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RESUMEN

El proyecto Minas Conga se ubica entre los distritos de Sorochuco y La Encafiada,
provincia de Celendin, departamento de Cajamarca, en la sierra norte del Perl y
comprende una serie de yacimientos tipo Porfido de Au-Cu, localizados dentro de la
franja metalogenica de porfidos de Cu-Mo-Au del mioceno. Esta franja es conocida por
albergar otros depositos tipo pérfido tales como Michiquillay, Cerro Corona, Galeno, La
Granja, etc. El proyecto cuenta en la actualidad con 02 depdsitos minerales con reservas
probadas y en etapa de pre-minado, que son los depoésitos de Perol y Chailhuagon, ademas

de algunos prospectos de exploracidn que se encuentran en diversas etapas de estudio.

El proyecto Minas Conga, contempla la explotacion a tajo abierto de los depoésitos y el
acarreo del mineral volado a un complejo metalUrgico donde el material sera reducido en
tamarfio y tratado en una planta de flotacion para obtener el concentrado de Au-Cu, que
sera el estadio final del proceso. Para la explotacién de estos yacimientos se contempla la
construccion de una serie de facilidades mineras y metaldrgicas, indispensables para el
correcto desarrollo de la operacion minera. Entre las facilidades a construir se han
considerado las oficinas, canchas de relaves, botaderos de desmonte, diques de relaves,

plantas metallrgicas, canteras, caminos de camiones, etc.



Teniendo en cuenta el gran potencial geoldgico del area es necesario realizar un estudio
integral que evalué el potencial geoldgico de las areas destinadas a albergar estas
facilidades. Este tipo de estudio se les conoce como estudios de esterilizacion, siendo su
objetivo asegurar la no ocurrencia de mineralizacién econdmica en el area de estudio o

en sus alrededores.

Para este estudio se realizd una exhaustiva recopilacion de la informacion geoldgica
disponible, provista por los distintos grupos de trabajo de Minera Yanacocha, que han
trabajado en el area y entre los cuales se incluye: Geologia Exploraciones, Hidrogeologia,
Geotecnia e Ingenieria. Dicha informacion, que es la misma que se utiliza en un estudio
de exploracion o desarrollo geoldgico, es: muestreo geoquimico, mapeo geoldgico,
levantamientos geofisicos, sondajes diamantinos y analisis quimicos. Dicha informacion
fue revisada y revaluada segun su fuente, ademéas se adiciono nueva informacién

proveniente de los trabajos propios del grupo de trabajo de esterilizacion.

El presente trabajo presenta la evaluacidén geoldgica para tres (03) areas destinadas a
facilidades de mina, las cuales son: el complejo metalirgico Minas Conga, El botadero
de desmontes Perol y la cancha de relaves Minas Conga. Se presentara la informacién
geoldgica disponible, las herramientas aplicadas, las interpretaciones realizadas y ademas

una metodologia para el proceso de esterilizacion.

Finalmente se presentaran las conclusiones y recomendaciones necesarias para este

trabajo



INTRODUCCION

La esterilizacion o condenacion de areas es un procedimiento mediante el cual se evalla
el potencial geoldgico y econdmico de un &rea determinada, con el objetivo de asegurar
la no ocurrencia de mineralizacion econdmica y poder destinar dicha area para la
instalacion y/o construccion de facilidades de produccion minera. De esta manera el
estudio de esterilizacion comparte las mismas herramientas aplicadas para la exploracion
o desarrollo de un proyecto geoldgico, pero con un fin completamente distinto, mientras
que la exploracién busca confirmar la ocurrencia de mineralizacion econémica, la
esterilizacion busca asegurar que el area en estudio no albergue mineralizacién

econdmica alguna.

El estudio de esterilizacion del proyecto Minas Conga forma parte del estudio de
factibilidad del proyecto Minas Conga y tiene como objetivo definir areas estériles
alrededor de los depositos de Chailhuagon y Perol para su utilizacion como facilidades

de mina.



CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1. PROYECTO MINAS CONGA

En el area del proyecto Minas Congaes particularmente importante por la ocurrencia de
numerosos yacimientos minerales del tipo porfido de Au-Cu. El proyecto esta ubicado
dentro de la franja metalogenica XX, de porfidos de Cu-Mo-Au del mioceno, (Quispe,
2008). En dicha franja se tiene ademas la ocurrencia de otros depdsitos tipo pérfido tales

como Michiquillay, Cerro Corona, Galeno, La Granja, etc.

Desde el afio 1999, Minera Yanacocha (MYSRL) viene explorando y desarrollando
varios de estos yacimientos, los cuales se encuentran en diversas etapas de desarrollo,
segun su importancia. El proyecto cuenta en la actualidad con 02 depdsitos minerales
con reservas probadas y en etapa de pre-minado, que son los depdsitos de Perol y
Chailhuagon. También se cuenta con 02 depdsitos menores aun en etapa de desarrollo
los cuales son Huaylamachay y Amaro. Finalmente, en el area se tiene numerosos

prospectos de exploracidn que se encuentran en diversos estadios de estudio.

El proyecto Minas Conga, contempla la explotacion a tajo abierto de los depdsitos y el

acarreo del mineral volado a un complejo metaldrgico donde el material seré reducido en
1



tamafio y tratado en una planta de flotacion para obtener el concentrado de Au-Cu, que

serd el estadio final del proceso.

Para la explotacion de estos yacimientos se contempla la construccion de una serie de
facilidades mineras y metaldrgicas, indispensables para el correcto desarrollo de la
operacion minera. Entre las facilidades a construir se han considerado las oficinas,
canchas de relaves, botaderos de desmonte, diques de relaves, plantas metallrgicas,
canteras, caminos de camiones, etc. Teniendo en cuenta el gran potencial geoldgico del
area es necesario realizar un estudio integral que evalué el potencial geoldgico de las
areas destinadas a albergar estas facilidades. Este tipo de estudio se les conoce como
estudios de esterilizacion, siendo su objetivo asegurar la no ocurrencia de mineralizacion

econdmica en el area de estudio o en sus alrededores.

1.2. UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto Minas Conga se ubica entre los distritos de Sorochuco y La Encafada,
provincia de Celendin, departamento de Cajamarca, en la sierra norte del Peru. Las

coordenadas geograficas (Sistema UTM) del proyecto son:

Norte: 97230,000 - 97244,000

Este: 785,000 - 794,500

Para acceder al proyecto es necesario llegar primeramente a la ciudad de Cajamarca, a la

cual se puede acceder tanto por via terrestre como aérea:

a) Lima — Cajamarca, por via aérea, saliendo desde el aeropuerto Jorge Chavez, en
Lima, y arribando al aeropuerto Gral. Armando Revoredo en la ciudad de Cajamarca.

Los vuelos son diarios con hasta una frecuencia de cinco (05) vuelos por dia,

2



operados por diferentes empresas del sector. El tiempo de vuelo aproximado es de 1
a 1.15 horas.

b) Lima — Cajamarca, por via terrestre, Saliendo desde la ciudad de Lima, usando las
vias terrestres nacionales, siguiendo la ruta: Lima — Trujillo — Pacasmayo — Chilete
— San Juan —Cajamarca. La distancia entre las ciudades de Lima y Cajamarca es de

856 Km con un tiempo de viaje aproximado de 16 horas.

Desde la ciudad de Cajamarca, el acceso al proyecto es por via terrestre pudiendo

utilizarse dos rutas:

a) Cajamarca — Combayo — San Nicolas — Campamento Minas Conga

b) Cajamarca — Yanacocha — Pongo — Campamento Minas Conga

La distancia entre la ciudad de Cajamarca y el proyecto es de 29 km con un tiempo de

viaje aproximado de 3 horas.
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1.3. PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

La esterilizacion o condenacion de areas es un procedimiento mediante el cual se evalta
el potencial geoldgico y econdmico de un area determinada. Esto se realiza para definir
areas sobre las cuales se pueda construir facilidades de produccion minera con la plena

certeza de que no hay mineralizacion econémica bajo estas.

En un estudio de esterilizacion se debe realizar una revision y evaluacién de la
informacion geoldgica disponible dentro del area de estudio. Dicha informacion es la
misma que se utiliza en un estudio de exploracion o desarrollo geolégico: muestreo
geoquimico, mapeo geoldgico, levantamientos geofisicos, sondajes diamantinos, analisis
quimicos, etc. En el caso se diera la ocurrencia de mineralizacion se debera evaluar los
resultados y opinar sobre la viabilidad econdémica e ingenieril de la mineralizacion

encontrada.

En este estudio se presentaran tres (03) ejemplos reales de areas destinadas para
facilidades de mina dentro del proyecto Minas Conga: Complejo Metallrgico Minas
Conga, Botadero de desmonte Perol y Cancha de Relaves Minas Conga.Se presentaran
las herramientas aplicadas, los resultados obtenidos y las conclusiones acordadas.
Ademas se propondra una metodologia para la esterilizacion de areas, aplicable a este y

otros proyectos semejantes.

1.4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
El primer objetivo del estudio es presentar el proceso por el cual se estudia y evalua el
potencial geologico de un area con el fin de asegurar la no ocurrencia de mineralizacion

econdmica en la misma (Esterilizacion).



Ademas busca elaborar y presentar una metodologia para estudiar y evaluar areas con el

objetivo de esterilizacidn, aplicable a este proyecto y otros semejantes.

Finalmente, este estudio busca servir como medio para optar el titulo de Ingeniero

Gedlogo.



CAPITULO 11: CONTEXTO GEOLOGICO

1.5. GEOLOGIA REGIONAL

1.5.1. Rasgos Geomorfologicos

El proyecto se ubica entre los 3500 a 4200 msnm, ubicandose en el piso regional Puna,
siendo la cordillera de los andes el rasgo geomorfolégico mas importante. La cordillera
presenta cerros de formas regulares, poco escarpados y de alturas mesuradas, siendo la
méaxima altura el cerro mirador con 4350 msnm. Los cerros presentan superficies
erosionadas por accion glacial y fluvio-aluvional. Las glaciaciones del cuaternario han
originado la morfologia tipica de estos eventos, aunque muy restringida, tales como

valles en “U”, bloques transportados, depositos de morrenas, etc.

1.5.2. Unidades Litoldgicas

El basamento de la regidn estd formado por una gruesa secuencia silico-calcarea del
mesozoico, la cual ha sido repetidamente plegada y fallada por los sucesivos eventos
tectonicos asociados a la orogenia andina. Esta secuencia sedimentaria es cortada por
intrusivos y secuencias volcanicas del cenozoico, a los cuales estan asociados los
principales eventos de mineralizacion. Finalmente los sedimentos del cuaternario cubren

la mayor parte de la region.



MESOZOICO

Formacion Chulec
Esta se desarrolla en los sectores centro y norte de la cordillera occidental y esta
compuesta por lutitas, margas y calizas, con un espesor promedio de 250 metros,

pudiendo llegar hasta un méaximo de 474 metros (Benavides, V. 1956).

Formacion Pariatambo
Esta formacion estd compuesta por calizas, lutitas y tobas volcanicas que se han
depositado concordantemente a la Formacion Chulec. Las tobas volcanicas se

intercalan con las calizas en secuencias delgadas y bien estratificadas.

Grupo Pulluicana

Esta unidad esta conformada por las Formaciones Yumagual y Mujarrun. Este grupo
tiene alcance regional, pudiéndose reconocer a lo largo de la cordillera occidental
desde Huamachuco, en Trujillo, hasta chota, en Cajamarca. Presentan una gruesa
secuencia de calizas, margas, lutitas y areniscas finas, que pueden llegar hasta los
cientos de metros de espesor. Esta secuencia es de primera importancia pues forma

la roca caja de los dep6sitos minerales del proyecto minas Conga.

Grupo Quilquifan

Este grupo esta constituido por las Formaciones Romiron y Cofior, presenta lutitas,
margas y limolitas que se intercalan con delgados niveles de caliza y margas
fosiliferas. Presenta una moderada importancia pues constituye la roca caja de

algunos intrusivos dioriticos en el proyecto Minas Conga.



Formacion Cajamarca
Est& conformada por calizas finas y muy puras con abundantes fosiles. Forma bancos

bien estratificados de espesores delgados a medianos.

CENOZOICO

Grupo Callipuy
Esta unidad constituye la principal fuente de mineralizacion en el &rea. Presenta dos

formaciones: Volcanicos Llama y Volcanicos Porculla.

Los Volcanicos Llama, es una gruesa secuencia de conglomerados rojizos que se
intercalan con tobas andesiticas y son cubiertas por secuencias piroclasticas y
derrames andesiticos. La roca predominantemente esandesitica aunque hay también

niveles de rocas daciticas y riodaciticas muy esporadicas.

Los Volcanicos Porculla, son una secuencia volcanica sub- horizontal de
intercalaciones de flujos piroclasticos y lavas andesiticas. Presenta dos miembros:
Volcéanicos Regalado, en el tope y el Complejo volcanico Yanacocha en la parte
basal, el cual es la roca huésped de la mineralizacién en el distrito minero de

Yanacocha.

Volcéanicos Huambos
Esta formado por flujos piroclésticos de composicion dacitica a andesitica. Esta se

correlaciona con las tobas que forman el bosque de piedras en los andes centrales.

1.5.3. Marco Estructural

El marco estructural de la region estd dominado por la deflexion de Cajamarca, a partir

de la cual, la direccion NO de la cordillera de los andes sufre un cambio de orientacion a
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EO. Este cambio en la orientacion de la cordillera es de alcance regional y esta
acompariado de fallamiento del mismo rumbo, el cual origina un corredor estructural de
fallas de rumbo andino y tras-andino, las cuales han propiciado un excelente ambiente
tectonico para el emplazamiento de intrusivos y generacion de eventos volcanicos. Este
corredor es conocido como el corredor estructural Chicama-Yanacocha y esta asociado
a los principales depositos de la region como son Yanacocha, alto Chicama, Minas

Conga, Cerro Corona, etc.

1.5.4. Metalogenia

El proyecto Minas Conga se encuentra dentro de la franja metalogenica de Porfidos de
Cu-Au-Mo del Mioceno, la cual se ubica en la cordillera occidental del norte y centro del
Peru. Esta franja es controlada por un sistema de fallas y sobre escurrimientos de rumbo
NO-SE. Esta franja presenta hasta tres eventos magmaticos relacionados a

mineralizacion, datados entre los 22 y 5 Ma.

El primer evento, datado entre los 22-20 Ma, esté asociado a los porfidos de Cu-Mo de

Michiquillay y Aurora-Patricia.

El segundo evento, de 18-13 Ma, presenta mineralizacion de pérfido Cu-Mo y Cu-Au.
Los pérfidos de Cu-Mo como Galeno, La granja o Magistral, estan asociados a intrusivos
de tipo intermedio a acido. Los pérfidos de Cu-Au, en tanto estan asociados a intrusivos

de tipo intermedio a basico, teniendo como ejemplos Minas Conga y Cerro Corona.

El tercer evento magmatico es de 10-5 Ma ha originado skarns y cuerpos de
reemplazamiento de Cu-Zn y Pb-Zn-Ag, siendo sus ejemplos mas reconocidos

Antamina, Huanzala, Huaron, Raura, etc.
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1.6. GEOLOGIADISTRITAL

1.6.1. Unidades Litoldgicas

La columna estratigrafica del distrito presenta un basamento sedimentario del cretacico
que incluye a los grupos Goyllarisquizga, Pulluicana y Quilquifian y a las formaciones
Inca, Chulec y Pariatambo. Esta secuencia ha sido depositada durante la gran
transgresion marina del albiano-cretacico, la cual se extendié desde la cordillera
occidental hasta el Ilano amazonico. Sobre esta secuencia se han depositado unidades
vulcano-sedimentarias de los grupos Callipuy y Huambos. Ambas secuencias son
cortadas por los intrusivos porfiriticos del Mioceno que producen la mineralizacion en el

distrito. Finalmente, depdsitos cuaternarios cubren la mayor parte del proyecto.

MESOZOICO

e Grupo Goyllarisquizga
Estd representada por la Formacion Farrat, miembro superior del grupo. Esta
compuesto por cuarcitas y areniscas blancas con una potencia de hasta 400 metros.

Constituye el basamento méas profundo del distrito.

e Formacion Inca
Esta es la primera unidad depositada durante la gran transgresién marina del albiano-
cretacico. Estd compuesta por lutitas calcareas y areniscas y llega a tener una potencia

de hasta 150 metros.

e Formacion Chulec
Esta unidad presenta calizas, margas y limolitas, con hasta una potencia méxima de

270 metros.
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Formacion Pariatambo

Presenta calizas y lutitas fosiliferas. Tiene una potencia maxima de 240 metros.

Grupo Pulluicana

Esta formada por las formaciones Yumagual y Mujarrun, las cuales afloran formando
la mayor parte del relieve del distrito. Esta formado por calizas masivas en gruesos
bancos y margas, pudiendo presentar hasta una potencia de 1300 metros. La unidad
inferior del grupo, Formacion Yumagual, conforma la roca caja del

depdsitoChailhuagon.

Grupo Quilquifian
Esta compuesto por lutitas, margas y limolitas con hasta un espesor de 250 metros.

Forma la roca caja del depdsito Perol.

Formacion Cajamarca
Esta compuesta por calizas masivas que se intercalan con delgados niveles de lutitas.
Estas calizas afloran en buena parte del distrito ademas son notables al formar suaves

superficies en contraste con los afloramientos intrusivos y volcanicos.

FormacionCelendin

Presenta calizas, margas y lutitas con hasta una potencia de 200 metros.

Formacion Chota
Esta unidad presenta conglomerados sedimentarios de calizas y areniscas. Puede
llegar hasta una potencia de 250 metros. Al igual que las formaciones Cajamarca y

Celendin, aflora en el distrito formando suaves superficies facilmente reconocibles.
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CENOZOICO

Volcénicos Callipuy
Presenta una secuencia de sedimentos piroclasticos de tipo dacitico que se intercalan
con flujos andesiticos. Esta unidad es el equivalente del complejo volcanico

Yanacocha.

Volcanicos Huambos
Esta conformado por una secuencia de lavas andesiticas de hasta 300 metros de

potencia. Esta unidadconforma parte de la cobertura volcanica del area de estudio.

Formacion Fraylones
Esta unidad volcanica del plioceno, presenta gruesas secuencias de piroclastos de
composicion andesitica a dacitica, que conforman la mayor parte de la cobertura

volcanica que domina la superficie del proyecto Minas Conga.

Intrusivos Terciarios
La secuencia sedimentaria del cretaceo es cortada por intrusivos del Eoceno-Mioceno
de composicion bésica a intermedia que conforman los intrusivos principales de los

depésitos de Chailhuagon, Perol y Amaro.
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1.6.2. Sistemas Estructurales

Entre los depdsitos de Chailhuagon y Perol, ocurre el anticlinal tumbado de Alforjacocha,
el cual estd asociado a fallas inversas. Algunos km al noreste, la falla de sobre-
escurrimiento Chorrera-Tambo, de rumbo NO-SE es truncada por la deflexion de
Cajamarca. Esta estructura regional es el mayor control de mineralizacion en el depdsito

de Perol.

En el depdsito de Chailhuagon, los sistemas de fracturas NS y NE son los mejor
desarrollados. La elongacion del depdsito en la direccién NS parece estar relacionada a

las zonas de debilidad estructural asociadas a la falla Chailhuagon.

En Perol y Amaro, los sistemas de fracturas NO-SE, NS y EO son los mejor

desarrollados.

La secuencia calcarea que forma el basamento de la region, ha sido repetidamente
plegada y fallada por sucesivos eventos tectdnicos asociados al tren andino NNO. En el
area del proyecto Minas Conga, dicho tren NNO cambia a un rumbo ONO, debido a la
deflexion de Cajamarca. Otra importante caracteristica estructural es el alineamiento de

los depdsitos y la recurrente elongacion N-S de los depdsitos porfiriticos.
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CAPITULO I1: AREAS DE ESTUDIO

2.1. COMPLEJO METALURGICO MINAS CONGA
El complejo metalirgico minas Conga, esta conformado por tres (03) facilidades,
independientes pero que trabajaran en conjunto y se encuentran ubicadas en una misma

area geografica. Estas facilidades son:

e Chancadora primaria
e Fajatransportadora

e Planta de procesos

La chancadora primaria se encuentra ubicada al lado del tajoChailhuagon y su labor
consiste en reducir de tamarfio el mineral acarreado por los camiones gigantes de la

operacion.

La faja transportadora, trasladara el material reducido en la chancadora primaria hacia la
planta de procesos. Esta tiene una extension de 2200 metros y conectara las facilidades

de Chancadora primaria y planta de procesos.

En la planta de procesos se realizaran las labores de flotacion y concentracion de mineral.
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Considerando la importancia de esta facilidad para las operaciones de produccion minera,
es muy importante definir de manera concluyente el potencial geoldgico del area en
estudio, puesto que el area en evaluacion es la segunda en estudio, pues una primera area
ya fue descartada en el pasado debido a que albergaba mineralizacién econdmica

(Proyecto Huaylamachay).

La ubicacion del complejo metalirgico minas Conga, en coordenadas UTM es:

Norte : 97233,000 - 97234,500

Este 788,000 - 791,500
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2.2. BOTADERO DE DESMONTE PEROL
Esta es el botadero de mayor extension del proyecto. Como su nombre lo indica servira
para contener los desmontes del Tajo Perol y se encontrara ubicada al oeste del mismo.

Colinda hacia su borde oeste con la Cancha de Relaves Minas Conga.

Teniendo en cuenta su fin y su caracter de inamovilidad, es de gran importancia
determinar el potencial geoldgico de esta area en forma concluyente pues se ha dado el
caso de botaderos de desmontes ubicados directamente sobre depositos minerales

ocultos.

La ubicacion del botadero de desmonte Perol en coordenadas UTM es:

Norte : 9°236,000 - 97238,250

Este 789,500 - 791,500
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2.3. CANCHA DE RELAVES MINAS CONGA
La cancha de relaves de Minas Conga tiene por funcion almacenar los desechos

provenientes de la planta de procesos. Se ubicara al oeste del botadero de Perol.

Esta es la facilidad de mayor dimension en el proyecto y también la mas importante desde
el punto de vista medio ambiental, pues albergara los relaves provenientes del proceso

de flotacion.

La ubicacion del botadero de desmonte Perol en coordenadas UTM es:

Norte : 97234,750 - 97239,250

Este 786,750 - 790,000
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INFORME DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

FOTO AEREA DE LA CANCHA DE RELAVES MINAS CONGA

Preparado por: Fernando Camana
FIGURA N° 6 Escala: 1:10000 1/3/2006
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CAPITULO IV: TRABAJOS REALIZADOS

El estudio de esterilizacion presenta el mismo proceso de un estudio de evaluacién
geoldgica, esto es se realizan los mismos trabajos como mapeo geoldgico, muestreo
geoquimico, levantamientos geofisicos y/o perforacion de sondajes. Pero la
interpretacion y evaluacion de la data obtenida es distinta pues el objetivo del estudio es

asegurar la no ocurrencia de mineralizacion econémica.

Considerando estas premisas, ha sido posible aprovechar la informacion obtenida por
otros grupos de trabajo como Geologia Exploraciones, Geologia Desarrollo,

Hidrogeologia, Geotecnia o Ingenieria.

La informacidn disponible para este estudio proviene de los trabajos de mapeo geolégico,
muestreo geoquimico, levantamientos geofisicos, perforacion de sondajes, registro
geoldgico de sondajes y analisis quimicos. Con la informacion obtenida se han preparado
mapas Yy secciones geoldgicas, mapas geoquimicos, andlisis estadisticos e

interpretaciones.
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4.1. MAPEO GEOLOGICO

El mapeo geoldgico se realiza regularmente por parte de los grupos de exploraciones y
desarrollo. Su objetivo es componer mapas de la geologia superficial del area en estudio
mediante la identificacion e interpretacion de las unidades rocosas, tipos de alteracion y

rasgos estructu rales.

Debido a la gran extension del area del proyecto, esta no ha sido completamente mapeada
por lo que el trabajo de mapeo se ha restringido a las areas de estudio especificas de cada
equipo. Utilizando esta informacidn, si bien es cierto bastante espaciada, ha sido posible
componer un mapa geoldgico que cubre toda el area del proyecto a una escala de

1/10000.

El mapeo se ha realizado sobre los afloramientos rocosos existentes, ya sean naturales o
producidos por el corte de carreteras, construccion de accesos o plataformas de

perforacion.

4.1.1. Mapeo
El mapeo se ha realizado de manera regular a una escala 1:2000 y en casos especiales

donde es necesario un mejor detalle a escala 1:500.

La informacion recogida en campo es trabajada en el gabinete, de esta manera todos los
datos recogidos en campo son pasados a los distintos lienzos del folio de mapeo para
luego ser interpretados y componer mapas de litologia, alteraciones y estructuras.
Finalmente el folio con la data recogida en campo y los mapas interpretados son

digitalizados por el equipo de GIS del area de geologia.
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4.1.2. Mapas Geologicos — Complejo Metalurgico Minas Conga
El mapeo muestra la ocurrencia de amplios afloramientos de rocas sedimentarias (Fm.
Mujarrun) y volcéanicas (Fm. Fraylones), ademas de la ocurrencia de algunos cuerpos

intrusivos en los alrededores (Porfidos Cuarzo-Feldespato).

Las rocas sedimentarias, calizas y limolitas principalmente, pertenecen al mesozoico y
forman el basamento de la region. Se presentan frescas excepto en los alrededores de

cuerpos intrusivos, donde se han alterado a marmoles o hornfels, segiin su composicion.

Las rocas volcanicas son tufos piroclastos de composicion riodacitica que forman un
extenso cuerpo que cubre la mayor parte del area del proyecto. Estos se presentan

generalmente frescos o con una incipiente y débil alteracién propilitica.

Los intrusivos Porfidos Cuarzo-Feldespato, son cuerpos aislados del cuerpo principal de
intrusivos que conforman el deposito de Chailhuagon, el cual esta ubicado a unos 500

metros al este de esta facilidad. Estos presentan débil alteracion potasica o propilitica.

Mapas Geologicos — Botadero de desmontes Perol
26
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El mapeo muestra un gran afloramiento de rocas volcénicas andesiticas y riodaciticas

(Fm. Fraylones) y algunos intrusivos al este y sur del area. Pequefios cuerpos aislados de
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rocas sedimentarias se ubican en la parte central y sur del area (Formaciones Yumagual,

Quilquifian y Mujarrun).

Los cuerpos sedimentarios aislados, estan conformados por calizas frescas, fosiliferas en

algunos casos.

Los flujos piroclasticos conforman la mayor parte del area y se presentan frescas o con

débil alteracién propilitica.

Los intrusivos estan relacionados a los cuerpos intrusivos que conforman el deposito de
Perol, el cual se ubica a unos 500 metros al sur-este de esta area. Estos intrusivos
presentan una débil alteracion y mineralizacion, principalmente argilica avanzada,

posiblemente relacionada a la zona de leach cap del depdsito Perol.

28



789,500

790,000
1

791,000

BGTADERG PERGL — UNIDADES LITOIOG GAS

Gumtemerio. Deposftos Aluviaks yT I aks

hFPY

Formacion Fraylones. Flujos pirorlasticos Riodaciticcs

Formacion Fraylones. Flujos pircclasticcs Andesiticos-Daciticos

wuu Y

Facks vokano Bsteas

9,238,000

Formacion MUErrn. Calkas, biargas y Limalies

Formacion Gulquiten. £xq us ios, Caleas fosilferas y Margs

Porfida Guarec Feldespata Juvenil [VPGF]

Andesita Hipe-abial

“alcanicos Porcule. oo Dat fica (ntr o nes, Stocks y Diques]

Dinrita de grano gruesa [PDIO]

[E

9,238,000

9,237,500

i

i

23 0w
b alsra

e,
1B ar

9,237,500

9,237,000

9,237,000

9,236,500

9,236,500

789,500

790,000

| .
720,500 791,000 791,500

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FIGMM

INFORME DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

MAPA GEOLOGICO DEL BOTADERO PEROL

Preparado por: Fernando Camana

FIGURA N° 8 Escala: 1:10000 1/3/2006

29




4.1.3. Mapas Geologicos — Cancha de relaves Minas Conga
Predominan las rocas piroclasticas riodaciticas y andesiticas (Fm. Fraylones) con

limitados afloramientos de rocas sedimentarias e intrusivas.

Dentro del area de la facilidad no se tienen mayor presencia de intrusivos a no ser por un
pequefio stock de diorita de grano grueso, que presenta alteracion propilitica y el cual

estd asociado a un depdsito mineral conocido, el proyecto Huaylamachay.

Las unidades sedimentarias son calizas principalmente y se presentan frescas. La
cobertura volcanica presenta tufos de tipo andesitico y riodacitico, frescos a débilmente

propilitizados.
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4.2. GEOQUIMICA SUPERFICIAL

El muestreo geoquimico de superficie siempre ha sido una herramienta muy util para
descubrir mineralizaciéon distante o en profundidad. Como parte de los trabajos de
evaluacion geoldgica de los prospectos y depositos en el proyecto, los equipos de
geologia Exploraciones y desarrollo han llevado a cabo campafias de muestreo
geoquimico en todo el proyecto. Estos muestreos se han llevado a cabo en afloramientos

rocosos, suelos y sedimentos fluviales.

A la fecha (junio 2011) existen poco méas de 19600 muestras registradas en la base de
datos de Geologia, solamente para el area del proyecto Minas Conga. Esta cantidad
aumenta continuamente con los trabajos de exploracién y desarrollo que se llevan a cabo
en el proyecto. Cerca del 80% de las muestras han sido tomadas en roca, ya sea como
canales o muestras selectivas y el resto se distribuyen entre muestras de suelos y

sedimentos fluviales.

Método de Muestreo N° de muestras
Sedimentos fluviales 136
Suelos 3594
Roca 15919
Total (Junio 2011) 19649

El grupo de geologia desarrollo realiza el muestreo geoquimico de modo sistematico en
los accesos y plataformas de perforacion, con el objetivo de delimitar mineralizacion
superficial alrededor de los depdsitos a evaluar y para confirmar la no ocurrencia de

mineralizacion econdmica en las areas destinadas a la esterilizacion.
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4.2.1. Muestreo

El muestreo geoquimico se ha realizado sobre afloramientos rocosos existentes naturales
0 producidos por la construccion de carreteras, accesos o plataformas de perforacion.
También se ha realizado muestreo en suelos y sedimentos, pero debido a su poca

confiabilidad no seran considerados en este estudio.

El muestreo se lleva a cabo en conjunto con el mapeo geoldgico, por lo que hay
correspondencia entre las lineas de mapeo y las lineas de muestreo. Las muestras son

tomadas por el personal de muestreo, que son técnicos preparados para realizar esta labor.

Las muestras se toman como canales 0 muestras selectivas. Los canales tienen una
longitud de 5 metros y se toman cada 5, 10 0 20 metros, segun la indicacion del gedlogo
encargado del muestreo. Las muestras de canales se toman como chip rock, buscandose
un peso entre 1y 2 kilos. Para las muestras selectivas se toman una muestra de mano o

chip rock con un peso semejante al anterior.

Las muestras son recogidas en bolsas plasticas, selladas y rotuladas para su envio al
laboratorio de Geologia, ademas la ubicacion de la muestra en el afloramiento rocoso es
marcada con pintura. Finalmente se toma la posicion geografica de la muestra mediante
un GPS. Esta ubicacion es solo referencial pues se debera comunicar al personal de
topografia para que haga el levantamiento con estacion total de las posiciones de

muestreo.
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4.2.2. Preparacion y método analitico
En el laboratorio, las muestras son preparadas mediante secado, chancado y molienda,
hasta reducir la muestra a una malla -200. Una vez obtenida esta condicion se envia una

parte de la muestra a los laboratorios de SGS en Lima para realizar el analisis respectivo.

Los paquetes de analisis que se realizan dependen de las necesidades de cada grupo, pero
regularmente se realizan la siguiente lista de analisis:

e Au Fire Assay / AA

e Au gravimétrico FA/AA

e Ag Agua Regia/AA

e ICPMS Agua Regia ( 51 elementos)

e Pb Aguaregia/ AA

e Zn Agua Regia/AA

e As AguaRegia/ AA

Los resultados son recibidos por el equipo de Base de datos de Geologia, los cuales

proceden a cargarlos a la base de datos respectiva.

4.2.3. AndlisisEstadistico — Complejo Metaltrgico Minas Conga

La base de datos de geologia, registra para esta area un total de 932 muestras, entre
material rocoso, sedimentos, muestras selectivas y sistematicas. Para realizar el analisis
estadistico de esta informacidn, se restringio el analisis solo a las muestras sistematicas
tomadas en roca, ya sea como canales o puntos y que ademas cumplieran la condicién de
tener valores por encima del limite de deteccion, de esta manera el universo de 932

muestras se redujo a 296 muestras validas.

34



COMPLEJO METALURGICO - MUESTRAS GEOQUIMICAS
Muestras sistematicas Muestras
N° Muestras Selectivas

Puntos Canales

Sedimentos fluviales 3 0 0

Suelos 0 565 0

Roca 177 119 68

Total de muestras 932

Total de muestras de roca 296

Muestras validas (>LLD) 225

A partir de esta data depurada, se procedio a realizar un analisis estadistico para calcular

la abundancia promedio (Background) y el umbral (Threshold) para resultados de Au.

COMPLEJO METALURGICO - PARAMETROS ESTADISTICOS
Au Log Au D. Log normal Au

N° muestras 225 225 225
Valor minimo 0.002 -2.699 -2.105
Valor méximo 1.479 0.170 2.989
Media 0.0778 -1.514 -3.03E-10
Desviacion estandar 0.163 0.563 1
Background 0.298 -1.523 -0.218
Threshold 0.625 -0.399 1.782

Para los analisis se consideraron 20 intervalos de clase y se prepararon histogramas para

la data regular, logaritmica y log normal.
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COMPLEJO METALURGICO - INTERVALOS DE CLASE

. Frecuencia
N° Integ\lljalos Frecuencia Frec(:;e)nma Acumulada
> (%)
1 <0.074 163 72.44% 72.44%
2 <0.148 37 16.44% 88.89%
3 <0.222 10 4.44% 93.33%
4 <0.295 3 1.33% 94.67%
5 <0.369 6 2.67% 97.33%
6 <0.443 1 0.44% 97.78%
7 <0.517 0 0.00% 97.78%
8 <0.591 1 0.44% 98.22%
9 <0.665 0 0.00% 98.22%
10 <0.739 0 0.00% 98.22%
11 <0.812 0 0.00% 98.22%
12 <0.886 1 0.44% 98.67%
13 <0.960 0 0.00% 98.67%
14 <1.034 1 0.44% 99.11%
15 <1.108 0 0.00% 99.11%
16 <1.182 1 0.44% 99.56%
17 <1.255 0 0.00% 99.56%
18 <1.329 0 0.00% 99.56%
19 <1.403 0 0.00% 99.56%
20 >1.403 1 0.44% 100.00%
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Frecuencia

COMPLEJO METALURGICO - INTERVALOS DE CLASE
v | i |, | Freomna | fEE
Log Au (%) (%)
1 <-2.556 1 0.44% 0.44%
2 <-2.413 0 0.00% 0.44%
3 <-2.270 11 4.89% 5.33%
4 <-2.127 28 12.44% 17.78%
5 <-1.984 33 14.67% 32.44%
6 <-1.841 8 3.56% 36.00%
7 <-1.698 16 7.11% 43.11%
8 <-1.555 9 4.00% 47.11%
9 <-1.412 23 10.22% 57.33%
10 <-1.269 19 8.44% 65.78%
11 <-1.126 15 6.67% 72.44%
12 <-0.983 16 7.11% 79.56%
13 <-0.840 20 8.89% 88.44%
14 <-0.697 9 4.00% 92.44%
15 <-0.554 4 1.78% 94.22%
16 <-0.411 7 3.11% 97.33%
17 <-0.268 1 0.44% 97.78%
18 <-0.125 1 0.44% 98.22%
19 <0.018 2 0.89% 99.11%
20 >0.018 2 0.89% 100.00%
Histograma Log Au
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COMPLEJO METALURGICO - INTERVALOS DE CLASE

fel

Intervalos Frecuencia Frecuencia
N° Log Normal Frecuencia (%) Acumulada
Au N (%)

1 <-1.850 1 0.44% 0.44%

2 <-1.595 0 0.00% 0.44%

3 <-1.340 11 4.89% 5.33%

4 <-1.085 28 12.44% 17.78%

5 <-0.830 33 14.67% 32.44%

6 <-0.575 8 3.56% 36.00%

7 <-0.320 16 7.11% 43.11%

8 <-0.065 13 5.78% 48.89%

9 <0.190 20 8.89% 57.78%
10 <0.445 18 8.00% 65.78%
11 <0.700 15 6.67% 72.44%
12 <0.955 16 7.11% 79.56%
13 <1.210 21 9.33% 88.89%
14 <1.465 9 4.00% 92.89%
15 <1.720 3 1.33% 94.22%
16 <1.975 7 3.11% 97.33%
17 <2.230 2 0.89% 98.22%
18 <2.485 0 0.00% 98.22%
19 <2.740 2 0.89% 99.11%
20 >2.740 2 0.89% 100.00%

Histograma Log Normal Au
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Se observa la ocurrencia de un segundo grupo de muestras por encima del threshold que

representa una minima fraccion del total:

Frecuencia Frecuencia (%0)
Au <BG 111 49 %
Au<Th 110 49 %
Au>Th 4 2%

El mapa de muestras geoquimicas muestra estos valores andmalos que se agrupan

alrededor de unos cuerpos intrusivos, situados fuera de los limites de la facilidad.
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4.2.4. Andlisis Estadistico — Botadero de desmontes Perol
Para esta area tenemos un total de 598 muestras, las cuales siguiendo las restricciones

indicadas, se reducen a 156 muestras.

BOTADERO PEROL - MUESTRAS GEOQUIMICAS
N° Muestras Muestras sistematicas S'\g:éiﬁ\r/f;z
Puntos Canales
Sedimentos fluviales 9 0 0
Suelos 159 0 0
Roca 143 240 47
Total de muestras 598
Total de muestras de roca 383
Muestras validas (>LLD) 156

BOTADERO PEROL - PARAMETROS ESTADISTICOS
Au Log Au D. Log normal Au

N° muestras 156 156 156
Valor minimo 0.003 -2.523 -1.983
Valor méximo 0.136 -0.866 4.398
Media 0.0124 -2.008 9.64E-09
Desviacion estandar 0.0133 0.2596 1
Background 0.009 -2.046 -0.145
Threshold 0.0356 -1.527 1.855
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BOTADERO PEROL - INTERVALOS DE CLASE

Intervalos - Frecuencia HEEIEIEE
N° AU Frecuencia (%) Acumulada
(%0)
1 <0.01 111 71.15% 71.15%
2 <0.017 16 10.26% 81.41%
3 <0.024 16 10.26% 91.67%
4 <0.031 4 2.56% 94.23%
5 <0.038 6 3.85% 98.08%
6 <0.045 0 0.00% 98.08%
7 <0.052 1 0.64% 98.72%
8 <0.059 0 0.00% 98.72%
9 <0.066 1 0.64% 99.36%
10 <0.073 0 0.00% 99.36%
11 <0.08 0 0.00% 99.36%
12 <0.087 0 0.00% 99.36%
13 <0.094 0 0.00% 99.36%
14 <0.101 0 0.00% 99.36%
15 <0.108 0 0.00% 99.36%
16 <0.115 0 0.00% 99.36%
17 <0.122 0 0.00% 99.36%
18 <0.129 0 0.00% 99.36%
19 <0.136 1 0.64% 100.00%
20 >0.136 0 0.00% 100.00%
Histograma Au
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BOTADERO PEROL - INTERVALOS DE CLASE

Frecuencia

Intervalos - Frecuencia ACEIEIEE
N° Log Au Frecuencia (%) Acumulada
(%0)
1 <-2.43988 1 0.64% 0.64%
2 <-2.35688 0 0.00% 0.64%
3 <-2.27388 15 9.62% 10.26%
4 <-2.19088 30 19.23% 29.49%
5 <-2.10788 17 10.90% 40.38%
6 <-2.02488 19 12.18% 52.56%
7 <-1.94188 33 21.15% 73.72%
8 <-1.85888 7 4.49% 78.21%
9 <-1.77588 5 3.21% 81.41%
10 <-1.69288 14 8.97% 90.38%
11 <-1.60988 2 1.28% 91.67%
12 <-1.52688 0 0.00% 91.67%
13 <-1.44388 8 5.13% 96.79%
14 <-1.36088 2 1.28% 98.08%
15 <-1.27788 1 0.64% 98.72%
16 <-1.19488 1 0.64% 99.36%
17 <-1.11188 0 0.00% 99.36%
18 <-1.02888 0 0.00% 99.36%
19 <-0.94588 0 0.00% 99.36%
20 >-0.94588 1 0.64% 100.00%
Histograma Log Au
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Intervalos Frecuencia Frecuencia
N° Log Normal Frecuencia (%) Acumulada
Au . (%)
1 <-1.66372 1 0.64% 0.64%
2 <-1.34472 0 0.00% 0.64%
3 <-1.02572 15 9.62% 10.26%
4 <-0.70672 30 19.23% 29.49%
5 <-0.38772 17 10.90% 40.38%
6 <-0.06872 19 12.18% 52.56%
7 <0.250277 33 21.15% 73.72%
8 <0.569277 7 4.49% 78.21%
9 <0.888277 5 3.21% 81.41%
10 <1.207277 14 8.97% 90.38%
11 <1.526277 2 1.28% 91.67%
12 <1.845277 0 0.00% 91.67%
13 <2.164277 8 5.13% 96.79%
14 <2.483277 2 1.28% 98.08%
15 <2.802277 1 0.64% 98.72%
16 <3.121277 1 0.64% 99.36%
17 <3.440277 0 0.00% 99.36%
18 <3.759277 0 0.00% 99.36%
19 <4.078277 0 0.00% 99.36%
20 >4.078277 1 0.64% 100.00%
Histograma Log Normal Au
I
40— N L I
[ = -
LIopeczes) || ssmoius || meseees)
30 E
8
2
207 19
g A
[
Mean =9.69E-9
Std. Dev.=1.0000
10 N=156
N . .
-2.0000 .0000 4.0000
Intervalos

44




De manera parecida, se detecta la presencia de un grupo de muestras por encima del

threshold pero que representa apenas una fraccion del total de muestras:

Frecuencia Frecuencia (%)
Au <BG 73 47%
Au <Th 78 50%
Au>Th 5 3%
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4.2.5. AndlisisEstadistico — Cancha de relaves Minas Conga
Se tiene un total de 1779 muestras. Restringiendo estas a las tomadas en roca y de forma

sistematica y por encima del LLD, tenemos un total de 1377 muestras validas.

CANCHA DE RELAVES - MUESTRAS GEOQUIMICAS
Muestras sistematicas Muestras
N° Muestras Selectivas

Puntos Canales

Sedimentos fluviales 19 0 0

Suelos 359 0 0

Roca 1047 331 24

Total de muestras 1779

Total de muestras de roca 1377

Muestras validas (>LLD) 1197

CANCHA DE RELAVES - PARAMETROS ESTADISTICOS
Au Log Au D. Log normal Au

N° muestras 1197 1197 1197

Valor minimo 0.003 -2.523 -3.024
Valor méximo 9.062 0.957 3.265
Media 0.260 -0.849 -6.6299E-09
Desviacion estandar 0.367 0.553 1
Background 0.180 -0.745 -0.189
Threshold 0.914 0.362 1.811

Al observar los valores maximos y Background, observamos la ocurrencia de un gran
namero de muestras por encima del Background normal del Auy que corresponden al
proyecto Huaylamachay, un deposito mineral econémico plenamente conocido, el cual

cae dentro del area del estudio pero que no influye en la evaluacién de esta area.
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CANCHA DE RELAVES - INTERVALOS DE CLASE

- Frecuencia
N° Integ\L/Jalos Frecuencia Fre<(:ct;§)n0|a Acumulada
(%)
1 <0.456 1019 85.13% 85.13%
2 <0.909 139 11.61% 96.74%
3 <1.362 29 2.42% 99.16%
4 <1.815 7 0.58% 99.75%
5 <2.268 0 0.00% 99.75%
6 <2.721 2 0.17% 99.92%
7 <3.174 0 0.00% 99.92%
8 <3.627 0 0.00% 99.92%
9 <4.08 0 0.00% 99.92%
10 <4.533 0 0.00% 99.92%
11 <4.986 0 0.00% 99.92%
12 <5.439 0 0.00% 99.92%
13 <5.892 0 0.00% 99.92%
14 <6.345 0 0.00% 99.92%
15 <6.798 0 0.00% 99.92%
16 <7.251 0 0.00% 99.92%
17 <7.704 0 0.00% 99.92%
18 <8.157 0 0.00% 99.92%
19 <8.61 0 0.00% 99.92%
20 >8.61 1 0.08% 100.00%
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CANCHA DE RELAVES - INTERVALOS DE CLASE

Frecuencia

N° Irll_tg;vzlslns Frecuencia Fret(:cl;;z;cia /Egﬁf\lqjﬁ?:éz
(%)

1 <-2.34888 3 0.25% 0.25%
2 <-2.17488 23 1.92% 2.17%
3 <-2.00088 46 3.84% 6.02%
4 <-1.82688 36 3.01% 9.02%
5 <-1.65288 31 2.59% 11.61%
6 <-1.47888 33 2.76% 14.37%
7 <-1.30488 35 2.92% 17.29%
8 <-1.13088 67 5.60% 22.89%
9 <-0.95688 126 10.53% 33.42%
10 <-0.78288 160 13.37% 46.78%
11 <-0.60888 193 16.12% 62.91%
12 <-0.43488 188 15.71% 78.61%
13 <-0.26088 126 10.53% 89.14%
14 <-0.08688 81 6.77% 95.91%
15 <0.087121 35 2.92% 98.83%
16 <0.261121 11 0.92% 99.75%
17 <0.435121 2 0.17% 99.92%
18 <0.609121 0 0.00% 99.92%
19 <0.783121 0 0.00% 99.92%
20 >0.783121 1 0.08% 100.00%
Histograma Log Au
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Intervalos - Frecuencia
N° Log Normal Frecuencia Frewe;cna Acumulada
Au “ (%)
1 <-2.71024 3 0.25% 0.25%
2 <-2.39624 23 1.92% 2.17%
3 <-2.08224 46 3.84% 6.02%
4 <-1.76824 36 3.01% 9.02%
5 <-1.45424 31 2.59% 11.61%
6 <-1.14024 33 2.76% 14.37%
7 <-0.82624 35 2.92% 17.29%
8 <-0.51224 67 5.60% 22.89%
9 <-0.19824 97 8.10% 30.99%
10 <0.115763 189 15.79% 46.78%
11 <0.429763 192 16.04% 62.82%
12 <0.743763 189 15.79% 78.61%
13 <1.057763 126 10.53% 89.14%
14 <1.371763 81 6.77% 95.91%
15 <1.685763 35 2.92% 98.83%
16 <1.999763 10 0.84% 99.67%
17 <2.313763 3 0.25% 99.92%
18 <2.627763 0 0.00% 99.92%
19 <2.941763 0 0.00% 99.92%
20 >2.941763 1 0.08% 100.00%
Histograma Log Normal Au
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La tabla de frecuencia indica la ocurrencia de un segundo grupo de muestras por encima

del threshold, que apenas representan una fraccion del total de muestras:

Frecuencia Frecuencia (%)
Au <BG 589 49%
Au <Th 569 48%
Au>Th 38 3%
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4.2.7. Mapas Geoquimicos — Botadero de desmontes Perol
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4.2.8. Mapas Geoquimicos — Cancha de relaves
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4.3. GEOFISICA

La informacion proveniente de los levantamientos geofisicos es recolectada y procesada
por el equipo de Geofisica y utilizada por Geologia Exploraciones como parte de las
actividades de exploracion propias del grupo. A partir de la geofisica, Geologia
exploraciones ha definido varios objetivos de exploracion en el area del proyecto, los
cuales se encuentran en diferentes etapas de desarrollo y que en muchos casos se

encuentran adyacentes o dentro de las areas destinadas a esterilizacion.

La informacidn disponible incluye magnetismo, radiometria y polaridad inducida. Para
este estudio presentaremos la informacién de Magnetismo, pues la informacion de
radiometria no brinda una buena respuesta y la polaridad inducida ha sido aplicada
solamente en ciertos objetivos de exploracion los cuales no coinciden con nuestras areas

de estudio.

Toda la informacidn aqui presentada ha sido evaluada con la asistencia de los equipos de

exploracién y geofisica.

4.3.1. MetodosMagneticos
El método magnético es el més utilizado en el proyecto debido a su facilidad para cubrir
extensas areas y su bajo costo. Se tiene informacion de levantamientos Aero- magnéticos

(AMAG) y terrestres (GMAG) en el area del proyecto.

e AMAG (Air-magnetic survey)

Este levantamiento fue llevado a cabo por la empresa VAL D’OR GEOFISICA (PERU)

S.A. En dicho estudio se utiliz6 un magnetdmetro modelo GEM System GSM-11,
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instalado en un helicoptero. Las lecturas, tomadas en el afio 2000, se realizaron en lineas

de rumbo E-O, separadas cada 250 metros, con medidas cada 2 segundos.

e GMAG (Ground-magnetic survey)

Este levantamiento fue llevado a cabo el afio 2000, por la empresa contratista VAL D’OR
GEOFISICA (PERU) S.A. se utilizaron para esta labor dos (02) magnetémetros
portatiles, para las mediciones de campo, y un (01) magnetometro estatico, para
monitorear las variaciones nocturnas del terreno. Los magnetometros empleados fueron
del modelo GEM System GSM-19, que emplea el efecto overhauser. Se utilizaron lineas
de rumbo N-S, SO-NE y NE-SO, en espaciamientos de 100 y 200 metros. La informacion

era recogida diariamente y corregida usando la las variaciones nocturnas.

Las lineas magnéticas aéreas, cubren la totalidad del area del proyecto pero presentan
lecturas débiles. Las lineas magnéticas terrestres presentan lecturas mejor definidas y se
realizaron sobre las anomalias magnéticas previamente identificadas por el AMAG y en

otras areas de interés, por lo cual no cubren toda el area del proyecto.

Finalmente esta informacion fue compilada en mapas magnéticos a escala 1:10000. Para
el estudio se utilizaron mapas magneticos sin filtros (Analitycal sygnal 6 ANSIG) y con
filtro de reduccion al polo (RTP). Ambos levantamientos muestran la ocurrencia de
anomalias magnéticas en distintas partes del proyecto, muchas de estas asociadas a

cuerpos minerales plenamente reconocidos.
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4.3.2. Mapas de anomalias — Complejo Metalurgico Minas Conga

AMAG - ANSIG.- este mapa muestra anomalias muestra débiles anomalias magnéticas
al norte y sur de la planta de procesos que forma parte del complejo metaltrgico. En
superficie, el area esta cubierta por flujos piroclasticos, por lo que posiblemente estas

anomalias estén asociadas a cuerpos intrusivos profundos. (Ver Figura N° 16)

AMAG - RTP.- este mapa resalta la ocurrencia de una débil anomalia hacia el lado norte

del area de estudio. (Ver Figura N° 17)

GMAG -ANSIG.- este mapa vuelve a remarcar anomalias magnéticas débiles en el lado
norte del area de estudio. La anomalia alrededor de la planta de procesos, incluso presenta

algunos picos de alto magnetismo. (Ver Figura N° 18)

GMAG - RTP.- en este mapa las anomalias al norte del area se delinean mejor,
principalmente hacia el lado noreste, el cual podria estar relacionado al depdsito de
Huaylamachay, ubicado a unos 600 metros al noreste del area de estudio. La anomalia
magnética ubicada alrededor de la planta de procesos, se difumina presentando una debil

anomalia. (Ver Figura N° 19)
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4.3.3. Mapas de anomalias — Botadero de desmonte Perol

AMAG - ANSIG.- este mapa no muestra ninguna anomalia magnética dentro del area
de estudio, inclusive el lado este del area, que presenta afloramientos dioriticos, no refleja

anomalias magnéticas.
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AMAG - RTP.- este mapa no resalta ninguna anomalia magnética.
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GMAG -ANSIG.- este mapa presenta anomalias magnéticas débiles a altas, en la mitad
oeste del area de estudio. Estas anomalias se encuentran en el limite con la cancha de

relaves, la cual se ubica hacia el lado oeste del botadero.
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GMAG - RTP.- en este mapa se aprecian un conjunto de anomalias que cubre la mitad
oeste del area. Estas anomalias son de caracter moderado a alto y coinciden con las

anomalias detectadas con el GMAG-ANSIG.
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4.3.4. Mapas de anomalias — Cancha de relaves Minas Conga

AMAG - ANSIG.- este mapa no muestra anomalias de interés dentro del area de estudio.
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FIGURA N° 24 Escala: 1:10000 1/3/2006
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AMAG - RTP.- este mapa es bastante parecido al anterior, no muestra anomalias de

interés.
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GMAG -ANSIG.- este mapa solo presenta lineas de lectura en el borde este del area, las

cuales indican débiles anomalias con algunos picos altos.
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GMAG - RTP.- de manera idéntica al mapa anterior, las lineas de lectura solo cubre el

borde este del area y muestran anomalias magnéticas moderadas a altas.
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4.4. PERFORACION DIAMANTINA

A la fecha se han perforado 945 taladros, entre diamantinos (CORE) y aire-reverso
(RCD) por parte de los diferentes grupos de trabajo como Ingenieria, Geotecnia,
Hidrogeologia, etc. De estos, 54 han sido perforados dentro del programa de

esterilizacion (MST).

El plan de perforacion de esterilizacion fue programado con el objetivo especifico de
confirmar la no ocurrencia de mineralizacion econémica de Au hasta una profundidad de
300 metros desde la superficie. La mayoria de estos taladros fueron del tipo RCD debido
a su menor costo. Ademas se ha utilizado la informacion proveniente de los taladros
perforados por otros grupos de trabajo y que se ubicaron dentro de las areas de nuestro

estudio.

4.4.1. Programas de perforacion

Las siguientes tablas resumen, el nimero de taladros perforados en cada area, segun

correspondan a los programas de esterilizacion u otro programa de estudio.

COMPLEJO METALURGICO
Programa de . Perforacion N° Taladros | N° Taladros Metros
e N° Taladros : -
perforacion CORE RCD analizados registrados perforados
ESTERILIZACION 16 4 12 16 16 3979.80
INGENIERIA 45 45 0 0 28 1733.78
Total 61 49 12 16 45 5713.58
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BOTADERO DE DESMONTE PEROL

Programa de . Perforacion N° Taladros | N° Taladros Metros
R N° Taladros - .
perforacion CORE RCD analizados registrados perforados
ESTERILIZACION 5 1 4 5 5 1338.60
INGENIERIA 24 20 4 5 6 1811.01
Total 29 21 8 10 11 3149.61
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CANCHA DE RELAVES

Programa de N° Taladros Perforacion N° Taladros | N° Taladros Metros
perforacion CORE RCD analizados registrados perforados
ESTERILIZACION 9 1 9 9 2368.00
EXPLORACIONES 6 6 0 6 0 2648.60
INGENIERIA 43 32 11 15 6 3428.09
Total 58 39 19 30 21 8444.69
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Como se observa los taladros perforados por otros grupos de trabajo, no han sido
analizados o registrados en su totalidad, por lo que algunos de ellos no seran considerados
en el estudio, al no ser de utilidad. Ademas estos taladros son de poca profundidad, pues

la mayoria no excede los 100 metros y no son orientados.

4.4.2. LOGUEO DE SONDAJES

El registro de datos geoldgicos (logueo) de los sondajes de perforacion se hizo usando la
plantilla regular de MY SRL, la cual incluye campos para litologia, alteracion dominante,
minerales de alteracion, mineralizacion y estructuras. Esta plantilla es utilizada para el

registro de sondajes CORE y RCD.

Ademas se han realizado distintas campafias de re-logueo, con el objetivo de despejar

dudas y mejorar interpretaciones.

Las siguientes tablas resumen los resultados de cada sondaje logueado, segun el area de

estudio.

73



LISTA DE SONDAJES - COMPLEJO METALURGICO

N° Sondaje Perforacién | Metraje Litologia Alteracion
1 MST-018 CORE 247.4 Limolitas / Calizas Roca fresca / Marmol
2 MST-020 CORE 192.2 Tufo volcanico / Calizas Argilica Avanzada / Marmol
3 MST-022 CORE 191.8 Limolitas/Calizas Mérmol
4 MST-023 CORE 181.4 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica
5 MST-027 RCD 226 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica
6 MST-028 RCD 300 Tufo volcénico / Calizas Roca fresca / Cloritica
7 MST-032 RCD 300 Calizas / Limolitas Roca fresca / Cloritica
8 MST-033 RCD 250 Limolitas Hornfels / Skarn
9 MST-034 RCD 219 Calizas / Limolitas Roca fresca / Hornfels / Marmol
10 MST-036 RCD 240 Calizas Roca fresca
11 MST-040 RCD 300 Calizas Roca fresca
12 MST-041 RCD 250 Limolitas Roca fresca
13 MST-042 RCD 250 Calizas Roca fresca
14 MST-044 RCD 300 Tufo volcénico / Limolitas Roca fresca / Cloritica / Hornfels
15 MST-045 RCD 220 Limolitas Hornfels
16 MST-053 RCD 312 Limolitas Hornfels
17 BHF-02 CORE 20 Tufo volcénico Roca fresca
18 BHF-03 CORE 25 Tufo volcénico Roca fresca
19 BHF-04 CORE 40 Tufo volcénico Roca fresca
20 BHF-05 CORE 50 Tufo volcénico Roca fresca
21 BHF-06 CORE 25.15 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica
22 BHF-07 CORE 60 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica
23 BHF-08 CORE 40 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica
24 BHF-09 CORE 359 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica
25 BHF-10 CORE 20 Tufo volcénico Roca fresca
26 BHF-11 CORE 30 Limolitas Hornfels
27 BHF-12 CORE 25 Limolitas Hornfels
28 BHF-13 CORE 23.9 Limolitas Hornfels
29 BHF-14 CORE 20 Calizas Marmol

30 BHF-15 CORE 50 Calizas Marmol
31 BHF-16 CORE 70 Calizas Roca fresca
32 BHF-19 CORE 38.05 Calizas / Brecha freatica Marmol / Argilica

33 BHF-20 CORE 69.5 Calizas / Brecha Freatomagmatica | Marmol / Argilica

34 BHF-21 CORE 35.1 Calizas Roca fresca

35 BHF-22 CORE 20.2 Limolitas Roca fresca

36 BHF-23 CORE 35.1 Limolitas / Calizas Roca fresca / Marmol

37 BHF-24 CORE 50.39 Limolitas / Calizas Hornfels / Méarmol

38 BHF-25 CORE 25.1 Tufo volcénico Roca fresca
39 BHF-28 CORE 40 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica

40 BHF-45 CORE 53 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica

41 BH-K-060 CORE 56.5 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica

42 | BH-K-061_1 CORE 50 Tufo volcanico Roca fresca / Cloritica

43 BH-K-067 CORE 60 Calizas Roca fresca

44 BH-K-082 CORE 28 Limolitas Roca fresca / Hornfels

45 STP-018 CORE 30 Calizas Roca fresca
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LISTA DE SONDAJES - BOTADERO DE DESMONTES PEROL

N° Sondaje Perforacion | Metraje Litologia Alteracion

1 MST-007 RCD 300 Tufo volcénico Argilica

2 MST-008 RCD 300 Intrusivo granodioritico tardio / Calizas Roca fresca / Argilica
3 MST-012 RCD 250 Tufo volcénico Argilica Avanzada
4 MST-021 CORE 188.6 Tufo volcénico / Diques Andesiticos / Calizas | Cloritica/ Hornfels
5 MST-030 RCD 300 Tufo volcénico Argilica Avanzada
6 BH-K-044 CORE 60 Tufo volcénico Roca fresca

7 BH-K-045 CORE 60 Tufo volcénico Roca fresca / Cloritica
8 BH-K-046 CORE 100.1 Tufo volcénico / Calizas Roca fresca

9 BH-K-047 CORE 63 Tufo volcénico Roca fresca / Propilitica
10 | BH-K-048 CORE 60 Intrusivo Dioritico / Calizas Argilica / Marmol
11 | BH-K-049 CORE 60 Tufo Volcénico / Intrusivo tardio Argilica

LISTA DE SONDAJES - CANCHA DE RELAVES

N° Sondaje Perforacion | Metraje Litologia Alteracion

1 MST-001 RCD 288 Porfido Dacitico / Calizas Roca fresca / Propilitica

2 MST-002 RCD 254 Porfido Dacitico / Calizas Roca fresca / Propilitica

3 MST-003 RCD 300 Tufo volcénico / Calizas Roca fresca / Cloritica

4 MST-004 RCD 300 Tufo volcanico Propilitica

5 MST-005 RCD 206 Calizas Roca fresca

6 MST-011 RCD 250 Tufo volcéanico Cloritica

7 MST-015 CORE 250 Tufo volcanico Argilica Avanzada

8 MST-029 RCD 300 Tufo volcanico Argilica Avanzada

9 MST-047 RCD 220 | Tufo volcanico / Limolitas Roca fferl"fca / Cloritica /

10 | BH-08-01 CORE 2905 | Cobertura Cobertura

11 BH-08-02 CORE 59.65 Tufo volcéanico Roca fresca / Cloritica

12 BH-08-03 CORE 50 Tufo volcéanico Roca fresca / Cloritica

13 BH-08-05 CORE 202 Brecha Freatomagmatica Cloritica

14 | BH-10-UR-01 CORE 54.2 Tufo volcanico Roca fresca / Argilica

15 BH-K-042_1 CORE 31 Tufo volcanico Roca fresca

16 BH-K-042_2 CORE 30.1 Tufo volcanico Roca fresca

17 BH-K-044 CORE 60 Tufo volcéanico Roca fresca

18 BH-K-045 CORE 60 Tufo volcéanico Roca fresca / Cloritica

19 BH-K-047 CORE 63 Tufo volcanico Roca fresca / Propilitica
20 BH-K-056 CORE 31 Tufo volcanico Argilica / Cloritica
21 BH-K-057 CORE 30 Tufo volcanico Argilica
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4.5. GEOQUIMICA DE SONDAJES

El andlisis quimico de los nucleos de perforacion se realiza de manera regular y
obligatoria a todos los sondajes perforados por los equipos de geologia. En el caso de los
sondajes perforados por los equipos de Hidrogeologia, Geotecnia o ingenieria, no es

obligatorio el analisis de estos, por lo que en algunos casos se carece de esta informacion.

4.5.1. Muestreo

Una vez finalizado el logueo geoldgico, el sondaje es enviado al laboratorio de geologia,
para las labores de muestreo y preparacion. EI muestreo se realiza cada 2, 4, 8 o 10
metros, segun como lo indique el gedlogo responsable. Ademas el muestreo debera
respetar las placas de muestreo colocadas por el gedlogo, las cuales indican cambios de

litologia o alteracion.

El proceso de muestreo se inicia con el corte de los nucleos de perforacion en caso se
traten de sondajes tipo CORE. En el caso se trate de sondajes RCD, se obvia este paso.
Luego del corte, se realiza el chancado, pulverizado y cuarteo de las muestras. Estas son
reducidas hasta una malla -200 y enviadas a los laboratorios de SGS en Lima para el

respectivo analisis.

4.5.2. Método analitico

De manera regular se solicitan los siguientes paquetes de analisis:
e Au Fire Assay / AA

e Au gravimétrico FA/AA

e AgAgua Regia/AA

e |CPMS Agua Regia (51 elementos)

e Pb Aguaregia/ AA
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Los resultados son recibidos por el equipo de Base de datos Geologia, los cuales proceden

a cargarlos a la base de datos respectiva.

NCV

Zn Agua Regia/ AA

As Agua Regia/ AA

45.3. Analisis Estadistico

Se realiz6 un analisis estadistico de los resultados de Au de las pruebas realizadas a los
sondajes perforados en cada area. Previamente dicha data fue filtrada, eliminando las

muestras que corresponden a suelos (cobertura) y aquellas cuyos resultados estan por

debajo del limite de deteccion.

COMPLEJO METALURGICO - PARAMETROS ESTADISTICOS

Au Log Au D. Log normal Au
N° Muestras 642 642 642
Valor minimo 0.005 -2.301 -1.187
Valor maximo 1.328 0.123 4.082
Media 0.0383 -1.755 -9.6643E-06
Desviacion estandar 0.0899 0.460 1
Background 0.14 -1.854 -2.151
Threshold 0.320 -0.934 -0.151

BOTADERO PEROL - PARAMETROS ESTADISTICOS

Au Log Au D. Log normal Au
N° Muestras 629 629 629
Valor minimo 0.005 -2.301 -1.3604
Valor maximo 0.26 -0.585 5.039
Media 0.0151 -1.936 -1.8E-05
Desviacion estandar 0.019 0.2681 1
Background 0.01 2 2378
Threshold 0.048 -1.464 -0.378
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CANCHA DE RELAVES - PARAMETROS ESTADISTICOS
Au Log Au D. Log normal Au

N° Muestras 1069 1069 1069
Valor minimo 0.005 -2.30103 -1.13358
Valor maximo 0.863 -0.06399 3.505269
Media 0.03660804 -1.75437 -1E-05
Desviacion estandar 0.06595334 0.48224 1
Background 0.011 -1.959 -0.4235
Threshold 0.14290669 -0.99452 15765

4.5.4. Interceptos
Se detectaron una serie de muestras con valores por encima del threshold, las cuales

corresponden a intrusivos comobrechas, diques u stocks, débilmente mineralizados.

COMPLEJO METALURGICO MINAS CONGA
Frecuencia Frecuencia (%0)
Au <BG 607 95%
Au<Th 27 4%
Au>Th 8 1%

COMPLEJO METALURGICO MINAS CONGA
Sondaje Intervalo Litologia Au (g/t)
MST-020 20.8 22 Brecha Hidrotermal 0.435
MST-020 24 26 Brecha Hidrotermal 0.442
MST-020 26 28 Brecha Hidrotermal 0.606
MST-020 28 29.25 Brecha Hidrotermal 1.328
MST-020 30.25 32.95 Brecha Hidrotermal 0.322
MST-020 46 47.8 Brecha Hidrotermal 0.557
MST-033 80 84 Limolitas 1.081
MST-053 22 24 Limolitas 0.326
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BOTADERO PEROL

Frecuencia Frecuencia ((%0)
Au <BG 277 44%
Au <Th 328 52%
Au>Th 24 4%
BOTADERO PEROL
Sondaje Intervalo Litologia Au (g/t)
MCMW-002 42 44 Pérfido Dacitico 0.086
MCMW-002 244 246 Calizas 0.056
MCMW-002 246 248 Calizas 0.107
MST-007 18 20 Tufo Volcénico 0.048
MST-007 108 110 Tufo Volcénico 0.06
MST-008 240 242 Pérfido Dacitico 0.05
MST-008 244 246 Pérfido Dacitico 0.048
MST-008 246 248 Pérfido Dacitico 0.206
MST-008 248 250 Calizas 0.088
MST-008 258 259 Calizas 0.082
MST-008 259 260 Pérfido Dacitico 0.082
MST-008 260 262 Pérfido Dacitico 0.108
MST-008 270 272 Pérfido Dacitico 0.086
MST-008 278 280 Calizas 0.126
MST-008 282 284 Calizas 0.062
MST-012 246 248 Marmol 0.07
MST-030 36 38 Tufo Volcéanico 0.052
MST-030 64 66 Tufo Volcéanico 0.054
MST-030 72 74 Tufo Volcénico 0.079
MST-030 74 76 Tufo Volcénico 0.26
MST-030 76 78 Tufo Volcénico 0.112
MST-030 78 80 Tufo Volcéanico 0.059
MST-030 80 82 Tufo Volcénico 0.067
MST-030 288 290 Tufo Volcénico 0.069
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CANCHA DE RELAVES MINAS CONGA

Frecuencia Frecuencia (%)
Au <BG 521 49%
Au <Th 508 48%
Au>Th 40 4%

Cancha de relaves

Sondaje Intervalo Litologia Au (g/t)
MST-001 78 80 Pérfido Dacitico 0.164
MST-001 178 180 Pérfido Dacitico 0.56
MST-001 180 182 Pérfido Dacitico 0.36
MST-001 182 184 Pérfido Dacitico 0.184
MST-001 184 186 Pérfido Dacitico 0.352
MST-001 186 188 Pérfido Dacitico 0.344
MST-001 188 190 Pérfido Dacitico 0.17
MST-001 190 192 Pérfido Dacitico 0.41
MST-001 204 206 Pérfido Dacitico 0.156
MST-001 252 254 Limolitas 0.188
MST-002 62 64 Pérfido Dacitico 0.3
MST-002 84 86 Pérfido Dacitico 0.22
MST-002 86 88 Pérfido Dacitico 0.554
MST-002 88 90 Pérfido Dacitico 0.15
MST-002 110 112 Pérfido Dacitico 0.242
MST-002 112 114 Pérfido Dacitico 0.202
MST-002 114 116 Pérfido Dacitico 0.556
MST-002 116 118 Pérfido Dacitico 0.23
MST-002 118 120 Pérfido Dacitico 0.172
MST-029 96 98 Tufo Volcénico 0.186
MST-029 206 208 Tufo Volcénico 0.173
MST-029 208 210 Tufo Volcénico 0.157
MST-029 216 218 Tufo Volcénico 0.143
MST-029 220 222 Tufo Volcénico 0.15
MST-029 222 224 Tufo Volcénico 0.396
MST-029 224 226 Tufo Volcénico 0.286
MST-029 226 228 Tufo Volcénico 0.393
MST-029 228 230 Tufo Volcénico 0.287
MST-029 230 232 Tufo Volcanico 0.724
MST-029 232 234 Tufo Volcénico 0.863
MST-029 234 236 Tufo Volcénico 0.503
MST-029 236 238 Dique Andesitico 0.173
MST-029 238 240 Dique Andesitico 0.15
MST-029 240 242 Dique Andesitico 0.144
MST-029 244 246 Dique Andesitico 0.155
MST-029 268 270 Tufo Volcénico 0.274
MST-029 270 272 Tufo Volcénico 0.289
MST-029 272 274 Dique Andesitico 0.195
MST-029 288 290 Maqd 0.148
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4.6. SECCIONES DE INTERPRETACION

Las secciones han sido construidas de manera que abarquen la mayor area posible de
cada area de estudio. De esta manera, la seccion del complejo metalurgico corre a lo largo
del eje de la Faja transportadora, de manera que cruza transversalmente el largo del area
de estudio (Azimut +82°), ademas se le dio un area de influencia de 100 metros hacia
ambos lados de la linea de seccion. Las secciones de la Relaveray el Botadero Perol tiene
rumbo N-S (Azimut 0°) y también presenta areas de influencia de 100 metros hacia

ambos lados.

4.6.1. Secciones Litoldgicas — Complejo Metallrgico

La seccion del complejo metaldrgico muestra un grueso basamento sedimentario,
interpretado a partir de los taladros de esterilizacidn. Sobre esta secuencia, formada por
calizas y limolitas, descansa una secuencia volcanica de tufos de composicion dacitica y
andesitica. Los taladros atraviesan delgadas secuencias de intrusivos, diques porfiriticos

0 brechas hidrotermales, con mineralizacion marginal o barren.
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4.6.2. Secciones geoquimicas — Complejo Metallrgico
De los taladros perforados en el area de influencia de la seccion, tenemos solamente

resultados para 05 de estos, los cuales muestran un abrumador resultado: todas las

muestras arrojan valores por debajo del 0.1 g/t, ley de corte del distrito.
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4.6.3. Secciones litoldgicas — Botadero de desmonte Perol
Esta seccion muestra una secuencia sedimentaria, formada por calizas y limolitas que
sub-yacen a una secuencia volcanica. Ambas secuencias se presentan sin alteracion o

mineralizacién significante. Ademas se tiene la ocurrencia de diques porfiriticos de

manera muy esporadica.
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4.6.4. Secciones geoquimicas — Botadero de desmonte Perol
Solamente se tiene 01 taladro que cae en el area de influencia de la seccion. Las

secuencias volcanicas y sedimentarias, las cuales se presenta frescas o débilmente

propilitizadas, arrojan valores por debajo de la ley de corte de 0.1 g/t.
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4.6.5. Secciones litoldgicas — Cancha de relaves Minas Conga

Esta seccion presenta una composicion semejante a la del Botadero de desmonte Perol,
debido a que ambas son paralelas en rumbo, N-S. Presenta un grueso basamento
sedimentario compuesto de calizas y limolitas, que sub-yace a una secuencia volcénica

de composicién dacitica-andesitica. Ambas secuencias se presenta sin alteracion o

débilmente propilitizadas.
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4.6.6. Secciones geoquimicas — Cancha de relaves Minas Conga
La seccion intercepta 02 taladros, que muestras valores barren, por debajo de la ley de

corte de 0.1 g/t.
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CAPITULO V: EVALUACION E INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1. COMPLEJO METALURGICO MINAS CONGA

MAPEO GEOLOGICO

El mapeo geoldgico indica un area cubierta por rocas piroclasticas de composicién
andesiticaadacitica y rocas sedimentarias calco-clasticas. Hay limitadas ocurrencias de
intrusivos igneos generalmente como diques o pequerios stocks. Las rocas se presentan

generalmente frescas o con muy debil alteracion propilitica.

MUESTREO GEOQUIMICO

Segun el analisis estadistico de las muestras geoquimicas del area, el Background del
area es de 0.29 g/t, que esta por encima del Background del distrito (0.1 g/t). EI mapa
geoquimico indica que las muestras anémalas se ubican en la zona norte del area, sobre
un afloramiento de roca intrusiva (Diorita Picota), a unos 200 metros del area del
complejo. Este afloramiento al no estar directamente sobre el complejo metalirgico no

implicaria mayor problema.
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GEOFISICA

Se observa una débil anomalia magnética sobre los afloramientos de roca intrusiva
(Diorita Picota), lo cual confirma la hipotesis de una mineralizacion marginal asociada a
dichos cuerpos intrusivos. Las demas anomalias magnéticas no estan asociadas a

afloramientos intrusivos, por lo que podrian estar asociados a intrusivos profundos.

PERFORACION DIAMANTINA

Hay 45 taladros, entre CORE y RCD, dentro de los limites del area del complejo
metaldrgico. De estos, 16 corresponden al programa de esterilizacion y tienen
profundidades mayores a los 150 metros. Los demas taladros, que pertenecen a los
programas de ingenieria son cortos, con una profundidad promedio de 50 metros. Los
taladros de esterilizacion han sido orientados con el fin de interceptar las anomalias
geofisicas y cuerpos intrusivos asociados a una posible mineralizacién. Los resultados
de logueo muestran que no hay ocurrencia de cuerpos intrusivos, a no ser delgados
diquesporfiriticos o canales de brechas hidrotermales las cuales estan asociadas a los
altimos estadios del sistema porfiritico, predominando abrumadoramente las rocas
sedimentarias y la cobertura volcanica. Los resultados de analisis arrojan interceptos de
baja ley asociados exclusivamente a los canales de brecha hidrotermal y sus alrededores.
Dichos interceptos pertenecen a los sondajes MST-020, MST-033 y MST-053, ubicados

a mas de 200 metros de la facilidad en estudio.
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INTERPRETACION GEOLOGICA

Los resultados de mapeo y geoquimica superficial, nos indican la ocurrencia de
afloramientos intrusivos asociados a mineralizacién marginal. Esto se comprueba con
las anomalias magnéticas, las cuales coinciden con los afloramientos intrusivos e
inclusive indican la posible ocurrencia de otros cuerpos a profundidad. La perforacién
diamantina, orientada a interceptar dichos intrusivos, nos muestra la ocurrencia de
delgados cuerpos de brecha y diques, que forman parte de la etapa final del sistema
porfiritico que ha originado los depdsitos de Minas Conga. Si bien se tienen interceptos
de hasta 0.56 g/t@12m (MST-020), estos son apenas delgadas estructuras muy erréaticas,
que no respaldan la hipétesis de una mineralizacion de mayor volumen y ley en
profundidad. Ademas esta el problema de la profundidad, pues debemos recordar que
una mineralizacion a profundidades mayores a los 300 metros no es econémicamente
viable por los procedimientos de tajo abierto y los taladros de esterilizacion, perforados
hasta una profundidad de 300 metros, no encontraron indicios de cuerpos intrusivos o
mineralizacion. Solamente una mineralizacion de alta ley de Au-Cu podria justificar una
explotacion por debajo de los 300 metros de profundidad, siendo este caso improbable
en el distrito, puesto que los yacimientos porfiriticos solo presentan mineralizacion de
baja y mediana ley de Au-Cu. Por lo tanto, con estos resultados podemos concluir que el

area de estudio del complejo metaldrgico minas Conga, se encuentra esterilizada.

95



5.2. BOTADERO DE DESMONTE PEROL

MAPEO GEOLOGICO

El mapeo nos muestra una amplia cobertura volcanica con algunos afloramientos
intrusivos hacia el borde este, asociados al “leach cap” del depdsito Perol. También se
tiene la ocurrencia de cuerpos sedimentarios aislados al lado sur y en medio del area de

estudio.

MUESTREO GEOQUIMICO
El muestreo geoquimico no muestra ocurrencia de mineralizacién en superficie, apenas
se tiene una muestra por encima del Background del distrito (0.136 g/t), siendo el

Background de las muestras del area es de 0.009 g/t.

GEOFISICA

Los distintos mapas magnéticos muestran que los cuerpos intrusivos mapeados en
superficie no estan asociados a anomalias magnéticas pero si se observa anomalia
magnéticas en la zona central y oeste de la facilidad sobre todo en el mapa de GMAG-

RTP. Esta serie de anomalias estarian asociadas a cuerpos magnéticos profundos.

PERFORACION DIAMANTINA

Se tienen 29 sondajes en el area, siendo 5 de ellos de esterilizacion. Solamente se tiene
un sondaje de esterilizacion orientado a la zona de anomalias magnéticas en el centro de
la facilidad, el resto se ubican en las periferias. Los demaés taladros que corresponden a
los grupos e ingenieria, son cortos con profundidades promedio de 60 metros. El logueo
ha arrojado la ocurrencia de una cobertura volcanica de potencia variable que cubre un

basamento sedimentario. Se tiene ocurrencia de diques andesiticos delgados. Los
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resultados de analisis muestran valores barren para casi todos los sondajes, con excepcion

de pequefios interceptos como 0.21 g/t@ 2m en el sondaje MST-008.

INTERPRETACION GEOLOGICA

El mapeo geoldgico nos indica que estamos en un area estéril, con abundantes secuencias
volcéanicas y sedimentarias no alteradas y algunos cuerpos intrusivos periféricos a la
facilidad en estudio. La geoquimica superficial refuerza esta idea, al no arrojar ningin
resultado anomalo. Si bien la geofisica sefiala la ocurrencia de anomalias magnéticas a
profundidad, estas no han podido ser corroboradas con la perforacién, la cual no ha
interceptado ningln cuerpo mineral importante. Anteriormente el borde oriental de esta
area, conocido como Cocafies, ha sido estudiado por parte del grupo de exploraciones
debido a su condicion de “Leach Cap” del depoésitoPerol, con resultados desalentadores.
Con la evidencia gue tenemos a disposicion, podemos decir que el area del Botadero de

desmonte Perol se encuentra esterilizada.

5.3. CANCHA DE RELAVES MINAS CONGA

MAPEO GEOLOGICO

El mapeo geoldgico nos revela una amplia cobertura volcanica con afloramientos de
rocas sedimentarias. La presencia de rocas intrusivas es limitada, apenas un cuerpo en el
lado norte de la facilidad. Dentro del area de estudio aparece el proyecto Huaylamachay,
en el borde sur-este. Este proyecto presenta mineralizacién economica, pero al no estar
dentro del area especifica de la facilidad no serd considerado en la evaluacion de esta

area.
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MUESTREO GEOQUIMICO
El muestreo geoquimico, muestra la mineralizacion superficial asociada al proyecto
Huaylamachay. Dentro del area de la facilidad solamente se tiene ocurrencia de muestras

con valores no econdmicos.

GEOFISICA
La mayor parte del area solo tiene mapas AMAG, los cuales no revelan la ocurrencia de
anomalias magnéticas. Los mapas GMAG, solamente cubren algunas areas al sur y este

del area y revelan anomalias asociadas al proyecto Huaylamachay.

PERFORACION DIAMANTINA

Se tienen 21 taladros en el area de estudio, siendo 9 del programa de esterilizacion. El
logueo de estos taladros muestra una secuencia de rocas volcanicas que sobreyacen a un
basamento sedimentario. La ocurrencia de cuerpos intrusivos como diques o brechas es

limitada. La alteracion es fresca a débilmente propilitizada.

INTERPRETACION GEOLOGICA

Las areas del botadero Perol y la cancha de relaves, presentan una composicion litologica
semejante, una amplia cobertura volcanica que sobreyacen a un basamento sedimentario,
formado por calizas, limolitas y margas. La presencia de cuerpos intrusivos es limitada
y la alteracién incipiente. La geoquimica indica que no hay presencia de cuerpos
mineralizados en superficie, y la geofisica confirma esta premisa. La perforacion
confirma estas evidencias al no encontrar cuerpos intrusivos o mineralizacion. Con esta

evidencia podemos concluir que el area de la cancha de relaves esta esterilizada.
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5.4. METODOLOGIA PARA ESTERILIZACION DE AREAS

Las herramientas utilizadas para esta evaluacién han sido: Mapeo geoldgico, muestreo
geoquimico, geofisica, perforacion diamantina e interpretacion. Cada una de estas
herramientas nos ha brindado informacidn de diferente valor e importancia, asi el mapeo
nos indica el tipo de litologia y alteracion superficial pero no nos da indicios de lo que
ocurre en el subsuelo; la geoquimica nos da indicios de la mineralizacidn en superficie;
la geofisica nos indica la ocurrencia de anomalias magnéticas en profundidad, las cuales
pueden estar asociados a distintos origenes: cuerpos mineralizados, intrusivos ricos en
minerales ferro-magnesianos, cuerpos silicificados, etc. La Unica herramienta que nos
brinda informacidén concluyente es la perforacién diamantina y la interpretacion
geoldgica que es la suma de todas las herramientas mencionadas y que utilizamos para

construir un modelo o seccion representativa del area en estudio.

A partir de las herramientas aplicadas y considerando la importancia de cada una de ellas

podemos definir el siguiente método de estudio para la esterilizacion:

a) Definir el area.- es de gran importancia definir el area de estudio para concentrar los
esfuerzos en el area dptima y no desperdiciar esfuerzos. Como se observa en el caso
de la cancha de relaves, el area de estudio, que es definida por un rectangulo, incluye
al proyecto Huaylamachay, el cual presenta mineralizacion econoémica y una
geologia distinta a la del area en estudio y que ademas se encuentra a una distancia
suficiente para que no influya en el estudio. Por ello se sugiere definir como area de

estudio la traza del objetivo mas un buffer de al menos 200 metros.

b) Recopilacion de informacion.- se debe recopilar toda la informacion geologica

posible ya sea de trabajos anteriores como de grupos de trabajo distintos. En este
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estudio se ha utilizado informacion proveniente de los grupos de exploraciones,
Ingenieria, Hidrogeologia, Geotecnia, etc. la informacién recopilada debe ser
evaluada antes de ser utilizada en el estudio. Como los otros grupos de trabajo han
tenido objetivos de estudio distintos, muchas veces la informacion que nos ofrecen
no es aplicable a nuestro estudio. Generalmente la informacién mas valiosa que

podemos recopilar de otros grupos de trabajo es el logueo de sondajes diamantinos.

Se debe de preparar un folio del estudio que incluya mapas de las distintas

herramientas aplicadas. Los mapas que deben incluirse son:

e Foto aérea

e Mapas geoldgicos de litologia y alteracion

e Mapas geoquimicos

e Mapas geofisicos

e Mapas de ubicacion de sondajes

e Mapas con resultados de logueo y analisis quimicos

e Mapas de facilidades

También pueden incluirse mapas de limites de propiedad, areas de exploracion, zonas

arqueoldgicas, etc.

Perforacion Diamantina.- Es la herramienta mas util tanto para esterilizar un area.
Los sondajes deben programarse en ubicacion, rumbo y longitud de manera
adecuada, después de revisar e interpretar toda la informaciéon de superficie. En

muchos casos se utiliza la perforacién RCD debido a su bajo costo

100



d) Interpretaciéon.- la informacion recopilada debe ser trabajada, realizando

interpretaciones en planta o en secciones. Se debe realizar siempre un estudio
estadistico de los resultados de geoquimica superficial o de sondajes, a fin de
determinar si hay valores andmalos presentes. A partir de este analisis sera posible
definir mapas de distribucion geoquimica. Con la informacion obtenida a partir de
los sondajes, se deben preparar secciones geoldgicas, de litologia y alteracién a fin

de definir un modelo preliminar del area en estudio.

Debe tenerse mucho cuidado al momento de evaluar los resultados obtenidos,
recuérdese que el objetivo de este estudio es confirmar la no ocurrencia de
mineralizacién econdmica, por lo que puede ocurrir el caso de que se tenga
mineralizacion no economicadentro del area en estudio, como es el caso del
Complejo metalurgico Minas Conga, en donde dicha mineralizacién es marginal,
apenas limitada a diques intrusivos tardios y ademas profunda. En este caso luego de
evaluar las evidencias obtenidas se determin0 que la ocurrencia de cuerpos

mineralizados econdmicos era poco probable.
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CONCLUSIONES
El area del complejo metaltrgico Minas Conga, presenta en superficie una geologia
favorable para la no ocurrencia de mineralizacion econdmica: una gruesa cobertura
volcanica fresca sobre un basamento sedimentario igualmente fresco, con limitadas
ocurrencias de diques tardios que presentan débil alteracién hidrotermal y
mineralizacion marginal. Después de la evaluacién de la informacion geoldgica, en
la cual se sopeso el valor de esta mineralizacién marginal, se determin6 que el area

se encuentra estéril por oro, hasta una profundidad de 300 metros.

El area del Botadero de desmonte Perol, presenta una geologia de interés
exploratorio, debido a su cercania con el “leach Cap” del depoésitoPerol, méas la
evaluacion de las herramientas disponibles nos indica que estamos en un area

completamente estéril por oro, hasta una profundidad de 300 metros.

El &rea de la Cancha de Relaves de Minas Conga, presenta una geologia semejante
al botadero Perol, pues ambos son colindantes, con una gruesa secuencia volcanica
fresca o débilmente alterada que cubre al basamento sedimentario igualmente fresco.
Se tiene la ocurrencia del Proyecto Huaylamachay, en la esquina sur-este del area en
estudio, pero este no influye en la evaluacion del area, pues dicho proyecto ya ha sido
plenamente delimitado por medio de perforaciones y agregado a las reservas del
proyecto Minas Conga. La evaluacion de la data disponible en el area nos indica que
esta area es completamente estéril por oro, hasta una profundidad de 300

metros.

La ocurrencia de mineralizacion en el area en estudio, no descalifica a esta como

estéril, pues debe evaluarse que dicha mineralizacion sea econémica. Como
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mineralizacién econdmica debemos entender aquella mineralizacién abundante en
tonelajes y leyes que justifique la inversion econdémica para la explotacion y cuyo

beneficio justifique el traslado de la facilidad en evaluacién a otra zona.

Las herramientas para la evaluacion de areas estériles son las mismas que se utilizan
en un estudio de exploracion o desarrollo. La metodologia es distinta pues el estudio

de esterilizacion busca objetivos diametralmente opuestos.
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RECOMENDACIONES

o Debe considerarse ademas de la esterilizacion por oro, la esterilizacion por metales
base. Si bien es cierto el oro, es la mineralizacion econémica mas importante en el
distrito, no podemos dejar de considerar al cobre o zinc, los cuales pueden presentarse
formando depdsitos marginales. Un claro ejemplo son los depdsitos de Chailhuagon
y Perol, los cuales ademas del oro presentan un importante contenido de cobre.

e El estudio de esterilizacion deben realizarse de manera paralela al estudio de
desarrollo del proyecto, pues la demora en la entrega de areas esterilizadas ocasiona
multiples costos al presupuesto del proyecto.

e El estudio de esterilizacion debe de realizarse en coordinacion con los equipos de
exploraciones, Hidrogeologia y medio ambiente. El equipo de exploraciones puede
brindar la informacion geologica desarrollada por ellos ya que en muchos casos el
estudio de esterilizacion evalla algunos proyectos de exploracion de tipo marginal.
El equipo de Hidrogeologia puede brindar informacion respecto a los niveles
fredticos en las areas de estudio y el impacto de la construccion de las facilidades en
la napa freatica. Finalmente, el area de medio ambiente debe evaluar el impacto que
la construccion de las facilidades mineras acarrearia, con el fin de sugerir mejoras o
cambios en el estudio.

o Al ser el estudio de esterilizacion tan importante para la factibilidad de un proyecto
minero, es necesario este cuente con un presupuesto adecuado que permita aplicar las
mismas herramientas que se utiliza en un estudio de exploracion o desarrollo. Se da

el caso continuo, de que el estudio de esterilizacion “aprovecha” informacion
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geoldgica recogida por otros grupos con otros fines distintos, o realiza perforacion
RCD, la cual es de menor calidad a una perforacion CORE. El estudio de
esterilizacion es importante y por ello debe contar con un presupuesto y grupo de

trabajo adecuado, que garantice la calidad del estudio.
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