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RESUMEN

Se reporta un estudio aplicado, observacional de corte comparativo, con un
nivel de investigacion: DESCRIPTIVO — EXPLICATIVO, teniendo como problema
general: ¢De qué manera el analisis y evaluacion del reinicio de operaciones influye
en la produccion minera de la Mina Santander. Huaral 2013?, siendo el objetivo
general, establecer si, el andlisis y evaluacion del reinicio de operaciones influye en la
produccion minera de la Mina Santander. Huaral 2013, con la hipotesis qué: Si, se
aplica estratégicamente un analisis y evaluacion del reinicio de operaciones, entonces
se mejorard la produccion minera de la Mina Santander. Huaral 2013. El propdsito de
la investigacion es que en base a los resultados obtenidos se propondra sugerencias

para mejorar la problematica encontrada en la unidad de anlisis.

Se seleccioné en forma aleatoria una poblacion de 15 personas, con una
muestra no probabilistica intencional o criterial, con un grupo de 14 encuestados. El
método de investigacion es el cualitativo; con un disefio de investigacion:
CORRELACIONAL- DEMOSTRATIVO, se trabajé teniendo en cuenta la aplicacion de

una encuesta y la informacion recopilada de la Mina Santander - Huaral.

Las principales conclusiones aprioris son: La aplicacion estratégica de un
analisis y evaluacién en el reinicio de operaciones, mejorara en un 86.2% la
produccion minera de la Mina Santander. Huaral 2013. La seguridad estructural y los
requisitos especificos de seguridad influyen significativamente en un 62.7%, en la
produccion minera de la Mina Santander — Huaral. EI mejoramiento y ampliacion del
disefio de mina influye significativamente en un 83.6% en la produccion minera de la

Mina Santander — Huaral.



ABSTRACT

We report a study applied, cutting observational comparative research with a
level: DESCRIPTIVE - EXPLANATORY, with the general problem: ¢How does the
analysis and evaluation of the resumption of operations affects mine production
Santander Mine. Huaral 2013? With the overall objective to establish itself, the
analysis and evaluation of the resumption of operations affects mine production
Santander Mine. Huaral 2013, assuming what: Yes, strategically applied an analysis
and evaluation of the resumption of operations, then it will improve the mining of
Santander Mine. Huaral 2013. The purpose of the research is that based on the
results obtained will be offered suggestions to improve the problems found in the

unit of analysis.

Was selected at random a population of 15 people, with a probabilistic
sample or criterial, with a group of 14 respondents. The research method is
gualitative, with a research design: CORRELATIONAL-DEMONSTRATION, it
worked considering the implementation of a survey and information gathered from

Santander Mine - Huaral.

The main conclusions are preconception: The strategic application of
analysis and evaluation in the resumption of operations will improve by 86.2%
mineral production of the Santander Mine. Huaral 2013. Structural safety and
security specific requirements significantly influence 62.7%, in mining production
Santander Mine - Huaral. The improvement and expansion of the mine design

significantly influences 83.6% in mineral production from Santander Mine - Huaral.
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INTRODUCCION

La mineria peruana sigue siendo una de las principales actividades que generan

divisan al pais,

Desde tiempos de los incas esta fue una actividad muy antigua y que el Pert se
caracteriza por ser un pais minero, en la actualidad tenemos muchas zonas en
todo el pais que en realidad estaria faltando las exploraciones e incrementar

aperturar muchas minas mas.

Mina Santander fue una mina que paralizé sus operaciones hace mas de 20 afios,
una de las razones fue que cerrd en la época del terrorismo y también la baja de los

precios que se sumaron para desencadenar la crisis en esta unidad minera.

Pero siempre la mineria se convierte en el motor de la dinamica econémica
nacional, que siempre influenciardn en variables muy importantes como el empleo,

el PBI, Inversion, Productividad Nacional.

Desde el 2007 aproximadamente, Mina Santander reinicia sus exploraciones con el
afan de apertura sus operaciones, pero en nuevas areas, para ello se realizaron
sondajes diamantinos, con los que confirmaron la presencia de nuevos cuerpos

mineralizados, que se modelaron y sirvieron de base para dar reinicio de
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operaciones en Santander que actualmente se conocen Estos cuerpos como los

Magistrales Norte, centro y sur.

Entonces nace una interrogante a este trabajo, de realizar una aplicacion
estratégica del andlisis y evaluacion del reinicio de las operaciones en la

produccion minera,

Es decir interrogantes ¢(Como influye el analisis y evaluacion del reinicio de
operaciones, en la Producciéon minera? ¢En cuanto influye la seguridad estructural,
en la Produccién minera? Coémo también ¢Cuanto es su incidencia del

mejoramiento y ampliacion del disefio de mina, en la producciéon minera?

Asi podemos seguir preguntandonos, cuales son las interrogantes que nos
planteariamos para analizar las variables que veamos por conveniente analizar,
dependiendo de los objetivos que deseamos analizarlo, Es decir podemos tener
mas interrogantes de investigacion, pero para este caso, son solo los que hemos
mencionado, y tomamos como un punto de partida para futuros analisis e

investigaciones del caso que lo amerite.

Para ello, se realiz6 una encuesta a personas especialistas que estan relacionados
con estas interrogantes, las mismas que se estructuraron las preguntas que estan
relacionadas a dichas variables, con el fin de poder tener encuestas con las

preguntas y sus respectivas respuestas orientadas a la investigacion del caso.

Llegamos a las conclusiones del caso, que si existen valores de los resultados de
la investigacion y que ello ayudaria por ejemplo a distribuir los presupuestos a las
areas gque corresponden para mejorar la produccibn minera y con los pesos

correspondientes a ello.
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Poder dedicar mas los recursos a estas areas ya identificadas con sus porcentajes

correspondientes.

El presente informe de investigacion intitulado: ANALISIS Y EVALUACION DEL
REINICIO DE OPERACIONES EN LA PRODUCCION MINERA — MINA
SANTANDER. HUARAL 2013, que se elabor6 con la finalidad de obtener el Titulo
Profesional de Ingeniero de Minas, segun las normas vigentes emanadas por la

Facultad de Ingenieria de Minas de la Universidad Nacional de Ingenieria

En la unidad de andlisis se encontré la siguiente problematica: ¢De qué
manera el andlisis y evaluacion del reinicio de operaciones influye en la produccion
minera de la Mina Santander. Huaral 2013?, interrogante planteada como parte del
problema general, en relacion que el inventario de recursos y reservas de la mina
Santander a marzo del 2012 fueron calculados utilizando los estandares, normas y
recomendaciones del Cédigo JORC (Cddigo australiano para informar sobre
recursos y reservas minerales). Se prospecté principalmente la zona Magistral que
consiste en tres cuerpos mineralizados alineados en forma discontinua al piso de la
falla magistral. Se tiene un total de 199 sondajes ejecutados desde 2007 a 2011,
haciendo un total de 43,995.27 metros perforados. Ademas la zona Magistral
también se perforaron otras areas con potencial prospectivo como Puajanca,
Capilla y Pipe Santander. EI método usado para la estimacién de recursos —
reservas depende del método de extraccion en donde todos los pilares planeados
de rumbo y buzamiento (sill pillars y rib pillar), y que no son recuperables fueron
removidos de los bloques de reservas, ademas se consider6 como factor de
recuperacion el 95% para todos los cuerpos magistrales debido a pérdidas durante

la operacion de minado.

Se ha organizado la tesis en 5 capitulos, siendo:

12



CAPITULO |I. Trata del planteamiento del problema, formulacion del
problema, problema general y especificos, justificacibn e importancia de la
investigacion y delimitacion de la investigacion.

CAPITULO II. Se presenta el marco tedrico, aspectos generales del area de
estudio.

CAPITULO IIIl. Se plantea los objetivos generales y especificos, hipétesis
general y especifica, variable e indicadora y su operacionalizacion de cada una de
ellas.

CAPITULO IV. Se expone el método de investigacion, con el método
general y especifico, metodologia, tipo de investigacion, disefio de investigacion,
poblacién, muestra y método de andlisis de datos.

CAPITULO V. Se presentan los resultados de pruebas y pruebas de
hipétesis, analisis de fiabilidad y correlacién, interpretacion y andlisis de resultados
con la discusion de resultados respectivos.

Finalmente se dardn las conclusiones, referencias bibliogréaficas,

sugerencias y anexos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

El desarrollo del proyecto de explotacion de los cuerpos magistrales por

minado subterraneo, busca configurar una opcion técnica y econémicamente

viable, al menor costo posible, optimizando el uso de los activos y labores

pre-existentes. El desarrollo de la arquitectura de la mina establece 02

horizontes definidos:

e La primera contempla el desarrollo y preparacion de la mina en forma
inmediata del Nv. 4580 a superficie de los cuerpos MC y MN. A su vez
incluye el desarrollo del Nivel 4510 (Nivel Principal de Extraccion), la
misma que serd desarrollada desde la zona de MS, bajo criterios y
definiciones especificas y pre-establecidas.

e Lo segundo es al andlisis mas detallado de las rampas de acceso, su
disefio geométrico e incorporacibn de las fortalezas del disefio
desarrollado por Trevali Canada, en la arquitectura de la mina debajo del
Nivel 4580.

e Para optimizar toda esta infraestructura a desarrollar es importante el
alineamiento horizontal y vertical de las rampas en relacién directa con los

cuerpos mineralizados para lograr una circulacion efectiva, comoda, sin



riesgos y operacionalmente cumpla con los objetivos planteados en el

programa operacional.

Estos criterios, en gran medida configuran el disefio general de la mina, de
diversas infraestructuras de la misma y de las operaciones mineras en su

conjunto.

1.2. Formulacién Del Problema

Existe La determinacion de la arquitectura de la mina y la configuracion de los
accesos, vale decir la infraestructura minera y el medio de transporte del
personal e equipos a interior mina, fue determinada por criterios técnicos
econdémicos. Las razones que primaron para tomar las decisiones de disefio,
fueron la evaluacion de los parametros de tiempo de traslado, plazos de
construccion, seguridad y flexibilidad para el ingreso de los equipos vy
materiales, flexibilidad en caso de emergencia e impacto ambiental. Lineas
arriba se hizo referencia a la importancia al alineamiento vertical y horizontal
de estas en relacién a los cuerpos mineralizados, la correcta alineacion nos
permitira tomar las previsiones del caso para lograr un buen drenaje,
ubicacién de los accesos, geometria de la mina subterrdnea, logistica para el
transporte y movimiento de mineral subterraneo. Indicaremos algunas
consideraciones tomadas en cuenta para el alineamiento horizontal y vertical

para lograr una circulacion efectiva y sin riesgos:

e La seguridad al transito de los equipos que debe ofrecer el disefio de las

rampas, es la condicién que debe tener preferencia.
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e La topografia y el tamafio de los equipos a utilizarse condicionaron muy
especialmente los radios de curvatura aplicados.

e La distancia de visibilidad se tomé en cuenta en todos los casos, porque
con frecuencia la visibilidad requiere radios mayores que la velocidad en
si.

e El disefio desarrollado procura un alineamiento uniforme donde no hay
quiebres bruscos en su desarrollo, en los terraplenes de acceso al by pass
solo son aceptables alineamientos rectos o de muy suave curvatura, para

que el operador pueda ajustar su velocidad a las condiciones

prevalecientes.

Para el alineamiento vertical es importante aclarar que es el buzamiento del
cuerpo que hay que tomar como referencia. De la posicion se define toda la
infraestructura operacional. En suma la combinacion de los alineamientos
horizontal y vertical es obtener un proyecto eficiente que ofrezca las
condiciones de seguridad y capacidad necesarias para obtener una
uniformidad operativa, basada y regulada por las recomendaciones
Geomecanicas del macizo rocoso. Con el objeto de otorgar al proceso
productivo una mejor funcionabilidad y maximizar la eficiencia de los equipos
de bajo perfil sistema de carguio —transporte — Vaciado (SISTEMA LHD),
buscamos una alta productividad al automatizar las actividades, y mantener
un equilibrio y equidistancia a los ore pases para maximizar las eficiencias y
bajar los costos de operacién en el transporte final. El sistema de trasporte
principal a partir del Nv. 4510 incorpora un sistema de almacenamiento
centralizado subterraneo con una capacidad de 2300 TMS, con el objeto de

asegurar continuidad en la alimentacion de mineral a la planta concentradora.
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1.3.

Por otro lado se toma en consideracion que el muestreo es la base para un
recurso de alta calidad o estimacion de reservas en razon que la toma de
muestras y procedimientos de QA/QC fueron realizados por TP SAC, con un

buen nivel de confianza.

1.2.1. Problema General
¢De qué manera el andlisis y evaluacion del reinicio de operaciones influye en

la produccion minera de la Mina?

1.2.2. Problemas Especificos
A. ¢En qué medida la seguridad estructural y los requisitos especificos de

seguridad influyen en la produccién minera de la Mina?

B. ¢Como influye el mejoramiento y ampliacion del disefio de mina en la

produccion minera de la Mina?

C. ¢De gué manera el disefio de mina permite un crecimiento en amplitud y

profundidad de la Mina?

Justificacion e Importancia De La Investigacion.

1.3.1. Justificacion Teoérica
La informacion recopilada y procesada servird de sustento para esta y
otras investigaciones similares, ya que enriquecera el marco teérico y/o

cuerpo de conocimientos que existe sobre el tema en mencion.
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1.3.2. Justificacion Practica
En ese sentido, la investigacion tendrd caracter practico, ya que se
describird la variable de estudio y en funcion de ella se tomara

decisiones de evaluacion al respecto.

1.3.3. Justificacion Metodoldgica
Es evidente que la aplicacion de los instrumentos de investigacion va
servir para recopilar los datos, con lo cual se puede ser extensivo a los
demas centros mineros del pais que versen este problema de analisis
y evaluacién en el reinicio de operaciones para mejorar la produccion

minera en las unidades de andlisis.

1.4. Delimitacion De La Investigacion
1.4.1. Delimitacion Social
La presente investigacion se realiz6 en las siguientes unidades de analisis.
Personas:
= Ingenieros de Minas y Residentes en Obra
= Supervisores
= Técnicos en Obra
Documentos:

= Manual Técnico de Reinicio de Operaciones

1.4.2. Delimitacién Temporal
Se han recogido datos para la investigacion principalmente entre el

periodo comprendido de Diciembre del 2012 a Junio del 2013, aunque
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1.4.3.

se han tomado en consideracion algunos antecedentes referenciales

del afo 2011.

Delimitacién Espacial

La investigacion comprendié el analisis y evaluacion de operaciones
en la produccion minera de la Mina Santander — Huaral, con una
poblacién de 15 personas especialistas en la materia de reinicio de
operaciones. Esto se realizO en funcion del cuestionario previo
elaborado con la técnica de adquisicion de la informacion de interés
para saber la valoracion de las respuestas dadas , dichas respuestas
fueron enfocadas a los objetivos de la investigacion, por lo que al
personal se seleccion6 en relacién a los temas involucrados en las

variables de estudio.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes

En la actualidad los trabajos de Tesis, y sobre todo referente a Minas, por lo
general estamos acostumbrados ver trabajos técnicos y presentar los
resultados de los mismos , pero no a trabajos de investigacion como el que se
pretende en el desarrollo de esta tesis, y como un aporte a nuevos trabajos a
futuro para poder ser considerados por aquellas personas que desean
investigar y orientar los temas de interés que pueden identificar a cada
realidad de cada mina , y asi poder tener conclusiones a hipétesis planteadas
y soluciones de esta naturaleza.

A continuacidn se mencionaran las siguientes investigaciones encontradas.

2.1 Antecedente 1
Tesis para optar el Grado de Magister Scientiae en Socio economia
Ambiental: “Andlisis de la interrelacion de la empresa minera Pierina
con su entorno socioecondémico y ambiental en Ancash, Peru”
Turrialba Costa Rica 2008,

Autor: Julio Antonio Ramirez Ramirez



El autor analiza la interrelacién de la minera Pierina con su entorno
socioecondmico ambiental, dentro del area de influencia de explotacion
identificando los objetivos principales:
(@) Interrelacién entre la minera Pierina y los actores de su entorno: Gobierno
local, Comunidades y sectores del estado.
(b) Identificar los interés comunes, puntos de coincidencias y divergencias, y el
abordamiento de las mismas y
(c) Tener elementos de juicio para desarrollar las relaciones entre la mina vy

su entorno, y llevarlo a una eficaz gobernabilidad.

2.1.1 Objetivos Antecedente 1
Dicho trabajo fue guiado con preguntas que cumplian una funcién
de acuerdo a cada objetivo
Objetivo a:

1) ¢ Quiénes son los actores mas relevantes en esta interrelacion?

2) ¢ En cudles aspectos interactlan la empresa minera y los actores de su
entorno?

3) ¢Cudles son, en estos aspectos, los intereses y puntos de vista
particulares de los diferentes actores?

Objetivo b:

4) ¢ Cudles son los temas de interés que comparten los actores?
5) De los temas de interés, ¢cuales son los puntos de vista de los
actores, las coincidencias y divergencias y cdmo se abordan?

Objetivo c:
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6) ¢Qué inferencias y reflexiones se pueden extraer del analisis de la
interrelacion de la mina y los actores de su entorno, asi como del manejo

de los conflictos y coincidencias de intereses?

7) ¢Como convertir las inferencias y reflexiones en pautas para manejar
los conflictos y crear relaciones equitativas y fructiferas entre las
empresas mineras y su entorno?

Para sustentar el andlisis se utilizaron varias fuentes de informacion:
primarias y secundarias. Las fuentes de informacion documental
comprendieron estudios, textos, revistas, periodicos, Internet y otros.
Respecto al trabajo de campo se realiz6 una inspeccion directa y
entrevistas dirigida.

El autor analiza la interrelacion: Gobiernos locales, empresa minera y las
comunidades campesinas aledafias.

Los resultados indican que la desigualdad econdémica y cultural existente
en la zona es un factor importante para las relaciones. Hay intereses de
temas donde existe concordancia o divergencia, lo que hace que las
relaciones sean variables, dialogantes y concertadas en algunos casos y
conflictivos en otros casos.

La politica minera de los ultimos gobiernos esta concebida para atraer la
inversion extranjera minera con un marco legal favorable, pero este
marco legal permite una economia deficiente que caracteriza una mala
distribuciéon de los recursos y falta de articulaciébn entre los sectores

econdmicos.
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2.1.2 Conclusiones por objetivos:

El autor llega a las siguientes conclusiones, de las que soélo
mencionaré las que estoy de acuerdo en sus resultados.

Objetivo a:

La comunidad campesina no participa adecuadamente en la toma de
decisiones en el desarrollo de las actividades mineras, pero en sus
terrenos, en razén que la legislacion legal vigente no es clara para el
auge de las comunidades campesinas, pues debe recordarse que cada
comunidad campesina tiene su propia idiosincrasia.

El actual sistema de Gestiobn Ambiental, tiene una escasa eficiencia y
credibilidad, porque el MEN, actia como juez y parte en lo que
concierne su rol de autoridad ambiental de dicho sector.

Politica de estado que falta mejorar, prueba de ello es que falta
programas estratégicos para el desarrollo local y regional que reactive la
economia y reduzca la pobreza y si es que se esta realizando, lo es
pero muy a escala pequefia.

El estado promueve la inversion minera, pero que en la realidad no es
practica, o no es oportuna, pues no se dan las condiciones en el
momento para incentivar dichas inversiones, es decir no existe un
marco legal que cubra las expectativas de los inversionistas que les dé

una estabilidad juridica, tributaria y administrativa

Objetivo b:
El autor llega a la conclusion de los siguientes intereses compartidos:
Agua, empleo, tierra, impuesto, canon minero, impacto ambiental, cierre

de minas.

23



Objetivo ¢

Los proyectos que desarrolla el gobierno Local y la minera, no se
desarrollan en tal magnitud, pues se tiene un problema mayor, nuestra
economia todavia no articula el crecimiento o desarrollo en conjunto
con los demas sectores, es decir si crece la mineria, deberia crecer los
demas sectores.

El gasto publico debe ser mas transparente, para dar mas igualdad
entre los actores principales

Crear un fondo de contingencia y ademas rotativo, que sea sostenible
en el tiempo, aun después de agotado el recurso minero.

La generacion de empleo local, la minera lo desarrolla ejecutando
proyectos, lo mismo el gobierno local, busca el presupuesto a través de
los impuestos de la mina, para generar proyectos y fuentes de trabajo.
En este trabajo, se utiliza encuestas como colector de datos para llegar
a conclusiones de dicha investigacién, no sin antes el autor identifica
objetivos de la investigacion, y orienta preguntas para cada objetivo,
interrelacionando Gobierno Local, Empresa minera y Comunidades

campesinas aledafias

2.2 Antecedentes 2
Tesis. Trabajo de Titulacion para optar al Titulo de Ingeniero Comercial
“Economia Minera No Metalica en la comuna de Coquimbo.
Sustentabilidad y Proyecciones Comerciales de la Industria de la
Industria del Carbonato de calcio”
Autor: Marcela Cecilia Zambrano

Jenny Daniela Zelada Rojas
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Universidad: UNIVERSIDAD DE LA SERENA, La Serena, CHILE, 2007
Los autores de este trabajo identifican que esta industria depende de:

1-De la cantidad de reservas

2-De la evolucion que esta relacionada con la inversion y la propia gestion
Coquimbo, es una comuna, que pertenece a una de las regiones de Chile,
llamada Regién Coquimbo, en ella se desarrolla la Industria el carbonato de
calcio.

Dicho carbonato de calcio que se produce en esta zona se llama Coquina o
Conchuela que se utiliza como materia prima para la industria, principalmente
del cemento y del vidrio

Dicha produccién de Coquina, se divide en tres variedades, dependiendo de
la granulometria.

Sabiendo que existe una alta dinamica de la industria, y abundantes reservas,
ademas de otros factores que influyen en su evolucion, se ve con gran futuro

la industria de la Coquina en la comuna de Coquimbo-Chile.

El tema que identifica los autores para dicha investigacién es:
Economia Minera No Metalica en la comuna de Coquimbo. Sustentabilidad y

Proyecciones comerciales de la Industria del Carbonato de Calcio.

2.2.1 Objetivos De La Investigacion
Los autores identifican los siguientes objetivos.
Objetivo General 1:
Caracterizar la estructura y dinamica del desarrollo de la Mineria no
Metélica en la comuna de Coquimbo, especificamente de la industria del

Carbonato de Calcio, en el contexto del desarrollo regional.



Objetivo General 2:

Prospectar el potencial de la Industria del Carbonato de Calcio en la
Comuna de Coquimbo, en conformidad a la disponibilidad de este
recurso y a sus proyecciones comerciales en el plano regional y

nacional.

2.2.2 Hipotesis De Investigacion

Para el planteamiento de estas Hipotesis, consideran los autores, las
variables de Inversion y Gestién, como estratégicas a ser consideradas
para el desarrollo de esta industria en Coquimbo.

HO: La Industria de la coquina en la comuna de Coquimbo no tiene
posibilidades de desarrollo como industria local a futuro, considerando
dos variables estratégicas principales que influyen en su prosperidad,
COMo son inversion y gestion.

Ha: La Industria de la coquina en la comuna de Coquimbo tiene
posibilidades de desarrollo como industria local a futuro, considerando
dos variables estratégicas principales que influyen en su prosperidad,

COmo son inversion y gestion.

2.2.3 Disefio Metodoldgico De La Investigacion
Este trabajo, los autores consideraron los siguientes métodos.
Investigacion Exploratoria
Sirven para aumentar el grado de familiaridad con fendmenos
relativamente desconocidos, sirven ademas como una base sobre la
actividad minera no metdlica y la industria de Carbonato de Calcio. De

la misma manera este tipo de investigacion dara una orientacion a las



investigadoras acerca de como se abordara el tema en cuestion y los
posibles cursos de accion a seguir.
Investigacion Descriptiva.
Para analizar la situacion actual que tiene la Industria del Carbonato de
Calcio en la Comuna de Coquimbo sera necesario identificar ciertas
variables que sean Utiles para explicar dicha situacion.
Se utilizara una investigacion descriptiva que permitird medir una o mas
variables en los elementos de la poblacion seleccionadas.
Fuentes de Informacion:
Fuentes Primarias
Estas fuentes proporcionan informacién referente al tema de
investigacion, ésta informacién serd recopilada por las investigadoras de
fuentes directas dentro de las cuales se encuentran:
Fuentes Secundarias
Constituidas por datos y hechos recogidos por terceras personas para
otros fines e investigaciones. Las fuentes secundarias de la presente
investigacion son:
e Fuentes Bibliograficas
Referidas a la Mineria No Metdlica y sus recursos. Dentro de ellas
podemos mencionar anuarios estadisticos de SERNAGEOMIN, libros
de Mineria, de Geologia, Tesis relacionadas con el tema, entre otros.
e Documentos Electrénicos
Documentos computacionales que abarquen el tema minero asi
como también sus aspectos econdémicos y legales. Cabe mencionar
que generalmente estos documentos han sido elaborados por

entidades como SERNAGEOMIN, Ministerio de Mineria, INE vy
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COCHILCO; Ilo cual entrega mayor confiabilidad a la hora de
utilizarlos como fuentes de informacion para la presente
investigacion. Entre ellos podemos mencionar Anuarios de
Estadisticas Mineras, Cddigo de Mineria, Boletines Mineros,

Estadisticas de Empleo, entre otros.

Publicaciones, revistas, diarios y otros
Seran consideradas fuentes secundarias de informacion todos aquellos
documentos que proporcionen informacion util para el desarrollo de la

Investigacion.

Investigacion No Experimental.
Se observara las empresas pertenecientes a la Industria del Carbonato
De Calcio en la Comuna de Coquimbo, a través de salidas a los

Yacimientos, minas y plantas de cada empresa.

Instrumentos Recolectores de Datos.
La informacién proveniente de las fuentes de datos primarias extraida a
través de instrumentos confeccionados por las investigadoras de
acuerdo a las Necesidades de informacién que presente la investigacion
y teniendo en cuenta que deben cumplir con los requisitos de validez y
confiabilidad. Los instrumentos Recolectores de datos que seran
utilizados se detallan a continuacion:
e Encuesta.

Este instrumento es el mads comun a la hora de extraer datos

provenientes de fuentes primarias en cualquier investigaciéon y

28



corresponde a un cuestionario disefiado por las estudiantes, que
busca extraer la informacion de los productores.
La encuesta sera aplicada por las investigadoras a las empresas
pertenecientes a la muestra en las visitas a terreno y esta
estructurada en siete secciones, dentro de las cudles se evalla cada
uno de los aspectos relevantes que necesitan ser medidos y consta
de preguntas, que se dividen en abiertas y cerradas.
Realizan preguntas relacionadas para las siete seccionesy ver su
situacion real de:

- ldentificacién de la empresa.

- Instalaciones industriales.

- Datos de produccion.

- Mercados y precios de la coquina.

- Recursos humanos de la empresa.

- Perspectivas futuras

- Herramientas de apoyo otorgadas por el gobierno
Una vez realizado el andlisis de la industria las autoras de este
trabajo estdn en Condiciones de probar la hipétesis de investigacion
planteada en el inicio del Estudio. Este planteamiento esta

compuesto por la existencia de dos situaciones Posibles.

2.2.4 Analisis Estadistico Y Prueba De Hipétesis Del Estudio.
Hipotesis General de la Investigacion.
HO: La Industria de la coquina en la comuna de Coquimbo no tiene

posibilidades de desarrollo como industria local a futuro, considerando



dos variables estratégicas principales que influyen en su prosperidad,
€cOmo son inversion y gestion

Ha: La Industria de la coquina en la comuna de Coquimbo tiene
posibilidades de Desarrollo como industria local a futuro, considerando
dos variables estratégicas Principales que influyen en su prosperidad,

CcOomo son inversion y gestion.

Procedimiento Estadistico para probar la hipétesis de
investigacion.

Para dar cumplimiento a la hipétesis general del estudio es preciso
utilizar Herramientas conceptuales de la estadistica que seran
necesarias para determinar el potencial de la industria bajo estudio.

El Esquema N° 2.1 muestra la base para Seleccionar el procedimiento

estadistico mas adecuado.

Procedimientos Univariados

v

Nivel de Escala de Intervalo

1. Estadistica Descriptiva i
a. Tendencia Central .
— Media
) 4
b. Dispersion
P B . Desviacion Estandar
2 Estadistica Inferencial Prueba Z
Prueba T

Fig. 2.1. Seleccion de la Técnica de Andlisis de datos.
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El procedimiento estadistico utilizado toma las dos variables que inciden
en el desarrollo futuro del negocio estudiado, que son inversion y
gestion, pero dada la naturaleza disimil de ellas, las alumnas precisan
tratar estas variables por separado y realizan una prueba de hipotesis
para cada una, las cuales permitiran dar cumplimiento a la hipotesis

global del estudio.

Hipotesis A. Por medio de esta prueba se busca establecer la
importancia de la Inversion en el desarrollo de la industria. Los valores
propuestos representan los niveles de inversién requeridos por la
industria y los determinados en la muestra, expresados en millones de

pesos.

Para cumplir esta hipotesis se requieren utilizar la Prueba de Hipotesis.,
La misma que se realiza, utilizando los parametros correspondientes
para rechazar o aceptar dicha hipétesis:

a) Identificacién de las hipétesis nula y alternativa

Ho =u <300

Ha =p 2300

b) Identificacion el nivel de confianza y el error asociado: El nivel de
confianza es de un 95% vy el nivel de significancia es de 5%.

a=0.05

c¢) Definicion de la prueba estadistica a utilizar: se utilizara t de student,
con 3 grados de libertad.

d) Calculo del Estadistico de Prueba:

31



e) Comparacion del valor calculado con valor tabla: El valor tabla es
2.92, es decir, es mayor que el estadistico de prueba calculado. Por lo
tanto cae en la zona de rechazo.

f) Conclusion: Se rechaza la hipétesis nula y por ende se acepta la
alternativa, es decir, los niveles promedio de inversién de la industria se

encuentran en un nivel igual o superior a los 300 millones de pesos.

Hipdtesis B. A través de esta hipGtesis se desea comprobar la
importancia de la gestion en el desarrollo de la industria analizada. Los
datos presentados corresponden al nivel que deben tener el indicador
de gestion de la industria y el obtenido de la muestra, en una escala de

1al0.

Para cumplir esta hipotesis se requieren los siguientes pasos:

a) Identificacién de las hipotesis nula y alternativa

Ho: u<7

Ha:pz7

b) Identificacion el nivel de confianza y el error asociado: El nivel de
confianza es de un 95% y el nivel de significancia es del 5%.

a=0.05

c¢) Definicién de la prueba estadistica a utilizar: Se utilizara t de student,
con 9 grados de libertad.

d) Calculo del Estadistico de Prueba

e) Comparacion del valor calculado con valor tabla: El valor tabla es
1,833 es decir, es mayor que el estadistico de prueba calculado. Por lo

tanto cae en la zona de rechazo.

32



f) Conclusion: Se rechaza la hipétesis nula y por ende se acepta la
alternativa, es decir, el indice de gestion de la industria se encuentra

bajo el indice de gestion requerido para su buen funcionamiento.

2.2.5 Resultado de la Prueba de hipétesis de la investigacion.

El desarrollo de las pruebas de hipétesis anteriores, permite a las
alumnas tener la base conceptual y estadistica para evaluar el

cumplimiento de la hip6tesis inicial de la investigacion.

Los resultados arrojados por las pruebas anteriormente realizadas
indican, que tanto la inversion como la gestion, son claves para el
desarrollo actual de la industria de la coquina en la comuna de

Coquimbo, y por ende para su evolucién futura.

En el caso de la inversion, se concluye que en la actualidad niveles por
sobre un promedio de 300 millones de pesos permiten a las empresas
de la industria mantener el negocio con resultados positivos. Por otra
parte en el caso de la gestiébn se concluye que los niveles actuales
estan bajo el indicador ideal de la industria, por lo que esto afecta el

comportamiento de ella.

De esta manera y considerando la continuidad de los altos niveles de
inversion y mejoras en los niveles de gestion, se infiere que el futuro de
la industria es préspero, sin olvidar que las condiciones futuras variaran
de acuerdo a otros factores exégenos y enddgenos. Por lo tanto los

antecedentes obtenidos por medio de este analisis permiten aceptar la

33



hipo6tesis alternativa del estudio, es decir, se puede afirmar que la
industria tiene posibilidades de desarrollo futuro al considerar las
variables inversion y gestion como claves en su desarrollo. Aunque se
debe recordar que todo esto esta sustentado en gran cantidad de

reserva de tonelaje de coquina y a un mercado permanente.

2.2.6 Conclusiones Del Estudio.

El desarrollo futuro de la industria de la coquina en la comuna de
Coquimbo depende de diferentes variables que juegan un rol
fundamental, dentro de estas variables las dos principales son inversion
y gestién. La importancia de la inversion radica en que genera un
efecto positivo en las variables tecnologia, produccién y mercados. Por
otra parte la gestion es considerada una pieza fundamental, al incidir en

todos los procesos de la empresa.

Cada una de estas variables representa un factor irremplazable en el
desarrollo futuro de la industria, y en su conjunto son primordiales para

lograr un desempefio exitoso de la industria a través del tiempo.

Condiciones actuales de la industria bajo analisis permiten concluir que
su potencial es favorable, reconociéndose amplias perspectivas futuras
de desarrollo en la explotacion de coquina como actividad econémica.
La evolucién de este sector se convertird en un aporte al desarrollo
econdémico de la comuna en donde se encuentra, particularmente la
localidad de Tongoy que en la actualidad presenta niveles precarios de
desarrollo debido La explotacibn de coquina en la comuna de
Coquimbo, es una actividad estratégica dentro de la mineria

desarrollada en esta zona geogréfica, no existen otros recursos mineros
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gue tengan la magnitud que tiene la coquina, convirtiéndose asi en la
mineria no metalica mas importante del lugar. Esto ademas la hace
destacar en la Mineria no Metalica de la region. La importancia de la
coquina en la zona se sostiene en el alto nivel de reserva que existe en
la comuna, el cual por si solo se convierte en un facilitador de la

evolucion de la industria.

El nivel de inversion de las empresas pertenecientes a la industria de la
coquina es una de las variables mas importantes a la hora de evaluar su
desarrollo actual y futuro. Este nivel es un determinante directo de otras
tres variables de importancia. En primer lugar un mayor nivel de
inversién influye positivamente en el grado de tecnologia utilizado por
los empresarios. En segundo lugar la inversion potencia un aumento en
la produccién por medio de su influencia en la tecnologia. En tercer
lugar el efecto que la inversion tiene en la tecnologia y ésta a su vez en
la produccion, permite a los productores abastecer nuevos mercados
que requieren mayores niveles de coquina. Los antecedentes
precedentes conllevan a concluir que la industria va a crecer en la
medida en que los empresarios tengan la necesidad, el deseo y los

medios para invertir.

El aumento constante y sostenido de los niveles de produccién surge
como consecuencia del mayor grado de utilizacibn de maquinaria
especializada en los procesos. La capacidad productiva de la industria a
futuro estara determinada por el grado de industrializacion manifestado

en de la tenencia de maquinarias. Es decir, el nivel tecnolégico que
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posea cada empresa productora de coquina sera clave para el

desarrollo futuro de la industria.

Por lo tanto se concluye que la industria depende directamente de la
tecnologia utilizada en el proceso de extraccién, ya que en la medida en
gue ésta aumente, las proyecciones comerciales de la industria se

veran ampliadas.

Los recursos humanos con los que cuenta la industria actualmente, no
son percibidos por los productores como colaboradores para la buena
marcha de la empresa, éstos mas bien son considerados como un
eslabén de la cadena productiva y no se valora el real aporte que
pueden entregar al desarrollo empresarial. Si esto se mantiene a través
del tiempo afectara negativamente el desarrollo de la industria, ya que al
no considerar a cada persona que trabaja en la empresa como un
colaborador, se anula la posibilidad de generar su compromiso y

satisfaccidn y se pierde el aporte que pueda entregar a la empresa.

Las barreras de entrada que presenta la industria son altas, y estan
dadas principalmente por: Los altos niveles de inversion para la puesta
en marcha y funcionamiento del negocio, el conocimiento del negocio
que entrega mayor experiencia y los tramites legales y técnicos
obligatorios para poder ingresar a la industria de la coquina. Por lo tanto
se concluye que el riesgo de ingreso de nuevas empresas es bajo,
considerando las altas barreras de entrada mencionadas,
convirtiéndose en un factor positivo desde el punto de vista de las
empresas existentes que ven asegurado un cierto nivel de competencia

dentro de la industria.
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Es decir , el procedimiento de esta investigacion puede resumirse, con
la identificacion del problema .;Cuales son los objetivos de esta
investigacion ?, se realiza las hip6tesis respectivas , previo andlisis de
los instrumentos recolectores de datos, que ayudaran a fundamentar
para realizar el Procedimiento Estadistico en probar la hipotesis de

investigacion, y poder llegar a las conclusiones correspondientes.

Es decir, se comprueba la validez cientifica del resultado de esta
investigacion con el procedimiento mencionado, que es muy parecido al

aplicado a nuestro trabajo.

2.3 Marco Teorico
2.3.1 Reinicio De Operaciones

La mineria peruana se desarrolla dentro de un margen de respeto a la
normatividad Ambiental Vigente y tiene una legislacién especializada a
cargo del Sub Sector Minero que comienza con el otorgamiento de
Concesiones mineras

El primer requisito para ser minero formal es Tener el Titulo de”
Concesion Minera”, para realizar actividades de prospeccion,
exploracion, y extraccion de minerales.

Asi mismo para obtener el Certificado de Operaciéon Minera e iniciar o
reiniciar las operaciones mineras, un requisito indispensable es la
aprobacién de estudios ambientales, y mantener buenas relaciones con

las localidades y comunidades vecinas a los centros mineros.



'Quienes ejercen la actividad minera ilegalmente, sin obtener permisos
por exploracién, explotacion o beneficio de minerales, puede formalizar
su actividad minera mediante un “Acuerdo y/o contrato de explotacién”
gue debe inscribirse en el Registro Publico, lo que les permitira tributar,
declarar su produccidon minera, adquirir explosivos, tener acceso al
seguro social y otros beneficios para mejorar el nivel de vida del minero

artesanal.

Viable

Ambiental

Sostenible/

Soportable

’Fig. 2.2 Desarrollo Sostenible

2.3.2 Desarrollo Sostenible

Actualmente la mineria moderna tiene otra filosofia de trabajo, ademas
de ser rentables, eficientes, la explotacion de los recursos minerales,
debe ser trabajada con seguridad, responsabilidad social, respetando el
medio ambiente, Realizando la seguridad industrial, todo ello ademas
con armonia y en acuerdos con los actores que corresponden a este

entorno donde se realiza dicha actividad.

! Fuente Ministerio Energia minas

2

Fuente: Mayo 2010,” Mineria Sostenible en el Pert “Henry Luna.
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2.3.3 Compromiso Ambiental

La excelencia Ambiental , es promovida por el titular minero, ademas
que tiene un compromiso moral, de respetar las costumbres, la
idiosincrasia de las instituciones, autoridades, respeto a su cultura, asi
mismo también de las buenas practicas de una comunicacion fluida y
oportuna con dichas autoridades.

Esto como bien para desarrollo local, por sobre los intereses de la vida
de la mina, estan en condiciones ademas de dar las oportunidades de
empleo local, de capacitacién, como el apoyo en tener la preferencia

para adquirir servicios locales, bienes, etc.

2.3.4 Estudio De Impacto Ambiental
Se exige a los titulares de concesiones mineras que proyectan iniciar la
etapa de explotacion Se evallan los aspectos fisicos, naturales,
bioldgicos, socio econdmico y cultural en el area de influencia del
proyecto para prever los efectos y consecuencias futuras Es un requisito

para su aprobacién que EIA se presente en audiencia publica

2.3.5 Relaciones Comunitarias
Se proporcionan pautas para que los proyectos mineros y energéticos
anticipen y manejen con mejor criterio los impactos sociales
relacionados con sus actividades.
Promueve politicas empresariales que permitan un mayor beneficio a
las poblaciones locales ubicadas en las areas de influencia de los
proyectos minero energético

2.3.6 Seguridad E Higiene Minera



El estado, supervisa el cumplimiento del Reglamento de Seguridad e
Higiene minera aprobado por Decreto Supremo N° 046 2001-EM.

Cuya funcion del estado es:

- Realizar fiscalizaciones periddicas del cumplimiento de esta norma.
- Investigar accidentes fatales o situaciones de emergencia

- Autoridades fiscalizadoras competentes segun Estratos.

Tabla 2.1 Entidades Auditoras
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AMBITO AUTORIDAD COMPETENTE

-Gran Mineria

-Mediana Mineria OSINERGMIN

-Depositos de Concentrados

-Pequefia Mineria

-Mineria artesanal Gobiernos Regionales

-Mineria Informal

SEGURIDAD

AMBITO MEDIO AMBIENTE MINERA
-Gran Mineria
-Mediana Mineria OEFA OSINERGMIN
-Depdsitos de Concentrados
-Pequefia Mineria
Mineria Artesanal Gobiernos Gobiernos

Regionales/ OEFA Regionales.

-Mineria Informal

2.3.7 Entidades Que Estan Involucrados Con La Produccion Minera, O

Con La Actividad Minera

Ministerio de Energia y Minas



Promueve el desarrollo sostenible de las actividades energéticas y
mineras, impulsando la inversion privada en un marco global
competitivo, preservando el medio ambiente y facilitando las relaciones

armoniosas del sector.

INGEMMET

Otorga titulos de Concesion Minera, administra el Catastro Minero
Nacional y el derecho de Vigencia y penalidad con transparencia y
seguridad juridica; asi mismo, mediante la investigacion, procesa,
administra y difunde eficientemente la informacion geocientifica del
territorio nacional, a in de promover la inversion, apoyar la planificacion
del desarrollo y contribuir en la busqueda de una mejor calidad de vida

para los peruanos.

OSINERMIN

Regula y supervisa los sectores de energia y mineria con autonomia y
transparencia para generar confianza a la inversién y proteger a la
poblacién, tiene competencias desde el 2007, de supervisar y fiscalizar
las actividades mineras de la mediana y gran mineria en los temas de
seguridad e higiene minera y de conservaciébn y proteccion del

ambiente.

OEFA
Ejerce como ente rector del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacibn Ambiental SINEFA, la evaluacién, supervision vy

fiscalizacion del cumplimiento de la normatividad ambiental a nivel
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nacional, integrando los esfuerzos del estado y la sociedad, de manera
coordinada y transparente, para asegurar una efectiva gestion y

proteccion del ambiente

Gobiernos Regionales

A través de sus Direcciones Regionales de Energia y minas, o quien
haga sus veces, otorgan concesiones para pequefia mineria o mineria
artesanal del alcance regional, asi mismo, propician la formalizacion de
acuerdo al contrato de explotacién entre el Productor Minero Artesanal y

el titular del derecho minero.

2.3.8 Concesion De Beneficio
Es un derecho que se da al titular minero, que le da la facultad de
extraer o concentrar lo valioso de un agregado de mineral que puede
purificarlo, fundirlo, refinarlo los metales , mediante un conjunto de

procesos que pueden ser quimicos, fisicos, o0 ambos.

La solicitud de Beneficio, puede realizarse aplicando los requisitos del
numeral 1, numeral 2, con los encisos correspondientes del articulo 17

del D.S N°018-92 EM, aprobado por su modificatoria D.S N°052-99.

2.3.9 Formalizaciéon De La Actividad Minera
Nuestra mineria se clasifica como:
- Regiones Generales
- Pequefia Mineria

- Mineria Artesanal



Tabla 2.2 Clasificacion de Minas por Produccién

ESTRATO CONCESION PRODUCCION
Mineria Artesanal <1,000 Has <25TM/d (1)
Pequefia Mineria <2,000 Has <350 TM/d (2)
Mediana Mineria >2,000 Has <5,000T™m/d
Gran Mineria >2,0000Has >5,000 TM/d

2.3.10 Produccién Minera

La mineria es el conjunto de actividades referentes al descubrimiento y
la extraccion de minerales que se encuentran debajo de la superficie de
la tierra. Formadas a su vez por una serie de minerales: que son
cuerpos homogéneos, tanto fisica como quimicamente, cuya
composicion quimica y propiedades estan, por lo general, bien
definidas, siendo de consistencia sélida (a excepcién del mercurio), y

gue han surgido en forma natural.

En la actualidad la produccién minera del pais es una de las fuentes que

generan divisas muy importantes para la caja fiscal.

En toda mina, el principal proceso es la produccién de mineral, pues es
la razén de ser de dicho negocio para mantenerse en el mercado,
compitiendo con bajos costos y con la calidad que le compete de dicho
mineral, para poder ser tratada en su etapa posterior en las respectivas
plantas de procesos metallrgicos, y su posterior trato en las refinerias,
dependiendo del tipo de mineral extraido, Es una actividad que genera

fuentes de trabajo, desarrollo a los pueblos de su entorno, genera
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inversiones en el pais, teniendo ademas presente la seguridad que el
estado peruano otorga a las entidades privadas que invierten en el pais,
mostrando una seguridad juridica, reglas claras de juego para invertir a

futuro en esta actividad.

No sélo basta, extraer por extraer los minerales, sino que la produccion
debe ser llegando a la excelencia de cuidar o preservar el medio
ambiente, sujeto a normas que fiscaliza el gobierno, ademas de
mantener las buenas relaciones y respetando las costumbres de las

comunidades que esta en su entorno,

Esta producciéon de mineral, tiene mas valor econémico en el mercado,
pues en la actualidad, los mercados internacionales se rigen por
normas que la compra de estos minerales tengan la certificacion en
calidad y seguridad, la que lo hace gque sean las empresas que realizan

la produccion minera ser mas competitivas cada dia.

A continuacion se presentan cuadros referente a la produccién minera,
en ellas se puede observar la importancia de la generacion de divisas al
pais, las fuentes de trabajo que generan, el nivel de las inversiones en

este rubro, produccién de los principales metales.
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EVOLUCION DEL PBI MINERO
(VAR. PORCENTUAL)
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Fuente: BCRP — Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.3 Evolucion del PBI Minero



COMERCIO EXTERIOR
(EXPORTACIONES TOTALES Y MINERAS) 7

TOTAL DE EXPORTACIONES (Valor FOB en millones de USS)

2011 2012 2013

USSMM e USSMM E
Mineros. FTA61 S514% 751 GETEN 1802 1,807 ZOSe 1,710 2T 1718 - o o - 11,251 B654% OTROS
Minerales no mefalicos 487 1105% rall 1LETS 53 (=] 55 (-3 B& 48 - - - . ha) 1.70%
Sidero-motalirgicos
¥ joyeria 1128 Z44% 1253 278 190 m 13z 103 108 &7 . - B 62 A%
Metalimecanicos 454 1.100% 532 1LATS 44 k- 42 41 43 &0 - - 266 1.34%
Petroleo y
gas nabaral 4704 1017T% 4555 108TR XA 447 483 463 451 353 - = 277 1aEa%
Posqueros
(Export. Trad) 208 454N 272 B02% TR Bz 13z 12z E 120 - - - - 568 ZBSW
Agricolas 1672 LE1% 1075 238N 3 16 1& = 44 50 - - 180 0.90%
Agropecuanas 2EM E1Z% 04T EEEN 311 =z 0 M4 X4 2 - - - - 1416 7%
Posqueros
{Export. Mo Trad ) 1047 ZAEW 1011 2H% 6T o B2 =1 BE 85 - = 453 248%
Teatiles 1986 4PN 2157 ATIN 124 130 182 146 165 185 - - - 72 438%
Maderas y papoles,
¥ sus manufachuras. 398 086N 437 095% 34 o] s - L. 35 - = 3 100%
Quimicos 1648 LEBEW 1624 256N 114 109 136 122 132 1% - - - TE  lEER
Otros 445 0SF% 1 1.28% s E 42 4 e} 3 - - 217 1.09%
TOTAL USEM AGZEE DO 45633 100% 3438 3,082 3808 3,941 1445 3085 - - - - 19858 100%

Fusnie: Cuadncs Estadisioos del BCRF.
Elaboeaciin: MEM.

Fuente: Cuadros Estadisticos del BCRP — Ministerio de Energia y Minas / Direccién General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.4 Comercio Exterior



BOLETIN ESTADISTICO DE MINERIA

AMNUAL ACUM. 2013 JUNIO

EXPORTACIONMES

Cobre Yalor TUSSMM) 727 5934 B.ATO 10,711 10,483 4,532 TTo Tra 1.3%
Cantidad {Miles. Tm) 1,243 1,246 1,284 4,287 1,72 B3 1aTF 1% 10.7%
Precio” [Civs USSEA b} ar2 14 ax anr 4T axz az8 287 =0 5%
Oro Walor (USSMM) 5,506 (8.1 T.T56 10,104 5,558 2,043 T8 B0z =30.2%
Cantidad (Miles O=z. Trj E.418 & 08T B, 346 6,418 BT 2,853 450 T4 =16 5%
Precia® (USEOz Tr) BT aT4 1,228 1,870 1,672 1,822 1,899 1,343 =16 1%
Fimc Walar [USSMM} 1,468 1,233 4,681 4,823 1,331 Ti8 11T 132 6%
Cantidad Miles Tra ) 1,487 1,373 1,310 1,007 999 537 a1 EL3 A%
Precia® (Ctvs USEALb) 4T -] 49 £:1 &1 &1 &7 ar =0 &%
Plata Yalor [USSMM) 855 4 118 18 208 18T 16 43 162 9%
Cantidad (Millones Oz Tr) 40 16 [ T T T [N 2.8 241.T%
Precio” (USEO0= Tr) 15 14 1% 34 30 27 28 2z =23.1%
Plomo Valor [USEMM ) 1,136 1,116 1.8M8 2424 2 801 B2 *84 166 =B B
Cantidad Miles T} 5z5 [ 3] T SRE 1,139 402 128 B =35.0%
Precia” [Ctws USSALb ) 100 T2 a2 mna 100 29 a0 0%
Estano Yalor [USSMM) GE3 473 GE3 Tas 526 Z8T kil T =30.3%
Cantidad Miles T} =] an 34 29 25 " 2 1 =3.E%
Precio” (Ciws UESSLD.) B1s 553 ‘02 1,183 g4 1,018 aTo 3 B0%
Hiermo Yalor [USSMM) ms 298 5z3 1,023 BESE 428 23 A% 4T 6%
Cantidad Miles T} T T L] 8 10 B2 1.1 o.T =35.6%
Precia® (USESTm) -2 4 (-] 13 1 a2 B4 GE =10 6%
Maobibdenio Walar (USSMM) 276 482 &T1 438 184 38 A w248
Cantidad Miles T} 12 12 17 19 18 T 1 1 1.8%
Precic® (Ctvs USEALE.) 2341 1.021 1.337 1,342 4,100 255 1,193 a3 =23 8%
Otros min. Walar [USSMM} 45 ] > EL 21 12 2 1 =30 6%
Fuossta: BCRP
|TOTAL DE EXPORTACIONES USEMM 18, 101 16,3832 2,723 27,381 =8 821 11,284 2,048 1,719 B 1% ] [%] Printiesi Fromadio de Experaciin
Elstaracin: MEM

Fuente: BCRP — Ministerio de Energia y Minas / Direccién General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.5 Boletin Estadistico de Mineria



BOLETIN ESTADISTICO DE MINERIA

ANUAL ACUM. 2013 JUNIO

EXPORTACIONES

Cobre Walor USEMM) 7277 5,934 BATD 10,711 10,483 4,532 TTo Tra 1.3%
Cantidad {Miles. Tm) 1.243 1.246 1,254 1,257 1,372 (=11 107 118 10.7%
Precia® [Cews USEAB) i ] >4 axi aaT 34T 332 28 287 B 5%
Ore Walor (USEMM) 5,586 805 T.T56 10,104 9,558 4,043 T8 B0z =30.2%
Cantidad (Milles Oz. Tr) E418 6,987 B, 146 6,418 8711 2,683 450 T4 =16 5%
Precio” (USEHO= Tr.) T3 aT4 1.225 1,570 1,672 1,822 1,598 1,342 =16. 1%
Finc Walor [USEMAl) 1,468 1,233 4,681 4,822 1,331 Ti8 11T 132 AE%
Cantidad Miles T} 1,457 1,373 1,310 1,007 g59 53T a3 a A 4%
Precia® (Ctws USEALE) 4T a3 ] [:1 (1] &1 &F ar 0. 5%
Plata Walor [USEMAl) .13 >4 118 29 o] 18T 16 43 162.9%
Cantidad (Miliones Oz Tr) 40 16 [ T T T [T 28 241.7%
Precia” (USSMO= Tr) 15 14 12 34 0 27 2B 2z =23.1%
Ploma Walor (USEMM) 1136 1,116 1579 2,424 2,501 BE2 54 166 =34, 8%
Cantidad (Miles Trm) 828 (.31 T GHE 1,138 402 128 B3 =38.0%
Precia® (Ctws USEALE) 10 T2 a2 13 100 a9 a0 o 0.4%
Estafio Walor (USEMM) GE3 473 GE3 TES 226 28T m T =30.3%
Cantidad Miles Trm.) am s 34 29 28 " 2 1 =33.6%
Precia® (Ctws USEALE) B8 843 g1 rd 4,183 g8 1,018 ETO 213 B
Higrmo Walor (USEMM) Jas 298 8x3 1,023 BEE 428 |-~ 3 A% 4T 6%
Cantidad Miles Trm.) T T ] 8 10 B2 1.1 0.7 =35.6%
Precia® (USETm) 5 4 -] 13 B a2 B4 1.3 =18.6%
Molibdeno Walor (USEMM) 843 276 482 am 435 154 m an =21.4%
Cantidad Miles Trm.) 1% 12 17 19 18 T 1 1 1.8%
Precia® (Ctws USEALE.) 2341 1021 1.337 1,342 1,100 11 1,193 a2 =22 5%
Cibros min. Walor USEMM) 48 | xx» n 21 12 2 1 =30.6%
Fussita: BCRP
|TGTAL DE EXPORTACIONES USEMM 18,101 16,382 .72 27,364 o8, 821 11,284 2,048 1,719 1% ] (%] Prantieri, Promadin de Expertacidn
Elbaracidn: MEM

Fuente: BCRP — Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.6 Precios promedios de exportacion



INVERSIONES TOTALES
EN MINERIA
US$ Millones

m11

] 4342

201 2012 2013 (p)

Fuenie - Dy
Notas Importantes:

a 100,000 USS (R.D. 104.86-EMIDGM)

Las cifras de enerc 2007 a marzo 2009 alas

ala D (R.D. 091-2009-MEMDGM)

Las citras reportadas de abel 2009 en
Wilﬂmmnm

al 31 ce jdio de 2013

Las cifras han sido por los

Fuente: Declaracion Estadistica Mensual —

Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.7 Inversiones Totales en Mineria US$ Millones
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INVERSIONES MINERAS
(EVOLUCION MENSUAL EN US$ MILLONES) z
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.8 Inversiones Mineras



INVERSIONES MINERAS (ENE-JUN)
(RANKING DE EMPRESAS USS$)

RANKING TITULAR MINERO

1= KSTRATA LAS BAMBAS 5. A

RANKING TITULAR MINERO

MINERA SUYAMARCA S.AC.

2* MINERA CHINALCO PERU 5.A. 12° ARASI S.AC.

ER SOCIEDAD MINERA CERROD VERDE 5.4 A. 33" UNION ANDINA DE CEMENTOS S.AA,

o XSTRATA TINTAYA S.A. 34° CEDIMIN 5.A.C. COMPANIA DE EXPLORACIONES

Fo COMPARIA MINERA ANTARINA SA. DESARROLLO E INVERSIONES MINERAS SAC.

P MINERA YANACOCHA S.RL. 15" SOCIEDAD MIMERA CORONA S.A.

7" HUDBAY PERLU S.AC. 367 ICM PACHAPAQUL S.AC.

P LA ARENA S 37 COMPARNLA MINERA CASAPALCA S.A.

o MINERA BARRICK MISQUICHILCA SA. 38° COMPARLA MINERA ARGENTUM S.A.

10° COMPARNIA DE MIMAS BUENAVENTURA 5_A_A Ll MIMERA BATEAS SAC.

1" ANGLO AMERICAM QUELLAVECD 5.A_ 407 MARCOBRE S.A.C.

e SOUTHERM PERL COPPER 41° CORPORACION MINERA CASTROVIRREYMA 5.4
CORPORATION SUCURSAL DEL PERU 47" MIMERA YANAGUIHUA S A C.

13 SOCIEDAD MINERA EL BROCAL 588 437 CASTROVIRREYNA COMPARILA MINERA S .0_

1 CONSORCIO MINERD HORIZONTE S.A. Ty PAM AMERICAN SILVER HUARON S.A.

15 EMPRESA ADMINISTRADORA CERRO S.AC. 45" APUMAYD S.A.C.

15 RIO TINTO MINERA PERLU LIMITADA SAC 46° LUMINA COPPER SAC.

1 EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A 47" COMPARNLA MINERA ATACOCHA S.A A

15 VOLCAN COMPARIA MINERA S.AA. 48° COMPARNLA MINERA CAUDALOSA S.A

157 COMPARNIA MINERA MILPO S.AA 49” CORPORAGION MINERA CEMTAURD 5.AC.

20° COMPARILA MINERA Al PAMARCA S_AC. 507 CANTERAS DEL HALLAZGO SAC.

21° EMPRESA ADMINISTRADORA CHUNGAR S.A.C. Oftras  2012= 470 Emp : 2013= 472

r COMPARNIA MINERA PODEROSA 5 8

2 MINSUR 54 [ TOTAL 3,630,150,561 4,341,702.444 19.6%

w COMPANLA MINERA SANTA LUISA 54

25 GOLD FIELDS LA CIMA S.A

267 MINERA AURIFERA RETAMAS S_A.

r COMPANIA MINERA ARES 5.A.C.

25" VOTORANTIM METAIS - CAJAMARGUILLA S.A. Matas Importantes:

297 COMPARLA MINERA MISKI MAYO S.R.L. pos chme s i (RLD. Derl-ZO0S-MERVDGM).

3 ARUNTAMI S.AC.

Fuente: MEM / Declaraciones Juradas hechas por los titulares mineros.

Fussnte @ MEM J Declaracionss. Juradas hachas por ios Hulanes mineens.

Fig. 2.9 Ranking de Empresas Inversiones Mineras
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INVERSIONES MINERAS (ENE-JUN)
(PARTICIPACION POR REGIONES - US$ MILLONES)

Millones USS

876
APURIMAC 207 876 15.2%  20.15%
JUNIN 530 553 24%  12Tag%,
AREQUIPA 302 [ TEO% 124w
Cusco 214 453 15.0%  10.5hw,
AMCASH 428 339 20.6%  7.8%
L& LIBERTAD 304 332 5.0%  7.64%
CAJAMARCA 546 8 50.9%  7.31%
PASCO 148 250 55.2% 575%
L, 160 167 4,6% 1EE%
553 MOQUEGUA 122 165 35.9% AETN
541 TACMA [T a2 15.7% 3%
HUANCAVELICA 63 57 5.3% 131%
ICA B1 48 -a0.7% 1.10%
PUND 53 42 5.9 1.00%
459 AYAGUCHD 43 43 FE 1.80%
FIURA 23 24 ____=156% __ 054%
MADRE DE DIOS. B 1z BRI BITW
HUANUCD 1 18 6.2 n2a%
AMAZONAS 40 4.8 20,6% DA%
339 33z LAMBAYEGUE .2 23 D% GRS%
318 CALLAD 0.z 0.z 17T EE
BAN MARTIN 0.2 01 TN LETH
250 [ ToTaL 3,630 4,342 19.6% 1005 |
167 165
92
57 48 48 43
HEEE = 22 5
- — — — S
APURIMAL Ere AREQUPA cusco AMCASH LA LIBERTAD CAMMARCA  PASCO LA MOOUEGUA TACHA  HUANCAVELICA IcA PUMD AYACUCHO PISA  WADAEDEDHOS  WUAMUCO  AMAZONAS  LAMBAVEQUE

Fuente: Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.10 Inversiones Mineras — Participacion por Regiones
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COTIZACIONES
(PRINCIPALES METALES) ﬂ

COTIZACION - PROMEDIO ANUAL COTIZACION - PROMEDIO MENSUAL 2013
COBRE ORD ZING PLATA PLOMO ESTAND COBRE RO ZINC PLATA PLOMO ESTAND
Ctws. USRb WSSOz ir. Civs. USEIb  USSMAOz i Ciws. USHIb Ctvs. USSh Civs. USENbE USSiOztr. Ciws. USHIb USSMOz_tr. Ctws. USENE Ctvs. USSAb

1990 120.72 383.51 6B.85 4.82 36.72 281.03 Ene. 365.11 1,672.74 92.22 .47 106.15 1,118.52
1991 105.91 362.78 50.66 4.04 2527 253,83 Feb. 366.07 1,627.40 96.58 30.28 107.78 1,103.42
1992 103.45 344.12 56.24 394 24.55 27688 Mar. 347.58 1,593.37 a87.81 28.78 a99.04 1,058.55
1943 8677 380.11 43.63 4.30 18.44 234.35 Abr. 326.74 1,485.08 84.05 2525 892.08 484.03
1994 104.71 384.47 45.29 529 24.86 247.98 May. 327.91 1,413.50 82.96 23.02 92.00 940.07
1985 133.18 384.52 46.T8 519 28.62 281.82 Jum. 317.70 1.342.36 83.43 21.12 95.43 S19.25
1996 104.14 388.24 46.52 519 3512 279.62 Jul. 312.66 1,286.72 83.27 19.71 92.91 888.53
1997 103.28 331.56 59.75 4.89 28.32 256,00 Ago.* 317.46 1,302.38 82.90 19.72 95,61 950,84
1968 75.02 26448 46.46 554 23.98 251.30
1999 71.22 27917 48.82 5.25 22.80 245.07
2000 B2.24 279.3T7 51.16 5.00 20.59 246 57
2001 71.60 271.22 40.17 439 21.60 202.40
2002 T0.74 310,13 35.32 463 20.53 184.18
2003 £0.70 363.62 37.54 491 23.36 222.03
2004 120.99 409.85 47.53 6.69 40.21 386,13
2005 166.87 445.47 62.68 7.34 44,28 334.84
2006 304.91 604.58 148.56 .57 58.50 39¢.28
2007 32293 697.41 147.07 13.42 117.03 650.47
2008 315.51 87272 85.04 15.01 94.83 839,60
2008 233.52 973.62 75.05 14.68 7791 6515.83
2010 34228 1,225.29 a98.18 20.19 a7 61 926,63
2011 400.20 1,569.53 99.50 3517 108.97 1,182.96 - Dl 15 21 06 i st e 2113
2012 360.55 1,669.87 88.35 3147 93.54 958.08 Fuaschue Kiodn Sememales clafl BCRF

Elaboracidn: MEM

Fuente: Declaracion Estadistica Mensual — Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.11 Cotizaciones principales metales



EMPLEO DIRECTO
EN MINERIA

Evolucion Anual del Empleo Directo en Mineria
JULIO 2012 - JUNIO 2013 : NUMERO DE TRABAJADORES

145 384 I I 147 063 !

Compania
B Cootratata

4471 345,145 360572 150367 140,576 142 534 146,206
I I I I I I I‘” ‘N I I
@sey) 69,438 59.971 58,495 87374 1991 54,764 67,799 70.061 70,428 57579 8.120)
JULO AGOSTO SETiCwaRy OCTuNRE NOVIE Wi [sU=lR 1L S ENERO FEBRERO MARZO Ao MAYO Jumo

Promedio Anual 2013 JUNIO

Alo 2008 2003 0 un 212 28134p) ENE. FEE. MNAR ASR. may. Jum. JUL.  AGO. SEL ocT NOV. o 22 2013 Vars

coupaRiA s s LSS enms eeam SL09 €747 65553 6001 6842 61903 9120 TIn et | a0k

T S P

CONTRATISTA 86,243 7 aT.56 111,882 139,448 TALS6E 135903 135715 1QTIS 146605 146895 14T.422

TOTAL 127,026 126.08) 185,531 173,145 P AL 290545 200,400 I012TE 21048 216,027 NAATE 216542 o e o . ° ° 210807 216,542

Fuente: Declaracién anual consolidada a través de ESTAMIN-Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.12 Empleo Directo en Mineria

Fusnte:
Lk clfras reportadas del 2007 @ 2009 perténecan & la Declaacisn
Acual Consolidada.

nformacite proporconada cor ks TRulans Miseros & travi s dol
ESTAMIN.

(o) Los danos son prelminares.

Lk cifras B 0 Mustads & 16 repertado por los Tiulanes Mineros
al 31 de jubo de 2013,
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EMPLEO DIRECTO
EN MINERIA |

Comparativo anual de numero de trabajadores en el mes de junio

2013 (p)

Fuswnte: Lis afras reportadis del 2007 ol 2009 pertesacen & la De-
dlaracién Anual Consolidada.

Infarmacidn proporcionada por o TRularnes Miseros & través del
ESTAMIN.

(o) Lot dunos son prefiminares.

Lk cifras han Sdo wustadas & 10 reportado por los Titulares Mineros
131 de julio de 2013,

Fuente: Declaracion anual consolidada a través de ESTAMIN— Ministerio de Energia y Minas / Direccién General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.13 Empleo directo en Mineria



EMPLEO DIRECTO EN MINERIA
DISTRIBUCION DEL EMPLEO POR REGIONES*

Empleo Directo en Mineria - Junio 2013

REGION PERSOMAS %
AREQUIPA 26,2586  12.13%
26,258 ) JUNIN 25,502 11.78%
—— LA LIBERTAD 20,808 2.66%
CAJAMARCA 19,387 B.O5%
PASCO 18,836 BT0%
P Lma 17,317 B.00%
e APURIMAC 15,048 6.95%
18,838 ANCABH 12,798 5.51%%
o PUNO 11,313 5.22%
Cusco 0,589 4.43%
15048 ICA 7811 3.61%
MOQUEGLIA 7,081 3.2T%
12,708 AYACUCHO 6752 3.12%
e HUANCAVELICA 8,331 2.92%
TACNA 5,036 2.33%
9,582 HUANUCO 2,087 0.97T%
7.811 PIURA 1,833 0.85%
L LY P % CALLAC 1,132 0.52%
MADRE DE DIOS 1,009 0.4T%
ey AMAZONAS 335 0.15%
SAN MARTIN 158 0.07T%
2087 g3y LAMBAYEQUE 13 0.01%
1,13F 1,000
. . - = n TOTAL 216,542 100%
—— AMN  MSERA Guemss e e e e e o WS meaee  Sme mmmAs T NS MM GMAW NSNS Amuseme  Gusmew U
Furirilas

wan cifras reporiadas del 2007 & 2009 parteneten & la Declaracion
Acual Consalidada.

nfarmatides progoroocads 2o ks TRulins Micderod & ek dal
ESTAMIN.

"] Los danen som prafirinanes.

Lot eilrmc hars sirles apumiadas o o rapemarde per los Tiaukres R
al 31 da jubo de 2003

Fuente: Declaracién anual consolidada a través de ESTAMIN— Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.14 Empleo directo en Mineria



COMERCIO EXTERIOR (ENE-JUN 2013)
(DESTINO DE LAS EXPORTACIONES MINERAS)

Coomee ] (o 4
CHIMNA 3BT SUEA A330%. CHINA 285 09%
JAPOM 14.07% CANADA 24_89% ESTADOS LUMIDOS 24.34%
ALEMANLA 10.8T% ESTADOS UNIDOS 23 8% COREA DEL SUR AT B0
BRASIL 65 INDIA 48N BRASIL 11.38%
ITALLA 5.95% ITALLA Z89% CANADA 10.95%
COREA DEL SUR 4.03% ARABIA [R5 Y BELGICA 4.851%
ESPANA AT4% CHIMA BL21% RUSLA 4.35%
Ortros: 1E.31% OTROS [l OTROS 1.80%
* Producics: Cotre sefneca, Gotes b, Cobre, concentasn y o * Potucice: Plata refinsca, Pt comcEnrada § W

o ]

CHINA 18.96% COREA DEL SUR ITI%
ESPARA 14.59% CANADA 20021%
COREA DEL SUR 14.12% CHIMA T 1E%
BRASIL 10.47% JAPFON 1%
JAPOMN TRE% ESTADOS UMIDOS EA1%
BELGICA 7T BELGICA E00%
ESTADOGS UNIDOS E08% ITALLA 4.29%
Otros 19.58% OTROS S0E%
* Productca: S Hefnado, for, Concemracom p Lo * iFecdecice: Foms refiesds, Fomo, concsnirada y n Eu“;:n?um

Fuente: BCRP- Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.15 Destino de Exportaciones Mineras



PRINCIPALES INDICADORES

MACROECONOMICOS

Z.

Hl |u|.-,-11| amwmwumm Frupn, Lada i rebids ol st

I eslenaE DB W Lii winshacidn
wm‘ﬂmﬂenundﬁEndmﬂP&mm
il il @scandis @ 5A%.

Tipo de Cambio |Jus 13 El hpe de e inlafareans prosess sumensd, piands S 5
285 i atell @ B4, 275 an jurio, por Sk aeeccans, ko gue Signifc uns ecrececidn el Sol.

Balanza Cormsrsial uu-\. 1:| Enwl m.u S i | bl comwrol nagisls un dficl da LSS
ANUAL 2013
- dad :. Du*n l h - Iﬂ B‘l'-' “
sarrasing L
INDICADORES Frifona P v wol imined embercido. L wmﬁmneﬂu 1.2!-4-4
mas por efecio da a daminocken en s comprs de irsume.
Pl E&unm&!:mz Lumbmﬂn acurmudd una mdﬂ AN b“
urs - mn respec o
fvar. % roal) a.8% LR Ea%  EI% EA% Bi% 30% TTR R0% - Erimir sensasi S 2012 B vehirmin eshansads deminus 13.4% 0 Hi-nupu.m
i bl Lt i wn o e So de 8.0%, din B.5%
—— s e el:,u'h-ym Endmﬂnﬂﬁq,d
nErc wshafr anpuiladn Lo nﬂﬁn i ¥ nd-du infariores wn
% real) THE 4% 9% AN 21N -82% O33N AATH AEN 2 6% du dusting, dssinuyuron los asharoues & Suirs (4T%), EMIETJ‘\’-CI J-lnh'! mﬂhr
A mn.a. Lo astiier e wio parcalminis comparmiio par
al rmarease ching [11,ﬂmnmdmijmm
Inflacién b concunleds v ralinada v G, & Eslilos Uneiod, drsbns qus conlmg recuserandase &
{Var% IPC) 056%  002% 04T 030% 033%  04F%  000% 0014 028W 0.19% 02E% e "“‘“""‘m'“‘““ s, 4 42 b 2 ks v o, 2 1
Esportacenss Mirmres (Jun 3] Lis sepoflecons mineris rpotenon USS 1,719 silloras,
o e B St S - S s
L] - s ong an 1 PO PTG ik Gus s
(Sl por U$S ) a2 Lo a3 2 264 288 288 259 :eé0 288 278 pasarnn da 127 @ B5 mi onras ey anim junic 2012 § junic de sl ela ¥ Pﬂlﬂul
Slimaricara, du 36 @ 6 ol oniad boy. Lok smbaigu S8 ek an el nes
m%:‘m:mhhldﬂum‘nhwﬂd Hdndaﬂm— H’HH.HH.E
hP iones aurmanio ‘:‘lml wcis da rayeras anvios S reflinados de Souham y Se
(USEMM) B 26962 35,568 46,268 45630 3438 3782 3808 3,141 3445 3088 ¥
I lasianes (Jun *5): En el s di junks b il gl wa cika da 2%
Exp ones wu“mﬂmx:ﬂa hl.ui-mn-u x d- it i
it e m;uh'm enenpensadas por el ausenio an h-m o Bines de corsume §
Mineras [USSMM] 18,857 16361 21,723 27361 28821 1,902 1807 2096 1710 20T 1719
mmm—uum i :ﬂdvumwﬂm Enmurﬂﬂuu
o un e da 1.1%, datian @l incremanio del volssen imporedn de
riaciones dasificaden come ifdumed i ik @0 5 8% (ho obalanle S caide nominel gus
(UESHM) 8449 31011 20815 IESET 41,913 3761 3484 3380 1531 T80 3,199 e 4 ok o e o 1 143%1
Balanza Comercial
(UESEMM) 2569 5951 GTE0 9,302 4527 126 -1 329 =300 345 114

IFC = lnice so Predes ol Conssmicar
Fuemie: BORIF, MEF, NEM
Cifvas disponiies al 13 de agoein de J013

Fuente: BCRP — Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.16 Principales Indicadores Macroeconémicos
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PRODUCCION METALICA
(PRINCIPALES METALES)

PRODUCCION

2008

ANUAL

2010

201

JUNIO ENERO-JUNIO

2012 2012 2013 VARY% 2012

2013

VARY

Cobre ™F 1267867 1276249 1247184 1238348 1258744 11,186 123217 10.82% 609,553 625451  260%
Oro Gr.Finos 179870473 183954652 164084389 166186717 161763763 13207430 12921526 296% 85644641  TSE07599  ALT2%
Znc ™F 1,602,597 151290 1470450 1256383 1281230 115,120 128618 2% 644656 696,388 o
Plata Kg. Finos. 3685931 392708 3640485 3418862 3480641 279,541 201,866 799% 1701778 1724508 138%
Plomo ™F 345109 302,459 261,990 230,199 248,183 0843 228 680% 122243 127,066 A0
Herro F 5.160.707 4418768 6042644 7,010,938 6,684,539 773301 51745 2.79% 3294412 3808386 150N
Estano T™F 39,007 37,503 3ap4s mpu2 26,108 2578 2136 AT.06% 13336 N7 68N
Molbdeno T™F w2 12297 16963 19,141 16,790 1326 1532 16.50% 8754 TA01  A5AS%
Tungsteno ™F - 634 716 536 65 ES) 4 an0e% 256 26 5004%

Fuente: BCRP — Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.17 Produccion Metdlica
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PRODUCCION METALICA / ENE-JUN 2013
(PARTICIPACION POR REGION)

COBRE (TMF) ORO (GmF) PLATA (KgF)
REGIOM o1z 2013 REGION 202 2013 m
ANCASH 214,006 158,144 CAJAMARCA 9,781,142 24 TET, TAS PASCO ATT. 823 454 a4
ARECUIPA 137,278 121,930 LA LIBERTAD 24,518,002 22234222 ANCASH am.Tae 304,125
MOGUEGLA &1,599 B3 465 MADRE DE DIOS 10,554 3TH 6,984 908 JUNIN 214 800 20,959
Cusco 18,905 78,571 AREQUIPA 8,221,438 EETT. 080 Linta, 140, 501 150,228
TACHA TE,339 62,1949 AYACUCHO 2,842 499 4. 709, 266 AREQUIPA 144 674 129,729
ICA 13,685 18,458 MOQUEGUA 2,769,508 2897872 AYACUCHD 128,810 128,076
LIMA 17,635 16,501 PUND 1,848 626 2,130,554 HUAMCAVELIC A 8,113 93,578
PASCO 12,613 18,649 CUsSCo 1,244,082 1,920,653 MOQUEGUA &5974 BE 114
CAJAMARCA 18,338 14,879 ANCAEH 1,531,423 1.448 887 A 36, TAT 82,098
HUANCAVELICA 10,264 9,600 LIMa E6G,B22 664,289 LA LIBERTAD 30,207 36,082
JUNIN 4,029 4,851 TACHA 36,901 622 66T CAJAMARCA 35384 28521
HUANUCO 1,291 1,744 PASCO 492,346 433,900 HUANUCD 26,530 28,367
PUND 1,143 1,276 HUANCAVELICA F3R, 204 102,062 TACHA 2T 862 19,547
L& LIBERTAD 4, Baz ca 1,361 43,719 CUsSCo 6,336 18,248
AYACUCHO iy | 288 LN - 1 PUND 8,740 T.839
ZINC (TMF) PLOMO (TMF)

ANCASH 174, 62T 218,444 PASCO 48 33 24, TEI

PASCO 1748521 140,726 Lia 20,245 23,480

JUNIN 100,707 106, 584 JUniIN 18,758 21,247

LIMA 28,021 102,780 ANCASH 9,288 10,083

ICA Ba,427 79,600 oA 5,348 T34

AYACUCHO 17,912 21,081 AREQUIPA 4,820 8,287

HUANUCO 10,063 11,423 HUANUCD G810 8121

AREGUIPA 6202 7,250 AYACUCHD a4z 4,245

HUANCAVELICA 3,399 3,748 HUANCAVELICA AE18 a7TTe

LA LIBERTAD 3am 3,43 L& LIBERTAD k12 ] 1,129

PUND 1,164 1,221 PUNO -1 TE

Cusco - 10 CUSCo - 18

Fuente: BCRP — Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Mineria / Estamin Junio 2013

Fig. 2.18 Produccion Metélica por regiones



2.3.11 Cierre de Minas
La mineria moderna, considera desde la etapa de disefio, medidas de
proteccion ambiental y social, para que al cierre de las operaciones el
terreno mantenga una fisiografia similar a la original con pendientes

estables, revegetadas con presencia de la flora y fauna.

2.4. Ubicacioén
. La unidad Minera Santander se encuentra ubicado en el distrito de
Santa Cruz de Andamarca, provincia de Huaral, departamento de Lima,

a una altitud promedio de 4,620 msnm.

e N o B i
P oo ol SN 4 =
5} , '/_:':,. = . ¥ ¢ 45}
e -~ v | ”
et L Ry e |
NS Y 5 - ‘
\ »ERY - - DEPTO. CERRO
“O% ) DE PASCO
> e \
P~ A io2 i o oY
P~ { sSANTANDER PROPERTY NGy RO 00 g

DEPTO DE

Jl?Nlrl_/{

A

Tarma

L DEPTO. DE
-
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o
S
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3 4
TREVALI RESOURCES CORP. _
8 600, 000N LOCATION MAP
SANTANDER PROPERTY
DEPARTAMENTO DE LiMmA
PERU
KILOMETRES T et e
APFRINEDBY DATE

0 10 20 30 40 50
—— —

4 M Dasson, P Erg Ocistune 2007
TE O WOsn. DWG N0
DANSON GEOL CONS L 1D 7501

Fig. 2.19 Ubicacién de la Mina
Fuente: WWW.trevali.com — Reporte Golder Associates



http://www.trevali.com/

2.5 Geologia
El tipo de yacimiento de Santander estaria relacionado a una intrusion ignea
en rocas carbonatadas, corresponde a un reemplazamiento de alta
temperatura con aporte de relleno de mineral en fracturas. La mineralizacion
gue ocurre en la zona de Magistral de manera general es tipica de un skarn

distal de Zn-Pb-Ag-Fe.

En el area se observan rocas intrusivas en contacto con las calizas, el fuerte
plegamiento de la zona ha originado la formacion de fallas profundas y zonas
permeables que han servido de conducto y también la generacion de zonas

favorables para el emplazamiento de los fluidos mineralizantes. (3)

LEGEND
Sy Shre
e _
Nee . =
£
Prargers - 3
[
frr—
T [
Loirr Thns " r i fe .\' .
fe—
SR E N - - : T =
SJ-M-B—Q-L-E Progection. PEALSE ! LK 2000 185 S, 1000 o
Liraleqgiesl eortaet, abservad Fauli fethern) - GULF i
aleg ° il felher) - St and o p of sacding , i e Magizirs]
| thalcginal rnrtss, infemad Mlizinal s Ey N 2007 - 2000 Ciamend Dril Hols —
. A W Winera izatior i
Rugivral laull [rever) —_—— Syrlinal ais B Vain, Marlo, Dissarinatee) G002 - 2010 Dam0n Dl Hee #—t

Fig. 2.20 Mapa geoldgico local.

Fuente:www.trevali.com/i/pdf/Drilling

3 Ontario Ministry of Labour. (2000). Bulkhead and Dams for Underground Mines — Design Guidelines.
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2.6 Prueba de hipdtesis - Contraste de hipoétesis

Se parte de un supuesto hipotético) en parametros poblacional, después de

recolectar una muestra aleatoria, se compara la estadistica maestral asi como

la (X), con el parametro hipotético se compara con una supuesta media
poblacional.

Después se acepta o se rechaza el valor hipotético segin se proceda. Se
rechaza el valor hipotético solo si el resultado muestral resulta muy poco

probable, cuando la hipétesis es cierta.

“Dentro de la inferencia estadistica, un contraste de hipdtesis (también
denominado test de hipétesis o prueba de significacion) es un procedimiento
para juzgar si una propiedad gue se supone en una poblacion estadistica es
compatible con lo observado en una muestra de dicha poblacion. Fue
iniciada por Ronald Fisher y fundamentada posteriormente por Jerzy
Neyman y Karl Pearson.

Mediante esta teoria, se aborda el problema estadistico considerando una
hipétesis determinada H_0\, y una hipétesis alternativa H_1\ y se intenta
dirimir cuél de las dos es la hipotesis verdadera, tras aplicar el problema
estadistico a un cierto nimero de experimentos.

Esta fuertemente asociada a los considerados errores de tipo | y Il en
estadistica, que definen respectivamente, la posibilidad de tomar un suceso
falso como verdadero, o uno verdadero como falso.

Existen diversos métodos para desarrollar dicho test, minimizando los

errores de tipo | y Il, y hallando por tanto con una determinada potencia, la

4 Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Prueba_%CF%87%C2%B2
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hip6tesis con mayor probabilidad de ser correcta. Los tipos mas importantes
son los test centrados, de hipétesis y alternativa simple, aleatorizados, etc.
Dentro de los tests no paramétricos, el mas extendido es probablemente el

test de la U de Mann-Whitney.

2.7 Chicuadrado

Es una distribucion de probabilidad continua donde los grados de libertad de
la variable aleatoria se representan mediante un parametro.

Es un delimitado espacio que conjuga un determinado nimero de variables
independientes entre si con unos valores de probabilidad ubicados entre uno
y cero atribuidos a esas variables y con unos limites de probabilidad para el
valor de la variable delimitados por los grados de libertad atribuidas a las

variables aleatoria analizada.

°En estadistica y estadistica aplicada se denomina prueba X2
(pronunciado como “ji-cuadrado" y a veces como "chi-cuadrado") a
cualquier prueba en la que el estadistico utilizado sigue una
distribucion x? si la hipétesis nula es cierta. Algunos ejemplos de
pruebas x? son:

La prueba x? de Pearson, la cual tiene numerosas aplicaciones:

La prueba x? de frecuencias

La prueba x? de independencia

La prueba x? de bondad de ajuste

5 Fuente : http://es.wikipedia.org/wiki/Prueba_%CF%87%C2%B2
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2.8 Correlacion Pearson y Spearman

La correlacion es una medida que se asocia linealmente entre dos variables,

Karl Pearson fue profesor de matematicas en la University Collegue of

London, autor de la prueba Chi-Cuadrado.

La correlacion de rangos fue estudiada por primera vez por el psicélogo

Charles Edward Spearman, la correlacion si es perfectamente lineal vale 1 (-

1); cuando es proximo a cero no existe relacion entre las variables analizadas

o dicha relacion no es lineal.

La correlacion habitualmente se puede estimar de dos maneras diferentes:

- Coeficiente de correlacién de Pearson denotado por “r‘es utilizado cuando
ambas variables son cuantitativas siguiendo una distribucion normal

- El coeficiente de correlacion de Spearman denotado por rs se utiliza
cuando alguna de las variables es ordinal o para variables cuantitativas

con muestras pequefias, ambos coeficientes son adimensionales.

®En la prueba se plantea las siguientes hipétesis estadisticas:
Hipotesis estadistica nula:  Ho: rs = 0 (cero)

Hipotesis estadistica alterna:Ha: rs =0

En vista que la hipo6tesis nula, significa que las dos variables no se
asocian, el proposito de la prueba es evaluar la posibilidad de
rechazar a dicha hipétesis, el rechazo de Ho ocurre cuando el valor
del coeficiente de correlacion rs de Spearman que se encuentra en

sus respectivas tablas.

6 Fuente: www.e-pfb.com/ebiometria/pfb_teb/tecnicas_y_casos/tell.pdf
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2.8.1 Coeficiente de correlacién de Pearson

p=.1 <12 p =0

0 p <o d p=a+i =0

Fig. 2.21 Gréfico de coeficiente de correlacion

'Ejemplos de diagramas de dispersion con diferentes valores del
coeficiente de correlacién (p)

En estadistica, el coeficiente de correlacion de Pearson es una
medida de la relacion lineal entre dos variables aleatorias
cuantitativas. A diferencia de la covarianza, la correlacion de Pearson
es independiente de la escala de medida de las variables.

De manera menos formal, podemos definir el coeficiente de
correlacion de Pearson como un indice que puede utilizarse para
medir el grado de relacion de dos variables siempre y cuando amhas

sean cuantitativas.

2.9 Alfade Cronbach
Fue realizado por Cronbachen en 1951, es un coeficiente que mide la
fiabilidad de una escala de medida. Todo investigador mide una cualidad no
directamente observable en una poblacion de sujetos para ello mide n
variables que si son observables, ejemplo n respuestas a un cuestionario o un

conjunto de n problemas légicos para todos los sujetos

! Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_correlacion_de_Spearman
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CAPITULO Il

OBJETIVOS, HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Objetivos De La Investigacion
3.1.1. Objetivo General
Establecer si, el andlisis y evaluacion del reinicio de operaciones influye

en la produccién minera de la Mina Santander.

3.1.2. Objetivos Especificos
A. Determinar la medida en que la seguridad estructural y los requisitos
especificos de seguridad influyen en la produccién minera de la Mina

Santander

B. Evaluar si, el mejoramiento y ampliacién del disefio de mina, influye

en la produccién minera de la Mina Santander

C. Analizar y evaluar si, el disefio de mina permite un crecimiento en

amplitud y profundidad de la Mina Santander
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3.2. Hipotesis
3.2.1. Hipoétesis General
La aplicacion de un analisis y evaluacion del reinicio de operaciones influye

positivamente en la produccion minera.

3.2.2. Hipétesis especificas
= Hipoétesis especifica “01”:
La seguridad estructural y los requisitos especificos de seguridad

influyen positivamente en la produccion minera.

» Hipo6tesis Especifica “02”:
El mejoramiento y ampliacion del disefio de mina influyen

significativamente en la produccion minera

= Hipotesis Especifica “03”
El disefio de mina con altos estandares de seguridad, manejo de
condiciones termo ambientales de estabilidad y comportamiento geo-
mecanico de yacimiento, nos permite una producciébn mayor en

cualquier fase operativa de la Mina

3.3. Variables e Indicadores

Variable Independiente: Reinicio de operaciones.

Variable Dependiente: Produccién Minera.

3.4. Operacionalizacion De Variables E Indicadores



Tabla 3.1 Cuadro de Operacionalizacion de Variable

VARIABLE: REINICIO DE OPERACIONES
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DEFINICION DEFINICION VALOR QUE ADOPTA LA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES VARIABLE — ITEMS
Conceptualmente Operacionalmente se | = Comportamiento Nivel de caracteristicas del macizo rocoso a | Las categorias diagnésticas consideradas para
se define como las | define  como las geo-mecanico tener en cuenta para el disefio de mina. el instrumento estan basadas en las
estrategias actividades mineras, inf truct id ¢ ¢ puntuaciones directas del instrumento vy
operativas para | planes logisticos y | = Disefio de mina niraes ruc.ura gue considera tres aspeclos | 1,mando como criterio la maxima puntuacién
reiniciar las | acciones de prlnupa_le_s. seguridad,  operatividad y revela establecer si, el andlisis y evaluacion del
operaciones de | planificacion con la productividad. reinicio de operaciones influye en la produccién
produccion § Iﬁna:idt?d dedaperturar el Creacién del wireframe que compila las minera de la Mina Santander — Huaral 2013
minera, teniendo | las labores de reinicio | = Modelo . ) . . . ; Aot .
en cuenta los | productivo, geométrico zgcuongs interpretadas a partir de sondajes = %3).('[690”8.5 Diagndsticas:
estandares de | considerando las iamantinos y contorneos del cuerpo. i - DX. i

: L . o ) . y favorable 1 Siempre
seguridad, N !a cond_|C|ones termo | = Estab|l|d_ad/ So_ste_r1|m|ento integral con barras = Favorable 2 Casi Siempre
mayor  eficiencia amb|gr_1tales y de excavaciones helicoidales, capas de shotcrete y malla | |  Media 3 A veces
de los recursos | estabilidad que son metalica. = Desfavorable 4 | Casinunca
operativos y | prioritarias, ademas . Muy 5 Nunca
obtener al final un | del estudio del | = Método SLS Procedimiento de extraccion del mineral desfavorable
alto grado de | comportamiento geo- donde se considera el porcentaje de
productividad. mecanico del recuperacion y dilucion del mineral.
yacimiento. -
= Raise Borer ltems:

Chimeneas que garantizan la estabilidad del
yacimiento minero.

a=1,b=2,c=3,d=4,e=5

Total = 15 puntos.

Escala de Licker

TECNICAS E INSTRUMENTOS PROCEDIMIENTOS NATURALEZA ESCALA DE MEDICION FONTQASRDE
TECNICAS: Las técnicas e instrumentos aplicados en la
= Observacion investigacion se estructuraron para
= Encuesta determinar la medida en que la seguridad
= Revision documentaria estructural y los requisitos especificos de | = Variable: Nominal Directa:
INSTRUMENTOS: seguridad influyen en la produccion minera de Cualitativa - Cuantitativa Politoma
= Ficha de Observacion la Mina Santander — Huaral.
= Ficha de Encuesta
= Ficha de Registro de Datos




VARIABLE: PRODUCCION MINERA

Tabla 3.2 Cuadro de Operacionalizacion de Variable
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DEFINICION DEFINICION VALOR QUE ADOPTA LA VARIABLE
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES - ITEMS

Se define | Se define Enfoque de disefio = Inclusién de hip6tesis sobre fallas y decisiones | Las categorias diagndsticas

conceptualmente operacionalmente como el respecto a las mejores metodologias que seran | consideradas para el instrumento estan

como las actividades
comprendidas

basicamente en las
“operaciones

unitarias” siendo las
fases del ciclo de
minado: desate,
perforacion, voladura,
extraccion, transporte
y relleno, teniendo
como consideracion
especial para un
mejor control de la
estabilidad de la roca
y dilucién del mineral,
adecuados trazos de
perforacion, voladura
por tramos cortos,
buena fragmentacion.

desarrollo de proyectos de
explotacion de los cuerpos

magistrales por minado
subterraneo, buscando
configurar opciones
técnicas y

econémicamente viables,
al menor costo posible,
optimizando el uso de los
activos y de labores pre-
existentes, haciendo una
evaluacion y analisis de las

reservas, evaluacién
metallrgica y el
planeamiento operacional,
que condicionan la
arquitectura global de la
mina y sus diversas
facilidades.

Chutes

Propésito referencial

Camaras de bombeo

Potencial dinamico

usadas para preparar la evaluacion de
estabilidad y célculos para el disefio de las
rampas de acceso a los cuerpos.

Estructura cuya funcion es de acumular el
mineral de los diferentes niveles, desde el
inicio del transporte con los volquetes hacia el
Stock Pile.

Zona donde la resistencia in situ sea mayor a
las que aplicara la presién hidrostatica, de otro
modo la presion hidraulica abrira las fracturas y
habra fuga excesiva.

Estructura cuya funcion es de acumular agua
de la profundizacién de la mina y ser enviado
por medio de bombas hasta el Nv. 4580

Potencial para las cargas dindmicas y su
probable magnitud debido a una falla del pilar
de corona o de cobertura o ingreso de relaves.

basadas en las puntuaciones directas
del instrumento y tomando como
criterio que la maxima puntuacion
revela establecer si, el andlisis y
evaluacion del reinicio de operaciones
influye en la produccion minera de la
Mina Santander — Huaral 2013

Categorias Diagndsticas:

Cat. Dx.
= Muy Alta 1 Siempre
= Alta 2 Casi Siempre
= Media 3 A veces
= Baja 4 Casi nunca
= Muy baja 5 Nunca
ftems:

a=1,b=2,c=3,d=4,ye=5
Total = 15 puntos. Escala de Licker

TECNICAS E INSTRUMENTOS PROCEDIMIENTOS NATURALEZA ESCALA DE MEDICION FORMA DE MEDIR
TECNICAS: Las técnicas e instrumentos de la
= Observacion investigacion aplicados en la unidad de
= Encuesta andlisis, se estructuraron para evaluar si, el
= Revision Documental mejoramiento y ampliaciéon del disefio de | , Variable:

INSTRUMENTOS:

= Ficha de Observacion

= Ficha de Encuesta

= Guién de Registro de Datos

mina, influye en la produccién minera de la
Mina Santander — Huaral.

Cualitativa - Cuantitativa

Directa: Politoma




CAPITULO IV

METODO DE INVESTIGACION

4.1. Método General
En el presente trabajo de investigacion se utiliz6 el METODO CIENTIFICO

como método general. En la actualidad segun Ander Ezequiel:

“El estudio del método cientifico es objeto de estudio de
la epistemologia. Asimismo, el significado de la palabra
‘método’ ha variado. Ahora se le conoce como el
conjunto de técnicas y procedimientos que le permiten al

investigador realizar sus objetivos”.?

Y como método especifico el ANALITICO — SINTETICO. Mediante el método
de analisis se pretende establecer si, el andlisis y evaluacién del reinicio de
operaciones influye en la produccién minera de la Mina Santander - Huaral
2013. Y asi mismo se hara uso de los métodos de calculos estructurales y de
disefio interpretativos, mas conocido como Método Hermenéutico que a decir

OSEDA, consiste en;

8 ANDER, Ezequiel. (2000) “Introduccién a la Investigacion Pedagogica”. Editorial
Interamericana, México. P4g. 46.



“Los Métodos Hermenéuticos parten de hechos y
fendbmenos de la realidad, los mismos que previo un
riguroso andlisis se deslindan e interpretan, llegandose a

propuestas y conclusiones individuales y colectivas”. °

4.2. Método Especifico.

4.3.

Se utiliz6 el: METODO CUALITATIVO, en razén que los datos obtenidos, se
tratan de datos descriptivos y susceptibles de interpretacién, por ser datos
categoriales y que se someteran a un analisis estadistico, es decir establecer
si, el andlisis y evaluacién del reinicio de operaciones influye en la produccion
minera de la Mina Santander - Huaral 2013. Asimismo mediante la
observacién se captard aquellos aspectos que son mas relevantes al
fendmeno o hecho a investigar; recopilando los datos que se estimen
pertinentes, por lo que el reinicio de operaciones esta en relacion con las
variables de estudio, correspondiendo al problema general planteado de la

investigacion.

Metodologia.
4.3.1. Tipo De Estudio
Por su finalidad de estudio el tipo de investigacion de acuerdo a las
variables propuestas y el objetivo general y especifico de la
investigacion es de tipo:
=  APLICADA.- Por la razén que en la unidad de analisis establecida,
se van a aplicar instrumentos calibrados con los problemas,

objetivos e hipoétesis.

® OSEDA G., Dulio (2008). “Metodologia de la Investigacion”. Ed. Piramide. Huancayo -
Pera. pag. 34.
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4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

= OBSERVACIONAL.- Por la necesidad de realizar analisis y

evaluaciones en el reinicio de operaciones de la Mina Santander, y
gue se plasmaran en las fichas de observacién respectivamente.

= COMPARATIVA.- En la medida que las conclusiones realizadas al

final de la investigacion se compararan con otros trabajos de

investigacion que traten con las variables propuestas.

Disefio De Estudio de la Investigacién

El disefio que se utilizo en el trabajo de investigacion es
CORRELACIONAL; de acuerdo a las dimensiones: estandares de
seguridad, disefio de mina, condiciones termo-ambientales,
condiciones de estabilidad y construccion de chimeneas para la
variable: REINICIO DE OPERACIONES, asi mismo los indicadores:
eficiencia de recursos, etapa operativa, grado de estabilidad,
comportamiento geo-mecanico, y caracteristicas del macizo rocoso,
para la variable: PRODUCCION MINERA; con una poblacién de 15

personas especialistas en la materia.

Poblacion
La aplicacion del trabajo de investigacion se realizara en la Unidad de
Produccién Mina Santander — Huaral, con una poblacién muestral total

de 15 personas especialistas.

Muestra
La muestra fue probabilistica, para ello se tuvo que determinar el

tamafo de la muestra que es como a continuacion se explica:
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zz.p.q.N
=7 2
s“N-D+z°.p.q

Donde:

n = Tamafo de la muestra

N = Poblacion (15)

Z = Nivel de confianza (1.96%)
p = Probabilidad de éxito (90)
g = Probabilidad en contra (10)

s = Error de estimacion (5%)

Reemplazando:

(1.96)°(0.90)(0.10)(15)
(0.05)%(14) + (1.96)%(0.9)(0.10)

n =14

Se empled la técnica del muestreo intencional o criterial, porque
empleando esta técnica se buscé que la poblacibn motivo de
investigacion sea representativa, asimismo en base a una opinién o
intencion particular del investigador con una muestra de 14 personas
especialistas, correspondiente a la Unidad de Produccion Mina

Santander — Huaral.
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4.3.5. Técnicas E Instrumentos De Recoleccién De Datos

En primer lugar se tomo en cuenta el analisis documental, donde se

considerd las fichas bibliograficas, de resumen, de pérrafo; que nos

sirvieron para estructurar el marco teorico referencial y conceptual.

Asimismo se tuvo presente las no documentadas como son las:

encuestas, y la observaciéon propiamente dicha. En relacién a la

naturaleza del trabajo de investigacion se utilizaron las siguientes

técnicas e instrumentos:

Tabla 4.1 Instrumentos de Recoleccién de Datos

Observacion

observacion.

TECNICA INSTRUMENTO DATOS QUE SE OBSERVARON
Nos permitieron establecer si, el
_ andlisis y evaluacion del reinicio

e Fichas de

de operaciones influye en la
produccibn minera de la Mina
Santander — Huaral.

e Fichas de
encuestas.
e Cuestionario de

Con la aplicacion de estos
instrumentos nos  permitieron:
determinar la medida en que la

reinicio de seguridad  estructural 'y los
operaciones. requisitos especificos de
e Cuestionario de | seguridad influyen en la
Encuesta ] ., . .
produccion produccibn minera de la Mina
minera Santander - Huaral. Asimismo
evaluar si, el mejoramiento y
ampliacion del disefio de mina,
influye en la produccion minera de
la Mina Santander — Huaral.
¢ Ficha de Al aplicar las pruebas evaluativas
sistematizacion | nos permitieron analizar y evaluar
. de las si, el disefio de mina permite un
Evaluacion - .
encuestas. crecimiento en  amplitud vy

profundidad de la Mina Santander
— Huaral.




4.3.6. Método De Analisis De Datos

Las técnicas que nos permitieron el procesamiento y analisis de datos,
se realizaron considerando las técnicas de conteo y tabulacion de las
muestras tomadas, empleando la media, moda y mediana, como parte
de la estadistica descriptiva en las dos secciones de experimentacion,
asimismo se utilizaron las técnicas de la estadistica de dispersion para
los resultados de la varianza, desviacion estandar, coeficiente de

variacion y las medidas de asimetria (Coeficiente de Pearson).

Igualmente se utilizé la estadistica inferencial (Hip6tesis nula “Ho” y la
Hipotesis Alternativa “H;”), con la regla de decision y su respectivo
intervalo de confianza del 95% (x = 0,5 con un error de 5%) y su
interpretacion en base a los datos obtenidos. Una vez obtenidos los
datos, se procedid a analizar cada uno de ellos, atendiendo a los
objetivos y variables de la investigacién, de manera tal que se
contrastaron la hipétesis con variables y objetivos planteados,

demostrando asi la validez o invalidez de estas.

Al final se formularon las conclusiones y sugerencias para mejorar la

problematica investigada.
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En el cuadro se presentan los elementos estadisticos empleados en la

investigacion:
Tabla 4.2 Estadigrafos
Estadigrafos Férmul.as Simbolos
Estadisticas
X  =Media Aritmética
X =Valor Central o Punto
Medio de cada clase
f = Frecuencia de cada
Media clase
Aritmética de B zf X T f.x.= Sumatoria de los
los datos X= " producto_s de la
agrupados frecuenma. ep cada
clase multiplicada
por el punto medio
de ésta.
n = Numero total de
frecuencias.
S = Desviacion estandar
muestral
Desviacion yx)2 | X = Punto medio de una
Estandar [ n J clase
Muestral para S \ Zf -x2 f = Frecuencias de
datos n-1 clase.
agrupados n = Numero total de
observaciones de la
muestra




CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 Analisis Descriptivo
En esta parte se presentard las preguntas de las encuestas, con sus
respectivos cuadros de resultados de los andlisis a sus respuestas, con sus
gréaficos de frecuencias para cada alternativa de cada pregunta.

a) Siempre b) Casi siempre c¢)Aveces d) Casinunca e) Nunca

Pregunta N° 01:

¢En el reinicio de operaciones mineras se toman en cuenta los estandares

de seguridad, grado de productividad y eficiencia de los recursos en su etapa

operativa?
Tabla 5.1 Frecuencias de la pregunta 1
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje s
Valido acumulado
Siempre 6 42.9% 42.9% 42.9%
Casi siempre 4 28.6% 28.6% 71.4%
A veces 2 14.3% 14.3% 85.7%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 85.7%
Nunca 2 14.3% 14.3%
Total 14 100.0% 100.0%




Pregunta 1
45,0% -
40,0% -
35,0% -
30,0% -
25,0% -
200% 2% u Porcentaje Valido
15,0% - 28,6% - t
itie 14,3% ——— 14,3%
5,0% - -_ | -7
0,0% . . -~ 0,0% .
Siempre Casi A veces Casi Nunca
siempre Nunca

Fig. 5.1 Grafico Frecuencias de la pregunta 1

Interpretacion:

Respecto a la pregunta si en el reinicio de operaciones mineras se toman en
cuenta los estandares de seguridad, grado de productividad y eficiencia de los
recursos en su etapa operativa, 6 encuestados que representan al 42.9% de
encuestados respondieron que siempre, a 4 encuestados que representan al
28.6% contestaron que casi siempre, 2 encuestados que representan al
14.3% respondieron que a veces y 2 encuestados que representan al 14.3%
contestaron que nunca.

Por lo tanto 10 encuestados que representan al 71.5% creen que en el
reinicio de operaciones mineras siempre se toman en cuenta los estandares
de seguridad, grado de productividad y eficiencia de los recursos en su etapa

operativa.
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Pregunta N° 02:

¢En la primera etapa del reinicio de operaciones en una mina subterranea se
elaboran programas de construccion de chimeneas tipo Raise Borer para

garantizar la estabilidad del macizo rocoso?

Tabla 5.2 Frecuencias pregunta 2

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Valido Porcentaje
acumulado
Siempre 3 21.4% 21.4% 21.4%
Casi siempre 7 50.0% 50.0% 71.4%
A veces 2 14.3% 14.3% 85.7%
Casi Nunca 1 7.1% 7.1% 92.9%
Nunca 1 7.1% 7.1%
Total 14 100.0% 100.0%
Pregunta 2
50,0% -
45,0% 4
40,0% -
35,0% -
30,0% -
25,0% - 20,08
M Porcentaje
20,0% - Valido
15,0% -
10,0% A2
p 14,3%
5,0% - 7,1% 7,1%
0,0% T T T T .
Siempre Casi A veces Casi Nunca
siempre Nunca

Fig. 5.2 Grafico Frecuencias de la pregunta 2




Interpretacion:

A la pregunta de si en la primera etapa del reinicio de operaciones en una
mina subterrdnea se elaboran programas de construccién de chimeneas tipo
Raise Borer para garantizar la estabilidad del macizo rocoso, 3 encuestados
que representan al 21.4% respondieron que siempre, 7 encuestados que
representan al 50.0% contestaron que casi siempre, 2 encuestados que
representan al 14.3% contestaron que a veces, 1 encuestado que representa
al 7.1% respondié que casi nunca y 1 encuestado que representa al 7.1%
contesté que nunca.

Por lo tanto hay una prevalencia porcentual de 10 encuestados que
representan al 71.4% que creen que casi siempre En la primera etapa del
reinicio de operaciones en una mina subterranea se elaboran programas de
construccion de chimeneas tipo Raise Borer para garantizar la estabilidad del

macizo rocoso.

Pregunta N° 03:

¢ El modelo geométrico” de los cuerpos mineralizados basado en la creacién
del wireframe que compila las secciones interpretadas a partir de sondajes
diamantinos y contorneos del cuerpo es aplicable en el reinicio de

operaciones mineras?

Tabla 5.3 Frecuencias pregunta 3
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. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje s
Vialido acumulado

Siempre 7 50.0% 50.0% 50.0%
Casi siempre 5 35.7% 35.7% 85.7%
A veces 2 14.3% 14.3% 100.0%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%
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Pregunta 3
50,0% -
45,0% -
40,0% -
35,0% -
30,0% -
o 17 50,0%
25,0% M Porcentaje
20,0% 7 35,7%
15,0% -
10,0% -
14,3%
0,0% . ,  00%”__00%” "

Siempre Casi Aveces CasiNunca Nunca
siempre

Fig. 5.3 Grafico Frecuencias de la pregunta 3

Interpretacion:

Respecto a la pregunta si el modelo geométrico de los cuerpos mineralizados
basado en la creacién del wireframe que compila las secciones interpretadas
a partir de sondajes diamantinos y contorneos del cuerpo es aplicable en el
reinicio de operaciones mineras, 7 encuestados que representan al 50%
contestaron que siempre, 5 encuestados que representan al 35.7%
respondieron que casi siempre y 2 encuestados que representan al 14.3%
respondieron que a veces.

Por lo tanto 12 encuestados que representan al 85.7% creen que siempre El
modelo geométrico” de los cuerpos mineralizados basado en la creaciéon del
wireframe que compila las secciones interpretadas a partir de sondajes
diamantinos y contorneos del cuerpo es aplicable en el reinicio de

operaciones mineras.



Pregunta N° 04:
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¢La mina Santander emplea estrategias para la conversion de recursos a

reservas utilizando el método de extraccion del mineral (SLS), donde se

considera principalmente el porcentaje de recuperacion y dilucion del mineral?

Tabla 5.4 Frecuencias pregunta 4

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Valido Porcentaje
acumulado
Siempre 4 28.6% 28.6% 28.6%
Casi siempre 6 42.9% 42.9% 71.4%
A veces 3 21.4% 21.4% 92.9%
Casi Nunca 1 7.1% 7.1% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0% 100.0%
Total 14 100.0% 100.0%
Pregunta 4

45,0% -

40,0% v

35,0% -

30,0% v

25,0% -

[))
20,0% - de,3% B Porcentaje Valido
15,0% + 28,6%
()

10,0% 21,4%

5,0% -

0,0% . ; 0,0% _

Siempre Casi A veces Casi Nunca
siempre Nunca

Fig. 5.4 Grafico Frecuencias de la pregunta 4



Interpretacion:

Respecto a la pregunta de si la mina Santander emplea estrategias para
la conversion de recursos a reservas utilizando el método de extraccion del
mineral (SLS), donde se considera principalmente el porcentaje de
recuperacion y dilucién del mineral, 4 encuestados que representan al 28.6%
respondié que siempre, 6 encuestados que representan al 42.9% contest6
gue casi siempre, 3 encuestados que representan al 21.4% respondi6é que a
veces y 1 encuestado que representa al 7.1% contestd que nunca.

Por lo tanto 10 encuestados que representan al 71.5% creen que casi
siempre la mina Santander emplea estrategias para la conversion de recursos
a reservas utilizando el método de extraccién del mineral (SLS), donde se

considera principalmente el porcentaje de recuperacion y dilucién del mineral.

Pregunta N° 05:

SEn el reinicio de operaciones mineras, en qué sistemas de cuerpos

mineralizados se presentaron distribucién de discontinuidades»

Tabla 5.5 Frecuencias pregunta 5

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje s
Valido acumulado

Siempre 2 14.3% 14.3% 14.3%
Casi siempre 5 35.7% 35.7% 50.0%
A veces 7 50.0% 50.0% 100.0%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%
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Pregunta 5

50,0%

45,0% -

40,0% g

35,0% -

30,0% -

25,0% - 50,0%
g B Porcentaje Valido

20,0% -

10,0% -

14,3%

35,7%

5,0% -
0,0% : . _00% . 00%_

Siempre Casi A veces Casi Nunca
siempre Nunca

Fig. 5.5 Grafico Frecuencias de la pregunta 5

Interpretacion:

Sobre la pregunta de si en el reinicio de operaciones mineras, en qué
sistemas de cuerpos mineralizados se presentaron distribucién de
discontinuidades, 2 encuestados que representan al 14.3% respondié que es
con el sistema 1 (corresponde a la estratificacibn de alto buzamiento), 5
encuestados que representan al 35.7% contestd que es con el sistema 2
(corresponde a fallas y diaclasas de alto buzamiento perpendicular al sistema
1) y 7 encuestados que representan al 50% respondid que es con el sistema
3 (fallas menores y diaclasas de alto buzamiento).

Habiendo una mayoria porcentual (50%) que cree que se debe utilizar el

sistema 3 (fallas menores y diaclasas de alto buzamiento).
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Pregunta N° 06:

¢En la explotacion de minas subterrdneas toman como medida de seguridad
criterios de “estabilidad estructural controlada” para el empleo de “cufias de

techo” y “cuias de pared”?

Tabla 5.6 Frecuencias pregunta 6

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje s
Valido acumulado
Siempre 7 50.0% 50.0% 50.0%
Casi siempre 5 35.7% 35.7% 85.7%
A veces 2 14.3% 14.3% 100.0%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%
Pregunta 6
50,0% -
45,0% -
40,0% -
35,0% -
30,0% -
25,0%. ¢ 1 20.0%
M Porcentaje
20,0% - 35,7%
15,0% -
10,0% -
14,3%
0,0% . : . 00% " 0,0%'_/
Siempre Casi Aveces CasiNunca Nunca
siempre

Fig. 5.6 Grafico Frecuencias de la pregunta 6



Interpretacion:

Sobre la pregunta de si en la explotacion de minas subterraneas toman como
medida de seguridad criterios de “estabilidad estructural controlada” para el
empleo de “cufas de techo” y “cufas de pared”, 7 encuestados que
representan al 50.0% contestaron que siempre, 5 encuestados que
representan al 35.7% respondieron que casi siempre, 2 encuestados que
representan al 14.3% contestaron que a veces

Por lo tanto hay una mayoria de encuestados (12) que representan al 85.7%
que creen que siempre en la explotacion de minas subterrdneas toman como
medida de seguridad criterios de “estabilidad estructural controlada” para el

empleo de “cufas de techo” y “cufias de pared”.

Pregunta N° 07:

¢ Para las “aberturas maximas de las excavaciones y sostenimiento”, toman
en cuenta que las excavaciones permanentes deben ubicarse en cajas
alejadas y que estén en la caja piso, donde predomine la presencia de masa

rocosa de calidad regular A- Il A?

Tabla 5.7 Frecuencias pregunta 7

Frecuencia | Porcentaje |Porcentaje Valido Porcentaje
acumulado

Siempre 5 35.7% 35.7% 35.7%
Casi siempre 4 28.6% 28.6% 64.3%
A veces 3 21.4% 21.4% 85.7%
Casi Nunca 1 7.1% 7.1% 92.9%
Nunca 1 7.1% 7.1%
Total 14 100.0% 100.0%
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Pregunta 7

40,0% -

35,0% -

30,0% -

25,0% -

20,0% -
( 35,7% M Porcent

aje
15,0% W 28,6% ‘ valido
21,4%

10,0% -

5,0% - ‘ 7,1% 7,1%

0,0% T 1 T T ]
Siempre Casi A veces Casi Nunca
siempre Nunca

Fig. 5.7 Grafico Frecuencias de la pregunta 7

Interpretacion:

Sobre la pregunta de si para las “aberturas maximas de las excavaciones y
sostenimiento”, toman en cuenta que las excavaciones permanentes deben
ubicarse en cajas alejadas y que estén en la caja piso, donde predomine la
presencia de masa rocosa de calidad regular A- Ill , 5 encuestados que
representan al 35.7% respondié que siempre, 4 encuestados que representan
al 28.6% contestaron que casi siempre, 3 encuestados que representan al
21.4% contestaron que a veces, 1 encuestados que representa al 7.1%
respondi6 que casi nunca y 1 encuestados que representan al 7.1%
contestaron que nunca.

Por lo tanto 9 encuestados que representan al 64.3% creen que siempre para
las “aberturas maximas de las excavaciones y sostenimiento”, toman en

cuenta que las excavaciones permanentes deben ubicarse en cajas alejadas



y que estén en la caja piso, donde predomine la presencia de masa rocosa de

calidad regular A- Il .

Pregunta N° 08:

¢, Se garantiza la estabilidad de las excavaciones permanentes al aplicar un
sostenimiento integral el cual puede ser en forma sistemética con barras
helicoidales de 7 pies, con una capa de shotcrete de 2” de espesor reforzado

con fibras de acero y una malla metélica segun el tipo de roca?

Tabla 5.8 Frecuencias pregunta 8

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje s
Valido acumulado
Siempre 8 57.1% 57.1% 57.1%
Casi siempre 2 14.3% 14.3% 71.4%
A veces 2 14.3% 14.3% 85.7%
Casi Nunca 1 7.1% 7.1% 92.9%
Nunca 1 7.1% 7.1%
Total 14 100.0% 100.0%
Pregunta 8

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

M Porcent...
20,0%
0 143%  14,3%
7,1% 7,1%
0,0% T T T T T T
Siempre Casi A veces Casi Nunca
siempre Nunca

Fig. 5.8 Grafico Frecuencias de la pregunta 8
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Interpretacion:

Respecto la pregunta de si se garantiza la estabilidad de las excavaciones
permanentes al aplicar un sostenimiento integral el cual puede ser en forma
sistematica con barras helicoidales de 7 pies, con una capa de shotcrete de 2”
de espesor reforzado con fibras de acero y una malla metalica segun el tipo
de roca, 8 encuestados que representa al 57.1% respondié que siempre, 2
encuestado que representa al 14.3% contest6 que casi siempre, 2
encuestados que representan al 14.3% respondieron que a veces, 1
encuestado que representa al 7.1% contestd que casi nunca y 1 encuestados
gue representan al 7.1% respondieron que nunca.

Por lo tanto el 71.4 % que creen gue siempre se garantiza la estabilidad de
las excavaciones permanentes al aplicar un sostenimiento integral el cual
puede ser en forma sistematica con barras helicoidales de 7 pies, con una
capa de shotcrete de 2” de espesor reforzado con fibras de acero y una malla

metalica segun el tipo de roca.

Pregunta N° 09:
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¢Para las “dimensiones de tajeos” durante la explotacién se toman en cuenta

las condiciones que permitan la estabilidad del tajeo sin sostenimiento,

compatibilizada con la experiencia que se tendra en la explotacion superior?

Tabla 5.9 Frecuencias pregunta 9

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Valido Porcentaje
acumulado

Siempre 5 35.7% 35.7% 35.7%
Casi siempre 2 14.3% 14.3% 50.0%
A veces 5 35.7% 35.7% 85.7%
Casi Nunca 2 14.3% 14.3% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%




Pregunta 9

40,0% -
35,0% -
30,0% -
25,0% -

0, -
ORI 35 7% 35,7% m Porcent
15,0% . . aje...
10,0% -

14,3% 143% — — ——
ws BB BB
0,0% : : , _00% .
Siempre Casi siempre A veces Casi Nunca Nunca

Fig. 5.9 Grafico Frecuencias de la pregunta 9

Interpretacion:

Respecto a la pregunta si para las “dimensiones de tajeos” durante la
explotacion se toman en cuenta las condiciones que permitan la estabilidad
del tajeo sin sostenimiento, compatibilizada con la experiencia que se tendra
en la explotacion superior, 5 encuestados que representan al 35.7%
contestaron que  siempre, 2 encuestados que representan al 14.3%
respondieron que casi siempre, 5 encuestados que representan al 35.7%
respondieron que a veces Yy 2 encuestado que representa al 14.3% respondio
gue casi nunca.

Por lo tanto hay una mayoria porcentual (50.1%) que cree que siempre para
las “dimensiones de tajeos” durante la explotacion se toman en cuenta las
condiciones que permitan la estabilidad del tajeo sin sostenimiento,

compatibilizada con la experiencia que se tendra en la explotacion superior.
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¢En el reinicio de operaciones, para el “disefio de mina” en su etapa de

Pregunta N° 10:

92

infraestructura se consideran aspectos principales de: Seguridad, operatividad y

productividad?
Tabla 5.10 Frecuencias pregunta 10
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje Valido Porcentaje
acumulado
Siempre 5 35.7% 35.7% 35.7%
Casi siempre 6 42.9% 42.9% 78.6%
A veces 3 21.4% 21.4% 100.0%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%
Pregunta 10

45,0% -

40,0% -

35,0%

30,0% -

25,0% -

42,9%
0, -
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0,0% : . 0% 00%"
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Fig. 5.10 Grafico Frecuencias de la pregunta 10
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Interpretacion:

Respecto a la pregunta de si en el reinicio de operaciones, para el “disefo de
mina” en su etapa de infraestructura se consideran aspectos principales de:
Seguridad, operatividad y productividad, 5 encuestados que representan al
35.7% contestaron que siempre, 6 encuestados que representan al 42.9%
respondieron que casi siempre y 3 encuestados que representan al 21.4%
contestaron que a veces.

Por lo tanto 11 encuestados que representan al 78.6% cree que casi siempre
en el reinicio de operaciones, para el “diseno de mina” en su etapa de
infraestructura se consideran aspectos principales de: Seguridad, operatividad

y productividad.

Pregunta N° 11:

¢, Como parte de las “Operaciones unitarias” las fases del ciclo de minado: Desate,
voladura, extraccién, transporte y relleno se toman consideraciones especiales
para un mejor control de la estabilidad de la roca y dilucién del mineral, adecuados
trazos de perforacion, y voladura por tramos cortos entre otros para que se

garantice la seguridad, operatividad y productividad de la mina?

Tabla 5.11 Frecuencias pregunta 11

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje s
Vialido acumulado

Siempre 5 35.7% 35.7% 35.7%
Casi siempre 6 42.9% 42.9% 78.6%
A veces 1 7.1% 7.1% 85.7%
Casi Nunca 2 14.3% 14.3% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%




Fig. 5.11 Grafico Frecuencias de la pregunta 11

Interpretacion:

Respecto a la pregunta de si como parte de las “Operaciones unitarias” las
fases del ciclo de minado: Desate, voladura, extraccion, transporte y relleno
se toman consideraciones especiales para un mejor control de la estabilidad
de la roca y dilucién del mineral, adecuados trazos de perforacion, y voladura
por tramos cortos entre otros para que se garantice la seguridad, operatividad
y productividad de la mina, 5 encuestados que representan al 35.7%
respondieron que siempre, 6 encuestados que representan al 42.9%
contestaron que casi siempre y 1 encuestados que representan al 7.1%
respondieron que a veces, y 2 encuestados que representan el 14.3 %

respondieron casi nunca
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Por lo tanto 11 encuestados que representan al 78.6% creen que casi
siempre como parte de las “Operaciones unitarias” las fases del ciclo de
minado: Desate, voladura, extraccién, transporte y relleno se toman
consideraciones especiales para un mejor control de la estabilidad de la roca
y dilucion del mineral, adecuados trazos de perforacion, y voladura por tramos

cortos entre otros para que se garantice la seguridad, operatividad y

productividad de la mina.

Pregunta N° 12:

¢ Para la “Perforacion en tajeos” el empleo de equipos SIMBA- S7D para la

recuperacion de los bloques de mineral, es el mas adecuado?

Tabla 5.12 Frecuencias pregunta 12
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Frecuencia Porcentaje Porcentaje Valido Porcentaje
acumulado

Siempre 2 14.3% 14.3% 14.3%
Casi siempre 9 64.3% 64.3% 78.6%
A veces 2 14.3% 14.3% 92.9%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 92.9%
Nunca 1 7.1% 7.1%
Total 14 100.0% 100.0%




Fig. 5.12 Grafico Frecuencias de la pregunta 12

Interpretacion:

Respecto a la pregunta si para la “Perforacion en tajeos” el empleo de
equipos SIMBA- S7D para la recuperacion de los bloques de mineral, es el
mas adecuado, 2 encuestados que representan al 14.3% contestaron que
siempre ,9 encuestados que representan al 64.3% respondieron casi siempre,
2 encuestados que representan el 14.3% respondieron a veces, y 1
encuestado que representa el 7.1%, respondié nunca.

Por lo tanto 11 encuestados que representan al 78.6% creen que para la
“Perforacion en tajeos” el empleo de equipos SIMBA- S7D para la

recuperacion de los bloques de mineral, es el mas adecuado.
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Pregunta N° 13:

¢El alineamiento horizontal y vertical para lograr una circulacion efectiva y sin
riesgos esta en relacion con: La seguridad al transito de los equipos que
debe ofrecer el disefio de las rampas y la topografia/tamafio de los equipos a

utilizarse (radios de curvatura aplicados)?

Tabla 5.13 Frecuencia pregunta 13

P -
Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje Valido orcentaje
acumulado
Siempre 9 64.3% 64.3% 64.3%
Casi siempre 2 14.3% 14.3% 78.6%
A veces 3 21.4% 21.4% 100.0%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%
Pregunta 13
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
64,3% M Porcentaje
30,0% - Valido
0 | 21,4%
10,0% 14,3% i
0.0% , , 00%___00%
Siempre Casi A veces Casi Nunca
siempre Nunca

Fig. 5.13 Grafico Frecuencias de la pregunta 13
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Interpretacion:

Respecto a la pregunta de si el alineamiento horizontal y vertical para lograr
una circulacién efectiva y sin riesgos esta en relacion con: La seguridad al
transito de los equipos que debe ofrecer el disefio de las rampas y la
topografia/tamafio de los equipos a utilizarse (radios de curvatura aplicados, 9
encuestados que representan al 64.3% respondieron que siempre y 2
encuestados que representan al 14.3% contestaron que casi siempre, 3
encuestados que representan el 21.4% contestaron a veces.

Por lo tanto hay una prevalencia porcentual de encuestados 11 que
representan al 78.6% que creen que casi siempre el alineamiento horizontal y
vertical para lograr una circulacion efectiva y sin riesgos esta en relacion con:
la seguridad al transito de los equipos que debe ofrecer el disefio de las
rampas Yy la topografia/tamano de los equipos a utilizarse (radios de curvatura

aplicados.

Pregunta N° 14:

¢.Se cumple lo prescrito en el art. 233 inciso b) de la Ley de Mineria, donde
especifica que toda mina debe tener por lo menos, dos (2) vias de acceso a la
superficie, separadas entre si, como minimo, por (30) metros o comunicadas a

una mina vecina?

Tabla 5.14 Frecuencias pregunta 14

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Valido Porcentaje
acumulado

Siempre 6 42.9% 42.9% 42.9%
Casi siempre 1 7.1% 7.1% 50.0%
A veces 7 50.0% 50.0% 100.0%
Casi Nunca 0 0.0% 0.0% 100.0%
Nunca 0 0.0% 0.0%
Total 14 100.0% 100.0%




Pregunta 14
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Fig. 5.14 Grafico Frecuencias de la pregunta 14

Interpretacion:

Respecto a la pregunta de si se cumple lo prescrito en el art. 233 inciso b) de
la Ley de Mineria, donde especifica que toda mina debe tener por lo menos,
dos (2) vias de acceso a la superficie, separadas entre si, como minimo, por
(30) metros 0 comunicadas a una mina vecina, 6 encuestados que
representan al 42.9% respondieron que siempre, 1 encuestados que
representan al 7.1% contestaron que casi siempre y 7 encuestados que
representan al 50.0% respondieron que a veces.

Por lo tanto hay un porcentaje mayoritario 57.1% que cree que siempre se
cumple lo prescrito en el art. 233 inciso b) de la Ley de Mineria, donde

especifica que toda mina debe tener por lo menos, dos (2) vias de acceso a la
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5.2

superficie, separadas entre si, como minimo, por (30) metros o comunicadas

a una mina vecina.

Andlisis de la Fiabilidad

Para el analisis estadistico de la fiabilidad del cuestionario se empleé el Alfa

de Cronbach.

Tabla 5.15 Estadisticos de Fiabilidad de Cronbach

Alfa de Cronbach

N de elementos

14

100

El analisis estadistico del Alfa de Cronbach es mayor que 0.7, determinando

gue el instrumento utilizado tiene un grado aceptable de fiabilidad.

Finalmente del analisis de fiabilidad de los resultados, obtenemos un valor de

0.78 esto nos demuestra que los resultados han sido adecuadamente

tratados y existe una correlacién alta entre las variables.



Tabla 5.16 Tabla de Probabilidades
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Probabilidad de un valor superior - Affa (a)

Grados

libertad 0.1 0,05 0,025 0,01 0,005
1 2,71 3,64 5.02 6,63 7.68
i 461 5.99 7.38 9.21 10,60
3 6.25 7.81 9.35 11,34 12,84
4 7,78 9.49 11,14 13,28 14 86
] §,24 11,07 12,83 15,09 16,75
] 10,64 12,59 14 45 16,81 18 55
7 12,02 14,07 16.01 18,48 20,28
g 13,36 15.51 17,53 20,09 21,95
g 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 15,99 18,31 20 48 23,21 2519
i 17,28 19,68 21,92 2473 26,76
12 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 19,81 22,36 2474 27,69 29,82
14 21,06 23,68 26,12 2914 31,32
15 22,31 25,00 2749 30,58 32,80
16 23,54 26,30 26,85 32,00 3427
17 2477 27,59 30,19 33.41 35,72
18 25,99 28,87 31,53 34,81 37,16
19 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 28,41 341 AT 37,67 40,00
21 29,62 32,67 35,48 38,93 4140
22 30,81 33,92 36,78 40,29 42 80
23 32.01 3517 38,08 41,64 44 18
24 33,20 36,42 39,36 42 98 45 56
25 34,38 37,65 40,65 44 31 46,93
26 35,56 38,89 41,92 45 64 48,29
27 36,74 4011 4319 46,96 49 65
28 37,92 41,34 44 46 45,28 50,99
29 39,09 42 56 4572 49 59 52,34
30 40,26 4377 46,98 50,89 53,67
40 51.61 55,76 59,34 63,69 66, 77
A0 63,17 67,50 71,42 76,15 79,49
G0 74,40 79,08 83,30 88,38 81,95
70 85,53 90,53 95,02 100,43 104,21
a0 96,58 101,88 106,63 12,33 116,32
a0 107 57 11315 118,14 124,12 128,30
100 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17




5.3 Tablas de Frecuencias y Graficos

Tabla 5.17 Frecuencia Reinicio de Operaciones

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Siempre 1 7,1 7,1 7,1
Casi siempre 10 71,4 71,4 78,6
A veces 3 21,4 21,4 100,0
Total 14 100,0 100,0

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

Porcentaje

40

71420

21,429

T T
Siempre Casi siempre

REINICIO DE OPERACIONES

T
A veces

Interpretacion

De los encuestados se obtuvo que el 71.429% consideran que en la etapa de
reinicio de operacion casi siempre elaboran programas de construccion y
operaciones, el 21.429% consideran que en la etapa de reinicio de operacién a
veces elaboran programas de construccién y operaciones, y solo el 7.1429%

consideran que en la etapa de reinicio de operacion siempre elaboran programas

Fig. 5.15 Frecuencia Reinicio de Operaciones

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

de construccion y operaciones.
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Tabla 5.18 Frecuencia Produccion Minera

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Siempre 1 7,1 7,1 7,1
Casi siempre 9 64,3 64,3 71,4
A veces 2 14,3 14,3 85,7
Casi siempre 2 14,3 14,3 100,0
Total 14 100,0 100,0

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

Porcentaje

Siempre Casi siempre A veces Casi siempre

PRODUCCION MINERA

Fig. 5.16 Frecuencia Produccion Minera

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada
Interpretacién

De los encuestados se obtuvo que el 64.286% consideran que casi siempre existe
seguridad, operatividad y productividad dentro del area de operacion, el 14.286%
consideran que a veces existe seguridad, operatividad y productividad dentro del
area de operacion, el 14.286% consideran que casi siempre existe seguridad,
operatividad y productividad dentro del area de operacion, y solo el 7.1429%
consideran que siempre existe seguridad, operatividad y productividad dentro del

area de operacion.



Tabla 5.19 Frecuencia Seguridad Estructural

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Siempre 4 28,6 28,6 28,6
Casi siempre 7 50,0 50,0 78,6
A veces 3 21,4 21,4 100,0
Total 14 100,0 100,0
Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada
5
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A veces

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Interpretacion

Fig. 5.17 Frecuencia de Seguridad Estructural

Fuente: Frecuencia Seguridad Estructural
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De los encuestados se obtuvo que el 50% consideran que casi siempre toma

medidas de seguridad para la etapa de operacion, el 28.571% consideran que

siempre toman medidas de seguridad para la etapa de operacién, mientras que el

21.429% consideran que a veces toman medidas seguridad para la etapa de

operacion.



105

Tabla 5.20 Frecuencia Mejoramiento y Ampliacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Siempre 5 35,7 35,7 35,7
Casi siempre 5 35,7 35,7 71,4
A veces 4 28,6 28,6 100,0
Total 14 100,0 100,0

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION

=]
=]

35,714 35,714

Porcentaje

28 571

I I 1
Siempre Casi siempre A veces

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION

Fig. 5.18 Mejoramiento y Ampliacion

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada
Interpretacién

De los encuestados se obtuvo que el 35.714% consideran que casi siempre
desarrollan mejoramiento y ampliacion en el area de operaciéon, el 35.714%
consideran que siempre desarrollan mejoramiento y ampliacién en el area de
operacion, mientras que el 28.571% consideran que a veces desarrollan

mejoramiento y ampliacién en el area de operaciéon



Tabla 5.21 Frecuencia Disefio y Mina
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Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Siempre 2 14,3 14,3 14,3
Casi siempre 6 42,9 42,9 57,1
A veces 5 35,7 35,7 92,9
Casi siempre 1 7,1 7,1 100,0
Total 14 100,0 100,0

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

Porcentaje

Siempre

Casi siempre A veces

DISENO Y MINA

Casi siempre

Fig. 5.19 Disefio y Mina

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

Interpretacion

De los encuestados se obtuvo que el 42.857% consideran que casi siempre

cumplen con lo pre escrito en disefio y minas para un adecuado desarrollo de

operacion, el 35.714% consideran que a veces cumplen con lo pre escrito en disefio

y minas para un adecuado desarrollo de operacion, el 14.286% consideran que

siempre cumplen con lo pre escrito en disefio y minas para un adecuado desarrollo

de operaciéon, mientras que el 7.1429% consideran que casi siempre cumplen con

lo pre escrito en disefio y minas para un adecuado desarrollo de operacion.



Tabla 5.22 Frecuencia Profundidad de la Mina
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Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Siempre 2 14,3 14,3 14,3
Casi siempre 7 50,0 50,0 64,3
A veces 3 21,4 21,4 85,7
Casi siempre 2 14,3 14,3 100,0
Total 14 100,0 100,0

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

PROFUNDIDAD DE LA MINA

40

Porcentaje
(")

(=)
=]

14 286

14 286

T T
Casi siempre A veces

PROFUNDIDAD DE LA MINA

T
Siempre

T
Casi siempre

Fig. 5.20 Frecuencia de profundidad de la Mina

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta aplicada

Interpretacion

De los encuestados se obtuvo que el 50% consideran que para la profundidad de la

mina toman el mas adecuado para la recuperaciéon de bloques de mineral, el

21.429% consideran que a veces para la profundidad de la mina toman el mas

adecuado para la recuperacion de bloques de mineral, el 14.286% consideran que

siempre para la profundidad de la mina toman el mas adecuado para la

recuperacion de blogues de mineral, mientras que el 14.286% consideran que casi

siempre para la profundidad de la mina toman el mas adecuado para la

recuperacion de bloques de mineral.
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5.5 Hipétesis General

Ho: No se aplica estratégicamente un analisis y evaluacion del reinicio de
operaciones, entonces no se mejorara la produccién minera de la

mina Santander Huaral 2013.

Ha: Si, se aplica estratégicamente un analisis y evaluacion del reinicio de
operaciones, entonces se mejorara la produccién minera de la mina

Santander Huaral 2013.
El método estadistico para comprobar las hipétesis es chi — cuadrado (x2) por
ser una prueba que permite medir las respuestas que se obtuvieron del

cuestionario, midiendo las variables de la hipétesis en estudio.

El valor de Chi cuadrada se calcula a través de la formula siguiente:

X2=  3(Oi - Ei)
E

Donde:

X2

Chi cuadrado

Oi

Frecuencia observada (respuesta obtenidas del instrumento)
Ei = Frecuencia esperada (respuestas gue se esperaban)

El criterio para la comprobacién de la hip6tesis se define asi:



Si el X2c es mayor que el X2t se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la

hip6tesis nula, en caso contrario que X2t fuese mayor que X2c se acepta la

hip6tesis nula y se rechaza la hipétesis alterna.

Tabla 5.23 De contingencia Reinicio de Operaciones * Produccion Minera

PRODUCCION MINERA

Muy baja Baja Mediana Alta
Muy baja 1 0 0 0 1
REINICIO DE
Baja 0 7 2 1 10
OPERACIONES
Mediana 0 2 0 1 3
Total 1 9 2 2 14
Valor gl Sig. asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 15,5302 ,017
Razén de verosimilitudes 8,943 177
Asociacion lineal por lineal 1,984 ,159
N de casos validos 14

a. 11 casillas (91,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,07.

Pruebas de chi-cuadrado

Para la validacion de la hipétesis requerimos contrastarla frente al valor del

X2t (chi cuadrado tedrico), considerando un nivel de confiabilidad del 95% y 6

grados de libertad; teniendo:

Que el valor del X2t con 6grados de libertad y un nivel de confiabilidad del

95% es de 12.59
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5.5.1 Discusion:
Como el valor del X2c es mayor al X2t (15.530>12.59), entonces rechazamos
la nula y aceptamos la hipotesis alterna; concluyendo:
Que efectivamente, se aplica estratégicamente un andlisis y evaluacion del
reinicio de operaciones, entonces se mejorara la produccion minera de la

mina Santander Huaral 2013.

ZONA
ACEPTACION Ha
RECHAZO Ho

ZONA
ACEPTACION Ho
RECHAZO Ha

X2t =12.59 X2c =15.53
Fig. 5.21. Grafica De Chi Cuadrado

Tabla 5.24 Correlaciones Rho de Spearman

REINICIO DE PRODUCCION

OPERACIONES MINERA
Coeficiente de correlacion 1,000
REINICIO DE OPERACIONES  Sig. (bilateral) . 0,000
N 14 14
Coeficiente de correlacion 0,862™ 1,000
PRODUCCION MINERA Sig. (bilateral) 0,000 .
N 14 14

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Para la validacién de la hipétesis consideramos un nivel de confiabilidad 95%,
siendo la significancia 5% (0.05), entonces para aceptar la hipotesis alterna el

valor de p (sigma) debe ser menor de 0.05 (p< 0.05).



Teniendo de esta manera que el valor de p = 0.000 < 0.05, aceptando la
hipétesis alterna. Del mismo modo determino el nivel de relacién entre las
variables teniendo un valor de rho de spearman de 0.862; es decir si existe
una relacion alta y directa entre las variables con un nivel de relacion de

86.2%, es decir a mayor reinicio de operaciones mayor produccion minera.
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Figura 5.22: Produccion minera y reinicio de operaciones
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5.6 Hipotesis Especifica 01

Ho: No, la seguridad estructural y los requisitos especificos de seguridad
no influyen significativamente en la produccién de minera de la mina

Santander- Huaral.

Ha: Si, la seguridad estructural y los requisitos especificos de seguridad
influyen significativamente en la produccién de minera de la mina

Santander- Huaral.

El método estadistico para comprobar las hip6tesis es chi — cuadrado (x2) por
ser una prueba que permiti6 medir las respuestas que se obtuvieron del

cuestionario, midiendo las variables de la hipétesis en estudio.

El valor de Chi cuadrada se calcula a través de la formula siguiente:

X2=  3(Oi— Ei)
E

Donde:
X2 = Chi cuadrado
Oi = Frecuencia observada (respuesta obtenidas del instrumento)

Ei = Frecuencia esperada (respuestas gue se esperaban)
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El criterio para la comprobacién de la hipotesis se define asi:
Si el X2c es mayor que el X2t se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la
hip6tesis nula, en caso contrario que X2t fuese mayor que X2c se acepta la

hip6tesis nula y se rechaza la hipétesis alterna.

Tabla 5.25 De contingencia Seguridad Estructural * Produccion Minera

Recuento
PRODUCCION MINERA Total
Muy baja Baja Mediana Alta
Muy baja 1 3 0 0 4
SEGURIDAD _
Baja 0 6 1 0 7
ESTRUCTURAL
Mediana 0 0 1 2 3
Total 1 9 2 2 14
Valor al Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 13,6672 6 ,034
Razén de verosimilitudes 14,739 6 ,022
Asociacion lineal por lineal 8,229 1 ,004
N de casos validos 14

a. 12 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,21.
Pruebas de chi-cuadrado
Para la validacion de la hipotesis requerimos contrastarla frente al valor del
X2t (chi cuadrado tedrico), considerando un nivel de confiabilidad del 95% y 6

grados de libertad; teniendo:

Que el valor del X2t con 6 grados de libertad y un nivel de confiabilidad del

95% es de 12.59



5.6.1 Discusioén:

Como el valor del X2c es mayor al X2t (13.667>12.59), entonces rechazamos

la nula y aceptamos la hipétesis alterna; concluyendo:

Que efectivamente la seguridad estructural y los requisitos especificos de

seguridad si influyen significativamente en la produccién de minera de la mina

Santander- Huaral.

ZONA
ACEPTACION Ho
RECHAZO Ha

ZONA

ACEPTACION Ha
RECHAZO Ho

X2t =12.59

X2c =13.66

Fig. 5.23 Grafica de Chi Cuadrado

Tabla 5.26 Correlaciones Rho de Spearman
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PRODUCCION
MINERA

Coeficiente de correlacion 1,000
PRODUCCION MINERA Sig. (bilateral)

N 14

Coeficiente de correlacion 0,627
SEGURIDAD ESTRUCTURAL  Sig. (bilateral) 0,016

N 14

SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

0,016

14

1,000

14

*. La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).



Para la validacion de la hipétesis especifica 1 consideramos un nivel de
confiabilidad 95%, siendo la significancia 5% (0.05), entonces para aceptar la

hipotesis alterna el valor de p (sigma) debe ser menor de 0.05 (p< 0.05).

Teniendo de esta manera que el valor de p = 0.016 < 0.05, aceptando la
hipétesis alterna. Del mismo modo determino el nivel de relacion entre las
variables teniendo un valor de rho de spearman de 0.627; es decir si existe un
relacion alta y directa entre las variables con un nivel de relacién de 62.7%, es

decir a mayor seguridad estructural mayor producciéon minera.
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Fig. 5.24 Producciéon Minera y Seguridad Estructural
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5.7 Hipotesis Especifica 02

Ho: No el mejoramiento y ampliacion del disefio de mina no influyen

significativamente en la produccion minera de la mina Santander — Huaral.

Ha: Si, el mejoramiento y ampliacion del disefio de mina si influyen

significativamente en la produccion minera de la mina Santander — Huaral.

El método estadistico para comprobar las hipétesis es chi — cuadrado (x2) por ser

una prueba que permitio6 medir las respuestas que se obtuvieron del cuestionario,

midiendo las variables de la hipétesis en estudio.

El valor de Chi cuadrada se calcula a través de la formula siguiente:

X2=  3(Oi - Ei)
E

Donde:
X2 = Chi cuadrado
Oi = Frecuencia observada (respuesta obtenidas del instrumento)

Ei = Frecuencia esperada (respuestas gue se esperaban)

116



El criterio para la comprobacién de la hipotesis se define asi:

117

Si el X2c es mayor que el X2t se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hipotesis

nula, en caso contrario que X2t fuese mayor que X2c se acepta la hipotesis nula 'y se

rechaza la hipétesis alterna.

Tabla 5.27 De contingencia Mejoramiento y Ampliacion * Produccion Minera

Recuento
PRODUCCION MINERA Total
Muy baja Baja Mediana Alta
Muy baja 1 4 0 0 5
MEJORAMIENTO Y )
Baja 0 5 0 0 5
AMPLIACION
Mediana 0 0 2 2 4
Total 1 9 2 2 14
Valor al Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 15,5562 ,016
Razén de verosimilitudes 18,249 ,006
Asociacion lineal por lineal 8,553 ,003
N de casos validos 14

a. 12 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,29.

Pruebas de chi-cuadrado

Para la validacion de la hipotesis requerimos contrastarla frente al valor del X2t (chi

cuadrado tedrico), considerando un nivel de confiabilidad del 95% y 6 grados de

libertad; teniendo:

Que el valor del X2t con 6 grados de libertad y un nivel de confiabilidad del 95% es

de 12.59
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5.7.1 Discusion

Como el valor del X2c es mayor al X2t (15.556>12.59), entonces rechazamos
la hip6tesis nula y aceptamos la hipétesis alterna; concluyendo:

Que efectivamente el mejoramiento y ampliacién del disefio de mina si
influyen significativamente en la producciéon minera de la mina Santander —

Huaral.

ZONA
ACEPTACION Ha
ZONA RECHAZO Ho
ACEPTACION Ho
RECHAZO Ha
1
X2t =12.59 X2c =15.55

Fig. 5.25 Grafica de Chi Cuadrado

Tabla 5.28 Correlaciones Rho de Spearman

MEJORAMIENTO PRODUCCION

Y AMPLIACION MINERA

Coeficiente de correlacion 1,000 _
MEJORAMIENTO Y o

Sig. (bilateral) . 0,000
AMPLIACION

N 14 14

Coeficiente de correlacion 0,836™ 1,000
PRODUCCION MINERA Sig. (bilateral) 0,000

N 14 14

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).



MEJORAMIENTO Y AMPLIACION

Para la validacion de la hipétesis especifica 2 consideramos un nivel de
confiabilidad 95%, siendo la significancia 5% (0.05), entonces para aceptar la

hipotesis alterna el valor de p (sigma) debe ser menor de 0.05 (p< 0.05).

Teniendo de esta manera que el valor de p = 0.000< 0.05, aceptando la
hipétesis alterna. Del mismo modo determino el nivel de relacion entre las
variables teniendo un valor de rho de spearman de 0.836; es decir si existe un

relacion alta y directa entre las variables con un nivel de relacién de 83.6%, es

decir a mayor mejoramiento y ampliacién mayor produccion minera.
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Fig. 5.26: Produccién minera — Mejoramiento y Ampliacion
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5.8 Hipotesis Especifica 03

Ho: No el disefio de mina con altos estdndares de seguridad, manejo de
condiciones termo ambiental y estabilidad, y comportamiento geo- mecanico
del yacimiento, no nos permite una produccion mayor en cualquier fase

operativa de la mina Santander — Huaral.

Ha: Si, el disefio de mina con altos estandares de seguridad, manejo de
condiciones termo ambiental y estabilidad, y comportamiento geo -
mecanico del yacimiento, nos permite una produccion mayor en cualquier

fase operativa de la mina Santander — Huaral.

El método estadistico para comprobar las hipétesis es chi — cuadrado (x2) por ser

una prueba que permiti6 medir las respuestas que se obtuvieron del cuestionario,

midiendo las variables de la hip6tesis en estudio.

El valor de Chi cuadrada se calcula a través de la formula siguiente:

X2=  3(Oi - Ei)
-5

Donde:
X2 = Chi cuadrado
Oi = Frecuencia observada (respuesta obtenidas del instrumento)

Ei = Frecuencia esperada (respuestas gue se esperaban)



El criterio para la comprobacién de la hipétesis se define asi:

Si el X2c es mayor que el X2t se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hipotesis

nula, en caso contrario que X2t fuese mayor que X2c se acepta la hipétesis nula y se

rechaza la hipétesis alterna.

Tabla 5.29 De contingencia Disefio y Mina * Produccién Minera

Recuento
PRODUCCION MINERA Total
Muy baja Baja Mediana Alta
Muy baja 1 1 0 0 2
. Baja 0 6 0 0 6
DISENO Y MINA
Mediana 0 2 2 1 5
Alta 0 0 0 1 1
Total 1 9 2 2 14
Valor al Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 18,3562 9 ,031
Razon de verosimilitudes 15,477 9 ,079
Asociacion lineal por lineal 7,969 ,005
N de casos validos 14

a. 16 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,07.

Pruebas de chi-cuadrado

Para la validacion de la hipotesis requerimos contrastarla frente al valor del X2t (chi

cuadrado tedrico), considerando un nivel de confiabilidad del 95% y 9 grados de

libertad; teniendo:

Que el valor del X2t con 9 grados de libertad y un nivel de confiabilidad del 95% es

de 16.92
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5.8.1 Discusion:

Como el valor del X2c es mayor al X2t (18.356>16.92), entonces rechazamos
la hip6tesis nula y aceptamos la hipotesis alterna; concluyendo:

Que efectivamente el disefio de mina con altos estandares de seguridad,
manejo de condiciones termo ambiental y estabilidad, y comportamiento geo -
mecanico del yacimiento, si permite una produccion mayor en cualquier fase

operativa de la mina Santander — Huaral.

ZONA
ACEPTACION Ha
ZONA RECHAZO Ho
ACEPTACION Ho
RECHAZO Ha
1
X2t = 16.92 X2c =18.35

Fig. 5.27 Grafica De Chi Cuadrado

Tabla 5.30 Correlaciones Rho de Spearman

PROFUNDIDAD  DISENO Y MINA

DE LA MINA
Coeficiente de correlacion 1,000 _
PROFUNDIDAD DE LA MINA  Sig. (bilateral) . 0,003
N 14 14
Coeficiente de correlacion 0,724~ 1,000
DISENO Y MINA Sig. (bilateral) 0,003
N 14 14

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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DISENO Y MINA

Para la validacion de la hipétesis especifica 3 consideramos un nivel de
confiabilidad 95%, siendo la significancia 5% (0.05), entonces para aceptar la
hipotesis alterna el valor de p (sigma) debe ser menor de 0.05 (p< 0.05).

Teniendo de esta manera que el valor de p = 0.003< 0.05, aceptando la
hipotesis alterna. Del mismo modo determino el nivel de relacion entre las
variables teniendo un valor de rho de spearman de 0.724; es decir si existe un
relacion alta y directa entre las variables con un nivel de relacién de 72.4%, es

decir a mayor profundidad de la mina mejor disefio de mina.
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Fig. 5.28 Profundidad de la Mina - Disefio y Mina

123



5.9 Resumen de las Hipotesis

En esta seccidn se sintetiza mediante un cuadro resumen las Hipétesis validadas

Tabla 5.31 Resumen de las Hipétesis

HIPOTESIS

CONFIABILIDAD DEL 95%

%

La aplicacibn de un andlisis y evaluacion del reinicio de

operaciones influye positivamente en la produccion minera. ) 86.2
Si, enun

La seguridad estructural y los requisitos especificos de seguridad

influyen positivamente en la produccion minera. ] 62.7
Si, enun

El mejoramiento y ampliacion del disefio de mina influyen 83.6

significativamente en la produccion minera. Si, enun

El disefio de mina con altos estandares de seguridad, manejo de

condiciones termo ambientales de estabilidad y comportamiento geo- 72.4

mecanico de yacimiento influye positivamente en la produccion Si, en un

minera en cualquier fase operativa de la mina.
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01.

02.

03.

04.

05.

06.

CONCLUSIONES

Al aplicar estratégicamente un analisis y evaluacion del reinicio de
operaciones, entonces se mejorara en un 86.2% la rentabilidad de la
produccion minera

Se establecié categoéricamente, como resultado de la aplicacion de los
instrumentos en la unidad de andlisis que, los encuestados opinan en un
71.5% que en el reinicio de operaciones mineras se toman en cuenta los
estandares de seguridad, grado de productividad y eficiencia de los recursos
en su etapa operativa,

Se determiné en la unidad de analisis qué en un 71.4% los encuestados
opinan que el “Modelo geométrico” de los cuerpos mineralizados basado en la
creacion del wireframe que compila las secciones interpretadas a partir de
sondajes diamantinos y contorneos del cuerpo es aplicable en el reinicio de
operaciones mineras.

Se analiz6 y se llegd a la conclusion que en un 71.5% que la Mina Santander
no emplea estrategias para la conversion de recursos a reservas utilizando el
método de extraccion del mineral (SLS), donde se considera principalmente el
porcentaje de recuperacién y dilucién del mineral.

Se determiné que la seguridad estructural y los requisitos especificos de
seguridad influyen significativamente en un 62% en la produccion minera

Se concluye que, en un 64.3% para las “aberturas maximas de las
excavaciones y sostenimiento”, casi siempre se toman en cuenta que las
excavaciones permanentes deben ubicarse en cajas alejadas y que estén en
la caja piso, donde predomine la presencia de masa rocosa de calidad regular

A-l11.
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07.

08.

09.

10.

11.

12.

Se evalub que el mejoramiento y ampliacibn de la mina si influye
significativamente en 83.6% en la produccién minera.

Se establecié en la unidad de analisis qué, en un 71.4% se garantiza la
estabilidad de las excavaciones permanentes, casi siempre al aplicar un
sostenimiento integral, el cual puede ser en forma sistematica con barras
helicoidales de 7 pies, con una capa de shotcrete de 2” de espesor reforzado
con fibras de acero y una malla metélica segun el tipo de roca.

Se identificé qué, una vez que se tiene la grilla de minado con sus atributos
respectivo (nivel y nomenclatura de tajo), se evalla el yacimiento con la grilla
de minado la cual es cruzada con el modelo de bloques (cada blogque tiene
leyes y tonelaje) obteniendo como resultado un archivo resumen, para cada
tajo con valores de tonelajes y leyes.

Se analizé y evalu6 que el disefio de mina con altos estandares de seguridad,
manejo de condiciones termo ambientales de estabilidad y comportamiento
geo-mecanico de yacimientos, nos permite en un 72.4% una produccion
mayor en cualquier fase operativa de la Mina

Se determiné que la falla Magistral es un control estructural para la
mineralizacion de los depdsitos de los cuerpos de reemplazamiento, al techo
de esta falla no hay mineralizacion importante (control caja techo),
puntualmente se observan diseminaciones de sulfuros rellenando fracturas en
las areniscas Oyén (SAN-0041 y 0188).

Se estableci6 en la presente investigacién que la campafa de perforacién del
2011 (19 sondajes) no es muy relevante para la estimacion de reservas del
2012, debido a que se realizaron en general sondajes de profundizacion con

resultado negativo, sondajes de geotecnia y de metalurgia.
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RECOMENDACIONES

Para finalizar el estudio y cumplir el objetivo propongo una Serie de lineamientos
estratégicos que pueden ser considerados como un aporte a cualquier empresa

minera o de otro sector.

Estos lineamientos pueden ser aplicados por otras empresas o0 diversas

instituciones.

Con el fin de promover la investigacion en la industria en cuestion y/o cualquier otra

actividad minera, o de otro rubro.

1. Se recomienda que puede ser aplicado a otras empresas, pero a la vez deben
de considerar todas las variables que estan relacionadas entre ellas para que
abarque todo lo méas posible y puedan realizar la correlacion y poder tener los

resultados de su investigacion.

2. Por ser una modalidad diferente de analizar los problemas que se presentan en
las minas, su aplicacion tiene el reto de poder convencer a las Gerencias la
validez de sus Hipétesis de investigacion, y poder asi identificar cuanto es en
valores la correlacion que existe entre ciertas actividades, y enfocar de esta
manera por ejemplo, los presupuestos orientados a estas interrogantes, con el
sustento demostrado, y poder cuantificar dichos presupuestos con el peso que

les corresponde. A cada identificacion de la actividad en investigacion.

3. Ayuda a ver cOmo estan relacionadas ciertas actividades, lo que puede saberse
a priori por la experiencia, mas no asi cuantitativamente, el valor ayudara
cuanto significa, y como en todo proyecto al inicio de su realizacion, servira

como un soporte valioso y ya sabriamos donde darle la importancia debida
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antes de su ejecucion, la misma que sera corroborada después de la misma,
por lo tanto el lider de dichos proyectos sabra orientar las actividades donde se
vean afectadas o relacionadas entre ellas; segin los resultados de la
investigacion, mejorando la gestién del proyecto, o de la operacion de la

empresa ya puesta en marcha.

Se recomienda que al identificar las variable independiente y la variable
dependiente, también poder identificar la mayor cantidad de variables

relacionadas a ellas para poder tener un resultado mas ajustado a la realidad.

Se recomienda, que se realice los esfuerzos de atencion a las siguientes
actividades, que dieron como resultados de la investigacion en las que todas
ellas sobrepasan el 75 % y que deben ser atendidas por su grado de
significancia, desde el inicio del proyecto, como durante su existencia, como

son:

= Tener muy en cuenta los estdndares de Seguridad, grado de productividad,

y eficiencia de los recursos en su etapa de operacion.
= No descuidar el programa de Raise Borer en la operacién.

= Tener siempre muy importante los criterios de estabilidad estructural

controlada.

= Aplicar el sostenimiento sistematico con barras helicoidales de 7 pies, y

Shotcrete de 2" de espesor.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA TESIS
(PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA)

TITULO: “ANALISIS Y EVALUACION DEL REINICIO DE OPERACIONES EN LA PRODUCCION MINERA — MINA SANTANDER. HUARAL

Anexo N° 01.

2013”
. IV: VARIABLES Y ,
I.  PROBLEMA Il. OBJETIVO . HIPOTESIS DIMENSIONES V. METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE TIPO DE INVESTIGACION:
¢De qué manera el analisis y | Establecer si, el analisis y Ho:INO,_,sedapllica_ szstra(tjégicamen;e un ane';lisisy INDEPENDIENTE: Aplicada:

. s PR s PR evaluacion del reinicio de operaciones, entonces niet i - i
evaluacion del reinicio de | evaluacion del reinicio de | o se mejoraré la p,oduccié'; minera de 1a Mina | - Reinicio de Observacional - Comparativa
operaciones influye en la | operaciones influye en la | Santander. Huaral 2013. Operaciones.
produccion minera de la Mina | produccion minera de la Mina Hi: Si, se aplica estratégicamente un andlisis y | VARIABLE NIVEL DE INVESTIGACION:

Santander. Huaral 2013?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

A. ¢En qué medida la seguridad
estructural y los requisitos
especificos de seguridad

influyen en la produccién
minera de la Mina Santander
- Huaral?

B. ¢Como influye el

mejoramiento 'y ampliacion
del disefio de mina en la
produccion minera de la
Mina Santander - Huaral?

C. ¢De qué manera el disefio
de mina  permite un
crecimiento en amplitud y
profundidad de la Mina
Santander - Huaral?

Santander. Huaral 2013

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A. Determinar la medida en que
la seguridad estructural y los
requisitos  especificos de
seguridad influyen en la
producciéon minera de la Mina
Santander — Huaral.

B. Evaluar si, el mejoramiento y
ampliacién del disefio de
mina, influye en la produccién
minera de la Mina Santander
— Huaral.

C. Analizar y evaluar si, el
disefio de mina permite un
crecimiento en amplitud vy
profundidad de la Mina
Santander — Huaral.

evaluacion del reinicio de operaciones, entonces
se mejorara la producciéon minera de la Mina
Santander. Huaral 2013.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Ho: No, la seguridad estructural y los requisitos especificos de
seguridad no influyen significativamente en la produccién minera de la
Mina Santander- Huaral.
H1: Si, la seguridad estructural y los requisitos especificos de
seguridad influyen significativamente en la produccién minera de la
Mina Santander- Huaral.

Ho: No, el mejoramiento y ampliacion del disefio de mina no influyen
significativamente en la produccién minera de la Mina Santander —
Huaral.
H1: Si, el mejoramiento y ampliacién del disefio de mina influyen
significativamente en la produccién minera de la Mina Santander —
Huaral.

Ho: No, el disefio de mina con altos estandares de seguridad, manejo
de condiciones termo ambientales y de estabilidad, y comportamiento
geo-mecanico del yacimiento, no nos permite una producciéon mayor
en cualquier fase operativa de la Mina Santander — Huaral.

H1: Si, el disefio de mina con altos estandares de seguridad, manejo
de condiciones termo ambientales y de estabilidad, y comportamiento
geo-mecanico del yacimiento, nos permite una produccion mayor en

cualquier fase operativa de la Mina Santander — Huaral.

DEPENDIENTE:
- Produccién Minera.

DIMENSIONES:
- Reinicio de
Operaciones:
e Estandares de
seguridad
e Disefio de mina

e Condiciones termo-
ambientales

e Condiciones de
estabilidad

e Construccion de
chimeneas

Produccién Minera:

e Eficiencia de recursos

o Etapa operativa

e Grado de estabilidad

e Comportamiento geo-
mecanico

e Caracteristicas
macizo rocoso

del

Descriptiva — Explicativa.

DISENO DE
INVESTIGACION:
Experimental — Demostrativo

0.G. «<——> CF

PE1--CF1
PE2--CF2
PE 3--CF3

H.G

POBLACION:
15

MUESTRA:
14

METODO DE
INVESTIGACION:
Inductivo — Deductivo
Analitico — Sintético

METODO DE ESPECIFICO:
Enfoque: Cualitativo -
Cuantitativo




VARIABLE: REINICIO DE OPERACIONES

(CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE)

Anexo N° 02.

DEFINICION DEFINICION VALOR QUE ADOPTA LA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES VARIABLE — ITEMS
Conceptualmente se | Operacionalmente se define | = Comportamiento Nivel de caracteristicas del macizo rocoso a | Las categorias diagnosticas consideradas para
define  como las | como las actividades geo-mecanico tener en cuenta para el disefio de mina. el instrumento estan basadas en las

estrategias operativas

para reiniciar las
operaciones de
produccion  minera,

teniendo en cuenta
los estandares de
seguridad, la mayor
eficiencia  de los
recursos operativos y
obtener al final un alto
grado de
productividad.

mineras, planes logisticos y
acciones de planificacion
con la finalidad de aperturar

las labores de reinicio
productivo,  considerando
las  condiciones  termo
ambientales y de
estabilidad que son
prioritarias, ademas del
estudio del comportamiento
geo-mecanico del
yacimiento.

Disefio de mina

Modelo
geomeétrico

Estabilidad /
excavaciones

Método SLS

Raise Borer

Infraestructura que considera tres aspectos
principales: seguridad, operatividad y
productividad.

Creacion del wireframe que compila las
secciones interpretadas a partir de sondajes
diamantinos y contorneos del cuerpo.

Sostenimiento integral con barras helicoidales,
capas de shotcrete y malla metalica.

Procedimiento de extracciéon del mineral donde
se considera el porcentaje de recuperacion y
dilucién del mineral.

Chimeneas que garantizan la estabilidad del
yacimiento minero.

puntuaciones directas del instrumento y tomando
como criterio la méaxima puntuacion revela
establecer si, el andlisis y evaluacion del reinicio
de operaciones influye en la produccion minera
de la Mina Santander — Huaral 2013

Categorias Diagnosticas:

Cat. Dx.
= Muy favorable 1 Siempre
= Favorable 2 | Casi siemp
= Media 3 A veces
= Desfavorable 4 Nunca
= Muy desfavorable 5 | Casi nunca

items:
a=1,b=2,c=3,d=4,e=5
Total = 15 puntos. Escala de Licker

TECNICAS E INSTRUMENTOS PROCEDIMIENTOS NATURALEZA EI\?ECDAIIE':'?O?\IE FORMA DE MEDIR
TECNICAS: Las técnicas e instrumentos
= Observacion aplicados en la investigacion se
*= Encuesta estructuraron para determinar la
= Revisién documentaria medida en que la seguridad
estructural y los requisitos | = Variable: . . o
Nominal Directa: Politoma

INSTRUMENTOS:

= Ficha de Observacion

= Ficha de Encuesta

» Ficha de Registro de Datos

especificos de seguridad influyen en
la produccion minera de la Mina
Santander — Huaral.

Cualitativa - Cuantitativa




VARIABLE: PRODUCCION MINERA

(CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE)

Anexo N° 03.

DEFINICION DEFINICION VALOR QUE ADOPTA LA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES VARIABLE - ITEMS

Se define | Se define | = Enfoque de Inclusion de hipétesis sobre fallas y decisiones | Las categorias diagnosticas
conceptualmente como | operacionalmente como disefio respecto a las mejores metodologias que seran | consideradas para el instrumento
las actividades | el desarrollo de proyectos usadas para preparar la evaluacion de | estan basadas en las puntuaciones
comprendidas de explotacion de los estabilidad y calculos para el disefio de las | girectas del instrumento y tomando

. - rampas de acceso a los cuerpos. N L.
basicamente en las | cuerpos magistrales por como criterio que la maxima
“Qperaciones unitarias” | minado subterréneo, Estructura cuya funcion es de acumular el purjt_ue_acién revela_,establece'r' §|’, el
siendo las fases del | buscando configurar | « Cchutes mineral de los diferentes niveles, desde el inicio | @nalisis y evaluacion del reinicio de
ciclo de minado: | opciones  técnicas y del transporte con los volquetes hacia el Stock | operaciones influye en la produccion
desate, perforacion, | econbmicamente viables, Pile. minera de la Mina Santander — Huaral
voladura, extraccion, | al 'm('enor costo posible, Zona donde la resistencia in situ sea mayor a las 2013
transporte y relleno, opt!mlzando el uso de los = Proposit que aplicara la presion hidrostética, de otro modo B . L
teniendo como | activos y de labores pre- rfop05| -Ol la presion hidraulica abrira las fracturas y habra Categorias Diagnosticas:
consideracion especial | existentes, haciendo una | '€'erencia fuga excesiva. Cat. Dx. _
para un mejor control | evaluacion y analisis de = Muy Alta 1 Siempre
de la estabilidad de la | las reservas, evaluacion Estructura cuya funcion es de acumular agua de | | * Alta 2 Casi siemp
roca y dilucion del | metalirgica y el la profundizacién de la mina y ser enviado por | | * Media 3 A veces

; ; . medio de bombas hasta el nv. 4580 * Baja 4 Nunca
mineral, adecuados | planeamiento = Camaras de - Muy baja 5 Casi nunca
trazos de perforacion, | operacional, que bombeo Potencial para las cargas dinamicas y su
voladura por tramos | condicionan la probable magnitud debido a una falla del pilar de | jiems:
cortos, buena | arquitectura global de la _ corona o de cobertura o ingreso de relaves. a=1,b=21c=3,d=4,ye=5
fragmentacion. mina 'y sus diversas | " Potencial Total = 15 puntos. Escala de Licker

facilidades. dinamico

TECNICAS E INSTRUMENTOS PROCEDIMIENTOS NATURALEZA ESCALA DE MEDICION FORMA DE MEDIR
TECNICAS: Las técnicas e instrumentos de la
= Observacion investigacion aplicados en la unidad de
= Encuesta andlisis, se estructuraron para evaluar
= Revisién Documental si, el mejoramiento ampliacion del | = Variable: . . ol
INSTRUMENTOS: disefio de Jmina, inﬂuyeyen Iapproduccién Cualitativa - Cuantitativa Nominal Directa: Politoma

= Ficha de Observacion
= Ficha de Encuesta

= Guién de Registro de Datos

minera de la Mina Santander — Huaral.




Anexo N° 04.

ENCUESTA: INGENIEROS — ESPECIALISTAS

INTRODUCCION:

= La presente encuesta tiene por objetivo establecer si, el andlisis y evaluacion
del reinicio de operaciones influye en la produccion minera de la Mina
Santander. Huaral 2013

DATOS GENERALES:

TABLA DE ESPECIFICACION:

A. VARIABLES:
= VARIABLE
INDEPENDIENTE:
- Reinicio de Operaciones.

= VARIABLE
DEPENDIENTE:

- Produccion Minera.

B. CATEGORIAS
DIAGNOSTICAS:
Las categorias varian de
acuerdo al objetivo de items
propuesto.

C.ITEMS:
a=1 b=2 ¢=3, d=4y
e=5.

D. PUNTAJE:
15 Ptos. Escala de Licker



INSTRUCCIONES:

= A continuacién presentamos 14 preguntas sencillas, las cuales marcara con un
aspa (x), la alternativa correcta (s6lo una)

1.¢En el reinicio de operaciones mineras se toman en cuenta los estandares de
seguridad, grado de productividad y eficiencia de los recursos en su etapa
operativa?
a) Siempre b) Casi siempre c) A veces d) Casi nunca e) Nunca

2.¢En la primera etapa del reinicio de operaciones en una mina subterranea se
elaboran programas de construccion de chimeneas tipo Raise Borer para
garantizar la estabilidad del macizo rocoso?
a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

3.¢,El “Modelo geométrico” de los cuerpos mineralizados basado en la creacién del
wireframe que compila las secciones interpretadas a partir de sondajes
diamantinos y contorneos del cuerpo es aplicable en el reinicio de operaciones
mineras?
a) Siempre b) Casi siempre ¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

4.¢.La Mina Santander emplea estrategias para la conversion de recursos a
reservas utilizando el método de extraccibn del mineral (SLS), donde se
considera principalmente el porcentaje de recuperacion y dilucion del mineral?

a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

5.6En el reinicio de operaciones mineras, en qué sistemas de cuerpos
mineralizados se presentaron distribuciones de discontinuidades?
a) Sistema 1 (corresponde a la estratificacién de alto buzamiento)
b) Sistema 2 (corresponde a fallas y diaclasas de alto buzamiento
perpendicular al sistema 1)
c¢) Sistema 3 (fallas menores y diaclasas de alto buzamiento)

6.¢,En la explotacion de minas subterrdneas toman como medida de seguridad
criterios de “estabilidad estructuralmente controlada” para el empleo de “cufias
de techo” y “cufias de pared™?
a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

7.iPara las “aberturas maximas de las excavaciones y sostenimiento”, toman en
cuenta que las excavaciones permanentes deben ubicarse en cajas alejadas y
gue estén en la caja piso, donde predomine la presencia de masa rocosa de
calidad regular A-111A?
a) Siempre b) Casi siempre ¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

8., Se garantiza la estabilidad de las excavaciones permanentes al aplicar un
sostenimiento integral el cual puede ser en forma sistematica con barras
helicoidales de 7 pies, con una capa de shotcrete de 2” de espesor reforzado
con fibras de acero y una malla metélica segun el tipo de roca?

a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca



9.¢Para las “dimensiones de tajeos” durante la explotacion se toman en cuenta las
condiciones que permitan la estabilidad del tajeo sin sostenimiento,
compatibilizada con la experiencia que se tendra en la explotacion superior?
a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

10.,En el reinicio de operaciones, para el “disefio de mina” en su etapa de
infraestructura se consideran aspectos principales de: seguridad, operatividad y
productividad?
a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

11.,Como parte de las “Operaciones unitarias” las fases del ciclo de minado:
desate, voladura, extraccion, transporte y relleno se toman consideraciones
especiales para un mejor control de la estabilidad de la roca y dilucién del
mineral, adecuados trazos de perforacion, y voladura por tramos cortos entre
otros para que se garantice la seguridad, operatividad y productividad de la
mina?
a) Siempre b) Casi siempre ¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

12.4Para la “Perforacién en tajeos” el empleo de equipos SIMBA —S7D para la
recuperacion de los bloques de mineral, es el mas adecuado?
a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

13.¢.El alineamiento horizontal y vertical para lograr una circulaciéon efectiva y sin
riesgos esta en relacion con: la seguridad al transito de los equipos que debe
ofrecer el disefio de las rampas y la topografia / tamafo de los equipos a
utilizarse (radios de curvatura aplicados)?
a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

14.,Se cumple lo prescrito en el art. 233 inciso b) de la Ley de Mineria, donde
especifica que toda mina debe tener por lo menos, dos (2) vias de acceso a la
superficie, separadas entre si, como minimo, por (30) metros o comunicadas a
una mina vecina?
a) Siempre b) Casi siempre c¢) Aveces d) Casinunca e) Nunca

GRACIAS



Anexo N° 05.

CUADRO DE RESPUESTAS DE LA ENCUESTA

PREGUNTAS P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14
Encuesta 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Encuesta 2 2 2 1 1 3 1 3 1 2 2 1 2 1 1
Encuesta 3 1 2 2 2 2 1 2 1 3 2 1 2 1 1
Encuesta 4 1 2 1 1 2 1 2 3 2 2 1 2 1 1
Encuesta 5 1 3 1 2 1 2 1 3 1 3 2 2 1 2
Encuesta 6 1 2 2 2 3 2 2 1 3 2 2 2 1 3
Encuesta 7 2 2 2 2 3 2 2 5 1 2 2 1 1 3
Encuesta 8 2 1 2 1 3 1 1 1 3 1 2 2 1 3
Encuesta 9 3 1 1 2 1 1 5 1 1 2 2 2 3 3
Encuesta 10 2 2 1 3 2 2 4 2 3 1 4 5 2 3
Encuesta 11 3 2 3 3 2 3 3 1 3 3 3 3 3 3
Encuesta 12 1 3 1 1 3 3 1 4 1 1 1 1 1 1
Encuesta 13 5 5 3 3 3 2 3 2 4 1 2 3 2 3
Encuesta 14 5 4 2 5 3 1 1 1 4 3 4 2 3 1




PROMEDIO DE LA RESPUESTA DE LA ENCUESTA
DE LAS PREGUNTAS INTERRELACIONADAS

Anexo N° 06.
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REINICIO DE
OPERACIONES

PRODUCCION
MINERA

SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

MEJORA-
MIENTO Y
AMPLIACION

DISENO Y
MINA

SIEMPRE

CASI SIEMPRE

A VECES

CASI NUNCA

s WIN |-

NUNCA

PROFUN-
DIDAD DE
LA MINA




