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CAPITULD I

PARTE INTRODUCTORIA

OBJETIVO DEL ESTUDIQ.-

El presente trabajo, tiene por finalidad servir como
tema de Tesis para optar el Titulo de Ingeniero
Sanitario del suscrito, Bachiller JOHNNY ROBERTO
OLIVARES MATTOB, Ex-alumno de la Facultad de Inge-
nieria Ambiental, Escuela de Ingenieria Sanitaria.
Otro de los objetivos del presente tema es el diseRo
de las Redes de Abastecimiento de Agua con cone—
wipnes domiciliarias vy las Redes de Desague con
conexiones domiciliarias para la uwrbanizacion
"EIDELISIMA VILLA" -~ Huacho, quien tiene 10 afos de
fundado vy no cuenta ain con estos servicios. La
urbanizaﬁiﬁn mencicnada ks ido cambiando de
propietario :%ﬁm de rnombres, primeto fue de
propiedad de Mutual Metropolitana Yy se denomindg "LA
ESFERANZA", luego fue adguirido por los trabajadores
del fArea Hospitalaria Ng ﬁ,. denomninandose entonces
nesoeiacitn  Pro-Vivienda de Trabajadores del Area
Hospltalaria Ng & ¢ luego tomd el nombre de
Urbanizacitn "LOS CIPRECES", para finalmente deno-
minaree Urbanizacion "FIDELISIMA VILLA".

Para &) abastecimiento a la u;banizauian se tuvo qué

hacer un estudio completo del sistema general da la



ciudad de Huacho, corn la finalidad de encantrar el
punto de captacién y descarga adecuado.

Para la rcaptacién se analizaron T alternativas: la
primera conslstia en integrar 1la uwrbanizacitn al
gistemna genaral de l1a ciudaﬁ;_pern como el servicio
es deficlente no era posible  la integracion. L&
segunda alternativa sra el aprovechamiento del pozo
existente en la Urbanizaciérn, el cual resulto
altamente salino, siendo no apta para consumo, segin
sus anilisis Filsico-Ouimico. La tercera alternativa
consiste en perforar un nueve pozo fuera de la zona
contaminada, 1 cual tuve que proyectarse para
satisfacer la necesidad de la Urbanizacion.

En lo gue respecta al desague no se tuwh  mayor
problema, puﬁﬁ segun la factibilidad de servicios
emitido por SENAFA se tenla gque proyectar el colec-
toir Bur, par al cual se trasladarian las aguas ser—
vidas de ia Urbanizacion, hasta &1 buzon existente
dal interceptar:;uiﬁtentﬂ cuyo diamstro es 24%.

El1 proyecto se elabord ante la necesidad de méjmrar
las condiciones de wvida de los pebladores de la
urbanizacion, guienes & encuentran satisfechos, ya
gue dicho proyecto  en 1a& actualidadl cuenta con
aprobacitn de SENAFA, con lo que gueda demostrado 1la
aceptacion del planteamiento adoptado.

Cabe menciornar que para el abastecimiento de la
ciudad de Huascho, la perfuraéiﬁn de nuevos . pozos e8s

uma solucitn a mediano plazo. Esta ciudad crece en



1.2

progresion geométrica vy va a necesitar de una mayor
fuente de abastecimiento; por lo que se& debe pensar
wva &n &l aprovechamiento ﬂﬁlflﬁia Huaura ocomo Wuna
sealucion & largo plazo, siendo éste uwna fuente

superficial ideal.

aL EXTENS EL FROYECTO

En base a este estudio podemos tener un panciramsa
claro del estado en  que se encuentra actualmente el
servicio sanitario en la ciudad de Huacho ¥y en
funcliéon de éste meijorar dicho servicio.

Ert la mayoria de capitulos se mencionard como datos
de actualidad, esta fecha se refiere al inicioc de
busca de datos, para ser mas precisos se refieren a
Febrero-Marzo de 1991, en el caso del ejemplo de
caleulo de tarifa de consumo de agua, Y servicio de
alcantarillada se hizo con datos tarifarios de Julio
de 1992, El presupuesto es con precios al  mes de
Julio de 1992. ‘

En el capitule II, se presentan los aspectos
gengrales de la ciudad, asi como los serviclos
eristentes. En la actualidéd la cludad consume un
total de 14,000 Kw, de energla eléctrica, abarcando
un 90% de las areas ﬁarvidaﬁ, Fara el servicio
médico S8 cuenta con dos hospitales, siendo el
{ndice de wmorbilidad promedio de 21.4% vy el indice

de martalidad de 11.5%. La educacion se brinda en

tpdos los niveles desde inicial hasta superior vya



gue se cuenta con Centros Educativos de nivel
inicial y secundario y la Universidad Nacional Jose
Fausting Sanchez Carrian.

L& ciudad en general se abastece mediante 7 fuesntes
subterrineas de pozos profundos, con - su respectivo
bombeos dando una produccion &utal de ES1.50 lps.
siendo esta produccion deficitaria para atender la
demanda de agua potable de la ciudad. La distribu-
citdn diel servicio de agua solo llega a 54.40% de las
viviendas v el servicio de desague solo al 49.84%,
debiendo ser un B0.00% en ambos servicios.

En el capitule I1I1, vemos que 1a ciqﬂad de Huacho,
actualmente sufre un déficlt de 9,300 m3 de agua
para lo cual se requiers una captacién de 1460 lps,
gs decir, un promedio de 7 nuevos porns. FPera no
salo,. podemos pensar en captar de las fuentes
subterraneas, porgue de perforarse demasiado sus
pozos EE: poadria producir un desequilibrio
hidrodinamice d&  los niveles fredticos produciendo
agua salobire. ‘

Una fuente capaz de satisfacer las necesidades. de la
ciudad éa la captacion del Ric Huaura, &l cual
presenta una edxcelente calidad de agua para &l
consumn humano, sin embargo, ecto demandaria altos
niveles de inversian, pero, e debe tomar en cuenta
comg una solucion a largo plazo.

l.a deecarga de toda 1a ciudad va al mar, ¥y =€

utiliza a este come descarga provisional hasta la



construccitn de la laguna de oxidacion al N-0 de 1la
ciudad.

En los capitulos de IV alﬂle. s estudia las
posibles  fuentes de captacion y e realizan los
disefos correspondientes tanto para g8l sistema de
agua potable como del desague.

En el capltulo VII, s=se analiza el dafo que  se
origina en las estructuras por efectos de los sismos
antericres vy en base a estos mejorar el sistema
sanitario (agua v desague) actual. La intencion es
promover la difusion vy poner en practica las
medidas mas eficaces para asegurar €l abastecimiento
ante la ocurrencia de un s5ismo.

En el capitule WVIII, se explica el procedimiento
constructivo de las obras de saneamiento en base a
las especificaciones técnicas del Servicio Nacional
de Abastecimiento de Agua Potable vy Alcantarillado
(EENMPH}, .ﬂﬁim1§MQ, de acuerdo a experiencias
obtenidas en Ej%ﬁutiun e abra.

En el capitulo IX, se ha realizado el metrado vy
premupuestﬁ correspondiente con el fin de conocer &l
costo total de la obra a reﬁlizarﬁe, asimismo, vale
la pena mencionar que la entidad que daba prestamo
para este tipo de obras, como era el Banco de la
Vivienda, solo atendla las obras de habilitacion
urbana como sony redes e agua potable con
conewiones domiciliarias, rédea de desague con

conesiones domiciliarias. MNo atendia obras comple-



mentarias como  eran: pozo profundo, caseta de
bombeo, reservoric, linesa de impulsidn, etc,

En el capitulo ¥, se presentin las conclusiones y

crecomendaciones con el  fin de meiarar 2] sistema

evistente en la ciudad de Huatho.
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CAPITULD i

ASPECTOS GENERALES DE LA EIUDAD DE HUACHD

ASPECTOS HISTORICOS. -

El nombre de Huacho es de etimologia  indigenay el
significado auténtico de la palabra en gquechua es
"Huaecha" gue guiere decir, stlo o huerfano.

Ezs un hecho historico gque antes de la llegada de los

Espafoles existia en el Centro de la Ciudad attual,

una aldea o puehlo de indios gque se dedicaban a la
agricultura vy a la pesca.

En 1557, en cumplimiento de la ordenanza real de
15581 =e npefé la reduccidn de los indios dispersos
(principalmente de los forasteros), sobre el lugar
qlLie ncupabg 2l poblado original.

En 1774, El Virrey don Jos& Antonio de Mendoza
Camafa v ﬁntnma?ﬁr, le dit a Huacho €1 Titulo de
FUEBLD con 21 gue deja la categoria de sinple Aldea.
Durante esta gpoca. Huacho &vra "Fesgueria" de Huaura
v "Fuerto” de la misma villa, estando relegado a la
categoria de anexc, aun cuando W -empﬁzaha a
sppararse de la tutela de Huaura,

Ef 1823, es creado &l Distrito de Huacho por la
constitucidn del miemo afo, hecho que fue ratificadn:

Al

por Bolivar en 1823.



2.2

2.2.1

En 1878, a mérito de sus servicios a la causa de la
independencia Yy & S0 Numerossa poblacidn, recibio
Huacho &1 Tltulo de FIDELIEIHQ VILLA: siendo Fre-
sidente de la Republica el General José De la Mar.
En 1861, es elevado & la Categoria de CIUDAD, siendo
en esta época, la virtual capital de la Frovincia.
En 1871, bajo la Presidencia de Manuel Fardo se
ratifico &1 Titulo de Ciudad vy s& le concedio el de
CAFITAL DE LA PROVINCIA DE CHAMNCAY .

En 1988 durante &1 Gobierno de Alan Barcla pasa &

ser parte de la FProvincia de Huaura.

ASPECTOS FISICOS.~-
Ubicacion Geografica vy Vias de fcceso

La ciudad de Huacho se encuentra ubicada al Norte de
la Capital de Lima, =& la altura del Em.1l30 de la
Carretera FPanamericana Norte, en la margen izquierds
del cuﬁm He deyeccitn del Rlio Huaura. Tiene Como
Distritos & Eanﬁﬁ Maria, Carquin, Hualmay y Huacho.
Sue coordenadas gecgraficas son 77°38°  Longitud
Deste v ;1‘@5'30" Latitud Bur.

La Urbanizaclon en ﬂstudin."Urhanizaciﬁn Fidelilisima
Villa", antiguamente llamada "La Esperanza®, se en-—

cuentra ubicada en la zona de expansion urbana al

aur de la misma ciudad, ocupando un area aproximada

de 220,000 m2; en &1 Km.l27 de la Panamericana

L]

Norte, siendo ésta la principal via de accesc a la

Ciwudad.
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2.2
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Facciones Topograficas
La Ciudad de Huacho se asienta sobre terrenos
gluviales, no inundables de¢+urmaaiﬁn modernai na
existe problemas graves de erosion por la pendiente
suave del terreno, salvo el casoc dé  los pequefos
barrancos que dan a l1a playa.l
Fa;ﬁinnﬁﬁ Geoldgicas
El suelo de la z2ona g del tipo sedimentario, de
formacibn Fluvio AluviGnica. For estudioc de las
excavaciones hechas para los poros se ha podido
determinar que debajo de la capa de migajon o tierra
de cultivo y hasta una profundida de 2.5 m. se
encuentra Greda hasta los J.5m. hay Hormigong hasta
los 4.5%m. de nuevo se  encuentra Greda vy & mayores
profundidades hay cantos rodados ¥y arena.

vida
De acuerdo a lase normas sismo resistente el sector
ﬂEFtﬁﬂétE*ﬁ la Zona Mo.l, es decir una zona de alta
sismicidad. PFof lo cual se deberd tener un cuidado

!

especial en lo referente al disefio de gstructuras.

Debido a s importancia en el Capitule VII se

‘estudiarsd la influencia de eéstos con las tuberias.

Hidrologia

Con respecto a la precipitaciéon  pluvial se puede
decir gue es casi nula solo llega a unos  10mm.
anuales, La humedad relativa mensual promedio es de
8% con  un mAnime de 93% en el mes de Junio y una

minima de 75% en 21 mes de Febrero.

10
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2.2.8

La Ciudad seg abastece por lo general de aguas
subterransas sin embargo, seria  una buena fuente el
Rioc Huaura gue en &pocas de E%iiaje la altura de las
aguas es de 0.5%m. vy llega hasta l.8m. en gpocas de
grandes avenidas.

La velocidad de la corviente es de 1.9m/seg. pars el
estiaje y mas de Zm/seg. en crecidas descargas. Las
descargas varlian de Bm3. en el estiaje de afos poco
abundantes y hasta 215m3. en las maximas avenidas.
La napa freitica da origen & ciertos manantiales que
existen en la playa que por la forma de manifestarae
se les conoce con el Nombre de "Chorrillos".

Clima %

El «¢lima es tipico de la Costa, humedo con
temperaturas del orden de los 26°C en verano durante
los meses de Enero, Febrero vy Marzo: en el resto del
afo la temperatura promedio es de 18.9°C.

Las llﬁviaé =& prEﬁEhtaﬁ'Eﬁ los meses de invierno,
con W prnmedié.ﬁe precipitacién total mensual de
O.7mn. v la evaporacion total mensual promedic es de

a% . 4mm. Durante las horas de la tarde se preszntan

fuertes vientos con direccion SE-ND de wuna fuerza

media de 15 kmfhr.
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ASPECTOS URBANISTICOS DE LA CIUDAD DE HUACHO Y DE LA
URBANIZACION PROYECTADA.-
Trazo Urbano

' La Ciudad de Huacho v  las nusvas zonas de eXxpansion

son del tipo damero, sus principales calles v
avenidas s encusntran ﬁavimﬁﬁtadaﬁ en =il mayorlia,
tambien existen vias de concreto vy emnpedrado.
Predomina las construcciones de una sola planta.

La urbanizacién en estudio cuenta <on 3 avenidas
principales (Av.Norte, Av. Bur vy Av. Oeste), ade-
mas de la Carretera Fanamericana Norte.

Sus calles atn 6o se encusntran pavimentadas vy
existe un 40% de construcciones con  material
inflamable. Siendo las viviendas de un sclo piso.
Limites

La Ciudad de Huacho en genesral, se extiende:

Hacia 21 Oeste con el mar @n sus 200 millas vy con
grandes recursos gque permiten el desarrollo de una
gran actividad Bronbmica.

Hacia el Este con el intericr del pais, comunicando
1z costa con la sierra, gque en sus diferentes
altituﬂe; ofrece variados recursos capaces de
integrar eguilibradamente la econémica de la region.
H;cia el Bur se perfilan extensas areas eriazas,
tigrras en las que ee wviene desarrollando la
irrigacion el Paralso vy ofrece entre otros recursos

Las Salinas, las reservas de las Pampas de Lachay vy

14



magnificas playas aptas para promover el Turiemo vy
la Recreacidn.

Hacia &1 Norte con una gran cantidad de tierras
agricalas que han permitido el asiento de otros
importantes centros poblados que ° se integran

econdmicamente en el denominade corredor  Huacho—

Barvanca.
Servicipos Existentes
Electricidad.- El suministro de energia eléctrica

para la Ciudad de Huacho esta interconectado al
sistema del Mantaro, con una &apacidaﬂ nominal de
produceidn de energla de 14,000kw. siendo
actualmente el consumo de la Ciudad 11,000kw. lo gque
nos indica gue a corto plazo, Huacho habra copado la
capacidad de produccitn de energla.

Respecto & las areas servidas, &l 904 apruximada—
mente de la Ciuwdad cuenta con energla tanto a nivel
pablico como domiciliaric.

El consumo es controlado mediante medidores instala-
dos mn todos v cada une de los inmuebles gue reciben
gl =servicio,

Salud Piblica.— PFara el Eérviciu médico se cuenta
con dos hospitales. El Hospital Obrero el cual
atiende solo al Personal Asegurado vy el Hospital

Centro Base Huacho gue cuenta con un total de 28,5480

pacientes en consulta externa v un promgdic de 3,930

pacientes internados por afo.

15



El personal profesional gue labora consta de @

- Médicos 44
- EnTarmeras 28
=~ Obhatetrices 13
= Asistentas Sociales 5
’ Técnicos Laboratoristas a8
-- Cirujanns Dentistas G

M

o Técnicos Rayos X

k]

bl fluimicos

ha

e Medicos Veterinarios

- Mutricionistas 4

e e e

TD?‘F‘LFIIIP“ 114

Fersonal de Apoyo:

- Administrativoe 21
- Técnicos 341
= Auniliares S0

TOTAL s s nnwaan 412

El indice de morbilidad promedico es de 21.4%% y las
gnfermedades mas Trecuentes sons

CASOS: NeFac . %

-  “Traumatismp vy Envenanamisntos 24678 17.7
ur Enfermedacdes del Aparato Resp. 1744 11.%8

- Enfermedades del Aparato GBeni-
to urinario. 1454 Fadd

s Disenteria v Gastroenteritis 747 4.9



- Enfermedades de la pisl vy del

Tejido Celular suboutdneo. 712 4,7
- Todas las dem&s Enfermedad&%

infecciosas v parasltarias &40 4.2
- Enfermedades de otras partes -

del aparato digestivo 420 2.8
- Bignose, sintomas y estados mor

bosos mal definidos 210 2.0
= Enfermedades del sistema Osteo

musicular v del tejido conjunti

V. 290 1.9

- Enfermedades del Sistema bMer -

vioso v de los Bentidos aba 1.7
s Demas daRos a2y 39.0
TuTHLh & & & F & A R -1- 55 2":’&' 1{'D fcl

El Indice .de Mortalidad es de 11.5% y las 10
primaras causas %En:
C AS8DOEG: MEP&a. p
- Enfarmedades del Aparato Res -
piratorio. | 96 17.4
= Tumores &Y 12.7
- Demas enfermedades del Aparato
Cilrculatorio. HE 12.9
- Traumatismo y Envenamiento Gh iz2.1
= Todas las deméas enfermedades -

infeceliosas v parasitarias. 4% 8.3



-  Tuberculosis 34 6.3
- Enfermedades de otras partes -

dal aparato digestivo 24 4.8
- Bignos, sintomas y estados mal

deftinidos. &3 4.2
“ Anomnalias congénitas 20 3.7

- Enfermedades Isguemicas del Co

ey 19 3.8
- Demas danos= 78 14.3
TDTQL A & F B A B =8 A 544 1('0 - G

Educacidn.~ l.a Ciudad de Huacha dentro de los

gdiferentes distritos que lo conforman cuenta con una
poblacién estudiantil total “de 43,927 slumnos entre
Estatales, Particulares vy Fiscales, en un total de
1465 Centros Educativos.®

Entre mtr&% nivelez existe la educacidon ocupacional
gque consiste en instruir al alumnado en el Area

)

Industrial, Artesanal, Agropecuario, Comercial v
Otros. También ericte urt Centro de Educacidn
Especial en donde se rehahilitﬂ a4 las perscnas con
limitaciones flsicas.

En la actualidad existe un descensc en la poblacidn
estudiantil debido a la creacicn de la USBEB de DOyan,
Eajatambn ¥ Barranca.

L& Educacidtn Supericr lo ofrecen las diferentes

fzademias de Computacibn, Secretariado, Electrdnica,

18



Enfermeria vy Otras. Asi  como las Academias
pre—universitarias de los cuales el 50% del alumnado
postula a la Undversidad Gﬁsa Faustinge Banchez
Carrion de MHuacho v el otro S04 postula en Lima.

El promedico de alumnos por aula en "los diferentes

niveles es:

MIVELES ALUMNOS AULAS ALUMMNO/AULA

~Educ . Inicial 2644 80 _ 33

—Educ.Frimaria 231468 L28 37

~Educ . Secundaria 15272 283 , 94

~Educ .Doupacional 2723 48 a7

-Educ .Especial 1z20 10 12
TOTAL s wessas 43927 1049

giendo el promedic general por aula de 42 alumnos.

ASPECTOS S0OCIO ECONOMICOS. -~

Hctiv;ﬂgg socig—economica

La Ciudad esta confarmada por dos Areas de mas o
menas igual antiguedad, la primera consta de calles
estrechas tortucsas  en donde se asienta una
poblacitn de ingrescs bajmé y  medios (trabajadores
de la pesca vy actividad portuaria), cuyas viviendas
e;tan por lo general construldas de adobe y guincha

en lotes pequefos de un pisoc de altura.

La segunda corresponde al centro de la Ciudad donde

Al

s asienta la poblacidn clase economica alta y medis

en amplias casonas, construldas de adobe Yy buenos
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acabados, muchos  de los cuales Eétan sienda
renovadas por nuevas  construccionegs  doande se  bhan
establecido oficinas y casas Comerciales.

Segln los datos estadisticos 1la distribucidn

porcentual en los diferentes niveles esy

. Sector Bocial Hajo L HF.1 %
- Bector Boclial Mediao A 28.8 %
g Sector Social &lto AR 2.1 %
Industria

Actualmente griste una gran industria vy los

principales productos que se elaboran sond

= Manteca wvegetal, aceite winterizado, jabon,
destilacidn de alcoholes, el trabaioc de los
productos derivados de la pesca.

s También existen fabricas de fideos, galletas,
chocolates, mosalcos, tubos de concreto, hielo,

aserraderos  de madera. La explotacidn de los

b
1

vacimientos de gal oy cal también merecen
especial atéﬁciﬂn.
Comercio
El Cnmer;iﬂ es muy active v es= uno de los elementos
gue contribuyen & darle uﬁ aspecto  tipico a la
ciudad. Bus principales actividadea_dériwam de las
producciones de los valles, las opsraciones de
credito, sl hospedajis, los talleres de repaciones de
§mhi¢ulms, &l transporte de los elementos necesarios

a -

para la wvida de los habitantes.



4.5

Existen también las  representacionss de casas
importadoras de avtomoviles e implementns agricolas,
sucursales bancarias {Dréditmﬁ'IntEFbant v Fopular),
mercados, cines, varias agencias de btransporte v mas
de 10 hoteles.

Transportes nicaciones

Ezta localidad se comunica con la capital mediante
la carretera Panamecicana Norte gue ademas de ligar
los Disteritos entre si, une los  pueblos de Huaral,
Huaura, Supe, Harranca y 0tros.

Por la wvia marltima gl puerto le ha restado
importancia a la carretera; el mnvim{ﬁntu portuario
fluctia alrededor de los 50 millones de tﬁneladaa
anuales.

Carece de asropuertoc pero seria importante tenerlo
porque se suprimiria el aterrizaje en Fisco cuando
el tiempo es muy nublado en Lima. Solamente existe
gen la FPampa “Industria” un campo  de aterrizaje
construldo por los  agricultores para el uso cle
avipnetas en la desinfeccion de  los cultivos.

Se cuenta adem&s con el servicio postal, servicio
relefonico local y de larga distancia controlado por

EMTEL FERU.

gctividad Fesauera

Ep. las Gltimas tres deécadas la actividad pesguera ha

pasado por dos etapas marcadamente diferenciadas: La
Primerd corresponde a la Epu&a del fuge (década del

sgpsental, momento en que & producen migraclones
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masivas hacia la Ciudad de Huacho, & consecuencia =]

la aparicien de la Industria de la Harina v Acelite

de Fescado, lo gue trajo como resultado  un

crecimientn extensive de la ciudad.

La segunda etaps corresponds & la declinacitn de 1a

actividad pesquera, que a partiv de mediados de la

deécada el setenta oy & desnoupacion B

ingstabilidad.

En la actualidad la pesca ha tenido una cierta recu-

peracion y constituye un  10% de la pablacidn econd-

micamente activa.

Actividad ricola

El area agricola se encuentra bordeando los limites

perimétricos del casco  wrbana, tiene qran pesa vy

adguisire © significacion’ ezpecial en @l

camportamniento de la actividad scontmica que 8E&

desarralla en 8l srea urbana.

Es la dam%nda nacida de las necesidades del agro la

que impulsa ala Ciudad a desarrollar mecanismos vy
)

actividades gque permitan satisfacer sus reqgueri-

mientos, llegando de esta manera & ectablecer una

fuerte v agll dinamica de rélacinnes’wntra el agro Yy

la urbea.

EEEEETD -EANETHRID DE LA CIUDAD Y DE LA URBANIZA-—
EI‘@HF_
~vicig de 1a P ble

La localidad de Huacho ee abastecida de agua



mediants 7  fuentes subterraneass de pozos profundos
de bombeos con una produccidn total promedio de 251.90
1ps siendo este volumen deficitario para atender 1la
demada de agua potable en las partes altas, asl como
en las 2Zonas alejadas de la Cludad de Huacho. E1

rendimiento de cada pozro es:

POZO URICACTION RENDIMIENTO
Fozo Mo.l Distrito de Hualmay H3.4 lps
Fozo No.2 Distrito de Hualmay 91.3 lps
Fozo Ne.3 Urbanizacidén Huacho 45.0 lps

Fozo Mo.4 San Lovenzo

Fozo Mo.D Distrito Santa Maria 1.0 1ps=s
Fozo Mo.4& Distrito Santa taria IhH.7 1ps
Fozo Ma.?7 UWUrbanizacidin Las Falmas 8.1 1p=s
Pozo Mo.8 Distrito Huia lmavy 4.4 1ps

TDT&L.JI‘!F-FHH Eﬁ]-FE 1p5

Los Pozos No.l vy 2 bombean 18 horas diarias  al

reservorlo de 500m3.

Los Pozos Neg.S v & bombean 18 horas diarias  al

resgervorio de 3,000m5.

l.os Pozose Me.3, 7 v B bnmbeaé 1B huraﬁ diarias v

gmpalman directamente a la red.

¥ Actualmente este pozo se encuentra arenadoe por lo
gue no gsta en funcionamiento.

De los B pozos gue abastecidn a la Ciuwdad, segln los

An&lisis que se muestran & continuacidn los pozos 3

v &4  tienen un sabor saleobre vy la cantidad de
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sulfatos v cloruros superan los limites ﬁermisiblea,
sin gnbargn esbuvieron gr Tuncicaniento e
necesidad del servicio.

Ern la actualidad =1 Fozo No.4 no se encuentra en
servicio por estar arenado, erdiEﬁdd dea esta forma
todo  acceso posible para  recuperar el equipo de
bombeo. E1 Pozo No.3 si se encupntra  en servicio
por necesidad como se menclono anteriormente.

SENAFA - HUACHD entidad administradora, an base a
sus estudins Hidrogeolégicos descarta todo tipo de
perforacitn  para agua potable  en el alineamiento
Este vy Sur Este debido a su alto indice salind gue
las hace no aphba para el consuno UMENO.

El servicio en general es por bombeo, brindando a la
poblacion 17 horas de servicio diario.

El barrio de San Lorenzo, asi come el sector de Cruz
Hlanca del Distrito de Santa Maria no cuentan con
servicio continuo debldo a Gue se encuentran en las
zonas altas.

El almacenamiento de &agua se hace en los dos
resprvarios mencionades; uno  se encuentra en FPugquio
Cano Distrito de Hualmay (reservorio de &00m3.) vy el
otro  en gl Cerro Vispan Distrito de Santa Maria
treservorioc de 3,000m3.)

En la actualidad se esta construyendo un reservorio
de S00m3. en el A.H. Manzanares gque se abastecera

madiante wuna cisterna de recoleccidn gue  ira

enpalmada a la actual red de distribucion.
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ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE AGUA

irformacion  General

REMITE : Unidad Operativa Lima
LOCaLIDAD : HUACHD
HEF. : Memo. N° 306-90-VC-8201-U0L-1
RESULTADOS
1 {Twrbiedad NTU 0.69 0.72
2 |Color —= 0 0
i =i |Ninguno Ninguno
4 |Sabor - Salobre Aceptable
5 (pH U 7.35 7.6
6 |Conductividad | Usicn 1850 B50
7 |Akcanilidad Total mg/l 202 207
8 |Dureza Toal mgh 439 453
9 |Dureza carbonatada mgl 202 207
10 |Dureza no carbonatada maoil 237 246
11 {Cakio, CaCO3 mg! 353 375
12 |Magnesio, CaCD3 mgil 86 78
13 |Clorwvos, Cl- magfl a2 57
14 |Sulfaios, S09= mgil 413 214
15 |Nitratos, NO3- mgil 14.1 125
16 |Sodio, Na mgi 345 10
17 |Potasia, K mgl 7.95 3.6
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ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE AGUA

Informaciin _General

REMITE : Unidad Operativa Lima
 LOCALIDAD  : HUACHO
MUESTREADD POR  : Ing. Carlos Carpio Llamosas
REF. : Memp. N° 306-30-¥C-B201-UOL-1
RESULTADDS
1 |Turbiedad i .
2 |Color uc 0 0 0 0
3 |Olor -.- |Ninguno Ninguno Ninguro Ninguno
4 |Sabor -.- |Acepiable |Salobre Aceptable  |Aceptable
5 |pH u. 7.60 7.00 7.70 7.20
6 |Conductividad Lisicn. 1000 2550 B850 B50
7 |Alcaniidad Total mgil 232 220 250 234
8 [Dureza Total mg/ 544 880 450 460
9 |Dureza carbonatada mg/ 232 220 250 234
10 |[ureza no carbonatada mgil 32z Bb0 200 226
11 |Cakin, CaCO3 mgi 8440 | 710 372 376
12 |Magnesio, CaC0O3 mgA 104 170 78 B89
13 |Cloruros, Ci- mgA 182 734 [ 46
14 |Sulfates, 5D4= mgil 178 383 166 170
15 |Nitratos, NO3- mg/l 136 6.7 16.8 24.9

OBSERVACIONES : La muestra del pozo N° 4, se trata de agua muy dura,
' con ako conmtenido de cloruros.




Tambign existe un reservorio de 3003, en  1a
Wrpanizacidn WUrh. Fidelizima Villa, el cual no se
encuentra en condiciones flsicas aceptabales por lo
gue posiblemente se tenga gue proyectar obro.

El sistemna de redes principales vy Eecﬁndariés estan

divididas en dos clases:

~ Redes con tuberias de fierro fundido

Tuberia de . +. de diam. 3" 220m.
Tuberia de f. f. de diam. 4" b 310m.
Tuberia de f. T. de diam. &" 170m.
Tuberia de f. f. de diam. 8" 1,.&6460m,
Tuberia de . . de diam. 12" 4850m .,
Tuberis de f. f. de diam. 14" 1.700m.
Tuberia de f. . de diam,' 16" FO0Om.

Total 131 ,44Cm.

- Redes con tuberias de Eternit

Tuberia de Eternit de diam 3" 770m,
Tuberia de Eternit de diam 4" 22,200m.
Tuberia de Eternit de diam &" 11 ,.46B0m.,
Tuberia de Eternit de dimﬁ a" 1,31580m.
Tuberia de Eternit de diam 10" 2. 830m .
Tuberia de Eternit de diam 12" T
Tuberia de Eternit de diam 14" 2,266m.
-Tuheria de Eternit de diam 14" 2, 800m .

Tatal 43,996m.
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Teniendo en total una capacidad instalada de 95,436
m. de redes de agua, coni un total de 10,767
conexiones de las cusles 1,005 = Bncuantran
inactivas.

En las zmonas donde no es pusiﬁle 2l tendido de redes
secundarias se instala provisionalmente plletas
piblicas, encontrandose 11  de ellas distribuldas en
1ns diferentes Azentamientos Humanos.

ery de Alcantarillado

Por ser una ciudad ubicada frente a1 mar, se ha
adoptado a #aste, COmo media provisional ole
disposicion final de laos desagues  por S8y 1a
solucién mas econdmica,., mediante dos emisores, Norte
v Bur; el primeroc descarga en el delta del Rio
Huaura v &1 segundo en la Zona del Muslle. Esto
sera mientras no esté en funcionamiento la estacion
de bombeo de desagues, la cual recibira toda la
descarga del ehisor Sur vy la  impulsard hasta el
interceptor para luego descargar junto con &1 smisor
Morte. Se tiene proyectado gque este emiscor cruzaria
el Rio IHUaura para descargar finalmenté en  las
lagunas de oxidacion gue se congtruirian al Norte de

la Ciudad de Huacho.

‘Begin BENAPA &1 sistema de colectores es de tipo

separative vy funcipna integramente por gravedad,

descargando al interceptor gue pasa por el malecﬁﬁ.

Dichos colectorss son:
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COLECTOR DIAMETRO LONGUITUD
- Colector Norte Bl F.850m.
- Colector S5an Martin 12" ﬁ.lﬁﬁm.
= Colector Centenario iR" 2., 7590m.
- Dolector Leonclao Frado 10" _ 1,970,
— Colector Amay io" S&0m.,

Tambidn se tieng provectado la construccion del
colector Bur que aliviara la descarga de las redes
aledafas. Este colector pasar& por la AVenida Norte
de la Urbanizacidn Urb. Fidellsima Villa y toda
1a descarga de esta =zona enpalmaréd a este colector,
g2l cual se tendra que disefar.

En el centro de la Cludad aan existen }eﬂea con
tuberia de dismetro &" v son.las que frecuentemente
tianﬁn'prnhlmmas porgus trabajan en forma represada.
Poblacién Servida

Considerando las 10,767 conexiones menos las 1,000
gque =8 _en:uentran inactivas podenos declr  gue hay
7712 viviendas que cuﬁhtaﬁ con este | servicio. He
sabe ademas que existen 17,832 viviendas ¥ aprox.
For lo gue la distribucion actual del servicic de
agua s6lo llega al S4.4% de las viviendas, pero
deberis ser BOY de lo qgue se deduce un deficit de

L

cobertura de 25.8% de las viviendas.,
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Las &reas servidas con  agua potable por la red
piblica son: el casco central de Huacho vy sus zonas
aledafas, gran porcentaje e pusblos Jjavenes
ubicados en los Distritos de Hualmay ¥ Santa Marla,
quienes presentan un area servida minima . debido &
las limitaciones en la ampliacion de redes VY en la
perforacitn de nuevos pPozos. Muchos de ellos s
abastecen principalmente por POZOS artesanaiea
ajenos al sistema integral de la Ciudad.

En cuanto a la distribucion del servicio de
Alcantarillado se tiene una capacidad instalada te
82,197m. con un total de 8,898 conexiones, es decir
snlo =1 4%9.84% cuenta con este servicio.

Las &reas servidas son el casco central, las
urbanizaciones privadas Y el programa habitacional
de FONAVI. Las &areas que no tienen sistema de
alcantarillado son las zonas antiguas ée Hualmay, &1
Barrio de Umay y la Caleta de Carquin entre otras.
Bperacién y Mantenimiento del Servicio

El servicio de operacion VY mantenimiento ssta &
cargo QE BEMAFA, el cual cuenta con  solo  un
ingeniero ¥ & chreros para el servicic de todo el
sistemna

Lamentablemente al igual gue en Lima.nu eg Liene un
control adecuado del consumo. BS0lo  existen 1,462

b

medidores instalados, es decir solo el 15% de las

LY .

conexiones tienen medidor, al resto solo se 1l cobra

un estimado de su Consumo.
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NECESIDADES DE DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE AGUA

a90 | 17@s2|  1a282|  B@98| 5384| 4984
2002 25,158 20,126 8,898 | 11,228 35.37

— Las viviendas se refieren a las viviendas con ocupanies presenies

- Se considera para su proyeccion 2 9% anual segun INADUR

- La cobertura del servicio se refiers’a las viviendas con conexién domiciiaria

- Elidéficht se cdlkula asumiendo que ks condiciones actuales permanecen estacionarias



2.5.9

Exizte un promedio de 20 cmnEuimHes instaladas por
mes: 2 reparaciones por fugas en la red y &
reparaciones oe conexiones. iﬁl cansumo promedio de
clore residual por mes s de 0.5 ppm.

El sistemna de colectores Suftre ataros
constantemente, es=to se debe & oque bhay redes
matrices con 4" de diametroi siendo lo normal como
mimnime 8". Hay un promedico de B desatoros por mes
en las redes vy =& instalan un  promedic de 15

conediones domiciliarias por mes.

lLos mayores problemas se generan debido a gue Talta

fuentes de abasztecimiento v no se mejora &l sistema
de desagues. Lo reclanas mas  Trecuentes gque
efectia la poblacién es la falta de agua y los
atoros en las redes de desague.

Fro ] Comercializacion

Como se menciond anteriormente Enlnlﬁe cuenta con
1,462 meﬁiﬂnras gquedando  sin medidor un total de
8,250 cunmninné%;

Para calcular 21 consuno no se tiene problemas con
las conexiones que cuentan con medidor pern.para los
qua no 1o tienen se realizé whn sondes segdn el uso
(domgstico, comercial e industrial); el diametro de
captacibn y €l tipo de actividad que realiza. En
funcion de estos factores se deteroina el consumo,
QE acuerdo & las siguientes tarifas al mes de julio

]

de 1992,
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DOMESTICOD

Descrip Diéam.

Consuma{mi) (8/./m3}

(mirm.)

(S/./m3)

(exc.)

S S P g Y A S e $oS S e SR BN A AT W e S S M s e S LS S ——— ek . S = ——

COMERCIAL

Descrip Didm.

Consumo{m3)

(B/./m3)

(mir.}

0.170

0.170

(B4 ./m3)

({ext.)

L ———e PR D T SRR b bl i

C—50 1/2"

C-50 3/4"

C-50 4
C=-=80 o
INDUSTRIAL

0.1666
0.l666
Q. 1lbod

0.1664

Descrip Diam, Tari. Consumc(m3}) (8/./m3)

{min.)

0,530
Q. 330
0. 330

0. 330

(G/./ m3}

(exc.)

.-.-q---q-——-._-.-o._-.--——-—m-.—.ua--_-—-.--._--1-.----—-—----—-—q—nu--———-u-.-'p——-————-q-q-—-a-——

I-100  1/2"
I-100 3/4"
1-100 1"
t-100 2"

El costo por

0.2498

0.1465b6

O.1b6b66

0. lbdsb

el servicin de desasgues es

costo por consumo de agua potablea.

0,330
0. 330

0. 330

2l JI0¥ del
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Ejemplo 3 Calcule del Costo Total del Servicio

- Empresa industrial con congexion a la matriz de
T4, Donsumna promedio 320 mﬁ.

Solucidn i

Por ser industrial y conexidn a 3/4" Ie corresponde

la tarita 142,

Hasta @ 200m3 » 0.1b66 = 3 S
Evcesa 3 120m3 » 0,3300 = 29,60
Costo por consumo de agua = T72.92
Costo por desague (30W) = Z1.88
Costa por serviclos = G4 .80

Es decir &1 usuarioc tendra gue abonar un total de

S/. 94.80 por hacer uso de ambos sarvicios durante

un meEs.



CAPTTULD [ 11

POBLACION Y DOTACION DE LA CIUDAD DE HUACHD Y PARTICULARMENTE

A
[

i
=
&

[y

DE LA URBANIZACION

BASES D e, -
Generalidades

FPara determinar los parametros de disefo s ha
tenido en consideracibn las  “Normas y Requisitos
para los Proyectos de Agua FPotable v -Alcantarillado
destinado a Lpcalidades Urbanas",. Aprobada por R.5.
Na.146-72-Y1-DM del 08.03.72 del Ministerio de
Vivienda y que en la actualidad esta vigente y rige
para el Servicio Macional de Abasteciniento de Agua
Fotable vy ﬁlcantariiladn (SENAFA) 3 mientras que @ésta
Empresﬁ nnl modifigue dichas normas o las reemplace
por otras.

En este capitulo describiremos los calculos de
poblacibn, dotacidn y voltimenes de almacenamiento
corraspondientes & toda la Ciudad de Huacho vy en
forma particular los raspectivﬁs calcﬁlns para la

Urbanizacidn en estudio.

Periodos de Disefg

Es el intervalo de tiempo en el cual lag obras

L

civiles deben conservarse en optimas condiciones de
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£

utilizacltn. S determinacicon getd usualmente

limitado por cuatro factores:

—

FACTOR MATERIAL.~ Un sistema de abastecimiento

se compone de elementos de diferentes natura-
leza, por 1o cual el t;ampn de servicio es
variable., El gstudio sobre tiempo de servicios
efectuado por técnicos especializados ha permi-
tida confeccionar wn Cuadro sobre la vida Gtil
promedin de las iﬂﬁtﬁlﬂﬂiﬂn%ﬁ atines af tipo de
servicio en estudic. (Ver Cuadro 11I1-1).

En éste observamos que &1 perlodo de vida atil
g=ta intimamente ligado al grado . de dificul tad
dee ampliar o sustituir tales instalaciones.
FROCTOR CRECIMIENTD DE LA POBLACION.- Este factor
es el haa complejo, polrgue esta relacinnadé
intimamente con  muchos factores v puede variar
&n erTa imprevista de un momento & otro. For
ejeﬁnla cuando el crecimlento de la poblacion de
determinada :ﬁiudad e acelerada, entonces se
requiere de un  perilodo mas  corto de diseRo.
{Caso de Huacho) «

Estos periodos de disefos cortos son proplos de

ciudades jtwvenes vy con posibilidades de expan-

mitn, en cambio las periodos de diseRos largos,

son recomendables  para grandes ciluwdades, donde

practicamente su extensidn ha quedado limitada y

LY

s4 poblacion saturada.

3b



{CUADRO M - 1)

VIDA UTIL PROMEDIO DE INSTALACIONES

37

ABLES::

AMPLIACIONES DIFICILES

Y COSTOSAS

POZOS, SISTEMAS DE DISTRIBUCION AMPLIACIONES DIFICILES 15-20
FILTRDS ¥ DECANTADORES

CONBUCTOS DE DIAMETROS SUPERIORES SUSTITUCION COSTOSA 20 - 75
A0.30m. (DIAM. > 127 )

CONDUCTOS DE DIAMETROS IGUALES SUSTITUCION SIMPLE, COSTO 15 - 20
O INFERIORES A 0.30m. ( DIAM. =< 12° ) RELATIVAMENTE BAJD

EDIFICIOS, RESERVORIOS AMPLIACION DIFICIL 30 - 40
MAQUINAFIAS ¥ EQUIPOS RAPIDO DESGASTE 10- 20




FACTOR ECONOMICO.- Generalmente en la practica
ee que se determina la magnitud de un proyecto,
gi elegimos un periodo de His&ﬁn corto, €1 costo
inlcial puede ser econtmico, pero gquedara fustra
de uso en un  corto plazo, por 1o cual  sSera
necesarin efectuar nuevos estudiosy anpliacones
1o cual exigird un gaste mayor; en cambio 1 S
elige un periddo de disefo muy largo el proyecto
repsultara antiecondmico, ya que demandaria una
gran inversion inicial, pero con la ventaja gue
no gquedara fuera de uso &h un carto plazo. FPero
en un FPals subdesarrollado existen restricciones
FACTOR TECMICO.- Este factor se basa general-
mente en la experiencia de cada profesional, por
gjemplo Bn  peguefas poblaciones por 1o general

al calcular tuberlas, estas resultan menores que

]

lpe recomendados por el. reglamento 1o cual

%
[

nbiiga a prolongar el pericdo de disefio, guedan—
do & crita?%ﬁ del profesional.

De acuerdo & nuestra realidad Eﬂnnﬁmiﬁa rica
podencs elegir un pericodo de disefo largo.
Ademas, la Ciudad de Huﬁchm cuenta con areas de
expansion vy su  crecimiento es en  progresién
. geométrica por lo  gque vamos & considerar 12
(doce) aRps como periodo de disefio.

Teniendo en consideracitn que dos afos serviran

para la blsqueda de la financiaciftn vy ejecucion

dal orovecto.
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Densidades v Foblaciones de Servicio

La estimacion del crecimientec de la poblacidn de 1a

Ciudad de Huacho, se ha realixaﬂm teniendo como base,

la informacidn proporcionada por el Instituto
Macional de Estadistica (INE}). cuvos datos censales

son los siguientes:

1940 0 eaaees 12,993 hab.
19461 fnaaaa 26,240 hab.
1972 R 97,181 hab.
1981 000 assaas 73,4605 hab.

Ern base a estos datos se realizardn los cédlculos de
poblacion futura con  los Eiguian;es mé&todos
matematicos: Metodo Aritmético., Método Geomeétrico vy
Metodo de Incremento de Variables.

El mMetodo de la Fardbola de segundo grado es
aplicable cuando existe wn crecimiento swplosivo de
la poblacitang no es aplicable a este taﬁnrpuestn Qe
la Ciudad “de Huacho no  experimenta c%acimientmé

explosives constantes.

a |

- METODD DE LA FROGRESION ARIMETICA.- Este meétodo

considera que &) crecimiento poblacional es de

acuerdo & la siguiente farmula:

Donde ¥
F = Poklacian & calcularse

Fo= Foblacibn del Gltimo Censo
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T = Tiempo en afos

- = Fazon de crecimiento

Calculo de la razon de crecimiento anual

ARG Pe F - Fa T r
1940 12,993 — ——— ———
1961 26,240 13,247 21 &30.81
1972 57,181 30,941 11 2,812.82
1981 73,605 16,424 & 1,824,.89

Fazé&n promedio @
2,8B12.B2Z + 1,824.89
'R e e e = 2,3158.84

2

Calculo de la poblacidn futura

ARo T L =

1981 ” wa 73,605
1987 & 13,913 | 87,518
1990 9 20,870 4 475
1992 14 25,507 99,112
1995 14 32,464 106,069

2002 21 48,696 122,301



METODO DE L& PROGRESION GEOMETRICA. -

considera que &1 crecimisnto de una

asemeia al o

compuesto.

F = P
Donde

F = Foblatidn
Fe = Foblacidn

Tiemps an

= razan de

L
I

g

e un capEd

{1+ )=

& calcular
del dltimo
SRS

crecimiento

= [ F / P

tal

sometido

CENSEO

aniial

}1-"‘.'.

Este método

publacidén se

a interégs

C&lculo de la razén de crecimiento anual

ARG Fe P / Pa . 1o Q
1940 12,993 —-- iz e ~

1961 26,240 2, 020 =1 0.048 1.034
1972 §7,181 2,179 11 0.0%1 1.073
1981 73,600 1,287 9 0.311 1.028
Razdn promedio

1.034 + 1,073 + 1,028
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Calculo

ARG

1981

1987

1990

1992

1995

73,608
55,834
105,377
119,461

136,316

de la poblacion futura
t gk
......................................... ol e e e e i - R
& 1.302
i o 1.43#
1i La&2D
14 1.8582
21 2.520

2002

METODO DE IMCREMENTD DE VARIARLES

Farmula

Pa = Pa-a + KR+ Kg v

poblacidn & caloularse
poblacion anterior a Fn
pFamEdin de la diferencia
nmblac{ﬁnales

promedio de las diferenclas

décima parte del peiriodo

promedio de K

189,485

de jncrementos

de R
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Calculo de lo= promedios de incrementos

ARD Foblacién "R r

1980 12,993
13,247

1981 24, 240 17,694
30,941

1972 57,181 ~14,517
16,424

1981 73,405

13,247 + 30,941 + 16,424

P e S e e = 20,204

17,694 - 14,5817

Calculo de la FPoblacidn Futura
1987 1 73,605+0.6(20,204)+0.46(1,388.5) = Bb,4B0

1990

86,4B0+0.3(20,204)1+0.45(1,.588.5) = 93,4506
1992 1 F3,455+0,.2(20,204)+0,325(1,588,.53) = 98,013
1995 ¢ FR,013I+0.3(20,204)+0,313(1,588.5%) =104,571

2002 1104,571+0.7(20,204)+0,3046(1,588.9) =119,018



Tambien, cabe menclionar la proyeccion hecha por el
Instituto Nacional de Desarrallo Urbano (INADUR) §
@n el "Estudico de Pre-Factibllidad sobire Viviendas
en Ciudades Criticas", mencionayr que la ciudad de
Huacho contara oM WUna guhlaciaﬂ de 95,501
habitantes en 21 afo 1990,

Y ademas, 1 Instituto Macional de Estadlistica
(INE) en su boletin especial N 10 proyvecta gue al
fAfo 1989 la Cludad de Huacho debera tener 115,808
habitantes, a lo cual le afadiremos los datos
obtenidos en el Registro Civil del Municipio de
Huacho, donde se tieng gue en =]l ARD.1990 nacieron
2,256 perzonas vy fallecieron 410, Lo que guiere
decir gque habria un total de 117,454 habitantes.

En conclusidn:

PROYECCIOMES MATEMATICAS ARO 1990 (HAR.)
1. METODO ARITMETICO 94,475
2. METODD GEOMETRICO 109,377

%, METODD INCREMENTO DE VARIA

ELES. 93,454
PROVECCIONES FOR INSTITUCIONEES FUBLICAS
4, INST.NAC. DE DESARROLLO UR

BAND 95,901

S, INST.NAC. DE EBTADIBTICA 117 . 654

.
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De donde podemos deducir gue =i praﬁedihmus los
datos provectados por las Instituciones
Fablicas, el Método Hateﬁ#ticn que se acercaria
mas a lo real =eria el método geométrico por lo
que 1o vamos a conslderar para obtener la
pobklacion futura.

& continuacisn se muestra la poblacitén proyec-—

tada hasta @l AR ROOZ2,  sepgln &l metodo

adaptada.
POBLACION PROYECTADA

ARO % at FORLACION
1981 - - 73,608
1990 g 1,484 109,377
1997 11 1,623 119,461
1995 14 1,882 138,316
2000 19 2,308 169 ,BRO
2002 21 2,520 185,485

En el caso de la Urbanizacién Urb. Fidelisima
Villa; debido & gque no contamos con .dEtDE
estadisticos no podencs .ﬁrnyectar la poblacidng
sifn emnbargo podemos Lomear como base la densidad
Cpor vivienday sabigndo que en la actualidad
existe wn total de 17,852 viviendas para un
total de 169,377 habitantes en la Ciudad de
Huaehio . Deducimos que éay urt  promedio de é

Hab/lote¥ lo que multiplicado por &l numero de
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CURrRvAS DE CRECIMIENTO DIE
POBLACION PARA LA

CIUDAD DE HUACHO

(1940 — 20025
219,890
>
e
P ! 185,985
I.. /
v J/
!
7 /
¢
P o
" 135,130
'ﬁpy - & o
o & - ea,a75
/ 17— ibe L
J i .-
P ael —
A7 ons
B ‘f’ xl
Vi
+ + 1 - i - - t —
1940 196l a7z e8! 1990 1992 1995 2002 ANOS
ARos 192490 t-1-1 Isr2 128l 12920 1292 =1-1 2002
clupab ° a & -
DE 12,993 | 26240 | 57181 | 73,605 109,377 | 119,461 | 136316 |i8s5,485
HUACHO
(HAB)
LE YENDA

PROYECCIONES MATEMATICAS

METODO ARITMETICO
° METODOG GEOMETRICO  ———— — —— —=—

PROYECCIONES POR INSTITUCIONES PUBLICAS

INST. NACIONAL DE DESARROLLO URBANQ — —-—+—=-—-—" —
INST. NACIONAL DE ESTADISTICA — A



3.2

1ptes de la urbanizacitn (555 lotes), nos da una

poblacidn de 2330 habltantes.

DOTACIONES. -
Luego de haberse estudiado las caracteristicas de la
poblacieon  la dotacidn se fisara de acusrdo & las
"Mormas v Reguisitos para los  Proyectos de  Agua
Fotable vy Alcantarillado destinado & Localidades
Urbanas" en actual vigencia, £l cual considera que
para una peblacidn mayor de 50,000 habitantes y con
clima templado v seco (caso de la Ciudad de Huachéi;
lLa dotacién diaria debe ser de Z50 l1t/habsdia.
Pero para 1 sistena e la Urbanizacion Urb.
Fidellsima Villa, no consideramas 1a misma
dotacitn de la Ciudad por que eztarlamos
sopredimensionando  las estructuras, en desacuerdo
con la realidad economica de la urbanizaéi@ng debido
a gque ést; se pncuentra en proceso de habilitacidn vy
no timsne las mismas comodidades de 1la Ciudad. lLos
v
pobladores por lo general se dedican a la actividad
agraria y comercic ambulatorio.
PAdemas ia Urbanizacicn =8 encuentra en la periferia
de la zona de sxpansitn urbana, relativamente
alejada a 1la ciudad, separandola de ésta terrenos
eraiazns v de cultive (ver capitule I1): gque no
permlten una comunicacitn interna con la ciudad.

Por otro lado, en base &l estudio hecho por INADUR,

se considera gque en un minimo de 12 afos  los



terrenos erlasos v de cultivo  gue limitan con la
Urbanizacion rb. Fidellsima Villa s&Aan
urbanizados, integrandose de ésta forma toda ests
zona & la Ciudad, momenta en el cual nuestro
proyvecto habraéd culminado  su pericde de diseRo,
tenlendo que realizarse en ese entonces un  nuevo
proyecto de acuerdo a la  futuras realidad. En
consecuencla, por  toda lo expuesto, vamos a
considerar una dotacidn de 150 l1t/hab/dia.
Variaciones de Consumo

Las wvariaciones dO& Cohsumo se refieren a las
alteraciones gue surgen en &l consumo durante un dia
o una hora determinada de acuerdo a las actividades
y h&bitos de la poblacion.

El fijar los criterios correspondientes a estos
aspectos, resulta ser una situacion delicada, va que
tiene influencia directa en el . costo de las obras vy
por ende en la factibilidad de su ejiecucion. Las
determinaciones en éste caso, tambien estan sujetas
a la diversidad de factores.

Muchos pfufesinnﬁleg gque han estudiado el tema,; han
llegado & 1la conclusion gue ﬁﬂs factores principales
gue inTluyen en s determinaci&n sonks

- Clime

- MNivel de vida de la poblacion

- Costumbres de la poblacion

- Tipo de servicio (con o sin medidor)

e Costo de la tarifa del agua.
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- Fresiones en la red de distribucion

- Extensidtn del servicio de desague

- Calidad del agua abaEtEtimé.

- Areas pavimentadads vy de jasrdinegs.

= Continuidad del servicio

Consuma Doméstico

ca Consuma Induastrial

= Cansumo Comercial

- Frecuencia de lncendios

- Pérdidaz en el sistema v otros.

(%) Marnual de Hidradlica J.M. de Acevedo N. Cap.30
T-2 -~ Z2da. Edicidon.

Por otro lado =e ha podido apreciar gue durante el

afio hay dias que llegan & tenar un Consumo que pre=

domina sobre los demis y durante el dia el consumo

gps siempre mayor gue el valor medio, mientras que en

1a noche resulta ser inferior. FPor lo que =se

cunsidaraﬁ variaciones diarias vy horarias.

En 81 caso de :ia Ciudad de Huacho, en base a su

costumbire Y paoblacibn  vamos & &ﬂnsiderar una

wvariacisn del 130% del promedico diaric anual para el

cast de la mAaximas demanda diaria vy por tratarse e

una peblacion mayor de 10,000 hahitant&s en toda la

Eigdad, s ha fijado en 180% para el maximo anual de

la demanda horaria.

Para la Urbanizacidn Fidelisima Villa, en camhic

consideraremnns una varlacion de Z2R0% para 1 maximo

anpal de la demanda horariag debido a que la
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paﬁlamibn se dedica a la agricultura y comercio
ambulatorio por lo generali necesitando un  mayor
consuneg en las primeras horaside la mafians.

La variacitn diaria para la Urbanizacién sera igual
al de la Ciudad, es Idecir del L130%W del promedio
diaric anual.

Se ha tenido que considerar estos valores ante la
imposibilidad de wna determinacion in situ, dado gue
la informacién estadistica referente al consumo Y
produccidn de agua en  las localidades en estudio es
nula, por ser un servicio no sujeto %1 control de
mediciones.

CAUDALES DE DISERD. -

De acuerdo a los valores anteriormente analizados se
proceders al cédlculo de los caudales de diseno,
utilizando para e1 efecto las siguientes definicio-
nes v Tormulas: '

Caudal Praomed iario 1 (Bp)

Se refiere al consumo promedic de la  poblacion
durante &l afo.

P ox Dot.

8t , 400

Donde

Ap = Caudal promedic diario anual en lpes.

: Foblacitn ( NY de habitantes)

7
i

il

Dot Dotacitn en lts/hab/dla



a1

3.4.2 Caudal Maximo Diario (O méax., diario)

Sahaf

F.4.8,1

S.4.4.2

Be toma como un porcentale del méaximo promedic anual
vy represanta el promedio entre' los caudales en horas
de maximo v  minimo consumo duwrante un dia, esta
relacion esta de acuerdo con  las variaciones de
cansumn Y cuya valor es:
Oméax. diario = 1.3 Op
Maximo Horario (B. mau ario

52 representa también como  wn porcentaje del maximo
promedio anual v representa el  caudal en la hora de
manimo consuno durante el dia (hora puntal.

Omax , horario = 1.8 Gp
Fara la Urbanizacion Fidelisima Villa se consideras

Dm&n . horario = 2.5 0p

lcula os Caudales de Disefio

CAUDAL DE DIBEMD FPARA LA CIUDAD DE HUACHO (ANRD 1990)
Datos @ |
F = 109,377 hab.
Dot. = 200 lte/habk/dia

109,377 x 250

Op = ———=——e—————— = J146.050 1lps.
B, 400 |

Emax, diario = 1.3 # J16.50 = 411,50 1ps.
Omax. horarioc = 1.8 3 3146.50 = §70.00 1ps.
GﬁUﬁAL DE DISEHMD Paka LA CIUDAD DE HUACHD {(AFRD 2002)
Datos @
£ o= 189,485 hab,

Dot. = 250 lts/hab/dila



3.5

185,485 » 200
Qp = ——————m—m—we = 535,70 1ps.
84,400
@man. diario = 1.3 ¥ B34.70 = &F7.70 lps.
Omé&x. horario = 1.8 » S34.70 = 66,06 1'ps.
IBﬁUDﬂL DE DISEMD FARS LA LRE.Urb. Fidelisima Villa
Datos @
P = 3,330 hab.
Dot. = 150 lts/hab/dlia
3,330 % 180
Qp = —=—————s——e—— = 5.78 lps.
86,400
Gm&éx. diario = 1.3 x 5.78 = 7.0 lps.
Bm&ax. horario = 2.5 » 3.78 = 14.50 lps.
ALMACENAMIENTO. -
En este punto wvamos & calcular el volumen de
almacenamiento gue se requiere para abaﬁtecer a la
ciudad en general vy €1 volumen necesario para la
urbanizacion. Este volumen de almacenamiento

comprendera los volumenes por Regulacidn, Incendcio

"y RES@rvi.

VYelumen de wlacidn

Bu determinacidn se hace en base a la curva .de
CONELUTIE 5 paro comn el servicic no esta sujeto a
control, en e=te Ccaso 2 Ccalculara Ccomo  un
porcentaje del promedio anual de la demanda, el cual
e gstima en it Guaﬁdu 1a fusnte dé

abastecimiento  rinda las 24 haras del dia, de 1o
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J3.9.2

J.0.3

contrario se multiplicara por el factor Z4/n; donde
n oas el ndnero de horas de Tunclilonamiento.
Vo e_Reserva
Este &5 un punte que representa clertas discrs—
pancias, asi los profesores F. Gever, 'G. Fair vy D.
Okun: consideran gue basta cﬁn wia cantidad  tal,
"gue pErmita  cerray la alimentacidn Para S
inspeccion ¥ reparaciones menores" i mientras que las
"Mormas v Reguisitos para los proyectos de  Agua
Fotable vy Alcantarillado destinado & localidades
Urbanas": consideran gue deber& justificarse la
necesidad de reservas adicionales.

lumen de Incendi
For ser este un caso bastante especisl s ha con-—
siderado la necesidad de combatir wn incendio
mediante Z grifos, cada uno con un caudal de 15 Lps
durante 4 horas, debidoe a gue existen aﬁﬁ construc-
ciones ﬂnéiguaﬁ dentro del casco uwurbano v muchos
pueblos javenes ton construcciones precarias, hechas
con materiales ;ﬂTlamﬂblﬁE; FPor lo gue &l wolGmen
sEras
Vol,Inc.=2 grifos x 1% Lpslarifo » 4 horas
Val. Ing.=432 mda.
Gin embargo. se debe tensr presente que cuando la
pmbiacidn sUpEra  los 100,000 hab. =g deberd
considerar dos siniestros de pourvrencia simultaneas

urno en  zona de  wviviendas Y el otra en zona

industrial o comercial, atendido este Wltimo por 3

a3



o

n

hidrantes. Es degir:

ZONA DE VIVIENDA

Val.Inc.= 2 grifos x 19 Lps/grifo x 2 horas
Val.Inc.= Z1d mI.

ZONA INDUSTRIAL £ COMERCIAL

Vol.Inc.= 3 grifos » 1% Lps/grifo »x 2 horas
Vol . Ine .= 324 md.

volumen de Incendio total a considerar S540m3.

Er &l caso de la Urbanizacidén,. segun  las "Mormas y
Reguisitos para los Froyectos de  Agua Fotable vy
Alcantarillado destinado & Localidades Urbanas" no
s  deberla considerar la demanda contra incendios
por  tener una  poblacion menor & 10,000 bhabk. Sin
gmbargo, nasostros vamos & considerar, debido a gque
en la Urbanizacién existen construcciones con mate-
rial inflamable; pequedos comercios como panaderlias,
carpinterias, Tumigadoras, etc. Ademas hay Centras
Edu:ativms; Centros de Salud v mercados.

5u lejania con gé Ciudad no permite una :ﬂmﬁnitaciﬁn
inmediata. Todo esto nos obliga a considerar la
clemanda ;untra Incendio.

En conclusian tendremos en cuenta la oocurrencia de
un sinistro que podra ser controlado en 2 horas.
Vol.Inc,.= 2 grifos x 15 Lps/grifo » 2 horas

Val.Inc.= 5S40 m3.

Calculo del Volumen de Almacenamiento
Considerando los conceptos vertidos anteriormente se

procederd al cilculo del volumen de almacenamiento,



los  cusles

cuadrro.

estan

representados

en

el

siguiente

b b
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CAPITULGD IV

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

GEMERALIDADES. -

Conociendn las necesidades del abastecimiento el
siguiente paso consiste en estudiar las fuentes
aprovechables que en  forma independiente ¢ conjunta
puedan satisfacer las necesidades de la CLiudad de
Huschr, ¥y  por consiguiente de la Urbanizacidon
Fidelisima WVilla. va que nuestro proyecto no se
trata de una solucitn particular sinoc mas  bien de
todo un esgqueams en conjunto.

Las fuentes de abastecimiento pusden ser de dos
tipos superficiales o subterraneas.

ABUAS ﬁUP%RFLE;HLEE.—

Se concce como aguas superficiales & todo curso de
agua que atravi%%a la localidad en forma continua o
discontinua en la corteza superiocr. En nuestro caso
tenemps a l1a cuenca del Rio Huaura que tiene una
extensitn de 4,.2B0km2 y consta de dos  fuentes, la
suya propiamente dicha vy la otra reiativament& e
aprovechable por tratarse de afloramientos de las
aguas de infiltracion de la "Irrigacion Santa Rosa',

obra eimcutada en la década del 30 vy que peraitio

ganar para el  agro 4,500 has. de nuevas tigrras.

oa



Fero no s tuvd los cuidados necesarios para el

drenaje 1o gue provoct en el  transcurso de las

dcadas siogulentes aflmramientm% en las partes bajas

con alto contenido de zales.

Be cres que &1 elevado contenido de sales tiene dos

ot lgenes;

a) Concentracion del contenido de sal por la
evaporaclon, v

B} Por los cristales de sal traldos a la cuenca povr
las arenas del litoral transportadas por el
vignto.

Debida a su concentracidn salina no s posible su

gpravachamientﬂ, guedando como fuente principal el

Ric Huaura; cuyo sistema hidrografico esta formadeo

por los Rios:

1) RIO OYOM.—- QOue nace en los contrafuertes andi-

i

nos, cerca del Cerro Huauwra, es abastecido por
las Léguﬂas de Burasaca, Runrococha, Huengre,
Fatdong 5igu€J Wl cuwrsEe Morte - Bwr pasando por
las localidades de Oyon, recibiendd el aparie de
las Ouebradas de Conocpata v Racracaucha, toma
lusgo wna direccicn ME-S0 pasénﬂn por  las
lacalidades de Viroc v Churin hasta pasar cerca

a1l Distrito de Bayén, uniéndose con el Flo

Hulalra .

o9
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2) RID CHECRAS.-Nace en las alturas de ia Laguna de
Fariacocha con €l nombre de Yanama, con direc—
cién Bur-Norte v recibe lde aguas de lag auébra—
das de Marceritama, Pumahualng wvarisa su curso
tomando wna direccion NO-SE basta %u confluencia
ron @l Rio Oyén, recibiendo en su trayectoris
aportes de agua de las Ouebradas Chulpin vy
Ouiruragra.

3) RIOQ EHIC_D.-—I‘-IM:.E en las alturas de 1la laguna de
Huagarhuares. Teniendo inicialmente wuna direc-
citn Este-leste para lusgo tomar un rumbo NO-GBE,
recibiendn  en su bravecto pequelos  aporites de
agua por ambas margenes, posteriormente  y con
direccitn E-0 pasa cerca de la localidad de
Sawéar . ﬁniéndnﬁe finalmente al Rio Huaura.

El Rio Huaura en su direccidn E~0 pasa por una serie

de hacienﬁas, situadas a ambas m&rge&es, pard

finalmentﬁldesemhucar en &l mar cerca de la Caleta
de Carguin. Léllcngituﬁ apraximada del Rio Huaura

deede =1 Distrito de 0Ovon hasta su desembocadura es

de 129 km. siendo el régimen de este rio permanente

con fluctuaciones bien marcadas en  sus descargas,

Est& comprendido entre los paralelos 10°26° v 11*15°
Latitud Bur vy entre los meridianos 7&"30° y 77°38'
Longd tud Oeste.

E1 Rio Huaura es un torrente montafoso de  curso

abrupto con caudales marimos de Enpero a Marzo Yy

caudales minimos de unos 10 m3/seg. de Julio a

&1



Setiembrea. Se muestra a continuacién  las maximas

descargas en diferentes perlodos.

VALORES PROBAELES DE LAS DESCARGAS MAXIMAS DIARIAS
EN DIFERENTES FERIODOS DE RETORNQ

Intervalos de repetlicidn Descarga Diaria
{en afos) (m3/seq)
14 174
S0 252
100 258
200 203
33 117
LG0O0 340

¥ la calidad Fisico Guimico del agua esta dada por

los siguientes resultados 3

C. E. a 2%°C 0.32 mmhos/cm

FH 7.0

Ca 2.8 mili. eg. ar/lt
Mg 0.70 "

N & 0.49 Y

K 0,048 "

Co3 "T-I

CodH .40 N

Mol e

&2



=T 0,90

Cl Q.70

Los cuales indlican que &8s de excelente calidad para

él consuma  humano, por 1o gue pusde considerarsele

come una  fuente de Tactible utilizacidn, tanto por

s cercania & la Ciwdad de Huacho, como por  la

seguridad de abastecimiento va que presenta  un

rénimen hidrélogico adecuado.

Fara la implementacidn de ésta alternativa seria

necesaria la construccion  de las siguisntes

gstructuras hidrialicas:

- Bocatoma tipo Barraje en el Rio Huaura.

- Construccidn de wna planta de  tratamiento, gue
incluye desarenador, flocaluladores, sedimenta-
doras, filtros v otros.

- Tendido de uwna  linea de conducciaon de 36" vy 30
kms. de iungitud para llevar el agua & la zona
de expansion ﬁégta el km.122 al Bur de la Ciudad
g Huacho, incluyendo la zona denominada el
Faraiso, destinada a 4reas industriales (EMBAL v
Otrosl, v a nuevos asentamientos urbanos.

Lo que demandaria altos niveles de 1nver§ibn, pero

como no  se tlenen los recursos necesarios desesti-

mamss e#sta alternativa. sin enmbargo si consideramos

g Huscho como zona de descoancentracion de Lims

Metropolitans deberlia tenerse presente ésta opcidn a

largo plazo.

&3
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AGUAS SUBTERRAMEAS . -~

Fara estudiar las caracteristicas hidrodinamicas del
acuifero en la llanura de Huacho, se ha enpleado la
tecnica de la evaluacitn de las  prusbsas de bombeo,
egn los que s ha llegado a dgterminaﬁ ﬁﬂﬁ UM M gen
de aceptacidn los parametros de transmisibilidad,
permeabilidad v coeficiente de almacenamiento que
son los indicadores de la capacidad que tiene el
acuifero para la transmisidn v €l almacenamiento del
B

La prusba hidrodinamica comprende basicamente daos
fases: @l Descensp v la Recuperacidn, En el
descernsn = controlan los cambios de nivel  que
ocurren mientras el Poro esta funcionando vy en la
racuperacihﬁ @ hace la misma operacidn pero con el
przo parado.

FPara determinar los  parametros hidrodindmicos en 1a
lianuira UE- Huacho, s han realizado cuatro prusbas
de bombeo, en %i régimen de no equilibric; de los
cuales sclo una tuvo su  pozo de observacion gue fud
whilizado como pleztmetro para caontrolar las
variaciones del nivel duraatﬁ la prueba de bombeo
simultangamente con 21 poza.

FUERA DE BOMBEDQ EN EL FOQZD N® 1.-

El Pozo No.l es un pozo tubular v esta equipado con

motor eléctrice vy una bomba Jobnson, tisne  un

* L

fBiametro de 185" vy el cuerpo de bomba esta a una

profundidad del orden de los 40m. la tuberia de
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descarga ez de 10" v descarga libremente & un
reservorio de S00M3E de capacidad. Este pozo bombea
18 horas diarias v tiene un caudal promedio de 6%5.4
1ps.,

Fara efectoz de rﬁalizar.ifml ce 1:3. prueba, se
paralizd el bombeo por un tiempo de 18 horas, para
tratar gue &1 nivel esstitico alcance su posicion
inicial, no fud posible paralizar méas tiempo debido
& la presidn de la poblacidn a travéé e reclamos
cada vezr gue hay cortes de agua. |

La prusba tuvo su  indcio el dia 20.04.%0 & las 8
a.m. estando 21 nivel estatico en 10,25 m. s midic
g2l descenso a Lraves del tiempo en periodos,
primeros cortos vy oa medids que transcureia el
bombeo, se iban tomando medidas por espaclos cada
ver mas largos, este sistema se prolongd por espacio
de 30 hmrgs en que fué paralizado Ellbmmben yosa
midid la Eecuperaciﬁn con la misma metodoloola gue
el descenso.

El caudal de bombeo, se midié en €l  reservorio
ﬂerrandﬁ al valvula de alimentascidn & la poblacion y
controlando &1 tiempo que ta?daha en llenar un tramo
determinadoe, este pozo oo cuenta :uﬁ.valvula de
desfague, tampoco tiene instalado un  cawdalimetro
'pa;a medir el caudal.

A& una distancia de 17.6m. existe un pozo tubular, el

mismo gque 1lo aprovechamos como pozo de observacion

uwzdndolo come piezomelro durante la prusha de

&8



bombeo, tambifén se controlo en este pozo el descenso
v la recuperacion.
FRUERA DE BOMEBED ENM EL FDZID Ne 7.-
Este pozo ssta ubicado en la Urbanizacidn LAS PALMAS
Y Tue construldo por un Comite de Asociados, los
mismos que  lo administraron ﬁaﬁta =) afioc 1988 v =&
partir de esa fecha fué traspasado a SENAFA -
HUACHO.
Actualmente =zolo impulsa B,1 lps. tiens una tuberia
de descarga de diametro 4" v una profundidad de 40
m. ¥ su descarga se realiza directamente a la reﬁ;
Fara la realizacion de la prueba de bombeo
previamente se dejo en reposo durante 14 horas para
hacer gue 21 nivel del agua alcance su equilibrio.
La prueba s inicic el 26.04.%0 a las 7 a.in. estando
21 nivel estitico en 14.70 m. A1 igual que 21 Fozo
No.l se midid &) descenso & través del tiempo, pero
en este p;zn s produio una peEsuda estabiliacidn deld
nivel dinamico, el mismo gue no tuvo ﬁaynr variacidn
'
hasta la culminacidn del bombeo gue tuvo  wna
duracidn de 146 hora:. Fosteriormente =& procedid a
apagar el motor vy medir la recuperacion, por un
tiempo de 8 horas.
| El caudal de bomben fué medido de un caudalimetro

i qﬁe se tenia incorporado en la tuberis de descargag

@l mismo que Tud de 8 lps. durante todo 21 bombeo.

&9
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PRUEBA EM EL FOZO N°4 DEL CONSEJD DE SANTA MARIA. -
Ezte poro =se encuentera ublicado en San Lorenzo,
guebrada de las animas, por &1 eje donde circula el
agua subterranea gue viene die la irrigacion Banta
Rosa v gue gesta produciendo contéminacion  del
acuifero, Este pozo bombeEa airectamente ; la red
por un bilempo de 16 horas diarlas.

Fara la realizacién de la prueba, previamente e
apagt el motor del pozo 20 horas antes del inicio de
la prusba para hacer gque el agua llegue a su nivel
estatico. |
La prueba se iniciéd el dis 03.05.90 a las 7.30 a.m.
midiendo =21 nivel estatico 4,53 m.lel mi=mo gue tuvo
LA descensto  brusco hasta mas de  4.0m. de
abatimiento, luego un lento ascenso.

El aforo del pozo arrold un caudal de 28 1ps. al
haberse cumplido las 12 horas de bmmbéﬁ, =& produic
urr conete éel fluido eléctrico, lo que ocasiond la
paralizacion dgi bombec. ARte esta situacion  se
procedid a medir la recuperacion de la napa.

PRUEERMA DE BOMBED EN EL POZO N®* Z2.-

Este pozo junto con el Pméa No.l son los  pozos
tubulares mas antiguné v su aportes son bAsicos para
@l servicio de agua potable de la ciudad de Huacho.
-Aﬁtea del inicié del bombso s apago el motor
durante 17 horas para tratar gue el nilvel del agua

Al

1legue a su nivel estatico.
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La prusba de bombea en este pozo s inicié a las
T30 a.m. astando al nivel estitico en 12.43 m. Las
medidas del descenso s@  realizaron normalmente
durantes & horas continuas, lusgo e produjo un corte
del fluido electrico no previsto, lo’ gue ocasiond
gue se procediera a medir la recuperacion,  esta
pperacion se realizd  durante wuna  hora hasta  que
ragrest nuevanente el Tluido eléctrico v se reiniclo
la prueba hasta por 12 horas.

Interpret d = Mediciones

En una prusba hidrodinAmica =e miden los datos de
profundidad del nivel de aguﬁ W caudal  en funcian
del tismpo en réagimen no estabilizado.

Estos paramelros S relacionadaos & las
caracteristicas hidrodindmicas del acuiteroc, por la
ley de THEIS, cuya aprodimacion logaritmica (Fformula

il

de Jacob), se escribes

0.183 @ Tt
. BT e ————— Log 2.20 ———=—-

T FE 8

Donde

& = fAbhatimiento en metros

@ = Caudal de bombeo en m3/seg

T = Tranemisibilidad en mZ/=eg

Al

t = Tiampo de bombeo 8n seq
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- Distancia de observacién al centro del pozo de

o=
bombeo en meltros
8 = Coeficiente de almacenamierto

Fara la recuperacion la féarmula se escribe o

Donde @

To = Tiempo de bombeo

' = Tiempo de recuperacidn

TRAMEMIBIRILIDAD

La Transmisibilidad (T), e&s un parametro hidro-
geulﬁgicu muelindica la capacidad del acuilfero para
transmitir agua, siendo especialmente ' importante
para detmrminar la cantided gue fluyé subterra—
neamente.

Los datos thﬂ%idﬁﬁ SE plantearon  en papel
semilogaritmico, corvespondiendo al eje aritmetico
el ahatimiﬁntn especifico v el eje logaritmico a1l
tiempo, resultanda  las curvas e descenso vy
recuperacion de cuyas interpretaciones se-nbtuviarﬂﬁ
valores indicativos de la transmisibilidad.

En la zona, los valores de (T) varian de 1.9 » 10-3

ad ¥ 10-2 mZ/seg. presentandose los mejores valores

L]
.

en las zonas gue presentan contaminacidn.
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4.3.1.2

4.3.1.3

4.3.1.4

FERMEARILIDAD

La permeabilidad (K), indica la fecilidad con la gue
2] agua se desplaza  en sl medlio poroso subterranec.
He obhtiene al clividir 1a transmisibilidad
correspondiente al espesor del acuifero afectado por
el bombeo, entre dicho espesor seglin la relacidn K o=
T/e, con la gue se ohtiens un valor promedio.

En nuestro caso se ha obtenido valores de permeabi-
lidad del Fozo Mo.4 (3.3 x L0-4 miseg) vy pozo Agus
Fotable de Husura ubicado en Peralvillo con un valor
de 3.4 # 10-8 m/seq.

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

El cosficiente de almacenamiento (8}, 25 un
parametro gue indica 21 volumen de agua gue puede
liberar el acuifero, Gtil en el calculo de las
reservas de aguas sublterraneas.

En nuestro estudio, hemos Ubtﬁniéﬂ para =3
cmeficiént; de almacenamiento un valor de 1.5% en ?1
pozo de nbserva{iﬁn de la prueba de bombeo reaslizads
en el pozeo No.l de agua potable de Huacho, obtro
valor encontrado en el estudio de  agua para Huawra
fug de 2.3% para el sectdr de Feralvillo.

REDIO DE IMFLUENCIA

El radio de influencia esta definido por el limite
du&de la depresitn por efecto del bombeo es nula; se
Ha wtilizado la férmule deducida de la  ecusacian

%

general de THEIS-JACOE, cuya descripoion est
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4.3.1.3

o

Donde =

R = radio de influencia absmthD (m)

T = Transmisibilidad (mZ/seq)

t'= Tiempo de bombeo (segl

8 = Coeficients de almacenamiento (adimensional)

Con los valores hidradglicos de tftranemisibilidad vy

coeticiente de almacenamiento, se ha calculado el

radic de influencia de lo= FPozos dNo.l vy No.Z del

=gryvicio de agua potable de Huachao.

Donde s puedes deducir que 105 poOZOSE para qﬁ& tengan

buen funcionamiento hidratlico, deberlan  tener ung

separaciton de 200m. como minimo.

COMTRINL.ES DEL MIVEL DEL AGLA

Se ha éfe;tuadn up contrel del nivel piezometrico de

los pozos que constituyen la red de este control,
'

para medir la variacion del nivel del agua con

relacitn a niveles efectuados en otras fechas.

Los resultados los mmﬁtramn% en el siguiente cuadira.

Ern 2] se puede apreciar gue en lineas generales los

niveles han tenido ligeras wvarlacionges, gue  son

nﬁrmalﬂs 2i coneideramos Que, de acuerdo al ciclo

hidrogeclbglco exiaten cambios anuales W

estacionales.
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RELACION DE POIOS

QUE CONFORMAN LA RED PIEZIOMETRICA

[N NOMBRE DEL PROMETARIO PO T COTAm) | NE.. ] = CE
112 -H |LeonJesus IT-A | 40.955 14.92
11 -H [Pza. Hualmay {T-A | 38.059 16.8 1200 |
'i0 -H |Bienesiar IT-A 36.428 iB.25 | 1100
102-H |Comité de Obras Pabicas IT-& | 10.564
|24 -H [Consejo de Hualmay T-A 44.867 16.52 1300
13 -H |Comunidad Ramén Castia T-A 48.213 16.67 1200
9 -H |Comité de Obras Piblicas T-A 3801 159 1100
23 -H |Comité Hipdlito Unanue T-A 53.32 13.75 950
{Jose Santos Chocanao)
3 -H |Tropezon T-A 55.044 14.2
2 -H |Pumacabhua {Av. Libentad) T-A 50.723 1100
P -H |Agua Pomble T-A 55.973
1 -H |5 de los Miagros T-4 54.608
6 —-H {Vec. Calle Progreso T-A 56.683 15.28 1300
1 - 58| Grifo Eleuterio Meza T-A 50.576 2600
2 - SM|Grifo Petro Perd T-A 48.833 1800
PS - 5 |Agua Potable T 60.597 19 1300
P - 6 |Agua Potable T 63.75
O - 5&i|Cnie. Fza. Sia. Marna 1T-A 74.535 | 27 | |
19 - SMiveo Cafe Independerci {T-& | 77085 23a8] 1300
11 - SM i Linion T-A 81 613 2542 |
14 - SMi|J.M. Galeno T-A 77.914 19.1
60 - SM|Alejandmo Ochoa-Ceno T-A° 68 8.95 1500
18 - SM|Pozc El Milagro T-A §5.03 6.55 1300
9 - 5M|Pozo Comunitario Milagro T-A 59.223 13.3 1500
7 - 58 |Agua Potable-Consejo SM iT 74.114 4600
47 - 5kt | Gamaniel Vilanueva T-A 78.002 5.25 1100
45 - SM|Eleuterio Romero T-A 77.952 8.74 2200
&5 — SM|Siverio Alvarado T-2 92 164 0.2
53 - 58| Victor Calderon T-A 93.222 0.3 2800
50 - Si|Nelida Ramos T-A B5.604
52 - SM|Victor Marguez T-8 96.135 2.01 4600
69 - SMiDela Cruz T-A 73.753
66 - SM |Juan Lindo T-& | 102.687
67 - S5M|Juan Retuerto T-A | 109.534
68 - SM|Juan Retuario T-& | 104.174
5 - 5M|Aqua Potable N° 4-S1 T 62.668 4.83 4600
5A - SM|San Lorenzo T-A 62.968
43 - Sid|La Gringa T-A 87.332
23 - HU|Urb. Las Cipreces T 42,731 |
5 - HU|Pza. Amay T-A 40.435 14.7 3000
15 - HU | Agua Potable N9 3 T 31.963 2400 |
16 - HU|Agua Potable N9 1 T
17 - HiJ|Agua Potable N°® 2 T

H =Hualmay
S = Sarna Maria
Hu! = Huacho



Alimentacion del Acuiferc

Con las medidas del nivel estéatico efectuadas en los
pozos v apovados en la nivelacion topograftica de los
pozos  gue constituyen la red plezavneEbtrica, se  ha
elaborado la carta de curvas hidroisohipsas¥-1 de la
planicie de Huacho.

De la interpretacidn de esa carta, =& pusde deducie
i exlisten dos Trentes de alimentacidn del
acuifero, uno a traves del Rio Huaura por la Zona de
Chonta v Sta. Maria; v el otro por la Guebrada
Fampa de las Animas al Este de Huacho.

Calidad del Agua

En Huacho., para efectos de conocer la calidad del
agua subterranga se han llevado a cabo mediciones de
la conductividad eléctrica aproximadamente a un
centenar de pozos entre  tubulares vy a tajo abierto,
con el fin de elaborar una carta ué curvas de
isﬁtmnductividadw*ﬁ da las aguas subterraneas.

Comn as cunmaid%, la conductividad eléctrica expresa
gl contenido global de sales disueltas en &)l agua,
S variacién esta ligada directamente a l1a
temperatura. Para efectos ﬁﬂ interpretacidon de é=ite
parametros, ha sido referido a 250y pmrllm tanto, en
gstas condiciones. sus variaciones estan en funcion
dei tipos v concentracidn de los canatituyeptes

disupltos.
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En gl plano elaborado se ﬁueme apreciar ﬁué al norte
de la ciudad la concentracidon salina varia entre 1 v
Lo mmhos/cm. Can LA tendencia definida de
dieminuir la concentracidn al acercarse hacia &l
lecho del Rio Huaura.

Hacia 1 Sur v Sur—-Este de Huacho, los valaores van
desde 2 hasta 0 mmbos/on.

Esta variacidn gradual de conductividad eota
representada con mayor exactitud en los manantiales
que afloran en la linea de playa, donde la tendencia
al aumento de salinidad se produce & 2 medida que s
aleja de la desembocadura del Rio Huaura, con la
ercepcitn del  valor de 1.3 amhos/om. medido en el
manantial gue a&flora en la caleta de Carguin, ques
podria ser ﬁnr lo= cultivos de esa aona.
Faralelamente se ban hecho andlisis Filsico-RQuimicos
de 14 muestras, tomadas de diferéntea purrtos

considerados estrategicos. Coms se puede  netar en
eotios, Exiatﬁ:ﬁn contaminante gue gradoalmente va
avanzando, salinizandoc las aguas de los  pozos
ubicados en la frania de la Quebrada Pampa e las
animas hasta el litoral marino.

Estos resultados contirman 1o maniféatadn en &l
estudic hecho por el Instituto Macional de
Desarrnllo Urbano {(INADUR), en el ARo 19873 =21 cual
dice gue se esté produciendo una contaminacion de

las sguas subterréneas & partir del frente de

Calineamiento de la Quebrada Fampa de lasz Animas comg
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AECTOR VIVIENDA ¥ LONEITRUTTIN

AHBLTSIS FISICO Y {pIisrcn L AGUA

IRFCRMAT TN GLEIRAL

| MENLICMIE : AKER DE FROYLCING FSPECIALES
MULSTRA : AGUA UE PUZO
LOCAL 10AD - ' HUAGHD - ASENTAMIENTD HLSGAND

SAN JOSE DE WAL/ RHARES

REIZHLTADDS
PARAMETRNDS RIZIA DE OJD

M. 1S Ho. 1%

0l. . Turbledod Hiy .75 - 0.02

Uz. Color . Uv.l's u u

03 Dlor - Aceptable Aceptoble

U4 Sabor — Solobre Aceptpblo

U5 p.H. “-= 7.70 T.20

Us. Conductividad [tima z2ion 1400

U7. Duresn tolnl, CoCo miye | RN ARS

g, Alealinddnd, UCnCo ma | 26 202

9. Durors corlsuntada ma, | 216 2

10. Durezn o enchonotada mg/ 1 uyy i 263

11. Bicarbonnton Colg mg/ 1 2146 202

12. Calclo, CoCuo g 1 137 333

13. Magneulo, I.‘ne-:r]_ mg/ L 373 132

4. Clorures, cn U w1 760 409

15. SulfFoton, eon Mq mn/ 1 220 400

16. Sodin, en No g/ 1 A58 337

17. Potaslio, en K miy 1 7.5 . 6.6

18. Hierro, en fe m/ L 0.u5 0.04

19.  Manganeso, en M my/ 1 .o L 0.00

2. Plwm, en I'b myi ] b.un u.00

ME/l = papem. -



ANALISIS FISICO ¥ QUIMICO DE AGGUA
informacion General
REMITE : Area de Proyecios Especiales
BALUESTRA : Agqua de Pozo

LOCALIDAD  : HUACHO - ASENTARIENTD HUMAND
SAN JOSE DE MANZANARES

RESULTADDS

1

2 (Coijor is.C

3 |Dlor o

4 |Sabor e

s |pH - :

& |Conductividad Umhos 2100 1400

7 {Dureza Total, LaCo3 mgh 1110 465

8 |Alcalinidad Total, CaCol mg/l 216 505

9 |Dureza carbonatada mgfl 216 505
10 |Dureza no carbonatada mgil B34 263
11 |Bicarbonatos CaCo3 mgil 216 202
12 |Cakio, CaCO3 mgi 737 333
13 |Magnesio, CaCO3 mgh 373 132
14 |Clonwos, en U3 ml 768 409
15 |SulMatos, S04= . mgi 520 100
16 |Sodio, Na mgi 358 337
17 {Potasio, K maf 7.5 6.6
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conzecuencia de la drprigacidon Santa Rosa, cuyas
aguasz remanentes del regadlice bhan lavado lag sales
del suelo.

En general se confirma la tesiz spstenida de que
eniste contaminacidn de las aguas subterraneas, la
misma gque pueds ses por  la lixiviacion de las sales
de los terrenns de cultivo v por la alimentacion del
aculifero a través de las aguas ﬂrnveﬁien;as de la
irrigacitn Banta Rosa que se van estancando vy forman
la laguna Pampa de las ﬁnimas,.dunde por efectos de
la precipitacidén de las sales se ha salinizado.

En &1 sector de Santa Marla v Hualmay por el
contrarin, la calidad Fisico - Ouimica de las aguas

se nota mejor; esstando todos sus  parametros debaio

de lo= limites de tolerancia méaximos recomendados

por  las normas de  la Organizacion Mundial de la

Salud.

La alternativa de wtilizar aguas  subterraneas
mediante la perforacidn de nuevos pozos es viable en
corto v medianc plazo, pero tiene sus limitatiunes A
largoe plazo porgue de perforarse demasiados pozos se
pstaria deprimiendo la napa écuifera ariginandose un
desequilibrio hidrodinamice de niveles fredticos que
produciria agua salobre.

Hnté psta situacléon se concluye descartar todo tipo
de perforacidn para agua potable en el alineamiento

Este v Bur Este, debido a su alto lndice ealino, en

cambic e recomienda perforar pozos en la zona de
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recarga directa del rio Huauras., teniendo como area
e perforacion  la zona de  Feralvillo. solucionando
de esta manera en  Torma ilnmediats 21 abastecimienta

a la ciudad de Huacho.

AGUAS SUBTERRANEAS EN EL AREA DE LA URBAMIZACION

Beneralidades

Como =& sabe para el abastecimiento de agua en la
ciudad, la solucidn inmediata e= la perforacion de
nueyos pozos w/o  aprovechar los existentes v
egquiparlos previo estudico de sus caracteristicas
Figico - Guimicas.

Fara la wrbanizaclén en estudio Fidelisima Villa: se
tiene tLres posibles fuentes de captaciong la primera
seria empalmar a las redes de distribucion de la
Ciudad, pero estas s=e encuentran con un  servicio
insuficiente y  ademnas estan alejadas de la
urbanizaciaﬁ, por lo gue =e descarta. La segunds
alternativa es %5tuﬂiar gque posibilidad existe de
utilizar el poro enistente; vy la tercera es la
perfaraciﬁn de un nuwevo pozo fuera de la  zona
afectada, |

En resumen, vamos a analizar todo lo referente al
pazt existente de la urbanizacion Fidelisima Villa,
Y ve& gue  factibilidad de captaclon existe. De 1o

contrario se optard por la tercera alternativa.

LY



PERFIIL TECNICO ¥V LITOLOGCICO DEL

POZO ""LOS CIPRESES'" — HUACHO

_,1.:

CE s
P |‘ -il- rI -
“ i GRAVA ",
! o SELECTA
S 4 18" "
] .!._ £ M .
! ) all
. e oo
’ll .IE . ; : .-‘
G- @ 15" || © ARENA FINA
ﬂ 15‘" ‘. _I'JI:. ' ¥ i .
. ” r
e, E
- '1 ‘,
33m.- fy A
T ::-:-I 1 :'I-'l. ! i
e e Py ey 0 :il !
m ?;. 'v
g e B L B ot
—t il H S i S,
S - :
A LR .. - -3 — —
- S N | . @15" |
L. 7 R
s Tt I 2t —— —ARCH.LA CON
SIS S " 7 ‘ARENA EINA
W - S ,_:c o —r—
5'-_‘ .__‘-'_::;' ‘ql : — “_
Pozo perforado 50m.. Tuberia de 18" de 0 - 38m.

Ranurado con oxeacetileno Tuberia de 15" de 36 - 50m.
de 30 a 42m. Rehabilitacién
Nivel estatico a 4m. Tuberia de 15" de 0 - 33m.

FUENTE: ClA, PERFORADORA Tuberia de 12" de 33 - 50m.
POZOS ESTABILIZADOS SA



H4.48.2

4.4.3

4.4.3.1

G.4.5.2

Ubicacion del Fozo

El pozo materia de estudio es tubular, se encuentra
ubicado en la zona de expansion de la ciudad de
Huascho, exactamesnte 2n &1 pargue principal de  la
urbanizacidcén con Trente a la calle "C'.

Caracteristicas generales ﬂEl-EEZD

ESTADD DEL FOZO

De acusrdo al perfil técnico se observa que &1 pozo
gsta  perforado hazta una profundidad de  BOm.,
Ubicandose €l nivel estédtico & wna distancia de 4m.
{bajio 2] terrenol. El recubrimiento del pozo esta
contormado por wuna  tubesria de diamétrm 15" ui/a9"
hasta una longltud de 38m. v con tubevia de diametro
12" hasta los SO0m. con filtros de abertura puente
trapezoidal de 11.%wm. y SO0m3 de grava selecclonads
de 1/4" a 3/8", ubicada entre el terreno vy la
columna de atero. -

FERFIL LITOLOGICO

En 21 perfil técnico litoldgico que s muestra e

puede apreciar el material extraldo al perforarse el

P20, e doncde llegamnos =Y la conclusicn:
Frofundidad 0o - x8.5% m. ‘38.5 - B0 m.
Material arena Fina Arcilla con

Atraveazado Arena Fina

L
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Interpretacion Material Fino Material Foco
Hidrogeolbgica Fermeable Fermeable
Coma =& aprecia el &rea filtrante efectiva es toda
la capa superior muy propicia para el recargo de la

napa Treatica.

|

H.85.3.3

£

Caracteristicas generales del eguipo de Bombeo

En la actualidad no se cuenta con un equipc  de

bombeo pero si Tusese posible la captacion se

recomiendan

Ura boemba turbina tipo vertical para = pozo profundo

marca Peerless modelo B8MA - 8 compuesto de 1o

siguiente:

1.— Una canastilla de succion conica de 6".

Z.- Un tubo de succlién de 10",

3.- WUn cuerpo de bomba de tazones de fierro,
imp@lﬁnreﬂ de bronce v eje de acero inoxidable.

4,.,- Una lint}%na de  descarga mpdelo AxédxlE con
brridas de succiéon vy descarga dxé  Tabricado en

tierro fundido gris.

£n
I

Una valwula ﬁnlenﬂidm-para lubricacidn en Z20v.
Un motor electrico vertical de eje hueco
asincrono  trifasico marca delorosa, modelo
R=-160L4, de 20 HF, 220v. 60 Hz, guipada con

dispositivo de no reversion.

LY



4.4,4

4.8.48.1

4_&4'4'3

4.4.4.4

Trabajos efectuados scbre la prueba de bombeo
FRUERBA DE AFORD

Fara realizar gsta prusba’ se requirid de  la
instalacidn de una bomba turbina, tipo vertical con
& impulsores de 8" de diametro v un large de columna
de A47%5m. |

DESARROLLO DE LA FPRUERA

La prueba se efechtud con una duracién total de 72
PO A . En los cuales s& han medido 4 niveles,
considerando 21 nivel esstatico que s encuentra a
4m. de profundidad. En el segundo nivel de 11.00m.
da un atoro permanente de 40 1ps. & 18m. en el
tercer nivel nos da un aforo de 58 lps. vy por Gltimo
& 23m. obtenemos wn caudal de 60 lps.

CAUDAL LE EXFLOTACION

Debido a gue la napa se deprime 19m. cuando se
impulsa un caudal maximo de S50 lps. ¥ énr =]l estado
cle ﬂunﬁerfacihn dizl pozo. E1  rendimiento adecuado
pbtenido, &= de un caudal de 34.4 1ps. cmﬁ U niwvel
dinamico, de 8.20m. sobrepasando los reguerimientos
de la poblacidn.

RENDIMIENTO ESFECIFICD

De lo anteriormente oencionado se deduce que &1

rendimiento especifico es de 3.42 lps. por metro de

abatimiento promedio.

23
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SECTOR VIVIENDA ¥ CONSTRUCCIDN

ANALISIS FI1SICD ¥ QUIMICD DE AGUA

Informacibn Ceneral

REMITE 1 FOZ05 ESTABILIZADOS S.A.

FUCNIE H POZ0 TUBULAR “LA ESPCRANZA™

LOCAL IDAD : HUACHO

FECHA DE MUCSIRED : 18,/07/88

REFERENC1A : Com 236.88/PLSA

VALOR
PARAMETREOS OBTENIDOD UNIDADES

01 Turbidez 1.25 NTU
02 Conductividad, 25° C 3300 mhos/cm.
03 Color Verdadero 5.0 u.c.
04. Olor NINGUNO
05. Sabor MUY SAL DBRE
06. pH 7.75 Unid.
07. Alcalinidad Tolal, CaCoj 154 mg/1t.
08. Dureza Total, CaCos 1123 mg/It.
09. Bicarbonatos, CaCos 154 mg/1t.
10 Carbonates, CaCoy o mg/1t.
11. Dureza Carbonatada, CaCo3 154 mgflt.
12. Dureza no Carbonatada, CaCos 262 mg/lt.
13. Clorures, CiI- 1130 © mg/lt.
14. Sulfstos, SOu 1020 mg/1t.
15. Calcio, Ca 208 mg/1t.
16. Magnesio, Mg 147 mgllt.
17. Sodio, ‘Na 750 mg/lt.
18. Polasio, K B.7 mg/lt.

mg/lt, = miligrawos / litros (ppm)

lima, 16 de Ayoslo de 1988




ANALISIS FISICO ¥ QUIMICO DE AGUA

informacion  General

: Pozos Estlabilizados S5 A
LA ESPERANZA"

REMITE

FUENTE : Pozo Tubular
LOCALIDAD : HUACHD
FECHA DE MUESTRED : 18/407/88
REFERENCIA

: Com 236 BB/PESA

RESULTADOS

1 | Twrbiedad 2 NTU

2 |Condhxctividad, 25° C 3300 mhosicm.

3 |Color Verdadero 5.0 u.c

1 Olor MINGUNDO

5 |Sabor MUY SALOBRE -

6 |pH 1.75 Linid.

7 | Alcafinidad Total, CaCo3 154 mok.

8 |Dureza Totwl, CaCo3 1123 mg/h.

9 |Bicarbonatos CaCo3 154 mgM.

" 10 |(Carbonatos CaCo3 0 moiit

11 |Dureza carhonatada, CaCod 154 mgfit
12 |Dwreza no carbonatada, CaCod o659 mgh.
13 |Clorwros, CI- 1130 mg.
4 |Suiiaios, S504= 020 I'I'ly‘.
15 |Caloin, CaCO3 208 mgiit.
16 |Magnesio, CaC03 147 mgfit.
17 |Sodio, Na 750 mg/R.
1B [Potasio, K 8.7 mgiiL
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UMITES PERMISIBLES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
EN El AGUA POTABLE

Color {Unid } 10.0 5.0
Sofidos Totales 1000 ppm. 500 nom.

Fiesro (Fe) 0.30 0.10
Plomo {Ph) 0.10 0.190
Cobre [Cu) i 1.00 0.05
Arsénico (As) i 0.05 0.05
Bario (Ba) 0.10 1.00
Cadmio (Cd) 0.01 0.01
ilanganess (Mn) 0.10 0.05
Zinc (Zn) 5.00 5.00
Sefenio (Se) 0.01 0.01
Boro (B) 2.00 2.00
Fhuor {F) 1.50 1.00
Crammo {Cn) 0.01 0.05
Silice (5i02) 25.00 25.00
kMagnesio (Mg} 125.00 125.00
Sullatos, {S04) 250.00 200.00
Cloruros {C) 250.00 200.00
Dureza Total (CaCo3) 250.00 100.00
Alcalinidad Totai (CaCod) 120.00 ————
Fenoles : 0.00 0.0
Detergenies Anionicos 0.20 0.20
pH 7.00 - 85 7.00 - 85

NOTA : Respecto al imite permisible del Magnesio {Mg) se permite hasta 150 ppm.
si fa concentracion de Sulfato es infedor a 250 ppm.



Calidad del Agua

AMNALTIEISE FISICOD - BUIMICO
De acuerdo al andlisis Filsico - Ouimico del agua,
realizada a las muestras oblenidas del pozo de la

Urbanizacidn Fidelisima Villa: =&’ llegs a la

conclusion  gque este pozo  tambien se encuentra
afectado por la  lixawviacidn  de lazs  =ales de  los
terrenns a traves de la lerigacion Sta. Fied,

presantando un a&lto contenido de Cloruros y Sultatos
asl como uns conductividad de 2300 mhos/om. 1o cual
indica que &5 un agua altamente salina no apta para
&l consuno humahﬁ.

FOTARILIDAD

Como  se menciono anteriormente, en base a los
An&alisis Fisicos QOulmicos vy & la normas de la
Organizacion Mundial de la Salud indicamos que el
agua &5 mala para 81 ConsUums Rumano, d;bido o TR
puiede prméhcir enfernedades &0 el Bistema Digestivo.
CONCLUSIOMES

El rendimiento del pozo &= Gptimo, pero debido a su
alte grado de salinidad no va & ser posible la
explotacion del pozo para .El abastecimiento de la
Urbanizacidin, por lo gue e descarta tambien esta
segunda alternativa.

L& - tercera alternativa, £ =1 MERC oo
arteriornente sera mas costosa pero necezaria, esta

consiste en la perforacidn de un nuevo pozc en la

zona donde el agua  no este contaminada lo mas

&



cercano posible a la Urbanizacidan.,
Erv &1 sigulente capiltulo veremos

disefo correspoandiente.

&M

detallse &1
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CAPITULD V

oISTEMA DE AGUA POTABLE

CAFTACION. -
Pebido & que &l pozo de la Urbanizacidon Fidelisima
Willa, se encuentra en una sonae donde el agua es

salina ¥y no es posible su aprovechamiento, se tendra

‘gue perforar un nuevo pozo  fuera de esta zona vy

llevar & traves de tuberias este vital elemento
hasta &1 reservorio provectado en la Urbanizacion,

La wubicaciéan del pozc debe estar a una distancia
mayor de 300m. con  respecto s los pozos edxlistentes,

para no producir interferencias.

E)l disefo Optimo es conseguir la mejor combinacion

posible del  rendimiento, wida Gkil Y costo
razonable.

e acuerdo & estﬁg factores el lugar adecuado para
la perforacitn e= en &l Pargue de la Urbanizacion
Lever Facocha.

Del esguema V-1 e deduce que.el agua del pozo tiene
una conductividad eléctrica entre 1.9 v 2 mmhos/om.

1o cual significa que es aceptable para &l consumo

Bt o

El1 nivel freatico en esta onaéa S&  encuentra a 14m.

bl

hajo el nivel del terreno. La perforacion del pozo,

en hase & los poros edistentes debe tengr  una
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profundidad promedico de 38m.; para asegurar el
abactecimiento normal . Sin embargo, debe
verificarse el rendimisnto  ‘al momento de la

perToracion,

Como el limite superior del aculfero esta definido

pur la superficie freatica misema, entonces s trata
de un aculfero freatico (tambiesn 1lamado aculfero no
confinado o agua sublervanes  libve), por 1o tanta
para su disefo preliminar se tratara como ta11

Ern base a los datos obtenidos por otros pozos, tipo
de aculfero, tipo de zuslo vy caudsl que e requiere;
se ha confeccionado un grafico donde se muestra el
disefo preliminar del pozo a perforar. En este
podemcs ver el nivel estatico, el nivel dinamico,
profundidad del poro vy la altura rvecomendable a la
gque dishen iv los filtros,

Paras una meijor comprensidn yw/o Entendim&entu el

il

disefio ce recomienda ver angxos.

LINEA DE IMPULSIQ[:«_I

Caracteristicas de la linea

Be define & una linea de  Impulsidn & la gue se
gncarga de llevar el agus a téavés de tuberias desde
un nivel inferior hasta otro nivel superior.

Fars &1 disefo vamos a impulsar el agua desde una
fuénﬁa subterranea hasta el reservorlo ubicado en la

Urbanizacien para luego derivarlo & las redes por

"

gravedsad.

Sy diselo debe ser tal que sea capaz de soportar la
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prreslon de trabajo v se calcula con el caudal maximo

diario.

Trazado de la Linea de lapulsidh

El trazado de la linea debes ser tal gue evite en lo

‘posible los cambiocs de direccitn, réspetando  la

ubicaciion de las tuberias existentes.

El recorrido de la linega enplieza en sl pargue de la
Urh., Lever Facocha", vy szale a la calle Loz Jardines
hasta la Av. San Marlin: recorre por esta  unos
100m. v mediante un codo wvoltea por la Av.
Benedicto por donde continua en forma recta hasta
llegar a la calle "C" de la Urb. Fidelisima VYilla
llegando & través de ésta al reservorioc. En U
Fecorrido cruza  con las  buberias enisfente& en la
Av. BSan Martin, Av. Tupac Amaru vy la Av. Leoncico
Frada.
Alternativas del Trazo
Otro pnﬁihlé traze bubieze sido wvoltear hacia 1
lado izguierdo Eﬁ:la Av. San Martin hasta llegar al
horde de la Carretera Panamericana Norte v segulr a
traves de esta haszta  llegsr al final de la
Urbanizacidn Fidelisima WVilla vy empalmar don el
reservorlc,

Dicha ruta hubiese facilitado el proceso
constructivo de la linea debido a la mayor Area
libre de la cual se disponlia, pero era m&as larga v

aumentaba el costo de la linea, por lo cual se optd

par la alternativa amencionada anteriormente.
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Diseno de la Lines

Fara el disefo de la linea tenemos como datos:

Gmax, diario = 7.3 lps.
Cota de Ingreso al Resorvorio = 78.30 @mEnm.

Cota de Terreno = 48 .80 insnm.

Mivel Esztatico

it

4L 80 mEnm.

L E0 nEnm.

[

Mivel DinAamico

Longltud de tuberia = Z.408 Em.
Horas de Bombeso = 18 h.
Luego:

. 24
ORombes = Cinay,. dilacio

# de horas de bombeo
Reemplazando datosd
GRombeo = 7.5 « 24 / 18 = 10 lps
Con el +in de obtener un didmetro conveniente
utilizamos la Tarmula de Bresse, donde:

D= 1.3 X % \/ @

Siendo:z
# de horas de bombeo por dia
x = e v e A S S N R B S oy R S S S N N R o e 9 o e e 0
24
Dornde:

0= Didmetro econdmico tentativo (m)
0 = Caudal de Bombeo (mld/segq).
Entoncest
xl= 18 / 24 = 0,75
RFeemplazando datos obtensmoss
D = 1.3 (0Q,75) 7% W/ ;?;1

D= 0,12 m., = 9"
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Por 1o tanta para obtener el dismetro mis econdmico

analizaremaos I casos:

D1 = 4"
D2 = 5"
T =

Con estos diametros determinaremos pérdida de carga
v posteriormente &l equipo de  bombeo, v =26 oplara
por &l diametro mas convenliente.
Calculo de Eguipo de Bombeo
Con los datos obtenidos anteriormente cargaremos &1
equipo de bombeo capar de vencer la diTerencia de
nivel mas las pérdidas de carga de todo el trayecto
{altura dinsmica total) gue consiste en:

BRDT = hs + hi + hf + hacc
Donde:

nhT = Altura Dindmica Total (m]

hs = Altura de Succidn (m)

i £ éltura e Impulsiaon (m)

v = Pérdi%&s por Feiccidon (m)
Bace = Pérdidas poyr Accesorios (m)

la pérdida por friccidn se obtendra de la formula de
Hazen v Willians.

_1/0.54
G

hf =

Pk - o e e

- oL
14,286 3 10" (C) (D)=-=%

— -

Donde s

L

hf = Pérdida por Fricoidn (m)

B = Caudal {(lps)
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C = Coeficlents (C-140 para tuberla ashesto
camento v PV,
D = DiAmetro de la Tuberia (pulg)
L. = Longitud de la Tuberla (Km)
Entoncaes:

he = 48.80 - 24,80 = 24 m
hi = 78.30 - 48.80 = 29,50 m
hfld = 37.05 m

ht2¥ = 12.580 m

hTfad = S.14 m
hace = 2 m
lL.uego:

hDTL = 24 + 29.230 + J37.00 + & = F2.85 m

ROTZ = 24 + 29.30 + 12.50 + & = 68.00 m

tDT3 24 4 ZR.DO + B.14 + 2 = H0.44 W
Por lo tanto, procedecremos a calcular el sistema de
bomben, &1 npal esta dado por:
| (e
F,r T e
7o
¥ Utilizando la formula de Hazen y  Williansi segun
lps diferentes diametros.
Donde :
F = Poptencia (HF)
= Peog sspecliico del liguido & ser elevado
i = Caudal en m3/sag
Hpe = Altuwra Dinamica Total (m)

3] = Eficiencia del Sistems de Bombeo

5 = Npevee X NDoombs = &% patra Casos practi
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Reemplazando Datos:

1000 w 0,010 » 92.55

e T - = 15.40 HF
75 % 0.87
LO00 % 0.010 % 68,00
PR s e i e = 13.50 HF
75 % 0,47

P38 e = 12,00 HP

Luege la potencia de 12 HF es la mas adecuada

centonces verificamos la wvelocidad en la tuberis.

@ 40 4L0.0L)
Y == e el e = 0.6 m/seq OK!
A = (0.013)
En conclusion la tuberia serd de 0 &" vy el sistema

de bombeo de L2Zhp con Bomba modelo M-86 de 1760 RFM.

segun la curva ZBZ6BLOR de Bombas Feerles.

L1 CC1I

Qgg;ti pcion _del Esguema

LS

La linea de Aduccion se refiere a la tuberia que va
del sistema de “almacenamiento hacia la malla de
!

distribucitn vy se c&lcula con la comparacion de dos
valores ( tomandose &1 mayor de ellos).

- Caudal Maximo Diario + Caudal de Incendio

-~ Caudal Maximo Horario
En nuestro caso la linea baja dEl.FEEEFVGFiD y
empalma & la red en el punto A {(ssguina de calle "C"

con la Avenida Bur.)

£l Caudal de Incendico lo vamos a considerar en base

&l Reglamento de Bedapal segin el tipo de
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en

.

habilitacidn.

Tipo de Habilitacidn G. Incendic (lps.)
- Urbana 30
-~ PFre Urbana 15
- Industirial &

Las presiones en general no seran menores de 10m. ni
superiores a S0 m.p observando 21 planc topogratico
de la Wrbanizacidn Fidelisima Villa podemos ver gue
la Cota Buperior s de 59 m.s.n.m. ¥ la cota del
nivel del agua del reservorio es de 7E.G0m. 1o que
nos da wna diferncia de 19.3m. de los cuales si3la
podremas disponer de 4.30m.como  pérdida de carga de
la Linea de Aduccitn entre el reservorio y la red.
Con respecto & la Cota mas baja (4.020 m.s.n.m.) la
presién es de 37.8. mencs de S0m. 1o que significa
que nos encontramos dentro del rango.

Dtra CQnﬁidé}amian que & debe tener en cusnta son
las velpcidades llmites que son 0.40 vy 3 m/seg.

'
{minimo vy maxime respectivamentel, siendo 1.5

m./5e0. una buena velocidad de disefio.

Dizefio de la linea de Aduccion
FPara (=31 diseno Comparanos las siguientes
expresiones:

£n

0 mas diario + 0 incendic = 7.0 1lps + 30 lps = 37.

& max horario 14.30 1ps.
De las cuales s=e toma la mayor, siendo nuestro

caudal de disefo G = 37.5 lps., luego asumimos una V

lp

in

11



= 1.9 m/seg. para estimar el dismetro de la formulas

8] 44 ! o404
Ve~ = e Despeijanda d = | =
A cl NtV
Tenemos s
| (00570
1 BT e e = o.178m =7 "
i wl.,5

Doms  éste diswmeltro no es  comesrcial tomamos 8", v
vearitTicamnos su velooidad:

4(0, 0370
7 = = 1.6 m/seg.
(Q,20)%

Dando una pérdida de carga. segan la formula de
Hazen v Willians igual as:

P 1/0.%94

' BT

14,2610 (140)(8)=T

hf = w 0,235 = 1.4m < 4.3m

-

8in embargo, vamos a analizar tambieén para un
dismetro de b3, cuya velocidad es:

4(0,.0378)
Y R i v = PL.07 miseg.

con una pérdida de carga igual a:

_ i/0.54
! . T ;
3l R SRR ' oy 0.238% = 1.9m > 4,.3m
14,26M10™% (140) (S)®-5F] :

En conclusién, La Linea de Aduccion serd con tuberla
dee diametro B", debido & gue  cumple  con las

exigencias de velocidad y pérdida de carga, tenienda

11
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una presion de 28.%9m. en &l punto "A" (empalmes de la
Linega de Aduccidn con la red cota 48 msnm) .

Disefig Considerando el Caudal Minimo Horario

Es necesario considerar el disefoc de la red para los

casos de minimo consume  (horas npocturnas), =0 las
cuales aumentara la presidn tanto en la red como en
la Linea de Aduccidn, debido al descenso de la
perdidas de cargs. Cuando no existe el gratico e

demanda {(Consumo vs  Horas), =& considera gue 1

caudal minimo horarico es wun 19% del caudal de disefo

de la Linea de Aduccidn, es decir:

@ min horario = 9.15 (8 max diaric + @ incendio)

Entoncez:

I

B min horario = Q,1% 4 37.5 S.b lp=.
¥ con los datos obtenidos
Tuberia de didmetro = 8"
Longitud. = 0.233 Em.
Coeticiente C = 140
Tenamas
Bt = .04 m.
For lo tento la méaxima presidn e&n la red serds
b= 78.30 — 40,830 — Q.04 = J7.74 h.
Siendo la maxima altura de presian 50 m.
Ern consgcusncia la Linea de Aduccion serd  con

tuberia de diametro 8" de clase (-7.5% de PYC. 6

anbesto cemnaEntd.
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REDES DE DISTRIBUCION
Bases de Disefio
Fara @l disefo se debe tratarique la red principal

s Ubigue &n leos alrvededores de la Urbanizacion para

" obtener un mejor servicio, en nuestro caso la hemds

distribuideo formando 3 mallas, ingresando €l caudal
CpLle viene del reservirio  por el punto na
{Intersecciton de la Calle "C" vy la Avenida Bur).

Las redes se disedardn con el 0 max diaric + R

incendio vy para efectos de seguridad =se debera

considerar el di=feo en la hora de marimo vy alnimo

COMSLNG »

Segun las normas en pequUesos proyectos  no se podrd

exigir los caloulos de la red, cuando las

habilitaciones sean menores o igual & 20 has.

Moszotros supsramos  las 2O has., por lo tanto

presentaremos en detalle todos los calculos.

Areas Servidas

Muestra distribucién de redes principalez  forma 3

mallas de tal manera de servir a toda la poblacion

convenigntemente.

¥ A-7.5 = Boportar uns pr&éiﬁn de  hasta 77m.  de
altura.

Vamos a considerar la distribucion de  los caudales

segin &) Método de las Risectrices coincidentes, que

consiste en subdividir las &reas a servir en funcion

a la distribucién de las redes y en base a 1a.

densidad poblacional podemos hallar los caudales gue.

115



R

circularan povr cada red.

Disefio Hidraulico de las Redes
El zistema se resolvers por el Hétﬁﬁm Reiterativo de
Hardy = Cross gue consiste en satisfacer las
ecuaciones de nudo, asignando caudales, ¥y efectuando
un balance de perdidas de carg#, gue en un circuito
debe ser cerao.
En funcion a los tramos se determinan las  areas a
servitr, esty miltiplicando o -la densidad
poblacional (1568 hab/hal. nos da la pobklacion gue va
a ser sgrvida por cada tramo. Fara 21 disefo se
calcula el caudal promedic en base & 1a poblacion
servida en cada tramo. LUBQO Se compara:

= El Caudal Maximo HOrario

- El1 Caudal Maximo Diario + &1 Caudal de Incendio
¥ me considera el mayor de los dos.
Como precavcion  también se calouwlard con ‘el caudal
minimo, el cﬁal aerd @1 18X del caudal adoptado.
A continuwacidn sé' muestra el szguena de la red

" F

propussta, asl como €l calculo del caudal de disedo.

Dizefio de la Red en la Hora de Maximo consumo

Una wvez definidos los ciruuitné v o las areas a servir
procedemos 4 distribuir los caudales, asimismo sus
volumenes v diametros, los cuales seran corregldos
can &) Método de Cross, luego =8 wveriticaran las
condiciones de velocidad v presidn.

Cuando se disefa con &£l maxino consumo las presioness

en las tuberias =son winimas, debido a que las
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CUADRC RESUMEN DE AREAS Y CAUDALES

AB ? - i ;

BC 0.64 101 0.175 0.44 0.23 0.03
[ ) 1.25 204 0.35 0.88 0.46 0.07
DE s 790 1.37 3.43 1.78 0.27
EF 208 329 0.57 1.43 30.74 4.61
FG 0.93 146 0.25 0.63 0.33 0.05
[Es] 1.94 306 0.53 1.33 0.69 0.104
HA 2.3 365 0.63 1.58 0.82 0.12
EH 2.22 350 0.61 1.53 0.79 0.12
CH 32 505 0.837 22 1.14 | 017

TOTAL 21.05 3330
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perdidas de carga son mayores por 1o que  es
necesario verificar la presion  cuande el consumo es
L L .

A continuacion se muestra la distribuciéon de los
diametros y cauwdales asumidos, asi como los Célculos
del Cross v sus respectivas presiones.

Disefo de la Red en la Hora de Minimoc consumo

Este consiste en comprobar sl con el caudal minimo
las presiones no superan los S0m. Be determinag como

urn 15% del caudal de Disefio.

Comp s& sabe al dissminuivr el cawdal al minimo

disminuye tambien la perdida de carga, originando un
aumento de presidn maximo en la red.
La nueva distribucidn de cawdales es la siguiente:
(Ver esqguema caudales minimos).

al o las Alturas de Fresion

Eri £l disafo de las redes con los caudalds maximos vy
minimos Hémuﬁ obtenido las presiones minimas vy
max imas respe:t%vamentﬁ en cada punto de la red.
Gin embargo, para una mejior comprensidn.,  las

presiones las vamos a representar en un cuadro:

CUADRO DE FRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS

———— e s B i

FLINMNTO CFPEM CFFm CT =M HFin
A 78.%24 Vb .70 485 30.24 28.90
B 78,22 75,50 a9 19,22 14,50
£ 78.0% 4HF .60 52 2605 17.80
D 77 .94 &6, 50 43 1.3 19.%90
E 77 .84 63,90 43 . bbb 22.30
F P77 53,80 B4y , 0 X7 .72 18.80
G 77 .90 &4 .80 " % iy 38,80 22.70
H 77 .97 &7 .80 41,20 34,99 ‘24,80
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Unjdad. msnm Marim TS m i
Donde @

CEPM Cotae de Frezién Piezométéica MaAxima

CFFm

Cota de Presitn Fiezométrica Minima

CT Cata del Terreno

HFM @ Altura de Presion Maxima
HEm @ Altwra de Fresion Minima
Come se pusde apreciar las presiones son aceptables

porque se encuentran dentro del rango de diserd.

en

4.7 Redes Secundarias

wn

ATl Didmetros Minimos
Las tuberias secundarias  son las  que  estan
conectadas & las tuberlas troncales, conformando la
malla del sistema de distribucidn.
£l di&metro minimo de tuberla de servicio sera de
1.0CHwm . (4"3) v de 130mm. (&) para habilitaclones
de ueo industrial. En Casos excepcicnales
debidamente-fundamantadns. podré aceptarse tramos de
tuberia de 75mm.:liﬁ"? con una longitud maxima de
100m si es alimentada por un solo extremop o dé
200m. =i esta alimentada por los dos extremos,
sienpre gque la tuberia alimeﬁtadnra sea de diametra
mayor. Solo en caso de condiciones socio-econdmicas
precarias y de acusrdo al tipo de servicio, se podra
admitir S0 mm. (2") de disdmetro minima.
En nuestra casa  hemnos cangiﬂeradu - tuberlia de
digmetro 4" como minimo.

8.4,7.7 Ublcacién de Tuberias y Accesorios



Fara la ubicacidn correcta de las  tuberias hay que

tener presente lo siguienthed

En calles menores o iguali a 20m. de ancho se
proyectard una  linea de  agua potable =olo a4 un
lado de la calzada, de ser posible .Eﬁ el Jjardlin
del lado de mayor cota segin @l plano & curvas de
nivel,

En calle v avenidas mayores de 20m. de ancho, e
proyectard a cada lado de la calzads, salvo el
caspo  de gque exista un  reducldo nimero de
congdiones se proyvechard una sola linea.

51 el ancho de la wvereda lo pernite v no hay
interferencias con otros servicios plblicos: 1a
linea de agua podrd ubicarse como minime a 1.50m.
entre la linea de propiedad v el plano verticsl
tangente al tubo.

En cazo de posibles interferencias con  otros
Eervicia; piblicos, @& deberd coordinar ocon las
enpreasas afeﬂgédaﬁ a Tin de adoptar la solucidn
adecuada para la proteccion.

Es preferible gque las tuberlas de agua pase por
encima de las tuberias de desague a una distancia
minima e 2%cm. medida entre planosg horizontales
tangentes.

Bi por razones de niveles no es posible cruzar la
tuberla de aguse por ﬁn:ima‘siendn imprescindible

provectarla por debajo, sera preciso diselar un

recubrimiento con concreto  en el colector. sobre



uria longitud de 1.30m. centrada en el punto de
Cruce.

Fara tuberias secundarias dé agus potable deberan
proyvectarse con recubrimiento minimo de  0.80m.
sobire la clave del tubo Eﬂ_r&lacihﬁ con el nivel
de la calzada.

Fara tuberias mayores, los factores determinantes
seran la proteccién contra &1 transite o la
profundidad necesaria para no interferir con
otros servicios publicos, existentes o previstos.
Mo se deberd provectar ningun tuberia de agua gue
pase a través o entre en contacte con ninguna
CEmara de inspeccidn del sistems cle
alcantarillado ni  con canales para agua de
regadlo.

En los cambios de direccidén deberdan proyectarse
los HCE?EBfiDE adecuados tales como codos, tees,
crucéﬂ, Etc. las lineas curvas pueden amoldarse
al trazo de :‘las calles dependiendo del tipo de
tuberia,

Las valvulas de interrupcidn se proyectaran en
Las redes de distribucion a Tin de poder aislar
spctores de redes no mayores LGE 5&06, v Bn todos
los empalmes a tubsrlas mayores o iguales & B".
Ern  ningln caso  la parte mas elevada de las
whalyvulas podrd guedar & menos de 0.480m. paor
debajo de la calzada.

Con respecto a los Grifos contra Incendio.
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‘5,5,

Estos estardn espaciados 200m. en promedio.
Se  ubicardn en las esguinas sobre las  veredas
dejando una distancia libré de 20 cm. al barde
del sardinel, deblendo estar la boca de descarga
g 30 om,. sobre la vereda.
Los grifos contra incendio se proyectaran  en
derivacitn con respecto a lasg redes, vy llevaré
una valvula de interrupcion en la lines, con el
ohijeto de peroitir efectuar reparaciones en el
grito sin afectar 21 abastecimiento normal.
Fara naestro proyecto, en brase &l plana  de
lotizacidn =& ubichH  las  tuberlas en las bﬁfmaﬁ.
Solo en las Avenida=s hdMorte vy Oeste se  proyechtd
tuberias & ambos lados por ser aayor de 20m.
Los accesorios, valvulas v grifos se ubicaron en la
Torma mas conveniente teniendo prezente los

conceptos vertidos anteriormente,

ALMACENAMIENTO
Consideraciones GBenerales

En bhase a las necesidades de la Urbanizacion es
necesario un  reservorlo de 450m33 este deberd ser
gel tipo circulay apoyado con un {irante-de B .dm. de
gtusrdo & diseno de las lineas de  Impulsidn v

aduccidn.

bd mens ignamiento

Come &1 reservorio ss circular, el volumen de agua

tendrd  la forma de un cllindro vy eu diametro se

L L= ¥



D Bad

determinard con la siguiente farmula:
Vo= fc o w h
Dorde s

v

i

Volumen de almacenamiento (m3).
Ao = Area circular (w2 .
b= Tirante maxine de agua (m. )
DEﬁﬂejanduﬁ

A=V /7h

P4 (450)
D & }——memee—— = B .54 ®m.
' {6.30)
lupgo, tenemos:
h = &,30 m.
o= 9.560 m.
Adem&as =e recomienda gque &)1 techo sea del tipo

chpula.

Calculo del Diametro de Tuberias v Accesorios

Antes del calculo de las tuberias de limpieza vy
rebose  wvanos a hacer presente el procesoc que  se

sigue para la limpiezea.

1.~ Lavar las paredes del reservorio con una escoba
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o caplllo det  acero, usando una s lucidn
concentrada de Hiproclorito de Calcio (150 a
200 ppm. ).

2. Abrir la vélvula de ingreso del agua hasta

lienarla.

Je= Dejar gue &l agua permanezca en el reservoric
durante 12 horas. En este tiempo accionar
repetidamente las valvulas, de sodo que éstas y
los accesorios tamblén  Ltomen contacto con el
desinfectante.

4.~ Luego evacuar todo el agua del reservoerio.

El disdmetro de la tuberia de ingreso es-dé &" 'y como

la tuberla de rebose tiene que ser como mindimo igual

a la tuberia de ingreso. Vamos a considerar el

misgmo difmebtro tanto para la tuberla de limpieza vy

rebose. ¥ wverificamos su velocidad de salida, para

le cual consideramos lag siguientes formulas:

cih
O = ===V 3 f +soee 1
(™
Luegos
) Dz
ay = —==— u dh veew 1
4

Y dee la Ecuacidn de Bernoullid
Va2 gh . III

segun Tigura:

Donde s
Vo= Volumen en md

o= Tiempo 8n segqundos



>
it

f =

Velocidad de =alida en "A"
Area del orificioc en mz
Caudal en mi3/seqg.

Didmetro del reservorio en

Reemplazando 11 v I1I en 1

D= dh =
————— oy —— =} Z2gh x A
) di N
D= dh
gt = e W=
i h
4 NiZg A
Integrando @
= L= ]
D= dh
d t EIE eedvemp nam v e » e
e h
= 4 \iZa A H
Lusgos
D:
t = ——w=———= % H

(m/seg)
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Reemplazando:

2
o= g
4
Tenemos
! 2H T
1 p mee— L PEREP—
RO I = B
Es decir:
i ' 0 H
t= 0.45% )} H § e |
M I «
Donde:
t = Tiempo de salida del liguido (seq)

H = Tirante de agua (m)

D

i

Diametro del rezervorio (m)

I

s Disametro del orificio {(m)

For lo general para la limpiera, se cansidera el ROL

del wvolumen de  Incendio: gue en nuestro'caso &8s

100m3, luego con éste columen caloculamos 21 nuevo

-

tirante: .

4 u @ 4 nw 100

H # wmmme @ memmeee = 1,38 m
L2 (P.b)2

Luean, resmplazando valores tenemos:

N

= -

e L Bb
t = 0,45 1§ 1.38 1 —=-= | = 2145 seg.
o LI ¥ B B
W 100
= - = === 1000 = 44,22 1ps.
t 21465

Con eebos datos hallampose la velocidads:
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A0 084620
W e = PG o wlseg 43 miseq.0R.
(0.15)=
For lo tanto, cumple con lo estimado. Entonces la
tuberia de Rebose y Limpieza serd de didmetro &V,
Para o atectar ®l serviclio continlo, s@ ha
instalado un by Fass y sus respectivas valwvulas de

contral, las cuales trabajaran en  funcidn & la

rigcesidad,

Dispopsitivos de Salida e Ingreso _al Reservorio

Lag instalaciones hidraulicaes del reservorio constan

= Una tuberia de Ingreaé de disam. &"

=  Una tuberla de Salids de diam. 8"

= Uma tuberls de Limpisza de diam. &

= lna tuberla de Rebose de diam. &

La tuberia de ingresc se considera por la  parte
superior del reservorio y descarga £l agua-en forma
directa.

A 30 cm. del fnn%ﬁ s ubica la tuberia de salida o
de abastecimisnto a las redes, con el fin de no
entrar en contacto con los sepdimentos  Que e
originan en &l Tondo.

La  tuberls de Limpleza sale del centira del
rasarvaric en donde hay una caja de limpiéza.

En 1o ‘que respecta a4 la tuberla de rebose esta se
sirve a bravés de una artesa que sirve de vertedsro

al agua encedents que pudiese ingresar. £l borde de

dicha artpsa se encouentra al mismo nivel del tirante

134



de agua.

Casetas de Valvulas

Junto al reservoric se  ha diaéﬁadm una caseta donde
=8 podra manipular las véalwvdlas en funcién & las
necesldades, 8] disefo de Estgﬁ Py de dar saguridad
para que solo puedan ser accionadas las valvdlas por
gl persanal auvtorizado.

El  area debs ser tal que pusds alojar a todo &1
sistema de wv&lvulas, nosotros hemos considerado un
Area de 4.20m, ¥ J3.50m. con Z.590m. de altura.

El techo tigne un aguiero por el cual atravezara una
pscalera de tipo mavinevro para 21 ' acceso  al
reservorio por la cdapula.

La distribucidn de las valvulas se muestra en el
grafico adiunto: en el cual se puede apreciar la
distribucidon de las tuberias vy valvulas que
contralan gl Eervicio. ;

Cabe mencinﬁar que las tubesrlias y accesorios deben
ser bhridados vy d%.material resistente.

La casete e de material noble., &1 intericr es
tarrajeado vy pintado con color clarn, el exterior es
acabado caravista v &1 piso ée de cemento pulido.

En lo gue corresponde a la ﬂist?ibu:ian.de valvulas
para el abastecimiento normal las valvulas A4 vy R
permaneceran abiertas y la valvula C permanecers

cerrada, Esta funciona como Bay Fass cuando se este

L]

realizando limpiesza en &l reservorio o edisgta alguna

averia en el mismo reservorio.

T



La valvula D permanece cerrada y soloc se abrirég en
caso de limpieza del reservorioc o ensrgencia pot
daBos internos en la estructura. Debe estar ubicada
antes de la tee que empalma la tuber de rebose con

la de limpieza.

L
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N
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H.1

bal.l

b.1.2

CAPITULD VI

SISTEMA DE ALCANTARILLADD

AREAS DE COLECCION. -

Consideraciones Generales

El siztema de desague trabaja por lo general por
gravedad; por 1o tanto es necesario  tener pressnte
2l sentido de las pendientes topografices del

terrend, asi como, la rasante de pistas v veredas.

Fosteriormente se definilrd el punto de descarga. que

por 1o general seErda & un ﬁﬁl&ctmr principal por
intermedio de un buzdn de inspeccidn.
De esta wmanera las redes de la Urbanizacién
Fidelisima WVilla gquedard  empalmada &l sistems
gengral de 1la ciundad de Huacho, seglun factibilidad
del servicio.
Esto e ouy comin en el caso de sistemas urbanos
debido al poco cauwdal ogue descargan. Cuando se
requiere descargar mayores volUmenees s necesario
pEnsar  en lagunas de oxidacidon u otra fuente de
descargd.

ideraciones nicas para el Trazo icial
Antes de realizar el trazo v definir el sentido de
la descarga debemos efectuar un estudic topografico

del terreno gue consiste en elaborar wn plano de

curvas & nivel el cual nos mostrard los desniveles

13



existentes del terrenco. Sobre éste plano ubicaremncs
las manzanas v lotes correspondientes.

En si esta etapa inicial es fuddamental porgque sers
la base para snconbrar la manara  mas écunﬁmica del
disefn. Para una mejor comprensidn detallaremess los
siguientes aspectos referentes al disedo.

Trazo preliminar

Ezste consiste en represzentar cobre g1 planc de
lotizacitn la posikle ubicacien de las  tuberlas
teniendo pressnte gue todos los lotes, cuenten con
este servicio y buscar no realizar sucho movimiento
de tierra.

Fendientes v profundidad minima de excavacion

Fara obtener las pendientes  s=se confecciona los
pErTiles longitudinales en funcitn  del plano
topogtrafice. Teniendo presente que la profundidad
minima de recubrimiento & la clave del tubo desde el
nivel de lalcalzada debe ser de 1.00 m. ¥ como el
didmetro minimo éé la tuberia debes ser de 8" se
obtiene gue la profundidad minima de excavacion debe
ser de 1.20 m.

SBolo en el Ccaso de passjes ﬁeatnnalea y/0 calles
METMOFES de 3 de  ancho =1 peraiticra uq
racuhrimientﬁ minimo de 0.40m.

Las ewcavaciones no deben efectuarse con demasiada
anticipacidn a la cmnstrucﬁiﬁn o instalacion de las

estructuras, para evitar derrumbes, accidentes VY

problemas de transito.
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bh.1.2.%

5i consideramos un caudal micimo, ee decir el S0%
del caudal maximo (tubo llenc) & wna wvelocidad
minimia de 0.6 mps. vamos ai¢ cobterner pendientes

minimas segun los diferentes diametros:

DIAMETRD CAUDAL MIMIMO FENDIENTE MIMIMA
a" 10 1ps. 400400
igv 14,7 1ps. 2.90/00
12" 21.01lps. 2. 20/ 60
ia" 223.71ps. l.do/oo
146" A T 1. 3%a/ o0
ig" 48.01ps. ' 1.2¢/00
FPera, en los tramos iniciales la tuberla trabaja con
caudales pegquedos los  cuales no cusplesn con la
minima wvelocidad. En consecusncia  los  primeros

A00m. se podréa aceptar comno minimo una pendiente del
100/ o0, )
Buzones de Iﬁﬁnﬁcciﬁn

son CAmarsas de inspeceidn

L]

Los buzones de concreto

simple o armada, En general se colocan &n cada

eEguina o cambio ge direccidn (horizontal o

vertical). Pueden ser también prefabricados.

-  La profundidad minima sera de 1.20m.

- El diametro interior sers de 1.20m. para tuberlas

fasta 323 v 1.80m. para tuberlas hasta 48". Para

tuberias de disgmetro mayor, los buzongs seran de

dissfo especial.
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= El espaciamiento manims  entre CAMmAras de
inspeccidn podrd ser hasta de 120m. en tuberias
de 24, de dismetro a menoresi
Fara tuberias con  disdmetros supericores, el
gspacianiento podrd aumentarse hasta 'un maximo de
250m. -

- En las cémaras de inspeccién de mas de 2m de
profundidad podrén aceptarse tuberias que no
lleguan al nivel del fondo.

= [Cuando la calda sea mavor de 1.00m. =e empiaaran
dispositivos especiales.

= En los cambios de didmetro, las tuberias en las
camalras de inspeccidn  deberdn coincidir, en la
clave cuando @1 cambio sea a menor disnetro.

El disedo de la calda en Colectores v Emicores debe

basarse en un estudico kidriuwlico.

FPor ningln motivo s& permite la descargas directa al

bBuzén de un;'cmnﬁxian domiciliaria.

Sata2. Ubicacién de Tuberias
'

Fara la ublcacitn de las tuberias se deberd tensr

presente.

-  En calles menores de Eﬂm..de ancho se provectard
una linea de desagues en &) eje de la calle.

- En calles v awvenidas igual o mqayores de 20m. de
arncho sa provectara una lines de desagues a cada
ladp de la calrada, excapto 20 el caso  que

existan POCAS conexiones domiciliarias g

justifiquen una sola linea.



= L& linea s& ubicars comoe minimo a  Zm. de
distancia medida entrée 21 limite de propiedsd v
&l plano tangents al tubo.

= Q@ue por lo menos las 2/3 partes de cada lote
partiendo de 30 com. por debajo del nivel del
terrenc pusdan descargar por gravedad con  uns
linea de conexidn al cicstema de 15/000 (e

pendiente minima.

-~ En los casos en que no sea posible instalar la’

linea de alcantarillado en 2] eje de las calles,
s& proyectaran en la parte més baja del perfil
transversal de las calleps a una distancia minima
de 1.00m. del borde de la acevra.
En las fAvenidas Norte v Deste de 1& Urbanizacion
Fidelisima WVilla hemos proyectade 2 lineas: de
desaguas, por ser mayores g Z20m. de ancho.

Metrado de freas de Coleccion 4

Fara deterﬁinar las &reas de coleccion debemos en
primer lugate prébarar un  predisefo, para lo cual se
procederd a la realizacion del trazo de culﬁctﬂres
en planos de planta v perfil a escalas: Horizontal
/2,000 vy vertical 1/50; en  deberi:en loposible
gvitar gque la descarga & un buzobn sea mayor de
1.00m. sobra &l fondo porgue para alturas mayores se
deterd disefar un sistema especial, lo cual encarece
el costo del burtn, este condicléon s basa en &1

hecho de gque una mayor caida provocaria perturbacion

v un posible atascamiento del flujo normal @ por la

14y



farmacion de "Ondas" en el fondo del buzdén.

Con el trazo en planta se e@laboran laos ﬁerfilesg ert
el cual se definen las profundidades de excavacidén v
de buzones, posteriorments se realizan predisefo de
los diametros en funcidn del m?tmdﬂ de "Risectrices
Coincidentes" o del "Caudal Unitario".

Luego teniendo presente los conceptos de pendientes
minimas se completa los esquemas, recomendandose
wniformizar las pendientes v los didmetross un% WER
realizado el trazo (en planta v elevacidn) asl como,
urn  predisero del diametro. se podra calcular  los
caddales contribuyentes, En este taén Wamos &
considerar £#1 @a¢todo del caudal unitarico. €1 cual
relaciona 21 caudael de descarga por la longitud de
las redes servidaes, obteniendo un caudal por setiro
de longitud luego calocwlamos los caudales por cada
tramo vy determinamos &l didmetro de la tuberia.
DATOS BASICOS FARA EL CALCULO DE COLECTORES
Caudal de DiseRo

El caudal de disefo se determina coms un porcentaie

de :audallmaximn by ario.
Bmax descarga = Gmax horavio » 0.8
Reemplazando valores lengmoss
Gmay descarga = 14,50 lps. » 0.8
Omar descarga = 11.4 1ps.
E=s | decir la ELmE dE. todos los caudales

*

contribuyentes debe ser 11.6 1ps. siendo el caudal

unitario:y
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Omax descargsa

Longitud

11.40 1ps, '
U = e = (0022 S/ 0
D301 .30

Con este

caudal , determinar

=2 procederd =

diametros de las tuberias teniendo presente

velocidades.

Tirantes de Disefio comendados

Fara 1 calculo de los colectores se ha empleado

farmula de Bauguillet = Kutter, Manning:

243 L/2 2/3 1/2
R 5] R ]
Y [} 5 eseeme i o e o a  m e

n i

=
it

Coeficiente de Rugosidad del canal.
(Q.013) para tuberias de concreto).
B o= Radio Hidréaulico en Metros. (R = & /7 P)

S = Gradiente Hidraulica.

& = fArea @de la Secoidn Mojada en m2,
Vo= Velocidad o mps.

0 = Caudal en h3/seq.

P = Perimetro Mojado en Metros

Eagta Téarmula se aplica para 1 caso de canales

sgcoitmn circular con tirantes menor o mayor gue

radios

los

las

la

de

&l



De acuerdoc a las normas para los  provectos de
alcantarillado "El dimensionamientao del  sistema de
alcantarillado se usard para la conduccion de los
caudales marimos con una altura del flujo de 75% del
disametro de las tuberias".

Pero =i consideramos futuras ampliacicnes se dejaran
en un 50% del disgmetro de la tuberlia dejando un 25%
para cualguier modificacion posterior.

En cunﬁlusiﬂn todas lasz condiciones indicadas se
tendran presente ®=n el disefo de las  redes de

alcantarillado.
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DEFINCION DE ECTORES LLENO

H@ define como colectores de rellenao a todas
agquellas lineas que se encargan de recolectar por
intermedio de las conexiones domiciliarias las aguas
servidas de todos los usuarios, sin descartar claro,
la posibilidad de  cue =g realicen conexiones
domiciliarias a los colectores principales, siempra
¥ cuantdo sean sEncores o igual a 16",

Como se sabe el didnetro minimo & colocar es de 8.
En conspcusncia los colectores de relleno deberan
tenar como minime tubesrlias de éste disametro.

Fara &l disefc, cmnsidéramms las caracteristicas
topograticas dezl  terrenc procurando  darle la
pendiente adecuadsa de acuerdo al caudal a evacuar,
teniendo presente lo establecido en el Item &.1.2.2.
Ern aquellos tramos en  gue &)l volumen evacuado sea
muy reducido se adoptard una pendiente. mayor &l

valor recomsnoado.

COLECTORES PRINCIPALES
Calculo de Colectores Principales

En funcion & la distribucion de los desagues, segun
la factibilidad del EEFUiEiD,.tﬁﬂa la descarga de la
Urbamizaclion ssrd  evacuada & través de un colector
(2l cual g2 tendrd gque disefiar). Dicho Colector
bajari por la Av. Norte y espalmard al buzd 52 del
Interceptor cuya tuberia es de O 24",

El procedimiento de calculo s 2]l siguiente:

1.~ Metrado de las redes cantribuyventes
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calector,
Calculo del caudal unitario.

Omax descarga

Longltud
Calculo de caudales contribuyentes en  forma
parcial v acumulada.
Fredisefo de pendientes observando la tabla
dada en 6.1.2.2 de acuerdo a los caudales,
FseLm v & velooidad para Liry tirante
determinados: {nosotros  wamos a 2 adopbtar  una
velocidad de 1 m/seq. v un tirante igual al 50%
del dianmetro de la tuberia).
Con los datos propusstos &0 (3)  caloulamos un
dismetro estimado, &n base a la tabla VI-01,
iy
Fara = = 0.30 tenemos que A .=
0

0.3927D2 vy céﬁn v = 1 m2/seq. de la farmula:

G =a\yVv
Tenemoss

0O = G.3927D2 »x 1
Despejando:

D= 1,896 0O
Donde s

0 = Caudal en el tramo (m/sed.)

A o= fArea neta (mZ).

D = Didmetro de la tuberia (m).



G,

Vo= Velocidad (mps).
Con el dismetro obtenido damos e1 diametro
comgrcial inmediatamente sdperior v s colocaréa
cama mindmo B" segan reglamento.
Lusgo con el dismetro asumido, el caudal

acumulado v la pendiente del tramo: calculamos

el valor:

QRT& Fin ! I}ﬂfﬁ F R —

E-‘L-“"E DEr=

Donde n &s el coeficiente de rugesidad de
Maning igual & O.013.

Con este valor ingresamns & la tabla VI-L vy
caloculamos =} tirante M mo Con los
coeficientes obtenidos calculamos el &rea neta
maxima vy la wvelocidad maxima respectiva qgue
dehe ser mayor de (O.bmps. pero menoe de Smnps.
Dezbae g&mplirie oue  con el caudal al  BOY deld
mésimo debe‘ posesr una velocidad mayor de
O.sm/seq.

Cor los datos anteriores, didmetros W
pendientes, en forma similar se calcula el
tirante minimo v 1la velocidad minima
raﬂpectiva. Una wez verificada esta :nnﬂiciﬁn

se puede afirmar que 1 diametro propuesto es

el mas aconsejatble.

Tmﬁua 1o calcuwlos han =ido  tabulados en la hoja de

U

cadledlo VI-01 donde &8 hace presente que las
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CUADRC DE VALORES PROPORCIONALES EN CANALES CIRCULARES

0.23
.24
0.25
0.26
027
.28
0.29
0.30
0.3
0.32
0.33

0.00133

0.00375
0.00687
0.01054
0.01470
0.01924
0.0207
0.02944
0.03501
0.04088
0.04701
0.05339
0.06000
0.06683
0.07387
0.08111
0.08854
0.09613
0.10390
0.11180
0.11590
012811
0.13647
0.184594
£.15355
0.16226
047109
0.18002
0.18905
0.19817
0.20738
0.21667
0.22603

028379
0.39817
0.840272
06.45103
0.49493
0.53552
057351
0.60939
0.64350
§.67613
0.70748
0.73773
H.76699
0.7954%0
0.82303
0.85000
0.87630
0.50205
§.92730
0.95207
0.97641
1.00036
1.02355
1.04720
1.07014
1.09280
1.11520
1.13735
1.15928
118100
1.20253
1.22388

0.000047

0.000210
0.000500
0.000930
0.001500
0.00210
0.003060
D.00A070
0.005210
0.006510
0007550
0.009530
0.011260
0013130
£.015150
0.017370
0.019600
¢.022030
0.024600
0.027290
0.0301 30
0.033080
0.036170
0.039370
0.042760
0.046140
0.049700
0053370
0.057150
0.0610450
0065030
0.065120
8.073330

0.104916
0.10970
0.11518
0.12057
0.12554
CRE bt
0.13642
0.19155
0.14663
0.15163
0.15656
0.16142
0.16622
0.17094
0.01756
0.18018
0.18468



CUADRO DE VALORES PROPORCIONALES EN CANALES CIRCULARES

vi-M

0.34 0.23547 1.24507  0.077380 0.18840

0.35 0.28500 1.26610 0.082000 0.19351
0.36 0,25455 1.28700 0.086910 0.19778
0.37 0,264918 1.30777 0.090950 0.20201
0.38 0.27386 1.32843 0.095570 0.20615
0.39 0.28359 1.34898 0.100270 0.21023
0.40 0.29337 1.36944 0.105080 0.21423
0.41 0.30319 1.38931 0.109870 0.21815
0.42 0.31304 1.41011 0.114770 0.22200
0.43 0.32293 1.43033 0.119730 0.22577
0.44 0.33284 1.45051 0.128750 0.22546
0.45 0.34278 1.47063 0.129820 0.23303
0.46 0.35274 1.49071 0.134950 0.23663
0.47 0.36272 151076 0.140120 0.24009
0.48 0.37270 1.53079 0.145320 0.29347
0.49 0.38270 1.55080 0.150570 0.29678
0.50 0.39270 1.57080 0.155840 0.25000
0.51 0.40270 1.59080 8.161150 0.25314
0.52 0.41269 1.61081 0166870 0.25620
0.53 0.42268 1.63083 0.171820 0.25916
0.54 0.43266 1.65088 0177190 0.26208
0.55 0.44262 1.67096 0.182560 0.26489
0.56 0.45255 1.69109 0.187930 0.26761
0.57 0.46247 1.71126 0.193310 0.27025
0.58 0.47236 1.73149 0.198690 0.27281
0.59 0.48221 1.75178 0.204050 0.27527
0.60 0.49263 1.77215 0.209410 0.27765
0.61 0.50181 1.79261 0.214740 0.27993
0.62 0.51154 1.81316 0.220050 0.28213
0.63 0.52122 1.83382 £.225320 0.28423
0.64 0.53085 1.85459 0.230560 0.286249
0.65 0.54042 1.87549 0.235760 0.28815

0.66 0.54992 1.85653 $.240910 026996



CUADRO DE VALORES PROPORCIONALES EN CANALES CIRCULARES

0.74 0.62313 2.07145 0. 2798040 0.30082

0.75 0.63185 209940 0.284220 0.30169
0.76 0.649045 211765 0.288560 0.30243
0.77 0.69893 214123 0.292790 0.30306
0.78 0.65728 216518 0.296890 0.30357
0.79 0.66550 218952 0.300850 0.30395
0.80 0.67357 221430 0.304660 0.30419
0.8 0.68150 2.23954 £.308320 0.30430
0.82 0.68926 2.26529 0.311810 0.30427
0.83 0.69686 2.29162 0.315120 . 0.30409
0.84 . 0.70429 2.31856 0.318250 0.30376
0.85 0.71152 2.39619 0.321170 0.30327
0.86 0.71856 2.37460 0.323900 0.30260
0.87 0.72540 2.40387 0.326400 0.30176
0.88 0.73201 243911 0.328600 0.30073
0.89 0.73838 2.86596 0.330530 ' 0.29949

0.90 0.74452 2.45809 0.332190 0.29804
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pendientes dadas en algunos casns han tenido que ser
modificadas para cumplir con el requerimiento de
velocidad minima.
VER CUADROS FAGINAS 153 v 154
Luege se  llena a los plancs de borrador el diselo
definitivo.
EVACUACT DEL CAUDAL FROVENIENTE DE LA LIMPIEZA Y
REBOSE DEL RESERVORIOD

Ti itn _del Es
Como =g menciond anteriormente en &1 capltulo V (ver
5.5.3) la evacuacion de las aguas provenientes de la
limpieza v rebose, se debe hacer & travées de una
tuberia de diametro &" por donde se evatuara un
caudal de 44.201ps. en un tiempo de 36 minuvtos.
Por  ser aguéﬁ rielativamente limplas  se usé  una
acequia como  Tuente de descarga muy cercana al
reservolrio FrEA T & CiLe las ADIAS pueﬂanl S
aprave¢h$daslpnr los agricultores aguas abajio.
Fara lo ocual se :ﬁiseﬁara un colector que evacuars
toda la descargs desde la salida del reser?urin
hasta @l canal. Dicho siztema funcionars
propiamente como colector se si llegase a poblar
este cerrog con la condicion de due el Gitimﬁ tramo
SEa ampaimadé a la red de desague v no deEscargus a
la acéequia.
For ser un caudal relativamente pecueRn a elimins”

rio habria problemas en  la recarga del canal, ademas

se sabe gque solo funcionara en &l caso de limpieza
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b.O.E

b

del reservario durante unos 34 minutos.

Calculo del Colector de Limpieza vy Rebose

Se sabe que 2] caudal a evacuar e= de 446.201ps. ¥

por ser utilizado solo en caso de limpieza del

FReERIVOIrLO s considerard una tuberla de diametro B

para la descarga, entre buzanes.

Su disefo, s& basa en  los pasos mencionados
anteriormente v en el perfil del terrenc prara
obtensr la pendiente estimada, luego s verificara
los  tirantes v las velacidades  los  cuales s
detallan en el cuadre adjunto:

SOLUCION PARA LA DESCARGA FINAL DE. LAS AGUAS

SERVIDAS

Las  aguas servidas de la Urbanizacitn Fidelisima

Willa, segin la factibilidad del servicio seran
evacuadas a través del Colector Sur, 21 cual se tuvo
qui diseRar: este Colector a su ver espalmard con el
Interceptor que pasa por la Avenida Echenique cuya
tuberia es de 24" vy esta trabajando actualmente con
un 30 de =u tirante normal.

El  buzdn existente del Interceptor tiene una
profundidad de 3.20m. v su  cota de fondo es 20,51
menm. ¢ 1  LUolector Bur que empalma con dicho buzén
llena con la wota 21,20 msnm., teniendo una calda de
0. &Pm.

Tada la descarga del Interceptor es evacuada hacia
21l mar a traves del Emisor  Sur, Y 88 Ltiliza a éste

~amm  fuente provigsional e CHEEC SN . Como  éota
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contamina el Litoral es tiene pensado gque toda la
descarga del Emisor Sur serd bombeada hasta el
interceptor de la Avenida Echenfgue, &l cual llevara
tedas las aguas servidas hasta el Emisos Norte: este
cruzaria el Rio Haura v todas las aguas servidas de
la Ciudad descargarian en las Lagunas de Oxidacién
gue  se construirian en eza zaona al N - 0O de la
ciudady para 1o cual =& Ccuenta COn un area

aprovimada de 50 hectareas.
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CAPITULD VIl

COMPORTAMIENTO SISMICO DE LAS TUBERIAS

GEMNERAL IDADES. —

El propdsito de este capitulo es  promover la
difusibn v  poner en practica las medidas mas
eficaces para asegurar el abastecimiento, o por lo
menos que los dafios sean reparables rapidamente ante
la ocurrencia de un Sismo.

Fara lo cual, estudiamos el comportamiento de las
gstructuras en  los sismos anteriores v describimos
lag fallas mée comunes en  funciéon &)l tipo de stelo,
uniones vy profundidades de enterramientc de las
tuberias. ¥ en base a esta eqperiencia tomar
madidas preventivas.

Hez dEhEIﬂWﬂEUPaF que &l sistena de agua potable no
falle ante la ocurrencia de un sismo, porgue &1 AL
juega un  papel decisivo en el control sanitario en
gstos Easmﬁ.

La hilstoria nos ensefa Uiz #n muchos  casos se
producen  incendios vy epidemias, ﬂespﬁés e los
terremotos, # gin agua ez imposible combatirlos.
DAFROS SISMICOS EM _EL SISTEMA DE AGUA

Cuando ocurre un sismo por lo general se producen

paralizaciones totales o parciales en el sistema de

abastecinliento de agua.



Los problemas que se presentan sons

- Destruccidn o las Captaciones JpoOros,
marnantiales). |

- Destruccion de la Linea de Conduccidn.

= Colmatacion de las plantas de tratamiento.

= Destruccion de Casetas v Equipos de Rombeo.

= Dmstruccién de la Red de Distribucidén.

En la mayvor parte fde 1lps casos se producen 1a

contaminacion del sistems de agua potable, lo que

hace necesaria una desinfeccidn completa, mediante

&l uso de hipoclorito, uma vez gue se han realizado

lag reparaciones pertinentes v el sistema va a ser

puesto nuevamente en uso.

Las fallas ze producen principalmente en los cruces

de las tubsrias de Abastecimiento de Agua Y

Alcantarillada, originando la contaminacidn. La

desinfeccion de las superficies interiores ge una

troncal nuéva o reparada 25 mas dificil que la

desinfeccidn del? agua polucionasda, debido a que el

cloro debe penetrar a través de materia organica

pegadas & la superficie.

For lo que es necesrica el lavado a presién de las

tuberlias vy usar una mayor dosis de cloro por espacio

de 20 a 24 hbras,

l.oe sismps pueden afectar profundamente las fuentes

wle captacitn subterraneas, dependiendo  de 4

Cubicacidn, tipo de sueloc en que se encuentran v

cistancia &l epicentro. En caso de inundaciones oe
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cualquier tipo, son afectadas las instalaciones
electromecanicas existentes, asi como también el
subsuelo debida al ingreso dﬂf&ctu a la fuente de
las aguas contaminadas.

Las estructuras de las obras de caphdcion de SgLias
freaticas en su generalidad sén mtalicas,. v tienen
capacidad de absorber los esfuerzos de traccion,
campresion. Sus  propiedades siemo resistentes son
Luenas . Fera por obtra lado el alinsamiento,
verticalidad o psndiente de las captaciones estan
obviamente ligadas & la consistencia, estabilidad,
inalterabilidad vy comportamiento de los suelos
frente & las ondas sisnicas.

Los tangues de almacenamiento =zan sstructuras
apoyadas en  terrenos de suficiente elevacidn o
elevadas. La wvulnerabilidad de las estructuras
radica en su cimentacién vy ubicacidn, pussto que
ellos debe# garantizar su establlidad Estrucéuralg
teniendo en chneideracion los efectos de los
fenbmenos natuwrales, se puedes debilitar la base de
sustentacidn o ser afectada por qaslizémientma
laterales.

Las Lineas de Conduccién y Aduccién, colapsan por la
no  homogeneidad del =uglo v fallan en las
instalaciones hidraulicas, cambios de direccien v
uniones, dependiendo del tipo de material de la
tuberia.

Los dafos Que e progucen en  las Redes de

16%



7.3

Distribucion, pueden ser graves vy sino Se pone
remedio inmediato causarian inundaciones,
contaminaciones, etc., lo cual agravaria los dafos
ocasionados por el terremoto.

DAMOS SISMICOS EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADOD

For lo general en el sistema de alcantarillado se

produce la colmatacidn, obstruccidén ¢ atoro de las
redes, por las inundacliones gque se pudieran producir
A CONSECUsEncis tie los sismosg resulta PuUes ,
imposible lmpedir el ingreso de las aguas por las
tapas de los buzones.
|

En determinadas zonas se produce el rebalse de las
aguas regras como consecdencia del vepresamiento o
la excesiva carga producida. lLos materiales sédlidos
y &l limo gue arvastran las aguas durante las
inundaciones s& depositan en las alcantarillas
pudienda llegear & obstrudirlas totalmente, cuando la
velocidad de aguellas disminuyve. .
Las estaciones de Bombers guedan  Trecuentemente

'
aniegadas, afectandose seriamente los equ;pcs =}
instalaciones plectricas.
Como loe sistemas de Alcantarillado son rigidos v de
nula resistencia a la flexidn, estas sufren
considerablémente durante las vibraclones slamicas v
en esto intluven atn los efectos de los diferentes
tipos de suglos.

Es muy frecuente la rotura de los colectores en las.

provimidades de los buzones, comd comnsscuencia del
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diferente comportamiento de ambas estructuras a los
efectos del siemoy presentandose  igual tipo de
problemas en las chmaras de bombeo.

S8e ha encontrado +tallas w  filtraciones en  las
uniones despuds  de un sismc.  sobre” todo en las
tuberlias rigidas, estas se pﬁaden ubicar mediante
prugbas hidraulicas por tramos  para proceder & su

Feparacion.

DAMNOS SISMICOS SEGUM EL  TIPO DE SUELD Y PROFUNDIDAD

DE ENTEREAMIENTO DE LAS TUBERIAS

Ery funcidn & las caracteristicas del suéla y a la

profundidad & que se& encuentran  las tuberlias se

deduce gue las causas dee las fTallas soan 135

siguientesy

- Reduccidn de la capacidad de apoyo, debido a la
pgrdida de resistencia al cortante, de arenas
finas no compactadas © que  tienen la naps
frﬂhtiﬂg alta, ocasionada por las vibraciones.

- La tuberia Eélempujaﬂa hacia un lado de su eje

'

debldo & la diferencia de presiocnes del sgelu &0
ambos lados debhido al sismo. B8i la tuberia no es
sutficientemente rEEiEtEﬂté sufrirgd dafos. d

- Al deformarse el suelo la tuberia se deforma de
la misma- manera, mientras gue 21 suelo no falle.

~ [Ouando la rigides del suslo o de la tuberds
mamﬂig abruptamente, una gran fTlexidn o carga

anial actua totalmente. Exto s particularmente,

cierto én un s2uelo no uniforme o en el caso de
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tuberias de desague de gran disdmetro en  su
conexion con los buzpnes., Es necesario colocarse
acoplamnientos CjLie permitan contraccioness Y
gxpansiones o reforzasr con mayor cantidad de
concreto la tuberia cerca & los burores.

Se producen grandes flexiones vy cargas axiales en
las curvas de las redes de tuberias cuando exista
un s51Emo . Esto T=] Fia comprobado
experimentalmente mediante wmodeloz. Uria manera
de asumiv los giectos e85 colocar Juntas sismicas

cerca de las curvas.

Dar0S SISMICOS SEGUN EL TIFO DE TUBERIAS Y UNIONES

Seadn &1 tipo de tuberlias méas usadas se ha observado

lao siguientes:

La tuberia de acero soldada en &1 campo se le
considera sismo-resistente [alule prcelencia,
siempre v  cuande s tengs aucho cuidado en las
soldaduras.

Tanto las tuh%?ias de fierro fundido como las de
ashesto cemento, que enplean acoplamientos de
unitng,  han sufrido grandesnesnte en los slsoos.
Las principales fTallas  Tusron por rmturés,
fisuras, aplastamientos, jaladuras v dafos a los
acoplamiéntos.

FPara poder tomer movimiestos considerables  ded
sLielo BS necesario darle & la tuberia
flexibilidad,

lLas tuberias de PVC son las que menos dados han
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sufrido, debido & que hbace unos 195 afos recién
salieron al mercado vy durante este tiempo no
hemos tenido un sismo impm?taﬁta- S5in embargo,
las prusbas de laboratorio nos muestra & la
tuberia PVC como una  tuberia capai de soportar
los efectos sismicos, por su flexibilidad vy mejor
compor-tamignto en cualguier tipo de suelo.
Se podria decir entonces gue s=e use solo tuberias de
PYLE, pero tiene sus lisltaciones. Bu costo es
relativamente alto v solo se fabrica hasta diametros
meEnores & 14", Fara diametros mayores se usa la
tuberla de asbesto cemento o fierro. a. las cuales es
convenlente colacar unlones capaces  de tomar
expansiones ¥ contracciones, Donde las
caracteristicas vibradoras no sean uniforme, tales
como: puntos de cambios de condiciones del suelo,
curvas, tees, cocruces vy  reducciones. estos se hace
imprescindible. Con mayor razdn todavia donde la
tuberia se une a un  reservorio, tangue elevado,

puente o cualguier estructwra rigida.

RECOMENDACIONES

-  En general un suelo duroa s mds adecuado gue uno
Blando para las redes de tuberlaes enterradas.
Ademas. v estn es lo mas inportante. el suelo
debe =er wniforme. Las zonas gque contengan

stelos duros v blandos & la ver son inadecuados

pargque  es 8n #stas donde sg ha observado mas:

clafos.
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En general una tuberia enterrada a ma?ﬂr
profundidad que otra similar es menos suceptible
a dafos slemicos. Be cree . que esto es debido al
mayor confinamiento gue la profundidad le d& & la
tuberia.

S& recomienda el wsc de la tuberia PYC con
arlllos debido &  su buen comportamiento vy
flexibilidad de las mismas.

Las uniones con fuelle son las mas flexnibles v se
recomienda en los puntos criticos., Le siguen las
unilones dresser v mecanicas.

Incrementar el | namero de ;alvulas de
interrupcidn, que permitan aislar. las zonas
dafadas.

Dotar a " los pozos estratégicos de equipe  de
bombeo con Tuente de energla eléctrica.

Todos los Gistemas de Agua vy Desague que se

contruyan ern el pals, deben EEr

sismorresistenhtes.
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CAPITULD VIl

PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

FARA LA INSTALACION DE REDES Y CONEXIONES DE AGUA
Consideraciones GBenerales

En aste caplitulo explicaremos el proceso
constructivo de elecucian de las obras de
saneamiento.

fintes de la iniciacidn de las obras: la entidad
contratante hard entrega del terreno al contratista
o a su representante. Dentro de los 10 dias de
firmado &1 contrato, definiendo los hitos gque lo
delimitan v los puntos geométricos necesarios para
el trazado de la obra.

La fechs de entrega del terreno sera considerada
CEme feﬁha: de inicio del plazo contractual. Salvo
el caso de no ﬁhhplir con la entrega oportuna del
adalanto, el iniclia de R obra quedara
gutomsticamsnte prorrogado.

Hecha la entrega del terrenﬁ se  abrird el cuadernc
de obra, &) que serd sellado y visado en todas sus
paginas QSF el inspector vy el contratista o su
representante legal v en un  plazo gue no exceda los
tres (3) dias =& dard comienzo & los trabajos
programados.

El cuaderno de obra. deberd tener paginas originales
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8.1.2

con dos coplas deglosables, debiendo permanecer en
obra €l original correspondiendo las copias, una a
la Entidad Contratante o Supervisora v otra al
Contratista.
El constructor medisnte aviso por eéﬁritﬂ, Fara
conoecer a la empresa suparvianré la fecha en que se
iniciard la misma, para gque disponga su presentante.
Todo &1 material y eqguipo wtilizado en la obra
debera  cumplir con  las normas  ITINTEC. Selo se
aceplbaran materiales v equipos, gque se ajusten a las
narmas internacionales, cuando &stas garanticen una
calidad igual o superilor & las nacionales.
El constructor serd responsable de la conservacidn
del  buen estado de las estructuras v servicios
existentesz, no indicados en los planos.

Inicial
El trazo se realiza en funcidtn al plazo del
prnventn; r;presentandu en 21 terreno 21 lugar por
donde debe iniciarse la excavacion,

\

Los trazos v alineamientos deberan ser reapeta#ns ern
todo el proceso de la obra. §i durante sl avance de
la obra se ve la necesidad da-ejecutar algan cambio,
gste serd efectuado mediante avtorizacion de  la
BEMprEsa Eupérvisﬂra.
El constructor, culidard la conservacion de todas las

sefales, estacas bechmarks, atoc. ¥ las rastableaera

potr su cuenta, =i son estropeadas ya sea por la obra.

misma O polr acclion de LErceras personas.
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La linea de trazo de la zanja puede incluir una o
muchas curvas, los que se pueden hacer sin necesidad
del uso de accesorios.

La siguiente +tahla nos  recomienda la  méxima
deflexion para una uniéng los cuales no  deben ser

excedidos en ningdn casol - :

Maxima Deflexién para una Unién

Desviaclon en unién para Angulo de deflexidon de
tubos de 4m. de long. la unien en grados

a3 1

& 2

a" 3

b Brid 4

14" )

16" b
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§i las tuberias fueran de mencr o mayotr longitud la
desviacion serd directamente proporcionada a 1a&

longitud de tubo.

d » L*
u"._.— ________
4
Donde s
d’ = desviacidn con tubsria cuyo L 4m.
d = fesvigcidn para L = 4 m.
L° = longitud tubo L 4 m.

Excavacion de Zanjas

La excavacion en  redes de agua pueden ser hechas a
mana, de acuerdo & los planos replanteados en obra
y/0 especificaciones técnicas.

For la naturaleza del terreno en algunos casos sers
necesario £l tablestacado, entibamiento v/o pafdeteo
tie las paredes, a fin de que éstas no cedan.

Las encavaciones no deben efectusrse con demasiada
anticipacion a la, construccidon o instalacién de las
epetructuras, Fara  evitar accidentes, derrumbes vy
problemas de transito.

S5e  puede autorizar la sobresscavacidn cuando  los
materiales encontrados no son los apropiados tales
comt, terrencs £in Compactar o terrencos con material
organico objetable, basura u otros materiales
fangosos. 51 por negligencia ha excavado Mas en un
terreno  normal estd obligedoe & rellensar todo el

espacio de la sobreexcavacidn con concreto f'c = 140
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FQ/emZ W otro material debidamente acomodado v/

compactado.

Em &1 fondo de las exncavactionés, los espaciamientos

entre la pared exterior de la estructura a construle

o instalar con respecto a la pared excavada =on las

siguientes:

=~ Epn construceidn de estructuras {cisternas,
Fesaervorios, tangues, Camair &S de walwvulas
enterradas, etc.) serd de 0.60m. minimo vy 1.00m,
maximo.

- En instalacion de estructuras (tuberias, ductos,
etc), serd de 0.15m. como minimo v .0.30m. maximo
con respecto a las uniones.

La variacidn de los espaciamientos entre los limites
establecidos, dependerd del 4rea de la estructura,
profundidad de las excavaciones v tipo de terreno.
El material sobrante excavado, si es apropiado para
el rellenc ﬁe las estructuras, podré ser amontonado
Yo usado  Como m%ferial selecto y/o calificado de
relleno. El constructor acomodard adecuadanente el
material, evitando que se desparrame o extienda en
la parte de la calzada, qda debe =eguir siendo usada
para transito wvehicular vy peatﬁnél. 51“91 material
na es aprmﬁiadn debera ser eliminado efectuando el
transporte v depbsito &n lugeres donde cuente con el
permlso respectivo.

La clasificacion de terrenos considerada para la

ercavacidon de zanjas &3 la siouiente:
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=  Terrenao FEmal . — s acuel cle naturaleza
arcillosa, arencsa, arcillo - arencsa, GCascajo
ArEnosa v o o@n gensrsl aquelhé de caracterlisticas
blando o compacto, Sean Secos o Con agud.

= Terreno saturado.— es aguel cuyo drehaje exige un
bombea ininterrumpldo con ﬁaudal superior a un
litro por segundo (1 l1t/seg.) por 10m. lineales
e zanjia o por l0m?2 de supeerficie.

= Terreno de roca.- &5 aguel gue exige para  su
gncavacion el empleo de esxplosivos, martillo,
mecanico, cufas v palancas. Especificamente es
aquel que presenta roca viva conpacta o aguel
farmado por lecho de rocas o cantos rodados donde
cada pleza tiene wn  volumen mavor deg  300dms.
Incluye sl terranc denominado "RoGa
descompuesta”.

- Terreno conglomerado.- es aguel de npaturalesna
Aaluvial Euyms glemantos ligados pueden ser rocas
de diferentes volumenes ¥ Cuya excavaclidn hace
necesario &1 anpleo e slementos mecanicos,
CUfAas, palancas o obras herranientas andloaas.

En  los cruces con vlas importantes la  excavacion

debe profundizarse de manera gue 2] entierro minimo

sobre la oeabeza de los tubos llegus a 1.20m.

debiendo proteger el tubo con tubos tipo ARMOO o

similares.
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DIMENSIONES Y FORMAS DE ZANJAS

DIAMETRO (D) ANCHO (A) ALTURA (H)
(pulg) (mm ) (m) {m)
3 75 0.50 0.90
4 100 0.50 1.00
) 150 0.60 1.00
8 200 0.60 1.20
10 250 0.70 1.20
12 300 0. 80 1.20
14 350 0.80 1.30
16 400 1.00 1.30
18 450 1.00 1.30
20 500 1.00 1.40
24 600 1.20 1.40
30 750 1.30 1.50
36 900 1.40 1.60
NOTA:

- H = Altura medida sobre la clave del tubo.
- Para un facil manipuleo se dejard como minimo

15 cm. a cada lado del diametro exterior de la tuberia

-+




8.1.4

‘Entubado

FPara la instalacién de la tuberia se deberd examinar
minuciosamente los tubos v sus  accesorios mientras
=& encuentren en la superficie, separando logs que
puedan presentar slgun deter;oraq ﬁuegm =g bajia
cuidadaosamente la tuberia a la zanja, wvaliéndose
s@glin su peso, ya sea de una cuerda en  cada
extrenidad manejada cada wuna porr un hombre, o de un
caballete o tripode provisto de poles.

fintes de colocar 21 tubo definitivamente, asegurarse
gue &1 interior este e)xento de tierra, piedras,
ttiles de trabajo, ropa o ocualguier otro obieto
grntrafia. Asegurarse tambien gue las enchufes y aros
esten  limpilos, con el Tin de obtener una  junta
hermética. 'El anillo se somstera & una traccion
BRnergica & mano, para aspgurarse de su buen estado.
La parte de fundicion, en general e asegurara de la
limpiazé pérfecta del tubo, del accesorio y del
arnillo. |

Se eliminard toda prominencias rocosa vy emparejaréd el
fondo con una cama de arens O materlial suslto de un
espeszor mlnimo de 10 om. En  terreno pantaénﬁn
delenable, s necesario la colocacldn de uwuna cama
de concreto 1h pllares de material bien cimentados
sobre los cuales sea posible aszentar la tubsria.

Durante el montaje de la tuberia debe nivelarse y

alinearse los dos extemos de los tubos gue sa van a

umir, quitando tierra, si  fuera necesario, de las
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partes salientes de la zanja, hasta-que resulten
perfectamente alineados todos los elementos de la
tuberia. Debe descartarse en ‘abscluto el enpleo de
cufias de pledras o de madera, va sea en la tuberla
-en sl o para asegurar sus accesorios.

El montajie de tubos vy accesorios se efectuard sobre
Aoy continuo va sea directamente sphre  la
excavacion perfectamente nivelada, o en fondos
pedregosos dificiles de nivelar, sobre lecho de
concrato pobre o sobre srena bien apisonada.

Las conexiones & los accesorios de fierro Tundido
debe hacerse con niples cortos, lo mas cerca posible
al empalme, a fin de proveer uniones flexihles
adyacentes a dichos accesorios,

El anclaje de tubos, codos v obros  accesorios en
pendientes, consistirda en blogues de concreto bien
Climentados y e consistencia suficlente para
nﬁutralizar.el efecto de los empuijes. l.os cambios
e direcolén, ﬁﬁdunciunﬁﬁ, cruces, tees., codos,
puntos muertos, etc., deben suietarse por oedio de
bl ogues de_cnncretﬂ, dejando libre las uniones, pars
su facil cambio &n caso de ﬁeaesidad. Asi miémn,
las walwvulas v agrifos contra incendic deben guedar
ﬁerTectamenté'ancladas.

Puede emplearse collares o abrazaderas de sujeccidn,
fuertemente empotradas en los mwros o solado sobre

el gue se apova la tubsria, siempre gue entre dichos

collares v la tuberia se intercale empaguetaduras de
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iebe de suficiente espesor u obro material similar
que evite €l contacto directo.
Los blogues de anclaje de cbnoreto se lpcalizan

entre el accesorio vy la parte firme de la pared de

“la zania, e8! concreto A emplearse ser&a de 140

Ka/om?.

Fara &l chequeo de los anillos, si es que han topado
efectivamente, s& introducicd una léamina metalica
muy delgada gue deberd coincidir con el  primer
rebaje torneado del tubo.

Belleno Compactacidn de Zanjas

Dezpuds de las pruebas parciale vy corregidos los
defectos, =& completara 81 vrelleno de la zanja,
tomando las precsucioneEs necesarias como sl se
tratara de material vitreo.

G colocara en la zanjia primgramente tierra fina o
material sgleccimnadmﬂ libre de piedras. ralces,
maleza, etc:, v ose  plsoneacd uniformente debajo vy oa
lops costados de:.la longitud total, de cada tubo
hasta alcanzar =u didmertro horizonal. El1 relleno se
seguird plisongando convenientemente, en forms tal

que no levante el tubo o lo mueva de su alineamiento

horizontal o vertical, v en capas sucesivas que no

~gxcedan de 10 cm. de espesoar, hasta pbtener una

altura minima de 30 cm. sobre la generatriz superior

del tubo. Ezta primera elaps puede ser ejiecutada

parcialments antes de iniciar las pruebas parciales ’

e la tuberlia.
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El resto del relleno se compactarsa con rodillos
splanadares ¥ otras méguinas apropiadas de acuerdo
con el material de gue se disponga. Las maguinas
deberan pararse tantas veces sean necesarias para
obtener wuna densidad del relleno no mernar del 95% de
la maxima obtenida wmediante él ensayo  standar del
Froctor.,

La compactacitn se hard a humedad dptima v en capas
horizonlales no mayvores de 15 cm.

Tante la clase del material de relleno como la
compactacion deben ﬂmhtrﬁlar%e continuamente durante
la ejecucibn de la obra.

Mo debe emplearse en el relleno tierra que contenga
materias organicas  en cantidades deletéreas ni
raices, arcillas o limos wnifarnes. Mo debern
enplearse material cuyo peso Seco sea wenor de 1,800
Fossmi.

Todos  los espacios  entre rocas g2 rellenardan
conpletamsnte con tisrra.

En calles sin pavimento, se dejard la superficie del
terveno pareja, tal como estaba antes de la
excavacion. En calles paviﬁentaﬁas el constructor
mantendra la superficie del relleno al nivel de la
calle mientrds se repone el pavimento.

Todo - el eHCEsn de tuberlias, construcciones
temporales, desmontes, etoc., serén retiradas por el
contratista, gQuien dejaré el sitio de trabajo

caompletamnente limplo & satlsfaccidn del Ingenierc
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Inspector.
La manera de efectuar el rellenc de 1a zania se

muestra en las siguientes figuras, con 1 objeto de

que sliempre =2 evite la formacion de cavidades en la
parte inferior de los tubos,

Fruebas de Tuberias a Fresidan

L finalidad e las  pruebas hidranlicas L4

desinfeccion, &5 wverificar gue todas las partes de
la linea de AL potabile, hiay & quedado
correctamente instaladas, probadas contra fugas v
deginfectadas, listas para prestar servicio.

Las prugbas de las lineas de agua s realizaran en 2
etapas:

a) Prusbs hidraulica a zanja abierta:

i
-

~ Para redes locales, por circuitos de 300 a

So0m. como promedio.
- Faras conexiones doniciliarias, por circultos.
-~ FPara lineas el impulsidn, conduccinon,

aduccitn | por tramos de la misma clase de
Luberia.
) Prugba hidrédulica a zanja con relleno compactado

w desinfecoldn:

-  Fara redes con sus conexiones domiciliarias,

gque comprendan a todos los circuitos  en
conjunto @ & un grupo de circulitos.

-  Para lineas de impﬁlaimn, conduccidn vy
adueccion. que abargue todos los tramos  en

conjunto.

+
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RELLENO TIPOQ "A"

Tuberia tendida sobre fondo conformado

Relleno compactado mecanicamente
en capas de 15 cm. de espesor.

Relleno seleccionado cuidadosa-
mente apisonado en capas de 10cm
de espesor.

Relleno con material selecto

arena).
38 ;

Marco de arena que forma la cama
del tubo.

';;?",; 1;05



RELLENO TIPO "B"

Tuberia tendida sobre base de grava

Relleno no apisonado

— e

Relleno seleccionado cuidadosa-
-3Omente apisonado a mano en capas
T de 10cm. de espesor.

D
u Grava.

Cisat

-k

RELLENO TI1PO "C"

Tubos tendidos en encamado discontinuo sobre monticu-
los de tierra.

T =" _"—"_"—"=-" Relleno apisonado mecanicamente
en capas de 15cm. de espesor.

Relleno seleccionado apisonado a
mano en capas de 10cm. de espesor

=t o=

S Relleno con material selecciona-
' 3% do, apisonado a mano en capas.

Monticulos de tierra

RELLENO TIPO "D"

Tubos tendidos en encamado continuo y apovados direc-
tamente sobre el fondo de la zanja.

= Relleno apisonado mecanicamente
S p— en capas de 15cm. de espesor.

'.:?. : Relleno con material seleccionado
i .l |30 a mano en capas de 10cm.

- Ll -h
e tLy ‘© 77l |o Relleno con material seleccionade
——na ]} apisonado a mano.




RELLENO TIPO "E"

Tuberias tendidas sobre suelo inestable

—_— — —

— e— e —

—_— e — — —

de 15cm.
il e e oy

= e—E—— — e —

Relleno con material extraido de

- la excavacién, compactado en capas
de espesor,

30 Relleno compactado con material
T seleccionado

| Relleno de concreto simple
#="

livap (F'c-80 kg/cm?)

RI:;I.JLEND TIPD 1rl;| L

Tuberia tendida sobre fondo de roca

— e e——— e— —

Rel leno

-

.30 Relleno compactado en capas
¥ de 10cm.

-

Relleno de material granular fino
8 (arena) uniformemente compactado



g.l.48.1

Frueba hidriulica a zania abierta
La prezidn de pruesba a zania abierta, serd de 1.% de
la presion nominal de la tuberla de redes y lineas

de impulsidn, conduccitn y de aduccitng v de 1.0 de

- esta presion nominal, para conexiones domiciliarias.

medida en @) punto més bajo del circuito o tramo Lhes
s esta probando.

En el casc de que &1 Constructor solicitard la
prueba en una sola vez, tanto para las redes como
para  sus conesiones domiciliariss., la presidn  de
prueba sera 1.8 de la presion nominal .

Antes de procederse a llensr las lineas de agua a
probar, tanto sus accesorios como sus grifos contra
incendio jpreviamente deberén estar ancladas. El
tramo en prueba, debe quedar parcialmente rellenado
dejando descubiertas v o blen limpias todas lacs
uniones,

El tramoc Ehlpruﬁha e llenard de agua emnpezando del
punto de mayor aépreﬁlﬁn de manera de asegurar la
completa @liminacidn del aire por las valwulas vy
grifos de la parte alta. El tramo en  prueba debe
quedar lleno de agua @in presidén durante 24 horas
consecutlvas antes de proceder @ l1a prueba de
presion o por lo menos el tiempo necesario, para que
=& sature la tuberia. |

FPor medico de unas bomba de manc, colocada en el punto

mas bajo se llenara gradualmente &1 tramo en prusha’

a la presion de trabajo. Esta presitn  sera
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Beled. 2

8.1.4.3

marntenida mientras se recorre la tuberia v se
examinan las uniones, en sus dos sentidos (13
minutos =sin alteracién de 1a afjuia, sino =g hace &1

recorrido}. Si el mandtmetro se mantiene sin perdida

calguna, la presion debe mantenerse constante durante

un  minuto, sin bonbesr, pmr-caﬁa 10 libras e
atmento en la presidn.

La prueba se considerard positiva i no se producen
roturas o pérdidas de ninguna clase.

La prusha s& repetird tantas veces come s=ea
necesaria, hasta conseguir resultado positivo.
Frueba hidréulica & zania con rellenoc compactado vy
desinfeccion,

La presitn de prueba a zanja con relleno comnpactado
serd la misma  de la presién nominal de la tuberia,
meditda en &)l punto mas  bajo del conjunto  de
circuitos o tramos que se esta probando.

Mo  se auvtorizard realizar la prueba & zania con
rellenc compactadd v desinfeccidn, si previamente 1la
linga de agusa no kaya cumplido satisfactoriamente la
prueba & zanja abierta.

El tiempo .minimﬂ de duracién de la prueba a zanja
con relleno compactado  serd de wuna (1) e &y
debiendo la Qinea de agua permanecer durante este
tiempo bajo la presidn de prueba.

Desinfecclion

Todas las lineas de agua antes de ser puestas en

servicio, serdn completamente desinfectadas.,
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El dosaje de cloro aplicado para la deginfeccion
Seda de B0 ppm.
El tiempo minimo del contacte del cloro con 1a
tubgrla sera de 24 horas, procediéndose & efectuar
la prusba de cloro residual debiendo obtrener por lo
meEnoe 5 Epm. de cloro. |
En &1 periodo de clorinacién, todas las valwvulas,
grifos v otros accesorlios, seran operados repetidas
YECES pAara  asequitar gue todas =us  partes enbtren en
contacte con la solucidn de cloro.
Despues de la prueba, el agua con cloro seré
totalmente eliminada de la tuberla e inyectandose
con  agua de consumo hasta alcanzar 0.2 ppm. de
cloro.
Be podra utilizar cualguiera de los  productos
enumerados =] continuacidn, &N airden e
praferenciay
a) Cloro ligquido
b} Compuestos de Eiﬁrn disuel to con agua.
Fara la desinfeccidn con  cloro quuidu_ G
aplicara una solucidn de éste, por medic de un
aparalto clorinador e Ismlucian, o claro
directamente e ur cilindro con  aparatos
adecuados, para controlar la cantidad invectada vy
asegurar la difusion efectiva del clore en toda
la linea.
En la desinfeccidn de la tuﬁeria poir compuestos

de cloro diswuelto, =g podréd usar compuestos de
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B8.l.4.4

tlaro tal como, hipoclorito de calcioc o similavres
VU contenido de claro uwtilizable, SiES
conocido. Fara la adicitn de estos productos se
Usaran UrE proporcidn de o de BQLA .
determninindose las cantidades & utilizar mediant&

la sigulents formula:

Cl « L
T
“ACY w16
Donde :
g = BGramos de hipoclorito.
Ll = p.p.m. © Mys. por litro deseado.
L = Litros de aaua.

Perdida de Agua Admisible
Durante la prueba, la tuberia no  deberd perder por
filtracion, méas  de la cantidad estipulada a

continuacion, en litros por hoira segin la siguiente

Torrml &
N DN P
Fp 8 =i
410 ¥ 29
Donde x
Fp. = Filtracion permitida en litros por hora.

N o= MNumero de juntas.
D = Diémetro del tubo en miiimetrms

F = Presiton de prueba en metros de agua.
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Cuando la tuberia es FWC, la pe&rdida por %iltraciﬁn
88 Cerg.

8e  considera coms  perdida hﬂr filtracidn, la
cantidad de agua que debe agregarse & la tuberia vy
qua =ea necesaria para mantﬁner_la presibn de prusba
especificada, después gue la tuberia ha sido
completamente  llenada, v se ha extraldo el  aire
completamente. -

El agua necesaria para la prueba sera proporcionada
por el contratista.

Fara &1 control de la prusba en abra, Ise 1levaran
los Taormularios correspandiente, debienda (=3
contratista recabar el certificado de cada prueba
gfectuada vy acompafdarle & las valorizaciones que
prezsente, siﬁ cuyt reguisito la wvaloriracion no
podra ser tramitada.,

Conexiones Domiciliarias

Toda tnnen£ﬁn domiciliaris de agua, consta de
trabajos Extarnﬁﬁ & la respectiva propiedad,
comprendidos entre  la tuberlia matriz de agua vy la
zona posterior al lado de salida de la caja del
med idor .

54 dnstalacion se hard  perpendicularmente a .la
matriz de .Equa, Bulo se instalaran conexiones

domiciliarias hastas didmetros de 250 mm. (10"), No

s parmitlira instalar conexlones domiciliarias en

Lineas de  Impulsidn, Conduccitn, salvo casos

gxcepcionales con aprobacisn de la empresa
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BUpErYis0ra.

Las conaxiones domiciliarias de agua, seran del tipeo

simple v estaran compuestos de:

&)

k)
o)

=}

&)
T3

&)

Elementos de toma
1 abrazadera che derivacidn Corn Sl
enpagquetadura.

= 1 llave de toma (coorporation).

= 1 transicidn de llave de toma & tuberia de
coanduce idin .

= 1 curva de F0° 6 45°.

- Tubaria de conduccidn

Tuberia de forro de proteccion

Elementos de control

- 2 llaves de paso.

- 2 niples standard

= 1 medidor o niple de reemplazo.

- 2 wunimnes presidon rosca.

Eaja.de medidor con su marco v tapa

Elemento de unidn de la instalacidn interior
Elementos de Toma

La perforacion de la tuberia matriz en servicio
sg hard mediante taladro vy para tuberias recién
istaladas con cualguier tipo convenclionaly no
permitiéndose en ambie Ccasos perforar con
herramientas de percusidn.

Las abrazaderas contardn con rosca  de secclidn
troncg conico, gue permita el enroscado total de

la llave de toma (Coorporation).
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k)

c)

Dz utilizarse abrazaderas metklicas éstas

necesarianente i, £ & protecidas contrea la,

%
corrosion, mediante wy  recubrimiento de pintura

anticorrosiva de uso naval (2 manos) o smedlants

un braafi o plastificado. A1 final dez =t}

instalacidn tanto su perno como sU tusrcs se le

cubrlra con brea o otra emuleicn asféaltica.

La llave de toma (Coorporation) debe enroscar

totalmente la montura de la abrazadera v la
.

pared de la tuberla matriz perforada.

Tuberlia de Conduccién

ler tuberia de conduccidon gue empalma  desde el

codo  del elemento de  btoma hasta la caja  del

medidor, ingresard a ésta con una inclinacidn de

45",

Tuberia de Ferro de Proteccién

El forro que servira de proteccién  serd de

dismetro 100 mm. (4"), =e colocard stloc en los

siguientes puntom:y

- En el cruce de pavimentos para  permitic la
gxltraccidn Yoo reparacidn de  tuberia de
conduceidn.,

- Ern &l ingreso de la tuberia de conduccidn a
la caja de medidor. Este forra sera
-iﬁclinadn con corte cola de milano, con lo
que &8 permitira un movimiento o  "juego
mindme" para posibilitar  la libre colocascidon

o erhbraccldn del medidor de Consums.
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o)

e )

= No  debe colocarse forro en el trazo que
cruzan las bermas, jardines v/o veredas.
Elementos de Control
El medidor serd proporcionado y/o instalado por
la Empresa  Supervisora. Fo caso de no poderse
instalar acportunanente , =1 Constructor la
repmplazard provisionalmente con un niple.
Deberd tenerse en cushta ogue la bhase del medidor
tendrd una separacidén de 9 cm. de luz  con
respecto al solado.
En cada cambio o reparacion de cads elemento,
necesarianente debersa coloocarse  enpaguetaduras
MUEVAS . |
Caja del Medidor
La caja del medidor s Wwna caja de concreto ¢
= 140 Hodomi. prefabricado, la mlisma que va
apovada sobre el solado de Tondo de concreto
tambiien ﬁ& f'e = 140 Eg/lemid. v espasor ailnimo de
0.085 mts.

La tapa de la caja que se colocard al nivel de

la razante dee la vereda, ademas e  ser
normalizada, dekreir & EE de preferencia
anticorrosiva (fierrs galvanizado) . 5p debe

tener en rcuenta que la caja se ubicard en la

vereda, ouidando gue comprometa s6lo un pafio de

getra. la reposicidn de la vereda serd de bruka a
L]

brufda. En caszo de no existic vereda, la caja

serd ubicada en una losa de concreto f'¢ = 140
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Kg/ome, de  1.00 » 1.00 mts. % 0.10 mts. sobre
una baze debidamnente compactada.

) Elemento de Union con la Inétalacién Interior
Fara facilitar la unidn con la instalacidén, se
instalara a partir de la cara extericr de la
unidn estableciende una ilave de control en &l
Interior de =su propledad.

FARA LA 1 ALACION DE EERIAS DE DESAGUE

Generalidades

Fara la instalacidn de la tuberias de desague, en lo

que se refiere a la excavacion vy el relleno =se

consldera los mismos procedimientosz gque para la
instalacion de las tuberlas de agua, sin embargo por
ir las tuberlas de desague 4 mayores profundidades

s hara ciertas aclaraciones.

Las tuberias de dessgue son de concreto simple

normalizadio hasta un diametro de 14", A partir de

14" dichas tﬁberias son de concreto reforzado.

Cuando &) nlwvel TFéatiﬂﬂ g5 alto se recomiendas 1

uso de tuberias con concreto tipo Voo de 1o

coritrario _seran revestidas con 2 capas de brea

exteriormenta., - ’

El tipo de wunidn es, esplga Canpana, mediante un

anillo de JEEE gue las hace flexible.

Trazo Inicial

El traxo de los colectores s hard evitando en lo

W

posible la rotura de los pavimentos existentes.

El trazo, alineamiento, gradientes, distancias vy
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otros  datos deberén ajustarse estrictamente a los
planos v perfiles del provecto aficial. Se hara el
replantes previa la revisitn del la nivelacion de las

calles W veriftficacisn e lo= caloulos

Coorrespondientes, Cuslouier wmodificadion de los

perflles por exigirlo asl circunstancias de caracter
local, deberd recibir previamente la aprobacién del
Ingeniero Supervisar.,

Camara de Inspeccién

Tambilén denominados bbz oree , pruiedl e S
prefabricadoes de concreto o de concreto  vaceado in
eitu.

El primasy  trabajio debs ser la construccidn de los
buzones gue seran los que determinen la nivelacidn vy
alingacidn de la tuberia. Be dejaran las aberturas
para  recibir las  tuberias de los colectores v
emnpalme previstos.

L& tnnﬁtrucéiﬁn de  buzone= ze hard de acuerdo a la
especificacidn c??r&apnndiente al tipo standard,
mientras no se especifique otra cosa.

Luego de  la edwcavacidon @& coloca una estaca en el
fondo gque nos indica la cota de fondo del buzén v se
vacea la lopsa de Tondo hasta el nivel de la estaca.
Urnia ver realizada gesta accidn preliminar se
procederd a la colocacion del encofrado que consiste
en Tormas de tipo metalicas constituida por planchas

de 1/16 a 1/8 de espesar Yy &ngulos de fierro. Estas

formas suelen  tenerse de dos  tiposy la o primer
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compursta de dos partes vy dos chavetas de madera vy
la segunda de tres partes v una chaveta de madera.
Estas formas pueden lrse superponiendo hasta
altanzar la altuwra de vaceado gue se desea obtener.
Se vacea €] cuerpo diel  buzon hasta el ‘nivel deseado
Y m& construye el techo, éEtE.puEﬂE vacearse subre
el mizmo buzdén o fuera de &1 v luego instalarlo.
Las canaletas a0 mEdiAas  Cafas nos indican la
direccion del flujo v serén revestidas con mortero.
Excavacidn de zanjas
La excavaclion para la instalacitn de tuberias de
desagues debe see bien controladas Lirg
sobreexcavacidn podria ocasionar asentamientos en la
tubesria., por no ser conpactadas convenientemente.
For lo general édsbtas edcavaclones se  realizan con
retrosrcavadoras por ser mas profundss. El operador
de ésta maguine debe estar acompanado de un ayudante
&l cusl ira controlando la profundidad de la
excavacidn. T

]
Las zanijas podran hacerse con las paredes verticales
i la calidad del terreno lo permite caso contrario
s2  leg dard los taludes adecuados gegun  la
maturaleza del mismo.
El fondo de la zanjia debe presentar una superficie

bien nivelada, para gue los tubos se apoyen en foraa

continuada a 1o largo de la generatriz exterior: a

LY

cuyo efecto los 10 cowm. de sobre excavaclion debe

llenarse y apisonarse con arena o tierra fing bien
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seleccionada., 5 determinard la ubicacion de las
wniones en el fondo de la zanja antes de bajar a
ellas los tubos, en cada uno de esos puntos e

abtriran  hovos 0 canales transversales: dia  1a

Cprodundidad vy ancho necesario para el facil

manipuleo de los tubos en el momento de su montaie.
Entubadao

Antes de instalarse la  tuberia se deberd de preveer
de una cama de apoyo con material selecto {arena
aruesa O dravilla) de un espesor no menor de 10 om,
La tuberla debe ser bajada, al fondo de 1a zania cﬂnl
toda clase de precauciones, wvaliéndose de sogas que
& ataran a ambos extremos del tubo vy serd accionada
por  dos  hombresy meEdiante caballetes 0 2 tripodes
provisto de pﬁleas o tecles.

81 durante el bajado de la tuberlia al fondo de la
ranjia @sta sufrigra desperfectos, s guinara, rajara
o sufriera golpes gue produzcan rajaduras, la
tubpria serd desechada.

Debe asegurarse en la Lnstalacidn de la tuberia gue
en su interior no gueden p;edraa, tierra, ropa o
materias extrafias.

La instalacidn <de un  tramo {(entre 2 bﬁznnes} se
pmpleza pnr‘ la parte extrema inferior, teniendo
cuidado gue la campana de  la tuberia quede <on
direccidn aguas arribas.

Los puntos de nivel en el fondo de la zanja seran

fijados con instrumsnto topogratico (nivel) en dados



de concreto fTiroeaente suieto.

El alineamiento se efectusrd colocande cordeles en
la parte superior v al costado‘de la tuberla.

Tado el tramo debera ser instalado con tubos
completos a excepcitn del ingreso y salida del buzon
en donde se colocaran niples dé 0.&0m. como maximo
ancladas convenientemente al buzin.

Relleno v Compactacidn de Zanjas

El rellent de las zanjas vy/o excavaciones SB
pfectuarda despuds de que las pruebas hidraulicas de
la tuberia instalada hallan sido satisfactorias.

Se considera material de relleno el extraido de la
zanja siempre vy cuando esté libre de piedras O
fragmentos no mas de 3/4 de diametro asi mismo puede
ser grava, arena o tierra seleccionada.

Se tomara provisiones especiales para la
consalidacién del rellenc en los casos  Que soporte
estructuras; terraplanes u obra similar.

El wmaterial ﬂE:IFEIIEﬁB cerd colocada en capas
horizontales de 25 cm. de espesor. §i1 hubieran
piedras, serdan distribuidas en toda la masa de tal
manera que todos los intersticiaa sean s&lidamente
rellenado con material fTino.

Cuande los materiales de rellenc estan demasiado
secn @l contratista inmediatamente antes de esparcir
una nueva Cafdy humedecerd 1a superficie de la capa

precedente. Cuando &l material esté demasiado

humedo se le dejara secar hasta que alcance el

)
Q
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8.2.7.1

contenido Gptime de humedad.

Fruebas de Fugas

Antes de entrar en uso las ‘Yinetalaciones de lae

redes de desague, es necesario verificar fque estas

har sido ejecutadas de acuerdo & las

gspacificaciones técnicas v & la mejor voluntad

pussta  con el contratista en la ejecucitn del

trabalo encomendado.

Las pruebas suceptibles de llevarse a cabo Iya sEa

durante la edecucidn de  las obras O & su

finalizacion son laz detalladas.

- Veriticacidn cle alineamiento horizontal 'a
vertical de la tuberia en &1 fondo de la zanja.

- Frueba da pdvelacidn

= Prugba hidraulica de filtracidan

- Prueba de inftiltracidn.

=  Frueba de humo.

Todos los .ElﬁmEHtDE necesarios e  imprescindibles

para sjiscutar Esﬁés prugbas deben ser proporcionadas

por el Contratista vy a entera satisfaccién del

Ingeniero Inspector.

Verificacion de alineamiento ﬁﬁri:mntal ; vertical

Esta prusba se efectuara en el transcurso de 1la

colocacldn ﬁb la tuberla para 1o gue s reguiere el

uso de dos cordeles bien tenzados wno en la clave de

los tubos Yy  atro & la altura del diametro

harizontal.

El alimegamiento interior @ se efectis entre dos

20



B.2.7.2

buzones colocando en  uno de ellos una fuente

luminosa la que proyecta la luz dentro de la tuberia

Y en el otro extrems debe verse la seccion de la

tuberlia sin notarse desviaciones.

Frueba de nivelacisnh

Las pruebas se efectuaran empleando  instrumentos

topograficos de preferencia nivel.

S5e considera pruesbas no satisfactorias de nivelacién

de un tramo cuando:

a)l Para pendiente supericr a 10 o/oc, el  error
maxima peraisible no serd mavor que la suma

algebraica + lOmm. medido entre dos o méas puntos

(ver croquis).

P
i 1 [
PRUEBA CORRECTA -
o
N +3 + !
o +2

FRUEBA INCORRECTA
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B} Fara pendiente menor a 10 o/oo, el error maximo

permisible no sera mayor que la suma algebraica
de + la pendiente, medida entre dos o mas puntos

{ver croguis).

EJEMPLO FPENDIENTE 5 %ss
T += b
?__——_T_,_.——'—T\.\p

PRUEBA CORRECTA

£ A
- i 4 | I o
- ={

PRUEBA 1NC°HREW

-

04



Prueba hidraulica de filtracién

La prueba hidréulica e hard por tramos comprendido
entre dos buzones consecutivis, ‘la prueba se hard
despues de haber llenado el tramg con  agua, ocho
horas  antes como minimo, siendo la targa de agua
para la prusba, la producida por el bﬁzmn de aguas
arvriba, el cual debe esztar completamente lilenc.

Be recorrerd integramente &1  tramo e prushs
constatandose las Tallas, fugas y exudaciones gue
pudieran presentarse en las  tuberias v sus uniones,
marcandol as mara disponer su correcitn. El
fumedeciniento sin  pérdida de agua no  se considera
comn Talla.

Fara las pruebas & zanja abierta, el tramo deberé
estar libre sin ningoun relleno, con sus uwniones
totalmente descubigrtas, asimismo no deben
ejecutarse los anclajaes de los buzones vw/o de las
cmneﬂiﬂnes.dmmiciliarias fasta despuégs oe realizada
la prusba.

En las prousbas con relleno conpactado,  también se
incluird las pruebas de la=s cajas de registros
domiciliarios.

La prueba tendrd una duracion minima de 10 minutos,
¥ o la cantidad e perdida de agua no sobrepasrgarad

1o establecido en la sigulente tabla.



FPERDIDA ADMISIBLE DE AGUA EN LAS PRUERAS DE FILTRACION E

INFILTRACION

Diametro del tubo Filtracion o Infiltracidn
T b L Y admisible en cm3/mindml
200 b2 25
280 14 a2

IGO0 12 =8
290 14 44
400 14 Lo
450 ER=| a7
S0 20 &7
SO0 24 7

B.2.7:4

Azi mismo, se podrd efectuar la prueba de filtracidon
ern forma practica midiendo la altura que baja el
agua en el buzdn en 10 minutos, el cual no debe
sobrepasar lo indicado en el diagrama adjunto.
Fruelbxa de infiltraciﬁn

Donde e ennum%ﬁre agua subterranea, las tuberlias
para desague serdan probadas por infiltracién. Tanto
como sea posihble las pruebss de infTlltracion seran
hechas cuando el nivel del agus 5uhter}anea alcance
gl posicion rormsl, debaendo tenerse hastante
cuidado dE-Lqme previaments sea rellenada la zania
hasta ese nivel, con &1 Tin de e;itar el Tlotamisnto
de los tubos.

La prueba serd hecha mediante el fluio de agusa

infiltrada por medio de un vertedero o cualgaler
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B.2.7.0

8.2.8

otro sistema de medida conocido, que permita obtener
la cantidad infiltrada por medio de uwn vertedero o
cualouier otro sistesa de wedida concocido, Gue

permita obtener la cantidad infiltrada de agua en un

tiempoe minimo de 10 min, Esta cantidad no debe

sobrepasar los  limites eetahléﬁidns en la tabla de
perdida admnisible de agua (8.2.7.3).

Cuando ocurra infiltracion e grcest, se ublicara la
tuberia o junta defectuosa, las cuales deberan ser
reparadas por gl contratista, hassta obtensr una
instalacidan dentro de los limites permitidos.

Frugba de humo ‘
Estas prushas reenplazan a laﬁlhidralitag, zolo en
los casos de gran diametro vy en donde no exista agua
en la 2ond.
El1 humo sera introducido dentro de la tuberia a una
presién no menor de 1 lib/pulg.2, por  un goplador
gue tengsa ﬁha capacidad de por lo menos 300 litros
por segundo. ta presion serad mantenida por un
tiempo no menur‘de 15 minutos, como para demostrar
que la linea estd libre de fugas o que todas las
fugas han sido localizadas.

E1 humo serd blanco o gris, no dejara residuo y no
sara bdwico.

ar =1 iciliarias Desagu
Las conexiones domiciliarias de desague tendran una
pendiente uniforme minims entre la caja del registro

y @l empalme &l colector del servico de 19 o/oo



B.2.8.1

EHE-EIE

{quiﬁte potr mil).

lLogs  componentes de wuna conesion  domiciliaria  de
desague soni

- Laja dﬁ Registro

= Twbheria de descargs

- Elenento de empotramiento

Caja de Registro

La constituve una caja de registro de concreto f'c =
140 Fg/omZ. Conformada  por mhqulna pre-=fatricados.
El acabado interior de la cala de reunion debers ser
de superficie lisa o tarvajeada con mortera l:23.

El modulo base tendrd suw  fondo en farma de "media
cafa" .

La caja de registro deberd instalarse dentro del
retiro de la propiedad v si no lo tuviese enoun
patio o pasaje de circulacion.

En caso de. no poder instalarse la caja en un lugar
deg la prmpiedad gque no tenga zona libre, la conexion
domiciliaria te%ﬁiﬁara en el limite de la fachada.
Tuberia de descargea

La tuberia de descarga., comprende desde la caja de
registro, hasta el empalme &l colector de servicia.
El acoplamiento de la tuberia a la cajé se hard con
Fesarne e meirbero 1:3 complementandose
posteriarmente con un (1) anclaje ﬁa concreto ' =
140 Kg/cmZ.

Elpments de empotramiento

E1 empalme de la conexion con el colector de
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servicio, se haréd en la clave del tubo colector.

obtenlendose una descarga con calda libre sobre

éstay para ello se perforara ‘previamente el  tubo

colector, mediante &) uso de Flantillas Metalicas,

cpermitiends que &) tubo cachimba a empalmar guede

totalmente apoyado sobre el colecter, sin dejar

tueco de luz gue posteriormente

riesgos para &l sello hidrdulico

puedan  implicar

de la unidn.

El acoplamiento serd asegurado mediante un resane de

mortero 1:3 antes de la prueba hidraulica vy por un

dade de conceeto f'c = 140

efectuada ella.

Kg/omZ despues de

Tanto las tapas de las cajss de medidor de agua como las

cajsas de registro de desagues deberin ser resistentes a la

ghrasitn, Tacilidad en su operacion

deberan ser propicias al robo.

diz mantenimiento vy no
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CAPITULD X

METRADOS Y PRESUPUESTOS

FERFORACION DEL FOZ0O DE ABASTECIMIENTO.
CABETHA DE BOMBEDO - DBRAS CIVILES.

CASETA DE BOMEEQ - INSTALACIONES MIDRALLICAR
CASETA DE BOMBED — INSTALACIONES ELECTRICAS
RESERVORIO —~ OBRAS CIVILES.

RESERVORIO - INSTALACIOMNES HIDRAULICAS.
RESERVORID - INBTALACIOMES ELECTRICAR.
LIMNEA DE IMPLILSION.

LINEA DE ADUCCION.

LINEA DE LIMFIEZA DE REROSE.

COLECTOR PRINCIPAL (CILECTOR SURCO).

REDES DE ABUA POTABLE.

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA FOTABLE.
REDES DE DESABUE.

CONEXIONES nnMIEILIﬁﬁxas DE DESAGUE.

CUADRDO RESUMEN - FORMULAS POLINOMICAL.



PRESUPUESTD
URICACION

PRESUFU

: PERFORACION DEL PDID DE ABASTECIMIENTD
* URE. FIDELISINA VILLA

FECHA PRES.BASE : 30.07.%2

T T T T e ——

o160

ESTOD

PREC1D
UNITARTD

LosTo
TOTAL

e S S

F.1.%

2.1.16
7.1.41
9,1.12
9.1.13
%.1.14
7.1.19
7.1.18

Rl
7.1.18

7.1.1%
9.1.20
9.1.21
5.1.22

OBRAS PROVISTONALES

TRABAJOS PRELININARES

TRANSPORTE, IWSTALACION Y RETIRO DE
EQUIPD DE PERFORACION

PERFORACION EN DIAMETRD 18

ALOUILER TUBERIA HERRANIENTA DIAMETAD
18" I 1/4° INST, Y RETIRQ

SUNINISTRO € INSTALACLON TUBERIA HERRAMIENTA
DE DIAMETRO 18° X 1/4"

SURINISTRD € INSTALACION DE ZAPATA DE
ACERD DISNETRO 18°

SUNINISTRO € INSTALACION TUBERIA UE
ACERD DIANETRD 10™ X 1/4*, INCLUIDD CEN-
TRADORES ¥ ANCLAJE

SUNINISTRO € INSTALACION FILTRES ACERD
INDYIDAELE DIAMETRD 16* TRAPE0IDAL,
ABERTURAS 1.5 8.,

SURIKISTAD ¥ COLOCACION DE GRAVA SELEC-
CI0NADA _

SELLO SAKITARIOD AMULAR 40* - 18"
ANGLISES GRANULONETRICOS

REGISTROS DE DIAGRAFIAS 1 RESISTIVIDAD V
RAYDS GANNA

DESARROLLO POR PISTONEQ Y/ AIRE CONPR1-
Moo ;

SUNINISTRO Y APLICACION DE WERANETAFOS-
FATO DE 50010 N
TRANSPORTE, INSTALACION Y RETIRG OE
EGUIPD DE BOMBED DE PRUESA

PRUEBA DE BONBER

ANALISIS FISICO-BUINICD Y BACTEREOLOGICO
DEL AGUA

PRUEBA DE VERTICALIDAD Y ALINEANIENTO
DESINFECCION DEL POZ0

SELLO METALICD DE LA SOCA DEL POI0
LINPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO

5UB TOTAL
BASTRS GENERALES ¥ UTILIDAD (Z5%]
1.6.Y. {138}

TOTAL GENERAL

UKID, CARTIDAD
BL 1.00
6L 1.00
gl 1,60
il 35,00
al 15,00
Wil 10,04

urid. 1.00
8l 26,00
al 16.00
) 4,00
al 3,00

unid. 25.00

unid. 2.00
Hr 48.00
o 200.00
BL 1,00
Hr 12,00

unid. L

unid. 1.00

unid, 1.00

unid. 1,00
GL 1.00

8/,

1,320.00
b68. 00

1,838,00
287.00

2b1.30
488.30

784.00

RELN

JAL.30

F1.00
a7.00
13,50

950,60
150,00
7.00

2,000,00
42,00

152,00
120.00
490,00
100,00
700,00

i
i
gl T T

1,320.00
568,00

3,838.00
10,045.00

1,922.50
3,883.00

784.00

8,830.%0

11,860,80

172,00
241,00
137,50

1,900,00
7,200,00
1,800,060

2,000, 00
3,024.00

152,00
F2L00
454,00
104.00
700,60

44,508.70
1b,152.18
11,629.57

I e e

92,390.44



FRESUPUESTOD

PRESUPUESTD : CASETA DE BOMBED
UBICACION + URB, FIDELISIMA VILLA
FECHA PRES.BASE : 30.07.92
PARTILAS HETRADG PRECIO COsT0
Ko DESCRIPCION UNID, CANTIDAD  UKITARID T07AL

| D 0 o R D o e

CASETA TE GURRDIANIA Y ESTACION DE BONBED

7.2.1 TRANSPORTE DE MATERIAL - HERRAMIENTAS PARA

CONSTRUCCION DE LA ESTACION BL 1,00 3,300.00 3,300,00
9.2.2 EXCAVACION EN TERREND NORWAL » 16,40 2.30 35,90
.23 ELININACION DE DESNONTE EN TERREND NORMAL 63 16,00 1.46 22,40
9.2.9 REFINE ¥ NIVELACION DE TERREND 52 80,00 9,80 84,00
9.2.5 CONCRETO {1 c=140 KG/ca2+30Y PE PARA CIM,

CORR1D0 w3 13,40 45,00 612,00
7.2.8 CONCRETO ' c=140 KG/ca2¢30L PG PARA SOBRE-

CIMIENTD a3 5,30 55,00 738,50
.27 ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADO PARA SOBRECIMIENTD @2 W 650 250.%0
9.2.8 COMCRETO ' c=175 KB/ca2 PARA COLUNNAS

(CEMEXTD V) a3 2.80 92.40 258,72
9.2.9 ENCOFRADD Y DESENCOFRAD DE COLUNNAS &2 18.00 10,29 163,80
9,2.10 CONCRETO ' c=175 KB/ca2 PARA VIGAS a3 310 98.90 306,59
7.2.11 EWCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA VIGAS RECTAS A2 21,50 12,70 273.03
7.2.12 CONCRETO ' c=175 KB/ca? PARA LDSA MACITA DEL

CABEZAL DEL EQUIPQ DE BOMBEQ a3 2.50 70.00 175.00
9.2.13 CONCRETQ §* c=175 KB/ca2 PRRA LOSA NACITA

REMOVIBLE 8l 3.00 70,00 210.00
7.2.14 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD PARA LOSA MACIZA a2 24,50 7.00 171,50
9.2,15 CONCRETD §' ¢=175 KB/ca2 PARA LOSK ALIGERADA a3 4,50 87,00 391,50
9.2.16 ' ENCOFRODD Y DESENCOFRADD PARA LOSA ALIGERADG a2 9.50 5,30 57,83
7.2.17 ACERD ESTRUCTURBL TRABAJADC INCLUYE DESPER-

DIC108 § ka,  1,290.00 1.09 1,290.00
9.2,18 ALANERE Ho 8 PARA NURD DE LADRILLD kg. 75,00 0,85 53,75
2.2.19 LADRILLO HUECO XK. ARCILLA 0.30 X 0.30 X 0.13 unid,  370.00 0.7 99.50
7.2.20 WURD DE LADRILLD ¥¥. ARCILLA DE SOBA a2 95,00 13,00 1,235.00
9.2.2 TARRAJED NURD ¥ COLUNKA EN INTERIORES Y

EXTERTORES ' 02 179,00 2.3 474,35
9.2.22 YESTIDURA DE DERRANE EM PUERTA ¥ VEWTANA &l 50,00 1.90 95,00
9.2.23 CIELO RASD CON NEICLA CENENTO-AREMA a2 28,50 .00 85,50
7.2.24 ACABADD DE 130 CON LOSETAS a2 39,00 12.40 483,40

9.5.05 CORERTURA CON CEMENTD FROTRCHADD a7 34,00 1.90 B3.00



FPRESUPUESTOD

PRESUPUESTD 1 CASETA DE BOMBED
UBICACION t+ URB, FIDELISINA VILLA
FECHA FRES.BASE 1 30.07.92

TOTAL

F T g

TrE

—_——

B0
75.00

85.00
3500

0.5

2,3
79.00
28,00
A2.00

.50
160
7.40
7.40
65,00

LR
14,10

PRATIDAS HETRADD
fg DESCRIPCION UHIH. CANTIDBAD  UNITRRIO
9.2.26 PUERTA METALICA COM CERR. PINTADD G.B0 X 2,10 wnid, 1.40
%.2.27 PUERTA METALICA COM CERR, PINTADOD 0.90 % 2.10 unid. 2,00
9.2.28 PUERTA METALICA DE ESPESOR 3/ib6" DE 3.40 X
2.70 ats. [ F.50
8.9 VENTANA DE FIERRD CON MALLA NETALICA PINTADD &7 1.5
T.2.3 . WIDRIC INCOLOROD SEMIDOBLE B2 AL.00
2.1 PINTADO AL LATEY DE CRSETA (A DOS MAMDS) al 191,50
9.2.32 IHODORD TAMOUE BAJD IKCLUYE ACCESORIOS unid, L.00
9,2, LAVATORTE DE PARED INCLUYE RCCEGORIODS unid, 1.00
9.2.34 DUCHA CROMADA UMA LLAYE INCLUYE ACCESORIDS tnid. 1.06
§.2.35 VEREDA F'C=140 KB/cw2 DE DIGHETRD 4 DE
ESPESCR &7 34,00
9.0.3  TUBERIA PYC PESADA DE 2 1/2" PARA PASENMTE DE :
CABLE DE 1iRdE fl 5,00
7.2.37 VARILLAS WETALICAS TIPD "U® DE L/1&" BE
ESPESOR &l 55,00
7.2.08 VARILLAS METALICAS TIPD "L" DE LfLl&" DE
ESPESDR : al 2a.00
9.2.3% COMCRETO F'C=173 ¥Gfca? PARA CRIA DE PURGH
¥ REGISTRD &S S0
F.2.40 MaLLA OF F.G. SOLDADD Y CRHDADO &z L.00
9.2.41 TURERT& C.5.M, DIRMETRD &* PARA DESCARGA al 14,00
SUB TOTAL
GASTOS BEMERALES Y UTILIDAD (25%)
LB, (18]
TETAL GENERAL

80.00
130,40

407,50
262,50
2.5
440,45
7%.00
28.00
A2.00

289.00

8.00
407.00
407.00
227,50

.00
197,40

13,427.01
1,408,75
2,452,988

19,485.42



PRESUFPUESTO

PRESUPLEST® 1 CASETA DE BOMBEQ - INSTALACIGNES WIDRAULICAS
UBICACION ¢ URB. FIDELISIMA VILLA
FECHA PRES.BASE : 30,07.%2
PARTIDAS HETRADO PRECID CosT0

Ho DESCRIFCION URID. CANTIDAD  UNITARID T07AL
9.3.1 SUMINISTRC DE CODO FF. BB DIRMETRD 4" X 90 unid, 2,00 2,20 46.40
9.3.2 SUNIRISTRO DE CODD FF, BB DIANETRD 8" X 22.%  unid, 2,00 99.30 196460
9.3.3 SUNINISTRD DE CODC 5.7.0. DE ACERP DE RADIC

LARGD unid. 1,00 164,50 164,50
7.3.4 SUNINISTRO DE CODO FF. DIRMETRO 1 unid, 1,00 b.80 6,80
7.3.3 SURINISTRO DE REDUCCION FF.BS DIAMETRO 10" .

A4 unid. 1,00 76,36 76,30
7.3.4 SURINISTRG DE TEE FF.BB DIANETRO 8" X 4" unid. 2.00 126.20 240.40
9.3.7 SUNINISTRD DE TEE FF,BB DIAMETRD 4" 1 4" unid, 1.00 34,50 3,5
9.3.8 SURINISTRO DE TEE FF.EB DIAMETRD 1/2° X L/2*  unid. 2,00 390 7.00
7.3.9 SUNINISTRO DE TRANSICION CANPANA-BRIDA DE

CIANETRD 4° unid. LG - A0 20,40
7.3.10 SUNINISTRO DE YALVULA DE CONPUERTA FF-88

DIAHETRO 8* unid. 1,00 430,80 117,80
9.3.11 SUMINISTRO DE VALVULA DE CONPUERTA FF-BE

DIAKETRO 4° unid. 2,00 117,80 235,60
§.3.12 SURINISTRO DE WALVWLA DE COMPUERTA FF ,

BIAMETRO 1/2° wnid. 2.00 7.40 14.00
%.3.13 SUKINISTRO DE YALVULA DE COMPUERTA FF

DIANETRD 1° C unid, 1,00 16.80 10,80
7.3.14 SUMINISTAD DE VALWULA HE AIRE A", INCLUYE

INST, HIDRAULICA unid, 1,00 17,30 17.3
9.3.1%  CONCRETO DE ANCLAJE F'C=140 XB/cal al 2,00 95,00 110.06
93,18 SUNINISTRO DE TUKERTA ACERG DIAKETRO 8°

(EGUIPANIENTD) - 8l 5.00 125,00 42500
%.3.17 SURIKISTRG DE TUBERIA ACERD, DIANETRO 4°

|EQUIPAXIENTD) al .50 22.00 77,00
%.3.18 SUNINISTRO DE BRIDAS DE ACERD PARA SOLDAR

DIAMETRD 8° unid, 32,00 88,50 1,872,400
7.3.19 SURINISTRO OE BRIGAS OE ACERD PARA SOLDAR

BISMETRO 4° urid, 26,00 15,20 19520
§.3.20 SUMINISTRO DE ENPAOUETADURAS DE DIANETRO B"  unid, 16.00 4.80 76,80
5.3.21 SUNINISTRD DE ENPRRUETADURAS DE DIAMETRD 4  wnmid. . 13,60 - L2 15.40
9.3.22 SUNIKISTRO DE WANGRETRO unid. 2,00 18,60 .2

7%.3.23 SUM, JUEGDS PERMOS-TUERCAS-ARANDELAS
P/BRIDAS 8° v unid. 192,00 .16 403,20



PRESUPUESTD
UBICACION

FPRESUFUESTOD

: CABETA DE BOMBED - IWSTALACIONES HIDRALLICAS

¢ URB, FIDELISINA VILLA

FECHA PRES.BASE : 30.07.92

FRRTIDRS

FRECID

DESCRIFCION

UNTTARID

costo

TOTAL

o e e B T 0 55 S SS SR

9.3.24
F.3.25

V.3.28
5.3.27
7.3.28

§.3.2%
7.3.30
7.3.31
?i:la?
9.3,33
7.3.14
¥.3.33
7.3.36
?JSEI?
$.3.38
2.3.39
9.3.40
7.3.41
9.3.42

SUM. JUEGDS PERHOS-TUERCAS-ARAMDELRS
P/ERIDAS 4°

GUM, MEDIDOR DE CAMDAL 8° (CON TOTALIZADOR
Eh a3)

SUMINHISTRO DE WALNULA CHECK DE DIAMETRD i0°
SUMINISTRO DE VALVULA DE ALINIOD DE Disd. 4"

SUNINISTRO DE VALWULA SOSTEREDORA DE FRESION

EI

SUMINISTRO DE UNIOM DRESSER DE DIANETRD 8°
SUNINISTRD DE UNION DRESSER DE DIANETRO 4"
SUNINISTRD CONJ. WOTOR BORER TURBINA
BALGHES DE CLORO

BOMBR BUSTER

IRYECTOR DE CLORD

VALVULA DE GLOBO [E 1°

VALVULA DE COMPUERTA DE 1°

€00 BE F.F, DE 1°

FILTRD *Y* DE 1"

DOSIFICAR DE CLORGD

TURERIA DE F.G6. DE I°

MANGUERA DE PRESION REFORIADA DE 1*
NONTAJE DE INSTALACIONES RIDRAULICAS

BB TOTAL
GABTO0S GERERALES Y UTILIDAD (233}
LBV, [18%)

TOTAL GERERAL

HETRADD
UHID, CANTIDAD
unid., 104,00
unid. £.00
unid. 1,00
unid. L.00
unid. 1,00
unid. 2,04
unid, 1.00
unid. 1.60
unid. .00
unid. 1.400
unid. .06
unid. 104
unid. 1.00
unid, L0
unid, 1.00
unid. 1.00
al 300
nl B.00
GL 109

130

242.00
344,00
250,80

435,60
125,50
14,50
25,200,90
96,50
158.50
80,40
11.80
16,80
5.30
19,20
31,50
3,20

.20
5,680,00

135,26

742,00
344,00
250,40

435,60
751,00
34,50
25,200.00
193.00
158.50
50,40
11.80
10,80
4.80
10,20
31.50
9,40

7.40
5,480, 00

37,8750
9,469.38
5,817.95

54,154.83



FPRESUFPUESTO

PRESUPUESTD 1 CASETH DE BONBED - INSTALACIONES ELECTRICAS
UBICACION ¢ URE, FIDELISINA VILLA
FECHA PRES.BASE : 30.07.92

. T S T . 5 e o 8 5 e 6 e i 5 e e e . D

FHRTIDAS HETRADD PRECIO COsT0

Ho DESCARIPCIOH UNIG. CANTIBARD  UMITRRID TOTAL
4.1 SALIDA DE TOWACORRIENTE pto. 3.00 12,2 18,80
7.4.2 SRLIDA DE TECHO pto. 4.00 11,24 44,30
.43 SALIDA DE PARED pto. 300 940 28,20
744 SBLIDA DE FUERIA COM PUESTA & TIERRA pta. 3.00 G300 176,00
8.4,5 COMDUCTOR ELECTRICO TW 1 X 10 &ME al 158,00 &30 220,50
T.4.4 COMDUCTOR ELECTRICO TH L X 3 AMG wl 80,00 1.30 84,00
9.4.7 SUMINISTRD E INST. DE TURERIA DIAMETRD

PVC-BEL 100 wa, nl 33,00 L.80 63,00
9.4.8 SUMINISTRD E INST. DE TUBERIA DIAMETRO PVC-

BAP 25 m.m. &) 80,00 8.1 522,00
7.4.9 FOCO DE 104 W, COW PROTECTOR unid. 4.00 12.00 43,046
7.4.10 EQUIPD FLUDRESCEWTE RECTD DOELE DE 40 W, unid. o0 . 42,00 126,00
F.4.11 ARTEFACTO DE ILURIWACION Y¥/D BRAGUETE unid. 4,00 28.00 112.00
9.4,1¢ CAJA DE PAGD DE 1040 I 100 X 55 .k wnid. 2.00 1.30 b, b0
7.48.13 Chd& DE PABD DE 200 X 200 % 30 a.m, wrid, 1.00 §.20 G.20
7.4.14 SUMISISTRO Y COLCCACION DE TOMACORRIENWTE pid. J.00 15,00 45,00
9.4.13 SURINISTRO Y COLOCACION DE IMTERRUPTORES pZa. 4,00 12,80 48,00
f.4,16 SUMIMISTRD DE TRBLERD BEWERSL DE FUERIA unid., 1.00 5,000, 00 5,000,400
7.4.17 SUMINIGTRO DE TABLERD DE FUERIA Y CONTREL unid. 1,08 &0.00 50,00
7.4.18 SUNINISTRD DE TABLERD DE DIETRIBUCION DE

ALUNERADD unid., 1,00 A0,060 &0.00
04,19 ACOMETRIA ELECTRICA & TGF pto. 1.00 a1, 3 &1.30
‘i‘.LIﬂ‘ BCOMETRIA ELECTRICA-& TDA pha. 1.0 al.20 51,20
f.4.01 ACOMETRIA ELECTRICA A TFC pto. 1.0 1400 34.00
%.4.22 ACOMETRIA ELECTRICA & MOTOR . pto. 106 40,00 40,00
5.4.23 ALIMENT.ELECT.CON CRBLES WYY 2{3-1 u & mallt

b nal, ' 8l 12,00 5,00 80,00
G.4.74 ALIMENT,ELECT,COM CABLES RYY I-1 x & awl ol 30,06 G.00 150,00
7.4.28 ALIHENT.ELECT.COM CABLES WYY 3-1 x 2.5 aal +

2,50 an2 _ al 15,00 .7 40,50
§.4.26 BLIMEWT.ELECT.COM CABLES WYY 2-1 = 2.9 am2 +

2.5 oA Rl 2500 2,50 62,50
9.4.77 BUCTCS PARS ACOMETID0S UE DIAN. 10Gae.PYC-SRP al 10,00 1] 21.00
%.4.28 DUCTES FARA ACOMETIDNS DE DIAMW.I5aa.PYC-SRP al 24,00 1.30 .00

9.4.29 DUCTOS PRRA ACOMETIDDS DE D1AM.1Gam.PNC-5AP al 0,00 1.0 3500



PRESUFPUESTOD

FRESUPBESTO s CASETA DE BOMBED - INSTALACIONES ELECTRICAS
UBICACION ¢ URB. FIDELISINR VILLA
FECHA PRES.BASE 3 30,07.%2
PARTIDAS _ HETRADO PRECLD COsTOD

hg DESCRIFCION UNTD, CANTIDAD  UMITARTD T0TAL
T.4.30 DUCTD PARA SISTENA AUTOMAT. DE BIAMETRD

25 Welie PHE_W ﬁl 2’0‘!'&"; 3-5@ ?ﬂlﬂﬂ
9.4.31 FOID R TIERRAJCONEXION ERUIPD DE BOMBED,

ALUMBRADD Y TOMACORRIENTE unid, L0 185,40 143,00
9.4.32 ABRATRDERA PARA SOFORTE DE DUCTO unld. 4.00 LY 14.00

S1STERA DE RUTOMATITACION
CONTROL ELECTRICO DE WIVEL FARA STSTENA IE
RUTONATIZACION

T.4.33 SUNINISTRO € INGTALACION DE TUBERIAS PARA EL
SISTEMR DE RUTOMRTIZACION DE Li EB, AL B450

DE DIAWTERD 23 ».®. FVC-BAP al  1,408.00 - 12,80 30,822.40
?.4,34 BUNINISTRO DE CABLE TW 3-1 n 12 RHE
LIRCLUYE WATERIAL DE EMPALME) ol 2,408.00 3,30 17,762.40

9.4.35 INSTALACION DE CABLE ELECTRICO/SISTEMA
RUTONATIZACION (EW ZANJA DE TUBERIA DE TH DE

3-1 X 12 AWG &l 2,408.00 3,80 8,568.80
T.4.38 INTERCONEXTON DEL SIETEMR DE AUTCHATIZACION
EN EB-RASY BL 1.00 4. 00 104,04
SUB TOTAL saz= o, 42,00
GRSTOS BERERALES Y UTILIDAD (25%) ===z 13,135,540
1.6V, (18%) Rz} 18,897,548

TOTAL GEMERAL 5/, ==3=} 84, 57508



PRESUPUESTO

PRESUPHESTD 3 RESERNORID 430 H3. - OBRRS CIVILES
UBICACION + URB. FIDELISINA VILL#
FECHA PRES.BASE : 30.07.52

FARTIDAS METRALG PRECID £es70
L ' DESCRIFCION UNID. CANTIDAD  UMITAR1D TOTAL

9.5.1 TRAHSPORTE DE WATERIAL HERRAMIENTH Y OTROS BL 1,00 3,500,00 3,500,00
9.5.2 ESCAVACION EN TERRENO SEX1-ROCOSOD LM 70,00 2,3 161,00
9.5.3 ELININACION DE DESNONTE EN TERREND SEMI-

ROCOSO 13 76,00 1.40 98.00
7.5.4 REFINE ¥ NIVELACION DE TERREND 2 150,00 0.80 120,00
7.5.5 CONSTRUCCION DEL CAMING DE ACCESD EN

TERREND SEMI-ROCDSO HL 220,00 1.40 308,00
9.5.6 COMCRETD {'c=140 %G/CHZ PARA SUB BASE

COM CEMENTD TIPO V 13 14,50 52.00 754,00
.17 COMCRETD, 1'c=210 KG/CN2 FARA ZAPATA

Y CINIENTOS (CEMENTD V) K3 8.00 83,00 464,00
9.5.8 CONCRETO f'c=210 KG/CH2 PARA LOSA DE %

FONBO ¥ PISD (CEMENTD W) M 13,30 88.40 1,178,318
.5.9 CONCRETD 1'c=210 KG/CHZ PARR HURDS CON

CENENTD ¥ N3 48,00 90,80 4,358,40
9.5.10 ENCONFRADD ¥ DESENCOFRADO DE MURD CIRCULAR 2 8.7 8.00 3,069.60
7.5.41 CONCRETO ' c=210 EB/CH2- FARK VIGAS w 2.30 104,90 741,27
9.5.12 ENCONFRADO ¥ DESENCOFRADR DE VIGA CIRCULSR K2 15,40 17,50 273.09
%,5.13 COMCRETO {'c=210 KB/CH2 PARE CUPULA

ESFERICA N 5,50 128.70 720,72
7.5.14 ENCONFRADD Y DESENCOFRADD DE CUPULA

ESFERICA , M2 79.30 19.50 1,546.35
2.5.45 +  HCERD ESTRUCTURAL TRARAJADO K6 7,208,400 1.00 7,206.00
9.5.14 TARRAJED: MORTERD CEMENTD - ARENA N2 265,40 2,30 510,42

IHPERMEARILILANTE e
%.5.17 PINTADD AL LATEX-LOGOTIPD-RESERVORID 2 51,40 2,70 139,32
3,5.18 PINTADD A LA CAL (DDS MANDS) : M2 154.70 1.45 2%5.24
9,5.19 ESCALINES DE FIERRD BALVANIZADO L 1,50 13,00 58,50
7.5.28 ESCALINES DE FIERRD CORRUGADD DIAMET. 3/4° B 22,00 1,58 H.10
9.5.21 THPA METALICA CON SEBURIDAD ] 1,00 54,70 54,70
9.5.22 VEWTILACION DE ACERD DIAMETRD 4" - &° uH 4.00 42,20 188.80
9.5.23 SOPORTE METALICD TIPD ABRAZADERR PARA

TURERTA DE IHBRESD ¥ REBOSE N 4,00 25,00 100,00
7.5.24 GUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA IMPER- H 59.70 22,70 1,355.1%

KEARILTIANTE WRTER S0P
9.5.75 SELLD 1GAS 1 2.00 27,16 54,20
9.5.2 PRUEBA HIDRAULICA ¥ DESIWFECCION DE N3 450,00 5.2 2,790.00

ESTRUCTURAS



FRESUPUESTO

FRESUPUESTAO 1 RESERVORIO 450 W3, - OBRAS CIVILES
URICACION ¢ URE, FIDELISINA VILLA
FECHA PRES.BASE : 30.07.92
PARTIDAS METRADD FRECIO COBTD
g . BESCRIPCION UNID, CANTIDRD UNITARIOD TOTAL

--------------------------------------------------------------- e

CASETH DE VALYULAS

9.5.27  TRANSPORTE DE MATERIAL, HERRANIENTAS Y OTROS 6L 1,00 1,200,00 1,200,00
9.5.28  EXCAVACLON EN TERREND SEMI-ROCDSO n 8.00 2,30 18.40
9.5.29  ELININACION DE DESNGNTE EM TERREND SEMI- N3 8,00 1,40 11.20
ROCOSD
9,530 REFINE ¥ NIVELACION DEL TERREND M2 33,00 0,80 26,40
9.5.31  COMCRETD f'c= 140 KG/CN2 PARA SOBRECINIENTD M3 0,50 15,40 49,50
9.5,32  ENCOFRADD Y DESENCOFRADD DE SOBRECIMTENTO N2 7.20 8.50 46,80
9,533 CONCRETO 'c= 140 XG/CNZ PARA ZAPATA Y N3 2.00 55,00 130,00
CINENTACION
9,538 CONCRETO f'c= 175 KG/CH2 PARD COLUANAS N3 1,00 92,40 92.40
9.5.35  ENCOFRADD Y DESENCOFRADO DE COLUNNAS Kz 9.50 10,20 95,90
9.5.3  CONCRETO f'c= 175 FG/CHD PARA VIGAS N3 1,20 9.9 118,48
9,5.37  ENCOFRADD V DESENCOFRADO DE VIGAS K2 5.4¢ 12.70 §8.58
9.5.38  CONCRETD f'c= 175 KB/CAZ PARA ALIGERADD M 1.40 87,00 121,80
9.5,39  ENCOFRADD ¥ DESEWCOFRADD DE LOSA ALIGERADA N2 15,80 5,30 99,54
9.5.40  ACERD ESTRUCTURAL TRABAJADD X6 295.00 1.00 295,00
§.5,41  ALAMERE Mo 8 PARA NURO DE LADRILLO ¥E 11,50 0.85 9,78
§,5.42  LADRILLO HUECD DE ARCILLA 6.30 X G.30 X £.15  UN 140,00 9.2 37.80
9.5.43  MURD DE LADRILLD KX DE CABEZA TIFD CARAVISTA M2 24,00 24,15 579,60
9.5.44  TARRAJED DE MURGS ¥ COLUNKAS ITERIORES ¥ 12 26,20 2.45 89.43
EXTERIORES
9,545 TARRAJEC DE COLUNMAS Y VIGAS INDEPEMDIENTES M2 8,80 1,50 30.10
9.5.46  VESTIDURA DE DERRANE DE PUERTAS Y VENTAMAS WL 16,30 1.90 30,97
9.5.47  CIELD RASO CON NEZCLA CEMENTO-ARENA 12 15,10 1,00 45,30
9.5.48  FALSO PISD DE COMCRETO 2 20,50 2,50 52,25
9,549 COBERTURA CON CEMENTO FROTACHADO ? 17,80 1,90 33.82
9.5,50  PUERTA NACHIHENSRADA C/CERRAJERIA PINTADA DE  UN 11.50 1.00 11,50
0,90 X 2,10 M. 1,00 95,00 95,00
95,50  VENTANA DE FIERRD CON NALLA METALICA PINTADA M2 3.20 3870 123,84
9,552  PINTURA &L LATEX DE CASETA & DOS MANDS n2 54,00 2,30 124,20
9,5.53  ESCALERA DE FIERRO GALVANIZADO ML 2.50 13.00 32.50
9.5.54  TAPA DE PLANCHA ESTRIADA DE 3/14" DE ESPESOR - M2 0,70 40,00 42,00
INCLUYE MARCO ' :
95,55 VEREDA CON CONCRETO {'c=140 KB/CH2 DE N2 86,00 8,50 191,00
ESPESOR 4"
SUB TOTAL azz2) 13,916.49
GASTDS GENERALES V UTILIDAD (25%) asez) 8,479,12
1.8V, (18%) 8,104,97

TOTAL GEMERAL S/. ====) 48,500, 58



PRESUFUESTD
URICACIOH

FPRESUFUESTOD

T RESERVORIO 430 3. - IRSTALACIDNES HIDRAULICAS

¢+ URB, FIDELISTHA VILLA

FECHA PRES.BASE 1 30.07.92

T R e e T RS T o e

9.4.3
9.6.4
7.8.5
9.6.4
9.4.7
9.5.8
7.4.9
9.4.10
9.6.1L
9.6.12
9.4.13
96,14
7,615

T.b.1b
§.0.17

78,18

PARTIDAS

DESCRIPCION

SUMINIBTAD £ INSTALACION DE CODO BRIDADD DE
A" %45

SUMINISTRD £ INSTALACION DE COLO BRIDACD DE
190

SUMINISTRD E INSTALACION DE CODD BRIDADO DE
8" X 45

SUNINISTRO E INSTALACION DE TEE BRIDRDO DE
ol

SUMINISTRD E INSTALACION DE TEE BRIDADD DE
AR ¥y

SUMINISTRD E INSTALACION LE TRANSICION
CAMPANA - BRIDA DIAMETRD &

SUMINISTRO E IWSTALACION DE TRANSICION
CEMPANG - GRIDA DIAMETRD B*

SUMIKISTRO £ INSTALACION DE WALVULA DE
COMEUERTA BRIDADA O DIAMETRD &

SUMINISTRG E INSTALACION DE VALVULA DE
COMPUERTA SRIDADA DE DIAMETRD 8°

SUMINISTRO € IHSTALACION DE UNION DRESSER DE
DIAMETRD &°

SUMINISTRD E INSTALACION DE URION DRESSER DE
DIANETRO 8*

SUMINISTRO £ INSTALACION DE MEDIDGR DE
CAUDAL DIRMETRD &

SUMINISTRD £ INSTALACION DE. CANASTILLA DE
SUCCION INOXIDASLE UE DIAMETRO 8°

SUMINISTROD E INSTALACIOR DE BRIDA ROMPE AGUA
TE DIBMETRO 6"

SUNINIETRO £ INSTALACIOM DE BRIDA ROMPE AGUA
OE DIANETRO 8

DADG DE CONCRETO UE AWCLAJE 1'c=140 Kg/ca2
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE
ACERD DE DIAMETROD &°

SUNIKISTRA E INSTALACION DE TURERIAS DE
ACERD DE DIAMETRO B*

HETRRODD

UNID. CAMTIDAD

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

waid,

unid,

urid.

uaid.

unid,

unid.

unid,

unid,

unid,

unid.

unid.

unid.

unid,

unid.

urid,
w3

al

8l

200
2.00
1.00
200
L0
Lo

3.00

1.00
1,00
7,00

1.00
.50

30.00

10,00

PRECID

UNITARIO

3.20
23.20
&h. 20
80,560
34,50
20,40
ol 80
117,80
23510
14,56
BL.OD
380,80
93,70

B.0o0

12,00
45.00

. 22,00

B3.00

116,00

8540

132,44

80,69

8904

.40

&b, B

5540

283, 30

103,50

BL, 00

360,80

§5.70

1o 00

12.60
21,50

80, 00

30,00



PRESUPUESTOD
UBICACION

FRESUPUESTO

1 RESERVORID 450 W3. - INSTALRCIONES RIDRAULICAS

t URE. FIDELISIMA VILLA

FECHA PRES.BASE : 30.07.%2

FARTIDAS

HETRADD FRECID

DESCRIFCION

UNID, CANTIDAD  UNTTARIO

e O -

9.6.1%
9.b.20

9.b.21

SUMIWISTRD E TNSTALACION DE EMPAGUETRDURAS
DE DIAMETRO &°

EUMINISTRD E INSTALACION DE EMPREBUETADURAS
DE DIAKETRO g*

BUNIWISTRO DE JUEGD PERMDS TUERCAS-ARANDELAS
PARK BRIDAS

BUB TOTAL
GRGTOS GEWERALES Y UTILIDAD (251)
1.6.9, (187}

unid. 30,00 1.7
unid. 12,08 3.20
unid, 504,00 1.80
asee}
s===)

TOTAL GERERAL /. s=52

34.40

Wr.20

$,32.40
1,081.85
778,93

b,188.18



FRESUPUESTO

PRESUPUESTD t RESERVORLD 450 M3, - INSTALACIONES ELECTRICAS
URICACION ! URB, FIDELISIMA VILLA
FECHA PRES.BASE : 30.07.%2
PARTIDAS BETRADD PRECID £osTl
o . DESCRIPLION UNID. CANTIDAD  UNITARTD T0TAL
971 BALIDA TE TECHD pto 2.00 it 23.40
9.1.2 SUMINISTRO £ IMSTRLACION DE TUBERIA 17 am
FYC-SEL al 2,04 1.10 2,20
§.7.3 INTERRUPTOR DE SEGURIDAD unid. L.00 14,20 14.20
9.7.4 DUCTC F/STSTENA DE AUTCMATIZACION DIRNETRD
25 mm FYC-SAP al 10,00 d.00 35,00
7,73 CAJA DE PASD DE 4™ 1 4" X 2 1/2° inid, 2.00 5,20 16,48
9.7.4 CAREZAL DE PORTAELECTRORBE FARR 4 COMDUCTORES  unis. L.0d 38,70 5870
5.7.7 RBRAZADERR PARA SOPDRTE DE DUCTD unid, LA 3.3 ,a.00
SHE TOTAL s===) 164.90
BASTOS BEWERRLES ¥ UTILIDAD (20%) ===n) 41,233
LGNV (L8 29.68

TGTAL GERERAL 5/. =3} 235.31



PRESUPUESTO

FRESUPUESTD + LINEA DE IMPULSION
UBICATION ¢ URB. FIGELISINA WILLA
FECHA PRES.BASE 1 30.07.92

o e e e

PART1DAS NETRADD

e e o e e

Ha ) DESCRIPCION URID. CANTIDAD

OBRAS PRELTNINARES

7.8.1 OBRAS FROVISIONALES Bl 1,60
7.8.2 TRAZD REFLARTED Bl 240800

ROVINIENTO DE TIERRAS

§.8.3 ERCAYACION DE ZANIRS EN TERREND NORWAL PARA

TUBERIA CE DIAMETRD & sl 2,408,00
9.8.4 REFINE ¥ WIVELACION LE FONDOS DE TAMJAS al 2,408,900
7.8.% PREPRRACION DE CANA DE RPDYD el 2,408.00
9.8.6 RELLERD APISONADD Y ELIRINRCION DE MATERIAL

EXCEDENTE wl  I,408.00

TUBERLAS Y FRUEBAS

7.8.7 BUMINISTRD € IWSTALACION DE TUBERLA PNT CON

ARILLOS CLASE A-7.5 DE DIAMETRD &° &l Z2,408.00
¥.8.8 DOBLE PRUEBA HIDRAULTCA Y DESINFECCION DE

TURERTAS _ el 2,408.00

ACCERORIOS Y OTROS

9.8.9 ' SUMINISTRD E INST. DE CODO PVC DE &° X 22.5  unid, 2,00
9,810 SUNINISTRO E INST. DE CODD PVC DE 5° % 4% unid. 1.00
9.8.11 SUNINISTRD E INST. DE CODD BVC IE &° 1 90 unid. 2,00

7.8.12 SUNIWIBTRO E INST. DE TEE PVC DE 6" 1 4° unid. L.og
7.8.13 SUNINISTRO E INSTALACION DE WALVULA DE

COMPUERTR TE DIANETRD 4° unid, 1.00
v.8.14 DADO DE CONCRETD PROTECCION DE TUBERIAS POR

CRUCE TE CANALES d .30

9.8.15 CAJA Y TAPA DE COMCRETO DE VALWULA DE PURGA  unid. L.oo
9.8.16 BASE DE CONCRETD PARA TUBERIA DE DESCARGA

AL CANAL a3 - 0.2%
9.8.17 TUBERIA DE F.F. PARA DESCARGR AL CANAL nl 2.00
7.8.18 DADD [F COMCRETO DE-ANCLAJE DE ACCESORIDS 0l L.00
U TOTAL
BASTOS GEWERALES ¥ UTILIDAD (2%%)
LBV, (18t}

TOTAL GEMERAL 5/,

PRECID

URITARID

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2,850,00

TEERY

===z}

0.20

0.5
0.43
1.1%

4,49

10,65

1.10

17.30
17.30
17.30
5.7

170,00

30,00
43,00

70,00
23.00
45,00

b Soodpe —g-F

CosT

10TAL

2,850,00
481,50

2,287,460
1,083,480
2,749,20

9,993.20

25,645, 20

2,548,80

34,40
17.30
31,50
2570

170.00

1500
45.00

17,50
44,00
45,00

43,287.20
12,071.80
8,491.70

£9,050.70



FRESUPUESTO
HBICACION

PRESUPUESTOD

1 LINER DE ADUCCION
¢ URE, FIDELIGINR VILLA

FECHA PRES.BASE 1 30.07.%2

—

FRECIO

URITARIC

500,40

===x}

ERZ=

0.20

1,90
0,80
1,20

3,50

38.00

45,00

CosTo

2,300, 00
AT.00

446,50
141,00
282,00

822,50

5,522.50

352,50

38,00

11,25

19,163.23
2,540.81

PART1DAS NETRABD
g DESCRIPCION UNID. CAMTIDAD
ORRAS PRELININARES
9.9.1 DBRAS PROVISIONALES 6l 1.00
2.9.2 TRAZO ¥ REPLANTEQ al 235,00
NOVINIEWTD DE TIERRAS
7.9.3 EXCAVACIOR DE ZANJAS EN TERREHD NORMAL PARA
TURERIA DE DIANETRO 8" al 235,00
£.9.4 REFINE ¥ NIVELACION DE FONDOS DE 1AKJAS &l 235,00
9.9.8 PREFARACION DE CHMA DE AROYO al 235,00
7.9.6 RELLEND APISONADD ¥ ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDEMTE al 235,00
TUBERTAS ¥ PRUEBAS
9.9.7 SUNINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CON
ANILLOS CLASE A-7.5 DE DIAMETRO 8" 5l 235.00
7.9.8 DOBLE PRUERS WIDKBULICA ¥ DESINFECCION DE
TUBER1AS ul 235,00
ACCESOR1OS ¥ OTROS
9.9, SUMINTSTRO E INET, DE CODO PYC DE unid. 1.00
g X 45
9.8.10 B400 DE CONCRETD DE ANCLAJE O ACCESORIOS &3 0,25
35 TOTAL
GASTOS GENERALES ¥ UTILIDAD (25%)
1.6,V {18%)

TOTAL GENERAL 57.

=y

1,829.39

ECSCEZZSSSSSSSESET

18,533,435



PRESUPUESTD
URICACION

PRESUPUESTO

1 LIKEA DE LIMPIEZA Y REBOSE
¢ URE, FIDELISIMA VILLA

FECHA PRES.BRSE 3 30.07.%2

e e

PART1D#S

DESCRIPCION

PR

N1

ECI0

THRID

Costo

TOTAL

7.10.1
9.10.2

7.10.3

. e
N
e i
g £ 2
R
O =

§.40.7

9.10,8

7.10.9

9.10.10

[BRAS FRELINIKARES

OBRRS FROVISIDNALES
TRAZD ¥ REPLANTED

HOYIRIENTD DE TIERRAS

EXCAVACIDN DE ZANJAS EM TERREND WDRMAL FARA
TUBERIA DE DIANETRO 8

REFINE Y WIVELACION DE FONDOS DE I8KIAS
PREPARACION DE CAMA DE APDYVD

RELLEND APISONADD Y ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

TUBERIAS Y PRUEBAS

SUMINIGTRG E IWSTALACION DE TUBERIA DE C.3.M
U.F. DE DIAMETRD &8*
DORLE PRUEBR HIDRAULICK DE TUBERIAS

BUZONES

BUZON UE COWCRETO.SINPLE TIPD STANDAR DE
1.20 =, DE DIRMETRD IWTERIOR, COR HARCO DE
F.F. Y TAPA'DE COMCRETD REFORZADD, DE L.50
[E PROFUNDIDGD PROMEDIO

RECUERIMIENTD DE ACEQUIA CDW PIEDRA GRAMDE
ASENTADR CON WORTERD 1:0 PARR PROTEBER LA
EROSTON

SUB TOTAL
BASTOS BEMERALES Y UTILIDAD (23%)
LGV, (18%)

HETRADD
UHID, CAMTIDAD
GL 100
al 190,00
&l 190, (0
wl 190,00
) 190,64
&l 190,00
#l 190,00
nl 190,00
unid, 5,00
5L 1,00

TOTAL BEMERML 5/,

1,800,060

6,40

3,45
L3
1,00

ba 30

10,80
1.00

02,30

115,00

1,800,00
75,00

£93.50
218.50
870, 6¢

1,197.00

2,014.00
570,00

2,511,50
115,00

§,785.50
2,441,38
1,750.79



PRESUPUESTO

PRESURUESTD + COLECTOR PRINCIPAL (COLECTOR SUR)
UBICRCION ! URB, FIDELISINA VILLA
FECHR FREE.BASE : 30.07.92

PARTIDAS HETRADD PRECID Cesto

e o [ ——

kg DESCRIFCION UNID. CANTIDRD  UNITARID T0TAL

DERAS PRELIWIMRRES

9.11.1 OBRAS PROVISIDNALES BL L6 3,050,400 34050, 40
T.ll.2 TRAZO ¥ REFLANTED al LT b.50 71L.08

HOVINIEWTO DE TIERRAS

9.11.3 EXCAVACION DE TANJAS EN TERRERD NORHAL FARK
' TUBERIA TE DIRMETROD 8"

2.~ HRSTA 1.3 N, DE PROFUNDIDAD L] T17.20 3,83 3. 347.78

b.- HASTA 2.0 M. DE PROFUNDIDAD al 401,70 .20 2,167.14

.- HASTA 2,5 M. DE PROFUNDIDAD &l 1ig.80 . 4.80 1,722.24
.14 REFINE Y WIVELACION DE FOWDOS DE ARJAS sl L7770 1.13 2,084.74
7.40.5 PREPARKCION DE CAMA DE APDYD sl 177750 300 5,333, 10
F.lL.b FELLEND APISOMADD Y ELININACION DE RATERIAL

EXCEDENTE

.~ HASTA 1,5 M, DE PROFUNDIDRD sl 717.20 4,30 5,778.3

b.- HASTH 2.0 H. DE PROFLRDIDAD al St 70 4,95 3,484.82

¢~ HASTR 2.5 N. DE PROFUNDIDRD il 5B, B0 7.80 2,798,464

TUBERIAS Y PRUEBAS

§.11.7 GUNINISTRD E INSTRLACION DE TUBERIAS DE

C.S.M. U,F, DE DIAMETRO 8" sl L7770 10,60 18,843,462
9.14.8 DOBLE PRUEEA HIDRAULICA DE_TUBERIAS sl 1,770 1.00 5,333.10
BUZONES'

9.10.% BUZDN DE COMCRETD SIWPLE TIPD STARDAR DE
1.20 u. DE DIAMETRO TWTERIOR, COM MRRCD DE
F.F. ¥ TAPA DE CONCRETO REFORZADD -
a,- HRSTA 1,3 N, DE FROFUNDIDAD unid. 11,00 S0z, 30 3,525,370

b.- HABTA 2.0 M. DE PROFUNDIDAD unid. 4.00 . 537.80 2,68%.00

.- HASTA 2.5 M. DE PROFUNDIDAD unid, 3.00 722,60 Zyleb. 00

d.- HASTA 3.00 M. DE PROFUNDIDAD unid. 2.00 BF7. 00 1,794.00

7.11.10 ENPALNE A BUTON EXISTENTE unid, L.00 274,00 274.60
SUB TOTAL ====) 47,5604.53

BASTOS GENERALES ¥ UTILIDAD (25%) zzz=) 16,901.13

1BV, {181} s==sh 12,168,812

TOTAL GENERAL 5/, 2222 98,674.48



PRESUPUESTD
UBICACION

PRESUFUESTO

t RENES DE AGUA POTABLE
¢ URE, FIDELISINA VILLA

FECHA PRES.BASE 1 30.07.%2

PARTIDAS

F.12.1
F.12.2

¥.12.%
P21

%.12.11

P.12.12

DESCRIPCION

DBRAS PRELIMINRRES

BERAS PROVISIONALES
TRAZD ¥ REFLARTED

HOVINIERTD DE TIERRAS

EACAVACION DE TERREND KORRAL FARA TUGERIA
DE DIAMETRD &"

EICAVACION DE TERREWD WORMAL PRRa TUBERLA
BE DIAHETROD 4°

REFINE ¥ RIVELACION DE FONDOS DE ZAWJAS
PREPRRACIDN DE CAMR DE #POYD

RELLERT APISORADD ¥ ELINIRACION DE WATERIAL
SOERANTE, PARA TUBERIA DE DIAMETRD &°
RELLEND APLSOMADD Y ELININACION DE MATERIAL
SOBRANTE, PARA TUBERIA DE DIAMETRO 4°

TUBERIAS ¥ FRUEBAS

SUMINIETRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVL
CLASE A-7.5 DE DIAMETRD &°

SUMINISTRD € IWSTALACION DE TUBERIAS PVC
CLASE #-7.5 DE DIRMETRO 4°

DUBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESIRFECCION DE
TURERTAS DE DIANETRD 4" Y &°

ACCESORIOS

SUNIHISTRO E INSTALACION DE ACCESDRIDS PVC
CLASE A-7.5

- ERHI E. 1 ﬁ.

b.- CRUZ 4" X &

t.- TEE & ¥ 4"

d,~ TEE 4" % 4*

¢~ CODOS 6" % %4

$,- REDUCCIONES 8" A 4"

g.~ REDUCCIGHES & A 4°

.- TAPONE HEMBRA DIAMETRD 4"
i~ CODD 4" & 90

HETRADD

o e

R

FRECID

LHID, CAKTIDRD ~UNITARID

0 N

al
il
il

ol

8l
al

al

anid,
unid.
unid,
Urid,
unid,
unid.
inid,
enid.
unid.

1,00
5,780,060

270,00

5,510.00

5,780.00

5, 780,00
276,00

5,510,00

270,00
3,910,00

5,780,00

L.ab
10,00
1.00
3700
1,00
LA
2.06
2.00
L.00

2,400,00
0.20

1.2

0.5
0.45
1.15

4.5

513

14,50
10,80

1.30

Al 10
3170
294l
FE AL
21.10
12,13
17,3
19,50
17,30

2,400,00
1,156.00

124,00

5,234, 50
2,801.00
5,647,008

1,228.50

22,800, 50

3,915.00
59, 508,00

7,514,00

40,10
317.00
29,60
1,002.30
21,10
22.15
34,40
21.40
12,3



FRESUPUESTO

PRESUPUESTD 1 REDES DE ABUA POTABLE

UBICKCION ¢+ URE. FIDELISINA VILLA
FECHA PRES.BASE 1 20.07.92

PARTIDAS HETRADD _ PRECID

o T Y D e . e e e . .

ko DESCRIPCION UNIG. CANTIDAD  LWITARID

---------------------------------------------------------- e i e P A

VALYULAS Y BRIFOS

?.12.13 SURIRISTRO E IWSTALACION DE VALNULAS DE

E.F,
a,~ DE DIAMETRD &* tnid. L.00 330,46
b.- DE DIANMETRD 4" unid, A0.00 170.00
742,14 SUMINISTRD E INSTALACION OE GRIFOS CONTRA

INCERDI0 TE DOS BOCAS unid, 10,00 J45,40

5uB TOTAL ==s2}

GAETOS GEWERALES Y UTILIDAD (Z5%) 2z=3}

’ LGN, (LAY s===p

TOTAL GEMERAL 3/. ===x)

330,00
4,800.00

J45.00

122,574,863
0,643, 68
22,083,494

175,281,735



FRESUFUESTO

PRESUFUESTD 1 COREXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
UBTCACION t URE. FIDELISINA VILLA
FECHA FRES.BASE + 30.07.%2
FARTIDAS HETRADOD FRECIO COsTO
Ui : DESCRIPCION UNID. CANTIDAD ~ UNITARID T0TAL

5.13.1 EXCAVACLON DE TAMJAS PARR COMEXIDHES

DONICILIARTAS al  3,472.% 0,90 3,308.25
9.13.2 REFINE Y PREPARRCION DE CAM& OE APOYO al 3,672.50 1,60 3,472.50
9,13.3  RELLEND APISONADD Y ELININACION DE MATERIAL
SOBRANTE Al 3,472.50 2.80 8,314,060
9.13.4  SUNINISTRD E INSTALACION DE TUBERIAS DE
C.5.M. DE DIANETRD 4° PARA FORRO al 3,672,50 1.80 17,428,00
9.13.5 SURIKISTRG £ INSTALACION DE TUBERIAS PVC
CLASE A-10 DE GIAMETRO 1/2° ol 3,872,%0 1,50 5,508,75
9.13.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERAS
UE DIAMETRD & wnid,  23.00 5,80 158,40
9.13.7 SUNINISTRD £ INSTALACION DE ABRAZADERAS .
BE DIANETRO 4° uRid, 542,00 5,70 3,089.40
9.13.8  SUNINISTAD £ INSTALCIOR DE ELENENTOS DE
T0MA anid, 565,00 5,20 2,938,060
9.13.9  SUNINISTRO £ INSTALCION DE ELEMENTOS DE
CONTROL _ unid, 565,00 7.50 4,23.50
9.13.10  SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA V LOSH DE
CONCRETO COM TéP# DE .8, unid, 565,00 27,80 15,255.00
f.13.11 DOBLE BRUEBA WIDRAULICA ¥ DESINFECCION DE
TUBERTAS sl 3,472.50 1.B0 5,610,50
. SUB TOTAL azss 71,215.30
GASTOS BENERALES ¥ UTILIDAD {25%) 17,801.83
L&Y, (182) ===z} 12,818.7%

TETAL GEMERAL /. zz=s) 101,857,598



FPRESUFPUESTO

PRESUFUESTO : REDES DE DESAGUE
UBICACION ¢ URR, FIDELISINA VILLA
FECHA PRES.BASE : 30.07.92
FRRTLDAS HETRADD FRECIO Casto
Ko , DESCRIFCION UHID., CANTIDAD  URITRRIO TOTAL

T - e

OBRRS PRELIMINARES

9.15.1  OBRAS PROVISIOMALES 6L 1,00 4,355,00 4,355.00
9.14.2  TRAZD Y REPLANTEQ sl 4,879.80 0,40 1,950.84

HOVIWIENTD DE TIERRAG

7.14.3 EXCAVACION DE TANJAS EM TERREND WORNAL PARA
TUBERTA DE DIRMETRD 8*

a,~ WASTA 1.5 H. DE PROFUNDIDAD ol 386470 .85 14,106, 34

b.- HASTA 2.0 K. DE PROFUNDIDAD il 9aL.80 4.20 3,997.56

€.~ HASTA 2,5 M, DE PROFUNDIDRD al 8310 4,80 102,88
7.14.4 REFINE ¥ MIVELACION DE FOHDOS DE IANJAS sl 4,87%.80 0 LIS Sy611.54
7,14,% PREPARRCION DE CANA DE APOYD sl 4,879,480 .00 14,538, 80
f.14.8 RELLEND AP1SONADD ¥ ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDERTE

&,~ HRSTA 1% M, DE PROFUNDIDRD Al 3,Bb4.70 6,30 24,347,861

5.~ HASTA 2.0 H. DE PROFURDIDAD ®l 95L.80 0.%3 Behli. Ol

.- HASTA 2.3 M. DE PROFUNDIDAD ! 83,10 .80 492,18

TUBERIAS ¥ PRUEBAS

9.14.7 SUMINISTRD £ IHSTALACION DE TUBERIAS DE

C.5.N. U.F, DE DIRMETRD 8 al  4,875.80 10,40 51,723.74
9.12,8  DOBLE PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIAS al 4,879,860 3.00 14,538.80
BUZOMES °

7.14.% BUIDW DE CONCRETO SINPLE TIFD GTARDAR DE
1,20 @, DE DIAMETRD INTERIOR, CON MARCO DE
F.F. ¥ TAPA DE CONCRETO REFORZADO

a.- HASTA 1.5 W, OE PROFUNDIDAD gnid,  56.00 02,30 29,133,40
b.- HASTR 2,0 N. DE PROFUNDIDAD unid, 15,00 537,80 8,067,00
SUR TOTAL zzzz) 179,981, 54

GASTOS GEMERALES ¥ UTILIDAD (251) =222} 34,995.38

1.8,V (181} sz2z) 312,396.48

TOTAL GEMERAL 5/. s===} 257,373,860



FPRESUPUESTO

FRESUPUESTD 1 CONEYIONES DORICILIARIAS DE AGUA POTAELE
UBICACION v URE, FIDELISINA VILLA
FECHA PRES.BASE : 30.07.92

- - P PP ——— — -

PRRTIDAS RETRADD PRECIO COBTO

tig _ DESCRIPCION UNID, CANTIDAD ~UNITARID TOTAL

F.15.1 EXCAVACION DE TANJAS EN TERREND NORMAL FARA

TUBERIA IE BIAMETRE &° sl 5,955.00 2. B, TA0. 50
F.15.2 REFINE Y PREPRRRCION DE CRNA DE AFOVO el 3,955.00 1.8 7,316.7%
7.15.3 RELLEND APTSONADD ¥ ELEMINACION DE MRTERIAS .
SORRANTE al  3,985,00 3,20 12,656.00
9.13.4 SUMINISTRD E INSTALACIGH DE TUBERIAS DE
C.5.M, L.F, DE PIAMETRO &° Rl 3,955.00 7,30 18,871.50
7.15.3 UOBLE FrUERR HIDRAULICA DT TUBERIAS Al 395500 3.2 12, 658,00
9,156 SUMINISTRO E IRSTALRCION DE ELERENTOS OE
TOMA unid, 565,00 .80 G,424,00
7.15.7 SUMIRISTRD E INGTALACION OE CAJR Y TARA
DE CONCRETD ! unid,  GhE.O0 41,00 23,155,060
503 TOTAL s===) 78,82%.80
BASTOS BEMERALES Y WTILIDAD (252} s=ss} 24,707,435
L.G.V. (18R} ====} 17,78%.38

TOTAL GENERAL 5/, ===} 141, 325,61



PRESUPUESTD
(IBRA

FECHR PRES.BRSE

PRESUPUESTO

i RESUNEN

t PROYECTO DE ABASTECIMIENTD DE ABUA POTABLE Y RLCANTARILLADD FARA LA

URBANLIACION *FIDELISINA YWILLE" - HUACHD
r ML7.92

PRESUPUESTO

DESCRIPECIDNR

HONTD EN
8/.

e e

7.3

%4

7.3

9.8

9.1

5.4

7.%

f.11

f.12

9.13

7.14

PERFORACION DEL PDIQ DE ~BRSTECIMIENTO

CASETA DE BOWBED - OBRAS CIVILES

CASETA DE GOMBED - INSTALACIGHES HIDRRULICRS
CASETA DE BOMBED - TNSTALACIOMES ELECTRICRS
RESERVORID 450 a - OBRAS CIVILES

RESERYORIO BE 450 ﬁ} = INSTALACIONES HIDRAULICAS
RESERYORIO 450 w1 - INSTALACIOMES ELECTRICAS
LINER DE InPULEION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE LINFIEIA Y REBOSE

COLECTOR PRINCIPAL (COLECTOR SUR)

REDES DE AGUA POTAELE

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA FOTABLE
REDES DE DESAGUE

CONEXIONES DORICIL1RRIAE DE DEGAGUE

TOTAL BEWERAL 8/,

L0510 POR LOTE @ 8/, 1,177,584.867555 = 1,12L.77

EN RESUNEN EL RREBUPUESTD GLOBAL PARA LA EJECUCION

DEL PROYVECTO ASCIERDE A LA SUNA DE :

UR HIL CIEWTD SETEWTISIETE GUINIENTOS CCHEWTICURTRD

¥ &&/100 RUEVDS BOLES

92,390.44
19,485, 42
54,104,813
B, 575.0
48,500,58
5,188,18
235,81
59,050.70
14,533.45
13,964.47
96,674,48
175,281.75
101,837,88
257,373.80

14],326.81



FORMULA POLINOMICA No 1

FOIO DE ABRASTECIMIEMTO

MEIr TS
""""" Dilbl ==
MEIr TSSO
IGvY
1G6Vo
INDICE FORCEMTAIE
UMIFICADO IMCIDENCIA

a7 100

48 100

a5 L0

Lo Lo

e L0

39 100

100

OBRA: FERFORSCTON DEL

FECHA: JULIO DE 1992

FRESUFUESTO BARE: B/ . 2,390 .44
My rE M

CRoE DLLZ0 e + Q.09 et S SRR & B
Mo MENG
T GEL

0,088 e b QATH e 0,126

To Gl

SIMi ELEMENTO

_______________________________________________________________________ ——

MO Mano de cobira

MEN Mag. v Eg. Nacional

MEL Mag. v Eg. Importado

TAS Tub. de #fcero Boldado

T Transporte

GiEU Bastos bensrales vy Utilidad

IEv Impussto General a las Ventas



FORMULA FOLINOMICA No

2

OERA: COMSTRUCOION DE LA CABETS DE BOMEEQO
FECHA: JULTID DE 1992
FRESUFUESTD RARBE: S/, 1860,2256.01
My CAfr MR TRCr
K= 0.104 -——- + 0,068 === + 0,210 ~=== + 0,317 -———-
Mo Crno AMEo TFCo
HiEL 1BV
+ Q170 e o QL IRE e
GGa 168 a
INDICE FORCENMTAIE
SIME ELEMENMTO UMIFICADD IMCIDEMOIA
MO Mano de obra 47 100
Chaa Cemento, Agregados v
acero
= ceEnEnto 21 40
- grregados 03 S0
- acero corrugado L 20
aMiz Gccesorios v conjunto
Motor Bomba
- aucesorics de T.7. 71 22
- orii. Motor Bomba 49 78
TC Tuberias v Cables
- Tub. PVC p'electricidad 75 &7
- Cables elactiicos o7 33
GEU FBastos generales vy utilidad 39 100
iGy Impuesto Bensral a las Ventas 100G



FORMULA FOLINOMICA Mo 3

OBRA: CONSTRUCEION DEL RESERVORIO AFPOYADD
(W= 450 m3)
FECHA: JULIO DE 1992
FRESBUFUESTD BASE: 8/, D4,.924.57
MORe Car Tar G
o= Q.i00 === + 0,102 —=—= <+ .080 -—— 0,238 o
MOFo Cha Tha MAD ,
MEGr GELF 16V
+ D185 2 ——— = DLITR e L
MECio 5L 1GVo
IMDICE FORCENTAIE
Sime ELEMEMTO UMIFICADD IMNCIDENMCIA
MO Mano de chra 47 140
[t ] Cemento v Agregados
- canento =2 ga
- agregados 09 13
TH Tuberia v accesorios de .7, 71 100
Ma Madera vy Acero
= Madera 4= a4
= Aoera corrugado 03 &0
MeR Maguinaria vy Eguipo
- Macional 48 15
= Ilmportado ~ 47 85
GEU ‘Gastos generales v utilidad 39 100G
FEELR Inmpuesto General a las Ventas 100



FORMULA FOLINDMICA Mo 4

QERA 2 COMSTRUCCTION DE LA LINEA DE IMPULSION -
LIMEA ADUCCION
FECHA: JULIO DE 1992
FREBUFUESTD BABE: 5/. BE.584.18
MO TEFy MEC GGELr
K o= 0.214 == + 0. 281 e - & Q.0 =meme o+ 0,175 -
Mo TaFao MELiD GEU:
TGV
0,128 —=ee=
16V
INDICE FORCENTAIE
SIME ELEMENTD UMIFICADRD IMOIDENCIA
MO Manoc de obra 47 100
TAF Tuberia v accesoriocs de F.V.C. 72 106
MER Maguinaria v Equipo
= Macional 48 1=
- Importado 4% 87
GG Gastos generales vy utilidad xy 100
IGv Impupsto Generzsl a las Ventas 1o



FORMULA FPOLINOMICA Mo S

OBRAY CONSTRUCCION DE LA LIMEA DE LIMPIEZA Y
REROSE - COLECTOR PRINCIFAL (COLECTOR 8
FECHA2 JULIO DE 1992
FPRESUFPLESTD BABE: 8/. 110,439.195
MO MIE Gl CAr TCr
Koo= Q.l70  —onee + 0,278 m—ee o 0,102 —eee 4+ 0,149 -
MOo MEGo Chao TCo!
GG IGWVr
0,178 e 0,128 e
el 16Ve

INDICE FPORCENTAJE

SImMb ELEMENTO UNMIFICADDO INCIDEMCIA
MO Manc de obra ¥ 100
MED Maguinaria vy Equipo

= Macional 48 10

- Impor-tado 49 S0
Ca Cemento v fAgregados

- cemento 21 85

- agregsdos 0% 19
TC Tubiria de C.8.0. &Y 100
GG Gastos generales v utilidad 29 100

16y Impuesto Beneral a lazs Ventas 100



OR OLINOMICA No &

OERA: COMBTRUCCION DE REDES Y COMNEXIONES DE
AGUA FOTARLE
FECHM JULID DE 1992
FREBUFLESTD BABE: Bf. 277,119,463
P TaE - TChe MEQr
k = 0.197 —-—== + G,2058 ———- = QLA e——m— 4+ 0,102 e—-—
Mo TAFD TCAD MELo
GiEUr 1G4y
B © P 7 s LRI R + I [ SR
GELR IGYo
IMDICE FORCENTAIE
SIME ELEMENTD UNIFICADD IMNCIDEMCIA
Mo Mano de obra 47 QG
TAF Tuberia v accesorios de P.V.0. 7E 100
ALA Tubo, Cemento vy Accesorios .
- Tub, C.5.NM. & 37
= Cemento 21 43
- fccesorios de f.1. 71 20
MEG Maguinaria v Equipo
= Macianal 48 28
, = Imparbado 45 Fa
GEU Bastos generales vy utilidad 325 100

1Gv Impuesto General a las Ventas 100



FORMULA POLINOMICA No 7

OBRA CONGTRUCCIGN DE REDES ¥ CONEXIOMES DE
LESAGLIE
FECHA JULIO DE 1992
FRESBUFUESTO RaGE: 5/, Z98,700.21
Ml TG Car MECHy
K = L1882 =—eemee 4 G178 e 4 Q.1068 e 4 0,287 —-——-
Mo To Céao MEDC
GO 1GVr
+ 0,178 - S B
GEllo IBVYo
- INDICE FORCENTAJE
SIME ELEMENTO UMIFICADD INCIDENCIA
MO Maro de obira 47 100
TC Tuberia de C.2.N. &9 100
Ca Cemento v Agregados
- Cemento 21 85
) - fAgregados 05 13
MEQR Maguinaria v Eguipo '
= Maciocnal ; 48 10
=~ Importado 4% g0
GEL N Gastos gensgrales y utilidad 39 100
16V Impussto General a las Yentas 100



0.1

CAPITULD A

CONCLUSIDNES Y RECOMENDACIONES

CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD DE HUACHO. -

El nombre de Huacho es de Etimologia Indigena ﬁu
significado en GQuechua es "Huascha" que gquiere
decir solo o huérfano.

En la actualidsd {forma parte de la Provincia de
Huawra.,

B encusntra ubicada al Norte de la Capital de
Lima & la altura del Km, 130 de la Carvetera
Panamericana Morte. Y la urbanizacion Fidellsima
Villa se ubica en la zona de expansién urbana al
Bur de la misma Ciudad.

El terreno es de pendiente suave, excepto en 1a
giava qué e Liene unos pegquefos Barrancos.

El suelo de

- e

a zona es de  tipo sedimentarico, de
formacicon fluvio alUvionica.

El tlima gs tipico de la Costa, del GFdEHIdE los
6% O en verano y 18.9° Elen 2l resto del afio.

El suministre de engrala eléctrica esta
interconcectado al Mantaro vy las areas servidas
cubien un 0% de la ciudad.

e cuenta con 2 Hospitales; el Hospital Obrera

atiende solo al personal asegqurados, mientras gue

21 Hospital Centro Base Huacho atiende al publico



-

en general .

El Indice de Morbilidad promedio es de 21.4% v 1a
erntermedac e ol Er Trawumatlsmo i
Envensnamiento.

1l Indice de Mortalidad llega al 11.5%% y la
primera causas son las enfernedades del Aparato
Respiratorio.

La poblacidn estudiantil  actual es de 43,927
alumnos entre eztatales particulare=sz vy fiscales
con un total de 145 Centros BEducativos.

Eri funcidon & los dalos estadlsticos los niveles
se dividen ‘en: Sector Social Bajoe  &%.1%, Bector
Social Medio Z28.8%, Bector SBocial Alto Z2.1%.

El comercioc es muy activo vy es uno de  los
elementos 'que contribuyen a darle un aspecto
tipico a la ciuvdad.

HSu  principal wia de acceso es la carretera
Fanamericana Morte.

La actividad pesquersa buwo una fuerte declinacidn
e la Descana del Setenta lo que provovo
desprupaclion & inestabilidad., En la actuslidsd
tiene cierta recupgracitn, teniendo un 154 de la
poblacion econdmicante activa.

La actividad agricols tiene gran peso v adquiere
gignificacion espacial en la actividad economica

de la ciudad.

L.a wrbhaniacion en estudio cusnta con 3 Avenidas:

Frincipales, ademas de las Panamericana. Morte.

242



Sus calles no estén  pavimentadas y existe un 404

diz construcciones con mabterial inflamable.

10,2 Sistema de Agua Fotable

La ciuwdad de Huacho se abastece mnediante 7
fuentes subterraneas, alcanzando ura produccion
total promedic de 291.5%0 lpsi siendo este wvaolumen

insuficiente para satisfacer la demanda de la

cCiudad.

El almacenamliento se hace solo en 2 reservorios,
uwne de H00m3 (Fugio Cano - Hualma?] v el otro de
I, 000m3 (Cerro Vispan ~ Bta. Maria). Fero =e
regqulere A2, FO0m3 te almacenamiento para

satisfacer las necesidades de la ciuvdad. Lo que
indica que existe un déficit de D, 30005,

Ein 1la Urbanizacion existe un reservorio de 300m3,
pera no  se encuentra  en condliciones Tlisicas
aceptables., |

Bl sistema de redes consta de dos  tipos  de
tubsrias de fierro fundido y eternit, teniendo en
total una cap%éidad instalada de 9,434m. de redes
de agua con un total de 140,767 conexiones mas 11
piletas.pnblicaﬁ, llegando a satisfacer solo al
54.,.4% de las viviendas.

Fara 5at}5facar gl déficit de abastecimiento se
requiere una capacidad e 140 1lps. 1o gque

equivale a la perforacion de 7 nUuevos pozos.

Como fuente de abastecimiento el Ric Huara seria

ideal por su constante descarga, su cercania a la
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ciudad vy =y groelente calidad ﬁaré COrnsumo
humane, pero e requiere de altos niveles de
inversidn, sin embargo se ‘debe tener presente
gEata alternabtiva o largo plavo.

Fara &l aprovechamiento de las aguaﬁ.suhtﬂrranea&
S toveds gue estudiar las caracteristicas
Hidrodindmicas del aculfero, empleasndo la Téonica
de  la Evaluacion de las  prushas de  bombeo, la
cual comprende basicamente dos faces: el Descenso
v la Recuperacidn. Ezta prusbha s hizo en 4 de
los 7 pozos edistentes,

Diz donde  se puede deterinar e la
transmisibilidad de la rona varia de 1.9210-3 a
AnlD-2 m2/zeg. v el coeflciente de almacenamiento
promedio aé de 1.8%.

Be deduce gque los pozos deben  tener como sminimo
una separaclon  de 300m. para que tengan un buen
fq;ciﬁnamiﬂntm Hidranlico.

El Aculfero 5;. alimenta por 2 fuentes, uno &
traves del Rio Huaura por  1la zona de Chonta v el
otro por la Huebrada Famps de las Animas al este
de Huacho.

Fara conocer la calidad del agua auhtérraneaa s
lleve a~ cabo mediciones cle conductividad
glectrica a un centenar de poros v se e2labordo el
plano de lsocconductividad (Tomo II - plano No 05)

e las aguas subterraneas.

En &l plano elaborade se aprecia gue al Morte de
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la ciudad de Huacho la concentracidn Eaiina varlia
erttre L v 1.5% mmhosscm. v hacia =21 Sur v Bur-Este
los valores van desde 2 hasta 5 mmhos/cm. lo que
nes muestra gue ]l agua subterranga de  la zana
Sur de la ciudad cmntigne alto grado de
concentracidn salina.

Ademas se hicieron Analisis Fisico - Buimicos de
diferentes poros v s comprobd gque al  Sur en la
denominada Tranja de 1a Quebrada FPampa de las
Animas el  agua e= salohre co alto cnnter;idl:t de
sales,

Parae en el sector de Bta. Maria v Hualmay la
calidad Flsico - Guimice del agua es muy buena.
Se rtconcluve descartar todo tipo de perforacion
pPAra agua- potable en &l alineamiento Este v
Sur-Este debido a su alto Indice, en camnbic se
debe perforar en la zona de - yrecarrga divecta del
Ria Huauwra, en PFPeralvillo solucionando de esta
forma el abastecimiento a la ciudad.

Fara la urbanizacion en estudio Fidelisima Villa
se tiene tres posibles fuentes de captaciong la
primera empalmara a las Fedes de la ciudad, la
segunda captar del pozo ‘existente en la
urbanizaciédn vy la tercera es la perforacidon de un
rinevo pozo fuera de la zona contaminada.

l.aa  primera posible fuente de captacion no es

posible porgue ) servicio ez insuticliente y esto

agravaria el abastecimiento.

243



La segunda posible fuente de captacidn consta de
win pogo bubulae de S0m. de profundidad vbicado en
la misma urbanizacidn., Fero‘el andlisis Flsico -
Guimico del adlia . N0 muestra gue  £sts presenta
W alto contenido de cloruros v suldatos asi como
una condouctividad de 3.3 mnhos/cm. 1o gque indica
gque &5 un agua altamente salina no  aplta para 1
consums humano. Descartando también &sta segunda
alternativa.
La tercera alternmaltlive = més costosa pero serd
necesaria. La ubicacitn del pozo estd en funcidn
al plano de Jlspoconductividaed eslectrica v el lugar
adeciado s en &l parque de la urbanizacion Lever
Facocha.
La profundidad del pozo serd de 30m., pars
asggurar el abastecimiento, va  gque  =olo  sea
requiere 10lp=.3; =in embargo, se wverificara el
re%ﬂimienfn al perforar.
La Linea de Aducci6n e O B" claze /7.0
!
conducicrd una cauwdal de 37,51 lps. Dicha linea
empalmara con las redes en la esguina de la év.
Sur con la calle "C".
El reservorio es de concreto armado apovado con
w volumen. de 4530 w3, de diametro interior 79.460
m. % un tirante de agus de H.30 m. A suw ves
consta de wna caseta de valwulas., La tuberia de

limpieza v rebose son tambsién de 0 &".

La presion maxima v minima obtenida en la red de
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. Sistema de fAlcantarillado

la uwrbanizacldn e de 37.72 m. v 16.5% m.
respectivamentes.

- El numerc total de lotes sdrvidos ez de 855 con
uria poblacion total de 3,330 personas.

=  Be ha adoptade @l mar como  nedio provisional de
digsposicion final de los desague=s, mediante dos
gnisores Morte v Sury 8] primero descarga en 21
Delts del Rio Huauwra v &l segundo en 1a zona del
muelle.

- Be proyvecta aue se  pondrd &n funcionamiento la
getacion de 'bombeo de desagues, la cual recibird
toda la descarga del amizor Bur v la impulsars
hasta ] intercepltor para descargac junto con 21
emiszor Morte, 1 cual oruzard el Rio Huaurs para
finalmente descargar en  las lagunas de oxidacidn
aque =g construiran al Norte de la ciudad de

Y
Huscho.

- El sistema E% general es de tipo separativo v
funciona integramente por gravedad.

-~ Ge tiene la proyeccion del colector Eur; dete
pasarda por l1a Av. MNorte de la Urbanizacidn
Fidelisima Villa v toda la descarga de esta zona
@npalmari.a este colector.

= El mayor problems es en el centro de la ciudad
que existen colectores con O de &" v trabajan &n

Tarma represada.

« El servicio de alcantarillado tiene una capacidad
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instalada de 92,197 m. con ui  total de 8,898
conexiones es decir solo @l 4%9.84% de las
viviendas cuentan con este servicio.

fintes e realizar €l trazo y definie el sentido
de la descargs s efechis un estudic topografico
del terrenc, elaborando un- plana  deg curvas &
ndead .

Sobre éste se realiza &1 trazo v se elabora los
perfiles,

Los huzones son camaras de inspeccidon de concreto
simple o armado v se colocan en cada  esguina o
cambio de direccion (horizontal o verticsl).

En eete estudio se ha conslderado &) método del
caudal unitaric, &1 cual relaciona el caudal de
descarga por  la longitud de las redes servidas.
SBiendo el cawdal total a descargsr de 11.60
lps.

Pa}a =] ;élculm dee los colectores e ha empleado
la farmula de ?éuguillﬁt - kutter, Manning que se
aplica para sl caso de canales de seccidn
circular.

l.og colectores secundarios estran constituldos
por tramps de tuberia de C.5.N. © 8" con buzones
de Inspeccidn  separada &n un méarimo de  120m. v
wna pendisnte minima de 100/00.

El celector principal (Colector 8ur) tambign esta

disefiado para trabajar con tuberia de C.B.N. O

8" con buzones de inspeccldn  separadas en un



maximo de 120m.

Fara el sistema de descarga de la limpieza vy
relivse del reservoric 5& ha disefado un colector
ailicional gue baja del cerro y descarga & una

acequia que pasa cerca a la urbanizacibn.

10.4 RECOMENDACIDNES

S recomienda en primer lugar gue para una mejor
comprensidn del proyvecto se revizen los dos tomos
en Torms paralela.

La ciudad de Huacho tiene un servicio deficiente
ol Agua v o osu solucidn jomediata zgria la
perforacitn de 7 pozos en la zona de Bta. Marila
o Hualmay, llegandn & captar como minimo 1460
1ps.

La construccién de Reservorios en las partes
altas (S5ta. Maria, Ban Lorenzo) capaz de
almaEEHar F,300m3 . de agua.

E;“ Fic IHuaura s wna fuente ideasl, pero el
alevado cmsté-de s captacidn nos limita & 1la
parforacidn de pozos. B2in embargo, se debe
pEnsar como una solucidn a largoe plazo.

Los pazos edistentes debe;ian contar con egquipos
de emergencia en 2l caso de falla,l de energla
Eléctricas

El ddiselo die lasz redez debe ser con miras a un
facil mantenimiento, accesoc vy reparacidn.

El Silstema de Redes existentes de Agusa en

cualquier momento pueden fallar, yv& sea por su
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antiguedad o por algon soviniento sismico. Los
dafios se podrian mitigar ¢l se incrementaras el
rumero de vélvulas aislandn cada vez sectores més
pequenos vy facilitar la deteccidn de fugas.

Toda estructura o Sistema de Redes tanto de fAgua
o Alecantarillado debe ser diﬂeﬁada sismicamente.
Las Lineas de  Impulsibn vy Rduccidn  sufren
generalmante roturas 6 los nudos.

La tuberia FYC tiene un comportamiento  que
padrlamos calificar muy buenc para 1 caso de
slamos, debildo a que es de aenoce peso Yy mayor
Flexibilidad. Solo pusde  sufrir dafnos  con
impactos fuertes v rara vez presenta fugas en las
L Lones .

En lo gue respecta al Sistemsa de' Desagues debe
reamplazarse todas las redes con tuberias de O &Y
por tuberias de 0 8" 0 10" seqgun la descarga.
Efeatua} la construceion | de las lLagunas de
Duidacitn al "Norte de la ciuwdad al otro lado del
Rio Huaura. 1

El emisor MNorte debe oruzar £1 Rio Huaura v
ﬂescaégar B las Lagunas de Oxidacidn.

Foner en funcionamiento la Estacion de Bombeo de
Desagues & impulsar la descarga tasta el
;nterCﬁptur Yo evaouar tmﬁﬂ el ﬁwﬁaguel de la
civdad por el emisor Norte.

LY
De este manera e deja de contaminar &l Mar.

Llamar la  atenciin a las Autoridades ¥
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Funcipnarios de la ciudad de Huacho v que tomen
conoiencia sobre 8l estado del Sistemas Banitario

@l cual necesita de atencidin inmediata.



ANEXDS

DISE~O DE POIOS DE AGUA

El disefo de un pozZo de agua Amplica escoger los factores
dimensionales aproplacdos para la estructura de este v de los
materiales gque se van & ubtilizar en e construccidn. Un buen
disefc exige la segurided de uns  combinacitn  optima  de
comportamiento, larga vida de servicio v un costo razonable,
Unea  sana practicea de ingenieris denandsa que estos objetos
sean considerados en conjunto.
DIAMETRO _DEL POZOD
El escoger el didmetro apropiado del pozo s algo  muy
Importante, pues este afecta significativamente sl costo de
la abra. Puede que &l pozo sea o 0o del sismo disametro desde
la wsuperficie hasta el Tondo. Lina wezr  comenzada la
pErforacidn \'ﬂﬂﬂ unl adems de  tamadoc dado. puedes gue las
condiciones e la misama: i alros Tactores hagan necesaric
tener gue reducir el didmetro a cierte profundidad v terminar
2l tramo inferilior del pozo en uno meEnor.
El diametro del pozc debe escogerse de modo que e satisTagan
dos regquislitoss
i .= El adens debs _ser lo ﬁuficientementg amplic  para que
permita  acomodar la bosba con la tolerancia adecuada
para su intalacion vy  eficiente funcionamiento.

2.~ El didametro del intervalo de captacidn del pozc debes ser

tal gque garantice una  buena eficiencia hidraulica del

F3
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il s
Al escoger el tamafo del ademe, &1 factor que gobierna
e&, por lo general, 2l Lamafo de la bomba que va a
necesitarse pra la descarga deseada o potencial  del
poza. El1 diametro del ademe d&ﬁafia ser de 2 nlmeros
mayor que &l diametro nominal de la bomba. Bajo ninguna
circunstancis debers escogerse un  dismetro menor de [nlule
lo menos un nlmero m&s  grande que los taznnéﬁ de la
bomba .
La Tabla a continuacién muestra los tamafos del ademe
Que se recomliendan para diversos rangos de rendimiento o
caudal de bombeco.

DIAMETROS RECOMENDADOS FARA PDOZOS

Froduco i on Dismetro Nominal Didmetro

del Fozo de los Tazones de Recamendado
(LFE) la Bomba (OM) (FPULE.)
Menos de & 10 & 1D
5 - 11 12,5 8 1p
14 - 25 15 10 ID
22 - 42 _ 20 Lﬁ b
40 - &0 20 14 0D
&8 - 82 30 16 0D
80 - 120 -~ 38 20 0D
115 — 200 - {0y 24 4an
mas de 200 45 S0 0D

S — e e s s o A A B 108 -5 e e S A S S S e e i e e et

ID = Didmetro interior
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on = Di&metro edterior
FROFUNDIDAD DEL POZO

La profundidad que @e espera darle al pozo, determina por lo

general mediante el registro del pozo de prugba, de los

registros  de otros  pozos cercanos  en el missno acuwifero o

.durantﬁ la perfovacion del pozo de produccion.  Generalmente

el pozo =& termina en &1 fondo del  acuifero. Esto es de

desear, por las razones siguientes:

= B utiliza mavor espesor del acwifero como intervalo de
captacion del pozo., 1o gue aejora su capacidad especifica.

=  Puede obhhenerse mayor abatimiento disponible, permitiendo
al pozoe erogar mas taudal.
Dtra condicidtn gue =& aparte de 1a regla basica, e la de
grnEantrar agus da_mala calidad en la parte inferior del
aculferoc. En tal ca=oc, £l pozo debera completrase hasta
una profundidad gque excluya esa agua y obtensr asil  la
maior calldad gque se encuentre disponible. Cualouier
inférvalﬁx the] agﬁjerc e se hayae perforado dentro  de
agquella seccion del %ﬁuifern gue contiene agua de malg
calidad, deberé rellenarse culdadosamente para gque 21 agua
no  emigre hacig arviba  cuando se bombes el pozo. El
material del relleno deberd ser relativamente impermneable.

RELACION ENTRE EL ABATIMIENTO Y LA DESCARGA

Fara wi pozo  ubicado snoun acuiferﬂ freatico, aguella parte

de la Tarmaciéon, comprendide dentro del cono de depresidn, s

realmente desecada durante el bombeo. Esgto influye en la

relacidon que existe entre el abatimiento y la descarga.

Cuando &)l abatimiento se duplica el rendimiento del pozo
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llega a ser menos del doble. La capacidad especifica
disminuye conforme aumenta gl abatimisntos de hecho,
digminuve directamente en proporcién al abatimiento.

En la siguiente Tiguwra, s muestra la relacién gue existe
eritre  apatimiento, descarga vy capacidad especifica, en un
pozo de condiciones fTreaticas. La curva szclida muestra la
relacion entre ahatimienﬁm v descarga. Abatimiento maximo se
refiere al descensp del nivel del agua hasta el  Tondo del
poze; 50 por ciento de abatimiento significa un descensn del
nivel del agua hasta un punto situado a la mitad de la

distancia entre &1 nivel estitico y el fondo del pozo.
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"oty DEL MAXIMO ABATIMIENTO
Relaciones entre porcenLaje de abatimiento y descarga y en-
tre porcentaje de abatimiento y capacidad especilica,
para un pozo en condiciones realicas v en un acuifero
Freatlico homogéneo.
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Rendimienta o descarga maxima es la cantidad de agua que &1
poza produce al abatimiento méximo & 100 por ciento de este.
Como un ejemplo de lo anterior, suponganos gue un pozo de 34
m. de profundidad tiene un nivel estatico de & m. Yy que el
espesor satuwrado del aculifero ez de 20 m. Durante una prucba
=} pnﬁn fue bombeado a 23 m3/h., v &l nivel dindmico se
estabilizd & 12m. por debajo de la superficie; o sea, se
proadujo wi abatimliento de & wm. Dual zerla la descarga si el
abatimliente hubiese sido de 12 m. v el nivel dinamico hubiese
alcanzado una profundidad de 18 m.

En este caso, el 100 por ciento de abatimiento corresponde a
20 m. Los & m. de abatimiento gque tuvieron lugar durante el
ombeo, eguivalen al 20 por ciento del abatimiento  total
posible. La curva solida suestra gue con 20 por Clsnto de
abztimiento, la descarga &= de 36 por ciento de la capacidad
manima del porzog lusgo, los 253 m3fhora eguivalen al 36 por
ciento de la capacidad méxima. Por obtro lado, el abatimiento
de 12 m. ﬂmrraﬁpunﬁé al 40 por clensto del abatimiento toltal
posible. La curva s6lida nos  indicea gue este abatimiento
permitiria obtener &4 por ciento de la capacidad maxima del
pozo. Si 23 ma/hovra corresponden &l 386 powr clento del
maximo, entonces, &4 por ciento de este maximo sera igual ai
G438 ¥ 23 = 41 metros cbblcos por hora.

Se espera entonces que el poro rinda 41 m3/hora, con oun
abatimiento de 12 m.

La linea inférwumpiua de la Tiguwra musstra la variacion de la
capacidad papEcifica &0 funcidén del abatimiento.

Tesricamente la mé&xima capacidad especifica corresponde &
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abatimiento cero, pussto que no habria reduccidn del espesor
centrado. El minimo valor  tiene lugar cuando el abatimiento
y la descarga son médinos, Notese que la minima capacidad
EEﬁECifltEr es 50 por ciento de la wmaxima. En el ejemplo
anterior, vemos gue se podria obtenser 0 por ciento de la
maxima capacidad especifica, con & m. de abatimisnto y BO por
cliento, con 12 m.

Las caracteristicags 6Gptimas de funcionamiento de un pozo s
obtienen cuando 21 producto de la capacidad especifica por la
descarga, 85 un masimo. S pusde demostrar matemsticamenie
gue lo anterior tiene lugar aproximadamente al &7 por clento
del abatimiento maximo. En este hecho se basa la practica
usual de disefio, de colocar la rejilla en el terclo inferior
de las formaciones freaticas homogeneas.

LONGITUD DE LA REJILLA

La longitud Gptima de la rejilla debe escogerse con relacidn

al espesar del acuifero, abatimiento disponible ¥
Estrahificaﬂicﬁ de la fTormacion. En este casc tenemas
fer Fr co_ H nhénea.— tanto laa teoria como la

b ]

gnperiencia han demostrado que al enrejillar =1 tercio
inferior del aculferc se obtiene el mejor disefo pars esta
candicidn. En algunos  pozZos, sin emnbargo, se  puedes
aﬁrajillﬁr 1a mitad inferior del aculfero para' obhtener una
mayor capacidad especifica. En ciertos casos, se prefiere
ura mayor eficlencia a un mayor rendimientn. En los pozos de
nivel freadtico, la seleccion de la reiilla  representa algo

L

azi como una alternativa de Z? fTactores. For un  lado, sB

pbtisne la mayor capacidad esprcifica  cuando se usa la mayor
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longitud posible de rejilla. Ello hace que se reduzca la
convergencia  del  fluio vy la wvelocidad del acCesn,
mhteniénﬂnﬁaren consecusncia  una mavor capacidad especifica.
For atro lado, si = utiliza la menor longitud posible de
_rejilla, & Cuenta entonces con un,  mayor abatimlento
disponible. Ambas posibilidades guedan satisftecha, en parte,
madiante &l uso de una rejilla eficiente.

El abatimiento disponible es la distancia comprendida entre
el nivel estatico del asgua v &1 plano superiocr de la reiilla
o oun punto algo por encima de sste,  Por lo gensral, un pozo
freadtico se bombea de modo gue &l nivel dindmico o de bombeo
se  marrbenga  un pooo ﬁrFiba, del extremo supericor de la
rejilla.

ESPESOR DEL FILTRO DE GRAVA

En las casos donde héy mecesidad de colocar pre-filtro de
grava el diismetro de la perforacién se debe incrementar entre
15 v 40 cm., logrando asi gque el espesor de la envoltura del
ﬁre—fiitru alrededor del pozo sea de 7.0 omy, & 20 Cm. gQue es
1o mas recaomendable. WUna envoltura de mayor gspesor no
aumenta en grado apreciable el rendimientc del pozo, Y el
gepesor, en  si mismo, na  hace nada para redu;ir la
posibilidad de invaslon de arena, Y& que el factor regulador
es la relacitn entre &) tamafo del ograno del material del
filtro v el del material de la fnrmaciﬂn¢

Las ventajas del filtro de grava que se coloca en un pozo
consiste en la babilidad del materi\al del Tiltro para

funcionar con conducto vertical.

Para el disefdo de un filtro artificial de grava, se deben
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conocer  todos  los sstratos  gue  compooen 21 ar:_u..'l.fer‘a, &n
nuestro caso  por cusstione practicas solo henos considerado
un  espesor de 10 om. para ] pozo de abatimiento a la
urhanizaﬂiﬁn,1 por  no tener  datos exactos sobre las
caracteristicas de los estratos. Fara M mEeior comprensidn

se recaomienda la Bibliogerafia Nog 159,
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CARLOE MORAN R. UNMI - 1%80.

TESIS “"DISEMD DE ABASTECIMIENTO DE  AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADD PARA LA CIUDAD MARISCAL CACERES - SECTOR
I - CANTO BRGNDE"

MOISES ANIBAL CEDRON MENDIETTH

HUGD ALBERTO CORDOVA SANCHEZ - UNI 1991

Apuntes de clases de Ingenieris Banitaria

Ing. DAVID ARRIZ PIMEMTEL

Eﬁpeciﬁinaciﬁnes Técnicas — SENAPA

Especificacliones Teonicas - SEDAFAL

GUIA PRACTICA DEL TRARAJADOR EM CONSTRUCCION CIVIL DEL

" PERU.

Jorge Palma Martinez, Febrero - 19%1.

EL AGUA SUBTERRANEA ¥ LOS POZ0S

Edward E. Jobnson — FPrimera Edicion 1975,

ze}



