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SUMARIO 

En las zonas rurales de nuestro pals, la mayor parte de su población 

no cuenta con servicio eléctrico ó lo tiene en forma restringida, a través 

de grupos electrógenos y pequeñas centrales hidroeléctricas, las cuales 

no garantizan un crecimiento y desarrollo sostenido en el ámbito rural. 

Para revertir esta situación, es necesario que se elaboren planes de 

expansión de los sistemas eléctricos, de tal forma que se tengan 

identificados los proyectos necesarios que deben ser implementados 

para mejorar el nivel de vida de estas poblaciones, asi como impulsar el 

desarrollo económico de la zona. 

Es asi que el presente trabajo, desarrolla los perfiles de proyectos en 

uno de los departamentos de mayor potencial en el país, como es el 

departamento de Piura, identificando el mercado eléctrico y planificando 

la electrificación rural de este departamento, con criterios técnicos -

económicos que conlleven a mejorar los índices económicos y reducir su 

inversión prevista. 
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PRÓLOGO 

El Plan de Expansión de la Frontera Eléctrica en el Departamento de 

Piura, tiene por objeto describir y mostrar los pequenos sistemas eléctricos, 

que garantizarán la electrificación de las localidades ubicadas en los 

prin�ipales valles del departamento plurano, con energía del Sistema 

Interconectado Nacional en la mayoría de los casos. 

Para dotar de energía eléctrica confiable a las zonas rurales del 

departamento de Piura, se ha cubierto todo el departamento con ocho (09) 

Pequenos Sistemas Eléctricos (PP.SS.EE.), los cuales en su totalidad 

presentan una topología radial. 

Cabe indicar, que de las inspecciones de campo y labores de 

planeamiento realizadas, ha llevado a que el plan de expansión del 

departamento de Piura, cubra prácticamente todos los distritos del 

departamento, siendo considerados la mayor parte de los proyectos, para 

su pronta ejecución de obra con financiamiento del Ministerio de Energfa y 

Minas, así como de Organismos Internacionales. 

El presente trabajo, describe las alternativas para la electrificación de 

cada uno de los Pequeños Sistemas Eléctricos identificados, de los cuales 

se selecciona la de mínimo costo y se elabora su evaluación económica 

respectiva. Debe señalarse que la implementación de estos proyectos, 

impulsará el desarrollo sostenido del Departamento de Piura. 



1.1 Objetivo 

CAPITULO 1 
INTRODUCCIÓN 

El presente trabajo tiene por objeto elaborar el Plan de Expar sión de 

la Frontera Eléctrica en el Departamento de Piura, que comprende la 

elaboración del planeamiento eléctrico integral de los Pequeños Sistemas 

Eléctricos del Departamento de Piura, de los cuales en su mayor parte 

serán alimentados con Energla Eléctrica proveniente del Sistema 

Interconectado Nacional, cabe indicar que los análisis se han realizado para 

un horizonte de 20 años. 

1.2 Antecedentes 

La carencia de energla imposibilita la tecnificación de las nctividades 

productivas y el incremento de valor agregado a la producción, dificulta la 

dotación de servicios adecuados de salud y educación, retardando el 

desarrollo y el mejoramiento de la calidad de vida, desmotivando a la 

población y originando masivos movimientos migratorios hacia los grandes 

centros urbanos. 

En los últimos años el Ministerio de Energla y Minas, a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos buscando revertir esta situación, ha 

actuado directamente, con recursos de Tesoro Público y otras fuentes, en 

el campo de la extensión del servicio eléctrico. Este esfuerzo, que ha sido 

complementado con obras a nivel local financiadas y/o ejecutadas por otras 

entidades del Estado; y por inversiones realizadas por las empresas 
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concesionarias de distribución privadas o en vias de privatización, 

permitiendo incrementar la cobertura eléctrica a un promedio de 3,5 puntos 

porcentuales anuales. 

La necesidad de continuar con el proceso, a un ritmo sostenido implica 

la elaboración de proyectos para los cuales previamente es necesario 

contar con un Plan de Expansión en el ámbito de interés. 

De ésta manera es que se presenta el Plan de Expansión de la 

Frontera Eléctrica para el departamento de Piura, en los que se describen 

los Pequeños Sistemas Eléctricos siguientes : Chulucanas, Bajo Piura, 

Sullana, Santo Domingo - Chalaco, Medio Piura, Ayabaca, Huancabamba, 

Huarmaca y Máncora. 

En el presente plan, se presenta las soluciones técnico económicas de 

cada P.S.E. y se efectúa un equipamiento por etapa. 

La mayor parte de los PP.SS.EE. toman la energía de alguna 

subestación existente o proyectada del Sistema Interconectado Principal y 

sirven a un número significativo de localidades cuyas instalaciones están 

integradas a través de líneas de subtransmisión, asimismo existen algunos 

sistemas eléctricos que se ven reforzados en sus fuentes generación por 

pequeñas a medianas Centrales Hidráulicas, las que operan generalmente 

en horas punta, y están integradas mediante líneas de subtransmisión a los 

indicados sistemas eléctricos. 

1.3 Alcances 

El Estudio comprende básicamente los siguientes puntos 

- Estudio de Mercado Eléctrico de los Pequeños Sistemas Eléctricos.
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- Evaluación de las Instalaciones Existentes

- Planeamiento de los Pequeños Sistemas Eléctricos

- Evaluación Económica

- Carné de Proyectos.

1.4 Ubicación 

El ámbito del Plan de Expansión de la Frontera Eléctrica en el 

Departamento de Piura, involucra a todas las provincias del Departamento, 

es decir Piura, Sullana, Sechura, Talara, Morropón, Ayabaca y 

Huancabamba, las cuales serán beneficiadas principalmente en sus zonas 

rurales. 

El departamento de Piura se encuentra localizado al Nor Oeste del 

Perú, entre los 4°5' y 6°22' latitud sur y 79°00' y 81 °7' longitud oeste. 

Sus límites son : Tumbes (Perú) y la República del Ecuador al norte, 

Lambayeque hacia el sur, Cajamarca al este y al oeste el Océano Pacifico. 

Con una extensión de 36 403 km2 presenta grandes contrastes geográficos 

e inestabilidad climática, cuenta con Costa y Sierra. 



CAPITULO 11 
PLANEAMIENTO DE LOS PEQUEÑOS SISTEMAS ELÉCTRICOS 

2.1 PSE CHULUCANAS 

2.1.1 Introducción 

a. Objetivo

El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en el valle del Alto Piura, en las Provincias de 

Morropón y Piura, departamento de Piura, con la finalidad de dotar de un 

servicio eléctrico confiable y de calidad a las localidades ubicadas en uno de 

los valles más ricos de la costa peruana desde el punto de vista de suelos y 

clima para la agricultura, cabe indicar que las principales plantaciones del 

valle del Alto Piura son de algodón y frutales, entre los cuales el limón, palta 

y mango abastecen al Mercado Nacional e inclusive son exportados al 

extranjero. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energla y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico Chulucanas, el cual será alimentado con 

energla del Sistema Interconectado Nacional, a través de la L.T. 60 kV 

Piura - Chulucanas, ejecutada el año 1997 por esta institución, con 

recursos del tesoro público. 
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Cabe indicar que es de suma importancia la implementación de este 

proyecto, de acuerdo a un acertado planeamiento eléctrico para el valle del 

Alto Piura, por constituir este el de mayor envergadura en lo que respecta 

como Ampliación de Frontera Eléctrica en el departamento de Piura. 

c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites 

- Introducción

- Área de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico

- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Análisis de Mlnimo Costo

- Evaluación Económica

2.1.2 Área de Influencia 

a. Ubicación

El área del proyecto se encuentra ubicado politicamente en la Región

Grau, departamento de Piura, en las provincias de Morropón y Piura; entre 

los paralelos 80°32' y 79°40' latitud sur, y los meridianos 4°57' y 5°25' 

longitud oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 68 m.s.n.m.

(distrito de Tambo Grande) y entre los 174 m.s.n.m. (distrito San Juan de 

Bigote). 

Presenta un clima cálido, con temperaturas ambientales promedio 
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mínima, media y máxima a la sombra de 1 O, 25 y 38 ºC respectivamente, 

con precipitaciones moderadas en la época de verano, registrándose 

precipitaciones de gran magnitud, en los periodos en que las aguas 

oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el llamado 

Fenómeno del Niño. 

El relieve del terreno es mayormente llano, e irregularmente 

ondulado en el área del margen occidental del Río Piura (nace en la Sierra 

de Huancabamba), el cual atraviesa los distritos de Salitral, Buenos Aires, 

Morropón, La Matanza, Chulucanas y Tambo Grande. 

c. Vías de Acceso

El área del proyecto tiene acceso desde la ciudad de Piura, a través de la

antigua Panamericana Norte, hasta la altura de la localidad del Cincuenta 

(km 50 de la antigua Panamericana Norte), para luego tomar la carretera 

asfaltada de ingreso a la localidad de Chulucanas, de igual forma se 

ingresa a la localidad de Morropón, por un desvío asfaltado desde la 

Panamericana Norte a la altura del km 67, asimismo existe una carretera 

asfaltada desde Piura hasta la localidad de Tambo Grande en perfecto 

estado de conservación. 

A las otras localidades que comprende el proyecto se tiene acceso 

mediante carreteras afirmadas y/o trochas carrozables en regular estado de 

conservación, debido a la falta de mantenimiento. 

d. Actividades Económicas

Las principales actividades en el área del proyecto son la agricultura y la

ganadería, entre el 75% y 95% de la población se dedica a estas 
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actividades, existiendo producción agrícola para el proceso agro-industrial, 

y en menor escala la artesanía, comercio y servicios. 

Los productos agrícolas que se cosechan en el área del proyecto en 

orden de importancia son el plátano (20,86%), limón (18,70%), arroz 

(15,40%), mango (15, 19%), maíz duro (8,60%), maíz amiláceo (7,26%) y 

otros (13,99%). 

La agricultura es la principal actividad económica, alrededor del 65% al 

85% de la población en el valle del Alto Piura se dedica a esta actividad. 

En cuanto a la actividad ganadera, destaca la crianza de ganado 

caprino, vacuno, porcino y aves de corral. 

La pequeña industria existente esta básicamente instalada para la 

transformación y proceso de productos como el limón, mangos, etc., para el 

mercado nacional e internacional, asimismo cuenta con bosques de 

Algarrobo, utilizado en derivados como la algarrobina y esencias para uso 

fármaco-químico; cabe indicar que también existen en la zona del proyecto 

pequeños aserraderos, molinos, ladrilleras artesanales y talleres de 

artesanos (ceramistas de Chulucanas). 

En lo que respecta a la actividad comercial, podemos decir que esta 

concentrada principalmente en las capitales distritales y en la capital de la 

provincia de Morropón, siendo así el flujo comercial básicamente la 

comercialización de frutales, como el limón, mango, etc., y algunos granos, 

los cuales abastecen el mercado local, Limeño e inclusive se exportan. 

2.1.3 Instalaciones Existentes 

Las localidades que cuentan con servicio eléctrico e integran el PSE 
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Chulucanas son : Chulucanas, Morropón, Tambo Grande, Paccha, San 

Francisco, Yapatera, La Viña, Cruzpampa, Belén, Las Pampas, Río Seco 

Alto, Río Seco Bajo, Sanear, Platillo, Cruz Verde, Batanes, Buenos Aires, 

Pueblo Nuevo de Buenos Aires, Malacasi, San Juan de Bigote y Salitral. 

- Chulucanas

Hasta fines de 1997 la generación de energía eléctrica para servicio

público, comercial, autoproductores e industrial, era a través de grupos 

Diesel, la misma que no cubría la demanda de la ciudad de Chulucanas, es 

así que a fines de 1997 se integro al Sistema Interconectado Centro Norte a 

esta ciudad (hoy en dla Sistema Interconectado Nacional) a través de la 

L.T. 60 kV Piura - Chulucanas, ejecutada por la Dirección Ejecutiva de

Proyectos del Ministerio de Energía y Minas. 

Cabe indicar que el Sistema de Transmisión y Distribución de la ciudad 

de Chulucanas presenta las siguientes características 

Línea de Sub-Transmisión Huapalas - Chulucanas : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

3,00 

1 O ( preparado para 2 2,9) 

3CD, aéreo 

Cu de 70 mm2

C.A.C. 12/400 kg.

ANSI 55-5, 5 2-3 

Operativo 

10 



Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Morropón:

3<(), aéreo 

Cu de 35 y 25 mm
2 

C.A.C. 12/200, 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<t>, aéreo 

Cu forrado 35, 25, 16, 1 O mm2 

C.A.C. 8/200 kg. 

ANSI 53-1 

Operativo 

10 

En la actualidad cuenta con servicio eléctrico desde la Central Térmica de 

Morropón, a través de una Línea Primaria en 1 O kV, esta central dispone de 

los siguientes grupos electrógenos 

Central Térmica de Morropón 

Marca Pot. Instalada ( kW ) Pot. Efectiva ( kW ) 

SKODA 324 300 
CATERPILLAR 1 665 650 
CATERPILLAR 2 500 490 

El sistema de distribución de la localidad presenta las siguientes 

características 



Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Tambo Grande

10 

3<D, aéreo 

Cu de 16 y 25 mm2

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 55-2, 55-5 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

11 

Esta localidad hasta fines de Marzo de 1 998 tenía servicio a través de su

Central Térmica, la cual cuenta con los siguientes grupos electrógenos : 

Central Térmica de Tambo Grande 

1 Marca 1 Pot. Instalada { kW } 1 Pot. Efectiva { kW } 1 
VOLVO PENTA 200 150 

SKODA 1000 900 

Actualmente cuenta con servicio eléctrico del SINAC a través de la 

Línea Primaria 22,9 kV Chulucanas - Tambo Grande - Las Lomas, la cual 

fue culminada a fines de Marzo de 1998 por la Dirección Ejecutiva de 
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Proyectos del Ministerio de Energla y Minas. 

Cabe indicar que el Sistema de Transmisión y Distribución de la 

localidad de Tambo Grande presenta las siguientes características 

Línea de Sub - Transmisión Chulucanas - Tambo Grande : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

31,30 

22,9 

3ct>, aéreo, con neutro corrido. 

AAAC de 95 mm2 fase y 35 mm2

el neutro. 

C.A.C. 12/400 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

22,9 

3<D, aéreo 

Cu de 16 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2 

Operativo 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 10, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.



Aisladores 

Estado 

- Paccha:

ANSI 53-1, 53-3 

Operativo 

13 

Actualmente cuenta con servicio eléctrico del Sistema Interconectado

Nacional, desde la S.E. CHULUCANAS, a través de una Línea Primaria en 

1 O kV; su sistema de transmisión y distribución presenta las siguientes 

características 

Línea de Sub-Transmisión Huapalas - Paccha : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

15,76 

1 O ( preparado para 22,9 ) 

3cl), aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

10 

3(1), aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 



Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- San Francisco :

3m, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

14 

Tiene actualmente servicio eléctrico del Sistema Interconectado Nacional,

a través de la Linea Primaria en 1 O kV Huapalas - Paccha, su sistema de 

distribución presenta las siguientes características 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

10 

3<1>, aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<l), aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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- Yapatera:

El suministro eléctrico a la localidad de Yapatera es a través de una

derivación de la Linea de Subtransmisión Huapalas - Paccha en 1 O kV, su 

sistema de distribución se detalla a continuación: 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- La Viña:

10 

3<1), aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg. 

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

Actualmente cuenta con servicio eléctrico del Sistema Interconectado

Nacional a través de la Linea de Subtransmisión Yapatera - La Viña en 1 O 

kV, su sistema de distribución se describe a continuación 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 10 



Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Cruz Pampa

3(J), aéreo 

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1), aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

16 

Cuenta con servicio eléctrico del Sistema Interconectado Nacional a través

de la Línea de Subtransmisión Yapatera - La Viña en 1 O kV, su sistema de 

distribución se describe a continuación 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

10 

3(D, aéreo 

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 



Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Belén:
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380/220 

3cI>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

El suministro eléctrico a la localidad de Belen es a través de una

derivación de la Línea de Subtransmisión Yapatera - Belen en 1 O kV, su 

sistema de transmisión y distribución se detalla a continuación: 

Línea de Sub-Transmisión Yapatera - Belen : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

8,00 

1 O ( preparado para 22,9) 

3cD, aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

10 

3cD, aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.



Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Las Pampas

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3cD, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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Cuenta con servicio eléctrico del Sistema Interconectado Nacional a través

de la Línea de Subtransmisión Belen - Las Pampas en 1 O kV, su sistema de 

transmisión y distribución se describe a continuación 

Línea de Sub-Transmisión Belen - Las Pampas : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

3,00 

1 O ( preparado para 22,9 ) 

3©, aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

10 

3(1), aéreo 



Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Río Seco Alto

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3cD, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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Actualmente cuenta con servicio eléctrico del Sistema Interconectado

Nacional a través de la Línea de Subtransmisión Las Pampas - Río Seco en 

1 O kV, su sistema de transmisión y distribución se describe a continuación 

Línea de Sub-Transmisión Las Pampas - Río Seco 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

3,40 

1 O ( preparado para 22,9 ) 

3(1), aéreo 

Cu de 16 mm2

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 



Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

· Postes y Crucetas

Aisladores

Estado

Red de Distribución Secundaria

Tensión Nominal (V)

Sistema

Conductor

Postes y Crucetas

Aisladores

Estado

- Río Seco Bajo

10 

3<1>, aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

20 

Tiene servicio eléctrico del Sistema Interconectado Nacional a través de la

Línea de Subtransmisión Las Pampas - Río Seco en 1 O kV, su sistema de 

distribución se describe a continuación 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

10 

3<1>, aéreo 

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 



Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Sanear:

21 

Operativo 

380/220 

3ct>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

El suministro eléctrico a la localidad de Sanear es a través de la Línea de

Subtransmisión Las Pampas - Sanear en 1 O kV de 1,5 km, con energía del 

Sistema Interconectado Nacional, su sistema distribución se detalla a 

continuación: 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

10 

3(1), aéreo 

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3(1), aéreo 

Cu forrado 10, 16, 25 mm2



Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Platillo :

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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El suministro eléctrico a esta localidad es del Sistema Interconectado

Nacional a través de la Línea de Subtransmisión Sanear - Platillo en 1 O kV 

de 3 km, su sistema de distribución se describe a continuación 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

10 

3<1), aéreo 

Cu de 35 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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- Cruz Verde

Tiene servicio eléctrico del Sistema Interconectado Nacional a través de

la Linea de Subtransmisión Platillo - Cruz Verde en 1 O kV, su sistema de 

distribución se describe a continuación 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Batanes:

10 

3ct>, aéreo 

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3(f>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

Esta localidad cuenta con servicio eléctrico desde la S.E. CHULUCANAS,

a través de una Linea Primaria en 22,9 kV; su sistema de transmisión y 

distribución presenta las siguientes características 

Linea de Sub-Transmisión Huapalas - Batanes: 

Longitud (km) 15,76 



Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Buenos Aires

1 O ( preparado para 22,9) 

3<D, aéreo 

Cu de 25 mm2

C.A.C. 12/200 y 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

10 

3<D, aéreo 

Cu de 25 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

24 

El suministro eléctrico a la localidad de Buenos Aires es a través de una

Línea de Subtransmisión en 1 O kV desde la Central Térmica de 
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Morropón; su sistema de transmisión y distribución se detalla a 

continuación 

Línea de Sub -Transmisión Morropón - Buenos Aires : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

9,66 

10 

3ct>, aéreo 

AAAC de 35 mm2 y Cu de 16 mm2

C.A.C. 11/300 y 12/300 kg.

ANSI 56-2, 55-5 y 52-3 

Operativo 

10 

3ct>, aéreo 

Cu de 16 y 25 mm2

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 56-2, 55-5 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3<:D, aéreo 

Cu forrado 10, 16 y 25 mm2

C.A.C. 8/200, 8/300 y 12/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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- Pueblo Nuevo de Buenos Aires

Esta localidad cuenta con suministro eléctrico a través de la Línea de

Subtransmisión en 1 O kV Morropón - Buenos Aires, su sistema de 

distribución se detalla a continuación 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Malacasi:

10 

3<1>, aéreo 

Cu de 16 y 25 mm2 

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 56-2, 55-5 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3cJ), aéreo 

Cu forrado 1 O, 16 y 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 y 12/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

Cuenta con suministro eléctrico desde su Central Térmica, la cual opera

alternadamente con la Central Térmica de San Juan de Bigote a través de 

una Línea Primaria en 1 O kV; su generación, así como su sistema de 

transmisión y distribución se detalla a continuación 



Central Térmica de Malacasi 

Marca Pot. Instalada ( kW) Pot. Efectiva ( kW ) 

CATERPILLAR 320 300 

Línea de Sub-Transmisión Malacasi - Salitral - San Juan de Bigote : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

9,6 

10 

3©, aéreo 

AAAC de 25 y 50 mm2 

Madera de 11 m. 

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

10 

3(1), aéreo 

Cu de 16 mm2 

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 55-5 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3(1), aéreo 

Cu forrado 10, 16 y 25 mm2 

C.A.C. 8/200 y 8/300 kg.
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Aisladores 

Estado 

- San Juan de Bigote :

ANSI 53-2 

Operativo 

28 

En la actualidad cuenta con suministro eléctrico desde su Central Térmica,

la cual opera alternadamente con la Central Térmica de Malacasi a través 

de una Línea Primaria en 1 O kV; su generación, así como su sistema de 

distribución se detalla a continuación 

Central Térmica de San Juan de Bigote : 

Marca Pot. Instalada ( kW ) Pot. Efectiva ( kW ) 

CATERPILLAR 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

545 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

500 

10 

3<D, aéreo 

Cu de 16 mm2 

C.A.C. 12/200 y 12/300 kg.

ANSI 55-5 

Operativo 

380/220 

3<1), aéreo 

Cu forrado 10, 16 y 25 mm2 

C.A.C. 8/200 y 8/300 kg.

ANSI 53-2 
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Estado Operativo 

- Salitral :

Cuenta con servicio eléctrico desde las Centrales Térmicas de Malacasi y

Bigote, su sistema de distribución se detalla a continuación : 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

2.1.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

10 

3<D, aéreo 

Cu de 16 y 25 mm2 

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 55-5 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16 y 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 y 12/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción

La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 
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dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 

De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes 

premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 

Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordinó con la Empresa 
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Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., su Jefatura Zonal del Alto Piura, Gobierno Regional y Locales e

Instituciones Públicas, así mismo se visitó cada una de las localidades del 

área del proyecto; evaluándose además, el nivel socioeconómico de sus 

habitantes y el grado de desarrollo urbano de las localidades. 

a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Chulucanas

Se han considerado las (39) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Chulucanas en su primera 

etapa, y a (49) en su segunda etapa, identificándolas por su tamaño, 

importancia y ubicación dentro del área de influencia del proyecto, a todas 

ellas se les ha considerado para el estudio del mercado eléctrico, así como 

para la configuración del sistema eléctrico que deberá implementarse. 

En el Anexo A 1.1 se indican los nombres de las localidades 

integrantes del Pequeño Sistema Eléctrico Chulucanas en sus etapas. 

b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción

La metodología aplicada es la recomendada por la compañía 

consultora MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 

habitantes, a la cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los 

consumos de energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas 

especiales e industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones 

- Proyección de la población.

- Proyección del número de viviendas.
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- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.

- Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.

- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo 

de las localidades integrantes del PSE Chulucanas. 

En el Anexo A 1.1 se consignan el número de habitantes y de viviendas 

según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en campo 

al efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de 

los censos de 1 981 y 1 993, no guardan relación con las tasas de 

crecimiento normales, y se explican por las siguientes razones: 

La migración de jóvenes que al concluir sus estudios secundarios se 

desplazan a las capitales departamentales o a la capital de la república a fin 

de continuar con sus estudios superiores o buscar oportunidades de trabajo 

más lucrativas que en sus lugares de origen. 
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El desplazamiento de los agricultores hacia los principales caseríos, 

básicamente los que cuentan con caminos de acceso, con la finalidad de 

evacuar los productos cosechados, originando un crecimiento poblacional 

alto, inclusive formando nuevas localidades. 

Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en le 

estudio de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de 

desarrollo económico de cada localidad y son las siguientes : 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal menor que 1 % : 1,0%. 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 4% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A 1.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 97, se determina para 

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 

b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades : 
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Tipo "A", son localidades que en el año 1 997 cuentan con una 

población mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1 997 cuentan con menos o igual a 400 y 

mas de 200 habitantes. 

Tipo "C", localidades que en 1 997 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo A 10.1

En el Anexo A 1.1 se muestra la relación de las localidades 

involucradas y clasificadas según el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector el sector

doméstico 

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 
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En el Anexo A 10.2 se muestra la justificación del consumo doméstico 

inicial. 

b.6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos

generales e industrial menor 

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 

b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 

kWh / vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8. Proyección del consumo de cargas especiales

En este sector las principales cargas especiales corresponden a los 

Pozos Tubulares ubicados principalmente en Morropón, Chulucanas y 

Tambo Grande, los cuales actualmente viene operando con grupos diesel. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 
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requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 1 900 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1 500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio (Ver Anexo A 2.2). 

c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes

Actualmente se cuenta con la Subestación Chulucanas 60/22,9/1 O kV-

7MVA, la cual esta integrada al SINAC y esta en capacidad de proporcionar 

energía eléctrica confiable y de calidad a las localidades beneficiadas en el 

proyecto, cabe indicar que en el 2 001 se esta previendo implementar la 

L.T. 60 kV Chulucanas - Morropón - Huancabamba y SS.EE.; la cual

asegurará la oferta de potencia para el proyecto. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Chulucanas, en el año 2000, 

será de 5,57MW y en el año 2 018 en 12,60 MW. 

Considerando la implementación de la L.T. 60 kV Chulucanas -

Morropón - Huancabamba y SS.EE. (a fines del 2 001), se estima que no 

debe existir déficit de potencia para el Pequeño Sistema Eléctrico de 

Chulucanas (Ver Anexo A 11.1 ). 



2.1.5. Alternativas de Interconexión 

Alternativa N
º

1 
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El Pequeño Sistema Eléctrico de Chulucanas, deberá ser alimentado con 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV, trifásicas con neutro corrido y tendrá 

como puntos de alimentación a las Subestaciones de Chulucanas 

(integrada al SINAC) y la Central Térmica de Morropón (1,44 MW 

efectivos), garantizando el suministro eléctrico continuo y confiable a todas 

las localidades del proyecto, esta alternativa contempla tres (03) circuitos 

en 22,9 kV desde la S.E. Chulucanas, uno principal de 54,6 km de longitud, 

empleándose 95 y 70 mm2 
, 3(J) AAAC, desde la Subestación hasta las 

localidades de Tambo Grande, Tejedores, entre otras, así como 

derivaciones trifásicas que en conjunto acumulan 32,0 km de longitud en 

simple terna, con un conductor de 70 mm2 AAAC para alimentar a la 

localidades de Angostura, Acoto Alto, Acoto Bajo, Santa Ana, Progreso 

Alto, Seren, Pedregal y Chico Alto. Un segundo circuito es el que 

energizará a las localidades de la zona norte de Chulucanas, con 50, 1 km 

de longitud, de 35 mm2 AAAC; así como un tercer circuito radial hacia la 

localidad de La Matanza (al este de Chulucanas), con conductores de 95 

mm2 para la troncal principal y 25 mm2 en las derivaciones, de 14,6 km y 

28,3 km respectivamente. Las cargas en la zona de Morropón, serán 

atendidas con generación térmica desde la Central Térmica existente en 

Morropón, la cual será ampliada a manera que se incremente la demanda 
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de potencia y cuyo sistema será atendido a través de un circuito trifásico 

con neutro corrido, en simple terna, con 73,3 km de 95 mm2
, AAAC (troncal 

principal, hacia las localidades de Barrios, Cruz Verde y Serran), 4,8 km de 

35 mm2 y 9, 1 km de 25 mm2 de material AAAC ( localidades de Franco, 

Buenos Aires, La Pirca, La Maravilla y Piedra Herrada). 

De acuerdo al flujo de potencia realizado para esta alternativa, es factible la 

operación con la configuración planteada, es decir tres circuitos 

independientes, los cuales saldrán de la S.E. de Chulucanas, en simples 

ternas, los cuales muestran su punto crítico en la localidad de Tejedores, 

con un 5,0% de caída de tensión. Asimismo, el circuito principal hacia la 

zona de Morropón, presenta su punto crítico en caída de tensión en la 

localidad de Barrios con un 5,4 % en la regulación (ver Anexo B 1.1) 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico de Chulucanas, a través de 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV, trifásicas con neutro corrido, y tendrá 

como punto de alimentación las Subestaciones de Chulucanas 60/22,9/1 O 

kV-7MVA y Morropón (a integrarse al SINAC en el corto plazo) de 

60/22,9/1 O kV-7MVA, ambas de idénticas características; esta alternativa 

contempla la implementación de tres circuitos desde la S.E. de Chulucanas, 

uno principal en doble terna desde la Subestación hasta la altura de la 

localidad Tambo Grande, con una longitud de 30,6 km, empleándose 

conductor AAAC, de 95 mm2
, con derivaciones de 26,0 km y 1,5 km de 

longitud hacia la zona de Seren y Chuicas, utilizándose conductor AAAC de 

70 mm2 y 50 mm2 respectivamente; asimismo se implementarán las 
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derivaciones 5,7 km y 27,3 km de longitud hacia las localidades de Tambo 

Grande, Cruceta, Tejedores, Hualtaco, Calera, Pedregal y Chico Alto, 

empleándose conductor AAAC de 95 mm2 y 70 mm2 respectivamente, 

cabe indicar que los circuitos hacia la zona norte y este de Chulucanas 

(segundo y tercer circuito), serán idénticos a los de la alternativa Nº 1. 

Asimismo, un circuito principal recorrerá el sector de Morropón, 

energizándolo desde la futura S.E. Morropón 60/22,9/10 kV-7MVA (SINAC), 

a través de un circuito trifásico con neutro corrido, en simple terna, con 

73,3 km de 95 mm2
, AAAC (troncal principal, hacia las localidades de 

Barrios, Cruz Verde y Serran), 4,8 km de 35 mm2 y 9, 1 km de 25 mm2 de 

material AAAC (localidades de Franco, Buenos Aires, La Pirca, La Maravilla 

y Piedra Herrada). 

Cabe indicar, que para el Pequeño Sistema Eléctrico de Chulucanas, se 

tienen definidas prácticamente, las rutas de todas las líneas primarias 

principales, ya que existen caminos en todas las cargas del proyecto. 

De acuerdo al flujo de potencia realizado, se obtiene un perfil de tensiones 

adecuado, en donde la barra mas crítica esta la localidad de Tejedores con 

un 4,8% de caída de tensión (ver Anexo B 1.2). 

2.1.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico de Chulucanas, son factibles técnicamente, sin embargo 

por razones operativas y económicas, se recomienda la Alternativa Nº2, ya 

que tendrá una caída de tensión razonable para su adecuada operación, y 
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garantizará un suministro eléctrico continuo y confiable a todas las 

localidades del proyecto. 

2.1.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de inversión 

que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de operación 

y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a CTE, máxima 

reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un periodo de 20 

años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% de descuento; 

la alternativa seleccionada será en términos de costos totales a valor 

presente (ver Anexo D 3 1 ). 

2.1.8 Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 

• La inversión total del proyecto se ha indicado en el Anexo C 1.1, y el cual

asciende a la suma de US$ 6 445 765 en la I Etapa y US$ 4 919 423 11 

Etapa C1 .1 ). 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 
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manteniéndose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Chulucanas, la tarifa aplicada corresponde al 

Sistema de Chulucanas, que considera como subestación base a la de 

Piura Oeste, de acuerdo a la metodología de cálculo establecida por la 

Comisión de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se presentan en el 

Anexo E 1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son

• Venta de energía a los usuarios del PSE Chuiucanas, la que se obtiene

considerando el pliego tarifario del Sistema Chulucanas, empleando la tarifa 

BT5. Esta se muestra en el Anexo N º E 1. 

• Valor Residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el Anexo F1 .1.

Este cuadro presenta las columnas siguientes : 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.



(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.
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(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 

(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 

Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

-4 682,0 miles de dólares 

0,81 miles de dólares 

5,08 % 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, cuyos 

indicadores son : 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

6 156, 1 miles de dólares 

1,46 

2.1.9 Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE 

Chulucanas, se muestra en el Anexo H.1. 
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2.1.10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

a. Conclusiones

- La Alternativa Nº02 representa la de mínimo costo.

- Esta alternativa representa implementar tres (03) circuitos principales

desde la S. E. Chulucanas 60/22,9/1 O kV-7MVA, hacia las localidades de 

Tambo Grande (cto. En doble terna al Oeste), Paccha (Norte) y La Matanza 

(Este), con líneas primarias en 22,9 kV-3<D con neutro corrido, empleando 

95,70,50, 35 mm2 AAAC y derivaciones monofásicas de 25 mm2 AAAC, a 

los caseríos beneficiados del proyecto y desde la S.E. Morropón (a 

integrarse al SINAC en el corto plazo) de 60/22,9/10 kV-7MVA, a través de 

un circuito trifásico con neutro corrido, en simple terna, de 95 mm2
, AAAC 

(troncal principal), y derivaciones de 35 mm2 y 25 mm2 de AAAC a las 

localidades del proyecto. 

- Es necesario el empleo de 22,9 kV como nivel de tensión para las

localidades del proyecto, a fin de estandarizar equipos y materiales, así 

como garantizar un servicio de calidad y confiable a uno de los valle mas 

productivos de la costa peruana, disminuyendo las pérdidas y mejorando la 

regulación de tensión en los circuitos del proyecto. 

- Con la implementación de este proyecto, se estará sustituyendo la

generación térmica existente en localidades como Morropón, Malacasi y 

Tambo Grande, por energía del Sistema Interconectado Nacional, 

mejorando la confiabilidad del servicio y el medio ambiente de la zona. 



44 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero mejorarían sus indicadores si las redes 

de distribución las implementará la empresa concesionaria y la línea 

primaria la DEP/MEM. 

- Este proyecto, presenta la bondad de sustituír energía térmica por energía

del Sistema Interconectado Nacional (bondad ambientalista), asimismo 

impulsará el desarrollo sostenido de la zona, la cual tiene un potencial 

turístico importante, son estas razones, las que nos conllevan a 

recomendar se implemente este proyecto en el corto plazo. 

- Asimismo, se recomienda la promoción en esta zona del tipo de uso que

deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, principalmente 

en el sector Agricultura, por ser el valle del Alto Piura, uno de los más 

fértiles de la costa peruana. 



2.2 PSE MÁNCORA 

2.2.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en la zona turística de Máncora, en la Provincia 

de Talara, departamento de Piura, con la finalidad de dotar con un servicio 

eléctrico confiable y de calidad a las localidades ubicadas en uno de los 

sectores turísticos más importantes de toda la costa peruana, donde se 

ubican balnearios muy frecuentados por turistas extranjeros, dado el clima 

y temperatura agradable durante todo el año. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico Máncora, el cual será alimentado con energía 

del Sistema Interconectado Nacional, desde la Nueva S.E. Máncora 

60/22,9/10-7 MVA, la cual garantizará el servicio eléctrico a toda la zona 

turística. 

La principal característica de este proyecto, es su contribución e impulso 

al desarrollo turístico de la zona, así como el de reemplazar la generación 

térmica existente por energía del Sistema Interconectado Nacional, razón 

por la cual se planifico la integración al SINAC del Sistema Eléctrico de 

Máncora. 



c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites

- Introducción

- Área de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico

- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Análisis de Minimo Costo

- Evaluación Económica

2.2.2 Área de Influencia 

a. Ubicación
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El área del proyecto se encuentra ubicado politicamente en el

departamento de Piura, en la provincia de Talara; entre los 3°52' a 4°11' 

Latitud Sur y entre los 81 °8' a 80°48' Longitud Oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 1 O y los 50

m.s.n.m., presenta un clima muy cálido, con temperaturas ambientales

promedio minima, media y máxima a la sombra de 20, 25 y 38 ºC 

respectivamente, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitaciones de gran magnitud, en los periódos en que las 

aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el llamado 

Fenómeno del Niño. 

La Topografia del terreno es plana, excepto en las zonas de las 

Quebradas Fernández y Seca, al norte de la localidad de Máncora. 
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c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso desde la Panamericana Norte, la

cual atraviesa las localidades de Máncora, Caneas y El Alto, que 

constituyen las cargas más importantes del presente proyecto; para llegar a 

las otras localidades se cuentan con caminos afirmados y trochas 

carrozables ( Zona de Quebrada Fernández y Quebrada Seca ). 

d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la pesca y el turismo,

entre el 90% al 95% de la población se dedica a estas actividades, 

existiendo abundante producción ictiológica. 

Los productos ictiológicos que se obtienen desde las caletas de Cabo 

Blanco, Máncora y Caneas, son principalmente Mero, Pez Espada, 

Lenguado y toda variedad de mariscos y crutáceos. 

Respecto a la actividad turística, podemos decir que esta concentrada 

al sur de Máncora (llamado Máncora Chico), donde se ubican Hoteles y 

Casas de Hospedaje con todos los servicios para atender a los turistas 

nacionales y extranjeros, asimismo en ta zona de Punta Sal se ubican 

también algunos de estos Hoteles de gran concurrencia sobretodo en la 

época de verano y en las llamadas temporadas de punta. 

2.2.3. Instalaciones Existentes 

Las localidades que cuentan con servicio eléctrico e integran el PSE 

Máncora son : Máncora, Los Organos, Caneas y el balneario de Punta Sal, 

de las cuales solo Máncora y Los Organos cuentan con servicio del SINAC 

y las otras cargas poseen generación térmica. 
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- Máncora:

Hasta fines de 1 998 la generación de energia eléctrica para servicio

público, era a través de 02 grupos CAT de 500 kW, el cual ocasionaba un 

limitante en el desarrollo económico de la población y altos costos de 

producción de la energia eléctrica, es asi que en el año 1 998 la Dirección 

Ejecutiva de Proyectos del Ministerio de Energía y Minas puso en servicio 

la L.T.60 kV Zorritos - Máncora y Subestación, incorporando al SINAC a 

esta importante zona turística de la costa peruana. 

Cabe indicar que el Sistema de Distribución de la localidad de Máncora 

presenta las siguientes características 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

10 

3<D, aéreo 

Cu de 35 y 25 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 35, 25, 16, 1 O mm2 

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-1 

Operativo 
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-CANCAS:

En la actualidad cuenta con servicio eléctrico desde su Central Térmica

(desde esta central también se proporciona energía por horas al Hotel 

Punta Sal), la cual tiene instalado 01 Grupo CAT de 500 kW, y un Sistema 

de Distribución en Media Tensión en 1 O kV, con las siguientes 

características 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- LOS ORGANOS

10 

3<D, aéreo 

Cu de 16 y 25 mm2 

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 55-2, 55-5 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

Esta localidad cuenta con servicio del SINAC a través de la Línea Primaria

en 11,0 kV desde la localidad de El Alto, con generación del Sistema 

Eléctrico de Malacas. 
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Cabe indicar que el Sistema de Transmisión y Distribución de la localidad 

de Los Organos presenta las siguientes características 

Línea de Sub -Transmisión El Alto - Los Organos : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

14,00 

11,0 

3<1>, aéreo. 

Cu4AWG 

C.A.C. 12/300 kg. 

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

11,0 

3<D, aéreo 

Cu de 16 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2 

Operativo 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 10, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-1, 53-3 

Operativo 



2.2.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción
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La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 

dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, asi como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 

De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes 

premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del area del proyecto. 

Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 
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a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 

Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., su Jefatura Zonal de Talara, Gobierno Regional y Locales e

Instituciones Públicas, así mismo se visitaron cada una de las localidades 

del área del proyecto; evaluándose además, el nivel socioeconómico de sus 

habitantes y el grado de desarrollo urbano de las localidades. 

a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Máncora

Se han considerado las (11) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Máncora en su única etapa, 

identificándolas por su tamaño, importancia y ubicación dentro del área de 

influencia del proyecto, a todas ellas se les ha considerado para el estudio 

del mercado eléctrico, así como para la configuración del sistema eléctrico 

que deberá implementarse. 

En el Anexo A 2.1 se indican los nombres de las localidades 

integrantes del Pequeño Sistema Eléctrico Máncora. 



b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción
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La metodología aplicada es la recomendada por la compañía 

consultora MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 

habitantes, a la cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los 

consumos de energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas 

especiales e industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones 

Proyección de la población. 

Proyección del número de viviendas. 

Proyección del número de abonados domésticos. 

Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico. 

Proyección del consumo de energía en el sector comercial. 

Proyección del consumo de energía en el sector usos generales. 

Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor. 

Proyección del consumo de energía de alumbrado público. 

Proyección del consumo de energía de cargas especiales. 

Proyección del consumo total de energía requerida. 

Proyección de la máxima demanda de potencia requerida. 

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo 

de las localidades integrantes del PSE Máncora. 
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En el Anexo A 2.1 se consignan el número de habitantes y de 

viviendas según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en 

campo al efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de 

los censos de 1 981 y 1 993, no guardan relación con las tasas de 

crecimiento normales, y se explican por las siguientes razones: 

Mas opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios y/o 

en el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde sus 

localidades hasta las capitales departamentales o provinciales. 

Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el 

estudio de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de 

desarrollo económico de cada localidad y son las siguientes : 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal menor que 1 % : 1,0%. 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A 2.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para 

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 
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b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

Tipo "A", son localidades que en el año 1 998 cuentan con una 

población mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 400 y 

mas de 200 habitantes. 

Tipo "C", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo A 10.1

En el Anexo A 2.1 se muestra la relación de las localidades 

involucradas y clasificadas según el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 
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un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 

b.6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos

generales e industrial menor

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 

b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida. 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 kWh / 

vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

Se ha considerado cargas especiales en las localidades de Máncora, 

Caneas y el balneario de Punta Sal, con un crecimiento acorde a las 

expectativas turísticas y pesqueras de la zona. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 



57 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; asi tenemos para las del tipo "A" 2200 horas, 

las del tipo "B" 1700 horas y las del tipo "C" 1500 horas ; con un incremento 

linealizado en 15 horas anuales en promedio. 

Las estimaciones del Mercado Eléctrico se muestran en el Anexo A 

2.2. 

c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes

Actualmente las localidades del Pequeño Sistema Eléctrico de 

Máncora, tendrán como punto de alimentación la nueva Subestación de 

Máncora 60/22,9/1 O kV-7MVA, la cual esta integrada al Sistema 

Interconectado Nacional, garantizando el suministro eléctrico continuo y 

confiable a todas las localidades del proyecto. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Máncora, en el año 1 999 

cuando se implemente el proyecto se estima en 1,59 MW, siendo la 

proyección de potencia al año 2 018 de 2,86 MW, para todo el Pequeño 

sistema Eléctrico. 

El punto de alimentación eléctrica será la Nueva Subestación Máncora 

60/22,9/10 kV-7MVA, desde la cual se evacuará la energía eléctrica a 
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través de Líneas Primarias en 22,9 kV, proporcionando energía eléctrica de 

calidad y confiable a todas las localidades del proyecto, con lo cual no se 

prevé déficit en la oferta de potencia y energía (ver Anexo A 11.2). 

2.2.5. Alternativas de Interconexión 

Alternativa N
º

1 

El Pequeño Sistema Eléctrico de Máncora, deberá ser alimentado con 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación 

la nueva Subestación de Máncora 60/22,9/1 O kV-7MVA, la cual esta 

integrada al Sistema Interconectado Nacional, garantizando el suministro 

eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del proyecto, esta 

alternativa contempla dos (02) circuitos en 22,9 kV, uno principal de 38,7 

km de longitud, desde la localidad de Máncora hacia el norte a la caleta de 

Punta Mero, con derivaciones monofásicas a los caseríos del proyecto, 

empleándose conductores de 25 y 35 mm2 de AAAC, su máxima caída de 

tensión es de 5,33%; el otro circuito saldrá de la S.E. de Máncora hacia la 

localidad de Los Organos a 9,3 km de longitud al sur, se utilizará un 

conductor de 35 mm
2 AAAC, su máxima caída de tensión de acuerdo a los 

cálculos es de 2,4% aproximadamente. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico de Máncora, a través de Líneas 

y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación la 

nueva Subestación de Máncora 60/22,9/10 kV-7MVA, la cual esta integrada 

al Sistema Interconectado Nacional, ejecutándose tres (03) circuitos 

principales, uno (01) con 34,7 km de longitud hacia la zona de Caneas, con 
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35 mm2 
, 3CD, AAAC, su máxima caída de tensión es de 5,23%; otro 

alimentador de 59,2 km de longitud, será para electrificar los caseríos 

ubicados en la Quebrada Fernández y Seca, siendo una línea paralela de la 

línea a Caneas, esta será de 25 mm2
, 1 CD, AAAC, su máxima caída de 

tensión es de 0,24%; el otro circuito saldrá de la S.E. de Máncora hacia la 

localidad de Los Organos a 9,3 km de longitud al sur, se utilizará un 

conductor de 35 mm2
, 3CD, AAAC, su máxima caída de tensión es de 2,4%, 

cabe indicar que esta alternativa se presenta como la más viable para la 

interconexión de la localidad de Los Organos al Sistema Interconectado 

Nacional. 

2.2.6. Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico de Máncora, son factibles técnicamente, sin embargo por 

razones operativas se recomienda la Alternativa Nº1, ya que tendrá una 

carga razonable para su adecuada operación, garantizando el suministro 

eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del proyecto. 

2.2.7. Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de inversión 

que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de operación 

y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a CTE, máxima 

reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un periodo de 20 

años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% de descuento; 

la alternativa seleccionada será en términos de costos totales a valor 

presente (ver Anexos D 2.1 y D 2.2). 
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2.2.8. Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 

• La inversión total del proyecto se ha detallado en el Anexo C 2.1, la cual

asciende a la suma de US$ 4 230 415,88 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniéndose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Máncora, la tarifa aplicada corresponde al 

Sistema de Tumbes, que considera como subestación base a la de Zorritos, 

de acuerdo a la metodología de cálculo establecida por la Comisión de 

Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se presentan en el Anexo E 1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son
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• Venta de energía a los usuarios del PSE Máncora, la que se obtiene

considerando el pliego tarifario del Sistema Tumbes, empleando la tarifa 

BT5. Esta se muestra en el Anexo E.1. 

• Valor Residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo F

2.1. 

Este cuadro presenta las columnas siguientes : 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.

(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 

(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 
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Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

- 979,5 miles de dólares 

0,86 

7,32 % 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, cuyos 

indicadores son 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

2 138,2 miles de dólares 

1,53 

2.2.9. Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE Máncora, se 

muestra en el Anexo H.1. 

2.2.1 O. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

a. Conclusiones

- La Alternativa Nº01 representa la de mínimo costo.

- Esta alternativa representa implementar dos (02) circuitos principales

desde la S.E. Máncora 60/22,9/10 kV-7MVA, hacia las localidades de 

Caneas (cto. Norte) y Los Organos (cto. Sur) con líneas primarias en 22,9 

kV-3<D, 35 mm2
, AAAC y derivaciones monofásicas de 25 mm2

, AAAC, a los 

caseríos beneficiados del proyecto. 

- Es necesario el cambio de nivel de tensión de 1 O kV a 22,9 kV de la

localidad de Máncora, garantizando un servicio de calidad y confiable a una 
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de las caletas más importantes del departamento de Piura con energía del 

Sistema Interconectado Nacional. 

- Con la construcción de la Nueva S.E. Máncora, se tiene garantizado de

acuerdo al balance de potencia, el servicio eléctrico para todas las 

localidades beneficiadas en el proyecto. 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero mejorarían sus indicadores si las redes 

de distribución las implementará la empresa concesionaria. 

- Este proyecto, presenta la bondad de sustituír energía térmica por energía

del Sistema Interconectado Nacional (bondad ambientalista), asimismo 

impulsará el desarrollo sostenido de la zona, la cual tiene un potencial 

turístico importante, son estas razones, las que nos conllevan a 

recomendar se implemente este proyecto en el corto plazo. 

- Asimismo, se recomienda la promoción en esta zona del tipo de uso que

deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, con el objeto de 

impulsar el desarrollo pesquero y turístico de esta zona. 



2.3 PSE MEDIO PIURA 

2.3.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en la zona rural del Medio Piura, en la Provincia 

de Piura, departamento de Piura, con la finalidad de dotar con un servicio 

eléctrico confiable y de calidad a las localidades ubicadas al norte de la 

Ciudad de Piura, en una de las zonas rurales más próximas a la Ciudad y 

ha orillas del río Piura. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico del Medio Piura, el cual será alimentado con 

energía del Sistema Interconectado Nacional, desde la Nueva S.E. 

Miraflores 60/22,9-4,0 MVA, la cual garantizará el servicio eléctrico a todos 

los caseríos del proyecto, impulsando de esta forma el desarrollo sostenido 

de la zona. 

c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites:

- Introducción

- Área de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico
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- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Análisis de Mínimo Costo

- Evaluación Económica

2.3.2 Area de Influencia 

a. Ubicación

El área del proyecto se encuentra ubicado políticamente en el

departamento de Piura, en la provincia de Piura; entre los 5°11' a 4°58' 

Latitud Sur y entre los 80°40' a 80°35' Longitud Oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 50 y los 100

m.s.n.m., presenta un clima muy cálido, con temperaturas ambientales

promedio mínima, media y máxima a la sombra de 15, 24 y 32 ºC 

respectivamente, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitaciones de gran magnitud, en los periódos en que las 

aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el llamado 

Fenómeno del Niño. 

La Topografía del terreno es plana y sin mayores accidentes que dificulten 

el trabajo topográfico. 

c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso desde la Ciudad de Piura, a

través de trochas carrozables en ambas márgenes del río Piura, que es 

donde ese ubican todos los caseríos del proyecto. 

d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la agricultura, entre el
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85% al 95% de la población se dedica a esta actividad, ubicándose en este 

valle la Represa de los Ejidos, la cual beneficia a la producción agrícola de 

la zona. 

Cabe indicar que en la zona donde se ubica la Represa de Los Ejidos 

es muy frecuentada por turistas para la practica de Motonáutica. 

2.3.3 Instalaciones Existentes 

Las instalaciones en la zona del proyecto son las siguientes 

- Central Hidroeléctrica de Curumuy (12 MW)

Se encuentra ubicada en la zona de San Juan de Curumuy, con una

potencia de 2x6 MW, sus turbinas son del tipo Francis, cuenta con dos 

transformadores de 10/60 kV-15 MVA c/u (uno de ellos de reserva), su 

barra de 60 kV se conecta a la L T 60 kV Piura - Sullana, la alimentación del 

PSE desde esta central esta descartada, debido a que la empresa privada 

SINERSA, propietaria de esta central, vende en bloque la energía al 

SINAC y no permitía por confiabilidad la conexión a su barra en 1 O kV. 

- Ejidos del Norte

En la actualidad existe una Línea Primaria en 1 O kV de 0,8 km, desde el

Sistema Eléctrico de Piura a la localidad de Ejidos del Norte, presenta 

disposición triangular con postes de madera de 12 m y crucetas de madera 

de 1,5 m, emplea conductor de aleación de aluminio 25 mm2
, aisladores pin 

ANSI 55-5 y campana ANSI 52-3 (cadena de dos aisladores), cuenta con 

cuatro (04) subestaciones de 15, 37,5 , 37,5 y 25 kVA, de 10/0,23 kV. 
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- Penal Río Seco

Existe una Línea Primaria en 1 O kV de 3 km desde el distrito Castilla, la

cual alimenta cargas especiales, presenta disposición triangular con postes 

de concreto de 12 m y crucetas de concreto simétricas de 1,5 m, con 

conductor de aleación de aluminio 35 mm2
, aisladores pin ANSI 55-5 y 

campana ANSI 52-3 (cadenas de dos aisladores); la línea primaria pasa por 

el caserío de Miraflores sin conectarlo, y continua hasta el Penal de Río 

Seco, una estación de Bombeo y el Cementerio Campo de Paz, cuenta con 

tres (03) subestaciones : lnpe - Río Seco 320 kVA-10/0,23 kV, Cemeterio 

Campo de Paz 25 kVA-10/0,23 kV, Estación de Bombeo 25 kVA-10/0,23 

kV. 

2.3.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción

La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 

dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma más 

detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la falta 

de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre que 

significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 
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De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 

Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 

Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., Gobierno Regional y Locales e Instituciones Públicas, así mismo se

visitó cada una de las localidades del área del proyecto; evaluándose 

además, el nivel socioeconómico de sus habitantes y el grado de desarrollo 

urbano de las localidades. 
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a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Medio Piura

Se han considerado las (20) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Medio Piura en su única etapa, 

identificándolas por su tamaño, importancia y ubicación dentro del área de 

influencia del proyecto, a todas ellas se les ha considerado para el estudio 

del mercado eléctrico, así como para la configuración del sistema eléctrico 

que deberá implementarse. 

En el Anexo A 3.1 se indican los nombres de las localidades integrantes del 

Pequeño Sistema Eléctrico del Medio Piura. 

b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción

La metodología aplicada es la recomendada por la compañía consultora 

MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 habitantes, a la 

cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los consumos de 

energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas especiales e 

industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones 

- Proyección de la población.

- Proyección del número de viviendas.

- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.

- Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.
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- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo 

de las localidades integrantes del PSE Medio Piura. 

En el Anexo A 3.1 se consignan el número de habitantes y de 

viviendas según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en 

campo al efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de 

los censos de 1981 y 1993, no guardan relación con las tasas de 

crecimiento normales, y se explican por las siguientes razones: 

Mas opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios y/o 

en el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde sus 

localidades hasta las capitales departamentales o provinciales. 

Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el 

estudio de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de 

desarrollo económico de cada localidad y son las siguientes 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal menor que 1 % : 1,0%. 
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Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A 3.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para 

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 

b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

Tipo "A", son localidades que en el año 1 998 cuentan con una 

población mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 400 y 

más de 200 habitantes. 

Tipo "C", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1
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- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo A 10.1. En el Anexo A 3.1

se muestra la relación de las localidades involucradas y clasificadas según 

el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 

b.6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos

generales e industrial menor

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 

b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado 

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 
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Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 kWh / 

vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

No se ha considerado cargas especiales en el Proyecto del PSE Medio 

Piura. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 2 200 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1 500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio. 

Las estimaciones del Mercado Eléctrico se muestran en el Anexo A 3.2. 

c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes

Actualmente las localidades del Pequeño Sistema Eléctrico del Medio 

Piura, tendrán como punto de alimentación la nueva Subestación de 

Miraflores 60/22,9 kV-4MVA, la cual estará integrada al Sistema 
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Interconectado Nacional, garantizando el suministro eléctrico continuo y 

confiable a todas las localidades del proyecto. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Medio Piura, en el año 1 999 

cuando se implemente el proyecto se estima en 414,8 kW, siendo la 

proyección de potencia al año 2 018 de 659,9 kW, para todo el Pequeño 

Sistema Eléctrico. 

El punto de alimentación eléctrica será la Nueva Subestación Miraflores 

60/22,9 kV-4MVA, desde la cual se evacuará la energía eléctrica a través 

de Lineas Primarias en 22,9 kV, proporcionando energía eléctrica de 

calidad y confiable a todas las localidades del proyecto, con lo cual no se 

prevé déficit en la oferta de potencia y energía (Anexo A 11.3). 

2.3.5 Alternativas de Interconexión 

Alternativa N
º

1 

El Pequeño Sistema Eléctrico del Medio Piura, deberá ser alimentado con 

Lineas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación 

la futura Subestación de Miraflores 60/22,9 kV-4MVA, la cual esta integrada 

al Sistema Interconectado Nacional, garantizando el suministro eléctrico 

continuo y confiable a todas las localidades del proyecto, esta alternativa 

contempla dos (02) circuitos en 22,9 kV, uno principal de 30,2 km de 

longitud, desde la S.E. de Miraflores hacia el norte al caserío de Olivares 

San Fernando, con derivaciones monofásicas a los caseríos del Chipe y 

Ejidos del Norte, empleándose conductores de 35 y 25mm2 de AAAC, su 

máxima caída de tensión es de 0,88%; el otro circuito saldrá de la S.E. 
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Miraflores hacia la localidad de San Vicente a 19,5 km de longitud, se 

utilizará un conductor de 25 mm2 AAAC, su máxima caída de tensión es de 

1,1%. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico del Medio Piura, a través de 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación 

la proyectada Subestación de Castilla 60/22,9/10 kV-7MVA, la cual esta 

integrada al Sistema Interconectado Nacional, ejecutándose dos (02) 

circuitos principales, uno (01) con 33,4 km de longitud hacia la zona de 

Olivares San Fernando, con 35 y 25 mm2 ,AAAC, su máxima caída de 

tensión es de 1,29%; otro alimentador de 22,9 km de longitud, será para 

electrificar los caseríos ubicados en el camino a Río Seco y San Vicente, 

siendo una línea primaria en 22,9 kV, esta será de 25 mm2
, 3<:t>, AAAC y 

para las cargas pequeñas 1 et>, AAAC, su máxima caída de tensión es de 

1,43%. 

2.3.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico del Medio Piura, son factibles técnicamente, sin embargo 

la implementación de la Nueva S.E. Miraflores por parte de la concesionaria 

en el corto plazo, lleva ha recomendar la Alternativa Nº1, garantizando el 

suministro eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del 

proyecto. 
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2.3.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de 

inversión que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de 

operación y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a 

CTE, máxima reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un 

periodo de 20 años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% 

de descuento; la alternativa seleccionada será en términos de costos 

totales a valor presente (ver Anexo D 3.1 y D 3.2). 

2.3.8 Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 

• La inversión total del proyecto se ha detallado en el Anexo C3.1, la cual

asciende a la suma de US$ 1 659 246,68. 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniéndose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 
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Para el caso del PSE Medio Piura, la tarifa aplicada corresponde al 

Sistema de Piura, que considera como subestación base a la de Piura 

Oeste, de acuerdo a la metodología de cálculo establecida por la Comisión 

de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se presentan en el Anexo E 1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son

• Venta de energía a los usuarios del PSE Medio Piura, la que se obtiene

considerando el pliego tarifario del Sistema Piura, empleando la tarifa BT5. 

Esta se muestra en el Anexo E 1. 

• Valor residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo F

3.1. 

Este cuadro presenta las columnas siguientes : 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.

(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del horizonte

de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.



(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 
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(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 

Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resúmen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Periodo de Recupero 

-1 192,80 miles de dólares 

0,39 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, cuyos 

indicadores son : 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

29,90 miles de dólares 

1,04 

2.3.9 Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE Medio Piura, 

se muestra en el Anexo H .1. 

2.3.1 O Conclusiones y Recomendaciones 

a. Conclusiones

- La Alternativa Nº01 representa la de mínimo costo, es la más factible

técnica y económicamente. 

- Esta alternativa representa implementar dos (02) circuitos principales

desde la futura S.E. Miraflores 60/22,9 kV-4MVA, hacia las localidades de 
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San Vicente y Olivares San Fernando, con lineas primarias en 22,9 kV-3<1>, 

de 25 y 35 mm2
, AAAC y derivaciones monofásicas de 25 mm2

, AAAC, a 

los caseríos beneficiados del proyecto. 

- Es necesario invertir US $ 1 659 246,68 para la implementaron integral

del proyecto PSE Medio Piura, el cual beneficiara a una población superior 

a los 1 O 000 habitantes de 20 caseríos en el valle del Medio Piura. 

- Con la construcción de la Nueva S.E. Miraflores, se tiene garantizado de

acuerdo al balance de potencia, el servicio eléctrico para todos los caseríos 

ubicados en el valle del Medio Piura. 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero mejorarían sus indicadores si las redes 

de distribución las implementará la empresa concesionaria. 

- Implementar el PSE Medio Piura, dotando a los caseríos beneficiados de

un servicio eléctrico continuo y confiable, incorporando al Sistema 

Interconectado Nacional al valle más próximo a la ciudad de Piura, el cual 

presenta un potencial turístico y ecológico que impulsará el desarrollo 

sostenido de la zona. 

- Asimismo, se recomienda la promoción en esta zona del tipo de uso que

deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, con el objeto de 

impulsar el desarrollo agrícola y turístico de esta zona. 



2.4 PSE SULLANA 

2.4.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en el valle del Chira, en la Provincia de Sullana, 

departamento de Piura, con la finalidad de dotar con un servicio eléctrico 

confiable y de calidad a las localidades ubicadas en uno de los valles más 

fértiles del departamento piurano, con un clima apropiado para la 

agricultura, se debe mencionar que el valle del Chira es el principal 

productor de plátanos y cocos del departamento. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico Sullana, el cual será alimentado con energía del 

Sistema Interconectado Nacional, desde la Ampliación de la S.E. Sullana 

60/22,9/10-7 MVA, la cual garantizará el servicio eléctrico a todo el Valle 

del Chira. 

Una de las principales bondades de este proyecto, es el de resolver el 

suministro eléctrico a la zona fronteriza del departamento de Piura, 

principalmente a los caseríos fronterizos ubicados en la Provincia de 

Sullana. 

c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites
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- Introducción

- Area de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico

- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Análisis de Mínimo Costo

- Evaluación Económica

2.4.2 Área de Influencia 

a. Ubicación

El área del proyecto se encuentra ubicado políticamente en el

departamento de Piura, en la provincia de Sullana; entre los 4°20' a 4°51' 

Latitud Sur y entre los 80°51' a 80º27' Longitud Oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 50 y los 100

m.s.n.m., presenta un clima muy cálido, con temperaturas ambientales

promedio mínima, media y máxima a la sombra de 15, 25 y 38 ºC 

respectivamenrte, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitaciones de gran magnitud, en los periódos en que las 

aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el llamado 

Fenómeno del Niño. 

La Topografía del terreno es plana, presentando algunas quebradas y 

ondulaciones principalmente en la zona de Lancones y Alamor, cerca de la 

frontera norte. 
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c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso desde la Panamericana Norte, la

cual atraviesa la Ciudad de Sullana, para luego tomar la carretera Sullana -

Alamar, en la márgen derecha del río Chira y la carretera paralela al canal 

principal de la Represa de Poechos, en la márgen izquierda del río Chira, 

asimismo existen caminos afirmados (en regular estado de conservación) 

hacia todos los caseríos comprendidos en el presente proyecto. 

d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la agricultura y el

comercio, entre el 85% al 95% de la población se dedica a estas 

actividades, existiendo producción agrícola para el procéso agro-industrial y 

comercial en la zona de Cieneguillo. 

Los productos agrícolas que se cosechan en el área del proyecto en 

orden de importancia son el plátano, limón, arroz, entre otros. 

Respecto a la actividad comercial, podemos decir que esta concentrada 

principalmente en las capitales distritales y en la capital de la provincia de 

Sullana, siendo así el flujo comercial básicamente la comercialización de 

frutales, los cuales abastecen el mercado local y Limeño. 

2.4.3 Instalaciones Existentes 

Las localidades que cuentan con servicio eléctrico e integran el PSE 

Sullana son : Jibito, Chalaco, Sajo, Marcavelica, Salitral, Querecotillo, 

Miraflores, Puerto Rico, Mallaritos, La Quinta, Mallares, La Golondrina, 

Monteron, Tangarará y Santa Sofía, así también la localidad de Lancanes a 

través de su propia generación térmica. 



83 

- Sojo

Actualmente esta localidad cuentan con servicio eléctrico a través de una

línea primaria en 1 O kV, desde la Subestación de Su llana 60/1 O kV, 

suministrando energía desde el Sistema Interconectado Nacional : 

El Sistema de Sub-transmisión y Distribución de esta localidad presenta 

la siguiente característica 

Línea de Sub-Transmisión Sullana - Sajo : 

Longitud (km) 14,00 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

10 

3ct>, aéreo 

Cu de 50 mm2 

C.A.C. 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

10 

3ct>, aéreo 

Cu de 25 y 16 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

380/220 

3ct>, aéreo 



Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Chalaco:

Cu forrado 25, 16, 1 O mm
2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-1 

Operativo 
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Tiene actualmente servicio eléctrico desde el Sistema Interconectado

Nacional, a través de la Linea Primaria en 1 O kV Sullana - Sojo, su sistema 

de distribución presenta las siguientes características : 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

10 

3<1), aéreo 

Cu de 25 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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- Jibito :

El suministro eléctrico a la localidad de Jibito es a través de una derivación

de la Línea de Subtransmisión Su llana - Sojo en 1 O kV, su sistema de 

distribución se detalla a continuación: 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Querecotillo :

10 

3<D, aéreo 

Cu de 25 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 10, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

Cuenta con servicio eléctrico del Sistema Interconectado Centro Norte a

través de la Línea de Subtransmisión Sullana - Querecotillo en 1 O kV, su 

sistema de Sub -Transmisión y Distribución se describe a continuación : 

Línea de Sub-Transmisión Sullana - Querecotillo : 

Longitud (km) 13,40 



Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Salitral :

10 

3<1>, aéreo 

Cu de 50 mm2 

C.A.C. 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

10 

3<1), aéreo 

Cu de 25 y 16 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1), aéreo 

Cu forrado 16, 1 O mm2 

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-1 

Operativo 
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El suministro eléctrico a la localidad de Salitral es a través de la Línea de

Subtransmisión Sullana - Querecotillo en 1 O kV, su sistema de distribución 

se detalla a continuación: 



Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Marcavelica
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10 

3<D, aéreo 

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

Cuenta con servicio eléctrico del Sistema Interconectado Centro Norte a

través de la Línea de Sub - Transmisión Sullana - Querecotillo en 1 O kV, su 

sistema de distribución se describe a continuación 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

10 

3<1>, aéreo 

Cu de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 



Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Operativo 

380/220 

3<1), aéreo 

Cu forrado 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 

- Línea Primaria 1 O kV Su llana - Santa Sofia
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Actualmente esta Línea Primaria proporciona servicio eléctrico a las

localidades de Miraflores, Puerto Rico, Mallaritos, La Quinta, Mallares, La 

Golondrina, Monteron, Tangarará y Santa Sofía, su sistema de transmisión 

y distribución de las localidades se describe a continuación 

Línea de Sub-Transmisión Sullana - Santa Sofía 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

De las localidades mencionadas 

Redes de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

21,80 

1 O ( preparado para 22,9 ) 

3<D, aéreo 

Cu de 50 mm2

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

10 



Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Redes de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

3<1), aéreo 

Cu de 35 mm
2 

C.A.C. 12/200, 12/300 kg.

ANSI 56-2, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Estado Operativo 

2.4.4. Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción

89 

La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de tos aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 

dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de lf neas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 
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De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 

Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 

Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., su Jefatura Zonal de Sullana, Gobierno Regional y Locales e

Instituciones Públicas, así mismo se visitó cada una de las localidades del 

área del proyecto; evaluándose además, el nivel socioeconómico de sus 

habitantes y el grado de desarrollo urbano de las localidades. 
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a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Sullana

Se han considerado las (17) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Sullana en su primera etapa, a 

(26) en su segunda etapa y a (26) en la tercera etapa, identificándolas por

su tamaño, importancia y ubicación dentro del área de influencia del 

proyecto, a todas ellas se les ha considerado para el estudio del mercado 

eléctrico, así como para la configuración del sistema eléctrico que deberá 

implementarse. 

En el Anexo A 4.1 se indican los nombres de las localidades 

integrantes del Pequeño Sistema Eléctrico Sullana en sus etapas. 

b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción

La metodología aplicada es la recomendada por la compañía consultora 

MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 habitantes, a la 

cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los consumos de 

energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas especiales e 

industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones 

- Proyección de la población.

- Proyección del número de viviendas.

- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.
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- Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.

- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo de 

las localidades integrantes del PSE Sullana. 

En el Anexo A 4.1 se consignan el número de habitantes y de viviendas 

según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en campo al 

efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de 

los censos de 1981 y 1993, no guardan relación con las tasas de 

crecimiento normales, y se explican por las siguientes razones: 

Mejores opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios 

y/o en el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde 

sus lugares de origen a las capitales departamentales o provinciales. 

- El desplazamiento de los agricultores hacia los principales caseríos,

básicamente los que cuentan con caminos de acceso u otra infraestructura 

básica con que cuenten, con la finalidad de evacuar los productos 

cosechados, originando un crecimiento poblacional alto, inclusive formando 

nuevas localidades. 
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Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el 

estudio de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de 

desarrollo económico de cada localidad y son las siguientes : 

- Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento

intercensal menor que 1 % : 1.0%. 

- Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A 4.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para 

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 

b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

- Tipo "A", son localidades que en el año 1 998 cuentan con una población

mayor a 400 habitantes. 

- Tipo "B", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 400 y

mas de 200 habitantes. 
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- Tipo "C", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 200

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo A 10.1

En el Anexo A 4.1 se muestra la relación de las localidades 

involucradas y clasificadas según el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente (ver Anexo A 10.2). 

b..6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos 

generales e industrial menor 

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 
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b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 

kWh / vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

No se ha considerado cargas especiales en la zona, por no existir 

actualmente, y no tenerse proyectado con certeza algún tipo de gran 

industria. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 2 200 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1 500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio. 



Las estimaciones del Mercado Eléctrico se muestran en el Anexo A 4.2. 

c. Oferta de Potencia y Energia

c.1 Instalaciones Existentes
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Actualmente las localidades con servicio eléctrico en el Sistema 

Eléctrico de Sullana, están integradas a través de Líneas Primarias en 1 O 

kV desde la S.E. Sullana 60/10 kV-2x7MVA integrada al Sistema 

Interconectado Nacional, mediante la Línea de Transmisión 60 kV Piura 

Centro - Sullana; asimismo cuenta en su Central Térmica con 4 unidades 

de 2,5MVA, las cuales se encuentran operativas, sin embargo es necesaria 

la ampliación de la S.E. Sullana con un transformador 60/22,9/1 O kV-7 

MVA, que asegure el servicio continuo y de calidad a las localidades del 

Pequeño Sistema Eléctrico de Sullana. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Sullana, en el año 2 000 

cuando se implemente la II Etapa se estima en 2,93 MW y en el año 2 001 

cuando se implemente la III Etapa se estima en 3,27 MW, siendo la 

proyección de potencia al año 2 018 de 5,42 MW, para todo el Pequeño 

Sistema Eléctrico. 

Siendo el punto de alimentación, la futura Ampliación de la 

Subestación Sullana 60/22,9/1 O kV-7MVA, desde la cual se evacuará la 

energía eléctrica a través de Líneas Primarias en 22,9 kV, proporcionando 

el servicio eléctrico a los principales caseríos del Valle del Chira, se estima 

que no habrá restricciones respecto a la capacidad de oferta, tanto de 

potencia como en energía (ver Anexo A 11.4) 



2.4.5 Alternativas de Interconexión 

Alternativa N
º

1 
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El Pequeño Sistema Eléctrico de Sullana, deberá ser alimentado con 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación 

la Subestación de Sullana 60/22,9/1 O kV-7MVA (ampliación), la cual esta 

integrada al Sistema Interconectado Nacional, garantizando el suministro 

eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del proyecto; esta 

alternativa contempla dos (02) circuitos en 1 O kV (existentes, hacia Sojo y 

Querecotillo), uno (01) en 22,9 kV (hacia Ventarrones) y una doble terna 

también en 22,9 kV (doble terna desde Sullana hasta el cruce del río Chira 

a la altura del caserío La Peñita, luego una terna alimentará la zona de 

Montecillo y la otra terna la zona fronteriza de Lancanes), implementándose 

192,9 km de Líneas Primarias de longitud en sus dos etapas, empleandose 

conductores de 25, 35 y 70 mm2 de AAAC, su máxima caida de tensión es 

de 5,98% y ocurre en el circuito de 70 mm2 AAAC que alimenta a los 

caseríos fronterizos. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico de Sullana, a través de Líneas y 

Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación la 

Subestación de Sullana 60/22,9/10 kV-7MVA (ampliación), la cual esta 

integrada al Sistema Interconectado Nacional, consistiendo en un (01) 

circuito en 1 O kV (existente), uno (01) en 22,9 kV hacia la zona de 

Ventarrones con 20,6 km de longitud, 35 mm2
, 3<I>, AAAC, y 25 mm2 ,1<I>, 

en las derivaciones, otro circuito en 22,9 kV hacia la zona fronteriza, 
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empleando secciones de 120, 95, 50 y 35 mm2 
, 3<:D, AAAC , así como 25 

mm2
, 1 cD, AAAC hacia las cargas menores, también deberá implementarse 

un circuito en 22,9 kV, por la margén izquierda del río Chira (zona de 

Somate y Poechos) con secciones de 35 mm2 
, 3<:D, AAAC y 25 mm2 

, 1 cD, 

AAAC para las derivaciones, en esta alternativa se tendrían que 

implementar 178 km de Líneas Primarias en sus dos etapas, su máxima 

caída de tensión ocurre en el circuito que alimenta la zona fronteriza de 

Lancanes, con una regulación del 5,76%. 

2.4.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico de Sullana, son factibles técnicamente, sin embargo por 

razones de diseño, normas y confiabilidad, se recomienda la Alternativa 

N
º

1, ya que presenta secciones permitidas por las normas MEM/DEP, a 

diferencia de la segunda alternativa, garantizando el suministro eléctrico 

continuo y confiable a todas las localidades del proyecto. 

2.4.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de 

inversión que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de 

operación y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a 

CTE, máxima reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un 

periodo de 20 años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% 

de descuento; la alternativa seleccionada será en términos de costos 

totales a valor presente (ver Anexo 04.1 ). 
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2.4.8 Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 

• La inversión total del proyecto se ha detallado en le Anexo C4.1, y la

suma asciende a US$ 4 293 519,25 (11 Etapa) y 1 328 098,43 (111 Etapa). 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniéndose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Sullana, la tarifa aplicada corresponde al Sistema 

de Sullana - El Arenal - Paita, de acuerdo a la metodología de cálculo 

establecida por la Comisión de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se 

presentan en el Anexo E.1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son
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• Venta de energía a los usuarios del PSE Sullana, la que se obtiene

considerando el pliego tarifario del sistema Sullana - Paita, empleando la 

tarifa BT5. Esta se muestra en el Anexo E.1. 

• Valor Residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo

F4.1. 

Este cuadro presenta las columnas siguientes : 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.

(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 

(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 
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Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

-2 383,0 miles de dólares 

0,74 

1,92 % 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, 

cuyos indicadores son 

Valor Presente neto 1 654,8 miles de dólares 

Relación Beneficio/Costo 1,31 

2.4.9 Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE Sullana, 

se muestra en el Anexo H.1. 

2.4.1 O Conclusiones y Recomendaciones 

a. Conclusiones

- La Alternativa Nº01 representa la de mínimo costo.

- Esta alternativa representa implementar el proyecto, con dos (02) nuevas

líneas primarias principales en 22,9 kV-3<1>, una en simple terna y la otra en 

doble terna, empleandose secciones de 25, 35 y 70 mm2
, AAAC, desde la 

S.E. Sullana 60/22,9/1 O kV-7MVA (ampliación). 

Es necesario el cambio del nivel de tensión de 1 O kV a 22,9 kV, para 

poder transportar potencia a mayor distancia, como es el caso de este 

proyecto, ya que se trata de circuitos con una longitud un tanto extensa 

(83, 7 km en el circuito que alimenta la zona fronteriza, secciones de 35 y 70 
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mm2
, AAAC y 38,3 km en el circuito en la zona de Poechos, sección de 35 

mm2
, AAAC), asimismo permitira la adecuada operación del sistema 

eléctrico. 

Con la implementación de este proyecto, se garantizará un servicio 

eléctrico continuo y confiable a todos los caseríos del valle del Chira, uno 

de los más fértiles del departamento de Piura. 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero es sostenible en su operación y 

mantenimiento, sin embargo mejorarían sus indicadores si las redes de 

distribución las implementará la empresa concesionaria. 

- Este proyecto, impulsará el desarrollo sostenido de la zona, la cual tiene

un potencial agrícola importante y se ubica en un valle que es eje de 

desarrollo en el circuito Laja - Sullana - Piura (Plan Binacional Perú -

Ecuador), son estas razones, las que nos conllevan a recomendar se 

implemente este proyecto en el corto plazo. 

- Asimismo, se recomienda la promoción y asesoría en esta zona del tipo

de uso que deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, con 

el objetivo de optimizar los beneficios que se consigue al emplear la 

energía eléctrica en un valle tan productivo como el del Chira. 



2.5 PSE SANTO DOMINGO - CHALACO 

2.5.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en la zona rural de los valles de Santo Domingo 

y Chalaco, en la Provincias de Morropón y Ayabaca, departamento de 

Piura, con la finalidad de dotar con un servicio eléctrico confiable y de 

calidad a las localidades ubicadas en la sierra Piurana, al norte de la ciudad 

de Morropón. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico de Santo Domingo - Chalaco, el cual será 

alimentado con energía del Sistema Interconectado Centro Norte, desde la 

Nueva S.E. Morropón 60/22,9/10-7 MVA, la cual garantizará el servicio 

eléctrico a todos los caseríos del proyecto, impulsando de esta forma el 

desarrollo sostenido de la zona. 

c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites

- Introducción

- Área de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico



104 

- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Analisis de Mínimo Costo

- Evaluación Económica

2.5.2 Área de Influencia 

a. Ubicación

El área del proyecto se encuentra ubicado políticamente en el

departamento de Piura, en las provincias de Morropón y Ayabaca; entre los 

4º50' a 5º1 O' Latitud Sur y entre los 79°34' a 79°59' Longitud Oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 1 000 y los 2

500 m.s.n.m., presenta un clima tempaldo, con temperaturas ambientales 

promedio mínima, media y máxima a la sombra de 12, 18 y 25 ºC 

respectivamente, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitación.es de gran magnitud, en los periódos en que 

las aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el 

llamado Fenómeno del Niño. 

La Topografía del terreno es accidentada, presentándose accidentes que 

dificulten el trabajo topográfico. 

c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso a través de la Panamericana

Antigua hasta la localidad de Morropón, para luego a través del camino 

afirmado Morropón - El Cruce y otros caminos carrozables, llegar hacia los 

caseríos del proyecto. 
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d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la agricultura, entre el

70% al 75% de la población se dedica a esta actividad, su principal 

producción vienen a ser productos de pan llevar; también se dedican a la 

ganadería en menor escala. 

2.5.3 Instalaciones Existentes 

Las instalaciones en la zona del proyecto son las siguientes : 

- Santo Domingo

En la actualidad cuenta con servicio eléctrico desde la Central

Hidroeléctrica de Santo Domingo, a través de una Línea Primaria en 1 O kV, 

esta central dispone de los siguientes grupos hidraúlicos : 

Central Hidroeléctrica de Santo Domingo 

1 

Marca Pot. Instalada ( kW) Pot. Efectiva ( kW ) 

KUBOTA 

1
51 

1
50 

1KUBOTA 51 50 

Asimismo cuenta con un CKD de 200 kW y un VOLVO PENT A de 100 

kW, en estado operativo. 

El sistema de distribución de la localidad presenta las siguientes 

características : 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

10 

3<1>, aéreo 

Cu de 16 mm2 



Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Chalaco:

C.A.C. 12/300, 12/400 kg.

ANSI 55-5 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1), aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 y 35 mm
2

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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Esta localidad cuenta con energía desde la Central Hidroeléctrica de

Chalaco, la cual cuenta con los siguientes grupos hidraúlicos : 

Central Hidroeléctrica de Chalaco 

Marca Pot. Instalada ( kW ) Pot. Efectiva ( kW ) 

KUBOTA 73 70 

KUBOTA 73 70 

Cabe indicar que el sistema de distribución de la localidad presenta las 

siguientes características : 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

10 

3<D, aéreo 

Cu de 25 mm2 



Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Frias :

C.A.C. 11/200, 11/300 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

380/220 

3<1), aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-1, 53-3 

Operativo 
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Esta localidad cuenta con energía desde la Central Hidroeléctrica de Frías

de 100 kW, la cual se encuentra bajo administración de la Municipalidad 

Distrital de Frías y en la actualidad opera al 50% de su capacidad, por 

problemas hídricos. 

2.5.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción

La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 

dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 
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En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 

De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes 

premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 

Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 

Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., Gobierno Regional y Locales e Instituciones Públicas, así mismo se
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visitó cada una de las localidades del área del proyecto; evaluándose 

además, el nivel socioeconómico de sus habitantes y el grado de desarrollo 

urbano de las localidades. 

a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Santo Domingo

- Chalaco

Se han considerado a (39) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Santo Domingo - Chalaco en su 

primera etapa, y (37) localidades en su segunda etapa, identificándolas por 

su tamaño, importancia y ubicación dentro del área de influencia del 

proyecto, a todas ellas se les ha considerado para el estudio del mercado 

eléctrico, así como para la configuración del sistema eléctrico que deberá 

implementarse. 

En el Anexo A5.1 se indican los nombres de las localidades integrantes del 

Pequeño Sistema Eléctrico de Santo Domingo -Chalaco. 

b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción

La metodología aplicada es la recomendada por la compañía 

consultora MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 

habitantes, a la cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los 

consumos de energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas 

especiales e industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones 

- Proyección de la población.

- Proyección del número de viviendas.
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- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.

- Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.

- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo de 

las localidades integrantes del PSE Santo Domingo - Chalaco. 

En el Anexo A5.1 se consignan el número de habitantes y de viviendas 

según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en campo al 

efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de los 

censos de 1 981 y 1 993, no guardan relación con las tasas de crecimiento 

normales, y se explican por las siguientes razones: 

Mas opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios y/o 

en el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde sus 

localidades hasta las capitales departamentales o provinciales. 
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Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el estudio 

de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de desarrollo 

económico de cada localidad y son las siguientes : 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal menor que 1 % : 1,0%. 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A5.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 

b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

Tipo "A", son localidades que en el año 1 998 cuentan con una población 

mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 400 y mas 

de 200 habitantes. 
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Tipo "C", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo 10.1

En el Anexo A 5.1 se muestra la relación de las localidades involucradas y 

clasificadas según el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 

b.6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos

generales e industrial menor

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 
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b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 kWh / 

vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

No se ha considerado cargas especiales en el Proyecto del PSE Santo 

Domingo - Chalaco. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.10 Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 2 200 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1 500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio. 

Las estimaciones del Mercado Eléctrico se muestran en el Anexo A 5.2. 



c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes
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Actualmente las localidades del Pequeño Sistema Eléctrico de Santo 

Domingo - Chalaco, cuentan con servicio eléctrico restringido, y en el 

proyecto tendrán como punto de alimentación la nueva Subestación de 

Morropón 60/22,9/1 O kV-7MVA, la cual estará integrada al Sistema 

Interconectado Nacional, garantizando el suministro eléctrico continuo y 

confiable a todas las localidades del proyecto. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Santo Domingo - Chalaco, 

en el año 2 000 cuando se implemente el proyecto se estima en 758,5 kW, 

siendo la proyección de potencia al año 2 018 de 2 091,5 kW, para todo el 

Pequeño Sistema Eléctrico. 

El punto de alimentación eléctrica será la Nueva Subestación 

Morropón 60/22,9/10 kV-7MVA, desde la cual se evacuará la energía 

eléctrica a través de Líneas Primarias en 22,9 kV, proporcionando energía 

eléctrica de calidad y confiable a todas las localidades del proyecto, con lo 

cual no se prevé déficit en la oferta de potencia y energía (ver Anexo A 

11.5). 

2.5.5 Alternativas de Interconexión 

Alternativa Nº1 

El Pequeño Sistema Eléctrico de Santo Domingo - Chalaco, deberá ser 

alimentado con Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto 
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de alimentación la futura Subestación de Morropon 60/22,9/1 O kV-7MVA, la 

cual esta integrada al Sistema Interconectado Nacional, garantizando el 

suministro eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del 

proyecto; esta alternativa contempla un (01) circuito en 22,9 kV en simple 

terna hacia el cruce de la carretera a la localidad de Chalaco, 

implementándose 202,8 km de Líneas Primarias de longitud en sus dos 

etapas, empleándose conductores de 25, 35, 50, 70, 95 y 120 mm2 de 

AAAC, su máxima caida de tensión es de 5,95%. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico de Santo Domingo - Chalaco, a 

través de Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de 

alimentación la futura Subestación de Morropón 60/22,9/1 O kV-7MVA, la 

cual esta integrada al Sistema Interconectado Nacional, consistiendo en 

una doble terna en 22,9 kV hacia la zona de El Cruce (camino a la localidad 

de Chalaco), con 22, 1 km de longitud, 50 y 70 mm2
, 3<D, AAAC, y 25 mm2 

, 1 <D, en las derivaciones; desde El Cruce una terna alimentará la zona de 

Chalaco y Pacaipampa y la otra terna la zona de Santo Domingo y Frías, 

siendo un total 212,1 km de longitud en sus dos etapas, empleandose 

secciones de 25, 35, 50 y 70 mm2
, 3<D, AAAC , así como 25 mm2

, 1<D, 

AAAC hacia las cargas menores, su máxima caída de tensión ocurre en el 

circuito que alimenta la zona de Chalaco y Pacaipampa, con una regulación 

del 5,99%. 
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2.5.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño Sistema 

Eléctrico de Santo Domingo - Chalaco, son factibles técnicamente, sin 

embargo por razones de diseño y optimización de la pérdidas se 

recomienda la Alternativa Nº1, garantizando el suministro eléctrico continuo 

y confiable a todas las localidades del proyecto. 

2.5.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de inversión 

que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de operación 

y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a CTE, máxima 

reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un periodo de 20 

años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% de descuento; 

la alternativa seleccionada será en términos de costos totales a valor 

presente (ver Anexo D 5.1 ). 

2.5.8 Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 
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• La inversión total del proyecto se ha detallado en el Anexo C5.1, la cual

asciende a la suma de US$ 3 068 244, 16 (1 Etapa) y 1 550 495,90 (11 

Etapa). 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniendose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Santo Domingo - Chalaco, la tarifa aplicada 

corresponde al Sistema A3, de acuerdo a la metodología de cálculo 

establecida por la Comisión de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se 

presentan en el Anexo E.1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son

• Venta de energía a los usuarios del PSE Santo Domingo - Chalaco, la

que se obtiene considerando el pliego tarifario del Sistema A3, empleando 

la tarifa BT5. Esta se muestra en el Anexo E.1. 

• Valor Residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo

F5.1. 



Este cuadro presenta las columnas siguientes : 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.
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(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 

(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 

Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

-2 864,4 miles de dólares 

0,48 

-6,97 % 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, 

cuyos indicadores son 

Valor Presente neto 416,8 miles de dólares 



Relación Beneficio/Costo : 1 , 19 

2.5.9 Cronograma de Ejecución de Obra 
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El cronograma para la implementación de las obras del PSE Sullana, se 

muestra en el Anexo H1. 

2.5.1 O Conclusiones y Recomendaciones 

a. Conclusiones

- La Alternativa N
º01 representa la de mínimo costo.

Esta alternativa representa implementar el proyecto, con una (01) línea 

primaria principal en 22,9 kV-3<I), una en simple terna, empleandose 

secciones de 25, 35, 50, 70, 95 y 120 mm2 de AAAC, desde la futura S.E. 

Morropón 60/22,9/1 O kV-7MVA. 

- Es necesario el desarrollo del proyecto con un nivel de tensión de 22,9

kV, para poder transportar potencia a mayor distancia, como es el caso de 

este proyecto, ya que se trata de circuitos con una longitud un tanto 

extensa (73,3 km en el circuito que alimenta la zona de Chalaco y 

Pacaipampa), asimismo permitira la adecuada operación del sistema 

eléctrico y la disminución de las pérdidas técnicas 

- Con la implementación de este proyecto, se garantizará un servicio

eléctrico continuo y confiable a todos los caseríos de la sierra de Morropón, 

con energía del Sistema Interconectado Nacional. 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero es sostenible en su operación y 

mantenimiento, sin embargo mejorarían sus indicadores si las redes de 
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distribución las implementará la empresa concesionaria o los gobiernos 

locales. 

- La implementación de este proyecto, permitirá impulsar el desarrollo

sostenido de la zona, para lo cual se recomienda plantear estrategias y una 

adecuada promoción para el adecuado uso de la energía eléctrica. 

- Asimismo, se recomienda monitorear el consúmo de energía eléctrica de

los caseríos de este proyecto, con el fin de contar con data histórica para 

otros proyectos. 



2.6 PSE BAJO PIURA 

2.6.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en el valle del Bajo Piura, en las Provincias de 

Piura y Sechura, departamento de Piura, con la finalidad de dotar con un 

servicio eléctrico confiable y de calidad a las localidades ubicadas en uno 

de los valles mas fértiles del departamento piurano, con un clima apropiado 

para la agricultura, donde se observan importantes sembríos de arroz y 

algodón. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico del Bajo Piura, el cual será alimentado con 

energía del Sistema Interconectado Nacional, desde la S.E. La Union 

60/10kV-2x3.5MVA, S.E. Sechura 60/10 kV-7MVA y S.E. Constante 60/22,9 

kV-8MVA, las cuales garantizarán el servicio eléctrico a todo el Valle del 

Bajo Piura y a la zona pesquera de Sechura. 

Una de las principales bondades de este proyecto, es el de resolver el 

suministro eléctrico a la zona fronteriza del departamento de Piura, 

principalmente a los caseríos fronterizos ubicados en la Provincia de 

Sullana. 



c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites

- Introducción

- Área de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico

- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Análisis de Mínimo Costo

- Evaluación Económica

2.6.2 Área de Influencia 

a. Ubicación
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El área del proyecto se encuentra ubicado políticamente en el

departamento de Piura, en las provincias de Piura y Sechura; entre los 

5°12' a 5°35' Latitud Sur y entre los 80°36' a 80°52' Longitud Oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 1 O y los 70

m.s.n.m., presenta un clima muy cálido, con temperaturas ambientales

promedio mínima, media y máxima a la sombra de 15, 25 y 38 ºC 

respectivamenrte, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitaciones de gran magnitud, en los periódos en que las 

aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el llamado 

Fenómeno del Niño. 
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La Topografía del terreno es plana, sin mayores desniveles y 

ondulaciones; en la zona de Sechura se presenta un terreno típico de los 

desiertos costeños, no presentando grandes desniveles. 

c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso desde la Ciudad de Piura, a

través de la carretera Piura - La Union - Sechura, asimismo existen 

caminos asfaltados y afirmados (en regular estado de conservación) hacia 

todos los caseríos comprendidos en el presente proyecto. 

d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la agricultura y la pesca,

principalmente en la zona de Sechura, entre el 80% al 90% de la población 

se dedica a estas actividades, existiendo una producción importante de 

arroz, algodón y recursos ictiológicos en la zona de Constante, Parachique 

y Sechura muy apreciados en el mercado nacional e internacional (se 

extraen de sus caletas especies como el Mero, Pez Espada y Mariscos de 

todo tipo). 

2.6.3 Instalaciones Existentes 

En la actualidad, existe una Línea Primaria en 10 kV, 50 mm2-3<D,Cu, 

en doble terna que parte de la Central Térmica de Piura hasta la localidad 

de Catacaos, extendiéndose la misma hasta las localidades de La Arena y 

La Union; asimismo existe una Línea Primaria en 1 O kV, 35 mm2
, que 

evacua la energía desde la S.E. La Union 60/1 O kV; cabe indicar que desde 

estas troncales principales se proporciona servicio eléctrico a las 

localidades siguientes : La Legua, Nuevo Catacaos, Simbila, Narihuala, 
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Pedregal Chico, Pedregal Grande, Catacaos, Molino Azul, Casarama, El 

Alto de Los Castillos, La Arena, Santa Rosa, Cucungara, Pozo de los 

Ramos, Chato Grande, Chato Chico, Laguna de los Prados, Tunape, 

Yapato, Tablazo, Sinchao (Tallan), Bernal, Bellavista, Rinconada, Pueblo 

Nuevo, Llicuar, Chancay, Onza de Oro, Santa Clara, San Cristo y Cerritos. 

2.6.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción

La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 

dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 

De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 
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Se considera que la construcción de las lineas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 

Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., su Jefatura Zonal del Bajo Piura, Gobierno Regional y Locales e

Instituciones Públicas, así mismo se visitó cada una de las localidades del 

área del proyecto; evaluándose además, el nivel socioeconómico de sus 

habitantes y el grado de desarrollo urbano de las localidades. 

a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Bajo Piura

Se han considerado las (56) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Bajo Piura, identificándolas por 

su tamaño, importancia y ubicación dentro del área de influencia del 

proyecto, a todas ellas se les ha considerado para el estudio del mercado 

eléctrico, así como para la configuración del sistema eléctrico que deberá 

implementarse. 

En el Anexo A 6.1 se indican los nombres de las localidades integrantes del 

Pequeño Sistema Eléctrico Bajo Piura. 



b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción
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La metodología aplicada es la recomendada por la compañía consultora 

MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 habitantes, a la 

cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los consumos de 

energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas especiales e 

industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones 

- Proyección de la población.

- Proyección del número de viviendas.

- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.

-Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.

- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 
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Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo 

de las localidades integrantes del PSE Bajo Piura. 

En el Anexo A 6.1 se consignan el número de habitantes y de viviendas 

según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en campo al 

efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de los 

censos de 1 981 y 1 993, no guardan relación con las tasas de crecimiento 

normales, y se explican por las siguientes razones: 

Mejores opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios 

y/o en el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde 

sus lugares de origen a las capitales departamentales o provinciales. 

- El desplazamiento de los agricultores hacia los principales caseríos,

básicamente los que cuentan con caminos de acceso u otra infraestructura 

básica con que cuenten, con la finalidad de evacuar los productos 

cosechados, originando un crecimiento poblacional alto, inclusive formando 

nuevas localidades. 

Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el estudio 

de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de desarrollo 

económico de cada localidad y son las siguientes : 

- Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento

intercensal menor que 1 % : 1,0%. 

- Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 
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En el Anexo A 6.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para 

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 

b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

Tipo "A", son localidades que en el año 1998 cuentan con una población 

mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1998 cuentan con menos o igual a 400 y mas 

de 200 habitantes. 

Tipo "C", localidades que en 1998 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo 10.6.

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo 10.6.

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo 10.6.
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En el Anexo A 6.1 se muestra la relación de las localidades involucradas 

y clasificadas según el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 

En el Anexo A 10.2 se muestra la justificación del consumo doméstico 

inicial. 

b.6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos

generales e industrial menor

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 

b. 7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 
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por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 kWh / 

vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

No se ha considerado cargas especiales en la zona. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 2 200 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1 500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio. 

Las estimaciones del Mercado Eléctrico se muestran en el Anexo A 6.2. 

c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes

Actualmente las localidades con servicio eléctrico en el Sistema 

Eléctrico del Bajo Piura, están integradas a través de Líneas Primarias en 

10 kV desde las Subestaciones de La Union 60/10 kV-3,5MVA, Sechura 
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60/10 kV-7MVA y Constante 60/22,9 kV-8MVA integrada al Sistema 

Interconectada Centro Norte, mediante la Línea de Transmisión 60 kV Piura 

- La Union - Sechura- Constante; las cuales aseguran el servicio continuo

y de calidad a las localidades del Pequeño Sistema Eléctrico del Bajo Piura. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Bajo Piura, en el año 1 999 

cuando se implemente el proyecto se estima en 3,65 MW, siendo la 

proyección de potencia al año 2 018 de 6,73 MW, para todo el Pequeño 

Sistema Eléctrico. 

Teniendo como puntos de alimentación, las Subestaciones de La Union 

60/10 kV-2x3,5MVA (trato 10/22,9 kV ha ser implementado por ENOSA), la 

de Sechura 60/1 O kV-7MVA, desde las cuales se evacuará la energía 

eléctrica a través de Líneas Primarias en 10 kV y 22,9 kV, asimismo desde 

la Subestación Constante 60/22,9kV-8MVA, proporcionando el servicio 

eléctrico a los principales caseríos del Valle del Bajo Piura, se estima que 

no habrá restricciones respecto a la capacidad de oferta, tanto de potencia 

como en energía (ver Anexo A 11.6). 

2.6.5 Alternativas de Interconexión 

Alternativa N
º

1 

El Pequeño Sistema Eléctrico del Bajo Piura, deberá ser alimentado con 

Líneas y Redes Primarias en 1 O y 22,9 kV, y tendrá como puntos de 

alimentación las Subestaciones de Piura Oeste 220/60/1 O kV - 50 MVA, La 

Unión 60/10 kV-2x3,5 MVA (trafo 10/22,9 kV ha ser implementado por 

ENOSA), Sechura 60/10 kV-7 MVA, Constante 60/22,9 kV-8 MVA, las 
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cuales están integradas al Sistema Interconectado Nacional, garantizando 

el suministro eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del 

proyecto, esta alternativa contempla una línea primaria en doble terna, 70 

mm2 AAAC, desde la S.E. Piura Oeste en 10 kV, de 6 km de longitud, a la 

altura de la localidad de La Legua, para luego derivarse un circuito, 70 mm2 

AAAC, de 7,6 km hacia la localidad de Catacaos y otro circuito de 11,8 km 

de longitud, hacia la zona de Monte Castillo, la máxima caída de tensión en 

estos circuitos es de 5,95 y 5,93% respectivamente; asimismo se plantea 

una doble terna desde la S.E. La Unión en 22,9 kV, de 50 y 70 mm2 AAAC, 

con una longitud de 12,9 km y derivaciones hacia las zonas de Casagrande 

y Cucungara, con 70 y 50 mm2 AAAC, con 5,61 % y 5,87% de caída de 

tensión respectivamente, también deberán implementarse los circuitos La 

Union - Yapato en 10 kV, 3 km de longitud, 1,52 % de caída de tensión; La 

Union - Becara en 1 O kV, 1,9 km de longitud, 0,95% de caída de tensión; 

La Union - Bernal en 22,9 kV, 42,7 km de longitud, 1,68 % de caída de 

tensión; Sechura - Tajamar en 22,9 kV, 14,6 km de longitud, 0,31% de 

caída de tensión; Constante - Matacaballo en 22,9 kV, 5,8 km de longitud; 

Constante - Parachique en 22,9 kV, 22,8 km de longitud, 2,47% de caída 

de tensión. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico del Bajo Piura, a través de 

Líneas y Redes Primarias en 10 kV y 22,9 kV, y tendrá como punto de 

alimentación las Subestaciones de Piura Oeste 220/60/1 O kV - 50 MVA, La 

Unión 60/10 kV-2x3,5 MVA (trafo 10/22,9 kV ha ser implementado por 
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ENOSA), Sechura 60/10 kV-7 MVA, Constante 60/22,9 kV-8 MVA, las 

cuales están integradas al SINAC, ejecutándose (01) circuito principal de 

29,7 km de longitud como troncal, empleando secciones de 25, 70 y 95 

mm2 AAAC, hacia la zona de Catacaos y Casagrande, su máxima caída de 

tensión es de 6,27%; otro alimentador en 22,9 kV de 14,8 km en longitud 

troncal, distribuye la energía desde la S.E. La Union hacia la zona de las 

localidades de La Arena y Montegrande, su máxima caída de tensión es de 

3,59 %. 

Asimismo, se implementaran los circuitos La Un ion - Yapato 1 O kV, 3 km 

de longitud, 1,52 % de caída de tensión, La Un ion - Becara en 1 O kV, 1,9 

km de longitud, 0,95% de caída de tensión; La Union - Bernal en 22,9 kV, 

42,7 km de longitud, 1,68 % de caída de tensión; Sechura - Tajamar en 

22,9 kV, 14,6 km de longitud, 0,31 % de caída de tensión; Constante -

Matacaballo en 22,9 kV, 5,8 km de longitud; Constante - Parachique en 

22,9 kV, 22,8 km de longitud, 2,47% de caída de tensión. 

2.6.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico del Bajo Piura, son factibles técnicamente, sin embargo 

se recomienda la Alternativa Nº2, ya que en el análisis de mínimo costo 

esta alternativa resulta la mas óptima, garantizando el suministro eléctrico 

continuo y confiable a todas las localidades del proyecto. 

2.6.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de 

inversión que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de 
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operación y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a 

CTE, máxima reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un 

periodo de 20 años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% 

de descuento; la alternativa seleccionada será en términos de costos 

totales a valor presente (ver Anexo 06.1 ). 

2.6.8 Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 

• La inversión total del proyecto se detalla en el Anexo C 6.1, el cual

asciende a la suma de US$ 7 862 846,01. 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniéndose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Bajo Piura, la tarifa aplicada corresponde al 

Sistema Eléctrico de Piura, que considera como subestación base a la de 

Piura Oeste, de acuerdo a la metodología de cálculo establecida por la 
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Comisión de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se presentan en el 

Anexo E 1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son

• Venta de energía a los usuarios del PSE Bajo Piura, la que se obtiene

considerando el pliego tarifario del Sistema Eléctrico de Piura, empleando 

la tarifa BT5. Esta se muestra en el Anexo E 1. 

• Valor Residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo

F 6.1, 

Este cuadro presenta las columnas siguientes: 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.

(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 
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(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 

Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

-3 735,9 miles de dólares 

0,71 

0,81 % 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, 

cuyos indicadores son 

Valor Presente neto 2058,4 miles de dólares 

Relación Beneficio/Costo 1,30 

2.6.9 Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE Bajo Piura, se 

muestra en el Anexo H 1. 

2.6.1 O Conclusiones y Recomendaciones 

a. Conclusiones

La Alternativa Nº02 representa la de mínimo costo.

Esta alternativa representa implementar circuitos principales desde las

Subestaciones Piura Oeste 220/60/10 kV-50 MVA (deberá implementarse 

una S.E. 10/22,9 kV a cargo de ENOSA), La Unión 60/10 kV-2x3,5 MVA 

(trato 10/22,9 KV ha implementarse por ENOSA), Sechura 60/10 kV-7 MVA, 
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Constante 60/22,9 kV-8 MVA, interconectadas la SINAC, y distribuyendo la 

energía ha través de líneas primarias 3<1), 35, 50, 70 y 95 mm2 AAAC y 

derivaciones monofásicas de 25 mm2
, AAAC, a los caseríos beneficiados 

del proyecto. 

Es necesario el cambio de nivel de tensión de 1 O kV a 22,9 kV ( por 

parte de ENOSA) de las localidades que cuentan con servicio eléctrico, 

garantizando un servicio de calidad y confiable a uno de los valles mas 

fértiles del departamento de Piura. 

Con la construcción de la Línea de Transmisión 60 kV Piura - La 

Union - Sechura - Constante y SS.EE., se tiene garantizado de acuerdo al 

balance de potencia, el servicio eléctrico para todas las localidades 

beneficiadas en el proyecto. 

b. Recomendaciones

De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos

muestran que el proyecto no es rentable, pero mejorarían sus indicadores si 

las redes de distribución las implementará la empresa concesionaria. 

Este proyecto, presenta la bondad de sustituir energía térmica por 

energía del Sistema Interconectado Nacional (bondad ambientalista) y 

propiciara la ampliación de la frontera agrícola y el despegue del sector 

turismo, asimismo impulsará el desarrollo sostenido de la zona, son estas 

razones, las que nos conllevan a recomendar se implemente este proyecto 

en el corto plazo. 
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Asimismo, se recomienda la promoción en esta zona del tipo de uso 

que deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, con el 

objeto de impulsar el desarrollo pesquero, agrario y turístico de esta zona. 



2.7 PSE AYABACA 

2.7.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en la zona rural de las localidades fronterizas de 

la Provincia de Ayabaca, departamento de Piura, con la finalidad de dotar 

con un servicio eléctrico confiable y de calidad a las localidades ubicadas 

en esta zona de sierra del Departamento Piurano. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico de Ayabaca, el cual será alimentado con 

energía de la CH Quiroz (2x1830 kW), CH Sicacate (200 kW) y del Sistema 

Interconectado Centro Norte, ha través de la Línea Primaria 22,9 kV Tambo 

Grande - Las Lomas, la cual garantizará el servicio eléctrico a todos los 

caseríos del proyecto, impulsando de esta forma el desarrollo sostenido de 

la zona. 

c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites

- Introducción

-Area de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico
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- Trazo de ruta de la linea primaria.

- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Definición del Sistema Eléctrico

- Evaluación Económica

2. 7.2 Area de Influencia

a. Ubicación

El área del proyecto se encuentra ubicado políticamente en el

departamento de Piura, en la provincia de Ayabaca; entre los 4°20' a 4°55' 

Latitud Sur y entre los 79°30' a 80°15' Longitud Oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 1000 y los

2500 m.s.n.m., presenta un clima templado, con temperaturas ambientales 

promedio mínima, media y máxima a la sombra de 12, 18 y 25 ºC 

respectivamente, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitación.es de gran magnitud, en los periódos en que 

las aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el 

llamado Fenómeno del Niño. 

La Topografía del terreno es accidentada, presentándose grandes 

desniveles en la zona del proyecto. 

c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso a través de la carretera Piura -

Tambo Grande - Las Lomas, para luego tomar un desvío hacia la localidad 

de Ayabaca, asimismo existen caminos carrozables para llegar hacia los 

caseríos del proyecto. 



141 

d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la agricultura, entre el

75% al 85% de la población se dedica a esta actividad, su principal 

producción vienen a ser productos de pan llevar y frutales principalmente 

en la zona de Las Lomas; también se dedican a la ganadería en menor 

escala. 

2.7.3 Instalaciones Existentes 

Las instalaciones en la zona del proyecto son las siguientes : 

En la actualidad el PSE Ayabaca cuenta con generación hidráulica, ha 

través de las siguientes Centrales Hidroeléctricas, las cuales disponen de 

los siguientes grupos hidraúlicos 

Central Hidroeléctrica de Quiroz : 

Marca Pot. Instalada ( kW ) Pot. Efectiva ( kW ) 

1
WEIR PUMP 

1
915 

1
800 

1WEIR PUMP 915 800 

Central Hidroeléctrica de Sicacate 

Marca Pot. Instalada ( kW) Pot. Efectiva ( kW ) 

1
MAEIR 

1
200 

1
180 

1MAEIR 200 180 

-AYABACA Y SICACATE:

El sistema de distribución de las localidades presenta las siguientes 

características 



Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

-MONTERO:
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22,9 

3(1), aéreo 

AAAC de 16 mm2

C.A.C. 12/200, 12/400 kg.

ANSI 55-4 y 52-3 

Operativo 

380/220 

3(1), aéreo 

Cu forrado 10 y 16 mm2

Madera Tratada de 8m 

ANSI 53-2 

Operativo 

El sistema de distribución de esta localidad presenta las siguientes

características : 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

22,9 

3ct>, aéreo 

AAAC de 35 mm2

C.A.C. 12/200, 12/400 kg.

ANSI 55-5 

Operativo 



Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Estado 

- SUYO:
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380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16 mm2

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

Operativo 

El sistema de distribución de esta localidad presenta las siguientes

características 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

22,9 

3ct>, aéreo 

AAAC de 35 mm2 

C.A.C. 12/200, 12/400 kg.

ANSI 55-5 

Operativo 

380/220 

3ct>, aéreo 

AAAC 35 mm2 

Madera y Fierro de 8m. 

ANSI 53-2 

Operativo 
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Asimismo, cuentan con servicio eléctrico las localidades de : Jililí, 

Cachaquito, Zamba, Puente Tondopa, Ambasal, Chipillico, Pte. 

Internacional, Paimas, La Tina, Chirinos, Oxahuay, Sicchez y Las Lomas, a 

través de Líneas Primarias en 22,9 kV, AAAC de 16, 25 y 50mm2 
, con 

postes de Madera Tratada, desde la CH Quiroz y desde la localidad de 

Tambo Grande interconectada al SICN. 

2.7.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción

La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 

dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 

De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio de 

Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando en 

consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes premisas: 
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El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 

Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 

Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., Gobierno Regional y Locales e Instituciones Públicas, así mismo se

visitó cada una de las localidades del área del proyecto; evaluándose 

además, el nivel socioeconómico de sus habitantes y el grado de desarrollo 

urbano de las localidades. 

a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Ayabaca

Se han considerado a (16) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Ayabaca en su primera etapa, 

(13) en su segunda etapa, y (50) localidades en su tercera etapa,

identificándolas por su tamaño, importancia y ubicación dentro del área de 

influencia del proyecto, a todas ellas se les ha considerado para el estudio 
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del mercado eléctrico, así como para la configuración del sistema eléctrico 

que deberá implementarse. 

En el Anexo A 7 .1 se indican los nombres de las localidades 

integrantes del Pequeño Sistema Eléctrico de Ayabaca. 

b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción

La metodología aplicada es la recomendada por la compañía consultora 

MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 habitantes, a la 

cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los consumos de 

energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas especiales e 

industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones 

- Proyección de la población.

- Proyección del número de viviendas.

- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.

- Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.

- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.
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b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo 

de las localidades integrantes del PSE Ayabaca. 

En el Anexo A 7 .1 se consignan el número de habitantes y de 

viviendas según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados 

en campo al efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de 

los censos de 1 981 y 1 993, no guardan relación con las tasas de 

crecimiento normales, y se explican por las siguientes razones: 

Mas opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios y/o 

en el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde sus 

localidades hasta las capitales departamentales o provinciales. 

Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el 

estudio de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de 

desarrollo económico de cada localidad y son las siguientes : 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal menor que 1% : 1,0%. 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A 7 .1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 
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b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para 

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 

b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

Tipo "A", son localidades que en el año 1 998 cuentan con una población 

mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 400 y mas 

de 200 habitantes. 

Tipo "C", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1.

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1.

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo A 10.1

En el Anexo A 7 .1 se muestra la relación de las localidades 

involucradas y clasificadas según el coeficiente de electrificación. 
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b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 

En el Anexo A 10.2 se muestra la justificación del consumo doméstico 

inicial. 

b.6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos

generales e industrial menor 

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 

b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 



150 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 

kWh / vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

No se ha considerado cargas especiales en el Proyecto del PSE 

Ayabaca. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 2 200 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio. 

c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes

Actualmente las localidades del Pequeño Sistema Eléctrico de 

Ayabaca, cuentan con servicio eléctrico desde las Centrales Hidroeléctricas 

de Quiroz (1 600 kW) y Sicacate (800 kW); asimismo, el PSE Ayabaca se 

encuentra interconectado (provisionalmente) al SINAC, a través de la Línea 
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Primaria 22.9 kV Tambo Grande - Las Lomas, la cual transporta la energía 

desde la S.E. Chulucanas 60/22,9/10 kV - 7MVA. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Ayabaca, en el año 2 000 

cuando se implemente el proyecto se estima en 1 087,2 kW, siendo la 

proyección de potencia al año 2 018 de 2922, 1 kW, para todo el Pequeño 

Sistema Eléctrico. 

Los puntos de alimentación eléctrica hacia las localidades beneficiadas 

en el presente proyecto, serán derivaciones de los circuitos principales en 

22.9 kV, de los cuales serán reforzados en algunos tramos, como es el 

caso desde la CH Quiroz hacia la localidad de Ayabaca.; asimismo de 

requerirse mayor potencia para la atención del presente sistema, será 

necesario ampliar la CH Quiroz, tal como se indica en el cuadro de Balance 

Oferta - Demanda, garantizando de esta manera el servicio de energía 

eléctrica de calidad y confiable a todas las localidades del proyecto. 

2. 7 .5. Alternativas de Interconexión

Alternativa N
º

1 

El Pequeño Sistema Eléctrico de Ayabaca, deberá ser alimentado con 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV, trifásicas con neutro corrido y tendrá 

como puntos de alimentación a las Centrales Hidroeléctricas de Quiroz 

(1,66 MW) y Sicacate (0,4 MW), así como de la futura CH Lanchipampa 

(0,8 MW), operando el PSE como un sistema aislado, garantizando el 

suministro eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del 

proyecto, esta alternativa contempla la implementación de 13,6 km de 
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conductor AAAC 25 mm2 en la zona de Sicacate, así como 7,4 km de 35 

mm2 AAAC en la zona de Cacacturo, 12,5 km de 70 mm2 AAAC en la zona 

de San Joaquín en la 11 Etapa de implementación del proyecto, asimismo 

serán implementados 53, 1 km de 25 mm2 AAAC, 2, 1 km de 35 mm2 AAAC 

y 19,6 km de 50 mm2 AAAC en la zona de Espíndola, también 35,6 km de 

25 mm2 AAAC, 2 km de 35 mm2 AAAC, 3,4 km de 50 mm2 AAAC, 6,9 km 

de 70 mm2 AAAC en la zona de los caseríos El Puente, Muleros y 

Surpampa, respectivamente, en el marco de la 111 Etapa de implementación 

del proyecto. Cabe indicar, que en esta alternativa el nivel de pérdidas 

estaría en un 2,2% y el perfil de tensiones estaría en 4,7% en la barra mas 

critica. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico de Ayabaca, a través de Líneas 

y Redes Primarias en 22,9 kV, trifásicas con neutro corrido, y tendrá como 

punto de alimentación las Centrales Hidroeléctricas de Quiroz (1,66 MW) y 

la Ampliación de la CH Sicacate (1,6 MW), operando los Sistemas 

Eléctricos Aisladamente, garantizando el suministro eléctrico continuo y 

confiable a todas las localidades del proyecto, esta alternativa contempla la 

operación aislada de la CH Quiroz, implementándose de 7,4 km de 35 mm2 

AAAC en la zona de Cacaturo, 12,5 km de 70 mm2 AAAC en la zona de 

San Joaquín en la 11 Etapa de implementación del proyecto, así como 

también 35,6 km de 25 mm2 AAAC, 2 km de 35 mm2 AAAC, 3,4 km de 50 

mm2 AAAC, 6,9 km de 70 mm2 AAAC en la zona de los caseríos El 

Puente, Muleros y Surpampa, respectivamente, en el marco de la 111 Etapa 
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de implementación del proyecto. De otro lado, se plantea la operación 

aislada de la CH Sicacate (Ampliada a 1,6 MW), a fin de obtener un servicio 

confiable y de calidad a las localidades del proyecto, para lo cual es 

necesario implementar 13,6 km de conductor AAAC 25 mm2 en la zona de 

Sicacate, en la II Etapa de implementación del proyecto, asimismo serán 

implementados 53, 1 km de 25 mm2 AAAC, 2, 1 km de 35 mm2 AAAC y 19,6 

km de 50 mm2 AAAC en la zona de Espíndola, en el marco de la 111 Etapa 

de implementación del proyecto. Cabe indicar, que en esta alternativa el 

nivel de pérdidas estaría en un 2,8% (entre los sistemas de Quiroz y 

Sicacate) y el perfil de tensiones estaría de acuerdo a los cálculos en 4,7% 

y 2,9% en las barras mas críticas de los Sistemas de Quiroz y Sicacate 

respectivamente. 

2.7.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico de Ayabaca, son factibles técnicamente, sin embargo por 

razones operativas y económicas, se recomienda la Alternativa N º 1, ya que 

tendrá una caída de tensión razonable para su adecuada operación, y 

garantizará un suministro eléctrico continuo, de calidad y confiable a todas 

las localidades del proyecto. 

2.7.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de inversión 

que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de operación 

y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a CTE, máxima 

reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un periodo de 20 
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años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% de descuento; 

la alternativa seleccionada será en términos de costos totales a valor 

presente (ver Anexo 07 .1 ). 

2. 7 .8 Evaluación Económica

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 

• La inversión total del proyecto se detalla en el Anexo C7 .1 y el cual

asciende a la suma de US$ 1 164 433 en la II Etapa y US$ 2 509 849 en 

la 111 Etapa. 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniéndose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Ayabaca, la tarifa aplicada corresponde a un 

Sistema Aislado, de acuerdo a la metodología de cálculo establecida por la 

Comisión de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se presentan en el 

Anexo E.1. 
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b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son

• Venta de energía a los usuarios del PSE Ayabaca, la que se obtiene

considerando el pliego tarifario del Sistema Ayabaca, empleando la tarifa 

BTS. Esta se muestra en el Anexo E.1. 

• Valor Residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo

F7.1. 

Este cuadro presenta las columnas siguientes : 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.

(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(10) Muestra el valor residual.

(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 
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(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 

Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

-2 491,8 miles de dólares 

0,60 

-1,98 % 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, 

cuyos indicadores son : 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

913,6 miles de dólares 

1,32 

2.7.9 Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE Ayabaca, 

se muestra en el Anexo H 1. 

2. 7 .1 O. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

a. Conclusiones

- La Alternativa Nº01 representa la de mínimo costo.

- Esta alternativa representa implementar un circuito de enlace entre las

Centrales Hidroeléctricas de Quiroz y Sicacate, con la proyectada CH 

Lanchipampa, así como líneas primarias en 22,9 kV-3<t> con neutro corrido, 

hacia las localidades del proyecto empleando 70,50, 35 y 25 mm2 AAAC en 

simple terna. 
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Es necesario el empleo de 22,9 kV como nivel de tensión para las 

localidades del proyecto, a fin de estandarizar equipos y materiales, así 

como garantizar un servicio de calidad y confiable a la zona fronteriza del 

departamento de Piura. 

Con la implementación de este proyecto, se estará sustituyendo la 

generación térmica existente en algunas pequeñas localidades, 

garantizando la confiabilidad del servicio y el medio ambiente de la zona. 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero mejorarían sus indicadores si las redes 

de distribución las implementará la empresa concesionaria y la línea 

primaria la DEP/MEM. 

Este proyecto, presenta la bondad de sustituir energía térmica por 

energía hidráulica (bondad ambientalista), el cual debe fomentarse ya que 

impulsará el desarrollo sostenido de esta zona fronteriza, mejorando el nivel 

de vida de su población. 

- Asimismo, se recomienda la promoción en esta zona del tipo de uso que

deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, principalmente 

en el sector Agricultura, por ser la principal actividad económica de la zona. 



2.8 PSE HUANCABAMBA 

2.8.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en la zona rural de la provincia de 

Huancabamba, en la Provincia de Huancabamba, departamento de Piura, 

con la finalidad de dotar con un servicio eléctrico confiable y de calidad a 

las localidades ubicadas en la Sierra Piurana de Huancabamba. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico de Huancabamba, el cual será alimentado con 

energía del Sistema Interconectado Centro Norte, desde la Nueva S.E. 

Loma Larga 60/22,9/1 O kV-7 MVA, la cual garantizará el servicio eléctrico a 

todos los caseríos del proyecto, impulsando de esta forma el desarrollo 

sostenido de la zona. 

c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites

- Introducción

-Área de Influencia del Proyecto

-Evaluación de las instalaciones existentes

-Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico

- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico
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-Análisis de Mínimo Costo

- Evaluación Económica

2.8.2 Área de Influencia 

a. Ubicación

El área del proyecto se encuentra ubicado políticamente en el

departamento de Piura, en la provincia de Huancabamba; entre los 5°4' a 

5°23' Latitud Sur y entre los 79°22' a 79°31' Longitud Oeste. 

b. Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 1 500 y los

2 000 m.s.n.m., presenta un clima muy templado, con temperaturas 

ambientales promedio mínima, media y máxima a la sombra de 14, 20 y 24 

ºC respectivamente, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitaciones de gran magnitud, en los periódos en que las 

aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el llamado 

Fenómeno del Niño. 

La Topografía del terreno es accidentada ya que para llegar a la zona del 

proyecto se tiene que atravesar la cordillera. 

c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso desde la Ciudad de Piura, a

través de la carretera Piura - Morropón - Huancabamba, atravesando la 

cordillera desde la localidad de Canchaque hasta Huancabamba a través 

de un camino carrozable. 

d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la agricultura, entre el
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80% al 90% de la población se dedica a esta actividad, asimismo en menor 

proporción a la ganadería. 

Cabe indicar que en esta zona se ubican las famosas Lagunas de las 

Huaringas, muy frecuentada por turistas. 

2.8.3 Instalaciones Existentes 

Las instalaciones en la zona del proyecto son las siguientes : 

- Huancabamba

En la actualidad cuenta con servicio eléctrico desde su Central

Hidroeléctrica y Térmica, a través de una Línea Primaria en 10 kV, estas 

centrales disponen de los siguientes grupos : 

Central Hidroeléctrica de Huancabamba 

Marca Pot. Instalada ( kW ) Pot. Efectiva ( kW ) 

1
KUBOTA 

1
73 

1
65 

1KUBOTA 73 65 

Central Térmica de Huancabamba: 

Marca Pot. Instalada ( kW ) Pot. Efectiva ( kW ) 

CATERPILLAR 600 450 

LISTER 72 50 

CKD 220 200 

El sistema de distribución de la localidad presenta las siguientes 

características: 



Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

10 

3<1), aéreo 

Cu de 25 mm2 

C.A.C.12/300, 12/400, 11/300, 11/200 kg.

ANSI 55-5 y 52-3 

Operativo 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Canchaque

380/220 

3CI), aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2 

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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Esta localidad tiene servicio a través de su Central Hidroeléctrica y

Térmica, la cual cuenta con los siguientes grupos : 

Central Hidroeléctrica de Canchaque 

Marca Pot. Instalada ( kW ) Pot. Efectiva ( kW ) 

KUBOTA 93 65 
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Central Térmica de Canchaque 

Marca Pot. Instalada ( kW) Pot. Efectiva ( kW ) 

VOLVO PENTA 150 100 

VOLVO PENTA 100 80 

Cabe indicar que el Sistema de Transmisión y Distribución de la localidad 

de Canchaque presenta las siguientes características : 

Línea de Sub-Transmisión Canchaque - Palambla - El Faique : 

Longitud (km) 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

3, 1 

10 

3(1), aéreo 

Cu 16 mm2

C.A.C. 12/300 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

10 

3(1), aéreo 

Cu de 16 mm2

C.A.C. 12/300, 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

380/220 



Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

- Palambla:

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16mm2

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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En la actualidad cuenta con servicio eléctrico desde el Sistema Eléctrico

Canchaque - Palambla - El Faique, su sistema de distribución presenta 

las siguientes características : 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

10 

3ct>, aéreo 

Cu de 16 mm2

C.A.C. 12/300, 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

380/220 

3ct>, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16mm2

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.

ANSI 53-2 

Operativo 
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- San Miguel de El Faique

También cuenta con servicio eléctrico desde el Sistema Eléctrico de

Canchaque - Palambla - El Faique, su sistema de distribución presenta las 

siguientes características : 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

Red de Distribución Secundaria : 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

10 

3cl), aéreo 

Cu de 16 mm2 

C.A.C. 12/300, 12/400 kg.

ANSI 55-5, 52-3 

Operativo 

380/220 

3cI>, aéreo 

Cu forrado 16mm2 

C.A.C. 8/200 kg.

ANSI 53-2 

Estado Operativo 

2.8.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción

La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 
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dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 

De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes 

premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 

Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 
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Regional de Bectricidad del Departamento, en este caso Electro oroes e 

SA G b·emo Reg.ional y Locales e Instituciones Públicas, así mis o se 

- · ó cada una de las localidades del área del proyecto; e aluá dose

además, el n" el socioeco ómico de sus habita tes y el grado de desarrono 

urbano de las k>cal" ades_ 

a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Huancabamba

Se a co s· era o las (2 local· ades i dicadas por el i is erio de 

Energía y i as como i egra tes del PSE Hua cabamba en su ú ica 

etapa - entificá olas por su ta año, rmportancia y ubicación de tro del 

área de in e cia del proyecto, a todas ellas se les a cons· erado para el 

es io del ercado eléctrico, así como para la con guración det sis e a 

eléctrico que deberá i pleme tarse. 

En el exo A 8. 1 se i dica los o b es de las locar ades i egrantes del 

Peque -o s· · ema Béctrico de H a cabamba. 

b. Metodología para l,a Proyección de la Demanda

b.1 Introducción

La metodología aplicada es la recomendada por la compañía consut ora 

O ENCO. váJida para localidades de menos de 20 000 habitantes, a la 

cual se le han realizado mo(f cacio es en cuanto a 'los consumos de 

energía en el sector domés -co, alumbrado público, cargas especiales e 

industriales_ 

En esta etodologia se analizan las siguientes estimacio es : 

- Proyección de la población_

- Proyección del número de viviendas.
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- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.

- Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.

- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo de 

las localidades integrantes del PSE Máncora. 

En el Anexo A 8.1 se consignan el número de habitantes y de viviendas 

según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en campo al 

efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de los 

censos de 1 981 y 1 993, no guardan relación con las tasas de crecimiento 

normales, y se explican por las siguientes razones: 

- Mas opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios y/o en

el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde sus 

localidades hasta las capitales departamentales o provinciales. 
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Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el 

estudio de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de 

desarrollo económico de cada localidad y son las siguientes : 

- Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento

intercensal menor que 1 % : 1,0%. 

- Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A 8.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 

b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

Tipo "A", son localidades que en el año 1 998 cuentan con una 

población mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 400 y 

mas de 200 habitantes. 
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Tipo "C", localidades que en 1998 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1.

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1.

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo A 10.1.

En el Anexo A 8.1 se muestra la relación de las localidades 

involucradas y clasificadas según el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 

respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 

b .. 6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos 

generales e industrial menor 

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 
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b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado 

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 

kWh / vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

No se ha considerado cargas especiales en el Proyecto del PSE 

Huancabamba. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 

3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 2 200 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1 500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio. 
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Las estimaciones del Mercado Eléctrico se muestran en el Anexo A 

8.2. 

c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes

Actualmente las localidades del Pequeño Sistema Eléctrico de 

Huancabamba, se encuentran aisladas del SICN, y en el marco del 

proyecto tendrán como punto de alimentación la nueva Subestación de 

Loma Larga 60/22,9/10 kV-7MVA, la cual estará integrada al Sistema 

Interconectado Centro Norte, garantizando el suministro eléctrico continuo y 

confiable a todas las localidades del proyecto. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Huancabamba, en el año 

2000 cuando se implemente el proyecto se estima en 978,7 kW, siendo la 

proyección de potencia al año 2 019 de 1 719,6 kW, para todo el Pequeño 

Sistema Eléctrico. 

El punto de alimentación eléctrica será la Nueva Subestación Loma 

Larga 60/22,9/10 kV-7MVA, desde la cual se evacuará la energía eléctrica 

a través de Líneas Primarias en 22.9 kV, proporcionando energía eléctrica 

de calidad y confiable a todas las localidades del proyecto, con lo cual no 

se prevé déficit en la oferta de potencia y energía (ver Anexo A 11.8). 

2.8.5 Alternativas de Interconexión 

Alternativa Nº1 

Consiste en alimentar al Pequeño Sistema Eléctrico de Huancabamba, 

deberá ser alimentado con Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá 



172 

como punto de alimentación la futura Subestación de Loma Larga 

60/22,9/10kV-7MVA, la cual esta integrada al Sistema Interconectado 

Nacional, garantizando el suministro eléctrico continuo y confiable a todas 

las localidades del proyecto, esta alternativa contempla un (01) circuito en 

22,9 kV de 91,7 km de longitud, desde la S.E. de Loma Larga hacia la 

localidad de Huancabamba, con derivaciones monofásicas hacia las cargas 

menores, empleandose conductores de 35, 50 y 95 mm2
, su máxima caida 

de tensión es de 2,84%, para el cual es necesario instalar un regulador de 

tension en la localidad de Cashacoto, ya que de no ser así se tendría una 

caída de tensión en el punto crítico de 7,73% de acuerdo a los cálculos 

realizados. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico de Huancabamba, a través de 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación 

la proyectada Subestación de Loma Larga 60/22,9/1 O kV-7MVA, la cual 

estará integrada al Sistema Interconectado Nacional, ejecutándose un (01) 

circuito principal de 85, 1 km de longitud hacia el valle de Huancabamba con 

25, 50, 70 y 95 mm2
, 3<D, AAAC y derivaciones 1<D hacia las cargas 

menores, su máxima caída de tensión es de 1,39%; cabe indicar que para 

obtener esta regulación es necesario instalar un regulador de tensión en la 

localidad de Paraimarco Bajo, ya que en el punto crítico la caída de tensión 

estaría en 6,95%. 
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2.8.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico de Huancabamba, son factibles técnicamente, sin 

embargo la implementación de la Alternativa Nº1, garantiza un suministro 

eléctrico continuo y confiable por topología a la carga principal de este 

proyecto, el cual es la localidad de Huancabamba, así como también a 

todos los caseríos del proyecto. 

2.8.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mlnimo Costo, se ha considerado costos de 

inversión que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de 

operación y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a 

CTE, máxima reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un 

periodo de 20 años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% 

de descuento; la alternativa seleccionada será en términos de costos 

totales a valor presente (ver Anexo O 8.1 y 8.2). 

2.8.8 Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 
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• La inversión total del proyecto se detalla en el Anexo C 8.1 y el cual

asciende a la suma de US$ 2 856 384,72. 

• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniendose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Huancabamba, la tarifa aplicada corresponde al 

Sistema Aislado A3, de acuerdo a la metodología de cálculo establecida por 

la Comisión de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se presentan en el 

Anexo E 1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son

• Venta de energía a los usuarios del PSE Huancabamba, la que se

obtiene considerando el pliego tarifario del Sistema Aislado A3, empleando 

la tarifa BT5. Esta se muestra en el Anexo E 1. 

• Valor Residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en el último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo F

8.1. 

Este cuadro presenta las columnas siguientes : 
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(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.

(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.

(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 

(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 

Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

-1 045,6 miles de dólares 

0,80 

4,01 % 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, cuyos 

indicadores son 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

1 059,3 miles de dólares 

1,35 
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2.8.9 Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE 

Huancabamba, se muestra en el Anexo H 1. 

2.8.1 O Conclusiones y Recomendaciones 

a. Conclusiones

- De las Alternativas planteadas la N
º01 representa la de mínimo costo, es

la más factible técnica y económicamente. 

Esta alternativa representa implementar un (01) circuito principal desde 

la futura S.E. Loma Larga 60/22,9/1 O kV-7MVA, hacia la localidad de 

Huancabamba, con líneas primarias en 22,9 kV-3<I), de 35, 50 y 95 mm2
, 

AAAC, así como la instalación de un regulador de tensión 22,9 - 1,7MVA en 

la localidad de Cashacoto. 

Es necesario invertir US $ 2 856 384, 72 para la implementacón integral 

del proyecto PSE Huancabamba (81,4 km de líneas primarias), el cual 

beneficiara a una población superior a los 21 000 habitantes de 27 

localidades en el valle del Huancabamba. 

Con la implementación del PSE Huancabamba, se tiene garantizado un 

servicio eléctrico continuo y confiable, a una de las zonas más pobres del 

departamento de Piura. 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero cubre sus costos operación y 

mantenimiento. 
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Implementar el PSE Huancabamba, dotando a los caseríos beneficiados 

de un servicio eléctrico continuo y confiable, incorporando al Sistema 

Interconectado Nacional a una de las zonas mas empobrecidas y 

convulsionadas del departamento de Piura, el cual presenta un potencial 

turístico y ecológico que impulsará el desarrollo sostenido de la zona. 

Asimismo, se recomienda una promoción intensiva en esta zona del tipo 

de uso que deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, con 

el objeto de impulsar el desarrollo agrícola y turístico de esta zona. 



2.9 PSE HUARMACA 

2.9.1 Introducción 

a. Objetivo
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El presente documento tiene por objetivo elaborar el Planeamiento

Eléctrico en forma integral en la zona rural sur de la provincia de 

Huancabamba, en la Provincia de Huancabamba, departamento de Piura, 

con la finalidad de dotar con un servicio eléctrico confiable y de calidad a 

las localidades ubicadas en la Sierra Piurana de Huarmaca, una de las más 

deprimidas del departamento de Piura. 

b. Antecedentes

En el marco del Programa de Expansión de la Frontera Eléctrica del

Ministerio de Energía y Minas, el cual se lleva a cabo a través de la 

Dirección Ejecutiva de Proyectos; se tiene prevista la implementación del 

Pequeño Sistema Eléctrico de Huarmaca, el cual será alimentado con 

energía del Sistema Interconectado Centro Norte, desde la Nueva S.E. 

Loma Larga 60/22,9/10 kV-7 MVA, la cual garantizará el servicio eléctrico a 

todos los caseríos del proyecto, impulsando de esta forma el desarrollo 

sostenido de la zona. 

c. Alcances

El estudio comprende de los siguientes acápites

- Introducción

- Área de Influencia del Proyecto

- Evaluación de las instalaciones existentes

- Estudio y Análisis del Mercado Eléctrico
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- Alternativas y Evaluación Técnica para el suministro eléctrico

- Análisis de Mínimo Costo

- Evaluación Económica

2.9.2 Área de Influencia 

a. Ubicación

El área del proyecto se encuentra ubicado políticamente en el

departamento de Piura, en la provincia de Huancabamba; entre los 5°30' a 

5°41' Latitud Sur y entre los 79°26' a 79°38' Longitud Oeste. 

b.Clima

El ámbito del proyecto se encuentra comprendido entre los 1 500 y los

2 000 m.s.n.m., presenta un clima trio, con temperaturas ambientales 

promedio mínima, media y máxima a la sombra de 12, 15 y 18 ºC 

respectivamente, con precipitaciones moderadas en la época de verano, 

registrándose precipitaciones de gran magnitud, en los periódos en que las 

aguas oceánicas aumentan su temperatura normal, provocando el llamado 

Fenómeno del Niño. 

La Topografía del terreno es accidentada, presentándose grandes 

desniveles en el recorrido de la línea primaria. 

c. Vías de Acceso

A la zona del proyecto se tiene acceso desde la Ciudad de Chiclayo, a

través de la carretera Chiclayo - Corral Quemado, tomando un desvío a la 

altura del cruce de Hualapampa, para luego continuar por una trocha 

carrozable hacia la localidad de Huarmaca; cabe indicar que a muchas de 
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las localidades involucradas en el proyecto se tiene acceso por caminos de 

herradura. 

d. Actividades Económicas

La principal actividad en el área del proyecto es la agricultura, entre el

80% al 90% de la población se dedica a esta actividad, asimismo en menor 

proporción a la ganadería y el comercio. 

2.9.3 Instalaciones Existentes 

Las instalaciones en la zona del proyecto son las siguientes 

- Huarmaca:

En la actualidad cuenta con servicio eléctrico desde su Central

Hidroeléctrica (150 kW), a través líneas primarias en 22,9 kV, su sistema de 

distribución presenta las siguientes características 

Red de Distribución Primaria: 

Tensión Nominal (kV) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

Aisladores 

Estado 

22,9 

3<D, aéreo 

AAAC de 25 mm2

C.A.C.12/300, 12/400 kg.

ANSI 56-2 y 52-3 

Operativo 

Red de Distribución Secundaria 

Tensión Nominal (V) 

Sistema 

Conductor 

Postes y Crucetas 

380/220 

3<D, aéreo 

Cu forrado 1 O, 16, 25 mm2

C.A.C. 8/200, 8/300 kg.



Aisladores ANSI 53-2 

Estado Operativo 

2.9.4 Estudio del Mercado Eléctrico 

a. Determinación de la Demanda Eléctrica

a.1 Introducción
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La determinación de la demanda de potencia y energía constituye uno 

de los aspectos fundamentales de la planificación de los sistemas 

eléctricos, ya que sus resultados influyen significativamente en el 

dimensionamiento y etapas de ejecución de los proyectos de líneas y redes 

de distribución eléctrica. 

En tal sentido, el estudio de la demanda debe efectuarse de la forma 

más detallada posible, teniendo en cuenta las limitaciones originadas por la 

falta de información suficiente y confiable, así como por la incertidumbre 

que significa el futuro para todo trabajo de pronóstico. 

De acuerdo con los términos de referencia entregados por el Ministerio 

de Energía y Minas para el estudio de la demanda, se efectuará tomando 

en consideración un horizonte de proyección de (20) años. 

Para el estudio de la demanda se han asumido las siguientes 

premisas: 

El Suministro de Energía será permanente y confiable, sin 

restricciones de orden técnico y a costo razonable, de tal manera que cubra 

la demanda de cada localidad del área del proyecto. 
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Se considera que la construcción de las líneas y redes de distribución 

se iniciará al aprobarse el financiamiento del proyecto, y serán puestas en 

servicio al culminarse la ejecución de las obras. 

a.2 Información Empleada

Para la determinación de la demanda se ha tomado en cuenta la 

siguiente información 

Censos nacionales, VIII de población, 1 981 - INEI. 

Censos nacionales, IX de población, 1 993 - INEI. 

Para los efectos de verificación y consolidación de la información 

consignada en los documentos citados, se coordino con la Empresa 

Regional de Electricidad del Departamento, en este caso Electronoroeste 

S.A., Gobierno Regional y Locales e Instituciones Públicas, así mismo se

visitó cada una de las localidades del área del proyecto; evaluándose 

además, el nivel socioeconómico de sus habitantes y el grado de desarrollo 

urbano de las localidades. 

a.3 Evaluación de las Localidades que integran el PSE Huarmaca

Se han considerado las (25) localidades indicadas por el Ministerio de 

Energía y Minas como integrantes del PSE Huarmaca en su única etapa, 

identificándolas por su tamaño, importancia y ubicación dentro del área de 

influencia del proyecto, a todas ellas se les ha considerado para el estudio 

del mercado eléctrico, así como para la configuración del sistema eléctrico 

que deberá implementarse. 

En el Anexo A 9.1 se indican los nombres de las localidades integrantes del 

Pequeño Sistema Eléctrico de Huarmaca. 



b. Metodología para la Proyección de la Demanda

b.1 Introducción
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La metodología aplicada es la recomendada por la compañía consultora 

MONENCO, válida para localidades de menos de 20 000 habitantes, a la 

cual se le han realizado modificaciones en cuanto a los consumos de 

energía en el sector doméstico, alumbrado público, cargas especiales e 

industriales. 

En esta metodología se analizan las siguientes estimaciones : 

- Proyección de la población.

- Proyección del número de viviendas.

- Proyección del número de abonados domésticos.

- Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico.

- Proyección del consumo de energía en el sector comercial.

- Proyección del consumo de energía en el sector usos generales.

- Proyección del consumo de energía en el sector industrial menor.

- Proyección del consumo de energía de alumbrado público.

- Proyección del consumo de energía de cargas especiales.

- Proyección del consumo total de energía requerida.

- Proyección de la máxima demanda de potencia requerida.

b.2 Proyección de la Población

Se ha empleado la información de población y viviendas de los censos 

de 1 981 y 1 993 elaborados por el INEI. 

Asimismo para verificar esta información se realizo la visita en campo 

de las localidades integrantes del PSE Huarmaca. 
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En el Anexo A 9.1 se consignan el número de habitantes y de viviendas 

según los censos de 1 981 y 1 993, así como los encontrados en campo al 

efectuar la verificación de esta información en cada localidad. 

Las tasas de crecimiento de la población calculadas sobre la base de 

los censos de 1 981 y 1 993, no guardan relación con las tasas de 

crecimiento normales, y se explican por las siguientes razones: 

Mas opciones para los jóvenes en las ciudades, ya sea en estudios y/o 

en el aspecto laboral, razón por la cual existe un desplazamiento desde sus 

localidades hasta las capitales departamentales o provinciales. 

Por ello, las tasas de crecimiento poblacional que se aplican en el 

estudio de la demanda, se han definido tomando en cuenta el nivel de 

desarrollo económico de cada localidad y son las siguientes : 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal menor que 1 % : 1,0%. 

Para centros poblados urbanos o rurales con tasas de crecimiento 

intercensal mayores de 1 %: Entre 1 % y 2% según evaluación en sitio. 

En el Anexo A 9.1 se muestran las tasas de crecimiento demográfico 

hallados y las que serán aplicadas en el estudio de la demanda para cada 

localidad. 

b.3 Proyección del número de viviendas

Con los datos de población y vivienda del año 98, se determina para 

todas las localidades del proyecto la relación habitantes/vivienda. Se 

considera que esta relación se mantendrá constante, para cada localidad, 

durante el periodo de análisis. 
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b.4 Proyección del número de abonados domésticos

La proyección del número de abonados domésticos se ha establecido 

sobre la base de las curvas de variación del coeficiente de electrificación 

durante el período de análisis, determinadas de acuerdo con el método de 

MONENCO y a la siguiente clasificación de localidades 

Tipo "A", son localidades que en el año 1 998 cuentan con una población 

mayor a 400 habitantes. 

Tipo "B", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 400 y mas 

de 200 habitantes. 

Tipo "C", localidades que en 1 998 cuentan con menos o igual a 200 

habitantes. 

Las curvas de coeficientes de electrificación adoptados son 

- Para localidades tipo A - curva "A" del Anexo A 10.1.

- Para localidades tipo B - curva "B" del Anexo A 10.1.

- Para localidades tipo C - curva "C" del Anexo A 10.1.

En el Anexo A 9.1 se muestra la relación de las localidades 

involucradas y clasificadas según el coeficiente de electrificación. 

b.5 Proyección de los consumos de energía en el sector doméstico

Para localidades tipo "A" se considera inicialmente un consumo de 

energía de 480 kWh por año, que se incrementará con la tasa crecimiento 

poblacional anual de la respectiva localidad. Para las localidades 

clasificadas como "B" se considera un consumo de energía anual de 360 

kWh y que se incrementará con la tasa crecimiento poblacional anual de la 
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respectiva localidad. Para localidades clasificadas como "C" se considera 

un consumo de energía anual de 300 kWh, que se incrementará con la tasa 

crecimiento poblacional anual de la respectiva localidad. 

El consumo total en el sector doméstico es el producto del número de 

abonados y el consumo unitario pertinente. 

b.6 Proyección del consumo de energía en el sector comercial, usos

generales e industrial menor

De las localidades involucradas en el proyecto, se ha estimado que 

estos sectores consumirán en promedio un 10% del sector doméstico. 

b.7 Proyección del consumo de energía en el sector alumbrado

público 

En este sector se ha considerado la iluminación de calles y plazas 

principales, de acuerdo al consumo de energía en este rubro reconocido 

por la CTE a las empresas concesionarias, el cual debe estar en el orden 

del 5 al 7% de la energía consumida en el sector doméstico. 

Para lo cual se ha estimado un consumo unitario de energía de 20 kWh / 

vivienda - año y 4 380 horas de utilización anuales. 

b.8 Proyección del consumo de cargas especiales

No se ha considerado cargas especiales en el Proyecto del PSE 

Huarmaca. 

b.9 Proyección del consumo total de energía requerida

Es la adición de los consumos de los sectores doméstico, comercial, 

usos generales, industrial menor, alumbrado público y cargas especiales, al 

cual se le aumenta en un 8% de pérdidas en distribución y en un rango del 
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3 al 5 % en transmisión, obteniéndose el consumo total de energía 

requerida. 

b.1 O Proyección de la Máxima Demanda de energía requerida

La Máxima Demanda es estimada en función al consumo total de 

energía requerida, con una estimación de las horas de utilización, de 

acuerdo al tipo de localidad ; así tenemos para las del tipo "A" 2 200 horas, 

las del tipo "B" 1 700 horas y las del tipo "C" 1 500 horas ; con un 

incremento linealizado en 15 horas anuales en promedio. 

Las estimaciones del Mercado Eléctrico se muestran en el Anexo A 9.2. 

c. Oferta de Potencia y Energía

c.1 Instalaciones Existentes

Actualmente las localidades del Pequeño Sistema Eléctrico de 

Huarmaca, se encuentran aisladas del SICN, y en el marco del proyecto 

tendrán como punto de alimentación la nueva Subestación de Loma Larga 

60/22,9/1 O kV-7MVA, la cual estará integrada al Sistema Interconectado 

Centro Norte, garantizando el suministro eléctrico continuo y confiable a 

todas las localidades del proyecto. 

c.2 Balance Oferta - Demanda

La Máxima Demanda de potencia del PSE Huarmaca, en el año 2 000 

cuando se implemente el proyecto se estima en 549,7 kW, siendo la 

proyección de potencia al año 2 019 de 1 033,7 kW, para todo el Pequeño 

Sistema Eléctrico. 

El punto de alimentación eléctrica será la Nueva Subestación Loma 

Larga 60/22,9/10 kV-7MVA, desde la cual se evacuará la energía eléctrica 
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a través de Líneas Primarias en 22,9 kV, proporcionando energía eléctrica 

de calidad y confiable a todas las localidades del proyecto, con lo cual no 

se prevé déficit en la oferta de potencia y energía (ver Anexo A 11.9). 

2.9.5 Alternativas de Interconexión 

Alternativa N
º

1 

El Pequeño Sistema Eléctrico de Huarmaca, deberá ser alimentado con 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación 

la futura Subestación de Loma Larga 60/22,9/1 O kV-7MVA, la cual estará 

integrada al Sistema Interconectado Nacional, garantizando el suministro 

eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del proyecto, esta 

alternativa contempla un (01) circuito principal en 22,9 kV de 32,3 km de 

longitud, desde la S.E. de Loma Larga hacia el norte a las localidades de 

Huarmaca y Naranjo, con derivaciones monofásicas a las cargas menores, 

empleandose conductores de 50, 35 y 25mm2 de AAAC, su máxima caida 

de tensión es de 5,42%. 

Alternativa N
º

2 

Implementar el Pequeño Sistema Eléctrico de Huarmaca, a través de 

Líneas y Redes Primarias en 22,9 kV y tendrá como punto de alimentación 

la proyectada Subestación de Loma Larga 60/22,9/1 O kV-7MVA, la cual 

estará integrada al Sistema Interconectado Nacional, ejecutándose un (01) 

circuito principal, con 52,5 km de longitud hacia la zona de Naranjo y 

Huarmaca, con 50, 35 y 25 mm2 AAAC, su máxima caída de tensión es de 

5,04%. 
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2.9.6 Evaluación Técnica 

Las alternativas planteadas, para la implementación del Pequeño 

Sistema Eléctrico de Huarmaca, son factibles técnicamente, sin embargo 

por la topografía y accesos, se recomienda la Alternativa N º1, garantizando 

el suministro eléctrico continuo y confiable a todas las localidades del 

proyecto. 

2.9.7 Análisis de Mínimo Costo 

Para la evaluación de Mínimo Costo, se ha considerado costos de 

inversión que emplea la DEP/MEM para este tipo de proyectos, costos de 

operación y mantenimiento, costo de la energía comprada de acuerdo a 

CTE, máxima reducción de costos por pérdidas de energía y potencia, un 

periodo de 20 años para el horizonte de la evaluación y una tasa del 12% 

de descuento; la alternativa seleccionada será en términos de costos 

totales a valor presente (ver Anexo D 9.1 y 9.2). 

2.9.8 Evaluación Económica 

La evaluación económica se ha efectuado para un horizonte de 

planeamiento de 20 años, y a una tasa de descuento de 12%, en la que se 

han considerado todos los costos y beneficios involucrados en el proyecto, 

los que se describen a continuación 

a. Costos

Los costos que demanda el proyecto están dados básicamente por la

inversión, la operación y mantenimiento y por la compra de energía. 

• La inversión total del proyecto se detalla en le Anexo C 9.1, la cual

asciende a la suma de US$ 2 324 194, 16. 
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• Los costos de operación y mantenimiento se consideran una fracción del

Costo Directo, que van del orden del 1 al 2% al inicio y al final del periodo, 

manteniendose en crecimiento lineal. 

• La compra de energía se obtiene aplicando la tarifa correspondiente a

los valores de proyección de energía y potencia requeridos para atender la 

demanda de las localidades de año en año. 

Para el caso del PSE Huarmaca, la tarifa aplicada corresponde al 

Sistema A3, de acuerdo a la metodología de cálculo establecida por la 

Comisión de Tarifas Eléctricas. Las Tarifas utilizadas se presentan en el 

Anexo E 1. 

b. Beneficios

Los beneficios que se prevén aportará el proyecto son

• Venta de energía a los usuarios del PSE Huarmaca, la que se obtiene

considerando el pliego tarifaría del sistema A3, empleando la tarifa BT5. 

Esta se muestra en el anexo E.1. 

• Valor residual de las instalaciones, para las redes de distribución se ha

estimado una vida útil de 20 años, por lo que este valor es cero en le último 

año del horizonte de planeamiento. 

c. Indicadores de Rentabilidad

Los resultados de esta evaluación se presentan en el cuadro del Anexo F

9.1. 

Este cuadro presenta las columnas siguientes : 

(1) y (2) Que indican el número y el año del horizonte de planeamiento.

(3) Que muestra la demanda total de energía requerida por el Proyecto.



(4) Que muestra el monto de la inversión.

(5) Que muestra los Costos de Operación y Mantenimiento.

(6) Que muestra las compras de energía.
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(7) Que muestra el total de costos del proyecto para cada año del

horizonte de planeamiento. 

(8) Que muestra el consumo de energía para la venta.

(9) Que muestra los ingresos por venta de energía

(1 O) Muestra el valor residual. 

(11) En esta columna se muestra el total de beneficios del proyecto para

cada año del horizonte de planeamiento. 

(12) En esta columna, se muestra el flujo económico de los beneficios y

costos del proyecto para cada año del horizonte de planeamiento. 

Los indicadores de rentabilidad económica del proyecto se resumen 

como sigue: 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recupero 

-1 182,9 miles de dólares 

0,66 

-0,35 

Mayor de 20 años 

También se ha efectuado un análisis considerando inversión cero, 

cuyos indicadores son 

Valor Presente neto 

Relación Beneficio/Costo 

529,90 miles de dólares 

1,30 
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2.9.9 Cronograma de Ejecución de Obra 

El cronograma para la implementación de las obras del PSE Huarmaca, se 

muestra en el Anexo H 1 . 

2.9.1 O Conclusiones y Recomendaciones 

a. Conclusiones

- La Alternativa Nº01 representa la de mínimo costo, es la más factible

técnica y económicamente. 

- Esta alternativa representa implementar un (01) circuito principal desde

la futura S.E. Loma Larga 60/22,9/10 kV-7MVA, hacia la zona rural del 

distrito de Huarmaca, con líneas primarias en 22,9 kV-3tl), de 25, 35 y 50 

mm
2

, AAAC y derivaciones monofásicas a las cargas menores con 25 mm2
, 

AAAC, beneficiando a todos los caseríos del proyecto. 

- Es necesario invertir US $ 2 324 194, 16 para la implementacón integral

del proyecto PSE Huarmaca, el cual beneficiara a una población superior a 

los 12 000 habitantes en 25 localidades del distrito de Huarmaca. 

- Con la implementación de este proyecto, se atenderá a la zona mas

convulsionada y de extrema pobreza del departamento de Piura, 

garantizado un servicio eléctrico confiable y continuo para todos los 

caseríos ubicados en la zona de Huarmaca. 

b. Recomendaciones

- De acuerdo al análisis efectuado, los indicadores económicos muestran

que el proyecto no es rentable, pero si es sostenible en su operación y 

mantenimiento. 
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Implementar el PSE Huarmaca, dotando a los caseríos beneficiados de 

un servicio eléctrico continuo y confiable, incorporando al Sistema 

Interconectado Nacional a una de las zonas mas convulsionadas de la zona 

norte del país. 

Asimismo, se recomienda la promoción en esta zona del tipo de uso que 

deberán dar a la energía eléctrica la población beneficiada, con el objeto de 

impulsar el desarrollo agrícola. 



CAPÍTULO 111 
PRIORIZACIÓN TÉCNICO - ECONÓMICA DE LOS PEQUEÑOS 

SISTEMAS ELÉCTRICOS 

Con al finalidad de tener un ordenamiento y priorización de proyectos se 

han tomado en cuenta los siguientes criterios 

a. NIVEL DE POBREZA

Se da mayor prioridad a aquellos proyectos localizados en áreas de

pobreza y extrema pobreza, de acuerdo a lo establecido en la R.M. Nº353-

95-PRES (Directiva para la elaboración del Plan de Lucha contra la

Pobreza en el Perú). 

b. POBLACIÓN BENEFICIADA

Se da una· mayor prioridad a aquellos proyectos que atienden las

necesidades de una mayor población de habitantes. 

c. COEFICIENTE DE ELECTRIFICACIÓN PROVINCIAL

Se da una mayor prioridad a aquellos proyectos que incrementan

significativamente el coeficiente de electrificación a nivel de provincia, de 

acuerdo a lo estimado por el Ministerio de Energía y Minas. 

d. INVERSION PER CÁPITA

Es la relación de la inversión total requerida por el proyecto y el

número de habitantes beneficiados, dándose una mayor prioridad al 

proyecto que tiene el menor valor absoluto de este cociente. 
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e. INFRAESTRUCTURA ELÉCTRICA

Se da una mayor prioridad a los proyectos que se integren a

instalaciones existentes de Líneas de Transmisión, Subestaciones de 

Potencia y/o de Centrales Hidroeléctricas. Se dará menor prioridad a los 

proyectos que se integrarán a instalaciones futuras. 

f. INDICADORES ECONÓMICOS

Se dará una mayor prioridad a los proyectos económicamente viables,

que cubran sus costos de operación y mantenimiento. 

g. ESTADO ACTUAL DEL ESTUDIO

Criterio que otorga mayor prioridad a los proyectos que cuentan con

estudios con un mayor grado de desarrollo. 

h. FINANCIAMIENTO

Se otorga mayor prioridad a los proyectos con avances en su gestión

de financiamiento (concertado o por concertar) y el grado de cobertura del 

mismo. 

A los cuales se les ha otorgado la siguiente ponderación y puntaje 

Nivel de Pobreza Puntaje 
(Peso: 1,5) 

Pobres Extremos (29,00 - 36,99) 10 
Muy Pobres (21,00 - 28,99) 9 
Pobres (14,00 - 20,99) 7 
Regular (7,00 - 13,99) 4 
Aceptable ( 1,00 - 6,99) 1 



Población a Beneficiar (Hab.) 
( Peso : 1,5) 

Mayor que 22 500 
20 001 -22 500 
17 501- 20 000 
15 001 - 17 500 
12 501 - 15 000 
10 001 - 12 500 

7 501 - 10 000 
5 001 - 7 500 
Hasta 5 000 

Coeficiente a Electrificación 
(Prov.) 

( Peso: 1,0) 

0,0% - 30% 
30,1%-45% 
45,1% -60% 
60,1% -75% 

75,1%-a más 

Inversión Percápita (US $/Hab.) 
(Peso: 3,0) 

0-100
101-200
201 -300
301 -400
401 -500
501 -600
601 - 700
701 -800

Mayor que 800 

Puntaje 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
1 

Puntaje 

10 
9 
7 
4 
1 

Puntaje 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
1 

196 
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Utilización de Infraestructura Eléctrica Puntaje 
(Peso: 2,0) 

Existente ( EX ) 10 
En Ejecución ( EJ ) 9 

Presupuestado en el Año ( PP ) 7 

Programado en el periodo ( PG ) 4 
Ampliación de PSE ( AMP ) 1 

Tasa Interna de Retorno Puntaje 
( Peso : 2,0) 

Mayor o igual que 0,00% 10 
-2,00% - 0,01 % 9 

-4,00% - 2,01 % 7 
-6,00% - 4,01 % 4 

Menor que -6,00 % 1 

Nivel de Estudio Puntaje 
(Peso: 2,0) 

Est. Def. Actualizado y Completo (EDC) 10 
Est. Def. Remitido por Poblador (ERP) 7 

Ingeniería Básica (18) 5 
Perfil (P) 1 

Financiamiento Puntaje 
(Peso: 2,0) 

Con Financiamiento Total ( FT ) 10 

Por concertar ( PC ) 9 
Con Financiamiento Parcial ( FP ) 8 

Sin Financiamiento ( SF ) 1 



198 

Luego del cual se tienen los siguientes resultados 

Prio. PSE Inversión Longitud Local. Poblac. Puntaje 

(miles US $) (km) Total 
,____ __ 

1 Chulucanas 11 365,19 260,2 88 117 901 135,5 
2 Ayabaca 3 675,42 156,2 63 19 883 121,5 
3 Sullana 4 142,68 98,3 69 28 281 -111,5
4 Sto.Domingo 3 403,64 122,9 76 28 319 105,5 
5 Bajo Piura 5 794,29 168,8 56 74 623 104,5 
6 Medio Piura 1 222,73 52,0 20 9 668 95,0 
7 Máncora 3 117,48 64,5 11 29 738 94,0 
8 Huancabamba 2 104,93 81,4 27 21 557 92,0 
9 Huarmaca 1 712,74 97,6 25 10 931 92,0 



CONCLUSIONES 

1. Para otorgar el suministro eléctrico a los Pequeños Sistemas Eléctricos

del departamento de Piura, se requiere una inversión de 36 millones de

dólares, cuyos montos deben ser desembolsados en 02 años.

2. Los costos de inversión unitarios (per cápita) varían desde $77,65 a

$184,85; los mismos que dentro del estándar son elevados, debido a las

siguientes razones:

a. La necesidad de hacer uso de normas de electricidad, que están

identificadas para centros de consumo mayores.

b. La necesidad de hacer uso de materiales y equipos que muchas de

las veces forman parte del financiamiento, o que son parte de los

materiales adquiridos en volumen por la DEP.

c. Los niveles de demanda son básicamente para zonas rurales.

3. Se tienen identificado nueve (09) Pequeños Sistemas Eléctricos, que

cubren la totalidad del Departamento de Piura, de los cuales la totalidad

de ellos tienen indicadores económicos negativos.

4. Actualmente, los principales indicadores de gestión calculados para la

entidad en estudio reflejan que existe un 7,5% de recursos que se

destinan a los procesos administrativos.

5. Desde el punto de vista de la ejecución, las obras fácilmente exceden

los presupuestos de inversión considerados, principalmente debido a

sobrecostos incurridos por la prolongación de los plazos de ejecución de

las obras más de lo previsto en los contratos respectivos, por lo que
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deben implementarse obras, cuyas inversiones reflejen el costo real y la 

sostenibilidad del proyecto, a fin de optimizar las inversiones del estado. 



RECOMENDACIONES 

Planeamiento. 

1. Dada la magnitud de la inversión involucrada, y considerando la escasez

de recursos del Estado Peruano y las grandes necesidades existentes

en otros sectores sociales y de infraestructura como salud, educación,

transportes, etc. se hace imprescindible la optimización del uso de los

recursos financieros recomendándose para ello, entre otras cosas,

implementar y usar nuevas estrategias administrativos y tecnológicas

como de los Programas de Inversión de Proyectos con Financiamiento

Externo con lineamientos de los Organismos acreedores que nos

permitirán diseñar modelos de administración, planeamiento, ejecución,

supervisión y control de Proyectos todo ello plasmados en un Programa

de Inversión Eléctrica.

2. Adicionalmente, se observa que la entidad en muy poco tiempo pasó de 

manejar unos cuantos proyectos a manejar una cartera compleja y variada

con centenares de proyectos distribuidos a nivel nacional y generalmente

en zonas de poco acceso. Este crecimiento acelerado de las

responsabilidades a asumir, y la necesidad de obtener resultados

inmediatos, ha impedido que la entidad se tome el tiempo requerido para

realizar una labor de planeamiento estratégico a nivel de estrategias y

formas de ejecución, la cual se recomienda.
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3. La carencia de energía eléctrica puede bloquear el desarrollo

socioeconómico de los pueblos del interior del país. Sin energía

eléctrica las actividades agrícolas, agropecuarias, artesanales,

industriales y en general todas las actividades económicas están

destinadas a mantenerse en niveles restringidos sin posibilidad de

incrementar significativamente la producción y productividad, la

generación de empleo, los niveles de ingreso y el aprovechamiento de

los recursos naturales existentes en cada región o localidad. La falta de

energía eléctrica limita, además, las posibilidades de disponer de

servicios adecuados de salud y educación. Por lo tanto, aunque la

energía no es suficiente para el desarrollo, pero si es su principal

catalizador, y el cual se convierte en un componente necesario para el

desarrollo sostenido de la zona, por lo cual se recomienda su impulso

en las zona rurales con potencial apreciable en nuestro pals.

4. Se recomienda que a través de pollticas sectoriales, enmarcadas en el

modelo de desarrollo del país, se oriente a consolidar la participación del

sector privado en la construcción y operación de los Pequeños Sistemas

Eléctricos.

La Ley de Concesiones Eléctricas, principal instrumento del modelo de

desarrollo sectorial, establece los criterios, procedimientos y garantías

para promover la inversión privada en empresas dedicadas a la

actividad eléctrica en el país, propiciando esquemas de competencia.
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5. Se recomienda, promover la participación de entidades del sector privado

en futuros proyectos y programas que se desarrollen con fines de

revitalizar el sub-sector eléctrico.

6. Debe existir la promoción de estos programas de electrificación, a fin de

que los usuarios realicen un uso adecuado de la energía eléctrica. Es

factible coordinar con otros sectores como transportes, agricultura,

salud, etc. a fin de realizar una acción coordinada que permita un

beneficio efectivo a la población. Asimismo, una adecuada interrelación

podría disminuir costos en cuestión de mantenimiento de información:

bases de datos, sistemas de localización geográfica, etc.

7. Se recomienda, a la par de la electrificación de las zonas rurales convocar

trabajos multisectoriales a fin de realizar la implementación de Programas

de Usos Productivos, a fin de impulsar el desarrollo sostenido de la zona.

Diseño. 

1. Se recomienda, como fuente alternativa a la energía eléctrica generada

por centrales hidráulicas y térmicas y transmitida por redes, otras

tecnologías como paneles fotovoltaicos, generadores eólicos (viento) o

baterías. Estos productos son usados también en zonas rurales.

2. Se recomienda, analizar el sistema MRT para cargas pequeñas, a fin de

reducir costos en la implementación de estos proyectos.

3. Debe normalizarse la carga por lote en las zonas rurales , ya que en la

mayoría de los casos no llegan a los 300 W.
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4. En cuanto a los materiales empleados en la implementación de los

proyectos y en vista de los resultados operativos, se recomienda realizar

un análisis mas detallado de sus caracteristicas y costos, como en el caso

del conductor AAAC, que es utilizado actualmente, cuando podría

utilizarse el ACSR, el cual presenta una carga de rotura mayor,

respondiendo a mejor esfuerzos mecánicos con menor sección nominal,

tiene mayor resistencia a la corrosión y un mayor costo/beneficio, teniendo

en cuenta su vida útil y su precio inicial, asimismo este no reventaría o

caería a tierra, sacando el sistema completamente de servicio, como

ocurriría en uno de aluminio, además el ACSR, debido a su centro de

acero, tiene señales para indicar la interrupción de linea o el mal estado

de la misma, sin que esta tenga que caer de su posición de trabajo.

Evaluación Económica. 

1. Se recomienda dar una mayor prioridad a los proyectos 

económicamente viables, que cubran sus costos de operación y 

mantenimiento. 

2. Se sugiere emplear para los proyectos, un esquema de priorización donde

las variables económicas con las sociales, no estén bajo una misma

categorización, de tal manera que se refleje claramente una medición

cualitativa y cuantitativa del proyecto, a fin de obtener resultados que nos

permitan una adecuada toma de decisiones.

3. En la evaluación económica, debe emplearse un porcentaje mayor para

los costos de operación y mantenimiento de las instalaciones, siendo un



205 

4% lo razonable para lineas en media tensión y no el 2% indicado en las 

premisas de la evaluación, asimismo la tasa de descuento del 12%, 

resulta correcta para un escenario de evaluación del tipo privado, mas no 

una evaluación del tipo social, en la cual se recomienda emplear la tasa 

del financiamiento a largo plazo del proyecto (puede ser 2% a 4%, e 

inclusive 0% de ser el caso), a fin de medir el costo real del proyecto. 

Control de Gestión. 

1. Teniendo en cuenta lo anterior, se hacen indispensables la coordinación

general de los proyectos, el monitoreo del avance de los mismos y el

estricto control de ciertos factores como la administración y asignación de

recursos, los plazos y tiempos, cuyo desperdicio mínimo significa pérdidas

de inversión para el país. Por lo cual se recomienda, un riguroso

seguimiento de estos factores, lo cual es difícil si no se efectúa mediante

la tecnología y metodología de administración a proponerse mediante un

Diseño de un Modelo de Programa de Inversión Eléctrica.



ANEXO: A 

MERCADO ELECTRICO 



ANEXO A 1.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE CHULUCANAS 

Cen,o dt Poblac. v Vivtend.l lnfOrmACIOn do Tau In.tare.en. Tuaaur Trpo do 
ti' Provincia / Distrtto / Localidad Etapa Callf1c.clOn 1111 1993 Camoo HI ,�1 UIJll.udll HabNrrion. L.ocalidlld 

Poblac. v,v. Poblac. Viv. Poblac. v,v. 

AA'rovincla ele Morropón 
1.-0istrito do Chuluc.nu 

1 u Encantada 1 Pueblo 1527 272 2167 356 2708 530 2Jl6 2.00 5 11 A 
2 Nomala 1 caseno 550 ea IX)! 168 ,es, 311 '-27 2.00 5.31 A 

3 Yaoale.ra 1 Pueblo 55-1 95 1515 305 3788 7'2 8 7' 2 00 5 11 1 A 

• LJ VíÑI 1 Clserio S06 es 771 1'7 1156 297 3.57 2.00 3 99 A 

5 SolSOl 1 Pueblo 102 21e 186' :ia, 2662 591 2.21 2 00 • 50 1 A 
6 Paa::ta 1 Pueblo 3160 593 3301 560 '751 1056 1.55 1.55 ,.s.o 1 A 
7 Talandracu 1 Pueblo 669 132 !28 203 1035 258 1.79 1.79 4 01 1 A 

a C!\Jranal 1 le.serio 272 •e 1 498 108 905 205 5 17 1 2 00 441 1 A 

9 Satanes 1 Pueblo 2030 355 1 2,a3 sn 3028 658 169 1.69 1 • 60 1 A 

10 Y,o.,s 1 ca�riQ 1671 2•5 1 316! 518 8005 ,oc, 5 •t 2 00 5 98 1 A 

11 nuaoaias 1 1 Caserio 793 131 T 703 125 sn 119 ·1.00 1.00 5.2, 1 A 
12 Et C1n0Jenta 1 11 !Pueblo 920 ,s, 1 1392 1 258 116' 19" 3 51 2.00 6 00 1 A 

13 Allo El Gallo 11 1ca�no 36 9 1 516 es 200 so 2, 8' 2 00 • 00 1 a 

,, C.Jores 11 !Coseno Jal 1 6' 1 211 !2 •is 71 � as 1 1.00 6 00 1 A 

15 San Peoro 11 !Pueblo 1 921 1 163 T � 211 10n 186 0.21 1.00 5 SO A 

16 Puet>io Nuevo oe Campanas 11 caseno 338 6' 1 &01 181 1001 182 1 •5 2 00 5.50 A 

17 5alconcs de T al81Vlracas 11 ICaserio 218 31 .. 2 78 •lle !3 e 01 2.00 8 .00 A 

1! F:1,ma 1 11 IC,�no 251 '7 ,12 110 522 87 • 01 2.00 6 00 A 
,; CllaDtca 11 lcas,,no lS6 58 .. 1 1 !3 •ae 81 1.i2 1 i2 6 00 1 A 
20 Cruz Pamoa 11 IPueblO 2837 •M 1t2• 330 2160 360 1 .3 e, 1.00 6 00 A 

21 Platanal Allo v Saio 11 lea.serio '°' 1 !1 •39 107 561 102 0 69 1.00 5 50 1 A 
22 ?alo Blinco 11 lcas,,no 4'6 116 1 613 ,.3 690 13! 1 269 2 00 5 00 A 
2l Belén 11 lea.serio 296 52 521 9-4 355 71 • !2 2 00 1 5 00 1 a 

2, Las Pampas 11 1ca..,,,. '61 75 1 &:)1 1•1 11!80 1 260 • 71 2.00 1 6 00 1 A 
25 Sancor 11 caseno 530 67 1 ¡¡1)9 160 1&60 1 372 1 '6() 2.00 1 5 00 1 A 
2S Rio Seco Baio 11 le.seno 329 so !,60 116 , 10, 18' • Sl 2 00 1 6 00 1 A 

21 Rio Sea> Alto 11 Ca�no 312 65 i 362 75 •30 86 -0.23 1.00 1 5 00 ; A 

26 Hoa. Sancor 1 11 Cueno 1 200 1 'º 1 312 1 !2 1 1.00 1 5 ()) 1 a 

2.-0istrito do Morro"'"' 1 1 1 1 1 
, Mom,c,6o 1 1 Yllll 626< 1193 1 &:l7l 1 189-l 1 i1500 2900 2 1• 2 00 1 • 00 1 ..

2 La H1Jaauilla 1 1 IFv<Oio 1se 1 135 1 11: 1 13& 1 �J 25! -O 52 1 00 1 3 5: 1 ;., 
3 Franco 1 11 ICaserio .. l 73 5n 1 11l '75 95 1 1 39 1 1 39 1 5 00 1 A 

• Hoa. Butnos Aires 11 lca�no i 200 1 •O T •20 1 6-1 1 1 1 00 1 5 00 1 A 

5 Solumtn 11 IPútblo 69' 131 1 526 1 1:17 1 � 1 112 1 -2.25 , 00 1 's.o 1 A 

3.-0istnlo do la �UI\U 1 1 1 1 1 
, La � • .r..anza 1 !Put:,lo '331 5&" 1 S,1!5 1 ,o.u 1 811<6 1 16'0 1 1.� 1.99 1 ,.2, 1 A 
2 Ye-ncala 1 1 c,1s.eno 500 1 76 1 66\ T 115 1 860 1 110 1 2 35 2 00 1 5 06 1 ..

3 T1ttTU Duras 1 IC.�no '1l 6) 1 69t' 1 iO� 1 uo 1 lEO 1 "Ji 2 00 1 5 5,0 1 ;., 
• ?ab:JrY1t10 1 Ci�rio 1 :l<C 57 1 •56 !la 1 650 1 130 1 2'6 1 2.00 1 5 00 1 A 
5 uvnas 1 ICa�no 1112 2<5 

1 
2•9J ,2, •392 1 7l2 1 3 1! 2 00 6 00 1 A 

6 Cruz Verde 1 lca�no ,,0 6' 975 115 2390 1 ,1e i 49 2 00 1 5 00 1 A 

1 k:M65 11 ICa�no � 10 1 259 55 150 � 13 6' 2 .00 6 00 1 c 

4.-0istrito de Buenos Aire:1 1 1 1 1 
1 C2rra.souiUo 1 !Pueblo 139' 2,1 1 1631 353 2259 s� 1.35 1 1.15 'so 1 A 
2 Criitluanua 1 !Ane<o 213 1 31 l!l 1 '7 330 60 -1.?\I 1 1.00 1 5 SO 1 s 
3 Pueblo Nuevo 1 1 !Cas,-r,o 795 1 l)i 1 �2� 1 161 1125 :!>O o� 1 1 00 1 .!;( 1 A 

' Peoreaal 1 1 ICílS.eno 6,ll ! 115 l 601 1 169 692 1 "ª -0 61 1 1 00 1 'oc 1 A 
5 �uenos JrJres 1 1 Í?u�O!O 3117 1 �n 1 )..(2.t s,e 5145 1470 0 63 1 00 3.SC A 



H' Provintia /Distrito/ Loulidad E1.tpa 

6 Caserio El Ala 1 
7 Caserio Juan Velasco 1 
a Rio seco 1 
9 La PtlCII 11 

10 La Maravill1 11 

11 Piecra Herrada 11 

12 lnotnio 11 

S.-Oistrito de Salltral 
1 Malacasi 1 
2 Salrtral 1 
3 P1eoD Blanca 1 
' La AIDc1'0 11 

5 �serio Nueva Es.oe.rann 1 11 

6 ?a10 !llana> 11 
7 Se<ran 1 11 

6.-0istrito de San Juan de Biooto 
, Sa:i Juan de 810ote 1 
2 u Pareia 11 

3 Samos 1 11 

' Quemazón 11 

B . .Provincii de Piun 
1.-0lstrito de Tambo Grande 

1 Sama Rosa 1 
2 Maltnauñas 1 
J Cnu,cu 1 1 
' u Rrta 1 1 
5 :1 Paoavo 1 1 
6 LOOJIO 1 
7 Tamoo Grano, 1 
a =rec• 1 1 
g PlalillO 1 11 

10 Cruz veroe 1 11 
11 T1natt1nt"S 1 11 
12 =>uet,;o Nuevo oe Teiedores 1 11 

13 Hca Anoos:ur> ¡ 11 
1, Ha• Acoto Alto 1 11 
15 Hca Acoto 8110 11 
16 Hoa Sant2 Ana 1 11 
17 Hca Pnooreso Ano 1 11 
1a s�ren 11 

19 P:o;,reso 1 11 
20 Colera 1 11 
21 Peoreoal 1 11 
22 Cnte0AA0 11 
z; Huartaco 11 
2, Cn,ee,a 11 
25 Teieoores 11 

Total : 

ANEXO A 1.1 

MERCADO ELÉCTRICO· PSE CHULUCANAS 

C.n10 de Pobl•c. v Vivienda lnform.etll>n de 
ca11ru:.1tll>n ,,., 1Hl C.mpo(HI 

Pobl.lt. Viv. Pobl.lt. Vlv. Poblot. V1v. 

lcuerlo 93 1a 1 217 35 312 52 
ICaserio 79 15 125 25 
IC1serio 3177 611 ,so 72 250 so 
IClserio 36-1 75 ,10 HXI ,20 105 
IClserlo 300 67 197 '7 160 39 
Ca.serio 23' '9 272 51 270 so 
Pueble 1039 1� �I 25' 316 79 

Pue!>io 1602 3'1 1!70 (3' 274' 6U 

Pueblo 79! 152 906 239 1$0( 376 
AM.xo 1!.& )6 2,a 63 ,20 105 

IPue!>io 732 123 7!5 17! 757 1 172 
Anexo 205 1 39 191 33 110 25 1 

le.seno ,si 95 736 156 � 137 
!Pueblo 1321 266 2019 ,53 2= 517 1 

1 1 
IPve!io 1 2273 (31 2!39 847 (509 1095 
IC.lseno e60 ,,3 907 239 a2e 236 
C.lserio 604 ,� 276 al 1!9 5' 
Pueble 847 12! 74' ! 1!2 �o 205 1 

e.seno 957 171 7'7 1'5 !.30 ,2, 
IPuetllO 593 111 123.1 22! 2� 460 
Caseno 264 "6 300 1 60 1 
Case-no 15'7 270 2135 1 ,oa 31'6 1 � 1 

ICaseno 10-17 1!! 1093 1 201 1177 1 21' 1 
l?veble !5' 1 13.I 11!2 1 216 1690 1 m 1 
IVdla 9553 1765 111!2 1 223' 1 13302 1 1956 1 
IC...no 1 102, 196 1 1000 1 l!C 1 Jal2 1 ns 1 
ICaseno 2,9 53 232 1 ,2 165 1 33 
ICaseno 'ª' !7 HS 1 175 11i60 1 15.2 

!Ca.seno 1 1C.l 20 ,o-o 1 19 ,os 1 21 
IClseno 453 ao 226 .... 200 1 39 1 
ICaseno es3 1'5 1 1107 1 156 71' 1 12'� 

1"1,e:>lo 716 109 &&< 1'3 900 1 150 1 
lea.seno .o, i2 537 1 91 ,2s 1 e5 1 
!Ca.seno 1:m 216 1771 1 190 1 ,,o 1 !2 1
Put!>iO 1 'ªº 7' ,1, 1 !2 1 510 !5 1 
Put!>io 622 1� &47 1 137 !59 1 139 1 

IPue1>10 5&6 ,02 73.2 1 \69 1 1506 1 29() 

ICaseno ,so 73 917 1 173 95 1 ,a 
IPueD!<t 1075 1 16-4 53' 1 163 100i 1 ,se 
Caseno 1165 196 5'5 1 103 iJS 1 139 
Ca.seno ,37 &4 1 2152 1 ,,, 236 ,s 1 
Ca�o 1322 1 232 132 1 � 5940 1305 
Ces.e.no 321 1 57 2:0 l! 1 , 11 n 

¡ 
15,'96 1 15.JG,( 104.4'1 1 ?1,6'5 Ul,103 1 lO.llSI 

Tau lntarcan. 
IU1 

7.32 

-15 03 
O 55 
.3 .... 
1.26 

-o a2 

, JO 
1 06 
2 72 
O 58 

-O 59 
4 03 
3 60 

1 !7 
2.&! 
� 32 
O 67 

-2 (),1 
6. 33 

2 72 
e 36 
2 75 
l 32 
5 1, 
-o 5, 
5 �2 

-ll 25 
-5 !O 

no 
�� 

, 10 
2n 

C.15 
e 25 
l !7 
e tt 
., 62 
-'i 27 
u.2, 

.\) '7 

.¡ 10 

1� 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

lu.a I Mr 
Utilizada 

2 00 
1.00 
1 00 
1.00 
1.00 
1.211 
1.00 

1.30 
1 06 
2.00 
, 00 
1 00 
2.00 
2 00 

, !7 
2 00 
1 00 
, 00 

100 
2.00 
, 00 
2 00 
, 00 
2 00 

1 32 
2 00 
, 00 
2 00 
1 00 
100 
2 00 
l.!>! 
1 10 
2 OC 
l 00 
1.00 
1 67 
2 00 
, 00 
1 co 
2 00 
1 00 
1 00 

1� 

Ttpo ele 
H.lbNivlon. l.oc.llldad 

6.00 e 
5 00 e 
5 00 e 
'00 A 

' 10 1 e 
5 'º e 
'00 e 

,.oo A 

'00 A 

'00 A 
'«) A 

''º e 
'1, A 
5 00 A 

,.20 A 

3 50 A 

3.50 1 e 
'59 A 

5 oe A 

5 !,O A 

5 00 B 

5 .20 A 

1 5 SO A 

1 5 00 1 A 
1 ·� 1 A 

5.1:l 1 A 

1 � 00 1 e 
1 !57 A 
: 5 00 1 e 
1 5 '.3 1 e 
1 H5 1 A 
1 6 °" 1 A 
1 ; 00 A 

; 00 A 
1 6 00 1 A 

6 1� A 
1 5..2') 1 A 

5 2! 1 e 
5 ,2 1 A 

1 5.29 1 A 
5 2, 1 B 

'5.5 1 A 
5 79 1 A 

1 
4'01 
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IND.DEY..POND. RtAl l.6€ \ 

IND. D!Y.. POND.hSllH. l. 66 \ 

ANEXO A 1.2 
I N r o R H >. c 1 6 N s A s I c >. D E L s I s T E H >. 

SISTEHk PSE CHULUC>.NAS 
DP'i. PIURA 

FACTOR SIHULT. EIITRE LOCk:.:o. O. 900 

COD. 19 

PROV. HORROPÓN 

--------------------------------------------------------------------------
-----------

r::cHA ri:sP,E:P.99 
TEIISIÓN :2. 9 KV 
f>.CT. PO'T. O. 900 

LOCALIDhD C>.TEGOR!J. POBLACIÓN 
1998 

fl\.'l!Ll>-S 
1998 

IND. DE/iC>:;lv\f. 
P.U.L >..SllH. 

Ti PO DE 
SCRVlCIO 

PO'l'Ct!CIJ. INSTJ.LAO>.-J<W- >.CCESl3Il!D-"D PO?. 

---------------------------------------------------------
----------------------------------

LA !:NCAllT-"DJ. 
NCt'.J,.l.J. 
YAPATERA 
LA VlNA 
SOL SOL 
p;,ccHJ. 
7.�lJ...�:>R.k::AS 
CH-"PJ\NM 
BJ.TkNES 
VICUS 
HUl\?klhS 
EL crncu::.,,;, 
lü.TO EL GJ..LLO 
CJ,LOR::S 
SIIN PEDRO 
PSl.O �. �?AN 
a>..:.. T-"LANDAAC 
FA':'IMA 
C!'.A?!CJ. 
CRUZ?A.'I?>. 
PL.:..TJ..N.U AYB 
?Ju.O BLkNCO 
B!:i..É:N 
LhS ?W.?AS 
S}J,CO?. 

f\. SECO S.:.JO 
R. SECO 1..LTO 
HO; .. SJ..�CO 
HORRO?Ó!, 
u. r.u.;ourtu 
F?.AJ�CO 
HO.!. .. B!:S. hl ?1:S 
so:ü!(BRt 
LJ. t'J..!A.?tZJ.. 

YEN� 
7lE?J'J.S DURl<S 
?kSU?. VIEJO 
lJ..YNAS 
CRU:: VERDC 
lv'a E5 
CAARJ-.SOü l U.O 
CHJHUA.�UJ. 
PELO. 1:u;:vo 
EDP.EGM 
Húl..Bl(S.-"!?.ES 
O.S. CL kl..A 
O.S. J. \'l:U.SCO 
R!O SECO 
U ?IRC,.. 
U �.J-�=..L.V!i.U-. 
?!E:D?;.. HERFJ..D 

PUEBLO 
C>.SCRÍO 
PUEBLO 
C>.SCR!O 

PUEBLO 
PUESLO 
PUEBLO 
C-"SE?.10 
?O::BLO 
C>.SEF.!O 
C>..SEF-10 
PUE.5LO 
C>.S::Rlo 
C>.S::RlO 
?UES!.,O 

C.:.SCll.10 
CJ-.SEPJO 
�Eii.!O 
CASEP.10 
?OESLO 
O.SEll.!O 
CJ..SE?.10 
C>.S::R!O 
O.SERIO 
O.SEFJO 
CASE?.10 
c.,..s�r.¡o 
C.>..SEF.10 
\"!!..l.i,. 
?í.iE5LC 
C>.SEF..!C 
O.SERÍO 
PUE:5!..-0 
?OE5:.,0 
U.SE?.io 
O.SEF.!O 
CASC?JC 

C-"SE?JO 
CkSLF.10 
C>.SE?.!O 
?üESL.O 
h!·��XO 
O.SE?.!O 
CJ..St.r.:o 
POEELO 
Cr.SE?.!O 
O.SE?.10 
C/..SE?.!C 
C/..SE?.!O 
c;.s�F.! O 
c;a..s::ru� 

:!106 

1651 
)188 

llef 
2662 

051 
!0)5 

905 

30;8 

60CS 

62) 

116( 

:oo

(26 

102) 

100! 

l 98 
s:2

aE 
2! 60 

56! 
E90 
)55 

1680 

1860 

l!O< 
00 
31: 

lléOO 
903 

05 
-t:o 
so; 

E�H 

660 
SEO 

650 
� 392 
:390 

150 

21�9 
))0 

11:s 

99: 
5145 

311 
125 

:5, 
<:o 
160 

:10 

5)0 

)11

H: 
297 
591 

!OH 
:se 
:os

65S 

!00( 
119 
19( 

50 

11 

186 

182 

E) 

81 

81 

)60 
10:: 

1)8 
1 l 

:eo 
)7? 
18( 

SE 
6: 

:90� 
258 

95 
6( 

l' -

16l0 

nr 
16C 
1)0 
13: 

OF 

25 
so: 

60 
:so 

24E 
1no 

5:' 
:5 
Se 

1�: 

J; 

50 

2. 00 
:.oo 

2. 00 
2.00 

:.o� 

l. 60 
l. 80 
:.oo 

l. 10 

: . 00 
1.00 

:? • 00 

2. 00 

!.OC 
1.00 

:.oo 

: . 00 
: . oc 
l. 90 

1.00 

1.00 

: . 00 
: . oc 
: . 00 

:.oo 

2. oc, 
l. Qj 
l. oc 
: . 00 

!.00 
:.H 
l. 00 

1. o� 
: .oc 

:.oo 

:.oo 
: . o: 

:- . e:, 
:.cr 
2. 00 
l. ;o
1.00 

l. oc 
l. 00 

1.00 

:.oo

:.oo

1. OC· 
l. oc 
l.00 

: . )0 

2.00 
2.00 

2.00 
:.oo 

:.oo 

l. 60 
l. 80 

2.00 

l. 10 

i.00 
1.00 

:.oo 

2.00 
l ·ºº
1.00 
:.oo 

2.00 
:.oo 

!. ,o
1.00 
1.00 
2.00 
2.00 

:.oo 

:.oc 
:.oo 
l.00 

1.00 

:.oo

1.00 
! . 40 
l. oc 
!. 00 

: . oc 
:.oo 

:.oo 

: . oc 
:.oc 

:.oc 

:.oc 

l. ( o 
1.00 

1.00 

1.00 

l. 00 
::.oo 

l.CC 
l. oc 
:.oc 
l. oc 
! . )0 

SIN SCRV1CIO 
SIN SERVICIO 
SIN SCRV1C!O 
I�"TCR:OtlEX!O 
INTERCOSEXIO 
Ihi'ER CON;;>:ro 
SI?Z SCR\'IC!O 
SI� SERVICI O 
Ill'l'EP.:Ot:EXIO 
SIN SCRV!C!O 
Slt: SERVICIO 
SIN SERVlClO 
SIN SERVlCIO 
SIN SERVICIO 
SIN S!:RV!ClO 
SIN SCRVlC!O 
SIN S!:R'/JCIO 
SIS SER\'1CIO 
SIS SERV1CIO 
l�i'ERCO!l::XIO 
su; SERVICIO 
SIN SERVICIO 
lti"!E:R.CO?fE:•:IO 
l!i:'ER.COSE:XIO 
wri:Rcos::i:ro 
l!l7E:RC0�!�•'.10 
!�"7!:r.:o�:::-::o 
s 1 s SE�-'-"! e ro 

':'E:P .. �l :o 
SI?: SE?.\'IC!O 
S!ti S!:P\!::ro 
SI?\ SERV!C!O 
S!I: SER'.'1C!O 
S!N SEF.\',:;o 

SIS SER\'!C!O 
S!S SER\'ICIO 
S 11, SER\'1 C!O 
Sl� SERnc:o 
su: SE:R\"lC!O 
S!N S!:?.V!CIO 
SI!·: S!:RV!ClO 
sri: SERVICIO 
Sl� SCRV:cro 
S!N SERVICIO 
S!N SE?.\'!CIO 
S!� SLRV!ClO 
S!N SE:R\'!CIO 
s:r: s:::2-.

--
¡r:o 

s:1: StRV:ClO 
�:?: SCRV1:!0 
S!f: SE:R\"!C!O 

TCRY.lC>. H:DRAUL. 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
e 

!l 8, 
o 
o 
o 
e 
o 
e 
o 
o 

o 
o 
e 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
e 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

e 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
C· 

e 
o 
o 
e 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 

CAR?.. S !1i >.f! p._u,>.p, 
CA?.P .. S 11: >. f! p_u;.p, 
CJ..?..P.. Af! ?YJ..C>. 
CAP.?.. >.n ?_u..:..OJ.. 

CA?.?.. J.:! PJ'J.D-" 
c.:.RP •• >.f!P.u,>.D;, 
CA.P-=·. SI H J.. f! PJ'.AR 
CJJU' .. su: J.rrp.u,;..p, 

CAPJ •. S!tí J..FIP-"'.AP. 
CARR.SI?i >-.f"IP ... "'.AF. 
CA?.? .. SIN >.rI?-'1>.R 
CA?J>.. >..S r>.r..' }J)>. 
CA!lR. SIN >.f!PJ'.AR 
CAR? •• S 1 !i >. f! P.'1>.R 
CJJU',. SIS >.rI?.'1>.R 
CA?.!' .. SII; >.f!P.V.l..R 
CA?J'.. SIN >.:IR.U.AJ\ 
CA?S .. S 111 >.f! R.U.AR 
CJJU' .. S ! S hf! p,u .>J\ 
CA?Jl. SIS ,\F!P.U,Aj>, 
CA?.P .. SIN >.rIR.'!,\R 
CA.0.P .• S!?� Af!?-"'�?. 

c.>.:M .. S I i: A.:: P."'J\..;. 
CA..0 ... �.Slt,; Ar!?."'-:..? 
C),_'iJ.'?,. SIS A.fIR�,AF 
C.IJ'-.,. s:s >.::R.'!.>.!'. 
CA.º-'· S!� J..!IK"tA.F. 
C,\.".R.SIS >.::R.'!,\F. 

CA.=-• .a.. ;..sr;..:.r;..o.;.. 
e;.;,.;�. s1,; A:'!R."'-)..?. 
CA..':l.='.. s:s ;..::?_+J..A?. 
CARP' .. S ! S ;.. ! .: ?_u_;,;, 
CA.R? .. 5¡�: .;::?-":..�� 

:A.�=' .. $!� A:":P-"'J..F. 
c.>..F_;.S!�í A:":R."9.F 
CAR.��- S!�; A:"::t,u_;.;: 
c.;.�..?... Sl!: Af:F'-""-.\?. 
c..;p_t-.• S!S rl!:R-"'.A?. 
CN.P..S!� �!4R."-�� 
:..\.'4�. A..S!A.:. 7ADA 
CA.�,.s:�: ;..:¡R."l:...:. 
LJ.RR. S!N A!!R .. "l:...i 
CA.V .. SI t; ;. r: R."'_!,..:),, 
CA.'l.".. S!S Afl?..V.�R 
CARR. S!S A:'!R.".AR 
CA.=t.;. SI� ;..:!?..'"!.AR 
Cll.RR.S!S A:'I? .. "'-l.R 
CñF...� .. s ! �: .�r: R."-.\R 
c.;.R..R..s:�: ;..rr�_..,_:.,,R 
CAR..,.S!�: ,\f!P-""-�:i. 
C.'-�R.S:� f\:'!?_-.,_"'-R 
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fACT.Sil!OLT.i:NTRE LOCU!D. 0.900 

A � O S 

FACTOR OC CJ,!lGI, 

FACTOR DI: Sitru�T>..�EIDk!l 
EIITRE CONSIJHIDOR!:S R!:S,D. 
l<l,�/ABOS.R!:SID./ANO 

VATIOS/ABO.�.R!:S. COINC!D!:!>"TE 

VATIOS/ ABOS. RES. NO COIJIC!D. 

ANEXO A 1.2 

I N O I C C S O C L S I S T C H A 

SlSTD!A PSC CHULUC>Ji>.S COD. 19 

1999 
2009 

o. 329 
o.))) 
0.320 
0.320 
ne.9 
50.2 
19€. <( 
20E. 9 
613. 6 
E52. 9 

2000 
2010 

O. 331 
0.336 
0.320 
0.320 
487.6 
549.0 
198.5 
209. 7 
620. 3 
655. 2 

DPT. PIURA 

2001 
2011 

o. 315 
o. 338 
0.320 
O. 320 
09.7 
554. 7 
199. 2 
210. 4 
622.6 
657.6 

2002 
2012 

o. 317 

0.341 
0.320 
0.320 
4 97. 5 
560. 3 
201.0 
211. l 
628. 2 
659. 8 

P ROV • HORRO PÓ!I 

2003 
2013 

0.319 
0.344 
0.320 
0.320 
505.0 
565.8 
202.5 
211. B 
632. 9 
66:. 8 

2004 
2014 

o. 322 
0.346 
0.320 

0.320 
511. 9 
571. 2 
203.8 
212.4 
637 .1 
663.7 

V Al O R C S A C TU Al IZA O OS AL A O 1998 

2005 
2015 

0.324 
0.349 
0.320 
0.320 
518.6 
576.6 
205.0 
213.0 
640. 8 
665.5 

2006 
2016 

0.326 
0.351 
0.320 
0.320 
525.0 
582.0 

206.l 
213. 6 
64C2 
661.5 

fECIIA fEBREP.99 
T!:HSIÓN 22.9 KV 
FkCT. POT. O. 900 

2007 
2017 

0.329 
0.]54 
0.]20 
0.320 
531. 2 
587.4 
207.2 
214.l 
60.4 
669. 2 

2008 
2018 

O. 331 
O. 356 
0.320 
0.320 
537.3 
592. 7 

20S.0 
21-< .1 

650.2 
670.9 

••..•...........•.....................................•..••...................................................................... 

A U. T>.SA DE 121 

A U. T>.SA OC 13\ 

A U. T>.SA OC lH 

DE lJ. EKtRG:A vi:so: :lA 
DE lJ. ESERGlA O!S:-F.!BO!OA 
DE lJ. !:N!:RGU R::OtlER!OA 

DE LJ. !:NERGl.A V!:!>-0! 0A 

o:: !.J.. E:,.J;E:F.G!A o:s:-?.:SO!O,l; 
DE lJ. !:.�ERG:A P.EmPJOA 

DE lJ. EllERül>. V!:ND! 0A 
DE !.J.. t.�ERül>. O!S7F.!6�!0A 
DE lJ. !:NE?.Gl.J. P.!:CUER!OI. 

1646.E•05 
1777. E•05 

1Bl3.E•05 

1530.E+05 
l652.E•05 
1685.E•0S 

1O6.E+0S 
1540.E•0S 
1571.E+0S 
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ANEXO A 1.2 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 19?9 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TIERRAS DURAS LA HJ.TANU 77393 81998 87637 91459 96307 10023" 1os;o5 109:21 110!7 118457 

123664 1:7893 133212 137529 142955 l484E3 152 91 l 15es21 16305! 1687 61 

P>.BUR VIEJO LA MATA/1,A 63137 66610 7056< 7077 7820 81175 es:31 8"153 92215 9631� 

100<95 103661 107900 11:209 11546? 1199 38 1�(¡72 126752 132140 D669:, 

U.YNAS U. l'J,7>.NU 3685?5 391623 03104 0<908 <56052 0709 <��iOO 521192 542399 563045 

586€15 60B550 €31829 65<20 677�!,5 70200! 72620 750105 775OB 80272 l 

CRUZ VERDE IJ.. �TA.�1.A 200:1 25539B 26906< 2B3911 29B00B 311265 J��":'26 340374 35050 369162 

3B2181 397513 01917 07594 4C29l 458:n nn91 490739 506031 5ZJ818 

KM 65 LA HJ.7A.NU o o 6253 6253 6790 7317 7872 7872 60é 6436 

9009 9588 10153 1C7O 10769 11348 11958 11979 12572 13191 

CARRASOOILLO BUENOS AIR!:S 250910 265203 21en5 292485 305375 318468 n.s25 30235 )5<294 366901 

378501 390218 402053 05208 O60B5 08283 45151J 4642H 06785 48943 < 

CH!HUAf!UA BUOIOS A! ?.ES 19300 1 �9� 9 :12es 21952 23323 2(026 2013 26124 268H 27556 

28288 29026 2974 9 30H6 31248 31982 J21O 33508 33508 34277 

PBLO.NUE:VO BUENOS J..IR!:S 124053 13164< 136295 143921 14 964 9 1554<2 l6l2H 166122 170939 175830 

181996 1869?9 192054 195869 201011 206199 21°'JS 2:5u1 22073! 22<170 

PED?.!:Gk!. 80!:.'IOS J..IR!:S 1:3336 129856 137608 H2123 148995 15363? 159537 l65SlJ 16914:! 175252 

180208 183951 189001 194095 199242 20HJé 2e96S2 2 :3664 21599( 22074 

HDJ... BNS .>..IR!:S BUE:.�OS J..!RES 1302908 100057 1538468 1656178 1777235 189729: 2C:0é4B :1{51<! Z2E9962 2400539 

25295?9 26El�76 c7,H7! 2933<99 3074014 32!518: JJ5S793 350<5-<B 365€253 3306676 

CAS. EL ALA BU!:NOS J..!l'.ES 16697 17925 1S558 19610 21078 ::3H 2300 20<9 :sois 25E90 

270H 28389 29078 3041>2 31159 .J1 e5 � 33269 33 ;; 6 J 5;¡Q:' 36617 

CAS . J. VELASCO BU!:.'10S �.!?.ES 5605 639< 639< 6977 6977 7595 1595 6208 8206 ee:.: 

8855 8955 8855 9511 10168 1016" 1035, 1oe,< 1025< llSS� 

?.10 SECO BU!:liOS > .. ! RES 15660 16973 J7648 lE3l0 1967! 2035: :1000 ::,H 2�.;66 22�66 

23898 23698 2HJc 25351 2609( 26E(J :650 27597 223)7 29101 

1-" P!:lCJ.. ao::.Ncs A.:ru:s o o 5!581 :H76 5681: 590H 6:Ji, óH3� ES 77 é 690') E 

70!02 7:!751 1J951 77517 7880< e::;;: s:s:J 851:33 87560 S8BH 
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lJó79 1367 9 l35i? l(JlS H9B 15529 l�S:s 1 i::.; f 1e:1f l é9l� 

P!EDPJ.. HE?.AAD BU�J�OS J..! ?.!:S o o 161 e� 17<6( 18099 19.;o� :o�76 2C7J: :1-no ::1óé 

23H2 1413� 2<80 :'5S5: 2 6:' 63 2E95f :,09 cB404 2 :'13.; :9365 
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ANEXO A 1.2 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 200) 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 201) 2014 2015 2016 2017 2018 

-------------------------·
------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PIEDRA BLANCA SALITRAL 50911 5)677 56482 60294 6319) 661)1 69125 72138 74179 78287 

81427 8)5)8 8778) 91022 9)200 9649) 99818 10)171 107674 111100 

LA ALBERCA SALITRAL o o 84175 88357 93679 98028 1002)0 104691 108094 1115)9 

116180 119718 122111 125713 129)55 13)0)) 135522 139265 14)046 145601 

HVA.ESPEAA!IU SALITRAL o o 5827 6378 6378 6967 7547 7547 7547 8162 

8766 8766 8766 9402 9402 9402 1005) 1005) 10691 10713 

PALO BLAllCO CHULOCAliAS o o 68580 7)179 77860 81678 85547 90454 944)) ,7462 

10152) 106611 109806 11402) 118262 122566 126914 132)83 13682) 141301 

SEll!Wi SALITRAL o o 270644 287901 )0)521 ) l 9)72 ))5470 351791 )67306 383004 

398910 414996 431258 447696 46024 48112) 498084 515213 5)3657 551136 

S.JOAN BIGOTE SII.Jll.BIGOTE 55007 58430) 616816 648841 680)28 711240 742551 77 4266 805)02 836111 

868461 900550 9)4118 965785 1000025 1033488 1068416 1103694 1140470 1177610 

LA PAREJA SH. Jll. BIGOTE o o 104544 110991 117566 123281 129093 135951 140918 14 6951 

15305) l 60264 166515 171792 1792)5 184622 192214 198810 205467 213285 

BAARIOS SII.Jll.BIGOTE o o 10757 11880 12441 13031 13607 14211 14800 15417 

16019 16647 16647 17284 17927 18552 19207 19207 19864 19864 

QODW:QI SII.Jll.BIGOTE o o l00H2 10568 6 111007 116-450 120864 125340 128750 l))))l 

137997 l 4152 9 145093 14990) 153547 157220 l 62175 l 65525 l 69127 173539 

SAi/TA ROSA TAMBO GRA.IIDE 59076 6217) 66406 68562 71832 74073 76315 78584 82042 8069 

86722 89118 91519 93962 96409 97650 100154 102656 105203 106H5 

K.>.LINGOITAS TAMBO GRA!IDE 231176 246.525 259218 273055 287177 300442 313878 32H98 Hl28l 355217 

36.8242 382419 396887 411442 426145 4409il 455999 472293 487589 504209 

O!OICAS TAMBO G!WroE 19300 19949 21288 21952 23323 24026 24713 26124 26;!49 27556 

28288 29026 29749 30496 31248 31982 3270 33508 33508 34277 

LA RITA TAMBO GJWiDE 30H6l 322689 )41236 360015 37720) 394550 4 ll ! 63 009a2 449007 46618 l 

04627 50)272 5221)2 541161 560413 580996 6.00621 620455 641623 663012 

EL i'APA'l'O TAMBO GlWiDE 106.428 111844 117356 122993 128706 132198 136892 H2856 146484 150H6 

15508 6 158828 163871 1676.87 171535 176.725 179350 184624 1886.3) 192650 

LOCUTO T AMllO GRAliDE 169561 18135 7 191115 201016 211060 221261 230551 241004 250539 260176 

270956 280856 290802 301969 31)250 32)523 335020 3466.52 358372 370222 
TAMBO GRA!IDi: TAMBO G!WiDf 2825371 2950668 3073545 3193498 3312671 3429635 3546665 )6.62320 3778)09 3895313 

4010685 4128154 4245049 063300 4482375 4602015 4723676 4845878 496$849 5093:.82 

!AGREDA TAMBO GlWUlE )70008 39)030 4H503 07J.02 458429 479875 501576 522533 5H715 561295 

589003 6109)2 634202 657717 6.S0347 10434 5 728568 7>4193 780062 805007 
PLATI!.LO T A.-eo Gíl.A!IDE o o 7619 8168 8749 9317 9317 9919 10507 10S07 

11127 11733 11755 1237! 12371 13017 13017 13649 13611 14310 
CRUl VERDt TAMBO GlWIIDe o o 184645 195197 206885 216784 227832 239031 250403 260866 

271472 28217 3 29l009 303960 )161)7 327)17 )386)2 )51176 362709 375494 
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LOChllllAD D!STRITO 1999 2000 2001 2002 200) 2004 2005 2006 200; 2005 

2009 2010 2011 2012 201) 2014 201� 2Cl 6 2Cl/ 2Cl8 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PB:!..0.1.U::VO TkMBO GR.JJ�DE o o B 96< 9535 

lJó79 1)679 1)€7� !Ole 

HD,;.JJiGOSTUAA 7 h.�30 GR>..�Dt o o 60<15 601: 

8850 92652 9578 < 9995 l 

HD.l..hCO'!'O hlT Th."IBO c;:w:or o o 74671 7905 

1010)6 110251 l l< 5 90 117895 

HD.l..hCOTO ahJ T h."IBO GRJJiDE: o o <2011 HlH 

57161 59H5 60611 629� 5 

HD>.. SM'T .l. JJih Th."IBO GRJJiDl: o o O l01 HlBO 

608H 62906 66019 68lJJ 

HDA. P?.OGRE:SO T_..,,.!lO GAANDt o o (2071 0106 

50(0 58669 59e5e 62240 

Sl:RE:N '!'h."IBO GRh.llDE o o 618!9 72013 

93:05 �6133 99105 10152! 

PROG,�O T h.'!30 G?J.!;DE o o 15152( 161!98 

:21626 229396 23Bl4< :H979 

CO!.E:?.k Th.'!90 G?JJ;DE o o H60 4460 

6610 7255 ,��!i 185: 

PEDR::G.U T h.'ffiO G?J.!,DE: o o �H5: ��so 

12?133 1))316 l3105l H016€ 

CP.!CO hlTO T h.'!:!:J G?-.1.!:Dt o o 6788 9 1:013 

93:0� 96733 ?�105 1e15: 1 

HUJ.!.7hCO T h.".30 G?.h!,JE: o o !5:J¡ 100 

:1s19 :Jc93 2<!11 :�e5J 

CRCCCTh Th.'!90 G?A�DE o o EfJ�ll 6969:'9 

S!OSó! 9 38 ó1 O 9646¡) �;OB<l 
TEJEDORES 1 J.."'..So GR;,s:,c o o 351 ,< 31) 91 

H585 <971< 50576 53381 

509 

1661 

10093 

lHH 

619<5 

10<251 

8))77 

12:!)22 

<6209 

6< !35 

<1002 

10265 

45215 

63<5< 

15261 

1039)5 

!10�63

:510)5 

4 ;99 

1852 

10<:31 

14<516 
75:61 

lCJSJ5 

16995 

Jé::é 

13330: 

10:73:5 

J95H 

!,4€17 

509 

8502 

10659 

15589 

71662 

101(86 

87)5!,

12569(

<BJ:1 

653)2 

<890J 

1)<96

0)62 

65898

1852<

1016oe 

178013

266063

4?!,!, 

8(55 

10B701 

lHJOO 

H52< 

101608 

1s:5c 

:7!,;l 

16-t S ! !> 

l04:S01 

� Oó:1 

5Hl1 

600 

e 50 2 

1,:5€ 

!558, 

755)& 

1101<;. 

�!35>1 

DO:! l 

50490 

6172, 

508<9 

15616 

495<5 

0127 

e 1 s 1< 
!!0096 

lS
'"'

!!H 

21<05, 

5553 

e .e:.:, 

113:5c 

l !.: : : 6 

S l El< 

110�;,6 

1 se 9:-

:E:s;

1 ?:.-:- �s 

! OE ;: : i 
.; : i � ': 

51�s.:· 

66<: €6<2 66(:? 

6502 850:? S!52 

11840 :215) :2(5; 

lE2H H2H 16;12 

76<:,é E,HE 85Hl 

11 !.11 S ::H56 ¡:191� 

9502 S-:'62 ( l021S8 

134798 lJS269 1<2921 

51580 5378< 56C2l 

6e9<9 1!<13 72656 

53183 5518! 5S1 !,J 

1<951 e:n1 B<5J5 

5: 710 52S,0{ SS! 1E 

6EJ77 E,EJJ 1:!50 

85!17 Sl!C 90B97 

1::5s5 ::s:1< ::766é 

1,soe 2:,{:11 ::::is 

2944: J ::;J?11 )OC�E 1 

5553 
e, ... .. , 6é10 

,:n s,: 70 S-é�J 

ll6�!S :::;;: ::.;;3: 

!500 :�;:9: :¿:5:: 

es:,: :7JC ;o?S1 

1::s�5 ::::H :!H6E 

:i:-: E: : : s.;: ::SC( 

2:;:,� JW4 ':': j ••. '· 

,:590, 35C E: : : 39:':-

1 e,;.; -t � ¿ : : 1: 6;.; ::is·,; 
0915 .( �:: 1 .; 1 .;:: 

S:EJ 
s···-

:-o_ 6�;.J: 
.....................................................................................................................................................

E:liERG!h Rl:OUERl Dh 152!;1 so l6lJ21ó3 :oeoo,1 e 815!H ::93¿:10 cJ917B9B :SC!HC 1 o¿J9SJ :7:o.;:�:- :;:H�:: 

?OR !:l. SlSTE:.�.A :s:11 :!> JC:?15!91 3:3H997 J .;(2889 J3SiS530 JH60S79 J519¡j16J 3 95377: JC:J-tJ.:3 J;��3��f 
. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . .. . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...........................



ANEXO A 1.2 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

BAL. TALANDAAC CHULUCANAS o.o o.o 20.2 21. 4 22.1 22.9 24.l 25.3 26.1 26.8 

28.0 28.8 30.0 31. 2 32.0 32. 7 33.5 34.7 35.9 36.6 

FATIHA CHOLUCANAS o.o o.o 20.9 22.0 23.2 24 .4 25.6 26.4 27.6 28.3 

29.5 30.2 31.4 32.6 33.4 34.l 35.3 36.5 37.7 38.4 

CHAPICA CHOLUCANAS o.o o.o 19.5 20.3 21. 5 22.7 23.5 24. 2 25.5 26.2 

27.0 28.2 28.5 29.7 30.5 31. 2 32.5 33.2 34.0 J4.7 

CRUZ.PAMPA CHULUCANAS o.o o.o 88.0 92.l 95.7 99.4 103.0 106. l 109.2 111. 7

114. 3 117 .5 120.0 122.0 124. 6 126.6 129.l 131. 7 133.7 135. 7

PLATANAL AYB CHULOCANAS o.o o.o 23.8 25.l 26.0 27.3 28.2 29.0 29.9 30.7 

31. 6 31. 9 32.7 33.0 33.9 34.8 35.l 35.9 36.2 37. l

PALO BLANCO CHULOC>JIAS o.o o.o 33.2 35.2 36.8 38.8 40.8 42.3 43.4 45.0

n.o 48. l 50.l 51.2 53.3 54.3 55.9 57.4 59.4 61.0

BE:LEN CHULUCANAS o.o o.o 14. 5 15.4 15.9 16.8 17.7 17.8 18.7 19.2

19.7 20. l 21.0 21. 4 21. 9 21. 9 22.1 23. l 23.5 24 .3

LAS PAMPAS CHULOCANAS o.o o.o 70.4 74.1 77. 7 81. 5 85.2 88.4 92. l 94. 8 

98.6 101. 8 105. O 108.2 11 l. 5 114. 7 117. 9 121. 6 124.8 128.5 

SANCOR CHULOCANAS o.o o.o 93.4 98.8 103.7 108.6 113. l 117.5 122.0 125.9

130.9 135. 4 139.3 143. 8 148. 3 152.7 151.2 161. l 166.0 170.5

R.SE:CO BAJO CHULDCANAS o.o o.o 46. O 48. 9 51. 4 53.4 55.9 58.3 60.3 62. 3 

64. 8 66.8 68. 8 71. 3 73.3 75.7 77. 7 80.2 82.l 84. l 

R.SE:CO ALTO CHULOCANAS o.o o.o 20.2 21. l 21. 9 22.8 23.7 24.0 24.9 25.7 

26.1 27.0 27.3 28.2 28.6 28.9 29.8 30. l 30.5 31. 3 

HDA.SANCO CHULDCANAS o.o o.o 12.2 13.3 13. 5 14. l 14.3 14. 5 15. l 15.3

15.4 16.0 16.l 16.2 16.5 16.7 16.8 17.0 17 .2 17.4

HORROPOH HOAAOPOII 701. l 739.l 776. 4 812.2 846. 8 880.4 913.6 946. 9 980.0 1012.3 

1045.0 1077. 2 1110.3 1142. 9 1176.5 1209.5 1243.5 1278.0 1312. 9 1347. 7 
LA HDAQOILLA HORROPOII 52.l 54.8 56.9 58. 6 60.8 62.5 64. l 66.3 67. 5 69.2 

70.8 72.5 73.7 75.3 76.5 77.6 79.3 80.4 81. 5 83.2 
FRANCO HORROPOII o.o o.o 22.5 23.7 25.0 25.8 27.l 27.4 28.7 29.5 

30.3 31. l 31.8 32. 6 33.4 34.2 35.0 35.8 36.6 36.9 
HDA.BNS.AIP.ES HORROPON o.o o.o 19.9 20.2 21. l 22.0 22.8 23.7 24. 6 24.9 

25.8 26.2 27. l 27.4 27.8 28.l 28.5 28.8 29.7 30.l
SOLUMBRE: HORROPON o.o o.o 26.l 27. 9 28.7 30.0 30.9 31. 7 32.5 33. 9 

34. 2 35.0 35.8 36.6 37.5 )7. 7 38.6 39.4 39.7 40.5
LA MATANZA LA MATANZA 1004. 9 1024.0 1042. 9 1061.6 1080.2 1098.6 1116.8 1135. l 1153.4 1171.4 

1189.7 1207.7 1226.l 1244. l 1262.3 1280.5 1298.8 1317. 2 1335.6 1354. O 
YE:NCALA LA HATAHZ.A 39.4 41. 8 43.8 45.7 47. 7 49.6 51. 6 53.6 55. l 57 ·º 

59.0 60.9 62. S 64. 4 66.4 67. 8 70.3 72.2 H.2 76. l
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TIERRAS DURAS LA KATAIIU. 37.l 39.l 41.5 43. l 45.0 46.5 48.5 so.o 52.l 53.6 

55.6 57.l 59. l 60.6 62.6 64.5 66.0 68.0 69.5 71.5 

PABUR VIEJO LA KATA!ll.A 30.3 31. 9 33.4 35.0 36.6 37. 7 39.3 40.9 42.0 43. 6 

45.l 46.3 47.9 49.4 50.5 52.l 53.7 55.3 56.4 57. 9

LAYIIAS LA KAT AIIU. 177 .1 186. 9 195.8 204. 9 213. 4 221. 9 230.5 239.0 247. l 255.2

263.7 271. 7 280.4 288.4 296.9 305.4 313.8 322. 4 330.9 340.3

CRUt VERDE LA K>.T>.!17.A 115.8 121. 9 127.5 133. 8 139. 4 144.7 150.4 156. l 161. 4 167. l

171. 8 177. 5 182.8 lBB.5 193.7 199.4 204.5 210.8 215.9 222.l

1<M 65 LA KATA!ltA o.o o.o 4.1 4. 2 4.5 4.8 5.0 5.1 5.3 5.3 

s.s 5.B 6.0 6.3 6. 4 6.5 6.7 6.8 6.9 7. 1

C>.RRASQUILLO BUENOS AIRES 120.5 126.6 132.1 137. 8 142. 9 148.0 152.l 156.8 161. 4 166.1 

170.2 174. 3 178. 4 1B3.0 186. 6 190.7 195.) 199.4 203.5 207.S 

CHIHUAJIUA BUENOS AIRES 11.9 12.1 12.8 13.0 13. 6 13. e 14 ·º 14. 6 14. 8 IS.O

15.2 15.4 15.6 15.8 16.0 16. 1 16.3 16.S 16.) 16.4

PBLO.NUEVO BUENOS AIRES 59.6 62. 8 65. 6 67.8 70.0 72.3 74. 5 76.2 77. 9 79. 6

81. 8 83.S 85.2 86.3 88.0 89.7 90.8 92.5 94.2 95.3

PEDREGAL BUENOS AIRES 59.2 62. O 65.2 67.0 69.7 71. 4 73. 7 75.9 77 .1 79.3

81.0 82. l B3. 9 85.6 87 .3 88.9 90. 6 91. e 93.5 95.1

HDA.BHS.AIRES BUENOS AIRES 409.7 447. 7 485.3 522.6 559.8 596.5 633. l 669.6 705.7 7 4 2. l 

778. O 813. e 849.B 8B5.3 921.0 956.5 991. 9 1027.2 1062.7 1097.9

CAS. EL ALA BUENOS AIRES 10.3 10.9 11. 1 11. 7 12.) 12.9 13. l 13. 6 13. 8 14 .o 

14.5 15. 1 15.2 15.8 15.9 16. 1 16.6 16.7 17. 2 17.7 

CAS .J. VELASCO BUENOS AIRES 4.0 4.3 4.3 4.6 t. 7 4. 8 4. 9 5. 1 5.2 5.3 

5.3 5. 4 5. 4 5.5 5.6 5.7 5.9 5.9 6.0 6. l 

RIO SECO BUENOS AIRES 9.6 10.) 10.6 10.8 11. 5 11. 7 12.0 12.2 12. 4 12. 4 

12.9 12. 9 12.9 ll. l 13.3 13. 5 13.5 13. 6 13.8 H.O

LA PIRCA BUENOS AIRES o.o o.o 24. 8 25.6 26.9 27.8 29.2 30.0 30.) 31. 2

32.l 32.9 33. 2 34.6 35.0 35.B 36.1 37.0 37.8 3B.l 

LA MARAVILLA BUENOS AIRES o.o o.o 6.2 6.4 6.7 7.0 7.3 7.6 7.8 7.8 

8.4 8.4 8.5 8.5 8.6 8.9 8.9 9.0 9. 1 9.1

PIEDRA HERRAD BUENOS AIRES o.o o.o 10.0 10.6 10.8 11. 5 11. 7 11. 9 12. l 12.7

13.0 13.2 13.4 13. 6 13. 8 13. 9 14. l 14.) 14. S 14. 7 

INGENIO BUENOS AIRES o.o o.o 15.8 16.) 16.9 17. 9 18.4 1B.6 19. l 19.) 

19.8 19.9 20.4 20.9 21.0 21. 2 21. 6 21. 7 21. e 22.0 

HALACASI SALITRAL 164.5 172. 9 180.2 1B7.7 194. 6 201.0 206.9 213. 3 219.3 224.7 

230.6 236.0 240. 9 246.8 252.l 256.9 261. 7 267. 7 272. 5 211 .e 

SALITRAL SALITRAL 90.l 94. O 98.6 102.2 105.7 109.2 112.2 115. 2 118.3 120.7 

123.8 12 6. 2 128.7 131. 7 134.2 136. 6 139. l 141.6 lH.O 146.4 
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PIEDRA BLANCA SALITRAL 24. 4 25.6 26.8 28.4 29.5 30.7 31. 9 33. l 33.8 35.4 

36.6 37.3 38.9 40.l 40.8 41. 9 0.1 44.3 45.9 47. l 

LA ALBERCA SALITRAL o.o o.o 40.4 42.l 44.4 46. 2 46. 9 48. 6 49.9 51.1 

52.9 54.2 54.9 56.1 57.4 58.6 59.) 60. 6 61. 8 62.5 

IIVA. ESPERANZA SALITRAL o.o o.o 4.0 4. 3 4.3 4. 6 4. 9 4. 9 5.0 5. l

5.4 5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.8

PALO BLANCO CHULOCAHAS o.o o.o 32.9 34. 9 36.9 38.5 40.0 42.0 o. 6 44.7

46.2 48.) 49.3 50.9 52.4 54.0 55.5 57. 6 59.l 60.7

SERRAII SALITRAL o.o o.o 130.0 137. 4 143. 9 150.5 157.0 163. 5 169.6 175. 6 

181. 8 187.8 193.9 199.9 206.0 212.l 218.l 224. 1 230.6 236.7 

S. JUAN BIGOTE SN.Jll.BIGOTE 264.4 278.8 292.4 305.7 318.4 330.6 342. e 355.0 366.9 378.7

390.4 402.l 414 .5 425.7 07. 9 449. 6 461. 7 474.0 486. 7 499.3

LA PAREJA SN.Jll.BIGOTE o.o o.o 50.2 52.9 55.7 se.o 60.4 63. 1 65.0 67. 3

69.7 72. 5 74.8 76. 7 79.5 81. 3 84.l 86.4 88.7 91. 6 

SARRIOS SN.Jll.BIGOTE o.o o.o 7. 4 e. 1 8.3 8.6 e.e 9. l 9.3 9.6

9.8 10.0 10.l 10.2 10.3 10.6 10.8 10.9 11.0 11. l

QUEKA.ZOH SN.Jll.BIGOTE o.o o.o 48. 2 50. 4 52.6 54. e 56.5 58.2 59.4 61. l 

62.8 64. O 65.2 66.9 68. l 69.3 71.0 72.1 73.3 74.5

SANTA ROSA TAM!IO GRANDE 28.3 29.6 31. 5 32. 3 33.6 34. 4 35.2 36.0 37.4 38.2

39.0 39.8 40.6 H.4 42. 2 42. 5 0.) 44.l H.9 4 5. l

KALINGUITAS TAM!IO GRANDE 111.0 117. 7 122.9 128.7 134.4 139. 6 144.9 150.2 155.5 160.B

165.5 170.8 176. l 181. 4 186.6 191. e 197 .1 202.9 208.1 213. 8

CHUICAS TAM!IO GRANDE 11. 9 12 .1 12.8 13.0 13. 6 13. 8 14. O 14.6 H.8 15.0 

15.2 15.4 15.6 15. 8 16.0 16. 1 16.3 16.5 16.6 16.7 

LA RITA T AMllO GRAN DE 146.3 154. O 161. e 169.6 176.5 183.4 190.7 197. 6 204. 6 211. O

217. 9 224. 7 231. 7 238.5 245.4 252.7 259.6 266.5 273. 8 281.1

EL PAPAYO T AKllO GRANDE 51.1 53.4 55.6 57. 9 60.2 61. 4 63.2 65. 5 66.8 68 ·º

69.7 70.9 72. 7 7).9 75. 1 76.9 77 .5 79.) 80.5 81. 7 

LOCUTO TAMBO GRANDE 81. 6 86.6 90. 6 94.7 98.8 102.8 106.4 110.5 114.2 117. 7 

121. 8 125.4 129.0 1)).1 137 .2 140.7 lH.8 148. 9 152.9 157.0 

TAK80 GRANDE TAK!IO GRANDE 856.6 874.8 892.4 922.l 952.5 981. 4 1009.) 1036.2 1063.0 1088.8 

1113. 6 1138. 3 1163. O 1187. l 1210.7 1234.) 1257.8 1281.8 1304. 7 1328. l 

LAGREDA TAM!IO GRANDE 177. 7 187. 6 196.5 206.0 214. 5 22).0 231. 6 2)9.6 248.2 256.7 

264. 8 272. 8 281. 4 289.9 297. 9 )06.4 )14. 8 323.9 ))2.9 341.3 

PLATILLO T AKllO GRANDE o.o o.o 5.2 5.5 5. 8 6.1 6.2 6.) 6.4 6.5 

6.8 7.1 7.2 7.2 7.3 7. 4 7.5 7.6 7.6 7.7 

CR0Z VERDE TAM!IO GRANDE o.o o.o 88.7 9).1 98.1 102. l 106.6 111. l 115. 6 119. 6

12).7 127.7 131. 7 135. 7 140. 3 144.3 148. 3 152.8 156.7 161. 3
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TINAJONES TAMBO GRANDE o.o o.o ).4 ).7 3.7 3,8 ).9 4.2 4.2 4. 2 

4.3 4. 4 4. 4 4. 6 4. 6 4. 8 4. 8 4.9 4.9 4.9 

PBLO.NUE:VO TAMBO GRANDE o.o o.o 6.2 6. 4 6.7 7.0 7.3 7.6 7.8 7.9 

8. 4 8.5 8.5 8. 6 8.6 8.9 8.9 9.0 9.0 9. l 

HDA.ANGOSTUAA TAMBO GRANDE o.o o.o 29.0 30.6 32.1 33. 7 35.3 36.5 37.6 39.2

40.3 41.9 43.0 44.6 46. 2 47.4 48.5 50.0 51. 6 52.8 

HDA.ACOTO ALT TAMBO GRANDE o.o o.o )5.8 )7.9 39.5 41.1 42.7 44.3 46.0 47. l 

48.7 49.9 51. 5 52.6 54.2 55.4 57.0 58.6 59.7 61. 4 

HDA.ACOTO BAJ TAMBO GRANDE o.o o.o 20.2 21.0 21. 9 22.8 23.6 24. O 24.8 25.7 

26.0 26.9 27.2 28.1 28.4 28.8 29.6 )O.O 30.8 31. 2 

HDA.SANTA ANA TAMBO GRANDE o.o o.o 19.9 21. 1 22.3 2).0 23.8 25.0 25.7 26.9

27.7 28.4 29.7 )0.4 31.2 32.4 33.1 34.3 35.1 36.)

HDA. PROGRESO TAMBO GRANDE o.o o.o 20.2 20.5 21. 4 22.) 23.2 24.0 24. 4 25.3

25.7 26.5 26.9 27.8 28. l 29.0 29.4 29.7 30.l 31.0

SEREN TAMBO GRANDE o.o o.o 32. 6 34.4 )5.7 37.0 )8.) 39. 6 40.3 41. 7

42.4 o.a H.5 45.) 46.1 47.4 48.2 49.0 49.7 50.5

PROGRESO TAMBO GRANDE o.o o.o 72. 8 76.9 80.6 8).9 87.6 90.8 94. 6 97.) 

101.1 103.8 107. l ll0.3 ll4. l 117. 3 120.0 12).7 126.9 130. 7

COLEAA TAMBO GRANDE o.o o.o 3.0 ) . l 3.) 3.) 3.6 3.6 3.8 4. l

4.1 4. 4 4. 4 4. 6 4.6 4. 8 4. 8 5.0 5.0 5.2

PEDREGAL TAKBO GRANDE o.o o.o 45.4 47.7 4 9. 4 51. 2 53.0 54.2 56.0 57.3 

59.l 60.4 61. 6 62.9 64. l 65.4 66.6 67.) 69.l 69.8 

CHICO ALTO TAKBO GRANDE o.o o.o 32. 6 34. 4 35.7 37.0 38.) )9.6 40.3 H.7 

42.4 43.8 H.5 45.3 46.l 47.4 48.2 49.0 49.7 50.5

HUALTACO TAMBO GRANDE o.o o.o 9.3 10.0 10.2 10.8 11.0 11. 6 11. 8 12.0

12.6 12.8 13.0 13.2 13.7 14.3 14.4 14.6 15. l 15.)
CRUCETA TAMBO GRANDE o.o o.o 318,6 333.6 347. 7 )60.4 372. 4 38).9 394.4 405.4

415.0 424.9 43).7 442.5 451. 5 459.7 468. 5 476. l ac.3 H2.l 
TEJEDORES TAMBO GRANDE o.o o.o 16.9 17. 8 18. 7 19. 1 19.5 20.4 20.8 21. 7

22.1 22.5 22.9 2).8 24. 2 24.3 25.0 25.4 25.8 26.l
••••.•.••.••.••.•.........•••••...•................•.............................................................................

MÁXIMA DEHAIIDA REQUERIDA 5296. 3 5572. l 7528.0 7870.5 8198. l 8512.8 8818.8 9121.) 9H8.7 9706.8 
POR EL SISTEMA l 0001. l 10286.4 10572. 8 10862.6 11148.0 11433. 4 11720. 9 12014.3 12307.7 12603.7 

••••••••••.••••••.••.••••••••••.••••••••••.....••..•....•..........•.•...•............••....•..••.....•..............•.•...•.....



NÚMERO DE LOCALIDADES 88 

ANEXO A 1.2 

C O N S O H O D E E N E R G 1 A D E L S I S T E H A E N KWlt 

SISTOIA PSE CHULUCANAS COD. 19 
DPT. PIURA PROV. HORROPÓN 

fECHA FEBRER99 
TEHS IÓll 22. 9 KV 
FACT. P0T. O. 900 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------

A o s 1999 
2009 

2000 
2010 

2001 
2011 

2002 
2012 

2003 
2013 

2004 
2014 

2005 
2015 

2006 
2016 

2007 
2017 

2008 
2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

POBLACIÓN 105141 106948 150023 152514 155051 157629 160260 162933 165660 168424 
171242 174112 177027 179997 183027 186100 189235 192419 195671 198974 

NÓHtRO DE FAMILIAS 22816 23204 31596 32118 32646 33183 33734 34297 34867 35441 
36038 36637 37240 37868 38498 39139 39796 40464 41145 41835 

NÓHERO DE ABONADOS RESID. 15943 16622 22770 23616 24430 25213 25976 26730 27466 28186 
28919 29633 30342 31066 31778 32492 33210 33933 34663 35398 

HORAS DE UTIL. DE SERVICIOS 2439 2457 2459 2476 204 2512 2530 2548 2565 2583 
2601 2619 2637 2655 2672 2691 2709 2726 2744 2762 

HORAS UTILIZ. C>.I\GAS ESPEC. 2190 2228 2267 2305 2344 2382 2421 2459 2497 2536 
2574 2613 2651 2689 2728 2766 2805 2843 2882 2920 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

CONSÓHO SERVICIOS 
RESIDENCIAL 7633980 8104200 11149840 11748443 12334753 12904752 13468603 14032766 14589332 15142034 

15708033 16266848 16827854 17404460 17978263 18558559 19148554 19748249 20359351 20978089 
CCHERCIAL 763398 810423 1114987 1174850 1233479 1290476 1346868 1403285 1458939 1514208 

1570801 1626687 16827 90 1740452 1797830 1855856 1914863 1974829 2035940 2097810 
USO GENERAL 139635 785199 1036176 1091536 1145810 1198567 1250808 1303139 1355074 140606 

1458887 1510928 1563310 1616761 1670356 1724551 1779506 1835383 1892468 1950266 
INDOST. MENOR 763398 810423 1114987 1174850 1233479 1290476 1346868 1403285 1458939 1514208 

1570801 1626687 1682790 1740452 1797830 1855856 1914863 1974829 2035940 2097810 
COIISÓ. DE ALUMBRADO PÓBLICO 456320 464080 631920 642360 652920 663660 674680 685940 697340 708820 

720760 732740 744800 757360 7 69960 782780 795920 809280 822900 836700 
CONSÚHO DE C>.I\GAS ESPECIALES 3547800 3719469 3896616 4075847 4260651 4447445 4639911 4834265 5032374 5236305 

5441979 5653569 5866802 6083792 63068 49 6531400 6762117 6994229 7232606 7472280 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

E:NERGU VENDIDA 13904531 14693794 18944526 19907886 20861092 21795376 22727738 23662680 24591998 25522011 
26471261 27417459 28368346 29343277 30321088 31309002 32315823 33336799 3079205 3502955 

PtRDIDAS EN DISTRIBUCIÓN 1112364 1175505 1515567 1592631 1668895 1743629 1818221 1893015 1967358 2041758 
2117702 2193392 2269468 2347460 2425689 2504721 2585267 2666947 2750333 2834640 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

TOTAL ENtRGIA DISTRIBUIDA 15016895 15869299 20460093 21500517 22529987 23539005 24545959 25555695 26559356 27563769 
28588963 29610851 30637814 31690737 32746777 33813723 34901090 36003746 37129538 38267595 

PtRDIDAS EN TR>.IISHISIÓli 240285 263464 344304 374657 406283 438893 472883 508288 544903 583048 
622962 664340 107183 752152 798753 847156 897673 950026 1004775 1061451 

······························································· ·································································· 

TOTAL ENERGÍA REQUERIDA 15257180 16132763 20804397 21875174 22936270 23977898 25018842 26063983 2710�259 28146817 
29211925 30275191 31344997 32442889 33545530 34660879 35798763 36953772 38134313 39329046 

••••••••••••••••••••••••••••••••.•.•••••.......•..................•..••......•••..................•......•.•..................... 



ANEXO A 1.2 

H A X I H A D E H A N D A D E L S I S T E H A E N KW 

SISTEMA PSE CHULUCANAS eco. 19 
NÓHERO DE LOCALIDADES 88 OPT. PIUAA PROV. HOAAOPÓN 

!"ECHA FEBRER99 
TENSIÓN 22.9 � 
FACT.POT. 0.900 FACT.SIHULT.ENTRE LOCALIO. 0.900 

•••••..•••••••••••••..•••••••.••••.•.••••••.••...•....•..••.•..•..•....••.•...•.•.••..•...•.•.•...•......••.......•...•....•..... 

A A O S 1999 
2009 

2000 
2010 

2001 
2011 

2002 
2012 

2003 
2013 

2004 
2014 

2005 
2015 

2006 
2016 

2007 
2017 

2008 
2018 

•••••••••••••••••••..•.••••••..••••....•.••••..••....•...................•..•...................•................................ 
CARGAS ESPEC. COINCIOE!ITE 

DEMANDA SERVICIOS 
RESIDENCIAL 

CCMERCIAL 

USO GENERAL 

INOOST. MENOR 

1620.0 
2114.2 

3129. 6 

6039.9 
313.0 
604.0 
302.9 
559.6 
313.0 
604.0 

1669.4 
2163.6 

3298.2 
6211.5 

329.8 
621. l 
319.2
575.6
329.8
621.l

1718.8 
2213.l 

4535.0 
6383.4 

453.5 
638.3 
420.2 
591.7 
453.5 
638.3 

1768. 3 
2262. 5 

4745.6 
6557.3 

474 .6 
655.7 
09. 7 

607.8 
474. 6 
655.7 

1817.7 
2311.9 

4946.3 

6728. 2 
494. 6 
672.8 
458.2 
623.8 
494.6 
672.8 

1867.l 
2361.3 

5138. 4 

6898.7 
513.8 
689.9 
475. 9 
639.8 
513. 8
689.9

1916.5 
2410. 7 

5324. 7 
7070.5 
532.5 
707. O
493.2 
655.8 
532. 5
707 .o

1965.9 
2460. 2 

5508.3 
7245.6 

550.8 
724 .6 
510.2 
672.2 
550.8 
724. 6 

2015.4 
2509.6 

5688.3 
7420.5 

568.8 
742.l
527.0 
688.5
568.8
742.l

2064.8 
2559.0 

5862.3 
7596.8 

586.2 
759. 7 
543.2 
705.0 
586.2 
759. 7 

iJ.xiio.. óiw.Ñó;: ói:. SERvic:ios ..... 4058 :s ....• i11: i .... 5B6i: i .... 6i)4:; .... 639): 1 .... 664i :o .... 6&&i: e .... .; iio: i .... i)53 :o .... 7577:;. 
7807.5 8029.4 8251.8 8476.6 8697.7 8918.3 9140.4 9366.9 9593.l 9821.l 

HÁX.DD!.DE ALUHBAADO PÓBLICO 104.2 106.0 144.3 146.7 149.l 151.5 154.0 156.6 159.2 161.8 
164.6 167.3 170.0 172.9 175.8 178. 7 181. 7 184.8 187.9 191.0 

C>.RG.ESPEC.COINCID.-SERVICIO 324.0 333.9 343.8 353.7 363.5 373.4 383.3 393.2 403.l 413.0 
422.8 432.7 442.6 452.5 462.4 472.3 482.l 492.0 501.9 511.8 

.:J.xi�_;: óiw.Ñó;: iiü;: · · · · · · · · · · · · 4486: 6 · · · · 47i6: ¡¡ · · · · 6:iso:i · · · · 6634: 6. · · · 6906:; · · · · 1i6i :o···· ;.io: i · · · · i6ió:ó · · · · ;;i;: i · · · · aisi:; · 
8394.9 8629.4 8864.4 9102.0 9335.9 9569.3 9804.2 10043.7 10282.9 10524.0 

PÉRDIDAS EN DISTRIBOCION 655.4 687.4 943.6 983.3 1020.6 1055.9 1089.7 1122.7 1154.9 1185.5 

HAXIHA DEMANDA DISTRIBUIDA 

PÉRDIDAS EN TRANSHISIOH 

1216.7 1246.4 1276.l 1305.9 1334.8 1363.5 1392.2 1421.5 1450.4 1479.5 

5142.l 
9611. 6 
154.3 
389.5 

5404. 3 
9875.8 
167.8 
410. 6 

7293. 8 
10140. 5 

234.2 
432 .3 

7618.0 
10407.9 

252.6 
454.7 

7926. 9 

10670.7 
271.2 
477 •• 

8222.9 
10932. 8 

290.0 
500.6 

8509.8 
11196. 4 

309.0 
524.5 

8792.7 
11465.2 

328. 6 

54 9. l 

9010.2 

11733.4 
348.5 
574.3 

9338.2 
12003.5 

368.6 
600.2 ·································································································································

TOTAL POTENCIA REQUERIDA 5296.3 5572.l 7�28.0 7870.� 8198.l 8512.8 8818.8 9121.) 9418.7 9706.8 
10001.l 10286.4 10572.8 10862.6 11148.0 11433.4 11720.9 12014.) 12307.7 12603.7 ••••••.••..•....•..•.....•.......•..........................•.....•.....•.......•................................................ 



ANEXO A 2.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE MÁNCORA 

Censo de Poblac. y Vivienda Información de Tasa lntercen. Tasa a ser Tipo de 

N
º Provincia / Distrito / Localidad Etapa Calificación 1981 1993 Campo '981 93-81 Utilizada Localidad 

Poblac. Viv. Poblac. Viv. Poblac. Viv. 

A.-Provincia de Talara 

1.-Distrtto de Máncora 
1 Máncora 1 Pueblo 5923 1100 6887 1573 ,,,so 2250 126 i.26 A 

2 Amqolo "A" 1 Anexo 91 14 186 44 111 20 6.14 2.00 e 

3 Corral de Ovejas 1 Anexo 49 8 . . 61 10 . 1.0D e 

2.-Distrito de Los Orqanos 
1 Los Oroanos Ciudad 6974 1356 8583 1983 14500 2890 1. 75 1.75 A 

B . .Provincia de Contralmirante Villar 
1.-Distrito de Zorritos 

1 Barrancos 1 Caserío 103 20 111 38 120 25 0.63 1.00 e 

2 Quebrada Seca 1 Caserio 90 13 108 28 1�5 30 1.53 1.53 e 

3 Paiaritos 1 Caserío 75 13 238 53 88 20 . 1.00 e 

4 Neqritos 1 Caserio 49 9 46 10 33 8 -0.53 í.00 e 

5 Punta Sal 1 Caserío . 46 52 11 O 220 260 . 100 1 B 

6 Caneas 1 Caserío 1260 222 2021 381 3270 652 . 1.00 A 
7 Punta Mero 1 Caserío 133 29 84 39 40 10 -3 76 1.00 e 

Total 14,747 2,830 18,316 1 4,259 29,738 6,175 



ANEXO A 2.2 

M A X I H A O E H A N D A D E L S I S T E H A E N ICW 

SISTEMA PSE IÓ.NCOAA COD. 19 

NUMERO DE LOCALIDADES 11 DPT. PIUAA PROV. T>.l.AAA 

FACT.SIMOlT.ENTRE: LOCA.LID. 0.966 

TENSIÓN 22.9 KV 
fACT. Por. O. 900 

..•..•.••..•••••••......•..•.•••..•••••...••••..•..•..•..•.••.••.....•.....•.•....•.••••..•..•.••..•.•••...........••..••.••.....

A � o s 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 200, 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20li 2018 
•..•..••.•••..••......•.•..•.••.•.•......•........•........•.....••..••.•.•..•..•..••.............•...••.....•.........•.....•... 

CARGAS ESP�. COINCIDE�"TE 900.0 9(2.1 98<.l 1026.2 1068.2 1110.3 1152.3 1194.4 1236.4 1:ne.5 
1320.5 1362.6 140(.6 1446.i 1488. i 1530.8 1sn. e 1614. 9 1656.9 1699.0 

· .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . .. . .. . . . .. . . . .. . .. .. . . . . .. . . . .. . .. . . .. .. .. . . . . . . . .. . . . . . . . .. .. . . .. .. .. . . . . .. . .. . . . .. . . . . .. . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . ..  .

!):::!,W.DA sE:..:i.VIcIOS 
RESIO-::N:IJ.L 885.8 931. 9 9i5.2 1017. 6 1056.8 1095.4 1132. 5 1168. i 1203.i l23i. 9 

l2i2.0 1305.8 1339.4 13il. 9 1406.5 109. i 14i2. 4 1506.l 1539.5 15iJ.l 
C�-RCL\L 88.6 93.2 97. 5 101. 8 105.7 109.S llJ.2 116. 9 120.4 123.8 

12,.2 130.6 133. 9 13; .2 140.i 144.0 10.2 150.6 153.9 157.3 

OSO GENERAL 87.6 92.2 96.5 100.i 10(.6 108.4 112.0 115.6 119.l 122.5 
12:.9 129.3 132. 6 135.9 139. 3 142. 6 HS.B 149. 2 152.5 155.9 

INDOST. Kt!iOR 88.6 93.2 9i.5 101. 8 105.i 109.5 113.2 116. 9 120 .• 123.8 
12i .2 130. 6 133. 9 137. 2 HO.i 144.0 10.2 150.6 153.9 15,.3 

............. - . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

M.:...XIMA 0-:l'..A.)l0.1'. DE SERVICIOS 1150. 6 1210.5 1266. 8 1321. e l3i2.i 1(22.8 101.0 1518.l 1563.6 1608.0 
1652.4 1696.2 li40.0 li82.l 18:?i.l 18i0.2 1912.B 1956.5 1999.9 200.6 

}Q.X.D:E:H.OE ALUMBRADO PÓBLICO 2i . ., 26.l 26.5 28.9 29.4 29.8 30.3 30.1 31. 2 31.., 

32.1 32.6 33.l 33.6 3( .2 3<.; 35.2 35.i 36.3 36.6 
CARG. ::S?E:C:. con.ero. -SERVICIO 180.0 188.( 196.8 20S.2 213. 6 222. l 230.5 238.9 20.3 255.i

26Ll 272.5 280.9 2€9.3 29i.i 306.2 314. 6 323.0 331. ( 339.6

· · · · · · · ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  - ·  . . . . . .  - ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

K.1-X!MA D:Y.J..)ll);.. NITA 1358.2 H27.0 H92.l 1556.0 1615.i l6i4. i li31.., li9'7. i 18<Z.l 1895.3 
1948.6 2001. 3 205{.0 2105.l 2159.0 2211. O 226::.s 2315.2 2J&i. 5 2420.2 

?É?.DIO,,.S EN D!S7lUSüC!Oi 183.0 l�l .. 6 199.E 207 .3 2H.3 2::1. 2 2::7.6 :ZJJ.B 23!,.8 2ü.5 
251. l 256.i 262. 2 267.4 21::.9 �19.2 283.3 2se. 6 29].i 29L9 

.................................................................................................................................................. 

K.i.:O:!.){A D�_;_>;o.l. O!S'!'R!BOI0.1, 1541.2 lElE.6 lE91. 6 li63. 3 1830.0 1895.9 19!:>9. 3 2021.6 2081.9 2140.B 
2199.6 2255.0 2316.2 23i2. 5 201.9 2�89.2 25(�.8 2603.8 266:.2 2il9.l 

?ER!l!Dli.S EN TR.!JISM!S!ÓN H.2 50.3 54.3 5S.5 62.6 66.9 il.2 iS.5 80.0 84.5 
69.1 93.9 98.i 103.6 10:.8 lH.O 119.3 12-t.1 D0.3 1:,6.0 

....••...•..•..•.•.•...•••.••.••..•........•.............••..•.•..•...••......•..•..........•............... . ..... . ..........•...

TC!Al. ?OT:::.i;:r;.. REOUE='.! D.>, 1581.4 1 He. 9 1745.9 1621.8 189::. 6 1962.i 203C.5 2091.l :161.9 2:25.3 
2288.9 2351. 9 2<14.9 206. l 25�0.i 2603.2 26E5.l 272S.� 2i9l.5 2855. l 

···········-········································································································· ········· · ··



IIÚHERO DE LOC.l.LIDAOES 11 

FACT.SIHULT.ENTRt LOCALID. 0.966 

ANEXO A 2.2 

H A X I H A D E H A N D A D E L S I S T E H A E N KW 

SISTOO.. PSE MÁNCOAA 

DPT. PIORA 
COD. 19 

PROV. TA!.1,AA TE:llSIÓN 22.9 KV 

FACT.POT. 0.900 

.....•.••.••.•.......•.....•...•....••.....••.•......•......••••....................•.....•.....•..•.••••••.•.....••....••....•..

A !'l O S 1999 
2009 

2000 

2010 
2001 

2011 
2002 

2012 
2003 

2013 
2004 

2014 
2005 

2015 
2006 

2016 
200? 

201? 
200B 

2018 
•.......••...•.••..•....•..•..•.•.•...•..••...........•..........•......•......•..................•....•.........................

CARGAS ESPCC. COINCIOEJ,'TC 900.0 
1320. 5 

9(2. l 
1362. 6 

98(. l 
H0<.6 

1026.2 
1(46.? 

1068.2 
1488.? 

1110.3 
1530.8 

ll 52. 3 
15?2.8 

1194.4 
1614. 9 

1236. 4 
1656.9 

12?8. 5 
1699.0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

DE:MA!IDA SCRVICIOS 

�IOCIICI.U 8B5.8 931. 9 9?5.2 101?. 6 1056. 8 1095.4 1132. 5 1168.? 1203.? 123?. 9 
1272. O 1305.8 1339. 4 13?1. 9 1406.5 1439.? 102.4 1506.l 1539.5 15?3. l 

C�UI. se.6 93.2 9?.5 101. 8 105.? 109.5 113.2 116. 9 120. 4 123.8 
12? .2 130.6 133. 9 13? .2 140.? 144.0 10.2 150.6 153.9 15?.3 

OSO GCNCR.u 8?.6 92. 2 96.5 100.? 104.6 108.4 112.0 115.6 l l 9. l 122.5 
12�.9 129.3 132. 6 135.9 139. 3 142.6 145.8 149.2 15:.5 155.9 

INDO ST . MOIOR 88.6 93.2 9?. 5 101. 8 105.? 109.5 113 .2 116.9 120.( l2J.8 
12? .2 130.6 lJ3. 9 13? .2 140.? lH.0 14? .2 150.6 153.9 15?.3 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  

MkXIHA DE!'.A.>IDA DE SC!':VICIOS 1150. 6 1210.5 1266.8 1321.8 13?:.? 1<22.8 101.0 1518. l 1563.6 1608.0
165:.4 1696. 2 1?40.0 1?82. l 182?. l 18?0.2 1912.8 1956.5 1999.9 200.6 

MAX.DEH.DE kLOHBRAOO POBLICO 27.? 2e.1 26.5 28.9 29. 4 29.8 J0.J 30. i 31. 2 31.? 
32. l 32.6 33.l 33.6 34.2 J(.? 35.2 35.? 36.3 36.8 

CARG.ESPCC.COIIICID.-SERVICIO 180.0 188.4 196.8 205.2 213. 6 222.l 230. 5 238.9 20.3 255.? 
264.l 2?2.5 280.9 2e9.3 29?.? J06.2 31(.6 J23.0 331. ( 3H.8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MkX!!O. DD'.ANOA 11!:TA 1358.2 1(2?. o H9:. l 1556.0 1615.? HH.? l?3l.? l?S?.? lSC. l 1895. 3 
190.6 2001.3 205�.o 2105.l 2159.0 22 l l. O 226:.5 2Jl5.2 :367.5 2(20.2 

?tRDIOAS es DISTR!SOC!é»i lBJ.0 191. 6 1�9.6 20?. 3 21(. 3 2:1. 2 2:?.6 233.8 23!-.8 2(5.5 
251. l 256.? 262. 2 267. ( 2?2.9 2?2.2 2BJ.3 28e.6 29).1 29L 9 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1<1-.XI!'.A OC!'..:..>IDA D!STR!BOZOA 154 l. 2 161B.6 l69l.6 P6J.J 1830.0 le95.9 1959.3 2021.6 2081. 9 2HC.8 
2199.8 2258.0 2316.2 23?2.5 201.9 2a$.2 25(5.8 2 603. 8 2661.2 2?19.l 

?E!Ul!DAS E:S TAANSMIS!ÓN 46. 2 50.3 54.3 58.5 62. 6 66. 9 ?l.2 ?5.5 so.o 8C5 
8 9. 1 93. 9 98.? 103.6 108.8 llL0 119.3 lZC? 130.3 1�6.0 ································································································· ············ ····················

TOTAL POTCNCIJ.. R!:OOCP.IDA 158?.( 1666. 9 li(5. 9 1621.8 189:.6 1962. 7 2030.5 2097.l :?161. 9 1:25.J 
2288. 9 2351. 9 2(H.9 2O6. l 25.:0.1 260).2 2665.1 21:s., 2?9l.5 2655.: ••••.••..•.••...•..•....•.•.....•....•.•••.••...•.••.•.....•......•....••...•..•........................... .........• •...•.•.....



NÓMERO DE LOCALIDADES 11 
IND.DEM.POHD. REAL 1.51 1 
IND.DEM.l:'OND.ASUK. 1.51 \ 

LOCALIDAD CATEGORÍA 

ANEXO A 2.2 

I N F o R H A c I 6 N B A s I c A D E L s 1 s T E H A 

SISTEMA PSE HA!ICORA 
OPT. PIURA 

FACTOR SIKIJLT. ENTRE LOCALID. 0.966 
-----------------------------------

POBLACIÓN FAMILIAS IND.DEMOGRAF.\ 
1998 1998 REAL ASUK. 

COD. 19 
PROV. TALARA 

TIPO DE 
SERVICIO 

TENSIÓN 22. 9 KV 
FACT. PO?. O. 900 

POTE.IICIJ. IIISTA.LADI.-KW- ACCESIBlLIDAD POR 
TtAAICA HIDRAUL. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HANcoRA PUEBLO 11150 2250 l. 30 1.30 TEAAICO 1000 o CARR. ASFALTADA 

>.NGOLO A >.NEXO 111 20 2.00 2.00 Sltl SERVICIO o o CARR. AFI RHAD>. 
CORRAL OVEJAS >.NEXO 61 10 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RHAD>. 
LOS ORGANOS CIUDAD 14500 2890 l.80 1.80 SIN SERVICIO o o CARR. ASFALTADA 
BARIWICOS CASERÍO 120 25 1.00 1.00 SIN SERV1CIO o o CARR. AFI RHAD>. 
OOEBRADA SECA CASERÍO 145 30 1.50 l. 50 SIN SERVICIO o o CARR. AF1 RHAD>. 
PAJARITOS CASERÍO 88 20 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI!UtADA 
NEGRITOS CASERÍO 33 8 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AF1 RHAD>. 
PUNTA SAL PUEBLO 220 260 l.00 1.00 S ltl SERVICIO o o CARR. AFI RHAD>. 
CANCAS PUEBLO 3270 652 l.00 1.00 TEAAICO 500 o CARR. ASFALTADA 
PUNTA HERO CASERÍO 40 10 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. ASFALTADA 
·································································································································
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ANEXO A 2.2 

R E O U E R I M I E N T O S A N U A L E S D E E N E R G t A -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T EM A

SISTEMA PSE HÁNCOAA COD. 19 fECHA fEBRER99 

NÓHERO DE LOCALIDADES 11 11111111 lA DPT. PIUAA PROV. TAl.>.P.>. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HÁNCOAA HÁNCOAA 2484929 2633829 2781708 2928244 3074940 3220569 3369066 3515621 3663073 3812544 
3963690 4114809 4267881 4421700 4578363 47 372 61 4895580 5057051 52214 62 5385463 

ANGOLO A HÁNCOAA 4482 5014 5014 5559 6091 6655 6655 6655 7230 7230 
7814 7814 8406 8406 9006 9006 9614 10230 10230 10854 

CORRAL OVEJAS HÁNCOAA 2241 2241 2241 2789 2810 3385 3385 3385 3385 3385 
3385 3385 3385 3385 4009 4009 4009 4009 4009 4009 

LOS ORGANOS LOS OR.G>.NOS 1451148 1539100 1623661 1706567 1787661 1867819 1947973 2028100 2108124 2188002 
2269886 2350442 2432955 2516346 2601721 2687949 2775023 2862927 2954042 3046010 

BARRANCOS ZORRITOS 5805 6394 6394 6977 6977 7595 7595 8208 8208 8855 
8855 8855 8855 9517 10168 10168 10854 10854 10854 11552 

QUEBRADA SECA ZORRITOS 6723 7273 7812 8381 8381 9523 9523 10119 10119 10720 
11311 11929 11929 12554 13187 13187 13826 13826 14472 1402 

PAJARITOS ZORRITOS 4482 4482 5058 5628 5628 5628 6215 6842 6842 6842 
6842 7480 7480 7480 7480 8112 8133 8780 8780 8780 

NEGRITOS ZORRITOS 1793 1793 1793 1793 2350 2350 2372 2967 2967 2967 
2967 2967 2967 2967 2967 2967 2967 3618 3618 3618 

PUNTA SAL ZORRITOS 562054 589799 618886 647509 676584 706072 736962 767349 798145 829)91
860646 893470 926020 958261 992728 1025830 1060109 1094819 1129569 1165886

e.ANCAS ZOAAITOS 869232 913675 958035 1001739 1045004 1088910 1132551 1176540 1219932 1262685
1307513 1352642 1397071 1440780 1487918 1534010 1579326 1625186 1673253 1721498

PUNTA MERO ZORRITOS 2241 2241 2241 2789 2810 3385 3385 3385 3385 3385 
3385 3385 3385 3385 4009 4009 4009 4009 4009 4009 

································································································································· 

ENERGÍA REQOERIDA 5488961 5808905 6125587 6440803 6752621 7066330 7381733 7697312 8012123 8329885 
POR EL SISTEMA 8654006 8979254 930734 2 9637360 9980535 10322449 10666994 11017119 11375277 11736956 

·································································································································



ANEXO A 2.2 

R E O U E R I H I E N T O S ANUA L E S D E P O T ENCIA -K W-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE IWICOAA COD. 19 fECH>. fEBRER99 

NÚMERO DE LOCALIDADES 11 111. 11111" DPT. PIUAA PROV. TAL.>.AA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

IWICOM IWICOAA 725.8 763 .1 799. 9 836.4 872.5 908.1 943. 7 978.9 1014.0 1049.0 
1083.8 1118.4 1153.1 1187.6 1221.9 1256.4 1290. 6 1325. O 1359. 3 1393. 4 

A!IGOLO A IWICOAA 3.1 3.3 3.3 3.7 4.0 4. 3 4. 3 4.3 4. 4 4. 4
4.6 4.6 4.8 4.8 5 .1 5. l 5.2 5.5 5.5 5.7

CORRAL OVEJAS IWICOAA 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 2.0 2. l 2. l 2.1 2.2
2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.4 2. 4 2. 4

LOS ORG>JIOS LOS ORGANOS 697.l 734 .5 769. 7 804.0 836.5 868.2 899.3 930.0 960.6 990.3 
1020.4 1049.6 1079. 6 1109. 2 1139.3 1169. 3 1199. 2 1229.7 1260.5 1291. 4 

BARRAHCOS ZORRITOS 4.0 4. 3 4.3 4. 6 4.6 4. 9 4. 9 5. l 5.1 5.3 
5.3 5.3 5.4 5.4 5.7 5.7 5.8 5.8 5.9 6. l 

OOEBAADA SECA ZORRITOS 4.6 4.9 5.2 5. 4 5.4 6.1 6.2 6.3 6. 4 6.5
6.7 7.0 7. l 7.2 7.4 7.5 7.6 7.7 7.7 7.8

PAJARITOS ZORR.ITOS 3.1 3.2 3.4 3.5 3.6 3.6 3.9 4.3 4.3 4.3
4. 4 4. 4 4. 4 4.5 4.5 4.6 4. 6 4.7 4. 7 4. 7

NEGRITOS ZORRITOS 1.2 1.2 l. 2 l. 2 1.5 l. 5 l. 5 1.8 1.8 1.8
1.8 1.8 l. 9 l. 9 l. 9 2.0 2.0 2.0 2. l 2. l

PUNTA SAL ZORRITOS 234. 9 244.0 253.2 262. 2 271.) 280.3 289.5 298.5 )07.5 316.5 
325.4 334.5 343.5 352.4 )61.4 370.) 379.2 388.2 397 ·º 406.0 

CA!IC>.S ZORRITOS 274 ·º 285.0 295.8 )06.5 )17. l 327.6 338.0 3U.4 358.7 368. 8
379.0 389.2 399.3 409.l 419. 3 429.) 09.2 449.l 459.l 469.l

PUNTA HERO ZORRITOS 1.5 1.5 l. 5 1.8 1.8 2.2 2. 2 2.2 2.2 2.3
2.3 2.) 2.4 2. 4 2. 4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

•••••..••••••••••••.•......•...••.•...•...•..•........•..........•...•...........................................................

IÓJCIKA DEHA!ID>. R EQUERID>. 1587.4 1668. 9 1745. 9 1821. 8 1892.6 19 62 . 7 2030.5 2097.l 2161.9 2225.3 
POR EL SISTDO. 2288.9 2351.9 2414.9 2476. l 2540.7 2603.2 2665. l 2728. 5 2791. 5 2855.l 

•••.•••••••••••••.••....•..•..••....•..•..•.•.•.....................................................•............................



ANEXO A 3.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE MEDIO PIURA 

Censo de Poblac. y Vivienda Información de Tasa lntercen. Tasa a ser Tipo de 

Nº Provincia / Distrito / Localidad Etapa Callflcaclón 1981 1993 Camoo 98) 93-81 UUllz.ada Localidad 
' Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

A..Provlncla de Plura 

1.-0lstrito de Plura 
1 Ejidos del Norte 1 Pueblo Joven 387 56 219 41 230 45 -4.63 1.00 B 

2 Hda. la MariPOsa 1 Caserío 291 47 308 53 330 65 0.47 1.00 B 

3 Eiidos de Huan 1 Caserío 677 109 1033 190 1070 210 3.58 2.00 A 

4 La Palma 1 Caserio 185 29 268 54 310 60 3.14 2.00 B 

5 El Molino Viejo 1 Caserío 191 33 329 62 352 70 4.64 2.00 B 

6 Hda. Santa Sara 1 Caserlo 196 35 245 42 230 45 1.88 1.88 B 

7 Hda. Ceresal 1 Caserio 255 49 464 79 430 85 5.12 2.00 A 

8 Curumuv 1 Pueblo . . 347 62 325 65 . 1.00 B 
9 Laarimas de Curumuv 1 Pueblo 379 63 488 90 515 102 2.13 2.00 A 

10 Olivares San Femando 1 Caserio . . 200 40 310 62 . 1.00 B 
11 Hda. Chipe 1 Urbanización . . 210 34 210 40 . 1.00 B 
12 Miratlores 1 Pueblo 344 50 566 95 502 100 4.24 2.00 A 
13 Hda. Río Seco 1 Pueblo 253 33 364 91 461 92 3.08 2.00 A 

2.-0lstrito de Castilla 
1 Chapavra 1 Caserio 171 26 1128 176 928 185 17.02 2 .. 00 A 
2 Terela 1 Pueblo 687 110 985 179 1008 201 3.05 2.00 A 
3 Hda. San Silvestre 1 Caserío . . 200 40 211 42 . 1.00 B 
4 Hda. Santa Beatriz 1 Caserio . . 200 40 215 41 . 1.00 B 
5 Hda. El Almendro 1 Pueblo Joven . . 1439 411 2111 420 . 1.00 A 
6 SantaAnita 1 Pueblo Joven . . 200 40 245 50 . 1.00 B 
7 Hda. San Vicente 1 Caserio 100 16 112 21 115 23 0.95 1.00 e 

Total 4,116 656 9,305 1,840 10,108 2,003 45 30 



NÓMERO DE LOCALIDADES 20 

IND.DEH.POIID. REAL. 1.57 \ 

IND.DEH.POND.ASUH. 1.57 \ 

LOCALIDAD CATEGORÍA 

ANEXOA3.2 

I N F o R H A c I 6 N B A s I c A D E L s I s T E H A 

SISTEMA PSE HEDIO PIURA 

DPT. PIURA 

FACTOR SIHULT. ENTRE LOCALID. 0.934 
-----------------------------------

POBLACIÓN FAMILIAS IND.DEMOCRAF.I 
1998 1998 REAL ASUH. 

COD. 19 

PROV. PIURA 

TIPO DE 

SERVICIO 

FECHA FEBRER99 

TDISIÓN 22.9 � 

FACT.Por. 0.900 

PorENCIA INSTALADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 

TtRHICA HIDRAUL. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EJIDOS DNORTE PUEBLO 230 45 1.00 1.00 INTERCOIIEXIO o o CARR. A FI IU-V. DA 

LA MARIPOSA CASERÍO 330 65 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. A FI IU-V.OA 

EJIDOS DHUAN CASERÍO 1070 210 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. Af'IIU-V.DA 

LA PALMA CASERÍO 310 60 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. A FI IU-V.DA 

MOLINO VIEJO CASERÍO 352 70 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o C>.RR. A.FI IU-V.DA 
SANTA SARA CASERíO 230 45 l. 90 l. 90 SIN SERVICIO o o CARR. A FI IU-V. DA 
CERESAL ·CASERÍO 430 85 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. Af'I RM>JlA 
CUROHUY PUEBLO 325 65 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o C>.RR. AFIRMADA 
LAGRIMAS CORO PUEBLO 515 102 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. Af'IRMADA 
SAN FERNANDO CASERÍO 310 62 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. A rt IU-V. DA 
CHIPE CQIONIDAD 210 40 1.00 1.00 INTERCOIIEXIO o o CARR. Art RMADA 
HIRAFLORES PUEBLO 502 100 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
RIO SECO PUEBLO 461 92 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMAD>. 
CHAPAYRA CASERÍO 928 185 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAJll\ • A FI RH>..D>. 
TERELA PUEBLO 1008 201 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAJll\ • A Fl RMA.D>. 
SAN SILVESTRE CASERíO 211 42 1.00 1.00 SIN SEJtVlCIO o o C>.Jll\. >. Fl!IMA.D>. 
SANTA BEATRIZ CASERÍO 215 41 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. Afl RM>JlA 
EL ALMEIIDRO BARRIO 2111 420 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SANTA ANITA BARRIO 245 50 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SAN VICENTE CASERÍO 115 23 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAJll\. AFIRMADA 
••.••••••.••..••••••.•...•.••.•.•••••............................•........•.......•...•......•...................................



NÓMERO DE LOCALIDADES 20 

A V O S 

POBLACIÓN 

NÓMERO DE FAMILIAS

NÓMERO DE ABONADOS RESID. 

HORAS DE UTIL. DE SERVICIOS 

HORAS OTILIZ. CARGAS ESPEC. 

CONSÓMO SERVICIOS 
RESIDENCIAL 

COMERCIAL 

USO GENERAL 

INDOST. KENOR 

CONSU. DE ALUMBRADO PÓBLICO 

CONSÓMO DE CARGAS ESPECIALES 

ENERGÍA VENDIDA 

PtRDIDAS EN DISTRIBUCIÓN 

ANEXOA3.2 

C O N  SOM O D E  E N  E R G  t A D E L  S I S T E M A  E N  KWH 

SISTEMA PSE MEDIO PIUAA 

1999 
2009 

10264 
12011 

2033 
2383 
1362 
1879 
1793 
2068 

o 

o 

468960 

729063 
46896 

72908 
33585 

51910 

46896 

72908 

40660 

47660 

o 

o 

636997 

974449 

50961 

77957 

2000 
2010 

10422 
12206 

2064 
2418 

1420 

1922 
1821 

2095 
o 

o 

496715 
752277 
49673 

75229 
35553 

53584 

49673 

75229 

41280 
48360 

o 

o 

672894 

1004679 

53830 

80373 

DPT. PIUAA 

2001 

2011 

10591 

12400 

2099 
2459 

1479 
1969 
1850 

2122 
o 

o 

525188 
777323 
52520 

77732 
37546 

55340 

52520 

77732 

41980 
49180 

o 

o 

709754 
1037 307 

56781 

82985 

2002 
2012 

10757 

12596 

2135 
2496 

1535 

2016 

1877 

2148 
o 

o 

552788 
802525 
55279 

80254 
39503 

57148 

55279 

80254 

42700 
49920 

o 

o 

7 4 5549 

1070101 
59644 

85608 

COD. 19 

PROV. PIUAA 

2003 
2013 

10929 
12803 

2164 
2538 

1585 
2064 

1905 

2175 
o 

o 

577708 
829102 
57773 

82910 
41252 

59004 

57773 

82910 

0280 
50760 

o 

o 

777786 

1104686 

62221 

88375 

2004 

2014 

11103 
13007 

2201 

2577 

1640 

2106 

1932 

2202 
o 

o 

605173 
852058 
60519 

85204 
0157 

60621 

60519 

85204 

44020 
51540 

o 

o 

813388 

1134627 
65071 

90773 

2005 

2015 

11274 

13217 
2236 

2618 

1687 

2152 

1960 

2229 
o 

o 

629199 
877626 
62919 

87763 
44892 

62 4 56 

62919 

87763 

44720 
52360 

o 

o 

844649 

1167 968 

67573 

93436 

2006 
2016 

11456 
13428 

2270 

2662 

1736 
2202 
1987 

2255 

o 

o 

654340 
905496 
6506 

90550 
46689 

64393 

65436 
90550 
45400 
53HO 

o 

o 

877301 

1204229 
70185 

96HO 

FECHA FEBRER99 

TENSIÓN 22.9 KV 

FACT. POT. O. 900 

2007 

2017 

11639 
13645 
2308 

2706 

1785 

2249 

2014 

2282 
o 

o 

679783 
931785 

67979 

93179 
a424 

66252 

67979 

93179 

46160 
54120 

o 

o 

910325 

1238515 
72828 

99083 

2008 
2018 

11825 

13866 

2342 

2749 

1829 
2294 

2041 

2308 
o 

o 

702658 

957885 

70266 

95789 
50059 

68105 

10266 

95789 

46840 
54980 

o 

o 

940089 

127250 
75209 

101805 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TOTAL ENERGÍA DISTRIBUIDA 

PtRDIDAS EN TRANSMISIÓN 

687958 726724 
1052406 1085052 

9009 9895 
19470 20688 

766535 

1120292 

10840 

21997 

805193 

1155 709 

11812 

23353 

840007 

1193061 

12772 

24797 

878459 

1225400 

13830 

26185 

912222 

1261404 

14857 

27692 

9flt86 

1300569 

15949 

29316 

983153 

1337 598 

11093 

3090 

1015298 

137053 

18215 

32623 
·································································································································

• TOTAL ENERGÍA REOOERIDA 696961 736619 777375 817005 852779 892289 927079 963435 1000246 1033513 

1071876 1105740 1142289 1179062 1217858 1251585 1289096 1329885 1368546 1406916 
·································································································································



NÚMERO DE LOCALIDADES 20 
FACT.SIHULT.ENTRE LOCAi.ID. 0.934 

ANEXOAJ.2 

M Á X I M A D E M A N D A D E L S I S T E M A E N KW 

SISTEMA PSE MEDIO PIUAA 
DPT. PIUAA 

COD. 19 
PROV. PIUAA 

FECHA fEBRER99 
TENSIÓII 22. 9 KV 

FACT.Por. 0.900 

..•.........••.•.••••.•.•........•............................................................................................... 

A R o s 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2018 
·································································································································

CARGAS ESPEC. COINCIDENTE o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEMANDA SERVICIOS 
RESIDENCIAL 261.5 272. 7 283.9 294. 5 303.3 313.2 321.1 329. 4 337.5 344.3 

352.6 359.1 366. 4 373.6 381. 2 386.9 393.8 401.6 408.4 415.0 
CCKERClAL 26. 2 27.3 28.4 29.5 30.3 31.3 32.1 32. 9 33.8 34. 4 

35.3 35.9 36.6 37.4 38.1 38.7 39.4 40.2 40. 8 41. 5 
OSO GENERAL 18.7 19.5 20.3 21.0 21.6 22.3 22.9 23.5 24. O 24 .5 

25.l 25.6 26.1 26.6 27.1 27.5 28.0 28.5 29.0 29.5 
INDOST. MENOR 26. 2 27.3 28.4 29. 5 30.3 31. 3 32.1 32. 9 33. 8 34. 4 

35.3 35.9 36.6 37.4 38.1 38,7 39.4 40.2 40.8 41. 5 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MÁXIMA DEMANDA DE SERVICIOS 332.5 346. 8 361.0 374.4 385. 6 398.2 408.2 418. 7 429. O 07.7 
448.2 456.5 465. 7 475.0 484 .6 491. 8 500.6 510.5 519.1 527.5 

HAX.DEM.DE ALOHBAADO P0BLICO 9.3 9.4 9.6 9.7 9.9 10.1 10.2 10.4 10.5 10.7 
10.9 11,0 11. 2 11. 4 11. 6 11. 8 12.0 12.2 12.4 12.6 

CARG.ESPEC.COINCID.-SERVICIO o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MÁXIMA DEMANDA NETA 341.8 356.2 370.6 384.2 395.5 408.2 418.4 429.1 09.6 448.4 
459.1 467. 6 O7.0 486.4 496.1 503.6 512.5 522. 7 531. 5 540.0 

PtRDIDAS EN DISTRIBUCIÓN 60.9 63.2 65.4 67.5 69.2 71. l 72. 6 74.1 75.5 76.7 
78.2 79.3 80.5 81. 8 83.l 83.9 85. 1 86.4 87.4 88.5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · · · · · · · · · · · · · ·

MÁXIMA DEMAIIDA DISTRIBUIDA 402.7 419. 4 436.0 451. 7 464. 7 09.) 490. 9 503.2 515.l 525.l
537.3 546. 9 557.5 568. l 579. 2 587.5 597.6 609.0 618.9 628.5 

PtRDIDAS EN TRANSMISIÓN 12.l 13.0 14 ·º 15.0 15.9 16.9 17.8 18.8 19.8 20.7
21. 8 22. 7 23.8 24.8 25.9 26. 9 28.0 29.2 30.3 31. 4 

····················································································································· ············

TOTAL POTENCIA REQUERIDA 414.8 432.4 450.0 466. 7 480.6 496.2 508,8 522.0 534.9 545.8 
559.1 569.6 581. 3 593.0 605.1 614.4 625.6 638.2 649. 2 659. 9 

·································································································································



N0HERO DE LOCALIDADES 20 
FACT.SIHULT.ENTRE LOCALID. 0.934 

A 8 O S 

FACTOR DE CARGA 

FACTOR DE SIMULTANEIDAD 
ENTRE CONSUMIDORES RESID. 
KWH/ABON.RESID./ANO 

VATIOS/ABON.RES. COINCIDENTE 

VATIOS/ABON.RES. NO COINCID. 

ANEXO A 3.2 

Í N D I C E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE MEDIO PIURA 

1999 
2009 

0.192 
0.219 
0.320 
0.320 
344.4 

388.l 
192.0 
187.7
600.2
586. 7 

2000 
2010 

0.194 
0.222 
0.320 
0.320 
349. 8 
391.5 
192.l 
186.9 
600.4
584.l 

DPT. PIURA 

2001 
2011 

0.197 
o. 224 
0.320 
0.320 
355.l 
394.8 
192.0 
186. l 
600.2 
581. 7 

2002 
2012 

0.200 
0.227 
0.320 
0.320 
360. 2 
398.l 
191. 9 
185.4 
599.8 
579.4 

COD. 19 
PROV. PIURA 

2003 
2013 

0.203 
0.230 
0.320 
0.320 
364 .5 
401. 7 
l 91. 4 
184.7 
598.2 
577. 4 

2004 
2014 

o. 205 
0.233 
o. 320 
0.320 
369.l 
404.6 
191.0 
183. 8 
597 .o 
574.4 

2005 
2015 

0.208 
0.235 
0.320 
0.320 
373.0 
407.9 
190.4 
183.l 
595.0 
572. l 

2006 
2016 

0.211 
0.238 
o. 320 
0.320
377 .o
411. 3 
189.8 
182.5 
593.l 
570.2 

FECHA F'EBRER99 
TENSIÓII 22.9 KV 
FACT. POT. O. 900 

2007 
2017 

0.213 
º· 241 
0.320 
0.320 
380.9 
414 .4 

189.l 
18 l. 7 
591. l 
567.7 

2008 
2018 

0.216 
0.243 
0.320 
0.320 
384.2 
417.6 
188 .3 
180.9 
588.5 
565.5 

.•.••••••...•••••.•..•...••..................•...•................................................................................

V A L O R E S A C T U A L I Z A O O S A L A Y O 1998 
·································································································································

A LA TASA DE 12\ 
DE LA ENERGÍA VE:NDIDA 6289.Et03 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 6792. Et03 
DE LA ENERGÍA REOOERIDA 6907. E+03 

A LA TASA DE 131 

DE LA ENERGÍA VE:NDIDA 5861.E+03 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 6330.Et03 
DE LA ENERGIA REQUERIDA 6437. E+03 

A LA TASA DE lH 

DE LA ENERGÍA VE:NDIDA 5478.E+03 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 5917. Et03 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 60l5.E+03 



ANEXOA3.2 
R E O U E R I M I E N T O S A N U A L E S D E E N E R GÍA -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T E M A 

SISTEMA PSE MEDIO PIUAA COD. 19 FECHA FEBRER99 

NOMERO DE LOCALIDADES 20 111•11111" DPT. PIUAA PROV. PIUAA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EJIDOS DNORTE PIUAA 18468 20409 21393 22413 23425 24474 25516 26595 27664 28769 
28769 29887 30998 32143 32143 33301 34450 35632 35632 36828 

LA MARIPOSA PIURA 17626 18190 19358 20546 21137 22356 22981 23594 24850 25496 
26147 26782 27440 28753 28753 29425 30103 31449 32138 32138 

EJIDOS DHUAN PIURA 67802 71247 75326 78861 83036 86064 90331 94045 97186 100963 
104776 108625 112525 116439 120408 123736 128413 132473 136562 140681 

LA PAU!A PIUAA 25294 27070 28900 30740 32607 34525 36447 37431 39414 41404 
43441 44467 46540 48614 50732 51801 53954 56129 57226 59432 

MOLINO VIEJO PIUAA 18949 20033 21641 22757 23862 25555 26132 27855 29034 30201 
31400 32608 33826 35032 36267 37514 38168 40031 41302 42584 

SANTA SARA PIURA 12334 12879 13961 14522 15061 16188 16166 11350 17938 19104 
19706 20309 20916 22145 22164 23995 24625 25259 25891 27184 

CER.ES>.L PIORA 26584 21681 29353 31053 32213 33950 35135 36908 38115 39334 
41154 42396 43643 44901 46780 48100 49992 51290 53252 54570 

COROMUY PIOAA 17626 18190 19358 20546 21137 22356 22981 23594 24850 25496 
26147 26182 27440 28753 28753 29425 30103 31449 32138 32138 

LAGRIMAS CORU PIORA 37.724 39631 41558 43501 46134 47470 49472 51514 53549 54928 
57690 59093 61212 63343 65469 67633 69809 72001 74206 76426 

SAN FERNANDO PIORA 25985 26945 28920 30941 31956 34043 34043 36172 37265 38345 
39456 41689 42832 42832 45122 46293 46293 47474 49843 51052 

CHIPE PIUAA 10584 11737 11737 12923 12923 13517 14142 14751 15390 15390 
16667 16667 17326 17326 17972 18645 18645 19326 19326 20012 

KIRAFLOR.ES PIUAA 30958 33148 34825 36522 37677 39995 41175 42942 44747 46546 
47769 49618 51465 53346 55244 56519 58443 61008 62968 64940 

RIO SECO PIURA 28760 30418 32097 33199 34956 36694 37877 39647 40851 42652 
43879 45735 47584 48842 50746 52024 53952 55251 57208 59182 

CHAPAYRA CASTILLA 68234 72023 75876 19135 83066 86386 90411 93192 97198 100652 
104109 107611 111118 114666 118937 122536 126160 130515 134921 138618 

TERELA CASTILLA 100799 107491 113345 120287 125326 131428 137637 143924 14 9218 154589 
161078 167643 173181 179887 186675 192386 199278 206265 213315 220428 

SAN SILVESTRE CASTILLA 11032 12178 12753 13355 13946 14563 15165 15165 15799 16415 
17062 17062 17713 18351 19016 19016 19687 20345 21028 21028 

SANTA BEATRIZ CASTILLA 11011 11599 12174 12780 13371 13991 14597 14597 15858 15858 
16508 17144 17810 17810 18482 18482 19162 19827 20520 20520 

EL ALME:NDRO CASTILLA 134255 140603 147010 152960 158275 16030 169098 174605 179465 18 4394 
189362 193648 198 691 203787 208197 212619 217092 221594 226125 230686 

SANTA ANITA CASTILLA 15660 16973 11648 18310 19671 20352 21060 21749 22466 22466 
23898 23898 24632 25351 26094 26843 26843 27597 28337 29101 

SAN VICENTE CASTILLA 8273 8273 9242 9242 10222 10222 11256 11256 12296 12296 
13388 13388 13388 13388 14507 14507 15632 15654 1565� 16805 

.................................................................................................................................

E:NERGÍA REQUERIDA 696967 736619 777375 817005 852779 892289 921019 96305 1000246 1033513 
POR EL SISTEMA 1071816 1105740 1142289 117 9062 1217858 1251585 1289096 1329885 1368546 1406916 

································································ ································································ ·



HOMERO DE LOC>.LIDADES 20 

LOC>.LIDAD 

EJIDOS DHORTE 

U MARIPOSA 

EJIDOS DKD>JI 

U. P"™-' 

HOLIHO VIEJO 

S>JITA SARA 

CERESAL 

CDRDMUY 

L>.GRIK.>.S CURO 

S>JI FERH>JIDO 

CHIPE 

HIAAFLORES 

RIO SECO 

CKA.PAYAA 

TEREU. 

S>JI SILVESTRE 

SANTA BE:>.TRIZ 

EL ALKEHDRO 

S>JITA >JHTA 

S>JI VICENTE 

DISTRITO 

PIDRA 

PIURA 

PIDRA 

PIDRA 

PIDRA 

PIDRA 

PIDRA 

PIDRA 

PIDRA 

PIDRA 

PIURA 

PIDAA 

PIURA 

c>.sTILU 

c>.sTlLU 

c>.sTILU 

c>.sTILU. 

c>.sTILU 

c>.sTILU 

c>.sTILU 

ANEXOA3.2 
R E  QU E R I H I EN T O S  AN U A L E S D E P O T EN C I A -K W­

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T E H A 

SISTEH.a. PSE HEDIO PIUAA 

11111111 ll. OPT. PIURA 

1999 

2009 

8.8 

13.1 
12.2 
15.6 
47.5 

62.8 
12.l 
19.5 
13.2 
18.8 

8.6 
11. 8 
18.6 
24.6 
12.2 
15. 6 

23.4 
31.1 
12.4 
l7. 7 

7.3 

10.0 
21. 6 

28.6 

20.1 
26.3 

42.3 
56.1 
48.4 

72.4 
7.6 

10.2 
7.6 

9.9 
94.0 

113.6 

9.6 
12.9 

3.9 
6.0 

2000 

2010 

9.7 

13.3 
12.4 
15.8 
49.1 
64.2 
12.9 
19.8 

13. 7 

19.2 
8.8 

12.0 
19.0 
25.0 
12.4 
15.8 
24.2 
31. 4 

12.8 
18.6 

7.5 

10.1 
22.8 

29.3 

20.9 
27.0 
44.0 

57.2 
51.3 
74.9 

8.3 
10.3 

7.9 

10.1 

96.9 
114 .5 

10.3 
12.9 

3.9 
6.0 

2001 

2011 

10.l 

13. 7 
13.0 
15.9 
51.l
65.5 
13. 6 

20.6 
14. 6 
19.6 

9.4 

12.1 
19.9 
25.4 
13.0 
15.9 
25.0 
32.1 

13. 7 

19.0 
7.9 

10.2 
23.6 

29.9 

21. 7 
27.7 

45.7
58.3
53.7 
76.8

8.6 
10.3 

8.2 

10.3 
99.8 

115.7 
10.6 

13.0 

4.3 

6.2 

2002 

2012 

10.5 

14 .1 
13. 6 
16. l 
52.6 
66.8 
14 .4 
21. 4 

15.1 
20.0 

9.6
12.7
20.7 
25.7 
13.6 
16.2 
25.8 
32.8 

14 .5
19.5 

8.5

10.3
24.3

30.6 

22.5 
28.0 

47.0 

59.4 
56.7 

79.3 
8.9 

10.5 
8.5 

10.3 

102.l 
117 ·º

10.8

13.1 

4.3 
6.2 

COD. 19 

PROV. PIUAA 

2003 

2013 

10.9 

14.l 
13. 8 

16.2 
54.6 
68.2 
15.2 
22.2 

15.6 
20.5 

9.8 
12.8 
21.l 
26.5 
13. 8 
16. 4 

27.0 
33.5 
14. 9 
19.7 

8.6 

10.3 
24.7 

31.2 

22.9 
28.7 
48.6 
60.8 
58.6 

81. 7 

9.1 
10.7 

8.7 

10. 4 

104.0 
117. 9 

11. 5 

13. 3 

4.8 

6.3 

2004 

2014 

11. 3 

14 .5 
14 .4 
16.4 
55.7 

69.0 
16.0 

22.5 
16.4 
20.9 
10.4 
13.4 
21. 9 

27 .1 
14. 4 
16.4 
27.4 
34.l 

15.6 
20.1 

8.7 

10.4 
25.8 

31. 5 

23.7 
29.0 
49.9 

61. 9 
61.l 

83.7 
9.4 

10.8 
9.0 

10.4 
106.3 

118. 7 

11. 7 
13. 4 

4. 9 

6.3 

2005 

2015 

11. 8 

14. 9 
14.6 
16.5 
57.5 
70.7
16.B

23.3
16.S

21. 3 

10.6 
13.5 
22.3 
27.5 
14. 6 
16.S 

28.2 
34 .8 
15.7 

20.2 
9.0 

10.4 
26.2 

32 .1 

24.1 

29.7 

51. 5 
62. 9 
63.S 

86.1 

9.S 

10.8
9.3

10.5
107.7 
119.5 

12.0 

13. 4 
5.2 
6.7 

2006 

2016 

12.2 

15.3 
14. 7 

17.0 
59.0 

71. 9 
17.1 
24.l 

17.4 
21. 7 

10.8 
13. 7 
2).1 

27.8
14.7 
17.0 
28.9
35.5
16.5
20.4

9.2

10.S
26.9 

33.1 

24 .8 
JO.O 

52.7
64.3
66.0 

88.6 

9.6 

11.0 

9.4 

10.7 
109.6 
120.4 

12.2 
13. 6 

5.2 
6.7 

FECKA. FEBRER99 

2007 

2017 

12.6 

15.4 
15.3 
17. 2 
60.0 

73.1 
17. 9 

24. 4 

17.8 
22.l 
11.0 
13. 8 

23.5 
28.5 
15.3 
17. 2 
29.6 
36.1 

16.9 
21. 2 

9.5 

10.5 
27.6 

33. 7 

25.2 
30.6 

53.8 

65.6 
68 ·º

91.0 
9.7 

11. 2 
9.5 

11.0 

110.9 
121.1 

12.4 

13.8 

5.6 
6.7 

2008 

2018 

13.0 

15.6 
15.4 
17 .3 
61. 4 
74.4
18.7 
25.2 

18.3
22.4 
11. 6 

14 .3 
23.9 
28.8 
15.4 
17.3 

JO.O 
36.7 
17 .3 
21. 6 

9.6 

10.S 
28.3 

34.3 

25.9 
31.2 

SS.O 
66.6 
70.0

93.S
9.9 

11. 2 

9.6

11. e 

112.2 
121. 9 

12.4 

14.0 

5.6 
7.1 

·································································································································

MÁXIMA DDO.HDA REQUERIDA 
POR EL SISTEH.a. 

414.8 
559.l 

432.4 
569.6 

450.0 
581.3 

466. 7 
593.0 

480.6 
605.l 

4 96. 2 
614. 4 

508.8 
625.6 

522. O 
6)8.2 

534.9 
649.2 

545.8 
659.9 

•..•.•••••••••••..••••..••...•.••••.•...........••........................ •................... . . . ....•.............. . ....... .....



ANEXOA4.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE SULLANA 

Censo de Poblac. v Vivienda Información de Tasa Intercan. Tasa a ser Tipo de 

Nº Provincia / Distrito / Localidad Etapa Callflcaclón 1981 1993 Camoo {981 93-81 Utilizada Localidad 

Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

A..Provlncla de Sullana 

1.-Dlstrlto de lonaclo Escudero 

1 Ventarrones 1 Caserfo 1500 300 500 2000 1930 388 -8.75 1.00 A 

2 Santa Sofla 1 Caserlo 2494 383 2595 529 2740 560 0.33 1.00 A 

3 Hda. Ventarrones 11 Caserío 1608 274 1761 368 225 45 0.76 1.00 B 

2.-Dlstrlto de Mlouel Checa 
1 Jibito 1 Anexo 1905 289 2555 449 2902 510 2.48 2.00 A 

2 Chalaco 1 Caserlo 87 16 97 17 105 21 0.91 1.00 c 

3 Soio 1 Pueblo 2357 385 2805 570 2854 580 1.46 1.46 A 

3.-Dlstrlto de Marcavellca 
1 Marcavelica 1 Pueblo 4331 664 5485 1044 2900 615 1.99 1.99 A 

2 Mallamos 1 Caserlo 500 76 661 115 4465 950 2.35 2.00 A 

3 Garabato 1 Caserío 413 63 690 101 100 20 4.37 2.00 c 

4 La Quinta 1 Caserlo 340 57 456 88 1350 270 2.48 2.00 A 

5 Hda. Mallares 1 Caserlo 1712 245 2493 424 3800 740 3.18 2.00 A 

6 Monteron 1 Caserío 410 64 975 175 1360 340 7.49 2.00 A 

7 La Golondrina 1 Pueblo 1352 249 1656 317 1820 350 1.70 1.70 A 

8 Tanaarará 1 Pueblo 509 88 1123 241 1240 270 6.82 2.00 A 

9 Saman Chico 11 Caserío 937 168 629 112 250 50 -3.27 1.00 B 

10 La Noria 11 Caserío 524 84 674 122 730 130 2.12 2.00 A 

4.-Dlstrlto de Salltral 
1 Salitral 1 Pueblo 3335 574 4075 844 4240 880 1.68 1.68 A 
2 Miraflores 1 Pueblo 417 60 546 106 623 121 2.27 2.00 A 
3 Puerto Rico 1 Caserío 80 15 128 33 155 40 3.99 2.00 c 

4 Cabo Verde 111 Caserfo 256 45 178 36 275 47 -2.98 1.00 B 

5.-Dlstrlto de Querecotlllo 
1 Querecotillo Villa 8964 1579 7579 1606 6190 1400 -1.39 1.00 A 
2 La Peña Caserío 1178 194 1305 208 1380 210 0.86 1.00 A 

3 La Horca Caserlo 837 137 1191 179 1276 180 2.98 2.00 A 

4 San Grearorio Caserlo . . 150 30 200 40 . 1.00 c 

5 El Porvenir 
. 

Casarlo 295 49 345 55 . . . 1.00 B 
6 Pte. De los Serranos Caserlo 532 96 746 152 818 160 2.86 2.00 A 
7 Sta. Cruz Caserfo 54 11 1750 382 1898 430 33.62 2.00 A 
8 San Nicolas <Hualtacall Casarlo 198 32 226 44 257 52 1.11 1.11 B 
9 Maroarita 11 Caserlo 1049 183 1305 270 1920 486 1.84 1.84 A 

10 Santa Elena 11 Caserío 226 37 302 59 330 60 2.45 2.00 B 
11 San Francisco 11 Caserío 1001 169 1127 224 1350 350 0.99 1.00 A 
12 Chocan 11 Caserío 780 138 1185 252 545 158 3.55 2.00 A 



ANEXO A 4.1 
MERCADO ELÉCTRICO - PSE SULLANA 

Censo de Poblac. v Vivienda Información de Tasa Intercan. Tasa a ser Tipo de 

Nº Provincia / Distrito / Localldad Etapa Callflcaclón 1981 1993 Camp0 981 93-81 Utlllzada Localldad 
Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

13 Santa Victoria 11 Caserlo 702 114 570 116 450 90 -1.72 1.00 A 

6.-Dlstrito de Sullana 
1 El Cucho 11 Pueblo 422 73 674 122 734 173 3.98 2.00 A 

2 Huanaala 11 Caserlo 1442 260 2128 465 2100 530 3.30 2.00 A 

3 San Vicente 11 Caserlo 911 190 1323 2n 1530 315 3.16 2.00 A 

4 Chalacala 11 Caserlo 625 102 1058 223 1158 230 4.48 2.00 A 

5 Somate 11 Caserlo 1785 317 2004 392 2150 420 0.97 1.00 A 

6 Hda. Santa Rosa 111 Caserlo . . 200 40 560 104 . 1.00 A 

7 Hda. Montenearo 111 Caserío 100 19 102 20 135 23 0.17 1.00 c 

8 Santa Rosa 111 Caserlo . . 335 71 205 40 . 1.00 B 

9 Maran 111 Caserlo 146 31 110 22 145 25 -2.33 1.00 e 

7.-Dlstrito de Lancones 
1 Huaypira Caserlo 1181 215 664 129 600 120 -4.69 1.00 A 

2 Lancones Pueblo 335 70 355 117 800 250 0.48 1.00 A 

3 Huaslmal de la Solana Caserlo 136 35 509 100 510 100 11.63 1.00 A 

4 Duran Caserío . . 349 65 245 65 . 1.00 B 
5 Alamor Caserlo 691 136 475 98 569 115 -3.08 1.00 A 

6 Orreaos Caserlo 167 33 136 30 136 30 -1.70 1.00 c 

7 Lourdes 11 Caserlo . . 250 50 410 78 . 1.00 A 

8 Chilaco 111 Caserlo . . 151 37 420 81 . 1.00 A 

9 Pelados 111 Caserío 219 45 216 40 165 28 -0.11 1.00 e 

10 Montecillo 111 Caserío 139 25 168 31 168 30 1.59 1.59 c 

11 Hda. Poechos 111 Caserlo . . 55 12 125 19 . 1.00 e 

12 Nueva Esperanza 111 Caserlo . . 198 98 230 44 . 1.00 B 
13 Sauce 111 Caserlo . . 151 30 160 30 . 1.00 e 

14 Martinez 111 Caserlo 262 39 151 33 115 18 -4.49 1.00 e 

15 Jerauitas 111 Caserío 261 48 165 40 215 41 -3.75 1.00 B 
16 Corral de Vaca 111 Caserlo 468 91 222 41 215 41 -6.03 1.00 B 
17 Solana Baja 111 Caserlo 40 8 202 41 170 32 14.45 2.00 c 

18 Venados 111 Caserlo 311 66 203 50 211 50 -3.49 1.00 B 
19 Leones 111 Caserío 180 37 201 33 195 37 0.92 1.00 c 

20 Murcielagos 111 Caserlo 101 21 31 6 62 8 -9.37 1.00 c 

21 Jahuav Negro 111 Caserío 732 143 358 70 170 27 -5.79 1.00 c 

22 Quebrada Seca 111 Caserlo 499 117 267 71 305 58 -5.08 1.00 B 
23 Chaoanao . 111 Caserío 374 53 367 64 215 40 -0.16 1.00 B 
24 El Papayo 111 Caserío . . 118 23 167 30 . 1.00 c 

25 Los Encuentros 111 Caserlo 592 96 270 72 440 85 -6.33 1.00 A 

26 Pilares 111 Caserlo 361 66 201 60 162 50 -4.76 1.00 c 

27 Pitavo 111 Caserlo 248 54 128 45 135 26 -5.36 1.00 e 

Total : 53,316 9,179 62,306 14,380 67,055 13,991 57 93 



ANEXO A 4.2 
I N F o R H A c I 6 N B A s I C A D E L S I S T E M A

SISTD<A PSE SULLANA COD. 19 FE:CKA FE:BRE:R99 

NÚMERO DE LOCALIDADES 69 DPT. PIUM PROV. SULLANA TEIISIÓN 22. 9 KV 

IND.DD<.POND. REAL 1.56 \ FACT. Par. O. 900 

IND. DD<. POND.ASUM. 1.56 \ FACTOR SIHULT. ENTRE: LOCALID. 0.900 
--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------

LOCALIDAD CATEGORÍA POBLACIÓN FAMILIAS IHD. DEHOGM.F. \ TIPO DE POTENCIA IIISTALADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 
1998 1998 REAL ASUM. SERVICIO TtlU4ICA HIDRAUL. 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------

VENTARRONES CASERÍO 1930 388 1.00 1.00 INTERCONEXIO o o CARR. ASFALTADA 

SANTA SOFIA CASERÍO 2740 560 1.00 1.00 INTERCONEXIO o o CARR. AFIRMADA 

VENTARRONES CASERIO 225 45 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAR!\ • AFI !IMADA 

JIBITO ANEXO 2902 510 2.00 2.00 INTERCOIIEXIO o o CARR. ASFALTADA 

CHALACO CASERÍO 105 21 1.00 1.00 INTERCONEXIO o o CARR. AS FALTADA 
SOJO PUEBLO 2854 580 l. 50 l. so I NTERCONEX I O o o CARR. AS FALTADA 
HARCAVELICA PUEBLO 2900 615 2.00 2.00 INTERCOIIEXIO o o CAR!\. AS FALTADA 
HALLARRITOS CASERÍO 4465 950 2.00 2.00 INTERCONEXIO o o CARR. ASFALTADA 
GARABATO CASERÍO 100 20 2.00 2.00 INTERCOIIEXIO o o CARR. ASFALTADA 
LA QUINTA CASERÍO 1350 270 2.00 2.00 IIITERCOIIEXIO o o CARR. ASFALTADA 
HALLARES CASERÍO 3800 HO 2.00 2.00 INTERCONEXIO o o CARR. ASFALTADA 
HOIITERON CASERÍO 1360 340 2.00 2.00 INTERCONEXIO o o CARR. A.FUMADA 
LA GOLONDRINA PUEBLO 1820 350 l. 70 l. 70 INTERCONEXIO o o CARR. AS FALTADA 
TANGAAARA. PUEBLO 1240 270 2.00 2.00 INTERCONEXIO o o CARR. Af1 !IMADA 
SAMAN CHICO CASERÍO 250 so 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI !IMADA 
LA NORIA CASERÍO 730 130 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRKADA 
SALITRAL PUEBLO 4240 880 l. 70 l. 70 INTERCONEXIO o o CARR. ASFALTADA 
HIAAFLORES PUEBLO 623 121 2.00 2.00 INTERCOIIEXIO o o CARR. AFIRMADA 
PUERTO RICO CASERÍO 155 40 2.00 2.00 INTERCONEXIO o o CARR. AFIRMADA 
CABO VERDE CASERÍO 275 o 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
OOERE:COTILLO Vil.LA 6190 1400 1.00 1.00 INTERCOIIEXIO o o CARR. AS FALTADA 
LA PEA CASERÍO 1380 210 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
LA HORCA CASERÍO 1276 180 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. A.FIRMADA 
SAN GREGORIO CASERÍO 200 40 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. Af1 RMADA 
EL PORVENIR CASERÍO HS SS 1.00 1.00 SIN S!:RVICIO o o CARR. MI RMADA 
PT!:. S!:RAA!IOS CASERÍO 818 160 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIIIMADA 
SANTA CRUZ CASERÍO 1898 430 2.00 2.00 SIII S!:RVICIO o o CARR. Af!RMADA 
SIIICOLAS (HUAL CASERÍO 257 52 1.10 1.10 SIII S!:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 
HARGARlTA CASERÍO 1920 06 l. 80 l. 80 SIII Sl:RVICIO o o CARR. Afl RMADA 
SANTA ELEIIA CASERÍO 330 60 2.00 2.00 SIII SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SA!I FRANCISCO CASERÍO 1350 350 1.00 1.00 SIII Sl:JWICIO o o CARR. AFIRMADA 
CHOCA!I CASERÍO 545 158 2.00 2.00 SIII SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
STA. VICTORIA CASl:RÍO 450 90 1.00 1.00 SIII SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
EL CUCHO CASERÍO 734 173 2.00 2.00 SIII SERVICIO o o C>.RR. AFIRMADA 



NÓHERO DE LOCALIDADES 69 
IND.DEM.POND. REAL 1.56 \ 
IND.DEM.POND,ASUH. 1.56 \ 

LOCALIDAD 

HUANGALA 
SAN VICENTE 
CHALACALA 
SCMATE 
HDA.STA.ROSA 
MONTENEGRO 
SANTA ROSA 
HAIWI 
HUAYPIRA 
LANCONES 
HUASIHAL SOLA 
DURAN 
ALAMOR 
ORREGOS 
LOURDES 
CHILACO 
PELADOS 
MONTECILLO 
POECHOS 
NVA. ESPERANZA 
SAUCE 
HARTINEZ 
JERGUITAS 
CORRAL E VACA 
SOLANA BAJA 
VENADOS 
LEONES 
HURCIELAGOS 
JAHUAY NEGRO 
QUEBRADA SECA 
CHAPA!IGO 
EL PAPAYO 
LOS ENCUENTRO 
PILARES 
PITAYO 

CATEGORÍA 

CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASE:RÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASE:RÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASE:RÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 

ANEXO A 4.2 
1 N F o R H A c 1 6 N e A s I c A D E L s I s T E H A 

SISTEMA PSE SULLANA 
DPT. PIURA 

FACTOR SIHULT. ENTRE LOCALID. 0,900 
-----------------------------------

coo. 19 
PROV. SULLANA 

FECHA FEBRER99 
TENSIÓII 22. 9 KV 
FACT.POT. 0.900 

POBLACIÓN FAMILIAS IND. DEMOGRAF. \ TIPO DE 
SERVICIO 

POTENCIA INSTALADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 
1998 1998 REAL ASUH. 

2100 
1530 
1158 
2150 

560 
135 
205 
145 
600 
800 
510 
245 
569 
136 
410 
420 
165 
168 
125 
230 
160 
115 
215 

215 
110 
211 
195 

62 
110 
305 
215 

167 
440 
162 

135 

530 
315 
230 
420 
104 

23 
40 
25 

120 
250 

100 
65 

115 
30 
78 
81 
28 
30 
19 
H 
30 
1B 
41 
41 
32 
50 

37 
8 

21 
58 
40 
30 
B5 
50 

26 

2.00 
2.00 
2.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.60 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 
2.00 
l.00 
l.00 
1.00 
l.00 
l.00 
1.00 
l.00 
l.00 
l.00 
l.00 

2.00 
2.00 
2.00 
l.00 
1.00 
1.00 
1.00 
l.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
l.00 
l. 60 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.00 
l.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SI!l SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SE:RVICIO 

TERHICO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SE:RVICIO 
SIN SE:RVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIH SERVICIO 
SIH SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIH SERVICIO 
SIH SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 

TÉRMICA HIDRAUL. 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

CAAA. AFIRMADA 
CAAA. AFIRMADA 
CAAA. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAAA. AFIRMADA 
CAR!\, AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAAA. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFI RHADA 
CAAA. AFIRMADA 
CAR!\. AFl RHADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFl RHADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFI RHADA 
CAAA. AFlRHADA 
CAAA. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFl RMADA 
CARR. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 
CARR. AFIRMADA 
CARR. AFIRMADA 
CAR!\. AFIRMADA 

•••••••••••••••.••••••.••••.•....•......•.••••••...•...•••.•.....•........••...............•...•.....•.•.......•..•..•.........•.
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NOHERO DE LOCALIDADES 69 
FACT.SIMULT.ENTRE LOCALID. 0.900 

ANEXO A 4.2 
1 N D I C E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE SULLAIIA 
DPT. PIUAA 

COD. 19 
PROV. SULLANA 

FECIIA FEBRER99 
TEIISIÓN 22.9 KV 
FACT. POT. O. 900 

·································································································································

A A o s

FACTOR DE CARGA 

FACTOR DE SIMULTANEIDAD 
ENTRE CONSUMIDORES RESID. 
KWH/ABON. RES ID. /ANO 

VATIOS/ABON.RES. COINCIDENTE 

VATIOS/ABON.RES. HO COINCID. 

1999 
2009 

0.248 
0.273 
0.320 
0.320 
478.8 

535.2 
206.l 
207.6 
644.0 
648.9 

2000 
2010 

0.260 
0.275 
0.320 
0.320 
481. 7 
540.7 
197. 6
208.3 
617. 4 

650.8 

2001 
2011 

0.259 
0.277 
0.320 
0.320 
483.4 

546.3 
198.9 
208.9 
621. 5 
653.0

2002 
2012 

0.261 
o. 279 
0.320 
0.320 
491.0 
551. 7 
200.5 
209.5 
626.7 
654.8 

2003 
201) 

o. 263
0,281
0.320
0.320 
498.1
557.l
201. 9
210.1 
631.0
656.5

2004 
2014 

0.264 
0.283 
0.320 
0.320 
504.8 
562.4 
203.l
210.6 
634.9 
658.l 

2005 
2015 

0.266 
0.284 
0.320 
0.320 
51 l. 3 
567.6 
204.2 
21 l. O 
638.2 
659.5 

2006 
2016 

0.268 
0.286 
0.320 
0.320 
517. 6
572. 8
205.2
211. 6
641.3 
661. 2

2007 
2017 

0.270 
0.288 
0.320 
0.320 
523.5 
577.9 
206.1 
212.0 
644.0 
662.6 

2008 
2018 

0.272 
0.290 
0.320 
0.320 
529.5 
583.0 
206.9 
212.4 
646.6 
663.9 

·································································································································

V A L O R E S  A C T U A L I t A D O S A L A o 1998
••••••••...••.••••.•.•...•.••.......•....•••..••.......•..............................................•.........•................ 

A LA TASA DE 12\ 

A LA TASA DE 13\ 

A LA TASA DE 14\ 

DE LA ENERG1A VENDIDA 
DE LA EIIERG!A DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 

DE LA ENERG1A VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 

DE LA ENERGÍA VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 

5813. E+04 
6278.E+04 
6394.E+04 

5402.E+04 
58H.E+04 
594l.E+04 

5034.E+04 
5436.E+04 
5536.!:+04 



ANEXO A 4.2 
R E O U E R I H I E N T O S A N U A L E S D E E N E R GÍA -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T EM A

SISTEMA PSE SULLANA COD. 19 FECHA FEBRER99 

NÚMERO DE LOCALIDADES 69 A DPT. PIUAA PROV. SULLANA 
--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

--------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------

VENTARRONES !.ESCUDERO 193121 203958 213906 222908 232048 241326 249563 256720 265149 273698 

281101 288579 297397 303768 311458 319243 327097 333691 341673 348375 

SANTA SOFIA !.ESCUDERO 279098 294259 308638 322148 334732 341474 35920 371156 382018 394223 
405327 416544 426622 09335 449614 4 60001 470453 482323 492979 503699 

VENTARRONES !.ESCUDERO o 14602 15250 15927 16589 17954 17954 19347 19347 20064 
20765 21496 21496 22951 22951 23700 23700 24452 25191 25956 

JIBITO HIGUEL CHECA 256539 27285 7 281499 303362 318462 332761 348279 363991 377784 393878 
409069 424437 09965 456755 472603 488620 505925 523397 541057 558878 

CHALACO HIGOEL CHECA 4909 4909 5495 5495 6076 6076 6696 6696 6696 7312 
7312 7962 7962 7962 7962 8629 8629 8629 8629 9310 

SOJO HIGUEL CHECA 290377 307529 322925 339648 354506 368499 383768 398117 412658 427359 
441095 456114 470155 484311 4 99798 514248 530031 544753 560847 575831 

MARO.VELICA MARO.VELICA 309394 328587 347135 365970 384085 402467 419021 07872 455889 474128 
493636 511200 53110 549067 569429 589976 609608 630566 652905 674287 

H>.LL>.RRITOS HARCAVELICA 477848 507573 53588 6 564628 592820 620383 648298 676576 704141 733101 
761307 790917 819749 849995 880542 911391 942554 975184 1008118 1041379 

GAIWI.\TO HARCAVELICA 4482 5014 5014 5559 6091 6655 6655 6655 7230 7230 
7814 7814 8406 8406 9006 9006 9614 10230 10230 10854 

LA QUINTA HARCA VELICA 135333 144912 152736 160651 168700 176861 184105 192464 200949 208452 
217125 224791 232553 241488 249408 259665 267740 277052 28604 295920 

HALLARES HARCA VELICA 372138 395149 41758 2 440382 461525 482950 504665 526648 548892 570354 
593115 615046 638308 661813 685576 709570 733795 759414 785278 811404 

HONTEROII HARCAVELICA 171258 181812 191571 202461 211523 221726 232065 24109 252067 261719 
272567 282431 293508 304706 314901 326319 336709 349509 360101 371970 

LA GOLOIIDRINA HARCAVELICA 175496 186349 196396 205591 215963 224380 235029 244754 252412 262348 
271292 28140 291731 300965 310306 319711 330393 341185 350880 361865 

TANG>JWV. HARCA VELICA 135333 144912 152736 160651 168700 176861 184105 192464 20094 9 208452 
217125 224791 232553 241488 249408 259665 261740 277052 28604 295920 

SAM>Jl CHICO HARCAVELICA o 16168 16836 17487 18833 19505 20204 20887 21599 22293 
23016 23723 24454 24454 25916 26664 26664 27419 27419 28920 

LA NORIA HARCA VELICA o 63828 68424 72176 75984 79828 83742 86729 90735 94792 
98917 102044 106232 110489 113711 118026 122406 126830 1)0176 134675 



ANEXO A4.2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------

SALITRAL SALITRAL 441206 467845 492983 517484 541339 566579 588977 612726 636760 661092 

6834 67 707202 732331 756561 781050 805774 830749 857138 882577 909468 

MIRAFLOR&S SALITRAL 58385 62077 65812 69629 73507 76447 79442 83462 86531 89605 

92734 96930 101199 104434 107697 112068 115394 119871 123259 127818 

PUERTO RICO SALITRAL 8964 9498 10014 11087 11645 12206 12773 13344 13922 1507 l 

15071 15662 16257 16859 17463 18686 19304 19924 20550 21179 

CABO VERDE SALITRAL o o 15131 16448 17107 17793 18466 19165 19848 20560 

21255 21979 21979 23422 24163 24163 24907 25639 26394 26394 

QUERECOTILLO QOE:RECOTILLO 697723 734652 770076 805022 837096 868501 899163 929029 958055 986199 

1014 662 1042187 1069961 1096765 1123812 1152410 1178654 1206445 1233135 1260058 

LA PEA OUERECOTILLO o 106428 111844 118485 122993 128706 132198 138084 142856 146484 

151383 155086 158828 163871 167687 172833 176725 180668 184624 188633 

LA HORCA OUE:RECOTILLO o 100777 106534 112380 118317 124361 130463 136674 141904 148259 

154694 160128 166702 172250 178957 184618 191454 198380 205375 211254 

SAN GREGORIO QUE:RECOTILLO o 9391 9391 10530 11101 11101 11704 12294 12911 13516 

14150 14150 14793 14793 15421 16078 16078 16741 16741 17412 

E:L PORVEHIR OOERECOTILLO o 17734 19051 19708 20391 21059 22433 23138 23828 24545 

25243 25971 26701 27415 28156 28879 29630 30385 30385 31144 

PTE. SERRANOS QUE:RECOTILLO o 78754 84293 88980 93762 97634 102541 107492 111535 116625 

121778 125963 131225 135497 139806 146316 150719 156271 160753 166403 

SANTA CRUZ OUE:RECOTILLO o 220592 234023 247675 260583 273658 286930 299352 311922 324637 

338576 351583 36474 9 37804 9 392610 406185 421035 434897 450030 465331 

SNICOLAS(HUAL OUERECOTILLO o 16697 17999 1864 9 19327 20673 21346 22044 22724 2304 

24146 24844 25567 26295 27006 27744 28485 28485 29962 30716 

MARGARITA QUERECOTILLO o 245259 259925 274860 289020 302369 315915 329638 30531 356523 

369660 384046 397469 411048 425888 440908 454900 46904 5 484490 500081 

SANTA ELENA QUE:RECOTILLO o 19321 21170 22411 23668 24957 26238 26893 28854 29523 

30864 32196 33561 34245 35625 36318 37713 39797 40505 41927 

SAN FRANCISCO OUERECOTILLO o 169867 179593 188438 196296 204297 211235 219456 226605 232616 

239919 247305 254773 261075 267408 273822 280288 286813 293391 300023 

CHOCAN QUE:RECOTILLO o 67198 70898 75586 79409 83287 87215 91195 95247 99325 

103451 106593 110824 115076 119396 123759 128145 132598 137090 141626 

STA. VICTORIA OUE:RECOTILLO o 43459 46562 48684 50839 53027 54125 55253 57508 59797 

60965 63304 64494 65696 68098 70554 71793 H273 75535 76805 

EL CUCHO SULLAIIA o 85536 91080 95768 10050 106342 111259 116237 121278 126378 

130517 135721 141004 146322 151715 157141 162642 168197 173802 180574 

HUANGALA SULLAIIA o 269231 286483 302098 318950 334041 349349 365869 380534 397471 

413558 428749 445175 461793 479686 496652 51)779 531090 549709 567345 
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ANEXO A4.2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD OISTIUTO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·--------

SAUCE LANCONES o o 7150 7150 1723 8287 8287 8861 9468 9468 

10063 10692 10692 10692 11327 11327 11973 11973 12606 13271 

KARTINE?. LANCONES o o 4460 4460 4460 5032 5032 5032 5647 5647 

6262 6262 6262 6915 6915 6915 6915 7585 7585 7585 

JERGUITAS LANCONES o o 13057 14370 15025 15711 16383 16)8) 17767 17767 

18481 19180 19905 19905 20639 21356 22101 22101 22852 23586 

CORRAL E VACA LANCONES o o 13057 14370 15025 15711 16)83 1638) 11767 17767 

18481 19180 19905 19905 20639 21356 22101 22101 22852 23586 

SOLANA BAJA LANCONES o o 7619 8152 8669 9217 9771 10308 10875 11448 

12025 12607 12607 13197 13792 1092 14996 15604 16218 16839 

VENADOS LAIICONES o o 16189 16829 18149 18805 20161 20161 21537 21537 

22939 22939 23656 2058 25085 25820 26536 27280 27280 28028 

LEONES LANCONES o o 8516 9089 9649 10221 10824 11411 11411 12032 

12635 13272 13272 13916 13916 1450 15205 15205 15873 15873 

HORCIELAGOS LANCONES o o 2241 22H 2810 2810 2810 3385 3385 )385 

3385 3385 3)85 3385 4009 4009 4009 4009 4009 4009 

JAHOAY NEGRO LANCONES o o 6275 6823 6823 7406 7979 7979 8585 8585 

9180 9180 9807 9807 9807 10441 11073 11073 11731 11131 

QUEBRADA SECA LANCONES o o 18792 1908 20768 22121 22793 24111 24117 25582 

26301 21004 21734 28410 29181 29930 30618 31409 32161 32929 

Cl!APANGO LANCONES o o 13036 13106 1064 15030 15726 16408 11119 11119 

18539 18539 19272 19989 19989 201)4 20734 21487 22223 22990 

EL PAPAYO LAIICONES o o 1150 7150 772) 8281 8287 8861 9468 9468 

10063 10692 10692 10692 11327 11321 11973 11973 12606 13271 

LOS ENCOEIITRO LAIICONES o o 42017 0106 (5215 41362 49548 51170 52904 55178 

563(0 58669 59858 62240 63454 65888 61121 68311 69633 72150 

PILARES LAHCONES o o 9412 9981 10536 11692 11692 12268 12818 13472 

14093 14093 14123 153)9 15982 15982 16632 16632 11289 17929 

PITAYO LAIICONES o o 6253 6253 6815 1410 1410 8000 8000 8621 

8621 8621 9258 9882 9882 9882 10541 10541 10541 11210 
·································································································································

ENERGÍA REQUERIDA 4068892 6672063 7427365 7814429 8188921 8560038 8921892 9286590 9643976 1000H02 

POR EL SISTEMA 10368698 10724195 11091717 l 1455113 11830912 12209121 12583591 12916288 1336288� 13161646 
•••••••••••••••.••...•••••.•••••••.••••..•....•••.•..•••.•••...••...•.•••.••••..........•.............•..•......•....• ........... 



ANEXO A 4.2 

R E O O E R I H I E N T O S A N U A L E S  D E P O T E N C I A -K W-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE SULL>.11>. COD. 19 f'ECNA f'E8RER99 
NÓHERO DE LOCALIDADES 69 A DPT. PIURA PROV. SU L L>.11>. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 200) 2004 2005 2006 2007 2008 
2009 2010 2011 2012 201) 2014 2015 2016 2017 2018 

------------------------------------------------------------------------------------------------------·---------------------------

VENTARRONES !.ESCUDERO 92.8 97. J 101. 4 105.0 108.6 112.2 115. 2 117. 7 120.8 12).9 
126.4 128.9 1J2 .o lJJ. 9 lJ6. 4 1)8.9 141.4 HJ.J 145.8 147. 7 

SANTA SOFIA !.ESCUDERO lJ4. l 140. 4 146. J 151. 8 156.7 161. 5 165. 9 170.2 174 .1 178. 4 

182.2 186.0 189.J 19).7 196.9 200.l 20).J 207.2 210.4 21J. 5 
VENTARRONES !.ESCUDERO o.o 9.0 9.J 9.5 9.8 10.5 10.6 10.7 10.8 11. l 

ll. J ll. 6 11. 7 11.8 11. 9 12. 1 12.l 12.2 12.4 12.6 
JIBITO HIGOE:L CHECA 12).2 lJ0.2 1J6. J 142. 9 149.0 154.7 160.8 166.9 172. l 178.J 

18J.9 189.5 195.2 201. J 206,9 212.5 218.6 224. 8 2J0.9 2)6.9 
CNAUCO HIGOEL CHECA J.2 J.J J.5 J.6 J.9 J.9 4.2 4.2 4. J 4. 4 

4.5 4.7 4.7 4. 8 4.8 4. 8 4.9 4.9 4.9 4.9 
SOJO HIGUEL CHECA 1J9.5 146.8 15).l 160.0 165.9 171. J 177. 2 182.6 188.0 l9J.4 

198.3 20).7 208.6 21J. 5 218.9 22).7 229. l 2)4.0 2)9. J 2H.l 
HARc>.VELic>. HARCAVEL Ic>. 148. 6 156.8 164. 6 172. 4 179. 7 187 .1 19).4 200.8 207. 7 2H.6 

221.9 228.J 235.7 242 ·º 249.) 256.6 26).4 210. 8 278. 6 285.9 
KALLARRITOS HARCA VEL I e>. 229.5 242.2 254.0 266.0 277. 4 298. J 299.J JlO. 2 J20.8 JJl. 8 

J<2.2 J5J.2 J6J.8 J74. 7 )85.6 )96.5 407.J 418. 9 OO. 2 Hl.5 
G>.R.\SATO MARCA VEL I e>. J. 1 J.2 J.J J.7 4.0 4. J 4.J 4.J 4. 4 4. 4 

4.6 4.6 4. 8 4.8 5. 1 5. l 5.2 5.2 5.4 5.7 
U QUINTA MARCA VEL I e>. 65.0 69.2 72. 4 75.7 78.9 82.2 85.0 88.J 91. 6 94. J 

97. 6 100.4 lOJ.2 106.4 109.2 llJ.O 115.7 119. O 122. 2 125.5
MALLARES MARc>. VEL I e>. 178.8 188.6 198. O 207.5 216. O 224. 5 2JJ.O 241.5 250.l 258.l

266.6 274. 6 28).2 291. 7 )00.2 )08.7 Jl7 .1 )26. 2 JJ5.l JH.O
HONTEROH HARCA VEL le>. 82.) 86.8 90.8 95.4 99. O lOJ.l 107. 1 110.7 114.9 118. 4 

122.5 126. 1 lJ0.2 IJ4.J 1)7.9 141. 9 145.5 150. l 15).7 157.7
U GOLOIIDRIIL\ M>.Rc>.VELICA 84.J 88.9 9J.l 96.9 101.l lOLJ 108.5 112. 2 115. O 118. 7 

122.0 125.7 129.5 132. 7 1J5. 9 1J9. l 142.8 146.5 149. 7 15).4 
TANG>JV.AA M>.Rc>.VELICA 65.0 69.2 72. 4 75.7 78.9 82.2 85.0 88.J 91. 6 9LJ 

97. 6 100.4 lOJ.2 106.4 109.2 llJ.O 115. 7 119.0 122.2 125. 5 
SAM>.N CHICO M>.Rc>.VELICA o.o 10.0 10.2 10. 5 l l. l 11. 4 ll. 6 11. 9 12.l 12. J 

12.5 12.8 12.8 12.8 lJ. 4 lJ.4 lJ. 5 lJ. 6 lJ. 7 14.0 
U NORIA MARc>.VELlCA o.o J0.6 J2. 6 J4.2 J5.8 37.J J8.9 40.0 H.6 n.2 

H.7 45.8 47.4 49.0 50. l 51. 7 5).2 54.8 55. 9 57.4 
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ANEXO A4.2 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SAN VICENTE SULLANA o.o 77. 9 81. 9 86.0 90.l 93.8 97.4 101.0 104.7 108.4 

112. O 115. 6 119.3 122. 9 126.6 130.2 133. 8 137.9 141.5 145. l 

CIIALACALA SULLANA o.o 56.5 59.8 62.7 65.6 68. 4 71.3 73.6 76.5 79. 4 

81. 8 84.7 87.5 89.9 92. e 95. l 98.0 100.3 103.2 106.6 

SCMATE SULLANA o.o 101. 6 106.6 110. 6 lH. 7 118.8 122.3 125.8 128.8 132.4 

135.4 137. e 140.8 143. 9 146. 8 148. 7 151. 7 154. l 156.5 158.9 

HDA.STA.ROSA SULLANA o.o o.o 24. 4 25.3 26.6 27.5 28.8 29.7 30.5 30.9 

31. 7 32.6 32. 9 34.3 34. 6 35.5 35.8 36.6 37.5 37. e

HOIITENEGRO SULLANA o.o o.o 3.7 4.0 4. o 4. l 4. 2 4. 2 4. 4 4. 4 

4. 7 4.8 4. 9 4.9 5.1 5. l 5.2 5.2 5.2 5.3 

SANTA ROSA SULLANA o.o o.o e.o 8.3 8.6 8.9 9.2 9.4 9.5 9.6 

10.2 10.2 10. 4 10.6 10.7 10.7 10.8 10.8 11. l 11.) 

HAIWI SULLAIIA o.o o.o 4.0 4.3 4.3 4.6 4.6 4. 7 4. 7 5.1 

5.3 5.3 5.4 5.5 5.5 5.5 5.6 5.6 5.8 5.8 

HUAYPIRA LAIICOIIES o.o 27.7 29.5 30.8 )l. 6 32.5 )).8 )4.6 35.4 )6.8 

37.0 )7.8 )9.2 39.5 40.) 41. l 41. 9 42.7 43.0 43.8 

LAIICONES LAIICONES o.o 46. 6 48. e 50.5 52.7 54.4 55.6 57.B 59.0 60.B

62.0 6).1 64. 9 66. l 67.) 68.4 69.6 70.B 72.0 7).2 

HUASlKAL SOLA LAIICOIIES o.o 23.l 24. 5 25.) 26.2 27.0 27.9 28.7 29.6 29.9 

)l.) )l. 6 )2.5 32.B )).7 )4.0 H.B )5.7 36.0 36. 3 

DORAN !.ANCONES o.o 11. 9 12.5 13. 2 13. 4 14 ·º 14. 2 14.4 15.0 15.2 

15.4 15.6 15.7 15.9 16. l 16.2 16. 4 16. 6 16.B 16.9 

ALAHOR !.ANCONES o.o 26.7 28.0 29.4 30.2 31.0 32. 4 3).2 34.0 )LB 

)5.7 36.5 37.) 37.6 )9.0 39.) 40.1 40.9 41. 2 42.0 

01\REGOS !.ANCONES o.o 4. 7 4. 8 5.1 5.4 5.4 5.5 5.6 5.9 6.2 

6.2 6.) 6.) 6.3 6.4 6.5 6.6 6.9 6.9 7.1 

LOURDES LANCOIIES o.o o.o 18.2 19. l 20.0 20.9 21. e 22. l 22.5 23.4 

23.B 24. 7 25.0 25.4 26.) 26. 1 26.5 27.4 27.B 28.l

CHILACO !.ANCONES o.o o.o 18. 9 19.8 20.6 21. 5 22.4 23.) 23.6 24.0 

24. 9 25.) 25.6 26.5 26.9 27.2 28.l 28.5 28.8 29.2 

PELADOS !.ANCONES o.o o.o 4.5 4. 5 4. e 5.0 5. l 5. 4 5.7 5.7 

5.7 5.8 6. 1 6. 1 6.2 6.2 6.) 6.3 6.3 6. 4 

MONTECILLO LANCOHES o.o o.o 4. 9 5.2 5.) 5.8 6.1 6.1 6.3 6.5 

6.8 6.9 7.0 7.1 7. 1 1.4 7.4 7,5 7.8 7.9 

POECHOS LANCONES o.o o.o ).O 3.0 ).4 ).4 ).6 ).6 ).9 ).9 

4.0 4.0 4.1 4. 1 4.3 4.) 4. 4 4. 5 4.5 4.5 

NVA.ESPERANZA !.ANCONES o.o o.o 8.7 9.4 9.6 9.9 10.2 10.4 10.7 10.9 

11.2 11.) 11.) 11. 5 l l. 7 12.0 12. 1 12.2 12.3 12.5 



ANEXO A 4.2 

------·--------·--·-----·-------------- ----------------------------- �-------------------------------------------·-------------

LOCALIDAD OISTllITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

---------------------------------------------------------·-------------------------------------------

SAIJCE UJICONES 0.0 0.0 4.8 4.8 5.1 5.4 5. 4 5.7 6.0 6.0 

6.2 6.3 6.3 6.3 6.5 6.5 6.6 6.6 6.9 7.2 

MARTINU I..>JICalE:S o.o o.o 3.0 3.0 3.1 3.3 ).3 3.4 3.6 3.6 

3.8 3.8 4.0 4.1 4. l 4.2 4.2 4. 2 4.3 4.3 

.n:RG'OITA.S LJJICCIJE:S o.o o.o a.o 8.7 9.0 9.3 9.6 9.7 10.l 10.2 

10.2 10.5 10.7 10.7 10.8 ll.O 11.3 11. 4 11. 4 11. 6 

CORRAL E VACA I.A!,ICCIJE:S o.o o.o '·º 8.7 9.0 9.3 9.6 9.7 9.9 9.9

10.2 10.5 10.7 10.7 10.8 11.0 11.) l l. 4 ll. 4 11. 6 

SOUMA BAJA LAIICO!iE:S o.o o.o 5.2 5.5 5.8 6.1 6.3 6.6 6.8 7.1 

7.3 7.6 7.7 7.7 8.0 8.2 8.4 8.6 8.9 9.1 

VEliADOS L>JiCOIIES o.o o.o 10.0 10.2 10.9 l l. l 11. 8 11. 9 12.2 12.2

12.7 12.7 12.7 12.9 13. l 13.3 13. 6 13.8 13.8 l). 9 

LEaiE:S LA!lCCliE:S o.o o.o 5.B 6.1 6.4 6.7 7.0 7.3 7.3 7.5 

7.7 7.8 7.9 8.2 8.2 8.3 8.5 9.S 8.7 8.7 

MllRCIEL\GOS LJJiCOIICS o.o o.o l. 5 l.5 l. 9 l. 9 2.0 2.1 2.1 2.1 

2.1 2.2 2.2 2.2 2.3 2.) 2.3 2.3 2.4 2.4 

JA31JAY IIEG!IO L.\!iCalES o.o o.o 4.3 4.6 4.7 4.9 5.2 5.2 5.4 5.4 

5.5 5.5 5.8 5.a 5.9 5.9 6.2 6.3 6.4 6.5 

QOEBRAD,,\ SECA U!iCCIIES o.o o.o 11. 6 11. S 12.4 D.l lJ.) D.9 13.9 14.3 

14.5 14. 7 14. 9 15.l 15.3 15.5 15.7 15. 8 16.0 16.2 

C!IAP>JiGO UliCOIIES o.o o.o a.o 8.3 8.6 8.9 9.2 9. 4 9.7 9.7

10.2 10.3 10.4 10.6 10.6 10.7 10.7 10.8 11. l 11.3 

O. PAPAYO LA!lCCliES o.o o.o 4.9 4.9 5.1 5.4 5.4 5.7 6.0 6.0

6.2 6.3 6.3 6.3 6.5 6.5 6.7 6.7 6.9 7.2 

LOS EHCUEJn'"IIO � o.o o.o 20.2 20.5 2l.( 22.3 23.2 24.0 24.4 25.) 

25.7 26.5 26. 9 27 .a 28.l 29.0 H.4 2'.7 30.0 31.l 
PIUR!:S u.sca,¡t:5 o.o o.o 6.5 6.7 7.0 7.5 7.6 7.8 8.1 a.4 

8.6 8.7 8.7 9.0 9.2 9.2 9.3 9.J 9.4 9.7 

PITA?O LJJICOHES o.o o.o 4.3 4.3 4.6 4.9 (.9 5.1 5.2 5.3

5.3 5.3 5.5 5.8 5.8 5.9 5.9 6.0 6.1 6.2
···········�······················································································· ······························ 

id.xIMA ODOJltll IU:COEIUOA 1875. 8 2928.0 3271. l )(19. 1 3S60.3 3697.0 3327.l 3956.3 4082.2 (21}6. 3 
i?Oll EL SISTEMA 0)0.4 4448.5 4S7l.O 4&89.9 4111.6 4932.5 5050. 2 5174. 9 529'5.2 5418.l 

···························································································· ·····································



ANEXO A5.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE STO.DOMINGO - CHALACO 

Canso de Poblac. v Vivienda lnfonnaclón de Tau Intercan. Tau a11r Tipo da 

N" Provincia / Distrito / Localidad Etapa Calificación 1981 1993 Camoo 981 93-31 Utlllz.ada LocaHdad 
Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

A.�vlncla da Morropón 
1.-0istrito de Sto.Domlnoo 

1 Quinchavo Grande 1 Caserio n3 133 375 90 1-48 35 -5.32 1.00 e 

2 Chuinoevo 1 Caserio 510 118 '426 133 96 30 -1.'49 1.00 e 

3 San MinuA! 1 Caserio 369 88 «.e 1"6 91 30 1.55 1.55 e 

" Noma 1 Caserio 393 82 362 122 200 39 -0.68 1.00 e 

5 Sto.Dominoo 1 VIiia 983 227 1027 338 1400 328 0.37 1.00 A 
6 Huacas 1 Caserio 618 120 186 60 71 23 -9.52 1.00 e 

7 Quinchavo Chico 11 Caserlo 269 51 296 62 118 25 o.ea 1.00 e 

2.-0lstrito de Santa Catalina da Mossa 
1 Pamba.Nmbe 1 Caserio 316 71 261 101 83-4 180 -1.58 1.00 A 
2 Paltashaco 1 Pueblo 326 71 291 62 995 150 -0.!M 1.00 A 

3 L..imdero 1 Caserlo 568 1M 629 15" 800 150 o.es 1.00 A 

" Pueblo Nuevo de Mar.rv 1 Pueblo 677 139 575 145 800 250 -1.35 1.00 A 
5 CruzAZJJ 11 Caserio 189 59 217 53 249 62 1.16 1.16 B 

3.-0lstrito de Chalaco 
1 T

. 
1 Caserio 383 73 38e 90 � 15 0.07 1.00 e 

2 T•""" 1 Caserio 358 77 320 78 361 88 -0.93 1.00 B 
3 Cha1aco 1 Vila 1159 206 1272 286 1276 3-49 0.78 1.00 A 

" Guavaauil 1 Caserio 117 22 179 60 200 -40 3.61 2.00 e 

5 Naranio 1 Caserio 646 125 362 88 329 80 -4.71 1.00 B 
6 Caminteros 1 Caserio 251 45 276 5-4 327 � 0.79 1.00 B 
7 Huac:hari 11 Cuerio 197 -4-4 .(66 106 1-40 32 7.-4-4 2.00 e 

8 Silahua n Pueblo 3-41 71 379 96 190 48 o.ea 1.00 e 

9 Rinconada 11 Caserio 356 61 331 92 99 28 -0.60 1.00 e 

10 IChÍITll•lnue 11 Caserio 15-4 31 167 -40 200 -48 0.68 1.00 e 

-4.-0istrito de Yamanoo 
1 San Cristobal u Caserio 155 31 199 63 219 69 2.10 2.00 B 
2 Tamhnv2 11 Pueblo 805 143 686 177 755 195 -1.32 1.00 A 

3 La Savila 11 Caserio 286 45 417 105 459 116 3.19 2.00 A 

" Laios 11 Caserio 226 49 249 62 274 68 0.81 1.00 B 
5 Pa11av 11 Caserio 36-4 65 301 81 331 89 -1.57 1.00 B 
6 Caías 11 Caserio 333 58 203 53 183 ,48 -4.0-4 1.00 e 

7 Choco 11 Caserio 286 278 510 107 357 75 '4.!M 1.00 B 
8 Confea:íonario 11 Caserio 424 77 348 72 383 79 -1.63 1.00 B 
9 Paiai 11 Casarlo 31 6 . . 140 30 . 1.00 e 

10 Tablones 11 Casarlo 327 75 399 81 439 89 1.67 1.67 A 

11 MambluQ11e 11 Cuerlo 338 52 256 62 195 55 -2.24 1.00 e 

12 Coca 11 Cuerlo 170 25 -4-49 97 998 215 8.43 2 00 A 
13 Faical 11 Cuerio . 115 20 120 22 1.00 e 
1-4 Piscan Baio 11 Caserío 398 76 287 74 206 5-4 -2.69 1.00 B 
15 Lal..ama 11 Cuerio 269 49 237 60 208 52 -1.05 1.00 B 
16 Yamanoo 11 Pueblo 824 153 8-48 234 1102 304 0.24 1.00 A 



ANEXO A5.1 
MERCADO ELÉCTRICO - PSE STO.DOMINGO - CHALACO 

Censo de Poblac. v Vlvlenda lnfonnaclón de Tua lntercen. TUI. ser Tipo de 

N" Provincia / Distrito / LocaUdad Etapa Calificación 1981 1993 Camool981 93-41 Utllluda Localidad 
Poblac. Vlv. Poblac. Vrv. Poblac. Vlv. 

B..Provlncla de Ayabac:a 
1.-Distrito de P1c1h>.am111 

1 Chanora Ceserio 806 165 86-4 184 80 18 0.58 1.00 e 

2 Palma! de Maiache Caserio 243 54 379 104 591 162 3.TT 2.00 A 

3 Toias Caserío 384 63 332 57 135 29 -1.21 1.00 e 

4 Pa,,.inamr,a Pueblo 552 92 869 188 1294 280 3.65 2.00 A 

5 r-�1mhinus Caserio 1031 200 804 180 209 40 -2.05 1.00 B 

6 PaloBwla) Caserio 1151 237 813 175 116 25 -2.86 1.00 e 

7 Hda. Vlicas Caserio 1064 175 596 121 96 22 -4.71 1.00 e 

8 San Lazaro Caserio 433 n 3-41 73 56 12 -1.97 1.00 e 

9 Hda. Curilcas Caserio 358 61 1148 218 369 70 10.20 2.00 B 

10 B Huabo Caserio 361 84 429 112 69 16 U5 1.45 e 

11 Pata de Cachiac:o Caserio 293 53 535 115 186 40 5.15 2.00 e 

12 Tsm1iA12� Caserio 99 19 130 22 117 20 2.30 2.00 e 

13 San Luis Caserio 386 81 365 75 183 38 -0.51 1.00 e 

14 Tulman Caserio 254 48 277 69 222 55 0.72 1.00 B 
15 Camino Real Caserío . . 316 55 325 56 . 1.00 B 
16 Nann"" Pamr,a Caserio 366 72 758 142 910 170 6.25 2.00 A 
17 Santa Maria Caserio 524 11-4 361 84 217 50 .J.06 1.00 B 
18 San Josj Caserio 354 58 375 97 113 29 0.48 1.00 e 

19 Minas San Miouel 11 Caserio 191 38 187 38 120 24 -0.18 1.00 e 

20 San Juan 11 Casarlo 508 92 310 68 93 20 -4.03 1.00 e 

2.-0lstrito de Friu 
1 SanJoroe Caserio 605 109 719 181 791 199 1.45 1.45 A 
2 Mist'!uia Caserío 555 100 520 118 416 94 -0.54 1.00 A 
3 Arravan Caserío 212 38 223 48 112 24 0.4.2 1.00 e 

4 Podus Caserio 482 82 443 93 222 47 -0.70 1.00 B 
5 Pamna Grande Caserio 765 149 714 158 843 142 -0.79 1.00 A 
8 Tucaaua Caserio 471 101 344 86 310 59 -2.58 1.00 B 
7 Frias Caserio 1318 243 1540 392 1848 470 1.31 1.31 A 
8 Santa Rosa Caserio TT3 12.8 362 70 153 28 -5.70 1.00 e 

9 Pueblo Nuevo Caserio 311 56 346 67 311 60 0.89 1.00 B 
10 BComun Caserio 371 78 257 84 178 44 ..J.01 1.00 e 

11 ChalleGrande Caserío 311 49 353 63 282 50 1.06 1.06 B 
12 Challa Chico Caserio 160 33 . . 165 35 . 1.00 e 

13 San Pedro de Vaauaria Caserío ,46() 73 701 115 210 35 3.57 2.00 B 

B . .Provlncla de Huanc:abamba 
1.-0lstrtto de Lalaauiz 

1 Tunal 11 Pueblo 861 13-4 579 151 507 132 -1.10 1.00 A 

2 la' ""unl 11 Caserio 378 84 486 140 814 176 2 .. 12 2.00 A 
3 IMarav 11 Caserio 692 143 ,46() 119 305 78 ..J.35 1.00 B 
4 B Panavó 11 Caserío 433 76 327 98 246 74 -2.31 1.00 B 
5 Yambur 11 Caserio . 150 30 1.00 e 

Total : 33,475 6,629 33,314 7,942 28,319 6,609 4 92 



ANEXOA5.2 

I N F O R H A C I Ó N B Á S I C A D E L S I S T E H A

SISTEMA PSE STO.OOIINGO--CKALACO COD. 19 

troHERO DE LOCALIDADES 76 DPT. PIURA PROV. HORROPÓII Tf:NSIÓII 22.9 KV 

IND.DEH.POND. REAL 1.26 1 FACT.POT. 0.900 

IND.DEH.POIID.ASUH. 1.26 1 FACTOR SIHULT. ENTRE LOCALID. O. 900 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD CATEGORÍA POBLACIÓN FAMILIAS IND.DEHOGRAF.\ TIPO DE POTENCIA INSTALADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 

1998 1998 REAL ASUH. SERVICIO Tt!IMICA HIDRAUL. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QOINCKAYO GRA CASERÍO 146 35 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. A.Fl RMADA 

CHOINGAYO CASERÍO �6 30 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o C>JUl. AFIRMADA 

SAN HIGUEL CASERÍO 91 30 l. 60 l. 60 SIN SERVICIO o o CARR. An RMAllA 

HCMA e.ASERIO 200 39 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 

STO.DCMINGO VILLA 1400 328 1.00 1.00 HIDRAULICO o 132 CARR. AFIRMADA 
HUACAS CASERÍO 71 23 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. An RMAllA 
QOINCKAYO CHI CASERÍO 118 25 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
PAMBARUHBE CASERÍO 834 180 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RMAllA 
PALTASKACO PUEBLO 995 150 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AYI RMAllA 
LINDE:RO CASERÍO 800 150 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
P.N.DE HARA'l PUEBLO 800 250 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AYI RMAllA 
CRUZ AZUL CASERÍO 249 62 1.20 1.20 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
TRIGOPAMPA CASERÍO 64 15 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
TASPA CASERÍO 361 88 1.00 1.00 SIH Sl:RVICIO o o CARR . AFl RMAllA 
CKALACO VILLA 1276 349 1.00 1.00 HIDRAULICO o 174 CARR. An RMAllA 
GUAYAQOIL CASERÍO . .., 200 40 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. A:IRMADA 
IWWIJO CASERÍO 329 80 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CARPINTEROS CASERÍO 327 64 1.00 1.00 S ltl SERVICIO o o CARR. AFI RMAllA 
HUACKARI CASERÍO 140 32 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR • AF! R."IADA 
SILAHUA CASERÍO 190 48 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CARR. AFl RMAllA 
RINCOIWlA PUEBLO 99 28 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CHIHULQOE CASERÍO 200 48 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SAN CRISTOBAL CASERÍO 219 69 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o C>JUl. AFIRMADA 
TAMBO'!A PUEBLO 755 195 1.00 1.00 SIN Sl:RVICIO o o CAR.R. AFIRMADA 
LA SAVILA CASERÍO 459 116 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
LAJOS CASERÍO 274 68 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
PAGAY CASERÍO 331 89 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AF1RMADA 
CAJAS CASERÍO 183 48 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CHOCO CASERÍO 357 75 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AF! !IMADA 
CON FECCI ON>JU CASERÍO 383 79 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRHAOA 
PAJAL CASERÍO 140 30 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI !IMADA 
TABLONES CASERÍO 439 89 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
HANBLUQOE CASERÍO 195 55 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. An RMADA 



ANEXO A 5.2 

I N F O R M A C I Ó N B A S I C A D E L S I S T E M A

SISTEMA PSE STO.DCNINGO-CHALACO COD. 19 

NÚMERO DE LOCALIDADES 76 DPT. PIURA PROV. MORROPÓN TENSIÓN 22.9 KV 

IND.DE:H.POND. REAL 1.26 \ fACT. PCYI'. O. 900 

IND.DE:H.POND.ASUH. 1.26 1 fACTOR SIHULT. E:HTRE LOCALID. 0.900 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD CATEGORÍA POBLACIÓN fAHILIAS 1110. DOIOGRAF. 1 TIPO DE POTEIICIA INSTALAD>.-KW- >.CCESIBILID.>.D POR 
1998 1998 REAL ASUH. SERVICIO TtfU1ICA HIDRAUL. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COCA CASERÍO 998 215 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.rI IU1AD>. 

FAICAL CASERÍO 120 22 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >..FIAAAD>. 

PISCAN BAJO CASERÍO 206 54 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI AAADA 

LA LCHA CASERÍO 208 52 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.n AAADA 

YAMANGO PUEBLO 1102 304 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.rIRM>.DA 

CH>.NGRA CASERÍO 80 18 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. An !IMADA 
PALKAL KALACH CASERÍO 591 162 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AfIIIMAD>. 

TOJAS CASERÍO 135 29 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FIAAADA 
PACAIPAHPA PUEBLO 1294 280 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.fl R11ADA 
COKBIGUS CASERÍO 209 40 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR • >.fl R!1>.DA 
PALO BLANCO CASERÍO 116 25 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FIRMADA 
HDA.VILCAS CASERÍO 96 22 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FI RHADA 
SAN LAZARO CASERÍO 56 12 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FIRMADA 
CURILCAS CASERÍO 369 70 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.rIRM>.DA 
EL HUABO CASERÍO 69 18 1.50 l. 50 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RM>.DA 
PATA CACHIACO CASERÍO 186 40 2.00 2.00 SIN SalVICIO o o CAAA. >.Fl R!1>.DA 
TA:Z.AJERAS CASERÍO 117 20 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. Afl!IMADA 
SAN LUIS CASERÍO 183 38 1.00 l.00 SIN SE.RVlCIO o o CARR. >.Fl RHADA 
TULHAN CASERÍO 222 55 1.00 l.00 SIH SERVICIO o o CARR. AFI !IMADA 
CAMINO REAL CASERÍO 325 56 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIIIMADA 
NANG>.Y PAMPA CASERÍO 910 170 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIAAADA 
SANTA MARIA CASERÍO 217 50 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. Afl RMADA 
SAN JOSE CASERÍO 113 29 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FIRMADA 
MINAS SMIGUEL CASERÍO 120 24 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FI RHADA 
SAN JUAN CASERÍO 93 20 1.00 l.00 SIII SERVICIO o o CARR. >.FI !IMADA 
SAN JORGE CASERÍO 791 199 l.50 l. 50 SIN SERVICIO o o CARR. >.Fl !IMADA 
KISOOIA CASERÍO 416 94 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FI IUWlA 
>.MAYAN CASERÍO 112 24 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FI !IMADA 
POCLUS CASERÍO 222 n 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CARR. >.fIRMADA 
PAMPA GRANDE CASERÍO 60 142 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. >.FIRMADA 
TUCAQUE CASERÍO 310 59 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIR.'L\DA 
FRIAS CASERÍO 1848 no l. 30 l. 30 HIDRAULICO o 100 CARR. >.f I RM>.DA 
SANTA ROSA CASERÍO 153 28 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMAD>. 
PUEBLO HUE:VO CASERÍO 311 60 1.00 1.00 SIN SERVlC!O o o CARR. >.FlllH,\DA 
EL CCMUN CASERÍO 178 H 1.00 1.00 KIDRAULICO o o CARR • A fI RM>.D>. 



NÚMERO DE LOCALIDADES 76 
IND.DEM.POND. REAL 1.26 1 

IND.DEM.POND.ASUH. 1.26 1 

ANEXO A 5.2 

I N F o R H A c I 6 N B A s I c A D E L s I s T E H A 

SISTEMA PSE STO.DQ4INGO-Ct!>.LACO 

DPT. PIURA 

FACTOR SIHULT. Eln'RE LOCA.LID. O. 900 

COD. 19 

PROV. HORROPÓN TENSIÓll 22. 9 KV 
FACT. POT. O. 900 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD CATEGORÍA POBLACIÓN FAMILIAS IHD. OEHOGRAF. \ TIPO DE POTENCIA INSTALADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 
1998 1998 REAL ASUH. SERVICIO TtRHICA HIDRAUL. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ct!>.LLE GRANDE CASERÍO 282 50 1.10 1.10 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIRMADA 
CHALLE CHICO CASERÍO 165 35 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIRH>.DA 
S.PEORO VAQUE CASERÍO 210 35 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARJl. A rI RHAO>. 
TONAL PUEBLO 507 132 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. Ar! RH>.DA 
LA LAGUNA CASERÍO 614 176 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAAA. Ar! R>IADA 
KARAY CASERÍO 305 78 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARJl. AFIRMADA 
EL PAPAYO CASERÍO 246 74 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRH>.OA 
YANBUR CASERÍO 150 30 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARJl. Ar! RMADA 
······························································· ··············································· ···················



NÓM&RO O& LOCALIOAO&S 76 

ANEXOA5.2 
C O N S U M O  O & & N & R G f A O & L S l S T & M A & N KWH 

SISTOIA PS& STO.OOHINGO-CHALACO 
OPT. PIURA 

coo. 19 

PROV. MORROPÓII T&NSIÓII 22.9 KV 

fACT. POT. O. 900 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

A 8 O S 

POBLACIÓN 

NÓM&RO O& fAKILIAS 

NÚM&RO O& ABONADOS RESIO. 

HORAS O& OTIL. O& S&RVICIOS 

HORAS OTILIZ. CARGAS &SP&C. 

CONSÓMO S&RVICIOS 

2000 

2010 

17030 
32952 

3793 

7425 
2494 

5683 
2300 
2457 

o 

o 

RESIO&NCIAL 1111200 

2785514 
CCKE:RCIAL 111120 

278552 
OSO G&N&RAL 82104 

192042 
INOOST. M&NOR 111120 

278552 

CONSU. O& ALUMBRADO PÓBLICO 75860 
148500 

CONSÓMO O& CARGAS &SP&CIALE:S O 

&N&RGÍA V&NDIOA 

PÉRDIDAS &N DISTRIBUCIÓN 

TOTAL &N&RGÍA DISTRIBUIDA 

PÉRDIDAS &N TRANSMISIÓII 

o 

1491404 
3683160 

119312 

2 94 653 

1610716 
3977813 

22942 

78354 

2001 

2011 

29407 
33382 

6624 

7512 
4360 

5810 
2262 
2479 

o 

o 

1914181 
2875499 

191416 
287552 
132413 
198280 
191416 
287552 
132480 
150240 

o 

o 

2561906 

3799123 
204951 

303927 

2766857 
4103050 

40547 

83204 

2002 
2012 

29775 
33804 

6708 

7610 
4534 

5931 
2284 
2500 

o 

o 

2022761 
2961154 

202277 
296118 
139805 

204194 
202277 
296118 
134160 
152200 

o 

o 

2701280 
3909784 

216104 

312785 

2917384 

4222569 
44341 

88087 

2003 

2013 

30158 
34245 

6789 

7710 
4697 

6053 
2306 
2522 

o 

o 

2127320 
3048918 

212737 
304895 
146984 
210225 
212737 
304895 
135780 
154200 

o 

o 

2835558 

4023133 

226842 

321854 

3062400 
044987 

48227 

93194 

2004 

2014 

30545 
34680 

6878 

7809 
4857 
6176 
2326 

2544 

o 

o 

2229857 
313800 

222997 
313844 
153990 
216538 
222997 
313844 
137560 
156180 

o 

o 

2967401 
4138836 

237392 

331103 

3204793 
4469939 

52234 

98517 

2005 

2015 

30929 
35129 

6967 

7907 
5003 

6297 
2348 
2566 

o 

o 

2325577 
3227000 
232570 
322707 
160560 

222546 
232570 
322707 

139340 
158140 

o 

o 

3090617 
4253100 

247249 

340256 

3337866 
4593356 

56265 

103971 

2006 

2016 

31323 
35584 

7051 

8012 
5146 

6418 
2370 
2588 

o 

o 

2420158 

3315126 
242017 
331518 
166970 
228684 
242017 
331518 
141020 
160240 

o 

o 

3212182 
4367086 

256973 

349370 

3469155 
4716456 

60425 

109577 

2007 

2017 

31725 
36049 

7144 

8114 
5288 

6541 

2391 
2609 

o 

o 

2513980 
3407314 

251401 
340137 
173441 
235048 
251401 
340737 
142880 
162280 

o 

o 

3333103 
H86ll6 

2 66646 

358890 

3599749 
4845006 

64728 

115470 

2008 

2018 

32125 
36510 

7237 

8223 
5427 

6663 

2413 
2630 

o 

o 

2607939 

3497865 
260797 
349796 
179827 
241246 
2 60797 
)49796 
144140 
164460 

o 

o 

3454100 
4603163 

276326 

368255 

3730426 
4971418 

69191 

1214 82 

2009 
2019 

32540 
36985 

7327 

8328 
5558 

6778 
205 
2652 

o 

o 

2698358 

3585473 
269836 
358552 
18 6051 

247407 
269836 
358552 
146540 
166560 

o 

o 

3570621 

4716544 

2856(2 

377325 

3856263 
5093869 

73735 

127580 
·································································································································

TOTAL &N&RGÍA REQO&RIOA 1633658 2807404 2961725 3110627 3257027 3394131 3529580 3664477 3799617 3929998 

4056167 4186254 4310656 4438181 4568456 4697327 4826033 4960416 5092900 5221449 
·································································································································



ANEXO A 5.2 
K Á X I K A D E K A H D A D E L S I S T E K A E H KW 

SISTEMA PSE STO.I>QiIHGO-CHAU.CO 

NÓHERO DE LOCALIDADES 76 DPT. PIUM 

FACT.SIKULT.ENTRE LOCALID. 0.900 

COD. 19 

PROV. KORROPÓII TEIISIÓII 22.9 KV 
fACT.POT. 0.900 

••..••••••••••••••..•..•••••.•••••••••••••••••••.••.••••.............•....•.......................•.••
.•.••......................

A II O S 2000 
2010 

2001 
2011 

2002 
2012 

2003 
2013 

2004 
2014 

2005 
2015 

2006 
2016 

2007 
2017 

2008 
2018 

2009 
2019 

·································································································································

CARGAS ESPEC. COINCIDENTE 

DEMANDA SERVICIOS 

RESIDENCIAL 

CCME.RCIAL 

USO GENERAL 

IHDUST. MENOR 

MÁXIMA DEMANDA DE SERVICIOS 

�.DEM.DE ALOKBMDO P0BLICO 

CARG.ESPEC.COINCID.-SERVICIO 

MÁXIMA DEMANDA NETA 

PtilDIDAS EN DISTRIBUCIÓN 

o.o 

o.o

483. 7 

1134. 9 

48.4 

113.5 
35.0 

76.9 
48.4 

113.5 

615.4 
1438. 8 

17 .3 

33. 9 
o.o 

o.o

632. 7 

1472.8 

103.7 
235.7 

o.o

o.o

847.l 
1161.l 

84. 7 

116.l 
57.3
78.8
84.7 

116. l 

1073.8 
1472. l 

30.2 
34 .3 

o.o

o.o

1104.l 

1506.4 

182.0 
240.3 

o.o

o.o

886. 7 
1185.4 

88.7 

118.5 
60.0 
80.5 
88.7 

118.5 

1124. O 

1502.9 
30.6 

34.7 

o.o

o.o

1154. 7 

l 537. 7 
189.7 

244.5 

o.o

o.o

923.1 
1209.9 

92.4 
121. O 

62. 5 
82.2 
92.4 

121. O 

1171.0 
l 534. O 

31.0 
35.2 

o.o

o.o

1202.0 

1569.2 
196.8 
248. 7 

o.o

o.o

959.6 
1234.6 

96.0 
123.5 

64. 9 
83.9 
96.0

123.5

1216.4 
1565.5 

31. 4 
35.7 

o.o

o.o

1247.8 

1601. l 

203.1 
252.9 

o.o

o.o

991. 4 
1258.5 

99.l 
125.9 

67.l 

85.6 
99. l 

125.9 

1256.8 

1595.8 
31. 8 
36.l 
o.o

o.o

1288.6 

1631. 9 

209.1 
256.9 

o.o

o.o

1022.2 
1282.l 

102.2 
128.2 
69.2 
81.2 

102.2 
128.2 

1295. 8 
1625.7 

32.2 
36.6 

o.o

o.o

1328.0 

1662.3 

215.4 
260. 8 

o.o

o.o

1052.3 
1306.9 

105.2 
130.7 

7 l. 2 

89.0 
105.2 
130.7 

1334. l 

l 657. 2 
32.6 

31.l 
o.o

o.o

1366.7 

1694.3 
220.9 

264. 9 

o.o

o.o

1082.l 
1330.1 

108.2 
133. l 

13.3 
90. 6 

108.2 
133.l 

1371. 7 
168 7. 5 

33.0 
37.5 

o.o

o.o

1404. 8 

l 725. O 
226. 4 
268. 9 

o.o

o.o

1109. 4 
l3S2.7 

110. 9 

135.3 
15. 2 

92.2 
110. 9 

13S.3 

1406.5 

l7lS.S 
33.S 
38.0 

o.o

o.o

1439.9 

l7S3.S 

231. 2 
212 .4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

MÁXIMA DEMANDA DISTRIBUIDA 736.4 1286.0 1344.4 1398.8 l4Sl.5 1498.2 1543.3 1587.6 1631.l 1611.2 

1708.5 1746.7 1782.2 1817.9 1854.0 1888.8 1923.l l9S9.2 1993.9 2026.0 

PtRDIDAS EN TRANSKISIÓII 22.l 39.9 43.2 46.4 49.7 52.8 56.0 59.3 62.7 66.0 

69.2 72.6 76.0 19.4 82.9 86.5 90.l 93.8 97.6 101.3 
••••......••..•••••••••.••.....•.•..•..••.......•........••.......................••....................••......•................

TOTAL POTENCIA REQUERIDA 758.5 

1777. 7 
1325. 9 

1819.3 

1387.5 

1858.l 
1445.2 

1897.3 
1501. 2 

l 937. O 

1551.l 

1975.3 

1599.4 

2013.l 

l 646. 9 

2053.l 

1693.8 

2091. 5 

1731. l 

2127.2 
••••••••••••••••.•••.•...•.••..•.••..•.•...•.••......•.......................••......•..•........................................ 



HOMERO DE LOCALIDADES 76 
FACT.SIHULT.EHTRE LOCALID. 0.900 

ANEXO A 5.2 

Í H D I C E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE STO.DCHIHGO-CHALACO 
DPT. PIURA 

COD. 19 
PROV. HORROPÓN TEHSIÓII 22. 9 KV 

FACT. Por. O. 900 

•.•.....•..•••..........•....••••.•..............................................................................................

A t'I o s 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 
·································································································································

FACTOR DE CARGA 0.246 0.242 0.244 0.246 0.248 0.250 0.252 0.254 0.256 0.258 

0.260 0.263 0.265 0.267 0.269 0.271 0.274 0.276 0.278 0.280 

FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 

ENTRE CONSUMIDORES RESID. 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 

KWH/ABOII.RESID./ANO 445.6 439.1 446.2 453.0 459.2 464. 9 470.3 475.5 480.6 485.5 
490.2 495.0 499.3 503.8 508.2 512.5 516.6 521. O 525.0 529.0 

VATIOS/ABOII.RES. COINCIDENTE 194.0 194. 3 195.6 196.7 197. 6 198.2 198.7 199.1 199.4 199.7 
199.8 199.9 199.9 199.9 200.0 199.9 199.8 199.8 199.8 199.6 

VATIOS/ABOII.RES. NO COINCID. 606.2 607.4 611. 4 614.8 617. 6 619.5 620.9 622.1 623.3 624.0 
624 .3 624. 7 624. 8 624.8 624. 9 624. 8 624. 5 624. 6 624.3 623. 9 

·································································································································

V A L O R E S A C T U A L I Z A D O S A L A o 1999 
·································································································································

A LA TASA DE 12\ 

A LA TASA DE 131 

A LA TASA DE 141 

DE LA ENERGÍA VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REOOERIOA 

DE LA ENERGÍA VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 

DE LA ENERGÍA REQOERIDA 

DE LA ENERGÍA VENDIDA 

DE LA E.NERGÍA DISTRIBUIDA 

DE LA ENERGÍA REOOERIDA 

2299.E+04 
2483.E+04 
2528 .E+04 

2138. E+04 
2309.E+04 

2351. E+04 

1995. E+04 
2154.E+04 

2l93.E+04 



ANEXO A 5.2 

R E O U E R I M I E N T O S A N U A L E: S  D E EN ER GÍA -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T EM A

SISTEMA PSE STO.OOHINGO-CIIALACO COD. 19 

NÓKE:RO DE LOCALIDADE:S 76 I1111111 lA DPT. PIURA PROV. MORROPÓII 
--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

OOINCIIAYO GRA STO. OOHINGO 8068 8612 9170 9755 9755 10351 10934 10934 11546 l2Hi 

12Hi 12775 12775 13H4 H03i 14037 14689 14689 15349 15349 

CHUINGAYO STO.OOHINGO 53i8 590 6503 6503 6503 i095 7679 i6i9 8295 8295 

8295 8902 8924 950 950 950 10193 10193 10193 10854 

SAN MIGUEL STO.OOHINGO 5378 5902 6461 6461 6461 7029 i585 8173 8173 8173 

8773 8773 9378 93i8 9993 9993 10620 10620 11250 11250 

NCMA STO.DOMINGO 8964 95H 10093 10659 11234 11840 11840 12453 13052 13679 

13679 14296 H939 14939 15589 15589 16246 16246 16912 17561 

S'tO.OOHINGO STO.DOMINGO 164933 173595 182425 190312 199305 206440 212329 219487 226i0i 23403, 

240229 246455 252762 259128 2 6692 9 272012 278554 285150 291902 29718 l 

HUACAS STO.DOMINGO 4034 4599 4599 5159 5159 5159 5159 5755 6.347 6347 

6347 6347 6976 6976 6976 6976 7619 7618 7619 7619 

OUIIICIIAYO CHI STO. OOHIIIGO o 5827 6378 6378 6967 7547 7547 7547 8162 8766 

9766 8766 9402 9402 9402 10053 10053 10691 10713 11362 

PAMBARUHBE: STA.C.HOSSA 87566 91731 95991 100324 104729 108090 112617 116070 119560 123090 

126657 130263 133907 137587 140074 143816 146348 150150 154010 157885 

PALTASIIACO STA.C.MOSSA 76827 81152 8440 88922 92326 95797 99319 101691 105281 109922 

111370 115096 117607 121398 123945 126532 130425 133061 135715 139709 

LIIIDE:RO STA.C.HOSSA 726H 76803 79971 84282 97562 90907 93156 96580 100047 102376 

105921 108321 110718 114364 116833 120550 121905 125579 128133 130705 

P.11.DE KARAY S'I'A.C.MOSSA 97070 102287 106542 111942 11630 119696 125355 129903 13307 136965 

140524 l45JJ3 149973 152646 15637 3 160111 163884 167710 171546 174135 

CRUZ AZUL STA.C.MOSSA o 19950 21771 2203 23750 24406 25749 27109 27806 29186 

29895 30585 31302 32022 33449 3H77 34910 35648 36386 37855 

TRIGOPAMPA CIIALACO 3564 3564 H55 H55 H55 4155 4749 4749 5388 5388 

5398 5388 5388 5388 6048 6048 6048 6048 6707 6707 

TASPA CIIALACO 28188 30156 31495 32823 34192 35572 36965 38372 39093 40519 

H959 42695 44151 44895 46371 47124 47881 49380 50145 50913 

CIIALACO CIIALACO 160000 169764 177507 185378 193397 200364 206249 214588 220627 22670 

232902 240383 246696 251787 259483 265979 271232 277809 283148 289950 

GUAYAQUIL CIIALACO 9H2 9924 10462 11534 12092 12652 13217 1042 14921 15507 

16095 16699 17299 17989 18495 19106 19722 20339 20960 22216 

NARANJO CIIALACO 25595 26870 28196 30199 31560 32256 33640 3025 35730 36H7 

37972 39310 40045 40783 42247 429H O7H 45233 45992 4675'4 

CARPINTE:ROS CIIALACO 20359 21675 23012 23677 25042 26429 27117 27834 29254 29254 

30693 31429 32171 32994 33643 34396 35154 35895 36658 37427 

HUACH>.RI CIIALACO o 7619 8152 8669 9217 9771 10309 10875 11448 12025 

12607 12607 13197 13792 1092 14996 15604 16218 16939 17463 



ANEXO A 5.2 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SILAHUA Cll>.LACO o 11183 11756 12314 13476 13476 14664 14664 15881 16507 

16507 17143 17763 18409 18409 19061 19698 20363 21034 21034 

RINCONADA Cll>.LACO o 5827 6378 6378 6967 7547 7547 7547 8162 8766 

8766 8766 9402 9402 9402 10053 10053 10691 10713 11362 

CHIHULQUE Cll>.LACO o 11183 11756 12314 13476 13476 14664 14664 15881 16507 

16507 17143 17763 18409 18409 19061 19698 20363 21034 21034 

SAN CRISTOB>.L YAKAHGO o 18263 19511 20754 22010 23283 23932 25244 26549 27217 

29216 29895 31264 31951 33336 34709 36ll5 36823 38244 38957 

TAMBOYA YAK>.NGO o 92340 97527 102820 107138 111520 ll5967 ll 9356 122782 127388 

130895 134436 138013 141624 145291 148969 152682 155191 160229 162782 

LA SAVILA YAKANGO o 57715 61390 65150 68972 71873 75800 78771 81810 85881 

88986 92121 96326 99531 102764 107099 110398 114841 118203 121594 

LA.JOS YAKANGO o 21924 23239 24549 25901 26595 27914 28651 30062 30779 

32209 32209 33653 34392 35lJ5 36608 36608 31362 38861 39624 

PAGAY YAKANGO o 271JO 28422 29152 31096 32456 33829 35217 36611 38034 

38155 39462 40903 41638 42378 43844 44593 46018 46836 47598 

CAJAS YAKANGO o 10735 l lJll 11872 13041 13041 14238 14238 14859 15463 

16091 16716 17363 17363 18017 18017 18615 1930 19993 2061 l 

CHOCO YAK>.NGO o 24019 25919 21312 28663 29333 30708 32095 32801 34219 

35648 35648 31081 31824 39284 40030 40180 41532 43027 43027 

CONFECCIOIIARI YAKANGO o 25564 26880 28211 30229 31601 32303 33615 )4388 35804 

36528 37965 39416 40151 40903 42379 42379 0871 44630 45)93 

PAJAL YAK>.NGO o 7150 7150 7723 8281 8287 8861 9468 9468 10063 

10692 10692 10692 11321 11327 11973 11973 12606 lJ211 13271 

TABLONES YAK>.NGO o 43459 46562 48 68 4 49747 51919 54125 55253 51508 59791 

60965 63304 64494 65696 68098 69321 70554 74213 15535 76805 

HANBWOUE YAKANGO o 11205 12323 12882 13470 14642 14642 15839 15839 16458 

17062 17691 18305 18946 18946 19596 20247 20247 20901 2150 

COCA YAHANGO o 112752 119471 126295 133239 139288 146421 152633 158911 165210 

172174 179216 185869 192506 200332 207129 213988 222049 229042 237218 

FAICAL YAK>.NGO o 5351 5351 5351 5914 6510 6510 1097 1091 1721 

7721 7721 7721 8359 8359 8981 8981 9651 9651 9651 

PISC>.N BAJO YAKIIGO o 16718 17999 18611 19327 20613 21346 22044 22724 2304 

24146 24844 25561 26273 27006 277H 27744 28485 29210 29962 

LA LCW. YAK>.NGO o 16718 17999 18671 19321 20673 21346 22044 22724 2304 

24146 248H 25567 26273 21006 27744 27744 28485 29210 29962 

YAHANGO YAHANGO o 140244 147848 154495 162378 168116 175083 180985 186959 193004 

197904 204077 209019 214127 220504 225651 230841 236015 242685 248017 

CHANGAA PACAIPAMPA 4034 4598 4598 5159 5159 5159 5159 5155 630 630 

6341 6347 6916 6916 6916 6916 7618 7618 1618 1618 

P>.LMA.LH>J.>.CH PACAIPAMPA 73310 77923 81685 86439 91292 95225 99200 103246 107313 112H5 

116652 120862 125133 129446 1)4814 lJ9278 143719 149321 l 5385 6 158423 



ANEXO A 5.2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TOJAS PACAIPAHPA 6723 7267 7267 7826 8414 8414 8993 9601 9601 9601 

10220 10828 10828 11467 11467 11467 12114 12114 12114 12770 

PACAIPAHPA PACAIPAHPA 143765 152403 161184 170101 178158 186340 194601 204020 211446 22002 4 

228699 237467 246325 255298 264336 273483 283854 293183 302600 312095 

CUMBIGUS PACAIPAHPA 13036 13685 14364 15030 15030 16408 16408 17119 17815 18539 

19250 19989 19989 19989 20734 21465 22223 22223 22990 22990 

PALO BLANCO PCAIPAHPA 5827 6378 6378 6945 7547 7547 7547 8140 8766 8766 

8766 8766 9402 9402 10031 1005) 10691 10691 11362 11)62 

HOA.VILCAS PACAIPAHPA 4930 5500 5500 6063 6063 6664 7257 7257 7257 7883 

7883 7883 8502 8523 9152 9152 9152 9817 9817 9817 

SAN LAtARO PACAIPAHPA 2689 2689 3255 3277 3872 3872 3872 3872 3872 3872 

4514 4514 4514 4514 4514 5162 5162 5162 5184 5184 

CURILCAS PACAIPAHPA 22961 24188 26064 27)22 28612 29891 31844 33171 34488 35834 

37193 39225 39914 41298 42692 44096 46193 47615 4904 6 50485 

EL HUABO PACAIPAHPA 4034 4034 4563 4563 5130 5130 5130 5687 6282 6282 

6282 6889 6889 6889 7509 7509 7509 8139 8139 8139 

PATA CACHIACO PACAIPAHPA 9412 9924 10462 11534 12092 12652 13217 14342 14921 15507 

16095 16689 17288 17889 18495 19106 19722 203)9 20960 22216 

TAZAJEMS PACAIPAHPA o 4909 5446 5446 5999 5999 6539 7110 7110 7692 

7692 8283 8283 8882 8882 9489 10106 10106 10730 10730 

SAH LUIS PACAIPAHPA o 8942 9521 10088 10088 11272 11272 11891 12492 12492 

13127 13748 1096 14396 15055 15055 15699 16373 16373 17053 

TULMAH PACAIPAHPA o 17755 19051 19729 20391 21754 22454 23138 24545 24545 

25971 26701 26701 28156 28156 28901 29651 30385 311H 31908 
CAH INO REAL PACAIPAHPA o 18263 18911 20247 2091) 22284 22988 23675 2092 25088 

2581) 27257 27257 27997 29469 29469 30225 30982 31724 32491 
NAHGA't PAMPA PACAIPAHPA o 85536 91080 96723 100543 106342 111259 116237 121278 126)78 

131557 136773 141004 147396 151715 158238 163750 169313 174929 180595 

SAHTA MARIA PACAIPAMPA o 16189 1682 9 18149 18805 20161 20161 215)7 21537 229)9 

22939 23656 24358 25085 25820 26536 27280 27280 28028 28781 
SAH JOSE PACAIPAHPA o 6701 6701 7258 7847 7847 8427 9042 9042 9042 

9667 10281 10281 10929 10929 10929 10929 11585 11585 1225) 
MIHAS SMIGUEL PACAIPAHPA o 5805 5805 6372 6372 6977 6977 757) 8208 8208 

8208 8208 8855 8855 9495 9495 10168 10168 10168 10854 
SAH JUAH PACAIPAHPA o 4909 4909 4909 5473 5473 6076 6076 6674 6674 

7312 7)12 7)12 7312 7312 7962 7962 7962 8608 8629 
SAH JORGE FRIAS 97070 101922 107828 112845 l 17954 123117 128346 132595 137972 14 2) 18 

147816 152261 156765 16202 165878 17164 8 176325 182207 186973 191778 
MISOOIA FRIAS 45490 48605 50732 52894 55088 57)13 58449 60725 6303) 6H09 

66565 67764 70167 71390 72620 7508) 76337 78868 80144 82696 
ARRA'tAH FRIAS 5378 590 6503 6503 6503 7095 7679 7679 8295 8295 

8295 8902 8924 950 950 950 10193 10193 10193 10854 



ANEXO AS.2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

' ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

POCLUS FRIAS 15131 15777 17107 17107 18466 19143 19848 20538 21255 21255 

21979 22688 23422 24163 24885 25639 25639 26394 26394 27157 

PAMPA GRANDE FRIAS 68580 72728 75924 79151 82449 85776 89171 91457 94933 97269 

99652 103238 105649 108103 111796 113047 116802 119345 120623 124470 

TUCAQOE FRIAS 18792 20111 20768 22121 23495 24177 24889 26301 26301 27734 

27734 28470 29930 29930 30678 32167 32929 32929 33694 34463 

FRIAS FRIAS 233980 246419 259077 27197 4 282888 295070 305171 316539 328049 338542 

349122 359834 370678 381608 392645 402564 413824 425185 435369 446926 

SANTA ROSA FRIAS 6701 6701 7258 7258 7847 8427 8427 9042 9042 9645 

10281 10281 10281 10929 10929 10929 11564 11585 12231 12253 

PUEBLO NUEVO FRIAS 16384 17040 18324 18996 20337 21007 21699 23093 23083 24487 

25205 25205 26637 27369 27369 28109 28951 29577 30327 31082 

EL CCHUN FRIAS 10287 10843 11431 12004 12607 13194 13812 14418 15052 15052 

15690 16318 16972 16912 17632 11632 18301 18954 19634 19634 

CHA.LLE GRANDE FRIAS 16168 16829 17474 18805 19469 20161 21531 21531 22939 22939 

23656 25085 25085 25820 26551 27280 28028 28181 28181 29538 

CHA.LLE CHICO FRIAS 8068 8612 9170 9155 9155 10351 10934 10934 11546 12147 

12147 12775 12775 13414 14031 14031 14689 14689 15349 15349 

S. PEDRO VAQUE FRIAS o 11491 12113 13343 13956 14597 15244 16528 17181 17853 

17853 19174 19855 20536 21223 21913 22608 23306 24008 2014 

TUNAL LALAQOIZ o 62446 65571 67695 72018 74215 11570 79831 82116 85596 

87940 90330 92722 95136 91595 100051 102561 103823 107618 110190 

LA LAGUNA LALAQOIZ o 77393 82938 87637 91459 96301 100232 105205 110243 114317 

118457 123664 121893 133212 131529 142977 148463 152911 158521 163051 

KAR>.'l LALAOOit o 24527 25841 27112 29189 29861 31242 31949 33350 34767 

35494 36199 36933 38385 39127 40603 41354 42109 0610 44375 

EL PAPAYO LALAOOIZ o 19850 21813 22468 23819 24492 25190 26578 27268 21995 

29406 30136 30136 31587 32329 32329 33901 34556 35312 35312 

'tANBUR LALAQOIZ o 7150 1150 7723 9287 9281 8861 9468 9468 10063 

10692 10692 10692 11327 11327 11973 11973 12606 13271 13271 
·································································································································

ENERGÍA REOOE:RIDA 1633658 2807404 2961125 3110627 3257027 3394131 3529580 3664417 3799611 3929998 

POR EL SISTDO. 4056167 4186254 4310656 4438181 4568456 4697327 4826033 06006 5092900 5221H9 
•••••••••..••••.•.•.•.••••.....•.•.....•..•............•...............•.......................•.............•...................



ANEXO A 5.2 

R E O U E R I M I E N T O S A N U A L E S O E P O T E N CIA -K W-

O E L A S L O C A L I O A O E S D E L S I S T E M A

SISTEMA PSE STO.OOHINGO-CKALACO eco. 19 

NÓHERO DE LOCALIDADES 76 111111111.A DPT. PIURA PROV. MORROPÓH 

----------------------------------------------------------------------·--
----------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

' OUINCHAro GRA STO.OOHINGO 5.5 5.8 6.l 6.4 6.4 6.6 6.9 6.9 7.0 7.3 

7.4 7.5 7.5 7.6 7.9 7,9 e.o 8.l 8.2 8,3 

CHUINGAro STO.OOHINGO 3.7 4.0 4. 4 4. 4 4.5 4.5 4.8 4. 8 5. l 5.l

5.l 5.2 5.2 5.4 5.4 5.4 5.5 5,6 5.6 5.7

SAN MIGUEL STO.OOHINGO 3.7 4.0 4. 3 4.3 4. 4 4.5 4. 8 5. l 5. l 5.2

5.2 5.2 5.3 5.3 5.6 5.6 5.8 5,9 6.0 6.l 

IICHA STO. OOHINGO 6.2 6.4 6.7 7.0 7.3 7. 4 7.5 1.1 e.o 8.2

8.3 8.4 8.6 8.6 8.8 8,9 8.9 9. l 9.2 9.2

STO.OOHINGO STO. OOHINGO 19.2 82.8 86.5 89.1 92.8 96.0 98. O 100.7 103.3 105.9 
108.0 110.l 112.2 lH.2 116. 9 118. 3 120.4 122.5 124. 5 126.0 

HUACAS STO. OOHINGO 2.8 3.1 3.1 3.4 3.4 3.5 3.5 3.6 3.9 3.9 
3.9 4.0 4.0 4.0 4.1 4. 2 4.2 4. 3 4. 3 4.4 

OUINCHAro CHI STO. OOHINGO o.o 4.0 4. 3 4.3 4.6 4.7 4. 8 4. 9 5.l 5.4 

5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.6 5.6 5.8 5.8 6.0 
PAHBARUHBE STA.C.HOSSA 42.0 0.7 45.5 0.2 49. O 50.2 52.0 53.2 54.4 55.7 

56.9 58.l 59. 4 60. 6 61. 3 62.5 63.2 64.5 65.7 66.9 
PALTASHACO STA.C.MOSSA 36.9 38.7 40.0 4 l. 9 o. 2 H.5 45.9 H.6 48.0 49.3 

50. l 51. 4 52.2 53.5 54. 3 55.0 56.4 51.2 57. 9 59.2 
LINDERO STA.C.HOSSA 34. 9 36.6 37. 9 39.7 n.o 42. 2 o.o H.3 45.6 46.J 

41.6 48.3 49.l 50.4 Sl. l 52.4 52. 6 53.9 54. 6 55.4 
P.H.OE H>.Mr STA.C.HOSSA 46.6 48.8 50.5 52.7 54.4 55.6 57.8 59.0 60.8 62.0 

63.l 64. 9 66.l 61. 3 68. 4 69.6 70.8 12.0 13.2 13. 8 
CRUZ AZUL STA.C.HOSSA o.o 12.2 13. 2 13.4 H .O H. 2 14. 8 15.4 15.6 16. l

16.3 16.5 16.6 16.8 17 .3 17. 5 17. 6 17.7 17. 9 18.4
TRIGOPAHPA CHALACO 2.5 2.5 2.6 2.7 2.7 2.8 3.0 3.1 3.3 3.3 

3.3 3.3 3.4 3.4 3.4 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6
TASPA CHALACO l7. 4 18.3 18.9 19.4 19.9 20.5 21.0 21. 5 21. 6 22 .1 

22.6 22.7 23.1 23.2 23.7 23.8 23.8 24.) 24.t 24.4
CIIALACO CIIALACO 76.9 81.0 84.2 87.3 90.5 93.l 95.2 98.4 100.5 102.6 

104.7 107.4 109.5 lll.O 113. 6 115. 7 117.2 119.3 120.8 122. 9 
GUArAOUIL CHA.LACO 6.5 6.7 7.0 7.6 7,8 8.1 8.J 8.9 9.1 9.3 

9.6 9.8 10.0 10.2 10.4 10,6 10.8 11.0 l l. l 11. 7
NARANJO CHALACO 15.8 16.3 16.9 17.9 18.4 18.5 19 .1 19.2 19.7 19.9

20.4 20.9 21.0 21. l 21. 6 21. 7 2 l. 8 22.2 22.3 22.4 
CARPINTEROS CHALACO 12.5 13. 2 13. 8 14. O 14. 6 15.2 15.4 15.6 16.2 15.9

16.5 16.7 16.9 17.0 17 .2 17. 3 17. 5 17. 7 17. 8 18.0



ANEXOA5.2 

--------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

--------------

HDACIIARI CHALACO o.o 5.2 5.5 5.8 6.1 6.3 6.6 6.8 7.1 7.3 

7.6 7.6 7.7 e.o 8.2 8. 4 8.6 8.9 9.1 9.3 

SILAHUA CHALACO o.o 7.7 e.o 8.2 8.9 8.9 9.4 9.5 9.9 10.l

10.1 10.2 10.4 10.6 10.7 10.7 10.9 11. l 11.3 11.3 

RINCONADA CHALACO o.o 4.0 4.3 4.3 4. 6 4. 9 4. 9 5.0 5.1 5.4 

5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.6 5.6 5.8 5.8 6.0 

CHIKULOUE CHALACO o.o 7.7 e.o 8.2 8.9 8.9 9.4 9.5 9.9 10.l

10.2 10.2 10.4 10.6 10. 6 10.7 10.9 11. l 11.3 11.3 

SAN CRISTOBAL 'l'AMA!IGO o.o 11.3 11. 9 12.4 13.0 13. 6 13.8 14.3 14. 9 15.0 

15.9 16.l 16.6 16.7 17. 2 17. 7 18.2 18.3 18.8 18.9 

TAMBO'l'A 'l'AMA!IGO o.o H.3 46. 5 48.7 50.4 52.2 53.9 55.l 56.3 58.0 

59.2 60.4 61. 6 62.8 64.0 65.2 66.4 67 .o 68.8 69.4 

LA SAVILA 'l'AMA!IGO o.o 27.7 29.3 30.9 32.5 33.6 35.2 36.3 37 .5 39.l

40.2 41.4 43.0 H.l 45.3 46. 9 48.0 49.6 50.7 51. 9 

!.AJOS 'l'AMA!IGO o.o 13.5 14 .1 H.7 15.3 15.5 16.1 16.3 16.8 17.0 

17. 6 17. 7 17. 9 18.0 18.2 18.3 18.5 18.6 19.l 19.2 

PAGA'l' 'l'AMA!IGO o.o 16. 7 17 .3 17 .8 18.4 18.9 19.5 20.0 20.5 21.0 

21. l 21.2 21. 7 21. 8 21. 9 22. 4 22 .5 22.9 23.0 23.l 

CA,JAS 'l'AMA!IGO o.o 7.4 7.7 7.9 8.6 8.7 9.1 9.2 9.2 9.5 

9.7 9.9 10.2 10.2 10.3 10.J 10.J 10. 6 10.8 11.0 

CHOCO 'l'AMA!IGO o.o 14.8 15.8 16.4 17.0 17. l 17. 7 18.2 18. 4 18.9 

19.4 19.4 19.7 19.8 20.3 20.4 20,6 20.7 20.8 20.9 

COIIFECCIONARI 'l'AMA!IGO o.o 15.8 16.3 16.9 17. 9 18.4 18. 6 19.1 19.3 19.8 

19.9 20.4 20.9 21.0 21. 2 21. 6 21. 7 21. 8 21. 9 22.0 

PA.JAL 'l'AMA!IGO o.o 4.7 4.8 5.1 5. 4 5.4 5.7 6.0 6. 1 6.2 

6.4 6.4 6.5 6.5 6.6 6.7 6.7 6.9 7.2 7.2 

TABLONES 'l'AMA!IGO o.o 20.9 22.2 23.1 23.4 24.) 25.1 25.5 26.4 27.2 

27.6 28.4 28.8 29.1 JO.O 30.3 30.7 32. 1 32. 4 32. 8 

KA!IBLUOUE 'l'AM>.NGO o.o 7.7 8.4 8.6 8.9 9.5 9.6 10.0 10. 1 10. 2 

10.) 10.5 10.7 10.9 10.9 11.0 11. l 11. 2 11.3 11. 5 

COCA 'l'AMANGO o.o 54.2 57.0 59.9 62.8 65.2 68.1 70.5 72.9 75.3 

78.2 80.6 83.0 85.4 88.3 90.7 93.l 96.0 98. 4 101.3 

FAICAL 'l'AMANGO o.o 3.5 3.6 3.6 3.9 4. 2 4.2 4.5 4. 5 4.7 

4. 7 4.7 4.8 4.8 4.8 5. 1 5.1 5.2 5.) 5.) 

PISCA!I BAJO 'l'AMNGO o.o 10.3 10.9 11.2 11. 4 12. 1 12. 3 12.5 12.7 12.9 

13.2 13.4 13. 6 13. 8 H.O 14. 2 H. 2 14. 2 14.4 14.6 

LALao. 'l'AMANGO o.o 10.) 10. 9 11. 2 11. 4 12. 1 12.) 12.5 12.7 12.9 

13.2 13.4 13. 6 13. 8 H.O 14.2 14.2 14.2 H.4 14. 6 

'l'AMANGO 'l'AMANGO o.o 67.4 70.6 73.2 76.5 78.7 81. 4 83.6 85.7 88.0 

89.6 91. 8 93.4 95.0 97.2 98.8 100.4 102.0 104.2 105.8 

CIIANGRA PACAIPAMPA 2.8 3. l ) . l 3.4 3.4 3.5 3.5 3.6 3.9 3.9 

3.9 ).9 4.0 4.0 4.1 4. l 4.2 4. 2 4.2 4.2 



ANEXOA5.2 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PALMAL HALACH PACAIPAKPA 35.2 37.2 38.7 40.7 42.7 H.2 45.8 47.) 48.9 50.9 

52.4 5).9 55.5 57.0 59.0 60. 6 62 .1 64. l 65.6 67.l

' TOJAS PACAIPAKPA 4.6 4.7 4.8 5.1 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 5.9 

6.1 6.2 6.2 6.5 6.5 6.6 6.6 6.7 6.7 6.8 

PACAIPAKPA PACAIPAKPA 69.1 72. 7 76.4 80.l 83.4 86.6 89.8 93.6 96.) 99.6 

102.8 106.0 109. 3 112.5 115. 7 119.0 122. 7 125. 9 129. l 132.) 

CUMBIGOS PACAIPAKPA e.o 8.) 8.6 8.9 8.9 9.4 9.5 9.6 9.8 10.l

10.4 10. 6 10.6 10.7 10.7 10.8 11. 1 11. l 11. 2 11.2 

PALO BLANCO PACAIPAKPA 4.0 4.3 4.) 4.6 4.9 4.9 5.0 5. 1 5.4 5.4 

5.5 5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.8 5.9 6.0 6.0 

HDA.VILCAS PACAIPAKPA 3.4 3.7 ).7 4.0 4.0 4.) 4.6 4. 6 4. 7 4. 8 

4.8 4. 9 4.9 5.0 5. l 5. l 5.2 5.3 5.3 5.3 

SAN LAURO PACAIPAKPA l. 8 l. 8 2.2 2.2 2. 5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.7 

2.7 2.8 2.B 2.9 2.9 3.0 3.0 3. l 3. 1 ).2 

CORILCAS PACAIPAKPA 14.l 14.7 15.6 16.2 16.7 17. 2 18. l 18.6 19.0 19.5 

20.0 20.B 20.9 21. 4 21. 8 22.2 23.0 23.4 23.B 24. 2

EL HOABO PACAIPAKPA 2.7 2.7 3.0 3.0 3.) ).) 3. 4 ).5 3.8 ).8 

3.9 4.0 4.0 4. l 4. 2 4. 2 4.) 4. 3 4. 4 4. 4

PATA CACHIACO PACAIPAKPA 6.5 6.7 7.0 7.6 7.8 8. l 8.3 8.9 9.1 9.3 

9.6 9.8 10.0 10.2 10.4 10.6 10.8 11.0 11.1 11. 7

TAZ>.JERAS PACAIPAKPA o.o 3. 4 3.5 3.6 ).9 ).9 4. 2 4.5 4.6 4. 7 

4.7 4.B 4.B 5.1 5. l 5.) 5.4 5.5 5.8 5.8

SAN LOIS PACAIPAKPA o.o 6. l 6.4 6.7 6.B 7.3 7.4 7.5 7.B 7.8

7.9 8.2 8.4 8.4 8.6 8.7 8.7 9.0 9.0 9. l 

TOLMAN PACAIPAKPA o.o 10. 9 11. 6 11. 8 12. l 12.7 12.9 13. l ll. 4 13. 5 

14.2 14.4 14. 6 14.8 14.8 14.9 15.l 15. l 15.3 15.5 

CAKIHO RE.AL PACAIPAKPA o.o 11.) 11. 5 12. l 12.4 13.0 ll. 2 ll. 4 13. 7 ll. 9 

14. l 14.7 14. 7 14. 8 15.2 15.2 15.2 15.4 15.6 15.8 

IWIGAY PAMPA PACAIPAKPA o.o 41.l 0.4 45.8 47.3 49. 7 51. 7 53.6 55.6 57.5 

59.5 61. 4 62.9 65.4 66.8 69.) 71. 2 7).1 75.l 77.0 

SANTA MARIA PACAIPAKPA o.o 10.0 10.2 10.9 11. l 11. 8 11. 9 12.2 12.3 12.7 

12.7 12.8 12.9 ll. l 13.) 13. 6 13.8 13. 8 13.9 14.0 

SAN JOSE PACAIPAKPA o.o 4.6 4. 6 4. 8 5.2 5.2 5.4 5.7 5.7 5.8 

5.8 6. l 6.2 6.3 6.3 6.4 6.4 6.4 6.5 6.5 

MINAS SHIGUEL PACAIPAKPA o.o 4.0 4. o 4.) 4. 4 4. 5 4.6 4. 8 5.1 5.1 

5.2 5.2 5.) 5.4 5. 4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.8 
SAN JUAN PACAIPAKPA o.o 3.2 3.3 ).3 ).6 ).7 ).8 ).9 4. l 4. l 

4. 4 4.4 4.5 4.5 4.6 .. 6 4.7 .. 7 4. 8 4. 8 
SAN JORGE FRIAS H.6 4B.6 51.1 5).1 55.2 57.2 59.2 60.B 62.8 64. 4

66.4 68. O 69.5 71. 6 72.6 H.6 76. 2 78.2 79. 7 81.) 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 2000 2001 2002 200) 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

2010 2011 2012 201) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HISQOIA FRIAS 21. e 2).2 24. O 24. 9 25.8 26.6 27.0 27.8 28.7 29.0 

29.9 )0.2 31.l )l. 5 )1.8 )2.6 )).0 )).9 )4.2 )5.0 

ARRAYAH FRIAS ).7 4.0 4.2 4.) 4.4 4.5 4.8 4.8 5.1 5.l 

5.2 5.2 5.) 5.4 5.4 5.5 5.5 5.6 5.7 5.7 

POCLUS FRIAS 9.3 9.6 10.) 10.4 10.8 11.0 ll.) ll. 5 11. 7 ll.8 

ll.8 12.0 12.) 12.5 12.7 12.9 12.9 l3.0 13.1 13. 2 

PAMPA GRANDE FRIAS )2.9 )4.7 36.0 )7.) )8.6 )9.8 41. l 41. 9 0.2 44. O

H.8 46. l 46.9 47.6 48.9 49.1 50.5 51. 2 51. 4 52.7 

TUCAOUE FRIAS ll. 6 12.2 12.4 13.1 13. 7 13. 9 14 .1 14. 7 14. e 15. l 

15.l 15.1 15.7 15.7 15.7 16.2 16.4 16.4 16. 4 16.5 

FRIAS FRIAS 112. 4 117. 6 122.8 128. l 132.4 1)1. 2 140. 9 145. 2 149. 5 15).2 

157.0 160.7 164.5 168.2 171. 9 175. l 118.8 l 82. 6 185.8 189.5 

SANTA ROSA FRIAS 4.6 4.6 4. 8 4. 8 5. l 5.4 5.4 5.6 5.7 5.8 

6.l 6.2 6.) 6.4 6.4 6.5 6.5 6.6 6.6 6. 7 

PUEBLO NUE:VO FRIAS 10.0 10.) 10.9 11. 2 11. 8 12.0 12.2 12.9 12.9 13.3 

1).5 13. 7 1).9 14.1 14. l 14.2 14.3 14.5 14.7 14. 9 

EL CCMU!i FRIAS 7.1 7.3 7.6 7.9 8.2 8.4 8.7 9.0 9.2 9.2 

9.) 9.6 9.8 9.8 9.9 9.9 10.0 10. 2 10. 4 10.4 

CHA.LLE GRANDE FRIAS 10.0 10.2 10.5 11. l 11. 4 l l. 6 12.2 12.) 12.7 12.7 

12.7 13.3 13.J 1).4 13.4 13. 8 14. O 14. 2 14. 2 H.3

CHA.LLE CHICO FRIAS 5.5 5.8 6.1 6.4 6.5 6.6 6.9 6. 9 7.0 7.) 

7.) 7.5 7.5 7.6 7.9 7.9 e.o 8. l 8.2 8.) 

S. PEDRO VAQUE FRIAS o.o 7. l 7.7 e.o 8.3 8.5 e. 8 9.4 9.6 9.9 

9.9 10.) 10.5 10.8 ll. o l l. 2 l l. 4 l l. 6 11. 8 12.0 

TUNAL LALAQOIZ. o.o JO.O )l. 3 )2.l )).9 )4.7 36.0 )6.8 )7.6 )9.0 

)9.8 40.6 41. 4 42.2 o.o o.e H.6 H.8 H.2 n.o

LA LAGUNA LALAOUIZ. o.o 37. l )9.5 41. 5 0.1 45.0 46.5 48.5 50.5 52.l

5).6 55.6 57.l 59. 1 60. 6 62. 6 64. 5 66.0 68.0 69.5 

HARAY LALAOUIZ o.o 15. 1 15.7 16.) 17.) 17.4 18.0 18.l 18.7 19.2 

19.) 19.5 19.6 20.l 20.2 20.7 20.8 21.0 21. 5 21. 6 
EL PAPAYO LALAOUIZ o.o 12.2 13.) 13.5 14. l 14.) 14. 5 15. 1 15.3 15.5 

16.0 16.2 16.4 16.5 16.7 16.7 17.0 17. 2 17.4 17. 4 
YAHBUR LALAOOIZ o.o 4. 7 4.8 5.l 5.4 5.4 5.7 5.8 5.9 6.2 

6.4 6.4 6.5 6.5 6.6 6.6 6.7 6.9 7.2 7.2 
···························································································�·-···································

HÁXIHA DEMANDA REQUERIDA 758.5 1325.9 1387. 5 1445.2 1501.2 1551. l 1599.4 1646.9 1693. 8 1737. l 
POR EL SISTEMA 1777. 7 1819.3 1858.1 1897.3 1937.0 1975.3 2013. l 2053.l 2091. S 2121.2 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••.•••....•.••..••..••..•.....•..•.................•..........•..•....•..................



ANEXO A 6.1 
MERCADO ELÉCTRICO - PSE BAJO PIURA 

Censo de Poblac. y Vivienda Información de Tasa lntercen. Tasa a ser Tipo de 

NO Provincia / Distrito / Localidad Etapa Callflcaclón 1981 1993 Campo 98) 93-81 UtJllzada Localidad 
Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

A..Provlncla de Plura 

1.-0lstrtto de Catacaos 
1 La Piedra 1 Pueblo Joven 566 93 829 162 1214 242 3.23 2.00 A 

2 Paredones 1 Pueblo 841 122 868 170 895 179 0.26 1.00 A 

3 Monte Castillo 1 Caserío 1305 229 2371 464 4307 862 5.10 2.00 A 

4 Cumbibira 1 Pueblo 670 96 811 124 981 196 1.60 1.60 A 

5 Hda. Viduque 1 Pueblo 393 68 481 104 589 117 1.70 1.70 A 

2.-Dlstrtto de La Arena 
1 Vic:haval 1 Caserlo 928 143 1518 287 2483 496 4.19 2.00 A 

2 Río Viejo 1 Caserio 737 128 566 100 434 87 -2.18 1.00 A 

3 Chaquira 1 Caserlo 299 54 398 88 529 106 2.41 2.00 A 

4 Santa Elena 1 Caserío 204 29 730 113 2612 522 11.21 2.00 A 
5 Casagrande 1 Caserio 473 81 2568 524 13900 2788 15.14 2.00 A 
6 Loma Neora 1 Pueblo 1156 179 1358 233 1595 319 1.35 1.35 A 
7 El Alto de los Mores 1 Caserio 409 67 1160 248 3289 657 9.08 2.00 A 
8 Pampa de los Silva 1 Caserlo 655 98 325 99 161 32 -5.67 1.00 c 

9 Monteorande 1 Caserio 1484 245 1292 236 1124 225 -1.15 1.00 A 
10 Chatito 1 Pueblo - - 1326 236 1458 291 - 1.00 A 
11 Pampa Chica 1 Caserio 427 71 537 93 675 135 1.93 1.93 A 
12 Alto del Carrizo 1 Caserío 308 49 163 41 86 17 -5.16 1.00 c 

13 EIPeñal 1 Caserío 840 127 374 77 167 33 -6.52 1.00 e 

3.-0lstrtto de La Unlon 
1 Canizal Grande 1 Pueblo 145 33 338 73 787 158 7.31 2.00 A 
2 Canizal Chico 1 Pueblo 1215 229 955 199 751 150 -1.99 1.00 A 
3 Dos Altos 1 Pueblo 2030 409 24&4 443 2990 598 1.63 1.63 A 
4 Huereaueoue 1 Caserío 348 55 30 8 312 62 -18.47 1.00 B 
5 Monte Redondo 1 Pueblo 1044 187 1695 285 2751 550 4.12 2.00 A 
6 Tamarindo Bajo 1 Caserlo 361 58 145 21 72 14 -7.3.2 1.00 c 

7 Tamarindo Alto 1 Caserlo 582 90 15 3 25 5 -26.28 1.00 c 

4.-0lstrtto de Bellavlsta de la Unlon 
1 Miraflores 1 Caserio 301 49 353 66 414 83 1.34 1.34 A 
2 San Clemente 

-
1 Pueblo 451 91 1393 327 4302 861 9.85 2.00 A 

3 Bellavista de la Union 1 Pueblo 1554 309 1320 414 1121 224 -1.35 1.00 A 

5.-Dlstrtto de Vice 
1 Chalaco 1 Pueblo 414 97 494 166 589 117 1.48 1.48 A 
2 Vice 1 Villa 2769 563 2561 601 2368 473 --0.65 1.00 A 
3 Letirá 1 Anexo 1699 301 2158 427 2741 548 2.01 2.00 A 



ANEXOA6.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE BAJO PIURA 

Censo de Poblac. v Vivienda Información de Tasa Intercan. Tasa a ser Tipo de 

Nº Provincia / Distrito / Localidad Etapa Callflcaclón 1981 1993 Campo 98} 93-81 Utlllz.ada Localidad 

Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

4 Becará 1 Caserío 1787 330 2191 417 2686 537 1.71 1.71 A 

5 Sánchez 1 Caserío 373 76 222 57 200 40 -4.23 1.00 c 

6.-Dlstr1to de Rinconada de Lllcuar 
1 Dos Pueblos 1 Pueblo 2037 391 2235 567 2002 400 0.78 1.00 A 

7.-Dlstr1to de Bemal 
1 Bemal 1 Villa 2328 476 1669 593 1196 239 -2.74 1.00 A 

2 Chancav 1 Pueblo - - 312 112 350 70 - 1.00 B 

3 Onza de Oro 1 Pueblo 276 51 348 110 438 87 1.95 1.95 A 

4 Santa Clara 1 Pueblo - - 386 324 420 84 - 1.00 A 

5 Chepito 1 Pueblo 510 96 550 167 593 118 0.63 1.00 A 

6 Santo Dominoo 1 Pueblo 282 60 384 112 522 105 2.61 2.00 A 

8.-Dlstr1to de Cristo Nos Valaa 
1 San Cris1o 1 Pueblo 875 166 1090 252 1357 271 1.85 1.85 A 

2 Cerritos 1 Pueblo 305 54 296 59 2.87 57 -0.25 1.00 B 

9.-Dlstr1to de El Tallan 
1 Sinc:hao Chico 1 Caserlo 554 90 182 34 180 36 -8.86 1.00 c 

2 Piedra! 1 Caserio 50 8 140 26 145 29 8.96 2.00 c 

3 Tabanco 1 Caserio 386 65 200 40 150 30 -5.33 1.00 c 

B • .Provlncla de Sechura 
1.-Dlstr1to de Sechura 

1 Sechura 1 Ciudad 8761 1804 8622 2118 8485 1697 -0.13 1.00 A 
2 Parachique - La Bocana 1 Pueblo 1509 295 2945 835 5747 1149 5.73 2.00 A 
3 Matacaballo 1 Caserío 16 5 10.8 10 120 24 17.25 2.00 c 

4 Cons1ante 1 Pueblo 76 23 327 95 350 70 12.93 2.00 B 
5 Puerto Nuevo 1 Caserío - - 17 4 30 8 - 1.00 c 

6 Tajamar 1 Pueblo 630 118 812 142 1046 209 2.14 2.00 A 
7 Yaoato 1 Caserío 143 23 165 41 190 38 1.20 1.20 c 

8 Pampa de Oro 1 Caserío 151 27 86 26 75 15 -4.58 1.00 c 

9 Miramar 1 Caserío 106 22 25 12 30 6 -11.34 1.00 c 

10 Bazán
-

1 Caserlo 116 20 72 11 75 15 -3.90 1.00 c 

11 Chuzsv 1 Pueblo 237 39 442 119 712 142 5.33 2.00 A 

Total : 46,116 8,589 55,422 12,715 83,108 16,623 



ANEXO A 6.2 

I N F O R M A C I Ó N B A S I C A D E L S I S T EM A

SISTEMA PSE BAJO PIURA COD. 19 

NÓHERO DE LOCALIDADES 56 DPT. PIURA PROV. PIURA TENSIÓN 22.9 KV 

IND.DEH.POND. REAL 1.67 \ FACT. POT. O. 900 

IND.DEH.POND.ASUH. 1.67 \ FACTOR SIHIJLT. ENTRE LOCAi.ID. O. 900 

----------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD CATEGORíA POBLACIÓN FAMILIAS IND. DEHOGRAF. \ TIPO DE POTENCIA INSTAL>-DA-KW- ACCESIBILIDA.D POR 

1998 1998 REAL ASUH. SERVICIO TtRHICA HIDRAUL. 

--------�-------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------

LA PIEDRA PUEBLO 1214 242 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AnRMADA 

PAREDONES PUEBLO 895 179 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. An RHADA 

MONTE CASTILL CASERÍO 4307 862 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAAJ\. An RMAO>. 

CUHBIBIRA PUEBLO 981 196 l. 60 l. 60 S IH SERVICIO o o CAR!\. AnRMAD>. 

VIDOQOE PUEBLO 589 117 l. 70 l. 70 SIN SERVICIO o o CAAJ\. AFIRMADA 

VICHAYAL CASERÍO 2483 496 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAR!\. AFIRMA.DA 

RIO VIEJO CASERÍO 04 87 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAJ\. AFIRMAOA 

CHAQOIRA CASERÍO 529 106 2.00 2.00 SIH SERVICIO o o CARR. AnRMAO>. 

SANTA ELENA CASERÍO 2612 522 2.00 2.00 S Ill SERVICIO o o CAAJ\ • A Fl RMAD>. 

CASAGRANDE CASERÍO 13900 2788 2.00 2.00 Slll SERVICIO o o CARR. Afl RMADA 

LCMA NEGRA CASERÍO 1595 319 1.40 1.40 SIII SCRVICIO o o CARR. AFIRMADA 

ALTO MORES CASERÍO 3289 657 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAR!\. AFI RHADA 

PAMPA D SILVA CASERíO 161 32 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RHADA 

MONTEGRANDE CASERÍO 1124 225 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FI RHADA 

CHATITO PUEBLO 1458 291 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RMAOA 

PAMPA CHICA CASERÍO 675 135 l. 90 l. 90 SIH SERVICIO o o CAR!\. AFIRMADA 

ALTO CARRIZO CASERÍO 86 17 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CARR. AFIRMAD>. 

EL PENAL CASERÍO 167 JJ 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAR!\. An RHADA 

CA!IIZAL GRAND PUEBLO 787 158 2.00 2.00 SIN SCRVICIO o o CARR. AFI RMAO>. 

CA!IIZAL CHICO PUEBLO 751 150 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR • AFI RHAD>. 

OOS ALTOS PUEBLO 2990 598 1.60 l. 60 SIH SERVICIO o o CARR. AfI RHAllA 

HOEREQOEQUE CASERÍO 312 62 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o C>JlR. AFI RHAllA 

HOIITE REDONDO PUEBLO 2751 550 2.00 2. 00 SIH SE:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 

TAHARIIIDO 8AJ CASERÍO 72 14 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o C>JlR. AFIRMADA 
TAMARINDO ALT CASE:RÍO 25 5 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o C>JlR. AFIRMADA 

MIRAFLORES CASERÍO 414 83 l. JO 1.30 SIII SERVICIO o o C>JlR. AFI RHADA 
SAi! CLEHEJITE PUEBLO 4302 861 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o C>JlR. AFIRMADA 
BELLAVISTA 011 PUEBLO 1121 224 1.00 1.00 TERHICO o o C>JlR. ASFALTADA 

Cl!ALACO PUEBLO 589 117 1.50 l. 50 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMAD>. 
VICE VILLA 2368 473 1.00 1.00 TEJUUCO o o CAR!\. AS FA.L T ADA 
LETIRA AIIEXO 2741 548 2.00 2.00 TERHICO o o CARR. AFI RKAO>. 
BECARA CASERÍO 2686 537 l. 70 l. 70 TERHICO o o CAR!\. AFI RHAO>. 
SAIICHEZ CASERÍO 200 40 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o CARR. AFI RMAO>. 
DOS PUEBLOS PUEBLO 2002 400 1.00 1.00 TERHICO o o CAR!\. AFIRMAD>. 
BE:RIIAL VILLA 1196 239 1.00 1.00 TE:RHICO o o CARR. ASFALTAD>. 
CHANCAY PUE:BLO 350 70 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RHAD>. 
ONZA DE: ORO PUE:BLO 08 87 l. 90 l. 90 TE:RHICO o o CARR. Afl RHADA 
SANTA CLARA PUE:BLO 420 84 1.00 1.00 TERHICO o o CARR. AFIRMADA 
CHEPITO - PUEBLO 593 ll8 1.00 1.00 TE:RHICO o o CAR!\. AFI !\HAO>. 



NÓHERO DE LOCALIDADES 56 
IND.DEK.POND. REAL 1.67 í 
IND.DEK.POND.A.SUH. 1.67' 

LOCALIDAD CATEGORIA 

ANEXO A 6.2 

I N F O RMA C IÓN BI.S I C A  D E L  S I S T EMA 

SISTEMA PSE BAJO PIUAA 
DPT. PIUAA 

FACTOR SIHULT. ENTRE LOC>.LID. 0.900 
-----------------------------------

POBUCION FAMILIAS IND.DEHOGAAF.I 
1998 1998 REAL A.SUH. 

COD. 19 
PROV. PIUAA 

TI PO DE 
SERVICIO 

TEIISIÓII 22.9 KV 
FACT.POT. 0.900 

POTENCIA lNSTA.LADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 
Tl!RHICA HIDAAUL. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SANTO DOMINGO PUEBLO 522 105 2.00 2.00 TERHICO o o C>JUl. AFIIIMADA 
SAN CRISTO PUEBLO 1357 271 l. 90 l. 90 TERHICO o o C>JUl . ArI IUIAO>. 
CERRITOS PUEBLO 287 57 1.00 1.00 TERHICO o o C>JlR . A FI !IMADA 
SINCH>.O CHICO CASERÍO 180 36 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o C>JUl . AFI !IMADA 
PIEDRA!. CASERÍO 145 29 2.00 2.00 SIN S!:RVICIO o o C>JUl • A FI !IMADA 
TABANCO CASERÍO 150 30 1.00 1.00 SIN S!:RVlCIO o o C>JUl. A FI IIHAOA 
SECHUAA CIUDAD 8485 1697 1.00 1.00 T!:RHICO o o C>JUl. ASFALTADA 
PAR.ACHIQUE 80 PUEBLO 5747 1149 2.00 2.00 TERHICO o o C>JUl. AS F.U TAOA 
HATACARALLO CASERÍO 120 24 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o C>JUl. ASFALTADA 
CONSTANTE PUEBLO 350 70 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o C>JUl. ASFALTADA 
PUERTO HUEVO CASERÍO 30 8 1.00 1.00 SIN SERVlCIO o o C>JUl. A FI IUIAO>. 
TAJAMAR PUEBLO 1046 209 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o C>.AA. AFIIIHAOA 
'l'.APATO CASERÍO 190 38 l. 20 l. 20 TERHICO o o C>JUl • AFl RH>.DA 
PAMPA DE ORO CASERÍO 75 15 1.00 1.00 SIN SU.VICIO o o C>JUl • AFI IIHAOA 
HIRAHAR CASERÍO 30 6 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o C>JUl • AFI IIHADA 
BAZAN CASERÍO 75 15 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CAAA. An !IMADA 
CHUZS'l'. PUEBLO 712 142 2.00 2.00 SIH SERVICIO o o C>JUl. AFI RH>.DA 
·································································································································



NÚMERO DE LOCALIDADES 56 

ANEXO A 6.2 

C O N S O H O D E E N E R G 1 A D E L S I S T E H A E N KWII 

SISTEMA PSE BAJO PIUAA 
DPT. PIUAA 

COD. 19

PROV. PIUAA TENSIÓII 22. 9 KV 
rACT. POT. O. 900 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

A l'l o s 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

POBLACIÓN 84495 85907 87344 88806 90293 91809 93352 94920 96516 98146 

99800 101484 103202 l 04 945 l 06722 108534 110374 112254 114165 116110 

troHERO DE rAHILIAS 16897 17182 17470 17762 18059 18363 18670 18987 19305 19632 

19967 20299 20643 20992 21344 21709 22081 22452 228)5 23224 

NÚMERO DE ABONADOS RESID. 11740 12236 12711 1316) 13601 14034 14448 14862 15263 15663 

16067 16457 16853 17249 17645 18046 18442 18844 19251 19662 

HORAS DE UTIL. DE SERVICIOS 2427 2445 2463 2480 2499 2517 25)5 2553 2570 2588 

2606 2625 2642 2660 2678 2696 2715 27)2 2750 2768 

HORAS UTILI?.. CARGAS ESPEC. o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o o o 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

CONSÓMO SERVICIOS 
RESIDENCIAL 5584260 5926256 6258420 6578908 6894490 7209799 7516226 7826152 8129326 806167 

8747918 9052606 9365598 9682232 10000976 10325669 10650908 10984826 11323318 11669758 

CO!ERCIAL 558426 592625 625844 657898 689454 720984 751627 782617 812934 80619 

874798 905263 936563 968227 1000098 1032569 1065093 1098485 11323)5 1166978 

OSO GENERAL 521109 553096 584100 613952 643555 673051 701669 730660 759078 7878)4 

816938 845577 87 4 973 904699 934566 965032 995652 1027138 1058806 1091354 

INDOST. MENOR 558426 592625 625844 657898 689454 720984 751627 782617 812934 80619 

874798 905263 93656) 968227 1000098 1032569 1065093 1098485 1132335 1166978 

CONSU. DE ALOHBAADO PÓBLICO 337940 343640 349400 355240 361180 367260 373400 379HO 386100 392640 

399340 4 05980 412860 419840 4 26880 04180 441620 449040 456700 464480 

CONSÚMO DE CARGAS ESPECIALES o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o o o 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ENERGÍA VENDIDA 7560161 8008242 8443608 8863896 9278133 9692078 10094549 10501786 10900372 1130)879 

11713792 12114689 12526557 12943225 13362618 13790019 14218366 14657974 15103494 15559548 

PtRDIDAS EH DISTRIBUCIÓN 604812 640660 675489 709114 742248 775367 807568 840145 872026 904314 

937104 969172 1002123 1035455 1069010 1103204 1137470 1172635 1208281 1244763 

. . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TOTAL ENERGÍA DISTRIBUIDA 8164973 8648902 9119097 9573010 10020381 l0467H5 10902117 11341931 11772398 12208193 

12650896 13083861 13528680 13978680 1401628 14893223 15355836 15830609 16311775 1680011 

PtRDIDAS EN TRANSMISIÓN 118586 130363 142484 154865 167701 181060 194741 209042 22)665 238960 

254924 271245 288)17 306108 )24 5)5 343735 363560 384216 405700 428108 
.•.••••.•.••••.•.•••••••••.•.••.•..•.••.•••.••.••..........•...........•..•............•........•........•...........•...........

TOTAL ENERGÍA REQUERIDA 8283559 8779265 9261581 9727875 10188082 10648505 11096858 11550973 11996063 12447153 

12905820 13355106 13816997 1428088 14756163 15236958 15719396 16214825 16717475 17232419 
•••••••••••••••••••••••••••••••.••.•.••••.••.•••••••..•............••.•.•.....•..•............•...•....................•.......•.



NÚMERO DE LOCALIDADES 56 
FACT.SIHOLT.ENTRE LOCALID. 0.900 

ANEXO A 6.2 

K A X I H A D E K A N D A D E L S I S T E H A E N KW 

SISTEMA PSE BAJO PIURA 

DPT. PIURA 

COD. 19 
PROV. PIORA 

FECHA FEBRER99 
TEJISIÓII 22.9 KV 
FACT.POT. 0.900 

•..•..•••.•.•••••.••••.••••.•............•..•......................................................
..............................

A a o s 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••...•..•.•....••.•.............•.••.......•..••••..•.................................

CARGAS ESPEC. COINCIDEJITE o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEMANDA SERVICIOS 
RESIDENCIAL 2301. 5 2424. 2 2541. 2 2653.0 2760.0 2865.5 2 965. 8 3066.l 3163.6 3259.8 

3356.8 3449.6 3545.6 3640.4 3734. 7 3830.0 3924. l 4021.7 4118.4 4216.5 

COMERCIAL 230.l 242.4 254.l 265.3 276.0 286.6 296.6 306.6 316.4 326.0 

335.7 345.0 354.6 364.0 373.5 383.0 392.4 402.2 411.8 421. 7

OSO GENERAL 214.0 225.5 236. 4 246.8 256. 8 266.7 276.1 285.5 294. 6 303.6 
312.7 321. 5 330.5 339.4 348.3 357. 2 366.l 375.4 384. 4 393. 7 

INDOST. MENOR 230.l 242.4 254.l 265.3 276.0 286.6 296.6 306.6 316. 4 326.0 

335.7 345.0 354. 6 364.0 373.5 3B3.0 392.4 402.2 411. 8 Hl. 7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MÁXIMA DEMANDA DE SERVICIOS 2975.8 3134.5 3285.8 3430.4 3568.9 3705.3 3835.l 3964.7 4090.9 4215.4 
4340.9 4461.0 4585.3 4707.8 4829.8 4953.3 5075.1 5201.4 532 6. 5 5453.5 

HAX.DD!.DE ALUMBRADO P0BLICO 77 .2 78.5 79.8 81. l 82.5 83.8 85.3 86. 7 B8.2 89.6 
91.2 92. 7 94.3 95.9 97.5 99.1 100.8 102.5 104.3 106.0 

CARG.ESPEC.COINCID.-SERVICIO o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MÁXIMA DEMANDA NETA 3053.0 3212.9 3365.6 3511.5 3651. 3 3789.2 3920.3 4051. 4 H79.l 005.l
4432.l 4553.7 4679.5 4803. 7 4 927. 3 5052.4 5175. 9 5304.0 5430.8 5559. 6 

PtROIDAS Ell DISTRIBUCIÓN 490.6 514.9 538.0 559.9 580.7 601.0 620.1 639.l 657.6 675.5
693.6 710. 7 728 .5 745.8 762. 9 780.l 797.0 814. 7 831. 9 849. 4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MÁXIMA DEMANDA DISTRIBUIDA 3543. 5 3727. 9 3903.5 407 l. 5 4232.0 4390.2 4540.4 4690. 6 4836.7 4980.6 
5125.7 5264.4 5408.0 5549.5 5690.2 5832.5 5973.0 6118.6 6262. 7 640B.9 

PtRDIDAS EN TRANSKISIÓII 106.3 115. 8 125.3 135.0 144.8 154. 8 164. 9 175.3 185.8 196.6 
207.7 218.9 230.6 242. 4 254.6 267.l 279.8 293.1 306.5 320.4 

••••.•.•••••.••.••••.•.••••••••.••.••......••.••......•....•......•.......•..............•...............•..............•........

TOTAL POTENCIA REQUERIDA 3649.8 38 43. 6 4028.9 4206.5 076.8 4545.0 4705.3 4865. 8 5022.5 5177. 2 
5333.4 5483.3 5638.6 5791. 9 5944.7 6099.6 6252.7 641 l. 7 6569.2 6729.4 

••••••••••••••••••••••••••••.•.••.•••.••.•••.••••...•.....•.•.......•..•...•....•....•..•..........•..•.....••... . •..............



NÚMERO DE LOCALIDADES 56 
FACT.SIMULT.ENTRE LOCALID. 0.900 

ANEXO A 6.2 

Í N D I C E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE BAJO PIUI\A 
DPT. PIUI\A 

COD. 19 
PROV. PIUI\A TENSIÓH 22.9 KV 

FACT.POT. 0.900 

•••••••••••••••.•••...•••.••••••.•••••••••••••••••.....•.••••••.•.••.........•.........•.......•...•.•..••..........•............

A il O S 1999 
2009 

2000 
2010 

2001 
2011 

2002 
2012 

200) 
2013 

2004 
2014 

2005 
2015 

2006 
2016 

2007 
2017 

2008 
2018 

·································································································································

FACTOR DE CARGA 0.259 0.261 o. 262 o. 264 0.266 0.267 0,269 0.271 0.27) 0.274 
0.276 0.278 0.280 0.282 0.28) 0.285 0.287 0.289 0.291 o. 292

FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0.320 0.320 0.)20 0.320 0.320 0.320 0.320 0,)20 0.320 0.320 
ENTRE CONSUMIDORES RESID. 0.320 0.320 0.)20 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 
KWII/ABON.RESID./ANO 475.7 484 .4 4 92. 4 499. 9 507.0 513. 8 520.) 526.6 532. 7 538.7 

544.5 550.1 555.8 561.4 566.8 572 .2 577. 6 583.0 588.2 593. 6 
VATIOS/ABON.RES. COINCIDENTE 196.1 198.2 200.0 201.6 203.0 204. 2 205.3 206.4 207.3 208.2 

209.0 209.7 210.4 211. l 211. 7 212.) 212.8 213. 5 214 .o 214 .5
VATIOS/ABON.RES. 110 COINCID. 612.8 619.3 624. 9 630.l 634.4 638.) 641. 7 644.9 647.9 650.6 

653.1 655.3 657.7 659. 7 661.6 663.4 665.2 667.2 668.7 670. 4 
·································································································································

V A L O R E S A C T O A L I t A D O S A L A o 1998
•••.••••.•.•••••••.••••.••..••.••..•.•••...••............••..........•............. ......................................•.......

A LA TASA DE 12\ 
DE LA ENERGÍA VENDIDA 7536.E+-04 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 8139.Et04 
DE LA ENERGÍA REOUERIDA 8290.Et04 

A LA TASA DE 131 
DE LA ENERGÍA VENDIDA 7021. E+04 
DE LA EIIERGÍA DISTRIBUIDA 7583.E+04 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 7722. E+04 

A LA TASA DE 141 
DE LA ENERGÍA VENDIDA 6560.E+04 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 7084.E+04 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 7214. E+04 



ANEXO A 6.2 

R E O U E R I M I E N T O S A N U A L E S D E E N E R GÍA -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T EM A

SISTEMA PSE BAJO PIURA COD. 19 

NÓHERO DE LOCALIDADES 56 1111111 IIA DPT. PIURA PROV. PIURA 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LA PIEDRA CATACAOS 121923 129599 136436 143375 150408 158570 164181 112114 179514 187025 

193551 201216 208967 215695 224135 231601 239681 248989 257231 265550 

PAREOONES CATACAOS 86206 90395 94637 98914 102286 106148 110154 114144 118243 121780 
125357 128969 131415 135093 138809 141321 145099 147653 151493 154088 

MONTE CASTILL CATACAOS 43344 7 460305 486650 512422 538586 563098 587911 614080 639520 665270 

691303 116528 144219 771092 798253 826802 855652 884114 914190 945043 

CUHBIBIRA CATACAOS 94370 100115 105987 110952 115989 121116 125262 130513 135806 140125 
144461 149945 155490 159990 165648 170234 176000 180614 185382 191300 

VIDUQUE CATA.CAOS 56354 60133 63028 65962 68937 11951 76037 78116 81246 84411 
87634 89802 94165 96378 99132 103095 106512 108810 11228 4 115789 

VICl!AYAL LA ARENA 249497 264835 2794 65 295317 309419 324111 339195 352818 367655 382661 
397839 412097 428703 40257 460223 415086 492381 508612 526317 542934 

RIO VIEJO LA ARENA 42077 44167 46295 48461 49548 51770 52904 55178 56340 58669 
59858 62240 63454 65888 67127 68377 69633 12150 7301 14122 

Cl!AQUIRA LA ARENA 51581 54353 57170 60990 63896 65869 69846 72863 75940 78011 
82177 84295 87497 91800 95079 98392 100617 103982 107319 lll 953 

SANTA ELENA LA ARENA 262189 279448 295019 309961 326048 341367 356888 372602 387456 402472 
418735 04097 450708 467515 484489 501634 517804 536436 552909 573073 

CASAGRANDE LA ARENA 1403205 1489558 1574475 1656801 1739327 1821002 1902725 1985410 2067125 2150803 
2234354 2319898 2406319 2493765 2582039 2673463 2765814 2860212 2957851 3056422 

LOiA NEGRA LA ARENA 159283 168485 177859 185265 193863 202590 210341 218187 226129 233027 
· 241139 248182 255288 263668 270915 278231 286845 295547 301827 310673 

ALTO MORES LA ARENA 330540 351651 371169 390024 409135 429541 449198 468061 487143 506458 
527058 546799 566765 588036 608408 630123 652048 674178 696541 720214 

PAMPA O SILVA LA ARENA 1171 7745 8308 8883 9490 9490 10085 10714 10714 10714 
11349 11913 11913 12627 12621 13293 13293 13293 13964 13964 

MOHTEGRANDE LA ARENA 112056 118568 124089 129704 134270 140074 144774 149550 154363 159256 
162954 161944 111718 176801 180647 184544 188449 193710 197707 203062 

CIIATITO LA ARENA 145118 152784 160540 161307 114186 180001 187067 193041 199086 203984 
211402 216410 222718 227823 234270 239413 244138 250024 256695 262013 

PAMPA CHICA LA ARENA 65837 68632 73355 17214 80138 84096 88107 92172 95273 99429 
102598 106844 110079 114432 118813 122146 126629 130024 134589 139198 

ALTO CARRIZO LA ARENA 4012 4012 4595 4595 4595 5175 5175 5115 5795 5795 
5795 5795 6414 6436 6436 7071 7071 7011 7144 71H 

EL PENAL LA ARENA 7598 8178 8178 8149 9352 9945 9945 10568 11181 11181 
11825 11825 12419 12479 13120 13792 13792 13192 14472 14472 

CANIZAL GRAND LA UNION 76702 81312 86018 90778 94651 99561 103536 108568 112661 117814 
120950 126206 130410 135831 141286 145689 150126 155727 161363 161016 
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ANEXO A 6.2 

R E O U E R I H I E N T O S A N U A L E S  D E E N E R GfA -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L SIS T EMA 

SISTEMA PSE BAJO PIURA COD. 19

NÚMERO DE LOCALIDADES 56 11111 IIIIA DPT. PIURA PROV. PIURA 
----------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ONZA DE ORO BERNAL 42098 448S9 467S5 49621 52534 54497 56499 58522 61573 63647 

66770 6B891 71029 73185 75361 79744 81972 84218 86481 89904 

SANTA CLARA BERNAL 40068 43162 45278 46338 48510 4 9621 51844 54106 55260 57574 

58754 59942 62325 63537 64760 65971 67208 68456 70953 72225 

CHEPITO BERNAL 56354 59454 62637 65859 68046 70262 73643 75922 78225 7939B 

B2933 84131 86523 88962 91403 92645 95144 97644 100192 10147 4 

SANTO DC»tINGO BERNAL 50911 53677 56482 60294 63193 66131 69125 72138 74179 78287 

B1427 83538 87783 91022 93200 96493 9981B 103171 107674 111100 

SAN CRISTO CRIST NVALGA 136028 144723 152613 160605 168734 175935 183244 191683 199171 206743 

214396 223240 231061 238978 246952 25615B 264311 272535 282021 291578 

CERRITOS CRIST NVALGA 18263 1B911 20247 20913 22284 22988 23675 24392 25088 25813 

27257 27257 27997 29469 29469 30225 30982 31724 32491 33264 

SINCHAO CHICO EL TALLAN 8068 8634 9192 9755 10351 10351 11546 11546 11546 12168 

12775 13414 13414 13414 14058 14689 14711 15349 15349 16016 

PIEDRAL EL TALLAN 6723 7234 7774 7774 8322 9421 9421 9991 10566 10566 

11148 11736 12333 12333 12934 13539 14151 14151 14768 15389 

TABANCO EL TALLAN 6723 7289 7847 7847 8436 9015 9015 9601 10220 10220 

10220 10850 10850 11467 12114 12114 12770 12770 12770 13435 

SECHORA SECHORA 845726 891319 934487 975061 1015138 1052319 1088846 1125859 1160903 1196369 

·1229751 1263494 1296323 1329483 1362932 1395419 H28193 1461242 14 93251 1526867 

PARACHIOOE 80 SECHORA 577930 613401 648523 683229 717446 751119 784224 817725 851640 887020 

920656 955725 991182 1027017 1064323 1100892 1140100 1178542 1218520 1258866 

HATACABALLO SECHURA 5378 5911 6430 6983 6983 7545 8112 8112 B689 86B9 

9273 9844 9866 10465 11048 11070 11683 11683 12302 12928 

COIISTANTE SECHURA 22432 23681 25536 2 6B 16 28086 30025 30683 32654 33994 35320 

36682 38051 39431 40797 42195 43600 45015 46438 47869 49307 

PUERTO NUE:YO SECHURA 1793 1793 1793 1793 2350 2350 2372 2967 2967 2967 

2967 2967 2967 2967 2967 2967 2967 3618 3618 361B 

TAJAMAR SECHORA 105015 111717 118561 124511 130562 136674 1428B5 14 917 3 155538 160915 

167412 173980 17952 9 187354 193013 200994 207928 214925 220805 229111 



NÚMERO DE LOCALIDADES 56 

LOCALIDAD DISTRITO 

ANEXO A 6.2 

R E  O U E R I H I EN T O S  ANO A L  E S  O E EN E RG 1 A -K W H­
D E L A S L O C A L I O A D E S O E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE BAJO PIUAA 

1999 

2009 

11111111 ,� 

2000 

2010 

DPT. PIUAA 

2001 

2011 

2002 

2012 

coo. 19 

PROV. PIOAA 

2003 

2013 

2004 

20H 

2005 

2015 

2006 

2016 

2001 

2011 

2008 

2018 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

YAPATO SECHORA 8516 9014 9618 10193 10755 ll3H 11919 12525 12525 13136 

13734 1059 H359 H993 H993 15630 16213 16213 16925 11561 

PAMPA DE ORO SECHUERA 3564 3564 3564 4155 4155 4155 no 4149 4149 53-88 

5388 5388 5388 5388 5388 6048 6048 6048 6101 6101 

HIRAMAR SECHOAA 1345 1345 1345 1345 1345 1926 1926 1926 1941 1947 

2581 2581 2581 2581 2581 2581 2581 2581 2581 2581 

aAZAII SECJ!ORA 3564 3564 3564 4155 4155 4155 no 4149 4149 5388 

5388 5388 5388 5388 5388 6048 6048 6048 6107 6107 

CH07.SY SECHORA 68580 13119 71860 81618 85541 89462 93429 97Hl 10152) 105632 

109806 114002 118262 121481 12 6892 131218 135708 140119 1H681 149235 
••••••••••••••••••••••••••..•..••••••••••.•.••••••.•••.•..........•.....•..•••.....•..........••......................•..........

ENERG!A REQUERIDA 8283559 8719265 9261581 9127875 10188082 10648505 11096858 11550913 11996063 12H?l53 

POR EL SISTEMA 12905820 13355106 13816991 H284188 14156163 15236958 15119396 16214825 16117415 11232419 
••••••••••••••.••.•••••••••••.•.•.••..••.....••••...•..••.•.....•......•......••..•.......•....•...........................•.....



ANEXO A 6.2 

R E O U E R I M I E N T O S A N U A LE S  D E P O T E N C I A -K W-

D E L A S  L O C A L I D A D E S D E L S I S T EMA 

SISTEMA PSE BAJO PIURA COD. 19 

NÓMERO DE LOCALIDADES 56 1•111IIIIA DPT. PIURA PROV. PIURA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LA PIEDRA CATACAOS 58.6 61. 9 64.7 67.5 70.4 73.7 76.1 78. 9 01. e 84.6 

87 .o 89.8 92.7 95.1 98.4 100.7 103.6 106.9 109.8 112. 6 

PAREDONES CATACAOS H.4 43. l H.8 46.6 n.e 49. 6 50.8 52.6 53.8 55.l

56.3 57.6 58.3 59.5 60.8 61. 4 62.7 63.4 64. 6 65.3 

MONTE CASTILL CATACAOS 208.2 219.7 230.7 241.4 252.0 261.7 271. 4 281. 6 291. 4 301. l 

310.8 319.9 330.2 339.9 349.5 359.7 369.8 380.0 390.l 400.7 

CUKBIBIRA CATACAOS 45.3 41.7 50.2 52.2 54.2 56.3 57.8 59.8 61. 8 63.4 

64. 9 66.9 69.0 70.5 72.5 74.0 76.0 77.6 79. l 81. l 

VIDOOOE CATACAOS 27.0 28.7 29.9 31.0 32 .2 33.4 35. 1 35.8 37.0 38.2 

39.4 40.1 41.8 42. 5 43. 6 H.8 46.0 46.7 41.9 4 9. l 

VICHA"ill LA ARENA 119. 8 126. 4 132. 5 139. l lH.8 150.9 156.6 161. 8 167. 5 173.2 

ne.e 184. O 190.2 195.4 201. 5 206.7 212.8 218. 5 224.6 230.2 

RIO VIE:JO L>. ARENA 20.2 21.1 21. 9 22.8 23.2 24 ·º 24.4 25.3 25.7 26.5 

26.9 27.8 28.l 29.0 29.4 29.7 30. l 31.0 31. 3 31. 7 

CIL\QUIRA L>. ARENA 24. e 25.9 27. l 28.7 29.9 30.6 32. 2 33.4 34. 6 35.3 

36.9 37.6 38.8 40.4 41.6 42. e 0.5 H.6 45.8 41.4 

SANTA ELENA L>. ARENA 125.9 133.4 139. 9 146.0 152.6 158.7 164. 8 170. 9 176. 5 182.2 

188.2 193.8 200.0 206. l 212.2 218.2 223.B 230.4 235.9 20.0 

C>.SAGR>.N DE L>. ARENA 674.0 710.9 746.4 780.5 813. 9 846. 4 878.4 910.4 941.9 973. 4 

1004.4 1035.9 1067.8 1099.2 1130. 6 1163. O 1195. 2 1228.5 1262.2 1295.8 

LCMA NEGRA L>. ARENA 76. 5 80.4 84.3 87.3 90.7 94.2 97. l 100. l 103.0 105.5 

108.4 110. 8 113.3 116. 2 118. 6 121. O 124. O 126. 9 128.8 131. 7 

ALTO MORES L>. ARENA 158.8 167.8 176.0 183.7 191. 4 199.6 207.4 214. 6 222 ·º 229. 2 

236.9 244.2 251. 5 259.2 266.4 274.l 2e1. e 289.6 297.2 305.4 

PAMPA O SILVA LA ARENA 4.9 5.2 5.5 5.9 6.2 6.3 6. 4 6.5 6.6 6. 6

6.7 7.0 7.1 7.2 7.3 7.) 7. 4 7.4 7.5 7.6 
MONTEGR>.NDE LA ARENA 53.8 56.6 se.e 61.1 62. e 65. l 66.8 6B. 6 70.3 72.l

73.3 75.0 76. 2 77. 9 79. l B0.3 Bl. 4 B3.2 B4. 4 e 6. 1 

CIL\TITO L>. ARENA 69.7 72.9 76.1 78. 8 81. 5 B3.7 B6.4 B8.5 90.7 92. 3

95.0 96.6 9B.8 100.4 102.6 104. 2 105.e 107.4 109.5 111. l
PAMPA CHICA L>. ARENA 31. 6 32. 7 34.7 36.3 37.5 39. l 40.6 42.2 0.4 45.0 

46. l n.1 48.8 50.4 52.0 53.l 54.7 55.8 57.4 59.0 



ANEXO A 6.2 

R E O U E R I K I E N T O S A N U A L E S D E P O T E N C I A -K W-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T EM A

SISTEMA PSE BAJO PIURA COD. 19 
NÓMERO DE LOCALIDADES 56 I1111110A DPT. PIURA PROV. PIURA 
---------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2019 

----------------------------------
----------------------------------

----------------------------------------------
----------------

ALTO �IZO LA ARENA 2.6 2.7 l. l l. l J.2 J.J l.J l.4 l.5 l.5

3.6 3.6 3.7 3.7 J.9 J.9 3.9 4.0 4. 1 4. l

EL PENAL LA ARENA 5.2 5.3 5.4 5.9 6. l 6.4 6.5 6.6 6.8 6.9 

7.0 7.1 7.2 7.J 7.4 7.5 7.5 7.6 7.6 7.7 

CANIZAL GRAND LA UNIOH 36.9 39.9 40.7 42.7 44.l 46. 2 47. 0 49. 8 51. 3 53.3 

54.3 56.3 57.9 59.9 61.8 63.3 64.8 66.8 68.8 70.9 

CANIZAL CHICO LA UNIOH 34.5 36.3 38.l 39.9 40.7 41. 5 42.8 43.5 44.9 46. 2

46. 9 48.2 49.0 49.9 50.5 51. 8 52.6 53.4 54.l 55.4 

DOS ALTOS LA ONIOH 144.2 151. 4 158.1 164. 9 171. l 177. 9 193.7 189.4 195.3 201. l 

206.9 212.l 217. 9 223.7 228.9 234. 7 239.9 245.7 251. 5 256.6 

HOEREOUEQUE LA UNIOH 12.2 12.4 13.1 13.7 13. 9 14. 5 14. 6 14. 9 l 5. l 15.3 

15.5 16.0 16.2 16.3 16.6 16.7 16.8 16.9 17 .2 17. 4

MOHTE REDO!iDO LA UNIOH 133.0 140.0 147.4 153.9 160. 4 166.9 173. 4 179.5 185.6 191. 6 

198.1 204. 7 210.3 216.9 222.8 229.2 235.7 242. 3 248. 7 255.2 

TAMARINDO BAJ LA UNIOH 3.0 3.0 3.1 3.3 3.3 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 

3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4. l 4. l 4.2 4.2 4. 3 

TAMARINDO ALT LA UNION 1.0 1.3 1.3 1.3 l. 4 l. 4 l. 4 l. 4 l. 5 l. 5 

1.5 1.5 l. 5 l. 6 l. 6 l. 6 l. 6 l. 7 l. 7 l. 7 

MIRA.FLORES B.UNION 19.2 20.0 20.9 21. 7 22.5 23.4 24.2 24. 5 25.4 25.7 

27 .1 27.4 27.7 28.6 29.4 29.7 JO.O 31. 4 31. 7 32.0 

SAN CLEMENTE B.UNION 209.2 219.7 230.7 241.0 251. 6 261. 7 271. 4 281. l 291. O 300.7 

310.3 320.0 329.8 339.5 349. l 359.3 369.4 379.6 389.7 399.8 

BELLA.VISTA UN B.UNION 53.5 56.2 58.5 60.8 62.S 64. 8 66.5 68.2 70.0 71. 2 

72.9 74. l 75.8 77.0 78.7 80.5 81. 1 82.8 84.0 85.2 

CIIALACO VICE 27.0 28.7 29.S 31. 2 31. 9 33.l 34.3 35.6 36.J 37.S 

38.8 39.5 40.2 41. 4 42.2 43.4 44.6 45.3 46. 1 47.3 

VICE VICE 113. 4 ll8.4 123.4 127.9 132. 4 136. 4 140. 4 143.8 H7.3 150.7 

154.2 157.l 160.0 163.4 166.3 169.2 172. O 175.0 177. 2 180.1

LETIRA VICE 132. 4 139. 7 146. 7 153.2 160. 2 166.2 172. l 110. 8 185.4 191. 4 

197.4 203.4 210.0 216.0 222. 5 228.5 234.S 241.6 248.0 254.5 

BECARA VICE 129.3 136.0 142. 7 148. 6 154. 9 160.7 166.0 111. 8 177. 2 182.5 

187.3 192.6 198.5 203.3 208.5 213. 8 219.l 224.4 229. 7 234.9 

SANCHEZ VICE 6.2 6.4 6.7 7.4 7.5 7.6 7.8 7.9 8.4 8.5 

8.5 8.6 9.6 8.9 9,9 9.0 9. l 9.1 9.2 9.2 

DOS PUEBLOS RINC-LLICUAR 95.8 100.4 104.4 108.0 111. 6 115.7 118. 7 121. 0 124.3 127.4 

130.4 132. 9 135.4 138. 4 140.3 142. 8 145. 8 147.9 150.2 152.7 

BERNAL BERNAL 57 .2 60.0 62.2 65.0 66.7 69.9 70.6 72.9 74. 1 76.4 

79.l 79.2 91. O 82.7 93.9 95.5 96. 7 89.4 90.l 91.2 

CHANCA'l BERNAL 13.8 14 .o 14. 6 15.2 15.8 16.0 16.6 16.7 17.3 17.5 

17. 6 17.8 18.3 18.3 18. 6 18. 7 18.9 19.0 19.5 19.5 



ANEXOA6.2 

R E O U E R I H I E N T O S A N U A L E S  D E P O T E N C I A -K W-

D E L A S L O C A L I O A D E S D E L S I S T EMA 

SISTEMA PSE BAJO PIURA ceo. 19 

NOKERO DE LOCALIDADES 56 11111111 I� DPT. PIURA PROV. PIURA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOC>.LIP>.D DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ONZA DE ORO BEIUO.L 20.2 21. 4 22.1 23.4 24. 6 25.3 26.1 26. 8 28.0 28.8 

30.0 30.7 31.5 32.2 33.0 34. 7 35.4 36.2 36.9 38.l 

SANTA CLAM BERNAL 19.2 20.6 21. 5 21. 8 22.7 23.0 23.9 24.8 25.2 26.0 

26.4 26.7 27. 6 28.0 28.) 28.7 29.0 29. 4 30.) 30.6 

CREPITO BERNAL 27.0 28.) 29.7 31.0 31. 8 32.6 34.0 H.8 35.6 35.9 

37 .3 37 .5 38.4 39.2 40.0 40.) 41.l 41.9 42. 7 43.0 

SANTO DOMINGO BERNAL 24.4 25.6 26.B 28.4 29.5 30.7 31. 9 33.1 33.8 35.4 

36.6 37. 3 38.9 40.1 40.B 41.9 43. l 44.3 45.9 47.l

SAN CRISTO CRIST IIVALGA 65.3 69.1 72.3 75.7 79.0 Bl. 8 84.6 87.9 90.B 93.6 

96.4 99.1 102.5 105.3 108.l 11 l. 4 114.2 117. l 120.3 123.6

CERRITOS CRIST NV>J.GA ll.3 ll. 5 12.l 12.4 13.0 13. 2 13. 4 13. 7 13.9 14.l 

14.7 14. 9 14. 9 15.2 15.2 15.3 15.4 15.6 15.B 16.0

SINCl!AO CHICO EL TALLAN 5.5 5.B 6.1 6.4 6.7 6.8 7.3 7.4 7.5 7.3 

7.6 7.9 7.9 B.O e. 1 8. l 8.2 B.3 8.4 B.4 

PIEDRAL EL TALLAN 4. 6 4. 9 5.2 5.2 5.4 6.0 6.1 6.2 6.5 6.5

6.6 6.9 7.1 7. 1 7.3 7.5 7.7 7.7 7.8 8. l 

TABANCO EL TALLAN 4. 6 4.9 5.2 5.2 5.5 5.8 5.8 6.0 6.2 6.3 

6.4 6.5 6.5 6.6 6.B 6.9 7.0 7.1 1.2 7.3 

SECHURA SECHURA 406.3 425. 4 443.l 459.4 475. l 489.2 502.7 516.3 529.0 541.5 

552.9 564.3 575.3 586.l 596.B 607.0 617. 2 627. 6 637.2 647. 3 
PARACHIQUE 80 SECHURA 277. 6 292.7 307. 4 321. 9 335.7 349.l 362.0 375.0 388.0 401. 5

413. 9 426. 8 439.8 452. 7 466.0 478.9 492.7 506.2 520.0 533.7 
HATACABALLO SECHURA 3.7 4.0 4. 3 4. 6 4.7 4.8 5.1 5.2 5.3 5.3 

5.5 5.8 5.9 6.0 6.2 6.3 6.4 6.5 6.5 6.8 
CONSTANTE SECHUAA 13.B 14.4 15.3 15.9 16. 4 17 .3 17.4 18.3 18.8 19.2 

19.7 20.2 20.7 21. l 21. 5 22.0 22.4 22.8 23.2 23.7 
PUERTO NUEVO SECHOAA l. 2 1.2 l. 2 l. 2 l. 5 l. 5 l. 5 l.B l. 8 l.B

1.8 l. 9 l. 9 l. 9 2.0 2.0 2.0 2 .1 2. l l. 9



NÚMERO DE LOCALIDADES 56 

�IDAD DISTRITO 

ANEXO A 6.2 

R E O U E R I H I E N T O S A N U A L E S 

D E L A S L O C A L I D A D E S 

SISTEMA PSE B>.JO PIUAA 

1999 
2009 

1M 111111!1 DPT. PIURA 

2000 

2010 

2001 

2011 

2002 

2012 

D E P O T E N C I A 

D E L S I S T E H A 

COD. 19 

PROV. PIUAA 

2003 

2013 

2004 

2014 

-K W-

2005 

2015 

2006 

2016 

2007 

2017 
2008 
2018 

-------------------------------------------------------------------------------------------------·---------------------------------

TAJAMAR SECKUAA 50.4 53.3 56.2 58.7 61. l 63.5 66.0 68.4 70.9 72. 8 

75.3 77.7 79.7 82.6 84. 5 87.4 89.9 92. 3 94. 2 97 .1 
YAPATO SECKUAA 5.8 6.1 6.4 6.7 7.0 7.2 7.5 7,8 7.9 7.9 

8.2 8.4 8.5 8.5 8.6 8.6 8.9 8.9 9.0 9.2 
PAMPA DE ORO SECKUEAA 2.3 2.4 2.4 2.7 2.7 2.8 3.0 3.0 3.1 3.2 

3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.5 3.6 3.6 
HIRAKAR SECHUAA 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 l. 2 l. 2 1.2 l. 2 l. 2

1.5 1.5 l. 5 l. 5 l. 5 l. 6 l. 6 l. 6 l. 6 l. 6 
BAZAN SECHOAA 2.3 2.4 2.4 2.7 2.7 2.8 3.0 3. 1 3.2 3.2

3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3. 4 3.4 3.5 3.5 3.5
CKOZSY SECHUAA 32. 9 34.9 36.9 38.5 40.0 41.6 0.1 H.7 H.2 47.8

49.3 50.9 52.4 53.5 55.5 57.l 58.6 60.2 61. 7 63.2
••••••••.•..•.••••..•.•..••.•..•.....•.•.•.•.•...•.•................•......•...•.................................................

MÁXIMA DEMANDA REQUERIDA 3649. 8 380. 6 4028.9 4206. 5 076. 8 4545.0 4705.3 4865. 8 5022.5 5177. 2 
POR EL SISTEMA 5333.4 5483.3 5638.6 5791. 9 59H. 7 6099.6 6252.7 6411. 7 6569.2 6729. 4 

••••••.•...•.•.••...••.••••••..•..•......••.••••..............................•..................................................



ANEXO A 7.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE A YABACA 

Censo de Poblac. v Vivienda Información de Tasa Intercan. Tasa a ser Tipo de 

Nº Provincia / Distrito / Localidad Etapa Callflcaclón 1981 1993 Camoo 981 93-81 Utlllllda Localidad 

Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

A.-Provlncla de Ayabaca 

1.-Dlstrlto de Avabaca 

1 Avabaca 1 Ciudad 3180 578 3988 962 5005 998 1.90 1.90 A 

2 Ambasal 1 Ciudad 868 158 661 170 955 190 -2.24 1.00 A 

3 PinQola ' 11 Caserlo 459 96 366 88 230 57 -1.87 1.00 B 

4 Chin Chin 11 Caserlo 342 65 188 43 242 47 -4.86 1.00 B 

5 ArrepiteAHo 11 Caserío 309 62 241 50 220 44 -2.05 1.00 B 

6 �1n.11·----- 11 Caserío 648 128 299 87 102 23 -6.24 1.00 c 

7 Yacuoamoa 111 Caserlo 358 76 333 110 570 115 -0.60 1.00 A 

8 Pacainio 111 Caserlo 206 36 352 63 370 75 4.57 2.00 B 

9 Aragoto 111 Caserlo 826 129 760 175 850 170 -0.69 1.00 A 

10 SO<Xhabamba 111 Caserlo 984 181 667 139 598 120 -3.19 1.00 A 

11 Niebros 111 Anexo 111 23 134 25 145 28 1.58 1.58 c 

12 Linderos Aragoto 111 Caserlo 221 37 132 24 115 22 -4.20 1.00 c 

13 Asiavaco 111 Caserío 195 40 218 50 243 48 0.93 1.00 B 

14 Huavos 111 Caserlo 24 8 162 34 185 37 1725 2.00 c 

15 Yanchala 111 Caserío 747 135 582 123 602 120 -2.06 1.00 A 

16 Pilancon 111 Pueblo 300 55 2.04 51 265 52 -3.16 1.00 B 

17 El Molino 111 Caserlo 897 139 203 28 126 25 -11.65 1.00 c 

18 Jimburilla 111 Anexo . . 191 32 208 35 . 2.00 B 

19 Tacalpo 111 Caserio 867 175 349 78 375 75 -7.30 1.00 B 

20 Lanchipampa 111 Caserlo 375 61 455 86 552 104 1.62 1.62 A 

21 Samanouilla 111 Caserío 707 140 286 71 408 68 -7 .. 26 1.00 A 

22 Pircas 111 Anexo . . 37 6 52 10 . 2.00 c 

23 Huilco 111 Caserío . . 297 60 38.2 72 . 2.00 B 

24 El Toldo 111 Caserlo 603 106 568 101 551 98 -0.50 1.00 A 

25 Esoindola 111 Caserlo 465 81 452 86 457 88 -0 .. 24 1.00 A 

26 Chirínos Laaue 111 Caserlo . . 165 39 210 42 . 2.00 B 

27 Sauce 111 Caserío 442 81 503 101 572 112 1.08 1.08 A 

28 Calvas de Samanc¡a 111 Anexo 327 57 344 56 361 60 0.42 1.00 B 

29 San José 111 Caserío . . 65 13 75 15 . 1.00 c 

30 Macuanaue 111 Caserlo 539 88 280 53 234 45 -5.31 1.00 B 

31 Tucas 111 Anexo . . 144 24 130 26 . 1.00 c 

32 Plavon 111 Caserío 25 5 131 18 104 20 14.80 1.00 c 

33 Chirinos 111 Caserío . . 297 60 357 72 . 1.00 B 

34 Calvas de MonteneQro • 111 Anexo 207 37 98 23 106 20 -6.04 1.00 c 

35 Calvas de Flores 111 Anexo 101 18 223 40 492 88 6.82 1.00 A 
36 Huara de Indio 111 Caserio 514 103 275 66 250 60 -5.08 1.00 B 

37 Huara de Veras 111 Caserío 321 65 237 57 225 54 -2.50 1.00 B 

2.-Dlstrito de Montero 
1 Montero 1 Pueblo 793 169 1026 237 1327 307 2.17 2.00 A 



ANEXO A 7.1 
MERCADO ELÉCTRICO - PSE AYABACA 

Censo de Poblac. v Vivienda Información de Tasa lntercen. Tasa a ser Tipo de 

Nº Provincia / Distrito / Localidad Etapa Calificación 1981 1993 Campo 981 93�1 Utilizada Localidad 
Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

2 Slcacate 11 Caserio 533 106 556 140 180 47 0.35 1.00 c 

3 Loma Sicacate 11 Caserio 344 74 427 108 241 48 1.82 1.82 B 

4 Pueblo Nuevo 111 Caserio 173 34 137 33 126 30 - 1.00 e 

5 San Antonio 111 Caserio 114 26 104 27 122 28 -0.76 1.00 c 

6 Comunidad Armas 111 Caserio . . 150 30 166 32 . 2.00 c 

3.-Dlstrlto de Jlllll 
1 Jililí 1 Pueblo 314 55 310 73 318 75 -0.11 1.00 B 

4.-Dlstrlto de Suvo 
1 Cachaouito Caserio 289 54 428 90 634 133 3.33 2.00 A 

2 Puente Internacional Caserio 21 7 158 31 178 35 18.31 2.00 c 

3 Suvo Pueblo 847 183 1222 248 1763 358 3.10 2.00 A 

4 La Tina COOD. Aoraria 340 64 472 90 655 125 2.77 2.00 A 

5 Chirinos Caserio 611 121 841 166 1158 229 2.70 2.00 A 

6 Puente Quiroz Anexo 187 35 153 30 120 25 -1.66 1.00 c 

7 Santa Ana del Quiroz Anexo 723 117 261 44 353 59 . 1.00 B 
8 Hda. San Joaouín Anexo 218 36 261 44 140 27 1.51 1.51 c 

9 s�-�-�� 1 1 Anexo 473 71 723 136 1105 207 3.60 2.00 A 
10 La Copa 11 Caserio 179 31 235 39 308 51 2.29 2.00 B 

5.-Dlstrlto de Palmas 
1 Zamba 1 Caserio 238 45 73 20 78 21 -9.38 1.00 e 

2 Muleros 111 Anexo . . 93 16 87 15 . 2.00 c 

3 La Saucha 111 Caserio 242 42 371 81 568 124 3.62 2.00 A 

&.-Distrito de Laaunas 
1 Puente Tondopa 1 Caserio 102 21 44 10 40 8 -6.77 1.00 c 

2 Tondopa 111 Caserio 35 6 68 30 160 32 5.69 2.00 c 

3 Chapipampa 111 Caserio 37 7 65 13 75 15 4.81 2.00 c 

4 Laounas de Naranio 111 Pueblo 122 25 201 47 331 77 4.25 2.00 B 
5 Yerbabuena 111 Caserio 347 60 254 58 241 55 -2.57 1.00 B 

7.-Dlstrlto de Slcchez 
1 Oxahuay 1 Pueblo 877 150 732 180 712 175 -1.49 1.00 A 
2 Sicchez 1 Pueblo 478 95 252 64 213 54 -5.20 1.00 B 
3 Las VeQas 111 Caserío 234 43 211 54 219 56 -0.86 1.00 B 

-

8.-Dlstrlto de Pacal0ampa 
Santa María Revna (Matalál 11 Caserío 524 114 361 84 48 8 -3.06 1.00 c 

9.-Dlstrlto de Sapllllca 
Hda. Yangas 111 Caserío 305 58 187 60 171 55 -3.99 1.00 e 



ANEXO A 7.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE AYABACA 

Censo de Poblac. v Vivienda Información da Tasa Intercan. Tasa a ser Tipo da 

Nº Provincia / Distrito / Localidad Etapa Calificación 1981 1993 CamDO 98) 93-81 Utilizada Localidad 
Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

2 La Arena 111 Caserlo - - 212 40 223 42 - 2.00 B 

3 Sa0illica 111 Pueblo 688 170 580 171 590 174 -1.41 1.00 A 

4 Sestiadero 111 Caserlo 247 46 351 66 499 94 2.97 2.00 A 

B.-Provlncla de Plura 
1.-0lstrlto de Las Lomas 

1 Chioillico ' 1 Pueblo Joven 796 145 589 161 582 159 -2.48 1.00 A 

2 Las Lomas 1 Villa 4711 913 5342 1251 6058 1419 1.05 1.05 A 

3 Tunel El Totoral 11 Caserlo 79 14 360 64 204 40 - 1.00 B 
4 Huachuma Alta 11 Caserlo 210 39 887 160 350 64 12.76 2.00 B 
5 Cacaturo 11 Caserlo 240 42 744 137 120 21 9.89 2.00 e 

6 Potrerillo 111 Caserío 661 107 1292 234 661 115 5.74 2.00 A 

7 Pampa Elena 111 Caserlo 661 113 938 173 1334 246 2.96 2.00 A 

8 San Lorenzo 111 Caserío - - 150 30 177 34 - 2.00 c 

Total 34,161 6,401 36,708 8,062 39,559 8,254 



ANEXO A 7.2 
I N F O RMA C I Ó N  eAsI C A  D E: L S I S T E: H A

SISTE:MA PSE: AY>J!ACA COD. 19 

NÓMERO DE: LOCALIDADE:S 78 DPT. PIUAA PROV. AY>J!ACA TOISIÓH 22.9 KV 

IND.DEM.POND. REAL 1.48 ' FACT. POT. O. 900 

IND.DEM.POND.ASUM. 1.48 \ FACTOR SIHULT. E:NTRE: LOCALID. 0.900 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD CATE:GORÍA POBLACIÓII FAMILIAS lND.DDIOGAAF.\ TIPO DE POTENCIA IIISTA.LADA-KW- ACCE:SIBILIDAD POR 
1998 1998 RE:AL ASUM. SERVICIO T!:R11ICA KIDAAUL. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AY>J!ACA CIODAD 5005 998 l. 90 l. 90 I NTE:RCOIIEX I O o o CARR. AFIRMADA 

AHBASAL CIUDAD 955 190 1.00 1.00 I NTE:RCOIIEX I O o o CARR. AFIRMADA 
PINGOLA CASE:RÍO 230 57 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CHIN CHIN CASE:RÍO 242 47 1.00 1.00 Slll SE:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 
ARREPITE: ALTO CASE:RÍO 220 44 1.00 1.00 HIDRAÓLICO o o CARR. AFIRMADA 
SUYUPAHPA CASE:RÍO 102 23 1.00 1.00 SIN SE:RV1CIO o o CARR. AFIRl1A.DA 
YACOPAHPA CAS&Rto 570 115 1.00 1.00 SIN SERV1CIO o o CARR. AFI Rl1ADA 
PACAINIO CASE:RíO 370 75 2.00 2.00 SIN SE:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 
ARAGOTO CASE:RÍO 850 170 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SOCCHABAHBA CASE:RÍO 598 120 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o CARR. A.FIRMA.DA 
NIE:BROS ANE:XO 145 28 l. 60 1.60 SIN SERVICIO o o CARR. AFI Rl1A.DA 
LINDE:. ARAGOTO CASE:RÍO 115 22 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 
ASIAYACO CASE:RÍO 243 48 1.00 1.00 SIH SE:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 
HOAYOS CASE:RÍO 185 37 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMA.DA 
YANCHALA CASE:RÍO 602 120 1.00 1.00 HIDAAÓLICO o o CARR. AFIRMADA 
PILANCOII PUE:BLO 265 52 1.00 1.00 SIN SE:RV1CIO o o CARR. AFIRMADA 
E:L HOLINO CASE:RÍO 126 25 1.00 1.00 SIN SE:RVICIO o o CARR. AFI RHADA 
JIKBURILLA ANE:XO 208 35 2.00 2.00 SIH SE:RVICIO o o CARR. AFIRMADA 
TACALPO CASERÍO 375 75 1.00 1.00 SIN SE:RVICI O o o CARR. AFI RHADA 
LANCKIPAHPA CASERÍO 552 104 l. 60 1.60 SIN SE.RVlCIO o o CARR. AFIRMADA 
SAHANGUILLA CASERÍO 408 68 1.00 1.00 SIK SE:RV1CIO o o CARR. A FI Rl1A.DA 
PIRCAS ANE:XO 52 10 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRl1ADA 
HUILCO CASERÍO 382 72 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIR.'tADA 
EL TOLDO CASERÍO 551 98 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
ESPINDOLA CASERÍO 457 88 1.00 1.00 S 111 SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CHIRINOS LAQU CASERÍO 210 42 2.00 2.00 SIII SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SAOCE CASERÍO 572 112 1.10 1.10 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CALVAS SAHANG ANEXO 361 60 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SAN JOSE CASERÍO 75 15 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRHADA 
HACUANGUE CASERÍO 234 45 1.00 1.00 SIII SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
TUCAS ANE:XO 130 26 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
PLAYON CASE:RÍO 104 20 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CHIRINOS CASE:RÍO 357 72 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 



ANEXO A 7.2 
I II F O R H A C IÓII BÁS I C A  D E L S I ST E H A

SISTE:KA PSE AYAIIACA COD. 19

NÚMERO DE LOCALIOADES 18 DPT. PIURA PROV. AYABACA TENSIÓII 22.9 KV 

IIID.DEH.POND. RE:AL l.48 ' FACT.POT. 0.900 

IND.DEH.POND.ASUH. l. 48 1 FACTOR SIHULT. ENTRE: LOCALID. 0.900 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD CATEGORÍA POBLACIÓN FAMILIAS 1110. DEHOGRAF. \ TIPO DE POTENCIA IIISTA.L.ADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 
1998 1998 REAL ASUH. SERVICIO TtRHICA HIDRAUL. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

C. HOIITE:NEGRO ANE:XO 106 20 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AnRMADA 
C • DE FLORES ANE:XO 492 88 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 

HU>.RA INDIO CASERÍO 250 60 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIRMADA 
HU>.RA VERAS CASERÍO 225 54 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AnRMADA 
MONTERO PUEBLO lJ27 307 2.00 2.00 INTERCOHE:XIO o o CARR. AnRMADA 
SICACATE CASERÍO 180 47 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. An RMADA 
Loo. SICACATE CASERÍO 241 48 l. 80 1.80 SIN SERVICIO o o CARR. M.I RMAOA 
PUEBLO IIUE:VO CASERÍO 126 30 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SAN ANTONIO CASERÍO 122 28 1.00 l.00 SIII SERVICIO o o CAAA. A n RMADA 
CGIUNIDAD ARH CASERÍO 166 32 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIRMADA 
JILILI . PUEBLO 318 15 1.00 1.00 IIITERCONE:XIO o o CAAA. AFIRMADA 
CACHAOUITO CASERÍO 634 133 2.00 2.00 IIITERCOOE:XIO o o CARR. AnRMADA 
PTE. INTERNACI CASERÍO 178 35 2.00 2.00 I IITERCONE:X I O o o CARR. AnRMAOA 
SUYO CASERÍO 1763 358 2.00 2.00 IIITERCOHE:XIO o o CARR. AFIRMADA 
LA TINA CASERÍO 655 125 2.00 2.00 I IITERCOHEX I O o o CARR. AFIRMADA 
CHIRINOS CASERÍO 1158 229 2.00 2.00 INTERCOHEXIO o o CARR. AFIRMADA 
PTE.QUIROZ ANEXO 120 25 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIR.'iADA 
ST .ANA OUIROZ ANE:XO 353 59 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AF1RHADA 
SAN JOAOUIN ANE:XO 140 27 l. 50 1.50 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RHAOA 
SURPAHPA ANEXO 1105 207 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AfIRMADA 
LA COPA CASERÍO 308 51 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFI RMAOA 
ZAMBA CASERÍO 78 21 1.00 l.00 IIITERCONDCIO o o CARR. AFIRMADA 
HULEROS ANEXO 87 15 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
LA SAUCIIA CASERÍO 568 124 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
PTE. TOIIOOPA CASERÍO 40 8 1.00 1.00 IIITERCOHEXIO o o CAAA • .>.FIR.'V.DA 
TOHOOPA CASERÍO 160 32 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CIIAPI PAMPA CASERÍO 15 15 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIRMADA 
LAGUNA 11>.RJJIJ PUEBLO 331 11 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
YERBABUE:NA CASERÍO 241 55 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
OlWIUAY PUEBLO 712 175 1.00 1.00 IIITERCONEXIO o o CAAA. AFIRMADA 
SICCHEZ PUEBLO 213 54 1.00 1.00 INTERCONEXIO o o CARR. AFI !IMADA 
LAS VEGAS CASERÍO 219 56 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFI !IMADA 



NÚMERO DE LOCALIDADES 78 
IHD.DEK.POND. REAL 1.48 \ 
IHD.DEK.POND.ASUM. 1.48 \ 

LOCALIDAD CATEGORÍA 

ANEXOA7.2 
I N F o R H A C I 6 H B A s I C A D E L s I s T E H A 

SISTEMA PSE AYABACA 
DPT. PIURA 

FACTOR SIHULT. ENTRE LOCALID. 0.900 
-----------------------------------

POBLACIÓN FAMILIAS IND.DEKOGRAF.\ 
1998 1998 REAL ASUM. 

COD. 19 
PROV. AYABACA TENSIÓN 22.9 KV 

FACT.POT. 0.900 

TIPO DE 
SERVICIO 

POTENCIA INSTALADA-KW- ACCESIBILIDAD POR 
TtllHICA HIDRAUL. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

H.REYNA(HATAL CASERÍO 48 8 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIIU<AD>. 
YANGA.S CASERÍO 171 55 1.00 1.00 HIDRAOLICO o o CARR. AFIRMADA 
LA ARENA CASERÍO 223 42 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SAPILLICA PUEBLO 590 174 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIIU<ADA 
SESTIADERO CASERÍO 499 94 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
CHIPILLICO CASERÍO 582 159 1.00 1.00 INTERCONEXIO o o CARR. AfIRH>.DA 
LAS LOMAS VILLA 6058 1419 1.10 1.10 INTERCONEXIO o o CARR. AFIIU<ADA 
T.EL TOTORAL CASERÍO 204 40 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. Afl!U<ADA 
HUACHUMA ALTA . CASERÍO 350 64 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIIU<ADA 
CACATURO CASERÍO 120 21 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIIU<AOA 
POTRERILLO CASERÍO 661 115 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AfIRHAD>. 
PAMPA ELENA CASERÍO 1334 246 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMADA 
SAN LORENZO CASERíO 177 34 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR . A fI RH>.O>. 
•••..••..••.••••••.....•.••.•.•..••.......•.•............•............................................•..........................
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ANEXO A 7.2 

H A X I H A D E H A H D A D E L S I S T E H A E H KW 

SISTEMA PSE AYABACA 

HOMERO DE LOCALIDADES 78 DPT. PIUAA 

FACT.SIHULT.EIITRE LOCALID. 0.900 

COD. 19 
PROV. AYABACA TENSIÓII 22.9 KV 

FACT. PO?. O. 900 

·································································································································

A t'l o s 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
·································································································································

CARGAS ESPEC. COINCIDENTE o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DEHANDA SERVICIOS 
RESIDENCIAL 623.8 688.2 1146.8 1199. 3 120.1 1296.l 1341.5 1385. 2 1427. O 14 67. 8 

1508.7 1548.5 1586.2 1623. 2 1663.3 1699. l 17 37. 8 1774.8 1812.3 1849.7 

COMERCIAL 62.4 68.8 114. 7 119. 9 124. 7 129. 6 134. 2 138.5 142. 7 146.8 

150.9 154. 8 158.6 162.3 166.3 169.9 173.8 177 .5 181. 2 185.0 

OSO GENERAL 55.6 58.8 86.1 90.l 93.7 97.3 100.7 104.l 107.3 110.4 
113.5 116. 6 119. 6 122. 5 125.6 128.4 131. 4 134. 4 137 .3 140.3 

INDUST. HE.HOR 62.4 68.8 114. 7 119. 9 124. 7 129.6 134 .2 138.5 142.7 146.8 

150.9 154. 8 158.6 162.3 166.3 169.9 173.8 177 .5 181. 2 185.0 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MÁXIMA DE:HANDA DE SERVICIOS 804.2 884.7 14 62. 3 152 9. 2 1590.1 1652.6 1710.5 1766.3 1819.7 1871.7 
1924. O 1974.8 2023.l 2070.3 2121.5 2167.4 2216.8 2264.l 2312.2 2359.9 

HAX.DEH.DE: ALUMBRADO PÓBLICO 19.8 22.8 39. l 39.7 40.3 40. 8 41.5 42. l 42.7 43.3 
44.0 44.7 45. 3 46.0 46. 7 47.3 0.1 u.e 49.5 50.3 

CARG.ESPEC.COIHCID.-SERVICIO o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MÁXIMA DEHANDA NETA 824.0 907.5 1501. 4 1568.8 16)0.4 169).5 1752. O 1808.3 1862.4 1915.0 
1967.9 2019.4 2068.4 2116.2 2168.2 2214. 7 2264.8 2312.9 2361.7 2H0.2 

PÉRDIDAS EN DISTRIBUCIÓN 135.3 147.0 244.S 254.7 263.9 273. 4 281. 9 290. l 297.9 305.4 
312.9 320.l 326. 8 333.4 340. 5 346. 7 353.5 359.9 366. 4 372 .0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MÁXIMA DE:HANDA DISTRIBUIDA 959.3 1054. 4 1745.8 1823.6 1894.3 1966. 8 20)3.9 2098.5 2160.3 2220. 4 
2280.8 2339.5 2395.2 2449.6 2508.7 2561. 4 2618.4 2672. 8 212 8 .1 2783.0 

PÉRDIDAS EH TAANSMISIÓII 28.8 32. 7 56. l 60.5 64. 8 69. 4 73.9 78.4 83.0 87.6 
92.4 97. 3 102.l 107.0 112 .2 117. 3 122.6 128.0 133.5 139. l 

•.•••••••••••••••.••••••.•••••••••••••••..•.•.......•..•.•.•.•....•...•........•..••...•........•........•............•••...•....

TOTAL POTENCIA REQUERIDA 988.1 1087.2 1801. 9 1884.0 1959.l 2036. 2 2107.8 2176.9 2243. 3 2308.l 
2373.3 2436. 8 2497. 3 2556.6 2621.0 2678.7 2741.0 2800.8 2861.6 2922. l 

••.••..•.•••.•.••.•••.•..•.•••••..••.••.....•...•........................•...•..•...................•.............. .............•



NÚMERO DE: LOCALIDADE:S 78 
FACT.SIHOLT.E.NTRE LOCALID. 0.900 

ANEXO A 7.2 

Í N D I C E: S  D E:L S I S T E: HA 

SISTE:MA PSE: AYABACA 
DPT. PIURA 

COD. 19 
PROV. AYABACA TE:NSIÓII 22. 9 KV 

F.\CT.POT. 0.900 

·································································································································

A il o S 1999 
2009 

2000 
2010 

2001 
2011 

2002 
2012 

2003 
2013 

2004 
2014 

2005 
2015 

2006 
2016 

2007 
2017 

2008 
2018 

••••.••••••.•....••••.•••••...••.••.•......•.••........•...•..•...••..•....•.........•......•.................................... 

F.\CTOR DE: CARGA 0.244 0.254 0.250 0.252 0.253 0.255 0.257 0.259 º· 261 0.263 
0.265 0.267 0.269 0.271 0.273 0.275 0.277 0.279 0.281 0.283 

FACTOR DE: SIHOLTANE:IDAD 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 
E.NTRE CONSUMIDORES RESID. 0.320 0.320 0.320 º· 320 0.320 0.320 º· 320 0.320 0.320 0.320 
KWK/A&ON.RESID./ANO 475.0 470.1 456.4 463.5 469.8 475.9 482.0 481.5 492.9 498.l

503.2 508.2 513.2 517. 9 522.1 527.2 531. 0 536.4 541.0 545.3
VATIOS/.\BON.RES. COINCIDE:NTE: 207.4 198.0 195. 2 196.6 191.6 198.6 199.4 200.0 200.6 201.0

201.5 201. 0 202.2 202.4 202.7 202.8 203.0 203.2 203.3 203.4
V.\TIOS/"80N.RES. NO COINCID. 648.0 618.1 610.0 614.3 617. 4 620.6 623.l 625.0 626. 9 628.3

629.6 630.1 631. 0 632.4 633.4 633.8 634. 4 635.0 635.5 635.8 
·································································································································

V AL O R E:  S A C TUAL I % A D  O S  AL A O 1998 
••••••.•••••...••.•...••...•....••.•...........................................................•................................. 

A LA TASA DE: 12\ 

A LA TASA DE 131 

A LA TASA DE: lH 

DE: LA E:NE:RGÍA VE:llDIDA 
DE: LA E:NE:RGÍA DISTRIBUIDA 
DE: LA E:NERGÍA REQUE:RIDA 

DE: LA E:NE:RGÍA VENDIDA 
DE: LA E:NE:RG!.A DISTRIBUIDA 
DE: LA E:NE:RGÍA REOOE:RI DA 

DE LA E:NERG!.A VENDIDA 
DE: LA E:NE:RGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA E:NE:RGÍA REQUE:RIDA 

3001.Et04 
324l.Et04 
3301.E:t04 

2784.Et04 
3001.Et04 
3062.E:t04 

2591. E:t04 
2198.1:+04 
2849.E:t04 



ANEXO A 7.2 

R E O U E R I H I E N T O S A N U A L E S  D E E N E R G1A -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S l S T E H A 

SISTEMA PSE AYABACA COD. 19 

NÓMERO DE LOCALIDADES 78 111111111A DPT. PIURA PROV. AYABACA 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AYABACA AYABACA 501798 531794 562319 591343 619782 60604 676833 705363 733193 762424 

791981 820762 850969 880366 911196 942329 973760 1005509 1038738 1072274 

AHBASAL AYABACA 90979 96169 101464 105785 110174 113519 118021 121451 124 916 128420 

131957 135529 139136 142778 14608 150188 153935 156464 161545 164120 

PINGOLA AY.a.SACA o 18263 19588 20247 21608 22305 22988 24392 24392 25813 

26544 27257 27997 28741 29469 30225 30982 30982 32491 33264 

CHIN CHIN AY.a.SACA o 15131 15777 17107 17107 18466 19143 19848 20538 21255 

21255 21979 22688 23422 24163 24885 25639 25639 26394 26394 

ARREPITE ALTO AY.a.SACA o 14094 14738 16067 16067 17426 17426 18807 18807 20218 

20218 20942 21652 22388 22388 23130 23857 24611 24611 25370 

SUYUPAHPA AY.a.SACA o 5357 5936 5936 5936 6510 7118 7118 7118 7721 

8359 8359 8359 8359 9008 9008 9008 9672 9672 9672 

YACUPAHPA . AYABACA o o 56333 59479 62665 64832 67026 70379 72641 74929 

77245 79607 81975 84366 86807 88036 90494 92997 95503 96777 

PACAINIO AYABACA o 24527 26381 27625 29522 30793 32094 34045 35371 36687 

38030 40043 41410 42787 44171 462(2 47645 4 9058 50478 51905 

AAAGOTO AYABACA o o 82836 88037 92292 95523 99906 103253 107766 111207 

114686 118207 120568 124155 127778 130229 133917 13 6412 14 0160 142696 

SOCCHABAHBA AYABACA o o 59054 62176 64293 67514 70815 73038 75289 78724 

79889 82215 85763 86963 89364 91810 94258 96751 99249 100516 

NIEBROS AYABACA o o 6701 7251 7251 7812 8359 8937 8937 9523 

10097 10698 10698 11311 11929 11929 12554 12554 13187 13187 

LINDE.ARAGOTO AY.a.BACA o o 5357 5357 5357 5914 6510 6510 7097 7097 

7721 7721 7721 7721 8359 8359 8987 8987 9651 9651 

ASIAYACO AYABACA o o 15152 16457 17107 184 50 19119 19816 2007 21205 

21919 22616 23340 23340 24783 24783 25526 25526 26998 27752 

HUAYOS AYABACA o o 894 2 9478 10022 11105 11665 11665 12784 13362 

13944 14532 15126 15723 16326 169H 17547 18163 18784 19410 

YAIICHALA AYABACA o o 59054 62176 64293 67514 70815 73038 75289 78724 

79889 82215 85763 86963 89364 91810 94258 96751 99249 100516 

PILAIICON UABACA o o 16718 17999 18 671 19327 20673 21346 22044 22724 

23434 24146 248H 25567 26273 27006 277H 27744 28485 29210 

EL HOLINO AY.a.SACA o o 5827 6378 6378 6967 7547 7547 7547 8162 

8766 8766 8766 9402 9402 9402 10053 1005) 10691 10713 



ANEXO A 7.2 
-

R E O U E R I H I E H T O S A N U A L E S D E E N ERGÍA -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE A't>.BACA COD. 19 

HÓKERO DE LOCALIDADES 78 I1111111 IA DPT. PIURA PROV. A 't All>.CA 

-------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

-----------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------

JIMBORILLA A'tABACA o o 11491 12713 13343 13956 14597 15244 16528 17187 

17853 17853 19174 19855 20536 21223 21913 22608 23306 24008 

TACALPO A'tABACA o o 24019 25979 27312 28663 29333 30708 32095 32807 

34219 35648 35648 37087 37824 39284 40030 40780 41532 0027 

LANCHIPAHPA AYABACA o o 33134 35402 37140 38305 40080 41877 0102 44933 

46785 48045 4931) 51210 52502 54429 55740 57060 59053 61043 

SAHANGOILLA A'tABACA o o 2l357 22584 23195 24454 25105 26398 27042 27713 

28389 29735 29735 31102 31802 32508 33220 33915 34635 35362 

PIRCAS A'tABACA o o 2668 2668 2668 2668 2668 3212 3212 3212 

3754 3776 3776 3776 035 4357 4357 4935 4956 4956 

HUILCO AYABACA o o 23998 25852 27097 28995 30289 31571 33524 34853 

36191 37516 38874 40904 42283 0669 45066 46469 47881 49992 

EL TOLDO AYABACA o o 48190 50282 52407 55648 57856 58980 612)6 63523 

65842 67024 70594 71806 14232 75467 76711 79196 80461 83014 

ESPINDOLA AYABACA o o 43438 45526 46574 48717 50897 53110 55361 56510 

58812 59986 62340 63540 65942 67168 68400 70872 72128 73394 

CHIRINOS LAOU A'tABACA o o 14094 14692 15928 16565 17829 18416 19130 20428 

21091 21761 22433 23111 24415 2583 l 26521 27224 21924 28628 

SAUCE AYABACA o o 54994 58049 60125 6057 66512 68692 70919 73151 

75405 18845 80009 83521 8012 87086 8 9506 91929 94394 95637 

CALVAS SAHANG A't>.BACA o o 19321 20615 21950 22636 23306 24681 25390 26018 

27492 28217 28926 29660 30399 31119 31865 32616 33350 34110 

SAN JOSE AYABACA o o 3564 3586 4155 4155 4155 4155 4H9 4770 

5388 5388 5388 5388 5388 6048 6048 6048 6048 6048 

HACUANGUE AYABACA o o 14602 15271 15927 17279 17954 18659 19347 20064 

20064 21496 21496 22233 22951 23700 23700 24452 24452 25213 

TUCAS AYABACA o o 6253 6253 6815 7410 7410 8000 8000 8621 

8621 8621 9258 9882 9882 9882 10541 10541 10541 11210 

PLAYON AYABACA o o 4909 4909 4909 5473 5473 6076 6076 6674 

6614 7312 7312 7312 7312 7312 7962 7962 7962 8608 

CHIRINOS A't>.BACA o o 22982 24938 26210 26935 28293 29667 31056 31768 

32463 33882 34608 35339 36189 36789 38254 39000 39752 41242 

C.HONTENEGRO A't>.BACA o o 4909 4909 4909 5413 5(73 6076 6076 667( 

667( 7312 7312 7312 7312 7312 7962 7962 7962 8608 

C. DE FLORES AYABACA o o 0438 45526 46574 48717 50897 53110 55361 56510 

58812 59986 62340 63540 65942 67168 68400 70872 72128 73394 

HUARA INDIO AYABACA o o 19321 20615 21950 22636 23306 24681 25390 26078 

27492 28217 28926 29660 30399 31119 31865 32616 33350 34110 



ANEXO A 7.2 

R & O U & R l H I & N T O S A N U A L& S o & & N& RGÍA -K W H-

o & L A S L O C A L I O A O & S O & L S I S T &HA 

SIST&M>. PSE AY>.B>.c>. coo. 19 

NÓK&RO O& LOC>.LIO>.O&S 78 I111111 IIA OPT. PIUR>. PROV. AY>.B>.CA 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOC>.LIO >.O DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HU>.R>. VERAS AYAB>.c>. o o 17734 18379 19708 20370 21059 21733 23116 23828 

24524 25243 25243 26679 27415 27415 28879 29630 29630 30385 

HONT&RO MONT&RO 154349 163930 173695 182613 191677 200863 210169 218559 228087 236667 

246428 255195 265161 274130 284297 293436 304956 314278 324854 336701 

Sic>.c>.T& MONT&RO o 10309 10858 12001 12001 13174 13174 14377 14377 14999 

15605 16240 16240 16883 17510 18165 18165 18824 18824 19492 

Loo. SICAC>.T& MONT&RO o 15660 16897 17534 18152 19424 20077 21374 22041 22710 

24039 24719 26091 26782 27477 28853 29560 30266 30977 32409 

U&SLO NU&VO MOIIT&RO o o 7150 7150 7723 8287 8287 8861 9468 9468 

10063 10692 10692 10692 11327 11327 11973 11973 12606 13271 

SAN >.NTON I O MOIIT&RO o o 6701 6701 7258 7847 7847 8427 9042 9042 

9042 9667 10281 10281 10929 10929 10929 10929 11585 11585 

CCMUN I O>.O >.RM MONT&RO o o 7 619 8152 8669 9217 9771 10308 10875 11448 

12025 12607 12607 13197 13792 14392 14996 15604 16218 16839 

JILILI JILILI 23998 25315 26628 27982 28676 30052 30737 32139 33553 34278 

35721 36454 37175 37918 38664 40147 40905 41664 42429 43945 

CACH>.QOITO SUYO 64498 6Bl66 71913 75716 79574 83484 87H8 91462 94522 98622 

101747 106991 110186 113408 118809 123199 126519 13098 6 135494 140045 

PT&. INT&RNACI SUYO 8068 8580 9117 9665 10754 10754 11317 11889 12464 13046 

13632 14203 14798 15400 16005 16617 17232 17851 1787) 18498 

SUYO SUYO 1797)4 191227 201973 212883 222935 234147 2H491 254959 265571 276279 

287130 298098 309177 320369 331693 343104 354646 367441 380384 392256 

LA TINA SUYO 60415 64112 67866 71662 75538 78498 82472 8501 88543 92652 

95784 101044 104251 107486 110749 116223 119556 124041 127432 131998 

CHIRINOS SUYO 115577 122281 129114 136054 143095 14 9220 156444 162728 17010 17 6582 

183101 189665 197407 204132 212032 218889 22 6968 235104 243343 250470 

PT&.QU IROZ SUYO o 5827 6378 6378 6945 7547 7547 7547 8140 8766 

8766 8766 8766 9402 9402 10031 10053 10691 10691 11362 

ST .>.NA QUIROZ SUYO o 18792 20111 20768 22121 23495 24177 24889 26301 26301 

27734 27734 28470 29930 29930 30678 32167 32929 32929 33694 

SAN JO>.QUIN SUYO o 6275 6804 7367 7367 7938 8500 8500 9089 9089 

9690 10275 10892 10892 11516 11516 12149 12149 12789 12789 

SU RP>.MPA SUYO o o 108536 115236 122070 128010 134052 141180 146341 152612 

158953 166449 l72H5 178429 186163 1917 60 199652 206506 213425 221550 
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HOMERO DE LOCALIDADES 78 

LOCALIDAD 

LAS LCMAS 

T.&L TOTORAL 

HUACHUKA ALTA 

CACATURO 

POTRERILLO 

PAHPA ELENA 

SAN LOREN:tO 

DISTRITO 

LAS LCJ!.AS 

LAS LCJ!.AS 

LAS Lao.S 

LAS Lao.S 

LAS Lao.S 

LAS Lao.S 

LAS Lao.S 

ANEXO A 7.2 

R E  O U E R I H I EN T O S ANU A L E S  D E EN E R G  J A -K W H­
D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T E H A 

SISTEMA PSE ArABACA 
1111111 liA DPT. PIURA 

1999 
2009 

707 612 

1038228 

o 

18539 
o 

33093 
o 

8229 

o 
85881 

o 

189554 
o 

12464 

2000 

2010 

746010 
1067693 

13036 

19250 

20887 

33771 
4930 

8250 

o 
88986 

o 

197054 
o 

13046 

2001 
2011 

782990 

1097453 

13685 

19989 

22112 
35133 

5441 

8817 

57715 

92121 

128965 

204635 
8068 

13632 

2002 

2012 

818408 

1126265 

14364 

19989 

23350 

36482 
5463 

8839 

61390 

96326 

136635 

213397 
8601 

14225 

COD. 19 
PROV. ArlúlACA 

2003 

2013 

852172 
1155341 

15030 

19989 

25242 
31864 

5982 

9411 

65150 
99531 

144449 

221147 
9665 

14820 

2004 

2014 

88 4132 
1184681 

15030 

20134 
26512 
39256 
6537 

10018 

68972 

102764 
152364 

228995 
9665 

15421 

2005 

2015 

916534 

1214307 

16408 

21465 

27814 
40651 

6537 

10018 

71873 
107099 
159424 

236898 
10154 
16026 

2006 

2016 

94 8194 

1242907 

16408 

22223 
29101 

41359 

7100 

10627 

75800 

110398 

166547 

244898 
11317 
16638 

2007 
2017 

979057 

1273040 

17119 

22223 

29761 

43461 

7100 

10649 
18171 

114841 
174804 

252968 
11889 

17254 

2008 

2018 

1001892 

1302123 
17815 

22990 
31741 

44886 

1611 

11244 

81810 
118203 
182138 

262282 
11889 

11873 
••••••••••••••••.•••••••.••.•••...•••.••..•........•..........................•.•......................••...•.....•.............. 

ENERGÍA REQUERIDA 
POR EL SISTDO. 

2113126 2414693 3942206 4151668 4349688 4552639 4149102 4942101 5130905 5319532 

5510702 5701211 5881502 6013434 6212318 6458195 6657859 6852587 7052990 7253614 
••••••.•••••.•••.••.•........••••.•.....•..........••...........•.......................•...•.................•.....•............ 



ANEXO A 7.2 

R E O U E R I H I E N T O S A N U A LE S D E P O TE N C I A -K W-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S TEMA 

SISTEMA PSE AYABACA COD . 19 

NOKERO DE LOCALID ADES 78 I1111111 IA D PT. PIURA PROV. AYABACA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD D ISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AYABACA AYABACA 241.0 253.8 266.6 278.6 290.0 301.0 312.5 323.4 334. l 345.1 
356.0 366.5 377. 6 388.l 399.0 409.9 420.8 Ol.9 443.2 454. 6 

AHBASAL AYABACA 43.7 45.9 48.l 49.8 51.5 52.7 54.5 55.7 56.9 58.l
59.3 60.5 61. 7 62.9 64.1 65.3 66.5 67 .2 68.9 69.5

PINGOLA AYABACA o.o 11.3 ll. 9 12. l 12.8 13.0 13.2 13.8 13. 9 14.3
H.5 H.7 H.9 15.1 15.2 15.4 15.6 15.8 16.0 16.2 

CHIN CHIN AYABACA o.o 9.3 9.6 10.3 10.4 10.8 11.0 ll. 3 11. 5 11. 7 
11. 7 11. 8 12.0 12.3 12.5 12.7 12. 9 13.0 13.1 13.2

ARREPITE ALTO AYABACA o.o 8.7 9.0 9.6 9.7 10.2 10.4 10.7 10.8 l l. 2 
11.2 11.3 ll.5 11. 7 11. 7 11.8 12.0 12. l 12.2 12.3 

SUYUPAHPA AYABACA o.o 3.7 4.0 4.0 4.1 4.2 4.4 4.5 4. 6 4. 7
5.0 5.0 5.1 5.2 5.3 5.3 5. 4 5.4 5.5 5.5 

YACOPAHPA AYABACA o.o o.o 27.0 28.4 29.7 30.5 31.3 32.7 33.5 34.3 
35.2 36.0 36.8 37.7 38.5 38.8 39. 6 40.4 41.3 41.5

PACAINIO AYABACA o.o 15 .1 16.0 16.6 17.5 18.0 18.5 19.3 19.8 20.3
20. 7 21.5 22.0 22.4 22.8 23.6 24.0 24.4 24.8 25.2 

ARAGOTO AYABACA o.o o.o 39.8 42.0 0.7 45.0 46. 7 48.0 49.7 51.0
52.2 53.5 54.2 55.4 56.7 57.4 58.6 59.) 60.5 61.)

SOCCHABAHBA AYABACA o.o o.o 28.3 29. 7 )0.5 )l. 8 33.1 33.9 34.7 36.1
36.4 37.2 38.5 38.8 39.6 40. 4 41.3 42.1 42.9 0.1 

NIEBROS AYABACA o.o o.o 4. 6 4. 9 4. 9 5. 1 5.4 5.7 5.7 5.9 
6.2 6.4 6.4 6.6 6.9 6.9 7.0 1.1 7.2 7.2

LINDE.ARAGOTO AYABACA o.o o.o 3.6 3.6 3.6 3.9 4.2 4. 2 4.5 4.5
4. 6 4.6 4.7 4. 7 4.8 4. 8 5. 1 5.2 5.3 5.4

ASIAYACO AYABACA o.o o.o 9.3 10.0 10.3 10.9 11. 2 11. 4 11. 6 11. 9
12.1 12.3 12.4 12.5 12.6 12.7 12.8 12.9 13.0 13. l 

HOAYOS AYABACA o.o o.o 6.1 6.4 6.7 7.3 7.6 7.7 8 .1 8.3 
8.5 8.8 9.0 9.2 9.4 9.6 9.9 10. 1 10.) 10.5 

YAIICHALA AYABACA o.o o.o 28.3 29.7 30.5 31.8 )3.1 33.9 34.7 36.l
)6.4 37.2 38.5 38.8 )9.6 40.4 41.) 42.1 42.9 O.l 

PILAIICON AYABACA o.o o.o 10.3 10.9 11. 2 11. 4 12.1 12. J 12.5 12.7
12.9 13.2 13.4 13. 6 13.8 14. O 14.2 H.J H. 4 H.5

EL MOLINO AYABACA o.o o.o 4.0 4.3 4.3 4.6 4.9 4. 9 5.0 5. l 
5.4 5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.8

JIHBURILLA AYABACA o.o o.o 7.l 7.7 8.0 8.3 8.5 8.8 9.4 9.6
9.9 10.2 10.) 10.5 10.8 11.0 ll. 2 l l.. 11. 6 ll. 8 

TACALPO AYABACA o.o o.o 14. 8 15.8 16. 4 17.0 17.1 17. 7 18.2 18. 4 
18.9 19.4 19.5 19.7 19.8 20.3 20.4 20.6 20.7 21. 2 



ANEXO A 7.2 

R E O � E R I H I E N T O S A N U A L E S  D E P O T E N CIA -K w-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T EMA 

SISTEMA PSE AYABACA COD. 19 
NÓMERO DE LOCALIDADES 78 11111111 I� DPT. PIURA PROV. AYAB>.CA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LANCHIPAHPA AYABACA o.o o.o 15.7 16.7 17.4 17.8 18.5 19.2 19. 7 20.4 
21.l 21.5 21. 9 22,6 23.0 23.7 24.2 24.6 25.J 26.0 

SAHANGOILLA AYABACA o.o o.o 10.l 10.6 10.8 11. 4 11. 6 12.l 12.3 12.6 
12.8 13. l 13.2 13. 7 14 ·º 14.2 14. 4 14. 6 14.8 15.0 

PIRCAS AYABACA o.o o.o 1.8 1.8 1.8 l. 9 l. 9 2.0 2.0 2.0 
2.3 2.3 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.6 2.7 2.7 

HOILCO AYABACA o.o o.o 14. 8 15.7 16.2 17 .2 11.1 18.2 19.0 19.5 
20.0 20.4 20.9 21.7 22.l 22.6 23.0 23.4 23.8 24. 6 

EL TOLDO AYABACA o.o o.o 23.l 24.0 24. 8 26. 2 27.l 27.4 28.2 29.l
JO.O 30.J 31. 7 32.0 32. 9 33.2 33.6 34.4 34.8 35.6

ESPINDOLA AYABACA o.o o.o 20.8 21. 7 22.l 22.9 23.8 24. 7 25.5 25.9 
26.8 27. l 28.0 28.4 29.2 29.6 29.9 30.8 31.2 31.5

CHIRINOS LAOO .AY.a.BACA o.o o.o 8.7 8.9 9.6 9.8 10.4 10.6 10.9 11. 4 
11.6 ll. 9 12.l 12.3 12.8 13.4 13.5 13. 1 13. 9 14.l

SAUCE AY.a.BACA o.o o.o 26.4 21.1 28.5 30.3 31. l 31. 9 32. 7 33.5
34.3 35,7 35.9 37.3 37. 6 38.4 39.2 40.0 40.8 41. l

CALVAS SAKANG AYABACA o.o o.o 11. 9 12.6 13.3 13.6 13. 9 14. 6 14. 9 15.2
15.9 16.2 16.5 16.7 17.0 17. 3 17. 6 17.8 18.l 18.4 

SAN JOSE AY.a.BACA o.o o.o 2.5 2.5 2. 8 2.8 2.9 2.9 3.0 3.0
3.3 3.3 3.4 3.4 3.5 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 

HACOANGOE AYABACA o.o o.o 9.0 9.3 9.5 10.2 10.5 10.7 ll.O 11. 2 
11. 3 11. 7 ll. 7 11. 8 12.0 12.3 12.3 12. 4 12.4 12.4 

TUCAS AYABACA o.o o.o 4.3 4.3 4. 6 4.9 4. 9 5. l 5. l 5.3
5.3 5. 4 5.5 5.8 5.8 5.9 5.9 5.9 6.0 6.0

PLAYON AYABACA o.o o.o J. 4 J. 4 3.5 3.5 3.6 3.9 3.9 4.1 
4.l 4.4 4.4 4.5 4. 5 4. 6 4. 6 4.1 4.3 4.6

CHIRINOS AYABACA o.o o.o 14 .2 15.2 15.8 15.9 16.5 17.l 17. 6 17.8
17 .9 18.5 18.6 18.8 19. 3 19.4 19.5 19.1 19.8 20.3

C.HONTENEGRO AYABACA o.o o.o 3.2 3.) 3.3 ). 4 3.5 3.9 3.9 4. l
4. l 4. 4 4.4 4.5 4.5 4. 6 4.6 4.7 4. 7 4. 8



ANEXO A 7.2 

D E P O T E N C IA -K W-R E Q U E R I H I E N T O S AN UAL E S

D E L >. S L O C >. L I D >. D E S D E L S I S T EH >.

SISTEK>. P SE >. Y >.11>.C>. COD. 19 

NÚMERO DE LOC>.LID>.DES 78 I111111 IIA DPT. PIUAA PROV. >. Y >.8>.C>. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOC>.LID>.D DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

C. DE FLORES >. y >.a>.C>. o.o o.o 20.8 22.9 23.8 24. 7 25.5 25.9 
26.8 27.l 28.0 29.6 29.9 30.8 31.2 31. 5 

HU>.AA INDIO >. y >.a>.C>. o.o o.o ll. 9 13.4 14 .2 14.4 
15.2 15.4 15.6 

21. 7 

28.4 
12.5 
15.7 

22.l

29.2 
13.2
15.9 16.1 16.4 16.6 

HU>.AA VEAA.s >. y >.8>.C>. o.o o.o 10. 9 11. 2 12.0 12.5 
13.5 13.8 14.5 14.9 

14. 6
16.8

13.3 
15.0

MONTERO HONTERO 78.2 93.4 100.2 

13. l 
14.9

103.9 107.l74.l
110.8 114.0 

13. 9 

82.3

117. 7 

14. 2 

86.0

120.8 

11. 8
14.4 
89.7

124.5 127.6 

13. 6
16.3 
12.3 
14.8

97.0 

131.8 135.0 
SIC>.C>.TE MONTERO o.o 7.1 7.3 e.o 8.5 8.6 9.1 

9.4 9.5 9.6 9.7 10.2 10.2 10.3 
LCtO. SI C>.C>. TE HONTERO o.o 9.6 10.) 10.5 11.3 

13.l 13.3 14.0 

e. 1 

10.0
10.7

14 .2
PUEBLO NUEVO MONTERO o.o o.o 4.8 

6.2 6.2 

13. e 
4.7
6.) 6.3 

5. 1 
6.5 

SAN >JITONIO MONTERO o.o o.o 4. 4 4.5 

142. 

6. 

7 
9.) 

10.5 

12.5
15.7

1 
7.2

5.7 
5.8 5.8 6.1 6.4 

CCHUNID>.O >.RH MONTERO o.o o.o 5.5 

11. 5 
14.9

5.4 
6.7

5.2 
6.3
6.3 

7.3 7.6 7.7 8.4 

JILILI JILILI H.8 15.4 16.6 

4. 8
6.2
5.8 
8.0

16.7
19.2 19.4 

6. 1 
5.2 
7.6 

16.0
19.5 19.6 

12.l 
15.1 
5.7
6.7

5.4
6.3
6.6 
8.6

18.0
20.5

C>.CH>.QUITO SUYO 31.0 32.5 34. l )5.6 

17. 4
20.4 
40.)

45.7 47.7 48.9 50.0 
PTE. INTERN>.CI SUYO 5.5 5.8 6.) 

54. 6
7.2 

8.l 8.) e. e 9.4 

138. 6
9.2 

10.4 
12.3
15.2
6.0
6.9 

5.7 
6.4
6.8 
8.9

18.5
20.6
43.0
57.8
7.6 
9.7

SUYO SUYO 86.3 91.) 100.3 
141.2 

14. 7 
5.4
6.5

5.2 

6.2 
6.1 

8.2 
17.)
20.2 
)8.8
53.6

7 .1 
9.2

108.8
149.3 

7. 1 
9.1 

18.7
21. l
44.6
59.)

7.9 
9.8

125.0
166.3

L>. TIN>. SUYO 
129.l

29.0
133.l

30.6 )).7 

112. 9 
15).3 
38.0

o.o

6. 1 
8.5

95.7 
137 .2

)2.1 
46.2 47.4 

U.9
55.9

CHIRINOS SOYO 55.5 
45.l
58.4 

51. 6
72.2 

82.3 
61. 2 
87.6 

19. 7
)7.2
52.0

7.0
9.0 

104.)
145.2 

35.) 
48 .5
67 ·º

92 .8

36. 5 
50.5
69.4 
95.2 98. l

41. 9
56.2

7.4 
9.6

116. 9
157.8 

39.2
5).2
74.6 

101.0

121. O
162 .3

40.3
54.)
77.5 

103.8
79. 9

106.2
PTE.QUIROZ SUYO o.o 4.) 4.6 4. 8 5.1 5.4 

5.4 

84. 7
4.0

5.5 5.5 5.6 
4. 7 

5.7 5.8 5.8 6.0 
ST.AN>. QUIROZ SUYO o.o 12.2 14. l H.5 

15.l 15.) 
ll.l 
15.7 16.4 16.6 

SAN JO>.QUIN SUYO o.o 4.6 

64. l 

90.0
4.3
5.6

12.4 
15.7 

4.9 4.9 5.5 5.7 
5.8 

ll. 6 
15.2 

4.3
6.1 6.4 6.4 6.6 6.8 

H.2 
16.5

5.6 
6.9 7.0 

SURP>.HP>. SUYO o.o o.o 52.1 55.0 57.9 65.6 70.0 
72. 4 75.3 77.7 82.6 

4. 

5. 

7 
5.7 

13.7
15.8 

l 
6.6

60.)

84.5

13. 9 
16.2 

5.4 
6.7

62.7

87.4 95.2 
L>. COP>. SUYO o.o o.o 10.) 12.l 13. 6

14.2 H.7 14.9 

79. 7 
10.9 

15.0 
ll. 5

15.6 l 6. l
12. 7 

16.2

89. 8 
12.9 

16.7

67. 6 

92.2 
13 .• 

16.9 17. 4 



ANEXO A 7.2 

R E O O E R I H I E N T O S A N U A LE S D E P O TE N C I A •K W-

D E L A  S L O C A L I D A D E S D E L S I S TEMA 

SISTEMA PSE AYABACA COD. 19 

NÓMERO DE LOCALIDADES 78 111111111>. DPT . PIOAA PROV. AY AP,ACA 

-----------------------
----------------------------

---------------------------
-----------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

------------
-----------

-----
----------

-------------
----------------

-----------
-------------------------------------------------------

7.AKBA PAIHAS 3.0 3.1 3.4 3.7 3.7 3.8 3.9 4.3 4. 3 4.4 

4. 4 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4. 8 4.8 4.9 

KOl.EROS PAIHAS o.o o.o 2.3 2.4 2.7 3.l 3.2 3.3 3.3 3.4 

3.5 3.5 3.6 3.7 3.7 3.9 4.0 4. l 4.l 4.l 

LA SAUCHA PAIHAS o.o o.o 30.0 31. 5 33.l 34. 7 36.3 37. 4 38.9 40.5 

41.7 43.2 H.3 46.4 47.5 48. 6 50.2 51. 8 53.3 54.4 

PTE. TONOOPA LAGUNAS l. 2 1.2 l. 2 l. 2 1.5 1.5 l. 5 1.8 1.8 1.8 

1.8 l. 9 l. 9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3

TOIIOOPA LAGUNAS o.o o.o 5.2 5.5 5.8 6.l 6.3 6.6 6.8 7.l 

7.3 7.6 7.7 7.8 e.o 8.2 8.4 8.6 8.9 9.1

CHAPIPAHPA LAGUNAS o.o o.o 2.4 2.5 2.7 3. l 3.2 3.3 3.3 3.4

3.5 3.5 3.6 3.7 3.7 4.0 4.0 4.1 4.1 4.1

LAGUNA NAR>.NJ LAGUNAS o.o o.o 15.8 16.7 17 .6 18.4 18.9 19.4 20.3 20.7 

21.5 22.0 22.4 23.2 23.6 24 .o 24.8 25.2 25.6 25.9 

YERBASUENA LAGUNAS o.o o.o 10.9 11. 6 11. 8 12.l 12.7 12.9 13. l 13. 7 

13. 8 H.2 H.3 H.3 14. 8 H. 9 14. 9 15.0 15.l 15.3 

OXAHU AY SICCHEZ 40.4 42.l 43. 9 45.6 46. 9 48.6 49. 9 51.l 52.4 53.6 
54.9 55.6 56. 8 58.l 59.3 60.0 61.2 62.0 63.2 64. 4 

SICCHEZ SICCHEZ 10.3 11.0 11. 3 11. 6 12.4 12.7 13.0 13.3 13. 6 13.8 

H.l 14.4 14. 7 15.0 15.3 15.3 15.4 15.7 16.0 16.3 

LAS VEGAS SICCHEZ o.o o.o 10.9 11. 6 11. 8 12.l 12.7 12.9 13.1 13. 7 
13.8 14.2 14.4 H.4 14. 8 H.8 14.9 H.9 15.l 15. 3 

H.REYNA(HAT>.L P>.CAIPAHPA o.o l. 2 1.2 l. 2 1. 2 1.5 l. 5 l. s 1.8 1.8
1.8 l.B 1. 9 l. 9 l. 9 2.0 2.0 2.0 2.l 2.1

Y>JIGAS SAPILLICA o.o o.o 6.8 7.4 7.4 a.o 8. 2 8.5 8.5 8.6
8.9 9. l 9.2 9.3 9.5 9.5 9.6 9.8 10.0 10.l 

LA ARENA SAPILLICA o.o o.o 8.7 8.9 9.6 9.8 10.4 10.6 10.9 11.4 
11.6 11. 9 12. l 12.3 12.8 13.4 lJ.5 13. 7 13.9 14.l 

SAPILLICA SAPILLICA o.o o.o 34. 5 36.3 38.l 39.4 H.l H.9 0.2 43.9 
45.2 46.5 47.3 48.0 49.3 50.6 50.8 52.l 52.8 54.l 

SESTIAOE:.RO SAPILLICA o.o o.o 22.B 24.0 25.2 26.3 27.5 28.7 29.4 30.6 
31.8 32.5 34 .2 34.9 36. l 36.B 38.5 39.2 40.3 H.5 

CH IPILLICO LAS LCHAS 33.6 35.3 36.6 37.9 39. 2 40.5 H.8 42. 6 0.9 H.7 
46.0 46.8 47.6 48. 9 49.6 50.t 51.2 52.5 52.7 53.5 

LAS LCHAS LAS LCHAS 339.9 356.0 371. 2 385.6 398. 8 411.0 423.2 04.B H6.2 456.2 
466.8 416. 8 487.0 t 96. 5 505.9 515.t 524.8 533.8 50.2 552.0
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ANEXO A 8.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE HUANCABAMBA 

Censo de Poblac. v Vivienda Información de Tasa Intercan. Tasa a ser Tipo de 

Nº Provincia / Distrito / Localidad Etapa Calificación 1981 1993 Camoo (98) 93�1 Utlllz.ada Localidad 

Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

A.-Provlncla Huancabamba 

1.-Dlstrlto Huancabamba 
1 Huancabamba 1 Pueblo 3697 758 5543 1360 8310 1660 3.43 2.00 A 

2 Pariamarca 1 Caserlo 716 120 379 97 440 110 -5.16 1.00 A 

3 Caías Alumbre 1 Caserio 720 137 740 174 761 152 0.23 1.00 A 

4 Shaoava 1 Caserio 334 58 664 156 1320 260 5.89 2.00 A 

5 Laumache 1 Caserlo 659 13-4 421 130 501 125 -3.67 1.00 A 

6 Nanouil 1 Caserio - - 471 118 548 110 - 1.00 A 

7 Cumbícus 1 Caserio 492 94 442 122 410 120 -0.89 1.00 A 

8 Comederos 1 Caserio 1175 238 963 225 789 160 -1.64 1.00 A 

9 Jímaca 1 Caserio 344 53 160 32 74 12 -6.18 1.00 c 

10 Cabeza 1 Caserio - - 305 80 320 84 - 1.00 B 

2.-Dlstrlto Sondor 
1 Sondor 1 Pueblo 600 129 771 200 995 202 2.11 2.00 A 

2 Cashacoto 1 Caserio 492 98 471 118 655 130 --0.36 1.00 A 

3 Huaricanchí Alto 1 Caserío 135 26 285 61 125 24 6.42 2.00 c 

4 Huaricanchi Baio 1 Caserio 290 55 285 61 131 34 --0.14 1.00 c 

5 Chamaco 1 Caserlo 538 120 528 128 215 44 --0.16 1.00 B 
6 Tacarpo 1 Caserío 291 57 472 80 762 86 4.11 2.00 A 

3.-Dlstrlto SondorUlo 
1 Sondoríllo 1 Pueblo 157 30 178 47 202 51 1.05 1.05 B 
2 Chilcava 1 Caserlo 214 41 471 118 122 28 6.79 2.00 c 

3 lngano Grande 1 Caserlo 566 105 437 83 375 75 -2.13 1.00 B 
4 Ulpamache 1 Caserlo 485 84 606 105 104 23 1.87 1.87 c 

5 Sicur de Santa Rosa 1 Caserlo 155 31 249 52 400 80 4.03 2.00 B 
6 Cascaoamoa 1 Caserío 125 19 273 44 596 98 6.73 2.00 A 

4.-Dlstrlto El Carmen de la Frontera 
1 Salalá 1 Pueblo 309 64 625 108 1264 253 6.05 2.00 A 
2 San Antonio de la Sierra 1 Caserlo 582 115 578 106 550 101 --0.06 1.00 A 
3 Pulún 1 Caserlo 907 188 688 135 612 120 -2.28 1.00 A 

4 Saoalache 1 Caserio 259 45 360 88 501 119 2.78 2.00 A 

5 Yumbe 1 Caserío - - 424 90 475 95 - 2.00 A 

Total 14,242 2,799 17,789 4,118 21,557 4,356 29 39 



ANEXO A 8.1 

I N F O R H >. C I Ó N B A s I C >. D E L S I S T E H >. 

SISTEMA PSE HU>.IICABAHBA COD. 19 

NÓKERO DE LOCALIDADES 27 Dl'T. PIUAA PROV. HU>.NCABAHBA TENSIÓII 22. 9 KV 

IND.DEM.POND. REAL l. 70 1 FACT. POT. O. 900 

IND.DEM.POND.ASUM. 1.70 1 FACTOR SIHULT. ENTRE LOC>.LID. 0.910 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD CATEGORÍA POBLACIÓII FAMILIAS IND. DEHOGAAF. \ TIPO DE POTENCIA IIISTALAD>.-KW- ACCESIBILIDAD POR 

1998 1998 REAL ASUH. SERVICIO T!:JIMIC>. HIDAAOL. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HU>.IICABAMB>. PUEBLO 8310 1660 2.00 2.00 TERH. +HIDAAU 350 650 C>.RR. >.FIRMADA 

PARI>.MARCA CASERÍO 440 110 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CARR. >.FI RMAO>. 

CAJAS ALUMBRE CASERÍO 761 152 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. >.FIRMADA 

SIL\P>.Y>. CASERíO 1320 260 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CAAA. >.FIRMAD>. 

LAUMACHE CASERÍO 501 125 1.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. AFIRMAD>. 

>.NGUIL CASERÍO 548 110 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FIRMAD>. 
CUMBICUS CASERÍO 410 120 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o CAAA. >.FIRMA.DA. 

CCHEDEROS CASERÍO 789 160 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CAAA. >.rI RMAD>. 
JIHAC>. CASERÍO 74 12 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FIRMAD>. 
CABEt>. CASERÍO 320 84 1.00 l.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FI RM>.D>. 
SONDOR PUEBLO 995 202 2.00 2.00 HIDRÁULICO o 50 CARR. >.rIRMAD>. 
CASIL\COTO CASERÍO 655 130 l.00 1.00 SIH SERVICIO o o C>.RR. >.FI RM>.D>. 
HUARICANCHI >. CASERÍO 125 24 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FI RH>.OA. 
HUARICANCHI B CASERÍO 131 34 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CAAA. >.FIRMAD>. 
CIWIT>.CO CASERÍO 215 H 1.00 1.00 SIH SERVICIO o o CARR. >.FIRMAD>. 
T>.CARPO CASERÍO 762 86 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.Fl RMAOA. 
SOtlDORILLO PUEBLO 202 51 l.10 1.10 SIN SERVICIO o o CAAA • >. FI RH>.D>. 
CHILC>.YA CASERÍO 122 28 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >. FI RH>.D>. 
ING>.NO GRANDE CASERÍO 375 75 l.00 1.00 SIN SERVICIO o o C>.AA. >.FIR."l>.D>. 
ULPAHACHE CASERÍO 104 23 l. 90 l. 90 SIH SERVICIO o o CARR. >. FI !IM>.D>. 
SICOR ST.ROSA CASERÍO 400 80 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >..FI RH>.D>. 
CASCAPAHPA CASERÍO 596 98 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR • >. FI RH>. D>. 
SALALA PUEBLO 1264 253 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >.FIR."l>.D>. 
S>.11 A.SIERRA CASERÍO 550 101 l.00 l.00 SIN SERVICIO o o CAAA. AFIRMAD>. 
POLUN CASERÍO 612 120 l.00 l.00 SIH SERVICIO o o C>.RR. >. F I RMA O>. 
S>.PAL>.CHE CASERÍO 501 119 2.00 2.00 SIN SERVICIO o o CARR. >. FI R."l>.D>. 
YUMBE CASERÍO 475 95 2.00 2.00 S IH SERVICIO o o CARR. >. FI RH>. O>. 
·································································································································



NÚMERO DE LOCALIDADES 27 

ANEXO A 8.1 

C O N  SO H O D E  E N  E R G  1 A D E L  S I S  T E  H A  E N  l<WH 

SISTEMA PSE HUA!lc>.&AHBA 

DPT. PIURA 

COD. 19 

PROV. HUAIIC>.B>.H.BA TENSIÓN 22. 9 KV 

fACT.Por. 0.900 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------

A 8 o s 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

------------------------------------

POBLACIÓN 9491 22292 22669 23056 23450 23848 24259 24670 25091 25522 

25962 26406 26860 27325 27792 28274 28761 29256 29767 30283 

NÚMERO DE fAHILIAS 1899 4514 4587 4664 47H 4825 4907 4991 5072 5163 

5249 5336 5426 5520 5616 5712 5808 5909 6010 6115 

NÓMERO DE ABONADOS RESID. 1329 3133 3265 3391 )510 3628 3742 3850 )961 4072 

H77 4280 087 H92 4602 4704 4816 4923 5029 5140 

HORAS DE UTIL. DE SERVICIOS 2208 2377 2405 201 2456 2481 2507 2531 2555 2578 

2601 2625 2647 2670 2693 2715 2737 2159 2781 2803 

HORAS UTILit. CARGAS ESPEC. o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o o o 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

CONSÚMO SERVICIOS 
RESIDENCIAL 637920 1479939 1569342 1655580 1738177 1820768 1902582 1980420 2061893 2144253 

2222513 2300315 2381870 2462735 2549293 2628980 2717568 2803934 2889055 2979725 

COMERCIAL 63792 147994 156935 165561 173820 182079 190261 19800 206192 214427 

222254 230031 238186 246276 254932 262899 271758 280395 288906 297976 

USO GENERAL 63792 116923 123920 130758 137317 10864 150521 156753 163380 169930 

176380 182834 189386 196084 203101 209718 216961 224085 231213 238688 

INDUST. HENOR 63792 147 994 156935 165561 173820 182079 190261 198043 206192 214427 

222254 230031 238186 246276 254932 262899 271758 280395 288906 291976 

CONSU. DE >.LUKBRADO PÓBLICO 37980 90280 91740 93280 94880 96500 98140 99820 lOlHO 103260 

104980 106720 108520 110400 112320 114 240 116160 118180 120200 122300 

CONSúHO DE CARGAS ESPECIALES o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o o o 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

ENERGÍA VENDIDA 867276 1983130 2098872 2210740 2318014 2425290 2531765 2633079 2739097 2846297 

2948381 3049931 3156148 3261771 3374578 3478736 3594205 3706989 3818280 3936665 

PtROIDAS EN DISTRIBUCIÓN 69382 158 60 167 907 176859 185438 194025 202542 210645 219129 227708 

235873 20994 252493 260939 269968 278300 287539 296559 305463 314 931 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

TorAL ENERGÍA DISTRIBUIDA 936658 2141777 2266779 2387599 2503452 2619315 273007 2843724 2958226 3074005 

3184254 3293925 34086H 3522710 3644546 3757036 3881744 40035{8 H2370 4251596 

PUOIDAS EN TRANSHISIÓll 13121 31944 35100 38334 41629 45067 48638 522H 56084 60088 

6U31 68309 72723 77277 82162 86985 92248 97600 103076 108920 
················································································· · ···············································

TorAL ENERGÍA REQUERIDA 949779 2173721 2301879 2425933 2545081 2664382 2782945 2895968 301010 3134093 

3248385 3362234 3481364 3599987 3726708 3844021 3973992 4101148 4226819 060516 
••••.•••.•••••••••.••....••••••.•.••..•••••.••..•..•......•...•...•................•..................•.........•................



NÚMERO DE LOCALIDADES 27 

FACT.SIKULT.ENTRE LOCALID. 0.910 

ANEXO A 8.1 

K Á X.I KA O EH A N D A  D E L  SIS T E  HA E N  KW 

SISTEMA PSE HUANCARAHBA 
DPT. PIUAA 

COD. 19 
PROV. HUANCASAHB.A TENSIÓN 22.9 KV 

FACT. POT. O. 900 

.•.•••..••••••..••••••••....•.•..••••••.........•••..............................................................................

A A o s 1999 2000 2001 2002 200) 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
••••••••.••••••••••••••••••.••.••••••••.....•.•.•.•.••..•.......•••.••.•..........•....•..•.................................•....

CARGAS ESPEC. COINCIDENTE o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEMANDA SERVICIOS 
RESIDENCIAL 289.0 622.9 65).0 681. 5 708.1 7)4.) 759.6 78) .1 807.6 832.4 

855.0 877.0 900.4 92).2 947 .5 969.0 99).5 1011. 1 10)9.8 106).9 

COMERCIAL 28.9 62.) 65.) 68.l 70.8 73. 4 76.0 18.3 80.8 83.2 
85.5 87.7 90.0 92.) 94. 7 96.9 99.4 101. 7 104 .o 106. 4 

OSO GENERAL 28.9 48.8 51.1 53.3 55.4 57.4 59.4 61.) 6).2 65.2 
67.0 68.8 70.7 72.6 74.5 76.3 78.) 80.2 82 .1 8 4. 1 

INOOST. MENOR 28.9 62.) 65.) 68.1 70.8 7).4 76.0 78.) 80.8 83.2 
85.5 87.7 90.0 92.3 94.7 96.9 99.4 101.7 104. O 106. 4 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

MÁXIMA DEMANDA DE SERVICIOS 375.7 796.) 834. 7 871.1 905.1 9)8.6 970.9 l 001. O 10)2. 4 1064. O 
1093.0 1121.2 1151.2 1180.4 1211.5 12J9.l 1270. 5 1300.7 1)29.8 1360. 8 

HAX.DEH.DE ALUMBRADO PÓBLICO 8.7 20.6 20.9 21.3 21. 7 22.0 22.4 22 .8 23.2 2).6 
24.0 24.4 24.8 25.2 25.6 26.1 26.5 27.0 27.4 27.9 

CARG.ESPEC.COINCID.-SERVICIO o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MÁXIMA DEMANDA NETA 384.) 816.9 855.6 892.4 926. 8 960.6 993.) 1023.8 1055.6 1087.6 
1117.0 1145.5 1176.0 1205.6 12)7 .1 1265.2 1297. l 1327. 7 1357.) 1388. 7 

PtROIOAS EN DISTRIBUCIÓN 64.0 1)2.) 138 .o 10.4 148.3 15).2 157.8 162.0 166.4 170.9 
174.9 178. 7 182.9 186.8 191. 1 194. 8 199.0 20).0 206. 9 211. O 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  

MÁXIMA DEMANDA DISTRIBUIDA U8.J 949.2 99).6 10)5.7 107 5. 1 111 l. e 1151.1 1185. 8 1222.0 1258.5 
1291. 8 1)24.) 1)58.8 1)92. 4 H28.2 1460.0 H96. l 15)0.7 1564.2 1599.7 

PtRDIOAS EN TRANSMISIÓN 13.5 29. 5 )1.9 34.) )6.8 39.3 H.8 H.) 47.0 49.7 
52.4 55.1 57.9 60.8 6).9 66.9 70.1 73.3 76. 6 80.0 

•.••••.••••••.••.•.•.•••••.•.•.•.....•......•....................••..............................................................

TOTAL POTENCIA REOOERIDA 461.8 978.7 1025.5 1070.l 1111.9 115).1 1192. 9 12)0.1 1269.0 1)08. l 
l3H.2 1)79.) Hl6.8 H5).2 1492.1 152 6. 8 1566.1 1604. O 1640.7 167 9. 7 

································································································································�



NÓKERO DE LOCALIO>.OES 27 
FACT.SIHULT.ENTRE LOCAi.iD. 0.910 

ANEXO A 8.1 

Í N D I C E S  D EL S I S T E M A

SISTEMA PSE HOAIICABAHBA 
DPT. PIUAA 

COD. 19 
PROV. HUAIICABAMB>. TENSIÓII 22.9 KV 

FACT. POT. 0.900 

� ••••••••••••••••••••.•.•..••••.•.••••...•..•.•••.•.•...•..••...••••.•..•...•..............................•......•.....•....•..•

A A O S 1999 
2009 

2000 
2010 

2001 
2011 

2002 
2012 

2003 
2013 

2004 
2014 

2005 
2015 

2006 
2016 

2007 
2011 

2008 
2018 

••••••••••••••••••••••.••...•••..•.•••.•.•.•..••..•.•.........•.....•.•••........•........•...•.................................. 

FACTOR DE CARGA 0.235 0.254 0.256 0.259 0.261 0.264 o. 266 0.269 º· 211 o. 213 
0.276 0.218 0.281 0.283 0.285 0.287 0.290 o. 292 o. 294 0.296

FACTOR DE SIHULTAIIEIO>.O 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320
ENTRE CONSUMIDORES RESID. 0.320 0.320 0. 320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0. 320 0.320

KWII/ABON.RESID./AIIO 480.0 412.4 480.7 488.3 495.3 501. 9 508.5 514. 4 520.6 526. 6 
532. l 537.5 50.0 548.3 554.0 558.9 564.3 569.6 574.5 579. 8 

VATIOS/ABON.RES. COINCIDENTE 217 .5 198.9 200.0 201.0 201.8 202.5 203.0 203.5 203.9 204.5
204.7 204. 9 205.3 205.6 205.9 206.l 206.4 206.6 206. 8 207.0

VATIOS/ABON.RES. NO COINCID. 679. 7 621.5 625.2 628.2 630.7 6J2. 7 634.5 635. 8 637.4 639.0
639.9 640.5 64 l. 6 642.4 60.6 644.0 644.9 645. 8 646.3 647 .o

•.•••.••...•••.•..••.......•....•......•..•.....•.•....•...........•....•........................................................ 

V AL O R E S  A C T U A L I Z A D O S A L A o 1998 
••.••..•.•..•••...••••..••.........•...•....•.................................................................................... 

A U TASA DE 121 

A U TA SA DE 131 

A U TASA DE 141 

DE U ENERGÍA VEHDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERG1A REQUERIDA 

DE LA ENERGÍA VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 

DE U ENERGÍA VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERG1A REQUERIDA 

1797.1:+04 
l94l.E+04 
1977. E+04 

l669.E+04 
1802.1:+04 
l835.E+04 

l553.E+04 
1678. E+04 
l709.E+04 



ANEXO A 8.1 

R E O U E R I H I E N T O S A N U A L E S D E E N E R G t A -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I STEMA 

SIST&HA PSE HOANCABAKBA COD. 19

NÓHERO DE LOCALIDADES 27 1111111 IIA DPT. PIUAA PROV. HUANCABAKB>. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOC>.LI DAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HOANC>.BAHBA HUANC>.B>.HB>. 835164 886964 937726 987312 1035642 1083608 1133247 1181437 1231255 1280610 

1330505 1380952 10190 1484578 1537759 1591487 1646860 1702806 176000 1819800 

P>.RIAHARCA HOANC>.B>.HB>. o 52963 56080 59265 62534 64743 66981 69245 70400 73883 

76231 77426 79814 81031 84697 85938 88421 90950 92226 93506 

CAJAS >.LOHBR& HOANC>.B.\Hl!A o 733)2 78521 81693 849)3 88199 91530 94907 98306 101774 

104123 106470 110037 113646 114868 118535 121016 124754 127282 12 9806 

SHA.PAYA HOANC>.B.\Hl!A o 133898 141571 149361 157293 165336 173496 180741 189106 196525 

204026 212697 220361 228127 237070 244992 254113 262191 271507 280892 

LADKACHE HOANC>.B>.HB>. o 61085 64212 66338 69564 72869 75096 77351 80787 83102 

84280 87826 90213 92646 95082 97563 100045 102571 103844 107672 

ANGUIL HUANCABAKB>. o 52963 56080 59265 62534 64743 66981 69245 70400 73883 

76231 77426 79814 81031 84697 859)8 88421 90950 92226 93506 

CUHBICOS HOANCAB>.HB>. o 49572 52681 54799 58024 60219 62447 64722 67006 69319 

70498 12856 74055 16455 78904 80139 82608 83863 86375 88934 

CCM&DEROS HOANC>.B>.HB>. o 77393 81562 85789 89038 93428 96181 100156 103597 107080 

110606 112971 115377 119002 122665 125145 121623 130137 133922 136484 

JIHA.CA HOANC>.B>.HB>. o 2689 2689 3255 3277 3872 3872 3872 3872 3872 

3872 4514 4514 4514 4514 4514 5162 5162 5162 5184 

CABEZA HUANC>.B>.HB>. o 25585 26870 28196 30199 )1560 32256 33640 34325 35730 

36447 37872 39310 40045 40783 42247 42994 O7H 45233 45992 

SOIIDOR SOIIDOR 101494 108190 114035 119988 126006 lll095 138304 143550 14 9872 155234 

161716 168210 17 3808 180518 181273 192977 199879 207996 213864 220967 

CASHA.COTO SONDOR o 63137 66250 69420 72669 75947 78171 81563 83847 86174 

88505 90858 94441 95653 99304 100539 104256 105515 108045 1118 63 

HO>.RICANCHI A SOIIDOR o 5805 5805 630 6870 7426 7993 7993 8568 8568 

9151 9151 9742 10340 10340 10946 11558 11558 12177 12803 

HU>.RICANCHI B SOIIDOR o 7619 8168 8168 9317 9317 9897 10507 10507 11106 

11733 11733 12371 12371 12371 13017 13649 13649 1010 1010 

CIWITACO SOIIDOR o 14094 14738 16067 16067 l H26 17426 18807 18807 20218 

20218 20942 21652 22388 22388 23130 23857 24611 24611 25370 
TACA.RPO SOIIDOR o 57715 61390 65150 68005 71873 74807 78777 81810 85881 

87948 92099 95265 98459 10270 107099 110398 113725 117080 1215H 
SONDORILLO SOHDORILLO o 16189 17483 18130 19461 20121 20813 21505 22184 22888 

24292 24292 25011 25713 26443 27175 2789) 2B635 29382 29382 
CHILCAYA SONDORILLO o 6701 7238 7238 7786 8340 8881 9450 9450 10026 

10611 11201 11776 11798 12403 12989 13605 13626 14250 HB76 



ANEXO A 8.1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

lNGANO GRANDE SOIIDORILLO o 24019 25305 26633 27975 29333 30008 31390 32786 33502 

34920 35648 36354 37087 38542 39284 40030 41511 42267 43027 

ULPAKAeHE SONDORILLO o 5378 5895 6444 6444 7004 7004 7573 8128 8716 

8716 9310 9310 9912 10524 10524 11141 11141 11767 12398 

SieUR ST. ROSA SONDORILLO o 26093 27945 29823 31078 32994 34929 36247 38217 39555 

40881 42238 44264 46330 47719 49113 50516 52611 54053 56175 

CASO.PAMPA SONDORILLO o 48211 51880 54692 5750 59481 63390 65379 68376 71409 

74499 76580 79730 82893 86114 8 9366 91551 94859 99294 102677 

S>.L>J.>. e.FRONTERA o 129682 137347 146126 153069 161119 169286 175494 183857 191277 

199863 207455 214050 222901 230753 238653 247781 255861 265185 273420 

SAN A.SIERRA e.FRONTERA o 48881 52005 54135 56297 58490 60715 62969 65257 67594 

69940 71134 73524 74742 77178 78416 80915 83421 84696 85977 

PULUN e.FRONTERA o 57715 61873 65052 67209 69394 72730 74978 77251 80718 

81895 84241 87820 89031 91452 93917 96384 98897 100160 102686 

SAPALAeHE e.FRONTERA o 59054 61820 66501 69358 73229 76186 79156 83173 86237 

90350 93484 96649 100893 104126 107388 111778 116196 119557 124080 

'tUMBE e.FRONTERA o 46850 49610 52416 55260 58149 61080 63070 67082 69124 

72197 74279 7706 80606 83834 86005 89290 92608 94838 98215 
••••.•..•••••••••.•.•••.........•••..•••.•.......•••...................................................................•.•.......

ENERGÍA REQUERID>. 949779 2173721 2301879 2425933 2545081 266082 2782945 2895968 301010 3134093 

POR EL SISTEMA 3248385 3362234 3481364 3599987 3726708 3844021 3973992 4101148 4226819 060516 
•.•••••..••••••...••••..•.......•.•.•..•••.......•..................................•........•...................................



ANEXO A 8.1 

R E O U E R I H I E N T O S A N U ALES D E P OTEN CIA -K W-

D E L A S L O C A L I D A D ES D E L SISTEMA 

SISTEMA PSE HUANCABAHBA COD. 19 

Nm!ERO DE LOCALIDADES 27 111111111,\ DPT. PIUAA PROV. HUANCABAHBA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HOANc:.>JW!BA HUANCABAKBA 401.2 423.3 444.5 465.1 484. 6 503.6 523.2 541. 7 561.0 579.6 
598 .1 616.6 635.4 654.4 673.4 692 .3 711. 7 731. 4 751.2 771.5 

PARIAMARC>. HOANC>.BAHBA o.o 25.4 26.7 28.1 29.4 30.3 31.1 32.0 32.3 33.6 
34.5 34. 8 35.6 35.9 37.3 37.6 38.4 39.3 39.6 39.9 

C>..JAS ALUMBRE HUANCABAMBA o.o 35.2 37.5 38.7 40.0 41. 2 42.5 43.8 45.1 46. 4 
n.1 n.8 49.1 50.4 50.6 51. 9 52.6 53.9 54. 6 55.4 

Sl!APAYA HOANCABAKBA o.o 64.3 63.4 62.6 61. 9 61. 4 61.0 60.2 59.9 59.4
58. 9 58.8 58.4 58.0 58.0 57.7 51.8 51.6 51.6 51.1

LAUMACHE HOANC>.BAHBA o.o 29.3 30.6 31. 4 32.7 34 .1 34.9 35.1 37.0 37 .8
38.1 39.5 40.3 41. l 41. 9 42.1 43. 5 44.3 44.6 45.9

ANGOIL HOANC>.BAHBA o.o 25.4 26. 1 28.1 29. 4 30.3 31.1 32.0 32.3 33.6 
34.5 34.8 35.6 35.9 37.3 37. 6 38.4 39.3 39.6 39.9 

CUMBICUS HOANC>.BAHBA o.o 23.8 25.1 26.0 21.3 28.2 29.0 29.9 30.1 31. 6 
31. 9 32. 1 33.0 33.9 34.8 35.1 35.9 36.2 37 .1 37. 9 

CCMEDEROS ll1lAIICABAKBA o.o 31.1 38.9 40.6 41. 9 43. 1 45.0 46. 2 47.5 48 .8 

so.o 50.8 51.5 52.8 54.0 54.8 55.5 56.2 57. 5 58.2 
JIMACA HUANCABAKBA o.o 1.8 l. 8 2.2 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

2.6 2.6 2.6 2.1 2.1 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 
CABEZA HOANCAIIAM!lA o.o 15.8 16.3 ló. 9 17.9 18.4 18.5 19.l 19.2 19.1 

19.9 20.4 20.9 21. O 21.1 21. 6 21. 1 21. 8 22. 2 22.3 
SONDOR SONDOR 48.8 51. 6 54.l 56.5 59.0 60. 9 63.9 65.8 68.3 70.3 

72.1 15.1 77.1 79.6 82.0 83.9 86. 4 89.3 91.3 93.1 
C>.SHACOTO SONDOR o.o 30.3 31. 6 32.9 34. 2 35.5 36.) 31. 6 38. 4 39.2 

40.0 40.8 42.2 42.4 43.8 44.0 45.3 45.6 46.4 41.1 
HUARIC>.NCHI A SOIIDOR o.o 4.0 4. 1 4.2 4.5 4.8 5.1 5.2 5.3 5.3 

5.3 5.4 5.1 6.0 6 .1 6.2 6.4 6.5 6.6 6.8 
HUARIC>.NCHI B SONDOR o.o 5.2 5.5 5.5 6. 1 6.2 6.3 6.6 6.1 6.8 

1.1 1.2 1.2 1.2 7.3 1.3 1.6 1.7 1.1 1.8 
CIWITACO SONDOR o.o 8. 1 9.0 9.6 9.1 10.2 10.4 10.5 10.6 11. 2 

11. 2 11. 3 11. 5 11.1 11.1 11. 8 12.0 12.3 12.3 12.3 
TACARPO SOIIDOR o.o 21.1 29.3 30.9 32.0 33.6 34.1 36. 3 31.5 39.1

39.8 41. 4 42.5 43.1 45.3 46. 9 48.0 4 9. 1 50.3 51. 9 
SOIIDORILLO SONDORILLO o.o 10.0 10.6 10.9 11. 5 11. 1 12.0 12.2 12. 4 12.6

13.2 13.2 13.3 13.5 13.1 13.9 14. 1 14.3 14. 5 H.5 
CHILCAYA SOHDORILLO o.o 4.6 4.1 4. 8 5.1 5.4 5.1 5.9 5.9 6. 1 

6.4 6.6 6.9 6.9 1.1 1.3 1.5 1.6 1.1 1.9 



ANEXO A 8.1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

---------------------------·----------------------------------------------------------------------------------------------------------

INGANO GRANDE SON OORI LLO o.o 14 .8 15.4 16.0 16.5 17. l 17 .3 17 .8 18.4 18.5 

19.0 19.2 19.3 19.4 19.9 20.l 20.2 20.7 20.8 20.9 

OLPAMACHE SONOOIULLO o.o 3.7 4.0 4.3 4. 4 4.5 4.5 4. 8 5.0 5.3 

5.3 5.5 5.5 5.7 6.0 6.1 6.2 6.2 6.3 6.6 

SICOR ST.ROSA SOIIOORILLO o.o 16.l 17.0 17. 9 18.4 19.2 20.l 20.6 21. 4 21.8 

22.3 22.7 23.5 24.3 24.7 25.l 25.5 26. 2 26.6 27 .3 

CASCAPJ,MPA SONDORILLO o.o 23.l 24.7 25.9 27.1 27.8 29. 4 30.2 31. 3 32.5 

33.7 34.4 35.6 36. 8 37. 9 39.l 39.8 41.0 42.6 43.8 

SALALA C.FROliTERA o.o 62.3 65.5 69.3 72.1 75.4 78.7 81.0 84.3 87.2 

90.5 93.3 95.6 98.9 101.7 104.5 107.8 110.6 113. 9 116. 7 

SAN A.SIERRA e.FRONTERA o.o 23.5 24.8 25.6 26.5 27.4 28.2 29.l 29.9 30.8 

31.6 32.0 32.8 33.l 34.0 34.3 35.2 36.0 36.4 36.7 

POLtJN C. FROliTERA o.o 27. 7 29.5 30.8 31.6 32.5 33.8 34.6 35.4 36.8 

37.0 37.8 39.2 39.5 40.3 41. l 41. 9 42. 7 43.0 43.8 

SAPAL\CHE C.FRO!iTERA o.o 28.3 29.5 31.5 32. 7 34 .2 35.4 36.5 38.l 39.3 

40.9 42.0 43.l H.7 45.9 n.o 48.6 50.2 51.3 52.9 

YllKBE C. FROliTERA o.o 22.5 23.7 24. 8 26.0 27 .2 28.4 29.l 30.7 31.5 

32.7 33.4 34.6 35.1 36.9 37. 6 38.8 40.0 40.7 41.9 
·································································································································

MÁXIMA DD'.ANDA REQUERIDA 461. 8 978.7 1025.5 1070.1 1111.9 1153.l 1192.9 1230.l 12 69. O 1308. l 

POR EL SISTDO. 1344.2 1379.3 1416.8 14 53. 2 1492. l 1526.8 1566.l 1604.0 1640.1 1619. 1 
•••••••.••.•••••.•....•.••••••.•.•.•••.••••.••..•..••••.•.•....•.........•............••.•..............•..•..•..................



ANEXO A9.1 

MERCADO ELÉCTRICO - PSE HUARMACA 

Censo de Poblac. y Vivienda Información de Tasa Intercan. Tasa a ser Tipo de 

NO Provincia / Distrito / Localldad Etapa Callflcaclón 1981 1993 Campo 98) 93.a1 Utlllzada Localidad 
Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. Poblac. Vlv. 

A.-Provlncla de Huancabamba 

1.-Dlstrlto de Huarmaca 
1 Huarmaca Vílla 878 179 1184 353 1596 475 2.52 2.00 A 

2 La Rinconada Caserío 100 17 358 73 1200 245 11.21 2.00 A 

3 Malulo Caserío 174 23 323 73 599 135 3.07 2.00 A 

4 Laauna de Pattamo Caserío 165 26 250 37 378 56 6.21 2.00 B 

5 La Loma Caserío 285 63 340 71 405 84 -5.92 1.00 A 

6 Piedra Blanca Caserío 71 12 137 29 264 56 10.84 2.00 B 

7 Lan<:heououio Anexo 293 52 244 51 255 50 -5.02 1.00 B 
8 Talla Caserío 131 25 158 38 190 46 8.69 2.00 c 

9 Chonta Caserío 295 46 356 74 429 89 3.47 2.00 A 

10 Narania de Hinton Caserío 263 46 444 78 749 132 4.46 2.00 A 

11 La Playa Caserlo 60 12 459 85 456 86 18.48 2.00 A 

12 Tolinoas Anexo 671 126 444 93 429 90 -3.38 1.00 A 

13 Corral Pampa Anexo 124 23 164 28 217 37 2.36 2.00 B 
14 Rosas Caserio 150 29 267 52 475 92 4.92 2.00 A 

15 Coypa Anexo 260 47 355 73 484 100 2.63 2.00 A 

16 Succharan Caserío 112 26 436 91 500 96 11.99 2.00 A 

17 Talluran Caserío 190 36 426 109 621 115 6.96 2.00 A 

18 Succha Caserío 90 23 758 142 768 145 19.43 2.00 A 

19 Santa Rosa Caserío 244 46 457 79 510 85 5.37 2.00 A 

20 Succha Pampa Caserío 290 54 162 41 158 40 -4.74 1.00 c 

21 Santa Teresa Caserío 353 68 430 40 523 87 1.66 1.66 A 

22 Tavuran Anexo 105 16 335 81 510 85 10.15 2.00 A 

23 Loma Grande Caserío 18 4 198 38 208 40 22.12 2.00 B 
24 Tríaal Anexo 162 33 327 61 390 65 6.03 2.00 B 
25 Hualanaavuc Caserío 109 19 202 36 213 38 5.28 2 .. 00 B 

-rotal 5,593 1,051 9,214 1,926 12,527 2,569 149 46 
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IND.DtM.POND. REAL 1.89 1 

IND.DtM.POHD.ASUM. 1.89 l 

LOCALIDAD 

HOARKACA 
LA RINCONADA 

MALOLO 
LAGUNA PALTAH 
LA LOMA 
PIEDRA BLANCA 
LANCHEPUQOIO 
TALLA 
CHONTA 
IWVJIJ HINTON 
LA PLAYA 
TOLIHGAS 
CORRAL PAMPA 
ROSAS 

COYPA 
SOCCIWWI 
TALLURAN 
SUCCHA 
SANTA ROSA 
SUCCHAPAHPA 
SANTA TERESA 
TAYURAN 
LCW. GRANDE 

TRIGAL 
HOALANGAYUC 

CATEGORÍA 

VILLA 
CASERÍO 

CASERÍO 
CASERÍO 
VILLA 

CASERÍO 
ANEXO 

CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
ANEXO 

ANEXO 

CASERÍO 
ANEXO 

CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
CASERÍO 
ANEXO 

CASERÍO 
ANEXO 

CASERÍO 

ANEXO A 9.2 

I N F o R H A C I 6 N B A S I C A D E L s I s T E H A

SISTEMA PSE HUARKACA 
DPT. PIURA 

FACTOR SIKtlLT. ENTRE LOCALID. 0.917 
-----------------------------------

COD. 19 
PROV. HUANC>..BAHBA TENSIÓN 22.9 KV 

FACT. POI'. O. 900 

POBLACIÓN FAMILIAS IND.DtMOGRAF.I TIPO DE 
SERVICIO 

POTENCIA INSTAUDA-KW- ACCESIBILIDAD POR 
1998 1998 REAL ASUH. 

1596 
1200 

599 
318 
405 

264 
255 

190 

429 
149 
456 
429 
217 
415 
484 
500 

621 

168 
510 

158 

523 
510 

208 

390 
213 

415 
245 

135 

56 
84 

56 
50 

46 
89 

132 

86 
90 
31 

92 
100 

96 
115 

145 
85 
40 
81 

85 

40 
65 

38 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

l.00 

2.00 

l.00

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

l.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

l.00 

1.10 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

2.00 

1.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

l.00 

l. 10

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

·--------

TENUCO 
SIN SERVICIO 

SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 

SIN SE.RVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SE.P.VICIO 

SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 

S 111 SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 

SIN SERVICIO 
SIN SERVICIO 

SIN SERVICIO 
SIN SE:RVlCIO 

SIN SERVICIO 

TtllHICA HIDRAUL. 

)50 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

C>.RR. AFI I\MADA 

CARP.. A.fll\MADA 

CARP.. AFII\MADA 

CARP.. AFI lU1AOA 

CARP.. AFIIIHADA 

C>.RR. AFI IIHAOA 

CARP.. AFIIIHADA 

C>.RR. AFIRMADA 

C>.RR. A FI I\MADA 

C>.RR. A F1 lU1AOA 

CARP. • AFINO.DA 

CARP.. AFl IIHADA 

CARP.. AFIIIHADA 

CARP.. AFI IIHADA 

CARP.. AFI IIHADA 

CAAA. A FI IIHADA 

CARP.. AFI I\MADA 

CAAA. AFI I\MADA 

CARP.. A FI I\MAOA 

CAAA. AFIIIHAOA 

CARP.. AFI RMAOA 

CARP. • A rI I\MA DA 

CARP.. AFIIIHADA 

CARR. ArIRMADA 

CAAA. Afl P.MADA 
...••••.•••••••...••••......••.•.••.....•..•.....••.........•...................•......................•.......................•.
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ANEXO A 9.2 

C O N  SO H O D E  E N  E R G! A D E L  S I S  T E  H A  E N  KWH 

SISTEMA PSE HUARHACA 
DPT. PIUAA 

COD. 19 

PROV. HU>.NCA8AHBA TENSIÓII 22.9 KV 

FACT.POT. 0.900 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

A R o s 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

POBLACIÓN 1628 13005 13250 13498 13758 14018 14279 14554 14828 15109 

15396 15685 15988 16288 16598 16914 17235 17565 17900 18241 

NÓMERO DE FAMILIAS 407 2590 2638 2688 2741 2792 2846 2898 2953 3008 

3066 3124 3183 3241 3304 3367 3429 3496 3562 3629 

NÓMERO DE AIIONADOS RESID. 285 1768 1847 1923 2001 2074 2140 2213 2278 2351 

2418 2485 2550 2616 2685 2755 2820 2895 2962 3031 

HORAS DE UTIL. DE SERVICIOS 2200 2318 2338 2356 2374 2395 2414 2433 2452 2471 

2490 2510 2529 2548 2567 2586 2606 2625 2643 2663 

HORAS UTILIZ. CARGAS ESPEC. o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o o o 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  

CONSÓHO SERVICIOS 
RESIDENCIAL 136800 818 699 869583 918568 969767 1019280 1063396 1113383 1158849 1210129 

1256975 1305932 1353033 1401494 1452526 1504457 1554129 1611144 1663311 1716377 

COMERCIAL 13680 81870 86959 91857 96977 101930 106342 111341 115884 121013 

125698 130596 135305 140149 145253 150450 155413 161115 166333 171637 

USO GENERAL 13680 52485 55744 58850 62079 65226 68082 71236 74249 77485 

80509 83601 86657 89779 93082 96392 99637 103263 106651 110087 

INDOST. MENOR 13680 81870 86959 91857 96977 101930 106342 111341 115884 121013 

125698 130596 135305 140149 145253 150450 155413 161115 166))) 171637 

CONSU. DE ALUK8RAOO PÓBLICO 8140 51800 52760 53760 54820 55840 56920 51960 59060 60160 

61320 62480 63660 64820 66080 67340 68580 69920 71240 72580 

CONSONO DE CARGAS ESPECIALES o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o o o 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ENERGÍA VENDIDA 185980 1086724 1152005 1214892 1280620 1344206 1401082 1465261 1523926 1589800 

1650200 1713205 1773960 18)6)91 1902194 1969089 2033172 2106557 2173868 2242318 

PtRDIDAS EN DISTRIBUCIÓN 14878 86940 92163 97189 102448 107536 112087 117221 121914 127183 

132017 137055 141915 146910 152177 157529 162 656 168525 173911 179)86 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

TOTAL ENERGÍA DISTRIBUIDA 200858 1173664 1244168 1312081 138)068 1451742 1513169 1582482 1645840 1716983 

1782217 1850260 1915875 1983301 205071 2126618 2195828 2275082 2)47779 2421704 

PtRDIDAS EN TRANSMISIÓN 2810 17345 19064 20821 22705 24641 26526 28628 30705 33004 

35273 37686 40128 42689 45418 48262 51134 54326 57459 60721 
••••••••••.••••••••••••.••.•...•...••.••....•...•.....•....•...............................................•..................... 

TOTAL ENERGÍA REQUERIDA 203668 1191009 1263232 1332 902 1405773 1476383 15)9695 1611110 1676545 17H987 

1817490 1887946 1956003 2025990 2099789 2174880 2246962 2329408 2405238 2482425 
························································································································· ········



NÚMERO DE LOCALIDADES 25 
FACT.SIMOLT.E.NTRE LOCALID. 0.917 

ANEXO A 9.2 

H Á X I H A D E H A N D A D E L S I S T E H A E N KW 

SISTEMA PSE HOARHACA 
DPT. PIORA 

COD. 19 

PROV. HOAHCAa>.HB.A TEIISIÓII 22.9 KV 
FACT. PC7?. O. 900 

••••••..••.•••••••.••.•..••••.....•...••....................•.•....................................
..............................

A il o s 1999 2000 2001 2002 2003 200• 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 20H 2015 2016 2017 2018 
•••.••...•.....••••••...........................•..•...................................................................

.......•..

CARGAS ESPEC. COINCIDENTE o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEMANDA SERVICIOS 
RESIDENCIAL 62.2 353.3 372. l 390.0 •08.6 H5.8 H0.8 •S7.8 02. 7 489. 9

sos.o 520.5 535.2 550.3 566.0 582.0 596.6 614.0 629. • 6• • .8

CCMEI\CIAL 6.2 35.3 37.2 39.0 40.9 •2.6 44.l .5.8 0.3 49.0

50.5 52.l 53.5 55.0 56.6 58.2 59. 7 61. 4 62.9 64.5

OSO GENERAL 6.2 22.5 23.7 24.8 26.0 27.0 28.0 2 9. l 30.l 31.2

32.l 33 .1 3Ll 35.0 36. l 37.l 38 .1 39. 2 40.2 U.2

IHOOST. HEIIOR 6.2 35.3 37.2 39.0 40.9 H.6 44.l 45.8 0.3 49.0

50.5 52.l 53.5 55.0 56.6 58.2 59.7 61. 4 62.9 64 .5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  

HÁXIHA DEMANDA DE SERVICIOS 80.8 H6.4 no.2 492.8 516.2 538.0 556. 9 578.5 597.4 619. l 

638.2 657.7 676. 4 695.4 715.3 735. • 754.0 776.0 795. 4 814.9 

HAX.DEM.DE ALOHBI\AOO PÓBLICO l. 9 11. 8 12.0 12.3 12.5 12.7 13.0 13.2 13.5 13. 7 

14 .o 14.3 lL 5 14.8 15.l 15.4 15.7 16.0 16.3 16.6

CARG.ESPEC.COINCID.-SERVICIO o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

HÁXIHA DEMANDA NETA 82.7 458.2 482 .2 505.0 528.8 550.7 569.9 591. 7 610.9 632. 8 
652.2 672.0 690.9 710.2 '730. 4 750.8 769.6 792 .o 811. 7 831. 5 

PtllDIDAS EN DISTRIBUCIÓII 13.8 74. 9 78.6 82.l 85.7 89.0 91. e 95.l 91.9 101.l
103,9 106.7 109.4 112. l 115.0 117. 9 120.5 123.6 126.3 129. O

. .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

HÁXIHA DEMAIIDA DISTRIBUIDA 96.5 533.l 560.8 587.l 614 .5 639. 8 661. 8 686. 8 708.7 7)3.9
756.l 778.7 800.) 822.3 845.4 868,7 890. l 915.6 938.0 960.S

PtllDIDAS EN TI\ANSHISIÓII 2.9 16.6 18.0 19.5 21.0 22.6 24 .o 25.7 27.2 29.0
30.6 32.4 H.l 35.9 37.8 39.8 0.1 0.9 45.9 a.o

····························································································································· ····

TOTAL POTENCIA REOUERIDA 99.4 549. 7 578.8 606.6 635.5 662.3 685.8 712.5 735.9 762.9 
786.7 811. l 834 .• 858.3 883.2 908.5 931. 8 959 .• 98).9 1008.5 

•••••••••••.•••••••.•••.•••••....••...•.......•..•••......•...•..•.•.•...•.....•..•............ ......•..............•.....•......



lroMERO DE LOCALIDADES 25 
FACT.SIKULT.ENTRE LOCALID. 0.917 

ANEXO A 9.2 

tN D I C E S  D EL S I S T EHA 

SISTEMA PSE HUARMACA 

DPT. PIURA 

COD. 19 

PROV. HUAHCABAHaA TENSIÓll 22.9 KV 
fM:T. POT. O. 900 

••.•••••••••••••••••••••....••••••••••••.••.•..•.......••...........................................•......•..•.............•.... 

A 9 O S 1999 
2009 

2000 
2010 

2001 
2011 

2002 

2012 

2003 
2013 

2004 
2014 

2005 
2015 

2006 

2016 
2007 

2011 
2008 
2018 

•••.•••..•••.••.•.•.••.••••••.•••••.•...•.•.•.•...•.•••........................•.........................•.......••..•........... 

FACTOR DE CARGA 0.234 º· 247 o. 249 0.251 0.253 0.254 0.256 0.258 0.260 0.262 
o. 264 0.266 0.268 0.269 0.271 0.273 º· 275 º· 277 0.279 0.281 

FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0.384 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 
ENTRE CONSUMIOORES RESID. 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0,320 0.320 0.320 0.320 0.320 
KWH/ABOH. RES ID. /ANO 480.0 463. l 470. 9 477. 7 484.7 491. 5 497. O 503.2 508.8 514 .8 

519.9 525.6 530.7 535.8 541. O 546. l 551. 2 556.6 561. 6 566. 3 
VATIOS/ASON.RES. COINCIDENTE 218.2 199. 9 201.5 202.8 204.2 205.4 206.0 206.9 207.6 208.4

208.9 209.5 209.9 210.4 210.9 21 l. 3 21 l. 6 212.l 212.5 212.8 
VATIOS/ABON.RES. NO COINCID. 568.7 624. 7 629.8 633.9 638.3 64 l. 8 64 3. 8 646.7 648. 7 651. 4 

652.9 654.8 656. l 657.6 659.0 660.3 661. 3 663.0 664. 2 665.0
·································································································································

V ALO R E S  A C T U A L I Z A D O S A L A o 1998
······················································ ···········································································

A LA TASA DE 12% 

A LA TASA DE 13% 

A LA TASA DE 14' 

DE LA ENERGíA VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 

DE LA ENERGíA VENDIDA 
DE LA ENERGÍA DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 

DE LA ENERG1A VEHDIDA 
DE LA ENERG1A DISTRIBUIDA 
DE LA ENERGÍA REQUERIDA 

9739.E+03 
l052.E+04 
1071. Et04 

9020.Et03 

9742.E+03 
992 l. E+03 

8377. E+03 
9048.!:+03 
9213. E+03 



ANEXO A 9.2 

R E O U E R I H I E N T O S ANU A L E S D E E NE R GÍA -K W H-

D E L A S L O C A L I D A D E S D E L S I S T EMA 

SISTEMA PSE HUARKACA COD. 19 

lroMERO DE LOCALIDADES 25 111111 IIIA DPT. PIURA PROV. HUANCABAHBA 

--------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

, LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HUARKACA HURAHACA 200858 213329 225043 236952 24 9035 260255 271635 283149 295866 307657 

319602 331670 343863 356180 369755 382341 396184 409014 423120 437378 

LA RINCONADA HUARHACA o 125466 134080 140914 147844 155882 163009 170246 178604 18 6029 

193533 200051 207712 215447 223286 231179 239170 248374 256525 264749 

HALU LO HUARHACA o 66528 71137 74897 78714 82583 86505 90476 94497 98589 

102707 105843 111105 114309 118622 122955 127353 131795 136277 140802 

LAGUNA PALTAH HUARHACA o 18792 20647 21897 22537 23805 25110 26406 27069 29055 

29730 31087 31770 33817 34511 35908 36609 38021 38728 40155 

LA LOMA HUARHACA o 40738 42808 44893 47040 48136 50337 52572 53715 56004 

57173 59512 60708 63102 64322 64322 66765 68010 69264 70524 

PIEDRA BLANCA HOARHACA o 18263 19490 20754 22010 23283 23932 25244 26549 27217 

29216 29895 30578 31951 33315 34709 35410 36823 38244 38957 

LANCHEPUQOIO HUARHACA o 16168 16836 17487 18833 19505 20204 20887 21599 22293 

23016 23723 24454 24454 25916 26664 26664 27419 27419 28920 

TALLA HOARKACA o 12701 13914 14540 15785 16422 17066 18347 19004 19665 

20329 20997 22345 23026 23709 24394 25086 26477 27176 27878 

CHOllTA HOARHACA o 44129 45957 48747 51583 54467 56424 59378 61384 64407 

67492 69571 72699 74820 78032 80195 83469 86757 90102 92354 

NARANJ HINTON HOARKACA o 65167 68865 73553 77377 81256 85188 89171 92211 96284 

100405 103544 10777 3 112025 116344 119614 124013 129551 132921 137449 

LA PLAYA HOARHACA o 42098 44856 47661 50514 53410 55382 58353 60373 62412 

65483 67568 69670 72833 76057 78230 80417 83729 85958 89330 

TO LINGAS HUARHACA o 43459 4 6562 48684 50839 53027 54125 55253 57508 59797 

60965 63304 64494 65696 68098 70554 71193 74273 75535 76805 

COR RA L  PAMPA HOARHACA o 11999 12622 13861 14 501 15145 16427 16427 17086 18397 

19071 19749 20430 21116 21805 22500 23880 24584 25294 26009 

ROSAS HOARHACA o 45490 48257 51067 53923 56822 58792 61762 64773 66816 

68879 73032 75143 77271 80496 83736 87031 89248 92604 95991 

CO'!PA HOARHACA o 4 9550 52321 55134 57991 61866 63842 6 6815 69849 72899 

74967 7 9128 81245 84446 87 684 90933 94234 97573 100942 100{2 

SOC CHARAN HOARHACA o 47520 50289 53101 55956 58854 61792 63788 668U 69857 

71923 76078 78194 81394 83548 87882 90081 93410 96771 100166 

TAL LORAN HUARHACA o 57024 60701 63513 67325 71198 73169 77134 80137 83197 

87303 90435 93598 97840 101073 10036 107625 112033 1165 l 5 119905 



ANEXO A 9.2 

R E O U E R I H I E N T O S AN U AL ES D E P OT EN C I A -K W-

D E L A  S L OC AL I D A D ES D E L S I S T EMA 

SISTEMA PSE HUARH>.CA COD. 19 

NÚMERO DE LOCALI DADES 25 llllllllli\ DPT. PIU R>. PROV. HU>.NC>.8-'HBA 
-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------

, LOCAL! DAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

HUARH>.C>. HUIWO.C>. 96.5 101. B 106.7 111. 6 116.5 121. O 125.4 129. B 134. B 139.2 

143. 7 148.1 152.6 157.0 161. 9 166. 3 171. 2 175. 7 180.6 185.4 

LA RINCONADA HUARH>.C>. o.o 60.3 64.0 66.B 69.6 72. 9 75.B 78.6 81. 9 84.B 

87. 6 89.9 92.7 95.6 98.4 101.2 104.0 107,) 110.2 113.0 

M>.LULO HU>.RH>.C>. o.o 31.9 )).9 35.5 37.1 38,6 40.2 41. 7 43.) 44.9 
46.5 47 .5 49.6 50.7 52.) 5).8 55.4 56.9 58.5 60.l

LAGUNA P>.LT>.M HUARH>.C>. o.o 11. 6 12.6 13.l 13.) 13. 9 14. 4 15.0 15.1 16.0

16.2 16. 7 16.9 17. 7 17.B 18.) 18 .5 18.9 19.0 19.5 

LA LOMA HUARH>.C>. o.o 19.5 20.4 21.) 22.1 22.5 23. 4 24.) 24. 6 25.5 
25.9 26.7 27.l 28.0 28.) 28.4 29.0 29.4 29.7 30.l 

PIEDRA B LANCA HUARH>.c>. o.o 11.) 11. 9 12.4 13.0 13. 6 13.B 14.3 14 .9 15.0
15.9 16. l 16. 2 16. 7 17 .2 17. 7 17. 9 18.) 18.8 18.9 

LANCHE PUQUIO HUARH>.C>. o.o 10.0 10.2 10.5 11. l 11. 4 11. 6 11. 9 12.1 12.) 
12.5 12.8 12.B 12.9 13 .4 13. 6 1), 7 13. 7 13.B 14.0 

TALLA HUARH>.c>. o.o e.e 9.5 9.8 10.5 10.7 11.0 11. 6 11. 9 12.1
12.3 12.5 13.2 13. 4 13. 6 13.8 14. O 14.5 14. 7 14.9 

CHOllTA HUARH>.C>. o.o 21.2 21. 9 23.l 24.J 25.5 26.2 27.4 28.1 29.3 
30.5 Jl.J 32.4 J).2 34. 4 35. l 36.) 37.5 JB.7 39.4

NAR>.NJ HINTOtl HUARH>.C>. o.o 31.J 32.B )4,8 36.4 )B.O 39.6 41.l 42.) 43.8 

45.4 46.5 48 .1 49. 7 51.) 52.J 5).9 56.0 57. l 58.6 
LA PLAYA H0ARH>.C>. o.o 20.2 21. 4 22,6 23.8 25.0 25.7 26.9 27.7 28.4 

29.6 30. 4 Jl. l 32.) 33.5 34.2 35.0 36.2 )6.9 38.l
TOLINGAS HUARH>.C>. o.o 20.9 22.2 23.l 23.9 24 .B 25.l 25.5 26.4 27.2

27.6 28.4 28.B 29. l 30.0 J0.9 )l. 2 J2.l 32. 4 32.B
CORRAL PAMPA HUARH>.C>. o.o 7. 4 7.7 8.J 8.6 8.8 9,5 9.5 9.6 10.2 

10.4 10.6 10.8 11.1 11. J 11. 5 12.0 12.2 12.4 12.6 
ROSAS HUARHAC>. o.o 21. 8 23.0 24. 2 25.4 26.6 27.J 28.5 29. 7 J0.4

Jl. l 32. 8 33. 5 34.J 35.5 36.6 37.8 JB.5 39.8 40.9
COYPA HUARH>.c>. o.o 23.8 24. 9 26. 1 27.J 28.9 29.6 J0.8 32.0 33.2

33.9 35.6 36.J )7.4 38.6 39.8 H.O 42.l 43.J H.5 
SUCCHAR>.N HUARHACA o.o 22.B 24.0 25.2 26.3 27.5 28.7 29.4 30.6 31.B

32.5 34.2 34.9 36.1 36.B JB.5 39.2 40.) 41. 5 42.7
TAL LUR>.N HUARH>.C>. o.o 27.4 28.9 JO.l JI. 7 JJ.J H.O 35.6 36.7 J7. 9 

39.5 40.6 41. B 43. 4 44.5 45.7 46.B 48.4 so.o 51.1



ANEXO A 9.2 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SUCCIL\ HU>JUO.CA o 71950 75651 80338 84156 88983 92934 96912 100936 106035 

109143 114354 118592 122848 127169 131532 135936 141477 145968 150501 

SANTA ROSA HUAIIMACA o 42077 44859 4 6755 49621 52534 54518 57508 59541 62608 

64690 66792 69957 72106 74272 77556 79766 83092 86481 88760 

SUCCHAPAMPA HU>JUO.CA o 9391 9391 10530 11101 11101 11704 12294 12911 13516 

14150 14150 14793 14793 15421 16078 16078 16741 16741 17412 

SANTA TERESA HUAIIMACA o 42768 45617 47541 50480 52463 54491 57552 58592 61721 

63850 67057 68146 70335 72547 75880 78142 80424 82725 85044 

TAYUR.AN HOAIIMACA o 42077 44859 46755 4 9621 52534 54518 57508 59541 62608 

64690 66792 69957 72106 14272 77556 79766 83092 8 6481 88760 

Lao. GR.ANDE: HO>JUO.CA o 13057 13656 14895 15531 16174 11451 18106 18766 20078 

20752 21429 22111 22796 23484 24851 25551 26255 26959 27670 

TRIGAL HUAIIMACA o 21395 22620 23857 25147 26390 28318 29608 30929 31595 

33585 34262 35621 36989 38345 39733 41130 42535 0951 45372 

HOALANGAYOC HOAIIMACA o 12528 13130 13755 15004 15647 16296 17586 17586 18247 

19563 20237 20917 21601 22288 22980 23675 24375 25078 26471 
••••••••••••.••..•••.•..•.••..........•.........•...••....•.......................•...............•........................•....•

ENERGÍA RE:QUE:RIDA 203668 1191009 1263232 1332902 1405773 1476383 1539695 1611110 1676545 l7H9B7 

POR E:L SISTEMA 1811490 1887946 1956003 2025990 2099789 2174880 2246962 2329408 2405238 2482425 
••••••••••••.•..•••••..•...•••.....•....•................................................•.......................................



ANEXO A 9.2 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LOCALIDAD DISTRITO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
-----------------------------------------------------------------------------------------·-----------------------------------------

SOCCl!A HOARMACA o.o 34.5 36.1 38.1 39.6 41. 6 43.2 44.7 46.2 48.3 

49.4 51.4 52.9 54.5 56.0 57.6 59.1 61. l 62.7 64.2 

SANTA ROSA HOARMACA o.o 20.2 21. 4 22.1 23.4 24. 6 25.3 26. 5 27.3 28.5 

29.3 30.0 31. 2 32.0 32.7 3).9 34. 7 )5.9 )7.1 37.9 

SOCCHAPAMPA HOARMACA o.o 6.3 6.4 7.0 7.3 7.4 7.5 7.7 8.0 8.3 
8.5 8.6 8.7 8.7 8.8 9.0 9. 1 9. l 9.2 9.) 

SANTA TERESA HOARMACA o.o 20.5 21. 8 22.5 2).8 24.5 25.) 26.6 26.8 28.1 
28.9 30.1 30.4 31. 2 32.0 )3.2 )4.0 )4. 7 )5.5 )6.) 

TAYORAII HUARMACA o.o 20.2 21. 4 22.1 2).4 24. 6 25.) 26.5 27 .) 28.5 
29.3 JO.O 31.2 32.0 32.7 33.9 )4. 7 35.9 )7 .1 )7.9 

LCtO. GRANDE HUARMACA o.o e.o 8.3 8.9 9.2 9.4 10.0 10.) 10.5 11.1 
11.) 11. 5 11. 7 11. 9 12.l 12.7 12.9 13.l 13.) 1).4 

TRIGAL HUARMACA o.o 13.2 13.8 14.3 15.2 15.4 16.) 16.8 17.) 17. 4 
18.3 18. 4 18.9 19.4 19. 8 20.) 20.7 21.2 21. 6 22.0

HOALAIIGAYUC HUARMACA o.o 7.7 e.o 8.2 8.9 9. 1 9.4 10.0 10.1 10.1
10.7 10.9 11. 1 11. 3 11. 5 11. 7 11. 9 12.1 12.) 12. 9 

·································································································································

MÁXIMA DEHAHDA REQUERIDA 99.4 549.7 578.8 606.6 6)5.5 662.) 685.8 712. 5 7)5.9 762. 9
POR EL SISTEMA 786. 7 811. l 834.4 858.) 88).2 908.5 9)1. 8 959.4 98).9 1008.5

•••.•••••..•.••.••..••••.•.•••......•••.•....••......................•............•.....................•........................
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ANEXO A 10.1 

PROYECCIÓN DEL COEFICIENTE DE ELECTRIFICACIÓN 

TIPO DE LOCALIDAD 

• • • 

Tipo A Tipo B Tipo e

0.60 o.so 0.30 

0.63 0.51 0.33 

0.65 0.53 0.36 

0.68 -0.54 0.39 

0.70 0.55 0.43 

0.73 0.56 0.46 

0.75 0.58 0.49 

0.78 0.59 0.52 

0.80 0.60 0.55 

0.80 0.61 0.56 

0.81 0.63 0.58 

0.81 0.64 0.59 

0.82 0.65 0.60 

0.82 0.67 0.62 

0.83 0.68 0.63 

0.83 0.70 0.65 

0.84 0.71 0.66 

0.84 0.72 0.67 

0.85 0.74 0.69 

0.85 0.75 0.70 

¡¡::; 
, w 
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r
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0.900 

O.JOO 

0.700 
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PRONÓSTICO DEL COEFICIENTE DE ELECTRIFICACIÓN 
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-

- - 1 TIP� A i - 1 -

-
1 1 1 1� 

- t- -t- - -t- - -,- -1- --t - - t-- -� -

_______ I __ I _I _ 
1 1 1 1 

- ,_ -, - - f-TIP� .a_ t -� -1- -J - - f- - t - � - + - -1- i - -f - - f- - � -

T�-1-r-i--- r
-1-7--r-r-r-T-1-1-7--,-r-

1 ,TIPOC I J 1 1 1 1 1 I l 1 1 1 1 1 
-1- -1- - ..+-- - -. - ¡,. - - - -1- -j - � - - ..__ - .,_ - ._ - -+-- - _. - � - -" - - � - � -

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
__ 1 __ 1 __ ..L. _ � _ L _ -l. __ 1 __ 1 _ --.J __ l.- _ L _ L _ -1- __ 1 _ J _ _! __ L- _ L _ 

1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 __ 1 __ 1 _1_1_ 1 __ 1 _ _1_ 1 __ 1 _1_1 _ 1 _ 1_ 1_ 1 __ 1 _ 1 _ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

0.000 ---------------------------------------1 
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ANEXO A 10.2 

DETERMINACIÓN DEL CONSUMO UNITARIO DEL SECTOR 
DOMÉSTICO 

l. POR CONSUMO DE ENERGÍA DE LOCALIDADES SIMILARES QUE
CUENTAN CON SERVICIO ELÉCTRICO

De localidades tipo de los Pequeños Sistemas Eléctricos en el Departamento de Piura,

existen localidades que cuentan con servicio de energía eléctrica a base de un grupo
electrógeno, operando un promedio de 6 horas diarias, obteniéndose para el caso

promedio el siguiente consumo :

Número de Usuarios : 450 

Horas de servicio (6-10 p.m.): 4 
Consumo de Energía promedio (kWh/mes) : 40.00 

2. POR ELABORACIÓN DE MENÚS ENERGÉTICOS POR TIPOS DE
LOCALIDADES

La estimación de la evolución de la demanda de potencia y energía, tiene su etapa

inicial en un trabajo estadístico del tipo descriptivo, del cual en base a un trabajo de
campo en las localidades beneficiadas con el proyecto, se pueden hacer inferencias del
comportamiento de sus consumos para localidades similares, para ello se elaboran
menús energéticos típicos de las localidades del proyecto.

Como muestra, tenemos el caso promedio, donde para una cantidad de 450 usuarios, se

tiene la siguiente estructura de potencia instalada

98 usuarios : 1 radio grabadora = 20 W 
(670kW) 1 T.V. =100 W 

l Refrigeradora = 160 W 
5 Lámparas =250 W 
1 Fluorescente = 40 W 
1 Máquina de coser = 100 W 

122 usuarios : 1 radio grabadora = 20 W 
(480kW) 1 T.V. =100 W 

160 usuarios : 
(170kW) 

70 usuarios 
(150kW) 

1 Refrigeradora = 160 W 
4 Lámparas =200 W 

1 radio grabadora 
3 Lámparas 

3 Lámparas 

= 20W 
=150 W 

=150 W 



El consumo de energía por usuario es : 

((98x670+ l 22x480+ 160x l 70+70x l 50)x0.6x0.25x8760)/450x l 000x l 2=39.40 kWh/mes 

Esta estimación del consumo de energía se aplica para localidades de los tres tipos 
definidos, los cuales se presentan a continuación. 

3. CONCLUSIONES

En base a los análisis realizados se han estimado los consumos unitarios de energía
siguientes para las localidades de los Pequeños Sistemas Eléctricos en el Departamento

de Piura:

Consumo Unitario de Energía Anual (kWh)
Tipo de Localidad

A: 480 
B: 360 

e: 300 

Estos consumos de energía inicial de las localidades del proyecto se consideran valores 
aceptables para la proyección de demanda de potencia y energía. 



ANEXO A 11.1 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PSE CHULUCANAS 

S.E. MORROPóN S.E. HUAPALAS 
AÑO OFERTA{*) DEMANDA PSE 

CH U LUCANAS 

(kW) {kW) 

2000 6300 2047.1 
2001 6300 2573.7 
2002 6300 2704.4 
2003 6300 2833.0 
2004 6300 2956.5 
2005 6300 3075.8 
2006 6300 3196.1 
2007 6300 3311.0 
2008 6300 3425.5 
2009 6300 3543.3 
2010 6300 3655.2 
2011 6300 3767.8 
2012 6300 3881.4 
2013 6300 3994.1 

�2014 6300 4105.3 
2015 6300 4218---:7 

-2-0T6- -6300 4331---:9 
-201'1- ---er300 4449.0 

2018 6300 4562.1 
2019 6300 4852.1 

(*) S.E. MORROPÓN: 60/22,9110 kV - 7MVA 

(*") S.E. HUAPALAS: 60/22,9110 kV - 9MVA 

DEMANDA PSE 
STO.DOMINGO 

(kW) 

210.5 
777.9 
839.5 
897.2 
953.2 
1003.1 
1051.4 
1098.9 
1145.8 
1189.1 
1229.7 
1271.3 
1310.1 
1349.3 
130-9-:-0 
142-7----:3
1465-:-1-·-
f505l
1543.5
1579.2

BALANCE 

(kW) 
4042.4 
2948.4 
2756.1 
2569.8 
2390.3 
2221.1 
2052.5 
1890.1 
1728.7 
1567.6 
1415.1 
1260.9 
1108.5 
956.6 
805�7 
654-.0--

---

503�0- -
345.9--
194.4 
-131.3

OFERTA ("*) 

(kW) 

8100 
8100 
8100 
8fó?5 
BfóO 

8100 
8100 
8100 
8100 
8100 
8100 
810-0
8TOO
8100

--8100--
--8100 
- -- -8100

- -

---8100
8TOO 
8100 

DEMANDA PSE 
CH U LUCANAS 

(kW) 

3525.0 
4954.3 
5166.1 
5365.1 
5556.3 
5743.0 
5925.2 
6107.7 
6281.3 
6457.8 
6631.2 
6805.0 
6981.2 
7153.9 

�-·13·t0.1 
--· -

7502-:-2 
7682:4 -- -

- -----

--7858.7 
8041--:-6 
8054:7 

BALANCE 

(kW) 
4575.0 
3145.7 
2933.9 
2f34.9 
2543.7 
2357.0 
2174.8 
1992.3 
1818.7 
1642.2 
1468.8 
1295.0 
1118.8 
946.1 
nr:9--
59-7�8

- -417.6--
----- --- - --

241.3 
58.4 
45.3 

BALANCE 

TOTAL 

(kW) 
8617.4 
6094.1 
5690.0 
5304_7-
4934.0 
4578.1 
4227.3 
3882.4 
3547.4 
3209.8 
2883.9 
2555.9 
2227�-
190'[1-
1577.6 - ---
125T8 ___ 

---- -

920.6 
---- - -

587.2 
2-52--:S--
-86.0



ANEXO A 11.2 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PSE MANCORA 

PSE MANCORA 
AÑO OFERTA(*) DEMANDA 

(kW) ( kW) 
2000 6300 1668.9 

2001 6300 1745.9 

2002 6300 1821.8 

2003 6300 1892.6 

2004 6300 1962.7 

2005 6300 2030.5 

2006 6300 2097.1 

2007 6300 2161.9 

2008 6300 2225.3 

2009 6300 2288.9 

2010 6300 2351.9 

2011 6300 2414.9 

2012 6300 2476.1 

2013 6300 2540.7 

2014 6300 2603.2 

2015 6300 2665.1 

2016 6300 2728.5 

2017 6300 2791.5 

2018 6300 2855.1 

2019 6300 2918.1 

(*) S.E. MANCORA: 60122,9/10 kV- 7MVA 

BALANCE 

(kW) 
4631.1 

4554.1 

4478.2 

4407.4 

4337.3 

4269.5 

4202.9 

4138.1 

4074. 7 

4011.1 

3948.1 

3885.1 

3823.9 

3759.3 

3696.8 

3634.9 

3511.5 

3508.5 

3444.9 

3381.9 



ANEXO A 11.3 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PSE MEDIO PIURA 

PSE MEDIO PIURA 

AÑO OFERTA(*) DEMANDA 
(kW) ( kW) 

2000 3600 432.4 

2001 3600 450.0 

2002 3600 466.7 

2003 3600 480.6 

2004 3600 496.2 

2005 3600 508.8 

2006 3600 522.0 

2007 3600 534.9 

2008 3600 545.8 

2009 3600 559.1 

2010 3600 569.6 

2011 3600 581.3 

2012 3600 593.0 

2013 3600 605.1 

2014 3600 614.4 

2015 3600 625.6 

2016 3600 638.2 

2017 3600 649.2 

2018 3600 659.9 

2019 3600 670.9 

(*) S.E. MIRAFLORES : 60/22,9 kV • 4MVA 

BALANCE 

(kW) 
3167.6 

3150.0 

3133.3 

3119.4 

3103.8 

3091.2 

3078.0 

3065.1 

3054.2 

3040.9 

3030.4 

3018.7 

3007.0 

2994.9 

2985.6 

2974.4 

2961.8 

2950.8 

2940.1 

2929.1 



ANEXO A 11.4 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PSE SULLANA 

PSE SULLANA 
AÑO OFERTA(*) DEMANDA 

(kW) ( kW) 
2000 6300 2928.0 

2001 6300 3271.1 

2002 6300 3419.7 

2003 6300 3560.3 

2004 6300 3697.0 

2005 6300 3827.1 

2006 6300 3956.3 

2007 6300 4082.2 

2008 6300 4206.3 

2009 6300 4330.4 

2010 6300 4448.5 

2011 6300 4571.0 

2012 6300 4689.9 

2013 6300 4811.6 

2014 6300 4932.5 

2015 6300 5050.2 

2016 6300 5174.9 

2017 6300 5295.2 

2018 6300 5418.1 

2019 6300 5538.1 

(*) S.E. SULLANA: 60/22,9/10 kV- 7MVA 

BALANCE 

(kW) 
3372.0 

3028.9 

2880.3 

2739. 7 

2603.0 

2472.9 

2343.7 

2217.8 

2093. 7 

1969.6 

1851.5 

1729.0 

1610.1 

1488.4 

1367.5 

1249.8 

1125.1 

1004.8 

881.9 

761.9 



ANEXO A 11.5 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PSE STO.DOMINGO - CHALACO 

PSE SANTO DOMINGO - CHALACO PSE CHULUCANAS - SECTOR DE MORROPON 
AÑO OFERTA{*) DEMANDA BALANCE 

{kW) { kW) (kW) 
2000 548 758.5 -210.5
2001 548 1325.9 -777.9
2002 548 1387.5 -839.5

'2°003 548 1445.2 -89f:2
2004 548 1501.2 -953.2
2005 548 1551.1 -1003. 1
2006 548 1599.4 -1051.4

2007 548 1646.9 -1098.9
2008 548 1693.8 -1145.8

2009 548 1737.1 -1189.1
2010 548 1777.7 -1229-:7
2011 548 1819.3 -1271.3
2012 548 1858.1 -131ó.1
2013 548 1897.3 -1349.3
2014 548 1937.0 -1389.0
2015 548 1975.3 -142-7.3

f-2OT6 548 t0T3.1 -1465.1
2017 548 205-3.1 -15O5-:t--
2018 548 2091.5 -1543.5
2019 548 2127.2 -1579.2

(*) CC.HH. y ce. TT. SANTO DOMINGO Y CHALACO :548 kW 
("') S.E. MORROPÓN: 60/22,9/10 kV • 7MVA 

OFERTA{**) 
{kW) 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 
6300 

- --

63-00
6300

DEMANDA 
{ kW) 

2047.1 
2573.7 
2704.4 
2s33-:o 
29-5°6.S
30-75.8
3196.1
3311.0
3425.5
3543.3
36-5s-:2
376f:8
3881.4
3994.1
4105.3
4218. 7
433,-:-9-----4449--:0
4562.1
4852.1

BALANCE 

(kW) 
4252.9 
372-6.3
359� 
346f:-o--
3343.5-
3224.2 
3103.9 
2989.0 
2874.5 
2756.7 
2644.8 

2532.2 
2418.6 
2305.9 
2194.7 
2081.3 

--19-68-:-1 
1ss1--:o--
1737-:-9 
1447.9 

BALANCE 

TOTAL 

(kW) 
4042.4 

2948.4 
--2756.1 
--2569-:-8--

2390-:3--
2221.1 
2052.5 
1890.1 
1728.7 
1567.6 
1415.1 
1260--:-9--
1108.5 
95$.6 
805.7 
654.0 
563-:o--·-

--345-:9-· -
194.4 
-131.3



ANEXO A 11.6 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PSE BAJO PIURA 

S.E. PIURA OESTE Y LA UNIÓN S.E. SECHURA S.E. CONSTANTE BALANCE 
AÑO I OFERTA(*) DEMANDA BALANCE OFERTA(**) DEMANDA BALANCE FERTA (*** DEMANDA BALANCE TOTAL 

(kW) ( kW) (kW) .. (kW) ( kW) (kW) (kW) ( kW) (kW) (kW) 
2000 23800 15556.7 8243.3 6300 525.4 5774.6 7200 312.3 6887.7 20905.6 
2001 23800 15959.4 7840.6 6300 548.3 5751.7 72-00 328.2 6871.8 20464.1 
2002 23800 16360.0 7440.0 6300 569.6 5730.4 7200 343.6 6856.4 20026.8 
2003 23800 16759.9 7040.1 6300 589.5 5710.5 7200 358.3 6841.7 19592.3 
2004 23800 17163.1 6636.9 6300 608.3 569TI_....__72O0 372.7 6827.3 19155.9 
2005 23800 17564.7 6235.3 6-300 626.5 567�.5 12-60 386.0 6814.0 18722.8 
2006 23800 17970.6 582!:J.4 6300 644.5 5655.5 7200 400.3 6799.7 18284.6 
2007 23800 18379.2 5420.8 6300 661.5 5638.5 7200 413.9 6786.1 17845.4 
2008 23800 18790.8 5009.2 6300 677.6 5622.4 7200 427.8 6772.2 17403.8 
2009 23800 19209.4 4590.6 6300 693.6 5606.4 7200 440.9 6759.1 16956.1 
2010 23800 19628.7 4171.3 -6300 709.2 5590:

S

- 7200 454.7 6745.3 16507.4 
2011 23800 20059.1 3740.9 -6300 724.0 5576.0 7200 468.3 6731.7 16048.6 
2012 23800 20493.7 3306.3 6300 738.8 5561.2 7200 481.7 6718.3 15585.8 
2013 23800 20932.5 2867.5 6300 753.6 5545--:-¡-

'-

7200 495.7 6704.3 15118.2 
2014 23800 21:f78.7 2421.3 - -63-0o 76-8.5 5531.5 12-00 so-9-:-2 6690-:-8- 74543--:-s-
2015 23800 21830.5 1969.5- -5·3-00 78-3.o 5517--:-o- -1200 5·23_5 667�5- 74163.o-

�6 23800 22294.7 1505�3-· -63-60 797�6 5562A_,___72b-o 537�6 66-62-:4-· --13éi70T-
--20l7--2·3·Mo 221s2�9 1031_,-- - ·5300 _____ 810.8_ --5489:2·- - 1200 ·- -551.8 · · -6648.·2 13114_5 

2018 23800 23240.6 559� -5300 s25�5---s-¡74_5-'-12O0 __ ._ __ s6-6.1 5533-:-9- -12·661�á 
2019 23800 23428.6 371.4 6300 839.5 5460.5 7200 580.1 6619.9 12451.8 

(*) S.E. LA UNIÓN : 6(Jl10 kV - 3.6 MVA y S.E. PIURA OESTE 
(**) S.E. SECHURA : 60/10 kV • 7.0 MVA 

(***) S.E. CONSTANTE : 60/22.9 kV • 8.0 MVA 



AÑO 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

2012 

2013 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 

ANEXO A 11.7 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PSEAYABACA 

OFERTA DEMANDA 

CH QUIROZ CH SICACATE CH LANCHIPAM PA PSEAYABACA 

(kW) ( kW) ( kW) ( kW) 
1660 400.0 800.0 1087.2 

1660 400.0 800.0 1801.9 

1660 400.0 800.0 1884.0 

1660 400.0 800.0 1959.1 

1660 400.0 800.0 2036.2 

1660 400.0 800.0 2107.8 

1660 400.0 800.0 2176.9 

1660 400.0 800.0 2243.3 

1660 400.0 800.0 2308.1 

1660 400.0 800.0 2373.3 

1660 400.0 800.0 2436.8 

1660 400.0 800.0 2497.3 

1660 400.0 800.0 2556.6 

1660 400.0 800.0 2621.0 

1660 400.0 800.0 2678.7 

1660 400.0 800�0 2741.0 

1660 400.0 800.0 2800.8 

1660 400.0 800.0 2861.6 

1660 400.0 800.0 2922.1 

1660 400.0 800.0 2983.9 

BALANCE 

TOTAL 
(kW) 

1772.8 

1058.1 

976.0 

900.9 

823.8 

752.2 

683.1 

616.7 

551.9 

486.7 

423.2 

362.7 

303.4 

239.0 

181.3 

119.0 

59.2 

-1.6

-62.1

-123.9



ANEXO A 11.8 

BALANCE OFERTA-DEMANDA 

PP.55.EE. HUANCABAMBA Y HUARMACA 

PSE HUANCABAMBA S.E.LOMA LARGA! BALANCE

AÑO OFERTA(*) DEMANDA BALANCE OFERTA· 
(kW) (kW) (kW) (kW) 

4 

2000 l038 978.7 59.3 150 549.7 -399.7 6300.0 5959.6 

2001 1038 1025.5 12.5 150 578.8 -428.8 6300.0 5883.7 

2002 1038 1070.1 -32.1 150 606.6 -456.6 6300.0 5811.3 

2003 1038 1111.9 -73.9 150 635.5 -485.5 6300.0 5740.6 

2004 1038 1153.1 -115.1 150 662.3 -512.3 6300.0 5672.6 

2005 1038 1192.9 -154.9 150 685.8 -535.8 6300.0 5609.3 

2006 1038 1230.1 -192.1 150 712.5 -562.5 6300.0 5545.4 

2007 1038 1269.0 -231.0 150 735.9 -585.9 6300.0 5483.1 

2008 1038 1308.1 -270.1 150 762.9 -612.9 6300.0 5417.0 

2009 1038 1344.2 -306.2 150 786.7 -636.7 6300.0 5357.1 
2010 1038 1379.3 -341.3 150 811.1 -661.1 6300.0 5297.6 
2011 1038 1416.8 -378.8 150 834.4 -684.4 6300.0 5236.8 
2012 1038 1453.2 -415.2 150 858.3 -708.3 6300.0 5176.5 
2013 1038 1492.1 -454.1 150 883.2 -733.2 6300.0 5112.7 
2014 1038 1526.8 -488.8 150 908.5 -758.5 6300.0 5052.7 
2015 1038 1566.1 -528.1 150 931.8 -781.8 6300.0 4990.1 
2016 1038 1604.0 -566.0 150 959.4 -809.4 6300.0 4924.6 
2017 1038 1640.7 -602.7 150 983.9 -833.9 6300.0 4863.4 
2018 1038 1or�.7 -641.7 150 10]8.5 -858-:-5 631Jo.O 4199.á 

i) CH YCT HUANCABAMBA: 1038 kW

jj CH HUARMACA: 150kW



ANEXO: B 

CÁLCULOS TÉCNICOS 
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BUS 

HUH N>.ME KV 

153 SOLUHBRE PO 22.2 

154 CALORES PO 22.2

155 SAN PEORO PO 22.2 

156 PUEBLO NVO PO 22.2 

157 SALCOH.TAL PO 22. 2 

158 VICUS PO 22.5 

159 YECALA PO 22.4 

160 TIERMS OU PO 22.3 

161 HATANZ.A PO 22.2 

162 KM 65 PO 22.2

----LJHE DATA----

FRCJol 

BUS 

CKOLOCAll 

KOAPAL>.S 

L.E:IIC>.NT>.D

STA.ROSA

HHOi.\LA

HALIHGUITS

106 

106 

LA RITA 

EL PAPAYO 

GREDA-Lo:O 

111 

111 

ANGOSTURA 

Acoro ALTO 

>.coro BAJO 

SANTA ANA 

PROGRESO A 

PROGRESO A 

TAMBO GHDE 

120 

PEORtGAL 

120 

COLEAA 

HUALTACO 

CRUCETA 

CHULUCAN 

TO 

BUS 

KOAPAL>.S 

L.tHCANTAO

STA.ROSA

HNOi.\LA

HALIHGUITS

106 

CHOICAS 

LA RITA 

E:L PA.PAYO 

GREDA-LOCU 

lll 

ANGOSTURA 

TAMBO GHDE 

Acoro ALTO 

>.coro BAJO 

SANTA ANA 

PROGRESO A 

PROGRESO 

SEREH 

120 

PtDRtGAL 

CHICO ALTO 

COLtAA 

HUALTACO 

CRUCETA 

TEJtOORtS 

127 

VOLTAGE 

PU ANG 

• 971 -.06 

.970 -.08 

.970 -.09 

• 970 -.09 

• 970 -.09 

. 983 .20 

. 979 .25 

. 974 .32 

. 97 l .36 

. 971 .)6 

SE:IIT 

KW 

)890.34 

3822.36 

3536.00 

3445.31 

3282.35 

3007.95 

16.65 

2965.09 

2661.55 

2561.54 

2148.93 

395. lJ 

1728. 71 

34 l. 92 

280.31 

248. 99 

212.30 

130. 63

50.47 

663.84 

120.27 

50.52 

50.31 

537. 03 

519.66 

26.08 

2222.)1 

ANEXO B 1.1 

GE:IIERATIOH LOAD HISKATCH 

KW KVAR KW KVAR KW KVAR 

·ºº ·ºº 40.50 ·ºº o. o.

·ºº ·ºº 25.80 ·ºº º· º·

·ºº ·ºº 69.80 ·ºº º· º·

·ºº ·ºº 83.50 ·ºº o . º·

·ºº ·ºº 36.60 ·ºº º· o 

·ºº ·ºº 466. 50 34 9. 90 o. º·

.00 .00 76.10 ·ºº -o. º·

·ºº ·ºº 71.50 ·ºº -o. º·

·ºº .00 1354. 00 1015.00 2. o

·ºº ·ºº 7. 10 ·ºº º· º·
-- ------ ------ ------ ------ ---

9041.7) 4179.08 8576. 30 3989.00 4. o.
------ ------ ------ ------ ------ ---

RE:CEivt:O LOSSES 

KVAA KW KVAA KW KVAR 

1504. 76 3866.87 1495.11 2).47 9.65 

l 4 95. 15 )784. 04 1479.27 38.)2 15.87 

109.25 )491.67 1460. 92 H.33 18.)) 

1460.93 )428.59 1454.00 16. 72 6.92 

1453.94 3223.0 1429.49 58.88 24. 45

1429.38 2983.06 1419.04 24. 89 10.35 

. 00 16.67 .0l -.02 -.01 

1418.95 290.15 1409. 90 21. 94 9.05 

1199.49 2644.02 1192.24 17.53 7. 24

1192.18 250. 01 1186.14 14.53 6.04 

887.83 2124.73 877.79 24 .20 10.04 

l. 83 394.59 1.44 . 54 . 4 O 

876.06 1721. 62 87 3. 1l 7.09 2.95 

l. 37 3 41. 56 l. 09 .35 . 28 

l.05 280.08 .86 .23 .19 

.86 24 8. 54 . 51 . 4 5 .35 

.46 212.01 .H .29 .22 

.17 130. 58 . 12 .06 .05 

.06 50.H . 04 .03 .02 

3H.24 661. 92 373.0 l. 93 .eo 

.22 120.16 . 13 .12 .09 

.05 50.50 .04 .02 .01 

373.60 542.27 372. 81 l. 04 . 7 9 

372. 81 535.03 371. 29 l. 99 l. 52 

)71. 28 515. 67 )68.25 ).98 ).0) 

.0) 26.08 .OJ ·ºº ·ºº

1055.7) 2197.8) 1045.)5 24.48 10.)8 



ANEXO B 1.1 

Fl\Ct! TO SENT RECEIVEO LOSSES 

BUS BUS KW KVAR KW KVAR KW KVAR 

127 YAPATEAA 590 .15 259.24 579.33 259.90 .92 .34 

YAPATEAA CRUZP>.KPA 234.09 . 13 233.91 .05 .19 .09 

CRUZP>.KPA P>J.O BL>.NC 99.22 .06 99.12 .02 .11 .04 

PALO BL>.NC Pl.>.T.>.NAL 37.09 -.00 37.09 -.00 .00 ·ºº

127 fATIM>. 73.09 .02 73.05 .00 .04 .02 

fATIM>. CH>.PICA 34.69 ·ºº 34.69 ·ºº ·ºº .00 

127 l.>. VINNA 1544.60 796.09 1519.79 775.56 2 4. 91 10.52 

l.>. VINN>. SOL SOL 737.90 54 9. 21 732.49 546. 91 5.42 2.29 

SOL SOL SN. reo. PAC 457.91 341. 25 454.95 339.99 2.96 l. 26 

l.>. VINN>. BELE:N 644.17 226.34 642.39 225.59 l. 77 .75 

BELEN l.>.S p >.K p >.S 619.10 225.59 615.32 224. 41 2.79 1.19 

U.S P>.KPAS RIO SEC.BJ 115.36 . 02 115.36 . 02 .00 ·ºº

RIO SEC.BJ RIO SEC.AL 31.29 ·ºº 31. 29 .00 .01 .00 

l.>.S P>.KP>.S PU.TILLO S 200.65 . 16 200.44 . 09 . 21 .09 

PU.TILLO S CRUZ VERDE 175.39 .09 175.19 .01 .19 .08 

CROZ VERDE 10 13.99 -.00 13.99 -.oo .00 ·ºº

143 TIN>.JONES 4. 92 ·ºº 4. 92 .00 ·ºº .00 

143 PUEBLO NVO 9.10 ·ºº 9.11 ·ºº -.01 -.01 

Ct!OLUCAN 146 2929.05 1619.67 2920.63 1615.20 e.o 3.47 

146 E:L CINCOEN 105.62 .04 105.49 ·ºº . 13 .04 

EL CINCUEN ALTO L.G>J. 16. 71 ·ºº 16.70 ·ºº .01 ·ºº

146 49 2915.12 1615.19 2793.39 1601. 97 J l. 74 lJ.21 

49 BAT.>.NES 765.11 220.36 755.78 217.49 9.32 2.97 

BATANES CHAAANAL 467 .02 l. 22 464. 26 . 37 2.76 .95 

CH>.R>.NA.L TAUNOAACS 372. 66 .36 371.99 .12 . 77 .H 

TALANDAACS SOLUKBRE 40. 49 .00 40. 46 -.01 .02 .01 

T >J..>.N OAACS C>.LORES 215.97 .12 215.71 .03 .26 .09 

CALORES SAN PEORO 69.91 .01 69.79 ·ºº .03 .01 

CALORES PUEBLO NVO 120.10 .01 120.05 -.01 .05 .02 

PUEBLO NVO B>.LCON.TAL 36.55 -.00 36.55 -. 00 .00 ·ºº
49 VICUS 2019.58 1391.56 1997.99 1372. 99 20.70 e.se

VICUS Yl:CAl.>. 1530.99 1023.10 1524. 59 1020.45 6.39 2.64 
YEC>.l.>. TIERAAS DU 1449.60 1020.0 1439.70 1016. 72 9.91 3.71 

TIERR>.S OU M>.TANZA 1)69.31 1016.67 1363.49 1014.65 4.92 2.02 
MATANZA KM 65 7.10 ·ºº 7.09 ·ºº ·ºº ·ºº



ANEXO B 1.1 

PSE CHULUCANAS -ALTERNATIVA Nº 1 

DECOUPLED NEWTON RAPHSOH LOAD fLOW 
----------------------------------

PSE CHULUCAHA.S - SISTEMA HORROPON 

HVA BASE • 100.0 CONVERGENCE TOLERANCE - .00010 H-'X. NO. Of ITERATIOHS • 50

SLACK BUS IS 168 

BUSBAR DATA 
-----------

HODE BUS NAME VOLT.a.GE P.GEN O.GEN P. LOAD O.LOAD HCH VOLT.a.GE BASE VOLTAGE 

KV KW HV>J\ KW HVAR KV KV 

163 CRUZ VERDE ·ººººº .00000 .00000 .22210 .16660 22.90000 22. 90000 

164 PABUR VJO. .00000 ·ººººº ·ººººº .05790 . 04340 22.90000 22.90000 

165 LAYHA.S ·ººººº ·ººººº .00000 .34030 .25520 22.90000 22.90000 

166 CARRA.SOU I L .00000 .00000 .00000 .20750 .15560 22.90000 22.90000 

167 LA HUAQUIL ·ººººº .00000 ·ººººº .08320 .06H0 22.90000 22.90000 

168 HORROPON 22. 90000 .00000 .00000 l. 34700 l. 01000 22.90000 22.90000 

169 FRANCO ·ººººº ·ººººº .00000 .03690 .02"770 22.90000 22.90000 

170 POLVA.SL-IH ·ººººº .00000 .00000 .04400 .03300 22.90000 22.90000 

171 PUEBLO NVO .00000 ·ººººº .00000 .09530 .07150 22.90000 22.90000 

172 BHOS AIRES ·ººººº ·ººººº .00000 1.09700 .82340 22.90000 22.90000 

173 HDA. O.AIRE .00000 ·ººººº ·ººººº .03010 .02260 22.90000 22.90000 

174 LA PIRCA .00000 .00000 ·ººººº .03810 .02860 22.90000 22.90000 

175 L.HAAAVILL ·ººººº ·ººººº .00000 .00910 .00680 22.90000 22.90000 

176 PIEDRA HER ·ººººº ·ººººº .00000 .01470 . 01100 22.90000 22.90000 

177 CHIHUAHUA .00000 .00000 .00000 .01640 .01230 22.90000 22.90000 

178 PEDREGAL ·ººººº ·ººººº .00000 .09510 . 07130 22.90000 22. 90000 

179 EL ALA .00000 .00000 ·ººººº .01710 .01280 22.90000 22. 90000 

180 J.VELA.SCO .00000 ·ººººº .00000 . 00610 .00460 22.90000 22.90000 

181 RIO SECO ·ººººº ·ººººº .00000 .01400 .01050 22. 90000 22.90000 

182 HA.LACA.SI .00000 ·ººººº .00000 . 27780 .20840 22.90000 22.90000 

183 183 .00000 .00000 .00000 ·ººººº . 00000 22.90000 22. 90000 
184 LA ALBERCA .00000 ·ººººº .00000 .06250 .04690 22.90000 22.90000 
185 NVA.ESPERN ·ººººº ·ººººº ·ººººº .00580 .00440 22. 90000 22.90000 
186 PALO BLAHC ·ººººº ·ººººº ·ººººº .06070 .04550 22.90000 22. 90000 
187 SERRAN .00000 ·ººººº .00000 . 23670 .17750 22.90000 22.90000 
188 SALITRAL ·ººººº ·ººººº ·ººººº .14640 .10980 22.90000 22.90000 
189 PIDRA BLAH ·ººººº .00000 .00000 .04710 .03530 22.90000 22.90000 
190 BIGOTE .00000 .00000 .00000 . 49930 .3H50 22.90000 22. 90000 
191 LA PAREJA ·ººººº ·ººººº ·ººººº .09160 .06870 22.90000 22. 90000 
192 OUEHA.ZON ·ººººº ·ººººº ·ººººº .07450 .05590 22.90000 22.90000 
193 BARRIOS .00000 ·ººººº ·ººººº . 01110 .00830 22.90000 22.90000 



ANEXO B 1.1 

PSE CHULUCANAS -ALTERNATIVA N
º 

1 

IIETWORK DATA 
------------

NODE: TO NODE: RE:SISTAIICt RE:ACT >JICE: CO!IOUCT. SHUNT SUSC 

CRUZ VE:RDE: PA.BUR VJO. .13620 .05600 .00000 ·ººººº

PABUR VJO. U.YNAS .18150 . 07 500 ·ººººº .00000 

U.YNAS CARAASOUIL .27230 . 11300 ·ººººº .00000 

CARAASOUIL U. HUAOUIL .22690 .09400 .00000 ·ººººº

LA HUAOUIL HORROPO!I ,30260 .12600 ·ººººº .00000 

HOAAOPOII f'IWICO 1.73680 .53400 ·ººººº .00000 

HORROPOII POLVASL-IN .22690 .09400 .00000 .00000 

POLVASL-IH PUE:BLO NVO .22690 .09400 ·ººººº .00000 

PUE:BLO NVO BNOS AIRE:S .22690 .09400 .00000 ·ººººº

HORROPOII HD>..B.AIRE .73480 . 31100 ·ººººº .00000 

HDA.B.AIRE: U. PIRCA .24490 .10400 ·ººººº ·ººººº

U. PIRCA L,H>.AAVILL .28950 .08900 ·ººººº .00000 

L.HAAAVILL PIE:DAA HE:R . 60790 .18700 .00000 .00000 

CARRASQUIL CHIHUAHUA .07560 .03100 .00000 .00000 

CHIHUAHUA PE:DRECAL .11350 .onoo ·ººººº .00000 

PEDRE:CAL E:L ALA . 27230 .11300 ·ººººº .00000 

E:L ALA J. VE:LASCO .06810 .02800 .00000 .00000 

J. VE:LASCO Rlo seco .18150 .07500 .00000 .00000 

Rio seco M>.L>.CASI . 61270 .25400 .00000 ·ººººº

HALACASI 183 .15880 .06600 .00000 ·ººººº

183 LA ALBE:RCA . 27230 .11300 .00000 ·ººººº

LA ALBE:RCA NVA. tSPE:RII . 11350 .onoo .00000 .00000 

NVA. E:SPE:RN P >.LO B LANC .20420 .08500 .00000 .00000 

PALO 81.ANC SE:RAAN .36310 . 15100 ·ººººº .00000 

183 SALITRAL . 13620 .05800 .00000 .00000 

SALITRAL PIOAA 81.AN .13620 .05600 .00000 .00000 

PIDAA BLAH BIGOTE: .29500 .12200 ·ººººº ·ººººº

BIGOTE: U. PAREJA .43110 .17900 .00000 ·ººººº

LA PAREJA OUE:MAZOII . 13620 .05600 .00000 .00000 

QUOV.ZON BARRIOS .24960 .10400 .00000 ·ººººº



ANEXO B 1.1 

----BUS DATA---- NO. or ITER>.TIOIIS 6 

BUS VOLTAGE GENER>.TIOII LOAD HISH>.TCH 

HUM IWIE KV PU ANG KW KVAR KW l\'VAR KW KVAR 

163 CRUZ VERDE PO 22.4 • 978 .31 ·ºº ·ºº 222.10 166.60 o. º·

164 PABUR VJO. PO 22.4 • 979 . 31 . 00 .00 57.90 0.40 o. o.

165 U'l'NAS PO 22.4 . 979 .29 ·ºº ·ºº 340.30 255.20 l. º·

166 C>JU\.\SOUIL PO 22.5 . 982 .26 . 00 ·ºº 207.50 155.60 -o. o.

167 U HUAOUIL PO 22.7 • 989 . 15 ·ºº ·ºº 83.20 62.40 -l. o.

168 HORROPON SL 22.9 1.000 ·ºº 5432. 30 4021.97 1347.00 1010.00 o. o.

169 f"IV.NCO PO 22.9 .999 .02 ·ºº ·ºº 36. 90 27.70 o. o .

170 POLVASL-IN PO 22.8 .996 . 05 . 00 ·ºº 44.00 33.00 º· º·

171 PUEBLO NVO PO 22.7 . 993 .11 . 00 ·ºº 95.30 71.50 º· º·

172 BNOS AIRES PO 22.7 . 989 .16 ·ºº ·ºº 1097. 00 823.40 º· º·

173 HDA.B.AIRE PO 22.9 .999 .01 . 00 ·ºº 30. 10 22.60 o. o.

174 U PIRCA PO 22.9 .999 .02 ·ºº ·ºº 38.10 28.60 º· º·

175 L.H>.RAVI!.L PO 22. 9 .999 .02 . 00 ·ºº 9. 10 6.80 º· º·

176 PIEDRA HER PO 22.9 .999 .02 ·ºº .00 14. 70 11. 00 º· º·

]77 CHIHUAHUA PO 22.4 .980 .29 . 00 ·ºº 16.40 12.30 o. o.

178 PEDREGAL PO 22.4 . 977 .32 ·ºº ·ºº 95 .10 71. 30 o. o.

179 EL ALA PO 22.2 . 971 • 41 ·ºº ·ºº 17 .10 12.80 -o. o

180 J.VEUSCO PO 22.2 . 970 .43 ·ºº ·ºº 6.10 4. 60 o. o.

181 RIO SECO PO 22.l .966 .49 . 00 .00 14. 00 10.50 o. º·

182 H>.LACASI PO 21. 8 . 955 . 68 ·ºº ·ºº 277. 80 208. 4 O l. º·

183 183 PO 21. 8 .955 . 72 ·ºº ·ºº .00 .00 o. o.

184 U ALBERCA PO 21. 7 .953 .74 ·ºº ·ºº 62.50 46. 90 º· o.

185 NVA.ESPERH PO 21. 7 .953 .75 ·ºº ·ºº 5.80 4.40 º· o.

186 PALO Bl.ANC PO 21. 7 .953 . 76 ·ºº ·ºº 60.70 45.50 o. o.

187 SERR>.N PO 21. 7 . 952 .78 . 00 ·ºº 236.70 177. 50 l. º·

188 SALITRAL PO 21. 7 .953 .74 .00 ·ºº 146.40 109.80 o. o.

189 PIDR>. 81.AN PO 21. 7 .952 . 77 ·ºº ·ºº n.10 35.30 o. º·

190 BIGOTE PO 21. 6 .952 . 81 .00 ·ºº 499.30 374.50 l. º·

191 U PAREJA PO 21. 6 .951 .82 .00 ·ºº 91. 60 68. 70 º· º·

192 OUEMAZOII PO 21. 6 . 949 .83 ·ºº ·ºº 74.50 55.90 o. º·

193 BARRIOS PO 21. 6 . 946 .83 ·ºº ·ºº 11.10 8.30 º· o.
------ ------ ------ ------ ------ ---

5432. 30 4021.97 52B5.40 3964. 50 6. º·



ANEXO B 1.1 

----LINE DATA----

F'RCl4 TO SE.HT RECEIVED LOSSES 

BUS BUS ICW KVAP. ICW KVAR ICW KVAR 

PABUR VJO. CRU& VERDE 222.54 1'6.5, 222. 42 16'.52 .11 .os 
LArllAS PABUR VJO, 280.65 210.04 280.0 209.95 .22 .09 
<:>.RMSQU I L LAYNAS 623, 19 465.15 621.0 465.ll 1. 70 .71 
LA HUAQUIL CAP.RAS QUI L 2587. 81 1904. 28 25'3.86 1894. 36 23,94 9.92 
KOAAOPCIII LA HUAQUIL 2704.H l 981. 03 2670. 45 196'.19 33. 98 14.14 
HORROPCIII FAAIICO 3,.94 27. 71 3'. 90 27.70 .04 .01 
HOAAOPON POLVASL-III 1251. 15 9H.16 1246.17 931. 87 5.58 2.30 
POLVASL-111 PUEBLO NVO 1202.2) 898. IC 1197. 08 896.72 S.15 2.11 
PUEBLO NVO BNOS AIRES 1101.86 125.21 1097. 48 823.39 4.38 1. 82 
KOAAOPCIII HDA,B.Altu: 92.18 u.o, 92.09 69.02 .09 .04
HD>.. B.AillE LA PIRCA 61. 99 H.O 61. 97 46.42 .02 .01 
LA PIRCA L.KAP.AVILL 23.78 17 .80 23.80 17 .81 -.02 -.01 
L.KARAVILL PIEDRA HER 14.71 11. 00 14. 70 11.00 .01 .00 
CAP.J\ASQU I L CHIHUAHUA 1733. 27 1272.92 1729.71 1271. 45 3.56 1.48
CHIHOAIIUA PEDIU:GAL 1713.24 1259.08 1707.81 1256.84 5.43 2.23 
PEDREGAL EL ALA 1'12.69 1115.52 1601. 28 1180. 78 11. 41 4.H 
EL ALA J.VELASCO 1584.30 1167. 86 1581.50 116'. 69 2.80 1.17 
J.VELASCO RIO SECO 1575.42 1162.08 1568.02 1159. 03 7.40 3.05 
RIO SECO K>.LACASI 1553.64 1141.27 1529.15 1138. 11 24.0 10.15 
KALACASI 183 1250.20 929. 81 1245.94 928.06 4.26 1.15 
lBJ LA ALBERCA 368.08 2H.38 367.42 2H.10 ·" .28 
LA ALBERCA NVA. ES PERII 304.73 227.29 304. SS 227. 22 .18 .07 
NVA. ESPERII PALO BLAHC 298. 81 222. 8' 298. 51 222. 7J .JO .12 
PALO BLAHC SERAAN 237.60 177. 30 237. 22 177. 14 • 38 .15 
183 SALITRAL 877.59 653.67 8H.77 652. 88 1.83 .78 
SALITRAL PIDAA BLAH 729.19 543.24 727. 90 542. 70 l. 28 .54 
PIDRA BLAII BIGOTE 680. 61 507. 45 678.20 506.46 2.41 .99 
BIGOTE LA PAP.EJA 177. 80 132.75 177. 54 132.64 .26 .11 
LA PAAEJA 0000.1011 85.81 64.10 es. 77 64.09 .04 .02 
OUEKAtON BAAAIOS 11.12 8.21 11.10 8.27 .02 .01 
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ANEXO B 1.2 

PSE CHULUCANAS -ALTERNATIVA Nº 2 

DECOOPLED NEln'ON RAPHSOII LOAD FLOW 

----------------------------------

PSE CHULUC>.NAS - SISTEMA HUAP>.L>.S - DOBLE TERMA 

HVA BASE • 100.0 CONVERGEHCE TOLERA/ICE - .00010 H>JC. NO. or ITERATIOIIS • 50 

SUCK BUS IS 100 

BUSB.AR DATA 
-----------

NODE BUS N>.KE VOLTAGE P.GEN O.GEN P.LOAD O.LOAD H<:14 VOLTAGE BASE VOLTAGE 

KV HW HVAR HW HVAA KV KV 

100 CHULOC>.N 23.01000 .00000 ·ººººº ·ººººº .00000 22.90000 22.90000 

101 HUAPAL!,S ·ººººº .00000 ·ººººº .0030 .00000 22.90000 22.90000 

102 L.EHC>.NTAD .00000 ·ººººº .00000 .24650 .00000 22.90000 22.90000 

103 STA.ROSA ·ººººº .00000 ·ººººº .04510 ·ººººº 22.90000 22.90000 

104 NNC14>.L>. ·ººººº ·ººººº ·ººººº .14460 ·ººººº 22.90000 22.90000 

105 KALIHGUITS ·ººººº .00000 ·ººººº . 21380 ·ººººº 22.90000 22.90000 

106 106 ·ººººº .00000 ·ººººº .00000 .00000 22.90000 22.90000 

101 CHOICAS .00000 .00000 ·ººººº .01610 .00000 22.90000 22.90000 

108 U RITA ·ººººº .00000 ·ººººº .28110 .21080 22. 90000 22. 90000 

109 EL PAPAYO .00000 .00000 .00000 .00110 .00000 22.90000 22.90000 

110 GREDA-LOCU .00000 .00000 .00000 .39860 .29900 22.90000 22.90000 

111 111 ·ººººº .00000 .00000 ·ººººº ·ººººº 22.90000 22. 90000 

112 >.NGOSTURA ·ººººº .00000 .00000 .05280 .00000 22.90000 22.90000 

113 ACOTO ALTO .00000 .00000 ·ººººº .06140 .00000 22.90000 22.90000 

114 ACOTO B>.JO .00000 ·ººººº ·ººººº .03120 .00000 22.90000 22.90000 

115 SANTA >.NA ·ººººº ·ººººº ·ººººº .03630 .00000 22.90000 22.90000 

116 PROGRESO A .00000 .00000 ·ººººº .03100 ·ººººº 22.90000 22.90000 

111 PROGRESO .00000 .00000 ·ººººº .13010 ·ººººº 22. 90000 22.90000 

118 SEREN .00000 .00000 .00000 .05050 ·ººººº 22.90000 22. 90000 

119 TAMBO GNDE .00000 .00000 .00000 1.06200 .50000 22. 90000 22.90000 

120 120 ·ººººº .00000 .00000 ·ººººº .00000 22.90000 22.90000 

121 PEDREGAL ·ººººº ·ººººº .00000 .06980 .00000 22.90000 22. 90000 

122 CHICO ALTO .00000 ·ººººº .00000 .05050 .00000 22.90000 22.90000 

123 COLERA .00000 .00000 ·ººººº .00520 ·ººººº 22.90000 22.90000 

124 HUALTACO .00000 ·ººººº ·ººººº .01530 ·ººººº 22.90000 22.90000 

125 CRUCETA .00000 .00000 .00000 .49210 .36910 22.90000 22. 90000 

126 TEJEDORES ·ººººº ·ººººº ·ººººº .02610 .00000 22.90000 22.90000 

121 121 .00000 ·ººººº ·ººººº .00000 ·ººººº 22.90000 22.90000 

128 YA.PATERA .00000 .00000 .00000 .34510 .25880 22.90000 22.90000 

129 CRUZP>.MPA .00000 .00000 .00000 .13570 ·ººººº 22.90000 22. 90000 



ANEXO B 1.2 

NODE BUS NAME VOLTAGE P.GE:11 O.GEN P.LOAD Q. LOAD 11Cf1 VOLTAGE BASE VOLTAGE: 

KV HW HVAR HW KVAR KV KV 

130 PALO BL>.NC ·ººººº ·ººººº ·ººººº .06100 .00000 22.90000 22.90000 

131 PLATANAL ·ººººº .00000 .00000 • OJ71 O .00000 22.90000 22.90000 

132 FATI!!>, ·ººººº .00000 ·ººººº .0)840 .00080 22.90000 22.90000 

l3J CKAPic>. ·ººººº .00000 ·ººººº .0)470 .00000 22.90000 22.90000 

1J4 LA VINIIA .00000 ·ººººº ·ººººº . lJ180 .00000 22.90000 22.90000 

135 SOL SOL .00000 .00000 .00000 .2100 .20510 22.90000 22.90000 

136 SIi. FCO. PAC .00000 .00000 .00000 .4500 . 34010 22.90000 22.90000 

131 BE:LEN ·ººººº .00000 .00000 .0200 ·ººººº 22.90000 22.90000 

lJ8 LAS PAMPAS ·ººººº ·ººººº .00000 .29900 . 2200 22.90000 22.90000 

1J9 RIO SEC.BJ ·ººººº ·ººººº .00000 .08410 . 00000 22.90000 22.90000 

140 RIO SE:C.>.L .00000 .00000 ·ººººº .OJlJO .00000 22.90000 22.90000 

141 PLATILLO S .00000 .00000 ·ººººº .02510 .00000 22.90000 22. 90000 

142 CRUZ VERDE: ·ººººº ·ººººº ·ººººº . l 6lJO . 00000 22.90000 22.90000 

14J 14J ·ººººº ·ººººº ·ººººº .00000 ·ººººº 22.90000 22.90000 

lH TIIIAJOIIES .00000 ·ººººº ·ººººº . 00490 .00000 22.90000 22.90000 

145 PUEBLO IIVO .00000 ·ººººº .00000 .00910 ·ººººº 22.90000 22.90000 

146 146 .00000 .00000 .00000 ·ººººº .00000 22.90000 22.90000 

141 EL CINCOEN .00000 ·ººººº ·ººººº .08880 .00000 22.90000 22.90000 

148 ALTO L.GAL ·ººººº .00000 ·ººººº .01610 .00000 22.90000 22.90000 

149 49 ·ººººº .00000 ·ººººº ·ººººº .00000 22.90000 22.90000 

150 BATANES ·ººººº ·ººººº ·ººººº .28840 .216)0 22.90000 22.90000 

151 CKARAAAL .00000 .00000 .00000 .09110 . 00000 22.90000 22.90000 
152 TAL>.NOAACS ·ººººº .00000 ·ººººº .11550 .00000 22.90000 22. 90000 

15J SOLUKBRE .00000 .00000 ·ººººº .04050 .00000 22.90000 22.90000 

154 O.LORES ·ººººº .00000 .00000 .02580 .00000 22.90000 22. 90000 
155 SAN PEDRO ·ººººº .00000 ·ººººº .06980 .00000 22. 90000 22. 90000 

156 PUEBLO IIVO ·ººººº ·ººººº ·ººººº .08J50 . 00000 22.90000 22.90000 
151 B>.LCOII.TAL .00000 .00000 ·ººººº .0)660 ·ººººº 22.90000 22.90000 
158 VICUS ·ººººº ·ººººº ·ººººº . 46650 . 34 990 22.90000 22.90000 
159 YE:CAL>. ·ººººº ·ººººº ·ººººº .01610 ·ººººº 22. 90000 22.90000 
160 TIERRAS DU ·ººººº .00000 .00000 .07150 ·ººººº 22.90000 22.90000 
161 MATANZA ·ººººº ·ººººº .00000 1.)5400 1.01500 22.90000 22.90000 
162 l<M 65 ·ººººº .00000 ·ººººº .00710 ·ººººº 22.90000 22.90000 
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ANEXO B 1.2 

NE:TWOIUC DATA 
------------

NOOE TO NODE RESISTANCE RE:ACT>.NCE CONDUCT. SHUITT SUSC 

CRUZ VERDE 143 l. 224 60 .51900 .00000 ·ººººº

143 TINAJONES .42860 .18200 .00000 ·ººººº

143 PUEBLO NVO .42860 .18200 .00000 ·ººººº

CHULUC>JI 146 .07560 .03100 ·ººººº ·ººººº

146 EL CINCUEN l.18680 .36500 .00000 .00000 

EL CINCUEN ALTO L.G>.L l. 44730 .44500 .00000 .00000 

146 49 .30260 .12600 .00000 .00000 

49 BATANES l.44730 .44500 .00000 ·ººººº

BATANES CKAAANAL l.21570 .37400 .00000 .00000 

CKAAAN>.L TAL>JIDAACS .52100 .16000 ·ººººº .00000 

TAL>JIDAACS SOLUMBRE: .28950 .08900 .00000 .00000 

TAL>JIDAACS CALORES .52100 .16000 ·ººººº ·ººººº

CALORES S>JI PEORO .69470 . 21300 ·ººººº .00000 

CALORES PUEBLO NVO .43420 • 13)00 .00000 ·ººººº

PUEBLO NVO BALCON.TAL .40520 .12500 ·ººººº .00000 

49 VICUS . 3404 O .14100 .00000 .00000 

YICUS YEC>.l.A .18150 .07500 ·ººººº .00000 

YECALA TIERRAS OU . 27230 .11300 ·ººººº ·ººººº

TIERRAS DU MATANZA .15880 .06600 .00000 ·ººººº

HAT>.llZA KM 65 l.21570 .37400 ·ººººº ·ººººº

----BUS DATA---- NO. Of ITEAATIONS 26

BUS VOLTAGE GE!IEAATION LOAD HlSM>.TCH 

NUH NAME KV PU AllG KW KVAR KW KYJ..R KW KVAR 

100 CHULUC>JI SL 23.0 1.005 ·ºº 8864.70 4099. 72 ·ºº ·ºº o. o.

101 HUAPALAS PO 22.9 l. 002 -.02 . 00 .00 O.JO ·ºº o. o.

102 L. ENC>JIT AD PO 22. 8 . 997 -.05 ·ºº ·ºº 246.50 ·ºº -o. º·

103 STA.ROSA PO 22.7 . 992 -.08 ·ºº ·ºº 4 5. 10 .00 º· o.

104 111100.L>. PO 22.7 . 990 -.08 . 00 ·ºº lH. 60 .00 -o. o.

105 M>.LIHGUITS PO 22.5 . 983 -.10 ·ºº .00 213. 80 ·ºº o. o.

106 106 PO 22.4 . 980 -.10 ·ºº ·ºº ·ºº ·ºº º· o.

107 CHUICAS PO 22. 4 .980 -.10 ·ºº ·ºº 16. 70 ·ºº º· º·

108 LA RITA PO 22.4 . 977 -.10 . 00 .00 281. 10 210.80 -1. o.

109 EL PAPAYO PO 22. 3 . 975 -.10 ·ºº ·ºº 81. 70 ·ºº o. º·

110 GREDA-LOCO PO 22.3 .974 -.10 .00 ·ºº 398.60 299.00 -2. º·

111 111 PO 22.3 . 972 -.14 ·ºº ·ºº ·ºº ·ºº o. o.

112 ANGOSTURA PO 22.2 . 971 -.20 ·ºº ·ºº 52.80 ·ºº o. º·

113 ACOTO Al.TO PO 22.2 .970 -. 24 ·ºº ·ºº 61.�0 ·ºº o. º·



ANEXO B 1.2 

BUS VOLTAGE GENEAATION LO>.D HISHATCH 

NUH NAHE KV PU ANG ICW KVAR ICW KV>.R KW KVAR 

114 ACOTO BAJO PO 22.2 . 910 -.21 ·ºº ·ºº )l. 20 ·ºº o. o .

115 SANTA Ali>. PO 22.2 . 968 -.H ·ºº .00 )6.)0 ·ºº º· º·

116 PROGRESO A PO 22. l • 961 -.)9 ·ºº ·ºº )1.00 ·ºº o. º·

111 PROGRESO PO 22.1 . 966 -.41 ·ºº ·ºº 1)0.10 ·ºº º· o

118 SEREN PO 22.1 . 961 -.40 ·ºº .00 50.50 ·ºº o. º·

119 TAMBO GNDE PO 21. 8 . 951 .2) ·ºº ·ºº 1062.00 500.00 -1. o

120 120 PO 21. 1 . 948 .25 ·ºº .00 . 00 ·ºº -). º·

121 PEDREGAL PO 21. 1 .90 .20 ·ºº ·ºº 69.80 ·ºº -1. º·

122 CHICO ALTO PO 21. 1 • 90 .20 .00 ·ºº 50.50 .00 l. o.

123 COLEAA PO 21. 1 . 90 . 24 ·ºº ·ºº 5.20 ·ºº o o.

124 HUALTACO PO 21. 6 .90 .2) ·ºº ·ºº 15.)0 ·ºº º· o.

125 CRUCETA PO 21.4 . 941 .22 ·ºº ·ºº 492. 10 )69.10 l. º·

126 TEJEDORES PO 21. 4 .941 .21 ·ºº ·ºº 26.10 ·ºº º· o.

121 121 PO 22. 8 . 994 .03 ·ºº .00 ·ºº .00 -1. º·

128 YAPATEAA PO 22.1 . 993 .0) ·ºº ·ºº )45. 10 258.80 -1. º·

129 CRUZPAMPA PO 22.1 . 992 .01 ·ºº .00 135.10 ·ºº º· º·

130 PALO BLJJIC PO 22.1 . 991 -.01 ·ºº ·ºº 61.00 ·ºº -o. º·

131 PLATANAL PO 22.1 . 991 -.02 ·ºº ·ºº 31 .10 ·ºº o. o.

1)2 FATIH>. PO 22.1 . 993 .0l .00 ·ºº )8.40 .80 º· o.

l)) Cl!APIC>. PO 22.1 . 99) .01 ·ºº ·ºº 34.10 ·ºº º· o. 

134 LA VINIIA PO 22.4 .919 .09 ·ºº .00 131. 80 ·ºº o. o.

135 SOL SOL PO 22.) . 91) . 18 ·ºº ·ºº 214.)0 205.10 -1. º·

136 SN.FCO.P.>.c PO 22.2 . 961 .25 ·ºº ·ºº 4 54. )0 )40.10 -3. o.

131 BELEN PO 22.J • 916 .08 ·ºº ·ºº 24.30 .00 o. o.

138 LAS PAMPAS PO 22.2 . 911 .01 ·ºº ·ºº 299.00 224.)0 -1. º·
139 RIO SEC.BJ PO 22.2 .911 .06 ·ºº ·ºº 84.10 ·ºº º· º·
140 RIO SEC.AL PO 22.2 . 911 .06 ·ºº ·ºº )1.)0 ·ºº o. o .

141 PU.TILLO S PO 22.2 • 911 .04 ·ºº .00 25 .10 ·ºº o. o.

142 CRUZ VERDE PO 22.2 . 910 . 02 ·ºº .00 161.)0 ·ºº o. º·
143 10 PO 22.2 .969 .02 ·ºº ·ºº .00 ·ºº º· º·
144 TINAJONES PO 22.2 .969 .02 ·ºº ·ºº 4. 90 .00 º· º·
145 PUEBLO NVO PO 22.2 .969 .01 ·ºº ·ºº 9. 10 ·ºº o. º·
146 146 PO 22.9 l.002 .02 ·ºº ·ºº ·ºº ·ºº o. º·
141 EL CINCUEN PO 22.9 l. 001 -.00 ·ºº ·ºº 88.80 .00 o. º·
148 ALTO L.GAL PO 22.9 l. 001 -.01 ·ºº ·ºº 16.10 .00 -o. º·
149 49 PO 22.1 .992 .09 ·ºº ·ºº ·ºº ·ºº .. º·
150 BATANES PO 22.4 .980 .08 ·ºº ·ºº 288.40 216.)0 -5. o.
151 CKARAIIAL PO 22.) .914 -.02 ·ºº ·ºº 91.10 .00 l. º·
152 TALAN DRACS PO 22.) . 912 -.06 ·ºº ·ºº 115. 50 ·ºº º· o.
15) SOLUHBRE PO 22.2 • 912 -.06 ·ºº .00 tO. so ·ºº º· º·
154 CALORES PO 22.2 . 911 -.08 ·ºº ·ºº 25.80 ·ºº o. º·



BUS VOLTAGE 

NUM NAHE KV PU ANG 

155 SAN PEDRO PO 22.2 . 970 -.09 

156 PUEBLO NVO PO 22.2 . 970 -.09 

157 BALCON.TAL PO 22.2 . 970 -.09 

159 VICUS PO 22.5 .993 .20 

159 YECALA PO 22.4 . 979 . 24 

160 TIERAAS DU PO 22.3 . 974 . 31 

161 HATANU PO 22.2 . 971 .36 

162 KH 65 PO 22.2 . 971 .35 

----LINE DATA----

FR04 TO SENT 

BUS BUS KW 

CKULUC>Ji KUAPAL>.S 1909. 71 

KUAPALAS L.ENCA!ITAD 1861. 05 

L. ENCA!ITAD STA.ROSA 1606.42 

STA.ROSA NHCHALA 1552.93 

NNCHALA HALINGUITS 1405. 44 

HALINGUITS 106 1191.13 

106 CHUICAS 16.70 

106 LA RITA 1161. 50 

LA RITA EL PAPAYO 878.54 

EL PAPAYO GREDA-LOCO 794. 67 

GREDA-LOCO 111 396.50 

111 ANGOSTURA 395.66 

CKOLUC>Ji TAMBO GHOE 1923.58 

ANGOSTURA ACOTO ALTO 342. 36

ACOTO ALTO ACOTO BAJO 280.64 

ACOTO BAJO SANTA ANA 249.26 

SANTA ANA PROGRESO A 212. 55 

PROGRESO A PROGRESO 130.77 

PROGRESO A SEREH 50.51 

TAMBO GNOE 120 666.15 

120 PEDREGAL 120.54 

PEDREGAL CHICO ALTO 51.17 

120 COLERA 546.2) 

COLERA KUALTACO 540.06 

KUALTACO CRUCETA 522.89 

CRUCETA TEJEDORES 26.12 

CHULUC>Ji 127 2215.54 

127 YAPATERA 579.64 

YAPATERA CRUZPAHPA 234.32 

CRUZPAHPA PALO BL>.NC 98.24 

PALO BL>.NC PLATANAL )7. )l 

127 FATIM/1 73.)l 

ANEXO B 1.2 

GENERATION 

KW KVAR KW 

·ºº .00 69.90 

. 00 ·ºº 93.50 

. 00 ·ºº 36. 60

·ºº ·ºº 466. 50 

·ºº ·ºº 76. 10

·ºº ·ºº 71.50 

·ºº ·ºº 1354. 00 

.00 ·ºº 7.10 
------ ------ ------

9964.70 4099.72 9576.30 
------ ------ ------

RECEIVED 

KVAA KW 

527.65 1904.30 

525.45 1952.57 

522.23 1597.96 

519.91 1549.79 

517. 67 1395. 55 

513. 52 1178.19 

.01 16.70 

512.01 1159.44 

)00.94 876.92 

299.85 793. 45 

l. 73 395.85 

l. 24 )95.16 

910.86 1721.79 

. 91 342.06 

. 68 280.48 

.55 248. 85 

.26 212.29 

.07 130. 71 

-.oo 50.50 

37 4. 17 664. 37 

.26 120.42 

.48 51.15 

376.14 545.29 

375.38 538.21 

373. 87 519.16 

.03 26.12 

1051. 69 2191.21 

258.86 578. 79 

.29 234. 13 

.03 98.12 

.17 37.31 

. 97 73.27 

l<VAR 

525.42 

521. 95

519. 72 

517.51 

51).56 

512.05 

. 01 

510. H 

300.27 

299.34 

l. 45 

.86 

8 68. 63 

. 67 

.55 

.25 

.06 

.02 

-.01 

37). 43 

.17 

.47 

375.42 

37). 96 

371. 03 

.03 

1041.37 

258.50 

.20 

-.01 

.17 

. 95 

LOAD HISKATCH 

KVAR KW KVAR 

·ºº o. º·

·ºº o. º·

·ºº º· o .

349.90 -l. º· 

·ºº o. º·

·ºº º· o .

1015.00 -10. o .

·ºº o. º·
------ ------ ---

3999.90 -26. o.

------ ------ ---

LOSSES 

KW l(V,l.R 

5.H 2.23 

9.49 3.50 

9.47 3.51 

) . 14 1.30 

9.89 4 .11 

3.53 1.47 

·ºº ·ºº

3.06 1. 2 6 

l. 6) .67 

l. 22 . 51

.66 .28

.49 .37 

101.79 42 .2) 

.30 . 25 

.16 • l) 

.41 .30 

. 2 6 .20 

.06 .05 

.01 .01 

l. 79 .H 

.12 .09 

.02 .01 

.94 .72 

1.86 1.42 

3.73 2.84 

.01 .00 

24.33 10. 32

.84 .)6 

. 19 .09

.12 .05

·ºº ·ºº

.05 .02 



ANEXO B 1.2 

BUS VOLTAGE GENEAATIOII LOAD HISMATCH 

NUH HAHE KV PU ANG KW KVAR KW KVAR KW KVAR 

FATIMA Cll>.PICA 34. 85 .13 34.85 .13 ·ºº ·ºº

127 LA VINHA 1538.81 782.19 1514 .19 771. 76 24. 62 10. 44 

LA VINHA SOL SOL 732.75 545.81 727. 4 2 543. 56 5.32 2.25 

SOL SOL SN. reo. P-'C 454.48 339.06 451.57 337.83 2.91 l. 23

LA VIHN-' BELEH 643. 72 226.14 641.93 225.38 l. 79 . 76 

BELEH LAS PAHP.>.S 617. 59 225.36 614.82 22 4. 19 2. 77 l. l 7 

LAS PAMPAS RIO SEC.BJ l 15. 48 .11 115.4B .11 ·ºº ·ºº

RIO SEC.BJ RIO SEC.-'L 31. 39 .07 31.38 .07 .01 ·ºº

LAS PAHP.>.S PLATILLO S 201. 48 . 81 201.27 .73 . 2 l .08 

PLATILLO S CRUZ VERDE 176 .10 .65 l 75. 92 . 57 .18 .08 

CRUZ VERDE 143 l4 .16 . 15 14 .15 . 15 . Ol ·ºº

143 TINAJONES 4.92 .Ol 4.92 .01 .00 ·ºº

143 PUEBLO HVO 9.15 .04 9. l 4 .03 .01 .01 

CHULUC>.H 146 2916.05 1609.63 2907.62 1606.16 8.43 3.47 

146 EL CIHCUEH 105.70 .09 105.57 .05 . 13 .04 

EL CIHCUEH -'LTO L.GAL 16.59 -.07 16. 58 -.08 .01 ·ºº

146 49 2801.91 1606.08 2770.47 1592.99 31.H 13.09 
49 BATANES 761.84 218.40 752.60 215.56 9.24 2.84 

BATANES CIWWl-'L 469. 44 2.51 466. 66 l. 65 2.78 .86 
Cll>.AAHAL T>.L>.NDAACS 374. 16 l. 14 373.)8 . 90 .78 .24 

TAUNORACS SOLUMBRE 40.70 .13 40. 72 . 14 -.02 -.01 
TALJ.NDRACS CALORES 216.97 .66 216. 72 . 58 .25 .08 
CALORES SAN PEDRO 70.18 .22 70.15 .21 .03 .01 
CALORES PUEBLO HVO 120.76 .40 120.71 . )8 .05 .02 
PUEBLO HVO BALCOH.T>.L 36.90 .18 36. 90 .18 ·ºº ·ºº

49 VICUS 2005.07 1372. 66 198 4 . 6) 1364.19 20. 45 8.4B 
VICUS YEC>.L>. 1519.57 1015.69 1513.3) 1013.10 6.24 2.60 
YEC-'L>. TIERRAS DU 1437.07 1013.15 1428.29 1009.49 8.78 3.65 
TIERR.>.S DO MATANZA 1356.34 1009.27 1351. 55 1007.26 4. 78 2.01 
MATANZA KM 65 7.16 .03 7 .15 .03 ·ºº ·ºº
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ANEXO B 1.2 

PSE CHULUCANAS-ALTERNATIVA N
º 2 

NE:TWORK O>.TA 
------------

NODE TO NODE RESISTA/ICE RE>.CTAIICE CONDIJCT. SHUIIT SUSC 

CRUZ VERDE PABUR VJO. .13620 .05600 .00000 .00000 

PABUR VJO. LA'l'NAS .18150 .07500 .00000 .00000 

LAYNAS CAAAASOO I L . 272JO . llJOO ·ººººº .00000 

CAAAASOOIL LA HUAQUIL .22690 .09400 ·ººººº .00000 

LA HUAQUIL HORROPOII .J0260 .12600 ·ººººº ·ººººº

HOIU\OPOII flWICO l.7J680 .53400 ·ººººº ·ººººº

HOIU\O1'011 POLVASL-IN .22690 .09400 .00000 .00000 

POLVASL-IN PUEBLO NVO . 22690 .09400 .00000 .00000 

PUEBLO NVO BNOS AIRES . 22690 .09400 .00000 .00000 

HORROl'OII HO>..B.AIRE . 73480 .31100 .00000 .00000 

HO>..B.AIRE LA PIRCA .24490 .10400 .00000 .00000 

LA PIRCA L.H>.AAVILL .28950 .08900 .00000 . 00000 

L.H>.RAVILL PIEDRA HER ,60790 .18700 ·ººººº ·ººººº

CAAAASQUIL CHIHU>.l!UA .07560 .OJlOO .00000 ·ººººº

CHIHU>.l!UA PEDREGAL .11350 .onoo ·ººººº .00000 

PEDREGAL EL Al.A . 27230 . 11300 .00000 .00000 

EL ALA J. VELA.Seo • 06810 .02800 .00000 .00000 

J.VELASCO RJO SECO .18150 .07500 .00000 .00000 

RIO SECO HALACASI . 61270 .25400 .00000 ·ººººº

HALAC>.Sl 18J .15880 .06600 .00000 .00000 

l8J LA ALBERCA .272JO . 11300 ·ººººº .00000 

LA A.LBERCA NVA.ESPERN . llJ50 .04700 .00000 ·ººººº

NVA.ESPEJUI P>.LO BL>JIC .20420 .08500 .00000 .00000 

P>.LO BL>JIC SEPJWI . J6Jl0 . 15100 .00000 .00000 

183 SALITRAL .13620 .05800 .00000 .00000 

SALITRAL PIDRA BL>JI .13620 .05600 .00000 .00000 

PJDRA BL>JI BIGOTE .29500 .12200 .00000 .00000 

BIGOTE LA PAREJA .0110 .17900 .00000 ·ººººº

LA PAREJA QUEMAZON .13620 .05600 .00000 .00000 

QUEMAZOII BARRIOS . 24 960 .10400 .00000 .00000 



ANEXO B 1.2 

----BUS DATA---- NO. OF ITERATIONS 6 

BUS VOLTAGE GENERATION LOAD HISH>.TCH 

NUM NAHE KV PU ANG KW KVAR KW KVAR KW KV.a.R 

163 CRUZ VERDE PO 22.4 • 978 .31 .00 ·ºº 222.10 166.60 º· º· 

164 PABUR VJO. PO 22.4 • 979 .31 ·ºº .00 57.90 43. 40 º· o. 

165 LAYNAS PO 22.4 .979 .29 ·ºº ·ºº 340.30 255.20 l. º·

166 c>.RAASOUIL PO 22.5 • 982 .26 . 00 .00 207.50 155.60 -o. º·

167 LA HUAOUIL PO 22.7 . 989 .15 . 00 .00 83.20 62. 40 -1. o.

168 HOAAOPON SL 22.9 1.000 ·ºº 502.30 4021.97 1347. 00 1010.00 º· o .

169 FRANCO PO 22. 9 . 999 .02 ·ºº ·ºº 36. 90 27. 70 º· o. 

170 POLVASL-IH PO 22.8 .996 .05 . 00 ·ºº 44.00 33.00 o. o.

171 PUEBLO NVO PO 22.7 . 993 . 11 ·ºº ·ºº 95.30 71.50 º· º·

172 BNOS AIRES PO 22.7 . 989 .16 ·ºº ·ºº 1097.00 823.40 o. o.

173 HDA.B.AIRE PO 22.9 .999 .01 ·ºº ·ºº 30.10 22.60 º· º·

lH LA PIRCA PO 22. 9 .999 .02 . 00 ·ºº 38 .10 28.60 o. o.

175 L.KAAAVILL PO 22. 9 .999 .02 ·ºº ·ºº 9.10 6. 80 º· º·

176 PIEDRA HER PO 22.9 .999 .02 ·ºº ·ºº 14. 70 11.00 º· º·

177 CHIHUAHUA PO 22.4 .980 .29 ·ºº .00 16.40 12 .30 º· o.

178 PEDREGAL PO 22. 4 . 977 .32 .00 ·ºº 95.10 71. 30 o. º·

179 EL A.LA PO 22.2 . 971 • 41 ·ºº ·ºº 17. 10 12.80 -o. o .

180 J.VEU.SCO PO 22.2 . 970 ·º ·ºº ·ºº 6.10 4. 60 º· o. 

181 RIO SE:CO PO 22.l .966 .49 ·ºº ·ºº 14.00 10.50 º· o. 

182 HALACASI PO 21. 8 .955 .68 ·ºº .00 277. 80 208. 40 l. o.

183 183 PO 21. 8 .955 .72 . 00 ·ºº ·ºº .00 o. º·

184 LA ALBERCA PO 21. 7 . 953 .H ·ºº ·ºº 62.50 46. 90 º· o.

185 NVA.ESPERN PO 21. 7 .953 .75 ·ºº ·ºº 5.80 4.40 o. º·

186 PALO BLANC PO 21. 7 .953 . 76 ·ºº ·ºº 60.70 45.50 º· º·

187 SEPJWI PO 21. 7 .952 .78 ·ºº .00 236. 70 177. 50 l. º·

188 SALITRAL PO 21. 7 .953 .74 ·ºº ·ºº 146.40 109.80 º · º·

189 PIDAA BLAN PO 21. 7 .952 . 77 ·ºº ·ºº 47 .10 35.30 o. º·

190 BIGOTE PO 21. 6 . 952 . 81 ·ºº ·ºº 499. 30 3H.50 l. o.

191 LA PAREJA PO 21. 6 .951 .82 ·ºº ·ºº 91. 60 68.70 º· º·

192 OOEMAZON PO 21. 6 . 949 . 83 .00 .00 74.50 55.90 º· º·

193 BARRIOS PO 21. 6 .946 .83 . 00 .00 11. 10 8.30 º· o.
------ ------ ------ ------ ------ ---

502.30 4021.97 5285.40 3964. 50 6. º ·



ANEXO B 1.2 

----LINE DATA----

FRCH TO SENT RECEIVED LOSSES 

BUS BUS l<W KVAI\ l<W KVAR l<W KVAR 

PASUR VJO. CRUZ VERDE 222.54 166.56 222. 42 166.52 .11 .05 

LAYHAS PABUR VJO. 280.65 210.04 280.0 209.95 .22 .09 

CAAAASOOIL LAYHAS 623 .19 465. 85 621. 49 465 .13 l. 70 .71 

LA HOAOOIL CAAAASQOIL 2587.81 1904.28 2563.86 1894.36 23.94 9.92 

HORI\OPON L>. HUAOUIL 2704. H 1981. 03 2670. 45 1966.89 .33. 98 14.14 

HORI\OPON FRANCO 36.94 27. 71 36.90 27. 70 .04 .01 

HORI\OPOH POLVASL-IN 1251. 75 934.16 1246.17 931.87 5.58 2.30 

POLVASL-IN PUEBLO NVO 1202.23 898.84 1197. 08 896.72 5.15 2. 11

PUEBLO NVO BNOS AIRES 1101.86 825.21 1097.48 823 • .39 4.38 l. 82 

HORI\OPON HDA.B.AIRE 92 .10 69.06 92.09 69.02 .09 .04 

HDA.B.AIRE L>. PIRCA 61. 99 46.0 61. 97 46. 42 .02 .01 

LA PIRCA L.H>.AAVILL 23.78 17 .80 23.80 17. 81 -.02 -.01 

L.HARAVILL PIEDRA HER H.71 11.00 H.70 11.00 .01 ·ºº

CAAAASOOIL CHIHUAHUA 173.3.27 1272. 92 1729. 71 1271. 45 ),56 l. 48 

CHIHUAHUA PEDREGAL 1713.24 1259.08 1707. 81 1256.84 5.0 2. 2.3

PEDREGAL EL ALA 1612.69 1185. 52 1601. 28 1180. 78 11. 41 4.74

EL AL>. J.VEL>.SCO 1584. .30 1167.86 1581. 50 1166.69 2.80 1.17 

J.vt:LASCO RIO SECO 1575.42 1162.08 1568.02 1159.03 7. 40 ).05

RIO SE:CO HALACASI 155.3.64 1148.27 1529.15 1138. 11 24. 49 10.15

HAL>.C>.SI 18) 1250.20 929. 81 1245.94 928.06 4.26 l. 75 

183 LA ALBERCA )68.08 274.38 .3 67. 42 274.10 .66 .28 

L>. ALBERCA NVA. ESPEIUI 304. 7 3 227.29 304.55 227.22 .18 .07 

NVA.ESPEI\H PALO BLJJIC 298.81 222.86 2 98. 51 222.73 .30 .12 

PALO BLJJIC SERAAN 2.37.60 177. 30 237.22 177. 14 .38 .15 
183 SALITRAL 877.59 653.67 875. 77 652.88 1.83 .78 

SALITRAL PIDRA 81.'Jl 729.19 543.24 727. 90 542. 70 l. 28 .54 
PIDRA BL>.11 BIGOTE 680,61 507.45 678.20 506.46 2. 41 .99 
BIGOTE LA PAREJA 177. 80 132. 75 177. 54 1J2.64 .26 .11 

L>. PAI\UA OOD1>.ZON 85.81 64. 10 85. 77 64. 09 .04 .02 
OOD1>.ZON BARRIOS 11.12 8.28 11.10 8. 27 .02 .01 



ANEXO: C 

INVERSIONES 



1 

PROYECTO : PSE CHULUCANAS 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS I ETAPA

LP 22.9 kV -30 AAAC-25 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-35 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 50 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-95 mm• 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• lngenierfa y Supervisión 

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 1.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 11 

km 1 

km 2 

km 69 

Viviend. 12,441 

Viviend. 12,441 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,003 77,032 

7,575 7,575 

6,417 12,626 

10,601 945,636 

1,042,871 

111 1,375,158 

256 3,206,703 

4,583,861 

5,626,733 

562,673 

281,337 

844,010 

6,470,7431 



PROYECTO : PSE CHULUCANAS 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 25 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -35 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 70 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-95 mm2 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN 

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 

• Gastos Generales DEP/MEM 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 1.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 31 

km 47 

km 53 

km 27 

Viviend. 7,888 

Viviend. 7,888 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,003 213,590 

7,575 353,743 

9,063 483,039 

10,601 286,236 

1,336,607 

111 871,879 

258 2,034,385 

2,906,264 

4,242,871 

424,287 

212,144 

636,431 

4,879,302 



1 

PROYECTO : PSE CHULUCANAS 

AL TERNA TIVA N
º 

02 

DESCRIPCION 

• LINEAS PRIMARIAS I ETAPA

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 25 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 35 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 95 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-95 mm• 
Doble Tema 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniarla y Supervisión 

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 1.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 11.00 

km 1.00 

km 56.50 

km 30.60 

Viviend. 12,441 

Vivlend. 12,441 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,002.95 77,032.42 

7,574.80 7,574.80 

10,601.33 598,974.94 

11,031.69 337,569.64 

1,021,151.81 

110.54 1,375,158.44 

257.92 3,208,703.02 

4,583,861.46 

5,605,013.26 

560,501.33 

280,250.66 

840,751.99 

6,445 ,765 .251 



1 

PROYECTO : PSE CHULUCANAS 

ALTERNATIVA Nº 02 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 25 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 35 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 50 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 70 mm• 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 95 mm• 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniarla y Supervisión 

• Gastos Generales DEP/MEM 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 1.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 30.50 

km 46.70 

km 1.50 

km 53.30 

km 29.10 

Viviend. 7,888 

Viviend. 7,888 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$} (US$) 

7,002.95 213,589.90 

7,574.80 353,743.04 

8,417.10 12,625.64 

9,062.64 483,038.61 

10,601.33 308,498.60 

1,371,495.80 

110.54 871,879.15 

257.92 2,034,384.67 

2,906,263.82 

4,277,759.62 

427,775.96 

213,887.98 

641,663.94 

4,91 9 ,423.561 



1 

PROYECTO : PSE MÁNCORA 

ALTERNATIVA Nº 01 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS

ANEXO C 2.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 1 

LP 22.9 kV- 30 AAAC- 35 mm2 km 44.00 

LP 22.9 kV - 10 AAAC - 25 mm2 km 20.50 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias Vivíend. 6,175 

Redes Secundarias Viviend. 6,175 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,574.80 333,291.08 

4,991.16 102,318.72 

435,609.80 

110.54 682,571.85 

257.92 1,592,667.65 

2,275,239.50 

2,710,849.30 

271,084.93 

135,542.46 

406,627.39 

3,117,476.691 



1 

PROYECTO : PSE MÁNCORA 

ALTERNATIVA Nº 02 

DESCRIPCION 

• LINEAS PRIMARIAS

ANEXO C 2.1 

INVERSIONES 

1 UNIDAD I CANTIDAD 1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 mm2 km 44.00 

LP 22.9 kV - 10 AAAC - 25 mm2 km 59.20 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias Viviend. 6,175 

Redes Secundarias Viviend. 6,175 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. 
1 

PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,574.80 333,291.08 

4,991.16 295,476.49 

628,767.58 

110.54 682,571.85 

257.92 1,592,667.65 

2,275,239.50 

2,904,007.07 

290,400.71 

145,200.35 

435,601.06 

3,339,608.141 



1 

ANEXO C 3.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE MEDIO PIURA 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS

LP 22.9 kV -30 AAAC-25 mm:z 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-35 mm:z 

LP 22.9 kV-10 AAAC-25 mm:z 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

UNIDAD CANTIDAD 

km 36.40 

km 9.20 

km 6.40 

Viviend. 1,918 

Viviend. 1,918 

10% 

5% 

COSTO UNIT. 

¡
PARCIAL 

(US$) (US$) 

7,002.95 254,907.30 

7,574.80 69,688.14 

4,991.16 31,943.40 

356,538.84 

110.54 212,011.79 

257.92 494,694.18 

706,705.97 

1,063,244.80 

106,324.48 

53,162.24 

159,486.72 

1,222,731 .531 



1 

ANEXO C 3.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE MEDIO PIURA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 25 mm2 

LP 22.9 kV-10 AAAC - 25 mm2 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• lngenierla y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

UNIDAD CANTIDAD 

km 52.80 

km 4.60 

Viviend. 1,918 

Viviend. 1,918 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,002.95 369,755.64 

4,991.16 22,959.32 

392,714.96 

110.54 212,011.79 

257.92 494,694.18 

706,705.97 

1,099,420.93 

109,942.09 

54,971.05 

164,913.14 

1,264,334,071 



1 

PROYECTO : PSE SULLANA 

AL TER NATIVA N
º 

01 

ANEXO C 4.1 

INVERSIONES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV-10 AAAC - 25 mmJ km 13.90 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 mmJ km 46.30 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 70 mmJ km 35.70 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 y 70 mmJ km 20.20 
Doble Tema. 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN II ETAPA

Redes Primarias Viviend. 4,844 

Redes Secundarias Viviend. 4,844 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 69,377.08 

7,574.80 350,713.12 

9,062.64 323,536.18 

11,031.69 222,840.09 

966,466.47 

110.54 535,445.84 

257.92 1 ,249,373.62 

1,784,819.45 

2,751,285.92 

275,128.59 

137,564.30 

412,692.89 

3,163,976.611 



1 

PROYECTO : PSE SULLANA 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCION 

• LINEAS PRIMARIAS III ETAPA

LP 22.9 kV-10 AAAC -25 mm1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 mm1 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN III ETAPA

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• lngenierfa y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 4.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 51.50 

km 25.30 

Vlvlend. 1,092 

Vlvlend. 1,092 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 257,044.58 

7,574.80 191,642.37 

448,686.96 

110.54 120,707.44 

257.92 281,650.70 

402,358.14 

851,045.10 

85,104.51 

42,552.25 

127,656.76 

978,701.861 



1 

PROYECTO : PSE SULLANA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCION 

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV-10 AAAC - 25 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 mm2 

LP 22.9 kV -30 AAAC - 95 mm2 

ANEXO C 4.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 7.00 

km 42.10 

km 18.10 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -120 mm2 km 31.10 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN II ETAPA

Redes Primarias Viviend. 4,844 

Redes Secundarias Viviend. 4,844 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 

(US$) (US$) 

4,991.16 34,938.10 

7,574.80 318,898.97 

10,601.33 191,884.01 

13,633.01 423,986.74 

969,707.81 

110.54 535,445.84 

257.92 1,249,373.62 

1,784,819.45 

2,754,527.27 

275,452.73 

137,726.36 

413,179.09 

3,167,706.361 



1 

PROYECTO : PSE SULLANA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCION 

• LINEAS PRIMARIAS III ETAPA

LP 22.9 kV - 1 0 AAAC - 25 mm1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 mm1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 50 mm1 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN III ETAPA

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 4.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 53.10 

km 25.30 

km 1.20 

Vrviend. 1,092 

Viviend. 1,092 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 265,030.43 

7,574.80 191,642.37 

8,417.10 10,100.52 

466,773.32 

110.54 120,707.44 

257.92 281,650.70 

402,358.14 

869,131.47 

86,913.15 

43,456.57 

130,369.72 

999,501.191 



1 

ANEXO C 5.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE SANTO DOMINGO - CHALACO 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS I ETAPA

LP 22.9 kV-10 AAAC - 25 mm' km 21.40 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -25 mm' km 6.00 

LP 22.9 kV-10 AAAC - 35 mm' km 11.50 

LP 22.9 kV -30 AAAC - 35 mm' km 5.00 

LP 22.9 kV-10 AAAC - 50 mm' km 8.00 

LP 22.9 kV -30 AAAC-50 mm' km 13.70 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 70 mm' km 5.00 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 95 mm' km 43.80 

LP 22.9 kV -30 AAAC - 120 mm' km 8.50 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN I ETAPA

Redes Primarias Viviend. 2,522 

Redes Secundarias Viviend. 2,522 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• lngenieria y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 106,810.76 

7,002.95 42,017.69 

5,372.14 61,779.66 

7,574.80 37,873.99 

5,943.26 47,546.06 

8,417.1 O 115,314.22 

9,062.64 45,313.19 

10,601.33 464,338.10 

13,633.01 115,880.62 

1,036,874.28 

110.54 278,776.71 

257.92 650,479.00 

929,255.71 

1,966,129.99 

196,613.00 

98,306.50 

294,919.50 

2,261,049.491 



1 

ANEXO C 5.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE SANTO DOMINGO - CHALACO 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV -1 0 AAAC-25 mm2 km 6.50 

LP 22.9 kV -30 AAAC -25 mm2 km 6.00 

LP 22.9 kV-10 AAAC - 35 mm2 km 7.00 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-35 mm2 km 15.20 

LP 22.9 kV -30 AAAC- 50 mm2 km 25.60 

LP 22.9 kV -30 AAAC - 70 mm2 km 19.60 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN II ETAPA

Redes Primarias Viviend. 1,013 

Redes Secundarias Viviend. 1,013 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• lngenierfa y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 32,442.52 

7,002.95 42,017.69 

5,372.14 37,605.01 

7,574.80 115,136.92 

8,417.10 215,477.67 

9,062.64 177,627.71 

620,307.52 

110.54 111,974.94 

257.92 261,274.87 

373,249.82 

993,557.33 

99,355.73 

49,677.87 

149,033.60 

1,142,590.931 



ANEXO C 5.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE SANTO DOMINGO - CHALACO 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS I ETAPA

LP 22.9 kV -1 0 AAAC - 25 mm1 km 29.60 

LP 22.9 kV -10 AAAC -35 mm1 km 24.40 

LP 22.9 kV-10 AAAC -70 mm1 km 1.00 

LP 22.9 kV -30 AAAC -25 mm1 km 1.50 

LP 22.9 kV -30 AAAC -35 mm1 km 24.70 

LP 22.9 kV -30 AAAC-50 mm1 km 37.00 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -70 mm1 km 24.00 

LP 22.9 kV -30 AAAC -50 y 70 mm1 km 22.10 
Doble Tema. 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN I ETAPA

Redes Primarias Viviend. 2,522 

Redes Secundarias Viviend. 2,522 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• lngenierfa y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

1
. . 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 147,738.25 

5,372.14 131,080.32 

6,373.62 6,373.62 

7,002.95 10,504.42 

7,574.80 187,097.49 

8,417.10 311,432.57 

9,062.64 217,503.32 

11,039.06 243,963.15 

1,255,693.15 

110.54 278,776.71 

257.92 650,479.00 

929,255.71 

2,184,948.86 

218,494.89 

109,247.44 

327,742.33 

2,512,691.191 



1 

ANEXO C 5.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE SANTO DOMINGO - CHALACO 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV-10 AAAC -25 mm1 km 12.10 

LP 22.9 kV-10 AAAC- 35 mm1 km 3.60 

LP 22.9 kV -30 AAAC-35 mm1 km 15.20 

LP 22.9 kV -30 AAAC -50 mm1 km 39.00 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN II ETAPA

Redes Primarias Viviend. 1,013 

Redes Secundarias Vivlend. 1,013 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 60,393.00 

5,372.14 19,339.72 

7,574.80 115,136.92 

8,417.10 328,266.76 

523,136.40 

110.54 111,974.94 

257.92 261,274.87 

373,249.82 

896,386.22 

89,638.62 

44,819.31 

134,457.93 

1,030,844.151 



1 

PROYECTO : PSE BAJO PIURA 

ALTERNATIVA N
º 

01 

ANEXO C 6.1 

INVERSIONES 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS

LP 22.9 kV-10 AAAC -25 mm2 km 27.00 

LP 22.9 kV -30 AAAC -35 mm2 km 25.90 

LP 22.9 kV -30 AAAC-50 mm2 km 58.70 

LP 22.9 kV -30 AAAC - 70 mm2 km 39.20 

LP 22.9 kV -30 AAAC -70 mm2 km 6.00 
Doble Tema. 

LP 22.9 kV -30 AAAC -50 y 70 mm2 km 12.90 
Doble Terna. 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias Vivlend. 9,950 

Redes Secundarias Vivlend. 9,950 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 134,761.24 

7,574.80 196,187.25 

8,417.10 494,083.57 

9,062.64 355,255.42 

11,053.80 66,322.77 

11,039.06 142,403.83 

1,389,014.08 

110.54 1,099,852.62 

257.92 2,566,322.77 

3,666,175.39 

5,055,189.46 

505,518.95 

252,759.47 

758,278.42 

5,813,467.881 



1 

PROYECTO : PSE BAJO PIURA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS

LP 22.9 kV-10 AAAC - 25 mm1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -35 mm1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 50 mm1 

LP 22.9 kV -30 AAAC - 70 mm1 

LP 22.9 kV -30 AAAC -95 mm1 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 6.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 27.50 

km 25.90 

km 60.30 

km 35.00 

km 20.20 

Vivlend. 9,950 

Viviend. 9,950 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 137,256.82 

7,574.80 196,187.25 

8,417.10 507,550.92 

9,062.64 317,192.34 

10,601.33 214,146.79 

1,372,334.12 

110.54 1,099,852.62 

257.92 2,566,322.77 

3,666,175.39 

5,038,509.51 

503,850.95 

251,925.48 

755,776.43 

5,794,285.931 



1 

PROYECTO : PSE AYABACA 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN 

• CH LANCHIPAMPA (0.8 MW)

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 25 mm' 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 mm' 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 70 mm' 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN II ETAPA

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 7.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

MW o.a

km 13.60 

km 7.40 

km 12.50 

Vlviend. 510 

Viviend. 510 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

700.07 560,058.95 

7,002.95 95,240.09 

7,574.80 56,053.50 

9,062.64 113,282.98 

264,576.57 

110.54 56,374.36 

257.92 131,540.16 

187,914.52 

1,012,550.04 

101,255.00 

50,627.50 

151,882.51 

1,164,432.541 



1 

PROYECTO : PSE AYABACA 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS III ETAPA

LP 22.9 kV -30 AAAC - 25 mm2 

LP 22.9 kV -30 AAAC -35 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 50 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -70 mm2 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN III ETAPA

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 7.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 88.70 

km 4.10 

km 23.00 

km 6.90 

Vlviend. 3,458 

Viviend. 3,458 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,002.95 621,161.46 

7,574.80 31,056.67 

8,417.10 193,593.22 

9,062.64 62,532.20 

908,343.55 

110.54 382,240.24 

257.92 891,893.88 

1,274,134.12 

2,182,477.67 

218,247.77 

109,123.88 

327,371.65 

2,509,849.321



1 

PROYECTO : PSE AYABACA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCIÓN 

". AMPLIACIÓN CH SICACATE EN 1.2 MW 

• LINEAS PRIMARIAS II ETAPA

LP 22.9 kV -30 AAAC -25 mm2 

LP 22.9 kV -30 AAAC -35 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 70 mm2 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN II ETAPA

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL

ANEXO C 7.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

kW 1200 

km 7.00 

km 42.10 

km 18.10 

Vlvlend. 510 

Viviend. 510 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

700.07 840,088.43 

7,002.95 49,020.63 

7,574.80 318,898.97 

9,062.64 164,033.75 

531,953.35 

110.54 56,374.36 

257.92 131,540.16 

187,914.52 

1,559,956.30 

155,995.63 

77,997.82 

233,993.45 

1,793,949.751



PROYECTO : PSE AYABACA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS III ETAPA

LP 22.9 kV-10 AAAC -25 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC - 35 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC- 50 mm2 

LP 22.9 kV -30 AAAC -70 mm2 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN III ETAPA

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

ANEXO C 7.1 

INVERSIONES 

UNIDAD CANTIDAD 

km 88.70 

km 4.10 

km 23.00 

km 6.90 

Viviend. 3,458 

Vlviend. 3,458 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

7,002.95 621,161.46 

7,574.80 31,056.67 

8,417.10 193,593.22 

9,062.64 62,532.20 

908,343.55 

110.54 382,240.24 

257.92 891,893.88 

1,274,134.12 

2,182,477.67 

218,247.77 

109,123.88 

327,371.65 

2,509,849.32 



1 

PROYECTO : PSE HUANCABAMBA 

ALTERNATIVA N
º 

01 

ANEXO C 8.1 

INVERSIONES 

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS Y REGULADOR DE TENSIÓN

LP 22.9 kV-10 AAAC - 25 mm2 km 3.80 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-35 mm2 km 13.70 

LP 22.9 kV-10 AAAC-50 mm2 km 2.30 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -50 mm2 km 28.50 

LP 22.9 kV -30 AAAC -95 mm2 km 33. 1 0

REGULADOR DE TENSION-22,9 kV; 1,7MVA und 1.00 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias Vivlend. 2,494 

Redes Secundarias Vlvlend. 2,494 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión 10% 

• Gastos Generales DEP/MEM 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 18,966.40 

7,574.80 103,774.72 

5,943.26 13,669.49 

8,417.10 239,887.25 

10,601.33 350,903.91 

184,229.92 184,229.92 

911,431.69 

110.54 275,681.65 

257.92 643,257.18 

918,938.84 

1,830,370.52 

183,037.05 

91,518.53 

274,555.58 

2,104,926.101



1 

PROYECTO :PSEHUANCABAMBA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

ANEXO C 8.1 

INVERSIONES 

DESCRIP CIÓN UNIDAD CANTIDAD 

• LINEAS PRIMARIAS Y REGULADOR DE TENSIÓN

LP 22.9 kV-10 AMC-25 mm 1 km 6.10 

LP 22.9 kV-10 AMC-50 mm 1 km 1.00 

LP 22.9 kV -30 AMC-50mm 1 km 51.90 

LP 22.9 kV -30 AMC- 70 mm 1 km 1.60 

LP 22.9 kV -30 AMC-95mm 1 km 30.50 

REGULADOR DE TENSI ON-22,9 kV; 2,0MVA und 1.00 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias Viviend. 2,494 

Redes Secundarias Viviend. 2,494 

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeni ería y Supervisión 10% 

• Gastos G en erales DEP/M E M 5% 

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

COSTO UNIT. PAR CIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 30,446.06 

5,943.26 5,943.26 

8,417.10 436,847.31 

9,062.64 14,500.22 

10,601.33 323,340.46 

221,075.90 221,075.90 

1,032,153.21 

110.54 275,681.65 

257.92 643,257.18 

918,938.84 

1,951,092.04 

195,109.20 

97,554.60 

292,663.81 

2,243,755.851 



1 

ANEXO C 9.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE HUARMACA 

ALTERNATIVA N
º 

01 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS

LP 22.9 kV-10 AAAC -25 mm1 

LP 22.9 kV -30 AAAC-25 mm1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-35 mm1 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -50 mm1 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

UNIDAD CANTIDAD 

km 11.10 

km 18.40 

km 47.10 

km 21.00 

Viviend. 2,094 

Viviend. 2,094 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 55,401.84 

7,002.95 128,854.24 

7,574.80 356,772.96 

8,417.10 176,759.03 

717,788.06 

110.54 231,466.47 

257.92 540,088.43 

771,554.90 

1,489,342.96 

148,934.30 

74,467.15 

223,401.44 

1,712,744.411 



1 

ANEXO C 9.1 

INVERSIONES 

PROYECTO : PSE HUARMACA 

ALTERNATIVA N
º 

02 

DESCRIPCIÓN 

• LINEAS PRIMARIAS

LP 22.9 kV-10 AAAC -25 mm2 

LP 22.9 kV -30 AAAC -25 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC -35 mm2 

LP 22.9 kV - 30 AAAC-50 mm2 

Sub total 1 

• REDES DE DISTRIBUCIÓN

Redes Primarias

Redes Secundarias

Sub total 2 

COSTO TOTAL DIRECTO 

• Ingeniería y Supervisión

• Gastos Generales DEP/MEM

COSTO TOTAL INDIRECTO 

INVERSIÓN TOTAL 

UNIDAD CANTIDAD 

km 4.30 

km 21.60 

km 50.70 

km 26.00 

Vivlend. 2,094 

Viviend. 2,094 

10% 

5% 

COSTO UNIT. PARCIAL 
(US$) (US$) 

4,991.16 21,461.97 

7,002.95 151,263.67 

7,574.80 384,042.23 

8,417.10 218,844.51 

775,612.38 

110.54 231,466.47 

257.92 540,088.43 

TT1 ,554.90 

1,547,167.28 

154,716.73 

TT,358.36 

232,075.09 

1,779,242.371 



ANEXO: D 

COMPARACIÓN DE COSTOS 
(MÍNIMO COSTO) 



ANEXO D 1.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE CHULUCANAS 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

fkWl (MWh) 
1 2 3 

1999 
2000 5572.1 16132.8 
2001 7528.0 20804.4 
2002 7870.5 21875.2 
2003 8198.1 22936.3 
2004 8512.8 23977.9 
2005 8818.8 25018.8 
2006 9121.3 26064.0 
2007 9418.7 27104.3 
2008 9706.8 28146.8 
2009 10001.1 29211.9 
2010 10286.4 30275.2 
2011 10572.8 31345.0 
2012 10862.6 32442.9 
2013 11148.0 33545.5 
2014 11433.4 34660.9 
2015 11720.9 35798.8 
2016 12014.3 36953.8 
2017 12307.7 38134.3 
2018 12603.7 39329.0 
2019 12906.8 40561.2 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

{US$) (kW) 
4 5 

1,042,871 
1,336,607 55.72 

91.27 
112.14 
134.23 
157.46 
181.86 
207.47 
234.25 
262.03 
291.22 
321.38 
352.79 
385.54 
419.35 
454.37 
490.70 
528.50 
567.56 
607.98 
650.02 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGTA : 

(MWh) 
6 

85.90 
131.09 
162.53 
196.29 
233.36 
271.91 
312.96 
358.01 
403.97 
452.88 
506.27 
560.52 
620.40 
683.40 
746.71 
816.55 
886.77 
964.14 

1041.30 
1122.41 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Man!.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(US$) 
7 

5517.3 
9037.5 

11104.2 
13290.9 
15591.7 
18007.1 
20543.5 
23194.5 
25945.7 
28836.1 
31822.4 
34932.4 
38174.8 
41522.7 
44990.7 
48587.5 
52330.9 
56197.7 
60200.4 
64363.2 

1 

(US$) IUS$) 
8 9 

2849.2 8366.6 
4347.9 13385.4 
5390.6 16494.8 
6510.2 19801.1 
7740.0 23331.7 
9018.6 27025.7 

10379.9 30923.3 
11874.2 35068.7 
13398.7 39344.4 
15020.7 43856.8 
16791.5 48613.9 
18590.8 53523.1 
20576.9 58751.6 
22666.4 64189.1 
24766.2 69756.9 
27082.6 75670.0 
29411.8 81742.6 
31977.6 88175.3 
34536.8 94737.2 
37227.0 101590.2 

12 % 
99.02 US$/kW-AÑO 
0.033 US$/kWh 

250,159.77 uss 

102,578.46 us s 

1,042,871.19 us s 

1,395,609.42 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

IUS$) IUS$) 
10 11 

1042871.2 
10428.7 18795.3 
10977.6 24363.0 
11526.5 28021.3 
12075.4 31876.4 
12624.2 35955.9 
13173.1 40198.8 
13722.0 44645.3 
14270.9 49339.5 
14819.7 54164.2 
15368.6 59225.4 
15917.5 64531.4 
16466.4 69989.5 
17015.3 75766.9 
17564.1 81753.2 
18113.0 87870.0 
18661.9 94331.9 
19210.8 100953.4 
19759.7 107935.0 
20308.5 115045.8 
20857.4 122447.6 

1 



ANEXO D 1.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE CHULUCANAS 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kW\ lMWh\ 
1 2 3 

1999 
2000 5572.1 16132.8 
2001 7528.0 20804.4 
2002 7870.5 21875.2 
2003 8198.1 22936.3 
2004 8512.8 23977.9 
2005 8818.8 25018.8 
2006 9121.3 26064.0 
2007 9418.7 27104.3 
2008 9706.8 28146.8 
2009 10001.1 29211.9 
2010 10286.4 30275.2 
2011 10572.8 31345.0 
2012 10862.6 32442.9 
2013 11148.0 33545.5 
2014 11433.4 34660.9 
2015 11720.9 35798.8 
2016 12014.3 36953.8 
2017 12307.7 38134.3 
2018 12603.7 39329.0 
2019 12906.8 40561.2 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kW\ 
4 5 

1021151.8 
1371495.8 55.72 

86.40 
101.95 
118.30 
135.42 
153.31 
172.04 
191.56 
211.76 
232.95 
254.79 
277.49 
301.14 
325.52 
350.74 
376.87 
404.05 
432.09 
461.10 
491.25 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA : 

(MWh) 
6 

85.90 
124.09 
147.76 
173.00 
200.69 
229.23 
259.51 
292.77 
326.47 
362.26 
401.36 
440.89 
484.60 
530.49 
576.40 
627.13 
677.95 
734.02 
789.73 
848.26 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PÉRDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(US$) 
7 

5517.3 
8554.9 

10095.1 
11714.2 
13408.8 
15180.4 
17035.0 
18967.9 
20967.6 
23065.9 
25228.1 
27476.7 
29818.4 
32232.1 
34729.3 
37316.7 
40007.8 
42784.7 
45656.8 
48642.3 

lUS$\ (US$) 
8 9 

2849.2 8366.6 
4115.7 12670.6 
4900.7 14995.8 
5737.9 17452.1 
6656.4 20065.1 
7602.9 22783.3 
8607.2 25642.2 
9710.4 28678.3 

10827.9 31795.5 
12015.0 35080.9 
13312.0 38540.1 
14622.9 42099.6 
16072.6 45891.1 
17594.9 49827.0 
19117.6 53846.9 
20800.2 58116.9 
22485.7 62493.5 
24345.3 67130.0 
26193.2 71850.0 
28134.3 76776.6 

12 % 
99.02 USS/kW-AÑO 
0.033 US$/kWh 

204,255.50 us s 

100,442.10 uss 

1,021,151.81 us $ 

1 1,325,849.41 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

1021151.8 
10211.5 18578.1 
10749.0 23419.6 
11286.4 26282.2 
11823.9 29276.0 
12361.3 32426.5 
12898.8 35682.0 
13436.2 39078.4 
13973.7 42651.9 
14511.1 46306.6 
15048.6 50129.4 
15586.0 54126.1 
16123.4 58223.1 
16660.9 62551.9 
17198.3 67025.3 
17735.8 71582.7 
18273.2 76390.2 
18810.7 81304.2 
19348.1 86478.1 
19885.6 91735.5 
20423.0 97199.6 

1 



ANEXO D 2.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO MÁNCORA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kW\ íMWhl 
1 2 3 

1998 
1999 1587.4 5489.0 
2000 1668.9 5808.9 
2001 1745.9 6125.6 
2002 1821.8 6440.8 
2003 1892.6 6752.6 
2004 1962.7 7066.3 
2005 2030.5 7381.7 
2006 2097.1 7697.3 
2007 2161.9 8012.1 
2008 2225.3 8329.9 
2009 2288.9 8654.0 
2010 2351.9 8979.3 
2011 2414.9 9307.3 
2012 2476.1 9637.4 
2013 2540.7 9980.5 
2014 2603.2 10322.4 
2015 2665.1 10667.0 
2016 2728.5 11017.1 
2017 2791.5 11375.3 
2018 2855.1 11737.0 

COSTO DE PÉRDIDAS COSTO DE PÉRDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kWl 
4 5 

102318.7 
15.87 
17.84 
19.87 
21.99 
24.15 
26.39 
28.71 
31.09 
33.55 
36.07 
38.67 
41.36 
44.13 
46.96 
49.94 
52.96 
56.06 
61.80 
65.15 
68.61 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA 

(MWh) 
6 

31.67 
35.85 
40.53 
45.35 
50.36 
55.85 
61.63 
67.71 
74.10 
80.79 
88.17 
95.60 

103.43 
111.56 
120.25 
129.69 
139.12 
155.41 
166.00 
177.09 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PÉRDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO {A+B+C)

(US$) 
7 

1469.5 
1651.5 
1839.1 
2035.4 
2235.3 
2443.4 
2657.5 
2878.5 
3644.5 
3338.6 
3580.2 
3828.8 
4085.6 
4347.2 
4622.8 
4902.7 
5189.5 
5720.9 
6031.2 
6350.9 

1 

(US$l lUS$\ 

8 9 

1067.6 2537.1 
1208.8 2860.3 
1366.3 3205.4 
1528.9 3564.3 
1697.7 3933.0 
1882.9 4326.4 
2077.7 4735.1 
2282.9 5161.5 
2498.2 6142.7 
2723.9 6062.5 
2972.4 6552.6 
3223.3 7052.1 
3487.0 7572.6 
3761.3 8108.5 
4054.3 8677.1 
4372.5 9275.3 
4690.3 9879.8 
5239.5 10960.4 
5596.6 11627.9 
5970.6 12321.5 

12 % 
92.57 US$/kW-AÑO 
0.034 US$/kWh 

37,587.67 US $ 
10,064.23 us $ 

102,318.72 us $ 

149,970.62 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

lUS$\ lUS$\ 

10 11 

102318.7 
1023.2 3560.2 
1077.0 3937.3 
1130.9 4336.3 
1184.7 4749.1 
1238.6 5171.6 
1292.4 5618.8 
1346.3 6081.4 
1400.2 6561.6 
1454.0 7596.7 
1507.9 7570.3 
1561.7 8114.3 
1615.6 8667.7 
1669.4 9242.0 
1723.3 9831.7 
1777.1 10454.2 
1831.0 11106.2 
1884.8 11764.6 
1938.7 12899.0 
1992.5 13620.4 
2046.4 14367.9 

1 



ANEXO D 2.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS -ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO MÁNCORA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

{kWl CMWh) 
1 2 3 

1998 
1999 1587.4 5489.0 
2000 1668.9 5808.9 
2001 1745.9 6125.6 
2002 1821.8 6440.8 
2003 1892.6 6752.6 
2004 1962.7 7066.3 
2005 2030.5 7381.7 
2006 2097.1 7697.3 
2007 2161.9 8012.1 
2008 2225.3 8329.9 
2009 2288.9 8654.0 
2010 2351.9 8979.3 
2011 2414.9 9307.3 
2012 2476.1 9637.4 
2013 2540.7 9980.5 
2014 2603.2 10322.4 
2015 2665.1 10667.0 
2016 2728.5 11017.1 
2017 2791.5 11375.3 
2018 2855.1 11737.0 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

CUS$) (kWl 
4 5 

295476.49 
15.87 
17.80 
19.79 
21.86 
23.97 
26.17 
28.43 
30.76 
33.15 
35.60 
38.15 
40.77 
43.47 
46.22 
49.12 
52.06 
55.08 
60.70 
63.96 
67.32 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA 
COSTO DE ENERGTA 

(MWh) 
6 

31.67 
35.78 
40.36 
45.09 
49.99 
55.37 
61.02 
66.98 
73.22 
79.76 
86.97 
94.23 

101.87 
109.80 
118.28 
127.50 
136.69 
152.64 
162.97 
173.78 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PÉRDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO {A+B+C)

(US$) 
7 

1469.5 
1647.9 
1831.7 
2023.8 
2219.2 
2422.5 
2631.5 
2847.3 
3644.5 
3296.0 
3531.4 
3773.8 
4023.9 
4278.7 
4547.1 
4819.6 
5098.7 
5619.1 
5921.1 
6232.2 

1 

CUS$) lUS$l 
8 9 

1067.6 2537.1 
1206.2 2854.1 
1360.8 3192.5 
1520.2 3544.0 
1685.4 3904.7 
1866.8 4289.4 
2057.4 4688.9 
2258.2 5105.4 
2468.6 6113.1 
2689.1 5985.1 
2932.0 6463.4 
3176.9 6950.7 
3434.4 7458.3 
3702.0 7980.7 
3987.9 8535.0 
4298.4 9118.1 
4608.3 9707.0 
5146.2 10765.3 
5494.4 11415.6 
5859.0 12091.2 

12 % 
92.57 US$/kW-AÑO 
0.034 US$/kWh 

37,192.01 us $ 

29,063.53 us $ 

295,476.49 us $ 

361,732.04 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

lUS$l lUS$l 
10 11 

295476.5 
2954.8 5491.8 
3110.3 5964.4 
3265.8 6458.3 
3421.3 6965.3 
3576.8 7481.5 
3732.3 8021.7 
3887.8 8576.8 
4043.4 9148.8 
4198.9 10312.0 
4354.4 10339.5 
4509.9 10973.3 
4665.4 11616.1 
4820.9 12279.2 
4976.4 12957.1 
5132.0 13667.0 
5287.5 14405.5 
5443.0 15150.0 
5598.5 16363.8 
5754.0 17169.6 
5909.5 18000.7 

1 



ANEXO D 3.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DEL MEDIO PIURA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kW) (MWh) 
1 2 3 

1998 
1999 414.8 697.0 
2000 432.4 736.6 
2001 450.0 777.4 
2002 466.7 817.0 
2003 480.6 852.8 
2004 496.2 892.3 
2005 508.8 927.1 
2006 522.0 963.4 
2007 534.9 1000.2 
2008 545.8 1033.5 
2009 559.1 1071.9 
2010 569.6 1105.7 
2011 581.3 1142.3 
2012 593.0 1179.1 
2013 605.1 1217.9 
2014 614.4 1251.6 
2015 625.6 1289.1 
2016 638.2 1329.9 
2017 649.2 1368.5 
2018 659.9 1407.0 

COSTO DE PÉRDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kWl 
4 5 

356538.8 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGIA : 

0.66 
0.79 
0.93 
1.07 
1.21 
1.36 
1.52 
1.68 
1.84 
2.00 
2.18 
2.35 
2.53 
2.72 
2.92 
3.10 
3.30 
3.60 
3.81 
4.03 

(MWh) 
6 

0.48 
0.59 
0.70 
0.82 
0.95 
1.09 
1.23 
1.39 
1.54 
1.71 
1.90 
2.08 
2.27 
2.48 
2.71 
2.93 
3.16 
3.50 
3.77 
4.03 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO {A+B+C} 

(US$) 
7 

55.8 
66.6 
78.0 
89.9 

101.9 
114.8 
127.5 
140.9 
154.8 
168.5 
183.4 
197.9 
213.2 
228.9 
245.3 
261.0 
277.8 
302.9 
320.7 
338.7 

1 

(US$) (US$) 
8 9 

14.8 70.7 
17.9 84.5 
21.4 99.4 
25.2 115.1 
29.1 131.0 
33.2 148.0 
37.6 165.2 
42.4 183.3 
47.1 201.9 
52.3 220.7 
57.9 241.3 
63.7 261.5 
69.4 282.6 
75.9 304.8 
82.8 328.1 
89.6 350.6 
96.5 374.3 

107.0 409.9 
115.3 435.9 
123.1 461.9 

12 % 
84.14 US$/kW-AÑO 
0.031 US$/kWh 

1,303.34 uss 

35,069.72 uss 

356,538.84 us $ 

392,911.90 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

356538.8 
3565.4 3636.0 
3753.0 3837.5 
3940.7 4040.1 
4128.3 4243.4 
4316.0 4447.0 
4503.6 4651.6 
4691.3 4856.5 
4879.0 5062.3 
5066.6 5268.5 
5254.3 5475.0 
5441.9 5683.3 
5629.6 5891.1 
5817.2 6099.8 
6004.9 6309.7 
6192.5 6520.6 
6380.2 6730.7 
6567.8 6942.1 
6755.5 7165.4 
6943.1 7379.1 
7130.8 7592.6 

1 



ANEXO D 3.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DEL MEDIO PIURA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kW) (MWh) 
1 2 3 

1998 
1999 414.8 697.0 
2000 432.4 736.6 
2001 450.0 777.4 
2002 466.7 817.0 
2003 480.6 852.8 
2004 496.2 892.3 
2005 508.8 927.1 
2006 522.0 963.4 
2007 534.9 1000.2 
2008 545.8 1033.5 
2009 559.1 1071.9 
2010 569.6 1105.7 
2011 581.3 1142.3 
2012 593.0 1179.1 
2013 605.1 1217.9 
2014 614.4 1251.6 
2015 625.6 1289.1 
2016 638.2 1329.9 
2017 649.2 1368.5 
2018 659.9 1407.0 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$l (kWl 
4 5 

392714.96 
1.72 
1.90 
2.09 
2.28 
2.47 
2.68 
2.87 
3.07 
3.28 
3.48 
3.71 
3.92 
4.14 
4.37 
4.61 
4.84 
5.08 
5.50 
5.76 
6.01 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA 
COSTO DE ENERGlA 

(MWhl 
6 

1.26 
1.41 
1.58 
1.76 
1.94 
2.13 
2.33 
2.54 
2.75 
2.97 
3.22 
3.47 
3.71 
3.99 
4.29 
4.57 
4.86 
5.35 
5.70 
6.02 

IA. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS 
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C) 

(US$l 
7 

144.8 
160.0 
175.9 
192.2 
208.0 
225.1 
241.4 
258.6 
276.1 
293.2 
312.0 
329.7 
348.7 
368.1 
388.2 
407.0 
427.5 
462.8 
484.3 
506.1 

1 

(US$) (US$) 
8 9 

38.4 183.3 
43.0 203.1 
48.3 224.2 
53.8 246.0 
59.4 267.4 
65.1 290.2 
71.2 312.6 
77.7 336.3 
84.1 360.2 
90.9 384.1 
98.6 410.5 

106.1 435.8 
113.5 462.2 
122.0 490.1 
131.0 519.2 
139.8 546.8 
148.5 576.0 
163.5 626.3 
174.1 658.4 
184.0 690.0 

12 % 
84.14 US$/k.W-AÑO 
0.031 US$/k.Wh 

2,404.41 US $ 
38,628.06 uss 

392,714.96 us $ 

433,747.43 US$ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

392715.0 
3927.1 4110.4 
4133.8 4336.9 
4340.5 4564.8 
4547.2 4793.2 
4753.9 5021.3 
4960.6 5250.8 
5167.3 5479.9 
5374.0 5710.3 
5580.7 5940.9 
5787.4 6171.5 
5994.1 6404.6 
6200.8 6636.6 
6407.5 6869.6 
6614.1 7104.2 
6820.8 7340.0 
7027.5 7574.3 
7234.2 7810.2 
7440.9 8067.2 
7647.6 8306.0 
7854.3 8544.3 

1 



ANEXO D 4.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE SULLANA 

DEMANDA 

AÑO POTENCIA ENERGIA 
(kW\ CMWh) 

1 2 3 

1999 
2000 2928.0 6672.1 
2001 3271.1 7427.4 
2002 3419.7 7814.4 
2003 3560.3 8188.9 
2004 3697.0 8560.0 
2005 3827.1 8921.9 
2006 3956.3 9286.6 
2007 4082.2 9644.0 
2008 4206.3 10004.4 
2009 4330.4 10368.7 
2010 4448.5 10724.2 
2011 4571.0 11091.7 
2012 4689.9 11455.7 
2013 4811.6 11830.9 
2014 4932.5 12209.1 
2015 5050.2 12583.6 
2016 5174.9 12976.3 
2017 5295.2 13362.9 
2018 5418.1 13761.6 
2019 5543.9 14172.3 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kW) 
4 5 

966466.5 
448687.0 29.28 

34.79 
38.55 
42.41 
46.39 
50.46 
54.68 
59.02 
63.50 
68.13 
72.82 
77.74 
82.75 
87.96 
93.31 
98.75 

104.49 
110.29 
116.30 
122.53 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA 

(MWh) 
6 

32.14 
38.00 
42.55 
47.30 
52.01 
57.17 
62.60 
68.27 
74.19 
80.01 
86.40 
93.16 

100.17 
107.54 
115.22 
122.55 
130.94 
139.57 
148.61 
158.10 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
!D. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(LIS$) 
7 

2737.6 
3253.2 
3604.6 
3964.9 
4337.3 
4717.8 
5112.7 
5518.5 
5936.8 
6369.8 
6808.4 
7268.1 
7736.5 
8223.8 
8724.2 
9233.1 
9769.3 

10311.7 
10873.7 
11456.2 

1 

(US$l IUS$l 
8 9 

1020.4 3758.0 
1206.2 4459.4 
1350.7 4955.4 
1501.4 5466.3 
1651.1 5988.4 
1814.8 6532.6 
1987.2 7099.9 
2167.1 7685.6 
2355.4 8292.1 
2540.1 8909.9 
2742.7 9551.1 
2957.6 10225.7 
3179.9 10916.3 
3414.0 11637.8 
3657.8 12382.0 
3890.3 13123.4 
4156.8 13926.1 
4430.7 14742.4 
4717.7 15591.5 
5019.0 16475.3 

12 % 
93.50 US$/kW-AÑO 
0.032 US$/kWh 

54,913.56 us $ 

135,190.59 US $ 
1,367,079.82 US $ 
1,557,183.98 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER.Y MANT. COSTOS 

IUS$) CUS$) 
10 11 

966466.5 
9664.7 462109.6 

14896.4 19355.7 
15641.2 20596.5 
16386.0 21852.3 
17130.8 23119.2 
17875.6 24408.2 
18620.4 25720.3 
19365.3 27050.9 
20110.1 28402.2 
20854.9 29764.8 
21599.7 31150.8 
22344.5 32570.2 
23089.3 34005.7 
23834.2 35472.0 
24579.0 36960.9 
25323.8 38447.2 
26068.6 39994.7 
26813.4 41555.9 
27558.3 43149.7 
28303.1 44778.3 

1 



ANEXO D4.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE SULLANA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

{kW) {MWhl 
1 2 3 

1999 
2000 2928.0 6672.1 
2001 3271.1 7427.4 
2002 3419.7 7814.4 
2003 3560.3 8188.9 
2004 3697.0 8560.0 
2005 3827.1 8921.9 
2006 3956.3 9286.6 
2007 4082.2 9644.0 
2008 4206.3 10004.4 
2009 4330.4 10368.7 
2010 4448.5 10724.2 
2011 4571.0 11091.7 
2012 4689.9 11455.7 
2013 4811.6 11830.9 
2014 4932.5 12209.1 
2015 5050.2 12583.6 
2016 5174.9 12976.3 
2017 5295.2 13362.9 
2018 5418.1 13761.6 
2019 5543.9 14172.3 

COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA 

(US$) (kW) 
4 5 

969707.8 
466773.3 29.28 

33.99 
36.86 
39.77 
42.73 
45.73 
48.82 
51.96 
55.18 
58.50 
61.83 
65.31 
68.84 
72.50 
76.25 
80.03 
84.03 
88.04 
92.20 
96.50 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA 
COSTO DE ENERGlA 

ENERGIA 
(MWh) 

6 

32.14 
37.11 
40.68 
44.35 
47.91 
51.81 
55.88 
60.10 
64.48 
68.70 
73.35 
78.27 
83.33 
88.64 
94.15 
99.32 

105.30· 
111.42 
117.82 
124.52 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN

COSTO DE PERDIDAS 
POTENCIA 

(US$) 
7 

2737.6 
3177.6 
3446.6 
3718.1 
3995.6 
4275.7 
4564.2 
4858.3 
5159.3 
5469.3 
5780.6 
6106.4 
6436.2 
6778.6 
7128.7 
7482.9 
7856.3 
8231.9 
8620.4 
9022.6 

ENERG1A SUBTOTAL 
{US$l (US$) 

8 9 

1020.4 3758.0 
1178.2 4355.8 
1291.5 4738.1 
1408.0 5126.1 
1521.0 5516.6 
1644.7 5920.4 
1774.0 6338.2 
1907.9 6766.1 
2046.9 72062 
2181.0 7650.3 
2328.7 8109.3 
2484.8 8591.2 
2645.4 9081.6 
2814.0 9592.6 
2988.8 10117.5 
3152.9 10635.7 
3342.8 11199.1 
3537.0 11768.9 
3740.1 12360.6 
3952.8 12975.4 

12 % 
93.50 US$/kW-AÑO 
0.032 US$/kWh 

48,355.03 us $ 
137,126.93 uss 

1,386.469. 71 us $ 
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C) 1 1,571,951.67 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) CUS$) 
10 11 

969707.8 
9697.1 480228.4 

15120.9 19476.6 
15876.9 20615.0 
16632.9 21759.0 
17389.0 22905.6 
18145.0 24065.4 
18901.1 25239.3 
19657.1 26423.2 
20413.2 27619.3 
21169.2 28819.5 
21925.2 30034.5 
22681.3 31272.5 
23437.3 32518.9 
24193.4 33786.0 
24949.4 35067.0 
25705.5 36341.2 
26461.5 37660.6 
27217.5 38986.5 
27973.6 40334.1 
28729.6 41705.0 

1 



ANEXO D 5.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE SANTO DOMINGO - CHALACO 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kW} (MWh) 
1 2 3 

1999 
2000 758.5 1633.7 
2001 1325.9 2807.4 
2002 1387.5 2961.7 
2003 1445.2 3110.6 
2004 1501.2 3257.0 
2005 1551.1 3394.1 
2006 1599.4 3529.6 
2007 1646.9 3664.5 
2008 1693.8 3799.6 
2009 1737.1 3930.0 
2010 1777.7 4056.2 
2011 1819.3 4186.3 
2012 1858.1 4310.7 
2013 1897.3 4438.2 
2014 1937.0 4568.5 
2015 1975.3 4697.3 
2016 2013.1 4826.0 
2017 2053.1 4960.5 
2018 2091.5 5092.9 
2019 2127.2 5221.4 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PÉRDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

tUS$\ (kW) 
4 5 

1036874.3 
620307.5 7.59 

14.83 
17.17 
19.60 
22.15 
24.73 
27.40 
30.17 
33.04 
35.95 
38.90 
41.97 
45.07 
48.28 
51.59 
54.96 
58.40 
62.00 
65.64 
69.29 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA 

(MWh) 
6 

7.72 
14.76 
17.28 
19.95 
22.79 
25.72 
28.81 
32.07 
35.50 
39.04 
42.70 
46.81 
50.80 
54.98 
59.36 
63.89 
68.94 
73.93 
79.07 
84.30 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(US$) 
7 

751.0 
1468.9 
1700.3 
1941.1 
2192.9 
2448.3 
2712.7 
2987.0 
3271.3 
3559.3 
3851.6 
4155.8 
4463.0 
4780.4 
5108.3 
5441.7 
5782.6 
6139.1 
6499.9 
6861.1 

1 

(US$\ fUS$) 
8 9 

256.0 1007.0 
489.6 1958.5 
573.1 2273.5 
661.6 2602.7 
755.8 2948.6 
853.1 3301.3 
955.6 3668.2 

1063.7 4050.6 
1177.5 4448.8 
1295.0 4854.3 
1416.3 5267.9 
1552.5 5708.3 
1684.9 6147.9 
1823.5 6603.9 
1968.9 7077.1 
2119.0 7560.7 
2286.5 8069.1 
2452.1 8591.2 
2622.5 9122.4 
2796.0 9657.1 

12 % 
99.02 US$/kW-AÑO 
0.033 US$/kWh 

28,159.70 US $ 
101,988.59 us $ 

1,590,720.28 us $ 
1,720,868.57 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER.Y MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

1036874.3 
10368.7 11375.8 
10914.5 12872.9 
11460.2 13733.7 
12005.9 14608.6 
12551.6 15500.3 
13097.4 16398.7 
13643.1 17311.3 
14188.8 18239.5 
14734.5 19183.4 
15280.3 20134.5 
15826.0 21093.9 
16371.7 22080.0 
16917.4 23065.3 
17463.1 24067.0 
18008.9 25086.0 
18554.6 26115.3 
19100.3 27169.4 
19646.0 28237.2 
20191.8 29314.2 
20737.5 30394.6 

1 



ANEXO D 5.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS -ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE SANTO DOMINGO - CHALACO 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

{kW) CMWh) 
1 2 3 

1999 
2000 758.5 1633.7 
2001 1325.9 2807.4 
2002 1387.5 2961.7 
2003 1445.2 3110.6 
2004 1501.2 3257.0 
2005 1551.1 3394.1 
2006 1599.4 3529.6 
2007 1646.9 3664.5 
2008 1693.8 3799.6 
2009 1737.1 3930.0 
2010 1777.7 4056.2 
2011 1819.3 4186.3 
2012 1858.1 4310.7 
2013 1897.3 4438.2 
2014 1937.0 4568.5 
2015 1975.3 4697.3 
2016 2013.1 4826.0 
2017 2053.1 4960.5 
2018 2091.5 5092.9 
2019 2127.2 5221.4 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

{US$) {kW) 
4 5 

1255693.1 
523136.4 7.59 

15.00 
17.51 
20.14 
22.89 
25.68 
28.58 
31.59 
34.71 
37.87 
41.09 
44.44 
47.82 
51.32 
54.93 
58.61 
62.37 
66.30 
70.28 
74.27 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA 

(MWh) 
6 

7.72 
14.92 
17.62 
20.49 
23.55 
26.71 
30.05 
33.58 
37.30 
41.14 
45.11 
49.56 
53.90 
58.44 
63.21 
68.13 
73.62 
79.06 
84.65 
90.36 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(US$) 
7 

751.0 
1485.0 
1734.2 
1993.9 
2266.1 
2542.9 
2829.7 
3127.6 
3436.6 
3750.0 
4068.5 
4399.9 
4735.0 
5081.2 
5439.1 
5803.1 
6175.5 
6564.8 
6959.2 
7354.2 

fUS$) {US$\ 
8 9 

256.0 1007.0 
495.0 1980.0 
584.6 2318.7 
679.6 2673.6 
781.0 3047.1 
886.0 3428.9 
996.8 3826.5 

1113.8 4241.4 
1237.0 4673.6 
1364.4 5114.4 
1496.1 5564.5 
1643.7 6043.7 
1787.5 6522.5 
1938.3 7019.6 
2096.4 7535.4 
2259.8 8062.9 
2441.8 8617.4 
2622.2 9187.0 
2807.8 9766.9 
2996.9 10351.1 

12 % 
99.02 US$/kW-AÑO 
0.033 US$/kWh 

29,500.17 US$ 
123,511.96 us $ 

1,722,779.22 us $ 
1 1,875,791.35 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

fUS$\ (US$) 
10 11 

1255693.1 
12556.9 13564.0 
13217.8 15197.8 
13878.7 16197.4 
14539.6 17213.2 
15200.5 18247.6 
15861.4 19290.3 
16522.3 20348.8 
17183.2 21424.5 
17844.1 22517.7 
18505.0 23619.3 
19165.8 24730.4 
19826.7 25870.4 
20487.6 27010.2 
21148.5 28168.1 
21809.4 29344.8 
22470.3 30533.2 
23131.2 31748.6 
23792.1 32979.1 
24453.0 34219.9 
25113.9 35465.0 

1 



ANEXO D 6.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DEL BAJO PIURA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kWl (MWh) 
1 2 3 

1998 
1999 3649.8 8283.6 
2000 3843.6 8779.3 
2001 4028.9 9261.6 
2002 4206.5 9727.9 
2003 4376.8 10188.1 
2004 4545.0 10648.5 
2005 4705.3 11096.9 
2006 4865.8 11551.0 
2007 5022.5 11996.1 
2008 5177.2 12447.2 
2009 5333.4 12905.8 
2010 5483.3 13355.1 
2011 5638.6 13817.0 
2012 5791.9 14284.8 
2013 5944.7 14756.2 
2014 6099.6 15237.0 
2015 6252.7 15719.4 
2016 6411.7 16214.8 
2017 6569.2 16717.5 
2018 6729.4 17232.4 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) lkWl 
4 5 

1389014.1 
36.50 
47.47 
59.23 
71.72 
84.92 
98.86 

113.41 
128.71 
144.66 
161.28 
178.69 
196.60 
215.42 
234.89 
255.05 
276.04 
297.66 
320.30 
343.61 
367.80 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA 
COSTO DE ENERGlA 

IMWh) 
6 

39.86 
52.39 
65.71 
80.42 
96.20 

112.59 
130.49 
149.63 
169.90 
190.39 
213.07 
236.80 
262.07 
288.61 
314.95 
344.23 
374.85 
407.31 
441.20 
474.55 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PÉRDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
jD. COSTO TOTAL ACTUALIZADO {A+B+C)

(US$) 
7 

3427.5 
4457.8 
5562.0 
6735.6 
7974.3 
9283.9 

10649.9 
12087.1 
13584.9 
15146.0 
16780.2 
18462.0 
20229.5 
22057.8 
23951.8 
25922.2 
27952.9 
30078.9 
32267.7 
34539.9 

1 

(US$) (US$) 
8 9 

1269.1 4696.5 
1668.1 6125.9 
2092.3 7654.3 
2560.6 9296.1 
3063.2 11037.5 
3584.9 12868.8 
4155.0 14804.9 
4764.5 16851.6 
5409.8 18994.7 
6062.2 21208.2 
6784.5 23564.7 
7540.0 26002.0 
8344.8 28574.3 
9189.9 31247.7 

10028.4 33980.3 
10960.8 36883.1 
11935.8 39888.7 
12969.2 43048.2 
14048.3 46316.0 
15110.2 49650.1 

12 % 
93.91 US$/kW-AÑO 
0.032 US$/kWh 

120,944.33 us $ 
136,625.62 US $ 

1,389,014.08 us $ 

1,646,584.02 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

1389014.1 
13890.1 18586.7 
14621.2 20747.1 
15352.3 23006.5 
16083.3 25379.5 
16814.4 27851.9 
17545.4 30414.2 
18276.5 33081.4 
19007.6 35859.1 
19738.6 38733.3 
20469.7 41677.9 
21200.7 44765.5 
21931.8 47933.8 
22662.9 51237.1 
23393.9 54641.6 
24125.0 58105.2 
24856.0 61739.1 
25587.1 65475.8 
26318.2 69366.3 
27049.2 73365.3 
27780.3 77430.4 

1 



ANEXO D 6.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DEL BAJO PIURA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kWl (MWh) 
1 2 3 

1998 
1999 3649.8 8283.6 
2000 3843.6 8779.3 
2001 4028.9 9261.6 
2002 4206.5 9727.9 
2003 4376.8 10188.1 
2004 4545.0 10648.5 
2005 4705.3 11096.9 
2006 4865.8 11551.0 
2007 5022.5 11996.1 
2008 5177.2 12447.2 
2009 5333.4 12905.8 
2010 5483.3 13355.1 
2011 5638.6 13817.0 
2012 5791.9 14284.8 
2013 5944.7 14756.2 
2014 6099.6 15237.0 
2015 6252.7 15719.4 
2016 6411.7 16214.8 
2017 6569.2 16717.5 
2018 6729.4 17232.4 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

{US$) {kWl 
4 5 

1372334.1 
36.50 
45.78 
55.69 
66.18 
77.22 
88.87 

101.00 
113.74 
127.00 
140.81 
155.25 
170.09 
185.68 
201.80 
218.48 
235.83 
253.70 
272.40 
291.64 
311.62 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA : 

{MWh) 
6 

39.86 
50.52 
61.78 
74.20 
87.49 

101.21 
116.22 
132.23 
149.16 
166.22 
185.12 
204.87 
225.90 
247.96 
269.79 
294.09 
319.49 
346.40 
374.47 
402.05 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PÉRDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO {A+B+C) 

(US$) 
7 

3427.5 
4299.2 
5229.4 
6214.8 
7251.8 
8346.1 
9484.8 

10681.5 
11926.8 
13223.1 
14579.2 
15972.9 
17437.1 
18950.5 
20517.2 
22146.4 
23824.3 
25580.7 
27387.9 
29263.4 

1 

(US$l (US$l 
8 9 

1269.1 4696.5 
1608.8 5908.0 
1967.2 7196.7 
2362.6 8577.4 
2785.7 10037.5 
3222.7 11568.8 
3700.5 13185.3 
4210.4 14891.9 
4749.5 16676.2 
5292.6 18515.7 
5894.6 20473.8 
6523.4 22496.3 
7192.9 24630.0 
7895.3 26845.8 
8590.4 29107.6 
9364.3 31510.7 

10172.9 33997.2 
11029.7 36610.4 
11923.8 39311.7 
12801.9 42065.2 

12 % 
93.91 US$/kW-AÑO 
0.032 US$/kWh 

106880.5 us $ 

134984.9 us $ 

1372334.1 us $ 

1614199.6 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$l fUS$l 
10 11 

1372334.1 
13723.3 18419.9 
14445.6 20353.6 
15167.9 22364.6 
15890.2 24467.6 
16612.5 26650.0 
17334.7 28903.6 
18057.0 31242.3 
18779.3 33671.2 
19501.6 36177.8 
20223.9 38739.6 
20946.2 41419.9 
21668.4 44164.7 
22390.7 47020.7 
23113.0 49958.8 
23835.3 52942.9 
24557.6 56068.2 
25279.8 59277.0 
26002.1 62612.5 
26724.4 66036.1 
27446.7 69511.9 

1 



ANEXO D 7.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE AYABACA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kW) (MWh) 
1 2 3 

1999 
2000 1087.2 2414.7 
2001 1801.9 3942.2 
2002 1884.0 4151.7 
2003 1959.1 4349.7 
2004 2036.2 4552.6 
2005 2107.8 4749.7 
2006 2176.9 . 4942.1 
2007 2243.3 5130.9 
2008 2308.1 5319.5 
2009 2373.3 5510.7 
2010 2436.8 5701.2 
2011 2497.3 5887.5 
2012 2556.6 6073.4 
2013 2621.0 6272.3 
2014 2678.7 6458.8 
2015 2741.0 6657.9 
2016 2800.8 6852.6 
2017 2861.6 7053.0 
2018 2922.1 7253.7 
2019 2983.9 7460.1 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kW) 
4 5 

264576.6 
908343.6 10.87 

19.20 
21.31 
23.44 
25.70 
27.98 
30.32 
32.72 
35.17 
37.72 
40.33 
42.96 
45.66 
48.53 
51.35 
54.34 
57.36 
60.48 
63.67 
66.97 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA 
COSTO DE ENERGJA 

(MWh) 
6 

11.56 
19.97 
22.41 
24.79 
27.47 
30.23 
33.11 
36.11 
39.23 
42.51 
45.93 
49.44 
53.08 
56.99 
60.92 
65.12 
69.43 
73.94 
78.62 
83.52 

�- COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS 
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO {A+B+C) 

(US$) 
7 

1076.5 
1901.0 
2109.8 
2321.0 
2544.4 
2770.6 
3002.6 
3239.6 
3482.9 
3735.2 
3993.1 
4254.2 
4521.1 
4804.9 
5084.4 
5380.4 
5679.4 
5988.3 
6304.4 
6631.2 

1 

(US$) (US$) 
8 9 

383.4 1459.9 
662.4 2563.5 
743.2 2853.1 
822.1 3143.1 
911.0 3455.4 

1002.7 3773.2 
1098.3 4100.8 
1197.6 4437.2 
1301.2 4784.0 
1410.1 5145.3 
1523.2 5516.4 
1639.7 5893.9 
1760.5 6281.6 
1890.3 6695.2 
2020.6 7105.0 
2159.9 7540.3 
2302.9 7982.4 
2452.5 8440.8 
2607.7 8912.1 
2770.2 9401.4 

12 % 
99.02 USS/kW-AÑO 
0.033 US$/kWh 

30,982.34 uss 

107,260.06 us $ 

1,075,597.59 uss 

1,213,840.00 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

264576.6 
2645.8 912449.2 

12346.5 14910.0 
12963.9 15816.9 
13581.2 16724.2 
14198.5 17653.9 
14815.8 18589.0 
15433.2 19534.0 
16050.5 20487.7 
16667.8 21451.9 
17285.1 22430.4 
17902.5 23418.9 
18519.8 24413.7 
19137.1 25418.7 
19754.4 26449.6 
20371.8 27476.8 
20989.1 28529.4 
21606.4 29588.8 
22223.7 30664.6 
22841.1 31753.2 
23458.4 32859.8 

1 



ANEXO D 7.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS -ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE AYABACA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kWl (MWh) 
1 2 3 

1999 
2000 1087.2 2414.7 
2001 1801.9 3942.2 
2002 1884.0 4151.7 
2003 1959.1 4349.7 
2004 2036.2 4552.6 
2005 2107.8 4749.7 
2006 2176.9 4942.1 
2007 2243.3 5130.9 
2008 2308.1 5319.5 
2009 2373.3 5510.7 
2010 2436.8 5701.2 
2011 2497.3 5887.5 
2012 2556.6 6073.4 
2013 2621.0 6272.3 
2014 2678.7 6458.8 
2015 2741.0 6657.9 
2016 2800.8 6852.6 
2017 2861.6 7053.0 
2018 2922.1 7253.7 
2019 2983.9 7460.1 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kW) 
4 5 

531953.4 
908343.6 10.87 

19.84 
22.65 
25.53 
28.60 
31.74 
34.98 
38.31 
41.75 
45.33 
49.01 
52.75 
56.59 
60.67 
64.71 
68.99 
73.32 
77.81 
82.41 
87.17 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA 

(MWh) 
6 

11.56 
20.64 
23.82 
27.00 
30.57 
34.29 
38.19 
42.28 
46.57 
51.09 
55.81 
60.70 
65.79 
71.25 
76.77 
82.68 
88.76 
95.13 

101.76 
108.71 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(US$) 
7 

1076.5 
1964.6 
2242.8 
2528.3 
2831.7 
3142.4 
3463.3 
3793.6 
4134.3 
4488.7 
4852.8 
5223.4 
5603.4 
6007.0 
6407.4 
6830.9 
7260.4 
7704.5 
8160.0 
8631.3 

(US$) (US$) 
8 9 

383.4 1459.9 
684.6 2649.2 
790.1 3032.8 
895.5 3423.8 

1013.9 3845.6 
1137.2 4279.6 
1266.8 4730.2 
1402.4 5196.0 
1544.5 5678.8 
1694.6 6183.3 
1851.2 6704.0 
2013.2 7236.6 
2182.0 7785.4 
2363.1 8370.1 
2546.4 8953.8 
2742.2 9573.1 
2944.0 10204.4 
3155.4 10859.9 
3375.2 11535.2 
3605.7 12.237.0 

12 % 
99.02 US$/kW-AÑO 
0.033 US$/kWh 

36,362.48 US $ 
133,559.67 US $ 

1,342,974.38 us $ 

1 1,512,896.53 US$ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPERY MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

531953.4 
5319.5 915123.0 

15161.0 17810.2 
15919.1 18951.9 
16677.1 20101.0 
17435.2 21280.8 
18193.2 22472.8 
18951.3 23681.4 
19709.3 24905.3 
20467.4 26146.2 
21225.4 27408.7 
21983.5 28687.5 
22741.5 29978.1 
23499.6 31284.9 
24257.6 32627.7 
25015.7 33969.5 
25773.7 35346.8 
26531.8 36736.1 
27289.8 38149.7 
28047.9 39583.1 
28805.9 41042.9 

1 



ANEXO D 8.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE HUANCABAMBA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGiA 

(kW) (MWh) 
1 2 3 

2000 
2001 1025.5 2301.9 
2002 1070.1 2425.9 
2003 1111.9 2545.1 
2004 1153.1 2664.4 
2005 1192.9 2782.9 
2006 1230.1 2896.0 
2007 1269.0 3014.3 
2008 1308.1 3134.1 
2009 1344.2 3248.4 
2010 1379.3 3362.2 
2011 1416.8 3481.4 
2012 1453.2 3600.0 
2013 1492.1 3726.7 
2014 1526.8 3844.0 
2015 1566.1 3974.0 
2016 1604.0 4101.1 
2017 1640.7 4226.8 
2018 1679.7 4360.5 
2019 1719.6 4498.4 
2020 1760.5 4640.7 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGiA POTENCIA ENERGiA SUBTOTAL 

(US$) (kW) 
4 5 

911431.7 
4.26 
5.19 
6.17 
7.21 
8.30 
9.42 

10.61 
11.85 
13.12 
14.43 
15.82 
17.24 
18.75 
20.26 
21.88 
23.53 
25.22 
27.00 
28.85 
30.77 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGfA : 

(MWh) 
6 

4.57 
5.67 
6.81 
8.09 
9.40 

10.84 
12.33 
13.92 
15.65 
17.38 
19.34 
21.29 
23.38 
25.51 
27.96 
30.36 
32.86 
35.51 
38.30 
41.24 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
jo. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(US$) 
7 

369.3 
450.5 
535.8 
625.8 
720.0 
817.4 
920.4 

1028.4 
1138.6 
1252.3 
1372.6 
1496.3 
1627.2 
1758.0 
1898.5 
2042.1 
2188.7 
2343.0 
2503.3 
2670.0 

1 

(US$l (US$l 
8 9 

409.9 779.2 
508.1 958.6 
610.7 1146.5 
724.7 1350.5 
842.5 1562.6 
971.4 1788.8 

1105.2 2025.7 
1247.5 2276.0 
1402.4 2541.0 
1558.0 2810.3 
1733.4 3106.0 
1908.4 3404.7 
2095.9 3723.1 
2286.6 4044.6 
2505.7 4404.3 
2721.4 4763.5 
2944.8 5133.6 
3182.6 5525.6 
3432.9 5936.2 
3696.2 6366.2 

12 % 
86.78 US$/kW-AÑO 
0.090 US$/kWh 

16,428.57 us $ 
89,649.86 us $ 

911.431.69 US $ 
1,017,510.12 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$l fUS$l 
10 11 

911431.7 
9114.3 9893.5 
9594.0 10552.6 

10073.7 11220.2 
10553.4 11903.9 
11033.1 12595.7 
11512.8 13301.6 
11992.5 14018.2 
12472.2 14748.2 
12951.9 15492.9 
13431.6 16241.9 
13911.3 17017.3 
14391.0 17795.8 
14870.7 18593.8 
15350.4 19395.0 
15830.1 20234.4 
16309.8 21073.3 
16789.5 21923.1 
17269.2 22794.8 
17748.9 23685.2 
18228.6 24594.8 

1 



ANEXO D 8.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS -ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE HUANCABAMBA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kWl fMWh) 
1 2 3 

2000 
2001 1025.5 2301.9 
2002 1070.1 2425.9 
2003 1111.9 2545.1 
2004 1153.1 2664.4 
2005 1192.9 2782.9 
2006 1230.1 2896.0 
2007 1269.0 3014.3 
2008 1308.1 3134.1 
2009 1344.2 3248.4 
2010 1379.3 3362.2 
2011 1416.8 3481.4 
2012 1453.2 3600.0 
2013 1492.1 3726.7 
2014 1526.8 3844.0 
2015 1566.1 3974.0 
2016 1604.0 4101.1 
2017 1640.7 4226.8 
2018 1679.7 4360.5 
2019 1719.6 4498.4 
2020 1760.5 4640.7 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kW) 
4 5 

1032153.21 
4.26 
4.56 
4.85 
5.16 
5.47 
5.77 
6.09 
6.42 
6.74 
7.06 
7.41 
7.75 
8.12 
8.48 
8.86 
9.25 
9.64 

10.05 
10.47 
10.91 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA 
COSTO DE ENERGlA 

(MWh) 
6 

4.57 
4.98 
5.36 
5.78 
6.19 
6.64 
7.08 
7.54 
8.03 
8.51 
9.06 
9.58 

10.13 
10.67 
11.33 
11.94 
12.56 
13.22 
13.91 
14.63 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Man!.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
¡o. COSTO TOTAL ACTUALIZADO {A+B+C)

(US$) 
7 

369.3 
395.4 
421.2 
447.6 
474.2 
500.5 
528.2 
556.8 
584.7 
612.9 
642.8 
672.9 
704.9 
735.6 
769.2 
802.8 
836.5 
872.1 
908.9 
947.0 

{US$1 {US$l 
8 9 

409.9 779.2 
445.9 841.3 
480.2 901.4 
518.4 966.0 
554.9 1029.2 
594.9 1095.4 
634.3 1162.5 
675.4 1232.1 
720.1 1304.8 
762.5 1375.4 
811.8 1454.6 
858.2 1531.2 
907.9 1612.8 
956.8 1692.3 

1015.1 1784.3 
1069.8 1872.6 
1125.5 1962.0 
1184.6 2056.8 
1246.4 2155.4 
1311.0 2258.0 

12 % 
86.78 USS/kW-AÑO 
0.090 US$/kWh 

8,893.83 uss 

101,524.22 US $ 
1,032,153.21 uss 

1 1,142,571.25 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

{US$) {US$) 
10 11 

1032153.2 
10321.5 11100.8 
10864.8 11706.1 
11408.0 12309.4 
11951.2 12917.2 
12494.5 13523.7 
13037.7 14133.1 
13581.0 14743.5 
14124.2 15356.3 
14667.4 15972.3 
15210.7 16586.0 
15753.9 17208.5 
16297.2 17828.3 
16840.4 18453.2 
17383.6 19076.0 
17926.9 19711.2 
18470.1 20342.7 
19013.3 20975.3 
19556.6 21613.3 
20099.8 22255.2 
20643.1 22901.0 

1 



ANEXO D 9.1 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 01 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE HUARMACA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kWl (MWh) 
1 2 3 

2000 
2001 578.8 1263.2 
2002 606.6 1332.9 
2003 635.5 1405.8 
2004 662.3 1476.4 
2005 685.8 1539.7 
2006 712.5 1611.1 
2007 735.9 1676.5 
2008 762.9 1750.0 
2009 786.7 1817.5 
2010 811.1 1887.9 
2011 834.4 1956.0 
2012 858.3 2026.0 
2013 883.2 2099.8 
2014 908.5 2174.9 
2015 931.8 2247.0 
2016 959.4 2329.4 
2017 983.9 2405.2 
2018 1008.5 2482.4 
2019 1033.7 2562.1 
2020 1059.6 2644.3 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PÉRDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kWl 
4 5 

717788.1 
5.79 
7.10 
8.53 

10.02 
11.55 
13.22 
14.91 
16.76 
18.63 
20.59 
22.61 
24.73 
26.95 
29.28 
31.62 
34.20 
36.76 
39.40 
42.15 
45.02 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGlA 

(MWh) 
6 

5.99 
7.43 
9.02 

10.65 
12.41 
14.36 
16.37 
18.59 
20.89 
23.33 
25.88 
28.45 
31.33 
34.39 
37.52 
40.99 
44.50 
48.17 
52.05 
56.14 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO (A+B+C)

(US$) 
7 

502.3 
616.4 
740.1 
869.5 

1002.1 
1146.9 
1293.7 
1454.4 
1616.5 
1787.0 
1962.1 
2145.7 
2339.0 
2540.8 
2744.2 
2967.9 
3189.6 
3419.0 
3657.9 
3906.6 

1 

(US$) (US$) 
8 9 

536.7 1039.0 
665.9 1282.3 
808.2 1548.3 
954.8 1824.3 

1112.3 2114.5 
1286.7 2433.6 
1466.9 2760.7 
1666.6 3121.0 
1871.9 3488.4 
2091.1 3878.1 
2319.9 4282.1 
2550.1 4695.8 
2808.5 5147.5 
3082.1 5622.9 
3362.8 6107.0 
3673.7 6641.6 
3988.0 7177.7 
4317.6 7736.7 
4665.3 8323.2 
5031.8 8938.3 

12 % 
86.78 USS/kW-AÑO 
0.090 US$/kWh 

22,570.05 US$ 
70,602.77 US$ 

717,788.06 US$ 
810,960.88 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) {US$) 
10 11 

717788.1 
7177.9 8216.8 
7555.7 8838.0 
7933.4 9481.7 
8311.2 10135.6 
8689.0 10803.5 
9066.8 11500.4 
9444.6 12205.3 
9822.4 12943.4 

10200.1 13688.6 
10577.9 14456.0 
10955.7 15237.8 
11333.5 16029.3 
11711.3 16858.8 
12089.1 17712.0 
12466.8 18573.9 
12844.6 19486.2 
13222.4 20400.1 
13600.2 21336.9 
13978.0 22301.1 
14355.8 23294.1 

1 



ANEXO D 9.2 

EVALUACIÓN DE COSTOS - ALTERNATIVA Nº 02 

PROYECTO PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO DE HUARMACA 

DEMANDA 
AÑO POTENCIA ENERGIA 

(kW) (MWh) 
1 2 3 

2000 
2001 578.8 1263.2 
2002 606.6 1332.9 
2003 635.5 1405.8 
2004 662.3 1476.4 

2005 685.8 1539.7 
2006 712.5 1611.1 
2007 735.9 1676.5 
2008 762.9 1750.0 
2009 786.7 1817.5 
2010 811.1 1887.9 
2011 834.4 1956.0 
2012 858.3 2026.0 
2013 883.2 2099.8 
2014 908.5 2174.9 
2015 931.8 2247.0 
2016 959.4 2329.4 
2017 983.9 2405.2 

2018 1008.5 2482.4 

2019 1033.7 2562.1 
2020 1059.6 2644.3 

COSTO DE PERDIDAS COSTO DE PERDIDAS 
INVERSIÓN POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA SUBTOTAL 

(US$) (kW) 
4 5 

775612.38 
5.79 
6.82 
7.94 
9.10 

10.28 
11.57 
12.87 
14.30 
15.73 
17.23 
18.77 
20.38 
22.07 
23.84 

25.61 
27.57 
29.50 
31.50 
33.58 
35.74 

TASA DE DESCUENTO 
COSTO DE POTENCIA : 
COSTO DE ENERGfA 

(MWh) 
6 

5.99 
7.14 

8.40 

9.68 
11.05 
12.57 
14.13 

15.86 
17.63 
19.52 
21.48 

23.45 
25.66 
28.00 
30.39 
33.04 
35.71 
38.51 
41.46 

44.57 

A. COSTO ACTUALIZADO DE PERDIDAS
B. COSTO ACTUALIZADO DE Op. Y Mant.
C. COSTO ACTUALIZADO DE INVERSIÓN
ID. COSTO TOTAL ACTUALIZADO jA+B+C)

(US$) 
7 

502.3 
592.1 
689.2 
790.1 
892.5 

1004.4 
1117.2 
1240.9 
1364.9 
1495.1 
1628.5 
1768.2 
1915.2 
2068.5 
2222.6 
2392.4 
2560.2 
2733.5 
2913.9 
3101.6 

1 

(US$) (US$l 
8 9 

536.7 1039.0 
639.7 1231.8 
752.7 1442.0 

867.6 1657.7 
990.6 1883.0 

1126.9 2131.3 
1266.8 2383.9 
1421.9 2662.8 
1580.5 2945.4 
1749.5 3244.6 

1925.4 3553.9 
2101.4 3869.6 
2299.6 4214.8 
2509.2 4577.8 
2723.6 4946.2 
2961.4 5353.8 
3201.0 5761.1 
3451.9 6185.4 
3716.4 6630.2 
3994.9 7096.5 

12 % 
86.78 US$/kW-AÑO 
0.090 US$/kWh 

19,241.83 us $ 

76,290.46 us $ 

775,612.38 us $ 

871,144.67 us $ 

COSTO DE SUB-TOTAL 
OPER. Y MANT. COSTOS 

(US$) (US$) 
10 11 

775612.4 
7756.1 8795.1 
8164.3 9396.2 
8572.6 10014.5 
8980.8 10638.4 
9389.0 11272.0 
9797.2 11928.5 

10205.4 12589.4 
10613.6 13276.4 
11021.9 13967.2 
11430.1 14674.7 
11838.3 15392.2 
12246.5 16116.1 
12654.7 16869.6 
13062.9 17640.7 
13471.2 18417.4 
13879.4 19233.2 
14287.6 20048.7 
14695.8 20881.2 
15104.0 21734.3 
15512.2 22608.7 

1 



ANEXO: E 

TARIFAS - RESUMEN 



ANEXO E 1 

PLAN DE EXPANSIÓN DE LA FRONTERA ELÉCTRICA EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA 

RESÚMEN DE TARIFAS EMPLEADAS 

COMPRA EN BARRA EQUIVALENTE MT VENTA A CLIENTE FINAL BT 
N

º PROYECTO Potencia Energía HP Energía HFP Precio Medio Cargo Fijo Mensual Cargo por Energía Activa 
S/JkW-mes ctm. S/JkW.h ctm. S/JkW.h ctm. S/JkW.h S/Jcliente Cent.S/JkWh 

1 P.S.E. AYABACA 22.30 27.64 27.64 33.27 1.78 61.00 

2 P.S.E. BAJO PIURA 27.39 14.70 9.23 18.06 1.78 35.96 

3 P.S.E. CHULUCANAS 28.88 15.32 9.61 18.90 1.78 37.09 

4 P.S.E. HUANCABAMBA 28.88 15.32 9.61 18.90 1.78 37.09 

5 P.S.E. HUARMACA 28.88 15.32 9.61 18.90 1.78 37.09 

6 P.S.E. MÁNCORA 27.00 15.44 9.84 18.62 1.78 36.58 

7 P.S.E. MEDIO PIURA 24.54 14.11 8.86 16.90 1.78 34.02 

8 P.S.E. STO.DOMINGO - CHALACO 28.88 15.32 9.61 18.90 1.78 37.09 

9 P.S.E. SULLANA 27.27 14.66 9.20 18.00 1.78 35.57 



ANEXO: F 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 



PSE CHULUCANAS 

COMPRA DE 

N
º AÑO 

(1) (2) 
o 1999 
1 2000 
2 2001 
3 2002 
4 2003 
5 2004 
6 2005 
7 2006 
8 2007 
9 2008 

10 2009 
11 2010 
12 2011 
13 2012 
14 2013 
15 2014 
16 2015 
17 2016 
18 2017 
19 2018 
20 2019 

C: COSTO 
B : BENEFICIO 
i : (O - 20) AÑOS 

ENERGiA 

(MWH) 
(3) 

o.o 

16132.8 
20804.4 
21875.2 
22936.3 
23977.9 
25018.8 
26064.0 
27104.3 
28146.8 
29211.9 
30275.2 
31345.0 
32442.9 
33545.5 
34660.9 
35798.8 
36953.8 
38134.3 
39329.0 
40561.2 

INVERSIÓN 

miles US$ 
(4) 

6445.77 
4919.42 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F1.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGÍA VALOR 

ENERGÍA (CI) 
miles US$ miles US$ miles US$ (MWH) 

(5) (6) (7) (8) 
0.00 0.00 6445.77 0.00 

56.05 1086.81 6062.28 14693.79 
59.00 1435.42 1494.42 18944.53 
61.95 1504.85 1566.80 19907.89 
64.90 1572.48 1637.38 20861.09 
67.85 1638.19 1706.04 21795.38 
70.80 1703.02 1773.82 22727.74 
73.75 1767.63 1841.38 23662.68 
76.70 1831.58 1908.28 24592.00 
79.65 1894.69 1974.34 25522.01 
82.60 1959.16 2041.76 26471.26 
85.55 2022.67 2108.22 27417.46 
88.50 2086.51 2175.01 28368.35 
91.45 2151.62 2243.07 29343.28 
94.40 2216.45 2310.85 30321.09 
97.35 2281.70 2379.06 31309.00 

100.30 2347.91 2448.21 32315.82 
103.25 2415.27 2518.52 33336.80 
106.20 2483.48 2589.68 34379.21 
109.15 2552.41 2661.56 35432.96 
112.10 2623.30 2735.40 36519.00 

INDICADORES ECONÓMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -4,682.0 Miles de US$ 
RELACIÓN 8/C : 0.81 

TIR: 5.08% 
PERIODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles US$ miles US$ 

(9) (10)
0.00 0.00 

1658.56 0.00 
2146.54 0.00 
2253.79 0.00 
2359.77 0.00 
2463.56 0.00 
2567.02 0.00 
2670.70 0.00 
2773.67 0.00 
2876.62 0.00 
2981.69 0.00 
3086.31 0.00 
3191.41 0.00 
3299.14 0.00 
3407.11 0.00 
3516.15 0.00 
3627.23 0.00 
3739.84 0.00 
3854.76 0.00 
3970.91 0.00 
4090.58 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 
(BI) (Bi)-{Ci) 

miles US$ miles US$ 
(11) (12)

0.00 -6445.77 
1658.56 -4403.72 
2146.54 652.12 
2253.79 686.99 
2359.77 722.39 
2463.56 757.52 
2567.02 793.20 
2670.70 829.31 
2773.67 865.39 
2876.62 902.28 
2981.69 939.93 
3086.31 978.09 
3191.41 1016.39 
3299.14 1056.07 
3407.11 1096.25 
3516.15 1137.10 
3627.23 1179.02 
3739.84 1221.31 
3854.76 1265.08 
3970.91 1309.35 
4090.58 1355.18 



PSE MÁNCORA 

COMPRA DE 

Nº AÑO ENERGiA 

(1) (2)
o .::uuu
1 2001 
2 2002 
3 2003 
4 2004 
5 2005 
6 2006 
7 2007 
8 2008 
9 2009 
10 2010 
11 2011 
12 2012 
13 2013 
14 2014 
15 2015 
16 2016 
17 2017 
18 2018 
19 2019 
20 2020 

C: COSTO 
B : BENEFICIO 
i : (O - 20) ANOS 

lMWHl 
(3) 

o.o

6125.6 
6440.8 
6752.6 
7066.3 
7381.7 
7697.3 
8012.1 
8329.9 
8654.0 
8979.3 
9307.3 
9637.4 
9980.5 

10322.4 
10667.0 
11017.1 
11375.3 
11737.0 
12110.1 
12495.2 

INVERSIÓN 

miles USS 
(4\ 
Jll/.4!S 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F 2.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGiA VALOR 

ENERGIA (CI) 
miles USS miles US$ miles US$ (MWHI 

(5\ (6) (7) (8) 
u.uu u.uu Jll/.4!S u.uu 

27.11 394.21 421.32 5567.45 
28.54 413.13 441.66 5849.98 
29.96 431.42 461.38 6128.92 
31.39 449.72 481.11 6409.16 
32.82 467.85 500.67 6690.45 
34.24 485.87 520.11 6971.45 
35.67 503.69 539.36 7251.30 
37.10 521.48 558.57 7533.34 
38.52 539.51 578.04 7820.64 
39.95 557.54 597.48 8108.50 
41.38 575.66 617.04 8398.46 
42.80 593.68 636.48 8689.61 
44.23 612.51 656.74 8992.18 
45.66 631.09 676.74 9293.06 
47.08 649.70 696.79 9595.79 
48.51 668.67 717.18 9903.06 
49.94 687.89 737.82 10216.94 
51.36 707.29 758.66 10533.47 
52.79 727.06 779.85 10859.81 
54.22 747.46 801.67 11196.26 

INDICADORES ECONOMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -979.5 Miles de US$
RELACIÓN B/C : 0.86

TIR: 7.32%
PERlODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles USS miles US$ 

(9) (10) 
u.uu u.uu

634.25 0.00
665.98 0.00
697.26 O.DO

728.67 0.00 
760.16 0.00 
791.60 0.00 
822.89 0.00 
854.40 0.00 
886.49 0.00 
918.63 0.00 
950.99 0.00 
983.46 O.DO 

1017.23 0.00 
1050.78 0.00 
1084.53 0.00 
1118.78 0.00 
1153.75 0.00 
1189.02 0.00 
1225.37 0.00 
1262.84 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 

(Bi) (B1)-{CI) 
miles US$ miles US$ 

(11) (12) 
u.uu -Jl 1 / .4!S 

634.25 212.93 
665.98 224.32 
697.26 235.87 
728.67 247.56 
760.16 259.49 
791.60 271.49 
822.89 283.53 
854.40 295.83 
886.49 308.45 
918.63 321.15 
950.99 333.95 
983.46 346.98 

1017.23 360.50 
1050.78 374.04 
1084.53 387.74 
1118.78 401.60 
1153.75 415.92 
1189.02 430.36 
1225.37 445.52 
1262.84 461.17 



PSE MEDIO PIURA 

COMPRA DE 

Nº AÑO ENERGiA 

(1 \ (2\ 

o 1\:1\:l\:l
1 2000 
2 2001 
3 2002 
4 2003 
5 2004 
6 2005 
7 2006 
8 2007 
9 2008 

10 2009 
11 2010 
12 2011 
13 2012 
14 2013 
15 2014 
16 2015 
17 2016 
18 2017 
19 2018 
20 2019 

C: COSTO 
B : BENEFICIO 
i : (O - 20) ANOS 

lMWH\ 
(3\ 

o.o

777.4 
817.0 
852.8 
892.3 
927.1 
963.4 

1000.2 
1033.5 
1071.9 
1105.7 
1142.3 
1179.1 
1217.9 
1251.6 
1289.1 
1329.9 
1368.5 
1407.0 
1446.5 
1487.1 

INVERSIÓN 

miles USS 
(4\ 
1222.,., 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F 3.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGiA VALOR 

ENERGiA 
miles USS miles US$ 

(5) (6)
u.uu u.uu

10.63 69.44 
11.19 72.55 
11.75 75.43 
12.31 78.16 
12.87 80.90 
13.43 83.39 
13.99 85.96 
14.55 88.38 
15.11 90.78 
15.67 93.25 
16.23 95.55 
16.79 97.97 
17.35 100.46 
17.91 102.81 
18.47 105.02 
19.03 107.53 
19.59 110.11 
20.15 112.52 
20.71 114.93 
21.26 117.40 

INDICADORES ECONOMICOS 

VALOR PRESENTE NETO 
RELACIÓN 8/C 

(CI) 
miles US$ IMWH\ 

(7) (8\
1..:..:..:. (., u.uu

80.08 672.89 
83.74 709.75 
87.18 745.55 
90.47 777.79 
93.77 813.39 
96.82 844.65 
99.95 877.30 

102.93 910.33 
105.88 940.09 
108.92 974.45 
111.78 1004.68 
114.76 1037.31 
117.81 1070.1 O 
120.72 1104.69 
123.49 1134.63 
126.56 1167.97 
129.69 1204.23 
132.66 1238.52 
135.64 1272.55 
138.67 1307.52 

-1,192.8 Miles de US$
0.39 

PERiODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles US$ miles USS 

(9) (10)
o.uu o.uu

80.06 0.00 
84.33 0.00 
88.47 0.00 
92.19 0.00 
96.30 0.00 
99.91 0.00 

103.67 0.00 
107.47 0.00 
110.89 0.00 
114.84 0.00 
118.31 0.00 
122.06 0.00 
125.82 0.00 
129.78 0.00 
133.21 0.00 
137.03 0.00 
141.18 0.00 
145.10 0.00 
148.98 0.00 
152.97 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 
(Bi) (81)-{Ci) 

miles US$ miles US$ 
(11) (12)

0.00 -1UL./J
80.06 -0.02
84.33 0.59
88.47 1.29
92.19 1.72
96.30 2.54
99.91 3.08

103.67 3.72
107.47 4.54

110.89 5.01
114.84 5.92
118.31 6.53
122.06 7.30
125.82 8.01
129.78 9.06
133.21 9.72
137.03 10.47
141.18 11.48
145.10 12.44
148.98 13.34
152.97 14.30



PSE SULLANA 

COMPRA DE 

Nº AÑO ENERGiA 

(11 (2) 
o 1::1::1::, 

1 2000 
2 2001 
3 2002 
4 2003 
5 2004 
6 2005 
7 2006 
8 2007 
9 2008 

10 2009 
11 2010 
12 2011 
13 2012 
14 2013 
15 2014 
16 2015 
17 2016 
18 2017 
19 2018 
20 2019 

C: COSTO 
B : BENEFICIO 
i : (O - 20) ANOS 

(MWH) 
(3) 

u.u

6672.1 
7427.4 
7814.4 
8188.9 
8560.0 
8921.9 
9286.6 
9644.0 

10004.4 
10368.7 
10724.2 
11091.7 
11455.7 
11830.9 
12209.1 
12583.6 
12976.3 
13362.9 
13761.6 
14172.3 

INVERSIÓN 

miles US$ 
(4) 
3103.98 

978.70 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F4.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGiA VALOR 

ENERGiA (CI) 
miles US$ miles USS miles USS IMWHI 

(5) (6) (7) (8) 
o.uu o.uu 3163.98 u.uu

27.51 485.57 1491.78 6086.18 
37.92 541.63 579.54 6771.88 
39.82 567.81 607.62 7120.91 
41.71 592.84 634.55 7458.09 
43.61 617.40 661.01 7791.79 
45.50 641.05 686.56 8116.67 
47.40 664.71 712.11 8443.75 
49.30 687.83 737.12 8763.81 
51.19 710.87 762.06 9086.23 
53.09 734.04 787.13 9411.78 
54.98 756.37 811.35 9728.93 
56.88 779.49 836.37 10056.62 
58.77 802.16 860.94 10380.69 
60.67 825.45 886.12 10714.51 
62.57 848.76 911.33 11050.63 
64.46 871.65 936.12 11382.93 
66.36 895.78 962.14 11731.33 
68.25 919.30 987.56 12073.77 
70.15 943.45 1013.60 12426.73 
72.05 968.24 1040.29 12790.01 

INDICADORES ECONOMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -2,383.0 Miles de US$
RELACIÓN 8/C : 0.74 

TIR: 1.92% 
PERf ODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles USS miles USS 

(91 (10) 
u.uu o.uu

675.55 0.00 
751.58 0.00 
789.39 0.00 
825.87 0.00 
861.96 0.00 
897.05 0.00 
932.35 0.00 
966.88 0.00 

1001.63 0.00 
1036.71 0.00 
1070.85 0.00 
1106.09 0.00 
1140.93 0.00 
1176.82 0.00 
1212.92 0.00 
1248.59 0.00 
1285.98 0.00 
1322.71 0.00 
1360.56 0.00 
1399.49 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 

(81) (Bi)-{Ci)
miles US$ miles US$

(11) (12)
o.uu -3163.::11)

675.55 -816.23
751.58 172.04
789.39 181.76
825.87 191.32 
861.96 200.95
897.05 210.49
932.35 220.24
966.88 229.76

1001.63 239.56
1036.71 249.58
1070.85 259.49
1106.09 269.73
1140.93 280.00
1176.82 290.70
1212.92 301.60
1248.59 312.48
1285.98 323.84
1322.71 335.15
1360.56 346.96 
1399.49 359.20



PSE SANTO DOMINGO - CHALACO 

COMPRA DE 

Nº AÑO ENERGiA 

(1 l (2} 
,��� 

1 2000 
2 2001 
3 2002 
4 2003 
5 2004 
6 2005 
7 2006 
8 2007 
9 2008 
10 2009 
11 2010 
12 2011 
13 2012 
14 2013 
15 2014 
16 2015 
17 2016 
18 2017 
19 2018 
20 2019 

C: COSTO 
8 : BENEFICIO 
i : (O - 20) ANOS 

(MWH) 
(3) 

u.u

1633.7 
2807.4 
2961.7 
3110.6 
3257.0 
3394.1 
3529.6 
3664.5 
3799.6 
3930.0 
4056.2 
4186.3 
4310.7 
4438.2 
4568.5 
4697.3 
4826.0 
4960.5 
5092.9 
5221.4 

INVERSIÓN 

miles US$ 
(4) 
LLbl.05 

1142.59 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO FS.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGiA VALOR 

ENERGiA (CI) 
miles US$ miles USS miles USS (MWHl 

(5) (6) (7) (8) 
o.uu 0.00 atil .uo o.uu

19.66 129.29 1291.54 1491.40 
31.15 224.40 255.56 2561.91 
32.71 235.62 268.33 2701.28 
34.27 246.27 280.54 2835.56 
35.83 256.67 292.50 2967.40 
37.39 266.16 303.54 3090.62 
38.94 275.43 314.38 3212.18 
40.50 284.61 325.11 3333.10 
42.06 293.74 335.80 3454.10 
43.62 302.35 345.97 3570.62 
45.17 310.55 355.73 3683.16 
46.73 318.99 365.72 3799.12 
48.29 326.96 375.25 3909.78 
49.85 335.07 384.91 4023.13 
51.41 343.32 394.72 4138.84 
52.96 351.39 404.35 4253.10 
54.52 359.40 413.92 4367.09 
56.08 367.82 423.90 4486.12 
57.64 376.01 433.65 4603.16 
59.19 383.81 443.00 4716.54 

INDICADORES ECONÓMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -2,864.4 Miles de US$
RELACIÓN 8/C : 0.48 

TIR: -6.97% 
PERIODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles USS miles USS 

(9) (10) 
o.uu o.uu

173.27 0.00 
298.10 0.00 
313.93 0.00 
329.15 0.00 
344.10 0.00 
358.05 0.00 
371.80 0.00 
385.49 0.00 
399.16 0.00 
412.30 0.00 
424.99 0.00 
438.06 0.00 
450.52 0.00 
463.28 0.00 
476.29 0.00 
489.14 0.00 
501.95 0.00 
515.32 0.00 
528.47 0.00 
541.18 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 

(BI) (B1)-{Ci) 
miles USS miles US$ 

(11) (12) 
o.uu ·LLbl.05

173.27 -1118.27
298.10 42.54
313.93 45.60 
329.15 48.61 
344.10 51.60 
358.05 54.51 
371.80 57.43 
385.49 60.37 
399.16 63.36 
412.30 66.34 
424.99 69.26 
438.06 72.34 
450.52 75.28 
463.28 78.36 
476.29 81.57 
489.14 84.79 
501.95 88.04 
515.32 91.42 
528.47 94.82 
541.18 98.18 



PSE BAJO PIURA 

COMPRA DE 

Nº AÑO ENERGiA 

(1) (2) 
l::1::1::1 

1 2000 
2 2001 
3 2002 
4 2003 
5 2004 
6 2005 
7 2006 
8 2007 
9 2008 

10 2009 
11 2010 
12 2011 
13 2012 
14 2013 
15 2014 
16 2015 
17 2016 
18 2017 
19 2018 
20 2019 

C: COSTO 
B : BENEFICIO 
i : (O - 20) ANOS 

(MWH} 
(3) 

u.u

8283.6 
8779.3 
9261.6 
9727.9 

10188.1 
10648.5 
11096.9 
11551.0 
11996.1 
12447.2 
12905.8 
13355.1 
13817.0 
14284.8 
14756.2 
15237.0 
15719.4 
16214.8 
16717.5 
17232.4 

INVERSIÓN 

miles US$ 
(4) 
b/94.;¿� 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F 6.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGiA VALOR 

ENERGiA (Ci) 
miles US$ miles US$ miles US$ (MWH) 

(5) (6) (7) (8) 
o.uu o.uu ::>/94.29 o.uu

50.39 664.55 714.94 8008.24 
53.04 699.91 752.94 8443.61 
55.69 734.04 789.73 8863.90 
58.34 766.90 825.24 9278.13 
60.99 799.34 860.34 9692.08 
63.64 831.01 894.66 10094.55 
66.30 862.29 928.59 10501.79 
68.95 893.39 962.34 10900.37 
71.60 923.98 995.58 11303.88 
74.25 954.92 1029.18 11713.79 
76.90 985.51 1062.41 12114.69 
79.56 1016.30 1095.86 12526.56 
82.21 1047.33 1129.54 12943.23 
84.86 1078.52 1163.37 13362.62 
87.51 1110.03 1197.54 13790.02 
90.16 1141.69 1231.85 14218.37 
92.81 1173.99 1266.81 14657.97 
95.47 1206.59 1302.06 15103.49 
98.12 1239.70 1337.82 15559.55 

1ú0.77 1272.73 1373.50 16029.37 

INDICADORES ECONÓMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -3,735.9 Miles de USS
RELACIÓN B/C : 0.71 

TIR: 0.81% 
PERIODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles US$ miles US$ 

(9) (1 O) 
o.uu 0.00 

920.81 0.00 
969.99 0.00 

1017.44 0.00 
1064.11 0.00 
1110.66 0.00 
1155.96 0.00 
1201.65 0.00 
1246.42 0.00 
1291.64 0.00 
1337.52 0.00 
1382.48 0.00 
1428.51 0.00 
1475.09 0.00 
1521.95 0.00 
1569.67 0.00 
1617.51 0.00 
1666.52 0.00 
1716.18 0.00 
1767.00 0.00 
1819.33 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 

(Bi) (Bi)-{Ci) 
miles US$ miles US$ 

(11) (12) 
U.00 -bl�.Ll:i

920.81 205.87
969.99 217.05 

1017.44 227.71 
1064.11 238.87 
1110.66 250.32 
1155.96 261.30 
1201.65 273.06 
1246.42 284.09 
1291.64 296.06 
1337.52 308.35 
1382.48 320.07 
1428.51 332.65 
1475.09 345.55 
1521.95 358.58 
1569.67 372.12 
1617.51 385.66 
1666.52 399.71 
1716.18 414.13 
1767.00 429.18 
1819.33 445.83 



PSE AYABACA 

COMPRA DE 

N
º AÑO 

(1) (2) 
o 1999 
1 2000 

2 2001 
3 2002 
4 2003 
5 2004 
6 2005 
7 2006 
8 2007 
9 2008 

10 2009 
11 2010 
12 2011 
13 2012 
14 2013 
15 2014 
16 2015 
17 2016 
18 2017 
19 2018 
20 2019 

C: COSTO 
B : BENEFICIO 
i : (O - 20) AÑOS 

ENERGÍA 

lMWHl 
(3) 

o.o

2414.7 
3942.2 
4151.7 
4349.7 
4552.6 
4749.7 
4942.1 
5130.9 
5319.5 
5510.7 
5701.2 
5887.5 
6073.4 
6272.3 
6458.8 
6657.9 
6852.6 
7053.0 
7253.7 
7460.1 

INVERSIÓN 

miles US$ 
(4) 

1164.43 
2509.85 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F 7.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGÍA VALOR 

ENERGIA (CI) 
miles US$ miles US$ miles US$ IMWHl 

(5) (6) (7) (8) 
0.00 0.00 1164.43 0.00 

10.13 187.74 2707.71 2202.97 
10.66 309.17 319.83 3595.05 
11.19 324.25 335.44 3784.03 
11.72 338.25 349.98 3962.35 
12.26 352.62 364.87 4144.97 
12.79 366.24 379.03 4322.00 
13.32 379.47 392.79 4494.58 
13.86 392.30 406.16 4663.70 
14.39 404.98 419.36 4832.44 
14.92 417.77 432.69 5003.29 
15.45 430.38 445.83 5173.32 
15.99 442.55 458.53 5339.31 
16.52 454.59 471.11 5504.77 
17.05 467.56 484.61 5681.76 
17.59 479.46 497.04 5847.30 
18.12 492.23 510.35 6024.00 
18.65 504.61 523.26 6196.57 
19.19 517.27 536.46 6374.04 
19.72 529.92 549.64 6551.54 
20.25 542.88 563.14 6733.97 

INDICADORES ECONÓMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -2,491.8 MIies de USS 

RELACIÓN B/C : 0.60 
TIR: -1.98% 

PERIODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 anos 

RESIDUAL 
miles US$ miles US$ 

/9) {10) 
0.00 0.00 

254.67 0.00 
416.84 0.00 
438.24 0.00 
458.43 0.00 
479.09 0.00 
499.08 0.00 
518.58 0.00 
537.65 0.00 
556.67 0.00 
575.92 0.00 
595.06 0.00 
613.71 0.00 
632.31 0.00 
652.20 0.00 
670.79 0.00 
690.63 0.00 
709.98 0.00 
729.87 0.00 
749.78 0.00 
770.22 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 

(BI) (Bi)-{Ci) 

miles US$ miles US$ 

111 l {12) 
0.00 -1164.43 

254.67 -2453.04 
416.84 97.01
438.24 102.81 
458.43 108.45 
479.09 114.22
499.08 120.05
518.58 125.79
537.65 131.49 
556.67 137.31
575.92 143.23
595.06 149.23 
613.71 155.17 
632.31 161.20
652.20 167.59 
670.79 173.75
690.63 180.28
709.98 186.72
729.87 193.41 
749.78 200.14 
770.22 207.09



PSE HUANCABAMBA 

Nº AÑO 

(1) (2)
2000

1 2001
2 2002
3 2003
4 2004
5 2005
6 2006
7 2007
8 2008
9 2009
10 2010
11 2011
12 2012
13 2013
14 2014
15 2015
16 2016
17 2017
18 2018
19 2019
20 2020

C: COSTO 
B : BENEFICIO 

COMPRA DE 

ENERGiA 

IMWHl 
(3) 

o.o

2301.9 
2425.9 
2545.1 
2664.4 
2782.9 
2896.0 
3014.3 
3134.1 
3248.4 
3362.2 
3481.4 
3600.0 
3726.7 
3844.0 
3974.0 
4101.1 
4226.8 
4360.5 
4498.4 
4640.7 

i : (O - 20) ANOS 

INVERSIÓN 

miles USS 
14) 
:l104.�.., 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F 8.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 

O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGiA VALOR 

ENERGiA (CI) 
miles USS miles USS miles USS (MWHl 

(5) (6) (7) (8) 
o.uu o.uu :ll 04.�.., u.uu

18.30 295.30 313.61 2098.87 
19.27 310.29 329.56 2210.74 
20.23 324.60 344.83 2318.01 
21.19 338.87 360.06 2425.29 
22.16 352.95 375.10 2531.77 
23.12 366.31 389.43 2633.08 
24.08 380.29 404.37 2739.10 
25.05 394.42 419.46 2846.30 
26.01 407.79 433.80 2948.38 
26.97 421.04 448.02 3049.93 
27.94 434.98 462.91 3156.15 
28.90 448.77 477.67 3261.77 
29.86 463.50 493.36 3374.58 
30.83 477.03 507.85 3478.74 
31.79 492.08 523.88 3594.21 
32.75 506.77 539.52 3706.99 
33.72 521.22 554.94 3818.28 
34.68 536.59 571.27 3936.67 
35.64 552.41 588.06 4058.72 
36.61 568.71 605.32 4184.56 

INDICADORES ECONÓMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -1,045.6 Miles de US$
RELACIÓN B/C : 0.80

TIR: 4.01%

PERiODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles USS miles USS 

(9) (10)
u.uu o.uu

419.53 0.00 
441.59 0.00 
462.73 0.00 
483.87 0.00 
504.84 0.00 
524.78 0.00 
545.64 0.00 
566.72 0.00 
586.79 0.00 
606.74 0.00 
627.61 0.00 
648.36 0.00 
670.50 0.00 
690.95 0.00 
713.61 0.00 
735.73 0.00 
757.55 0.00 
780.76 0.00 
804.69 0.00 
829.34 0.00 

FLUJO 

TOTAL ECONÓMICO 

(BI) (Bi)-{Ci) 
miles USS miles US$ 

(11) (12) 
o.uu -l104.93

419.53 105.92 
441.59 112.03 
462.73 117.90 
483.87 123.81 
504.84 129.73 
524.78 135.35 
545.64 141.26 
566.72 147.25 
586.79 152.98 
606.74 158.73 
627.61 164.70 
648.36 170.69 
670.50 177.14 
690.95 183.09 
713.61 189.73 
735.73 196.20 
757.55 202.62 
780.76 209.50 
804.69 216.63 
829.34 224.02 



PSE HUARMACA 

COMPRA DE 

Nº AÑO ENERGiA 

(1\ (2) 
o 2000 
1 2001 
2 2002 
3 2003 
4 2004 
5 2005 
6 2006 
7 2007 
8 2008 
9 2009 

10 2010 
11 2011 
12 2012 
13 2013 
14 2014 
15 2015 
16 2016 
17 2017 
18 2018 
19 2019 
20 2020 

C: COSTO 
B : BENEFICIO 
i : (O - 20) ANOS 

lMWHl 
(3) 

o.o

1263.2 
1332.9 
1405.8 
1476.4 
1539.7 
1611.1 
1676.5 
1750.0 
1817.5 
1887.9 
1956.0 
2026.0 
2099.8 
2174.9 
2247.0 
2329.4 
2405.2 
2482.4 
2562.1 
2644.3 

INVERSIÓN 

miles USS 
(4) 
1712.74 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

COSTOS 

ANEXO F 9.1 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

BENEFICIOS 
O&M COMPRA DE TOTAL VENTA DE ENERGiA VALOR 

ENERGiA (CI) 
miles USS miles US$ miles US$ IMWHl 

(5) {6) (7) (8) 
o.uu o.uu 1712.74 1JJJIT 

14.89 163.45 178.34 1152.01 
15.68 172.11 187.78 1214.89 
16.46 181.14 197.61 1280.62 
17.25 189.80 207.04 1344.21 
18.03 197.51 215.54 1401.08 
18.81 206.23 225.04 1465.26 
19.60 214.13 233.72 1523.93 
20.38 223.05 243.43 1589.80 
21.16 231.17 252.33 1650.20 
21.95 239.60 261.55 1713.21 
22.73 247.72 270.45 1773.96 
23.52 256.07 279.58 1836.39 
24.30 264.84 289.14 1902.19 
25.08 273.77 298.85 1969.09 
25.87 282.25 308.12 2033.17 
26.65 292.04 318.69 2106.56 
27.44 300.96 328.39 2173.87 
28.22 310.01 338.23 2242.32 
29.00 319.34 348.34 2312.92 
29.79 328.95 358.74 2385.75 

INDICADORES ECONÓMICOS 

VALOR PRESENTE NETO : -1,182.9 Miles de US$
RELACIÓN B/C : 0.66 

TIR: -0.35% 
PERlODO DE RECUPERACIÓN : Mayor de 20 años 

RESIDUAL 
miles USS miles USS 

19) 110)
1JJJIT o.uu

230.61 0.00 
243.04 0.00 
256.03 0.00 
268.58 0.00 
279.81 0.00 
292.47 0.00 
304.03 0.00 
317.02 0.00 
328.92 0.00 
341.32 0.00 
353.28 0.00 
365.57 0.00 
378.51 0.00 
391.67 0.00 
404.27 0.00 
418.69 0.00 
431.91 0.00 
445.36 0.00 
459.23 0.00 
473.53 0.00 

FLUJO 
TOTAL ECONÓMICO 

(81) (Bi)-{Ci) 
miles US$ miles US$ 

(11) (12) 
o.uu -1712.74

230.61 52.26
243.04 55.26 
256.03 58.42 
268.58 61.53 
279.81 64.26 
292.47 67.42 
304.03 70.31 
317.02 73.58 
328.92 76.59 
341.32 79.77 
353.28 82.83 
365.57 85.98 
378.51 89.37 
391.67 92.82 
404.27 96.15 
418.69 100.01 
431.91 103.52 
445.36 107.13 
459.23 110.89 
473.53 114.80 



ANEXO: G 

PRIORIZACIÓN DE PROYECTOS



PRI 

ORI PROYECTO 

DAD 

1 P.S.E. CHULUCANAS 
2 P.S.E. AYABACA 
3 P.S.E. SULLANA 
4 P.S.E. STO.DOMINGO· CHALACO 
5 P.S.E. BAJO PIURA 
6 P.S.E. MEDIO PIURA 
7 P.S.E. MANCORA 
8 P.S.E. HUANCABAMBA 
9 P.S.E. HUARMACA 

TOTAL 

Notas: 
EDC : Estudio Definitivo Completo 
ERP : Estudio Remitido por Pobladores 
tB : Ingeniería Básica 
FT : Financiamiento To tal 
SF : Sin Financiamiento 
EX : Existente 
AMP : Ampliación 
PG : Programado en el período 
EJ : En Ejeaición 

ANEXO G 1 

PLAN DE EXPANSIÓN DE LA FRONTERA ELÉCTRICA EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA 

PRIORIZACIÓN DE LOS PEQUEÑOS SISTEMAS ELECTRICOS 

NVB. PROGIWIA INVERSIO!I LOHGITUO ..:,IWIO P08UCJOH NVB. NVB. tNERSIOH 

DE DE !USS.1.000! TOTAi. DE IIENU!CIADA DE DE PERCAPITA 

ESTUIIO flNAHCIAMIEHTO L.P. Yc.H. R.P. R.S. TOTAi. (lonl LOCAUOAOU ESTUOIO FlNAHCIAEHTO (1.1$Wob.l 

E. DEFINITIVO OECF 2.751.5-4 2.™.09 6,029.55 11 365.19 250.20 u 117,901 EDC FT 96 . .CO 

E. DEFINITIVO OECF 1,992.91 505.56 1,176.95 3 875.42 156.20 83 19U3 EDC FT 164.65 
E. DEFINITIVOn. BASICA OECF 1.627.43 75-4.58 1.760.6& 4 142.6& 98.30 89 28,281 ERP FT 1<16.48 
E. DEFINITIVOn. BASICA OECF 1 905.76 4-49.36 1 048.52 3 403.64 122.90 76 28 319 ERP FT 120.19 

l. BASICA SIN FINANCIAMIENTC 1.578.18 1 264.83 2.951.27 5.794.29 16&.90 56 74.623 1B SF 77.65 

E. DEFINITIVO OECF 410.02 243.81 �-90 1 222.73 52.00 20 9.66& EDC FT 126.47 
E. DEFINITIVOn. BASICA SIN FINANCIAMIENTO 500.95 764.96 1,831.57 3,117.48 64.50 11 29.738 ERP SF 104.83 

I.BASICA SIN FINANCIAMIENTC 1,0415.15 317.03 739.75 2.104.93 81.40 27 21.557 p SF 97.64 
I.BASICA SIN FINANCIAMIENTC 825.<16 266.19 621.10 1 712.74 97.60 25 10,931 1B SF 156.69 

12,640.401 7,170.41 1 16,728.281 36,539.091 1,102.00 435 1 340,901 

NllCE TJI ISTUZAC- CL 

�· DE IFRAESTR. PRO'nlCIAL 

filCTRICA 
!.� P08RE2A ('111 ('111 _j;it\;" i 
.¿� . .  \� 

17.51 5.0S% EX 22.53% 135.50 
23.33 -1.96% AMP 16.58% 121.50 
15.70 1.92% AMP 60.29% 111.50 
21.70 "6.97% PG 22.53% 105.50 
22.43 0.81% EX 61.50'% 104.50 

8.39 ·11.6&'1, EX 61.50% 95.00 

9.35 0.86% EJ 90.37% �.00 

25.50 4.01% AMP 9.52% 92.00 

25.38 -0.35% PG 9.52% 92.00 



ANEXO: H 

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACIÓN 

DE LOS PSE 



ANEXO H 1 

PLAN DE EXPANSIÓN DE LA FRONTERA ELÉCTRICA EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA 

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACIÓN DE LOS PEQUEÑOS SISTEMAS ELÉCTRICOS 

N
° 

PROYECTO 

P.S.E. CHULUCANAS 

2 P.S.E. AYABACA

3 P.S.E. SULLANA 

4 P.S.E. STO.DOMINGO - CHALACO 

5 P.S.E. BAJO PIURA 

6 P.S.E. MEDIO PIURA 

7 P.S.E. MÁNCORA 

8 P.S.E. HUANCABAMBA 

9 P.S.E. HUARMACA 

¡.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.¡ Elaboración de Estudios Definitivos 
,,.., .. , .. , ..... , Gestión de Financiamiento 

Ejecución de Obras 

CRONOGRAMA DE INVERSIONES 
NÚMERO DE I POBLACIÓN I DEMANDA ! INVERSIONES 1 ( miles US $ ) 1LOCALIDADES BENEFICIADA ( MW) ( miles US $ ) 1998 1 1999 1 2000 1 

88 117,901 12.6 11,365.19 

63 19,883 2.9 3,674.28 

69 28,281 5.4 4,142.68 

76 28,319 2.2 3,403.64 

56 74,623 7.2 5,794.29 

20 9,668 0.7 1,222.73 

11 29,738 2.9 3,117.48 

27 21,557 1.7 2,104.93 

25 10,931 1.0 1 ,712.74 

ESTIJOIOS !E I FINANCIA. IE. 6,445.77 ESTIJOIOS IIE FINANCIA.IIE 4,919.42 
,::::::::,::::::::,:::::::::::::::=:: :,:,:,:::::,=,:,=,:::::::::,:,:,:,:,:,w&�iitíig 

ESTIJOIOS IE I Fll'W<ClA. IE. 1,164.43 ESTIJO!OS IIE FINANCIA. IIE 2,509.85
·:::::::::::::::::::::,::;:::,::::::::�� ·::,::::=:::=::::::::::::::::::::::,::. --� ,, __ 
ESTIJOIOS !E I FINANCIA. IE 3,163.98 ESTIJOIOS IIE FINANCIA.IIE 978. 70 

1;::::::=::�;:::::::::i::::::::::::::: ·=��::;:�;�::::�:::;::t:�::: 

b':,�:,,:,;,:::,:,:;�::: .. :�iiiiimiiii@fl 
2

,
261.05 

1 
E
::�:�:,,

I
�:�,:� 1 

1,142.59
11

ESTIJDIOS IE I FII-WICIA. IE 

ESTIJOIOS I FTNANCIAM.
1

5,794.29 
;.;:r::::;:::::::::;::=:;;:::;:;:;:;

l.
•A'-AIVI � 

ESTIJOIOS 1 
�1

1,222.73
.:::::;::::�:::::;:::;:::::::::::;:;: 

·::::::::�::::::;:::�::�::::::�::: 

ESTIJOIOS I F!NANCIAM. 
, 

3,117.48

ESTIJOIOS FlNANClAM. 2, 104.93 
,·:::::�::::::::::::::::::::::::�:::: 

ESTIJOIOS FINANCIAM. 1 ,712. 7 4 
,-::,:::::=::::::::,:,::::::::::=:::::. �'.&,.�;,;··· 



ANEXO: 1 

DIAGRAMAS DE CONFIGURACION 
GEOGRÁFICA DE LOS 

PEQUEÑOS SISTEMAS ELÉCTRICOS 





















ANEXO: J 

DIAGRAMAS UNIFILARES DE LOS 
PEQUEÑOS SISTEMAS ELÉCTRICOS 





















ANEXO: K 

PLANO DE UBICACIÓN DE LOS PSE EN 

EL DEPARTAMENTO DE PIURA 
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