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RESUMEN

El proyecto se conceptué como la reduccion de costo en transporte
de mineral, es decir actualmente el transporte era mediante volquetes de
24 TM por superficie desde bocamina hasta planta, recorriendo 9.5 KM,
con el proyecto el transporte sera mediante chimeneas por gravedad y
locomotora hasta planta.

La cortada tendra una longitud de 2,500m, con una seccion tipica 3.0 x
3.0m, iniciAndose desde la cota 1660 en la rampa Gloria en la zona de
Karola, cerca de la comunicacion de los RB6 y RB7.

El desarrollo de la cortada seria ejecutado mediante sistema convencional
perforacion Jackleg, limpieza con pala cavo y tolvin y extracciéon con
locomotora a trolley, carros mineros Gramby G-60.

Debido a que el rumbo de la labor se encuentra ubicado en el eje del
batolito en la cota 1660, serda el nivel que atraviesa las zonas
mineralizadas en su parte mas baja por lo que servirh como punto de
exploraciones con perforaciones diamantinas y asi incrementar las
probabilidades de los recursos minerales y se orienten de acuerdo a la
proyeccioén de crecimiento en los siguientes 10 afios.

Asi mismo la informacion del modelo geolégico actual indica una
tendencia de las estructuras al NW, con cota base en el nivel 1660, asi
qgue el Proyecto Aurora también ofrece facilidades para las exploraciones
de la zona como un valor agregado, siendo el objetivo principal, el
optimizar los servicios en el proceso de minado, mejorando nuestra

productividad, es decir, se asignaria a la inversién de mina.



La inversion asciende a $ 4’'105,358 con un TIR y VAN de 17.08% anual y
$ 2'372,682 respectivamente, teniendo en consideracién solo el ahorro

por mineral y servicio (bombeo y mano de obra).
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Introduccién

Ser mas competitivo en la industria minera las cuales son
tomadoras de precio, hace la necesidad de reducir los costos en sus
operaciones unitarias mas importantes, en Cia. Minera Poderosa S.A. no
ajena a ello y teniendo en cuenta que la planta de tratamiento se
encuentra a una cota inferior a la zonas de explotacion se decide cambiar
el transporte de mineral el cual es por volquetes al de gravedad y
locomotoras atraves del proyecto CRUCERO AURORA, el cual se
conceptué como la reduccion de costo en transporte de mineral, es decir
actualmente el transporte era mediante volquetes de 24 TM por superficie
desde bocamina hasta planta, recorriendo 9.5 KM.

La cortada tendra una longitud de 2,500m, con una seccion tipica
3.0x3.0m, iniciandose desde la cota 1660 en la rampa Gloria en la zona

de Karola, cerca de la comunicacién de los RB6 y RB7.



El desarrollo de la cortada seria ejecutado mediante sistema convencional
perforacion Jackleg, limpieza con pala cavo y tolvin y extraccion con
locomotora a trolley, carros mineros Gramby G-60.

Debido a que el rumbo de la labor se encuentra ubicado en el eje del
batolito en la cota 1660, serd el nivel que atraviesa las zonas
mineralizadas en su parte mas baja por lo que servirh como punto de
exploraciones con perforaciones diamantinas y asi incrementar las
probabilidades de los recursos minerales y se orienten de acuerdo a la
proyeccion de crecimiento en los siguientes 10 afios.

La inversion asciende a $ 4’'105,358 con un TIR y VAN de 17.08% anual y
$ 2'372,682 respectivamente, teniendo en consideracién solo el ahorro

por mineral y servicio (bombeo y mano de obra).



CAPITULO Il

ASPECTOS GENERALES

2.1 Ubicacion

Fue constituida por escritura publica de fecha 5 de mayo de
1980. Poderosa es una empresa de mediana mineria, que se
dedica a la mineria aurifera subterranea en el Perd. Nuestras
operaciones, asi como las plantas de tratamiento, se ubican en el
distrito de Pataz, localizado a 340 Km al noroeste de la ciudad de
Truijillo, en la regién de La Libertad, Peru.
Desde el inicio de sus actividades se han tratado 4'185,874 de toneladas
con una ley historica promedio de 13.78 gramos de oro por tonelada
métrica y se han vendido 1,854 millones de onzas de oro. El potencial
mineral del conjunto de vetas reconocidas en superficie sobre los
derechos mineros de la empresa ha sido estimado en 7'158,000 onzas de
oro.
La empresa continla trabajando sobre las unidades economicas

administrativas, La Poderosa de Truijillo y Libertad, cubriendo un area de



alrededor de 12,220 ha de las 99,245 ha corresponden a sus derechos
mineros.

En la actualidad se pueden tratar mineral en 980 TM diarias: 700 TM en la
planta Marafion y 280 TM en la planta Santa Maria. EI numero de
trabajadores entre empleados y obreros: 2,300

Continuando con el esfuerzo por alcanzar su vision de liderar la mineria
aurifera subterranea nacional, en 2009 se logro obtener las certificaciones
ISO 9001:2000, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007, gracias al trabajo
en equipo, que es el resultado de nuestra misién, nuestros principios y
valores, integrando siempre principios de responsabilidad social y

ambiental en todas las actividades en beneficio de sus grupos de interés

2.2 Acceso

El acceso al lugar de las operaciones mineras es de la siguiente
manera:
e Portierra
Trujillo — Vijus, el viaje dura 15 horas en bus
e Por vuelo
Trujillo — Vijus, el viaje dura 45 minutos

Lima — Vijus, el viaje dura 80 minutos



1 Ecuador Colombia

Distancia: 360 km

Omnibus: 15 horas

Avionetas: 45 minutos

Brasil

{ Pataz

Trujillo y

Distancia: 550 km
Omnibus: 8 horas

Avioneta: 80 minutos

Avién: 50 minutos

Lima

Bolivia

K Chile

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 1: Ruta de acceso a la mina

2.3 Topografia

La topografia donde se encuentra el campamento minero de Cia.
Minera Poderosa es muy accidentada, con quebradas angostas donde se
presenta con frecuencia deslizamiento desde las partes altas debido a la

intemperizacion natural.



Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 2: Vista topografia 3D de la superficie superficial

2.4  Geologia

Se inicia este proceso mediante el reconocimiento en superficie de
posibles estructuras mineralizadas mediante un mapeo detallado. Se usa
el conocimiento del yacimiento para hacer las proyecciones de estas
estructuras y comenzar la etapa de perforacion diamantina (DDH). Las
perforadoras diamantinas son estacionadas en camaras de perforacion
para sondear con taladros de 50 hasta 350 metros sobre zonas con
potencial minero, de acuerdo con las estimaciones del area de Geologia.
El area de Geologia es la encargada de elaborar los programas de
exploracion con el propdsito de identificar, cuantificar y elevar los recursos

minerales que permitan lograr la sostenibilidad de la empresa.



2.4.1 Recurso Mineral

24.1.1 Recurso Mineral Medido

Un “Recurso Mineral Medido” es aquella parte
de un Recurso Mineral para el cual puede estimarse con un
alto nivel de confianza el tonelaje, su densidad, forma,
caracteristicas fisicas, ley y contenido de mineral. Se basa
en exploracion detallada y confiable, informacion sobre
muestreo y pruebas obtenidas mediante técnicas apropiadas
de lugares como ser afloramientos, zanjas, rajos, tuneles,
laboreos y sondajes. Las ubicaciones estan espaciadas con
suficiente cercania para confirmar continuidad geologica y/o

de ley.

2.4.1.2 Recurso Mineral Indicado

Un “Recurso Mineral Indicado” es aquella parte
de un Recurso Mineral para el cual puede estimarse con un
nivel razonable de confianza el tonelaje, densidad, forma,
caracteristicas fisicas, ley y contenido mineral. Se basa en
informacion sobre exploracion, muestreo y pruebas reunidas
mediante técnicas apropiadas en ubicaciones como ser:
afloramientos, zanjas, rajos, tlneles, laboreos y sondajes.
Las ubicaciones estan demasiado espaciadas o0 su

espaciamiento es inapropiado para confirmar continuidad



24.2

geoldgica y/o de ley, pero esta espaciada con suficiente

cercania para que se pueda suponer continuidad.

2.4.1.3 Recurso Mineral Inferido

Un “Recurso Mineral Inferido” es aquella parte
de un Recurso Mineral por la cual se puede estimar el
tonelaje, ley y contenido de mineral con un bajo nivel de

confianza.

Se infiere a partir de evidencia geoldgica y se asume pero no
se certifica la continuidad geologica ni de la ley. Se basa en
informacion inferida mediante técnicas apropiadas de
localizaciones como ser afloramientos, zanjas, rajos,
laboreos y sondajes que pueden ser limitados o de calidad y

confiabilidad incierta.

Reserva Mineral

Una “Reserva Minerales” es la parte econdmicamente

explotable de un Recurso Mineral Medido o Indicado. Incluye

dilucion de materiales y tolerancias por pérdidas que se puedan

producir cuando se extraiga el material. Se han realizado las

evaluaciones apropiadas, que pueden incluir estudios de

factibilidad e incluyen la consideracion de y modificacion por

factores razonablemente asumidos de extraccion, metallrgicos,



econdémicos, de mercados, legales, ambientales, sociales y
gubernamentales. Estas evaluaciones demuestran en la fecha en
gque se reporta que podria justificarse razonablemente la
extraccion. Las Reservas de Mena se subdividen en orden
creciente de confianza en Reservas Probables Minerales y

Reservas Probadas Minerales

La clasificacion de reservas es en funcion a todos los blocks que
pasaron las evaluaciones econdémicas y de accesibilidad, segun el

codigo de JORC, utilizamos el siguiente criterio.

Exploration Results
Mineral Resources Ore Reserves
inferred
| e 1
; Indicatec -4 Probable |
; ‘----"—F-.‘.
; amm=™ mm-
; Meas uretl# & Proved
B o e e o s s e o o o o . s e . . . o o o o o o o o o o oo o1
Consideration of mining, metallurgical, economic, marketing
legal, emvironmental, social a ervmenial facions
—_—e (U Todifying Ao —

Fuente: Cédigo australiano JORC

Grafico N° 1: Clasificacién de Recursos y Reservas



2.4.3 Vetas

Las vetas que conforman el potencial aurifero de Cia. Minera

Poderosa en el Batolito de Pataz en sus tres unidades de produccion

son 35 en sus tres unidades de produccion.

VETA Promedio de TON Dil Ley Dil Cont fino
ZONA PRODUCCION Pot.Dil. prm. (m) (TMS) (Gr Au/TMS) (onz Au)
Z. P. MARANON Carmela 1.20 69,168 12.00 26,686
Choloque 1.68 489,508 12.00 188,857
Consuelo 2.16 1,078,208 12.00 415,982
Cortadera 1.20 354,662 12.00 136,832
Glorita 1.20 641,185 12.00 247,375
Glorita 1 1.20 342,975 12.00 132,323
Glorita 2 1.80 890,477 12.00 343,554
Jimena 1.56 605,162 12.00 233,477
Karola 1.20 163,028 12.00 62,898
Karola T 1.20 415,254 12.00 160,209
La Limal 1.56 439,932 12.00 169,730
La Lima2 1.20 423,495 12.00 163,388
La Pajilla 1.20 482,274 12.00 186,066
Luz 3.00 894,512 12.00 345,111
Mercedes 1.44 386,035 12.00 148,936
Pencas Piso 1.20 239,819 12.00 92,524
Valdivia 1.20 416,900 12.00 160,844
Total Z. P. MARANON 1.48 8,332,596 12.00 3,214,790
Z. P. Sta. MARIA Angelina 1.20 18,938 12.00 7,306
Atahualpa 1.20 520,423 12.00 200,784
Chocope 1.20 491,244 12.00 189,526
Cristina 1.20 153,270 12.00 59,133
Guadalupe 1.20 156,399 12.00 60,340
Irma 1.20 196,431 12.00 75,785
Maria Rosa 1.20 63,783 12.00 24,608
Marleny 1.20 366,733 12.00 141,489
San Francisco 1.56 662,402 12.00 255,561
San Lorenzo 1.20 255,017 12.00 98,388
San Pedro 1.20 437,968 12.00 168,972
San Vicente 1.20 343,978 12.00 132,710
Santa Maria 1.20 22,111 12.00 8,531
Virginia 1.20 324,411 12.00 125,161
Total Z. P. Sta. MARIA 1.23 4,013,110 12.00 1,548,293
Z.P.PALCA Iraida 1.56 975,295 12.00 376,277
Padre Dios 1.20 673,538 12.00 259,857
Poderosa 1.87 3,995,819 12.00 1,541,623
Trinidad 1.20 562,338 12.00 216,955
Total Z. P. PALCA 1.46 6,206,990 12.00 2,394,712
Total general 1.38 18,552,695 12.00 7,157,795

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 1: Potencial aurifero de Cia. Minera Poderosa




2.4.4 Dilucién

La dilucién es calculada mediante la formula de O’hara, la
cual considera parametros de buzamiento, calidad del macizo rocoso
y el método de explotacion. La constante por el tipo de roca, debera
analizarse, de acuerdo a la calidad del macizo rocoso y aplicarse de
acuerdo a la zona en operacion.
El calculo de dilucidn, es calculado para el total de blocks. Segun las
estadisticas del yacimiento, hemos considerado como ancho minimo
de minado 1.2 mt., parametro que en el tiempo debemos actualizarlo,
segun las caracteristicas del yacimiento. Una vez calculada la dilucion
para cada block, se evalla los que se encuentren por debajo de 1.2
mt., los cuales seran llevados al ancho minimo de minado. La
cantidad de finos es la misma luego del célculo de dilucion.

Posteriormente se procede al calculo del tonelaje y ley diluida.

11



Factor de diluciéon(1)
Método de explotacion Condiciones del terreno
Excelentes |Medias Malas
Barrenos largos 1.20 1.30 ND
Coorte y relleno 1.05 1.10 1.15
Camaras almacen 1.10 1.15 1.25
Camaras y pilares 1.05 1.10 1.20

(1) Factor de dilucidon: Toneladas de mineral diluido/Toneladas de mineral insitu

Método de explotacion

Factor de perdidas(2)

Barrenos largos
Coorte y relleno
Camaras almacen
Camaras y pilares

0.80
1.00
0.90
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

(2) este factor expresa el tonelaje recuperado a partir del tonelaje diluido

Método de explotacion

Recuperacion
Minera (%)

Dilucion (%)
(Est./Min.+Est)

Camaras por subniveles
Camaras almacen

corte y relleno

Hundimiento por subniveles
Hundimiento por bloques

95
93
93
85
80

97
95
95
88
85

5
10
15
10
15

10
15
30
15
10

Factor de recuperacién minera(%o)

W = Potencia de veta
A° = Buzamiento de veta

Método de explotacion Intervalo Medio
Barrenos largos 60 100 80
Corte y relleno 70 100 85
Céamaras almacen 75 100 90
Camaras y pilares 50 75 60
Barrenos largos D (%) 55

VW . Sen A°
Camaras Almacen D (%) 33

VW . Sen A°
Corte y relleno D (%) 25

VW . Sen A°
Camaras y pilares D (%) 39

VW . Sen A°

En buzamientos menores a 45°, la funcion Seno se modifica por la de Coseno

Fuente: Libro Lopez Jimeno

Tabla N° 2: Factores O’hara

12



FACTORES

Factor de conversion Oz-Gr 31.103481
Densidad de mineral 2.85
Densidad de desmonte 2.7
Ancho minimo de minado 1.2
% Recuperacion Mina 90.0%
% Recup.Planta Papagayo Jimena 96.1%
% Recup.Planta Papagayo Glorita 91.6%
% Recup.Planta Consuelo 87.2%
% Recup.Planta Choloque 89.9%
% Recup.Planta Atahualpa 87.3%
VETA BUZ.
GLORITA-2 13°
GLORITA 37°
JIMENA-3 14°
JIMENA-4-T 21°
JIMENA-4-1 23°
JIMENA-4-P 10°
JIMENA-6-C 29°
JIMENA-6-B 27°
JIMENA-6-A 22°
JIMENA-5-T 33°
CHOLOQUE 55°

LL2 41°

LA BRAVA T2 65°

KARO 49°

KAROT 40°
MERCEDES 23°
MARLENY 36°
CONSUELO 45°

VICKY 48°
CRISTINA 51°

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 3: Factores y buzamiento por veta

13



Pot OH = A
(VPot.Min) x Seno(a)

Pot Des = Pot.Min x (Dil Pot / 100)
(1 - (Dil Pot/ 100))

Ton Des = Ton Min x (ad X Pot.Des)
(ém x Pot.min)

Ton Dil = Ton Min + Ton Des

Gr Au Dil = Ton Min x GrAu

Ton Dil
Descripcion de variables:
A =20 - roca dura
25 —roca intermedia
30 - roca mala

Ton Des = Tonelaje de desmonte

Ton Min = Tonelaje de mineral
Ton.Dil = Tonelaje diluido

Gr Au Dil = Ley diluida

Pot.Min = Potencia de mineral

Gr Au = Ley de mineral

Pot OH = Dilucién de potencia O Hara
Pot Des = Potencia de desmonte

o = Angulo de buzamiento

om = Densidad de mineral (2.85)
od = Densidad de desmonte (2.7)

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 4: Formula de diluciéon



CAPITULO Il

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

3.1 Introduccién

Nuestra empresa ha desarrollado las politicas del sistema
integrado de gestion (SIG) que nos indica codmo realizar adecuadamente
el trabajo y asi cumplir con nuestros objetivos.

Politicas del sistema integrado de gestion de seguridad, salud
ocupacional, medio ambiente y calidad:

Poderosa es una empresa minera subterranea socialmente responsable
que obtiene recursos minerales, mina, procesa y comercializa minerales

con contenido de oro y esta comprometida a:

e Mejorar continuamente el sistema integrado de gestion, cumpliendo
las leyes y las normas voluntariamente aceptadas.
e Mantener un producto de calidad, contando para ello con personal

competente (con los conocimientos, experiencia y habilidades
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3.2

necesarias), procesos eficaces, asegurando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Prevenir lesiones y enfermedades para sus colaboradores,
contratistas y visitas, comunicandoles los riesgos, estableciendo
controles en todas nuestras actividades, manteniendo instalaciones
y labores seguras.

Identificar y comunicar los aspectos ambientales a sus
colaboradores y otras partes interesadas para prevenir la
contaminacion.

Desarrollar el trabajo en equipo a través de los circulos de
mejoramiento continuo y la practica del COLPA (Clasificar,
Ordenar, Limpiar, Prevenir y Autodisciplina) en el trabajo diario.
Reconocer en los grupos de interés de nuestra operacion, el
derecho a su progreso y contribuir para que sean ellos mismos

gestores de su propio desarrollo, con calidad de vida.

Implementacion del SIG
3.2.1 Medio Ambiente

En Poderosa estamos comprometidos con la preservacion y
proteccion del medio ambiente. Por ello hemos implementado la
norma 1S0O14001:2004 como parte de nuestro Sistema Integrado
de Gestion.
Seguimos la politica de identificar y comunicar a nuestros
colaboradores y a los demas grupos de interés, los aspectos

ambientales mas significativos para formar una conciencia

16



ambiental, prevenir la contaminacion vy utilizar racionalmente

nuestros recursos.

Los aspectos ambientales positivos identificados son:

v

Areas forestadas.

Comunidad: mejora en salud y educacion, capacitaciones y
apoyo para generar empleo.

Proyectos alternativos de abastecimiento de agua a las
comunidades.

Capacitaciones a mineros artesanales sobre cuidado ambiental

y formalizacion legal.

Los aspectos ambientales significativos de la operacion de

Poderosa son:

Derrame de lubricantes e hidrocarburos.

Generacion de residuos sélidos no peligrosos.

Generacioén de residuos sélidos peligrosos.

Generacion de efluentes industriales.

Consumo de madera.

Emision de gases, humos, particulas, plomo.

Potencial derrame de liquidos peligrosos (acidos corrosivos,
bases fuertes).

Potencial derrame de soélidos peligrosos (cianuro de sodio, flux

fundente, explosivos).

17



e Potencial derrame de combustibles y aceites lubricantes.
e Consumo de recurso hidrico.
e Generacion de efluentes domésticos.

e Uso del recurso hidrico.

3.2.2 Seguridad

Prevenir accidentes para sus colaboradores, contratistas y
visitas, comunicandoles estos, estableciendo controles en todas
sus actividades, manteniendo instalaciones y labores seguras, para
lograr un indice de accidentabilidad de 1.
Prevenir enfermedades para sus colaboradores, contratistas y
visitas, comunicandoles estos, estableciendo controles en todas

sus actividades, manteniendo instalaciones y labores saludables.

3.2.3 Calidad

Mantener un producto de calidad, contando para ello con
personal competente (con los conocimientos, experiencias, Yy
habilidades necesarios) y procesos efi caces para asegurar la

satisfaccidon de nuestros clientes.
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CAPITULO IV

MINERIA
4.1 Método de Explotacién
Para determinar el método de explotacion se empleo el

procedimiento de Nicholas (1981), el cual se describe a continuacion.

Factores de peso

Geometria yacimiento 1
Condiciones geomecanicas mineral 0.75|
Condiciones geomecanicas pared colgante 0.6
Condiciones geomecanicas pared yacente 0.38

Ref. Nicholas (1981)

Geometria yacimiento

Masivo yacimiento masivo

Tabular 2 dimensiones mayor a su potencia
Irregular

Potencia min max

Angosto (o] 10
Intermedio 10 30
Ancho 30 100
Muy ancho 100 10000
Manteo min max

Horizontal [e] 20
Intermedio 20 55
Vertical 55 90
Dist. Leyes

Uniforme

Gradacional
Diseminado
Caracteristicas Geomecanicas

Roca Intacta uUCs/s1

Baja o 8
Mediana 8 15
Alta 15 10000
Espaciamiento estructuras ff/m

muy cercanas 16 10000
poco espac. 10 16
Espaciadas 3 10
muy espaciadas o 3
Condicién estructuras

baja sin relleno

mediana sin relleno/rugosas

alta relleno mineral > competente que roca intacta

Ref. Nicholas (1981)

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 5: Factores geomecanico
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Yacimiento Forma general yacimiento | Ancho del yacimiento | Orientacion | Distribucion de las leyes
Metodo explotacién |Masivo i Tabular/platy {lIrregular JAngosto iIntermedio jAncho {Muy ancho |Horizontal |Intermedio |Vertical |Uniforme | Gradacional | Erratico
Rajo Abierto 3 3 4 4 3 4 3 3
Block Caving 4 0 2 4 2 4 2 0
Sublewvel Stoping 2 2 4 3 1 4 3 1
Sublewvel Caving 3 o] 4 3 1 4 2 0
Longwall mining -49 0 -49 -49 0 -49 2 0
Room and Pillar 0 2 -49 -49 1 0 3 3
Shrinkage Stoping 2 1 2 4 1 4 2 1
Cut and Fill Stoping 0 4 0 0 3 4 3 3
Top Slicing 3 0 3 4 1 2 2 0
Square Set 0 4 4 1 3 3 3 3
Mineral Competencia macizo Espaciamiento Fracturas I Resistencia estructuras
Metodo explotacion Mediana Alta Muy cercanas Poco espac. Espaciad Muy espaciad Baja Mediana Alta
[Rajo Abierto 4 4 2 4 4 3 4
Block Caving 1 1 4 3 0] 3] [8)
Sublevel Stoping 3 4 0 1 4 2 4
Sublevel Caving 3 3 0 4 4 2 2
Longwall mining 1 0] 4 0 o] 3] o)
Room and Pillar 3 4 0 2 4 2 4
Shrinkage Stoping 3 4 0 3 4 2 4
Cut and Fill Stoping 2 2] 3 2 2| 3 2
Top Slicing 3 3 1 2 4 2 4
Square Set 1 1) 4 2 1] 3 2
Pared Colgante Competencia macizo Espaciamiento Fracturas Resistencia estructuras
Metodo explotacion Baja Mediana Alta Muy cercanas Poco espac. Espaciadas Muy espaciadas Baja Mediana

[Rajo Abierto 3 4] 2 3 4] 2

Block Caving 4 1] 3 4 3 |4

Sublevel Stoping -49) 4] -49) 0 1 | o

Sublevel Caving 1 3 n 3 |4

Longwall mining 0 4 4 3 |4

Room and Pillar 4 0 1] 2 | o

Shrinkage Sto 1] 4 4 3 |4

Cut and Fill Stoping 2| 3 3 2 | 4

Top Slicing 1] 3 3 3 |4

Square Set 2 3 3 2, |4

Pared Pendiente Competencia macizo Espaciamiento Fracturas Resistencia estructuras
Metodo explotacion Mediana Alta Muy cercanas Poco espac. Espaciadas Muy espaciadas Baja Mediana

[Rajo Abierto 4] 2 3 4] | 9

Block Caving 3 1 3 3 |

Sublevel Stoping 4 0 0 2 | o

Sublewel Caving 4 0 1 3 | o

Longwall mining 3 1 2 4 |1

Room and Pillar 4] 0! 1 3] | o

Shrinkage Stoping 3 2 3 3 |

Cut and Fill Stoping 2| 4 4 2 |4

Top Slicing 3 1 3 3 |

Square Set 2) 4 4 2 E

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 6: Resultados generales de evaluacion método de explotacion

Los resultados del proceso de clasificacidén, ponderacién y seleccion
bajo el método seleccionado se muestran en la siguiente tabla, donde
ordenado se aprecia que el método longwall mining (camaras y
pilares), square set (cuadros) y cut and fill (corte y relleno) son los
seleccionados, y son utilizados con una mescla entre ambas, para

mejorar la recuperacion de mineral.




Metodo Yacimiento Mineral Colgante Yacente [Total
Rajo Abierto 10 6 6.6 4.18] 26.78
Block Caving -40 9 2.4 3.42] -25.18
Sublevel Stoping 8 -36.75 5.4 2.66] -20.69
Sublevel Caving -40 15 3 3.04] -32.46
Longwall mining 16 9 2.4 3.42] 30.82
Room and Pillar 15 0.75 5.4 3.04] 24.19
Shrinkage Stoping 8 1.5 2.4 2.66] 14.56
Cut and Fill Stoping 11 6.75 4.2 3.04] 24.99
Top Slicing -38 3 2.4 3.04] -29.56
Square Set 11 9 4.2 3.04) 27.24
Ordenando de mayor a menor
Metodo Yacimiento Mineral Colgante Yacente | Total

Longwall mining 16 9 2.4 3.42] 30.82
Square Set 11 9 4.2 3.04] 27.24
Cut and Fill Stoping 11 6.75 4.2 3.04] 24.99
Room and Pillar 15 0.75 5.4 3.04] 24.19
Shrinkage Stoping 8 1.5 2.4 2.66] 14.56
Sublevel Stoping 8 -36.75 5.4 2.66| -20.69
Block Caving -40 9 2.4 3.42] -25.18
Top Slicing -38 3 2.4 3.04] -29.56
Sublevel Caving -40 1.5 3 3.04] -32.46

Ref. Nicholas (1981)

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 7: Ponderacién y evaluacién de los métodos seleccionados

Los métodos de explotacion mas utilizados son el de corte y relleno
ascendente y el de franjas verticales combinandolo con el de camaras y
pilares. Este ultimo debido a las caracteristicas del yacimiento,
especialmente en la veta Jimena y Glorita 2 con buzamiento entre 10° a
20°. La perforacion es con perforadoras jackleg con barreno de 4 pies y
brocas de 36 mm, la voladura se realiza con dinamita, emulsion, mecha
rapida y carmex. Para la limpieza de los tajos se da con winches
eléctricos de rastrillaje hacia las tolvas o draw point, para luego ser

acarreado con locomotora o equipo de bajo perfil respectivamente.
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Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 3: Secuencia de explotacion

La relacion mineral - desmonte es 1:1, esto quiere decir que para enviar
una tonelada de mineral a la planta, se debe extraer una tonelada de
material estéril (desmonte). El material de relleno proviene de los avances
en las labores mineras estériles y de la planta de relleno hidraulico que
emplea material de desmontes y de una cantera de material cuaternario.
El sostenimiento de la mina se hace a través de pernos de anclaje, malla
electro soldada, cuadros de madera, cimbras de fierro y concreto lanzado,
dependiendo de las caracteristicas geomecanicas de las labores mineras,

tanto de exploracion como las de desarrollo y explotacion.



El aporte de mineral de la explotacion de mineral en sistema trackles -

convencional y artesanal son el 80% y 20% respectivamente.

Buzamiento Potencia
Método Equipo o deveta | Aporte (%)
©) (m)

Franjas Trackles <20 >1.50 38
verticales Convencional <20 <1.50 28
Cortey Trackles > 20 > 1.50 0
relleno

ascendente | Convencional > 20 <1.50 16
Avances 18

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 8: Contribucién de mineral del sistema trackless y convencional.

Los extraccion de manera artesanal son tajos y estdn compuestos por
block de mineral son de 20 x 30 m y la extraccion de manera artesanal
con recuperacion de pilares o zonas inaccesibles donde solo es factible la

explotacion de manera artesanal.
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Sub Nivel 1.20x1.80

I Puente

T O o 1O

Chimenea 2.40x1.50
Chimenea 2.40x1.50

o L+ o F o o L o [+] &) F o o

[T AT rm T

Sub Nivel 120180

Fuente

2.4 Galeria 2 50:2 50 BA |

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 4: Dimension de block de explotacién

El método de explotacion convencional son dos debido al buzamiento de
la veta y la cual es caracteristica en cada unidad de produccion.
Unidad de Produccion Marafion, Método por Franjas Horizontales con
relleno detritico y producto de la mezcla de agregado con agua.

Unidad de Produccion Santa Maria, Método por Open Stope.
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4.2 Personal, equipo y contratas en mina

La operacion de avance y explotacion se dan entre personal de
compafia y empresas especializadas, la siguiente tabla muestra la
cantidad de personal en cada empresa que trabajan en mina, siendo
1,102 personas. Respecto a las areas de soporte que sumado a la de

operacién llegan en 2,300 personas

EMPRESA N? Personal

COMPANIA 223
EXDEMIN 140
J&S 181
KRIPTON 55
ARCASAC 129
TAURO 156
NEW HORUS 110
EJMAC 108
TOTAL 1,102

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 9: Personal de operaciéon mina, compafiia y contrata.

Método Descriopcion (Camitit TG ToiE Und
Zona Norte ZonaSur | Cantidad Capacidad

Trackless Cargador Bajo Perfil 6 1 7 752 HP

Camion Bajo Perfil 6 1 7 991 HP

Bombas 20 6 26 737 HP

Compresora Electrica 7 5 12 10,470 CFM

Compresora Diesel 1 1 750 CFM

Locomotora Trolley 5 1 6 36 ™

ComyenEia Locomotora a Bateria 7 6 13 42 ™

Palas Neumaticas 6 7 13 3 M3

Ventilador Electrico 44 22 66 113,900 CFM

Wiche Electrico 32 9 41 814 HP

Aspiradoras 2 2 150 HP

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 10: Distribucion de equipos mina, Cia. Minera Poderosa.
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4.3 Planeamiento de Operacién de minado

El planeamiento de minado sigue los pasos siguientes:

. Se elabora un Pre Programa (Mina, Geologia, Planeamiento,
Seguridad y Mantenimiento) tomando en cuenta los datos de las Reservas
Diluidas e Identificando en el Plano de Recursos Minerales las areas a
explotar, los metros avance y los recursos (M.O., equipos, materiales,
etc.) que se requieren para su cumplimiento, este Pre Programa se basa
en los datos del Plan anual de produccion, para su respectivo
cumplimiento.

. Esta informacién se envia a las areas mencionadas para su
revision y entrega de datos finales.

. Geologia entrega las leyes y potencias de veta actualizadas con los
altimos cortes de las areas en explotacién y la cubicacién. Con esta
informacion se re calcula el Pre Programa.

. Entrega del programa final.
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ENTRADA SALIDA

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 5: Proceso de planeamiento mina

Las vetas que se programan en la unidad de producciéon marafién se

muestran a continuacion.

Jimena 4

ﬁ‘
Jimena 6 h\N

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 6: Vetas en explotacion



CAPITULO V

PROYECTO CRUCERO AURORA

5.1 Objetivo

El objetivo del proyecto CRUCERO AURORA, es la reduccion de
costo en transporte de mineral, es decir actualmente el transporte era
mediante volquetes de 24 TM por superficie desde bocamina hasta
planta, recorriendo 9.5 KM, con el proyecto el transporte sera mediante
chimeneas por gravedad y locomotora hasta planta.

Debido a que el rumbo de la labor se encuentra ubicado en el eje del
batolito en la cota 1660, ser4a el nivel que atraviesa las zonas
mineralizadas en su parte mas baja por lo que servirh como punto de
exploraciones con perforaciones diamantinas y asi incrementar las
probabilidades de los recursos minerales y se orienten de acuerdo a la

proyeccion de crecimiento en los siguientes 10 afios.
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5.2 Localizacion

La ubicacion del proyecto CRUCERO AURORA, estara en la
Unidad de Produccion Marafion, el ingreso sera por la mina Karola e
iniciara el avance apartir de la Rampa Gloria (-), en el nivel 1660, con
rumbo NW en direccion del Batolito de Pataz, el cual tendra una longitud
de 2,500 m. y llegara por la debajo de la veta Jimena 4, zona de alta

produccion actual.

-Batolito de Pataz

Pique Jimena
1660 a 2400 msnm

Cortada Aurora
1660 msnm

Tunel Estrella x
1467 msnm &
4
Carretera superior
2000 a 2600 msnm
% ‘_‘-&"
ar

"\-"-?"f‘-, * G
Carretera inferior P
1300 msnm E,I‘,S Cedro!
S
o o 500 1.000 Qerﬁ&te’s

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 7: Ubicacion proyecto CRUCERO AURORA
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5.3

Situacion Actual

Los costos actuales de las actividades de bombeo, extraccion,

transporte por locomotora y volquete estan en aumento, debido a la

profundizacién de la mina.

Transporte de mineral y desmonte

30

Proyecto Tipo Descripcién |Inicio Fin Cant__[Unid [Precio [Unid Costo S/TM
Dumper Jimena 4 Pocket 2 1.065|Km 10.92|S/TM-kM | 11.63
Sin Aurora Mineral |Locomotora |Pocket 2 Tlnel Papagayo | 1.447[Km 0.70|S/TM-kM [ 1.02] 24.05| ¢ o
Camién Tlnel Papagayo |Planta Marafién 9.5|Km 1.20|S/TM-kM | 11.40
Desmonte [Dumper Jimena 4 La Brava 2.468[Km 10.92[S/TM-KM | 26.96| 26.96
Dumper Jimena 4 Echadero 0.30[Km 10.92|S/TM-kM 3.28
Mineral |Locomotora [Echadero Tunel Vijus 7.30[Km 0.70{S/TMkM | 5.14| 9.96
Con Aurora Camion Tunel Vijus Planta Marafién 1.29|Km 1.20|S/TM-kM 1.55 8.91
Dumper Jimena 4 Echadero 0.30[Km 10.92|S/TM-kM 3.28
Desmonte |Locomotora |Echadero Estrella 2 6.50|Km 0.70[{S/TM-kM 4.58| 7.85
Ahorro 16.60
Tipo de cambio 3.00
$/T™ 5.53

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

5.4

Avance del proyecto

5.4.1 Perforacion

Tabla N° 11: Resumen general de costo de transporte

La perforacion se ejecutara con perforadoras neuméatica

JackLeg con una longitud de perforacién 6 pies para una secciéon

de 3.0 x 3.0m.

Tipo de Roca
N° Taladros

Taladro de Alivio
Diametro de Taladro
Longitud de perforacion
Avance efectivo
Tiempo de perforacion
Total tiempo de perforacion

Dura
55
3
36 mm
6 pies
1.47 m

1 min/pie

55 Hr




3.00

o
noa
q00
aopa

9

1 a o o -] o o

-

=

3.00 ~

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 8: Malla de perforacién

5.4.2 Voladura

Considerando el tipo de roca (intrusivo - granodiorita), se

necesitaria la siguiente composicion de la carga explosiva:

Descripcion Cantidad
Emulcion 65% 7" 7/8" 470 und
Dinamita 65% 7" 7/8" 50 und
Carmex 52 und
Mecha Rapida 24.00 m
Kg de explosivo 41.08 Kg
Factor de avance 27.96 Kg/m

La utilizacion de tacos de arcilla en la boca del taladro para
mantener los gases de manera de empujar el material hacia

delante, siendo los niveles esperados de vibraciones que superen

los 50mm/seg con frecuencias de 52Hz como minimo.

31



Se

construirda 02 polvorines

auxiliares

para

almacenar

independientemente los explosivos y accesorios en el Nv. 1660 CR

N (tanel), lo cual facilitara el transporte del material explosivo y las

operaciones mineras.

Pardmetros

Seccion m2 9.93
Taladros/Ciclo Ne 55
Longitud Taladro pies 6
Carga de Explosivo kg 28
Eff./Ciclo m 1.47
Cantidad m 1.00
Ciclos c/u 0.68
TM Rotas ™ 28
Pies Perforados PP 225
Tiempo Ciclo 12.83
Perforacion hr 5.50
Voladura hr 1.83
Ventilacion hr 0.50
Desatado de Roca hr 1.00
Limpieza hr 3.00
Traslado hr 1.00

Otros hr

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

perforacion

5.4.3 Limpiezay Extraccion

Tabla N° 12: Pardmetros de voladura y ciclo de avance con una sola maquina de

La limpieza se llevara con la pala cavo 320, el cual cargara

al equipo denominado “tolvin”, el cual a su vez trasladara la carga

mediante fajas hasta los carros mineros G-140.
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Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 9: Limpieza pala cavo 320 y tolvin

“Cavo 320

Wheeled overhead loader

Thee Carvo X0 loaded has a chasss with tyre whisls
s mlanded lor Bh loading of both ral cars and e
whaol désal dumpars.

Thas Cavo 320 |8 & virey robust maching wilh pawed-
ful makors. Tha whaels oparats in pairs on eithe
Ench pair s & complete drive unit with molor and
pon box

A3 condrols and motors have effectve sdencars.
Hoses and fyres will stand very heavy trgatment
Th Cove 320 i ioal for & variety of kaading opar-
AbonS i maning and tunneling. as well 23 loading »
rock chambers and SIopes.

& Highly mobda, high capaciy lomdens for usa wih
racidess or railbound haulage vahicks

i blakes rad ecdension superffucis

® Slopless skid Sleonng via SOpArang TaCOn unds

# Virualy unimied moksity within 8 100 m (110 )
apeaiing distance

® Fingertip control for precise Manoeuing

® Rapad-action, shul-off vahe for immaediate
depressurisation of the icader's aif SySiem

Waghi

Farl ki) cagaraty !
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18 bar (47 pi) 2o BB 2% LEhp
Baachuird imciion

il b B i) 75N §4 hp |
e oo, Sewni | 1X3 b | 28 i
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M. Ew| T

| (88 par Sasscieah noeni) |
| wain x hesgit 2E8xA0m  EE R
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*”_ |
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AT e pressarr b-T g — — T
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Fuente: Ficha técnica Pala Cavo 320

Fig. N° 10: Caracteristicas pala cavo 320



Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 11: Tolvin

5.4.4 Ventilacién

Es el conjunto de trabajos realizados para introducir aire
fresco en forma natural o forzada a las labores en operacion de
interior mina, de acuerdo a los requerimientos calculados de
personal, equipos diesel y dilucion de los contaminantes por efecto

del uso de los explosivos.

Para el desarrollo de Nv 1660 CRUCERO AURORA, se utilizara
ventilacion forzada o llamada también mecanizada, por el uso de
ventiladores eléctricos de alta presion (doble etapa), por ser una
labor ciega en todo su recorrido, cuya longitud total es 2,500m, que
ademas contemplara labores auxiliares en todo su recorrido como
estocadas, camaras de acumulacion y carguio, camaras de
ventilacion, refugios, subestaciones eléctricas, bodega de servicios,

pozas de sedimentacion y chimeneas.
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A continuaciéon describimos la evaluacion y planteamientos para la
ejecucion del CRUCERO AURORA, en lo que respecta a los

circuitos de ventilacion:

Parametros de Disefio

El CRUCERO AURORA, debera considerarse lo siguiente:

Via

La via esta formada por lineas de 45 Ibs. Para trochas de 75 cm los
cuales van a ser instalados desde el inicio del CRUCERO
AURORA, donde se trasladaran las locomotoras de 6 y 10 ton. con
carros G-140 durante su construccion y posterior operacion.
Balastro, estaran antes de colocar los durmientes el cual servira
para nivelar el piso, y donde se asentara correctamente los
durmientes. El balastro sera de piedra chancada de tamafio 1"-2".
Los durmientes seran de 6"x8"x5’ y estaran distanciado de 1 m de

eje a eje.

Cuneta

Las dimensiones de la cuneta es uniforme en sus seccién 50 x 50
cm, el cual ha sido disefiado a partir de la cantidad de caudal de
agua que recibira de toda el agua de la Mina Papagayo (85 l/seg)
una vez que sea comunicado, considerando voladura regular y
reemplazando el software H-Canales se obtiene las dimensiones

de la cuneta.



Hdmero de Froude [F): (01629

[ Calculo de tirante normal seccién Trapezoidal, Rectangular, Triangular =5
Lugar: |UNIDAD MARAFION | Proyecto: [CRUCERD AURDRA | [z
Tramo: Revestimiento: Calouladara

— Datos:
Caudal (@): m3/s | T |
Ancho de solera [b]: E m T
Talud [Z]: D ¥
Rugosidad [n): 1
Pendiente [5]: m/m ! b |
— Resultados:
Tirante normal [y): m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A]: m2 Radio hidrdulico [R]: m
Espejo de agua [T): m Velocidad (¥): mfs

Energia especifica [E): |0.4869 m-Kg/kg

=

Limpiar Pantall

=

a Irnprirnir

&w‘

=t

Mend Principal

Retorna al Mend principal

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Grafico N° 2: Procesamiento software H-Canales
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Fig. N° 11: Caracteristicas de disefio



CARACTERISTICAS MEDIDAS OBSERVACIONES
Seccion regular 3.00mx3.00m
Longitud 2,500 m 2,000 m. Linea recta
Gradiente topografica 5/1000
Tipo de Roca lgnea
Factor de friccion Kx10?1150 Labor con obstruccién
(promedio) pequeia
Equipo de limpieza Pala cavo 320
Equipo de transporte Locomotora trolley 6 ton

Equipo de acarreo

Carros mineros G140

Equipo de perforacion

Neumatico

Perforaciéon himeda

Explosivo a utilizar

Emulsion y dinamita

Velocidad minima del aire

45 m/min

25 m/min minima

Manga de ventilacion Tela poliéster de 36", Tramos de 15m, peso
estructura flexible 600gr/m2,  factor de
friccion 20x107?1°
empalmes velcro
Tiempo de ventilacion 35 minutos 0.58 horas
Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 13: Parametros del proyecto

El cuadro siguiente muestra la cantidad de labores que tendra el

proyecto CRUCERO AURORA, la cual suman en total 5,177 m.
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ITEM LABOR DESCRIPCION D1| D2 METODO CANTIDAD [ LONGITUD |UND| TMB
1 NV 1660 CR AURORA Perforacién con Ja:_:!(Leg, limpieza 30130
con Pala y extraccién con locomotora
CONVENCIONAL 1.00 2,500 m | 60,750
2 NV 1660 CH RC's Desmonte y Mineral 1.7(17
RAISE CLIMBER 2.00 300 m | 2,341
3 NV 1660 nido CH RC's Construccion de CH RC's 3.0} 3.0{ CONVENCIONAL 2.00 90 m | 2,187
4 NV 1780 RB's Desmonte, Mineral y Senicio 1.5/1.5; RAISE BORER 4.00 400 m | 2,430
5 NV 1780 CR E Acceso de inicio a RB's 3.5/ 3.0} CONVENCIONAL 1.00 200 m | 5670
6 NV 1780 ESCM's Sub estacion y Poza de bombeo 3.5/ 3.0] CONVENCIONAL 2.00 30 m 851
7 NV 1660 ESCM pie RB's {Fin de RB's 3.0} 3.0{ CONVENCIONAL 4.00 60 m | 1,458
Nv 1780 ESCM cabeza . .
8 RB's Inicio de RB's 85/8.0 CONVENCIONAL 4.00 60 m 1,701
9 NV 1847 RB's Desmonte, Mineral y Senicio 1.5{1.5! RAISE BORER 3.00 552 m | 3,353
10 NV 1847 CR SE Acceso de inicio a RB's 3.5]/3.0f CONVENCIONAL 1.00 180 m | 5,103
11 NV 1780 ESCM's Sub estacion y Poza de bombeo 3.5/ 3.0} CONVENCIONAL 2.00 30 m 851
12 NV 1660 ESCM pie RB's {Fin de RB's 3.0} 3.0f CONVENCIONAL 3.00 45 m | 1,094
Nv 1847 ESCM cabeza . .
B lres Inicio de RB's 35130 conVENCIONAL|  3.00 45 m | 1276
14 NV 1987 RB Senicio 1.5{1.5; RAISE BORER 1.00 320 m 1,944
15 NV 1780 ESCM's Sub estacion y Poza de bombeo 3.5/ 3.0} CONVENCIONAL 2.00 30 m 851
16 NV 1660 ESCM pie RB _{Fin de RB's 3.0} 3.0{ CONVENCIONAL 1.00 15 m 365
Nv 1987 ESCM cabeza L .
7 RB Inicio de R8s 2727 CONVENCIONAL 1.00 15 m 295
NV 1660 ESCM . .
18 ransferencia Camaras de carguio 30130} conveNcioNAL  10.00 190 m | 4617
19 NV 1660 ESCM Refugio }Refugios 3.0} 3.0f CONVENCIONAL 5.00 15 m 365
20 NV 1660 Cambios Desquinche de cambios 1.6/3.0; CONVENCIONAL 25.00 1,800 m3d| 4,860
21 NV 1467 Poza de Perforacién con JackLeg, limpieza 0130
sedimentos con Pala y extraccion con locomotora} ~ "~ | CONVENCIONAL 4.00 100 m | 2,430
TOTAL 5,177 m
Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 14: Avance total a realizar proyecto CRUCERO AURORA

Sistema de ventilacién

El CRUCERO AURORA sera una labor ciega, en la etapa de su

ejecucion, para lo cual aplicaremos una ventilacion forzada, con

mangas circulares flexibles de 36" @, iniciandose con ventilacion

impelente, donde se tomara el volumen de aire fresco del RB 6 el

cual toma el aire de la bocamina Karola del Nv 1780, dirigiéndose

por la RP SANDRA del Nv 1707, y la extraccion del aire viciado se

llevada por el RB 7 el cual es paralelo al RB 6. El tiempo de

ventilacion estimado de la labor es 35 minutos.
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Célculo del requerimiento de caudal

De acuerdo a las caracteristicas de la labor, equipos, cantidad de
personal y la dilucibn de gases se ha determinado utilizar
ventiladores axiales eléctricos de alta presion, de caudal fijo,

instalados en serie cuya transferencia del caudal sera proporcional

a la caida de presion/caudal, manteniéndose “camaras de
ventilacion”.
ITEM CAUDAL | APLICACION [VALORACION CAUDAL
PARA REQUERIDO
1 Personal N x4 m3/min  |N= 12{48 m3/min; 1,695 cfm
2 Temperatura :Reduccion en;Aparatos 420 14,305
4°C electricos m3/min cfm
3 Dilucién (100 x 0.04 x K= 40 kg 333 11,771
gases poriK)/(0.008 xT) :explosivo m3/min cfm
explosivos T=60 min
TOTAL 784. 27,711
m3/min cfm

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 15: Requerimiento de aire
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Densidad del aire a nivel de mar 1.2 Kg/m?

Cp 1.035 1.035 Kj/kg-°C 5

Longitud de labor 1250 m

Resistividad del cobre 0.000000017 ?-m

Descripcion Cable de alta _|Cable de baja _ [Troley Transformador Tolvin Locomotora Ventilador

% de Utilizacion 100% 100% 20% 100% 13% 20% 100%
% de transferencia de calor 100% 100% 100% 2% 2% 2% 2%
Potencia (HP) 7 60
Potencia (Kw) 22

Potencial (KVA) 320

Cantidad de cables(interior) 3| 3 1 2

Area (mm2) 35 70 107.5

Intensidad (A) 170 255 350

Va con 60 Hz varia en direccion

Cantidad de motores 2 4
Transferencia de calor (Kw) 5.85 1.32 4.84 12.8| 0.013125 0.088 3.6
Total (Kw) 28.51

Variacion de temperatura 1 2 3 4 5 6 7
Volumen (m3/s) 27 14 9 7 5 5 4
Caudal de aire por cable y equipo electricos (CFM) 57,220 28,610 19,073 14,305 11,444 9,537 8,174,
Volumen por personas (CFM) 1,695 1,695 1,695 1,695 1,695 1,695 1,695
Volumen por explosivo 11,771 11,771 11,771 11,771 11,771 11,771 11,771
Total necesidad de aire (CEM) 70,686 42,076 32,539 27,771 24,910 23,003 21,640

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Donde:

Tabla N° 16: Requerimiento de aire

Seleccion del ventilador y mangas de ventilacion

NUmero de personas en operacion, per.

Peso del explosivo utilizado por disparo, kg.

Tiempo minimo de ventilacion requerido, min.

Utilizando los catdlogos del fabricante AIRTEC S.A., se ha

seleccionado el siguiente ventilador. Se ha utilizado la Tabla del

Nomograma Gréafico de Presiéon de Friccion para Mangas de

Ventilacion.

Numero de ventiladores: 67"/10.55” = 6 ventiladores.




VAV-32-14-3450-1I-A Cddigo de AIRTEC

Caudal de aire 30,000 cfm

Presion Total (PT) 16.13" c.a.

Presion Dinamica (PD) {1.61 “c.a.

Presion Estatica (SP) 110.55" c.a.

Potencia del Motor 75 HP

RPM motor 3,500

Diametro Interno deli32” de diametro
Ventilador

Motor/Potencia Trifasico/75 HP

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 17: Caracteristica del ventilador
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Grafico N° 3: Monograma de seleccién de manga de ventilacion
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LONGITUD | CAIDA DE PRESION
MANGA g | OBSERVACIONES
(m) *)
30.28 0.90" CA 36" Manga flexible
2,040 67" CA 36" Manga flexible

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 18: Caida de presién

Etapas del sistema de ventilacién, se ha considerado la
ubicacion a los largo del desarrollo del tunel.
PRESION ESTATICA |
VENTILADOR - | CAUDA DIAMETRO -
ETAPA ) DEL VENTILADOR
UBICACION L (CFM) LONGITUD
(C.A)
01 impelente / 01 36"-340m/
I 30,000 10.55”
extractor 360m
01 impelente / 01
36" -680m/
Il extractor 30,000 10.55”
700m
enseriado
01 impelente /
36" —1,020 m
" Olextractor 30,000 10.55”
/1,040m
enseriado
01 impelente /
30,000 36" -1,360 m
v extractor 10.55”
/1,380 m
enseriado
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01 impelente / 01
extractor 30,000 10.55” 36" — 1,700 m
\%
enseriado /1,720m
30,000 10.55”
Vi 01 impelente 36" — 2,040 m
Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.
Tabla N° 19: Etapas del sistema de ventilacién
5.4.5 Geomecanica
v' Aspectos geoldgicos
Los aspectos litologicos zona abarca

fundamentalmente

dioritica, rocas de

areniscas) y presencia de rocas metavolcanicos.

rocas

v Aspectos geomecanicos

intrusivas

de composicion

la formacion contaya (pizarras y

Los indices geomecanicos en las rocas intrusivas varian

RMR de 45 a 65, y en rocas de baja competencia como las

zonas de alteracion, rocas metavolcanicos donde la roca

presenta intenso fracturamiento se tiene indices RMR de 35

a45.




v' Aspectos estructurales

Por su direccion, el CRUCERO AURORA atraviesa sistemas
de fallas de buzamientos entre 50° a 60° y estructuras que
en mayor proporcién seran perpendiculares al rumbo de la
labor.

Asimismo, se debe indicar que de acuerdo al avance se
debera controlar permanentemente la columna litostatica

para ir previniendo niveles de estallidos de rocas.

v’ Geomecanicay soporte proyectado

El soporte proyectado va a depender del mapeo proyectado
en seccion longitudinal, el cual utlizaremos para el

presupuesto de sostenimiento.
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Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Grafico N° 4: Mapeo geomecanico, seccion longitudinal
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PROGRAMA DE SOSTENIMIENTO
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Mina Papagayo
Veta Jimena
Labor principal Cortada Aurora
Seccion 3.0X3.0 m
Avance Total 4,190 m
Etapa I: Rehabilitacién Karola
DISTANCIA TIPO DE
ITEM LABOR m) ROCA SOSTENIMIENTO OBSERVACIONES PRECIO UNITARIO $ CANTIDAD UND
Interseccion RA .
1 Cribben d d 1.5x1.5 R Iterad
Gloriay GL SW1 E riben de madera 1.ox1.5m oca alterada 82.39 4 UND
2 CR Dina 23 Cribben de madera 1.5x1.5m y Roca alterada 82.39 16 UND
E puntales 22.38 62 UND
3 CR Dina 37 D Cuadros de madera 1.20m c/u Roca alterada 82.65 30 UND
4 Nv 1687 GL NE 29 D Cuadros de madera 1.20m c/u Roca alterada 82.65 24 UND
5 RA Gloria 27 D Cuadros de madera 1.20m c/u Roca alterada 82.65 22 UND
Etapa II: Rehabilitacién Estrella
ITEM LABOR DIS‘I;:WI)\‘CIA T:?PoocgE SOSTENIMIENTO OBSERVACIONES | PRECIO UNITARIO $| CANTIDAD UND
CR 500 2 . Roca moderadamente
1 7 P hel les 7 Il
(1+480@1+550) 0 c emos helicoidales 7"+malla alterada 23.57 20 M2
CR 500 2 — Roca moderadamente
2 200 P helicoidales 7"+mall
(1:+600@1+800) c ermos helicoldales 7+maria alterada 23.57 20 M2
CR 500 2 L " Roca moderadamente
3 (1+700@1+890) 190 c Pernos helicoidales 7"+malla alterada 23.57 20 M2
4 RB6 y RB7 8 D Cuadros de madera 1.50m c/u Roca alterada 82.65 10 UND
Etapa Ill: Cortada Aurora
DISTANCIA TIPO DE
ITEM TRAM TENIMIENT BSERVACIONE: ANTIDAD ND
o (m) ROCA Sos o 0BS CIONES PRECIO UNITARIO $ c v
1 0 @ 1000 1000 B/C Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente 23.57 2,500 UND
2 1000 @ 1500 500 B/C Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente 28.75 868 M2
3 1500 @ 2000 500 B/C Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente 23.57 1,250 UND
4 1500 @ 2500 500 B/C Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente 28.75 868 M2

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 20: Sostenimiento proyectado

El soporte estimado va a depender del monitoreo que se

realice durante el desarrollo de la excavacion, el mapeo de

geomecanico se realiza siguiendo los parametros de la tabla

geomecanica




TABLA N° 1 TABLA N2 1-A

2= i 2
N —— 3 R METODOLOGIA DE APLICACION
0P OUECANICA g2 < g
=
SOSTENIMIENTO SEGUN G.S.I.(modificado) @ s < 8 g LABORES TEMPORALES seccion : 1.5 - 2.5m
LABORES TEMPORALES seccion : 1.5 S o 9 7 5 ABERTURA MAXIMA
08 2_ é,‘, FE 3 - LINEAL TIEMPO DE
8% & w :
2% |S &8z |25 ° 53E€ INDICE G.S.I. CALIDAD DE | A0S | GALERIAS AUTOSOPORTE|
[BI uncaes sistematico 1.5n 592 (S Seb8 (838 Rt
28 § TES |5 wgs o w g ILEVEMENTE FRACTURADA/BUENA (LF/B) MUY BUENA
8 woa (X =83 288 —_—
B 3
-Cuaaros de madera espac = 1.5n %:E I Esw 892 |2 §%§ |LEVEMENTE FRACTURADA/REGULAR (LF/R) BUENA 1 canaL
_ 28 ge £3°8 |g¢8 1.5m,
Emms o madera sspac = 1.5m 8% |uEfe |8 gz: 288 MODERADAMENTE FRACTURADA/BUENA (F/B) BUENA (1.5m) 20 m 11 aias
25k 5+ =3 - NS H 238 IMODERADAMENTE FRACTURADA |REGULAR (F/[R) BUENA
£5.5 |84 eS¢ 2
GALERIAS (2.5 - 3.0 m) 898 |5 8Ea |8 455 (S35 IMODERADAMENTE FRACTURADA/POBRE (F/P) ReGuaR | 20 .
in soporte o perno spli e 23° | 348 |2°8Y o " 7 gias
eaeionen et Qs S38 |wgas |, 8gd (2 o88 WU FRACTURADAIREGULAR. (F1F) FEGULAR
2 oG go |ZEE |£52-
Pernos split set Spies sistematicos g 2 3°3 255 |Egud |28 U FRACTURADA/POBRE (MFIP) REGULAR
espaciados a 1.6mx1.5 | wgs g§§ <223 3388 MUY FRACTURADA /MUY POBRE (MF/MP) MALA
rnos spli ses sistenati o 58% |4 588 |Jule t2m | 15w Inmediato
- B s b tes Sistonaricos S 4 § w 25w [835F |wu8® INTENSAMENTE FRACTURADA/POBRE (IF/P) WALA
S EEE |2 232 [T 224 |5 8o<
£35 | 58 )
lIlmms o madora ospac - 1.5 g < £39 (3 858 |u §§5 g £3o INTENSAMENTE FRACTURADA/MUY POBRE (IF/MP) | MUY MALA
S|2 3.8 |2 248 |55 |5 53e CONSIDERACIONES PARA EL SOSTENIMIENTO
ESTRUCTURA © 1.- Los sub-niveles son considerados labores temporales y por la seccion reducida seran
LEVEMENTE FRACTURADO (A) (A) autosoportables.
;’;gg&#ﬁﬁ?&gé?ﬁzf DE 2.- Si el tiempo de duracion de la labor es mayor a 6 meses se le considerara labor
CoracTaons e & LF/B |LF/R| — | —— permanente caso contrario se le nombrara como labor temporal(tajeos y galerias)
(RQD 75-90) 3.- En caso de eventos de relajamientos, estallidos, flujos de agua y/o condiciones
(2 A 6 FRACTURAS POR METRO) estructurales extremas(fallas, diques, etc) el sostenimiento sera evaluado por el dpto.

de en conjunto con las areas involucradas.
4.- La colocacion de cribbing para aislar zonas explotadas seran evaluados por el dpto. de
geomecanica en conjunto con las areas involucradas.
5.- Los espaciamientos entre cuadros seran considerados como luz interna.
6.- Para camaras diamantinas:
Usar pernos split set de 7pies con malla como sostenimiento.
7.- Paralainstalacion de cuadros de madera:
Usar madera de diametro 8" en sombreros y postes.
8. Para instalacion de puntales:
Usar madera de diametro de 7-8"
9.- Para polvorines:
Aplicar shotcrete c/fibra de espesor
10.-Para labores con pernos mas malla:
imi p o(pernos)puntual luego de cada voladura de ser

MODERADAMENTE FRACTURADO

IAD(
DE DISCONTINUIDADES ORTOGONALES
(RaD 50 -

(6 A 12 FRACTURAS POR METRO)

5y MUY FRACTURADO
HODERADAMENTE TRABADA,
PARCIALMENTE DISTURBADA,
BLOQUES ANGULOSOS FORMADOS
POR CUATRO O MAS SISTEMAS DE
DISCONTINUIDADES (RQD 25-50)
(12°A 20 FRACTURAS POR METRO)

" como sostenimiento.

INTENSAMENTE FRACTURADO
PLEGAMIENTO Y FALLAMIENT

CON MUCHAS DISCONTINUIDADES
INTERCEPTADAS FORMAND:
BLOQUES ANGULOSOS O IRREGULARES
(RQD 0 -

(WAS DE 20 FRACTURAS POR METRO)

el caso.

TABLA N° 2 TABLA N2 2-A

Py EE - =
oz e rogncss .. iz <] s METODOLOGIA DE APLICACION
‘GEONECANIC = 3
SOSTENIMIENTO SEGUN G.S.I.(modificado) @ §_§ g8 & LABORES PERMANENTES seccion : 2.5 - 4.0m
LABORES PERMANENTES seccion @ 2.5 - 4.0n 2_ Sw g < = (Rampas, cortadas, ESCM's, ventanas, galerias)
(Ranpas, cortadas, ESON's, ventanas, galerias) g3 - :
2L |oEsz o0 %) age INDICE G.S.I. AR O [ o Tt
in soporte o perno ocasional 2 RE % :SE :‘3 E;"é guw |LEVEMENTE FRACTURADA/BUENA (LF/B) MUY BUENA
Sples Q<8 |5 Eqy |« 8% Son ILEVEMENTE FRACTURADA/REGULAR (LF/[R) BUENA — > 10 Afios
285 |u g5, |S535 |ggss [MODERADAWENTE FRACTURADA/BUENA (F /B,
- 8% BUENA
3§58 |pafe |B2<8 |3 25T )
do 5 pies espaciados a 1.5x1.5m 2 28€q |§ 423 |< g8k |EEss |LEVEMENTE FRACTURADA/POBRE (LF/P) BUENA
= S 25 m 8 dias
E 2,5 |Eyud |ySel |2ugpg [MODERADAMENTE FRACTURADA/REGULAR (F/R) BUENA
8§48 |4 259 [T z
Pernos helicoidales sistematicos ;928 |2388 |49 R |38z
oo oy e " IR B2 | 8RS | 89S |3 O88 | [THOMETE FROIMONROE () | e t5n s aias
* ” % I ,EF [E2E2 |298L |30 UY FRACTURADA/REGULAR (WF|R) REGULAR
5 28 |E 928 |8 oEE | 3e
Cuadros de madera espaciados 150 S| o > |5 9> | 838 12585 UY FRACTURADA/POBRE (MF/P) REGULAR
6 cimbra metalicas espaciadas a 1.5m 4 ugz |2 208 |« 232 |23
ibra metal. paciadas a 1.5 ‘C‘) = 828 |3 858 |g852 |2rEs MUY FRACTURADA /MUY POBRE (MF/MP) MALA 1.5m Inmediato
> wg & 38 S SEE wSe
|2 ohY | D3¢ |23g3 |gg°y [INTENSAMENTE FRACTURADA/POBRE (IF/P) MALA
o cimbra metalicas sspaciasas a 1.2n | = £55 |§ ESS | EFS |SFes
Cuadros do madora ospaciedos 1-on Y| £IE |3 SZR W g g5 |2¢80 [INTENSAMENTE FRACTURADA/MUY POBRE (IF/MP) | MUY MALA iom Inmediato
3
§efw 2305w (388w [xdie
ESTRUCTURA 8 2 3.2 |8 2w8 D558 (3588 CONSIDERACIONES PARA EL SOSTENIMIENTO
S UC U 1.- Si el tiempo de duracion de la labor es mayor a 6 meses se le considerara labor

LEVEMENTE FRACTURADO (A)
TRES 0 MENOS SISTEMAS DE
DISCONTINUIDADES MUY
ESPACIADAS ENTRE SI LF/B
(RQD 75-90)

(2 A 6 FRACTURAS POR METRO)

permanente(rampas, cortadas, ESCM's, Ventanas, galerias) caso contrario se le
nombrara como labor temporal(tajeos y galerias)

2.-En caso de eventos de relajamientos, estallidos, flujos de agua y/o condiciones
estructurales extremas(fallas, diques, etc) el sostenimiento sera evaluado por el dpto.
de geomecanica el sostenimiento sera evaluado por el dpto. de geomecanica en
conjunto con las areas involucradas.

3.- Los espaciamientos entre cuadros seran considerados como luz interna.

MODERADAMENTE FRACTURADO | (A)
MUY BIEN TRABADA, NO
QUES CUBICOS

DTS URB DA (P LOQUES SUBICO. F/B 4. Sostenimiento para Chimeneas:
DE DISCONT;NUIDADES ORTOGONALES Calidades A y B: Puntales de avance.
3’;”5 ?2 ;Mg'mm POR METRO) Calidades ¢ y D: Cuadros de madera.
5.- Para camaras diamantinas:
1 M‘%énfgﬁg;%ﬁfmo Usar pernos split set de 7pies con malla como sostenimiento.
PARCIALMENTE DI. L 6.- Para la instalacion de cuadros de madera:
BLOGUES_ANGULOSOS_FORMAD —_

Usar madera de diametro 8" en sombreros y postes.
7. Parainstalacion de puntales:
Usar madera de diametro de 7-8"
8.- Para polvorines:
Aplicar shotcrete c/fibra de espesor = 2" como sostenimiento.
9.-Para labores con pernos mas malla:
considerar sostenimiento preventivo(pernos)puntual luego de cada voladura de ser
el caso.

POR CUATRO
DISCONTINUIDADES (RQD 25-50)
(12'A 20 FRACTURAS POR METRO)

INTENSAMENTE FRACTURADO
PLEGAMIENTO Y FALLAMIENTO
i CON_MUCHAS DISCONTINUIDADES
INTERCEPTADAS FORMANDO
BLOQUES ANGULOSOS O IRREGULARES
(RGD 0 - 25)
(MAS DE 20 FRACTURAS POR METRO)

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 12: Tabla geomecanica



Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 13: Mapeo geomecanico

Como se aprecia el mapeo geomecanico desarrollado no
hubo roca de mala calidad donde el sostenimiento se realizo
con pernos y malla, y procedimiento de instalacién es el

siguiente.
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&
@ COMPARIA MINERA PODEROSA S.A.
SOSTERTMIENTD CON FERNOS RELTCOIDALES
INSTRUCTIVO | s

Frogese Wirsge
[BubFrocesa | Avance
Eetvisd:
Tares Feros

Feriodo de Anual Cedige: MIN_SOT_I_008

Revision: nual

Revision: 01

1 OBJETIVO

Controlary estabilizar &l macizo rocosc en las difersntes lsbores minerss que
gque necesnen

2. ALCANCE
El presente Insiructivo es de aplicacin por.
2.1 Perforista y Ayudante.
SUPEMNVISOT 08 (SE0MECANICE
2.3 Superviser de Operaciones Mina.
¥ de conocimisnto de:
Jefe de Geomecinica
Jefe de Calidad
Jefe de Turno.
Jete de Servicios Mina.
Jefe de Zona.
Superintendente de Logistica.
Jefe de Flaneamiento
Superintendente de Mina
Superintendents Control de Pérdidas.
Supenntendente de Hroduccion
Gerente del Sistema Integrado de Gestion y Responsabilidad Social
Gerente de Oparaciones.

3. EQUIPCS DE PROTECCION PERSONAL [EPF), Y HERRAMIENTAS
2.1.EFP

-1 Gasco fipo minarocon barbiguejo.
2 Corea portalmpara

3Lampam sléarca

‘4 Ropa detrabgjo con cintas refiectivas
-5 Hespradores contra pohve.

‘6 Botas de jebe con purta de acero.

T

5

E

E]

Guantss de cusra.
Buantes de jebe

Tepones de oido (raducsién de 1053 30 45).
Galas panommicas anti-vaho.

3.1.10 Amés de Seguridad (uso en I3 lsbor que ko requiers).
3.1.11 Pantslon de jebe
3.1.12 Saco de jebe
3.2. EQUIPC 5, HERRAMIENTAS E INSUMOS
1 Maquina perforsdors
22 Bamas de perioracion 42 4.8y 8 piss.
23 Brocas dacanabEdeﬁémm dedlameuo
74  Adsptador
5 Hanetllas ge 4.0 By TUpes.
& de 1yde 172
7 Sacabameno.
2 Saca broca.
k] Aceiteras.
b

Grapas para conexionesde aguay sire de @ 17y 112"
Gamarrilla.

(e acuenioa seodin de 13 labar).
Aceite grado 100.
Aire Comprimido (presin minima6l p. s.i).
AQUS {PrESI0n MINma U p. 5.1.).
Cemenio Fortland
Carreilla
Bomba de inyzccin

mpa
Tubo PG de 34" de dismetrs(2.5m deLongiud)
Lisve para del pemo Deleadal )
Femos nehcmhlﬁ

Tuercas de fj

Flaca de sopore

4 REFERENCIAS:

4.1 REQUISITOS LEGALESY OTRAS NORMAS:

.1.1 Reglamento de Seguridad e Higiene Minera D.S. 046-2001EM

. 28, 188, 189y 180

1.2Reg lamello deSaludy Segudsd en i Trabsia 0.5, 0052005 TR:
rticulos. T2° o 05° Incso o). d).

1.4 185 T400TES04 4
1.50HSAS 18001 (4.4.6)
2 DOCUMENTOS TECNICOS INTERNOS ¥ EXTERNOS:
Regament inemode seguridad (CM

A Manual de Uperacon UMFSAGe I"Emramraﬁ Neumabcas
7 3Instructvode Perbracion con maquina Jackdeg.

tda _aa-u:;-»;-a

FUNTOS CRITICOS.

MEDIDA PREVENTIVA

stastfcer s moss sostes en o teos y cajas
VErEieTy om0 0% Dot o mspveiaE
Asiicar BT e Faseacitn com Jack Lag.

AISICRAT 80 D07 RNED [ i acian adacuats dumess (s pasacitn s masa

e Haclende Lo O lox lentes an vaiD § Sn guantes
Codz e @ o S |Fmcios COLEA
X USc 0% isisioms O pefomoon, SmeS e sguaan
ite acwenio al §po de laibor).
Desssmmizmocs erficarla oAsntacon 0f SO0 & B InaCaaenOE
gespeendimiento postenor | ecemecasica

Sesemmeni

Femo colgads ‘estticar i longited del taldes con relacién slpeme.
Bolpedo por Asegurar comectaments la malls durmnte s Imstaincitn
Toioats a0 pems. o

if Comeciamenis I3 PGS ¥ gamchos pars
pemo.

oo e P | L e poies paerieioas ¥ et S
P diejer g I bombe tmbeje en

wectadd e ae sawen S ot resbos o Comteas e oo 5
yeccion y les conexiones delsine comprmide.
T i ey momco- e

3. DESCRIPCION

5 1 Antes de ingresar a mina el trabajador verlhca el estado de los EFF.
52 Liena la hoja de

verficacion {cneck jg)}
5.2 Perdorista L &l dres de trabajode scuerdo 3 las
condiciones de la labor y
2.3 Marcs 13 malla del empemauo

En Ias zonas crificas el Sup Iz malla y
n Iz Iabor i lerabap P.\as'a mmla!elnasgo
5.4 Cuenta con todos bos servicios requenidos y verifica todos los materiales,

Herramientas v equipo antes de iniciar &l trabajo.
5.5 Perfora de acuerdo al Instructivo de Perforacion con maquina Jack-]
2.0 FEMOrE Un MENmo O 1SI300s, INYECE CEMEento prEparass Con una bolss o

mismao.

5.7 En &l mezclador portatil {batea o canetills), resliza la mezcla pastosa y
semifluida. Emplesr un envase con medida paa cakuar s canfidad deagua
a utilizar. La dosificacion de agua— cemento es de 13 14 Jirgs por bolsa de
cemento de acuerdo 3 la temperatura del ambiente de 3 labor.

58 Prushs envacio la bombs de inyeccian, verficando el estado de las llaves
de control y manometros para luego vaciar la mezcla en 13 bomba de
inyeccion.

5.9 Introduce el wbo FVC de 34 en el taladro, aociona las llaves de controlde la
bomba de inyeccion, hasta terminar el llenado del taladro, luego ciema v
desfoga el sire comprimida. Ls direccion dela vahula de desfogue no esta
dirigida hacia ninguna persona u okjsto.

510 oloca 2l pamne helicondsl en & taadronyectadocon cementa, de manera
manual dejande de 17 2 15 em como maxime fuera de la roc

5.11En c350 de requerir un empuje mayor, este sedebe realzar conay uda dela
maquing yel

5.12Temminada la secuendia de seis taladros, continug &l ciclo de perforacién y
empernado.

513 la ion de imi ordena los materiales,
nenamnemas ¥ 2qUIpCS UIZII0S, PArE PIOSEJUIr CON OHOS 1rabajs

5 14Dapua de inyectados los parnos, espars 12hrs. pars que s= complste =
fraguado (de una guardia a otra) y culmina con la instalacion.

5.15 Concluida la parforacién, retira &l barrena de la parforadora y ciena las
valvulas de agua y aire

5.10 Uoncluis 1s nysocin de s lechads de cemento sl talsdro, erals valvuls
de entrada y abre la valvula de desfogue

517 D v ennolls las &n sus

aleayatas, colocandolas en lugar sequro.

5.18Lava y colocals capucha 2 la maquina perforadora y la deja en un lugar

seguro y ubicado en una junto a sus

273 UESINS1213 ¥ 13V 13 DOMUS INYECIONS ¥ 13 DSJE SN UN IUGST SEQUID.

5.20 Concluida sutarea el trabsjador reportar 3l Supervisor de Operaciones Mina

y registra en Ja HO.A DE. REPORTE DIARIO DE OPERACIONES MINA.

6. LISTA DE CAMBIOS:

o hay cambios por ser la version 00

Elsborscién: (Firma, Nomibre y Facha)

Ing. Gilmar Morales Neaye O0V0N0E|

Revision: (Fima, Nombrey Fecha)

Ing. Teodoro Elmaore Vega |

{I-lrma Nunuey recha)

Ing. Gerardo Dala Porta Cordova__ [ /_|

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 14: Procedimiento sostenimiento de pernos helicoidales cementados




52

2 . 3.1.13 Baco de jebe
@ COMPANIA MINERA PODEROSA S.A.
3.2. EQUIPC 5, HERRAMIENTAS E INSUMO S
INSTRUCTIVD SOSTENIMIENTO CON PERNOS Y MALLA
o Winado 3.21 Maquina perforadora jack-leg
'S—FP—_.!\_ 3.22 Barras de perforacion segin caracterisicas de la labor
ubTrocesa wancE 3.23 Brocas descarisbies de 30 mm. de dismetro
[Actividad: | Sostenimienio 3.24 Bametillas de 4.6, 8y 10 piss.
Tarea: Costenimianio conFemos y Mala 3.25 de 1 yde 1/2 puigadad
. 3.26 Sacaba 5
} Cedigo: MIN_SOT_1_009 3i1 Saeabioca
Periodo de
Revisian Anual 328 Aceiterss.
Revision: (1] 3.29 Grapas para consxionss de aguay airede 2 17y 1wz
3.2.10 Gamarrilla.
FL1E {de acuerdoa seccion de 1a labor).
1. OBJETIVO 3.212 Aceite grado 100
- . . 3.2.13 Aire Comprimido (prsion minima60 p. 5.i).
= labar los rizsges 2z tares. 3.2 14 Agua (presion minima 50 p.5.i).

3.215 Cemento Portland
3.216 Carretila (2n casogue o reguiers)

2. ALCANCE .21/ HOMDE 0e INYSCCON {20 C350 de UHIES pEmohelicowial.
3.218 Lampa
Este InStructive &5 de aplicacion por: < P
e et By by 3219 Badileo
2.1~ Masstro Padorista y syudamia 3220 Tyhp FVC de /4" de dismetrods una longitud mayor al talsdro a perforar,

5 4= O
upervisor de Operaciones 3221 [5ve para sjustar & pemo helicoida.

.- Jefe de Turmo 3.222 Zaranda
3. 2723 embudo
= ey deF i e izri 3.224 Barras Helicoldales.
- Jete de Zona. 3,225 Tuercas de fijacon.
Jefe de Logistica 3.2.26 Placas de retén

3.227 Adaptador para Pernos Helicodsles

P P R BB PSS BB R P

Jefe de Calidad =z '
Superintendents de Minz. 28 Pernos Spitt Sstconplacas
10.- Superintendente de Control de Péridas £24 pdaptador para Memos spitSet - i
11.- Superinendents de Produccion 3.230 Malla o 10x 10 ¢m o tipo E=
12 3arente del Sistema InegRdo de (325hony Hesponsabidad Socs ., rEcemendacion).
13.- Gerents de Opemcionss 3231Ceala ] )
3.23Z Gstas mecanicas, puntzles de Maderao barretilas parafijsr s mallaa iz
pared de s Labor.
273 [3anchos de Famo
3 EPP, ¥ HERRAMIENTAS 3.234 Comba.
3. PP, EQUIPO S HERRAMIENTAS Y MATERIALES
. . 4. REFERENCIAS:
2.1.1 Casco tipo minerocon barbiguejo. 4.1 REQUISITOS LEGALESY OTRAS NORMAS:
3.1.2 Corres portsSmpars. 4.1.1 Repglamento de Seg:ridade HigieneMinera D.5. 046-2001 EM
2.1.2 Lampam eléictica Art. 28,188, 129, 190 y 1
-4 Hopa d21raba0 con cintas refieain s 4.1.2Reg lall!nbo de Salud?f Sepuridad en el Trabajo D. & 008-2005TR:
.1.5 Respiradores contrapohvo. Articulos: 727 Ingiso 3), 1067 nexsoc}.d}.

éﬂmasdejebeoon punta de acero. 413
.7 Guantss de cuSroo neoprane. 414
-8 Guantes de jebe 4135

UG .
.11 Arnés de Seguridad (uso en |3 Isbor que lo requisrs).
.12 Pantaon de jzbe

4.2 DOCUMENTOS TECNICOS INTERNOS ¥ EXTERNOS:

4.2.1 Reglamento intermo de segurnidad (RIS- CMPSA) 5.7 En superficies imegulares sujets 1s malla con ganchos de fiermo, en donde 13 malla
4.2.2 Manualde Operacion CMPSA de Perforadoras Neumatica {Jack-kg) requiera y la amokda a ls superiicie de la labor.

4.

Insiructvode FEroracion con maquina Jack Leg
i imi Farmos Helicot 5.8 Concluidala tarea debe quedar Regisradoen Ja HOJA DE REPORTE DIARIO DE
OPERACIONES MINA.

6. LISTADE CAMEIOS:

esprenaimiento ae = = o hay cambios por ser ls version 00
3 de Rocas
T TErEs| C=03 orerenis nvel 7
realizar I tarea. En caso detrabajos a
mas de 1,H#).m. dealiura, colocado
comecto de platsforms, es dedir; sin
alguna,
T g aderIImew e Elsboracion: (Firma, Nombre y Fecha)
=n buen estade, aplicacian de - i
ASEguIar ias cimbras duranme su Ing. Victer Floms Sanchez (S0507|
cokcacioncon lostimmes
== EEEE ViEc o R
labor polva. respirstoria. Revision: (Fima, Nombrey Fechs)
T =155 | G por obEio T por ElTGETY Ing. Teodoro Elmors Vega 28/0507)
planchas maalcas T=a50 par
=¥ DOT GO0, CompIE Aprobaci
F 9= FT 0= Volzdirs {Hrma Nombley techa)
T ) Ing. Gerardo Dalla Ports Cardova__
planchas metsleas. | (lumbslgis) cargas

5 DESCRIPCION

5 1&5&@@ Equipo de proteccin personal (EPF), en caso se encuentre en mal
estado cambia.
5.2 Verfica hermmisntas y materiales, &n c3so no 518 &n buen estado realizar el
cambio corespondiente
5.3 Verhca Sequnidad y gz 1z labor |Uneck — List d2
labor) y conegirkos.
5.4Determinar, aislar y senalzar la zona de trabajo.
55  Desatatodo bloque y fragmento de rocas con fracturas expusstas antes y
durante la perforacion.
srans .

de inmed fomar Ia accion

comectiva
5.6 Perfora d
al Instructive de Perforacion con maquma Jack Leg.
i 2l sostenimiento se realiza con permes cementades, perforar sélo 6
taladros, procediende a la inyeccion e instalacion de pemeos segin el
de «con Pemos =
5B %2l sostemmiento s 123lEa con pamos spit sat mas mals

Perfora 02 taladros ycora la malla con las dimensiones que se
requiers Presentsls male con ks spiit set instalsdos, en los 2
primeros taladros haciendo usods las barretillas scondicionadas v

fija la malls a la superficie de la labor.

y de scuerdo

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Fig. N° 15: Procedimiento sostenimiento de pernos con malla



Las pruebas de pull test a los pernos se muestra a

continuacion.

CRUCERO AURORA

PRUEBA DE ARRANQUE DE PERNOS

PERNO HELICOIDAL DE 19 mm

FECHA: 28/01/2009 [LONG.PERNO: | 07 PES
REALIZADO POR: TEC. S.LAVADO/A. ORTEGA
NIVEL 1840
LABOR: GL SE
MINA: PAPAGAYO [MEDICION EN BARRAS
TIPO DE ROCA: NODIORITA GS| MF/P [ PURO PERNOS
OBSERVACIONES: | LOS PERNOS MUESTREADOS SE UBICAN DELTUNTO §
SE MARCARON TODOS LOS PERNOS PROBADOS EN EL CAMPO
CARGA (TN) EFORMACION (mm)
PHN°1 PHN°2 PHN°3 PHN°4 PHN°5 PHN°6 PHN°7
2.50 1 0 0 0 0 1 2
5.00 2 0 0 0 3 2 3
7.50 2 2 1 0 3 3 3
10.00 4 4 2 2 5 5 4
12.50 5 8 7 2 9 5 9
15.00 7 12 9 3 12 6 10
17.50 11 13 10 5 13 7 10
20.00 14 12 7 14 8 12
RELACION DEFORMACION VS. CARGA
16
14
12
’g ——PHNC°1
£10 —8—PHN°2
5 s PHNO3
2 PHN°4
z 6 —®PHN°5
g 4 —e—PHN6G
w
o, ——PHN°7
0
-2

CARGA (TN)




CRUCERO AURORA

PRUEBA DE ARRANQUE DE PERNOS

PERNO HELICOIDAL DE 19 mm
FECHA: 21/12/2009 |LONG. PERNO: | 07 PIES
REALIZADO POR: TEC. S.Lavado/W Alfonso
NIVEL 1827
LABOR: CRSE 2
MINA: PAPAGAYO MEDICION EN BARRAS
TIPO DE ROCA: GRANODIORITA GSI MF/R_|PURO PERNOS
OBSERVACIONES: LOS PERNOS MUESTREADOS SE UBICAN DELPUNTO (4)
SE MARCARON TODOS LOS PERNOS PROBADOS.EN EL CAMPQ]
CARGA (TN) DEFORMACION (mm)
PHN° 1 PHN° 2 PHN°3 PHN° 4 PHN°5 [PHN°6|PHN°7
2.50 0 1 0 2 0
5.00 0 3 0 2 0
7.50 1 4 1 3 2
10.00 3 4 2 4 3
12.50 4 5 3 4 5
15.00 5 5 4 5 5
17.50 5 5 5 5 6
20.00 5 5 6 7 6
RELACION DEFORMACION VS. CARGA
8
7 ——PHNC° 1
) —B—PHN°2
IS
E
P4 o
5 5 PHN°3
2
= 4 PHN° 4
o
(e}
) = PHNC5
[a)
2 —o—PHN°6
1
—+—PHN°7
0
5 7.5 10 12.5 15 17.5 20
CARGA (TN)

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Grafico N° 5: Prueba de pull test
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v Composicién quimicade la Roca

El proyecto CRUCERO AURORA esta compuesto por las

siguientes tipos de rocas:

Diorita.- La diorita puede contener quimicamente

impurezas tales como: apatita, cuarzo, magnetita, pirita, etc.

La apatita es un mineral con cristales hexagonales y dureza
5 en la escala de Mohs. Su composicién quimica es Cab
(PO4)3(F,CI,OH), color parduzco o verdoso, densidad: 3,2
g/ml, y es soluble en acido nitrico (HNO3).

El Cuarzo es un mineral compuesto de silice (SiO2), es
incoloro en estado puro y es uno de los componentes de la
arena, es estable en reaccion con acidos, densidad de 2.6
g/ml, solubilidad de 0.012g en 100g de agua.

La magnetita, es un mineral de hierro constituido por oxido
ferroso-diférrico (Fe304). Se caracteriza por tener
momentos magnéticos de los distintos cationes de fierro del
sistema que se encuentran fuertemente acoplados. Tiene
una densidad relativa de 5.2

La pirita es un mineral del grupo de los sulfuros cuya férmula
quimica es FeS2 (tiene un 53,4% de azufre y un 46,4% de
hierro) Frecuentemente macizo, granular fino, algunas veces

subfibroso radiado; insoluble en agua, y magnética por
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calentamiento, posibilidad de formar agua &cida en
presencia de oxigeno y agua.

Tonalita.- La tonalita es una roca intrusiva de granulos
gruesos. Se compone esencialmente de cuarzo,
plagioclasas que son los feldespatos que tienen sodio y
calcio y hornablenda que es también una roca ignea negra o
verde oscuro y brillante que contiene aluminio. Es una roca

estable y no reacciona en presencia de acidos.

De acuerdo a los aspectos litologicos, la cortada esta
formada  principalmente de dioritas, que tiene como
impureza a la pirita, la cual puede generar aguas acidas
siempre que se encuentre en contacto con el oxigeno y el
agua.

También contiene tonalitas, arenisca y pizarra, en virtud de
que la pizarra contiene el cuarzo, micas, minerales de arcilla
y feldespatos, la composicion quimica de ella depende de la
cantidad del mineral que abunde en la roca, sin embargo,
son estables y muy poco reacciona en presencia de agua y
oxigeno. Empero, por la presencia de pirita se realizara los
andlisis cinéticos en los primeros 100m de avance, para lo
cual el depésito de desmonte se disefiard teniendo en

cuenta estas consideraciones.
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5.4.6 Servicio auxiliares

54.6.1 Aire

El disefio y mantenimiento adecuado de redes
de aire comprimido y sus accesorios, juega un papel
decisivo en los procesos productivos involucrados cuya

energia utilizada es el aire.

Una presion demasiada baja en el sistema es por causa que
el compresor no entrega el volumen de aire requerido a la
presion correcta, incidiendo en este hecho paralelamente el
redimensionamiento de la linea de aire como parte

importante e inherente a la presion éptima.

El sistema de aire tiene que ser de dimensiones adecuadas
de manera de entregar caudal a cada nivel con el diametro
correcto, para esto estamos considerando la utilizacion de
compresora eléctrica, colocandose purgadores cada 150 m,
conectando los ramales en la parte superior de las tuberias
principales y es preciso emplear un pulmén en el inicio de la
labor con entrada y salida de tuberia de 6” de diametro
respectivamente (para efectos de mantener un caudal

constante ante caidas de presion).
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COMPRESORAS ELECTRICAS

58

DESCRIPCION UBICACION ESTADO H.O. (KWh/HO) [(KWh/CEM)/1000 [$/HR
COMP AC 1600 NV.2190 MANTENIMIENTO TABLERO

COMP AC ET5 1 NV.2190 OPERATIVO 245 117 2.29 16.42
COMP AC ET5 3 NV.2190 OPERATIVO 531 116 2.28 14.95
COMP I.R. 1 CHOLOQUE OPERATIVO 52 130 2.41 22.65
COMP I.R. 2 CHOLOQUE OPERATIVO 174 126 2.33 17.16
COMP IR 715 # 1 NV.2190 OPERATIVO 557 112 2.62 14.40
COMP IR 715 # 2 CONSUELO STAND BY

COMP JY 470 ATAHUALPA OPERATIVO 120 66 2.33 10.23
COMP JY 970 TLL- VIJUS REPARACION GENERAL

COMP SULLAIR TS20 CONSUELO OPERATIVO 397 129 0.00

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 21: Compresoras eléctricas

Descripcion de una Red

Filtro del compresor: Este dispositivo es utilizado para
eliminar las impurezas del aire antes de la compresion con el
fin de proteger al compresor y evitar el ingreso de

contaminantes al sistema.

Compresor: Es el encargado de convertir la energia
mecénica en energia neumatica comprimiendo el aire. La
conexion del compresor a la red debe ser flexible para evitar
la transmision de vibraciones debidas al funcionamiento del

mismo.

Postenfriador: Es el encargado de eliminar gran parte del
agua que se encuentra naturalmente dentro del aire en

forma de humedad.




Tanque de almacenamiento (pulmon principal): Almacena
energia neumatica y permite el asentamiento de particulas y

humedad.

Aplicaciones con sus purgas: unidades de mantenimiento

(filtro, reguladores de presion y purgadores en la linea).

Tuberia principal

Es la linea que sale del conjunto de compresoras y conduce
todo el aire que consume la mina. Todas las lineas de las
compresoras deben de empalmarse a la troncal o linea
principal. El didmetro de la tuberia principal adecuado es de
6” determinandose a un ratio de compresion de 8.0 con
caudal de entrega total de 1,445 CFM. Por lo tanto, debemos
mantener el diametro de 6” en lo posible para evitar pérdidas
de presion y prever futuras ampliaciones de la red con su
consecuente aumento de caudal. La longitud debera estar
comprendida en 300 m iniciales, continuarlos con tuberias
de 4” los proximos 200 m concluyendo lo faltante con tuberia

de 2” de diametro.

Tuberias secundarias

Se derivan de la tuberia principal para conectarse con las
tuberias de servicio. El caudal que por alli circula es

asociado a los elementos alimentados exclusivamente por
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esta tuberia. En el caso del proyecto CRUCERO AURORA,

se esta continuando con una linea secundaria de 6”.

Tuberias de servicio

Son las que surten en si a los equipos neumaticos. En sus
extremos tienen conectores rapidos y sobre ellas se ubican
las unidades de mantenimiento. Debe procurarse no
sobrepasar de 02 el nimero de equipos alimentados por una
tuberia de servicio, para esto hay que colocar un cilindro de
4" de diametro por 40cm de longitud de manera de tener dos

salidas de 1” de diametro.

Los accesorios ya sean tees, codos, yees, reducciones y
empalmes, deberian ser de un solo material, en este caso de
polietileno, de manera de evitar las fugas frecuentes por
inadecuada instalacion o corrosiébn de los mismos. El
material de polietileno se podria facilmente fusionar con el
sistema de termofusion, por ejemplo, en la actualidad se
muestran en el mercado valvulas y todo tipo de accesorios
de polietileno estas al fusionarse con las tuberias presentan
un buen sellado evitando desperdicios por fugas continuas

en el sistema.
En resumen:

Se evitara una presién demasiado baja como resultado de

corregir tres causas principales:

60



e Entregar el volumen de aire requerido a la presion
correcta.

e Dimensionar las tuberias, mangueras Yy los
acoplamientos que obturan el flujo.

e Evitar fugas excesivas colocando accesorios de

polietileno en las lineas secundarias.

5.4.6.2 Agua

Para la perforacibn es necesario contar con
una presion de agua de 5 bares, consiguiéndose con 50 m
de diferencia de cota. En este caso, es conveniente
conseguir la mayor altura sobre la bocamina de la cortada,
instalandose rompe presiones y considerandose que se
perdera presion conforme se avance en la ejecucion de la
cortada.
El caudal promedio de la bocamina Karola ubicada en la
cota 1,800 msnm (segun Monitoreo de Efluentes — Punto de
Muestreo D-Karola) es 2,450m3/dia que corresponde a
aguas utilizadas en las operaciones de Choloque y que se
derivaran a la zona del proyecto CRUCERO AURORA por
gravedad, con una pendiente de — 3.5%, mediante el tendido
de 2,860m de tuberia de polietileno de ¢ 2”, construccion de

toma de captacién y reservorio construido en roca de 100m3
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ubicado en una estocada en la cota 1,710 msnm. El cual se

llevara hasta el frente del proyecto con tuberia por el RB 6.

Consumo de Agua
Equipo / Operacion Consumo l/dia
Jumbo 1,804
Raise Borer 2,496
Jackleg 675
Operacién minera 5,000
Otras operaciones 1,995
Total 11,970

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 22: Consumo de agua

5.4.6.3 Energia

Punto de suministro: Se ampliard la red de transmision en
el nivel de 25 Kv, realizando una derivacion de la linea
existente que viene de la Central de Generaciéon hacia el
punto de suministro ubicado en Vijus (subestacién Vijus),
para ello se habilitar4 una derivacion desde la estructura No.
70 (T7), y con la instalacion de tres estructuras se llegara a
la ubicacion de la subestacion en el proyecto CRUCERO

AURORA.

Nivel de tensién: 25/0.44 Kv, y 0.44/4.16 Kv
Potencia de la subestacion:
Nivel de 25/0.44 Kv: 320Kva, con proyeccion a 1,280Kva.

Nivel de 0.44/4.16 Kv: 160Kva, con proyeccion a 640Kva.
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Tipo de seccionamiento en 25 Kv: Mediante
seccionadores fusibles tipo intemperie, del tipo unipolar, para
37 Kv Hill.

Tipo de seccionamiento en 0.44 Kv: Mediante
interruptores termomagneéticos con proteccion Ith, y Icc.

Tipo de seccionamiento en 4.16 Kv: Mediante
seccionadores fusibles tipo intemperie, del tipo unipolar, para
10 Kv bhill, en superficie, y en interior mina con seccionadores
fusibles unipolares del tipo blindado, para 10 Kv bill.

Tipo de aterramiento: Con malla de aterramiento, y pozos
independientes para los pararrayos y linea de guarda.
Estructuras soporte: Estructuras tipo AA-3.

Cantidad de estructuras de soporte: 03

Tipo de conductor: Al desnudo 19 hilos, 70 m.m. de
seccion, tipo AASCR.

Tipo de aisladores: de loza

Aisladores por cadena: 03
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5.4.7 Ciclo de avance
Para la ejecucion del proyecto y el logro de los objetivos y

metas trazadas, se requiere de lo siguiente:

v' 04 perforadoras neumaticas jackleg y 01 en stand by y en
buenas condiciones operativas con accesorios, empalmes,
lubricadora y sistema de paso directo tipo venturi.

v' 01 Pala Cavo 320, salida de Over Haul

v" 01 locomotora trolley de 6 Tn de capacidad.

v 12 carros mineros G-140.

v' 02 guardias/dia.

Para decidir en dos guardias se evaluaron la perforacién con una

perforadora y dos perforadoras, obteniendo por légica la de dos

perforadoras con menor tiempo en el ciclo de avance.
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Ciclo de minado CRUCERO AURORA
Seccion 3.0x3.0m
Una perforadora

ltem Actividad/Subactividad Und Cantidad Tiempo Und
1 Desatado
1.1 Desatar per 2.00
1.00 hr
2 Perforacion
2.1 Longitud de barra pies 6.00
2.2 Perforacion efectiva de barra  pies 5.50
2.3 Diametro de taladro mm 36.00
2.4 Eficiencia de perforacion % 94.00
25 Eficiencia de voladura % 95.00
2.6 Avance por disparo m 1.47
2.7 Pintar malla tal 55.00
2.8 Preparar equipo und 1.00
2.9 Perforacion tal 55.00
2.10 Retirar equipo und 1.00
5.50 hr
3 Voladura
3.1 Taladros a disparar tal 52.00
3.2 Preparar cebo und 52.00
3.3 Cebar tal 52.00
3.4 Cargar taladros tal 52.00
35 Preparar equipo de carguio und 1.00
3.6 Preparar encendido disp 1.00
1.83 hr
4 Sostenimiento
4.1 Instalar perno helicoidad 7' und 4.00
5 Limpieza
51 Material Tn 42.00
5.2 Limpieza Tn/hr 14.00
3.00 hr
6 Ventilacion 1.00
0.50 hr
7 Traslado
1.00 hr
Ciclo proyectado 12.83 hr

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 23: Ciclo de avance (una perforadora)



Ciclo de minado CRUCERO AURORA
Seccion 3.0x3.0m
Dos perforadoras

ltem Actividad/Subactividad Und Cantidad Tiempo Und
1 Desatado
1.1 Desatar per 2.00
1.00 hr
2 Perforacion
2.1 Longitud de barra pies 6.00
2.2 Perforacion efectiva de barra  pies 5.50
2.3 Diametro de taladro mm 36.00
2.4 Eficiencia de perforacion % 94.00
25 Eficiencia de voladura % 95.00
2.6 Avance por disparo m 1.47
2.7 Pintar malla tal 55.00
2.8 Preparar equipo und 1.00
2.9 Perforacion tal 55.00
2.10 Retirar equipo und 1.00
3.00 hr
3 Voladura
3.1 Taladros a disparar tal 52.00
3.2 Preparar cebo und 52.00
3.3 Cebar tal 52.00
3.4 Cargar taladros tal 52.00
35 Preparar equipo de carguio und 1.00
3.6 Preparar encendido disp 1.00
1.83 hr
4 Sostenimiento
4.1 Instalar perno helicoidad 7' und 4.00
5 Limpieza
5.1 Material Tn 42.00
5.2 Limpieza Tn/hr 14.00
3.00 hr
6 Ventilacion 1.00
0.50 hr
7 Traslado
1.00 hr
Ciclo proyectado 10.33 hr

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 24: Ciclo de avance (dos perforadoras)



5.4.8 Organizacion

Este proyecto involucra principalmente a las areas de Mina,
Planeamiento, Ingenieria y Proyectos, Mantenimiento y Energia, y
Control de Pérdidas y Medio Ambiente.

a) Superintendencia de Mina

Es el responsable del proyecto, encargado de coordinar, dirigir,
ejecutar y supervisar las labores mineras, de acuerdo a las
especificaciones técnicas del proyecto, a través del jefe de zona y

el contratista asignado.

b) Superintendencia de Mantenimiento y Energia

Es el area encargada de realizar todas las gestiones necesarias
para la ejecucion del proyecto, desde el punto de vista de provision
de equipos y suministro de energia, asi mismo, debera orientar,

evaluar y supervisar cada uno de los procedimientos y tareas.

c) Superintendencia de Control de Pérdidas y Medio Ambiente
Es el area encargada de verificar que el disefio cumpla los
requisitos de seguridad de acuerdo al Reglamento de Seguridad e
Higiene Minera del Ministerio de Energia y Mina y el Reglamento
Interno de Seguridad de CMPSA y las mejores practicas de

seguridad.
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d) Superintendencia de Planeamiento, Ingenieriay Proyectos

Es el area encargada de elaborar el disefio y especificaciones
técnicas, ademas de la elaboracién y evaluacion del proyecto, bajo
el perfil establecido, determinando los recursos que sean

necesarios, a través de sus departamentos.

5.4.9 Materiales, Mano de Obray Equipos

La extraccion del desmonte se realizara mediante
locomotora trolley de 6 Tn, 12 carros mineros G-140, en funcion al
material/dia por limpiar, y scooptram eléctrico de 2.2 yd3 de

capacidad.

Calculo paralimpiezay extraccion de desmonte
Capacidad de carro Gramby G-140 (95%) 3.76 m3
Peso especifico de desmonte 2.70 ton/m3
Peso especifico de mineral 2.85 ton/m3
Longitud de barreno 1.83m
Eficiencia de perforacion y voladura 80%
Seccion de labor 3.00 3.00m
Sobrerotura 10%
Volumen por disparo 14.48 m3
Factor de esponjamiento 1.6
Volumen real por disparo 23.17 m3

N° de carros 7.00 und
Tonelaje a transportar / viaje 39.11 ton
Carros mineros G - 140 7.00 und
Locomotora Trolley 6 Tn 1 und

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 25: Calculo de numero de carros
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Caracteristica de la locomotora

3791 mm

P

Locomotora TROLLEY GOODMAN - 6Ton 60 HP

Modelo ; Goodman de 6Ton

Motores 02 : 02ea de 30 HP C/U tipo serie

Control : Electromecanico nuevo original Tipo LM-146
Resistencias : Paguete completo original nuevos

Transmision : Pifidn/catalina, rodajes, retenes y ruedas
nuevos

Trocha : De 30"

Chasis : Totalmente repotenciado

Luces y claxon Completos tipo pesado original Goodman
Sistema frenos Nuevo de varillaje C/bloques de freno y palanca
Suspensién : Mejorado con resortes y cajas de grasa
Lubricacion : Centralizado C/ fiting y mangueras para

engrase
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Protecciones : Contactor principal arranque USA- fusibles,
relay de sobrecarga proteccion a motores.
Cableado : General nuevo incluido terminales y aislantes.

Medidas aprox. L : 3,600mm / A :1350mm / H:1200mm

Precio de venta Unit. US.$ 60,000

Descto. Especial US.$ 2.000

Nuevo precio de venta US.$ 58,000 + IGV

Requerimiento de personal

Personal Cantidad
Maestro perforista
Ayudante

Operador pala
Maestro locomotora
Ayudante

Tubero carrilano
Ayudante

Ayudante tolvin
Bodeguero

Total x Guardia

Pk iR i iR i N

[EnN
N

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 26 Requerimiento de personal



5.4.10

a) Riesgos de Gestion
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Control de Pérdidas y Medio Ambiente

Iltem Riesgo Acciodn preventiva
Disefio de labores mineras Las areas inwlucradas evaluaran y definiran los
1 requerimientos técnicos del proyecto.
Aplicar los Art. 238, 239, 240 del RSHM.
2 Disefio de desmontera Estrella {Garantizar la estabilidad fisica de la desmontera.
ly2 Aplicar el Art. 294 del RSHM.
3 Determinacion de recursos yilntensificar la exploracion en la zona para definir el
resenas en Jimena 4 modelo geoldgico e incrementar los recursos.
Ausencia de vias de escape eniEjecucion del Proyecto CRUCERO AURORA 1660
4 casos de emergencia como alternativa de escape de Mina Papagayo.
Aplicar el Art. 201 inc. b) del RSHM
Presupuesto Verificar la elaboracion del presupuesto con las
5 areas responsables.

Controlar el flujo de caja en la etapa de ejecucion del
proyecto.

b) Riesgos Extra operacionales

Iltem Riesgo Accidén preventiva
Macizo rocoso Evaluacién geomecéanica con mapeos geomecanicos
1 y proyeccion de materiales para sostenimiento.




c) Riesgos Operacionales
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Item Riesgo Asociado Medida Preventiva
Abastecimiento de energia El area especialista definara el disefio del
1 abastecimiento de energia.
Construccion de la subestacion en superficie.
Abastecimiento de agua para  {Conduccién del agua de bocamina Karola.
las operaciones mineras Coordenadas UTM:
X =209498.5109
2 Y = 9146106.2237
Z=1755.00
Establecer la sefializacion respectiva que advierta
que el agua no es de consumo humano.
3 Sostenimiento de acceso Reforsar las labores de acceso al proyecto, Rampa
Gloria.
4 Anegamiento de las vias de Se construira cuneta de concreto de dimension 0.5 x
trnsito y zonas de trabajo 0.5m.
5 Operacion de la linea trolley Aplicar en el disefio el Art. 298.
Vertimento de sdlidos en Construccion de pozas de sedimentacion en la
6 suspension en los efluentes de cortada.
la labor
Labores abiertas por un tiempo :Aplicar el sostenimiento mas adecuado segun el
7 considerable macizo rocoso y recomendaciones del area de
geomecanica.
8 Lesiones a los trabajadores Establecer los horarios de disparo
Congestion de equipos pesado :Disefiar plataformas para maniobras,
9 cerca al acceso de la cortada iestacionamiento de vehiculos y depdsitos de
materiales
Ingreso de personas no Establecer puntos de vigilancia privada tanto en el
10 autorizadas a la zona de acceso al proyecto y zona aledafia a la bocamina
operacion del tunel Karola
Vertimiento de efluentes con Establecer punto de monitoreo de agua a la salida
contenidos por encima de los  ide la cortada.
LMP Coordenadas UTM:
11 X=208130.648
Y = 9146991.447
Z =1639.014
Monitoreo semanal.
Generacion de desechos Determinar zona de desechos.
domésticos, industriales, Coordenadas UTM:
téxicos, metélicos X=208099.587, Y = 9146906.357, Z = 1613.457
12 Construir la infraestructura metalica necesaria para
su almacenamiento y manipuleo y establecer
programas de recojo.
Ver Anexo 10.
Conduccion y entrega de Construir canal que derive el caudal de salida de
13 efluentes agua de la bocamina de la cortada al canal de
derivacion del proyecto CRUCERO AURORA
Ver Anexo 11.
Determinacion de zonas de Plataforma |: Comedor y Estacionamiento. ( X=
almacenamiento, senicios y 208099.604, Y = 9146911.706, Z = 1622.438)
otros Plataforma II: Materiales. ( X = 208101.452, Y =
14 9146942.795, Z = 1625.853)

Plataforma Ill: Subestacion y Casa de
Compresoras. ( X = 208094.494, Y = 9146976.369, Z
= 1632.720)

Ver Anexo 10.
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5.4.11 Programa de Ejecucion

El programa de ejecucion del proyecto se coordinara con las
areas de Mina, Planeamiento, Mantenimiento y Seguridad para
iniciarlo en junio de 2008, con la rehabilitacion desde la bocamina

Karola hasta el tope de la Rampa Gloria. Ver Diagrama de Gantt.

Aproximadamente en 36 meses se debe llegar a la zona de Jimena 4

de acuerdo al avance mensual proyectado de 85 metros por mes.

PROGRAMA DE AVANCE PROYECTO AURORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 31 32 33 34 35 36
jul-08 ago-08 sep-08 oct-08 nov-08 dic-08 ene-09 feb-09 mar-09 abr-09 ene-11 feb-11 mar-11 abr-11 may-11 jun-11

Rehabiltacion
Tunel Karola
CRDina _ | [

Nv 1687 GL NE s ———
Interseccion RA P
Gloriay GL SW1

RA Gloria S —

Tunel Estrella
CR5002 b
(1+480@1+550)
CR5002
(1+600@1+800)
CR5002
(1+700@1+890) *

RB6 y RB7 | oo

Proyecto

T I
| CRUCERO AURORA | } } l Iw |

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 27: Cronograma de ejecucién



5.5 Presupuesto

5.5.1 Inversion del proyecto
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RESUMEN
ITEM DESCRIPCION INVERSION US$
1 LABORES MINERAS 2,578,594
2 SOSTENIMIENTO 149,852
3 VENTILACION 90,575
4 ABASTECIMIENTO DE AGUA 20,194
5 SERVICIOS 508,906
6 INSTALACIONES ELECTRICAS Y SUBESTACION 126,843
9 LOCOMOTORA 58,000
10 CARROS MINEROS G-60 99,360
11 REPARACION COMPRESORA JOY 970 - ELECTRICA 10,000
12 PRESUPUESTO HABILITACION DESMONTERA ESTRELLA 99,800
13 OTROS (Estudio de Evaluacién e Impacto Ambiental, Propiedades) 363,233
GRAN TOTAL 4,105,358
Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.
Tabla N° 28: Inversién del proyecto
5.5.2 Labores mineras
PROGRAMA DE LABORES MINERAS
Mina Papagayo
Veta Jimena
Labor principal Cortada Aurora
Seccion 3.0X3.0m
Avance Total 5,177 m
. B PRECIO COSTO
ITEM LABOR DESCRIPCION D1| D2 METODO CANTIDAD | LONGITUD |UND| TMB | o0 o | 1oTaL s
1 NV 1660 CR AURORA Perforacién con JeckLeg, limpieza con Pala 'y 30130
extraccion con locomotora
CONVENCIONAL|  1.00 2,500 m | 60,750 350.84 877,092
2 NV 1660 CH RC's Desmonte y Mineral 1.741.7
RAISE CLIMBER|  2.00 300 m | 2,341 578.00 173,400
3 NV 1660 nido CH RC's Construccion de CH RC's 3.0/ 3.0 CONVENCIONAL|  2.00 90 m | 2,187 350.84 31,575
4 NV 1780 RB's Desmonte, Mineral y Senicio 1.5/1.5| RAISE BORER 4.00 400 m | 2,430 865.00 346,000
5 NV 1780 CR E Acceso de inicio a RB's 3.513.0{ CONVENCIONAL 1.00 200 m 5,670 374.84 74,969
6 NV 1780 ESCM's Sub estacion y Poza de bombeo 3.5/ 3.0 CONVENCIONAL|  2.00 30 m | 851 374.84 11,245
7 NV 1660 ESCM pie RB's Fin de RB's 3.0/ 3.0 CONVENCIONAL|  4.00 60 m | 1,458 350.84 21,050
Nv 1780 ESCM cabeza L .
8 RB's Inicio de RE's 35130 convencionaL| 400 60 m | 1701 |  374.84 22,491
9 NV 1847 RB's Desmonte, Mineral y Senicio 1.511.5| RAISE BORER 3.00 552 m | 3,353 865.00 477,480
10 NV 1847 CR SE Acceso de inicio a RB's 3.5/ 3.0 CONVENCIONAL|  1.00 180 m | 5103 374.84 67,472
11 NV 1780 ESCM's Sub estacion y Poza de bombeo 3.5/ 3.0 CONVENCIONAL|  2.00 30 m | 851 374.84 11,245
12 NV 1660 ESCM pie RB's Fin de RB's 3.0/ 3.0/ CONVENCIONAL|  3.00 45 m | 1,004 350.84 15,788
Nv 1847 ESCM cabeza . .
13 RB's Inicio de R8's 35130 convencionaL| .00 45 m | 1,276 | 374.84 16,868
14 NV 1987 RB Senicio 1.5/ 1.5| RAISE BORER 1.00 320 m | 1,944 865.00 276,800
15 NV 1780 ESCM's Sub estacion y Poza de bombeo 3.5/ 3.0 CONVENCIONAL|  2.00 30 m | 851 374.84 11,245
16 NV 1660 ESCM pie RB Fin de RB's 3.0/ 3.0 CONVENCIONAL|  1.00 15 m | 365 350.84 5,263
Nv 1987 ESCM cabeza . .
w RB Inicio de RE's 27127| ConvENCIONAL| 1.0 15 m | 295 276.71 4,151
NV 1660 ESCM . i
18 Transferencia Camaras de carguio 301300 coNVENCIONAL|  10.00 190 m | 4617 | 35084 66,659
19 NV 1660 ESCM Refugio Refugios 3.0/ 3.0] CONVENCIONAL|  5.00 15 m | 365 350.84 5,263
20 NV 1660 Cambios Desquinche de cambios 1.6x3.0x15.0m 1.6} 3.0] CONVENCIONAL|  25.00 1,800 |ma3d| 4,860 15.30 27,540
21 NV 1467 Poza de Perforacion con JackLeg, limpieza con Pala 'y 30130
sedimentos extraccion con locomotora ) "~ | CONVENCIONAL 4.00 100 m | 2,430 350.00 35,000
TOTAL 5,177 m 2,578,594

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 29: Labores mineras




5.5.3 Sostenimiento

PROGRAMA DE SOSTENIMIENTO

75

Mina Papagayo
Veta Jimena
Labor principal Cortada Aurora
Seccion 3.0X3.0m
Avance Total 4,190 m
Etapa |: Rehabilitacién Karola
DISTANCIA COSTO
ITEM LABOR m) SOSTENIMIENTO OBSERVACIONES PRECIO UNITARIO $ CANTIDAD UND TOTAL $
Interseccion RA .
1 Gloria y GL SW1 Cribben de madera 1.5x1.5m Roca alterada 82.39 " UND 330
2 CR Dina 93 Cribben de madera 1.5x1.5m y puntales Roca alterada 82.39 16 UND 1318
22.38 62 UND 1,388
3 CR Dina 37 Cuadros de madera 1.20m c/u Roca alterada 82.65 30 UND 2,480
4 Nv 1687 GL NE 29 Cuadros de madera 1.20m c/u Roca alterada 82.65 24 UND 1,984
5 RA Gloria 27 Cuadros de madera 1.20m c/u Roca alterada 82.65 22 UND 1,818
SUBTOTAL 9,317
Etapa Il: Rehabilitacién Estrella
ITEM LABOR DIS-I;HA:;‘CIA SOSTENIMIENTO OBSERVACIONES PRECIO UNITARIO $ [ CANTIDAD UND TCOOTSATLO$
CR 500 2 o .
+
1 (1+480@1+550) 70 Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente alterada 23.57 20 M2 71
2 CR 5002 200 Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente alterada
(1+600@1+800) 23.57 20 M2 471
3 CR 5002 190 Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente alterada
(1+700@1+890) 23.57 20 M2 471
4 RB6 y RB7 8 Cuadros de madera 1.50m c/u Roca alterada 82.65 10 UND 827
SUBTOTAL 2,241
Etapa II: Cortada Aurora
DISTANCIA COSTO
ITEM TRAMO m) SOSTENIMIENTO OBSERVACIONES PRECIO UNITARIO $ CANTIDAD UND TOTAL $
1 0 @ 1000 1000 Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente alterada 23.57 2,500 UND 58,925
2 1000 @ 1500 500 Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente alterada 28.75 868 M2 24,954
3 1500 @ 2000 500 Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente alterada 23.57 1,250 UND 29,463
4 1500 @ 2500 500 Pernos helicoidales 7"+malla Roca moderadamente alterada 28.75 868 M2 24,954
SUBTOTAL 138,295
TOTAL 149,852

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 30: Sostenimiento




5.5.4 Ventilacion

PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS DE MATERIALES Y EQUIPOS DE VENTILACION
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Mina Papagayo
Veta Jimena
Labor principal Cortada Aurora
Seccion 3.0X3.0m
Avance Total 4,190 m
Sistema EXTRACTOR ENSERIADO
A A PRECIO COSTO
ITEM CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD | UND OBSERVACIONES UNITARIO $ TOTAL $
Ventilador de doble etapa, con atenuador de
VENTILADOR AXIAL ELECTRICO DE ruidos a 85dB (A), malla de proteccion a la
1 303006009X 20,000 CFM, 10.55" CA 7 UND entrada y salida 8,230 57,610
MANGA DE VENTILACION 36" flexible
2 190102002X de 600gr/m2 poliester 2,500 m Manga de 15m, empalme pegapega 11.80 29,500
MANGA EN YEE DE 36 A 24" flexible
3 de 600gr/m2 poliester 6 UND Accesorios de ventilacién 35.00 210
4 0402010003 ALAMBRE NEGRO NRO. 8 400 KG Linea mensajera 0.83 333
5 0402010006 ALAMBRE NEGRO NRO. 16 300 KG Manga de ventilacién 0.83 250
ALCAYATAS PARA MANGAS DE
6 VENTILACION 940 UND Linea mensajera 2.15 2,021
7 0403070010 Hilo Rafia 8 RLL Manga de ventilacion 9.83 79
Marcado de alcayatas y monitoreos de
8 0403020150 PINTURA EN SPRAY ABRO X 16 ONZ 24 UND ventilacion 1.85 44
PERNO HELICOIDAL C/PLATINA Y
9 1101900025 TUERCA 20 UND Instalacion de ventiladores 6.65 133
10 0405020002 CEMENTO GRIS 40 BOL. Construccién de plataformas 4.78 191
11 0405030003 FIERRO CORRUGADO DE 5/8" 20 UND Construccion de plataformas 8.57 171
12 0405030002 FIERRO CORRUGADO DE 1/2" 6 UND Construccién de plataformas 5.55 33
TOTAL 90,575

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 31: Ventilacién




5.5.5 Servicios mina

PROGRAMA DE REQUERIMIENTO DE SERVICIOS MINA
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Mina Papagayo
Veta Jimena
Labor principal Cortada Aurora
Seccién 3.0X3.0 m
Avance Total 2,500 m
Precio Costo
ITEM CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD | UND OBSERVACIONES Unitario US$ Total US$
1 1101900031 | ALCAYATA DE FIE.CORRUGADO 1,000 UND 5/8" X56 CM 8.00 8,000
2 1601040004 TUBO POLIETILENO 3,750 M 2" CLASE 10, AGUA 1.67 6,263
3 1601040009 TUBO POLIETILENO 3,750 M 4" CLASE 10, AIRE 4.70 17,625
4 701010008 DURMIENTE DE EUCALIPTO 5,000 UND 4"x5"x3.3' 0.24 24,000
5 3510010013 RIEL DE ACERO 5,000 M 45LBS/YD X5MTR 19.62 98,100
6 3510800002 SET ECLISA P/RIELES 1,000 UND 30 LBS 13.60 13,600
7 CABLE TROLLEY RANURADO 7,500 M 4.50 33,750
8 SUJETADORES 3,000 UND 2.50 7,500
9 INSULATOR TIPO BB 3,000 UND 6.00 18,000
10 LOCKTITE TROLLEY 3,000 UND 4.52 13,560
11 CEMENTO 140 UND 4.70 659
12 NV 1660 CUNETA 2,500 M 48.70 121,750
13 NV 1467 CUNETA 3,000 M 48.70 146,100
TOTAL 508,906

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 32: Servicios mina




5.5.6

GENERACION Y TRANSMISION DE ENERGIA
PROYECTO CORTADA AURORA

Instalaciones eléctricas

PROGRAMA DE ENERGIA Y MANTENIMIENTO
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Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 33: Instalaciones eléctricas

ITEM DESCRIPCION Nro. PARTE CODIGO | UNID | CANT uUso P.U. (US$) P.T. (US$)
1 |CABLE ELECTRICO TRIPOLAR 6KV N2XSEY 3 X35 MM2 903030012 m 2,500 {Alimentador en interior mina 13 32,073
2 |SECCIONADOR FUSIBLE BLINDADO 7KV CUT OUT 901900137 pza 3 Subestacion en interior mina (2) 255 765

EQUIPO ILUMINACION BLINDADO lluminac. en la SE interior mina
3 |FLUORESCENTE 2 X40 W X220V AHR-240 | o1150005 pza 2 1 27 54
TUBO FIERRO NEGRO 2" X20' 1601030006 | pza 8 Construccion de puerta SE (2) 32 255
- Enmallado puerta de SE en int.
5 |MALLA GALV.T/ROMBO ALAMBRE 18 (2"X2"X1.58M) 0402110008 m 5 Mina (2) 5 23
Alimentador de iluminacion en
6 |CORDON ELECTRICO PORTATIL LIVIANO NMT 2 X12 AWG 0901030184 | pza 20 lint. Mina 1 19
7 |CANDADO GRANDE 60 MM 0402050002 | pza 1 Seguridad de SE (2) 12 12
8 |TERMINAL DE COBRE CADMIADO 35 MM2.(2 AWG) Conexion de alimentadores
9301020204 | pza 20 1 15
9 |BOTELLA TERMINAL P/CABLE 15 KV. QT-II 3 X35 MM2 TRIPOLAR 0901220091  jgo 3 Terminal de cable en 4.16 KV 465 1,395
10 |[INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO S5N 400 FEF Il 9301020328 | pza 1 Tablero de mando 485 485
12 |INTERRUPTOR MONOFASICO 2 X20 AMP. 220V 0901130045 i pza 1 Mando de iluminacion 13 13
13 |TRANSFORMADOR 320K VA 4160/460V 9201020013 | pza 1 Subestacion en interior mina 9,766 9,766
14 |PINTURA ANTICORROSIVA GRIS 0403030017 ;| gln 4 Acabados estructuras 6 25
15 |THINNER INDUSTRIAL STD. 0403030003 | gin 4 Acabados estructuras 6 24
16 |LIJA DE FIERRO 40 0401020009 ;| pza 60 [Acabados estructuras 0 25
17 |PLATINA DE COBRE 50 X5MM 1002060043 | pza 1 Barra colectora a tierra 13.781 14
18 |CABLE DE ACERO RECUBIERTO DE COBRE 7 HILOS 35MM2 0402040080 m 70 Linea a tierra 4 273
21 TRABAJOS DE EXCAVACION PARA LINEA A Enterrado de linea a tierra
TIERRA m 60 idespués de puerta 900 900
Enterrado de linea a tierra
1 EMENT( NDUCTIV! Al X 25 KGR
9 |°© © CONDUCTVO SACO X25KG 0405040060 | pza 20 idespués de puerta 1.285 26
20 |TABLERO METALICO P/ADOSAR 40 X40 X20 CMS 0901900228 ;| pza 1 Tablero de mando 43 43
21 |LETREROS DE SEGURIDAD jgo 1 Senalizacién de SE 287 287
Base de anclaje para SE (2 X
22 |LOZA
0 Pza. 1 1.27 X0.20 M) 583 583
SUB TOTAL 47,074
SUBESTACION CR AURORA Und 5 $ 75,009
SUBESTACION RB's Und 1 $ 15,002
RECTIFICADOR
- 01 transformador trifasico 460VAC/220VAC
- 01 contator $ 4,760
- 01 banco de diodos 220VAC/250VDC
TOTAL $ 126,843




5.5.7

Desmontera

PRESUPUESTO HABILITACION DESMONTERA ESTRELLA
Modalidad A todo costo

Capacidad 104,789 Ton

Capacida

d (Factor 62,097 m3

ITEM DESCRIPCION UND CANT PU$ TOTAL
1:Accesos est 1 6,000 6,000
2iDeforestacion m2 2,000 1 2,400
3iNivelaciones m2 2,000 1 2,000
4iObras de drena; glob 1 2,500 2,500
5{Obras estabiliz glob 1 2,800 2,800
6iConformacion de presa
7i Etapal m3 1,500 21 31,500
8! Etapall m3 2,000 21 42,000
9iCierre est 1 10,600 10,600

TOTAL 99,800

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 34: Desmontera
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5.5.8 Abastecimiento de agua
PRESUPUESTO DE CAPTACION DE AGUA KAROLA
Mina Papagayo
Veta Jimena
Labor principal Cortada Aurora
Seccibn 3.0 X3.0 m
Avance Total 4190 m
Precio Costo
ITEM | CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD | UND| OBSERVACIONES Unitario US$ Total US$
1 Construccion de captacion Karola 1 Glb 4,000 4,000
2 Tubo Polietileno 2,860 m | 2" CLASE 10, AGUA 1.67 4,776
3 Loza de concreto para resenorio de agua de 1 Und 3,500 3,500
Resenworio circular de acero corrugado
4 galvanizada de 150 m3 (prefabricado) 1 Und 6,418 6,418
5 Otras instalaciones 1 Glb 1,500.00 1,500
TOTAL 20,194

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 35: Abastecimiento de agua




CAPITULO VI

EVALUACION ECONOMICA

5.1 Ahorro proyectado

El ahorro mostrado en la tabla es solamente por transporte de

mineral y bombeo, el cual asciende en $ 1'103,482 por afio.

TRANSPORTE DE MINERAL
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Proyecto Tipo Descripcién Inicio Fin Cant Unid Precio Unid Costo S/TM
Dumper Jimena 4 Pocket 2 1.065|Km 10.92|S/TM-kM 11.63
Sin Aurora Mineral Locunlwotora P?cket 2 Tanel PapalgTayo 1.447|Km 0.70[S/TM-kM 1.02| 24.05 25.50
Camién Tunel Papagayo [Planta Marafién 9.5[Km 1.20[S/TM-kM 11.40
Desmonte |Dumper Jimena 4 La Brava 2.468|Km 10.92|S/TM-kM 26.96 26.96|
Dumper Jimena 4 Echadero 0.30[Km 10.92|S/TM-kM 3.28
Mineral  [Locomotora Echadero Tunel Vijus 7.30[Km 0.70[S/TM-KM 5.14 9.96
Con Aurora Camién Tunel Vijus Planta Marafién 1.29|Km 1.20|S/TM-kM 1.55] 8.91
Dumper Jimena 4 Echadero 0.30[Km 10.92|S/TM-kM 3.28
Desmonte [Locomotora Echadero Estrella 2 6.50|Km 0.70{S/TM-kM 4.58 7.85
Ahorro 16.60
Tipo de cambio 3.00
$T™ 5.53
Ahorro 13.00 $/onz-mes
Simplificacion del sistema de bombeo
Mano de obra
Costo Mano de Obra 2.22 $/hr
22 $/guardia
1,330 $/mes
Ahorro 0.52 $/onz-mes
Consumo de energia
Nro. de bombas (Maxi 19 y Matador 15) 2.00 Und
Costo horario 3.52 $/hr
Horas de operacion 600 hr/mes
Costo de operacion 2,112 $/mes
Ahorro 0.83 $/onz-mes
Total Ahorro 14.35 $/onz-mes
Ahorro Anual (76,905 Onzas) $ 1,103,482 afio

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 36: Ahorro proyectado



5.2 Calculo de TIRy VAN

El cuadro siguiente muestra el TIR y VAN del proyecto, el cual es

sostenible con el ahorro proyectado durante 13 afios del transporte de

mineral y bombeo.

PROYECTO CORTADA AURORA - EVALUACION

Datos

1 Inversién Total - Proyecto Cortada Aurora
2 Precio promedio del oro a Abril 2008
3 Inicio de ejecucion
4 Tiempo de ejecucion
5 Volumen de mineral a Dic 2008
6 Ley diluida
7 Contenido fino a Dic 2008
8 Vida (til del proyecto

11 Costo de oportunidad

4,105,358 $
897.89 $/onza
dic-07

24 meses

1,941,111 Ton

15.64 gr/ton

976,287 onzas
13 afios
10.00% anual
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Afos 0 1 2 3 4 5 6 12 13 14 15
() Inversion US$ 4,105,358
(+) Ahorro US$ -4,105,358 0 0 1103482 1,103,482 1,103,482 1,103,482 1,103,482 1,103,482 1,103,482 1,103,482
VAN $ 2,372,682
TIR 17.08%

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 37 Calculo TIR y VAN

5.3 Andlisis de sensibilidad

Este analisis corresponde a la variacion de la tasa de descuento y

el ahorro, para poder predecir el VAN y saber cuando esta ganando valor

el proyecto.
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VAN Ahorro

$ 400,000 $ 500,000 $ 600,000 $ 700,000 $ 800,000 $ 900,000 $ 1,000,000 $ 1,100,000 $ 1,200,000 $ 1,300,000

8%| $ -1,394,873 $ -717,251  $ -39,630 $ 637,992 $ 1,315613 $ 1,993234 $ 2,670,856 $ 3,348,477 $ 4,026,099 $ 4,703,720

9%| $ -1,584,727 $ -954,570 $ -324,412 '$ 305,746 $ 9350904 $ 1,566,061 $ 2,196,219 $ 2,826,377 $ 3,456,534 $ 4,086,692

10%| $ -1,757,141 $ -1,170,087 $ -583,033 $ 4,021 $ 591,076 $ 1,178,130 $ 1,765184 $ 2,352,238 $ 2,939,293 $ 3,526,347

.E 11%| $ -1,914,020 $ -1,366,185 $ -818,350 $ -270,516 $ 277,319 $ 825153 $ 1,372,988 $ 1,920,823 $ 2,468,657 $ 3,016,492
[ 12%| $ -2,057,033 $ -1,544,951 $ -1,032,870 $ -520,789 $ -8,707 $ 503,374 $ 1015455 $ 1,527,537 $ 2,039,618 $ 2,551,699
a 13%| $ -2,187,648 $ -1,708,220 $  -1,228,792 $ -749,365 $ -269,937 $ 209,491 $ 688,918 $ 1,168,346 $ 1,647,773 $ 2,127,201
3 14%| $ -2,307,155 $ -1,857,604 $ -1,408,054 $ -958,503 $ 508,952 $ -59,401 $ 390,149 $ 839,700 $ 1,289,251 $ 1,738,802
2 15%| $ -2,416,694 $ -1,994528 $ -1,572,361 $ -1,150,195 $ -728,029 $ -305,863 $ 116,303 $ 538,469 $ 960,635 $ 1,382,801
b 16%| $ -2,517,268 $ -2,120,246 $  -1,723,224 $ -1,326,201 $ -929,179 $ 532,156 $ -135134 $ 261,889 $ 658,911 $ 1,055,933
S 17%| $ -2,609,769 $ -2,235872 $ -1,861,975 $ -1,488,077 $ -1,114,180 $ -740,283 $ -366,385 $ 7,512 $ 381,409 $ 755,306
18%| $ -2,694,984 $ -2,342,390 $ -1,989,797 $ -1,637,203 $ -1,284,610 $ -932,016 $ 579,423 $ -226,829 $ 125764 $ 478,358

19%| $ -2,773,613 $ -2,440,677 $  -2,107,741 $ -1,774,805 $ -1,441,869 $ -1,108,933 $ 775,996 $ -443,060 $ -110,124 $ 222,812

20%| $ -2,846,280 $ -2,531,511 $ -2,216,741 $ -1,901,972 $ -1,587,202 $ -1,272,433 $ 957,663 $ -642,894 $ -328,124 $  -13,355

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 38: Analisis de sensibilidad, variando la tasa de descuento y ahorro anual

La tabla siguiente indica la variacion de la tasa de descuento del proyecto

y su VAN respectivo, para los ahorro dados, se observa que apartir de

una tasa de descuento de 18% el proyecto no es viable.

Tasa de descuento VAN
5%]| $ 5,296,585
6%| $ 4,588,821
7%| $ 3,949,948
8%| $ 3,372,075
9%]| $ 2,848,321
10%| $ 2,372,682
11%( $ 1,939,900
12%]| $ 1,545,369
13%| $ 1,185,041
14%| $ 855,355
15%|$ 553,171
16%| $ 275,714
17%| $ 20,532
18%| $ -214,550
19%| $ -431,466
20%| $ -631,932
21%| $ -817,480
22%| $ -989,476
23%| $ -1,149,142
24%| $ -1,297,571
25%| $ -1,435,745

$3,000,000
$2,500,000
$2,000,000
$1,500,000

$1,000,000

VAN ($)

$-1,000,000
$-1,500,000

$-2,000,000

$500,000

$-500,000

Tasa de descuento - VAN

AN

AN

AN

™~

™.

S-

10% 11% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18%~NQ% 20% 21% 22% 23% 24% 25%

T~

'\

Fuente: Cia. Minera Poderosa S.A.

Tabla N° 39: Analisis de sensibilidad, variando la tasa de descuento



CONCLUSIONES
. La inversion de US$ 4'105,358 y un ahorro de US$ 1'103,482 con
una vida del proyecto (13 afios) a partir de las reservas (mineral) que se
va a transportar es factible, donde nos da un TIR 17.08% y VAN US$
2'372,682
o La ubicacién del proyecto es estratégica para la extraccion de
mineral porque esta en el eje del Batolito de Pataz (ubicacion de todas
las vetas) centralizando la operacién de transporte de mineral vy
desmonte, ademas de servir como exploracion a partir de perforaciones
diamantina en la cota 1660
. La instalacion de servicios (agua, aire, energia) es de fécil
implementacion ya que se toma de infraestructura ya existente, por lo
que se mejora el uso de los mismo, aumentando su utilizacion.
o La contaminacion al medio ambiente (generacion de polvo) se

reduce al cambiar el transporte de superficie a interior mina.
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RECOMENDACIONES
o El cumplimiento de disefio y estandares es importante para un
mejor control y trabajo continuo de las operacion
o Es necesario que se implemente el sistema de comunicacién por
radio para un mejor control y coordinacién de la operacién de transporte
de material.
o Del analisis de sensibilidad nos sirve para el control de los costos

(US$/Ton) y ahorro a conseguir para la factibilidad del proyecto
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LEVEMENTE FRACTURADO

TRES O MENOS SISTEMAS DE
DISCONTINUIDADES MUY
ESPACIADAS ENTRE SI

(RQD 75-90>

(@ A 6 FRACTURAS POR METRO>

(A

LF/B

MODERADAMENTE FRACTURADO
MUY BIEN TRABADA, NO
DISTURBADA, BLOQUES CUBICOS
FORMADOS POR TRES SISTEMAS
DE DISCONTINUIDADES ORTOGONALES
(R@D 50 - 75>

(6 A 12 FRACTURAS POR METRO>

MUY FRACTURADO

ODERADAM| RABAD

PARCIALMENTE DISTU )

BLOQUES A O0SOS FORMADD:
AT AS SISTEMAS DE

POR
DISCONTINUIDADES (RQAD 25-50>
(12 A 20 FRACTURAS POR METRO>

INTENSAMENTE FRACTURADO
PLEGAMIENTO Y FALLAMIENTO

CON_ MUCHAS DISCONTINUIDADES
INTERCEPTADAS FORMANDO

BLOQUES ANGULOSOS O IRREGULARE
(RQD 0 - 25

(MAS DE 20 FRACTURAS POR METRD)

INDICE G.S.I. CALIDAR DE |ABERTREAL" A | s 1080 0RTE

L TE FRACT! (LF/B) MUY BUEN

LEVEMENTE FRACTURADA/REGULAR (LF/R) BUENA R > 10 Afios
TE FRACT! ] (F/B) | BUENA

LEVEMENTE FRACTURADA/POBRE (LF/P) BUENA

MODERADAMENTE FRACTURADA/REGULAR (F/R) BUENA 2sm 8 dias

MODERADAMENTE FRACTURADA/POBRE (F/P) | REGULAR

MUY FRACTURADA/REGULAR (MF/R) REGULAR 15m 5 dias

MUY FRACTURADA/POBRE (MF/P) REGULAR

MUY FRACTURADA/MUY POBRE (MF/MP) MALA 1.5m Inmediato

INT TE FRACT OBRE (IF/P) MALA

INT TE FRACT! 'Y POBRE (IF/MMUY MALA 1.0m Inmediato

METODOLOGIA DE APLICACION
1~ Para lo utilizacion de esta toblo de sostenimento, se basa en la oplicacion del Indice oe

Resistencia Geologica G.SI modificado, definiendose dos parametros: condiciones estructu-
rales y superficiales de la masa rocosa.

2- Lo forma de aplicacion de esta tabla se determina in situ. Primero se define la condicion
estructural midiendo la cantidad de estructuras por metro lineal, previamente lavodas los
paredes y techo de la lobor. Seguidamente se define la condicion superficial con golpes
indentando lo picota en las paredes de la excavacion mas representativa como macizo ro-
coso, ademas observar lo presencia de alteraciones en los paredes de las estructuras o el
tipo de relleno, forma de las fracturas y espaciamiento de las fallas. Procediendo finalmen-
mente a deterninar el soporte de a cuerdo a lo secclon de la labor.

3~ En zonas con foctores influyentes en el comportamiento del macizo rocoso comor La pre-
sencio de agua (goteo o flujo), los esfuerzos, orientacion de las discontinuidades (desfa-
vorables y muy desfoborables) y las excavaciones (aberturas, voladura no controlada, re-
lajamiento progresivo, cercania de labores, sostenimiento inoportuno y colocacion de Sopor-
te inadecuado. El GSI debe sufrir una modificacion y se selecciona el sostenimiento reco-
mendado a la condicion inmediata inferior (menor calidad G.S.I).

Por Ejemplo: si el macizo rocoso presenta un GSI MF/R sin factor Influyente, ese pasara a
MF/P con factor influyente.

4- En caso de eventos de relojomientos, el sostenimiento se debe mantener al tope de la lakor
5- Los espaciomientos entre cuadros seran considerados como luz interna.
6.—~ Para camaras diamantinas:

Usar pernos split set de 7pies con malla cono sostenimiento.
7.- Pora la Instalacion de cuadros de madera:

Usar madera de diametro 8" en sombreros y postes.
8.~ Para instalacion de puntales:

Usar madera de diametro de 7-8"
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