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SUMARIO

Los dispositivos legales vigentes en el subsector electricidad, han
significado un cambio sustancial en el disefio y la operacidon de los sistemas
eléctricos, por las implicancias econdmicas y exigencias de calidad que
demandan dichas normas.

Esta situacidon, motivd a las instancias de decision técnica de las
empresas concesionarias de electricidad a una revision de todos los ambitos
de la distribucidn, incluyendo a los esquemas de proteccion que deben ser
disefiados e instalados para un escenario con predominancia de redes
aéreas de media tensién y concebidos de manera tal que no sélo protejan el
sistema en condiciones de falla, sino que también promuevan, hasta donde
sea posible, la continuidad del suministro eléctrico a los clientes en general.

Un equipo muy poco utilizado a la fecha presente y que significaria un
apoyo en los objetivos antes expuestos es el recloser. Sin embargo, conspira
en su aplicabilidad el hecho de que en las concesionarias con neutro aislado
no se tiene el conocimiento y la experiencia en la instalacién de aquellos
equipos.

Por las razones expuestas, en el presente Informe se hara una
seleccion de alimentadores de media tensidn donde se instalarian los

reclosers. Confirmada su aplicabilidad, se presentaran los nuevos esquemas



niveles de continuidad de servicio mediante un recierre, cuyos ajustes estan

definidos en el acapite respectivo.
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PROLOGO

El presente Informe de Ingenieria ha sido elaborado con el objeto de
resolver la necesidad actual de innovacién de los esquemas de proteccién de
las redes de media tension de una empresa concesionaria con neutro aislado,
que ahora deben ser disefados e instalados para un escenario con
predominancia de redes aéreas y concebidos de manera tal que no sdélo
protejan el sistema en condiciones de falla, sino que también promuevan,
hasta donde sea posible, la continuidad del suministro eléctrico a los clientes
en general.

Considerando que los interruptores de recierre automatico, también
llamados reconectadores o reclosers se enmarca dentro de esta filosofia de
proteccion, en el Capitulo | -que es el preambulo al desarrollo del estudio- se
hace una introduccion acerca de la concepcidn actual de los sistemas
eléctricos enfatizando la utilidad de la insercién de los reclosers en este tipo
de redes y se exponen los antecedentes que, sobre el particular, se tiene en

LA CONCESIONARIA, asi como la presentacion del problema y su
consecuente solucion.

En el Capitulo ll, se hace una evaluacién y seleccidon de los alimentadores de
media tensidén en cuyas redes se instalarian los reclosers. Para dicho efecto,
se presentan tres criterios de evaluacion, el primero de los cuales tiene que

ver con el estado actual de los alimentadores, como resultado del cual se han



preseleccionado 16 circuitos criticos que serian potencialmente aptos para la
instalacién de reclosers.

Dentro del segundo criterio, se ha efectuado calculos de corrientes de
falla a tierra en los alimentadores criticos antes sefalados, llegandose a
determinar en su gran mayoria que los valores obtenidos superan los
minimos valores de ajuste del relé del recloser, por lo que desde este aspecto
es factible la instalacion de dichos equipos en las redes primarias de LA
CONCESIONARIA.

El tercer criterio de evaluacién tiene que ver con la cantidad de fallas
transitorias que reportan los alimentadores seleccionados, cuyo promedio
excede el 50% de este tipo de fallas, las cuales serian despejadas por estos
equipos, con lo cual se mejoraria la continuidad del servicio en dicho
porcentaje, consiguiéndose uno de los principales objetivos que inducen a la
introduccion de estos equipos.

Asimismo, en el Capitulo Ill se indica la metodologia seguida para el
calculo, seleccidn, calibracién y la coordinacién de la proteccion para cada
uno de los alimentadores involucrados, mientras que en el Capitulo IV se
presenta la ingenieria de detalle para el montaje de los diferentes tipos de
reclosers. Por su parte, en el Capitulo V se han elaborado las normas
técnicas del recloser.

Finalmente, se formulan las conclusiones y observaciones destacandose
que es factible y técnicamente aconsejable la instalacién de reclosers en las
redes primarias de LA CONCESIONARIA, a efectos de proteger

adecuadamente las redes primarias y de contribuir a mejorar los niveles de



continuidad de servicio mediante un recierre, cuyos ajustes estan definidos en

el acapite respectivo.



CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1 Objeto

El presente trabajo tiene por objeto la realizacion del proyecto de la Central
Hidroeléctrica Cashaucro ,con la finalidad de satisfacer la falta de energia
eléctrica actual, asi como la que debera producirse en el futuro a consecuencia
de la expansidn minera programada en la Compafiia Minera Raura S A.
(C.M.R)).

Este estudio esta orientado al aprovechamiento de las aguas de los rios
Quichas y Gazuna, en el distrito de Oyon, Provincia de Cajatambo, en el
Departamento de Lima y persigue las siguientes finalidades:

Cumplir con los requerimientos legales de las entidades gubernamentales,
a fin de que ellas la aprueben y autoricen su ejecucién.

Que la Compaiia Minera Raura S.A., pueda realizar las gestiones
empresariales propias, a fin de obtener el financiamiento apropiado.

La realizacion de investigaciones previas en el mercado para el suministro
de materiales, equipos y mano de obra.

Servir de ingenieria basica para el desarrollo de la ingenieria de detalle.

1.2 Antecedentes.

La Compania Minera Raura S.A. (C.M.R.), extrae los minerales de los

yacimientos de Raura y Chanca y mediante el procesamiento en su Planta

concentradora de Raura los transforma en concentrados para ser



comercializados con empresas metalurgicas.

Durante los primeros anos de operacion del asiento minero de Raura, la
demanda energética era cubierta por una pequeia central hidroeléctrica,
ubicada dentro del complejo minero.- Esta planta fue desmantelada y retirada del
servicio.- Posteriormente y debido al afianzamiento de los yacimientos mineros,
se construyd la Central Hidroeléctrica Cashaucro |, la cual aprovecha las aguas
de los rios Gazuna y Quichas, desde su confluencia.

La demanda energética de éste complejo minero es actualmente cubierta
por la Central Hidroeléctrica Cashaucro | y por grupos electrégenos, enlazados
por las correspondientes lineas de transmision y distribucién. Sin embargo el
elevado costo de los combustibles e insumos necesarios para la operacion de
los grupos electrégenos, asi como la imposibilidad de ampliar la capacidad de
generacion de la C.H. Cashaucro |, debido a la falta de recursos hidricos; hacen
que la Compania Minera Raura S.A., tenga que cubrir sus demandas mediante
nuevas instalaciones hidroenergéticas, a una de las cuales corresponde el
presente estudio.

1.3 Descripcion del Area de Estudio

A continuacién se describe brevemente los aspectos geograficos de la zona del
estudio y el Complejo Minero Raura.

1.3.1 Ubicacion.

El Complejo Minero Raura se encuentra ubicado a 162 Km de la Carretera
Panamericana Norte, entre los 4,800 y 5000 msnm. y explota minerales de
cobre, plomo y zinc.

El area donde se encuentran los recursos hidroeléctricos, base para el



desarrollo del presente estudio; se ubica en el distrito de Oydn, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima, entre los 3,400 y 4,000 msnm.

Los rios Quichas y Gazuna confluyen a los 3,600 msnm., los valles que
forman, tienen una topografia accidentada - ondulada.- Actualmente, después de
su confluencia, se captan las aguas de ambos rios para su aprovechamiento en
la Central Hidroeléctrica Cashaucro |.

1.3.2 Acceso.

Actualmente existen dos vias de comunicacion y transporte entre Lima y la
zona de estudio.- La primera tiene un tramo sobre la carretera Panamericana
Norte, desde Lima hasta el Km 102 (Rio Seco); luego se desvia hacia Sayan
hasta llegar al asiento minero Raura.- La segunda via de comunicacion es la que
iniciandose en Lima tiene el siguiente recorrido: Lima - La Oroya - Cerro de
Pasco - Yanahuanca - Oyoén - Cashaucro.

En el plano No 1, se muestra la ubicacion del area de estudio.

1.3.3 Clima

El clima es moderadamente frio y seco con temperatura media de 9 °C
durante el afo.- La maxima temperatura es de 17.5 °C y la minima desciende
hasta 1.8 °C.

El periodo de lluvias se inicia generalmente en el mes de Octubre,
registrandose las mayores precipitaciones entre los meses de Febrero y Marzo
concluyendo alrededor de Junio.

1.4 Alcances.
La Compaiiia Minera Raura S.A., ha situado a las investigaciones a nivel

del Estudio Definitivo, alcanzando a definir la Ingenieria Basica, obteniéndose las



estructuras fundamentales y su dimensionamiento, basandose en condiciones

hidraulicas, mecanicas y eléctricas.



’ _CAPIiTULO Il
EVALUACION Y SELECCION DE LOS ALIMENTADORES DE MEDIA
TENSION

2.1 Recopilacion de Informacién

Para efectos de establecer una priorizacién de los alimentadores de
media tensién de LA CONCESIONARIA, de mayor a menor necesidad de
instalacién de los reclosers (cuyos detalles seran expuestos sucesivamente),
se solicitd y fue recibida la informacion de cada uno de sus 260
alimentadores de media tensién. Esta informacién fue evaluada, clasificada y
ordenada, habiéndose seleccionado los datos siguientes:
e Longitud, Seccién y Tipo de redes integrantes de los alimentadores de
media tension.
e Cantidad de clientes, Energia consumida, Demanda registrada.
¢ Interrupciones imprevistas en los afnos 1 998, 1 999 y 2 000.
e Proyeccion de la demanda.
2.2 Primer Criterio de Evaluacion - Estado Actual del Alimentador

En este primer punto se evaluaron la potencial vulnerabilidad de las
redes, la envergadura e importancia del alimentador, asi como la
performance de cada alimentador de media tensién, aspecto este ultimo
realizado teniendo en cuenta las interrupciones en los aflos 1998, 1999 y el
periodo enero-agosto 2000.

Los aspectos indicados son los que describimos a continuacion:



a) La potencial vulnerabilidad de la red aérea, considerando en este tema la
relacion directa que hay entre una mayor extension de redes con una mayor
probabilidad de falla.

b) Envergadura e importancia de los alimentadores, teniendo en cuenta las
tres variables que se ven afectadas con las interrupciones y que ante una
eventual instalacion de recloser serian mejoradas y son:

e Los clientes.

e La venta de energia.

e La demanda maxima en cada uno de los alimentadores.

c) La Calidad de Suministro, que tiene que ver con la exigencia de disminuir
las interrupciones de la red y, para este efecto, se evaluan la frecuencia y la
duracién de todas las interrupciones en el respectivo alimentador.

Para cuantificar la evaluacion del estado actual de los alimentadores,
primeramente se ha procedido a relativizar las variables involucradas
llevandolas a valores porcentuales en funcién al del mayor valor reportado en
cada uno de los alimentadores.

Seguidamente, se ha procedido a marcar la incidencia de cada uno de
los tres factores antes enunciados, dandoles un coeficiente de ponderacion
en la forma siguiente:

Potencial Vulnerabilidad de sus Redes : 0.35
Expresada por su longitud de redes aéreas
A. Envergadura e Importancia del Alimentador : 0.30
Desdoblada en:

e Numero de Clientes en BT.: 0.1
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e Energia Activa Registrada: 0.1
e Demanda Maxima Registrada: 0.1
B. Calidad de Suministro del Alimentador: 0.35
Desdoblada en:
e Frecuencia media de interrupciones por KVA Instalado: 0.20
e Duracién media de interrupciones por KVA Instalado: 0.15

La evaluacion y ponderacién final del estado actual de los
alimentadores, es mostrado en valores relativos como el resultado de la
adicién de cada una de las variables intervinientes ponderadas con los
factores antes citados, cuyo detalle se presenta en el Anexo A.
Como resumen de los resultados obtenidos segun el procedimiento descrito
en los parrafos precedentes, en el Cuadro N° 1 se aprecia el ranking de los
16 alimentadores mas criticos, los cuales pasarian a evaluacién con el
segundo criterio que es el de la factibilidad de deteccidén de corrientes de falla

a tierra.
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ESTADO ACTUAL DE LOS ALIMENTADORES

1 998
77.75
51,15
48,44
37,39
43,07
41,66
42,59
48,50
31,67
26,54
27,56
34,09
21,77
30,13
27,74
28,71

Cuadro N° 01

PONDERACION
1 999 2 000
51,43 51,99
45,30 44,05
37,91 42,65
44,94 44,38
36,16 39,86
34,04 39,20
29,06 27,46
21,88 28,62
24,73 39,03
32,31 34,65
25,87 39,76
25,55 31,06
22,06 46,68
26,50 32,07
30,01 29,23
25,16 32,83

TOTAL
181,17
140,50
129,01
126,71
119,09
114,90

99,11
99,00
95,43
93,50
93,19
90,70
90,51
88,70
86,99
86,70
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2.3 Segundo Criterio de Evaluacion: Factibilidad de Deteccion de las

Corrientes de Fallas a Tierra

Teniendo en cuenta que los relés de los reclosers en general tienen

una sensibilidad minima para deteccién de fallas a tierra, se hizo necesario

calcular las- magnitudes de-eventuales fallas a tierra en los 16 alimentadores

de media tension._seleccionados por su mayor grado de criticidad y por ende

potenciales candidatos para instalacion de reclosers.

Se simularon dos alternativas:

a) Corrientes de falla a tierra con todos los alimentadores de la SET en

servicio.



12

e Para resistencia de falla igual a cero ohmios.

e Para resistencia de falla igual a 500 ohmios.

b) Corrientes de falla a tierra con uno de los alimentadores de la SET fuera
de-servicio.

e Para resistencia de falla igual a cero ohmios.

e Para resistencia de falla igual a 500 ohmios.

Para efectuar los calculos fue necesario introducir todos los parametros
eléctricos de cada uno de los 16 alimentadores antes mencionados, asi como
sus longitudes, secciones y tipos de redes, cuyos resultados se presentan en
el Anexo B.

En el Cuadro N° 2 se presenta el resumen de los resultados obtenidos,
apreciandose que hay tres alimentadores con bajas corrientes de falla a
tierra, en los cuales no se tendria la seguridad de una operacién correcta en
el caso de instalarseles reclosers. Estos alimentadores son: BJ 03, BB 01 y
BJ 02, y por tanto no se recomienda la instalaciéon de los recloser en los

mismos.



Cuadro N° 02
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CORRIENTE DE FALLAS A TIERRA EN ALIMENTADORES

{Amperios)
ALIVENT. |PRIMERA CONDICIONfm e ot g GUNDA CONDIION | o) OBSERVACIONES ggg;é:g'sg;
0 500 0 600

w03 AUMENT ENSERVICIO | 272 | 265 |FUERADESERVICID 8402 [ 124 | 125 |VALORES NO RECOMENOMBLES PARA NO
PLOS ALIMENT. EN SERVICIO 842 | 1144 sl
sos LYRTYI=ot enveERvicH 20 102 |[FueenDssERVICID 801 | 107 | 7@ st
BBO1 ALIMENT. EN SERVICIO 2y Pl o2 o s Rt NO
SA16 ALIMENT. EN SERVICIO 200 | es si
Lo ALIMENT. EN SERVICIO 283 | 107 |FueraocEservicio .01 | 195 | 99 sl
cHo4 AUMENT. EN SERVICIO 626 | 114 |FUERaDESERVICO oHos | 221 | 102 sl
BJ02 ALIMENT, BN SERVICIO 489 | 45 R R R AL RN S PAR NO
PAOS ALIMENT. EN SERVICIO 155 | 93 [FueraoEservico Paos | 63 | 554 sl
NAO4 ALIMENT. EN SERVICIO 35 [ 109 sl
NAOS ALIMENT. EN SERVICIO 269 | 108 sl
HPGB ALIMENT, BN SERVICIO 485 | 88 |ruractessvicio mear| nisi | 8z 5
5114 ALIMENT, EN SERVICIO 181 | 97 |[Fueraceservicio sT12| 61 | s4 S|
VM14 AUMENT. ENSERVICO | 1275 | 115 si
Su05 {ALIMENT. EN SERVICIO %6 11 |FUERADESERVICO su0 | 243 | 104 sl
isno AUMENT. EN SERVICIO 301 85 si

2.4 Tercer Criterio de Evaluacion: Reporte de Fallas Transitorias

A partir de la informacion expuesta en los acapites anteriores, de las

caracteristicas propias del alimentador y de acuerdo al analisis de fallas de

los ultimos 12 meses, se ha determinado los porcentajes de fallas transitorias

que podrian ser despejadas mediante la instalacion de reclosers en las redes

primarias del respectivo alimentador.

Los resultados de esta evaluacién se presentan en el Anexo C, y cuyo

resumen se expone en el Cuadro N° 3 siguiente, donde se aprecia que para

los 16 alimentadores preseleccionados, el porcentaje de fallas de naturaleza

transitoria es de 51%.



N° ALIM.
' S0§
2 LO02
3 PAOS
4 BJ03
5 SA16
6 CHO4
7 NAO4
3 SA20
9 vM14
10 S.Jos
11 NAO6
12 BJ02
13 ST14
14 HPO8
i35 BBUi
16 PLO8
TOTALES

'PERIODO AGOSTO 1999 - AGOSTO 2000

2.5 Evaluacion Economica de la Instalacion de Reclosers

Se ha efectuado

Cuadro N° 03

CLASIFICACION DE FALLAS

TRANSITORIAS
TOT. %
27 58%
27 64%
18 60%
16 59%
16 55%
14 48%
12 63%
12 67%
10 43%
9 39%
8 44%
7 47%
6 38%
5 38%
4 25%
a 20%
194 51%

PERMANENTES
‘ TOT. %

T2 44%,

15 36%

12 40%

11 41%

13 45%

15 52%

7 37%

6 33%

13 57%

14 61%

10 56%

8 53%

10 63%

8 62%

v 71%

12 80%

49%

la evaluacion econtmica de
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TOTAL
CANT. %
48 13%
42 1%
30 8%
27 7%
29 8%
29 8%
19 5%
18 5%
23 6%
23 6%
18 5%
15 4%
16 4%
13 3%
i4 4%
15 4%
379 100%

la propuesta de

instalacion de reclosers en las redes primarias de LA CONCESIONARIA,

comparando los desembolsos y los beneficios que reportara la propuesta,

seglin como sigue:

Desembolsos que demandara la propuesta:

= Requerimientos de inversion

= Gastos anuales de mantenimiento

Beneficios a obtenerse con la propuesta:

= Beneficios por la continuidad del suministro (Energia no interrumpida).



Ahorro de compensaciones por Norma Teécnica de Calidad

Ahorro de gastos por maniobras innecesarias

La evaluacion econdmica se ha efectuado bajo las premisas siguientes:

Horizonte de evaluacion
Vida Util

Depreciacion acelerada
Tasa de descuento

Moneda

: 10 anos

: 25 anos

: 10 anos

:12%

- Délares Americanos

La evaluacién econdmica respectiva se expone con mayor amplitud en

el Anexo D, y de acuerdo al flujo elaborado se obtienen los siguientes

indicadores:

VAN MUS$ TIR
12% (%)
705 85

De los resultados obtenidos del VAN y del TIR, se concluye que la

propuesta de instalar reclosers en las redes primarias de los alimentadores

de media tension de LA CONCESIONARIA sera altamente rentable para

dicha empresa.

2.6 Dificultades que Acarrearia la Instalacion de Reclosers

2.6.1 Eventualidad de no Actuacion en Fallas de Alta Resistencia
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Se sabe que la resistencia de contacto a tierra de un conductor caido
puede tener un margen muy amplio, de cero ohmios hasta casi infinito; sin
embargo, toda proteccion tiene un rango de operacién y fuera de ésta la
proteccion no actua, en ese sentido es importante que las fallas a tierra
tengan valores que sean capaces de ser detectados por el relé de
sobrecorriente homopolar del recloser.

De acuerdo a lo mencionado en el parrafo anterior, el disefador de las
redes de distribucién aéreas, debe tratar en lo posible de buscar un recorrido
de forma tal que al caerse el conductor se asegure la baja resistencia de
contacto a tierra para permitir la operacion del relé de sobrecorriente
homopolar. Por lo tanto, no es conveniente pasar una linea aérea encima de
veredas y asfalto ya que se corre el riesgo de que la proteccion no actue.

En la eventualidad que ocurra la situacion antes expuesta, es decir que
la resistencia de contacto supere los 500 ohmios, no se tendria una
seguridad de la actuacion del recloser.

2.6.2 Recierre Ante Lineas Caidas

Debido a que se ha expresado una especial preocupacion para las
eventualidades de recierre ante lineas caidas, por las implicancias que
podria acarrear desde el punto de vista de seguridad, se ha efectuado un
andlisis de cada uno de los 16 alimentadores de media tension, que han
reportado caida de conductores (cuyo resumen se muestra en el Cuadro N°
4), con el afadido adicional de la precisiéon de las secciones de los mismos,

donde se puede apreciar la gran incidencia de caidas de conductores de 13,
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16 y 21 mm2 de Cu. y 35mm2 de Al., que representan el 86% del total de
lineas caidas.

Esta situacién amerita un analisis adicional al respecto, tendiente a
encontrar la solucion al origen de este tipo de interrupciones permanentes, y
cuya problematica no debe constituir factor restrictivo en la decisién de
instalar estos equipos.

Al respecto, es importante indicar que dentro de los criterios de disefos
de lineas aéreas deben establecerse las consideraciones necesarias con la
finalidad que los conductores eléctricos no colapsen por razones
ambientales, mecanicas o térmicas que devengan ante la presencia de
cortocircuitos, para lo cual es importante definir un calibre minimo con la
suficiente resistencia mecanica que asegure su integridad en cualquier
condicion.

Cuadro N° 04

LINEAS CAIDAS
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de 13mm?, 16mm? y 21mm? y aluminio de 35mm?, a las secciones minimas

de:

Cobre 35mm?
Aluminio 70mm?

Esta decision posibilitaria que la caida de conductores se vea reducida
en un 86% quedando el 14% restante a ser solucionado con los trabajos de
mantenimiento que deben programar los sectores involucrados.

2.7 Analisis de resultados

A partir de lo esbozado en los acapites anteriores, se puede concluir
que es aconsejable la instalacion de reclosers en las redes de media tension
de empresas concesionarias con neutro aislado, por las siguientes razones:
¢ Reportan redes primarias predominantemente aéreas.
e Sus corrientes de falla a tierra siendo bajas pueden ser perfectamente
detectables por el relé del recloser.
e En su mayor porcentaje reportan fallas del tipo transitorias (51%), por lo
que pueden ser despejadas por los reclosers que en ellas se instalarian,
mejorando ostensiblemente la calidad del suministro eléctrico y justificando
plenamente la instalacion de estos equipos.
e Adicionalmente, la propuesta es altamente rentable para LA
CONCESIONARIA desde el punto de vista econdmico.

Por consiguiente, aprobada su instalaciéon se pasara a la siguiente fase

de estructuracion de los nuevos esquemas de proteccion con los reclosers

insertados



CAPITULO Il
NUEVO ESQUEMA DE PROTECCION DE LOS ALIMENTADORES
DE MEDIA TENSION
3.1 Fundamento Tedrico
3.1.1Investigacion del Fenédmeno de Fallas a Tierra

En vista de la importancia de la problematica de las fallas a tierra, a
fines de la década del 70, en el Servicio de Planeamiento Eléctrico de
ELECTROLIMA, se efectud el estudio del comportamiento de las fallas a
tierra en diferentes tipos de terreno, encontrando el modelo matematico que
permite analizar tedricamente estas fallas.

En las pruebas que se efectuaron y que fueron complementadas por el
sector de Proyectos de aquella época, se registraron caracteristicas muy
importantes del comportamiento de las tensiones y corrientes homopolares
en condiciones de falla que identifican claramente este tipo de fenémeno
eléctrico. En el grafico de a continuacién se puede observar el momento en
que se rompe el conductor aéreo y cuando el conductor toca el suelo, el
momento en que aparecen las tensiones y corrientes homopolares es el

instante que el conductor toca el suelo.
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Las pruebas también permitieron calcular el orden de las resistencias de
fallas a tierra y el comportamiento de la resistencia en funcién del tiempo,
observandose que en general la resistencia de falla al inicio es alta y con el
transcurso del tiempo disminuye. En la tabla de a continuacién se puede
observar que estos valores dependen del tipo de terreno y en algunos casos

pueden tener valores muy altos.



RESISTENCIAS DE FALLAS

EN FUNCION DEL TERRENO

TIPO DE SUELO|INTERVALO|RESISTENCIA
EN PUNTO DE TIEMPO| DEFALLA
DE FALLA (ms) (ohmios)
Jardin 0..280 91.6
con cesped 290 137
550 .. 850 40.5
Tierra seca y 85 .. 125 233
pocas piedras 125 .. 440 58.8
Tierra seca 0..220 62.9
de cultivo 220 .. 700 42
Tierra humeda 0..50 17.6
con hierba 50 .. 260 13.3
260 .. 700 9.6
Tierra de 0..110 43.3
cultivo 200 .. 400 15
Pedregoso con 0.. 300 253
residuos de 310 289
construccion 550 .. 1050 98.6
Terreno 0..150 7619
arenoso con 150 .. 215 1515
piedras 215 .. 285 920
285 .. 415 553
415 .. 915 395
Asfalto 0..105 141
105 .. 400 203
Vereda humeda 0..450 38.1
450 .. 800 31.2
Arena seca 0.. 300 659
Acequia con 0..65 47
poca agua 65 .. 175 27
175 .. 895 23

3.1.2 Deteccion de parametros eléctricos

a)

Tensiones Homopolares

Ecuacién matematica en un circuito eléctrico:

21



b)

- A

3 Vo

Corriente Homopolar

Ecuacion matematica en un circuito eléctrico

22
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Ir ) » Ir-lex

R lex lg S) Relé

luego la corriente en el relé es :

Irele=(Ir-lexr)+ (Is -lexs ) + (It -lext)
Irele=(Ir+Is +1t) - (lexr + lexs + lext)
- si el sistema no tiene falla a tierra
Irele = - (lexr + lexs + lext)

esta corriente puede originar operaciones incorrectas del relé

Para solucionar este inconveniente es preferible sumar las
tres corrientes dentro de un solo nucleo magnético

Ik ls I
Vo

l | | Ir+1s + It

Q
X
—
‘._—
-
-
®

lrele=(Ir+ls +1t) -lex

3.1.3 Tipos de Sistemas de Distribucion

3.1.3.1 Sistemas con Neutro Aislado

A continuacién, se muestra un sistema con neutro aislado en la que se

indican los fasores de tensién antes y después de una falla a tierra, en ésta
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se puede observar el corrimiento del neutro ante la falla a tierra,
caracteristica importante de este tipo de fallas que permite la generacion de

tensiones homopolares que polarizan los relés direccionales.

10 kV

60 kV - S A2

Yyo | »

A A
Vs, /
/NI

L . . R LIPS

sin falla con falla

3.1.3.2 Sistemas con Neutro Puesto a Tierra

El sistema mostrado es con neutro puesto a tierra. Ante una falla a
tierra, el neutro practicamente no se desplaza, lo cual no permite la
generacion de tensiones homopolares o resultan muy pequeias, lo que

impediria el uso de relés direccionales.



i6 kV

R

sin falla
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3.14 Analisis de las fallas a tierra
3.1.4.1 Sistemas con Neutro Aislado

En el grafico de a continuacién se muestra el comportamiento de las
corrientes homopolares en un sistema de distribucién con neutro aislado ante
una falla a tierra. Como se puede apreciar, en el alimentador con la falla a
tierra existe una corriente desde la barra de la S.E. hacia la falla. Debido a
que la conexidon en delta del transformador de potencia aisla al transformador
del sistema de distribucién, de acuerdo a la teoria de las componentes
simétricas, segun la ley de Kirchoff esta corriente tiene que regresar a la
barra a través de los otros alimentadores y de sus capacidades homopolares
teniendo una direccidn contraria; es decir, ante un falla a tierra de un
alimentador, en todos los alimentadores de la S.E. circulan corrientes
homopolares siendo la direccidén de la corriente homopolar en el alimentador
con falla en un sentido y en sentido contrario en todos los otros
alimentadores.

Por consiguiente, con la finalidad que la deteccién de la falla sea
selectiva, se hace necesario la implementacién de relés direccionales de

sobrecorriente homopolar.
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Abierto para la secuencia

10 kV
.- AT
Co = "
60 kV A2
1 ; + ~) § -
= L 3
Co
: —ale——s  An
. | Co | ?l falla a tierra
|
I>0

El circuito equivalente para el analisis de este tipo de fallas sera
efectuado de acuerdo a la teoria de las componentes simétricas y se muestra

a continuacion :

Ef

22

il g O

~~ 3Rifalla

<
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Debido a que generalmente las reactancias homopolares son mucho
mayor que las reactancias de secuencia positiva y negativa del sistema, se

puede aproximar el circuito anterior como sigue :

Ef

3 Rfalla

SET
I Rele i lo

Vo

donde :
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Ef

lo =
1

GRf) + - : -
\/ w*(Cy, + Co + Co’)

La corriente homopolar del rele es:

LIn una S. E.con varios alimentadores donde

CroNCy +Cprenn.... ey
A 2 ]
(BRF) + 5
77 e
[ L}
Vy=—2
¢ wCi,

3.1.4.2 Sistemas con Neutro Puesto a Tierra

El comportamiento de las corrientes homopolares en un sistema puesto
a tierra se muestra a continuacion, en ésta se puede observar que debido al
hecho de que el neutro del transformador de potencia esté puesto a tierra y
que su reactancia homopolar sea mucho menor que la reactancia capacitiva
homopolar de los alimentadores, al existir una falla a tierra, practicamente
toda la corriente homopolar retorna a la barra a través del neutro del
transformador de potencia, existiendo corriente solo en el alimentador fallado
y no en los otros alimentadores; es por esto que no se justifica la instalacion
de relés direccionales, en este caso es suficiente la instalacion de relés no
direccionales sensitivos de corriente homopolar.

Adicionalmente, en caso de utilizarse relés direccionales estos no

operarian debido a que las tensiones homopolares generadas serian muy
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pequenas, debajo del 1%, los relés direccionales necesitan de 3 a 5 % de

tension para poder polarizarse.

10 kV
DY SN
60 kV I Co 7 A2
)\ Co
¥ Co
—_— i - An
Co falla a tierra

De igual manera el esquema de principio es el siguiente :

e ()
[
| > 3 Rfalla
L >
SET I
| |

xof Ll cL c &L lw




donde

C o= capacidad total homopolar de los alimentadores
no involucrados en la falla

X, = reactancia homoplar del trafo de potencia

generalmente Xo << Xct0

Luego, se puede simplificar el circuito como sigue:

Z1

Ef

SET

Rele

donde:

3 Rfalla



Ef

lo = =
\/(3Rf)2 +(Z1+ 22+ Xo)

Z1 = impedancia de secuencia positiva
Z2 = impedancia de secuencia negativa
Xo = reactancia homopolar del trafo

Rf = resistencia de falla a tierra
generalmente Z1=22= Xo

po_ I
C R +(321)

Vo = lo.Xo

Irele = 3/o

3.1.5 Seleccion de los equipos de proteccidon en sistemas aislados
3.1.5.1 Transformadores de tensién
Sean las tensiones nominales del sistema y del relé las siguientes :
Tensiéon nominal del sistema = 10 kV

Tension nominal del Relé =110V

32

Luego la relacién de transformaciéon de cada unidad monofasica debera

ser la siguiente considerando que necesitamos un arrollamiento para las

mediciones del sistema y otro para la deteccidn de la tensién homopolar.

10 /011 /011

sl s Y
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3.1.5.2 Transformadores de Corriente

La seleccidén de la relacion de transformacion del transformador de
corriente toroidal seccionable se realiza considerando una resistencia de falla
de cero ohmios ( R falla = 0 ohm ), con la finalidad de obtener la mayor
corriente posible, luego aplicando las ecuaciones anteriores llegamos a lo

siguiente :

I trafo=3lo ... (200/14)

Para la zona de Lima, calculando la ecuacion anterior llegamos a la
conclusién que las maximas corrientes que podrian presentarse estan en el
orden de los 200 Amps. y siendo la corriente nominal del relé de 1 Amp., se
desprende que la relacién de transformacién mas conveniente es de 200/1
Amp, en las barras del Centro de Transformacion.

Esta deduccion hay que calcularlo para cada zona en la que se
aplicaria la proteccion, con la finalidad de elegir una relacion de
transformacion mas adecuada.
3.1.5.3 Angulo Caracteristico del Relé

Las tensiones y corrientes homopolares en los sistemas aislados,
forman siempre un angulo caracteristico de 90 grados debido a que la
reactancia de secuencia cero es de naturaleza capacitiva, tal como se

indicara en los graficos anteriores, 1o que se muestra a continuacion.
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Xcr, _—

angulo entre Vo e lo siempre es 90°

angulo caracteristico del rele = 90°

3.1.5.4 Sensibilidad Maxima

La seleccién de la sensibilidad maxima del relé se efectua considerando
por ejemplo que la maxima resistencia de falla que se pretende detectar es
de 2000 ohm. Luego se tiene lo siguiente :
Rmax de falla = 2000 ohm

Relacion de trafo corriente = 200

I relé =10000/ V3 =14 ma

2000x200

De donde se desprende que la sensibilidad maxima podria ser 10 mA. y
el Rango de calibracién = 10, 20, 30, 40, 50 mA 6 mas.
3.2 Criterios de Calibracién

3.2.1 Ajuste de la Corriente de Fallas de Fase
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La corriente de ajuste para las fallas de fase se ha calculado en funciéon

de la corriente nominal del troncal de acuerdo a la siguiente ecuacion:

I ajuste = 1.5 x | nominal

Donde la corriente nominal corresponde a la del electroducto mas pequefio
que conforma el tramo del alimentador donde esta instalado el recloser.
3.2.2Margen de Graduacion

Se ha considerado un margen de t = 0.3 segundos.
3.2.3 Ajuste de la Corriente de Falla a Tierra

El ajuste de la corriente debe ser menor que la corriente que existiria
para una resistencia de falla de 500 ohmios. Ademas esta corriente debe ser
mayor que la corriente de retorno cuando la falla es en otro alimentador, ésto
con la finalidad de no usar relés direccionales, en caso contrario se hace
indispensable el uso de estos relés, lo que obliga a la instalacion adicional de

transformadores de tension.
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.
r

i

[

1
!
———— v

[ )
g Falla a tierra

Ir

| a) = ajuste de falla a tierra del recloser
I g = 3lo = corriente de falla a tierra para R=500 ohmios
Ir =corriente de retorno por falla en otro alimentador

para resistencia de falla de cero ohmios

La condicion para una correcta discriminacion es la siguiente:
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Ir<laj<lg
3.3 Esquemas de Proteccion Propuestos
Los detalles respectivos correspondientes a los nuevos esquemas de
proteccién propuestos para los alimentadores seleccionados donde han de
instalarse los reclosers se presentan en el Anexo E.

Al respecto, se ha efectuado los ajustes para 13 circuitos de media
tensidon desde que para el ano 2001 LA CONCESIONARIA dispondra de
similar cantidad de estos equipos.

La primera tarea en cada caso fue la de hacer visitas de campo para
definir la ubicacion fisica mas conveniente de los reclosers en el respectivo
circuito, cuidando que en el punto a ubicarse dé cobertura a la mayor
extension posible de redes aéreas asi como a zonas que reporten mayor
numero de interrupciones. Luego, en gabinete se efectuaron los calculos
para definir los ajustes correspondientes, de acuerdo al sustento tedrico

antes expuesto.



’ CAPITULO IV
INGENIERIA DE DETALLE PARA EL MONTAJE
DE LOS RECLOSERS
4.1 Calculo de Esfuerzos en el Poste
Se sabe que LA CONCESIONARIA, para la instalacion de equipos

eléctricos de media tension utiliza postes de concreto armado centrifugado

(CAC) de caracteristicas 13/300. Es decir:

= Longitud total del poste: 13 metros
= Esfuerzo en la punta: 300 kg (a 0,1 m. de la cima)
» Profundidad de empotramiento: 1,90 m (10% de su longitud + 0,6 m.)

Tal como se aprecia en el croquis que se adjunta, la instalacion del
recloser adicionado a su caja de control respectiva, va a introducir esfuerzos
adicionales (momentos) en el poste producto del peso de ambos elementos.

Estos esfuerzos, llevados hacia la punta del poste deben ser poco
significativos respecto al esfuerzo maximo en la punta, que es de 300 kg.

Efectivamente, tal como se visualiza en el croquis anotado, en el caso
mas critico la instalacion del recloser mas su caja de control al mismo lado
del poste se traducira en un esfuerzo adicional de 8,6 kg-f, valor que es
inferior al 3% del esfuerzo maximo del poste, con lo que queda

demostrado su implicancia minima en una eventual inestabilidad del

apoyo.C
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4.2 Esquemas de Instalacion de los Diversos Reclosers

Debido a la existencia de diversas marcas de reclosers en el mercado,
se suscitan dos factores que determinan la configuracién que deberian
adoptar la instalacion de cada uno de ellos y que son.
= Las recomendaciones del fabricante en lo que concierne a la ubicacién
del equipo mismo, de la caja de control y del transformador de alimentacién,
de ser el caso, lo cual determinara la configuracion monoposte o biposte.
= Las Normas de Distribucion de LA CONCESIONARIA, que determinara
los materiales a utilizar en cada caso, asi como la configuracién misma.
En los esquemas adjuntos se presentan las diversas alternativas de
instalacién, cuya opcion sera determinada por la marca o las marcas que

tenga a bien disponer a adquirir LA CONCESIONARIA.



TIPO DE RECLOSER ; GVR 15
DATOS DEL POSTE y EL RECLOSER
|[Esfuerzo maximo 300 |keg-f
Angulo de deflexion 5 o
Longitud del poste 13 |m
terramiento N9 am
H montaje (interruptor) . bl 8
El mentajé (caja control) : h2 3
Peso del interruptor : Wi 125 |[kg
uPeso de la caja control : W2 37 kg
CALCULO DE DISTANCIAS
al = 51,41 ° a2 = 0
bl = 22,69 ° b2 = 0
al+bl = TR a2+b2 = 0,00
X1 = 71,42 cm X2 = 30
di = 57,81 cm 2= 57,5
[CALCTLO DE ESFUERZOS
dl= 57,81 cm
2= 57,50 em
dix= 58,29 cm
d2x = 57,54 cm
Torque 1 : 72,86 kg-m
orque 2 : 21,29 kg-m
Equipos en el mismo lado A
Torque total :
94,15 kg-m
[Esf. En la punt 8,6 kg-f < 300
[ BIEN
Equipos en diferentes lados
!Esfueno total :
51,57 kg-m
[Esf. En la punt 4,7 kg-f < 300
BIEN

DATOS VARIABLES CON COLOR ROIO
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d2

N |

X2:

37.81

71.42

am

h2

Jm
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’ CAPIiTULO V
ELABORACION DE NORMA TECNICA DE LOS RECLOSERS

5.1 Especificaciones Técnicas de los Reclosers
5.1.1 Introduccidén

Este acapite establece las caracteristicas técnicas que deben cumplir
los recloser, que seran utilizados en las redes de LA CONCESIONARIA en
10 kV. Asimismo, en el caso de adquisicion de estos equipos por parte de LA
CONCESIONARIA, los proveedores deberan tener presente lo indicado en el
Acapite 5.2: CONDICIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO.
5.1.2 Normas de Fabricacion y Pruebas

Los materiales deben cumplir con las siguientes normas:

ANSI/IEEE C37.60/1989: Requerimientos de utilizacion de los interruptores
de recierre automaticos
ANSI/IEEE C37.61/1973: Guia de aplicacion, operacion y mantenimiento de
interruptores de recierre Automatico.
ANSI/IEEE C37.100/1981: Definiciones sobre interruptores de potencia.
IEEE N°80EH0157-8-PWR: Aplicacién, coordinacién de los reclosers,
seccionalizadores y fusibles.
IEC 61109: Prueba de niebla salina de 5000 horas
ASTM B499 o ASTM E376: Determinacion del espesor y material

ASTM-D-4541 Adherencia de pintura
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ASTM D1816: Tensiéon de ruptura con aperturas 0,04
y 0,08”
ASTM D1533: Contenido de humedad

5.1.3 Condiciones de Servicio
5.1.3.1 Condiciones Ambientales
El equipo de proteccidn sera instalado en el exterior, ubicado en zona
de severa contaminacion salina e industrial, de neblina y carente de lluvias, y
con las siguientes condiciones ambientales:
- Temperatura: 0°°Ca38 °C
- Humedad relativa: 70 % a 100 %
- Altura maxima sobre
el nivel del mar. 3300 m
5.1.3.2 Condiciones de Operacion
Se tiene :

- Sistema trifasico con neutro aislado

- Tension nominal del sistema : 10 kV
- Tension maxima del sistema : 15 kV
- Tensién maxima de equipamiento del sistema : 15 kV
- Frecuencia 160 Hz
- Namero de fases 03

5.1.3.3 Condiciones Sismicas
La zona es afectada por sismos destructivos que pueden alcanzar las
siguientes caracteristicas maximas de respuesta medida en el suelo.

En direcciéon horizontal:
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Aceleracién :0,5¢

Velocidad : 60 cm/s

Desplazamiento : 46 cm

En direccioén vertical

Aceleracion :0,3g
5.1.4 Caracteristicas Eléctricas del Equipo

5.1.4.1 Del Reconectador.-

Numero de fases 3
Frecuencia (Hz) 60
Tensidon nominal de servicio (kV) 10
Corriente nominal (A. Minimo) 560
Capacidad de interrupcion (kA) 10
Tensiéon no disruptiva al impulso (kV) 110

- Tipo de aisiacion exterior (Conexion primaria): debera ser de porceiana u
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E! medio de extincién de arco podra ser: aceite sin uso, con acidez maxima
de 0,05mg de kOH/g, rigidez dieléctrica minima de 30 kV, factor de potencia
de 0,2% a 20°C; en vacio, o hexafloruro de azufre (SF6).

Debera tener un transformador de corriente por fase, para corrientes de falla,
y para alimentar el cargador de bateria, el que deberd cumplir con las

Normas IEC Publ. 185 o en su defecto ANSI C57.13.
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5.1.4.2 De la Operacion
Debera ser operable en forma mecanica externa (pértiga), advirtiendo
operaciones de:
Cierre (Trip Free)
Apertura
Enclavamiento en posicién de apertura.

Debera tener indicadores visuales, facilmente identificables a nivel del
suelo que permita conocer su estado (cerrado, abierto o enclavamiento).

Al operarse en forma mecanica externa, el control electronico debera
ser capaz de reinicializarse y quedar en el estado correspondiente a la nueva
posicion mecanica.
5.1.4.3Del Control Electrénico.-

El Control podra operar en base a electronica analégica o en base a
microprocesadores. El Control debera contar con lo siguiente:

Proteccion Externa:

Debera estar protegido por un gabinete tipo intemperie, grado de
proteccién minimo NEMA 4.

Bateria y Cargador:
Como parte de la unidad de control, debe tener una bateria recargable de Ni-
Cd 6 Pb-acido y un cargador de bateria.
Para que la bateria se mantenga recargada debe bastar una corriente de
operacion de 40 A en 10 kV.

Secuencia de Operacion y Nimero de Operaciones:

e Selector de nimero de operaciones de apertura y cierre : 1 a 4
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e Selector de numero de operaciones de aperturas por fallas de fases: 0 a 4
e Selector de numero de operaciones de aperturas de fallas a tierra: 0 a4
e Intervalo de tiempo de reconexién (s) : 1 — 45

Valores de corrientes minimas de operacion:

Debe ofrecer facilidades para variar los minimos de operaciéon, en los
siguientes rangos:

e F[ase
e Residual

Curvas Tiempo - Corriente:

Debe ofrecer diferentes curvas tiempo — corriente para apertura por
fallas de fase y residual, que permitan coordinacién con otras protecciones.
Tiempo de Reset (s): 10 a 180

Otras caracteristicas:
e Posibilidad de coordinacion con reconectadores aguas abajo y aguas
arriba (Automatic Secuence Advance without Trip).
e Dispositivo para bloqueo de reconexiones.
e Dispositivo de operaciones.
e Contador de operaciones.

e Si el control esta construido en base a microprocesadores, debera contar
con lo siguiente:

- Posibilidad de programacién local o remota a través de PC.

- Puerta de datos

- Medicién de Corriente.

- Amplia seleccion de curvas tiempo-corriente por software.
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- Indicacién de protocolo de comunicaciones.
5.1.5 Aspectos Constructivos

En lo relativo a los accesorios externos del equipo, tales como tapa,
marcos, paredes, etc. Deberan ser resistentes a la humedad, corrosion
salina, contaminacién de tipo industrial, solicitaciones de esfuerzos
mecanicos naturales y sismicos.

Si las partes de fierro o acero del equipo, expuestas a la intemperie, se
solicitan galvanizadas en la Orden de Compra, éste debera ser en caliente,
de acuerdo a la Norma ASTM-153, con un espesor minimo de 86 micrones.

Debera utilizar pernos, arandelas de presion y arandelas de reparticion
de acero galvanizado o acero inoxidable.

Debera asegurarse un sellado hermético para los reclosers que utilicen
SF6. Para el caso de reclosers en aceite, éstos deberan permitir la
respiracion por cambios de temperatura ambiente y para eliminar la
sobrepresion producida por los gases durante la extincion del arco en la
apertura de contactos.

CONEXIONES
Primarias y Secundarias:

Los terminales deberan poseer caracteristicas fisicas y quimicas para

aceptar conductores de cobre o aleacion de aluminio.
Puesta a tierra:
El tanque del equipo debera disponer de un borne o terminal para cable

de cobre en el rango 2 hasta 4 / 0 AWG, que permita su conexion a tierra.
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ACCESORIOS

Cada equipo se proveera con los siguientes accesorios:
e Los reclosers en aceite deberan tener valvula para llenado y vaciado de
aceite, con provisién para una valvula de muestreo.
e Dispositivo indicador del nivel normal de aceite, tipo magnético, adosado
a la pared del tanque en el lado de baja tensién.
e Los reclosers en SF6 deberan tener un indicador de seguridad con limites
minimos permisibles de SF6 para detectar fuga del gas.
e Elementos metalicos necesarios para montaje del reconectador en un
solo poste de distribuciéon. Para el montaje debera contar con los aditamentos
y piezas adicionales necesarias.
PRUEBAS

El proveedor debera entregar los certificados de pruebas, segun ANSI
C37.61-1973, que garantice la seguridad de funcionamiento para resistir las
diversas exigencias eléctricas, mecanicas, quimicas y térmicas durante su
vida atil.
5.1.6 Alcances del suministro

El suministro comprende:

El reconectador completo de acuerdo a lo especificado.

El control electrénico con las funciones estipuladas.

Piezas metalicas adicionales para el montaje de reconectador y control
electronico en poste de concreto armado centrifugadode 11,5 my 13 m.

Cables de Interconexiéon entre reconectador y control electrénico.

Provisidn completa de aceite aislante si se requiere o gas SF6.
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Manuales de mantenimiento y operacion, planos de montaje e
instalacion.

Terminales segun lo indicado.

Juego completo de elementos (plugs, jumpers, u otros) necesarios para
la calibracién del control electrénico de acuerdo a los aprontes requeridos.

Elementos para pruebas y mantenimientos.

5.1.7 Informacién
El oferente debera entregar en el momento de la oferta la siguiente
informacion:

Plano de dimensiones y caracteristicas del equipo.

Detalles para montaje en poste.

Caracteristicas técnicas principales.

Descripcion de los circuitos y partes componentes.

Manual de operacién, montaje y mantenimiento.

Curvas tiempo-corrientes y ajustes.

Valores garantizados en la oferta.

Referencias técnicas.

No se consideraran ofertas que no adjunten esta informacion basica.
Inmediatamente después de recibida la Orden de Compra, el proveedor
debera entregar la informacién siguiente:

Descripcion detallada del embalaje.

Instrucciones para el transporte, manipulacion y almacenamiento.

5.2 Condiciones Técnicas para el Suministro

5.2.1 Estructuracion del Suministro
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Los materiales han sido clasificados para su facil identificacion en
lotes.

El suministro de estos materiales seran adjudicados por lotes, salvo
indicacién contraria:

LOTF CARACTERISTICAS

1 Recloser trifasico 10 kV con control electronico
5.2.2 Embalaje

El proveedor efectuara el embalaje apropiado de los materiales para
asegurar su protecciéon durante el transporte por via maritima, terrestre o
aérea. En el embalaje se usara material de relleno, que asegure una buena
proteccion en caso de que las cajas que contiene los materiales, sufran
golpes o danos durante las maniobras de carga y descarga.

Para proteger los materiales de la humedad, se usaran cubiertas

herméticas o bolsas conteniendo material higroscépico.
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Peso neto y bruto.
5.2.3 Garantia Técnica

La garantia técnica sera de dos (2) afos, contados a partir de la fecha
de entrega, en puerto de embarque.

La conformidad de este acapite debera incluirse en la oferta técnica.

5.2.4 Referencia Técnica
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El postor debera incluir en su oferta técnica, una relacion con una
antigledad no mayor de diez anos, de clientes a quienes haya suministrado
equipos iguales a los que esta ofertando.

LA CONCESIONARIA se reserva el derecho de desestimar ofertas por
equipos 0 materiales iguales o similares que, habiéndolos utilizado, hayan
tenido una mala performance.

5.2.5 Informacion Técnica Requerida

Las hojas de caracteristicas técnicas del Cuadro |, deberan llenarse
completamente, firmarse y sellarse e incluirse en la oferta técnica. El oferente
tambien debera incluir la siguiente informacion:

- Catalogos originales completos del fabricante.

- Dibujos, detaiies, caracterisiicas de operacion, dimensiones y peso dei

- Carta de representacidén otorgada por e! fabricante en caso de ser

distribuidor.
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CUADRO |
CARACTERISTICAS TECNICAS ,
RECLOSER TRIFASICO 10 kV CON CONTROL ELECTRGNICO

CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR

e SOLICITADO | OFRECIDO
larca | mmemmeee L emmeeeee ] e
lodelo- | mmemeeee | mmemeeee e
°decatdlogo | e e s
ipo | e EXTERIOR | -
tfases I B 3 | -
\RACTERISTICAS ELECTRICAS

‘ension nominal de operacién kV 10 | e
‘ensién nominal del equipo kV 15 | -
sorriente nominal A 560 | @ —-mee---
‘recuencia nominal Hz 60 | eeeeeee-
ipode control | emmmeee- Microprocesador

ledio de interrupcion | —mmeeee- Vacio | -
ledio de aislamiento | mmmeeee- Preferentemente |  --------

SF6

vorriente de cortocircuito simétrica kArms 12 | -
livel basico de aislamiento (BIL) kV 95 | -
.ongitud minima de linea de fuga de los mm 600 | -
isladores

luUmero de operaciones de recierre | -------- 4 | -
“iempo muerto en ciclos independientes s 0,25 a 180 |  -------
Tensidn de descarga, en seco, 60 Hz, kV 50 | @ emeeeee-
lurante 1 min.

“ensién de descarga sobre lluvia 60 Hz,

lurante 10 s. kV 45 | e
Radio interferencia, 100 kHz, 9,41 Kv uVv 100 | emeeeee-
Jormas de fabricacién y pruebas | = ANSIC |  ==eeee-

_ 37.60/1989

ARACTERISTICAS DE DISENO Y

INSTRUCCION
Disefiado para montaje verticalen | - || memeeees
sstructuras aéreas Si

Previsto para abrir y cerrar con carga, con | - | | mmmeeee
iyuda de pértiga SI

-quipado con cuernos 6 ganchos | --e- ]
apropiados

Con indicador de posicion (abierto/cerrado), | == | | =
risible desde la superficie Sl

Tanque del interruptor completamente

sellado y de un material resistente a la fuerte| ---------- Sl | e—
sorrosion salina

Nota: Ef oferenie debera obiigatoriamente indicar todos ios datos
FIRMA'Y SELLO DEL FABRICANTE
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CUADRO |
CARACTERISTICAS TECNICAS
RECLOSER TRIFASICO 10 kV CON CONTROL ELECTRONICO
(Continuacion)

CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
SOLICITADO | OFRECIDO

stema de montaje con abrazadera
Istable y de material resistente a la
rrosion salina | e ] N
nes de conexién resistentes a la
erte corrosion salina y son bimetalicos @ | - SI | e
o de material | mmeeeee | e | e
laca metalica de -caracteristicas técnicas
n datos basicos en idioma espafiol,
igrama o esquema de conexion. | emeeee- ]

interruptor cuenta con una caja de control y
mponentes disefiados para resistir
ibientes muy corrosivos y con humedad del
0%. | e Sl
| caja de control cuenta con un sistema de
Yteccidn y control, con conexién tipo RS232
ra la comunicacién con una PC

_______ S| S
sistema de proteccion y control tiene las

juientes caracteristicas :

Rango de fallas de sobrecorriente entre %In 20 a 320

ases % 20

’asos de la regulacién de la corriente % 103-106

sorriente de arranque, sobre la corriente

‘egulada %In 10 a 60

ango de fallas a terra | e Si

Registros de ultimos eventos Si

ontrolador electrénico de operaciones. Si

bre de mantenimiento con vida mecanica

‘nima de 10000 operaciones 6 10 afos, en

 ndiciones normales | emeeeee ]
funcionamiento del sistema de proteccién y

ntrol no deberd ser afectado por

ctuaciones de tensiénenlalinea | = mmeeee- SI | e

isladores de un material resistente a actos

indalicos, del tipo goma e Si S

ene transformadores de corriente
corporados

e

300-200-100/1A

Nota: El oferente debera obligatoriamente indicar todos los datos

FIRMA'Y SELLO DEL FABRICANTE




CONCLUSIONES

° En la actualidad, las redes aéreas son las predominantes en el sistema de
distribucién primaria de LA CONCESIONARIA, donde de las estadisticas
recibidas para el afio 2000 se extrae que la proporcién actual es de 54% de
longitud de redes aéreas frente a un 46% de redes subterraneas de media

tension.

e El Titulo VI de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, fija
tolerancias y establece compensaciones, entre otros rubros, para los aspectos
concernientes a la Calidad de Suministro, es decir, a las interrupciones. Esta
disposicion tiene singular incidencia en los Suministradores, como es el caso de
LA CONCESIONARIA

e Se ha presentado una metodologia para establecer una jerarquia en los
alimentadores de media tension de LA CONCESIONARIA, ordenandolo de
mayor a menor grado de criticidad en funcibn a 3 parametros que son: la
potencial vulnerabilidad de sus redes aéreas, la envergadura e importancia del
alimentador y a sus niveles de continuidad de servicio.

e De los datos estadisticos de las interrupciones en los 16 alimentadores mas
criticos priorizados segun el procedimiento enunciado en el acapite anterior,

para el periodo agosto 99 — agosto 2000, se obtiene que en promedio las
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interrupciones por fallas de naturaleza transitoria representan el 51% del total,
mientras que el 49% restante tiene que ver con fallas del tipo permanente.

e Se ha efectuado célculos de corrientes de falla a tierra en los alimentadores
criticos antes seflalados, llegandose a determinar en su gran mayoria que los
valores obtenidos superan los minimos valores de ajuste del relé del recloser,
por lo que desde este aspecto es factible la instalacion de dichos equipos en las
redes primarias de LA CONCESIONARIA.

e De los resultados obtenidos en los calculos de las corrientes de falla a tierra,
se observa que hay tres alimentadores con bajas corrientes de falla a tierra, en
los cuales no se tendria la seguridad de una operacion correcta en el caso de
instalarseles reclosers. Estos alimentadores son: BJ 03, BB 01 y BJ 02, para los
cuales no se recomienda la instalacién de los reclosers.

e Los esquemas de proteccidén en los tiempos actuales deben ser diseflados e
instalados para un escenario con predominancia de redes aéreas de media
tensidn y concebidos de manera tal que no sélo protejan el sistema en
condiciones de falla, sino que también promuevan, hasta donde sea posible, la
continuidad del suministro eléctrico a los clientes en general.

e La evaluacion econdmica de la propuesta de instalacion de reclosers da
como resultado un VAN de MUS$ 750 para una tasa de 12% y una TIR de 85%,
lo que demuestra que su implementacion es altamente rentable.

e Se concluye que es factible y técnicamente aconsejable la instalacion de

reclosers en las redes primarias de LA CONCESIONARIA, a efectos de
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proteger adecuadamente las redes primarias y de contribuir a mejorar los
niveles de continuidad de servicio mediante uno o mas recierres, siendo los
principales justificativos los siguientes:

K/

< Reportan redes primarias predominantemente aéreas.

*+ Sus corrientes de falla a tierra siendo bajas pueden ser perfectamente
detectables por el relé del recloser.

+ En su mayor porcentaje reportan fallas del tipo transitorias (51%), por lo que
pueden ser despejadas por los reclosers que en ellas se instalarian, mejorando
ostensiblemente la calidad del suministro eléctrico y justificando plenamente la
instalacién de estos equipos.

<+ Adicionalmente, la propuesta es altamente rentable para LA
CONCESIONARIA desde el punto de vista econémico.

e Para la definicidn de los nuevos esquemas de proteccidn, la primera tarea
en cada caso fue la de hacer visitas de campo para determinar la ubicacion
fisica mas conveniente de los reclosers en el respectivo circuito, cuidando que
en el punto a ubicarse se dé cobertura a la mayor extension posible de redes
aéreas asi como a zonas que reporten mayor numero de interrupciones. Luego,
en gabinete se efectuaron los calculos para definir los ajustes correspondientes,
de acuerdo al sustento tedrico expuesto en el Capitulo Il

e De los 16 alimentadores preseleccionados, se descartaron 3 de ellos por sus

minimos valores de corrientes de falla a tierra y considerando que LA

CONCESIONARIA dispondria de 13 reclosers para el aiio 2001, se escogieron
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09 alimentadores donde se instalaran los 13 equipos en mencion, siendo las

alternativas las que se indican en la tabla siguiente:

Aliment | S05 |PA0O5| L02 [ SA16 |CHO04 | HPO08| ST | NA | NA

14 04 06

Cantida 1 1 2 1 1 2 1 1 3

d

e La resistencia de contacto a tierra de un conductor caido puede tener un
margen muy amplio, de cero ohmios hasta casi infinito, sin embargo toda
proteccion tiene un rango de operacion y fuera de ésta la proteccion no actua,
en ese sentido es importante que las fallas a tierra tengan valores que sean
capaces de ser detectados por los relés de sobrecorriente homopolar.

De acuerdo a lo mencionado en el parrafo anterior, el disefiador de las redes
de distribucién aéreas, debe tratar en lo posible de buscar un recorrido de forma
tal que al caerse el conductor se asegure la baja resistencia de contacto a tierra
para permitir la operacion del relé de sobrecorriente homopolar. Por lo tanto, no
es conveniente pasar una linea aérea encima de veredas y asfalto ya que se
corre el riesgo de que la proteccion no actue.

e También hay que evitar instalar otros tipos de redes debajo de las lineas
aéreas que impidan que el conductor llegue al suelo al romperse y no ser
detectado por la proteccion. Adicionalmente, se corre el riesgo que la tension

de 10 kV pase a la red instalada debajo de la linea con todos los problemas que
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puede ocasionar esta eventualidad a los usuarios de esas redes, por ejemplo

una red telefénica.



ANEXO A

EVALUACION DE LOS ALIMENTADORES DE MEDIA TENSION



10

11

12

13

14

15
16

ESTADO ACTUAL DE LOS ALIMENTADORES

ALIM.

BJO3
PLO8
S05
BBO1
SA16
L02
CHo4
BJ02
PA0S
NAO4
NAO06
HPO8
ST14
VM14

SJ05
SA20

PONDERACION
1.998 1.999 2.000
77,75 51,43 51,99
51,15 45,30 44,05
48,44 37,91 42,65
37,39 44,94 44,38
43,07 36,16 39,86
41,66 34,04 39,20
f 42,59 29,06 27,46
. 4850 21,88 28,62
i 31,67 24,73 39,03
. 265 32,31 34,65
'[ 27,56 25,87 39,76
l[ 34,09 25,55 31,06
i 21,77 22,06 46,68
| 30,13 26,50 32,07
27,74 30,01 29,23
28,71 25,16 32,83

TOTAL
181,17
140,50
129,01
126,71
119,09
114,90

99,11
99,00
95,43
93,50
93,19
90,70
90,51
88,70

86,99
86,70




SELECCION DE ALIMENTADORES PARA INSTALACION DE RECLOSERS

PONDERACION = A*0,1 + B*0,35+ C*0,1 + D*0,01 + E*0,2 + F*0,15

CARGA REDES CLIENTES INDICADORES PONDERACION FINAL
N° [ALIM|POT.INST.] DEM. | AEREO | SUBT. TOTAL |CANT.BT] EA. CANT. MT| FMIK 98 | TTIK 98 ] FMIK 99] TTIK 99 ] FMIK 00| TTIK '00 PONDERPONDERPONDER]PONDER.
ORDEN | MAX.[T70.351,00 | 6.076,47 | 72.116,35 | 21.875,00 | 81.496,10 | 12.797,00 | 2.501.382,00 | _ 31,00 36,86 87,56 16,88 64,60 16,31 31,19 | 1998 | 1999 | 2000 | TOTAL
A B C D E98 F98 E99 F99 E00 F00
26 |sLod 7.641.00]_4.464.05] 4.204.00 14.196.40] 1840040 8.222.00] 1.530.948,00 1.00 1.52 2.70 337 5.47 4.45 701] 2205 | 23.85 | 29.59 | 75.50
27 |z08 8.846.00] 607647] 1.411,00] 16.112,00] 17.523,90] 4.467,00] 2.472.256,00 7.00 3,36 4,91 511 5,03 0,21 0.10] 25.13 | 2639 | 22,77 | 7430
28 |Go9 7690,00] 4.653,70] 4.190,00]  5.779.72] 9.969.72] 6.003,00] 1.482.003,00 1,35 4.8 3.59 5.38 4,40 12.10] 2065 | 22.27 | 3030 | 73,22
29 |PAO3 394400 2.454.92] 12.980.00]  1.761,40] 14.741,40] 7.380,00]  735.928.00 3,00 9,50 8,68 4.56 5.24 3.03 5.22] 2505 | 22,08 | 2463 | 71.76
30 |BOI 6.990.00] 5.037.70] 1249.10] 11.286,00] 12.535,10] 5.328,00] 2.110.711,00 1.00 3,46 5,74 1.72 1.46 2.79 3.54] 23,04 | 2145 | 2530 | 69.79
31 |PLOS 6.231,00] 3.08934] 14.177,25] 10.033.00] 24.210,25] 4.793,00] 1.335.247,00 6,00 4,64 12.81 2.24 2.09 0.96 1.75] 24.95 | 21.93 | 22.26 | 69,14
322|219 7440,00] 5.01990]  589,00] 11.098,00] 11.687,00] 5.943,00] 2.501.382,00 1.00 1,49 7,41 0.00 0.00 0.12 0.17| 23,95 | 21.88 | 22,11 | 67.94
33 |SAI8 3.369.00]  2.297.71| 11.454,64]  2.430,00] 13.884.64] 5.011,00] 564.599,00 1,00 9,97 16.21 16.88 24.69 0,00 0.00] 23,10 | 29,75 | 1291 | 67.76
34 |HPO2 2466,00]  904.67] 27.242,00]  2.610,00] 29.852,00] 2.129,00] 202.731,00 8,00 10,98 19,06 5.33 7.01 138 2.69] 26.17 | 2145 | 1993 | 67.55
35 |sio2 3.676,00] 236495 9.30892]  5.971,00] 15.279.92] 5.270,00] 823.554,00 1,00 3,98 10,69 6.71 7.64 6.93 551] 19.19 | 2059 | 26.36 | 66 14
36 |CHO1 | 6.672,00] 3.23865] 9.496,20]  7.877,50] 17.373,70] 7.143,00] 1.054.524,00 5,00 2,76 3.21 2.73 4,76 2,58 3.39] 2093 | 21.47 | 23.68 | 66,08
37 |SROI 7.066,00] 2.984.21| 13.83400]  8.052,20] 21.886,20] 4.867,00] 841.284,00 4,00 7.39 15.05 3.17 3.90 142 1.76] 23,60 | 20.63 | 2060 | 65.83
38 |Siod 549800] 2.70336] 6.14030]  8.32830] 14.468,60] 6.984.00] 1.422.765.00 3.00 3,51 10,08 0,89 1.73 361 5.28] 2150 | 1875 | 24.84 | 65,08
39 |CHOS | 5.860,00] 3.569,10] 4.811,48] 13.262.30] 18.073,78] 4.401,00] 1.428.664 00 11,00 152 243 3.07 2.97 3.33 15.53] 1767 | 18.77 | 2798 | 6441
a0 |SA17 4.298,00] 2.815.73] 10.934.90 754,00] 11688.90] 5.198,00] 961.274,00 1.00 6,67 11,88 5.82 10,31 0.71 0.92] 22.76 | 2264 | 1842 | 63.82
a1 |sci1 5.076,00] 2.046,25] 13.97600]  6.823,00] 20.799,00] 3.907.00] 576.879.00 9.00 9.56 10.46 241 2,62 5,65 5.17] 2195 | 16.88 | 24.39 | 63.22
42 |pL04 4.982,00] 2.945,.80] 10.964.60]  6.713,00] 17.677.60] 4.395,00] 1.320.614,00 2,00 4,18 6,73 3.30 3.57 1.20 1.58] 2153 | 20,72 | 20.35 | 62.61
43 |cHO3 | 3.3a1,00] 2.044.99] 10.640,60]  6.720,50] 17.361,10] 2.273,00] 644 420,00 11,00 17.97 26,55 3.44 5.95 3.78 6.55] 2664 | 1558 | 20.13 | 62.36
44 |B08 5.72500] 3.774,15] 4481.11]  6.013,00] 10.494,11] 5.88500] 1.605.215,00 3,00 3,81 5,90 1.58 2.11 0.96 1.72] 2203 | 19.76 | 2042 | 62.21
45 |sT12 4.931,00] 2254,77] 12.728,50]  9.809,70] 22.538,20] 3.834.00]  847.226,00 8,00 5,43 513 1,50 1.91 .60 8,05] 1951 | 1693 | 25.20 | 61.64
46 |Cod 7.77000]  4.591,50] 3.559,00]  3.323,00] 6.882,00] 3.936,00] 1.295.504,00 2,00 2.93 7.87 5,14 9.59 1.88 389] 19.28 | 21.34 | 2099 | 6161
47 |L03 2.263,00]  852,78] 14.022,80]  5.528,50] 19.551,30] 1.517,00]  274.006.00 12,00 27.08 65.16 136 2,02 1.49 3.01] 36,102 | 1147 | 13.59 | 61.17
a8 |pL07 5.79500] 4.221,20] 7.046,00]  4.924,00] 11.97000] 2.636.00] 1.376.939.00 4,00 9.11 9,58 1.82 2.24 155 11| 2341 | 1833 | 19.27 | 61.00
49 |B12 6.415,00] 3.809,88] 9.156,60]  6.859.10] 16.015,70] 3.712,00] 1.023.945.00 9,00 3.73 3,38 3.91 528 2.70 264] 1948 | 2005 | 21.29 | 60,82
50 |vM07]  3.12800] 1.896,84] 9.280,13] 10.600,00] 19.880.13] 9.156.00] 902.075,00 3,00 1.36 2.82 144 1.95 2,62 2,001 19.01 | 19,02 | 2201 | 6034




SELECCION DE ALIMENTADORES PARA INSTALACION DE RECLOSERS

PONDERACION = A*0,1 + B*0,35 + C*0,1 + D*0,01 + E*0,2 + F*0,15

CARGA REDES CLIENTES INDICADORES PONDERACION FINAL
N°  [ALIM[POT.INST.] DEM. | AEREO | SUBT. TOTAL |CANT.BT] EA. CANT MT| FMIK 98 | TTIK 98 | FMIK 99] TTIK 99 ] FMIK 00] TTIK 00 PONDERPONDERPONDER]PONDER.
ORDEN | MAX.[T10.351,00 | 6.076.47 | 72.116,35 | 21.875,00 | 81.496,10 | 12.797,00 | 2.501.382,00 | _ 31,00 36,86 87,56 16.88 64,60 16,31 3119 | 1998 | 1.999 | 2.000 | TOTAL
A B C D E98 F98 E99 F99 E00 F00
T |BIO3 5.304.00] 1.797.16] 72.116.35] _ 1.129,10] 73.245.45] 5.294,00] _ 521.970,00 31,00 35.10 87.56 8.98 12,38 3.93 7.20] 77.75 | 5143 | 51.99 | 181.17
2 |PL08 7.798.00] 1.900,14] 62.172.10] 19.324,00] 81.496,10] 4.976,00] 815.074,00 7.00 11.60 28.60 6.07 8,96 1.76 3.05] 5115 | 4530 | 42.05 | 14050
3 |05 3.939.00] 1.193.47] 57.929.45] 12.873,50] 70.802,95] 2.728,00] 413.854,00 30,00 15,75 37.03 5.35 6.35 3.99 8.76] 4844 | 3791 | 42.65 | 129.01
4 |BBOI 102,000 135,22] 49.900,50 397.00] 50.297.50]  504.00]  39.311,00 7,00 5.56 54.99 9.24 64,60 3.61 31.19] 37.39 | 4494 | 4438 | 126.71
5 |SA16 | 10351,00] 5.107.73] 22.867.39]  5.861,00] 28.728.39] 8.563,00] 1.175.514,20 1.00 16,49 26,64 9.1 7.28 385 9.07] 43.07 | 36.16 | 39.86 | 119.09
6 |L02 5264.00] 1.861.81] 48029.35]  6.724.00] 54.753,35] 2.994,00] 522.034,00 25.00 12,43 20,51 3.99 6.80 3.83 871 41.66 | 34.04 | 39.20 | 114.90
7 |CHO4 | 6415.00] 4.268.85] 16.858.20]  6.301,70] 23.159.90] 5.267,00] 1.418.432,00 12,00 18.75 49,85 6.21 7.90 1.89 2.63| 4259 | 29.06 | 27.46 | 99.11
8 |Bi02 1.382,00]  710,32] 26.799,70 s11,00] 27.310,70] 1.082,00] 117.771,00 23.00 36,86 77.03 7.90 9.97 6.19 T1.91] 4850 | 21.88 | 2862 | 99,00
9 |PAOS 5368,00] 2.855,71] 17.738.27] 14.060,05] 31.79832] 8.729,00] _ 995.170,30 8,00 8.10 22.85 144 2.53 7.55 13.33] 3167 | 24.73 | 39.03 | 95.43
10 INAO4 | 6.640,00] 2.413.20] 19.492,00 312,00] 19.804,00] 10.200,00]  653.012,00 2,00 3.74 6.61 10.85 13.24 491 10.90] 26,54 | 32.31 | 34.65 | 93.50
11 |NA06 | 537500 2.703.84] 21.400,50] 4.947,00] 26347.50] 6.833.00] 809.870,00 7,00 5.60 10,61 .09 312 7.01 17.60] 27.56 | 25.87 | 39.76 | 93.19
12 |HPO8 6.82600] 4.64830] 17.321,50]  4.823,10] 22.144.60] 4.956.00] 1.239.597,00 10,00 12,05 16,36 2,39 2,56 3,16 3.75] 34.09 | 25.55 | 31,06 | 90.70
13 |sT14 5317,00] 2.326,74] 12.19800]  6.654.50] 18.852,50] 6.738.00] 147085200 161 3.55 251 1.83 16,31 13.29] 21,77 | 22.06 | 46.68 | 90,51
12 [vM14| 8911,00] 593737] 9.519.65] 17.748.00] 27.267.65] 7.539.00] 1.335.864.00 1.00 7.63 11,21 2.79 3.98 3.00 6.44] 30.13 | 2650 | 32.07 | 88.70
15 |SI0S 5110,00] 3.070,05| 13.376.03]  3.392,10] 16.768.13] 7.971,00] 932.473.00 3.00 9.61 1068] 11,53 13.35 323 697 27.74 | 3001 | 2923 | 86.99
16 |SA20 | 4.862,00] 4379,56] 12.515.40]  2.626,00] 15.141,40] 8.796.00] 915 560,00 3,00 8.53 827 247 397 193 8.5s] 28.71 | 25.16 | 32.83 | 86.70
17 |PAO4 6.080,00] 2.149.32] 15.355.50]  8.563.00] 23.918,50] 12.797,00] 1.108.391.00 2,00 8,32 12,24 2.96 3.5 0.40 0.47] 31.81 | 27.44 | 2557 | 84.82
18 |PLO2 7.749,00] 4.845,70] 10.110,50] _ 8.632,50] 18.743,00] 5.611,00] 1.955.171,00 6,00 13.26 13.69 2.56 251 111 0.84] 3335 | 258 | 2557 | 84.70
19 |VMi5| 634800] 431231] 6.334.68] 21875.00] 28.209.68] 8.25500] 1.374.158.00 1.00 1327 13.45 2,75 2,01 3.35 1.86] 3066 | 2293 | 2598 | 79.58
20 [SALS 5.146,00] 4.638.65] 10.150.90]  3.898.00] 14.04890] 4.448.00] 68692400 3.00 13.16 2091 9.50 13,24 3.16 3.06] 2883 | 25.76 | 2339 | 77.99
21 |siol 5344,00] 1951.68] 22.486.51]  8.898.00] 3138451] 5202.00] 596 133,00 12,00 7.06 8,73 898 10,53 2,48 a 1] 2539 | 27.35 | 25.08 | 77.81
22 |[VMI3|  5.840,00] 3.317,01] 467880]  9.071.50] 13.750.30] 4956.00] 680.407,00 3.00 19,68 30,65 5.19 5.36 9.68 11,08] 2938 | 17.49 | 30.66 | 77.53
23 |CHO6 | 6.151,00] 3.740,88] 7.731.41] 11.34430] 19.075.71] 3.442.00] 1.203.294.00 16,00 16,55 21,78 5.66 7.43 5.78 6.35] 29.14 | 21.20 | 2658 | 76.92
24 [sio3 4.596,00] 2.643,84] 12067.90]  8.364.50] 20432.40] 6.687.00] 1.180.727,00 1.00 1.59 0.83 0.86 1.67 9.01 11.20] 2047 | 2031 | 35.90 | 76.67
25 |suol 1.763,00]  740,22] 33.074.04]  2.047.00] 35.121,04] 1.82000] 200421.00 4.00 3.03 16,07 2.89 12.18 3.53 10.48] 23.70 | 23.69 | 28.66 | 76.05




ANEXO B

DETERMINACION DE LAS CORRIENTES DE FALLA A TIERRA
EN LOS ALIMENTADORES SELECCIONADOS



CORRIENTE DE FALLAS A TIERRA EN ALIMENTADORES

(Amperios)
R falla (chm) R falla (ohm) INSTALACION
ALIMENT.|PRIMERA CONDICION SEGUNDA CONDICION OBSERVACIONES DE
0 500 0 500 RECLOSER

BYG3 ALIMENT. EN SERVICIO 272 | 265 [FUERADESERVICIO BJ02| 124 | 1,23 [VALOreSNORECOMENDABLES PARA NO
PLO8 ALIMENT. EN SERVICIO 842 | 1144 Si

S05 ALIMENT. ENSERVICIO | 220 | 102 |FUERABESERVIGIO S01 | 107 | 79 sl

BBO1 ALIMENT. EN SERVICIO B o et T NO
SA16 ALIMENT. ENSERVICIO | 200 | 85 sl
|Lo2 ALMENT.ENSERVICIO | 283 | 107 |FUERADESERVICIO L-01 | 195 | 99 sl

CHo4 ALIMENT. ENSERVICIO | 626 | 114 |FUERADESERVICIO CHO5| 221 | 102 S|

BJ02 AUMENT.ENSERVICIO | 489 | 45 e o S PARA NO

PA0S ALIMENT.ENSERVICIO | 155 | 93 |FUERADESERVICIO PAD4 | 63 | 554 sl

NAOG4 ALMENT.ENSERVICIO | 335 | 109 S|

NAOG ALIMENT.ENSERVICIO | 269 | 106 sl

HPOB ALIMENT. EN SERVICIO 196 | 99 |FUERADESERVICIO HPo7| 11,57 | 82 sl

ST14 ALIMENT. EN SERVICIO 181 | 97 |FUERADESERVICIO ST-12| 61 | 54 S|
VM14 ALIMENT. ENSERVICIO | 1275 | 115 s

SJ05 ALIMENT.ENSERVICIO | 366 | 11 |FUERADESERVICIO SJ03| 243 | 104 S|

SA20 ALIMENT. EN SERVICIO 30,1 8,5 S|




b N e e ————

g AEREOS
SECCION JR+(Ohm.Jkm)[X+(Ohm./km) [RO(Ohm./km) [X0(Ohm./km) [C+(uF./km) " [CO(uF.7km) |IN (Amp.)
240AL 0,157 0,344 0,2807 1,009 0,0069 | 0,0025485 471

185AL 0,181 0,353 0,3236 1,428 0,00696 | 0,0025485 400

125AL 0,316 0,393 0,4939 2,23 0,01073 | 0,003929 350

120AL 0,323 0,429 0,4939 2,203 0,01073 | 0,003929 320

70AL 0,583 0,449 0,7674 2,23 0,01012 | 0,003844 260

70CU-A 0,313 0,427 0,4906 2,226 0,01012 | 0,003844 250

B67AL 0,589 0,42 0,7674 2,23 0,01012 | 0,003844 250

67CU-A 0,315 0,416 0,4937 2226 0,01012 | 0,003844 240

42CU-A 0,497 0,437 0,6749 2,247 0,00971 | 0,003782 200

35CU-A 0,616 0,453 0,805 2,256 0,00951 | 0,003751 182

33AL 1,197 0,445 1,3746 2,255 0,00951 | 0,003751 170

33CU-A 0,627 0,446 0,8194 2,256 0,00951 | 0,003751 160

21CU-A 0,997 0,464 1,1749 2,274 0,00915 | 0,003695 120

16CU-A 1,349 0,483 1,7631 2,291 0,00881 | 0,003637 112

13CU-A 1,585 0,481 2,0715 2,291 0,00881 | 0,003637 90

SUBTERRANEOS

SECCION [R+(Ohm./km)]X+(Ohm./km) [RO(Ohm./km) [X0(Ohm./km) [C+(uF./km) |CO(uF./km) |IN (Amp.)
400CU-S 0,055 0,096 0,38 0,2

240N2XSY | 0,09614 0,139512 1,226 0,922 0,322 0,37 492

240CU-S 0,089 0,096 1,226 0,922 0,322 0,37 378

120N2XSY | 0,195 0,14178 1,385 1,419 0,268 0,28 316

120CU-S 0,183 0,102 1,385 1,419 0,268 0,28 253

95CU-S 0,222 0,103 1,43 1,56 0,25072 0,25 203

70N2XSY | 0.34172 0,15418 1,481 1,707 0,231 0,22 238

70CU-S 0,325 0,109 1,481 1,707 0,231 0,22 189

35CU-S 0,628 0,117 1,783 1,799 0,189 0,17 133

25CU-S 0,929 0,21 2,126 1,8336 0,1705 0,15 110

16CU-S 1,38 0,144 2,435 2,072 0,153 0,135 81




ANEXO C

CLASIFICACION DE LAS INTERRUPCIONES EN LOS
ALIMENTADORES DE MEDIA TENSION



S05
L02
PA0O5
BJO3
SA16
CHO4
NA04
SA20
VM14
SJ0S
NA06
BJO02
ST14
HPO8
BBO1
PLO8

TOTALES

saaonldeeNdoron=

27
27
18
16
16
14
12

12
10

W hb o N OO
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%
56%
64%
60%
59%
55%
48%
63%
67%
43%
39%
44%
47%
38%
38%
29%
20%

51%

CLASIFICACION DE INTERRUPCIONES

TIPO DE FALLAS

PERMANENTES
LINEAS TERCEROS CLIENTES EQUIPOS SUBTERR.

TOT.
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12
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13
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10
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10
12

185

%
44%
36%
40%
41%
45%
52%
37%
33%
57%
61%
56%
53%
63%
62%
71%
80%

49%

TOTAL
CANT. | %
48 100%
42 100%
30 100%
|27 100%
29 100%
29 100%
19 100%
.18 100%
.23 100%
23 100%
| 18 100%
.15 100%
16 100%
13 100%
14 100%
15 100%
379 100%




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR S05

(AGO'99 A AGO'00)
FECHA am | CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES CLASIFICACION COND.
03/08/1999  SO5  S-05A SE 1210 T 1692 T 2817 545 DESCARGA SUPERFICIAL ENRED AEREA |[DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
2 25/08/1999  S05  PDS 4251 A GTA 2869 T GTA 2154 1,00  CORTOCIRCUITO EN RED AEREA CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-POR TERCEROS (PODA D M
3 04/09/1999  SO05  PDS 4081 A PMI 564 T PMI 546 T PMI 606 333  CIRCUITO PARTICULARES CIRCUITO PARTICULARES-FALTA DE MANTENIMIENTO c
4 06091999  SO5  PDS 4082 A PMI 546 263 PDSFASE'R" DESCARGA EN EL PDS FASE "R"-FALSO CONTACTO E
§ 01101999  S05  PDS 4081 A PMI 564 T PMI 546 T PMI 606 1,48  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-POLUCION M
6  01/1011999  S05  CESP 90001 A GTA 20771 TPMI539 TPDS 40l 0,17  DESCARGA SUPERFICIAL ENRED AEREA [DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
7 14/10/1999  S05  PDS 4081 A INMOB. CANARIAS T. ASOC. CAN 327  DESCARGA SUPERFICIAL EN REDAEREA  |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
8  14/10/1999  SO5  SE 1859 A SE 1768 T GRIFO EL LIDER 018  PDS 4081 APERTURA AL CIERRE DEL PDS-SENSIBILIDAD DE PROTEC T
9 1711011999  SO05  SE 1859 A GTA 2869 T GTA 2883 303  PDS 4251 A GTA 2869 DESCARGA EN RED AEREA-RAMAS DE ARBOL M
10 19/10/1999  SO5  SE 1859 A SE 1768 T GRIFO EL LIDER 592 DERIVACIONTA SE 1768 AISLADORES ROTOS EN DERIVACION T A SE 1768-DESCAR T
11 22/10M1999  SO5  PDS 4081 A PMI 606 T PMI 564 T PMI 546 218  DESCARGA SUPERFICIAL ENRED AEREA  |[DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
12 25/101999  S05  PDS 4081 A PMI 564 T PMI 606 T PMI 546 112  DESCARGA SUPERFICIAL ENRED AEREA  |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-LLOVIZNA M
13 2211111999  S05  PDS.4371 A PMI-606 002  DESCARGA EN CUT-OUT DESCARGA EN CUT-OUT - DEFECTO INTERNO EN PMI c
14 02/01/2000  SO5  PDS-481 A CLIENTE ASOC.CANARIAS 148  DESCARGA SUPERFICIAL ENREDAEREA |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
15 07/01/2000  S05  PMI. 623 A AGROPECUARIA SALAMANCA 267  PMI.623 A AGROPECUARIA SALAMANCA  [PMI. 623 A AGROPECUARIA SALAMANCA-DEFECTO INTERN c
16 13/01/2000 _ SO5 _ SE 1859 A SE 1768 T SAB 2158 0,68 NUEVO PDS 4774 A CLIENTE DESPRENDIMIENTO DE UNA FASE CIRCUITO NUEVO PDS 4 c
17 17/01/2000  SO5  PDS. 4126 A P. DE LA CRUZ 002  PDS.4126 A P. DE LA CRUZ FALTA DE MANTENIMIENTO (SISTEMA PARTICULAR)-DESCA C
18 18/01/2000 __ SO5 __ PDS. 4081 A PDS. 4082 INMOB. CANARIAS 2,88 PDS. 4081 A PDS. 4082 INMOB. CANARIAS  |DESCARGA EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD M
19 28/01/2000  SO5  PDS 4081 A PMI 546 T PMI 606 208  DESPRENDIMIENTO CUELLO MUERTO ABIER|DESPRENDIMIENTO CUELLO MUERTO ABIERTO-FALSO CON C 35AL
20 17/02/2000  SO5 _ PDS.4081 A PMI-564 T PMI-606 T PMI-546 1,85  EN CUT-OUT PDS.4081 EN CUT-OUT PDS.4081-FALSO CONTACTO E
21 14/03/2000 ___S05 __ PMI-543 A CTRO. DE ESPARC. 7 DE AGOSTO __ 0,02 PMI-543 A CTRO. DE ESPARC. 7 DE AGOSTO |DEFECTO INTERNO-FALTA DE MANTENIMIENTO C
22 26/03/2000 ___SO5____PMI-002 AAGRICOLA EL SOL 0,53 DESCARGA SUPERFICIAL EN EL PMI. DESCARGA SUPERFICIAL EN EL PMI.-SUCIEDAD-HUMEDAD M
23 28/03/2000 ___S05 __ SE. 1210 A SE. 1209 578 TERMINAL FOGONEADO ANTES SEC. 5749 |TERMINAL FOGONEADO ANTES SEC. 5749-SUCIEDAD-HUM M
24 30/03/2000 ___SO05___ SE. 1210 A SE. 1209 3,23 LINEAS CAIDAS ANTES SAB. 3373 LINEAS CAIDAS ANTES SAB.. 3373-ACERCAMIENTO ENTRE L 13CU
25 06/04/2000 ___S05 __ PDS.4135 A SE.1692 1,32 CORTO CIRCUITO EN BARRAS 10KV. CORTO CIRCUITO EN BARRAS 10KV.-FELINO E
26 14/04/2000 ___SO05 __ SDA. 20402 1,53 PORTAFUSIBLE QUEMADO (1 FASE) PORTAFUSIBLE QUEMADO (1 FASE)-FALSO CONTACTO M
27 22/04/2000 ___S05 __ SAB.3710 367 SAB.3710 TRAFO DEFECTUOSO (PERDIDA DE ACEITE)EN INVESTIGA E
28 28/04/2000 __ SO5 __ SE. 1210 A SE. 1209 2,15 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA _|DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
29 14/05/2000 ___S05 __ S-05 A SE 1210 T SAB 2317 215 LINEA CAIDA DE EX-5-05 SOBRE NUEVO S-04LINEA CAIDA DE EX-5-05 SOBRE NUEVO S-05-DESCARGA A N 35AL
30 14/05/2000 ___SO05 __ DE CESP. 90001 A SDA. 20771.T.LORENAS.A 307 __ DESCARGA EN PORTAFUSIBLES- PDS. 4121]|DESCARGA EN PORTAFUSIBLES- PDS. 4121-SUCIEDAD-HU M
31 24/05/2000 __ S05 __ PDS.4081 A PMI-564 T PMI-606 T 546 1,10 __PDS.4081 A PMI-564 T PMI-606 T 546 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA PARTICULAR-HUN M
32 30/05/2000  S05  SE.1859A SE. 1768 578  DEFECTO EN CLIENTE P. DE LA CRUZ DEFECTO EN CLIENTE P. DE LA CRUZ-TERCEROS C
33 30/05/2000  SO5  PDS.4081 A INMOBILIARIA CANARIAS.TASOd 1,12 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA  |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
34 05/06/2000 _ S05 _ PDS.678 A SA. 3710 T NEXTEL 2,58 2 CRUCETAS ROTAS DE ESTRUCTURA A-1_|2 CRUCETAS ROTAS DE ESTRUCTURA A-1-CORROSION T
35 06/06/2000  S05 _ PDS. 4081 A PMI-606 T PMI-564 320  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA  |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-PALOMA M
36 19/06/2000  SO5  PDS. 4081 A PMI-606 T PMI-564 197  DESCARGA EN PORTAFUSIBLE FASE "R"  [DESCARGA EN PORTAFUSIBLE FASE “R"-SUCIEDAD-HUMEL M
37 24/06/2000  SO5  PDS 4081 A PMI-606 T PMI-546. 165  DESCARGA EN RED AEREA CIRCUITO PARTI{DESCARGA EN RED AEREA CIRCUITO PARTICULAR-HUMED M
38 29/06/2000  SO5  CESP. 90001 A PDS. 4121 T PDS. 4081 195  DESCARGA EN PORTAFUSIBLE PDS. 4081 |DESCARGA EN PORTAFUSIBLE PDS. 4081-LLOVIZNA (M. AL4 M
39 09/07/2000  SO5  SE. 1859 A SE. 1768 405  NOUBICADO _|NO UBICADO -NO DETERMINADA (C. DAVILA) _ M
40  09/07/2000  SO5  PDS. 4253 A SDA. 3279.T. ANAMPA QUISPE 357  CORTOCIRCUITO EN RED AEREA (LINEAS CHCORTOCIRCUITO EN RED AEREA (LINEAS CAIDAS)-CORROS L 13CU
41 12/07/2000  SO5  CESP.90001 A SAB 20771 T PDS. 4081 032  CESP.90001 A SAB 20771 T PDS. 4081 DESCONEXION 1FASE (ENTRE LINEA Y GRAPA ANCLAJE L 35AL
42 120072000  SO5  CESP.90001 A SAB.20771 017  NO UBICADO NO UBICADO - AL CERRAR PMI..4125 (DATO E.LOPEZ) M
43 23/07/2000  SO5  SE. 1768 A SAB. 3972 T SAB. 3260 025  FRENTE SAB. 20229 (SANCHEZ) LINEA DE B. T. SOBRE LINEA M. T FRENTE SAB. 20229 (SAN T
44 27/07/2000  SO5  SE.1768 A SE.1859 280  SE.1768 A SE.1859 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA - HUMEDAD-SUCI M
45  01/08/2000  SO5  PMI. 556 A CONSORCIO SAN ANDRES 127  DESCARGA EN PMi. 556 DESCARGA EN PMI. 556 M
46 01/08/2000  SO5  SE. 1859 A SE. 1768 142 CORTO CIRCUITO EN RED AEREA (G.SANCH{CORTO CIRCUITO EN RED AEREA (G.SANCHEZ) - COLA DE ¢ M
47 23/08/2000  SO5  CESP. 90001 A PMI-556 T PMI-539 237 CESP.90001 A PMI-556 T PMI-539 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA - FUERTE LLUVIA M
48  25/08/2000  SO5  SE 1859 A SE 1768 538 PDS 427 A SAB3263 PDS 427 A SAB3263 - CABLE DANADO POR TERCEROS (P. M S




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR L02

(AGO'99 A AGO'00)
CLASIFIC
_ EVE FECHA ALIM | CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES ACION COND.
L
8 02/08/1999 L02 SE 1857 A GTA 2864 T 2861 1,07 |[NO UBICADO NO UBICADO-SOBRECARGA M
18 03/08/1999 L02 PDS 4281 A JOY WAY (S.12752( 2,08 CIRC. PARTICULAR JOY WAY CIRC. PARTICULAR JOY WAY-DEFECTO INTERNO ©
24 04/08/1999 L02 PDS 4060 A FUNDO BUENA VIS 1,82 RED AEREA PARTICULAR DESCARGA EN RED AEREA PARTICULAR-FALTA DE MA (&
27 04/08/1999 L02 PDS 4076 A GTA 4318 1,70 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD M
195 15/09/1999 L02 GTA 3354 0,73 GTA 3354 DESCARGA -FALSO CONTACTO M
237 23/09/1999 L02 GTA 20650 1,95 GTA 20650 NO LOCALIZADO-SOBRECARGA M
240 24/09/1999 L02 GTA 20650 1,08 GTA 20650 DESCARGA FASE ROJA, BAJADA A CUT-OUT TRAFO-FA| E
255 27/09/1999 L02 SE 1856 A SDA 4433 T TABLA U 2,53 PDS 4281 A PDS 5217 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-RAMAS DE ARBOL M
283 02/10/1999 L02 SE 1857 A SE 1856 9,05 ANTES DE DERIV. A PDS 4075 LINEAS CAIDAS ANTES DE DERIV. A PDS 4075 (TABLEA T
287 02/10/1999 L02 PDS 1259 A GTA 20280 1,27 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-HUMEDAD-SUCIEDAD M
345 12/10/1999 L02 SE 1997 A GTA 53006 T 53005 1,48 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-FALTA DE MANTENIMIENTC M
355 14/10/1999 L02 PDS 847 A GTA 4427 T 4428 T 2 0,93 ANTES DEL GTA 20435 DESCARGA EN POSTE 27 ANTES DEL GTA 20435-FASE M
360 15/10/1999 L02 SE 1997 A GTA 53006 T 53005 0,58 GTA 53000 DESCARGA SUPERFICIAL EN GTA-MIENTRAS EFECTUA M
372 17/10/1999 L02 SE 1857 A SE 1856 1,02 SE 1856 A GTA 2856 T 2857 DESCARGA EN RED AEREA-RAMAS DE ARBOL M
375 18/10/1999 L02 SE 1856 A GTA 3950 T GTA 285 2,60 DESCARGA SUPERFICIAL EN REC|DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-FALT. DE MA] M
433 02/11/1999 L02 SE 1856 A SAB 3950 6,05 DESCARGA SUPERFICIAL EN REC]DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-FALT. DE MA M
454 06/11/1999 L02 SE.1997 A SAB.53005 T 53006 1,77 DESCARGA SUPERFICIAL EN RECJDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-FALT. DE MA M
483 12/11/1999 L02 PDS. 288 A SDA. 2860 1,57 DESCARGA SUPERFICIAL EN RECDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA - RAMAS DE A M
488 15/11/1999 L02 SE. 1856 A SDA. 3950.T.SDA. 28 2,32 DESCARGA SUPERFICIAL EN RECDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-FALT. DE MA M
515 22/11/1999 L02 PDS. 4076 A SDA. 4318 1,30 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA |CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-RAMAS DE ARBOL M
556 01/01/2000 L02 SE.1997 A SAB.53001 1,48 DESCARGA SUPERFICIAL EN RECDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-H| M
559 01/01/2000 L02 PDS.4065 A SAB.20215 T 20334 1,65 SAB.20543 CAIDA RAMA DE ARBOL SOBRE LINEA 10KV. (SAB.2054] M
583 07/01/2000 L02 SE.1997 A SAB.53006 T 53005 1,98 DESCARGA SUPERFICIAL EN RECJDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-HUMEDAD-SU M
605 12/01/2000 L02 SAB.2362 1,88 DESCARGA SUPERFICIAL EN CUT|DESCARGA SUPERFICIAL EN CUT-OUT-LLOVIZNA EN LA M
769 14/02/2000 L02 PDS.288 A SAP.2860 2,22 DESCARGA SUPERFICIAL EN RECJDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-H M
781 17/02/2000 L02 SAB. 4432 2,20 NO UBICADO NO UBICADO-SOBRECARGA M
808 23/02/2000 L02 SE.1856 A SAP.4433 T 20713 4,38 CUELLOS MUERTOS ABIERTOS [CUELLOS MUERTOS ABIERTOS DERIVACION A CLIENT L 13CU
844 29/02/2000 L02 SE.1856 A SAB.20713 T 4433 2,90 LINEA CAIDA LINEA CAIDA-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL L 13CU
985 03/04/2000 L02 PDS.4065 A SAB..20215 T 20540 2,32 POR PALOMA - SAB..20215 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA POR PALOMA - SAB..4 T
1030 15/04/2000 L02 PDS. 847 A SAB. 4427 T SAB. 44 1,75 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA -FUERTE VIENTO (ACERCAJ M
1064 23/04/2000 L02 SE 1354 A SAB 2370 1,43 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD M
1150 13/05/2000 L02 PDS. 4460 A CLIENTE CONCEJ( 2,33 PDS. 4460 A CLIENTE CONCEJO MPDS. 4460 A CLIENTE CONCEJO MUNICIPAL PACHACAM C
1180 18/05/2000 L02 SE. 1856 A SE. 1997 4,85 POSTE CHOCADO SAB. 44324431|POSTE CHOCADO SAB. 4432-4431-LINEA CAIDA-TERCER T
1181 18/05/2000 L02 SE 1997 A SAB 53006 T SAB 53( 1,33 DESCARAGA EN RED AEREA DESCARAGA EN RED AEREA -SUCIEDAD-HUMEDAD M
1223 02/06/2000 L02 SE 1354 A 3937 4,07 PDS 4065 A SAB 20215 T 20334  [CORTO CIRCUITO EN RED AEREA Y DESPRENDIMIENT( L 35CU
1262 11/06/2000 L02 SE. 1347 ASE. 1857 T SAB. 323 4,72 LINEAS CAIDAS SAB. 4431 - PDS. {LINEAS CAIDAS - FUERTES VIENTOS (CALAMINA SOBR L 35AL
1265 12/06/2000 L02 SE. 1354 A SDA. 3937 6,02 ANTES DE DERIVACION A SDA. 2CLINEA SUSTRAIDA 1 FASE ANTES DE DERIVACION A S T
1365 02/07/2000 L02 SE.1856 A SAB.20869 3,37 LINEA CAIDA 1 FASE CERCA AL P|LINEA CAIDA 1 FASE CERCA AL PDS.4075-CORROSION L 16CU
1431 17/07/2000 L02 PDS S/N A INT.AER. S/N A SAB. 1,48 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA [CORTOCIRCUITO EN RED AEREA - RAMAS DE ARBOL (L M
1483 31/07/2000 L02 PDS. S/N. AINTERRUPTOR AE 1,52 NO UBICADO NO UBICADO -NO DETERMINADA (C. VALENTE) M
1517 09/08/2000 L02 PDS. 4060 A CLIENTE TRAVEZA  -20,03 PDS. 4060 A CLIENTE TRAVEZAN {VIENTO CHOCADO, AFECTO POSTE, LINEAS DESCOLG T
1600 28/08/2000 L02 SET. LURIN : L-02 A SE. 1354 3,17 AISLADOR SAB. 3818 DESCARGA EN AISLADOR SAB. 3818 - SUCIEDAD - HUM E




EVE

17
21
22
23
331
365
379
380
426
563
554
565
738
751
974
977
979
982
983
1148
1149
1165
1167
1208
1283
1329
1467
1476
1495
1499

FECHA
03/08/1999
03/08/1999
04/08/1999
04/08/1999
09/10/1999
16/10/1999
18/10/1999
19/10/1999
01/11/1999
01/01/2000
01/01/2000
01/01/2000
07/02/2000
08/02/2000
03/04/2000
03/04/2000
03/04/2000
03/04/2000
03/04/2000
13/05/2000
13/05/2000
156/05/2000
156/05/2000
26/05/2000
16/06/2000
25/06/2000
27/07/2000
28/07/2000
04/08/2000
05/08/2000

ALIM

PAQS
PAQ5
PAOS
PAOS
PAO5
PAOS
PAOS
PAOS
PAQS
PAQS
PAOS
PAO5
PAQS
PAOS
PAOS
PAOS
PAOS
PAOS
PAOS
PAQS
PAQ5
PAQS
PAQ5
PAOS
PAOS
PAOS
PAOS
PAQS
PAOS
PAOS

CIRCUITO INTERRUMPIDO

PDS 4295 A 4711 T 20336

PDS 4592 A 20388 T 20387

PMI 515 SEDAPAL

PMI 516 SEDAPAL

SE 1448 A SEC 6194

SE 1304 A GTA 20204 T 20144
SE 1304 AGTA 20239 T GTA 20
SE 1304 AGTA 20239 T GTA 20
PDS 4593 A GTA 3357
PDS.4593 A SAB.3357 T 4253
PDS.4592 A SAB.20388
SE.1655 A SAB.3255

SE. 1655 A SDA. 3255.T.SDA. 4¢
SAB 20426

PA-05 A SE. 941

SE. 1304 A SDA. 20144.T.SDA. {
SE 1448 A SEC. 6194.T.SDA. 49
PDS.4248 A SAB..3312 T PML.51
PDS.4489 A SAB..20489
PDS.4592 A SAB.20387
PDS.4295 A SAB.4711

PDS. 4295 A SDA. 4711
SE.1304 A SAB.20371

PDS.4298 A SAB.20111 T 20112
PA-05 A SE. 941

SE. 1448 A SC. 6194

PDS. 4248 A PMI-516 T SAB. 33
SET. PACHACAMAC PA-05A S
SET.PACHACAMAC PA-05 A SE
SE. 1304 A SAB. 20371

INTERRUPCIONES ALIMENTADOR PA05

TIME INT

1,55
1,27
1,57
1,12
0,92
3,53
0,50
3,82
2,00
2,50
3,02
1,25
1,48
0,33
2,90
5,60
1,33
322
1,93
2,43
247
18,17
3,30
0,78
2,28
1,55
2,13
1,30
278
0,95

(AGO'99 A AGO'00)
CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES

EN AISLADOR GTA 4711 DESCARGA SUPERFICIAL EN AISLADOR-HUMEDAD
PDS 4592 DESCARGA SUPERFICIAL EN PDS-HUMEDAD-SUCIE
PMI 515 CIRCUITO PARTICULAR-DEFECTO INTERNO
PMI 516 CIRCUITO PARTICULAR-DEFECTO INTERNO
CERCAALPDS 763 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-RAMA DE
GTA 20204 A GTA 20144 CABLE DANADO-TERCEROS(SEDAPAL)
GTA 20239 RECALENTAMIENTO EN BORNE PRIMARIO DE TRAF
CABLE PICADO CABLE PICADO-POR TERCEROS
CERCA AL PDS 4300 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-SUCIEDAD- COLA

DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
NO UBICADO NO UBICADO-SOBRECARGA

CABLE DE COMUNICACION BT QUEMACABLE DE COMUNICACION BT QUEMADO (FASE R.

DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
LINEA CAIDA UNA FASE LINEA CAIDA UNA FASE-ENVEJECIMIENTO DE MATE
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-FALT. DE
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDA
CORTOCIRCUITO EN NUEVO SAB.208 CORTOCIRCUITO EN NUEVO SAB.20821-TRAFO DEF
EN LA LLEGADA A SE. 1304 COLAS DEDESCARGA EN RED AEREA - EN LA LLEGADA A SE.
CORTOCIRCUITO EN RED AEREA CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-RAMAS DE ARBO
ANTES DEL PMI-516 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA ANTES DEL PMI-5
CABLE CIRCUITO PDS. 4420 A SC. 618 DESCARGA EN CABLE CIRCUITO PDS. 4420 A SC. 6

PASTORAL DEL SAB.20488 DESCARGA EN EL PASTORAL DEL SAB.20488 - DES
CORTOCIRCUITOEN PDS. 4593 CORTOCIRCUITO EN PDS. 4593 - AVE (PALOMA) (DA

CLASIFICA
CION

A=A 44 MEZTZIIr=TT =T =TT AH4ZT A= 00=2

SECC.
COND.

35AL
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INTERRUPCIONES ALIMENTADOR BJ03

(AGO'99 A AGO'00)
: TIML SECC e
AL47 CIRCUITO INTERRUMPIDO INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES CLASIFICACION c OND. CONDUCTO | SECC. COND.
S R
8) PDS 957 ACESP90000 233 DESCARGA SUPERFICIAL EN REDAER DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AFRFA-HUMEDAD-SUCIED M
NEJE&WAMMH CORTOCIRCUITO EN RED AFRFA CORTOCIRCUITO EN RED AFREA-CAIDA DE RAMA DE ARBOI M
BJ PDS 956 A TELEFONICA 1038 . PDSHSE A ONICA LINEA RAIDAS . POR TERCERQOS. T
Al B1-03 A GTA 3717 T 20012 1 DER ON A A 2049 DESCARGAEN RED AER DESPRENDIMIENTQ DE LINEA.C L 16 CU 18CU
Rl 2 A GTA 20728 7 QCIR QO ENREDAEREA E NTO LA 2 M
mf ol ARGA-SUPER D ARGA-SURER AL-EN-RED-AEREA AD. M
8403 CE 000.A-GTA20302.T-440 2178 REDPART-EMARACSA LINEA-SUSTRAIDA-RED-RART-EMARACSA-ROR-TERCEROS. T
8J va A-FALTA-DE-MANTEN M
Bl A DE. ARGCA-EMN-RED AERQLA IDADT]I‘I IL,AD EAL TA DE. l‘ALITELI 'A"'
B4 AGTAITAT BE JEIEDAD-HUMED M
IRA-GTA-3487 CORTOCIREUITO-ENRED-AEREAALTURA-GTA-3487-CHOQY L F
B496 CORTOCIREUITO-EN-RED-AEREA-COLA DECOMETA M
—8 B A 15= NTODELINEAF €
21/012G06—83 03 B ) 1152——PDS OIS A CLENTE TELEFONICA DESCARGAEN REDAEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD Ly
SUIV 17400 |-} ) BJ! A QUA S93L. T.QUA. LULT L Voo CURJUUIRLUUITUEN REU ACREA FUR LAVUUL U TUCIRCUTTUEN REU AEREA PUR LAVUUUE UE FUSTEA™ T
702124 1-Y 03 BJ CAB: ASABISIZTT 20714 LFZ_WWUMWREM‘D:&AHUA ENREDAEREA-FALSOCONTACTO Ly
2370212000 8J 03 B 5 & T-SAP20012 2[23 5,2 NTOOETINERT ] T 35 CU 3I5CU
[Z300212000  BJ 03 B CESP Y0000 A SAP.20307 - BRE ™
010372400 BJ 03 BJ . = M
270472000 BJ 03 BJ CAB. - 4032 (CLIENTE VENERO CUT-OUT QUEMADO) PARTICUL C
0470572000 BJ 03 BJ CESP. ARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD M
04052000 BJ 03 BJ CE E D ARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD M
11052000 BJ 03 BJ . . .T.5DA. 20702 1418 LINEAS SUSTRAIDAS EN IVACION A SDA. LINEAS SUSTRAIDAS EN IVACION A SDA. g TOC T
14052000 BJ 03 BJA3 BJ-03 4 SAB. 20012 T SAB. 20831 0140 DESCARGA SUPERFICIAL DE$CARGA SUPERFICIAL-HUMEDAD M
16/052000  BJ 03 BJOB CESP. 0007 A CAMAL MUNICIPAL.T.SDA 357C 3/43 LINEAS CAIDAS PASANDO EL PDS. 955 LINEAS CAIDAS PASANDO EL PDS. 955-ENVEJECIMIENTO DE 1 L 70 AL 70AL
04062000  BJ 03 BJO3 CESP.40007 A SAB.3570 T SAB.3575 4|22 CIRCUITO PDS 4033 A TELEFONICA. DE$CARGA EN RED AEREA PARTICULAR Y DESPRENDIMIEN C
30072000 BJ 03 B8J03 PDS.1302 A SAB.20663 1,18 PDS.1302 A SAB.20663 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA - RAMAS DE ARBOL PASAN M




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR SA16

(AGO'99 A AGO'00)
Et ) CLASIFICA

EVE J FECHA ALIM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES CION COND.
61 11/08/1999  SA16  SE 1838 A SE 1822 117 NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO-EN INVESTIGACION M

66 13/08/1999  SA16  SE 1822 A SE 1821 1,20 DESCARGA SUPERFICIAL ENREDAEREA  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-LLUVIA M

176 10/09/1999  SA16  SE 1838 A SE 1822 T 4268 1,50 CERCAAL GTA 3113 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-CAIDA FIERRO DE CONSTRUCCION SOBR T

267 30/09/1999  SA16  SE 1822 A SE 1821 112 DESCARGASUPERFICIALEN REDAEREA  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-HUMEDAD-SUCIEDAD (LLOVIZNA M

280 01/10/1999  SA16  SA-16 A SE 1837 2,30 GTA 2972 LINEAS CAIDAS-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL L 21CU
313 05/10/1999  SA16  SA-16 A SE 1837 0,33 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD M

316 06/10/1999  SA16  SE 1822 A SE 1821 1,30  NO UBICADO NO UBICADO-EN INVESTIGACION M

422 01/11/1999  SA16  PDS 791 A GTA 2976 1,60 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-CAIDA DE ARBOL SOBRE LINEA 10KV M

546 29/11/1999  SA16  SE.1838 A SE.1822 T 4268 T 2985 2,93 CIRC. SE.1833 A SE.1822 LINEA CAIDA 1 FASE DEL CIRC. SE.1833 A SE.1822 - CORROSION L 120AL
565 03/01/2000 SA16  SE.1838 A SE.1822 3,75 DESCARGA EN TERMINAL DE LLEGADA SE.1 DESCARGA EN TERMINAL DE LLEGADA SE.1822-ENVEJECIMENTO DE MATE E

616 14/01/2000  SA16  SAB 3105 0,33 SAB 3105 LLAVE DE SP-01 QUEMADA-FALSO CONTACTO E

745 07/02/2000 SA16  SE 1822 A SE 1821 2,27 DESCARGA SUPERFICIAL: PDS 355 A SA 3104DESCARGA SUPERFICIAL: PDS 355 A SA 3102 T SA 3103-FALTA DE MANTENI M

928 23/03/2000 SA16  SAB. 3098 0,58 SAB. 3098 CABLE DE BT EN CORTO CIRCUITO (LL-01 SP)-FUS. PRIMARIO DE TRAFO QU E
1003 08/04/2000 SA16 PDS.300 RECLOSER A SAB..2964 T298 1,48  FALTA DE MANT. FALTA DE MANT.-SUCIEDAD-HUMEDAD M
1020  12/04/2000 SA16  SA-16 A SE 1837 1,02 DESCARGA EN TERMINAL AEREO CIRCUITO- DESCARGA EN TERMINAL AEREO CIRCUITO- LLEGADA SE. 1837-RAMAS DE M
1046 17/04/2000 SA16  SAB.2976 0,73 SAB.2976 CORTO CIRCUITO EN LLAVE- BT.-SOBRECARGA E
1102 01/05/2000 SA16  SE.1837 A SE.1838 102 POSTE CHOCADO ANTES SAB.2968 POSTE CHOCADO ANTES SAB.2968-POR TERCEROS (VOLQUETE DE PLACA T
1164  15/05/2000 SA16 DE 1822 A SE. 1821 1,52 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-LLOVIZNA M
1166  15/05/2000 SA16  SE. 1821 A SDA. 3095 0,10 DESCARGA SUPERFICIAL ENREDAEREA  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD M
1190  22/05/2000 SA16  SE 1822 A SE 1821 470 CORTOCIRCUITO SAB. 20423 CORTOCIRCUITO SAB. 20423-COLA DE COMETA M
1199 23/05/2000 SA16  SE. 1821 A SDA. 3095 1,08 DESCARGA SUPERFICIAL EN REDAEREA  DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-FUERTE NEBLINA M
1303 21/06/2000 SA16  SA. 2979 0,53 SA. 2979 EN BORNE SALIDA AL CABLE DE COMUNICACION-FALSO CONTACTO (P. AGL E
1323 24/06/2000 SA16  SE 1822 A SE 1821 165 FASE INFERIOR DESPRENDIDA Y APOYADA ENO DETERMINADA -FASE INFERIOR DESPRENDIDA Y APOYADA EN CRUCET L 13CU
1356  30/06/2000 SA16  SE. 1822 A SE. 1821 1,12 DESCARGA EN PDS. 354 A SAB. 3110 DESCARGA EN PDS. 354 A SAB. 3110-TERCEROS (AVE) M

1377 06/07/2000 SA16  SAM 3095 0,82 1FASE DESPRENDIDA EN LADO B.T. 1 FASE DESPRENDIDA EN LADO B.T.-FALSO CONTACTO (DAVILA) E
1419 15/07/2000 SA16  SET.V.SALVADOR: SA-16 A SE. 1837 3,42  LINEAS CAIDAS DERIVACION PDS. 761 (E. VALINEAS CAIDAS DERIVACION PDS. 761 (E. VARGAS)-POR TERCEROS (PELO T
1469  27/07/2000 SA16  SAB. 3109 12,40 SAB. 3109 EN TRANSF. - NO DETERMINADA (GOMEZ) E
1471 27/07/2000 SA16  SE. 1821 A SAB. 3095 278  ACTUO PROTECCION SIN DEFECTO ALGUNO ACTUD PROTECCION SIN DEFECTO ALGUNO - RELE SENSIBLE (M. GOMEZ) M
1491  02/08/2000 SA16 PDS.305 A SAB. 2980 T SAB. 2981 1,75 SIN DEFECTO SIN DEFECTO M



INTERRUPCIONES ALIMENTADOR CHO04

(AGO'99 A AGO'00)
: . CLASIFICAC
FECHA ALIM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES ION COND.
A

252 27/09/1999 | CHO04 |PDS 4219 A SDA 20042 0,68 |LLEGADA A GTA 20042 DESCARGA SUPERFICIAL EN LLEGADA A GTA 20042- M
253 27/09/1999 | CHO4 [SE 707 A SDA 3857 T SDA 20654 0,92 [NO UBICADO NO UBICADO-EN INVESTIGACION M
262 29/09/1999 | CHO4 |CH-04 A SE 707 2,63 |ANTES GTA 20691 LINEAS CAIDAS-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL L 16CU
285 02/10/1999 | CHO4 |CH-04 A SE 707 2,45 |ANTES GTA 20691 LINEAS CAIDAS ANTES GTA 20691-ENVEJECIMIENTO L 16CU
293 03/10/1999 | CHO4 |SE 707 A SE 1734 T 4655 1,70 |INTERRUPTOR DEL 707 ABRIO INTERRUPTOR DEL 707 (HB) AL NORMALIZAR T
305 05/10/1999 | CH04 |PDS 4213 A SE 632 T GTA 2010 1,13 |PDS 4213 DESCARGA SUPERFICIAL-SUCIEDAD-HUMEDAD M
309 05/10/1999 | CHO4 |PMi507 A CLIENTE SEDAPAL 2,62 |DESCARGA SUPERFICIAL DESCARGA SUPERFICIAL-SUCIEDAD-HUMEDAD M
334 09/10/1999 | CH04 |PDS 4155 A PMI 570 PRODUCTOS DEL SUR 1,35 |CORTOCIRCUITO EN RED AEREA CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-RAMA SOBRE LA LI M
390 22/10/1999 | CHO4 |PDS 774 A GTA 4231 T 4230 2,13 |CUELLO MUERTO ABIERTO 1 FASE CUELLO MUERTO ABIERTO 1 FASE-CORROSION L 16CU
395 23/10/1999 | CHO4 |PDS 4220 A SEDAPAL LA CHIRA 0,67 |CAB. PARTICULAR DESCARGA EN CAB. PARTICULAR-SUCIEDAD-HUMEC C
474 09/11/1999 | CH04 |PDS. 4155 A PM.. 570 0,85 |PODA DE ARBOLES PODA DE ARBOLES-TERCEROS M
576 04/01/2000 | CHO4 |PDS. 4155 A PMI. 570 PRODUCTOS DEL SUR 1,12 |DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD M
703 30/01/2000 | CHO4 |PDS 4220 A POZO SEDAPAL CHIRA 1,12 |PDS 4220 A POZO SEDAPAL CHIRA DEFECTO INTERNO EN CAB. PARTICULAR C
753 09/02/2000 | CHO4 |PDS.4220 A CLIENTE SEDAPAL LA CHIRA 0,72 |CORTO CIRCUITO EN RED AEREA PARTICULAR CORTO CIRCUITO EN RED AEREA PARTICULAR-PAL C
757 10/02/2000 | CHO4 |PDS.4217 A SAP 20048 T 20049 1,07 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-FALTA DE | M
915 21/03/2000 | CHO4 |SE.707 A SAB..20654 3857 1,55 [NO HAY DEFECTO NO HAY DEFECTO-APERTURA AL NORMALIZAR SET M
1051 19/04/2000 | CHO4 |PDS.4367 A SAB.2186 T SAB.4032 4,85 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD- M
1054 19/04/2000 | CHO04 [PMI.123 A CLIENTE SEDAPAL 1,77 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA,PARTICULAR |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA,PARTICULA M
1114 04/05/2000 | CHO04 |SAB.3856 3,37 |OPERACION INADECUADA (PERSONAL DE TECSUR) OPERACION INADECUADA (PERSONAL DE TECSUR)- T
1118 04/05/2000 | CHO4 |PDS.4219 A SAB.SAB.20042 T 20225 2,45 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD M
1354 29/06/2000 | CHO4 |PDS. 4219 A SAB. 20042 1,63  |SAB. 20042 FASE DESPRENDIDA DEL AISLADOR SAB. 20042 FASE DESPRENDIDA DEL AISLADOR-COR L 35AL
1393 10/07/2000 | CHO4 |PDS. 4220 A SEDAPAL LA CHIRA 1,03 [CIRCUITO PARTICULAR CIRCUITO PARTICULAR-NO DETERMINADA C
1418 15/07/2000 | CHO4 |PMI. 868 A SEDAPAL 0.68  |PMI. 868 A SEDAPAL PMI. 868 A SEDAPAL-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL L 13CU
1420 15/07/2000 | CHO4 [PDS. 4219 A SAB. 20042 1,47 |DESCARGA EN RED AEREA SAB. 20042 DESCARGA EN RED AEREA SAB. 20042-TERCEROS (f T
1482 31/07/2000 | CHO04 [SET. CHORRILLOS CH-04 A SE. 707 8,77  |PDS 4220,SE 525 A VILLA DESCARGA EN CIRC. PARTICULAR PDS.4220 A SEDA C
1484 31/07/2000 | CHO4 [PDS. 4891 A SAB. 20225 2,20 |DESCARGA SUPERFICIAL DESCARGA SUPERFICIAL - SUCIEDAD (E. VARGAS) M
1488 01/08/2000 | CHO4 |PDS. 4606 A SDA. 3859.T.SDA. 4381 2,37 |[PASANDO EL PDS. 4719 LINEAS ENREDADAS PASANDO EL PDS. 4719 - CHOQ T
1510 08/08/2000 | CHO4 |PDS.4220 A SEDAPAL LA CHIRA 0,95 |PDS.4220 A SEDAPAL LA CHIRA IMPUTABLE AL USUARIO T
1584 26/08/2000 | CHO04 |SE. 632 0,90 |SE.632 CORTOCIRCUITO LLAVE - 4 B. T. - ENVEJECIMIENTO M




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR N04

(AGO'99 A AGO'00)
= 3 CLASIFICA
EVE | FECHA | ALM CIRCUITO INTERRUMPIDO | TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES S COND.
13 - 03/08/1999 | NAO4 |SE 1174 A GTA 4137 083 |GTA5153 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-AVE M
133 | 31/08/1999 | NA04  |PDS 3138 A GTA 4159 0,97 |GTA10213-10214 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-COLA DE COMETA M
159 | 07/09/1999 | NAO4 |GTA 10212 1,42 |NO UBICADO NO UBICADO-SOBRECARGA M
178 10/09/1999 | NAO4  |NA-04 A SE 1174 T 4156 1,60 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AHDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-COLATl M
221 22/09/1999 | NAO4  |SE 1174 AGTA 4161 9.10 _ |NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO-POR DETERMINAR M
223 | 22/09/1999 | NAO4  |PDS 3030 A GTA 4163 T 4164 1,18 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AHDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD M
244 | 24/09/1999 | NAO4 INA-04 ASE 1174 T 4156 173 |PDS 3034 A GTA 4146 LINEA CAIDA 1 FASE-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL L 21CU
302 | 04/10/1999 | NAO4 _ |PDS 3032 A GTA 4560 0,08 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED A DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-TERCEROS (COLA T
321 07/10/1999 | NAO4  |SE 1174 A GTA 4161 098 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AHDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMED M
460 | 07/11/1999 | NAO4  |NA-04 ASE.1174 2,07 |ANTES DEL SAB.4169 T PMI.167 _ |LINEA CAIDA 1 FASE. -ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL L 21CU
619 14/01/2000 | NAO4 _ |SAB 4170 313 |SAB 4170 TANSFORMADOR DEFECTUOSO-POR DETERMINAR E
790 18/02/2000 | NAO4  |SE.1174 A SAB. 4137 213 |CUELLOS MUERTOS ABIERTOS ANTHCUELLOS MUERTOS ABIERTOS ANTES DE SAB.'s 4145Y41] M
857 | 02/03/2000 | NAO4 |SE.1174 A SAB.4158 T 4149 2,02 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AFDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-HUMEDAD-SUCIE] M
969 | 01/04/2000 | NAO4 |SE. 1174 A SAB.. 4161 TSAB..4] 167  |CORTOCIRCUITO LLEGADA A SAB.. 4CORTOCIRCUITO LLEGADA A SAB.. 4167-AVE M
1249 | 09/06/2000 | NAO4 |SE. 1174 A SA. 4137 067 |EN EQUIPO DE PROTECCION EN EQUIPO DE PROTECCION -AJUSTE DEL RELE (DATO V. O E
1404 | 13/07/2000 | NAO4  |SET. NANA NA-04 A SE. 1174 3,03 |NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO - EN INVESTIGACION ( G. ROBLES) M
1516 | 09/08/2000 | NAO4 |SE. 1174 ASAB.4161 T SAB.4] 2,05  |SE. 1174 ASAB. 4161 T SAB. 4162 |CORTO CIRCUITO EN RED AEREA LINEA CAIDA 1 FASE L 16CU
1525 | 13/08/2000 | NAO4  |SET NANA: NA-04 A SE 1174 115 |SET NANA: NA-04 A SE 1174 CUELLOS MUERTOS ABIERTOS EN RED TRONCAL - TERCERl M
1591 | 27/08/2000 | NAO4 |SET. NANA NA-04 A SE.1174 457 |LINEAS SUSTRAIDAS LINEAS SUSTRAIDAS - TERCEROS (L. HUAMANCIZA) T




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR SA20

(AGO'99 A AGO'00)
‘ CLASIFICAC
- EVE FECHA ALIM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES ION COND.
138 01/09/1999 SA20  |PDS 179 ASDA 2481 T SDA 2482 1,02 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-TERCEROS (SEDAPAL) T
620 15/01/2000 SA20  |PDS 807 A SAB 4659 1,18 DESCARGAEN PDS 807 DESCARGAEN PDS 807-FALSOCONTACTO M
705 31/01/2000 SA20  |PDS. 864 A SAB. 4281 1,20 DESCARGA SUPERFICIAL RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL RED AEREA-SUCIEDAD-HUME M
813 24/02/2000 SA20  |PDS.178 A SAB.2472 T 2481 0,88 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD M
1036 16/04/2000 SA20  |SA-20 A SE. 1087.T.SDA. 2472 2,22 DESCARGAEN AISLADORES ANTES PDS. 187 |DESCARGA EN AISLADORES ANTES PDS. 187-TERCERC T
1041 17/04/2000 SA20  |PDS. 864 A SDA. 4281 2,40 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-NIDO DE PAL( M
1105 01/05/2000 SA20  |PDS.185 AGTA 2477 T 2475 0,97 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HU M
1201 23/05/2000 SA20  |PDS. 186 A SDA. 2460.T.SDA. 2459 4,02 CTO. CTO. EN RED AEREA POR CHOQUE DE PQICTO. CTO. EN RED AEREA POR CHOQUE DE POSTE-TE T
1205 24/05/2000 SA20  [PDS.183 A SAB.2478 T 2479 T 2480 0,88 DESCARGA EN PORTAFUSIBLE DESCARGA EN PORTAFUSIBLE-CORROSION M
1212 27/05/2000 SA20  |SA-20 ASAB.2472 T 4281 T 1087 4,70 CABLE SECCIONADO ANTES DEL SAB.4280 CABLE SECCIONADO ANTES DEL SAB.4280-TERCEROS T
1218 30/05/2000 SA20  |PDS. 189 A SDA. 2460.T.SDA. 2459 0,62 ROZAMIENTO DE BRAZO HIDRAULICO A RED AEIROZAMIENTO DE BRAZO HIDRAULICO A RED AEREA-TE T
1242 08/06/2000 SA20  |PDS. 187 A SA. 2473 1,42 NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO-NO DETERMINADO M
1264 11/06/2000 SA20  |PDS. 185 A SDA. 2475.T.SDA. 2476 0.75 CERCA DE SDA. 2477 (OP. P. AGUIRRE) CORTOCIRCUITO EN RED AEREA - RAMAS DE ARBOL C M
1333 25/06/2000 SA20  [SAB.2453 0.17 SAB.2453 RECALIENTAMIENTO CABLE COMUNICACION DE BT.-FA M
1346 28/06/2000 SA20  |SAB. 4659 1.47 DESCARGA EN CUT-OUT DESCARGA EN CUT-OUT-ENVEJECIMIENTO (R. RAMOS) M
1460 25/07/2000 SA20  |PDS. 807 A SAB. 4659 4,82 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA SAB. 4382 - 20| CORTOCIRCUITO EN RED AEREA SAB. 4382 - 20440 - AV| M
1513 08/08/2000 SA20  |PDS 864 A PDS 4281 3,15 LLEGADA A SAB 4280 UNA FASE DESPRENDIDA EN TERMINAL LLEGADAA SA S
1531 14/08/2000 SA20  |PDS. 807 A SAB. 4659 1,78 NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO - NO PRECISADA (E. LOPEZ) M




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR VM14

(AGO'99 A AGO'00)
ol 4 CLASIFICA
EVE FECHA ALIM. CIRCUITO INTERRUMPIDO | TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES BN COND.
4 01/06/1999 | VM14 _|SE 1339ACLIENTE TERMINALA___ 1,15 |CAB. PARTICULAR DESCARGA EN LA CAB. PARTICULAR-ROEDOR T
20 03/08/1999 | VM14__|SE 1339 AMERCADO PESQUER| 1,72 |CABINAPARTICULAR CABINA PARTICULAR-FALTA DE MANTENIMENT{ M
9 19/08/1999 | VM14__|SE 736 AGTA2089T GTA2996 | 1,15 |SEC 5166 A SE 1339 CABLE PICADO-POR TERCEROS T
303 | 04101999 | VM14  |GTA22% 052 |GTA22% QUEMO FUS- LL-1 CABLE EN CORTOCIRCUITO T
414 | 30/10/1999 | VM14 _|SAB.3704 108 |GTA 3704 CORTOCIRCUITO ENRED AEREADE BT-NOSE(| M
463 | 0771111999 | VM4 |PDS.1265 A SAB.20250 143___[CORTO CIRCUITO EN RED AEREA CORTO CIRCUITO EN RED AEREA-PELOTAZOEN T
543 | 26/11/1999 | VM14__|SDA 3351 132 |DESCARGA EN ESTRUCTURA DESCARGA EN ESTRUCTURA-SUCIEDAD-HUME[ M
722 | 02/02/2000 | VM14__|PDS. 4570 A SDA. 20372 138 |DESCARGA EN RED AEREA PARTICULAR |DESCARGA EN RED AEREA PARTICULAR-LLOVIZ M
756 | 100022000 | _VM14__|VM-14 A SE 736 388 |CABLE DEFECTUOSO DEL CIRC.SAP.20296|CABLE DEFECTUOSO DEL CIRC.SAP.20296ASE( S
771 16/02/2000 | _VM14 _|SE 968 A SEC. 5429.T.SDA. 2007 _ 15,73 | SEC. 5429 - TRAFO DEFECTUOSO SEC. 5429 - TRAFO DEFECTUOSO - EN LA ZONA E
772 | 16/02/2000 | VM4 |VM-14 ASE. 736 243 |CIRCUITO DEFECTUOSO SEC. 5426.T.SDA|CIRCUITO DEFECTUOSO SEC. 5426.T.5DA 2029{ M
798 | 20/02/2000 | VM14__ |SE.968 A SAB.20278 T SEC5414 4,30 |CABLE QUEMADO CIRC. SEC 5419 A SAB. 2|CABLE QUEMADO CIRC. SEC.5419A SAB.20288-f S
806 | 23/02/2000 | _VM14__|SE.968 A SEC.5428 328 |DESCARGA A TIERRA EN CABLE 10 KV. CIRDESCARGA A TIERRAEN CABLE 10KV.CIRC. 54] S
932 | 24/03/2000 | VM14__ |SE.968 A SEC.5428 352 |CABLE PICADO CABLE PICADO-POR TERCEROS T
994 | 06/04/12000 | VM14__ |SAB.20268 3,13 |CORTO CIRCUITO CUT-OUT CORTO CIRCUITO CUT-OUT-COLADE COMETA __ M
1095 | 28/04/2000 | VM14 _|SE. 736 ASAB. 2089 T SAB. 2996 542 |SAB. 2089 CHOCADO SAB. 2089 CHOCADO -TERCEROS T
1096 | 28/0472000 | VM4 |VM-14ASE. 736 940 |CABLE PICADO SE. 736 A SAB. 20375 CABLE PICADO SE. 736 A SAB. 20375-TERCEROS T
1141__| 12/05/2000 | VM14__|SE 736 ASAB. 203751 SAB. 205 _ 7,20 _|CABLE PICADO ENTRE SAB. 20375 - SEC. §CABLE PICADO ENTRE SAB. 20375- SEC. 5155-P] T
1144 | 12/05/2000 | VM14__|SE. 736 ASDA. 20375.7.SDA 209 0,15 |REALINEADO DE CABLES 10 KV.-POR SEGUPOR SEGURIDAD T
1159 | 14/05/2000 | VM14__|PDS. 4199 A SAB. 20206 310 |PDS. 4199 A SAB. 20206 PDS. 4199 A SAB. 20206-SOBRECARGA M
1534 | 14/08/2000 | VM14__|PDS. 1265 A SAB. 20250 7,82 |DESCARGA SUPERFICIAL DESCARGA SUPERFICIAL - HUMEDAD (R CARLD M
1553 | 18/08/2000 | VM14__|PDS. 4570 A SAB. 20372 452 |PDS. 4570 A SAB. 20372 DESCARGA EN RED AEREA - LLOVIZNA M
1580 | 25/08/2000 | VM14__|PDS. 1265 A SAB. 20250 223 |DESCARGAEN PORTAFUSIBLES DESCARGA EN PORTAFUSIBLES - FALSO CONT, M




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR SJ0S

(AGO'99 A AGO'00)
EVE FECHA ALIM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES CLASIFICACION| COND.
;\:};. E )

206 19/09/1999 SJ05  |SE 645 A SDA 4239 T SDA 4238 1,07 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEfDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-S M

247 25/09/1999 SJ05  |SE 645 A SDA 4239 T SDA 4238 2,35 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-TERCEROS (PH T

257 28/09/1999 SJ05  |SE 645 A SDA 4238 T SDA 4239 2,73 GTA 3239 LINEAS CAIDAS-POR TERCEROS T

310 05/10/1999 SJ05  [SJ-05 A SE 645 1,43 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEfDESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-S M

346 12/10/1999 SJ05  [PMI 586 A CIUDAD DE LOS NINOS 2,35 RED PARTICULAR LINEA CAIDA 1 FASE-FALTA DE MANT. ENR L 16CU

359 15/10/1999 SJ05  |SE 645 A SDA 4239 T SDA 4238 0,78 DESCARGA A TIERRA DESCARGA A TIERRA-NIDOS DE AVES M

430 02/11/1999 SJ05 _ |SJ-05 A SE.645 040 SE 645 A CIUDAD DE LOS NINOS DESCARGA A TIERRA-TERCEROS (PALA ME T

497 17/11/1999 SJ05  |SET.SAN JUAN SJ-05 A SE.645 0.43 POSTE CHOCADO POSTE CHOCADO -TERCEROS T

510 21/11/1999 SJ05  |SJ-05 A SE.645 0.77 LINEA 10 KV. CORTOCIRCUITO EN LINEA 10KV -VIENTO T

512 22/11/1999 SJ05 _ |SE. 645 A SDA. 4239.T.SDA. 4238 1,72 ANTES DEL PDS. 4180 (1 FASE) LINEA CAIDA ANTES DEL PDS. 4180 (1 FASE L 16CU
513 | 22/11/1999 SJ05 _ |PDS. 4180 A SAB. 4437 2,75 C/M ABIERTO SAB. 4437 C/M ABIERTO SAB. 4437 - ENVEJECIMIENTO M

537 27/11/1999 SJ05  |SE.645A SE.1808 3,50 SE. 1808 A SE. 753 DESCARGA A TIERRA SE. 1808 A SE. 753 - f M

563 03/01/2000 SJ05  |SE 1808 A SAB 4198 T4199 2,30 DESCARGA EN RED AREA Y DESPRENDESCARGA EN RED AREA Y DESPRENDIMIE L 16CU

629 16/01/2000 SJ05  |SJ-05 A SE 645 2,15 SE 645 A CIUDAD DE LOS NINOS T TE{LINEA M.T. CAIDA : SE 645 A CIUDAD DE LO{ L 16CU

835 27/02/2000 SJ05  |SE.645 A SAP.4239 T 4238 0.85 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA  |CORTO CIRCUITO EN RED AEREA-POR TER T

966 31/03/2000 SJ05  |PMI. 586 A CIUDAD DE LOS NINOS 0,62 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA PARCORTOCIRCUITO EN RED AEREA PARTICUI T

1070 24/04/2000 SJ0S  |PMI. 586 A CIUDAD DE LOS NINOS 0,50 DESCARGA EN RED AEREA DESCARGA EN RED AEREA-POR TERCERO T

1198 23/05/2000 SJ05  |SJ-05ASE. 645 6,00 NO SE UBICO NO SE UBICO M

1206 25/05/2000 SJO5  [SJ-05A SE. 645 2,23 NO UBICADO NO UBICADO-NO DETERMINADO M

1209 26/05/2000 SJ05  |SDA. 4412 340 SDA. 4412 EN EMPAQUETADURA DE TRAFO (FUGA DH E

1252 10/06/2000 SJ05  |PDS.4431 APMI-618 243 PDS.4431 A PMI-618 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-F| M

1310 22/06/2000 SJ05  |PDS. 4131 APMI. 618 1,98 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AE{DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA P M

1357 30/06/2000 SJ05  |SE. 1808 A SAB. 4198 T SAB. 4199 0.85 EN CIRC. PDS. 4755 A DIAFRANI CABLIEN CIRC. PDS. 4755 A DIAFRANI CABLE DAN T




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR NO06

(AGO'99 A AGO'00)

e : CLASIFICA
BvE: FECHA ALM | CIRCUITOINTERRUMPIDO | TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES ogel COND.
111 24/08/1999 | NAO6 |PDS3151AGTA 13421 GTA 1343 1,95 |CORTOCIRCUITO EN RED AEREA CORTOCIRCUITO EN RED AEREA y DESPRENDIMI C

376 18/10/1999 | NAO6  |GTA 3398 043 |GTA 3398 RECALENTAMIENTO FASE BLANCA LLEGADA CUT M

405 26/10/1999 | NAO6  |SE 1445ASE 1174T 101357 4124 0,72 |NO UBICADO NO UBICADO-NO DETERMINADO M

535 26/11/1999 | NAO6  |NA-06 A SE. 1619 123 |DESCARGA SUPERFICIAL RED AEREA |DESCARGA SUPERFICIAL RED AEREA - SUCIEDAL M

601 11/01/2000 | NAO6  |NA-06 A SE.1619 098 |SE 1445 AMICRO EMPRESA HUAYCAN. |DESCARGA A TIERRA EN CABLE PART.-ENVEJECI S

742 07/02/2000 | NAO6 | SE.1445A SAP.4225 T SAP.4124 223 |LINEA CAIDA CIRC.SAP.4131 A SAP.4132 LINEA CAIDA CIRC.SAP.4131 A SAP.4132-ENVEJEC L 16CU
1082 | 26/04/2000 | NAO6  |SE. 1445A SAB. 101351 SAB. 414 1,85  |LINEAS CAIDAS ANTES SAB. 10385 LINEAS CAIDAS ANTES SAB. 10385 - EN SE. 1445 RE C 16CU
1228 | 03/06/2000 | NAO6  |SE 1798 A SAB 4043 T SAB 4044 213 |DESCARGA EN RED AEREA 10 KV. DESCARGA EN RED AEREA 10 KV.-TERCEROS (VIE T

1279 | 14/06/2000 | NAO6  |NA-OSASE. 1619 1,83 |NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO-EN INVESTIGACION M

1334 | 25/06/2000 | NAO6  |PDS. 3145 A SAB. 524 297 |CORTOCIRCUITO EN RED AEREA CORTOCIRCUITO EN RED AEREA-COLA DE COME M

1361 | 01/07/2000 | NAO6  |SE 1619 A SE 1798 T SAB 4088 11,17 |EN CABLE CIRCUITO DE PMI. 187 A SAB|EN CABLE CIRCUITO DE PMI. 187 A SAB. 3315-TQ L 35AL
1362 | 01/07/2000 | NAO6  |SET NANA: NA-06 A SE 1619 0,05 |CABLE DEFECTUOSO SE 1619 A SE 1799 CABLE DEFECTUOSO SE 1619 A SE 1798 T SAB 40¢ S

1363 | 01/07/2000 | NAO6  |SET NANA: NA-06 A SE 1619 0,05 |SEGUNDO DEFECTO : SE 1619 A SE 179§ SEGUNDO DEFECTO : SE 1619 A SE 1798 T SAB 40| T

1405 | 13/07/2000 | NAO6  |SE. 1619 A SE. 1798 T PDS 3043 535 |CABLE PICADO DEL CIRC.1619 A SE.179§CABLE PICADO DEL CIRC.1619 A SE.1798 - POR TH T

1448 | 22/07/2000 | NAO6  |PDS. 3151 A SAB. 1342.T.5AB. 134 _ 232 |PDS. 3151 A SAB. 1342.1.5AB. 1343 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA - TRABAJOS DE T

1592 | 27/08/2000 | NAO6  |SE 1619 A SE 1445 T SAB 10499 438 |NO UBICADO NO UBICADO - NO DETERMINADA M

1584 | 27/08/2000 | NAO6  |SAB. 538 233 |SAB.538 NO LOCALIZADO - SOBRECARGA (LUQUE) M

1595 | 27/08/2000 | NAO6  |SE. 1619 A SE. 1445 360 |NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO - SOBRECARGA - G. ROBLES) M




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR BJ02

(AGO'99 A AGO'00)
o . CLASIFICACH
S FECHA | AuM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES =it COND.
507 [ 217111998 BJ0Z _|PMI577 A CLIENTE BUJAMA LACUS SA. 3,00 |NO UBICADO NO UBICADO-SOBRECARGA M
525 | 231171995 | _BJ0Z _[BJ-02 A SAB. 3615 T MINERA PATIVILCA. 1,62 [DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA __|DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA SUCIEDAD.HUMEDAD M
527 [ 16/0172000] _BJ0Z _|PDS.933 A POZO PLAYA EL SOL 0.02_|PDS.938 A POZO PLAYA EL SOL DEFECTO INTERNO EN CAB. PARTICULAR T
861 ] 21/01/2000] _BJ02 _|C.E.5.P.90005 A SAB.3622 T 3621 1,23 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA __|DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-POLUCION (CIRCUTD M
745 0810212000 | _BJ02 _[BJ-02 A SAP.3615 T 20357 0:23 _[CORTO CIRCUITO EN RED AEREA CORTO CIRCUITO EN RED AEREA-ALAMBRE(POR TERCEROS) T
849 | 01/032000] _BJ02 _|CESP. 50005 A SDA. 3621.T. SDA. CLUB TAYOU 1,40 _|DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA __ [DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMEDAD] M
910 | 18/0312000] _BJ0Z _|PMI-577 A BUJAMA LACUS SA. 0.02_|PMI577 A BUJAMA LACUS S.A. PMI-577 A BUJAMA LACUS S.A-DEFECTO INTERNO ENCAB.PAf C
992 | 0610412000 _BJ02 _|CESP.90005 A SAB.3622 T 3621 267 [DESCARGA CUT-OUT DEL SAB.3625 DESCARGA CUT-OUT DEL SAB.3625-FALT, DE MANT. M
1113 | 04/052000] _BJ02 _[BJ0ZA SAB.3615 363 _|EN CIRCUITO PARTICULAR PDS 960 A TAYDUK]EN CIRCUITO PARTICULAR PDS 960 A TAYDUK..DEFECTO INTER _C
1122 [ 05105/2000] _BJ0Z _|BJ-02 A SAB 20419 T SAB 3615 3.33 _|DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA | DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD M
1157 | 1410572000 _BJ02 _|BJ-0Z A SAB. 3615 T SAB. 20419 0,55 |C/M ABIERTO CLIENTE LACUS CIM ABIERTO CLIENTE LACUS-CORROSION T
1194 [ 2210572000 | _BJ0Z _[CESP.90004 A SAB.20770 8.00 |LINEA SUSTRAIDAS 3 TRAMOS (3 FASES] _|LINEA SUSTRAIDAS 3 TRAMOS (3 FASES)-POR TERCEROS T
1277 | 14/06/2000] _BJ0Z _|PMI 577 A CLIENTE BUJAMA LACUS 1,75 _[CORTOCIRCUITO RED AEREA (TEC. HUAPAYA)|CORTOCIRCUITO RED AEREA (TEC. HUAPAYAAVE T
1588 | 26/08/2000 | _BJ0Z _|CAB. 90003 A SAB_ 20481 T SAB. 3666 2.08 _|CAB. 90003 A SAB. 20481 T SAB_ 3666 CORTOCIRCUITO RED AEREA - COLA O COMETA (L VALENTE] M
1605 | 3010872000 ] BJ0Z _[CESP. 50003 A SDA. 20481 7,62 [CESP. 90003 A SOA. 20481 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA - TERCEROS (COLA DE COME] T




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR ST14

(AGO'99 A AGO'00)
CLASIFICAC|

EVE FECHA ALIM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES ION COND.
533 26/11/1999 ST14 ST-14 A SE.1551 2,32 NO UBICADO NO UBICADO - EN INVESTIGACION M

642 18/01/2000 ST14 ST-14 ASE. 1551 2,35 LINEAS CAIDAS SAB. 10311 LINEAS CAIDAS SAB. 10311-VIENTO CHOCADO (TERCER L 35AL
663 22/01/2000 ST14 SE. 1551 ASAB. 10311 T SAB. 10027 1,70 LINEA CAIDA PDS.3431 LINEA CAIDA PDS.3431-POR TERCEROS(CHOQUE) T

666 23/01/2000 ST14 SE. 1551 ASAB. 10311 T SAB. 10027 1,60 LINEAS CAIDAS SAB. 10074 LINEAS CAIDAS SAB. 10074-TERCEROS(POR RETIRAR ( L 16CU
698 30/01/2000 ST14 ST-14 ASE. 1551 1,72 CABLE AUXILIAR 10 KV. QUEMADO (SE. 1172 | CABLE AUXILIAR 10 KV. QUEMADO (SE. 1172 A SE. 1634] S

796 20/02/2000 ST14 ST-14 A SE, 1551 0,47 NO UBICADO NO UBICADO-NO DETERMINADA M

797 20/02/2000 ST14 ST-14 A SE, 1551 0,42 NIDO DE AVES CERCA AL SAB..10540 NIDO DE AVES CERCA AL SAB..10540-CORTOCIRCUITO M

865 03/03/2000 ST14  |SE 1551 A SE 1039 T SAB 4934 2,02 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA (CIRC. SAE CORTOCIRCUITO EN RED AEREA (CIRC. SAB.4196 APD T

1177 18/05/2000 ST14 SE 1551 ASE 1761 1,35 DESCARGA EN RED AEREA SE 1172 A SE 16]DESCARGA EN RED AEREA SE 1172 A SE 1634-TERCER T

1243 08/06/2000 ST14  [SE. 1551 ASA 4934 1,47 ANTES DEL SA 4196 CORTOCIRCUITO EN RED AEREA ANTES DEL SA 41964 T

1293 17/06/2000 ST14 SAB. 3750 0,87 SAB. 3750 CORTOCIRCUITO LLAVE - 2 (LUQUE)-DESCARGAA TIER T

1320 24/06/2000 ST14 SET. STA ANITA: ST-14 A SE. 1551 1,30 NO SE UBICO NO SE UBICO -NO DETERMINADA - (DATO: W.LUQUE, C M

1322 24/06/2000 ST14 SET. STA ANITA: ST-14 ASE. 1551 0,82 SIN DEFECTO SIN DEFECTO - DESBALANCE DE CARGA POR FUSION {] T

1327 25/06/2000 ST14 PDS 3323 A A SE 1872 T SAB 10460 1,07 NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO-SOBRECARGA M

1399 12/07/2000 ST14 SET.SANTA ANITA ST-14 A SE.1551 2,40 DESCARGAA TIERRA DESCARGA A TIERRA - TERCEROS (LINEA TELEFONICA T

1555 19/08/2000 ST14 SET. SANTA ANITA ST-14 ASE. 1551 1,72 DERVACION A SAB 10584 DESCARGA EN RED AEREA DERVACION A SAB 10584 - M




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR HPO08

(AGO'99 A AGO'00)
et el : : CLASIFICAC
EVE .FECHA !. ALM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES ION COND.
47 07/08/1999 HPO8 _ |SE 1634 A SE 1700 0,52 SE 1700 A SE 1559 (AUX) CABLE-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL S
200 17/09/1999 HPO8  |HP-08 A SE 863 2,72 SE 1634 A SE 1172 CABLE DEFECTUOSO-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL S
238 24/09/1999 HPO8  |HP-08 A SE 863 6,02 SEC 7093 A SE 1172 DESCARGA EN EMPALME ASIMETRICO-ENVECIMIENTO DE MA M
415 30/10/1999 HPO8  |SAB.4863 2,65 GTA 4863 EN CABLE DE COMUNICACION BT- FALSO CONTACTO S
669 24/01/2000 HP08  |SE 1700 A DINOES 0,02 SE 1700 A DINOES DEFECTO INTERNO-FALTA DE MANTENIMIENTO M
1107 02/05/2000 HP08  |SE.1634 A SE.1700 0,77 CABLE DEFECTUOSO DEL CIRC. SE.1634 A SE-1700 |CABLE DEFECTUOSO DEL CIRC. SE.1634 A SE-1700-ENVEJEC] S
1257 11/06/2000 HPO8  |SE.1830 A SE.1829 1,47 CORTO CIRCUITO EN RED AEREA CORTO CIRCUITO EN RED AEREA-AVE (OP. ROBLES) T
1258 11/06/2000 HP08  |SE.1830 A SE.1829 1,70 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-HUMEDAD SUCIEDA M
1338 26/06/2000 HP08  |SET.HUACHIPA HP-08 A SE.863 1,05 1 FASE DESPRENDIDA DEL AISLADOR ANTES DEL PM|1 FASE DESPRENDIDA DEL AISLADOR ANTES DEL PMI-194-LA L 16CU
1340 26/06/2000 HPO8  |SAB.4627 1,10 SAB.4627 RECALIENTAMIENTO EN EL CUT-OUT-FALSO CONTACTO (W. i M
1391 09/07/2000 HP08  |SDA. 10720 4,52 SDA. 10720 DORTOCIRCUITO BOBINADO INTERNO (DATO: USANDIVARES E
1548 18/08/2000 HPO8  |SET. HUACHIPA: HP-08 A SE. 863 2,47 DESCARGA EN PMI. 194 DESCARGA EN PMI. 194 - PAJA SOBRE EL AISLADOR - HUAMA T
1562 21/08/2000 HP08  |SET. HUACHIPA HP-08 A SE. 863 2,48 NO LOCALIZADO NO LOCALIZADO-EN INVESTIGACION M




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR BBO01

(AGO'99 A AGO'00)
EVE | FECHA AL CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES CLASIFICACION COND.
1 31/08/1999 BB01 _ |CAB C.H. HUINCO A GTA 2051 T SHEQUET 20 11,73  |POSTE y LINEAS CAIDOS POSTE y LINEAS CAIDOS-TERCEROS T
2 21/09/1999 BBO1  |PDS 3232 A GTA 2054 T GTA 2387 5,83 LINEAS CAIDAS LINEAS CAIDAS-CAIDA DE ARBOL T
3 102/10/1998 BB01  |CAB. C. HUINCO A VENTANA 6 T GTA 2052 5,95 DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA  |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-CONDICIONES CL T
4 12/10/1999 BBO1  |BB-01 A CAB. PARTICULAR T SDA 2363 4,48 POSTE 10 AL 19 LINEAS SUSTRAIDAS DE POSTE 10 AL 18-TERCEROS T
5 15/10/1999 BBO1  [CAB. C. HUINCO A VENTANA 6 T GTA 2052 4,38 NO UBICADO NO UBICADO-NO PRECISADA M
6 17/10/1999 BBO1  [CH- HUINCO A VENTANA 5,30 CM CERCA AL GTA 2053 DESCARGA EN CUELLO MUERTO-AVE L 21CU
7 [ 06/11/1998 BB01  |BB-01 SAB. 2363 1,60  JACERCAMIENTO ENTRE FASES.DE RED AERJACERCAMIENTO ENTRE FASES.DE RED AEREA-FUERTES V| M
8 28/11/1999 BBO1  [SAB.10731 A SAB.994 29,42 |SINDEFECTO SIN DEFECTO - TRAFQ 10/2.3KV. SUSTRAIDO POR TERCER( T
9 [02/02/2000 BB01  |CABINA HUINCO A. VENTANA - 06 "T" 10732-3  7.08 EN LOCALIZACION EN LOCALIZACION-POR DETERMINAR M
10 | 04/02/2000 BBO1  [PDS. SIN. A SA. 2056 3,00 DESCARGA A TIERRA DESCARGA A TIERRA-LLUVIA M
11 ] 23/02/2000 BBO1 _ |CAB C.HUINCO A TOMA SHEQUE T SAB 2051 11,25  |DERIVACION A COMUNIDAD HUAHUPAMPA T|DESCARGA EN RED AEREA Y DESPRENDIMIENTO DE LINEA L 21CU
12 | 22/06/2000 BB01  [C.H. HUINCO A VENTANA 6.T. SDA. 10732 9,40 DESCARGA A TIERRA PARARAYOS SAB. 238]DESCARGA A TIERRA PARARAYOS SAB. 2387 - RECARTE-LL T
13 [ 06/07/2000 BB01 _ |HUINCO A SHEQUE T VENTANA 6 8.25 LINEA DE GUARDA CAIDO PASANDO EL PDSILINEA DE GUARDA CAIDO PASANDO EL PDS.3768-POR COﬁT L 21CU
14 | 25/07/2000 BBO1  |CAB. CENTRAL HUINCO A SAB.2051 T 2051 T 3,75 FASE "S" A TIERRA (EDEGEL: A. JIMENEZ)  [FASE "S" A TIERRA (EDEGEL: A. JIMENEZ) - EN PRUEBAS Y | C




INTERRUPCIONES ALIMENTADOR PL08

(AGO'99 A AGO'00)
== ; SECC. I
EVE | FECHA | SET | NCAUM AUM CIRCUITO INTERRUMPIDO TIME INT CIRCUITO DEFECTUOSO OBSERVACIONES CLASIFICACION | ~oon  |CONDUCTO COND.
A : J R
1| 2509/1999] PL 08 PLO8 _ |PDS S/N A SE 1402 215 |PDS SN A SE 1402 FALSO CONTACTO E
2 | 29/09/1999] PL 08 PLO8 _ |PDS 3735A SE 1402 1,17 __|NO UBICADO NO UBICADO-SOBRECARGA M
3 | 07/10/1999| PL 08 PLO8  |PDS3108A GTA4975T 10294 1,77 |DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA | DESCARGA SUPERFICIAL EN RED AEREA-SUCIEDAD-HUMED M
4 | 08/10/1999] PL 08 PLO8 | SE 1478 A GTA 10156 T 10157 425 |CORTOCIRCUITO EN RED AEREA CORTOCIRCUITO EN RED AEREA Y DESPRENDIMIENTO DE L T
5 101012000] PL 08 PLO8 _ |SE.1402 A PDS.111 0.97 |PMI105 POSTE CAIDO EN RED PARTICULAR DEL PMI 105-CHOQUE P T
6 | 02012000] PL 08 PLO8_ |PMI-781 A C.P.CIENEGUILLA 2,97 |PMI-781 A C.P.CIENEGUILLA DEFECTO INTERNO-FALT. DE MANTENIMIENTO C
7 | 040172000] PL 08 PLOB  |SE. 1478 A SAB. 4067 083 |LINEAS CAIDAS SAB. 4331 LINEAS CAIDAS SAB.4331-ENVEJECIMIENTO DE MATERIAL L 16/Cu 16CU
8 | 04/012000| PL 08 PLO8 _ |SE. 1478 A SAB. 4067 1,08 |LINEAS CAIDAS ANTES DEL SAB. 4331 LINEAS CAIDAS ANTES DEL SAB 4331-ENVEJECIMIENTO DE i L 16]CU 16CU
9 | 05/03/2000] PL 08 PLOB | SE 1478 A SA 10154 T SA 10136 235 |LINEAS DESPRENDIDAS DE AISLADOR SOBRE|LINEAS DESPRENDIDAS DE AISLADOR SOBRE CRUCETA (SAl & 70]AL 70AL
10| 2703000 PL 08 PLO8__ |SAB. 10172 1,85 |FASE ABIERTA DEL CUT-OUT FASE ABIERTA DEL CUT-OUT-FALSO CONTACTO E
11| 13052000 PL 08 PLO8  |SE.1402A PDS_111.1.5DA. 10718 303 |PDS.813 A CLIENTE SERVASI (S.0923862) LINEA PARTICULAR CAIDA DE PDS. 813 A CLIENTE SERVASI C
12| 130722000] PL 08 PLO8 _ |SAB.10191 345 |SAB.10191 TRAFO DEFECTUOSO-EN INVESTIGACION (ROBLES) E
13| 26/07/2000] PL 08 PLO8  |SE. 1402 APDS.3251 TPDS. 110 TPDS. 111 | 815 |EN CIRCUITO SE.1911 A SAB.2423 EN CIRCUITO SE.1911 A SAB.2423 - EN PRUEBAS Y LOCALIZA S
14 | 2508000 PL 08 PLO8  |SE.1911 A SAB.3347 T 3348 1,50 |LLEGADA A SAB 3348 DESCARGA EN RED AEREA (LLEGADA A SAB 3348) - MEDIO A M
15 | 29/082000| PL 08 PLO8 | SE. 1402 A PDS. 109 T PDS. 113 6,32 |SEC. 5582 A SEC. 5572 (R. LUYO-ROBLES) _ |INTENTO DE ROBO DE LINEA SEC. 5582 A SEC. 5572 (R. LUY( T




ANEXO D

EVALUACION ECONOMICA DE LA PROPUESTA DE
INSTALACION DE RECLOSERS



EVALUACION ECONOMICA DE LA PROPUESTA DE INSTALACION DE

RECLOSERS EN LAS REDES PRIMARIAS DE 10 KV

‘D.1 Antecedentes

Los 9 alimentadores de media tensidon en cuyas redes se ha propuesto la
instalacion de los 13 reclosers de los cuales se dispondran, reunen las
caracteristicas siguientes:

Reportan redes primarias predominantemente aéreas.
= Sus corrientes de falla a tierra siendo bajas pueden ser perfectamente
detectables por el relé del recloser.
. Las fallas del tipo transitorio representan el 51% de las fallas totales que
reportan dichos alimentadores.

La filosofia de la proteccion de las redes de los antes citados
alimentadores esta concebida actualmente para operaciéon soélo ante fallas por
cortocircuitos y no ante fallas a tierra, como consecuencia de ello ante una
contingencia de este tipo, en un caso se produce la salida fuera del servicio
total del alimentador, comprometiendo a circuitos no involucrados con la falla.

En otro caso, esta a la espera que colapse otra fase hasta que devengue
en un cortocircuito bifasico o trifasico.

Para conseguir una adecuada selectividad con los equipos de proteccion
actualmente instalados en los alimentadores y en las subestaciones de
distribucion, es necesario contar con RECLOSERS que brinden las funciones

de proteccion contra las fallas a tierra y por cortocircuitos. Asimismo,



contribuiran a mejorar la continuidad de servicio mediante los respectivos
recierres.
D.2 SITUACION ACTUAL

Segun los reportes estadisticos de interrupciones en el periodo agosto
1999 — julio 2000, que se resumen en el Cuadro D.2, se han registrado un total
de 244 interrupciones en los 9 alimentadores donde se han previsto instalar los
reclosers. De este total, 133 interrupciones fueron del tipo transitorio, donde
perfectamente se hubiera autorestituido el servicio, de haber tenido instalados
los reclosers, con los cuales evidentemente se habria tenido una mejora
sustancial en la continuidad del mismo.
D.3 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

La presente propuesta considera la instalacion de reclosers en las redes
primarias de 9 alimentadores de media tensiéon de LA CONCESIONARIA, los
mismos que han sido suficientemente evaluados y donde se ha concluido en la
conveniencia de su instalacion.
D.4 DESEMBOLSOS
D.4.1 Requerimientos de inversién

La inversion requerida para llevar adelante la presente propuesta es de
MUSS$ 175,50 de acuerdo a lo que se expone en la tabla inferior, segun el

siguiente detalle:



Material | Mano Obra MUS$
MUS$ MUS$

Descripcion Cantidad Costos Parciales Costo Total

Recloser Trifasico de 13 169 6,50 175,50
10 KV.

D.4.2 Gastos de mantenimiento

Los gastos anuales de mantenimiento de equipos similares (interruptores)
actualmente instalados en LA CONCESIONARIA son equivalentes al 2,50% del
costo de inversion.

Por consiguiente, para efectos de la evaluacibn econdomica, se
considerara un gasto anual de MUSS$ 4,39.

D.5 BENEFICIOS:

Para la evaluacién econémica se ha considerado, el beneficio producto de
un suministro mas continuo de la energia dejada de vender, ya que se
autorestablecera el servicio mediante el recierre en los casos de fallas
transitorias, asi como también no se tendra la salida total del alimentador por
fallas a tierra y solo quedara fuera de servicio el circuito fallado, ahorro por no
pagos de compensaciéon a los clientes por calidad de acuerdo a la Norma
Técnica Calidad, asi como también los ahorros en los gastos por las maniobras
y inspecciones a las redes aéreas que ya no se realizaran como producto de
interrupciones por fallas transitorias.

Los beneficios que se obtendran con la instalacién de reclosers son los

siguientes:



D.5.1 Beneficios por la continuidad del suministro (Energia no
interrumpida).

En el Cuadro N° D.1 se muestra que el beneficio por energia no dejada de
vender por la reduccion de las interrupciones asciende a MUSS$ 5,75 por ano.

Dicho ahorro se mantiene constante durante todo el periodo de estudio.
Cabe mencionar que con la ejecucion de la propuesta, se ha previsto obtener
un ahorro del 44% respecto a la situacion sin recloser.
D.5.2 Ahorro de compensaciones por Norma Técnica de Calidad

En el Cuadro N° D.1, se presenta el beneficio que se obtendra en el aino
2002 (etapa 3) por ahorro de pagos de compensaciones a clientes por la
continuidad del suministro, el mismo que asciende a MUS$ 198 849,13 por
ano.
D.5.3 Ahorro de gastos por maniobras innecesarias

Segun el Cuadro N° D.2, el gasto total por afio debido a las maniobras
adicionales que se tienen que ejecutar como consecuencia de una interrupcion,
asciende a MUS$ 6,44

Los gastos mencionados incluyen los pagos por maniobras de liberacion y
de normalizacion de circuitos, y por las labores de inspeccion con movilidad por
parte de LA CONCESIONARIA.

D.6 EVALUACION ECONOMICA

° Horizonte de evaluacién : 10 anos
e  Vida Util : 25 afios
. Depreciacion acelerada : 10 afos

Tasa de descuento 1 12%



e Moneda . Délares Americanos

Sabiendo que los indicadores econdOmicos se definen de la forma
siguiente:
VAN: Es el valor presente de la diferencia del flujo de ingresos menos el flujo
de costos a una tasa de descuento igual al “costo de oportunidad”. La

propuesta sera viable si el VAN es positivo.

TIR: Es aquella tasa de interés que hace exactamente igual a cero el valor
presente de la diferencia del flujo de ingresos menos el flujo de costos. La

propuesta sera aceptada si la TIR resulta mayor al “costo de oportunidad” de

LA CONCESIONARIA que es 12%.

(1 + TIR) i=0 (1 + TIR)

De acuerdo al flujo elaborado se obtienen los siguientes indicadores:

VAN " TIR
MUS$ (%)
12%
705 85

D.7 CONCLUSION

De los resultados obtenidos del VAN y del TIR, se concluye que la
propuesta de instalar 13 reclosers en las redes primarias de 9 alimentadores de
media tension de LA CONCESIONARIA sera altamente rentable para dicha

empresa.



CUADRO D.1

DETERMINACION DE BENEFICIOS POR REDUCCION DE ENERGIA

DEJADA DE VENDER (AGO’'99 A JUL'00)

ENERGIA NO BENEFICIO DE
Sﬁﬁﬁfg%gg 2 SUMINISTRADA ENERGIA A
ALIMENTADOR SEEACTA K AT SITUACION CON SUMINISTRAR CON
Wy RECLOSER RECLOSER
KW-H KW-H

S05 46.226.13 29.591.03 16.635,10
SA16 70.134,90 44.121,80 26.013.10
L02 41.124,75 30.112.15 11.012.60
CHO04 47.440,72 42.361,22 5.079.50
PAOS 43.208,70 8.063,27 3514543
NA04 62.678,03 26.078,53 36.599,50
NAO06 47.799,29 21.84829 25.951,00
HPO8 38.671,00 18.251,80 20.419.20
ST14 56.420,53 34 426,83 21.993.70
[TOTAL | 453.704,06] 254.854,93 198.849,13
% DE REDUCCION 44%

MONTO DE AHORRO POR NO COMPENSACIONES NTCSE

CALCULO TERCERA ETAPA NTCSE

E= 1,10
e (Tercera etapa) = 0,95
ENS= 198.849,13

COMPENSACION (US$) = ENS x e x E

AHORRO COMPENSACION (US$) 9 207.797,34 |

BENEFICIO POR ENERGIA SUMINISTRADA Y NO INTERRUMPIDA

MARGEN TARIFARIO = m = ! 0,0289 ~ Juss / Kwh

BENEFICIO ENERGIA NO INTERRUMPIDA (US$)=m * ENS = | 5.746,74 |




] CUADRO D.2
CALCULO DE LAS INTERRUPCIONES A SER EVITADAS CON RECLOSER

BENEFICIO POR
CANTIDAD ANUAL DE | CANTIDAD ANUAL DE COSTO POR
ALIMENTADOR C/x/ TTEIDRARz ;‘g’gfvég E | inTERRUPCIONES CON | INTERRUPCIONES nterrupcion | ™V TE:‘%,/ : gﬁ_” i
RECLOSER EVITADAS uss we
S05 48 21 i 48,41 1.307,07
SA16 29 13 16 48,41 774,56
102 42 15 27 48 41 1.307,07
CHO4 29 15 14 48 41 677,74
PA05S 30 12 18 48,41 871,38
NAO4 19 7 12 48 41 580,92
NAO6 18 10 8 48,41 387,28
HPOS 13 8 5 48 41 242,05
ST14 16 10 6 48,41 290,46
[ TOTAL | 244 111 133 48,41 | 6.438,53 ]
CACULO COSTO UNITARIO MANIOBRAS POR INTERRUPCION
PERSONAL UNIDAD CANTIDAD UTILIZACION UNIT. TOTAL
TECNICO HH 1 215 12.50 26.88
MAESTRO HH ; 215 10.42 22,40
AYUDANTE H.H | 2.15 6.25 13,44
SUB TOTAL 62.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
REVELADOR H.E. 1 215 2,00 430
EQUIPO DE PRUEBAS H.E. | 2.15 10.00 21.50
RADIO TRANSMISOR H.E. 1 2,15 2,00 430
HERRAMIENTAS VARIAS GLOBAL : 2.15 5.00 10,75
SUBTOTAL 40.85
VEHICULOS
CAMIONETA HAL 1 215 17.50 3763
SUB TOTAL 37.63
TOTAL S 141,18
GASTOS GENERALES Y UTILIDADES
GASTOS GENERALES Y UTILIDADES 209 2824
TOTAL GENERAL /. [ 169.42]
UsSs$=3s TOTAL GENERAL US S| 48.41]




Cuadro Resumen de Flujos

CUADRO D.3 -1

Propuesta de instalacion de recloser
(en miles de délares)

Periodo de Evaluacion (Aiios)

Descripcion 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Ingresos (I)
Ahorro por maniobras no ejecutadas 6.438,53 6.438,53 6.438,53 6.438,53 6.438,53 6.438,53 6.438,53 6.438,53 6.438,53 6.438,53
Energia Dejada de vender 5.746,70| 5.746,70| 5.746,70|  5.746,70| 5.746,70| = 5.746,70|  5.746,70|  5.746,70(  5.746,70|  5.746,70
No pago de compensaciones 207.797,30| 207.797,30| 207.797,30| 207.797,30] 207.797,30( 207.797,30| 207.797,30| 207.797,30| 207.797,30( 207.797,30
TOTAL INGRESOS 219.982,53] 219.982,53| 219.982,53| 219.982,53| 219.982,53| 219.982,53} 219.982,53| 219.982,53| 219.982,53| 219.982,53
Gastos (G)
Operacion y mantenimiento (2.5% lo) 3.510,001 3.510,00f 3.510,00| 3.510,00f 3.510,00( 3.510,00( 3.510,00 3.510,00f 3.510,00] 3.510,00
TOTAL GASTOS 3.510,00] 3.510,00f 3.510,00] 3.510,00f 3.510,00| 3.510,00|] 3.510,00| 3.510,00] 3.510,00] 3.510,00
Margen M=1-G 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53| 216.472,53
Depreciacion acelerada D 17.550,00| 17.550,00( 17.550,00| 17.550,00] 17.550,00f 17.550,00| 17.550,00| 17.550,00) 17.550,00( 17.550,00
Utilidad de part. de trab. UAPT=M-D 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53| 198.922,53
Particip. de Trabaj. PT=15% * UAPT 9.946,13|  9.946,13| 9.946,13]  9.946,13]  9.946,13| 9.946,13[ 9.946,13]  9.946,13]  9.946,13]  9.946,13
Utilidad desp. de part. tr: UDPT = UAPT - PT 188.976,40| 188.976,40( 188.976,40| 188.976,40| 188.976,40| 188.976,40| 188.976,40| 188.976,40| 188.976,40| 188.976,40|
Impuestos IM = 30% * UDPT 56.692,92| 56.692,92| 56.692,92| 56.692,92| 56.692,92| 56.692,92| 56.692,92| 56.692,92| 56.692,92! 56.692,92
Utilidad desp. impuestos UDI = UDPT - IM 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48| 132.283,48
Inversion Io 175.500,00
Valor residual VR 105.300,00
Ahorro Pago de Imp.  APIM =-0,335 * UAPT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flujo neto FCN=UDI+ D-lo+ VR + APIM|-1 75.500,00( 149.833,48| 149.833,48( 149.833,48| 149.833,48| 149.833,48| 149.833,48| 149.833,48| 149.833,48| 149.833,48| 255.133,48
Tasa de descuento 8% 12% 14% 17% 20% 25%
VAN 878.669,14 | 704.996,37 | 634.452,80 | 544.421,14 | 469.679,23 | 370.787,44
TIR 85%



ANEXO E

NUEVOS ESQUEMAS DE PROTECCION PROPUESTOS EN LOS
ALIMENTADORES DE MEDIA TENSION



SET: SAN BARTOLO

1)

2)

ALIMENTADOR N°: S 05

UBICACION GEOGRAFICA

El.alimentador S 05 comprende los distritos de Chilca y Pucusana teniendo su
origen en la SET SAN BARTOLO, durante su recorrido cubre una zona
predominantemente de terreno arenoso con piedras. En el lugar propuesto para la

ubicacion de recloser existen areas de terreno de uso agricola y otras sin
construir.

INVENTARIO DE LA PROTECCION

2.1)

2.2)

2.3)

2.4)

2.5)

BARRAS DE LA SET

RELE MULTIFUNCION (Marca: ABB - Modelo DPU 2000R)
AJUSTES

[=600A;t=0,2-0,6-1,3s.

3lo=2 A, 3Vo=942 V, to = No suministrado

SED 1210 A SED 1859

RELE TIPO HB
AJUSTES: In = No suministrado. t =1 s.

SED 1859 A SED 1768

RELE MULTIFUNCION (Marca: GENERAL ELECTRIC Modelo:

DFP 300)
TRANSFORMADORES DE PROTECCION
TC:300/5 A, 100/5 A

PT: 10/N3:0,11/V3:0.11/3kV
AJUSTES

Jlo=2A,t0=25s.

1=320At=08s

SED 1768 A 0245T

SECCIONADOR DE POTENCIA
FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE
CAPACIDAD: No suministrado

10570T A 10569T

RELE MULTIFUNCION (Marca: ABB - Modelo DPU)
TRANSFORMADORES DE PROTECCION: No suministrado

CESP 90001
AJUSTES: 3lo=2 A, to=2,5s-1,t No suministrados



3) ALCANCE DE LA PROTECCION

A continuacion se indica el alcance de la longitud de red a proteger y de la
cantidad total de interrupciones en el periodo Agosto 1999 - Agosto 2000 y las
que estarian involucradas en el circuito a proteger con el recloser.

La coordinacion de la proteccion de los reclosers considera el servicio en
condiciones normales de operacion y configuracion radial actual.

TIPO DE RED AEREA % | SUBTERRANEA | %
L
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) || 5792945 | 100 % 12 873,50 100 %
LONGITUD RED A PROTEGER (m) 18 298,00 |31.6% 0,00 0%
TOTAL DESDE EL RECLOSER
TIPO DE INTERRUPCION
CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 27 100 % 19 70.4 %
PERMANENTES 21 100 % 16 76.2 %

4) PROTECCION PROPUESTA

Como resultado de la evaluacion y el analisis de la red, consolidada con la
inspeccion en el campo, se propone como la ubicacion de un recloser el circuito
entre la SED 1768 y la Derivacion 0245T, con la funcion de recierre contra

fallas a tierra, como se indica en el diagrama adjunto.




S01/S02/S03/S04

SAN BARTOLO

Bl g
33719
io 4618 o
laj =600A , t=02-1.2s S
laj (Homop.) =5A ,t=3s 1211 - b e Ig = 38,3489 (0 ohm)
t muerto = 1,00 seg r v = Ig = 11,0567 (500 ohm)
N° de recierre = 1 g S »
0.1540 0415 E Ir = 2,8241 (0 ohm)
. 9 Ir = 2,7433 (500 ohm)
% 1859 1768 & e 2 I (Sobrec ) = 380,00 A , t = 0,20 seg
1210| o = 0,50 seg R |ls (Homop.) =6,00A , t= 0,50 seg
'|aj =380A,t=08s } ;\lmu(;ﬂo: 1.,00 Seg1
° de recierre =
S05 X 0, 3562 L _ -
l 0,0227
0,368 —L 0,4325

I

Ig = 10,2260 (500 ohm)
*—>

lr=16,3314 (0 ohm)

1g = 22,0175 (0 ohm) 1209 H
L1

0,1602

[

C
lag = 160,00 A
t = 0,20 seg

lg =380A t= 0 5s
,,(Homop)—GA t=1s
mumo =1 00 seg

N° de recierre = 1

Ir =9,4284 (500 ohm) O 3756 AL
17 Io 0481
— EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR | ©@pacitancia |, ;4.4 o Ohm 500 Ohm o Ohm =50 Ohm
(Co) g™ | v | lg® | v | o [ ra) | ol | A
S01 125663 uF 82054 6.6886
S02 0.84371 uF 55002 2.9722
S03 0.64797 uF 2.2310 39727
S04 0.62360 uF 20719 3.8401
S05 250110 UF (38,3489 2,8241 | 11,0567 | 2,7433 | 22,0175 16,3314 10,2260 | 9.4284
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SET: PACHACAMAC ALIMENTADOR N°: PA 05

1) UBICACION GEOGRAFICA

El alimentador PAOS comprende los distritos de Pachacamac y Lurin teniendo su
origen en la SET PACHACAMAC, durante su recorrido cubre una zona
predominantemente de terreno arenoso con piedras.
2) INVENTARIO DE LA PROTECCION
2.1) BARRAS
Homopolar:
Vo=942 V, t=3 seg ,
=2 A, t=0.2y 1.2 seg (17y 2 ESCALON)

2.2) SED941 A SED 1448

e RELE TIPO HB
In=300- 1.2, t=0.9seg

2.3) SED 1448 A SED 6191

e RELE TIPO HB
In=200-12I, t=0.2seg

2.4) SED 1448 A SED 1304

e RELE TIPO HB
In=300-1.2l, t=0.5seg

2.5) SED 1448 A SED 1542

e RELE TIPO HB
In=300-1.2I, t=0.4seg

2.6) SED 1448 A SED 6194

e RELE TIPO HB
In=300-1.2l, t=0.4seg



3) ALCANCE DE LA PROTECCION

A continuacion e indica el alcance de la longitude de redes v de la antidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA % |SUBTERRANEA| % r
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) | 1773827 | 100 % 14 060.03 100 %4 ;
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 4350.00 [[24.59% 2 160.00 1549
|
TOTAL DESDE EL RECLOSER
INTERRUP CIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 18 100 %o 7 3899
PERMANENTES 12 100 %o 4 33.3 %

4) PROTECCION PROPUESTA

Del resultado de la evaluacion, analisis e inspeccion. se propone como ira la
alternativa de ubicacion del recloser en el circuito entre la SED 1448 la SED
1304.



PACHACAMAC

PAO03/PA04/PA06
2,74831 uF
L ”
laj (Sobrec.) = 600 A
t=02s.-12s A
lo=2A to=3s
tmuerto=1,00s | 166023
PAO5 N° de recierre = 1 L_‘ — >
l,)(Sobrec) =500 A ,t=0,50s
1448 Iy (Homop)=4A t=100s
R |tmueno=1.00s 1304
941 N° de recierre = 1
0,139148
L “ AL 0 020@_ Ig = 29,9021 (0 ohm) H J—
Ig = 10,7718 (500 ohm)
I P » 0.20852
Ir =2,2144 (0 ohm)
la = 500 A la = 500A Ir = 2,1748 (500 ohm)
Ig = 15.4945 (0 ohm) to=09s L SIIE ] *
1g = 9,2587 (500 ohm)
o——Pp
Ir = 14,4076 (0 ohm)
Ir =9,0103 (500 ohm)
< 2 4
Capacitancia EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR P (Co) Unidad 0 Ohm 500 Ohm 0 Ohm 500 Ohm
Ig (A) Ir (A) ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)
PAO3 0,36907 uF 2,4099 2,3591
PA04 1,39422 uF 9,1038 7,1491
PAOS 2,22987 uF 29,9021 2,2144 | 10,7718 | 2,1748 | 15,4945| 14,4076 | 9,2587 | 9,0103
PA06 0,60964 uF 3,9808 3,7634




SET PACHACAMAC (PA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
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PRIMARIA 10 KV “ALIMENTADOR PA-05" ‘REV- TTA
ASRQB: AGP.

DIST: PACHACAMAC I PROW LIMA I OPTO: UNMA

FECHA : OCTUBRE M1



SET: LURIN ALIMENTADOR N°: L02

1)

2)

UBICACION GEOGRAFICA

El alimentador LO2 comprende los distritos de Lurin y Pachacamac teniendo su
origen en la SET LURIN, durante su recorrido cubre una zona
predominantemente de tierra seca y pocas piedras. En los lugares propuestos
para la ubicacion de recloser existen:

e Alternativa N° 01: Terreno con tierra seca y pocas piedras, zona muy
transitada por vehiculos motorizados.
e Alternativa N° 02: Zona poco transitada, con abundante vegetacion,

terreno con tierra seca y pocas piedras.

INVENTARIO DE LA PROTECCION
2.1) BARRAS

[= 600 A, t= 1,2 seg
I=4000 A, t=0seg
lo=6 A, t= 3 seg

2.2) SED 1354 A SED 1347

e RELE TIPO HB
In=300-1.2I, t=09seg

2.3) SED 1354 A SED 3937

e RELE TIPO HB
In=200-12l, t=04seg

2.4) SED 1347 A SED 1857

e RELE DPF 300
e TRANSFORMADORES DE PROTECCION
[=200/5y 50/1
V= 10V3/110V3
Iammque =480 A, t=0.6 Seg
Iurranque = 1600 A, t=250 mseg
Homopolar:
[=2 A, t=2.5 seg

2.5) SED 1857 A SED 1856

e RELE TIPO HB (BLOQUEADO)



2.60) SED 1856 A SED 20869

e RELE MULTIFUNCION (Marca: GENERAL ELECTRIC tipo: DFP
300)
lo=2A, t=2 seg (curva inversa)

2.7) SED 1856 A SED 3950

e RELE TIPO HB
In=300-1.2[, t=0.2seg

3) ALCANCE DE LA PROTECCION (ALTERNATIVA N° 01)

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA % SUBTERRANEA %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) || 48 029,35 | 100.00 6 724,00 100.00
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 18 116,00 | 37.72 750,00 11.15

L _
TOTAL DESDE EL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 27 100.00 20 74.07
PERMANENTES 15 100.00 9 60.00

4) PROTECCION PROPUESTA

4.1) ALTERNATIVA N°01

Del resultado de la evaluacion, analisis e inspeccion, se propone como la
alternativa de ubicacion del recloser el circuito entre la SED 1347 y la
Derivacion 0134T



S) ALCANCE DE LA PROTECCION (ALTERNATIVA N° 02)

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA % |SUBTERRANEA| %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) [ 4802935 | 100.00 6724,00 100.00
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 11051,00 || 23.01 535,00 7.95
TOTAL DESDE EL RECLOSER

INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %o
TRANSITORIAS 27 100.00 17 62.96
PERMANENTES 15 100.00 8 53.33

6) PROTECCION PROPUESTA
6.1) ALTERNATIVA N° 02

Del resultado de la evaluacion, analisis e inspeccion, se propone como la
alternativa de ubicacion del recloser el circuito entre la SED 1857 y la SED 1856



LO1/L03/L04/L05/L06

4,33490 uF

1 g
LO2 (Alternativa 01)
laj (Sobrec.) =600 A, t=14s A A
ia=4000A t=0s I,y (Sobrec.) =280 A ,t=0,60s
laj (Homop.) =2 A , t=30s I, (Homop.)=5A ,t=1.00s
t muerto=1,00's taj i 60 s ! '
N° de recierre = 1 Muerto T+
I _7389933 " 0,50197 N° de recierre = 1
1354 1247 1857 y
“» >
0,07466 J— 0,24843
1 "L ]
! 028965 LT' L 0.0l749 -
1=360A 01342 -7
t=11s =360 A
t=06s v l
Ig = 28,3055 (0 ohm) Ig = 37,7225 (0 ohm)
g = 10,6916 (500 ohm) g = 11,0413 (500 ohm) 049263 0747
[ » o »
Ir = 9,4170 (0 ohm) Ir = 2,8289 (0 ohm)
Ir =7,2978 (500 ohm) Ir = 2,7477 (500 ohm)
«—e < 2
Alternativa # 01 _
- it . EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR ap?é';;nc'a Unidad 0 Ohm 500 Ohm 0 Ohm 500 Ohm
Ig (A) ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)
LO01 1,32905 uF 8,6783 6,9374
L02 1,50173 uF 37,7225| 2,8289 | 11,0413 | 2,7477 | 28,3055| 9,4170 | 10,6916 | 7,2978
LO03 1,07272 uF 7,0045 5,888
LO04 0,47294 uF 3,0881 2,9833
LOS 0,87419 uF 5,7082 51171
LO6 0,58600 uF 3,8264 3,6322




LO1/L03/L04/L05/L06

LURIN

»
LO02 (Alternativa 02)

| (Sobrec)=600A ,t=14s

ia=4000A t=0s

laj (Homop.) =2 A, t = 3,0 seg
t muerto = 1,00 seg A A

N° de recierre = 1

/ 0,3890
5020

4 1354

1347

1857

N° de recierre = 1

¥ Lo

ly (Homop}=5A t=15s
t mueto = 1,00 seg

[1,; (Sobrec.) =280,00A , t= 0,50 seg
l;i (Homop.) = 3,00 A, t=0,50 seg

t muerto = 1 ,00 seg

N° de recierre = 1

185

1=360 A
t=11s 160154 I 0,077 1’ 0,0747
= Ig = 37,2348 (0 ohm)
:g - fg'ggfg :goc:,h::,)m) Ig = 11,0289 (500 ohm)
® ' » [ 2 »
- Ir = 0,5042 (0 ohm)
:: - ‘,"Sﬁgg 220‘3,":;’,,,, Ir = 0,5037 (500 ohm)
o« < *
Alternativa # 02
. . EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR Capag'ta"c'a Unidad o ohm 500 Ohm 5 Ohm 500 Ohm
(Co) Ig (A) ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)
LO1 1,32905 uF 8,6783 6,9374
L02 1,50173 ufF 37,2348 | 0,5042 | 11,0289 | 0,5037 | 28,3055| 8,9293 | 10,6916 | 7,0636
L03 1,07272 uF 7,0045 5,9888
L04 0,47294 ufF 3,0881 2,9833
LO0S 0,87419 uF 5,7082 51171
L06 0,58600 uF 3,8264 3,6322
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SET:

1)

2)

VILLA EL SALVADOR ALIMENTADOR N° SA 16

UBICACION GEOGRAFICA

El alimentador SA16 comprende los distritos de Villa Maria del Triunfo y Villa
El Salvador teniendo su origen en la SET VILLA EL SALVADOR, durante su
recorrido cubre una zona predominantemente de terreno arenoso con piedras. El
lugar es poco transitado, a demas se requiere reubicar el PDS 8001 ya que se
encuentra en un cruce de calles.

INVENTARIO DE LA PROTECCION

2.1) BARRAS

1“" Escalon: 0.1 a 0.2 (Relé de distancia)
lia=15A, t=3seg

2.2) SED 1837 A SED 1838

e RELE TIPO HB
In=300-12l, 1t=0.9 seg

2.3) SED 1838 A 566T

e RELE TIPO HB
In=300-1.21, t=0.5seg

2.4) SED 1839 A SED 1840

e RELE TIPO HB
In=300-1.2I, t=04seg

2.5) SED 1822 A SED 3113

e INTERRUPTOR AUTONOMO
Larranque = 150 A t= 0.2 seg (falla a tierra 40 A, t= 0.5 seg)

2.6) SED 1822 A SED 1821

e INTERRUPTOR AUTONOMO
Lurranque = 240 A t= 0.3 seg (falla a tierra 40 A, t= 0.5 seg)



2.7) SED 1821 A SED 3095
e INTERRUPTOR AUTONOMO
Liranque = 120 A t=0.15 seg (falla a tierra 40 A, t= 0.3 seg)
3) ALCANCE DE LA PROTECCION
A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de

interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser, las fallas
permanentes.

TIPO DE RED AEREA Yo SUBTERRANEA %o
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) 22 867.39 | 100 % 5861.00 100 %
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 18 748.00 82 % 2 050.00 35%

J

TOTAL DESDE EL RECLOSER

INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 16 100 % 14 88 %
{PERMANENTES 13 100 % 12 92 %

4) PROTECCION PROPUESTA

Del resultado de la evaluacion, analisis e inspeccion, se propone la ubicacion del
recloser en el circuito entre la Derivacion 0566T y la Derivacion 1992T.



VILLA EL SALVADOR

SA12/SA13/SA14/SA15/SA17ISA18/SA19/SA20

4,4458 uF

1 g
SA16
A

laj (Sobrec.) =600 A, t=14s A A

laj (Homop.) =15A ,t=300s _

t muerto=1,00's I, (Sobrec.) = 280,00 A ,t=0,50s

N° de recierre = 1 0,47126 I3 (Homop.) =500 A t=1,00s 0.09764

0.174952 ‘——1> tmueno= 1,00 s —
_i Ne de recierre = 1
1838 R W
LA = 240A 1821
1822 o |03
—
0,137233 1 l \ 0_0115861 h l ” 0,13935 —l— J- ‘ LOQQ?B
= - e
3 =360 A laj = 360 A 0,08638 } I
Ilaj 360 A 17( =08s i v
t =12s L
Ig = 37,4846 (0 ohm)

R ) Ig = 11,0353 (500 ohm)

Ig = 8,4550 (500 ohm) ° )

*—>»

Ir = 2,4399 (0 ohm)

Ir =10,7294 (0 ohm) Ir = 2,3872 (500 ohm)

Ir = 6,8218 (500 ohm) < *

D

i EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR capag'ta"‘“a Unidad 0 Ohm 500 Ohm 0 Ohm 500 Ohm
(Co) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)

SA12 0,36642 uF 2,3926 2,3428
SA13 1,53241 uF 10,0061 7,5619
SA14 0,39020 uF 2,5479 22,4880
SA15 0,63387 uF 4,1390 3,8962
SA16 1,29497 uF 37,4846 | 2,4399 | 11,0353 | 2,3872 | 29,0296 10,7294 | 8,4550 | 6,8218
SA17 0,18675 uF 1,2194 1,2127
SA18 0,47315 uF 3,0895 2,9845
SA19 0,41636 uF 2,7187 2,6463
SA20 0,44664 uF 29164 2,8276
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SET: CHORRILLOS ALIMENTADOR N°: CH 04

)

2)

UBICACION GEOGRAFICA

El alimentador CH 04 se encuentra ubicado en el distrito de Chorrillos al lado de
la SET CHORRILLOS, en su recorrido cubre una zona predominantemente de
tierra seca de cultivo.

INVENTARIO DE LA PROTECCION
2.1) BARRAS

Tension=942 V, Corriente=2 A, t= 1.2 seg, t,= 2 seg
2.2) SED 707 A SED 1734 T SED 4655

e RELE TIPO HB
[n=300-12I, t=0.8seg

2.3) SED 707 A 10213 T SED 3857

e RELE TIPO DPF 300
0.6 seg (tiempo definido)

e TRANSFORMADOR DE PROTECCION:
03 Trafos:

10V3/110V3 (direccional), I=200/5, 50/1;
180 A, 0.6 seg; 900 A, 0.2 seg, S000 A instantaneo

e SENSITIVO:
1 A, 2seg, V,=1028 V
1.5A,2seg, Vo=691 V
2.4) SED 1835

e INTERRUPTOR AUTONOMO
larranque = 240 A t= 0.4 seg (homopolar desactivado)

2.5) SED 1734 A SED 7076

e INTERRUPTOR AUTONOMO
Laranque = 160 A t= 0.4 seg (homopolar desactivado)

2.6) SED 1734 A SED 7892

e RELE TIPO HB
In=300-1.21, t=0.4seg



3) ALCANCE DE LA PROTECCION

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA %o SUBTERRANEA %o
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (im) 16 88.20 | 100 % 6 301.70 100 %
LONGITUD RED INVOLUCRAD A (m) 7121.00 42 % 4 478.00 71 %
TOTAL DESDE EL RECLOSER

INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 14 100 % 7 50 %
PERMANENTES 15 100 % 3 20 %

4) PROTECCION PROPUESTA

Del resultado de la evaluacion, analisis e inspeccion, se propone como alternativa de
ubicacion del recloser el circuito entre la Derivacion 0086T y la Derivacion 0087T




6584

ARIN S.A
S0651379
ae)| s
éﬂal
=
CH @SN 30
@ws _came
BS4 775
W
1 CH-1
i 102887
SED 70757\ |
1
|
1
t
1
1
.\
\":1_ v
e L
L
4655A =
L
==
pam
.
o

—

N

///MW\-{—"._..._._]/hf-m'-\

(I

20349
19 |6
[M.I
4415
TEDN
4655 4656 4657 o Gt
Q 8lae  hsacie o oH-3
5597614 =
23 [ae = 40 |ae P RE
‘ | 10682T " —@ \| 52 | ¢3a
4414S 36 |16 a5 10
4499
| WL 0 s [ #4%  qoN o
Noau g 427 @ 1B A 140 A 397
PN S 4 &
: & § a
1686

4656A

!
!

—

e

s LINEA AEREA MT 10 KV
* FOSTE DE CAC MT 10KV

CABLE SUBTERRANEO MT 10 KV
A SUBESTACION AEREA BIPOSTE

LAMINA:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER(A
FACULTAD DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA E-6
PROYECTO: ‘ESCALk S/E
INSTALACION DE RECLOSER EN REDES DE DISTRIBUCION  [DIB: M.GR.
PRIMARIA 10 KV “AUMENTADOR CH-04" |REV. TTA
APRQS: AGP.

T T
DIST: CHORRILLGS PROV: UMA DPTa: UNA

FECHA : OCTUBRE Z0a1



SET:

HUACHIPA ALIMENTADOR N° HP 08

1)  UBICACION GEOGRAFICA
El alimentador HPO8 comprende los distritos de Lurigancho-Chosica y Ate
Vitarte teniendo su origen en la SET HUACHIPA, durante su recorrido cubre una
zona predominantemente de tierra seca de cultivo. En el lugar propuesto para la
ubicacion de recloser existen areas de terreno que hasta el momento no han sido
ocupados y sirven como zona de cultivo, cuyas caracteristicas son:
e Alternativa N° Ol: Terreno tierra de cultivo, zona poco transitada por
vehiculos motorizados.
e Alternativa N° 02: Zona regularmente transitada, abundante vegetacion
(arboles siguen ruta de la red 10kV).
2) ALCANCE DE LA PROTECCION (Alternativa N° 01)
A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion de los recloser.
TIPO DE RED AEREA % SUBTERRANEA %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) 17 321,50 | 100% 4 823,10 100%
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 8 600,00 50% | 278,00 6%0
L |
TOTAL DESDE ELL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. Y% CANT. Yo
TRANSITORIAS 5 100% [ 20%
PERMANENTES 8 100% [ 13%
3) PROTECCION PROPUESTA

ALTERNATIVA N’ 01
Del resultado de la evaluacioén, analisis e inspeccion, se propone como ubicacion
del recloser el circuito entre la SED 1829 y la SED 10785.




4) ALCANCE DE LA PROTECCION (Alternativa N° 02)

TIPO DE RED AEREA % SUBTERRANEA %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) 17 321,50 | 100% 4823.10 100%
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 5668,00 | 32.7% 65,00 1,34%
TOTAL DESDE EL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 5 100% I 20%
PERMANENTES 8 100% I 13%

5)  PROTECCION PROPUESTA

ALTERNATIVA N° 02

Del resultado de la evaluacion, analisis e inspeccion, se propone como segunda
alternativa de ubicacion del recloser el circuito entre la Derivacion 0316T y la

Derivacion 1622T, exactamente ubicado en el PDS 3022.




CHORRILLOS

CHO01/CH02/CHO03/CHO5/CHO6/CHO7/CHO8

£
CHO4
|
|
|
[ I, (Sobroc ) =390 A 1=0.70 5
- 1, (Homop )= 800 A, t= 1009 : 5 LS
R |Lrens™ 100 1734 |
707 ||—o—1 n  |M® de reciorre = -
camblart=10s I
4 [|
5 || to=71,1785(0 ohm) I
Ig = 11,3980 (500 ohm)
T RS
v
Ir » 50533 (0 ohm)
Ig = 62,6052 (0 ohm) Ir = 4,6284 (500 ohm)
Ig = 11,3555 (500 ohm) < *
[ L
Ir = 8,5732 (0 ohm)
Ir = 6,8834 (500 ohm)
<4
T B EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR (Co) Unidad 0 Ohm 500 Ohm 0 Ohm 500 Ohm
Ig(A) | ir(A) | 1ga) | ira) | iga) | ira) | gia) | ir(a)
CHo1 1,74523 uF 11,3958 8,1110
CHO02 0,46588 uF 3,0420 29417
CHO03 1,23998 uF 8,0967 6,6293
CHO04 1,35043 ufF 71,1785 5,0533 | 11,3980 4,6294 | 62,6052 | 8,5732 | 11,3555| 6,8834
CHO05 2,31931 ufF 15,1443 9,1824
CHO06 2,19389 ufF 14,3254 8,9901
CHo07 0,07895 ufF 0,5155 0,5150
CHO8 1,54456 ufF 10,0855 7.5960




HPO01/HP02/HP03/HP06/HPO7

HUACHIPA

3,00751 uF
1 g
HPO8 (Alternativa 01)
laj (Sobrec )= 480 A ,t=14ds
laj (Homop.) =500 A, t=3.0s 1 -
t muerto =1,00s iaj :_ 8 %OSA 131 = g %OSA
N° de recierre = 1 )
863 1830 1634
0,042734 0,03305 ’- / 0,04813 0,69027
r |~ L B L | L
l l1aj = 300 A I 17 I
t =11s ig = 26,5165 (0 ohm)
T oy 1829 Ig = 10,5868 (500 ohm)
=19, ———3 s
Ig = 9,9538 (500 ohm) LI SO /1 . >
| 2 » . - Ir = 0,4643 (0 ohm)
e Ir = 0,4639 (500 ohm)
=6, ohm <
Ir = 5,9094 (500 ohm) ¢ >
+—e ®
016813 || _7: 0.0711
Iy (Sobrec.) =135 A  t=0,20 s
I (Homop.) =3 A, t=100s
t muerto = 1,00's
N° de recierre = 1
Alternativa # 01
m—— EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR Capag"a“c'a Unidad 0 Ohm 500 Ohm 0 Ohm 500 Ohm
(Co) Ig (A) Ir (A) 1g (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)
HPO1 0,30300 uF 1,9785 1,9501
HP02 0,70001 uF 45708 4,2500
HPO3 0,59488 uF 3,8844 3,6816
HP06 0,41586 uF 2,7154 2,6433
HPO7 0,99376 uF 6,4889 5,6569
HPOS 1,05343 uF 26,5165 | 0,4643 | 10,5868 | 0,4639 | 19,6381 | 6,8785 | 9,9538 | 5,9094




HPO01/HP02/HP03/HP06/HPO7

3,00751 uF

HUACHIPA

1

T

HPO8 (Alternativa 02)

t muerto = 1,00 seg
N° de recierre = 1

13j (Sobrec.) = 480A , t=14s
laj (Homop.) = 5,00 A, t=30s

%

u YA Y

\

faj = 300 A
t =08

[lay=300 A
t =05

1634 /

0,042734 _J_ H

|

Ig = 19,6381 (0 ohm)
Ig = 9,9538 (500 ohm)

[ 4 »

Ir = 6,8785 (0 ohm)

Ir = 5,9094 (500 ohm)

1829
——

laj =300 A
t=05s

J_ 0,04813

!

-
L 0.69027

]

1g = 26,5165 (0 ohm)
Ig = 10,5868 (500 ohm)

o

>

R _ ir=0,2025 (0 ohm)
Ir = 0,2025 (500 ohm)

<4+—
<« >
O,20822L L 0,03101
| L
Ia, (Sobrec.) = 135,00 A, t= 0,20 seg
17 Iaj (Homop.) = 3,00 A, t= 1,00 seg
t mueno = 1,00 seg
N° de recierre = 1
Alternativa # 02
] . EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR capag“a"c'a Unidad 5 Ohm 500 Ohm 5 Ohm 500 Ohm
(Co) Ig (A) Ir (A) Ig (A) ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)
HPO1 0,30300 uF 1,9785 1,9501
HP02 0,70001 uF 45708 4,2500
HP03 0,59488 uF 3,8844 3,6816
HP06 0,41586 uF 2,7154 2,6433
HPO?7 0,99376 uF 6,4889 5,6569
HPO08 1,05343 uF 26,5165 | 0,2025 | 10,5868 | 0,2025 | 19,6381 | 6,8785 | 9,9538 | 5,9094
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SET: SANTA ANITA

1) UBICACION GEOGRAFICA

ALIMENTADOR N°: ST 14

El alimentador ST14 comprende el distrito de Vitarte teniendo su origen en la
SET Santa Anita, durante su recorrido cubre zonas de tierra y piedras y en el lugar
propuesto existen areas de terreno que permiten la instalacion del recloser.

2) ALCANCE DE LA PROTECCION

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA % SUBTERRANEA | %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m)| 12 198 100% 6 654,00 100%
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 8515 70% 909,00 14%
TOTAL DESDE EL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 6 100% 4 67%
PERMANENTES 10 100% 3 30%

3) PROTECCION PROPUESTA

Se propone como ubicacion del recloser el circuito de la SED 1551 entre la T

10347y T 1080.




SANTA ANITA

ST11/ST12/ST15/ST21

277124 uF

_L >

tg = 25,8998 (0 ohm)
Ig = 10,5463 (500 ohm)
L 2 >

ir =1,9794 (0 ohm)
R Ir = 1,9510 (500 ohm) |ly(Sobrec.) =300A , t=0,20s
ly (Homop ) =3 A t=100s
t muerto = 1-00 S
N° de recierre = 1

ST14

laj (Sobrec.) =500 A , t=0,80s
laj (Homop.)=3 A, t=3,00s

t muerto=1,00s

N° de recierre = 1

0,15048

1172

0,03434

laj = 360 1761
t =05s ‘ ‘L—

0,049210 1551

T I
N )

Ig = 18,0953 (0 ohm)
Ig = 9,7340 (500 ohm)

° >

Ir = 7,8045 (0 ohm >

Ir = 6,4661 :500 oh)m) J_

e 0,04577

— "EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR Capag“a""'a Unidad O Ohm 500 Ohm o ohm 500 Ohm
(Co) s | rm) Lo [ v [ em [ rd) | s | i

ST11 0.39212 OF 25604 2.4907
sT12 160222 uF 11,0497 7.9833
ST14 119607 WF | 25,8998 | 1,9794 | 10,5463 | 1,9510 | 18,0953 | 7,8045 | 9.7340 | 6.4661
ST15 050084 uF 39168 3.7002
ST21 0.08706 uF 0.5685 05678

v
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SET: NANA ALIMENTADOR N°: NA 04

1) UBICACION GEOGRAFICA

El alimentador NAO4 comprende los distritos de Ate Vitarte teniendo su origen en
la SET NANA durante su recorrido cubre zonas de tierra seca y de terreno
pedregoso por el sector de Huaycan. En el lugar propuesto para la ubicacion de
recloser existen areas de terreno que permiten la instalacion del equipo.

2) ALCANCE DE LA PROTECCION

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA Yo SUBTERRANEA %o
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) | 19 492,50 || 100% 312,00 100%
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 3 642,00 19% 0,00 0%
TOTAL DESDE EL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. Yo CANT. %o
TRANSITORIAS 12 100% 1 8%
{PERMANENTES 7 100% 1 14%o

3) PROTECCION PROPUESTA

Se propone como ubicacion del recloser el circuito que coordinadamente con el
Centro de Servicio Vitarte se ubico en el PDS N° 3357,

Se recomienda la instalacién de un recloser ABB, de los existentes en LUZ DEL
SUR. De acuerdo a sus especificaciones técnicas éste debera operar sin
inconvenientes.



SET: NANA ALIMENTADOR N° :

1) UBICACION GEOGRAFICA

NA 06

El alimentador NAOG comprende el distrito de Ate Vitarte teniendo su origen en
la SET NANA, durante su recorrido cubre zonas de tierra de cultivo seca y de
terreno pedregoso por el sector de Huaycan. En los lugares propuestos para la
ubicacion de recloser existen areas de terreno que permiten la instalacion del

equipo.

e Alternativa N° 01:  Terreno asfaltado con un sector pedregoso.
e Alternativa N° 02: Terreno asfaltado. Berma con jardines.

e Alternativa N” 03: Terreno de cultivo, tierra seca.

2) ALCANCE DE LA PROTECCION (Alternativa N° 01)

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA % SUBTERRANEA| %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) | 21 400.50 100% 4 947.00 100%
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 3 381.00 16% 1.00 0%
TOTAL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 08 100% 0 0%
PERMANENTES 10 100% 2 20%

3) PROTECCION PROPUESTA

ALTERNATIVA N° 01

Se propone como ubicacion del recloser el circuito que coordinadamente con el
Centro de Servicio Vitarte se ubico a la salida de 1a SED 1445,
Se recomienda la instalacion de un recloser ABB, de los existentes en LUZ DEL

SUR. De acuerdo a sus especificaciones técnicas debe operar sin inconvenientes.




4) ALCANCE DE LA PROTECCION (Alternativa N° 02)

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucrados con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA % | SUBTERRANEA| %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) 21 400.50 100% 4 947 00 100%
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 5220.00 24% 2616.00 539,
DESDE EL
JOTAL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. % CANT. %
TRANSITORIAS 08 100% 3 38%
PERMANENTES 10 100% 3 30%

5) PROTECCION PROPUESTA

ALTERNATIVA N° 02

Se propone como ubicacion del recloser el circuito entre la SED 1619 y la T

0380.

Se recomienda la instalacion de un recloser ABB, de los existentes en LUZ DEL
SUR. De acuerdo a sus especificaciones técnicas é€ste deberia operar sin

inconvenientes.

6) ALCANCE DE LA PROTECCION (Alternativa N° 03)

A continuacion se indica el alcance de las longitudes de redes y de la cantidad de
interrupciones que estaran involucradas con la proteccion del recloser.

TIPO DE RED AEREA % | SUBTERRANEA| %
LONGITUD TOTAL ALIMENTADOR (m) | 21 400.50 | 100% 4 947.00 100%
LONGITUD RED INVOLUCRADA (m) 3 625.00 17% 0.00 0%




DESDE EL

TOTAL RECLOSER
INTERRUPCIONES CANT. % CANT. Yo
TRANSITORIAS 08 | 100% | 10%
PERMANENTES 10 100& I 13%

7) PROTECCION PROPUESTA

ALTERNATIVA N 03

Se propone como ubicacion del recloser a la salida de la SED 1798.
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ALIMENTADOR  Capacitancia ., . 4 0 Ohm 500 Ohm 0 Ohm 500 Ohm
(Co) Ig(A)  Ir(A)  ig(A) Ir(A) Ig(A) Ir(A) Ig(A) Ir(A)
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Ig (A) Ir (A) Ig_(A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)
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c it i EN RECLOSER EN BARRA
ALIMENTADOR ap“(‘g'o")‘“"'a Unidad 0 Ohm 500 Ohm 0 ohm 500 Ohm
Ig (A) Ir (A) ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A) Ig (A) Ir (A)

NAO1 0,69299 uF | 45250 42131
NAO02 0,15418 uF 1,0067 1,0029
NAO03 0,34443 uF 2,2075 2,2490
NAO04 0,17657 uF 1,0129 1,0090
NAO0S 2,77539 uF 18,1224 90,7382
NAO6 1,25070 ufF 34,5099 | 0,1820 | 10,9503 | 0,1819 | 26,9160 | 7,5939 | 10,6117 | 6,3448
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