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l. INTRODUCCION

El presente Informe ha sido elaborado con la finalidad de realizar la
Instalacion y Operacion de un Gasocentro (Sistema Tanque-Dispensador)
dentro de las instalaciones de un Puesto de Venta de Combustibles (Grifo).

La elaboracion del Proyecto se ha realizado teniendo en cuenta la
reglamentacién general oficial vigente:

» D.S. N° 019-97-EM (Reglamento de Establecimientos de Gas Licuado de
Petroleo para Uso Automotor — Gasocentro) (05/09/1997).

» D.S. N° 027-94-EM (Reglamento de Seguridad para Instalaciones y
Transporte de GLP) (17/05/1994).

» Normas internacionales para el diseno, construccidon y montaje de
Estacion de Servicios Envasadoras de GLP, tales como la National Fire
Protection Association (NFPA) y el codigo ASME, Seccion VIl para
fabricacion de recipientes sometidos a presion.

» Reglamento Nacional de Construccion (RNC).

~ Normas Técnicas Peruana referidos al GLP.

Con relacion a la etapa de instalacion del Gasocentro que estara anexado al
Grifo, incluyendo la demolicion de las estructuras existentes, no se requerira
maquinaria pesada ni demandara gran concentracion de personal, por lo que
no se preveé perturbacion significativa por ruidos o por trafico.

Es natural que las instalaciones de expendio de hidrocarburos originen
preocupaciones ambientales de mayor o menor gravedad, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto.

Los riesgos potenciales de impacto ambiental pueden encontrarse en los
siguientes puntos sin ser estos limitativos:

e Contaminacion de los suelos y de las aguas superficiales y subterraneas
que resultaran como consecuencia de derrames de productos por
filtraciones o escape de los tanques de almacenamiento, que pudieran
ocurrir eventualmente en caso de algun movimiento sismico.

e Volatilidad del GLP y las gasolinas de motor, que de acumularse en el
ambiente puede ocasionar peligro de incendio.

e Manejo inapropiado como también la eliminacion no controlada de
sustancias pesadas, incluyendo los lubricantes, que pueden ser amenaza
de contaminacion de efluentes.

e Emisiones gaseosas de los tanques de combustibles liquidos y de GLP
durante el manipuleo y transferencia de los mismos, que pueden
ocasionar problemas de contaminacioén, olores y problemas de seguridad.

Para no alterar el ambiente el tanque de GLP estara dotado de conexiones
herméticas en su parte superior; tendra valvulas de seguridad entubadas a 2.0
m. del nivel del suelo, y las tuberias de transferencia seran canalizadas con
valvulas adecuadas.

Se incluye un Analisis de Riesgo, un Plan de Manejo Ambiental, un Plan de
Contingencias y un Plan de Abandono, tal como lo exige la normatividad.
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Asi mismo, se establece un Programa de Monitoreo para asegurar que los
parametros indicativos de los impactos potenciales ambientales, se
encuentren bajo control.

Se pone especial atencion en el cumplimiento de las normas de seguridad,
para poder hacer frente a posibles contingencias, elaborandose un Plan para
atacar posibles emergencias, tales como, una posible fuga de combustible
gaseoso, incendios, explosiones, desastres naturales, etc.

En este sentido, se incluye la siguiente informacion:

e La Organizacion respectiva y el Procedimiento para controlar la
Contingencia.

e EIl procedimiento de notificacidn a seguirse para reportar el incidente y
establecer una comunicacion efectiva entre el personal del lugar de la
emergencia y el personal ejecutivo de la instalacion, y los organismos
competentes.

e Procedimiento para el entrenamiento del personal en técnicas de
emergencia y respuesta.

e Una descripcion general del area de operaciones.

e Una lista de los tipos de equipos a ser utilizados para hacer frente a las
emergencias en el area de operaciones.

e Una lista de los contratistas que se consideran forman parte de la
organizacion de respuesta incluyendo apoyo medico, logistica y otros
Servicios.

Se establece un Plan de Manejo Ambiental, que es el conjunto de aquellas
acciones necesarias para cumplir con la legislacion ambiental vy
especificamente con el D.S. N° 046-93-EM y el D.S. N° 019-97-EM que
reglamenta los Gasocentros. A fin de mantener las condiciones naturales
prevalecientes del ambiente, minimizando los efectos negativos del
Gasocentro, tales como:

» Sistema de tuberias de abastecimiento.
= Vias de circulacion y acceso.

= (Oficinas de servicios.

= Planeamiento de las instalaciones.

= Desagte.

= Sistemas de bombas.

= Proteccidén contra incendios.

ANTECEDENTES

El Yacimiento de Gas de Aguaytia, de donde proviene el Gas Natural, esta
localizado en la localidad de Curimana (Zorrillos), provincia de Padre Abad y
departamento de Aguaytia, cruzando el rio Aguaytia, distante de
aproximadamente unos 100 Km. de la ciudad de Pucallpa, de donde es
transportado a través de un poliducto los Liquidos del Gas Natural (que
contiene al GLP) para luego ser separado el Gas licuado de Petrdleo en la
Planta de Fraccionamiento ubicado a 10 Km. de Pucallpa y su posterior
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comercializacion. Este Yacimiento, tiene reservas del orden de 440 mil
millones de pies cubicos de Gas Natural.

La Explotacion y Comercializaciéon del Gas Natural y sus derivados esta a
cargo de la empresa Aguaytia Energy del Peru S.R.L. desde el ano 1997,
llegandose a producir alrededor de 65 MMpcd de Gas Natural Seco y 4,500
bbl/dia de Liquidos de Gas Natural (1,500 bbl/dia de GLP y 3,000 bbl/dia de
Gasolina Natural).

El Yacimiento de Gas de Aguaytia representa para el pais y la region:

a. La primera explotacion comercial integrada de un yacimiento de Gas
Natural en el Peru y el primer desafio para el desarrollo del mercado de
Gas Natural en el pais.

b. La produccidon de combustibles limpios utilizando procesos de produccion
que no danan el medio ambiente.

¢. La produccion nacional de GLP, Gasolina Natural y Gas Natural Seco;
sustituyendo productos importados y mejorando la balanza comercial del
pais.

d. Oportunidad para el desarrollo industrial y social de la region por el
abastecimiento de combustibles mas economicos, competitivos vy
eficientes que reducen los danos al medio ambiente.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Abastecer de Gas Licuado de Petréleo como combustible alternativo, por su
disponibilidad en la zona, al mercado cautivo en el mismo debido al
incremento del parque automotor en especial vehiculos menores y a sus
mayores ventajas entre todos los combustibles tecnolégicamente disponibles
para vehiculos automotores (Gasolina, GNC, Diesel y GLP); y ademas por las
ventajas medioambientales dado que el uso del GLP permite alcanzar, en la
actualidad, niveles de emisiones contaminantes mucho mas reducidas frente a
otras alternativas clasicas. La inversion en la instalacion de este tipo de
establecimiento, contribuird a mejorar la calidad del servicio ofrecido al publico
usuario, con adecuados sistemas de seguridad para la proteccion de la
integridad fisica y la salud de las personas, asi como la del medio ambiente; y
ademas de generar una sana competencia con precios mucho mas
economicos y competitivos, y ofertando productos de buena calidad donde los
unicos beneficiados seran los usuarios transportistas y la poblacion en su
conjunto.

INFORMACION TECNICA BASICA DEL GAS LICUADO DE PETROLEO

4.1. COMPOSICION

El Gas Licuado de Petroleo (G.L.P.) es una mezcla de hidrocarburos
volatiles, conformados principalmente por propano, propileno, butano y
butileno, obtenidos de los liquidos del gas natural o de gases de
refineria, los cuales pueden ser almacenados y manipulados como
liquidos por aplicacidbn de una presidon moderada a temperatura



ambiente y/o descenso de temperatura. El G.L.P. proveniente de los
gases de refineria contienen cantidades variables de propilenos vy
butilenos. El G.L.P. generalmente tiene la siguiente composicion:

- Propano y propileno : 56 %
- Butano y butileno : 44 %

Las caracteristicas principales del G.L.P. son las siguientes:

e Mas pesado que el aire.

e No es téxico ni venenoso.

e Es inodoro, incoloro e insipido, pero para facilitar su deteccion se le
adiciona un odorante.

e Altamente inflamable, en mezclas de 2-10% con aire.

e Gaseoso en condiciones ambientales, pero se licua con facilidad al
incrementarse la presion.

e Combustion completa, sin dejar residuos.

El G.L.P. que sera objeto de la Comercializacién, tendra la siguiente
composicion:

Caracteristicas Fisico-Quimicas del GLP AGUAYTIA
(segun Datos Cromatogrificos : promedio de lecturas semanal)

Componente MW | % Molar Yo Peso PVR, psig
Etano 30.070 0.8642 0.52 6.2746
Propano 44.097 | 56.5243 49,90 99 5981
1-butano 58.124 18.6042 21.65 14.9800
n-butano 58.124 24.0073 27.93 13.2698

Total | 100.00 100.00 134.1225
Gravedad Especifica (60 / 60 °F) 0.536
Densidad (Kg/gal) 2.0265
Poder Caloritico Bruto Promedio (BT -] 95,426
L’oder Caloritico Bruto Promedio (BT _ 47,089

o

De la tabla se observa que el hidrocarburo es un G.L.P. enriquecido en
butano, por lo tanto tiene menor poder calorifico y baja volatilidad, y es
apropiado para el uso en climas calidos.

4.2. PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

Para el manejo del Gas Licuado de Petroleo, se consideran los
siguientes parametros:

e Presion de vapor @ 100 °C (212 °F) 164.00 psi
e Gravedad especifica del liquido 0.519

e Peso por m3 del liquido @ 15.56 °C (60 °F) 519.60 kilos
e Calor especifico del liquido @ 15.56 °C 1.426 kilos
e Peso por galén del liquido @ 15.56 °C 1.960 kilos
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e M3. de vapor por litro de liquido @ 15.56 °C 0.264

e M3. de vapor por kilos de liquido @ 15.56 °C 0.513

e Gravedad especifica de vapor 1.602

e Temperatura de ignicion en °C 482 a 549

e Temperatura de llama en el aire en °C 2000

e Limite inferior/superior inflamabilidad (% en aire) 1.60a 11.10

e Calor latente de vaporizacion 98200 kg./m3.
e Expansion atmosférica 230/270 veces

4.3. INFLAMABILIDAD

El limite de inflamabilidad, es la concentracion maxima y minima de un
gas inflamable en presencia de aire, entre cuyos valores la mezcla aire-
gas es inflamable.

Limites de Inflamabilidad para diferentes Gases presentes en el GLP
(Norma Técnica Peruana NTP 321.007)

HIDROCARBURO LIMITES”DE INFL'AMABILIDAD
(Concentracion en el aire, % en volumen)
PROPANO 2.40 a 9.50
PROPILENO 240al11.10
n-BUTANO 1.60 a 8.50
i-BUTANO 1.80 a 9.00
BUTILENOS 1.70 a 8.50

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 321.007 1999

4.4. CLASIFICACION

Los Gases Licuados de Petroleo se clasifican segun su composicion en
tres grupos:

Propano comercial: Es un combustible que se compone de propano y
propileno segun su fuente de origen y posee elevada volatilidad. Su uso
es recomendable cuando las temperaturas ambientales son bajas.

Butano comercial: Es un combustible que se compone de butano,
isobutano y butileno segun su fuente de origen y posee baja volatilidad.
Su uso es recomendable cuando las temperaturas ambientales son
altas.

Mezcla Propano-Butano comercial: Es un combustible conformado por
una mezcla de propano comercial y butano comercial, cuya volatilidad
esta en funcién de su composicién. Su uso es recomendable cuando las
temperaturas ambientales son intermedias.

Segun el Anexo A de la NTP 321.007 referente a Aplicacién de Mezclas
de GLP de acuerdo al Clima, para el caso de Pucallpa cuya temperatura
promedio es de 25 °C; tenemos:
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Aplicacion de Mezclas Propano-Butano Comercial (G.L..P.) de acuerdo al

Clima
NOMBRE DEL PRODUCTO Mezcla Propano-Butano Comercial
NUMERO DE FORMULA 12 | 13 | 14
CARACTERISTICAS
COMPOSICION, % Vol
Propanos 40 35 30
Butanos 60 65 70
Pentanos v mas Pesados 1.2 1.5 1.8
COMBUSTION |
Poder Calorifico aproximado. Btu/lb 21,450 21.430 21.410 |
Clima Sugerido de Aplicacion Calidos i
Volatilidad Requerida por Clima Baja Volatilidad
Usos recomendados Domesu’co
Comercial ‘
Usar en Equipos que requieren Baja Severidad en ‘
Equipos la Combustion. No considera la calidad del G.L.P.
para USO AUTOMOTRIZ

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 321.007 1999 - Anexo A

Es muy importante conocer el mejor uso del GLP, en funcion de su
composicion volumétrica; ademas se puede seleccionar el GLP de
acuerdo al clima donde sera utilizado, lo cual esta vinculado con la
composicién volumétrica, sin perder de vista el poder calorifico
aproximado que tendria.

El GLP debera contener odorantes que permitan detectar por el olfato la
presencia de este, cuando la concentracién del GLP sea la quinta parte
del limite inferior de inflamabilidad correspondiente al componente con el
limite mas bajo.

La proporcion del odorante en los gases licuados de petroleo debera ser
el siguiente: Etil o metil-mercaptano: 12 g/m®* a 17 g/ m*® (14 ppm a 20
ppm), (0.45 kg por 37.9 m* en GLP liquido (1 Ib por 10000 gal)). El
odorante se dosifica en estado liquido y se mide en estado gaseoso.

.................................. 9
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4.5. CALIDAD
Requisitos de Calidad para Gas Licuado de Petroéleo (GLP)
(Norma Técnica Peruana NTP 321.007)
NOMBRE DEL GAS LICUADO DE PETROLEO METODO
Propano Butano Mezcla Comercial DE
PROPIEDADES Comercial Comercial Propano-Butano ENSAYO
ESPECIFICACIONES NTP ¢
Min. Max. | Min, Max. | Min, Max. (ASTM)

VOLATILIDAD
Temperatura del 95% de
cvaporado, °C -38.3 2.2 2.2 | NTP321.036
Prcsion de vapor a 37.8 1430 4851793 1430 | NTP 321.098
°C. kPa (Psig) (208) (70) | (115) (208) | (D 1267-89) |
Densidad relativa o
densidad a 15.6/15.6 °C Indicar Indicar Indicar NTP 321.095
MATERIA RESIDUAL
Residuo de evaporacion
de 100 ml, ml 0.05 0.05 0.05| NTP 321.096
Prueba de la mancha de
aceite Pasa Pasa Pasa NTP 321.096
COMPOSICION, %
mol
Butanos vy mas pesados 2.5 (D 2163-91)
Pentanos v mas pesados 2.0 1.8] (D 2163-91)
CORROSIVIDAD
Azufre total, ppm 185 140 140 | NTP 321.099
Corrosion  lamina  dc
cobre | ha37.8°C, N° | 1| 1] (D 1838-96) |
Sulfuro de hidrégeno ] Pasa Pasa [ Pasa NTP 321.097
CONTAMINANTES
Agua libre | Nulo Nulo Nulo Visual
Olor | Caracteristico | Caracteristico Caracteristico | ----- |
Humedad Pasa |  ceeem | e NTP 321094 |

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 321.007 1999

V.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1.

UBICACION

El Gasocentro se encuentra ubicado en las intersecciones del Jr. Ucayali
con el Jr. Salaverry de la ciudad de Pucallpa, en el distrito de Calleria,
provincia de Coronel Portillo y departamento de Ucayali.

Las coordenadas UTM, considerando el centro del terreno donde se
ubica el establecimiento son:

NORTE

ESTE

9 073 400
551 300

Se desarrollara dentro de un area de influencia de 642.06 m?, con los
siguientes linderos y medidas perimetrales:
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- Por el Frente con 31.10 ml. colindando con el Jr. Ucayali.

- Por la Derecha con 25.50 ml. colindando con el Jr. Salaverry.

- Por la lzquierda con 25.50 ml. colindando con propiedad de terceros.
- Por el Fondo con 31.10 ml. colindando con propiedad de terceros.

La via principal de acceso al establecimiento es por el Jr. Ucayali y la de
salida es por el Jr. Salaverry. Por dichas avenidas mayormente circulan
vehiculos menores.

5.2. ARQUITECTURA

La instalacion del Gasocentro estara anexado a un Grifo que contara
con las facilidades para la recepcion, almacenamiento y despacho a los
vehiculos usuarios del GLP. Contara en forma independiente con Area
de Recepcion, Area de Almacenamiento y Area de Transferencia y
Despacho Vehicular, y se desarrollara dentro de un area de influencia de

188.00 m2,

Areas

Area Total del terreno 642.06 m?
Area construida 165.78 m2
Area que ocupara el tanque soterrado 20.70 m?
Area del cisterna de agua contra incendio 01.20 m?
Area de la isla del surtidor 02.00 m2
Area del patio de maniobras GLP (aprox.) 188.00 m2

Zona de Expendio de Combustibles y Patio de Maniobras

El patio de maniobras, involucra tanques de almacenamiento de
combustibles liquidos y de GLP, conexiones de llenado, islas de
despacho, tuberias, etc., redes de agua y desague, electricidad,
servicios de aire y agua.

El Gasocentro contara con un tanque metalico para el almacenamiento
de GLP de 1500 galones. y estara ubicado en la parte frontal lado
izquierdo del acceso al establecimiento instalado a una distancia de 5.0
m. del limite de propiedad mas cercano, el cisterna de agua contra
incendio se ubica en la parte posterior de la oficina y la isla con el
dispensador se ubica en forma diagonal a la via de acceso y al interior
del patio de maniobras y a 6 m. de distancia de la unica isla de
combustible liquido que se encuentra ubicado a mas de 5 m. del borde
interior de la vereda del establecimiento.

Para el diseno de la playa de venta de GLP, se tiene en cuenta los
radios de giro reglamentarios siendo en este caso de 6.50 m. solamente
para vehiculos menores, lo que permite se satisfagan los
desplazamientos de automaoviles, camionetas, mototaxis y vehiculos
ligeros sin limitacion de ningun tipo.

El Gasocentro contara con un ingreso de 6.00 m. por el Jr. Ucayali y una
salida de 6.00 m. por el Jr. Salaverry, estos accesos se han hecho

i1
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acorde a la normatividad vigente y respetando los angulos de 45°
permitidos tanto en el ingreso como en la salida.

El patio de maniobras sera totalmente pavimentado con una loza de
concreto.

El area del tanque soterrado sera protegido con malla de acero y estos a
su vez tendran proteccion contra impactos.

El dispensador estara equipado con todos los elementos necesarios
(medidor electronico, valvula solenoide, filtro, manguera y pistola) que
aseguran un flujo constante. La bomba de alimentacion al dispensador
de GLP sera una bomba instalada en superficie dentro de la malla de
seguridad del tanque soterrado.

Bloque Administrativo y de Servicios

Se ha construido una edificacion con acceso directo al patio de
maniobras, la misma que brinda facilidades para el negocio y la
administracion y donde se encuentran ubicados los banos del personal y
los banos de servicio al publico para damas vy caballeros
independientemente.

5.3. ESTRUCTURAS

Para el analisis y diseno de la Construccion del establecimiento se ha
considerado el Reglamento Nacional de Construccién, y se considera lo
siguiente:

La estabilidad del suelo sobre el cual se instalara el tanque, tomandose
en cuenta la capacidad portante (presion admisible) del terreno de esta
zona, la misma que tiene un valor de Rf = 2.0 Kg/cm?.

También, se considera la resistencia a los movimientos sismicos, cuya
sismicidad se encuentra comprendido como Zona Sismica 2.

Las técnicas de construccion han proporcionado criterios técnicos para
la instalacion del Gasocentro, tales como:

Indicaciones generales y especificas.
Seleccion de materiales.

Metodologia de los procesos constructivos.
Control y supervision de la obra.

La zona donde se ha enterrado el tanque tiene las siguientes
consideraciones de diseno:

El tanque se encuentra sobre dos bases de concreto armado de 1.5
m. de largo por 0.40 m. de alto y 0.40 m. de ancho.

Se construira un encofrado de concreto alrededor del tanque.

El tanque estara rodeado por arena fina y arena gruesa en el fondo
(0.50 m. de altura).

Las especificaciones técnicas para el montaje del tanque son las

siguientes:
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Concreto f'c: 210 Kg/cm?
Acero f'c: 4200 Kg/cm?
Pernos de Anclaje: A-325 de %'

5.4. INSTALACIONES ELECTRICAS

La alimentacion del fluido eléctrico es proporcionada por la empresa
concesionaria de electricidad de la localidad para todo el
establecimiento, que suministrara en baja tension (440/220 v) hasta el
tablero eléctrico general interior trifasico de 220 voltios, 60 Hz que se
ubica por la zona de oficinas, este tablero controlara el suministro total o
parcial del fluido en el interior del establecimiento, desde el cual se
alimenta a través de dos tableros de distribucion a:

e El dispensador.
e Labomba.
e Circuitos de reserva.

Para casos de emergencia, se utilizara un grupo electrogeno.

Las instalaciones eléctricas obedecen a los requerimientos de
seguridad, los mismos que cumpliran con las exigencias de la NFPA 70,
NFPA 77 y el CNE.

Se instalaran tableros equipados con interruptores del tipo
termomagnéticos de desconexion automatica y reconexién manual para
220 voltios y 10 kvA de poder de ruptura como minimo.

Asimismo, el interruptor principal y pulsador de emergencia de todo el
establecimiento, donde se incluira al Gasocentro se encuentra ubicado
en la parte exterior de la edificacion y esta protegido con gabinete de
fierro galvanizado.

La instalacion de la tuberia eléctrica sera enterrada. Las zanjas tendran
una profundidad de 65 cm., se evitara en lo posible el cruce de tuberia
eléctrica con tuberias de alimentacion.

Los pozos de tierra son de 0.80 m. x 2.80 m. de profundidad y estan
dotados de una varilla de cobre “cooperweld” de¥s’ de diametro x 2.40
m. de largo con conector de Cu de %", rellenado con torgel hasta 1.0 m.
desde la base de la caja y rellenado hasta el fondo del pozo con tierra
vegetal, carbon y sal.

En adicion a lo anterior, las instalaciones eléctricas para GLP seran
herméticas a prueba de explosidon, en las zonas de ambiente altamente
peligrosos y, cumpliran con las especificaciones de Clase 1, Div. 1 6 2,
Grupo D del Codigo Nacional de Electricidad, NFPA 70, con certificacion
UL; y tendra las siguientes caracteristicas:

e Las lineas seran entubadas herméticamente y empotradas o
enterradas segun sea el caso, las tuberias seran resistentes a la
corrosion y a prueba de roedores.
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e Se instalaran dos (2) interruptores generales que actuaran sobre la
bomba de transferencia de GLP, un interruptor se ubicara dentro del
perimetro de seguridad y otro en un punto mas alejado.
Adicionalmente accionaran el sistema de agua contra incendio.

e Todos los equipos eléctricos (bombas, dispensador, etc.) asi como el
tanque de almacenamiento de GLP, tendran conexidén a tierra.
También se tendra una conexion a tierra para el camion tanque que
transporte GLP al Gasocentro, cuando se efectue la descarga.

e Se instalara un dispositivo de parada de emergencia que permita
aislar todos los equipos eléctricos situados al interior del
establecimiento y a la vez cerrar las valvulas mas cercanas al
dispensador (valvula solenoide) situadas en las tuberias de union
entre el dispensador y el tanque de almacenamiento (fase liquida y
gaseosa).

En lugares donde se almacenan combustibles los equipos e
instalaciones eléctricas deberan ser del tipo antiexplosivo, dentro de
aquellas areas donde puedan existir vapores inflamables de
combustible.

Se entendera como instalacion eléctrica antiexplosiva a aquella que
cuando existan vapores inflamables dentro y fuera de cualquier parte de
ella, se comporta en forma tal que la inflamacion de los vapores
interiores o cualquier falla en la instalacion o del equipo, no provoca la
inflamacion de los vapores existentes en el exterior.

El equipo antiexplosivo es aquél cuya construccion no permite que
entren gases a su interior y que en eventual falla que presente la
instalacion o el equipo, tampoco puede inflamar los gases combustibles
en su exterior.

5.5. INSTALACIONES SANITARIAS

El proyecto considera el uso del recurso hidrico para las siguientes
necesidades:

» Reserva de agua contra incendio.
» Consumo domeéstico.
» Consumo de los servicios higiénicos.

Abastecimiento de Agqua

El abastecimiento de agua potable para el consumo humano proviene de
la red de publica de agua potable a cargo de la empresa municipal,
hacia una cisterna de concreto armado y de ahi hacia las redes de
distribucion interna del establecimiento.

Almacenamiento

El Gasocentro cuenta dentro de sus instalaciones con una cisterna de
agua de 3 m® de capacidad y donde se encuentran instalados la bomba
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contraincendio y de servicios, para brindar seguridad en el
establecimiento.

Desaqgue

Los desagues del servicio domeéstico seran evacuados por gravedad a
través de la red hacia las cajas de registro, ubicadas convenientemente,
y luego sean descargados al colector publico de desague principal.
Todas las redes de desague disponen de cajas de revision de paso, no
pudiendo sobrepasar los 12 m. de distancia entre ellas, ni hacer
quiebres sin dichas cajas de revision.

El establecimiento contara con canaletas de drenajes disefadas para la
recoleccion de agua contra incendios y agua de lluvias. Estas canaletas
tendran pendientes entre 0.5% a 1.5% donde son llevadas el agua hacia
el colector principal. Las canaletas de drenaje seran de concreto armado
y tendra una rejilla metalica de proteccion para su limpieza.

Los tubos de agua seran de acero para el sistema de equipo contra
incendio y tuberias de PVC para consumo doméstico y servicios
higiénicos, y los colectores de concreto.

5.6. SISTEMAS DE OPERACION

5.6.1. Sistema de Recepcion (Transferencia/Descarga del Camién
Cisterna)

En el establecimiento se recepcionara dos tipos de productos:
combustibles liquidos y Gas Licuado de Petroleo (GLP).

El combustible liquido proveniente de las Plantas de Venta
ubicados en la ciudad de Pucallpa, se recepcionara a traves de
las conexiones de ingreso a los tanques de almacenamiento,
siendo la descarga por gravedad. Las bocas de llenado son de 4”
de didametro y cuentan con el contenedor de derrames y tienen
tapas de ajuste hermético.

El GLP transportado hasta el establecimiento por el camion
tanque de transporte de GLP a granel, proveniente de la Planta
de Abastecimiento de Gas ubicado a 10 Km. de la ciudad de
Pucallpa, se recepcionara a través de las conexiones de ingreso
al tanque de almacenamiento de GLP, siendo la descarga por
medio de la bomba y sistema de medicion instalado en el propio
camion tanque.

Las tuberias y accesorios cumpliran con las especificaciones de
ANSI/ASME B31 4.

La tuberia sera de acero al carbono, ASTM A-53 o similar, Sch
40, para las tuberias de 2” a mas y de Sch 80 para tuberias de
didmetro menor. Los accesorios (codos, tees, etc.) seran de
acero al carbono, ASTM A234-WPB y dimensiones segun
ANSI/ASME B16.9 con extremos BW del mismo espesor que la
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tuberia en diametros de 2” o mas y de clase 300 para los
diametros menores. Las tuberias estaran wubicadas sobre
superficie dentro de la zona de seguridad y soterradas fuera de
esta para el sistema de despacho. La valvula de seguridad
(venteo) del tanque ira entubada a una altura de 2.0 m. del nivel
del piso.

El tanque estara provisto de una electrobomba de succion
negativa de 5 HP. EI motor de la bomba sera del tipo “explosion
proof” y estara dotado de valvulas de corte, filtros y manometros.

Los accesorios del tanque llevaran valvulas de exceso de flujo en
todas las salidas y de “check swing” en las entradas, de acuerdo
a los requerimientos del Gasocentro.

A una distancia de 3.26 m del tanque de almacenamiento
enterrado, se instalard las conexiones de llenado (punto de
descarga y de retorno de vapores), el cual tiene por objeto
recepcionar el GLP proveniente del camion tanque. El punto de
descarga se instalara sobre un murete de concreto y estara a una
altura de 0.60 m medidos desde el nivel de piso y contara con un
sistema adecuado de ventilacion antiexplosiva y proteccion de
seguridad.

La operacion de transferencia de GLP al tanque se hara desde el
punto de descarga (llenado) que constara de una valvula de
desconexion rapida (pull away) y una valvula de cierre de
emergencia (shut off) y el de retorno de vapores también contara
con una valvula de desconexion rapida (pull away) y una valvula
de cierre de emergencia (shut off); la valvula de cierre de
emergencia contara con o siguiente:

e Cierre automatico a través de un activador térmico, los
fusibles tienen una temperatura de fusion de 100 °C. El
elemento de la valvula que actua térmicamente debe quedar
a no mas de 1.50 m. desde la unién de la manguera con
valvula de desconexion rapida hasta la linea en que se
instalara la valvula de cierre de emergencia.

e Cierre manual desde una distancia remota.

e Cierre manual en el lugar de la instalacion.

El camion tanque se instalara en el sitio destinado para el
abastecimiento de automoviles, asegurando de éste modo, que
mientras exista descarga de GLP al tanque de almacenamiento,
no se pueda abastecer a los automodviles. La ubicacion del
camion tanque sera a mas de 3.00 m. del punto de carga y estara
dotada de mangueras de una longitud tal, que pueda realizar una
transferencia de producto en condiciones seguras.

El llenado al tanque se realizara mediante una tuberia de 1
Ya’para la linea de liquido, y tuberia de %" para la linea de retorno
de vapor.

16
INFORME PROFESIONAL



5.6.2. Sistema de Almacenamiento

El Gasocentro cuenta con un (1) tanque soterrado para el
almacenamiento de GLP, se considera un (1) tanque cilindrico
horizontal de 1500 GlIns., fabricado con planchas de acero ASTM
455 Gr A con espesores de 9 mm para la parte cilindrica del
tanque y de 850 mm para las cabezas. Dicho tanque ira
enterrado dentro de una poza de concreto armado y rellenada
con arena lavada de rio fina alrededor y gruesa en el fondo (0.50
m de altura), los instrumentos, conexiones de llenado y descarga
se encontraran debidamente protegidos. En el caso de la
descarga de la valvula de seguridad esta ira entubada con F°G°
de 2” diametro a una altura de dos (2) metros del nivel del piso.
Ademas el tanque de GLP cuenta con sistema anticorrosivo que
consiste en recubrimiento con pintura coaltar C-200 y ademas de
un sistema de proteccion catodica como una proteccion adicional.
El tanque ha sido enterrado en un area de 20.70 m? y esta
localizado dentro de un area no transitada, protegido por una
area de seguridad con malla metélica (2 m. de altura con una
puerta de 0.8 m. de ancho) alrededor del mismo y protecciones
con guardas.

El tanque esta sobre dos bases de concreto armado de 1.5 m. de
largo por 0.40 m. de alto y 0.40 m. de ancho. Esta a una
profundidad de 0.80 m. medido desde su parte superior al nivel
del piso.

5.6.3. Sistema de Despacho

Constara de una (1) isla para el expendio del GLP ubicada en el
patio de maniobras, la que estara instalada en forma diagonal a
la calle. En la isla se wubicara un aparato dispensador
especialmente disefiado para el abastecimiento del producto, el
que contara con una manguera de suministro aprobada, capaz
de soportar una presion de trabajo no inferior a 23.8 kg/cm? (350
psi), y se podra atender a un solo vehiculo por vez, el
dispensador dispondra del equipo de bombeo, medicion y control
de flujo.

La distribucién desde el tanque de GLP hacia el dispensador es
mediante tuberias de 1” para el liquido y de 2" para el retorno de
vapor. El tramo que va soterrado esta a una profundidad de 0.70
m. (medido desde la superficie del nivel de piso).

La isla estara provista de tubos de seguridad para evitar impactos
que pueden ser producidos por los vehiculos. Estara dotada de
un tablero de despacho y en un extremo se colocara un deposito
especial para coleccionar basura.

La isla para el despacho de GLP, estara protegida por un techo
de Canopy de 5.00 m. de altura, que cubrira un area de 38.57 m?
que lo protegera de las inclemencias del tiempo, ademas estara
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dotado de un sistema de iluminacion apropiado a prueba de

explosion.

VI. DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO

6.1. INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
6.1.1. Tanque de Almacenamiento de GLP

En el Gasocentro se instalara un (1) tanque cilindrico horizontal
soterrado, cuyas dimensiones y caracteristicas técnicas son las

siguientes:

- Capacidad de agua
- Material

- Espesor de cuerpo

- Espesor de cabezas

- Longitud total

- Diametro

- Cddigo de diseno

- Presion de diseno

- Presion de prueba

- Eficiencia de juntas

- Espesor adicional de corrosion:
- Prueba radiografica

- Presion de operaciéon

- Temperatura de operaciéon
- Proteccién exterior

1 500 Galones

Acero

Calidad ASTM 455 Gr. A
9.00 mm

8.50 mm

4680 m.

1265 m.

ASME, Seccion VIl

250 psi.

375 psi

1.0

4.0 mils de pelicula seca
100 %

90 a 120 psi.

20°a 35°C

Material anticorrosivo a
base de pintura epodxica
anticorrosiva.

El tanque contara con una placa de identificacion, que estara
colocado en la zona de seguridad del tanque en un lugar visible,

donde constara los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.
- Tipo de acero utilizado.

- Porcentaje de radiografiado del 100% de la soldadura.

- Presién de prueba hidrostatica.
- Capacidad total del tanque.

- Fecha de fabricacion.

- Presién de diseno.

- Presion de operacion.

- Normas de diseno y fabricacién.

El tanque contara con los instrumentos y accesorios necesarios

como son los siguientes:

- Medidor de nivel del liquido con indicador local.
- Manémetro contrastado de %” calibrado con conexion a la fase
de vapor, con un rango de cero (0) a trescientos (300) Ib/pulg?

(psi).
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- Medidor de volumen.

- Termometro (°F, °C) ubicado en el nivel minimo del liquido.

- Valvula de seguridad de 1%" externa (1) con tubo para
descarga vertical a una altura de 2.0 m. por encima del nivel de
piso.

- Valvulas de cierre automatico de ingreso y salida de vapor.

- Valvulas check en las conexiones de entrada de GLP al tanque.

- Valvulas check en las conexiones de salida de GLP.

- Valvulas de exceso de flujo de 2" (01) y de 1%” (04) en todas
las conexiones de salida de GLP.

- Conexion de drenaje (01).

- Spick %"

- Valvula de desconexion rapida (pull away).

- Valvula de cierre de emergencia (shutt off).

- Linea de conexion a tierra.

- Linea de proteccién catodica.

Las conexiones entre tanque y bomba se efectuara con
materiales adecuados de acero al carbono. Las conexiones son
roscadas NPT para todos los instrumentos.

Los accesorios seran instalados segun la NFPA 58 y NFPA 59, y
las tuberias seran de acero al carbono, calidad ASTM, A-106-
Grado B, SCH 40, segun lo especificado por las normas
ASME/ANSI, B.31.4, dichas tuberias seran radiografiados y se
haran pruebas hidrostaticas a 1.5 veces la presion de diseno.

El tanque sera soterrado dentro de una fosa de concreto,
considerando que todas sus conexiones seran ubicadas en la
parte superior del tanque, adecuadamente protegidos.

La proyeccion horizontal superior que cubre el tanque sera
protegida con barras metalicas con empotramiento interior de
concreto separado a 1 m. entre rejas, y la zona de seguridad sera
delimitada empleando rejas metalicas de 2.00 m. de altura a
ubicarse en el perimetro de la zona de influencia del tanque.

En la zona de seguridad se pintara con pintura roja en un lugar
visible la leyenda: “GAS COMBUSTIBLE, NO FUMAR"”. También
se senalizara con el simbolo pictorico de la Norma Técnica
Peruana N° 399.015 (rombo pictorico de INDECOPI), Numero de
las Naciones Unidas (UN-1075) y la simbologia de la NFPA 704
(1,4,0).

6.1.2. Dispensador de GLP

El dispensador electronico se instalara sobre |a isla de seguridad
y sera destinado al suministro de GLP y estara dotado con salida
para una (1) manguera, la que surtira por un solo lado de la isla.

La pistola de llenado sera metalica y dispondra de una valvula
que permita solo la fluidez de GLP al tanque cuando se
mantenga abierta manualmente, sin posibilidad de fijacion,
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cerrandose automaticamente en el momento de soltarse la
presidon manual. Dispone de un dispositivo que impide la salida
de GLP si no se encuentra conectada a la valvula de llenado del
tanque del vehiculo.

El dispensador estara dotado de los siguientes elementos de
control:

e Componentes Funcionales Mecanicos:

Dispensador para despacho de gas propano marca Kraus
standard simple con planchas de acero inoxidable, modelo
KRPN2 electronico, computador electronico modular de
soles/galones o litros.

Medidor de flujo modelo Neptuno de gran precisién, dotado
de un interruptor de marcha-parada de la bomba de
suministro.

Separadores de gas para las burbujas de gas que penetre en
el medidor.

Valvula diferencial (solenoide) para mantener una presion
diferencial constante bajo cualquier condicion de temperatura.
Indicador visual de caudal.

Una manguera de %” x 5 m. de longitud, acopladas al
dispensador por medio de una valvula de seguridad de
manguera (break away) contra roturas y flexiones bruscas de
las mangueras.

Pistola y boquilla de llenado el cual solamente puede
suministrar liquido cuando esta conectado a la valvula de
llenado del tanque del vehiculo.

Filtro antes del separador, para eliminar impurezas.

Valvula de seguridad de manguera (break away), que
permitira que se separe la manguera del dispensador,
cortando el flujo en ambos sentidos.

Compensador de temperatura incorporado, manometros
indicadores de presién de suministro y valvula de cierre.
Detector de fuga de GLP marca Coster completo de cuadro
eléctrico con dos canales.

¢ Componentes Funcionales Eléctrico-Electrénico:

Computadora automatica para el suministro con indicacion
visual de la cantidad de combustibles suministrado, el precio
unitario y el importe total de suministro.

Interruptor de marcha-parada de la bomba de suministro.
Caja de bornes, microprocesador para envio de informacion.

Seran de control tanto manual como automatico, con sistema
electronico, de lectura digital.

Todos estos elementos estaran disenados para la Clasificacion
de Area correspondiente, esto es Zona 1 Division 1, Grupo D.
Los conductores de conexidon entre los distintos elementos son
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de cobre con aislamiento plastico especial y los elementos de
control estaran suministrados con barreras de seguridad
intrinseca.

6.1.3. Tuberias/Valvulas de GLP

La red de tuberias comprende las siguientes lineas (ver Plano y
Detalle de Instalaciones Mecanicas-Eléctricas):

— Linea de succion de la bomba de transferencia de 12" de
diametro y la descarga de 1” de diametro con un sistema de
retorno al tanque.

Una linea de liquido de la bomba al dispensador de 1” de
diametro y una linea de retorno del dispensador al tanque de
GLP de 2" de diametro.

Las conexiones de llenado para la descarga de GLP al
tanque del Gasocentro estan compuestas de la linea de
liguido de 1%” de diametro y la linea de retorno de %” de
diametro.

Las tuberias y accesorios cumpliran con las especificaciones
ANSI/ASME, b.31.4.

Las tuberias seran de acero al carbono sin costura ASTM A-53 o
similar de SCH 40 para tuberias de 2” de diametro o mas y SCH
80 para tuberias de diametro menor o roscadas. Asimismo los
accesorios roscados y los coples seran de acero al carbono
forjado Clase 300 (300 psi) ASTM A234-WPB y dimensiones
segun ANSI/ASME B.16.9 con extremos BW del mismo espesor
que la tuberia en diametros de 2” o mas.

Las valvulas seran montadas entre bridas de acero al carbono
ANSI 300, material ASTM A-105 y dimensiones segun ANSI
B.16.5.

Las bridas tendran empaquetaduras “FIRE SAFE” y se uniran por
medio de esparragos de material ASTM A193 Gr.B, Q&T, Gr.8y
las tuberias seran de material ASTM A 194.2H.
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Las valvulas de cierre mas cercanas al tanque y la valvula de
alivio seran de acero con punto de fusion mayor a 1,500 °F (850
°C).

Antes de las mangueras de carga o descarga de GLP, tanto
liquido como vapor, se instalaran valvulas de desconexion rapida
“pull away” y valvulas de cierre de emergencia “shut off’ con
mando a distancia, se instalara un cable que permita accionarlas
desde 5 m. de distancia y también para proteccion térmica se les
instalara un fusible de 120 °C.

“alvula Shut Off
yvnla Pull Awa)

l [T

6.1.4. Bomba y Red de GLP

El motor de la bomba que alimentara al dispensador sera de
5HP, la cual trabajara con un caudal de 85 Ipm., con un sistema
“by pass” diferencial para evitar sobrepresiones, retornando el
exceso del liquido al tanque de GLP. El motor de la bomba sera a
prueba de explosion “explosion proof’ y sera dotado de valvulas
de corte, filtros y manémetros.

Las conexiones entre bomba y tanque se efectuaran con
materiales adecuados de acero al carbono. La bomba estara
instalada dentro del area de seguridad del tanque.

La bomba para el trasiego del GLP del tanque al dispensador,
tiene las siguientes caracteristicas:

- Marca Corken
Mod.FF150CD3A
- Motor a prueba de explosién 5 HP de 220 VAC,

60 Hz, 3450 r.p.m.
y valvula By pass

de %".
- Capacidad maxima (Rate de bombeo): 33.8 gpm(128 Ipm)
- Diametro descarga 1"
- Diametro succion 1%
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- Maximo rpm 3450

- Minimo rpm 2880

- Minima temperatura de operacion -32 °C (-25 °F)

- Maxima temperatura de operacion 107 °C (225 °F)

- Maxima presion de trabajo 400 psig (27.6 bar)
- Maximo diferencial de presion 250 psig (17.2 bar)

VII. ANALISIS DE RIESGOS

7.1.

ASPECTOS GENERALES

Con el Andlisis de Riesgos se busca los siguientes objetivos:

» Detectar en forma oportuna e inmediata los posibles escenarios de
emergencias que pudieran presentarse en el establecimiento, con el
proposito de controlarla, restringirla o extinguirla mientras se pueda.

~ Establecer métodos de control que eliminen o reduzcan situaciones
de riesgos.

~ Disenar un eficaz y oportuno Plan de Seguridad y Contra Incendio,
asi como simulacros.

Estas acciones deben cumplirse por las siguientes razones:

~ Proteger las vidas humanas.
» Salvaguardar las instalaciones, el producto y materiales del
establecimiento, asi como los bienes de |la propiedad privada.

Para ello se analizaran los riesgos naturales de origen geologico,
sismico e hidrogeologico, que podrian tener efecto sobre las
instalaciones del establecimiento.

Por otro lado, se analizaran los riesgos del Gasocentro, a su area de
influencia con respecto a la volatilidad del GLP, y respecto a las fugas
durante el trasegado y despacho.

De igual manera, se desarrollaran medidas de seguridad en el
manipuleo, las consecuencias en caso de incumplimientos de las
normas vigentes, organizacion para el control de emergencias y disefo
de la capacidad de agua contra incendios.

Se analizan las diferentes simulaciones realizadas para casos tipicos de

emergencia en esta clase de establecimientos. El disefio considera lo
siguiente: uso de doble valvula (en caso falle una de ellas), desfogues
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apropiados, detectores de fuga para tomar conocimiento al inicio de una
situacion de riesgo y controlarla.

Para el caso de producirse un incendio se ha considerado las
instalaciones e infraestructura suficiente para la lucha contra incendio
con caracter inmediato, mientras se llama a la Compania de Bomberos.
Recomendandose el entrenamiento continuo del personal a cargo del
Gasocentro.

Se detallara:
= Sistema de operaciéon del Gasocentro.
= QOrganigrama de brigada contra incendios.

= Descripcion del aspecto fisico.
s  Reserva de agua contra incendios.

7.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DE RIESGO

7.2.1. Agentes Perturbadores de Origen Geologico e
Hidrometeorologico

a. Sismicidad y Suelo:

La ciudad de Pucallpa, asi como toda la zona perteneciente a
la selva baja, esta sometida a la ocurrencia de sismos de
intensidades bajas, que afectan muy poco a las viviendas vy
obras de infraestructura,

Tectonicamente, el area obedece a una zona de actividad
sismica clasificada como Zona Sismica 2, segun el RNC con
un factor de zona Z(g)de 0.3, lo cual significa una zona de
sismicidad media.

De 1940 al 2001, ocurrieron los diez terremotos mas
importantes registrados en el pais, aunque algunos se
ubicaron en la Zona Sismica 2, ninguno afectd severamente
el departamento de Ucayali.

No obstante lo observado, todo lo relacionado con las
tuberias de productos y del sistema de agua contraincendio
deben ser construidos y/o instalados con uniones
antisismicas.

Existe una potente deposicién de suelos aluviales y fluviales,
formando asi una cobertura de suelo cuaternario.

Los suelos predominantes estan constituidas por capas de
espesor variables de arcillas y limos con contenido variable
de arena fina y tierra rojiza, con un drenaje natural que varia
de moderado a bueno.

El nivel freatico del area esta entre 3.0 a 6.0 metros
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b. Viento y Temperatura:

El area de Pucallpa, ubicada en 8.38 S — 74.55 W, con un
clima calido, moderadamente lluvioso, es una zona de
relativo poco viento, sin embargo el viento predominante del
ano 2001 ha sido de 4 mph (6.4 km/hr) con direccion NO.

La temperatura promedio es de los 77 °F (25 °C) siendo la
maxima de 91.4 °F (33 °C), y la minima de 69.8 °F (21 °C), y
estando la humedad relativa promedio del orden del 50% /
70%. Sin embargo esto no afecta a la temperatura de
almacenamiento del tanque puesto que el gradiente de
temperatura es insignificante a la profundidad en que esta
soterrada (aprox. 0.80 m. de profundidad).

Las precipitaciones pluviales se presentan en cualquier época
del ano, presentandose como precipitacion media mensual en
los ultimos 10 anos de 1,562 mm (maximo) o 130 mm
(minimo); pero que no pueden causar algun dano en las
instalaciones ya que se cuenta con una adecuada proteccion
y también debido a que se tiene una buena evacuacion de las
aguas de lluvia a través de canaletas de derivacion, y se
elimina el riesgo de una probable inundacion.

7.2.2. Nivel de Ruidos

La actual y futura operacion del Gasocentro es una actividad sin
fuente de generacion de ruidos, por lo que, no sera necesario la
proteccion auditiva, salvo para el operador de la bomba
contraincendio y de la casa de fuerza, cuando este ultimo se
encuentre en ese recinto. La medicidon ha sido efectuada en
horas punta (durante el dia) con un sonémetro digital integrado,
principalmente por la circulacion de los vehiculos motorizados, la
misma que arrojo los siguientes resultados:

1. Patio de Maniobras: 72 dB maximo
64 dB promedio
Menor a 60 dB

2. Jirones Ucayali y Salaverry: 90 dB maximo
82 dB promedio
72 dB minimo

7.2.3. Personal, Organizacion y Apoyo Externo

El Gasocentro de Pucallpa trabajara las 24 horas del dia, y
contara con un Coordinador General, Supervisor de Seguridad y
Grupo de Combate (Brigada Contra Incendio, Apoyo vy
Mantenimiento).

Las funciones asignadas a cada responsable es el siguiente:

a) Coordinador General:
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Es el jefe responsable de la operacidon de emergencia,
evalua, planifica y ordena las acciones a ejecutarse, tomando
en cuenta los apoyos que se requieren.

b) Apoyo en las Comunicaciones:

Es responsable de mantener actualizados los listados de:

e Ejecutivos y trabajadores del Gasocentro
e Ayuda externa
e Autoridades locales

c) Jefe de Operaciones Contra Incendio:

Dirige en el lugar de las operaciones el control de la
emergencia, evaluando constantemente las acciones vy
reajustes requeridos por el personal a su mando.

d) Brigada Contra Incendio:

Bajo las indicaciones del Jefe de Operaciones Contra
Incendio, controla directamente la emergencia y/o combate el
fuego.

e) Personal de Apoyo:

Encargado de la proteccién del Gasocentro, vigilancia y
proteccién interior.

Con el sistema de agua contraincendio y los extintores
instalados, las posibilidades de éxito para el control y extincion
son practicamente del 100%, sin necesidad de esperar entre 30 y
45 minutos para ayuda externa efectiva, cuando ya se hubieran
podido registrar severos darios a la instalacion.

El apoyo externo para el Gasocentro esta dada por:
1. El Cuerpo General de Bomberos de Pucallpa.
2. Apoyo de la empresa Maple Gas Co.
3. Apoyo de las unidades de la DEA y Corpac.

7.2.4. Analisis de Posibles Escenarios de Emergencias por Fugas
de GLP

El sistema de operacion del establecimiento determina tres
posibles casos de emergencia:

» Incendio en la zona de almacenamiento (Tanque subterraneo
de GLP).

» Incendio en la zona de trasiego del camion-tanque al tanque
de almacenamiento de GLP.

~ Incendio en la zona de despacho.
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a) Posible Incendio en la Zona del Tanque Subterraneo:

En esta Zona, un incendio puede ser causado por:

Sobrepresion por falla en el indicador de nivel.
Falla en la valvula de alivio.

Falla del material del tanque.

Falla de soldadura.

Valvula de drenaje abierta.

YV Y YV

Cualquiera de estas fallas producen fuga de GLP,
generandose una nube de vapor que al entrar en contacto
con cualquier fuente de ignicién, originara deflagracion de la
masa de GLP y posterior incendio localizado en el punto de
fuga.

Segun el Articulo 73° inciso 12) del D.S. N° 27-94-EM, la
capacidad del sistema de agua contra incendio para tanques
de GLP sera igual a la cantidad de agua necesaria para
enfriar el tanque afectado.

En el caso de ocurrencia de un incendio en la zona de
almacenamiento de GLP, siendo un tanque enterrado no se
encuentra ningun area del tanque expuesto al fuego, salvo el
punto de fuga. Se conoce que el régimen de agua para
enfriamiento de un tanque de GLP no debe ser menor a 10.2
Ipm/m2 de area expuesta. Sin embargo, se considera tener
un tanque de reserva de agua contraincendio de 3 m? (
792.60 giIns.) de capacidad, donde se instalara una bomba de
agua contraincendio y que descargaran a traves de un
gabinete de mangueras. Adicionalmente, a menos de 25 m.
del limite de propiedad se encuentra ubicado un hidrante
publico (flujo de agua proveniente de hidrante: 200 gpm).

El agua discurrira por un sistema de drenaje hacia un sifén
que separe los gases combustibles, para luego ser
descargados a la red publica.

Se debe seguir las siguientes acciones preplaneadas:

Deteccién, alarma, evacuacion de terceros (incluye
vehiculos), enfriamiento (si es necesario), acciones
operativas, extincion de incendios exteriores, extincion final
con sistemas fijos o portatiles, reacondicionamiento del area.

b) Posible Incendio en la Zona de Trasiego del Camidn

Tanque al Tanque de Almacenamiento de GLP:

El riesgo de incendio puede ser causado por:

» Rotura de mangueras.

Rotura de tuberia de acero.

Falla de empaquetaduras y bridas.
Valvulas de drenaje de la linea abiertas.

YN
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En esta zona lo mas comun es la rotura de sellos mecanicos
en pleno funcionamiento, produciéndose derrames de
producto con posterior incendio.

En este caso se utilizara el gabinete de mangueras para el
flujo de agua necesario.

Se debe seguir las siguientes acciones preplaneadas:

Deteccidn, alarma, evacuacion, corte de energia eléctrica,
evacuar unidades moviles, control de fugas (si fuera el caso),
enfriamiento y extincidon simultanea con extintor rodante de
polvo quimico seco de 45 kg. y apoyo con extintores
portatiles de polvo quimico seco de 12 kg.

c) Posible Incendio en la Zona de Despacho:

En esta Zona, la fuga de GLP puede producirse por:

» Falla en la linea de llenado.
» Falla en la manguera de llenado.

En caso de que ocurriera un incendio en ésta zona, se
tendria que utilizar el gabinete de manguera contra incendio y
los extintores.

Se debe seguir las siguientes acciones preplaneadas:
Deteccidén, alarma, evacuacion, corte de energia eléctrica,
evacuar unidades moviles, control de fugas (si fuera el caso),
enfriamiento y extincion simultanea con extintor rodante de
polvo quimico seco de 45 kg. y apoyo con extintores
portatiles de polvo quimico seco de 12 kg.

Finalmente, sea cual sea el sistema final de contraincendio que
prevalezca serd necesario preparar las acciones preplaneadas
para cada caso tipico que se pueda presentar:

Incendio en sala de maquinas:

Deteccidon, alarma, evacuacion, corte de energia eléctrica,
acciones operativas (cerrar valvulas, etc.), enfriamiento,
extincion simultanea con extintor rodante de polvo quimico
seco de 45 kg. y apoyo con extintores portatiles de polvo
quimico seco de 12 kg.

Incendio en camion cisterna:

Deteccion, alarma, evacuacion, retirar vehiculos (si es
posible) y proceder de acuerdo al tipo de emergencia con
agua de enfriamiento y polvo quimico seco, segun se
requiera.

3. Fugas sin incendio:
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Deteccién, alarma, control de fuentes de alimentaciéon de la
fuga, control de la propagacion de la fuga, despejar el area y
establecer procedimiento para la disipacion del producto.

4. |Incendio en area de oficinas:

Deteccién, alarma, corte de energia eléctrica, control y
extincién con extintores y/o gabinete de mangueras de agua.

5. Incendio en terceros (exposicion):

Alarma y preparativos defensivos para enfriar equipo
expuesto. Eventualmente se podra apoyar desde el
Gasocentro en el control y extincion de la emergencia.

7.3. SISTEMA CONTRA INCENDIO

El sistema Contra Incendio consiste en: una (1) poza de agua de 3 m3,
una (1) electrobomba de 5 HP con un flujo de 10.56 gpm, un (1) hidrante
publico ubicado en la parte exterior del establecimiento, un (1) gabinete
con manguera contra incendios, valvulas de paso, mandémetros
indicadores, un (1) sensor detector continuo de fugas de GLP (ppm) con
alarma y una (1) linea de drenaje compuesta por una camara de
separacion de gases disueltos en el agua de contraincendio y que
también cumple la funcién de matachispa.

Se dispondra de un gabinete con conexiones de 4”. El gabinete contra
incendio (manguera y piton selector de chorro niebla) tiene un area de
0.8 m? y estara ubicado a 0.6 m. con respecto al nivel del suelo, tendra
un punto de salida con manga de 2 2" x 30 m. con su respectiva boquilla
de chorro. La manga sera fabricada con urdimbre de fibra sintética de
Polyester en extrusion textil externa e interna de alta densidad y caucho
sintético de una sola pieza.

a) Determinacién de la Capacidad de Reserva de Agua

El almacenamiento minimo de reserva de agua contra incendio,
estara basada en el maximo riesgo individual probable.

Para el caso del Gasocentro se observa que el maximo flujo de agua
contra incendio que se necesita es de 10.56 gpm (se requiere 0.25
gpm/pie?). Por consiguiente el Gasocentro necesita una capacidad
de agua equivalente a 1 hora de suministro a maxima demanda, lo
que equivale a 2.3 m3 (considerando solamente el punto de fuga).

7.4. EQUIPOS DE SEGURIDAD

De acuerdo al D.S. N° 27-94-EM, se han considerado los siguientes
equipos de seguridad:

e Tres (3) extintores portatiles de 12 kg cada uno, con agente de
extincion multiproposito tipo ABC (PQS a base de monofosfato de
amonio al 75% de pureza) con rating de extincion no menor a 20
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A:80 BC. Estaran ubicados en las islas de despacho de combustibles
liquidos (1) y de GLP (1) y en la zona de tanques de almacenamiento
de GLP (1).

e Un (1) extintor portatii de CO2 de 12 kg. Ubicado en la zona de
recepcion de oficina.

e Un (1) extintor rodante de PQS de 50 kg. con un agente extintor
multiproposito tipo ABC, con rating de extincion no menor a 40 A:240
BC. Ubicado cercano al patio de maniobras.

e Un (1) gabinete de manguera contraincendio de 4” con manguera de
30 m. de longitud con pitdn selector tipo chorro-niebla.

e Una (1) cisterna de agua de 3 m® de capacidad como reserva de
agua contraincendio.

e Un (1) explosimetro portatil calibrado para ambiente de GLP.

e Un (1) detector contin. o de presencia de gases con sistema de
alarma. El detector de fuga de gas (ppm), se ubicara cercano al area
de almacenamiento y de trasiego del GLP.

e Un (1) botiquin de primeros auxilios.

e Una (1) llave de control de energia eléctrica.

7.5. INVENTARIO DE EQUIPOS PARA CASOS DE INCENDIO

Equipos de Primera Intervencion (Extintores)

a) Caracteristicas:

Tipo ‘ Marca Capacidad Cantidad
PQS Ansul 12 Kg. 03
PQS Ansul 50 Kg. 01
cO2 J La France 12 Kg. | 0 | I
b) Aplicacion:
Tipo ‘ Clase de Fuego ' Ibicacid
PQS H A,B,C Area de almacenamiento v despacho.
CcO2 C Oficina
Tipo de Extintor Clase de Fuego
H20 : Agua A: Incendio Ordinario (papel,
madera, trapo). Enfriamiento
PQS : Polvo Quimico Seco B: Incendio de Hidrocarburos.
CO2 : Gas Carbonico C: Incendios en equipos

energizados.
7.6. SENALIZACION

a) Senalizacion de Norma
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Uno de los puntos significativos es la senalizacion preventiva de
prohibicion, precaucion y de obligatoriedad que debe existir en el
Gasocentro.

Entre la senalizacion recomendada, se debe en base a la NTP
399.009 y a la UN/NFPA, lo siguiente:

e “Prohibido Fumar”

e “Apague su motor”

e “Apague equipos eléctricos”

e “Prohibido hacer fuego abierto a menos de 50 metros”

e “Prohibido el Comercio Ambulatorio”

e “Prohibido el despacho de combustibles a: motos 0 mototaxis con
personas sentadas, vehiculos con carga de material explosivo o
inflamable”

e “Peligro Gas Combustible, No Fumar”

¢ “No descargar sin la conexion de puesta a tierra”

e “No prender la radio del vehiculo cuando descarga GLP”

e “Prohibido el ingreso con tubos de escape rotos y deteriorados”

b) Senalizacion Operativa

e Senalizacion en la zona de seguridad del tanque de GLP con los
rombos Indecopi y NFPA/UN.
Colores de las lineas de vapores y de liquido de GLP.
Instrucciones o senalizacion operativa en los sistemas contra
incendio.

e Reglamento o Plan de Contingencias (resumen visible en
tablero).

En la zona de seguridad se pintara con pintura roja en un lugar
visible la leyenda: “GAS COMBUSTIBLE, NO FUMAR" segun la
Norma Técnica Peruana 399.009. También se sehnalizara con el
simbolo pictérico de la Norma Técnica Peruana N° 399.015 (rombo
pictorico de INDECOPI), Numero de las Naciones Unidas (UN-1075)
y la simbologia de la NFPA 704 (1,4,0); asi tenemos:

e NUMERO DE LAS NACIONES UNIDAS DE 25x10 ¢cm
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e ROMBO INDECOPI DE 35x35 cm.

e ROMBO NFPA DE 35x35 ¢cm VISIBLE A 30 m

INFORME PROFESIONAL
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LETRERO DE INFORMACION DE RIESGOS (NFPA — 704)

Riesgos Contra La Salud

(Color Azul)
. Mortal
. Gravemente Peligroso
. Peligroso
. Ligeramente Peligroso
. Material Normal

O W K

o —

Riesgos Especificos
(Color Blanco)

Oxidante 0X
Acido ACID
Alcalino ALK
Corrosivo COR
No Usar Agua W

Peligro de Radiacion &
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O —

Peligro de Fuego
(Color Rojo)

. Extremo: Extremadamente Inflamable

. Grave: Inflamable

. Moderado: Combustible Requiere Calor
- Ligero: Ligeramente Combustible

. Minimo: No arde en Condiciones

Normales
Reactividad
(Color Amarillo)
Puede Explotar

. Puede Explotar en caso de choque o de

calentamiento

. Cambio Quimico Violento
. Inestable en caso de calentamiento
. Estable
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7.7. PROTECCION DEL ESTABLECIMIENTO

En lo que corresponde a la proteccion del establecimiento, se ha tomado
en consideracion los patrones establecidos en el Reglamento de
Seguridad para Gasocentros y afines, habiéndose implementado lo
siguiente:

Descarga

Para la descarga de GLP se verificara que el camion tanque tenga su
bomba de transferencia en buen estado, se conectara el camion tanque
a tierra antes de iniciar las conexiones para la descarga.

En todo momento permanecera personal entrenado durante la descarga.
Verificara que se reciba en el tanque como maximo el 85 % de su
capacidad total, que es lo permitido por contar el tanque con capacidad
sobre los 1,050 galones.

Islas

Las Islas estaran provistas de defensas de seguridad mediante tubos de
fierro de 4” de diametro, rellenado con concreto, ubicado en sus
extremos con el fin de proteger a los dispensadores y evitar impactos
que pueden ser producidos por los vehiculos. Estara dotada de un
tablero de despacho y en un extremo se colocara un deposito especial
para coleccionar basura.

Instalaciones de Descarga de Corriente Estatica y Dinamica

Todos los equipos que de una u otra forma produzcan acumulacion de
corriente estatica y dinamica, estaran protegidos con instalaciones a
tierra; para tal efecto dichas instalaciones contaran con cable tipo AWG
N° 2 que asegure una adecuada transmision de corriente estatica y
dinamica a tierra, a través de una varilla de cobre de %” de diametro x 2-
2.5m. de longitud; estas instalaciones deben tener una resistencia
eléctrica de 5 ohms.

Los equipos que deben disponer dicha instalacion son los siguientes:

Dispensador (estatica)

Tanque soterrado de GLP (estatica)
Tablero general (estatica)

Compresor de aire (dinamica)

Bomba de agua contra incendio (dinamica)
Bomba para trasiego de GLP (dinamica)

A DU T I B B

El tablero general esta conectado a un pozo de tierra, a partir del cual se
haran las conexiones necesarias para el resto de equipos. La red de
tierra debe tener un valor de resistencia igual o menor a 20 ohms.
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VIil. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

8.1.

EN LA ACTIVIDAD

A continuacién se consideran las acciones que deben llevarse a cabo
durante la instalacion y operacion de un Gasocentro, siguiendo buenas
practicas de trabajo y politica ambiental cumpliendo con las normas y
reglamentos de seguridad y de proteccion del ambiente.

10.

11.

Toda actividad cumplira con las normas vigentes.

Se garantizara que el trabajador involucrado en el proyecto, antes
del inicio de las actividades, este debidamente informado sobre:

e La naturaleza del trabajo.

e Las condiciones ambientales del area de influencia y la
importancia de su preservacion.

Se recomienda establecer un area restringida para las actividades de
construccién y mantenimiento, que permitan la operatividad segura
de los trabajos.

Se instruira al personal para que minimice el disturbio a la poblacion
circundante. Se evitara en lo posible que haya contacto directo
dentro de las instalaciones con personas que no sean parte de la
operatividad del establecimiento.

La empresa debera organizar reuniones de seguridad y cursos de
capacitacion previas al inicio del trabajo sobre los siguientes puntos:

Primeros auxilios, practicas contra incendio, implementos y ropa de
seguridad, planes de contingencias, distancias seguras a fuentes de
energia, seguridad en el almacenamiento y transporte de
combustibles y otras sustancias quimicas.

Todas las instalaciones deberan estar sometidas a programas de
mantenimiento, que aseguren la minimizacion de riesgos.

El sistema de desagues y sistemas de drenaje, deberan considerarse
las obras de ingenieria correspondiente al proceso, a la zona del
tanque, zona de descarga y zona de despacho.

Los desechos sélidos o residuos domésticos se deberan acopiar en
recipientes especiales para ser recogidos diariamente y trasladados
hacia el relleno sanitario.

En la etapa de construccion se deberan supervisar los trabajos para
garantizar que en esta fase no se perturbe el medio ambiente
dejando materiales de concreto, cementos y otros contaminantes en
el area, cuando ya esté finalizada la obra.

De ocurrir una emergencia por explosion, incendios y otros, se
actuara en forma coordinada con el responsable de Seguridad y
autoridades competentes de acuerdo al Plan de Contingencias, con
la finalidad de aplicar las normas de seguridad y ambientales
apropiadas.

Existe el compromiso por parte de la empresa de subsanar los
impactos negativos que podria ocasionar al medio ambiente fisico a
partir del inicio de las operaciones.

w
N

INFORME PROFESIONAL



12. Establecera procedimientos y politicas para garantizar la continuidad
y efectiva aplicacion del cronograma establecido.

13.Efectuara las operaciones de acuerdo a las normas técnicas y
legales vigentes, procurando mantener las emisiones de
hidrocarburos volatiles bajo los limites permisibles.

14.Se instruira sobre la obligatoriedad de informar e investigar los
accidentes ambientales, silos hubiera, con la finalidad de identificar
las fallas y evitar su repeticion.

Se considera accidente ambiental:

e Fugas de combustibles.

e Disposicion inadecuada de desechos.

e Perturbaciones, interferencias a la actividad de los vecinos.

e Incumplimiento de normas o procedimientos ambientales.

e Contaminacion o deterioro de la calidad de suelos y cauces de
agua.

15.Se dispondra de medicamentos para Primeros Auxilios con fecha de
expiracion vigente y en buen estado de conservacion.

16.Se tomaran acciones si se decide paralizar las actividades del
establecimiento considerando un Plan de Abandono (temporal o
definitivo).

8.2. EN EL COMBUSTIBLE
1). Criterios

a) Cumplimiento de la normatividad vigente.

b) Propiedades fisicas y fisicoquimicas del GLP.
c) Seguridad del personal y las instalaciones.

d) Proteccion ambiental.

e) Entrenamiento y Capacitacion.

2). Durante |la etapa de Operacion

a). Almacenamiento

(i) Se controlara estrictamente el uso y almacenamiento del
gas licuado de petrdleo con reportes diarios de recepcion y
despacho siguiendo la practica recomendada por el API
1621, mediante aplicacion del programa de control de
inventarios empleando los formatos de Control Diario y de
Revision Final, asi como también se seguiran las
instrucciones para la revision y medicion visual de los
instrumentos del tanque.

(i) El tanque de GLP debera tener sistema de conexion a
tierra.

(i) No se almacenara liquidos inflamables en recipientes
abiertos.

(iv) Ellugar donde se ubique el tanque de GLP quedara aislado
de elementos que puedan producir corrosion en la
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superficie del tanque. Adicionalmente tendra proteccion
catodica.

(v) En el area de descarga del producto se dispondra de una
conexion adecuada para la puesta a tierra del camion
tanque de abastecimiento de GLP.

b). Manipulacion

(vi) Cualquier fuga de gas licuado de petroleo debe ser
reportada inmediatamente al Osinerg y a la DREM, y efectuar
la remediacion correspondiente para evitar peligros de
incendio.

(vii) Debera registrarse el GLP fugado.

(viii) Los recipientes de almacenamiento de GLP deberan estar
dotados de valvula de seguridad y de cierres herméticos.

3). Identificacién y Cuantificacion

Se ha considerado los siguientes residuos o efluentes: Efluentes
liquidos, emisiones gaseosas y desechos solidos.

a) Efluentes Liquidos:

Las operaciones en el Gasocentro se efectuaran mediante el
manejo de hidrocarburos de manera que no se produzcan
desperdicios, ni reacciones quimicas que generen residuos
liquidos industriales contaminantes.

En lo que respecta al efluente doméstico proveniente de los
servicios higiénicos y mantenimiento de los sistemas y equipos,
en la zona se evacuaran a través del servicio de desague
existente y descargaran al colector publico.

Impacto al elemento hidrico:

La degradacion del sistema hidrico se genera principalmente por
la contaminacion originada por los vertimentos industriales y
domeésticos, los cuales varian su calidad fisico-quimica vy
bacterioldgica.

No existiendo aguas superficiales cercanas a la zona de
operaciones, el elemento hidrico no sera trastocado.

El agua que eventualmente se utilizaria seria el de
contraincendio, que no sufriia ninguna variacion en su
composicion, y estas escurriran al drenaje principal.

En resumen la operacion del Gasocentro no impactara al medio,
agua.

b) Residuos Sdlidos:

Los desechos organicos tales como basura doméstica, papeles,
cartones, maderas, etc. deberan ser evacuados a un recipiente
de plastico, mientras que los trapos, waype u otros materiales
impregnados de combustible deberan ser evacuados a un
recipiente de material usado incombustible con tapa hermética.
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La proteccion del suelo por efecto de los sélidos domeésticos y

comerciales, se hara efectiva mediante el transporte y la

disposicién final a cargo de la Municipalidad Provincial

respectiva.

Adicionalmente, se seguiran las siguientes practicas con la

finalidad de reducir la cantidad de desechos:

e Elegir productos de envases retornables.

e Reducir el uso de materiales plasticos.

e Separar peridédicos, papel y cartones para reciclarlos
posteriormente.

Impacto al elemento suelo:

La protecciéon del suelo por los efectos de los desechos soélidos
domeésticos que se generan como resultado de la actividad del
Gasocentro, sera mediante la evacuacion de los mismos al
relleno sanitario.

c) Emisiones Gaseosas:
El deterioro del elemento aire, por la actividad de la
comercializacion del GLP sera minimo, debido a que las
instalaciones contaran con todos los elementos de seguridad
para evitar fugas de gas, salvo aquellas que se produzcan por la
manipulacion durante la descarga y despacho, los mismos que
serian minimos y se disiparian con facilidad sin llegar a constituir
una mezcla inflamable.
Para detectar fugas de gas de las instalaciones de GLP, y evitar
que se constituyan mezclas explosivas, se instalara un (01)
sensor de deteccion continua de gas.

e Gases de Venteo
Para el caso de mantenimiento (cada dos anos) puede
producirse gases de venteo que provienen de la evaporacion
del hidrocarburo, lo cual podria provocar una concentracion
de gases volatiles si no se efectua la limpieza adecuada
mediante valvulas de venteo y de drenaje disenados para tal
fin.

Impacto al elemento aire:

El impacto negativo del elemento aire por ésta actividad, no
tendra efecto por tratarse de un componente hidrocarburo (GLP)
de mezcla propano-butano, cuyas condiciones fisicas presentes
se caracterizan por su volatilidad en el medio ambiente.

Los olores del producto a despachar tendran incidencia en el
elemento aire, pero su presencia es un indicador de su
concentracion en el medio, lo cual debe ser inmediatamente
corregido por el peligro a la salud humana.

8.3. PROGRAMA DE MONITOREO

La manera eficaz de controlar los impactos negativos del ambiente es
realizando un programa de monitoreo, control y vigilancia.
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El programa de monitoreo para emisiones gaseosas sera realizado segun
se especifica en el Apéndice del Titulo XVII del D.S. 046-93-EM en forma
semestral. Se debera considerar los protocolos de monitoreo de calidad de
aire y emisiones para el Sub-sector de Hidrocarburos.

En cuanto al efluente domeéstico ya que no se especificd directamente,
se efectuara también cada semestre segun el D.S. 030-98-EM.

Los problemas de contaminacion y riesgos estaran latentes a lo largo de

la operacion del establecimiento; de no tener un adecuado manejo

ambiental se convertirian en problemas potenciales. Una forma de

controlarlos es estableciendo un Programa de Monitoreo que debe

cumplir basicamente con los siguientes aspectos:

= Controlar el estado de los equipos mediante un eficaz mantenimiento
periddico (mensual).

= Las practicas operativas deberan efectuarse cumpliendo con las
normas establecidas, por el manual de operaciones, etc.

= Control de fugas de GLP.

= Control del almacenamiento del hidrocarburo (GLP), incluyendo las
fugas,

= Nivel de ruido.

= Evaluaciéon de olores de los vientos y otras areas.

Los objetivos buscados a través de la implementacion del programa son:
e Protecciéon de la salud de los trabajadores

e Proteccion del ambiente

e Determinaciéon de los limites permisibles en las emisiones

El Programa de Monitoreo incluira: Efluentes liquidos, Emisiones
gaseosas y Ruidos.

8.3.1. Efluentes Liquidos

Determinacion de los parametros indicativos de la magnitud de
contaminantes en la linea de desague.

Debido a que mayormente se trata de un efluente domeéstico y
casi nada de industrial, se evaluaran:

~ Caudal

Temperatura

pH

Aceites y Grasas
Sélidos Sedimentables

AN SN B |

8.3.2. Emisiones Gaseosas

Determinacion de hidrocarburos totales (HCT) en el aire.

Este tipo de actividad se convierte en un foco emisor de
hidrocarburos volatiles debido a un mal procedimiento de
operaciéon o almacenamiento; sin embargo la empresa puede
mitigarlos si ejecuta las practicas recomendadas de diseno
(ventilacion suficiente, evitar fugas de hidrocarburos (GLP), etc.).
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8.3.3.

8.3.4.

Ruidos

Los mayores niveles de ruido se generan en la etapa de
operacion del Gasocentro, sin embargo se considera que ésta es
una actividad sin fuente de generacion de ruidos, por lo que no
sera necesario la proteccion auditiva, salvo para el operador de la
bomba contraincendio y de la casa de fuerza. Asimismo, en la
etapa de operacion se estima que los ruidos generados, no
causaran dano a los trabajadores al momento de percibirla ya
que esta sera minima (el ruido es debido al trafico vehicular) y no
sobrepasan el limite maximo permisible de 90 decibeles por lo
que el impacto es minimo. Para minimizar el ruido, las paredes
de la sala de maquinas deberan revertirse con material aislante
(tecnopor).

Programa de Monitoreo

La ubicacion de los puntos de monitoreo se indica en el plano
correspondiente. Ademas para el Monitoreo de Calidad de Aire y
de efluentes liquidos, el Programa recomendado es el siguiente:

Programa de Monitoreo

INFORME PROFESIONAL

Tipo de Muestra / Ubicacion del Punto de Frecuencia Limite
Parametro Muestreo * Permisible
(D.S. 046-93-EM)
Emisiones Gaseosas A Sotavento v Barlovento
Hidrocarburos Totales (HCT) dCIPA”“C'Pal foco dc
cmision (tener en cuenta la
dircccion dcel viento
predominantc del Norte)
a) Patio de Maniobras. : .
) ' Semestral 15 000 pg/m?®
b) Conexiones de
llenado.
c) Zona de tanqucs
d) Valvulas de ventco.
) Islas
e Caudal. b)  Colector General e 35°C
: ;"lc_:;npcratura. Trimestral e 55-00
. : e 8.5 mg/l-h
e Solidos Scdimentables . 50 m,g/{
e Accites v Grasas .
a) En ¢l cuarto de
Ruidos maquinas.
DecibEles b) En las oficinas y patio I'rimestral 90 dB
dc maniobras
vehicular.
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Notas: * Para el caso de emisiones gaseosas, considerar que el punto de
muestreo debe estar a una altura de 1.50 m. con respecto al nivel del
suelo. Ademas, debera considerar la distancia de los 100 m. en la
direccion del viento.

* El monitoreo de deteccion de gas que se efectua a través de los
sensores de deteccion continua de gas, requiere de una calibracion
periodica para asegurar su buen funcionamiento.

Métodos de Muestreo

Emisiones Gaseosas

Contaminantes

Método de muestreo Periodo de medicion Norma

Hidrocarburos no metano

Atrapamiento 24 h.

EPA - 201

Efluentes Liquidos

Parametro Técnica Norma
Temperatura Directa EPA - 170.1
PH Potenciométrica EPA - 150.1
Solidos Sedimentables Gravimétrico EPA - 160

Gravimétrico (extraccion) EPA - 413.1

Accites v Grasas

8.4. PLAN DE CONTINGENCIAS

El Gasocentro cuenta con un Plan de Contingencias para la Operacion
de las Instalaciones.

8.5. PLAN DE ABANDONO

1. Definicion

Conjunto de acciones que deberan ejecutarse para abandonar un
area o instalacion. Incluird medidas para evitar efectos adversos al

medio ambiente por efecto de

los residuos solidos, liquidos,

gaseosos remanentes y/o deterioro estético que puedan aflorar en el
corto, mediano o largo plazo.

2. Estatus Ambiental Propuesto
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Todas las medidas y actividades propuestas en el Plan de Abandono
tenderan a devolver las condiciones en que originalmente se
encontraban en el medio ambiente, antes del inicio de las actividades
de recepcion, almacenamiento y despacho de gas licuado de
petrdleo.

3. Lineamientos
Los lineamientos que han definido la elaboracion del Plan de
Abandono estan contenidos en el DS 046-93-EM.

El procedimiento legal es el siguiente:

e Presentar a la Direccion General de Hidrocarburos el Programa
de Abandono y el Plan de Restauracion, para su respectiva
aprobacion, la que debe incluir el tratamiento a seguir e indicar
el lugar de la eliminacion de desechos. También se debera
informar la fecha a partir de la cual dejara de funcionar el
Gasocentro y la fecha del inicio del Plan de Abandono.

e Previo a la eliminacion de desechos, el operador realizara las
coordinaciones para la toma de muestras de estos desechos,
cuyo contenido y concentraciones quimicas seran analizadas.

4. Alternativas para el Plan de Abandono

Existen tres alternativas para el retiro del servicio:

a) Desactivacion

Consiste en la clausura temporal con el proposito de reactivarla
en el futuro.

b) Retiro parcial
Estaria orientado solo si se clausura parte de las instalaciones.

c) Retiro total de las instalaciones

e Comprende todas las actividades necesarias para cerrar el
Gasocentro, trasladar todos los equipos estacionarios,
rotativos, eléctricos, instrumentos, estructuras, tuberias, etc.

e Corregir todas las condiciones ambientales adversas e
implementar el reacondicionamiento de todos los impactos
ambientales experimentados para que el lugar vuelva al
estado natural de la zona.

5. Requerimientos

Los principales requisitos a considerar en el Plan de Abandono de

las instalaciones del Gasocentro son los siguientes:

e Desarrollo de un Plan de Abandono.

e Desarrollo de un Estudio de Riesgos antes de la ejecucion del
Plan de Abandono.

e Trasladar y proteger todas las estructuras sobre y bajo tierra.

e La remocion, traslado, tratamiento y confinamiento seguro de
materiales contaminados, dentro de la propiedad del Gasocentro.

e Control de acceso para todas las estructuras.
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e Monitoreo de los recipientes con productos contaminantes.

e Limpieza del terreno a un nivel que proporcione proteccion
ambiental a largo plazo.

e Reacondicionamiento de zonas perturbadas.

e Presentacion del Informe de Abandono a la entidad
correspondiente.

6. Secuencia de Accion

A continuaciéon se desarrolla una guia base para la terminacion de
actividades o el retiro total de servicio de las diferentes clases de
instalaciones inherentes a la actividad de almacenaje de Gas
Licuado de Petroleo, con la finalidad de asegurar el cumplimiento de
la Reglamentacion Ambiental vigente.

a) Instalaciones

El retiro de las instalaciones debera considerar la preparacion de
las instrucciones técnicas y administrativas para llevar a cabo las
acciones siguientes:

e Actualizacion de los planos de construccion y montaje de las
obras civiles, estructurales y de instalacion de los equipos.

e Muestreo de cuerpos receptores para determinar grado de
contaminacion.

e Inventario de las instalaciones y equipos, con indicacion de
las dimensiones, volumenes y condiciones de conservacion.

e Metrado de las excavaciones necesarias para el retiro de las
lineas de desaglie, lineas de traslado de combustibles y
vapor, lineas eléctricas y otras instalaciones que se
encuentran enterradas.

e Retiro de las estructuras metalicas.

e Demolicion de las obras civiles: paredes, techos, etc.

e Remocion de las cimentaciones estructurales.

e Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones.

e Todos los desechos industriales proveniente de las
operaciones de almacenamiento sera retirada a rellenos
sanitarios preestablecidos y acondicionados de acuerdo a lo
que estipula la norma.

El retiro de servicio de estas instalaciones sera efectuado de
acuerdo a los siguientes lineamientos:

e Desmontar las instalaciones y trasladarlas a lugares previstos
para este fin.

e Si se comprobara la existencia de residuos solidos, basura,
aguas servidas u otros, estos deberan ser removidos durante
el retiro de servicio.

Sistema eléctrico

Antes de proceder a desmontar o retirar cualquier equipo, debera
cortarse el suministro eléctrico desde la llave general, donde se
colocara un cartel con la indicacion de peligro, y la corriente
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eléctrica podra ser restablecida solamente con la autorizacién de
la persona encargada, cuyo nombre debe figurar en el cartel.
Todas las lineas eléctricas deberan ser retiradas antes de su
demolicion.

Tanques

Los tanques de combustible y de gas deben ser secados
completamente y luego desgasificados, debiendo probarse con el
explosimetro para determinar, si existen en el interior gases
explosivos.

Efectuada la desgasificacion y las pruebas de explosién, recién
se procedera a efectuar el retiro de los tanques. Si se decidiera
dejar los tanques en su lugar, deberan ser rellenados con arena o
algun material inerte.

Lineas de gas y combustibles

Todas las tuberias también deberan desgasificarse y probarse
con el explosimetro, antes de efectuar los cortes para su retiro.
Estas unidades se tendran que desmontar con todas las medidas
de seguridad.

Lineas de agua

Todas las lineas de agua domeéstica asi como las del sistema
contraincendio deberan ser retiradas antes de remover los
asfaltos o concretos de las pistas.

Equipos auxiliares

A todos los equipos auxiliares como motores, Qgrupos
electrogenos, etc., antes de ser retirados, se les debera
desconectar el suministro eléctrico.

Superficie del terreno

Se debera tener en cuenta el uso posterior que se le dara al
terreno a fin de efectuar los trabajos que sean necesarios para
rehabilitar la superficie. Si fuera necesario efectuar un relleno de
las excavaciones donde se ubican los tanques, zanjas de las
lineas de agua, eléctricas y otras, éste debera efectuarse con
material similar al del terreno.

Si hubiera parte del terreno contaminado por derrames de
combustibles, debera removerse el material contaminado para
ser reemplazado por material limpio.

En el caso de planearse una nueva construccion que no se va a
iniciar en forma inmediata, debera cercarse el terreno, y dejar el
area de manera tal, que este quede como estuvo antes de la
instalacion del Gasocentro.

Demolicion de areas construidas

De ser necesario demoler las construcciones; en primer lugar se
desconecta la alimentacion de corriente eléctrica interna y lineas
de agua. Luego se retira todo lo que sea susceptible de ser
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desarmado, como puertas, ventanas, servicios higiénicos, etc.
Finalmente se efectua la demolicion teniendo en cuenta la
seguridad de los trabajadores. La disposicion final del desmonte
se hara de acuerdo con las normas municipales vigentes.

Almacenamiento

De ser necesario almacenar equipos y/o materiales; debera
efectuarse con orden y limpieza, separandolos de acuerdo a su
afinidad, a fin de facilitar en cualquier momento su identificacion y
transporte y evitar accidentes. Asimismo, debera hacerse un
inventario de todos los materiales y equipos. También debera
evitarse el ingreso de personas no autorizadas a la zona de
almacenamiento.

Transporte

Para efectuar el transporte del material y equipos a evacuar de la
zona, debera cumplirse con las disposiciones de circulacion vial y
recabar los permisos correspondientes para ese tipo de traslado.
Asimismo, debera escogerse los vehiculos apropiados para ese
tipo de transporte, tomando en cuenta todas las medidas de
seguridad que exige la reglamentacion vigente para estos casos.

b) Restauracion del Lugar

La ultima etapa de la fase de abandono o término de actividades
es la del reacondicionamiento, que consiste en devolver la
superficie de la tierra a su condicion natural original o al uso
deseado y aprobado.

El trabajo de restauracién incluye aspectos de relleno,
reconstruccion y devolucion del entorno natural, reemplazo del
suelo, rectificacion de la calidad del suelo, descontaminacion y
proteccidon contra la erosion, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y topograficas para los trabajos de
reacondicionamiento.

Muestreo de cuerpos receptores para comprobar su
descontaminacion.

En el siguiente cuadro se resumen las principales actividades a realizar
durante un Programa de Abandono de la actividad comercial del Gasocentro.
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Cronograma del Plan de Abandono

Descripcion Fecha Inicial Fecha Final Norma

Infraestructura civil Sin determinar Sin determinar

e Demolicion

e Desmantelamiento

Infraestructura cléctrica Sin determinar Sin determinar

e Corte de servicio

e Rectiro de infraestructura

Infracstructura mecanica | Sin determinar | Sin determinar |

e Dcsmontaje, traslado o retiro

Retiro de tanques, tubcrias,
cisternas, cquipos, ctc.

e Retiro de servicios v

Instalaciones sanitarias Sin determinar | Sin determinar desmontaje de infraestructura
Mecdidas de e Nivclacion de suclo
recuperacion de suelo Sin determinar Sin determinar e Becurracion do Sudlo

8.6. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

El control, manipuleo y disposicidén final de los residuos se debera
realizar de la siguiente manera:

i)

Recoleccion:

Se depositaran los residuos que se van produciendo en recipientes
debidamente identificados y rotulados por tipo de residuos.

Almacenamiento:

Se hara en cilindros y/o contenedores de metal y con tapa, la cual
debera ser de tapa angosta en el caso de liquidos o lodos y de tapa
ancha en el caso de solidos.

Transporte:

Los residuos seran recolectados por el camion recolector de la
Municipalidad Provincial de Coronel Portillo para su disposicion final.

Disposicion Final:
Residuos contaminantes y peligrosos: seran dispuestos en el relleno
sanitario administrado por la Municipalidad Provincial de Coronel

Portillo, de manera que no signifiquen peligro para el medio ambiente
y la salud.

Residuos no contaminantes: seran llevados al area dispuesta como
residuos comunes o domesticos y seran eliminados con los demas
residuos municipales.

Se dara capacitacion al personal del establecimiento para una correcta
aplicaciéon y entendimiento de los procedimientos de control.
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PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias tiene como finalidad prever las acciones
oportunas y adecuadas para el control de fugas y contaminaciones
producidas por el Gas Licuado de Petroleo para uso automotor en el
Gasocentro.

El Gasocentro dentro del area que desarrolla sus operaciones, mantendra un
control permanente de sus procedimientos en la recepcion, manipulacion,
almacenamiento y despacho de GLP, para prevenir contaminaciones y fugas
que puedan afectar el area ecologica de su influencia.

Es nuestra responsabilidad la prevencién del deterioro del Medio Ambiente,
por lo que constantemente se estara evaluando las alternativas mas
apropiadas para desarrollar nuestras actividades en el entorno fisico y mitigar
el posible Impacto Ambiental que pudiera presentarse como consecuencia de
algun hecho accidental.

Los trabajadores del Gasocentro, tienen el compromiso y responsabilidad de
desarrollar sus actividades con estricto cumplimiento de las normas vy
procedimientos establecidos como politica de Proteccion del Medio Ambiente;
teniendo presente en este caso especifico que la mejor manera de controlar
las fugas de GLP, es evitando que estos se produzcan.

Los objetivos generales considerados en el presente Plan son los siguientes:

1. Establecer una organizacion de coordinacion que sera responsable del
control de fugas, limpieza y rehabilitacion de la zona afectada.

2. Establecer los procedimientos a seguirse durante las operaciones de
respuesta a la contingencia.

3. Establecer mecanismos de coordinacion necesarios entre los encargados
del Plan Zonal con los organismos involucrados, estatales, municipales,
privados y poblacion en general.

4. Establecer los procedimientos a seguir para integrar el Plan Zonal al Plan
Local de Contingencias, cuando el caso lo requiera.

9.1. CONSIDERACIONES PREVENTIVAS PARA EVITAR FUGAS Y
SINIESTROS

1. Maniobras de Ingreso al Gasocentro

El camion tanque que viene desde la Planta de Abastecimiento de
GLP ingresara por el acceso de entrada del Gasocentro y se
estacionara en el area de estacionamiento distante a no menos de
3.00 m. de las conexiones de llenado del tanque de almacenamiento,
de tal forma que durante su permanencia se paralice el transito a
traves del establecimiento.

2. Recepcion del Gas

Se conectan las mangueras, se alinean las valvulas, se conectan las
grampas de descarga de la corriente estatica, se llevara un control
de presion y nivel en el tanque de recepcidon, con la finalidad de
evitar fugas. Se procede a la descarga poniendo en funcionamiento
la bomba incorporada en el camién cisterna verificando que las
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valvulas estén abiertas y alineadas; al final se apaga la bomba, se
cierran valvulas y se desconectan las mangueras.

3. Fugas de Gas durante la Recepcion

Se cierran las valvulas de cierre rapido desde un punto remoto y se
apaga la bomba en un sitio alejado para evitar prender el gas.

4. Alta Presion en el Tanque de Recepcion

Si la presion en el tanque de recepcion se excede, actuara la valvula
de seguridad (alivio) y ventearan al espacio el gas y con esto se
evitara la sobrepresion.

5. Despacho de Gas

Se hara a través de un dispensador electronico instalado sobre una
isla de seguridad. Esta area permitira el facil desplazamiento de las
unidades motorizadas. Las Islas estaran protegidas por sus
respectivas defensas de fierro contra impactos.

6. Fugas durante el Despacho del Gas

Si la fuga de GLP se produce durante el despacho se debe dejar de
presionar la pistola de la maquina despachadora y cerrar las valvulas
de seguridad de la manguera y las valvulas de cierre rapido de las
conexiones, y dejar ventear el gas para luego reiniciar la operacion
de despacho.

7. Entrenamiento del Personal

El establecimiento tiene la responsabilidad de programar vy
desarrollar, la capacitacion teorica y practica, en los aspectos de

e Aplicacion y funcionamiento de la Organizacion de Emergencias
del Plan de Contingencias y Siniestros.

e Conformacion e instruccion de las distintas Brigadas en que se
encuentran organizados el personal administrativo, operativo y de
servicios del Gasocentro.

e Simulacros de aplicacion del Plan de Contingencias y Siniestros.

9.3. ALCANCES DEL PLAN
El ambito cubierto por el Plan de Contingencias involucra al Gasocentro

Los criterios considerados para la organizaciéon del Plan son los
siguientes:

a) Toda fuga de gas que produzca contaminacién del medio ambiente
sera materia de una oportuna y apropiada accion de respuesta por el
responsable del evento

b) Preservar la integridad fisica de las personas.

c) Prevenir o minimizar la contaminacion de area que afecten las
necesidades basicas o primarias de los nucleos poblacionales
colindantes.

d) Prevenir o minimizar la contaminacion de areas de importancia
ecologicas o economicas.
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e) Cuando las acciones y los medios del responsable de la
contaminaciéon no sean suficientes para combatir la fuga se
procedera a activar el Plan Local correspondiente.

f) Fuentes Potenciales de Contaminacion y Fugas:

1. En el Tanque de Almacenamiento:
e Mangueras y tuberias de recepcion.
e Lineas de distribucion.
e Tanque de almacenamiento.
e Valvulas de seguridad.

2. Enla Zona de Despacho
e Mangueras de despacho.
e Lineas de distribucion.

9.4. NIVEL DEL PLAN DE CONTINGENCIAS Y SINIESTRO
Este nivel esta formado por un Organismo de Coordinacion Zonal (OC2Z).

Estan integrados por:

Coordinador General (CG)

Coordinador del Lugar de la Fuga (CLF)
Jefe del Grupo de Combate (JGC)

Jefe Sub-Grupo de Apoyo.

49
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1. Organigrama

Coordinador General (C.G.)

Asesorias:

e Seguridad Oficina Principal
‘\ e Departamento Legal

e Relaciones Publicas

Coordinador del Area de Fuga

Jefe del Grupo de Combate

| Grupo de Apo yo |

Grupo de Combate
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9.5. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

1. Coordinador General (C.G.)

Evaluar informes recibidos del Coordinador del Lugar de la Fuga
involucrada.

Disponer el apoyo de las otras Unidades en las acciones de
respuesta.

Coordinar la informacion oficial de la emergencia (contingencia).

2. Coordinador del Lugar de la Fuga (C.L.F.)

Evaluar el informe preliminar de la fuga.
Inspeccion y evaluacion de la fuga conjuntamente con el Jefe de
Combate.
Toma la decision de la activacion del Plan Zonal, conjuntamente
con el jefe de Grupo de Combate.
Evaluacion de la necesidad de comunicar al Organismo de
Coordinacién Local para la activacion del Plan Local.
Informar y coordinar la colaboracion de entidades locales y
nacionales.
Registrar los recursos utilizados y gastos efectuados para su
posterior resarcimiento.

Revisar el informe final de la contingencia y remitirla a la
Gerencia General.
Emitir conclusiones y recomendaciones que eventualmente
ayuden a mejorar y/o actualizar el Plan Zonal de Contingencias.

3. Jefe de Grupo de Combate (J.G.C.)

Evaluar el informe preliminar de la fuga.

Inspeccion y evaluaciéon de la fuga conjuntamente con el
Coordinador del Lugar de la Fuga.

Determinar conjuntamente con el coordinador del Lugar de la
Fuga la activacion del Plan Zonal.

Asumir la direccion de las operaciones de respuesta a la
contingencia.

Mantener informado al Coordinador del Lugar de la Fuga del
desarrollo de las operaciones de control.

Determinar las estrategias a segur y asegurar el traslado de los
equipos y materiales a emplear y del personal requerido para las
acciones de respuesta.

Grupo de Apoyo

e Proporcionar los materiales y equipos requeridos para el
combate de la fuga.

e Trasladar los materiales y equipos al lugar indicado.

e Proveer de alimentos y hospedaje al personal que participa
en las operaciones de respuesta.

e Mantener la comunicacion desde el centro de direccion del
Coordinador del Lugar de la Fuga, con el Jefe de Grupo de
Combate y con otras dependencias.
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e Proporcionar los equipos de comunicacion para el enlace de
los diferentes grupos.

e Proporcionar los materiales y equipos para casos de
emergencia (botiquin de primeros auxilios, camillas, duchas y
lava ojos de emergencia)

e Definir el lugar donde se prestaran los primeros auxilios, al
personal que sufra algun percance en las operaciones de
respuesta.

9.6. PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION DEL PLAN

Producido la fuga el plan se desarrollara comprendiendo las siguientes
etapas:

12 Etapa: Notificacion
22 Etapa: Inspeccion y evaluacion
32 Etapa: Operaciones de respuesta y compatibles.
Confinamiento
Recuperaciéon o eliminaciéon
Disposicion
e Limpieza y restauracion
42 Etapa: Evaluacion
52 Etapa: Resarcimiento

a) Procedimiento de Notificacion a seguirse en casos de
Emergencias

En caso de emergencia y para reportar el incidente se establecera
como norma para el Gasocentro ubicado en la interseccion de los
Jirones Ucayali y Salaverry de la ciudad de Pucallpa, que las
notificaciones se realizaran de la siguiente forma:

e Entre el personal del lugar de la emergencia y el personal
ejecutivo de la instalacion.

Las notificaciones se efectuaran:

En forma inmediata por cualquier medio disponible a los ejecutivos
de la empresa, que generalmente se encuentran en las instalaciones
en forma permanente.

En segundo lugar por teléfono, a las instituciones de socorro como la
Cia. de Bomberos, Cruz roja, Defensa Civil, etc., segun el caso,
porque el Gasocentro debe contar con un teléfono celular propio y
otros recursos necesarios para establecer las comunicaciones de
este tipo en forma rapida y eficaz.

En tercer lugar mediante un informe, en el que se consignaran las
causas de los danos ocasionados a los bienes de la empresa y a
terceros, y de ser el caso, las posibles sugerencias para evitar que
se presenten nuevamente tales situaciones de emergencia.

'
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e Entre el Gasocentro y el OSINERG, la DREM Ucayali y la
Direccion General de Hidrocarburos

El Gasocentro, a través de su gerencia preparara y hara llegar al
OSINERG, (DREM y DGH opcionalmente) dentro de las 24 horas de
ocurrida la contingencia, un informe de la situacion de emergencia
presentada, en la cual se consignaran las causas que dieron origen a
la situacion de emergencia, los posibles danos ocasionados a los
bienes de la empresa y a terceros, de ser el caso, las medidas
tomadas para evitar se presenten nuevamente tales situaciones de
emergencia.

e Entre la Empresa y otras Entidades segun la naturaleza de la
Emergencia.

Con la Cia. de Bomberos de la zona se ha coordinado para
establecer un sistema rapido y eficaz de comunicacién, que permita
contar con su apoyo en forma inmediata de presentarse una
situacion de emergencia que requiera de sus servicios.

Con los Centros de Salud de la zona se estan estableciendo
convenios y/o contratos y un sistema de comunicacion rapido y
eficiente de forma tal, de poder asegurar su concurrencia en forma
inmediata, de presentarse alguna emergencia en el Gasocentro.

Con la Estacion de la PNP de la zona se ha establecido un contacto
permanente y un sistema de comunicaciones rapida.

b. Procedimientos para la preparacion del Personal en Técnicas de
Emergencia

Para el entrenamiento del personal en casos de emergencia se
debera establecer el siguiente procedimiento:

< Contar con los servicios de un especialista en casos de
emergencias en Establecimientos de Venta de Combustibles,
para el entrenamiento del personal del Gasocentro, con el fin de
asegurar su capacitacioén y su rapida accion frente a este tipo de
eventos.

<+ Celebrar un convenio con la Cia. de Bomberos del lugar para el
entrenamiento del personal del Gasocentro en el manejo del
equipo contra incendios.

< Destinar por Io menos cada seis meses al entrenamiento del
personal en casos de emergencias frente a probables eventos o
situaciones de emergencia que puedan generarse en el
Gasocentro.

<+ Hacer participar al personal del Gasocentro en cursos y cursillos
de Defensa Civil.

c. Relacion de Equipos a ser utilizados para hacer frente a las
Emergencias

‘h
[
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Para hacer frente a probables eventos o situaciones de emergencia,
el establecimiento, contara con los siguientes equipos:

1. Tres (3) extintores contra incendios portatiles de 12 kg. de polvo
quimico seco tipo ABC y un (01) extintor de CO2, con carga
vigente, que estaran ubicados en lugares visibles y de facil
acceso, especificamente en la zona de islas y de tanques, de
oficinas y de tableros eléctricos respectivamente, contando cada
uno con su respectiva cartilla de instrucciones. Adicionalmente,
un extintor rodante de 50 kg. de polvo quimico seco tipo ABC.

2. Un equipo de primeros auxilios para atender situaciones de
emergencia.

3. Un gabinete de mangueras de agua contra incendios de 2 2"

4. Un tanque de agua contra incendio de 3 m3, el cual permitira un
abastecimiento de 10.56 gpm durante 1 hora continua.

d) Relacion de Integrantes de la Organizacion de respuesta

En la organizacién de repuesta participa todo el personal del
Gasocentro, cada uno de los cuales tiene funciones especificas
asignadas en casos de un evento o situacion de emergencia.

El personal que laborara estard entrenado en el manejo de los
extintores y mangueras de agua contra incendio.

La relacion de contratistas que se considera formaran parte de la
brigada de contraincendios, es como sigue:

Alguna empresa especialista en seguridad, como empresa asesora
para evitar cualquier emergencia y en caso de la misma para realizar
las evaluaciones e informes necesarios sobre las causas y danos
ocasionados por la misma.

LLLAMADAS DE EMERGENCIA

En caso de emergencia el Coordinador General, sera el responsable
de efectuar las siguientes llamadas:

CONTACTOS EXTERNOS

Incluye los teléfonos de las instituciones que prestaran apoyo en el
caso de presentarse emergencias:
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LUGAR INSTITUCION TELEFONO
Pucallpa Bombcros Emergencia 573333-103
Defensa Civil 575119
Policia Nacional dcl Peru 575000/105
EsSalud 576104
Hospital dc Apovo N° | 575209-132
Maplec Gas 571800
DEA
Aguavtia Encrgy 578247
Municipalidad Provincial dc Coroncl Portillo 578687
OSINERG 577945
DREM-Ucayah 590860 '
LIMA DGH (01)4750065 |
Osincrg (01)2640450 |
e) Medidas Socioecondmicas

f)

El Gasocentro generara nuevos puestos de trabajo tanto para el
transporte, manipulacion y despacho de GLP para uso automotor.

Compensacion por Pérdidas o Daros

El Gasocentro contara obligatoriamente con una poliza de seguro de
responsabilidad civil extracontractual vigente, que cubra
directamente los dafnos a terceros en sus bienes y personas por
siniestros que pudieran ocurrir en las instalaciones. La cobertura
sera de Trescientas (300) UIT.

12 ETAPA: NOTIFICACION

Toda fuga o conato de incendio debera comunicarse de inmediato al
Coordinador del Lugar de la Fuga, en primera instancia o al Jefe del
Grupo de Combate.

En ausencia de ambos, el Jefe de Seguridad o el encargado de
seguridad de turno sera quién recepcione la notificacion de la fuga.

La

persona que reciba el aviso debera obtener del informante los

siguientes datos:

e Nombre del informante

e Lugar de la fuga

e Fecha y hora aproximada en que se produjo la fuga
e Caracteristicas de la fuga

e Tipo de producto

e Cantidad aproximada en barriles

e Extension de la nube aproximada en m3

e Circunstancias en las que se produjo la fuga

e Posible(s) causa(s) de la fuga

‘h
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Con éstos datos se debe preparar el Informe Preliminar y que debe ser
enviado al Organismo Supervisor de la Inversion en Energia en un plazo
de 24 horas. Asimismo, se debe comunicar el incidente a otras
entidades que corresponda; posteriormente se emitira un informe al
organismo competente en un plazo maximo de siete dias, la misma que
sera el Informe Definitivo.

22 ETAPA: INSPECCION Y EVALUACION

Recibida la notificacién, el J.G.C. se apersonara al lugar del evento para
ratificar o rectificar lo informado y constatar si la fuga continua y cuanto
producto puede aun perderse.

Paralelamente el C.L.F. solicitara a la dependencia correspondiente, los
datos referentes a las condiciones climaticas de la zona, particularmente
lo relacionado al pronostico del tiempo, la direccion y velocidad de los
vientos predominantes.

El CLF. y el J.G.C. haran una evaluacion conjunta del estado
situacional del evento teniendo en cuenta:

1. El tipo y cantidad de producto fugado.

2. El volumen de producto que aun puede perderse.

3. Comportamiento, velocidad y direccion del viento en funcion a la
caracteristica de:

e Vientos predominantes y a qué cuerpo descargd la masa
gaseosa.

e Caracteristicas del suelo y napa freatica, si la fuga fue sobre la
tierra .

4. Posibles efectos considerando la ubicacién de las zonas criticas
(centros poblados, instalaciones de servicios basicos, areas de
importancia ecoldgica y economica) y sus prioridades de proteccion.

5. Condiciones del lugar (caracteristicas meteorologicas y del medio
acuatico o terrestre)

6. Estrategia a seguir y estimacion de recursos materiales y humanos
propios y organismos de apoyo (Bomberos, Defensa Civil,
Municipalidad, etc.).

De estimarse que la magnitud de la fuga sobrepasa la capacidad de
respuesta del Organismo de Coordinacion Zonal, se contara con el
Coordinador Local quién sera el encargado de activar el Plan Local de
Contingencias o de elevar las acciones a un nivel mayor.

32 ETAPA: OPERACIONES DE RESPUESTA

Certificado que las condiciones del lugar permitiran la ejecucion segura
de las acciones del Grupo de Combate y que la fuga puede ser
controlado, con suficiencia, con los recursos disponibles por el
Organismo de Coordinacion Zonal o instituciones de apoyo, se
procedera a activar el Plan Zonal de Contingencia.
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Las operaciones de confinamiento, recuperacion, limpieza, eliminacion,
disposiciéon y restauracion.

Las operaciones compatibles seran desarrolladas por el personal de
seguridad en lo concerniente al control de incendios, proteccion
perimetral (vigilancia, control de acceso de personas, materiales y el
control de trafico)

En lo que respecta a la busqueda y rescate del personal extraviado,
atencidon de primeros auxilios y evacuacion del personal herido, estara a
cargo del personal de seguridad y del grupo de apoyo.

42 ETAPA: EVALUACION DEL PLAN Y DE DANOS
a) Evaluacion del Plan

Concluidas las operaciones de respuesta el C.L.F. se reunira con el
J.G.C. con el proposito de evaluar el Plan Zonal de Contingencia y
elaborar las recomendaciones que permitiran un mejor desarrollo del
mismo, las cuales seran remitidas a la Unidad de Seguridad,
procediendose a realizar las correcciones necesarias.

b) Evaluacion de Danos

El C.L.F. sobre la informacion alcanzada por el J.G.C. elaborara un
registro de danos, como parte del informe final de la Contingencia.

En dicho registro se detallara lo siguiente:

Recursos: Utilizado, No Utilizados, Destruidos, Perdidos,
Recuperados y Rehabilitados.

52 ETAPA: RESARCIMIENTO DE DANOS Y PERJUICIOS

La afectacion de bienes o propiedades, privadas y/o comunitarias, como
consecuencia de la contingencia, pueden derivar en demandas por
resarcimiento de danos y perjuicios.

El C.L.F. apoyara técnicamente a la dependencia de la empresa
encargada de atender los reclamos por indemnizaciones,
proporcionandoles los argumentos y/o antecedentes que permitan una
adecuada defensa de los intereses de la empresa.

h
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X. EVALUACION ECONOMICA

10.1. CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO
10.1.1. Instalaciones: Cronograma Valorizado de Avance de Obra

10.1.2. Obras Civiles: Cronograma Valorizado de Avance de Obra
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10.1.1. INSTALACIONES : CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

OBRA : CONSTRUCCION DE GASOCENTRO
LUGAR : Calleria - Coronel Portillo - Pucallpa
PLAZO : 60 Dias Calendarios

FORMULA : 02 INSTALACIONES

ITEM DESCRIPCION SUB-TOTAL PRIMER MES SEGUNDO MES
12345678910111213 1415 16 17 18 192021 22 23 24 25 26 27 26 29 30 31 32 33 34 35 36 373939 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
100%
1.00 INSTALACIONES ELECTRICAS 1,504.52
1 504.52
2.00 INSTALACIONES MECANICAS 85,749.84
408 60%
2.10 EQUIPOS PRINCIPALES 41,632.62
16 653.05 24,979.57
100%
2.20 VALVULA DE TANQUE 8,743.52
8 743.52
100%
2.30 VALVULAS Y TUBERIAS DE LINEA 27,171.62
27,171.62
100%
2.40 SISTEMA CONTRA INCERDIO 8,202.08
8,202.08
TOTAL PRESUPUESTO S/.  87,654.36 18,557.57 69,096.79

AVANCE PROGRAMADO % 100.00% 21.17% 78.83%



10.1.2. OBRAS CIVILES : CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

OBRA : CONSTRUCCION DE GASOCENTRO
LUGAR : Calleria - Coronel Portillo - Pucallpa
PLAZO : 60 Dias Calendarios

FORMULA : 01 OBRAS CIVILES

11EH et O SUB-TOTAL 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 Pltn:zﬁRllGﬁ:le 16 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 adis(:slbodznr;i 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 S8 59 60
100%
.00 OBRAS PRELIMINARES 25.23
25.23
85% 15%
.00 DE TIERRAS 2,029.55 —— J—.
1 725.12 304.43

100%

.00 CONCRETO SIMPLE 959.86 L
959.86
.00 CONCRETO ARMADO 10,684.65
100%
.01 CAJON DE CONCRETO P/TANQUE 7,036.00
7 036.00
100%
.02 LOSA DE TANQUE SUPERTIOR 1,895.59 R —
1 895.59
100%
.03 LOSA DE TANQUE INFERIOR 1,514.82 ———
1,514.82

100%
.04 LOSA DE DISPENSADOR 238.24 -

238.24

100%
.00 CARPINTERIA METALICA 2,485.12
2 485.12
100%
00 PINTURA 670.94
670.94
TOTAL PRESUPUESTO §/.  16,855.35 11,803.70 5,051.65

AVANCE PROGRAMADO % 100.00% 70.03% 29.97%



10.2. EVALUACION ECONOMICA
10.2.1. Instalaciones

10.2.2. Obras Civiles
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S10 Pagina : 1

LINDER VILLACORTA SALDANA Fecha : 22/04/03 09:40:00p.m.
Presupuesto

Obra 0303003 CONSTRUCCION DE GASOCENTRO

Formula 02 INSTALACIONES

Cliente GASOCENTRO PUCALLPA Tarieta 0001 Costo al 18/12/2002

Departamento UCAYALI Provincia CORONEL PORTILLO Distrito CALLERIA

Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total

01.00.00 INSTALACIONES ELECTRICAS

01.00.01 TABLERO ELECTRICO GAB.METALICO P/DISTRIBUCION DE UND 1.00 230.29 230.29
4 CIRCUITOS
01.00.02 POZO CONEXION A TIERRA UND 3.00 355.57 1,066.71
01.00.03 SENSOR DE GLP. UND 1.00 607.52 607.52 1,904.52

02.00.00 INSTALACIONES MECANICAS

02.01.00 EQUIPOS PRINCIPALES
02.01.01 TANQUE DE GLP 1,500 GALONES PZA 1.00 12,670.29 12,670.29
02.01.02 BOMBA DE GLP. ELECTRICA 5HP CORQUEN SOBRE RACK  UND 1.00 9,070.29 9,070.29
02.01.03 DISPENSADOR KRAUS MOD. KRPN2 UND 1.00 19,892.04 19,892.04 41,632.62
02.02.00 VALVULA DE TANQUE
02.02.01 VALVULA DE ALIVIO(SEGURIDAD) 1 1/4" UND 1.00 1.438.29 1.438.29
02.02.02 VALVULA DE PURGA DE 1" BRONCE UND 1.00 350.29 350.29
02.02.03 VALVULA DE EXCESO DE FLUJO DE 1 1/4" UND 2.00 900.29 1,800.58
02.02.04 VALVULA DE DESCARGA (SALIDA) 2° UND 2.00 1,270.29 2,540.58
02.02.05 VALVULA DE RETORNO - ALIVIO DE GLP. 2° (ENTRADA) UND 1.00 1.278.75 1,278.75
02.02.06 VALVULA DE LLENADO 2* (ENTRADA) UND 1.00 1,335.03 1,335.03 8,743.52
02.03.00 VALVULAS Y TUBERIAS DE LINEA
02.03.01 VALVULA DE GLOBO PARA GAS WOG 350 2° DE ACERO UND 3.00 1,690.29 5,070.87
02.03.02 VALVULA ESFERICAS PARA GAS WOG 350 2° DE BRONCE  UND 5.00 412.29 2,061.45
02.03.03 VALVULA CHECK PARA GAS 2* (CON RESORTE) UND 2.00 448.29 896.58
02.03.04 VALVULA SHUT OFF DE CIERRE RAPIDO DE EMERGENCIA UND 1.00 4,030.29 4,030.29
DE 2
02.03.05 VALVULA SHUT OFF DE CIERRE RAPIDO DE EMERGENCIA UND 1.00 2,870.29 2,870.29
DE 1 1/4°
02.03.06 VALVULA PULL AWAY 2° UND 1.00 4,870.29 4,870.29
02.03.07 VALVULA PULL AWAY 1 1/4° UND 1.00 3,270.29 3,270.29
02.03.08 VALVULA DE ALIVIO DE 3/4° SET 175PSI GLP. UND 2.00 340.29 680.58
02.03.09 MANOMETRO DE 4° X 1/4* DE 0-150 PSI UND 1.00 304.29 304.29
02.03.10 TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH40 DE @ 1 1/2° M 3.35 48.18 161.40
02.03.11 TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH40 DE @ 3/4° M 5.42 36.08 195.55
02.03.12 TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH40 DE @ 1 1/4* M 4.88 4515 220.33
02.03.13 TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH40DE @ 1* M 16.32 40.62 662.92
02.03.14 TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH40 DE @ 1/2° M 19.19 34.57 663.40
02.03.15 CODOS VARIOS UND 23.00 28.57 657.11
02.03.16 TEE UND 6.00 30.37 182.22
02.03.17 FILTRO TIPO °Y" DE 1 1/4" UND 1.00 373.76 373.76 27,171.62
02.04.00 SISTEMA CONTRA INCENDIO
02.04.01 BOMBA CONTRA INCENDIO NFPA27 DE 2HP 2 1/2° X 21/2° UND 1.00 5,833.32 5,833.32
02.04.02 GABINETE CONTRA INCENDIO (/MANGUERA Y VALVULAS) UND 1.00 1,612.50 1,612.50
02.04.03 EXTINTOR UND 2.00 378.13 756.26 8,202.08 85,749.84
TOTAL PRESUPUESTO 87,654.36

SON: OCHENTISIETE MIL SEISCIENTOS CINCUENTICUATRO Y 36/100 NUEVOS SOLES



S10 } Pagina : 1
LINDER VILLACORTA SALDANA Fecha : 22/04/03 09:40:30p.m.
Presupuesto

Obra 0303003 CONSTRUCCION DE GASOCENTRO

Formula 01 OBRAS CIVILES

Cliente GASOCENTRO PUCALLPA Tarieta 0001 Costo al 18/12/2002

Departamento UCAYALI Provincia CORONEL PORTILLO Distrito CALLERIA

Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total

01.00.00 OBRAS PRELIMINARES

01.00.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2 2548 0.99 25.23 25.23

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.00.01 EXCAVACION DE ZANJA M3 61.80 20.89 1,291.00

02.00.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 8.88 14.91 132.40

02.00.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO MANUAL M3 18.47 27.46 507.19

02.00.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 52.92 1.87 98.96 2,029.55

03.00.00 CONCRETO SIMPLE

03.00.01 SOLADO PARA FONDO DE CAJA DE TANQUES e=4" M2 20.70 46.37 959.86 959.86

04.00.00 CONCRETO ARMADO

04.01.00 CAJON DE CONCRETO PITANQUE

04.01.01 CONCRETO EN PLACAS F'C=210 KG/CM2 M3 13.22 263.94 3,489.29

04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS M2 106.92 17.93 1,917.08

04.01.03 ACERO DE REFUERZO F'y=4,200 KG/CM2 KG 619.63 2.63 1,629.63 7,036.00

04.02.00 LOSA DE TANQUE SUPERIOR

04.02.01 CONCRETO EN LOSA ARMADA F'C= 210 KG/CM2 M3 3.92 266.44 1,044.44

04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA M2 20.70 13.06 270.34

04.02.03 ACERO DE REFUERZO F'y=4,200 KG/CM2 KG 220.84 2.63 580.81 1,895.59

04.03.00 LOSA DE TANQUE INFERIOR

04.03.01 CONCRETO EN LOSA ARMADA F'C= 210 KG/CM2 M3 n 266.44 828.63

04.03.02 ACERO DE REFUERZO F'y=4,200 KG/CM2 KG 260.91 2,63 686.19 1,514.82

04.04.00 LOSA DE DISPENSADOR

04.04.01 CONCRETO EN LOSA F'C= 140 KG/CM2 M3 0.72 156.70 112.82

04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS M2 1.50 19.23 28.85

04.04.03 ACERO DE REFUERZO F'y=4,200 KG/CM2 KG 36.72 2.63 96.57 238.24 10,684.65

05.00.00 CARPINTERIA METALICA

05.00.01 TUBO DE PROTECCION DE FIERRO @ 4* M 39.10 28.87 1,128.82

05.00.02 MALLA DE PROTECCION PARA TANQUE M2 35.18 33.67 1,184.51

05.00.03 PUERTA EN MALLA DE PROTECCION PARA TANQUE UND 1.00 171.79 171.79 2,485.12

06.00.00 PINTURA

06.00.01 PINTURA ANTICORROSIVO EN CARPINTERIA METALICA M2 43.12 7.78 335.47

06.00.02 PINTURA ESMALTE EN CARPINTERIA METALICA M2 4312 7.78 335.47 670.94
TOTAL PRESUPUESTO 16,855.35

SON: DIECISEIS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTICINCO Y 35/100 NUEVOS SOLES



S10 Pagina : 1
LINDER VILLACORTA SALDANA Fecha : 22/04/03
Hoia resumen
Obra 0303003 CONSTRUCCION DE GASOCENTRO
Localizacion 250101 CALLERIA
Fecha Al 18/12/2002
Presupuesto base
01 OBRAS CIVILES 16,855.35
02 INSTALACIONES 87,654.36
MONTO PRESUPUESTO BASE S/, 104,509.71
SON: CIENTO CUATRO MIL QUINIENTOS NUEVE Y 71/100
MATERIALES SI. 93,5652.97
MANO DE OBRA SI. 10,328.26
EQUIPOS SI. 628.44
COSTO DIRECTO 104,509.71
Gastos Generales (7.50 %) 7,838.23
Utilidad (7.50 %) 7,838.23
TOTAL PRESUPUESTO 120,186.17

Nota : Los costos unitarios sin I.G.V. son vigentes al :  18/12/02
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CONCLUSIONES, RESULTADOS Y RECOMENDACIONES

Como consecuencia de la ejecuciéon y puesta en marcha del proyecto se tiene
las siguientes conclusiones, recomendaciones y resultados:

Ventajas como combustible alternativo

Entre todos los combustibles tecnolégicamente disponibles para transporte
publico urbano en vehiculos menores (Gasolina, Gas Natural Comprimido,
Diesel y GLP) el GLP ofrece los siguientes aspectos destacables respecto a
otros combustibles alternativos para su uso:

» Calidad controlada del combustible.

» Extraordinarias ventajas medioambientales por menor emision de
contaminantes frente a otras alternativas clasicas.

- Fiabilidad técnica y excelentes prestaciones a los vehiculos
(equivalentes a los diesel y las gasolinas).

- Sencilla infraestructura de suministro del combustible (almacenamiento,
transferencia y despacho) y tiempos de repostaje minimos.

- Aspectos de seguridad resueltos y justificados por experiencias
existentes.

- Costes de explotacion asumibles por el Transportista.

Calidad del combustible

El Gas Licuado de Petroleo utilizado como carburante para automocion es una
mezcla de hidrocarburos, fundamentalmente Propano y Butano (en una
proporcion de 60% propano y 40% butano), obtenidos de la destilacion del
petroleo en las refinerias o en la destilacion del gas natural humedo.

La importancia de la no variabilidad en la calidad del gas suministrado radica
en que de esta manera, el fabricante del vehiculo puede ponerlo a punto para
permitir alcanzar unos niveles 6ptimos de seguridad, prestaciones del vehiculo
y emisiones contaminantes, y que estos niveles se mantengan durante su uso.

El cumplimiento de estas especificaciones se asegura mediante
procedimientos internos de control de calidad.

Debido a su naturaleza, el GLP se almacena, transporta y suministra en
estado liquido.

Ventajas medioambientales

Estas ventajas son el argumento fundamental para justificar la utilizacién de
GLP como combustible para el transporte publico, de manera que para
acometer un proyecto de este tipo es necesario el compromiso y la apuesta
por una politica medioambiental decidida.

El uso del GLP permite alcanzar, en la actualidad, niveles de emisiones
contaminantes mucho mas reducidas que los que se espera que alcance la
mas avanzada tecnologia diesel en los proximos anos.
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En concreto estas ventajas se presentan en tres vertientes:

» Emisiones contaminantes reguladas por la normatividad peruana vigente,
que aplica los Limites Maximos Permisibles (LMP’s) segun la denominada
Euro Ill: CO (monodxido de carbono), NOx (oxidos de nitrédgeno), HC
(hidrocarburos inquemados) y particulas.

A este respecto, los vehiculos menores de GLP, dependiendo de la
tecnologia utilizada (carburacion, inyeccion, etc.) reducen estas emisiones
hasta un 90% respecto a la alternativa diesel.

~ Emisiones contaminantes reguladas parcialmente en la actualidad, y otros
que, sin duda, seran incluidas en breve, en la normatividad peruana: CO2
(dibxido de carbono), aldehidos, compuestos aromaticos, smog
fotoquimico, etc.

» Debido a la composicidon quimica del GLP, las emisiones de CO2 son
hasta un 10% inferiores a las de los vehiculos diesel.

» Las reducciones en las emisiones de aldehidos y compuestos aromaticos
(Hidrocarburos poliaromaticos, PAH, o bencenos, toluenos y xilenos,
denominados genéricamente BTX), consideradas sustancias con efectos
cancerigenos, son claramente significativas en relacion con las
provocadas por los vehiculos diesel.

» Los niveles de ruido se ven reducidos en un 50%.

~ Finalmente, la utilizacion de GLP no genera emisiones de SO2 (dioxido de
azufre) culpable junto con los NOx de la lluvia acida, elimina los olores y
humos de aceleracidon caracteristicos de los motores diesel y reduce las
vibraciones del motor a niveles minimos.

Fiabilidad técnica y prestaciones del vehiculo

Las unidades a GLP ofrecen una serie de ventajas técnicas como son:

» Mezcla homogénea, controlada y bien distribuida con el aire comburente
en los cilindros facilitando una combustion mas completa.

» Los aceites lubricantes del motor se mantienen limpios mas tiempo debido
a la ausencia de depositos carbonosos.

~ Mayor potencia y mayor par motor a carga parcial (arranques, paradas,
ralenti, aceleraciones y desaceleraciones) que suele ser el regimen de
funcionamiento usual de los vehiculos de servicios publicos.

Infraestructura de suministro y tiempos de repostaje

Los elementos necesarios en un Gasocentro de GLP para vehiculos
automotores son los siguientes:

»~ Zona de almacenamiento de GLP: Consta del tanque de GLP
dimensionado en funcién de la demanda existente o previsto.

~ Zona de transferencia (Estacion de bombeo): Normalmente integrada con
la zona de almacenamiento y formada por la bomba y red de tuberias para
llevar el gas en fase liquida hasta el dispensador. No se requieren caros
compresores de alto consumo de electricidad pues el GLP se trasiega en
estado liquido.
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» Zona de equipo dispensador: Isla para la colocacién del dispensador de
GLP. En concreto, el dispensador colocado tiene caudal maximo de 50
litros/minuto que permite realizar el repostaje del vehiculo en
aproximadamente 1 minuto.

Aspectos de sequridad

La seguridad de los vehiculos e instalaciones movidas por GLP es un tema
completamente resuelto. Las principales experiencias han demostrado, a
través de las estadisticas de siniestralidad, que los riesgos que puede
representar la utilizacion del GLP son comparables a los de otros
combustibles, debido fundamentalmente a la estricta normatividad aplicable y
las medidas de seguridad adicionales aplicadas tanto para los depésitos de
almacenamiento, conducciones y accesorios sobre el vehiculo, como para las
instalaciones de talleres y gasocentros.

Cuando se trabaja con cualquier clase de combustible (gasolinas, gaséleos,
GNC, GLP, etc.) es necesario adaptar las instalaciones para cumplir con las
exigencias de seguridad que requieran en funcion de las caracteristicas fisico-
quimicas de cada combustible. En concreto para GLP, los talleres y
gasocentros deben incorporar. ventiladores de extraccién en los fosos,
instalaciones eléctricas antideflagrantes y sistemas detectores de presencia
de gases.

Consumo de los vehiculos, autonomia y resultados obtenidos

» Los vehiculos menores de servicios publicos representan el 52% del
parque automotor menor de Pucallpa, representando los mototaxis el 32%
con 5,094 unidades registradas, el que hoy genera emisiones
contaminantes de plomo (23.7 toneladas por ano).

» EIl abastecimiento de GLP para mototaxis y autos seran en depésitos de
10 litros (aprox. 2.6 galones) y 100 litros (aprox. 26.4 galones)
respectivamente cuyo llenado no puede sobrepasar el 80% de su
capacidad de almacenamiento, lo que equivale a disponer de 8 y 80 litros
de GLP, que es suficiente para mantener su autonomia segun su recorrido
diario que corresponde a aproximadamente 180.04 y 120.00 kms.
respectivamente.

~ El consumo promedio de Gasolina con plomo en cada mototaxi es de 2.24
gal/dia y de GLP es de 2.21 gal/dia, llegandose a ahorrar por combustible
al usar GLP el 26% del monto anual que se gastaria al utilizar Gasolina
con Plomo (ver Anexo 3: Cuadro N° 2).

» El consumo promedio de Gasolina con Plomo en cada automoévil de
transporte publico es de 6.72 gal/dia y de GLP es de 6.40 gal/dia,
llegandose a ahorrar por combustible al usar GLP el 29 % del monto anual
que se gastaria al utilizar Gasolina con Plomo (ver Anexo 4: Cuadro N° 3).

Los resultados obtenidos en este caso, fueron técnicamente muy
satisfactorios siendo viable Ia utilizacion de GLP en los vehiculos.
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Coste

El coste del GLP por galén es variable y esta relacionado con el de la
gasolina, se estima que el costo al publico estaria fluctuando en los S/. 4.18
por galon.

Almacenamiento

Tanto en tanques de almacenamiento como en los depdsitos de los vehiculos
la presion oscila entre 7 — 8 kg/cm?.

Por ultimo, debemos resaltar que la instalacion del Gasocentro (ver Anexo 2:
Cuadro N° 1) retornara el costo de la inversion en 160 dias de trabajo y que
los vehiculos convertidos tendran ahorros considerables ya sea por menor
consumo de combustible o por menor mantenimiento del motor; y ademas que
el GLP es mas economico y limpio que la Gasolina con Plomo, por lo que la
utilizacion del GLP como carburante es muy positivo a la hora de reducir las
emisiones contaminantes y sonoras dentro del plan de mejora atmosférica del
transporte publico puesto que reduce la contaminacion del aire en mas del
80% vy los niveles de ruido en casi el 50%. Existe la plena seguridad que este
plan tendra y tiene una gran acogida tanto por la opinion publica como por los
conductores y personal de taller.

BIBLIOGRAFIA (NORMAS LEGALES Y TECNICAS)

Las obligaciones de seguridad y medioambientales para la industria de
Hidrocarburos estan regulados en un conjunto de Leyes y Reglamentos,
dentro de las principales tenemos:

» Ley 26221 Ley Organica de Hidrocarburos (20/08/93).

~ DS 019-97-EM  Reglamento de Establecimientos de Gas Licuado de
Petroleo para Uso Automotor — Gasocentro (5/09/97).

» DS 027-94-EM  Reglamento de Seguridad para Instalaciones vy
Transporte de G.L.P. (17/05/94).

» DS 046-93-EM Reglamento de Proteccion Ambiental para las
Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias
(12/11/94).

»~ DS 42F Reglamento de Seguridad e Higiene Industrial (1962).

» DS 052-93-EM  Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de
Hidrocarburos (20/11/93).

~ RD 030-96-EM  Niveles Maximos Permisibles de Emisién de Efluentes
Liquidos para las Actividades de Hidrocarburos
(7/11/96).

» DS 047-01-MTC Limites  Maximos Permisibles de  Emisiones
Contaminantes para Vehiculos Automotores que
circulen en la red vial (31/10/01).

La relacion de los principales documentos técnicos considerados en la
elaboraciéon del proyecto son los siguientes:

» ANSI American National Standars Institute.
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» ASME

» ASTM

» SAE

» NTP 321.007
~ NTP 350.043
~ NTP 399.010
» NTP 399.011

» NTP 399.012

American Society of Mechanical Engineers — Seccion
VIII.

American Society for Testing of Materials.

Society of Automotive Engineers.

Gas Licuado de Petréleo (GLP). Requisitos (2°
Edicion).

Seleccion y Mantenimiento de Extintores Portatiles.
Colores y Senales de Seguridad.

Simbolos, Medidas y Disposicion de las Senales de
Seguridad.

Colores de Identificacion de Tuberias para Transporte
de Fluidos en Estado Gaseoso o Liquido.

» NFPA 10 Portable Fire Extinguishers.

»~ NFPA 15 Water Spray Fixed Systems for Fire Protection.

» NFPA 20 Installation of Centrifugal Fire Pumps.

» NFPA 58 Storage and Handling of Liquefied Petroleum Gases.

» NFPA 59 Storage and Handling of Liquefied Petroleum Gases at

Utility Gas Plants.

» NFPA 70 National Electrical Code.

»~ RNC Reglamento Nacional de Construcciones.

» IGN Instituto Geografico Nacional.

» GUIA XIV Manejo de Tanques de Almacenamiento Enterrados —

DGH/MEM.
XIll. ANEXOS

ANEXO 1: ESPECIFICACIONES TECNICAS

ANEXO 2: CUADRO N° 1: Analisis Econdmico para la Instalacién de un
Gasocentro anexado a un Grifo.

ANEXO 3: CUADRO N° 2: Economia de la Conversion de una Mototaxi a
Gasolina al Sistema Bi-Fuel Gasolina/GLP.

ANEXO 4: CUADRO N° 3: Economia de la Conversion de un Automouvil
de transporte publico a Gasolina al Sistema Bi-Fuel Gasolina
GLP.

ANEXO 5: FOTOGRAFIAS

ANEXO 6: PLANOS Y DETALLES
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ANEXOQO 1

ESPECIFICACION TECNICA

Proyecto de Instalacion
GASOCENTRO PUCALLPA
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Vadlvulas de Alivio
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Vilvulas de Sobrepaso
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senslng line lrem tha lank vapor spaca of

vapor allininalor,

RECOMMENDED DIFFENENTIAL | DIFTERENTIAL
| LIOVID METER 1YPE ‘ BoOY PNESSURE | PRESSURE |
- SIZF NUIBER | SIZE SETIMA | NANGE
H Yeo-ln, FUPT | |
3 or |-in, — 12 psli 10-20 ps}
ort-in 1-n.FNPT P=g l pso ]
120-08-3 =

H120.08-2



"Viilvalas de Cierre de EKmergencin

Codis attachiment I
Hmo'e o1 10 Mole

! 2070180 PRSUT RIS
. 18MCty CosUre 3ign
| svaReDlo

Forsw tamwasormplelsly
out ol Hicw giresm ley
Qs canrelly ot low
Diwraure Ao

Typa M550 Snappy Joe ™' emaer ity
shulotf valve s (ESVe) nen e sicned lor Intne
vYonorisually nndr a butkhead The .ahes
pro-vida & means of shutling ol gas inthe ey
enl 0! A bosn rupture or pining broaks al the
lransles Bioa In iMs way Inrge scalo loss of
LP.gas or N4, csn ba ovoldad

Tho vatves nro manua iy opened and can
Loclosed manually al Ihe Instalted 1dcalion
0r 1amolaly by slihar cable or alr. Noemo'e
cpenig and riosing {3 nlso ovailable. A the
rmalrainasaels buit in

Migh Flow Capaclity - The main
ceppol moves complelely out of the flos
stteam lo permil exlzamely low resiricilon (2
Biow, For example, ths 2-Inch boddy sizo Now.s
150 gpm propano &l {1 psig pre ssura diop

Operatlona | Ease - HMoving | he

ogerallng lever 1o tho verllcal posilion open
s the valve. making It simple lo le!t it 1ha unil
is ceen or closed.

A pilot valve Inthe poppct cpens as thelever
Is nsoved upwd ¢«d tlo pressutlze the hose
Tivs 3Bows ptoas suia o equafize, and tha
poppzl moves qQuickly 1o the open poasifion,

The valve Is closed by simply pushng tho
lever down, without fir st having to Uip a
131ch. it Is easy 10 1each tho oper allng lever
trorn across 3 bulkhoad. ARt slzes look similar
and cperalo ex sclly the spme, an
timportant point In an emergoncy silualion.

Cable Rcleas & - Swandard Snappy Joe
ESYS mn filted wilh ~ rele:iga mechanisrn (0¢

cablg aitachmont. Connec fing a cable to

ihe wia loop allows tha valve o bo closed

from 3 sife remota Iocallon, such as the

tulk planlenliance.

ARz arlook aDe and
Croipis b1 acacily the
1emme vl,

Snap py Joo® Enteryency Shutolf Vaives for Bulk Plants

Wirly W arda ary caldla can bo usod. the
Typo P 1G6AY roinasao nssambly can also Lo
e nishad. This assembly usa s cablo
hous Ing {50-leel tn 'angih) which doas net

tequlr v elab-0r3ly Quiding Fke wuncoverod

cahlaes.,

Fuslblo Eloinecnl — Thao tusiblo clomaoant is
localod al tha hub of tho opornilng lover and
sfub <hall. It axposod lo g, tha fomon! melis
and altows the stub shall 1o lurn. Tho poppel
tharn mouvaos lo tho closed posilion, aven In
co0363 wharo tho opernting lovar hos beon

ENRLOBP S ecvico - HSS50 Is dosigned 1o
o cer viced w lthou! removal licin tho
pipelino. Expociod v.0arilig parls me all ex
tlernal and ¢an bo changed oul in n matler ol
minulo s. T he packlng can ba changed with
thn valve indino.

Pne urmatllc Operation < Rcmote pneumniie
cluosura of the N550 serlas can be accom-
ks ol vRkInTTppa R32ID50 A0 | Rcted ie 1B
cran posilion with maaual closura possible at
thir valve, Lass ol piessuro (20 to 70 psig air,
nilrogan, or CO,) pormils tho ESV 1o closo.

Opening and closing of Snnppy Joo ESVs liom
a 10111010 locallon cnn ho Jono by usihg Type
P322C ale eylindor. Tha cyllnder opens tho

N3ZD
thlve Closed

or nitrogan) s applied.

Upon loss of ¢ ssur e, Iho 1S5S0
closes, as aisted by the sgdng i Uhe
pnoumalic cyfin-doe. ANl necessary nslalalicn
hardware for IThe P322C !s furnished.

Flshor mnkos avolloblo &8 amal! 3-way contiol
valvo (parl no. T11395 99012) lor pnoumatic
ESV insloftations. This contrcl valve con bte
used as pilinpry conirol (open or close iho
ESV) or an suxlllasy tomotn roleaso (close
only)

Placing 1he valve s bullon i tha vpwerd posl-
lion permits pressurd 10 tho cyfinder; nushing
Ihe bullon down exhausis peessurg lo closa ai
volves connoclod lo the syslam,.

Ex ter nal Clo sing Spring - In speclal
applica-tions ol the M550 ESV, an exlra degies
ol clos- ing tar qua may be requhed The
Type F550 Extecnal Closing Spr ing Is an
oplion designed lo maal this nrad.

Nugged Conshliuc on - Heavy duly con:
structlon makes Snappy Joe ESVs sullable Ibr
usa 83 a "warking” shutall valve lor the
lransfor aroa. even under lrioquent uso. Tho
inlarnol closing spring Is pretecind hrom tha
olarmonls ond {amparag At Sonts ond soals
usa mefol back-up saals lor oxloncdod lie

valve when arcund 20 lo 70 pslg pressurae {air rasistanco.
4 | rowar "
[ TYPE sopY : 1FSI0 :
| Hungen® | SIZE | DIFFERENTIAL | ACCESSOIIES
1 i PP |
| _Nss0-10 | tweln. FHPT | 125gpm | pao 188 Cabla Noloase
NS50-16 | zin ENPT | .150gpm | 13278 At Coftndot
[ | PSSO E | Tloslng Spit
| nsso-24 | stnrner 200gpm 3 1395 Connel v '™

‘Fos sqtindar{7I27C)1actory ¥ratafod, 01der HSZOA



Corken asked,
Corken listened...

Through the help of surveys durected towards markerers
promoting autogas, designcrs and stallers of autogas systems,
and sernviee personnel reepon-ible for the maimtenance of autogas
systeme. the folles ing concerns surtaced frequently:

"D to sesteni sesirtcions, the industn i looking foi a puing
that praps 75 10 S pm ar 89 bay

Ay pusypis require a fot of maindenace. Need o pangr thar will
fust tonger and vhen 1 necds service, o needs 1o he somple and |
something we can repar wackly: Doven time con not e tolerared

i artogas markets.”

"Nowse iy an tssue Maiy autogas stativns are i the mctapalizm
arcit Peaple wans to il fast and guiciv. so. the neighbors do
ot like wrrtating noise.”

Corken develops o new pump.

Corhen tock on the challenge to meet the needs as detined for a
nev autogas pump. ihe reselts are the Autozds Series which
achieves new levels of performance w.th ugher tlows at high
differential prescures. nonpulsating and quiet tran. ter, longer
pump life and a destgn that 15 casy o repanr,

The Coro-Flo® 150 model pumps are the
new standard for autogas delivery.

o

and Multiple Dispensers

* Heavy Duty Bearings

Single Mechanical Seal

e Floating Impeller

85 LPM at 10 Bar (@ 2880 RPM
174 LPM at 2 Bar @ 2880 RP’M * Ductile Iron Case

ldeal for Dual Hosc Dispensers

* Continuous Duty Capability

ANSI or DIN Flanges
e Mectric Fasteners

* Replace Seal in Minutes

Three Mounting Options
* Designed for S0 and 60 Hz




Case and cover of ASTM 330
ductile ivon, provitding maximom
thermal shack protection.

Sell-aliening, lece-ating.
precision machined impelier.
incorporating proprictary
desivn, optiniizes flow amd
provides quiet non-pulsating
transler ot 1 PG,

Maximut scaing provided by o
single halanced, precision
lapped. mochanical seal.

Daosigned for case of serviee.
Seal can be replaced in mimnes
by simply removing the cover.

SPECIFICATION ALL CORD-FLO® 150 MODELS
(RIECH 12 - ANST 2002 R i, Tanga (I optioral)
Gutlet 1" - ANSI 300¢ R F Flanye (DIN aptionaly

1 RPW . 3450 « €0 Hz 01 2380 & 50 i1z

| Rhax, Working Prissure 276 Bar {400 PSIGH

Nax. Differential Prassurs: 172 Bar (50 PSt)
| Max./Mun. Teinperature I 10/°C (225°F1 / -32°C (-25°F

Impeller fMateriat Uranze (Starcard)
'O ring Matesial Buna-N {Smisdacd)

Seal Materials lvi-Resist { Standa:d)

Maximum Driver ]_77 - 15 KW i20 HP)

Iype of biectric Motor® Rigid-Base (Frame Mounty ana G-fFace (Diect fMount)

* Consall lactory regaid ng other fypes ol molois.

Solutivss bevond producs...

| [ —3- ¢
Frame Mount

NS and DIN 20w flanoes
provide aptimel feak
control and enhances
structural ntegrity,

Pressure ange connections
help sumplity swnalyas of
3Vsiem performance.

Tremyy dury hail boarinas
arce rated lor continuais
duts service and provide
unantnin life,

g

Fheee mouating aptians
avatluble: darect drive wih
coupling. belt drive. and
diveet mounted with ¢ -face
vlecteic o,

Applications:

\ ]

*

Autogas Dispensing
Cylinder tilling
Vaporizer Feed

Bulk fruauster

Direct Burner Feed

Direct Mount



Corken Autogas Pump

The Autogas market is unique with its own distinct needs. Corken
with the aid of marketers, designers and installers of autogas
systems has designed a new pump that is specifically designed to
meet these needs.

Corken Autogas Pump achieves new levels of performance with
higher flows at high differential pressures, non-pulsating and
quiet transfer, longer pump life and a design that is easy to
repair. The pump is also versatile enough to be used in like
applications such as cylinder filling, vaporizer feeding, or bulk
transfer.

ADVANTAGES
e ldeal for Dual Hose Dispensers and
Multiple Dispensers
e ANSI or DIN Flanges (DLF vs. DLD)
e Continuous Duty Capability
e Self-aligning, free-floating impeller

Metric Fasteners

Ductile Iron Case
Designed for 50 and 60 Hz
Single Mechanical Seal
Heavy Duty Bearings

Mounting options The DLF and DLD models are direct mounted
with C-face electric motor as shown to the right. The foot mounted
version above is mounted on a baseplate and can be direct driven
through a coupling to a 2880 / 3600 rpm motor or through a V-belt
drive.

SUPERIOR DESIGN

The Autogas pumps are designed to be extremely quiet and free of vibration and pulsation.
The one moving part, the impeller, floats on the shaft without contacting adjacent surfaces,
thus extending pump life. These factors contribute to trouble free service and long life
exhibited by the Autogas pump.

LONG LIFE AND EASE OF MAINTENANCE

The Autogas pump has design features and a rugged ductile iron construction for long life. The
design of the pump also readily accommodates standard maintenance. The mechanical seal can
be replaced in minutes.

Corken, Inc. A Unit of IDEX Corporation P.0). Box 12338, Oklahoma City, OK 73157 US.A. (405) 946-5576 FAN (405) 948-7343



Clean. powerful mul cconnuueal. propance
is the ahernative tnnsportation fael of
choice., It oliers optimal performance

that is equal o or better than Gaditiowal
fuels, atd propane is significantlv less
capensie il is priced 25 to S0 percent
lower than traditional tuasls vear roussd.

Most importantly, however, propane is

an extremely clean fuel that produces 60
L 70 percent iewes enissions thar tradi
tional alternatives. Because of its clean
tuel characteristics, propane is an approvet
motor neeh inder the 1000 Clean Aie Acl
Amendinents and the Laergy Poliev et
Ul 1992, 1S ase allows ileetsta comply
with governent regnlations while
ofiering

sigmiftcant cost savings and eificiency in
addition. it comiplies with the Depirtment
of I nergy’s Clean Cities prograi. The cities
invalvexd in this progras have -olantarily
agreed w cean up their aie quality.

slringent government clean air mandates
are being erforced. these vegulanons
requite dlects in nen attaiment metre
polifan arcas (o use alter nativie Tuels tik,
propane. Uinler the Clean Air Act. 50
percent of madel veuy 2000 new vehicle
acquis Loas wust use clean fucl. the
Lnergy Policy Act requires 5 pereent ol
irderal Heet and 50 percent of state fleet
new yvehicle acomisitions for model vear
2000 to he clean-tuel vehicles, This
dermand has caused awtamahers loid

2

and General Molors 1o manutactager
prropaane powercd tricks desgned ios
Hicets and geoeral consamers. \iler-
marke! CoONVErsions and re-powet s ane
also available. some through the OFM's

Substantial financial incentiv es ofiesod Ty
automakers the federal poveramwen o)
wany stales cneodrage fleet maiagers 1o
comply with the luws, When these savings
are added 10 the wong-term savings of
using propane uver taditional ivcls. the
decision 10 go propane becoimes clear,

\s the numbher of propane vishicles on
the roads dramatically increases. propane
motorivel must be yead-  available ai
convenient outlets.



The woridof
transportation
ischanging.
KrausGiobailnc.
has the expertise
thatallows
thosechanges

to happen.

KRP S2H LPG Dispensers

The world of transportation is changing
Compressed natural gas (CNG), propane
(LPG) and compressed Hydrogen are tast
geining acceptance as efficient and reliable
zltermatives to conventional { uels. Our
customers are leading this change, anc
they seek a single source solution for tneir
altemalive fuels needs. Kraus Glebd Inc. is
that solution.

The KRP 52H LPG Dispenser from Kraus
incorporates the latest technological

innovations to offer a supetior dispensing
system. Available in a wide vanety of
cabinet styles the KRP seres offers te
famuiiar look and feel of a standard gasalina
refudling

dispenser

The iceal solution tor your LPG dispensing
needs.

Think Innaovation.
Think Kraus.



Standusd Disperiser Components:

Dual Hose, lane anentated, double head elecrrovie dispenser
Atiractve desigrn made specipically for awtomotve LPG
stafion sites

Dispenses amv: combmnation of propane: butane
Krees Gravimerne Prover calibrutes eveny dispenscr to
Canadian Beights and \feasmres specilications based on the
rage of propanc-buzane mux to be used at the starion site.
Speetfie Gruvine 0.49 10 0.53

Mavmum Workimg Pressure: 350 psig

Design Temperumre: -40 (o = 50 degrees Celsmes.

HWorking Temperatire: -40 to + 30 derees Celsius i-lmiient)
M Steed Housmg, polvester powder couted. Siaindess seet
doors optior ovailahble.

Two scparate frousings for the display compuriig writt aned fGr
the meterivdmubics. each panei accessible by a stundy Lev
lock. Removable panels on cach sid'e of the dispenser.
lreatures the nigh qualioe orgnal Sclnvelm pisten meters Som
Gurmnany for each hose.

Accurmev: - 0.4%

How Capciciive 5 :6 50 Linves nmunuie,

in house

o o

*

Schwelm Aeter Features:

fane AMesh Pdrer 125 muerovss

Vapowr Llimnaior

Differential Pressure 1ulve

Bal! Vealves For Shur OfT

Back Pressure Check §alves

Excess Flow Check T aéves (avalable on request Jor p
pnng)

Flecrronie Solenowd Falves

Pressure Ciauges

Feptusion proapON OFF swireh

Cironnded elecincat wire (earthing arangement)
Gasgmardd LG 50 noz=les

Dral Buckiit displuvs nntnnsically safe ctectromes)
ATC Sedid State iiomatic Temperarure Compensation
auto densityy

Fleetrome Culibration ser swith Infi-Pac fron:
1999

Solid Swate Flectronice Computer (Micen 500)
Breakaway Hlase Connections

15 faoi | PG Jiose (4.5 meters)

CGAAGA Approved, (8.1 Canadian Stand ards ALssociation
("S:1)

307 Steel Brad Cabie

11dden hose reinactors bus into fiieh Snle Frane

Spantsit Labeling on Dispenser (SOLES LITROS)

19.90 (0

Innovative shaf? seul design for increased leak resistance and

extended durability
Swmplified cairbranion eliminates the need to depressure
Sealed pulser shafi bearings clirmnate damage causing

contammnation

Chramium plated piston cylinders have high wear resisiance.,
and extended shelf & service life

2 pisron design allows high accurney aver increased flow range
Flanged connectiorns for significantly improved leak resistarce
aver serewerd connections

Proven reliabiiity

Superior maienals for bearings, piston giide nngs and seais for
Fugh wear resisionce in rnun-lubricating environment.

Specifications |
|
Type 2 piston, double acting
Capacity 1 litre per revolution
Accuracy +/- 0.4%(5 litres/minute)
Lineanty +/- 0.4%(5 litres/minute}
Repeatability +/- 0.2%(5 litres/minute) {
Caubration range 2.0%

Connections 20mim, flanged

Optional Dispenser (Components:

Preset Kevpod and Hyvdmudes for boti Tolume and Faiue
Stainless Steci Doors

Deadman Switci

Twa Tier ’neing Kev or Buitan Switch (for instant swirching
herween rwo pirce levels al the dispenser)

Gilburco, Tohlicim.or MNET Taterfaces fur Console
Commiur:icanons

Micon 300 Computerized Register Specificatiors:

Microprocessor based control and meteriig

Sell diagnasite feature for ervor detecnon

Two backlit displav unit for cacli meier. enabling euclihose 1o
be used on cither side of pumping island

Standand display price per liter is four digits with moveable
decimal po:nt

Displav per transaction dispensed in liters Isix digits with:
movable decimal point)

Displav penment due (six digits with movable decimal poin
Remore comprtanon Jactlity provided

Eleaincal zero posmoning provided

Overall svsiem accuracy with Schveeim merers 1s ++- 0.4%
Vavraun meiermg resolunon is 1.0 milimeters @ 50

liters munde flow rate

Calibranuon accuracy 1s rowmded off 10 the riearest sub-unit of

CHITCNCY
Data retention 1s 6 months i case of power supply faiiure

Elecirical Specifications:

220 l'otrs, 60 Hz, | Phase

Product is Class . Group ). [xplosion-Proof and Dust-
Ignition-Proof [ectrical Equipment for Use in Hazardous
(Classified) Locations — UL Standard No. 1203.
Intrinsicatly Sufe and Non-lncendive Equipment Jor Use
tn Hazardous Locations — CAN/CSA-C22.2 No. 157-02.

For more:information-on the KRP S2H LPG Dispenser or other revolutionary Kraus products. contgctour

Customer Service Department at: 1-800-667-5728 or fax us at: {204) 654-2881.




A Poweriul Co-Brand -~ CleanFUFEL USA

CleanlULL USA. a partnership between
America’s langest propane company and
CleanP'U'EL Technology [CFI). is a network
of publicly accessible and economical
propane vehicle refueling stations. The
program oifers convenient locations,
gasoline-style refueling equipment, major
brand flect card program. excellent iuel
quality, training and cconomical pricing,
ClcanFUFI, USA also works with vehicle
OFM’s and after-market vehicle maodifiers
to provide vehicle operators the best solu-
tion for acquiring and operating vehicles
using clean burning propane. Becoming a
CleanFUFL USA distributor allows vou to
become the single source for the various
iuels used by fleets.

Self-Serve Pay-At-t'ump Propane
Dispensers By Marconi and CF{’

Marconi. the world's leading gasoline dis
penser manufacturer and CFT, America's
largest propane reiueling equipment
manufacturer. have partnered to create
consumer-friendly. gasoline-siyle propane
dispensers oifering convenient self serve,
pav-a-pump fueling.

The Marconi case and electronics combined
with the CI't" manufactured hyvdraulics
allow vou 1o readily intrgrate propane
dispensers into your existing system.

The Partnership That Will
Make It Happen

These products are backed by Marconi’s
warranty on electronics and CFT’s warranty
on the hydraulics. if a propane dispenser
needs servicing, simply call Marconi.

License 'To Pump-The Clean}'lLIEL
UISA Access Card

CleanFULL USA offers cach customer

an access card allowing them the
convenience of seli-iueling and paying at
the pump. Once an approved application
has heen received. the applicant is sent
access cards, the latest site maps and
Lraining malcrials.

Propane-An Abundant, Domestic
Energy Source

A hyproduct ol natural gas processing
and petroleum refining, propance is

an ahundant, domestically produced
source of energy. In fact, 81 pereent of
the propane used in this country comes
irom domestic sources. And the use of
propane as 2 motor fuel poses little
impact on supply. according to the US
General Accounting Office. Propane is
clearly the fuel of the future.

as the dispenser works similariy

to the petralevwm pumps



- EngineeringServicessac ESPECIFICACION TECNICA

Asesores y Consultores en Sequridad Integral

CLIENTE : PETROLEOS DEL PERU - PUCALLPA

DESCRIPCION UBICACION DE Y SENALIZACION DE EXTINTOR CONTRA INCENDIO

ET CI-001

DEPARTAMENTO DE

: LCB / RMP
INGENIERIA PROYECTADO/DIBUJADO/APROBADO: APF /

FECHA: ABRIL 2002

REVISION: 1




EngineeringServicessac
Asesores y Consultores en Sequridad Integral

ESPECIFICACION TECNICA

CLIENTE : PETROLEOS DEL PERU - PUCALLPA e G007
DESCRIPCION EXTINTOR RODANTE DE POLVO QUIMICO SECO i
FECHA: ABRIL 2002
BRI PROYECTADO/DIBUJADO/APROBADO: ~ APO / MLD / RMP

INGENIERIA

REVISION: 1




svicessa= | ESPECIFICACION TECNICA

Cliente: PETROLEOS DEL PERU - PUCALLPA
ET CI-559
Descripcion: Manguera contra incendio Heavy Duty o 1 1/2"
A ESPECIFICACIONES
Largo : 30 m 6 100 pies
Diametro Interior : 11/2" @ 6 38 mm.
Presion de Prueba : 500 Ibs/pulg’ 6 35 kgs/cms?
Presion de Rotura : 928 Ibs/pulg’ 6 65 kgs/cms?
Diametro del Rollo aproximado 21.7 pulg 6 55cm
Traccion Minima Rotura : 3,748 Ibs. 6 1,700 Kg
Torsion : 840 Kgs/cms? 6 12,000 Ibs/pulg?
Peso Aproximado : 30 grs/m

Urdimbre longitudinal de fibra de poliester de alta tenacidad.

Fabricada con caucho sintético y con superficie interna lisa y homogénea que no
produzca pérdidas de presion.

Tejido circular sin costura de cuerpo unico.

Utilizable en temperaturas entre -20°C a + 120°C.

Resistente al ozono.

Resistente a la humedad.

Resistente a los productos (acidos, alcoholes, hidrocarburos, aceites, grasas, aguas
saladas y contaminadas).

Color rojo.

16 lineas de sacrificio.

Acoples de bronce o dura metal con anillado a expansion con rosca NST de 1 1/2" de
9 hilos por pulgada.

B. RECOMENDACION

Marca FLEXLINE EXN4, ANGUS DURALINE, TIPSA modelo ARMTEX o equivalentes.

C. CANTIDAD REQUERIDA

Segun lista de materiales

D. APROBACIONES

Segun NFPA 1962, UL o FM.

Nota : Adjuntar toda la informacién solicitada, asi como Certificacion UL o equivalente y catalogo
mostrando ei equipo.

| Departamento de Ingenieria | Preparado: LP |Revision N° 1 | Fecha: Febrero 2002 |




EngineringServicesas ESPECIFICACION TECNICA

Cliente: PETROLEOS DEL PERU - PUCALLPA

Descripcion: Piton Automatico de 1 1/2"¢

A. ESPECIFICACIONES

- Tipo : Chorro niebla

- Clase : Automatico
Caudal : 95a 125 gpm

- Material : Aluminio y acero

- Diametro de la base : 11/2"

- Hilo : NST

- Angulo de niebla § 90°

- Color < Cromado

B. RECOMENDACION

Marca TASK FORCE TIP, Modelo Automatico TFT
Marca Kugelite, Modelo 2070
Marca Elkhart, Modelo SFL o equivalente

C. CANTIDAD REQUERIDA

Segun lista de materiales

ET CI-534

| Departamento de Ingenieria | Preparado:  APO | Revision No. 01

lFecha: Febrero 2002




ANEXQO 2

CUADRO N° 1
Analisis Economico para la Instalacién de un Gasocentro anexado a un
Grifo

Descripcion Costo Directo
Costo de Inversion Gasocentro (anexado en Grifo) S/. 104,509.71
Demanda total diario de GLP 1,300 gal/dia
Costo de GLP al publico 4.18 S/. x gal
Ingreso total diario por venta de GLP 5,434.00 S/. x dia
Utilidad Neta diaria (12%) 652.08 S/. x dia
Utilidad Neta mensual 19,562.40 S/. x mes
Pay Out en dias de trabajo (retorno de costo de inversion) 160 dias




ANEXO 3

CUADRO N° 2
Economia de la Conversion de una Mototaxi a Gasolina al Sistema Bi-Fuel Gasolina/GLP
Gasolina GLP

Recorrido Diario 180.04 Km/dia 180.04 Km/dia
Rendimiento 80.45 Km/gal 81.30 Km/gal
Costo de Combustible 5.58 S/.x gal 4.18 S/.x gal
Consumo de Combustible 2.24 gal/dia 2.21 gal/dia
Costo Diario de Combustible 12.50 S/.x dia 9.24 S/.x dia
Dias de Trabajo Anuales 365 dias/afio 365 dias/aino
Costo Anual de Combustible 4,562.50 S/.x afo 3,372.60 S/.x afno
Ahorro por Combustible al usar GLP 1,189.90 S/.x ano




ANEXO 4

CUADRO N° 3

Economia de la Conversion de un Automovil de transporte publico a Gasolina al Sistema Bi-Fuel Gasolina/GLP

Gasolina GLP

Recorrido Diario 120.00 Km/dia 120.00 Km/dia
Rendimiento 17.86 Km/gal 18.75 Km/gal
Costo de Combustible 5.58 S/.x gal 4.18 S/.x gal
Consumo de Combustible 6.72 gal/dia 6.40 gal/dia
Costo Diario de Combustible 37.50 S/.x dia 26.75 S/.x dia
Dias de Trabajo Anuales 365 dias/ano 365 dias/aio
Costo Anual de Combustible 13,687.50 S/.x aio 9,763.75 S/.x aio

Ahorro por Combustible al usar GLP 3,923.75 S/.x ano




ANEXO 5

FOTOGRAFIAS

Proyecto de Instalacion
GASOCENTRO PUCALLPA



VISTA PANORAMICA DE GRIFO DONDE SE
ANEXARA GASOCENTRO



INGRESO POR EL JR. UCAYALI

SALIDA POR JR. SALAVERRY



VALVULA PULL AWAY (Desconexion Rapida) Y
VALVULA SHUT OFF (Cierre de Emergencia), PARA LINEA DE LIQUIDO

VALVULA PULL AWAY (Desconexion Rapida) Y
VALVULA SHUT OFF (Cierre de Emergencia), PARA LINEA DE GAS



BOMBA DE TRANSFERENCIA DE GLP

1 1




APLICACIONES DEL GAS NATURAL: TANTO EL GAS SECO COMO EL
GLP PUEDEN SER EMPLEADOS COMO COMBUSTIBLES PARA
VEHICULOS, INCIDIENDO SU VENTAJA EN LA ECONOMIA COMPARADO
CON OTROS COMBUSTIBLES TRADICIONALES.

LA FOTOGRAFIA MUESTRA UNA CAMIONETA PICK UP CARGANDO EL
TANQUE DE GAS EN UN GASOCENTRO



TANQUE DE GLP INSTALADO EN
AUTOMOVIL






ANEXO 6

PLANOS

Proyecto de Instalacion
GASOCENTRO PUCALLPA

PN =

Plano US-01: UBICACION =SITUACION

Plano AS-01: PLANTA DE DISTRIBUCION — SEGURIDAD
Plano ME-01: MECANICO - ELECTRICO

Plano CR-01: CIRCULACION — RADIO DE GIRO
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