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SUMARIO

La Administracidn de Estudios Proyectos de Ingenieri
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dentro del marco de la Ampliacidn de la Frontera tiene por
objeto elevar el coeficiente de electrificacidn del pais
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a B.75 psra el afio Z2,900. El manejo de los Estudios

deberidn tender a la normalizacidon de equipos yv materisl
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simismo exigir a los Consultores estudios integrslies balo
el esquems propuesto por el Ministerio de Energis v Mina:
Sistemss de Minimo Costo orientados hacia sectores de
escascs recursos econdmicos, biasica rural.

Los Términos de Referencis qgue regiran los Estudios
deberin contemplsr aspectos de supervisidn, econdmices,

n y de control gue, dentro del Reglamento
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UNCGPS, faciliten la elaboracidn de los Proyectos.
El documento pars el proceso de Licitacidn en
Paguetes de Estudios, contempla todos los aspectos vy

reqgquerimientos que serviridn para negocisy los términos

H-
oy
Q
&
0}
H'
Q
Q

La elsboracidn de los Términos de Referenc

desarrollados teniendo en cuenta los criterios a seguair

técnica v econdmicamente . Con trece A
desarrollarse se expedid un expendiente gue servirid de
wodelo para futuras convocatori debido a las ventajss de
las negociscicnes vy exigenciss para el consultor 7L
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n =i capltulic 1. contiene el cdesarrollio en detalle de La
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estructura de conriormacion cde los Estudios gue el Ministerio
de Energia y Minas otoregara en nase de concursos rpublicos
para qQue las Consultoras qQue se les otorguen la Buena-rro
desarrollen 1oz FProyectos de Ingenieria dentro a2 2 los
onjetivos cel Estado.

Las partes designadas rara la evaluacidn de los Estudios
Tiene caracter de normalizacion siendo una herramienta util
mara gue las revisiones y aprobaciones sean mas optimas.

Los cuadros mostrados muestran en blogues la lavor v los

resuitados que se deben conseguir el Consultor para ser



aceptado su Estudio.

En el capitul I1i. se aesarrollan lios Datos de Fichas

o)

Técnicas de 13 Estudios en actual ejecucion su Alcance,
diagrama unifilar v algunas caracteristicas Técnicas
importantes. la coniIormacidon basica del Fegueno Sistema
Eléctrico v otros datos importantes gque sirven ae guia adi
Consultor. aungue tengan solo de caracter rerferencial.

Y

£l disgregaco en precios unitarios del presupuesto & se
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rresentado como Oferta del Estudio y las exigencias cu
deberan cumplir las empresas consultoras como garantia de

fiel cumprlimiento de =u trabajo.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Dentro del marco de la Amrliacion ae la Frontera

1)

mléctrica. se desarrollian diferentes Iformas dAe contratacion

L

ae Estudios. una e las dificultacdes princirales s el

a entidad consultora depe

b

aetalle 4de 10s alcances que
cumrlir. la rigidez ae los presupuestos V L0S rroviemas aue

ciones ael contrato con la Iinalidad de
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an meli
elaborar Estudlos optimos v cumplir con los cnjetivosz ceil
msTtado. En este sentido. evaluar con la garantia <Que LoS
Xstudios esten respaldados peor bases Q& CcoOntrato 1o
surficientemente versatiles que sirvan de herramientas cace
calificacidén en ToOAOS 1lOS asrectos nan creado la necesidad
@e esTe aocumento.

Zn el pPresente qocumenToO Se expone 1cs Teérminos ce
rererencia rara la contratacion de servicios ae consultoria

Tegueridos rara el aesarrollo de estudios de tres paguetes

idaaes

’.-J

ae pProvectos de distribucion electrica para l1oca
aisladas v/0 rurales qQue se listan en el Caritulo II.
LOos Pprovectos gue coniorman lOos paquetes para estudio.

s eléectricas a2 lineas s

comprenden unicamente instalacion

1
1

w

ubtransinisidén v redes de distribucion eléctrica.
El otorgamiento de la buena pro para l1los estudios. sera
efectuado por paguete. Ppor 1o gque los paguetes podran ser

otorgados a una. ¢ varias empresas consultoras.



LOS estudios a realizar se aividen en 1os siguientes tres

Q)

grupros. de acuerdao a 1l1los a.cances de los servicios a
realizar en cada uno de ellios. €en pvase al estado actuadt

de avance de 1os estudios deiinitivos realizados en caca

caso:

- Estudios Tipo TAT Estudios que contemplan iz
deiinicidn del provecto. ingenieria btasica. ingenieriz
definitiva v evaluacion econdtmicea.

- Estudios Tipo "B": Estudics gue contemplan la revisicn
de la ingenieria basica existente. el desarrollo ce 13
ingenieria definitiva v la evaluacion economica ce L=
etara del provecto en estudio.

- Estudios Tipo "C": Estuaios que contemprlan solio 1la

1

[10]

revision del metrado y presupuesto de obra. VvV
desarrollo de la evaluacion econdmica ce la etapa del
Provecto en estudio.

Ademés l1os servicios de consultoria a contratar inc.uirad

-

la prestacidn ce aroyo proresional €en pmase a precios

uvnizarios y gastos reembolsables. a ser utilizacos =2n ia&
forma. cantidad v oportunidada gue la entidad contratante. -a

v

Direccidn Ejecutiva de Frovectos del Ministerio de En

rel

i

v Minas. dispconga.
1.2 Objeto

Con el £fin de ampliar la cobertura ael servicio eléctrico
en diversas zZonas del pals. se propone desarrollar estudics
rara un paquete de provectos de electrificacion. v prestar
servicios de consultoria ee apovo. para 10 cual se plantean

objetivos gque se exponen en 10s siguientes parraios.



1.2.1 Objeto de los términos de referencia

Los términos de reIerencia eXpuestos en el presente
documento. tienen por obJjeto. definir los alcances para la
contrataci®n de servicios de consultoria requeridos para la
elaboraciodtn de estudios de un pragquete de proyectos de
distribucion eléctrica para localidades aisladas v/O
ruralies.

En base a los términos de referencia. ver cuadro N°1.
expuestos en el presente documento v las bases del concurso
que la acompahan. se seleccionara a la empresa consultora
que prestara los servicios mencionados.

1.2.2 Objeto de los estudios

Los estudios que seran desarrollados. ver cuacro N° 2. en
las partes contempladas en los alcances de 1os mismos.
tienen los siguientes principales objdetivos:

Estudios Tipo A"

ad Proponer sistemas de distribucion de "Minimo Costo’” que
satisfagan los requerimientos de energia electrica de
las localidades de las =zonas preceterminadas para
estudio.

b) Desarrollar. a nivel de documentos de licitacidén de
obra. los estudios definitivos de una primera etapa.
rredeterminada. de los sistemas de distribucion
rroruestos, que concluvan con los documentos técnicos
suficientes que permita la licitacidédn de las obras
(Exprediente Técnico): v determinar los indicadores
econtmicos que demuestren las bondades del

rrovecto.



CUADRO N°1 TERMINOS DE REFERENCIA

[ TERMINOS DE REFERENCIA |

/

DEFINIR LOS ALCANCES
DE LOS ESTUDIOS

/

v

| ESTUDIO TIPO A [ | ESTUDIO TIPO B | | ESTUDIO TIPO C |
\V/
[ MINIMO COSTO ] [REVISION METRADOS Y PRESUPUESTOS |
v \
[ LICITACION OBRA || LICITACION OBRA | LICITACION OBRA | \
\/ \/ SERVICIOS A PRECIOS UNITARIOS

| INDICADORES ECONOMICOS |

INDICADORES ECONOMICOS |

[ INDICADORES ECONOMICOS ]

Y GASTOS REEMBOLSABLES




CUADRO N°2 PARTES DE LOS ESTUDIOS

| TIPO DE ESTUDIO |

| PARTES DE LOS ESTUDIOS

| DEFINICION DEL PROYECTO Il INGENIERIA DEL PROYECTO I MI EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO J
E INGENIERIA BASICA

| TIPO A A

| TIPO B Iy i |

| TIPOC PARTE 1Y 1l
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Estudios Tivro

a) Desarrollar. a nivel de documentos de licitacion de
obra. los estudios definitivos de una primera etapa.
rredeterminada, de sistemas de distribucidn va
definidos. Que concluyan con los documentos técnicos
suficientes Qque permita la licitacién de 1las obras
(Expediente Técnico): y determinar los indicadores
economicos que demuestren las bondades del
proyecto.

Estudios Tipo "C':

aj Efectuar la revisién de los metrados y presupuestos de
los estudios existentes. a fin de mejorarlos vy
actualizarlos, y determinar los indicadores econoOmicos
que demuestren las bondades del proyecto.

1.2.3 Objeto de los servicios a precios unitarios y gastos

reembolsables
LOs servicios de consultoria a precios unitarios y gastos

reembolsables. tienen por obdjdeto. brindar apoyo a la

Direccidén Ejecutiva de Proyectos, en la complementacidédn de

estudios existentes. en la forma. oportunidad ¥y cantidad que

esta Direccidén determine.

1.3 Antecedentes

La Direccidn Ejecutiva de Froyectos del Ministerio de
Energia y Minas., en cumplimiento del D.3. No. 021/93/EM del
14.05.93 y de la R.M. No. 283/94/EM/5G del 08.06.94. viene
ejecutando proyectos eléctricos en las areas de Generaciodn

Transmisidén., Subtransmisién y Redes de DLiistribucidn. con

diversas fuentes de financiamiento. entre las cuales se
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tiene: TESORO PUBLICO. ELECTROPERU S.A. v lo provenientes
de Organismos Internacionales v de Convenios con diferentes
raises.

Recientemente se ha suscrito un Convenio de Donacidn
entre los paises de Japdn y Perti. denominado IV NON PROJECT.
que rermite la financiacion de algunos rroyectcs
rrioritarios en el ambito de la Electrificacién de
Localidades Aisladas y Remotas.

A través de IV NON PROJECT =e licitara y comprara los
materiales v eguiros princiraies de diversos provectos,
entre los cuales los contemplados en los términos de
referencia expuestos en el rresente documento.

Asimismo. dentro del IV NON PROJECT se wprocedera a la
adqQuisicién de materiales y equipos para los Pequefios
Sistemas Eléctricos asociados a los proyectos de Lineas de
Transmision. Los trabajos de obras civiles. montaje vy
suministros comrlementarios seran licitados durante el ano
1996 v seran Ifinanciados <¢on recursos provenientes del
Tesoro Publico. La Direccion Edecutiva de Proyectos. con el
fin de preparar adecuadamente la implementacidén de 1los
proyectos qQue rermitiran ampliar la Irontera eléctrica vy
propriciar el desarrollo regional en diversas regiones del
rais, ha dispuesto la elavnoracion de ios estudios
contemplados en la presente contratacidn de servicios de
consultoria.

1.4 Paqguete de provectos para estudios
El resumen descriptivo de 1os componentes de los tres

raquetes de proyectos para estudio. =e presenta en forma ae
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“"Fichas Técnicas"” en el Capitulo II. en las que se incluve
planos de las zonas de influencia estimadas en cada una de
ellas, y la ubicacién de algunas fuentes de suministro en el
Area.

Los estudios prara cada provecto en mencidn comprrenderan
lo siguiente de acuerdo al tipo de estudio a considerar:

a) Estudios Tiro "A':

1) Parte I "Definicidén del Proyecto e Ingenieria
Basica': Esta parte contempla. a nivelil de
rlaneamiento. la estimaciodn de la demanda.
estimaciodn de costos unitarios basicos,

configuracidén y extension, division en etapras de
edecucidén y dimensionamiento basico del P.S.E. de
acuerdo a criterios técnicos y de "Minimo Costo”

comprendidos en la normalizacién de criterios de

diserio de la D.E.P.

2°) Parte 11 "Ingenieria del Proyecto Primera
Etara’”: Esta parte contempla la Ingenieria a nivel
de estudio definitivo. analisis de impacto

ambiental, y la elaboracion de los documentos de
licitacidén para la Frimera Etapra del Provecto.
3°)y Parte III - "Evaluacidén Econdmica del Frovecto :
Esta parte contempla i1a evaluacion econdomica de
todo el Proyecto, y de la Primera Etapa del
mismo.
El consultor incluira en su proruesta los servicios de
consultoria para las tres partes del estudio. de

acuerdo a los alcances expuestos en el rresente



b)

c)

‘¢

documentdo.

Estudios Tipo "B':

Este tipo de estudios comprenderan solo las Parte II vy
ITI de 1lo considerado para los Estudios Tipo "A"
indicados.

El consultor incluira en su propuesta los servicios de
consultoria para el desarrollo de las partes indicaadas
del estudio. de acuerdo a los alcances expuestos en el
presente documento.

Estudios Tipo "C':

Este tipo de estudios comprenderan solo el desarrollo
rarcial de la Parte II. en lo que respecta a metrados
Yy presupuestos para ejecuciodn de obra, v la Parte III
de lo considerado para los Estudios Tipo "A" indicados.
El consultor incluira en su rpropuesta los servicios de
consultoria para el desarrollo de las partes indicadas
del estudio. de acuerdo a los alcances expuestos en el
presente documento.

Criterios técnicos a seguir para el desarro de los

estudios

Los criterios a seguir prara el desarrollo de los estudios

se encuentran contenidos en los documentos indicados a

continuacidn.

a)

Criterios de Disefio:

"Sistemas de Distribucién Eléctrica para Localidades
Aisladas y/o Rurales en los que Participe el Sector
Publico Normalizacién de Criterios de Diiseifio’.

Ministerio de Energia y Minas. (3]
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b) Criterios de Evaluacion Econémica:

"Guia para la Evaluacidon Econdmica de los Proyectos de

Q

Electrificacidén de Localidades Aisladas vy Areas

Rurales”. Banco Interamericano de Desarrollo.(4]

En esta parte del estudio. ver cuadro N°3. los alcances
de los servicios de consultoria estaran dirigidos a proponer
la configuracion y dimensionamiento de las instalaciones de
subtransmision v distribucidn comprendidas en el provecto.
de modo gque se obtenga una solucidn de ""Minimo Costo’” =21

suministro de energia a las localidades y cargas rurale

w

comprendidas en el area de influencia del proyecto.

La solucidn de "Minimo Costo’” sera planteada de modo gue
el proyecto pueda ser ejecutado por etapas. determinando las
fechas mas convenientes de integracion de las cargas de
localidades al sistema que se esta conformando.

Asimismo la solucidn de "Minimo Costo'” podria proponer ia
conveniencia de la instalacidon de microcentrales. ¢ grupos
electrdogenos Diesel v otras fuentes de energia. en las

localidades no integradas al sistema de distribucidn

planteado. con su correspondiente Justificacidn técnica
econdtmica a nivel de planeamiento.
En las "Fichas Técnicas’ de lcs rvrovectos gue e

presentan en el Capitulo II. se indican las localidades
cuyos suministros eléctricos comprenderan la Primera Etapa
de cada proyvecto.

En esas fichas también se muestran configuraciones v

niveles de tensidn tentativos de suministro a algunas



CUADRO N°3 ESTUDIO PARTE |

PARTE |
DEFINICION DEL PROYECTO E
INGENIERIA BASICA

\/

ESTIMACION DE DEMANDA
ESTIMACION 15 ANOS

INFORMACION NACIONAL,REGIONAL Y LOCAL
DE CARACTER DEMOGRAFICO, ECONOMICO Y PRODUCTIVO
(AGRO, GANADERA,COMERCIAL, INDUSTRIAL,
PESQUERA, FORESTAL, MINERA, ETC)

FUENTES DE SUMINISTRO DE
ENERGIA ELECTRICA

\i

ESTIMACION DE COSTOS
UNITARIOS BASICOS

\i

CONFIGURACION Y
DIMENSIONAMIENTO

INSTALACION LINEA DE SUBTRANSMISION

/

EVALUACION
INSTALACIONES EXISTENTES

N

MINIMO COSTO
SUMINISTRO DEL AREA EL PROYECTO

Vi
INSTALACION DE MICROCENTRALES

GRUPOS ELECTROGENOS
PARA LOCALIDADES AISLADAS

1

PROYECTO POR ETAPAS




localidades en la zona del provecto. Estas configuraciones
v tensiones son solo rerferenciales vy no definen las
instalaciones del provecto.

1.7 Estimacion de la demanda

Para esta prarte del estudio el consultor recopilara de
fuentes confiables nacionales. regionales v lccales. 1la
informacién necesaria de caracter demograrico. econdémico vy
productivo: incluvendo la actividad agricola. ganadera.
comercial. industrial. pesquera. Torestal. minera etc. y de
cualquier otra actividad aque tenga impacto en el consumo de
la energia eléctrica yva sea ror utilizacidon como insumo ¢ en
el poder adguisitivo de la roblacidn.

Para esta parte del estudio el consultor visitara cuando
menos la oficinas de la sede principal. la gerencia
regional. v la(s) oficinai(s) local(es) de 1la empresa
regional de electricidad a cargo de la concesidn en la zZona
de influvencia. 6 de la entidad gestora del provecto.

Para esta rarte del estudio el consultor visitara como
minimo en la Capital de 1la Reprublica. en la sede del
gobierno regional. ¢& capital de departamento. v en las
capitales de la(s) provincia(s) v distrito{(s) comprendidas
en el area de influencia del sistema de distribucidédn que se
estda conformando. a las entidades gubernamentales o6 privadas
responsables., a fin de recopilar la informacidén prertinente
sobre aspectos demograficos, v de programas de desarrollo en
la zona del Provecto.

Para esta rarte del estudio la demanda serda estimada a

nivel de planeamiento. con un horizonte de tiempo de al



menos quince (15) anos.

La metodologia a utilizar no podra estar basada en series
histéricas. sino dque deberd estar correlacionada con el
crecimiento demografico y econdmico, v la evolucidén de las
actividades productivas.

1.8 Fuentes de suministro de energia eléctrica

Las fuente de suministro de energia eléctrica bases a
considerar se indican en el Anexo I1 v en los documentos del
proyecto.

Se investigaran la existencia de otras fuentes cercanas
a la zona del proyecto. incluyendo proyvectos con estudios de
al menos al nivel de factibilidad. y gque fuesen relevantes
para el la =zona del provecto. dentro del horizonte de
estudio.

1.9 Estimacidén de costos unitarios basicos

El1 consultor efectuara la estimacidn de costos unitarios
basicos. de inversidén inicial. a nivel de prlaneamientc de
los elementos que comprenderan el sistema de distribuciodn
que se esta conformando. para las prosibles alternativas de
tensién 6 de sistema de conexidén de distribucidn.

Asimismo el consultor determinara los costos unitarios de

la energia relevantes wpara el Frovecto. desde el runto de

i

toma de energia en laz fuentes de suministro. hasta 1L

entrega a usuarios.

\y

La fecha base de referencia para los costos sera el 1° ¢
Enero de 1995.
Para la estimacién de costos se <consideraran los

impuestos por separado.
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igual capacidad. a fin de determinar la alternativa ae
"Minimo Costo'.
1.11 Instalaciones existentes
1.11.1 Sistemas eléctricos existentes

El consultor recopilara. de las visitas que realice. la
informacidén necesaria para conocer. la confiiguracién.
magnitud. cobertura capacidad disponible. confiabilidad ¥
situacion actual de los sistemas eléctricos de potencia y ae
distribucidén, que se encuentren en. 6 cercanos a las zor.as
de los proyectos.

Estos sistemas eléctricos deberan ser necesariamente
considerados en los analisis gue se lleven a cabo para los
estudios. a fin de evaluar la conveniencia o no d= ser

considerados como alternativas de fuentes de suministro a la

\)]

ona.

1.11.2 Instalaciones existentes similares a los de los

ro :to
El consultor evaluara. de las visitas realizadas a la
zona de los proyectos. 1las magnitudes y estados de las
instalaciones eléctricas existentes similares a ios

contemplados por los proyectos. a fin de determinar su uso

en éstos 6 su desmantelamiento.

1.12 Parte II - Ingenieria de la _primera etapa del provecto
La Ingenieria de los proyectos. ver cuadro N° 4, bajo

los alcances de los estudio a desarrollar. se realizara

sobre la base de las configuraciones establecidas para la

Primera Etapa de los proyectos. realizada en la Parte I

del Estudio. & para el caso de Estudios Tipo "B” de
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acuerdo a las configuraciones establecidas en estudios
existentes.

La Ingenieria de los proyectos contemplaran a nivel de
estudio definitivo el disefio de las obras electromecanicas
y civiles de las instalaciones cdel sistema de subtransmision
y distribucion eléctrica rural contemplados para la primera
etapra del provecto. bajo los alcances minimos descritos en
los siguientes parrafos.

Esta parte de los estudios concluiran en la Iformulacidn
de los Expedientes Técnicos suficientes para poder licitar
las obras de los proyectos y estard prevista para que
inicialmente se pueda adquirir 1los equipos Vv materiales
requeridos. y posteriormente se ejecute las obras civiles y
montaje correspondientes.

En general cada uno de los expedientes técnicos de 1los
prroyectos que conforman el paquete objieto de los estudios en
esta parte, comprendera basicamente lo siguiente:
= Estudios de Ingenieria
- rspecificaciones Técnicas
= Analisis de Precios Unitarios
- Metrados y Presupuestos
= Planos v detalles
= Estudio de Impacto Ambiental

La Direccidén Ejecutiva de FProyectos aportara los
siguientes documentos de licitacidn complementarios
requeridos:

- Bases de Licitacidén y Pautas de Evaluacioén

- Modelo de Contrato.
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1.12.1 Obras comprendidas en el provecto
Las obras comprendidas en el proyvecto incluiran 1o
siguiente:
a Lo(s) médulosis) de salida de linea «ae la(s)
subestacidén(es) principal(es) que alimentara(n) el

sistema de distribucidon contempladas por los Droyectos.

D) Las lineas primarias de los proyectos.
c) Las subestaciones de aistribucidn

d) Las redes secundarias

e) El alumbrado publico

Se debera tener en cuenta qQue en los informes de los
estudios. las redes secundarias y el alumbrado publico
deberan tener presentacion inderendiente para financiamiento
vy ejecucidén por seprarado del resto del proyecto.

1.12.2 Estimacidédn de la demanda
Sobre la base de la estimacidén de l&a dqdemanda e

del Estudio. se

(-

informacién recopilada en 1la FParte
realizara mediante encuestas en €l campo. una estimacion mas
rrecisa de las magnitudes de la demanda en las localidades
comprendidas.

Para el caso de los Estudios Tipo "B" la estimacidn de la
demanda también incluira una revisién de los aspectos
demograficos y las rotencialidades econdmicas del area del
rroyecto. en forma similar gue lo exigido para la estimacion
de la demanda de la FParte I de los Estudios Tipo "A".

Se recopilara para cada localidad informacidédn de campo
tendientes a estimar la calificacidén de la demanda mas

adecuada para la localidad analizada. asi como las cargas



1.12.1 QObrag comprendidas en el provecto

Las ebras cemprendidas en el preyecte incluiran le

siguiente:
a) Le(s) modules(s) de salida de linea de la(s)
subestacién(es) princiral(es) que alimentara(n) el

sistema de distribucidén centempladas prer les rreyectes.

o) Las lineas primarias de les preyectres.
c) Las subestacienes de distribuciodn

d) Las redes secundarias

e) El alumbrade publice

Se deberida tener en cuenta qQue en les infermes de les
estudies. las redes secundarias y el alumbrade publice
deberan tener presentacion independiente para financiamiente
y ejecucion rer separade del reste del rrevecte.

1.12.2 Estimacién de la demanda

Sebre la base de la estimacidén de la demanda e
infermacién recerilada en 1la Farte I del Estudie. se
realizard mediante encuestas en el camre. una estimacion mas
prrecisa de las magnitudes de la demanda en las lecalidades
cemprendidas.

Para el case de les Estudies Tire "B’ la estimacidon de 1a
demanda también incluird una revision de les asprectes
demegrafices y las retencialidades ecendmicas del area del
rreyecte., en ferma similar gque le exigide prara la estimacion
de la demanda de la Parte I de les Estudies Tire "A'.

Se recepilara prara cada lecalidad infermacidén de campe
tendientes a estimar la calificacidén de la demanda mas

adecuada prara la lecalidad analizada. asi ceme las cargas



industriales, comerciales v especiales a considerar. en el
horizonte de estudio.

Se recopilarda. en el ambito de cada localidad. la
informacién de campo de las cargas que las actividades
agricolas. ganaderas. mineras v otras, demanden en la zona

de influencia de la Primera Etapa del Estudioc. v cuva

extensidon se indica en las fichas técnicas gque se muestran

en el Capitulo II.

Los alcances del estudio comprendera el diseno de los
modulos de salida de linea de las subestaciones principales
de donde se alimentara&n las lineas primarias troncales que
se encuentren dentro de la primera etapa del provecto. e

incluiran pero no se limitardan a lo siguiente:

a) Elabcocracion de especificaciones técnicas de equipos v
materiales.
b) Elaboracidén de planos a nivel de ejecucion de las obras

electromecanicas y civiles proyvectadas.

c) Elaboracidén de especificaciones técnicas de montaje v
puesta en servicio.

1.12.4 Disefioc de lineas primarias

Los alcance de Llos estudios contemplan el disena ae

0}

linea primarias. e incluirédan rero no se limitaran a 1lo

siguiente:

a) Trazado preliminar de ruta de lineas en gabinete ¥ €en
el campo.

b) Levantamiento topografico de perfil longitudinal y de



planta de ruta de 1line

Q
)

c) Levantamiento de informacion geoldgica de la superficie
de las rutas de linea. Este levantamiento sera
realizado basicamente. en forma de apreciacion
visual. con exXxcavacién de calicatas Ynicamente en
zonas muy criticas de capacicad de carga del
terreno, v para determinacicn reiferencial de
estructuras del terreno para el disenno del sistema de
puesta a tierra.

d) Disefio de aislamiento

e) Dimensionamiento final de conductores en wbase a 1l1la
definicién técnica realizada. v a las longitudes de
trazo finales.

) Disenno de sistema de puesta a tierra

g) Determinacidén de alturas v tiros de armados de
estructuras soporte de linea.

nh) Distribucidén Sptima de estructuras en rerril
iongitudinal y planta de ruta de linea.

i) Elaboracion de especificaciones técnicas cde equipos y
materiales. incluyendo equipos ade maniobra N4
seccionamiento.

d) Elaboracioén de planos a nivel de edjecucidén de las obras
electromecanicas v civiles provectaaas.

k) Elaboracién de especificaciones técnicas de montade ¥
puesta en servicio.

1.12.5 Disefio de subestaciones de distribuciodn

Los alcances de los estudios contemplan el disefio de las

subestaciones de distribucidn. e incluiran pero no se



limit

a)

o)

0
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a)

e)

)

1.12.

Lo
redes
limit

a)

b)

c)

o
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aran a lo siguiente:

Dimensionamiento final de transformadores de

distribucidn en base a la definicidn técnica vy de

costos realizada para transtormadores de distribucidn

vV redes secundarias.

Definicidén de los equipos de proteccidn. medicidn v

control de la subestacidn

Definicidn del conexXionado eléctrico de los eqguipos de
ia subestacidn.

Determinacion de armados de estructuras scporte de

subestaciones de distrivbucidn.

Elaboracidén de especificaciones técnicas de equirpos vy

materiales., incluvendo equiros de maniobra v

seccionamiento.

Elaboracidén de planos a nivel de ejecucion de las obras
lectromecanicas y civiles provectadas.

Elaboracion de especificaciones técnicas de montaje Vv

ruesta en servicio.

6 Disefio de redes de distribucidn secundaria

"

s alcances de los estudios contemplan el disefio de laz
de distribucidn =ecundaria. e incluiran porc no se

aran a lo siguiente:

Trazado preliminar de rutas de lineas secundarias en

gabinete v en el campo.

Dimensionamiento final de conductores en bpase a la

definicién técnica realizada. v a las longitudes de

trazo finales.

Dischio de sistema de puesta a tierra



d) Determinacién de alturas v tipos de armados de

estructuras soporte de linea.

e) Distribucidén éptima de estructuras en rutas de lineas.

) Elaboraciton de especificaciones técnicas de equipos vy
materiales.

g) Elaboracién de planos a nivel de ejecucién de las
obras.

h) Elaboracioén de especificaciones técnicas de motaje.

pruebas v puesta &n servicio.

1.12.7 Alumbrado publico

Los alcances de los estudios contemplan el diserio del
sistema de alumbrado publico. el mismo gue consistira en
Unicamente el alumbradc publico minimo para localidades
urbano-rurales. de acuerdo a los <criterios de diserfio
normalizados para localidades aisladas y rurales indicadas
en el numeral Z.0 anterior. En esta etapa del Froyecto no se
considerara el alumbrado complementario de vias publicas de
acuerdo a la denominacién estipulada en la normalizacidn
mencionada.

Los alcances de lios estudios para esta parte inciuiran
rero no se limitaran a 1o siguiente:
a) Digefio de Iluminacion  Seleccidon de Luminarias vy

Estructuras Soporte

L) Dimensionamiento de conductores de circuitos de
alumbrado piblico.

c) Disefio de Sistema de Control

d) Elaboracidén de especificaciones teécnicas de eqguipos y

materiales



[.
X

) Elaboracién de planos a nivel de ejecucidn de las
obras.
g) Elaboracicon de esrecificaciones técnicas de montaje.

pruebas vy puesta en servicio.
1.12.8 Instalaciones existentes
En el caso Que hubieran instalaciones eléctricas
existentes similares a las comprendidas en el disefio a

realizar en el &area del Proyecto. éestas deberaéan ser

acdas las posibilidades de reutilizacién.

M

evaluadas y anali
proponiendo un plan de rehabilitacidén de las mismas.

En lo concerniente a las instalaciones existentes
vinculadas a centrales térmicas e hidrdulicas. se debera
efectuar un levantamiento de datos v condiciones de
operacidén gue se realiza con el propdsito de interconectar
dichos centros de generacion con las lineas de
subtransmisidn qQue se rrorone construir.

1.12.9 Metrados v presupuesto de obra

Los metrados y presupuesto de orra seran elaborados bado

los siguientes alcances minimos:

a) Los metrados ¥y presupuesto de obra estaran conformado
ror prartidas. hasta el nivel de unidades (items) de
equiros. materiales. construccién de obras civiles.
montaje ¥ puesta en servicio: por cantidades. tipos v
dimensiones cde cada tipo de estructura al gue
pertenecen. En el caso de lineas y subestaciones de
distribucidén. como minimo hasta el nivel de elementos
que componen armados de estructuras tipricas.

D) El presupruesto de obra serd estructurado en al menos
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las siguientes areas del provecto:
- Subestacidén principal
- Linea primaria troncal

— Lineas ©primarias de ramales derivados hasta la

limentacion del primer transformador de distribucidn

;1!

de cada localidad.
Redes de distribucidén primaria de localidades, que

incliuyve para cada una de ellas:

+ Subestaciones de distribucidén
Redes de distribucidn secundaria v slumbrado pablico

de localidades., que incluyve para cada una de ellas:

@

+ Redes secundarias
+ Alumbrado pablico

El presupuesto de obra sera mecanizado mediante uso de

Progr amas por computadora. pAaYA su inmediata
actualizacién. bajo requerimientos de modificacidn del

disefio original.

Se realizara analisis de costos unitarios al nivel

)

requerido por la estructura del presupuesto de obra.

El andlisis de costos unitarios se realizara utilizando

el programa denominado "CONTRUCSOFT" e} "5107.
deviéndose entregarx la informacidon utilizada en

diskettes” 3 1/4" HD aspropiados.
Los costos seran expresados en componentes de moneda
nacional 6 extrandera. segin la procedencia del

elemento de costo.

Los impuestos conformaran rubros separados, los gue



seran sumados al costo totail del provecto sin
impuestos.

g) Los costos de equiros y materiales de procedencia
extranjera seran desagregados en Costo “Freight on
Board” (F.0.B.) en puerto extranjero. Ilete y seguro de
transporte maritimo., gastos de manipuleo y almacenaJje
en pruerto de destino. y transprorte nacional al sitio:
separando el impuesto arancelario por derechos de
importacidédn, impuesto general a las wventas. ¥y OTros
impuestos. tal como se setiala en el parrafo 4d)
anterior.

Se debera tener en cuenta en la elaboracion de los
metrados y presuruestos que. las redes secundarias y el
alumbrado publico deberan tener presentacion independiente
rara financiamiento y ejecucidn por separado del resto del
rroyecto.

Todos los alcances de los metrados v presupuestos agul
expuestos son también validos para los Estudios Tipo "C'.
1.13 Parte IJ1I ~ Evaluacidén econdmica

La Evaluacion Econdmica del Proyecto. ver cuadro N°
bajo los alcances del rresente Estudio. se realizara en dos
partes:

a Evaluacion Econdmica del wprovecto intezral definicds en
la Parte I de los Estudios. en esta parte comprendera
el proyecto con todas sus etapas. Esta parte sera
aplicable para los tres tipos de Estudics Tipo "A'.

Tipo "B" yv Tipo "C"; aungue para el caso de e=tos dos

ltimos seran referidos a los estudios existentes.



CUADRO N°5 ESTUDIO PARTE Il

PARTE llI
EVALUACION ECONOMICA
DEL PROYECTO

EVALUACION ECONOMICA INTEGRAL K

\V

EVALUACION ECONOMICA DE LA
PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO

INDICADORES DE EVALUACION ECONOMICA

VALOR PRESENTE NETO
TASA INTERNA DE RETORNO MEDIA
RELACION BENEFICIO/COSTO
TIEMPO DE REPAGO
FECHA OPTIMA INICIO PROYECTO

CUADRO N° 6 SERVICIOS DE CONSULTORIA

PRESTACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA
REALIZADOS BAJO LA MODALIDAD DE
PRECIOS UNITARIOS
Y GASTOS REEMBOLSABLE

REQUERIMIENTO POR CATEGORIA
PROFESIONAL

INCLUYE TODOS LOS EQUIPOS Y
MATERIALES, PERSONAL DE
APOYO E INFRAESTRUCTURA

INCLUYE EQUIPOS DE USO PROFESIONAL
PERSONAL, OFICINAS, GASTOS DE UTILES
E INSUMOS DE OFICINAS, SEGUROS,
PERSONAL DE APOYO, TRANSPORTE LOCAL Y
GASTOS ADMINISTRATIVOS




b) Evaluacidon Econdmica de la Primera Etapa del Proyecto.
esta parte del proyecto comprende s6lo las obras que se
ejecutaran inicialmente, y para las cuales se ha
desarrollado la Ingenieria.

La evaluacidén econdmica se realizara bajdo el enifogque

I

empresarial de la explotacidn del proyecto, es decir desde
el punto de vista de la empresa concesionaria del servicio
eléctrico que explotara el provecto, para lo cual se tomaran
los criterios relevantes aplicavbles. gue se indican en ia
“"Guila para la Evaluacidon Econdmica de los Proyectos cdce
Electrificacidén de Localidades Aisladas y Areas FRurales'.
elaborado por consultores del Banco Interamericano de
Desarrollo para la Direccidén Ejecutiva de Proyectos del
M.E.M.

La evaluacidén econdmica considerara el horizonte de
estudio. v los costos del proyecto y de la energia
contemplados en las etapas anteriores del Estudio.

Para la evaluacidn econdmica se deberd necesariamente
considerar valores v premisas de cadlculo generaies
utilizadas en los célculos tarifarios de distribucidn. ror

la Comisidn de Tarifas Eléctricas. siempre gue no se opongan

n

ios criterios y premisas normalizadas. & predefinidas en
forma especifica para los estudios a desarrollar.

Los indicadores a obtener de la Evaluaciédn Econdmica.
seran como minimo los siguientes:
Valor Presente Neto
Tasa Interna de Retorno Media

Relacidén Beneficio Costo
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Tiempo de Repago
Fecha déptima de inicio del »royecto

esarrollara y entregarida €en

Q.

El analisis a realizar se
Hojas de CAdlculo, disefnadas en forma tal gue sean de facil
actualizacidén y revision.

La evaluacidn econdmica ademdas incluird uvun analisis que
comprenda: costos de inversidn por usuario., costos unitarios
de la energia suministrada pcor el proyecto al nivel del
usuario. v una comparacién de margenes de beneficio
econdémico operativo para la empresa concesionaria por unidad
de energia., con referencia a las tarifas actuales y futuras
provectadas: en el horizonte de estudio. Todos los calculos
sustentatorios deberan ser incliuidos.

1.14 Prestacion de servicios de consultoria realizados bajo
la modalidad de wrecios wunitarios y gastos
reembolsables

Los requerimientos de prestacion de los servicios de

O

consultoria. ver cuadro N° 5. gue a solicitud de 1la
Direccidn Ejecutiva de Proyectos sean realizados bajo la
modalidad de a precios unitarios y gastos reembolsables.

seran de lo=s tipos v categorias que se indican en el

Capitule II. En el mismo Capitulo se presentan. ia

0]

exigencias minimas requeridas para cada categoria de
rersonal profesional.

Los servicios de consultoria del prersonal profesional,
seran a todo costo, Ppor lo gue los precios unitarios

incluiran todos los equipos, materiales, personal de apovo,

e infraestructura necesarios rara efectuar =1 servicios.



incluyendo eguipos de uso profesional personal. oficinas.
gastos de Gtiles e insumos de oficinas. seguros, personal de
apoyo. transporte local y gastos administrativos.
1.15 Documentos enderdan los estudios

Los estudios de los provectos comprenderan en general los
siguientes documentos gue expongan los resultados de los
servicios realizados bajo los alcances minimos indicados en
el presente caritulo. segin los tiros de estudios ya
definidos:

1.156.1 Estudios Tipo "A"

Los Estudios Tipo AT comprenderan los siguientes
documentos:
a) Documento Técnico I - "Parte I - Definicion e

Iingenieria Basica de la Primera Etapa del Proyecto'.

documento gue comprende los resultados de la Parte I

del mstudio.
) Documento Técnico II1 - "Parte I1I - Ingenieria del
Provecto - Primera Etapa’ . documento gque comprende los

resultados de la Parte I]1 del Estudio, documento final

ague define las obras a nivel de ejecucidn que comprendce

lja etapra de diseilo definitivo: v Qque a su vez estara

compuesto por lo siguiente:.

b.1) Memoria Descriptiva: documento gue incluve el
objeto del proyecto. la informacidn sobre la
entidad gue la ejecuta, una descrircidén general de

Y

las obras. informacidén estadistica demografica y

m

econdémica de la zona a servir. asi como un resumern

de los resultados del eztudio de la demanda.



b.2)
B.3)
b.4)

30

Especificaciones técnicas de eguiros y materialies:

documentos en el cual se describen las
caracteristicas principales de los egquipos v

materiales a emplearse segin normas técnicas y de

Las especificaciones técnicas deberzn comprender

vasicamente, segin sea el caso lo siguiente:

postes N crucetas, canles, conductores.
aislacores, retenidas v accesorios., zandas.

cruzadas, ferreteria, empalmes. puntas muertas,
terminales., etc.

sionario. ¢ entidad ejecutora
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En caso gu
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del proyecto. cuente con lista de

normalizados. en el provecto solamente se hara
referencia a los cdéddigos de los materiales

utilizados.

Especificaciones técnicas de montalie. pruepas v

puesta en servicic: documento en €1 cual se

En caso aue el concesionario cuente con normas

técnicas de montade. solamente se narid referencia

Calculos eléctricos v mecanicos: documento gue
presenta los resultados de los calculos eléctricos
v mecanicos, ncliuvendo Comno minimo io
siguiente:

— Determinacion de las cargas eleéectricas a partir
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del estudio de la demanda.
- CAlculos de caida de tension.
- Determinacidén del vano econdmico.
- Calculo mecAanico de conductores y tablas de
tendido.
— Calculos de seleccion de equipos de proteccidn,
v coordinacidén de la proteccidn.
- Calculo mecanico de estructuras soporte vy
fundaciones.
Estos calculos seran Justificativos de qgque el
conjunto de las lineas y subestaciones en todos
sus elementos. cumplen con las normas v
rrescripciones establecidas en la normalizacion
exigida.
No sera neceszario efectuar calculos mecanicos de
elementos estructurales. 6 armados va normalizados
vy aprobados, los que directamente seran aplicados
en los diserios con las cargas v factores de
seguridad normalizados.
Planos: Todos los planos del estudio seran de
dimensiones normalizadas de acuerdo a ITINTEC
8333.001 v 833.002, utilizando simbologia vy
terminologia establecida por el Coddigo Nacional de
Electricidad - Tomo I. e incluiran como minimo 1io
siguiente:
- Plano general de ubicacidén, gue debera indicar
la relacién geografica del area de cuya

electrificacién se trata, con vias publicas o



puntos de referencia. en Escala 1:5000 o en
1:10000, asi como incluir la orientacidn
magnética y coordenadas geograficas.

En el plano general de ubicacidédn se indicara el
emplazamiento de las subestaciones principales,
trazo de lineas troncales y derivaciones gueden
plenamente definidos.

Se presentaran planos de detalles del plano

@

)

general., a escala ampliada., situandose todos los

servicios gque existan en la zona. tales comno:

[N

rutas, ferrocarriles. cursos de gua. 1

@

ne

W
()

()|

@

eléctricas y de telecomunicaciones. etc.
indicara la ubicacidn de localidades., limites de
demarcacidén politica internacional., regional,
departamental., distrital. etc.. ubicacidén «ae

soportes especiales y angulos.

()
Q

¥  casos qgue la zona presente desniveles
pronunciados se debera incluir planos con
perfiles planimétricos en escala maxima
horizontal 1: 2500 y vertical 1:500.

Los planos de esgquemas unifilares del sistema de
distribucidn eléctrica a proyectar.

Planos de obras electromecanicas y civiles de
subestaciones principales.

£l perfil longitudinal y la planta de rutas de
lineas primarias, a escalas adecuada a la altura

de soportes y topografia de la zona de maner

Q\

suslizar con claridad accidentes

[

que se pueda v



Y
’_J
—
@
w

geograficos. obstaculos, edificaciones. d

@

T

de cruces. paralelismos, con otras iin

wm
1:1‘
w

eléctricas 6 de telecomunicaciones. sernialazndose

explicita vy numéricamente para cada uno de estos

casos el cumplimiento de las distanciss minimas
que se imponen. Los planos e perfil

longitudinal y de planta también incluirsd la

-
108,

descripcidn geoldgica superficial «

O

propietarios y demas informacidn relevante para
el proyecto.

-~ Planos de lotizaciodn de localidades a
electrificar en el gque se podran indicar. de
acuerdo a la magnitud de la localidad v densidad

de carga. todas las lineas Primarias.,

- Los planos descriptivos de todos los elementos

s} condjuntos, incluvendo AYMABUOS | no
normalizados. en una escala adecuada.
El consultor elaborara todos 1los planos en
formato AUTOCAD, como minimo de la Versiodon 12.
toda presentacidn de planos incluirad copias en
papel vy en diskette.

b.B8) Metrados y presupuesto de obra.

3e indicard el metrado y presupuesto de obra. bajo
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los alcances. estructura vy detalle prescrito en el
rarrafo 4.7 anterior.

Documento Técnico III “"Evaluacion Econdmica del

Q
~

Provecto” . documento gue comprende los resultados de la
Parte III del Estudio.
1.15.2 Estudios Tipo "B"

Los Estudios Tipo "B" comprenderéan solio los iccumentos
Técnicos 1I v I1I11. como los definidos para los Estudios Tiro
"AT.

1.15.3 Estudios Tipo "C"

Los Estudios Tipo "C" comprenderan solo las partes
relevantes de metrados v presupuestos del Dlocumento Técnico
II. v todo el Documento Técnico II1I1. como los definicaos rara
los Estudios Tipo "A".

1.15.4 Documentos técnicos por servicios a precios unitarios
vy gastos reembolsables

Los documentos técnicos por servicios de consultoria a
rrecios unitarios ¥y gastos reembolsables. seran emitidoszs en
cada oprortunidad de prestacion de los servicios.

1.16 Informacidén a ser proporcionada por la direccidn

ejecutiva de provectos

La Direccidn Ejecutiva de Proyvectos entregara a 1la

nra ganadora del concurso 1o

lEviente !

ot
I

empresa consul

Un ejemplar del documento "Normalizacidén de los Criterios
de Disefio de Electrificacién de Localidades Aisladas vy
Areas Rurales - M.E.M." [33].

Un ejemplar de la '"Guia para la Evaluacién Econdmica de

Provectos de Electrificacidén de Localidades Aisladas v



Areas Rurales - Consultores del B.I1.D."[4].

Ademas. vy solo como informacidn referencial. se 1les
entregara copia de estudios, efectuados anteriormente en las
zonas de los proyectos, v cuya revisicon de la validez de la
informaciédn que contienen. en gabinete v en el campo. para

sta en los estudios a

[l

su prosterior inclusidén de
desarroliar., estara a cargo de la empresa consultora
ganadora el concurso., Vv en todo caso de utilizar la
informacidan. e€sta empresa debera hacerla suva vy justificar

fehacientemente su validez en las condiciones actuales.

tz]

n las "Fichas Técnicas"” del Capitulo II se indican los
volumenes de estudios realizados anteriormente, y gue se
encuentran disponibles., para cada proyvecto.
1.17 Contenido de log informes de log estudiogs

En el presente numeral se expcone el contenido minimo de

los Estudics Tipo "A'" a realizar: contenido gue sera también

'_J

- (-q-.

icable para los Estudios Tiros "B y "C" en las partes

Y

b

il

que les sean aplicables.

1.17.1 Informe — Parte I - "Definicién del Provecto e
Ceri .. -

e presentaran entre otros. wver cuadro N° 7, los
siguientes aspectos:
s del Provectao

-  Antecedent

q
CIJ

- Delimitacidén del area de influencia

- Estudio de Mercado vy proyveccidédn de la demanda
— Estudio y Conformacidén del sistema eléctrico
- BSeleccidn del nivel de tension

- Seleccion de materiales.



CUADRO N°7 PRESENTACION DE INFORMES

INFORME PARTE |
DEFINICION DEL PROYECTO
E INGENIERIA BASICA

y
[ ANTECEDENTES DEL PROYECTO |

/
DELIMITACION DEL AREA

DE INFLUENCIA

ESTUDIO DE MERCADO Y
PROYECCION DE LA DEMANDA

\\'4
ESTUDIO Y CONFORMACION DEL
SISTEMA ELECTRICO

| SELECCION DEL NIVEL DE TENSION |

| SELECCION DE MATERIALES |

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES




- Conclusiones v Recomendaciones
1.17.2 Informe - Parte II - “Ingenieria - EXpediente
Técnico”

El Informe de Ingenieria del Proyecto. ver cuadro N°8,
que conforma el "Expediente Técnico'. sera presentado en el
orden y contenido basico qQue se indica en los parrafos si-
guientes. teniéndose en cuenta que las redes secundarias vy
el alumbrado publico deberan ser consideradas con una pre-—
sentacidén inderendiente en todos los rubros. para financia-

miento y ejecucidn por seprarado del resto del proyvecto.

1.17.2.1 Sistema de disribucidén primaria
A) Memoria Descriptiva - Sistema de Distribucion Primaria

Resumen Ejecutivo
Se debera presentar una descripcién del proyecto.

senialando los obdetivos principales v los beneficios a

obtener. La descripcidn del Fravecto sera breve.
mencionando sus caracteristicas principales. el casto Vv
rlazo de ejecucidn. Finalmente se indicarad los resultados

de la evaluacion econdOmica.
Memoria Descriptiva
- Antecedentes del proyecto
- Delimitacidén del darea de influencia
— Estudio de mercado y proyeccidén de la demanda
- Definicién del sistema eléctrico
. Conformacién del sistema electrico
. Seleccidén del nivel de tensidn
— Criterios basicos para la ingenieria de detalle:

Criterios eléctricos: Regulacion de tensidn. pérdidas de



CUADRO N° 8 PRESENTACION DE INFORMES

INFORME PARTE Il
INGENIERIA DEL PROYECTO
EXPEDIENTE TECNICO

SISTEMA DE
DISTRIBUCION PRIMARIA

\Y

MEMORIA DESCRIPTIVA
ANTECEDENTES
DELIMITACION DEL AREA
DE INFLUENCIA
ESTUDIO DEMERCADO Y
PROYECCION DE LA DEMANDA
DEFINICION SISTEMA ELECTRICO
CRITERIOS BASICOS PARA LA
INGENIERIA DE DETALLE
CRITERIOS MECANICOS
DESCRIPCION DE LAS
LINEAS DE SUBTRANMISION
DESCRPCION DE LAS
SUBESTACIONES
OSTO DE INVERSION DEL PROYECTO

\/

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE MODULOS DE SALIDA
DE LINEA

\/

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE LINEA

\/

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE SUBESTACIONES

\/

[ PLANOS |

| METRADOS |

PRESUPUESTO BASE
ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS
CRONOGRAMAS DE EJECUCION

A\
[ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL |

\/

|  JUSTIFICACION ECONOMICA |

/

REDES DE DISTRIBUCION
SECUNDARIA'Y
ALUMBRADO PUBLICO

W

MEMORIA DESCRIPTIVA
ANTECEDENTES
ESTUDIO DEMERCADO Y
PROYECCION DE LA DEMANDA
DEFINICION SISTEMA ELECTRICO
CRITERIOS BASICOS PARA LA
INGENIERIA DE DETALLE
DESCRIPCION DE LAS
REDES SECUNDARIAS
DESCRIPCION DEL
ALUMBRADO PUBLICO
COSTOS DE INVERSION
PLAZO DE EJECUCION
CRONOGRAMA DE OBRA
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

\/

ESPECIFICACIONES TECNICAS
REDES SECUNDARIAS

N/

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ALUMBRADO PUBLICO

\/

[ PLANOS |

[METRADOS]

PRESUPUESTO BASE
ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS
CRONOGRAMAS DE EJECUCION
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potencia. seleccidn econdmica de los materiales.
principalmente de los soportes y los conductores.
Criterios mecaéanicos: Condiciones de céalculo y seleccidn
de materiales de los soportes. conductores y accesorios.
Descripcidn de las Lineas de Subtransmisiodn:
. Trazo de ruta y facilidades de acceso
. Breve descripcidn de la geologila superficial
. Longitud y numero de circuitos
. Descripcion y caracteristicas basicas de edquipa-
miento.

Descripcion de las Subestaciones de Distribucidn:
. Ubicacién de la subestaciones
. Tamario y numero de subestaciones
. Descripcidn y caracteristicas basicas del equipamiento.
Costos de inversion del proyecto:
i. Costo Directo de Obra

) Suministro de Materiales

. Montaje electromecanico

. Transporte

. Gastos Generales y Utilidades.

2. Costo Indirecto de la Obra
: Gastos de Supervisidén del proyecto
. Gastos Administratiwvos.

Resultados de la evaluacidén econdmica. pPrero solamente de

la primera etapa del proyecto a ejecutarse.

tg

lazo de ejecucidén de obra y cronograma de ejecucidn de

obra debidamente sustentado.

Conclusiones y Recomendaciones



B) Especificaciones técnicas

40

en subestaciones

Seccién 1 - Especificaciones Técnicas de
1. specificaciones Técnicas Generales
2. Equipos de Maniobra

3. Soportes. Estructuras v Cbhras Civiles
4. Eguipos Auxiliares

Seccidén 2 — Especificaciones Técnicas de
i. specificaciones Técnicas Generales
2. Equipos de Maniobra

3. Soportes. Estructuras y Obras Civiles
4. Eguipos Auxiliares

C) Especificaciones Técnicas de Lineas
Secciotn 1 - Especificaciones Técnicas de
1. Especificaciones Técnicas Generales
2. Estructuras Soporte

3. Conductores

4. Accesorios de Conductores

5. Aisladores v Accesorios

6. Ferreteria Accesorios

7. Retenidas

3. Puestas =z Tierra

9. Tablas de Datos Técnicos.

Seccion 2 — Especificaciones Técnicas de
i. specificaciones Técnicas Generales
2. Replanteo Topografico

3. Estructuras

4. Conductores

de médulos de salida de

Suministro

Montagje

Suministros

Monta.ie

linea
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5. Aisladores

6. Retenidas

7. Puestas a Tierra

8. Pruebas y Puesta en Servicio

9. Criterios d= Medicidédn vy Pago.

D) Especificaciones Técnicas de Subestaciones
Distribucién
Secciétn 1 - Especificaciones Técnicas de Suministro

1. Especifiicaciones Técnicas

H

ransiormadores de Distribucidn
3. Seccionadores y Cortacircuitos
4. Soportes y Estructuras

5. Tableros de Distribucién.

Seccidén 2 - Especificaciones Técnicas de Montade

m

1. Especificaciones Técnicas Generale
. TransIormadores de Distribucion

3. Seccionadores v Cortacircuitos

4. Tableros de Distribuciodn

E) Planos

Secciétn 1 -~ Médulos de Salida de Linea en Subestaciones
— Planos de Chras Electromecanicas

Diagramas Unifilares

v
C
=
ot
(10
i

Dispcsicion de eguipos -
. Estructuras Soporte.
Planos de Obras Civiles

Seccidn 2 - Lineas

Trazo de Ruta - Planos IGM 1:25 00QG

Perfil yv Planimetria
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- Estructuras

- Fundaciones

- Aisliadores

- Retenidas

- Puesta a Tierra

Seccion 3 - Subestaciones

- Planos de Obras Electromecanicas
. Diagramas Unifilares de Tableros
. Disposicidn de eequipos - Cortes
. Estructuras Soporte.

F) Metrados

Seccidon 1 - Moédulos de Lineas en Subestaciones

- Suministros de Materiales
Montaje Electromecénico

Seccidén 2 - Lineas

— Suministros de Materiales

- Montaje Electromecanico

Seccion 3 - Subestaciones

- Suministros de Materiales

- Montaje Electromecanico

G) Presupuesto Base, Analisis de Precios Unitarios vy

Cronogramas de Ejecuciodn

1

N

resupuesto Base

H
U
w

— Andlisis de Precios Unitarios
— Férmulas FPolindmicas
- Cronograma de Ejecucidn de Obra

- Cronograma de Suministro de Materiales.



H) Estudio del Impacto Ambiental

ado de Contaminantes e Impactos en el Ambiente (en el

proceso de ejecucidén de las obras y durante la operacidn

v mantenimiento de los nuevos servicios)
- Medidas de Atenuacidén del Impacto.
— Conclusiones y Recomendaciones

I Justificacién Econdémica

- Resumen de resultados de la evaluacidon ~conomica

realizada r»ara la primera etapa del proyecto.

1.17.2.2 Redes de Distribucidn Secundaria v Alumbrado

Publi

A) Memoria Descriptiva — Sistema de Distribucioén Secundario

v Alumbrado Pablico

Resumen Ejecutivo

v

Se debera presentar una descripcidn del  provecto.

seflalando 1los obJdetivos principales y los benericios a

obtener. La descripcion  del Proyecto sera
mencionando sus caracteristicas principales. el
rlazo de ejecuciodn.
Memoria Descriptiva
Antecedentes del rproyecto
— Estudio de mercado v proveccioén de la demanda
- Definicidon del sistema eléctrico
. Conformacidén del sistema eléctrico
. Seleccidén del nivel de tensidn

- Criterios basicos para la ingenieria de detallie

brewve.

)

CO8TO Yy

{
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Criteriocos eléctricos: Regulacidn de tensidn. perdiaas
de potencia. seleccidn econdmica de l1los materiales
rrincipalmente de los soportes v l1los condactores.

-

Criterios mecanicos: Condiciones de calcuio vy

seleccidn de materiales de los soportes., concuctores vy

Criterios de lliserio de Iluminacidn: Criterios considera-—

dos en el diserno del sistema de alumbrado ritblico.

Descripcidn de las Redes Secundarias:

. Breve qdescriwpcién de las 1instalaciones c¢ce redes
secundarias.

. Longitud v ntmero de circuitos

. Descripcidn vy caracteristicas basicas de equipamiento.

Descripcidn del Alumbrado ablico:

. Breve descripcidn de las instalaciones de alumbrado
publico

. Longitua v numero de circuitos

-

racteristicas basicas de eguiramientao.

0
w
w

escripacion v

t

Costos de inverszidn del yrrovecto. separado para Redes
Secundarias v Alumbrado Fublico:

1. Costo Directo de Dbra

P Suministro de Materiales

. Montaje electromecanico

‘ Transrorte

. Gastoa Generales y Utilidades.

2. Costo Indirecto de la Obra
Gastos de Supervision del provecto

Gastos Administrativos.



B) Especificaciones Técnicas de Redes Secundarias
Seccidn 1 Especificaciones Técnicas de
Materiales

1. Esrecificaciones Teécnicas Generales

2. Estructuras 3Sororte

3. Conductores

4. Accesorios de Conductores

5. Aisladores y Accesorios

@. Ferreteria Accesorios

7. Retenidas

8. Puestas a Tierra

8. Tablas de Datos Técnicos.

Seccion 2 - Especificaciones Técnicas de Montade
1. Esrecificaciones Técnicas izenerales

Z. Estructuras

3. Conductores

4. Aizladores

. Retenidas

6. Fuestas a Tierra

7. Fruevas y Puesta en Cervicio

8. Criterios de Medicion y Pago.

C) Especificaciones Técnicas del Alumbrado Publico
Seccidn 1 Especificaciones Técnicas de
Materiales

1. Especificaciones Técnicas Generales

W
m

s

obra debidamente sustentado.

Conclusiones v Recomendaciones

lazo de ejecucidn de obra y croncgrama de eljecucion

Equipos

Eguipos

ae



o
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2. Luminarias

. Equipos de Proteccion v Control
. Soportes v Estructuras

5. Conductores

5. Ferreteria v Accesorios

Seccion 2 — Especificaciones Técnicas de Montaje

i. Especiticaciones Técnicas Generales

2. Luminarias
3. Equipos de Proteccidn v Control
4. Soportes v Estructuras

Conductores

M

6. Pruebas v Puesta en Servicio

7. Criterios de Medicidn v Pago.
D) Planos

Secciéon 1 - Redes Secundarias

— Diagramas Unifilares

- Lotizacién. Rutas de Circuitos,
-  Estructuras

- PFundaciones

- Aisladores

- Retenidas

— Puesta a Tierra

Seccion 2 - Alumbrado Pablico

- Diagramas Unifilares

- Rutas de Circuitos, Ubicacidén d
- Sistema de Proteccidn v Control
- Luminarias y Accesorio

= Estructuras v Soporctes

e

Estructuras



Fundaciones
Aisladores
Retenidas

Puesta a Tierra

E) Metrados

Seccién 1 - Redes Secundarias

Suministros de Materiales

Montade Electromecianico

Seccién 2 - Alumbrado Publico

|

Suministros de Materiales
Montade Electromecianico
Presupuesto Base, Andlisis de Precios Unitarios vy

Cronogramas de EJjecucion

o
)
)
M

Presupuesto

>

naiisis de Precios Unitarios

Cronograma de Ejecucidn de Obra

5.

[

Cronograma de Suministro de Materia

1.17.3 Informe - Parte III - “Evaluacidén Econdémica”

El contenido del Informe de Evaluacidén Econdmica. ver

cuadro N° 9. sera como minimo el siguiente:

Presentacidn del Provecto

Casos de Analisis

Criterios y Premisas para el Analisis

Bases de Precios y Costos

Analisis Costo/Beneficio

Analisis Comparativo de Costos y Margenes de Beneficios

Operativos



CUADRO N°9 PRESENTACION DE INFORMES

INFORME PARTE Il
EVALUACION ECONIMICA

PRESENTACION DE
PROYECTO

ANALISIS

| 'ANALISIS COSTO/BENEFICIO |

ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS
MARGENES DE BENEFICIOS

" CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES




- interpretacién de Resultados
— Conclusiones y Recomendaciones
1.18 Forma de presentacidn de informes

Los informes seran presentados de acuerdo a lo #stirulado
en 10s documentos de normalizacion de criterios Técnicos del
numeral 2.0 anterior.

Se entregaran dos (2) copias de los Eorradores ae

0

informes, para revision y aprobacidén. v tres (3 copias de
los Informes aprobados.
Para el caso de los servicios de consultoria gue seran

prestados bajo la modalidad de precios vnitarics. y gasto

0}

reembolsables, ila ITorma Yy Techas de entrega ce

[
ol

informacidén resultado de los servicios, sera coordinada con
la Direccidén Ejecutiva de Proyectos. pero a la culminacion
de dicha prestacidén se entregara un InfIorme que contenga la
recopilacidn de la informacidén entregada. para Iines de pago
Por los serviciocs.

Ze entregaran en todos los casos los Informss. en medio

magnetico. en rormatos especiIicados.

o)
n

Los programas de cdodHmputo, de trabajo v para =diciodn

informes seran compativles con los siguientes:

- FProcesador de Palabras: Word-Perfect 6.0 para DOS
- HoJjas de Calculo: @UATTRO PRO v. 5.0 para DOZ
- Dibujo de Planos: AUTCCAD v. 12 para DS

1.19 Plazos de Ejecucion
Los plazos de ejecucidn de los estudios seran acordaqos
con la empresa consultora gQue gane €41 coOncurso. Rpero no

podra excederse en total para todo el pagquete. ae 180



(ciento ochenta) dias calendario.

El cronograma de entrega de los informes v culminaciodn de
los estudios, se hara de tal modo d9ue & partir de 1os
60 (sesenta) dias de iniciado los servicios de consultoria,
se cuenten yva con e€studios de algunos provectos, concluidos.

Los servicios de consultoria gue seran prestados vajo la
mocalidad de precios unitarios v o gastos reembholisawples
Tendran una vigencia de disronivilidad de 130 (ciento
conenta) dias osliendario a partir de la vigencia del
contrato, renovanles.

1.20 Propuesta econdmica por los servicios de consultoria

La propuesta econdmica por los servicios de consultoria
seran presentacos para €l caso de estudios ae proyectos,
daesagregados por proyecto, y para el caso de servicios a
Precios unitarios y gastos reembolsables, en valores
tnitarios. La proruesta econdmica sera presentada Ccomo

minimo en Iforma VvV detalle de desagregado como €1 que se
incdica en el Capritulo I1.

La propuesta y los pagos rpor 10s servicios de consultoria

(]
¥l

s eran  expresados en nuevos soles a precio Iirme. sin
reajusites.

iLa modalidades de pago seran:

For i desarrcollce ¢e los
estudios A Zuma Alzada
Por servicios A Precio Unitario

La forma de pago pror los servicios de consultoria seran
acordados con la empresa consultora que gane €l concurso,

sobre la base del cronograma de entrega v aprovbacidn de



informes de cada

criterios genera

a) Para Provectos

<

)

Adelanto:

Segundo Pago:

Pago Final:

Para Provecto

Adelanto:

Segundo Pago:

Pago Final:

S

m
=

provecto. de acuerdo a los siguientes

l‘D

en bkEstudios Tipo "A':

0
c
@
X
[
o
c
[
@
=

N

40% del monto contractual, por cada

provecto, a la firma del contrato., contra

b~
Al

20% del monto contractual, a

aprowacion del Informe de la Parce

e

"Definicidn del Provecto e Ingenieria

"Ingenieria Expediente Técnico'. v
Parte III - "Evaluacidén Econdmica’.

10% del monto contractual. a la aproba-
cién de Los InIormes de la Parte 11

"Ingenieria Expediente Técnico' . v

"Evaluacidon Econdmica’ .

=
[

Parte 11
gque Reguieren Estudios Tipo "B':
40% del monto contractual, oY  cada

proyvecto., a la firma del contrato. contra

ct

presentacidon de Carta Fianza.

40, del monto contractual. 3. i3

<

presentacion de los Informes de la Farte

I - "Ingenieria - Expediente Técnico'’ v

<

e Fart ITII ~-"Evaluscidon Econdmica’ .

ol
O

20% del monto contractual. a la aproba-—

ciédn de los InTormes de 1la Parte 11

~

=



c)

a)

~

)
t

'Ingenieria - Expediente Técnico’ v de
Parte III - "Evaluacidon Econdmica’.

Para Provectos gue Requieren Estudios Tipo “C":

Adelanto: 40% del monto contractual, oY cada
proyecto, a la firma del contrato. contra
presentacion de Carta Fianza.

Segundo Pago: 40% del monto contractuatl. & -1
presentacion del Informe de Revisidn de
Metrados vy Presupuestos. e InIorme de la

Parte 111 - Evaluacidn Econdmica.

(4]

Pago Final: 20% del monto contractual. a 1a
aprobacidon del Informe de Revisidn «e
Metrados y Presupuestos, e InTorme de la

Parte III - Evaluacidn Econdmica.

G?
Y
w
y
Q
()]

Para los Servicios A Precios Unitarios v
s servicios cde consultoria gque seran prestados oajo la
modalidada de precios unitarios. y gastos reembolsanlies
seran pPagados a la culminacidén de cada solicitua de

restacion de estos servicios.



CAPITULO II

Or
[oR

2.1 elaci e _pr cto

L0s Eestudios a elaborar se han clazificado en paguetes,

tx)

v e indican el Tipo de Estudio v la rrioridad. el Consultor

debera programar sus actividades bajo estos conceptos.

PAQUETE 1

Fatudio Tirpo Prioricad
?.35.E. Chulucanas A i
P.S.E. Jaén B 2
P.3.E. Bagua A 2
P.5.E. Illimo A 2
F.2S.E. Ayvabaca II Eteara B 2
PAQUETE 2

Estudio Fricridad
P.s.E. Cxapampa A 1
P.35.E. Queroccto - Huambos B 1
P.3.E. Villae Rica A 2
P.S.E. Carhuaquero A 2
PAQUETE 3

Estudio
P.3.E. Puguio A 1
P.3.E. Ubinas B i
P.3.E. Aucayacu B L
P.S5.E. Lunahuana C 2
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Las Fichas Técnicas proporcionadas a los Consultores son
de caridcter referencial, y describen en forma de sintesis

los alcances primarios que conforman el Peguetfio Sistema

Eléctrico. es el inicio de l1a labor gue debera ser

complementada en base de los criterios sefialados en e:
Capitulo :.
Las cescrirciones pudierarn tener errores en la

designacion de localidaedes v en las extensiones topoldgicas
las que deberan tener como objiztivo la Ampliacidén de iz
rrontera Eléctrica a 1localidades de menores recurscs
econdémicos que se integraran a los beneiicios v
oportunidades de la Energia Eléctrica. En este senticdo. ei
manejo de la informacidén recolectadas ror el Consuitor

debera tener las bondades c<¢e conciliar los criterios

0

rio =

3]

técnicos. econdmicos vy los Ohjetivos del Minist

()]

Energia v Minas.
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FICHA TECNICA

1. NOMBRE DEL PROYECTO : P.S.E. CHULUCANAS

2. UBICACION

Departamento : Piura
Provincia : Morropén
Distrito : Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Chulucanas, el cual comprende las lineas primarias en
22.9 kV Chulucanas - La Matanza - Morropon, Chulucanas - Tambo Grande y
Derivacion Vicus - Talandracas ; este Proyecto permitird el suministro de energia
eléctrica a las localidades de los Distritos de La Matanza y Morropén ; desde la S.E.
Chulucanas (Programada su construccion en 1996) a través de la cual se
interconectara al Sistema Interconectado Centro Norte (SICN) en la barra de 22.9 kV.

Este proyecto permitira el reemplazo parcial de la generacion térmica ineficiente y
de alto costo, por generacién hidroeléctrica ; dotar de energia permanente a las
localidades beneficiadas y promover la aplicacion de la energia para uso productivo.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Se requiere la elaboracion del Estudio Definitivo el cual comprende : Actualizacidn
del Mercado Eléctrico, Planeamiento, Configuraciéon de minimo costo y etapas de
implementacién, Ingenieria Basica e Ingenieria Definitiva.

La Ingenieria Definitiva debe comprender las lineas primarias en 22.9 kV:
Chulucanas - La Matanza - Morropon, Chulucanas - Tambo Grande y Derivacion
Vicus - Talandracas, de aproximadamente 60 kM de Lineas Primarias. Ademas debe
incluir las Redes Primarias de cinco localidades a ser definidas en la etapa de
planeamiento y adecuacion de las Redes Primarias de las localidades de Morropén y
La Matanza.

EL sistema debera estar preparado para atender la demanda de los centros poblados
en una etapa futura, segtin la configuracién de mimimo costo.
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5. INSTALACIONES EXISTENTES

En la ciudad de Chulucanas existe una Central Térmica de 5,000 kW que abastece a
esta ciudad, se prevé la construccion de la Linea Piura - Chulucanas 60 kV y S.E.
60/22.9/10 kV por el Ministerio de Energia y Minas en el Programa presupuestal de
1996.

En la ciudad de Morropén existe una Central Térmica de 2,000 kW de potencia
instalada y de 1,000 kW de potencia firme, la tensidon de generacién se eleva a 10 kV
para conectarse a la Red Primaria y mediante SS EE de distribucién a las redes de
baja tension que distribuye en 220 v.

En la zona del Proyecto se tiene la Linea Chulucanas - Paccha en 22.9 kV ;
Morropén - Buenos Airesen 10 kV, 10 kM.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

El proyecto no tiene estudios, solamente se tiene definido la configuracién del P.S.E.
como parte del Estudio de Factibilidad Suministro de Energia Eléctrica a Chulucanas
y el Medio Piura ; éste documento es de caracter referencial. También se tiene el
estudio a nivel definitivo de la Linea primaria C.T. Huapalas - La Matanza en 22.9
kV, 16.8 kM.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesién de ELECTRO NOR
OESTE S.A.
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FICHA TECNICA
1. NOMBRE DEL PROYECTO : P.S.E. JAEN
2. UBICACION
Departamento : Cajamarca
Provincia : Jaén
Distrito : Varios

3. OBJETIVO

Electrificaciéon del Pequefio Sistema Eléctrico de Jaén, que comprende a las
siguientes localidades : Bellavista, Santa Cruz, Chamaya, Choros, Cumba,
Linderos, Shanango, Mushca, Puquio, Ayabaquita, Sumba Alta, Sumba Baja.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracion del Estudio Definitivo de la Lineas Primarias en 22.9 kV a as diferentes
localidades y el disefio de las redes primarias de las principales localidades como
son : Chamaya, Choros, Cumba, Linderos, Shanango, Mushca, Puquio, Ayabaquita,
Sumba Alta, Sumba Baja y Peiia Blanca

Las longitudes de la lineas primarias, son aproximadamente las siguientes :

Ramal 1 Jaén - Cumba : 33.5 kM de LP 229 kV
Ramal 2 Jaén - Sumba Bajo : 27.9kM de LP 22.9 kV
Derivacion a Santa Cruz : 13.7kM de LP 22.9 kV

El Estudio Definitivo incluira también las redes secundarias de Shumba Alto, Sumba
Bajo, Cumba, Choros y Chamaya.

La Linea Primaria hacia la localidad de Santa Cruz debera conectarse con las
instalaciones existentes entre Santa Cruz y Bellavista.

5. INSTALACIONES EXISTENTES



El suministrro eléctrico al P.S.E. Jaén se efectuara a partir de la subestacién Jaén
donde existen 2 celdas en 22.9 kV, las mismas que son abastecidas a través del
Sistema Interconectado entre las CH Muyo, CT Bagua y la futura CH La Pelota.

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema elécrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

En el afio 1987, la firma Cesel S.A. Ingenieros Consultores, elaboré el Estudio
Definitivo, el cual podra ser considerado cono de referencia. En el Ministerio de
Energia y Minas, se encuentra disponible una parte del Estudio Definitivo.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

En el diagrama unifilar que se adjunta se muestra el esquema eléctrico de sistema
propuesto, el cual es de caracter referencial. Se incluye ademas trazo de las lineas
disefiadas por Cesel S.A. en el afio 1987.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesién de ELECTRO NORTE
S.A.
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FICHA TECNICA
1. NOMBRE DEL PROYECTO : P.S.E. BAGUA
2. UBICACION
Departamento : Amazonas
Provincia ; Utcubamba, Bagua
Distrito 2 Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Bagua, que comprende a las siguientes localidades :
Acerillo, Limonyacu, Casual, Achahuay Baja, El Triunfo, La Peca, San Francisco, El
Parco, Buenos Aires, Copallin, Nuevo Horizonte Bajo, Vista Alegre, Buena Vista ,
Nuevo Horizonte, Maiiamal, Puente Piedra, Sauce, Goncha, Tongoloma, La
Esperanza, Pueblo Nuevo, La Bocana, Huarango, Pampa y Puerto Victoria, que se
alimentan a partir de la Subestaciéon Bagua Chjca.

A partir de la Subestacién Bagua Grande, las localidades comprendidas son :
Parurca, El Salao, La Esperanza, Motupe, San Antonio, Miraflores, Cruz Roja, La
Palma, Nunya Jalca, San Matin de Porres, Jahuanga, El Pintor, Alto Peri, Morropén
y la Versalla.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboraciéon del Estudio Definitivo de Lineas Primarias en 22.9 kV a las diferentes
localidades y el disefio de las redes primarias de las localidades principales que
cuenten con disefio de redes secundarias, como son: La Peca, San Francisco, El
Parco, Buenos Aires y Copallin.

Las longitudes de la Lineas primarias, son aproximadamente las siguientes :

Ramal 1 Bagua chica - Acerillo . 21.5kM deLP 229 kV
Ramal 2 Bagua Chica - La Peca : 13.0 kM de LP 22.9 kV
Ramal 3 Bagua Chica - Nuevo Horizonte : 30.0kM de LP 22.9 kV
Ramal 1 Bagua Grande - Parurca : 35.0kM de LP 22.9 kV

Derivacién a San Martin : 15.5kM de LP 229 kV
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Ramal 2 Bagua Grande - Jahuanga 2 18.5 kM de LP 22.9 kV

El ESTUDIO Definitivo comprendera solamente las Lineas primarias a las
Localidades indicadas, llegando hasta el transformador de distribucién en los casos
que la linea primaria pase por las localidades. En la primera etapa se debe considerar
aproximadamente 80 kM de lineas primarias.

Las redes primarias que se incluyen son las de : La Peca, San Francisco, El Parco,
Buenos Aires, Copallin y otras ( aproximadamente 8 localidades).

La Linea primaria hacia la localidad de San martin deberd conectarse a partir de la

linea existente a Carajuro, o de nos ser posible debera preverse la linea desde la S.E.
Bagua Grande.

5. INSTALACIONES EXISTENTES

El suministro eléctrico al P.S.E. Bagua se efectuard a partir ded las subestaciones
existentes en Bagua Chica y Bagua Grande donde existen celdas en 22.9 kV
disponibles. Dichas subestaciones son abastecidas a través del sistema interconectado

entre CH Muyo, CT Bagua y la futura CH La Pelota.

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Se tiene conocimiento que existen proyectos de distribucién primarias y secundarias
a las localidades de La Peca, San Francisco, El Parco y Buenos Aires .

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesion de ELECTRO NORTE
S.A.
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FICHA TECNICA
1. NOMBRE DEL PROYECTO 3 P.S.E. ILLIMO
2. UBICACION
Departamento : Lambayeque
Provincia : Lambayeque
Distrito : Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Illimo, que comprende a las siguientes localidades :
Moérrope, Cochineros, Arnabe, Quemazén, Arbol Sol, La Laguna, La Cruz, Medanos,
Barrio Nuevo, Lagartera, San José, Fanupe, Casablanca, Santa Isabel, Monte
Hermoso, La Colorada, Olleria, Romero, La Tranca, Plupldn, Tizal, Los Bances,
Sasape, Zapotal, El Orcon , El Pavo.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracion del Estudio Definitivo de Lineas Primarias en 22.9 kV desde la
Subestacion Illimo hasta Morrope y las derivaciones hacia Olleria, Arbol Sol, Tizal y
Pluplan.

Las longitudes de la Lineas Primarias, son aproximadamente las siguientes :

Ramal 1 Illimo - Morrope : 24.0kM de LP 22.9 kV
Derivacién a Olleria : 18.0 kM de LP 229 kV
Derivacidn a Tizal : 3.5kM de LP 22.9kV
Derivacién a Hda. Sasape : 3.0kM de LP22.9kV
Ramal 2 Illimo - Batan Grande : 24.0 kM de LP 22.9 kV

El Estudio Definitivo comprendera solamente las Lineas primarias hasta los puntos
indicados.

En el caso Moérrope la linea terminara en una subestacion de 22.9 kV para utilizar las
redes primarias existentes.

Para las otras localidades, se definira la instalacion de subestaciones de distribucion a
lo largo de la linea primaria a ejecutarse y en los extremos de las derivaciones.



S. INSTALACIONES EXISTENTES

El suministro eléctrico al P.S.E. Illimo se efectuara a partir de la subestacion Illimo,
en actual construccion.

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance , siendo referencial las
indicaciones del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Se tiene conocimiento que pro iniciativa de las localidades se han iniciado los
estudios de las redes secundarias de diversas localidades.

Se estima que el financiamiento de las redes secundarias serd canalizado por el
Fonavi.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sitema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesién de ELECTRO NORTE
S.A.
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FICHA TECNICA

1. NOMBRE DEL PROYECTO P.S.E. AYABACA II
ETAPA

2. UBICACION

Departamento Piura
Provincia Ayabaca
Distrito Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Ayabaca II Etapa, que comprende a diversas
localidades como son : Huachuma, Algodonal, Arrepite Alto, Cacaturo, Chin Chin,
Chipillico, Huachuma, Muleros, Suyupampa, etc.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracion del Estudio Definitivo de Lineas Primarias en 22.9 kV y redes primarias
de las diferentes localidades comprendidas en el area del proyecto. El presente
proyecto es el complemento del proyecto Ayabaca I Etapa que actualmente se viene
construyendo, por lo que deben considerarse todas las localidades involucradas en el
area del proyecto y que no estuvieron incluidos en la [ Etapa.

Se estima que podrian conformarse los siguientes ramales

Ramal 1 16.00 kM de LP 22.9kV

Ramal 2 14.00 kM de LP 22.9 kV

El Estudio Definitivo comprendera solamente las Lineas Primarias a las localidades

indicadas, llegando hasta el transformador de distribucién en los casos que la linea
primaria pase por las localidades.

5. INSTALACIONES EXISTENTES

El suministro eléctrico al P.S.E. Ayabaca II Etapa se efectuara a partir ade la CH
Quiroz que se encuentra en fase de ejecucion.



55

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Sirve como referencia el Estudio P.S.E. Ayabaca que se encontraria disponible en la
Empresa Electro Nor Oeste S.A.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesién de ELECTRO
NOROESTE S.A.
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FICHA TECNICA

1. NOMBRE DEL PROYECTO 3 P.S.E. OXAPAMPA

2. UBICACION

Departamento 3 Pasco
Provincia - Oxapampa
Distrito : Varios

3. OBJETIVO
Elaborar los estudios de P.S.E. Oxapampa, que comprende a diversas localidades

como son : Huancabamba, Chotabamba, Oxapampa, Llamaquizi, San Alberto, La
Florida, Quillazu, progreso, Miraflores, Santa Clara, Cantarizi, Chorobamba y otros.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracién del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el area del proyecto.

Las longitudes de las Lineas Primarias, son aproximadamente las siguientes :

Ramal 1 Oxapampa - Miraflores- Llamaquizu - Cantarizu : 16.00 kM de LP
22.9kV
Ramal 2 Oxapampa - La Florida : 2.50 kM deLP
229kV
Ramal 3 Oxapampa - Santa Clara- Quillazu - Progreso : 13.50 kM de LP
229 kV
Progreso- Huancabamba : 13.00 kM de LP
229kV
Ramal 4 Progreso- Chontabamba X 8.00 kM de LP
229 kV
Oxapampa - San Alberto : 2.5kM de LP

22.9kV
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S. INSTALACIONES EXISTENTES

El suministro eléctrico al P.S.E. Oxapampa se efectuard a partir de la subestacién
Oxapampa 138/60/22.9 kV en actual ejecucidn.

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES
En el afio 1994, se han desarrollado tres proyectos que comprenden la electrificacion
de las localidades mencionadas. Dichos estudios deben ser considerados como

referenciales para el disefio del sistema requerido.

Los estudios mencionados, se encuentran disponibles en el Ministerio de Energia y
Minas y son los siguientes :

-Estudio elaborado del distrito de Oxapampa y sus anexos cercanos :
Miraflores, Llamaquizi, San Alberto, Santa Clara, Quillazu , Progreso y La Florida.

-Estudio de la localidad de Chontabamba.

-Estudio delas localidades de Grapanazi y Chorobamba.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesiéon de
ELECTROCENTRO S.A.
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FICHA TECNICA

1. NOMBRE DEL PROYECTO P.S.E. QUEROCOTO-HUAMBOS

2. UBICACION

Departamento Cajamarca
Provincia Querocotillo
Distrito Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Querocoto-Huambos, que comprende a diversas
localidades como son : Querocotillo, Sahuindo, Patopampa, Querocoto, Rocoto,
Huambos, Yamaluc, Sogos y Cochabamba.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracién del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el area del proyecto.

Las longitudes de las Lineas Primarias, son aproximadamente las siguientes

Ramal 1 CH Querocoto - Huambos 16.00 kM deLP
22.9kV
Extension Huambos - Sogos 2.50 kM deLP
22.9kV
Derivacion a Cochabamba 13.50 kM de LP
22.9kV
Derivaciones de Redes Primarias 2.00 kM de LP
22.9kV

5. INSTALACIONES EXISTENTES

El suministro eléctrico al P.S.E. Querocoto - Huambos se efectuara a partir de la
subestacion de la CH Querocoto (800 KVA) en actual construccién.
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Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Se cuenta con un estudio definitivo que podré ser tomado en cuenta como referencia,
el mismo que esta disponible en forma parcial en el Ministerio de Energia y Minas.

El estudio referencial data de 1985 y fué elaborado por Cesel S .A. Ingenieros
consultores y MOTLIMA S A.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesion de ELECTRONORTE
S.A.
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FICHA TECNICA
1. NOMBRE DEL PROYECTO : P.S.E. VILLA RICA
2. UBICACION
Departamento : Pasco
Provincia : Oxapampa
Distrito : Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Villa Rica, que comprende a diversas localidades
como son: Nagazi, Carmen Alto, Churumazi, Rio La Sal, Pampa Encantada,
Occonal, Cedro Pampa, Entaz, Purus, La Limefia, Bocaz, Palma Bocaz, Nasha
Bocaz, CC NN Milagro, Maime, Efiefias, Palmaz, Alto Churumazu, Unién Selva,
Cacazi, Yunculimas.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracién del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el area del proyecto.

Las longitudes de las Lineas Primarias, son aproximadamente las siguientes :

Ramal 1 Villa Rica - Nagazu : 10.30 kM deLP
22.9kV
Ramal 2 Villa Rica - Palma Bocaz : 20.00 kM delLP
22.9kV
Ramal 3 Villa Rica - San Juan Cacazu : 23.50 kM deLP
22.9 kV

El Estudio definitivo comprendera las Lineas Primarias y Redes Primarias a las
localidades mas importantes indicadas, llegando hasta el transformador de
distribucién.

Se ha estimado que seran 8 localidades con Redes Primarias.
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S. INSTALACIONES EXISTENTES
El suministro eléctrico al P.S.E. Villa Rica se efectuard a partir de las subestacién
Villa Rica de 22.9 kV que se viene ejecutando en el marco del Proyecto LT Yaupi -

Oxapampa - Villa Rica, cuya construccion debe concluirse en el presente afio.

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Ninguno.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesion de
ELECTROCENTRO S.A.
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FICHA TECNICA
1. NOMBRE DEL PROYECTO P.S.E. CARHUAQUERO
2. UBICACION
Departamento Cajamarca
Provincia Chota
Distrito Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Carhuaquero, que comprende a las siguientes
localidades : San Carlos, Shilimbo, Guanaga, La Ramada, Chiongoyape, Ficus,
Zapotal, Corral de Oyos, Pampa del Tablazo, Tablazo, Algarrobal, Wadinton, Boca
de Tigre, Pampa Grande, Juana Rios, Abrogal, Mirador, Cerrillos, Palo Blanco, El
Cumbil, Hda Carrizal, Molino Viejo, Paredones, Potrerillo, Chauna, Chalinpuquio,
Limoncarro, Llama, Callapampa, Sexi y otros.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracién del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el area del proyecto.

Las longitudes de las Lineas Primarias, son aproximadamente las siguientes :

Ramal 1 Carhuaquero - Pampa Grande 10.30 kM deLP
22.9kV
Ramal 2 Carhuaquero - Llama 20.00 kM deLP
22.9kV
Derivaciéon Limoncarro - Miracosta - Tocmache 23.50 kM de LP
229 kV

El Estudio definitivo comprenderad las Lineas Primarias y Redes Primarias de 14
localidades.

Para el disefio de la subestacion se deberd tener en cuenta qque en la CH
Carhuaquero se instalard un transformador 220/60/22.9 kV desde el cual se
alimentara al P.S.E. Carhuaquero a ala LT 60 kV Carhuaquero - Chota - Hualgayoc.



30

Para las otras localidades, se definira la instalacion de subestaciones de distribucién a
lo largo de la linea a ejecutarse y en los extremos de las derivaciones.

5. INSTALACIONES EXISTENTES

El suministro eléctrico al P.S.E. Carhuaquero se efectuara a partir de la Central
hidroeléctrica de Carhuaquero.

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

En el estudio debera tomarse en cuenta las lineas existentes hacia Chongoyape y

otras que deben ser revisadas para definir si requieren modificacién de su
equipamiento para adaptarse al esquema final de subtransmision.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Ninguno.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesion de ELECTRONORTE
S.A.
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FICHA TECNICA

1. NOMBRE DEL PROYECTO P.S.E. PUQUIO

2. UBICACION

Departamento Ayacucho
Provincia Lucanas, Parinacochas
Distrito Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Puquio, que comprende a las siguientes localidades :
San Pedro, San Cristébal, San Juan, Lucanas, Coracora, Chumpi, Sancos, Chaviiia,
Aucard, Cabana, Andamarca, Chipao y Santa Ana de Huaychao.

Las Lineas Primarias en 22.9 kV se desarrollaran de la S.E. Puquio 60/22.9/10 kV, 7
MVA, las qu permitirdn el suministro de energia eléctrica, reemplazando la
generacion térmica ineficiente y de altop costo, por energia proveniente del Sistema
Interconectado Centro Norte.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracién del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el 4rea del proyecto.

El sistema debera estar preparado para atender la demanda de otros centros poblados
de la zona en una etapa futura.

Las Lineas Primarias se desarrollardan desde la S.E. Puquio, mediante circuitos
troncales y derivaciones a las localidades comprendidas en el proyecto, con una
longitud aproximadamente total de 100 kM.

En el Estudio se debera considerar el disefio de las redes primarias de 10 localidades,

las mismas que seran definidas en el analisis de la configuraciéon del P.S.E. e
incluidos en la primera etapa.

5. INSTALACIONES EXISTENTES



6. ESTUDIOS EXISTENTES

Ninguno.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesion de ELECTRO SUR
MEDIO S.A.



SAN JUaN
DE uTES

coomm:,_r

. SaNTA "
L oMAGDALENA

SAN
PABLO -

NS0
‘-.,’
2314 J
i s
ORI SRIRAL Py |
SANTA o 1 .
wes ’ -
i
17,0\

/
ter x-HUANCA *

L EYENDA
EXISTENTE _______J__,

Iro. ETAPA @ ———

2du. ETAPA .—-.-—‘._..__....'(,0)
—_—————— — . {30)

200.E1APA v..........-..-..'...-.(Jo)_

CHUSCHANA

A
e, (W
A PaMM  CHACRALLA 2 v
g 4 vo——— X
. Y \\_3/ <\
Lo v Va ‘.,
. & ' _
LUREN <225, N HUACANA
L93.»>0uccosa 1 STa.ana DE
: HUAYCARUACHO
\I.O
0.4
CrApA «— "\-‘,3
N
. QUECA (CECa)
AUCARA .0

SANDONDO

C.H. HUANTAYMIS A

-2
. 2x125 KVa. . |

N2 SN AN
S TOIO
<'~‘ 2.8
Sl > SANTA CRUZ
3
&,
>
\,
N
s ASABAMBA
SAN ANORES
N\ vz
I 7. “ecochapara
12 CHILQUES
L. Td A VILLA ARHUIRI(ACAYARI)
[SNS SN E
- ‘== CCOCHALLA
~- SINTA ROSA
DE LA wICTORIA
~PAMMRCUI
1
J \
\
\\
\ -
\
SE.
CORA CORA
60/22.9 KV
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
PROYECTO:

PEQUERO SISTEMA ELECTRICO PUQUIO LAMINA
PLANO: DIAGRAMA UNIFILAR N* 10




FICHA TECNICA

1. NOMBRE DEL PROYECTO : P.S.E. UBINAS

2. UBICACION

Departamento : Moquegua
Provincia : Sanchez Cerro
Distrito ; Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Ubinas, mediante las Lineas primaria en 22.9 kV
permitira el suministro de energia eléctricaa las localidades de Ubinas y Matalaque,
desde la C.H. Ubinas de 200kW.

El proyecto permitird dotar de energia eléctrica a estas localidades que a la fecha no
cuenta con servicio eléctrico. En una primera etapa permitird atender la demanda de
las localidades de Ubinas, Matalaque y otros por definir, en una segunda etapa
permitird atender la demanda de los centros poblados de Tonohaya, San Miguel de
Escacha, Huatagua, Huarina y otros.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Comprende la reformulacion y actualizacion del Estudio >Definitivo de las Lineas
Primarias y Redes primarias para el suministro de Energia Eléctrica a las localidades
de : Sacohaya, Ubinas, San Miguel de Ubinas y Matalaque en una primera etapa.

Ademas comprende las redes de baja tensidn para estas localidades.

El sistema debera estar preparado para atender la demanda de otros centros poblados
en una etapa futura.

Las Lineas Primarias ese desarrollaran desde la C.H. Ubinas, con una longitud
aproximada de 20 kM.

Elaboracion del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el 4rea del proyecto.

5. INSTALACIONES EXISTENTES



Actualmente la localidad de Ubinas y Matalaque no cuentan con servicio eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

- Cuenta con Estudios definitivo de la Linea Primaria Ubinas - Matalaque en 22.9 kV
y las Redes Primarias de las dos localidades.

Ademas se tiene estudios de las Redes Secundarias de las localidades : Ubinas,
Matalaque, PP JJ Escacha, Sacohaya, PP JJ San Miguel, Huarina, Anascapa,
Huatagua, Escacha, San Miguel, PP JJ Sacohaya y Tonohaya.

Los Estudios seran considerados como referencia.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesiéon de ELECTRO SUR
S.A.
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FICHA TECNICA
1. NOMBRE DEL PROYECTO P.S.E. AUCAYACU
2. UBICACION
Departamento Huéanuco
Provincia Leoncio Prado
Distrito Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Ubinas, mediante las Lineas primaria en 22.9 kV
permitird el suministro de energia eléctricaa las localidades de Ubinas y Matalaque,
desde la C.H. Ubinas de 200kW.

El proyecto permitird dotar de energia eléctrica a estas localidades que a la fecha no
cuenta con servicio eléctrico. En una primera etapa permitird atender la demanda de
las localidades de Ubinas, Matalaque y otros por definir, en una segunda etapa
permitira atender la demanda de los centros poblados de Tonohaya, San Miguel de
Escacha, Huatagua, Huarina y otros.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracion del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el area del proyecto.

Las longitudes de las Lineas Primarias, son aproximadamente las siguientes

Ramal 1 Aucayacu - Santa Lucia - La Esperanza 29.00 kM deLP
22.9kV
Ramal 2 Aucayacu - Cuculiza 20.00 kM de LP
229 kV
Ramal 3 Aucayacu - Milano 23.50 kM de LP
229 kV

El Estudio definitivo comprendera las Lineas Primarias y Redes Primarias a las
localidades mas importantes indicadas, llegando hasta el transformador de
distribucion.
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5. INSTALACIONES EXISTENTES

El suministro eléctrico al P.S.E. Aucayacu se efectuard a partir de las subestacion
Aucayacu 138/60/22.9 kV, cuya construccion debe iniciarse el proximo afio.

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Ninguno.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesién de
ELECTROCENTRO S.A.
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FICHA TECNICA
1. NOMBRE DEL PROYECTO P.S.E. LUNAHUANA
2. UBICACION
Departamento Lima
Provincia Cariete
Distrito Varios

3. OBJETIVO

Elaborar los estudios de P.S.E. Lunahuana , mediante las Lineas Primaria en 20 kV
permitird el suministro de energia eléctricaa las localidades de Romani, Pacaran,
Apotara, Zuiiiga, Machuranga, Campana Huasi, San Juan, San Jer6nimo,
Huayllampi, Catahuasi, Canchan, Chavin, Cachuin, Chicchicay, Aiza, Colca, Tupe y
otras localidades.

4. ALCANCE DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Elaboracién del Estudio Definitivo de Lineas Primarias y la Redes Primarias en 22.9
kV de las diferentes localidades comprendidas en el area del proyecto.

Las longitudes de las Lineas Primarias, son aproximadamente las siguientes
Ramal 1 S.E. Romani - Pacaran -Apotara - Zuiiiga -
Campana Huasi - Machuranda - San Juan - San Jerénimo -

Huayllampi -Catahuasi - Aiza - Colca -Tupe 34.00 kM

Derivacion Catahuasi - Canchan - Chavin -
Cachuy - Chicchicay 14.00 kM

Estudio definitivo comprendera las Lineas Primarias y Redes Primarias a las
localidades mas importantes indicadas, llegando hasta el transformador de
distribucién.

5. INSTALACIONES EXISTENTES



El suministro eléctrico al P.S.E. Lunahuana se efectuara a partir de la subestacién
Romani .

Se adjunta diagrama unifilar que define el alcance, siendo referencial las indicaciones
del sistema eléctrico.

6. ESTUDIOS EXISTENTES

Ninguno.

7. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA

Se adjunta esquema unifilar del sistema eléctrico propuesto, el cual es de caracter
referencial.

8. AMBITO DE EMPRESA REGIONAL

El proyecto se encuentra en las proximidades de la concesiéon de EDE CANETE S.A.
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2.2 Serwicios a precios unitarios v gastos reembolsables
Los rubros por servicios a precios unitarios y gastos

reembolsables requeridos se indican en el Cuadro 1.

CUADRO 1
REQUERIMIENTOS DE RUBROS POR SERVICIOS DE CONSULTORIA A
PRECIOS UNITARIOS Y GASTOS REEMBOLSABLES

ITEM DESCRIPCION DEL SERVICIO
1.0 |[PERSONAL PROFESIONAL - (UNIDAD: HOMBRE-MES) CATEGORIA
1.1 |Director de Estudios - Ingeniero Electricista o Mecanico A-2

Electricista, con formacion administrativa, y experiencia en
disefio y ejecucion de obras de distribucion eléctrica.

1.2 |Especialista en Planeamiento de sistemas eléctricos de B-1
potencia, Ingeniero Electricista o Mecanico Electricista, con
formacion técnica y econdmica en estudios de sistemas de
distribucién eléctrica, y experiencia en disefio y ejecucion de
obras de distribucién eléctrica.

1.3 |Especialista en Disefio de proyectos de distribucién eléctrica, B-1
Ingeniero Electricista o Mecanico Electricista, con formacion
técnica y econdmica en disefio de sistemas de distribucion
eléctrica, y experiencia en disefio y ejecucion de obras de
distribucién eléctrica.

1.4 |Especialista en Evaluacién Econdmica de Proyectos de B-1
Energia Eléctrica, profesional con especializacién en
evaluacion de proyectos de energia eléctrica, y de preferencia
en sistemas de distribucién eléctrica rural.

1.5 |Especialista en Estimacion de la Demanda de Energia B-1
Eléctrica, Ingeniero Electricista o Mecanico Electricista, con
formacién técnica y experiencia en estimacion de la demanda
de proyectos de distribucion eléctrica rural.

1.6 |Ingeniero Electricista de Proyectos, Ingeniero Electricista o B-2
Mecanico Electricista, con formacion técnica y experiencia en
disefio y ejecucion de obras de instalaciones eléctricas de
distribucion en Media y Baja Tension.

17 |Ingeniero de Costos, Ingeniero Electricista o Mecanico B-2
Electricista, con formacion técnica y experiencia en estimacion
de costos de instalaciones eléctricas de distribucion en Media
y Baja Tension.
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CUADRO 1

REQUERIMIENTOS DE RUBROS POR SERVICIOS DE CONSULTORIA A

PRECIOS UNITARIOS Y GASTOS REEMBOLSABLES

ITEM

DESCRIPCION DEL SERVICIO

1.8

Ingeniero Civil de Proyectos, Ingeniero Civil con formacion
técnica y experiencia en obras civiles de instalaciones
eléctricas de Alta, Media y Baja Tension.

B-2

1.9

Ingeniero Geotécnista, Ingeniero Civil o Gedlogo, con
experiencia en estudio de suelos para obras civiles de
instalaciones eléctricas de Alta, Media y Baja Tension.

B-2

1.10

Ingeniero Electricista de Diseno - Asistente, Ingeniero
Electricista o Mecanico Electricista, con experiencia en
proyectos de instalaciones eléctricas de distribucién en Media
y Baja Tension.

C-1

1.1

Ingeniero Asistente en Estudios Econémicos, Ingeniero
Electricista o Mecanico Electricista, con experiencia en
estimacién de costos y en evaluacion econdmica de proyectos
eléctricos.

C-1

2.0

SERVICIOS A PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD

2.1

Levantamiento Topografico de Ruta de Linea Eléctrica
Primaria Rural, en areas accidentadas cercanas (dentro de
aproximadamente diez kildbmetros) a carreteras o caminos que
permitan acceso de vehiculo livianos de doble tracciéon. A todo
costo, incluyendo equipos, transporte en el sitio,
remuneraciones y viaticos.

S./km

2.2

Levantamiento Topografico de Ruta de Linea Eléctrica
Primaria Rural, en areas poco accidentadas cercanas (dentro
de aproximadamente diez kildbmetros) a carreteras o caminos
que permitan acceso de vehiculo livianos de doble traccion. A
todo costo, incluyendo equipos, transporte en el sitio,
remuneraciones y viaticos.

S./km

2.3

Levantamiento Topografico de Ruta de Linea Eléctrica
Primaria Rural, en areas accidentadas alejadas (en mas de
diez kilbmetros) de carreteras o caminos que permitan acceso
de vehiculo livianos de doble traccion. A todo costo,
incluyendo equipos, transporte en el sitio, remuneraciones y
viaticos.

S./km

24

Levantamiento Topografico de Ruta de Linea Eléctrica
Primaria Rural, en areas poco accidentadas alejadas (en mas
de diez kilometros) de carreteras o caminos que permitan
acceso de vehiculo livianos de doble traccion. A todo costo,
incluyendo equipos, transporte en el sitio, remuneraciones y

viaticos.

S./km
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CUADRO 1

REQUERIMIENTOS DE RUBROS POR SERVICIOS DE CONSULTORIA A

PRECIOS UNITARIOS Y GASTOS REEMBOLSABLES

ITEM DESCRIPCION DEL SERVICIO |
2.5 |Levantamiento Topografico de lotizacién de areas S. / km?
urbano/rurales, y calles para fines de diseno de redes.
2.6 |Levantamiento Topografico de areas para disefio de S. / km?
subestaciones.
2.7 |Transporte de personal y equipos en vehiculo liviano de doble S./km
traccion.
2.8 |[Dibujo de Plano Tamario A1, en formato AUTOCAD, de perfil | S./lamina
topografico y tendido de linea.
2.9 |Dibujo de Plano Tamano A3, en formato AUTOCAD, de S./lamina
detalles de armados y elementos de disefio de lineas.
2.10 |Dibujo de Plano Tamarno A4, en formato AUTOCAD, de S. /lamina
detalles de armados y elementos de disefio de lineas.
2.11 |Dibujo de Plano Tamario A1, en formato AUTOCAD, de S./lamina
detalles de obras electromecanicas y civiles de subestaciones.
2.12 |Dibujo de Plano Tamano A3, en formato AUTOCAD, de S./lamina
detalles de obras electromecanicas y civiles de subestaciones.
2.13 |Dibujo de Plano Tamano A3, en formato AUTOCAD, de S./lamina

listados de textos varios.
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2.3 Personal profesional - descripcidon de cargose
En el caso de personal profesionral, lcs rubros por

servicios

a precios unitarios y gastos reembolsables son

referidos a la descripcidn de calificacidén minima aceptable

indicado

en el Cuadro 2.

CUADRO 2

PERSONAL PROFESIONAL - DESCRIPCION DE CARGOS

CATEGORIA DESCRIPCION DE CARGO
A-1 Director, asesor o profesional ejecutivo del maximo nivel de
especializacion y/o responsable de la fijacidn de lineamientos y
politicas generales. Con 17 anos de experiencia minima.
A-2 Profesional de alto nivel gerencial con responsabilidades de

planificacion y direccion de proyectos, supervision y evaluacion de
grupos profesionales especialistas y/o profesional especialista de
gran experiencia. Con 15 anos de experiencia minima o con menos

pero con cursos de entrenamientos avanzados equivalentes.

CUADRO 2

PERSONAL PROFESIONAL - DESCRIPCION DE CARGOS

CATEGORIA

DESCRIPCION DE CARGO

B-1

Profesional con responsabilidades de direccién y supervisién o
proyectos interdisciplinarios, evaluacion del trabajo de grupos
interdisciplinarios bajo su dependencia y/o profesional especialista de
gran experiencia. Con 12 anos de experiencia minima o con menos,
pero con cursos o entrenamientos avanzados equivalentes.

B-2

Profesional con responsabilidades de direccién, coordinacién y
supervision de estudios o proyectos interdisciplinarios y/o profesional
especialista de gran experiencia. Con 10 ainos de experiencia
minima o con menos, con cursos de entrenamiento avanzados
equivalentes.

B-3

Profesional con responsabilidad de coordinacion y supervision de
estudios o proyectos basicamente de una especialidad, y/o
especialista con amplia experiencia en su area.

C-1

Profesional capaz de coordinar un estudio, proyecto o inspeccién
técnica y/o especialista en su campo. Con cinco 5 afios de
experiencia minima o con menos, pero con cursos o entrenamientos
avanzados equivalentes.

C-2 Profesional capaz de realizar estudios, proyectos e inspecciones
técnicas bajo supervisidén, con conocimientos generales en su
especialidad. Con dos (2) anos de experiencia minima o con menos,
pero con cursos o entrenamientos avanzados equivalentes.

C-3 Profesional sin experiencia capaz de recopilar informacion y realizar

trabajos simples en proyectos, estudios e inspecciones técnicas.
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Propuesta Econdémica por desarrollo de Estudios

La proruesta econdomica para el desarroilo de los estudios

serd presentada considerando como minimo con el desagregado

mostrado en el siguiente Cuadro,

ror cada Proyecto.

PROPUESTA ECONOMICA

DETALLE MINIMO DESAGREGADO POR PROYECTO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1.0 REMUNERACIONES DE PERSONAL
1.1 Personal Profesional
1.1.1 |".... Titulo" - Categoria"..." Hombre-Mes
Sub-Total 1.1
1.2 Personal Auxiliar Hombre-Mes
1.2.1  [".... Titulo" - Categoria"..."
Sub-Total 1.2
Total 1.0 - REMUNERACIONES DE PERSONAL
2.0 DESPLAZAMIENTOS
2.1 Pasajes a la Zona del Proyecto Und.
2.2 Viaticos Und.
2.3 Movilidad en la Zona - vehiculo liviano Dia-Maquina
Total 2.0 - DESPLAZAMIENTOS
3.0 MATERIALES Y SERVICIOS
3.1 Cartas Nacionales y Mapas Und.
3.2 Levantamiento Topografico de Lineas km
3.3 Dibujo de Planos Originales (Tamaro A1)
- Lineas Und.
- Subestaciones Und.
3.5 Copias de Planos (Tipo "Ozalid") (Tamafo A1) Und.
3.6 Copias Fotostaticas (Tamano A4) Und.
3.7 Insumos para Computadoras y Periféricos Glb.
3.8 Utiles de Oficina Glb.
Total 3.0 - MATERIALES Y SERVICIOS
4.0 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
4.1 Gastos Generales
4.2 Gastos Administrativos
: Total 4.0 - GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.0 UTILIDADES
5.1 Utilidades

Total 5.0 - UTILIDADES

SUB TOTAL GENERAL
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PROPUESTA ECONOMICA
DETALLE MINIMO DESAGREGADO POR PROYECTO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

6.0 IMPUESTOS

6.1 Impuesto General a las Ventas % del Sub
Total General

Total 6.0 - IMPUESTOS

GRAN TOTAL

2.5 GSeleccidn de Empresas Consultoras Criterios de
Calificacid

2.5.1 Presentacidn

En el presente documento se eXxpone los criterios Qe
calificacion para la seleccidn ee empresas consultoras. para
la contratacidén de servicios de consultoria de proyvectos de
distribucion eléctrica de localidaees aisladas y /o rurales,
obdeto de la presente convocatoria.

El objeto scl Proceso ae seleccidn ee empresas

consultoras es el de determinar las empresas Qque mas

}-l

califigquen rara la rrestacion ae os servicios
requeridos.
2.5.2 Criterios técnicos de seleccidn

2.5.2.1 Organizacidn

]

¥]1 Postor prorondra la crganizacidn gque a su criterio se

-t
g]

adecue mas a los requerimientos del servicio. con
cantidad y calidad de servicios profesionales gue en su
concepto se requieran para el desarrollo de los estudics. E1
Postor sustentarda las razones por las gque adopta la
organizacidén propuesta.

Se calificara los rlanteamientos de organizacidon
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propuestos de acuerdo a la siguiente calificacidn:

= Excelente:
- Muy Buena:
o Buena:

- Aceptable:

- Malo:

- Deficiente

100%

S0%

80%

50%

: 0%

2.5.2.2 Personal profesional

Se calificara al personal profesional proruesto de

acuerdo a los siguientes criterios:

Criterio "A':

Criterio "B'":

Criterio "C':

Criterio "DV

Criterio "E"

Criterio "EF"

Criterio "G”

Criterio "H"

Experiencia Profesional en la Especialidad
en el &area de Disefio

Expreriencia Profesional en la Especialidad
en el area de Ejecucidn de Obras.
Experiencia Profesional en la Especialidad
en el area administrativa de rrovectos.
Experiencia Profesional en l1a Esprecialidad
en el area de planeamiento de distribucidn
eléctrica.

Experiencia Profesional en la Especialidad
en el Aarea de evaluacion econdmica de
rrovectos de distribucion eléctrica.
Experiencia Profesional en la Especialidad
en el area de Geotécnica.

Experiencia Profesional en la Especialidad
en el area de Obras Civiles.

Formacién Frofesional en la Especialidad

{cursos de especializacidn. cUrsos de
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02
postgrado. actividad de investigacidn,
articulos técnicos yv actividad docente).

La calificacién por cada criterio de evaluacidén se dara

como se indica a continuvacidn:

Excelente: 100%
Muyv Buena: 90%
Buena: 80%
Aceptable: 50%
Malo: 30%
Deficiente: 0%

La ponderacién a la calificacidén por los criterios
expuestos, para cada nivel de especialidad de los

profesionales en el estudio son los siguientes:
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PONDERACION DE CRITERIOS TECNICOS DE CALIFICACION DE PERSONAL
PROFESIONAL

ITEM TITULO DEL PONDERACION | PONDERACION DE CRITERIOS

PERSONAL SOBRE EL DE CALIFICACION (%)
PROFESIONAL TOTAL DEL
PERSONAL
PROFESIONAL
(%)

1 |Director de Estudios 20 1515|3010 10| O | O |20
2 |Especialista en
Planeamiento y 30 30|10 O [30|10| O | O |20
Diseno de

Distribuciéon Eléctrica

3 |Especialista en
Evaluacion 15 15/ 0[] 0 [15]140| O | O {30
Econdmica

4 |Especialista en

Estimacién de la 20 15(10( 0 |35(10| O | O |20
Demanda

5 |Especialista en 5 10|15/ 0 |0 | O | 50| O |25
Geotécnia

6 |Ingeniero de Estudios 10 25(20( 0 (25(10| O | O |20

2.5.2.3 Enfogue de los estudios

El postor presentara su enfogue sobre la forma de llevar
a cabo los estudios, cuyos alcances se exponen en los
Términos de Referencia de los Servicios. Se calificara el
enfogue del Estudio de acuerdo a lo siguiente:

= Excelente: 100%




ju—t
o
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= Muy Bueno: 90%
- Bueno: B0O%
- Aceptable: 50%
= Malo: 30%
- Deficiente: 0%

2.5.2.4 Infraestructura vy equipamiento

t"'1

a Emrresa Consultora debera contar con el siguiente

equipamiento e infraestructura minima de su proriedad:

- Oficinas

- Tos (2) Vehiculos Livianos Doble Traccidén rara
transporte de equipos y personal.

- Dos (2) Juegos de Egquipos de Topografia.

- Cinco (5) computadoras personales de al menos Tipo PC-
486. con equipamiento minimo requerido para calculo y
dibujo.

- Software Basico y de Aplicacidn requeridos

las facilicdades de Infraestructura v

.

Se calificar

equipamiento de acuerdo a lo siguiente:

0—7
- Excelente: 100%
- Muy Bueno: 90%
= Bueno: 30%
- Aceptable: 50%
- Malo: 30%
= Deficiente: 0%
A
2.5.2.5 Experiencia de la empresa

Se calificara la experiencia de la empresa en estudios de
planeamiento. disefio v supervisién de proyectos de

distribucién eléctrica. de los tipos v envergadura de los
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estudios a ser contratados.

la experiencia de la empresa

an
W)

Se calificar

lo siguiente:

= Excelente: 100%
- Muy Bueno: 90%
= Bveno: 80%
o Aceptable: 50%
= Malo: 30%
= Deficiente: 0%

2.5.2.6 Ponderacion general de los factores de calificacidn

pronderacidén general a aplicar a los

t
W

n anteriormente definidos, sera la

h

calificaci

Tactores de

PONDERACION GENERAL DE LOS FACTORES DE CALIFICACION

FACTOR POND%;(;\CION
Organizacién 10
Personal Profesional 50
Enfoque de los Estudios 10
Infraestructura y Equipamiento - . 20
Experiencia de la Empresa 10
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CONCLUSIONES

El presentar los Estudios en Paguetes tiene la ventada
de poder contar al término de la Elaboracidn con

Provectos de caracteristicas similares. resultado de

’

1BCEeY reciclar. en su debida oportunidad. la
informacion entre las consultoras. Posteriormente se

analizaran v procesaran los acapit de los provectos

@
()]

con €l propdsito de incluirlas en las Normas del

Ministerio de Energia y Minas.

La tendencia = 1a normalizaciodn tienen sama
importancia, ya qgque se pueden realizar adguisicion ae

(]

equiypos v materislies rrincipales en lotes con un menocr

COSTO para el provecto, y asi agilizar la ejecucion de
los Estudios. El faltante de materiales sera
suministrado por el Contratista.

La Propuesta Econémica Negociada es tratada en base a

Q

los datos gue el consultor disgrega de su presupuesto
Vv es presentado comnmo documento de base para llegar a un

ratuo acuerdo v si este no fuera el caso. el reglamento

w

rosibilita a8l consultor gue obtuvo el segundo puesto se

le otorgue la buena pro.

Las Fichas Técnicas tienen caracter relferencial.
originado por la falta de informacion de la
configuracidn Sptima de los Peqguetios Sistemas

Eléctricos. a definirse en la primers parte del

h



Estudio. En este sentido la exigencia en el manejo de
la informacién en 1ia elaboracidén del Estudio de
Demanda.

-

Los Servicios a Precios Unitarios v

]

astos
Reembolsables son aplicados a solicitud de la unidad
contratante. en este caso., el Ministerio de Energia ¥
Minas. gQue no modifica el monto contruactual inicial
del Paquete de Proyvectos ni los Plazos de Entrega de
los Informes. que es mas bien una herramienta gque se
utiliza para definir en forma integral los Estudios.
El 3Suministro de Energia Eléctrica posibilita el
aumento del nivel socio-econdmico de la poblacidn
siempre y cuando este integrada al desarrollo en los
sectores de salud. educacidn y servicios.

La tarea de elevar el Coeficiente de Electrificacidn de

-menos 0.50 ( ano 92) = .75 al ano 2.000 conlleva a

unir esfuerzos de sectores como son : Ministerio ce
Energia y Minas. Empresas Regionales de Electricidad.
Municipalidades, Comunidades. Comités de
Electrificacidn, Consultores. Contratistas.
Supervisores. Organismos Internacionales, Proveedores.

etc. En este s=entido. el manejo de los Estudios de

-t

Proyvectos de Ingenieria de Distribucidn Eléctrica er
Localidades Rurales y~ /0 Aisladas deberan tener tal
versatilidad gque en todo momento se mantenga €l control
sin restricciones que no sea el estrictamente el
técnico~-econdmico gue condiciona los Estudios bajo el

criterio de Minimo Ceosto y Continuidad del Servicico.
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La Organizacion de la Naciones Unidas a traves de la
Oficina de Servicios para Proyvectos brinda un esguema
de convocatoria de Estudios que tienen las
particularidades siguientes :

Cenvecatoria de Estudies de Ingenieria sin Precio

Cuantificacidén de Servicies a Precies Unitaries y
castes Reembelsablies.

Preruesta Ecendmica Negeciada.
lentre del marce del '"Reglamente General de las
Actividades de Censulteria REGAC"” tendria limitacienes
de maneje de cendicienes de centrate y en les detalles
Términes de Referencia.

Las Fichas Técnicas tienen caracter referencial.

originade rer la falta de infermacion de la
cenfiguracidn Srtima de les Pequenes Sistemas
Eléctrices. a definirse en la primera parte del

Estudie. En este sentido la exigencia en el manedo de
la infermacidn en la elaberacidn del Estudie de
Demanda .

El Estudic de Impacte Ambiental se desarrella dentre de

des asrecte el primere dentre del &ambite de

w

a
n

protveccion ae les ecosistemas Medio Natural v Medie

(i
[

Antréopice) v el segunde ceme la evaluacién pesitiva v
negativa de les impractes ambientales (riesges
ecasienades sebre la salud, les recurses naturales. el
Patrimenie Cultural. las actividades secioc-econdmicas,

v ¢l medie ambiente).
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