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SUMARIO

El presente tema estd basicamente definido por ciertos
parametros del software de las centrales telefdnicas
automaticas P.R.X. adecuadas a ciertos dispositivos que
forman parte del diserno. Estos paradametros definidos por
el software de la central son parte del disefro del
hardware controlado por un microprocesador de 2.048 MHZ;
el trabajo en conjunto cuya definicidn de sus parametros
hacen posible que el controlador automatico para el
servicio de telefonia pueda funcionar en forma confiable
y eficiente logrando de esta manera mejorar el servicio vy

brindar una atencidn esmerada y de calidad.
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En los capitulos del 1 al 11 podemos resaltar el

valioso aporte que tiene el parametro P.R.S.C.H. del
programa de operaciones primarias del abonado SUB1, que
estd definido para inversion de polaridad, cobro vy

detector de 12 KHZ, potente definicidn que hace posible

simplificar el disero.

Ademas podemos mencionar tambien que en la parte de

"descripcion de andlisis de encaminamiento', cuya



adecuacioén de sus paradmetros en la definicién 04, SRC,
ANR vy P.B.X., hard posible gue cualquier punto del pais

pueda accesar con codigo de operadora.
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INTRODUCCION

El hombre desde sus inicios siempre ha tenido la
necesidad de comunicarse a distancia, tanto es asi que el
avance tecnoldgico de las comunicaciones en el correr de
los anos permitid que el hombre haciendo uso de su
raciocinio e ingenio lograra mejorar paulatinamente las
técnicas de comunicacidn, logrando de esta manera
satisfacer la necesidad de comunicarse entre si.

Consecuentemente con esto el servicio de telefonia de
ENTEL PERU a pesar de las grandes dificultades en el
campo tecnoldgico, laboral y politico logrd superar todos
estos obstadculos, obteniendo resul tados satisfactorios.
Como podemos recordar lo que fue los anos del sistema de
bateria local hasta el presente ano los -tableros
semiautomadticos (BTM), tal es asi que en la actualidad
ENTEL PERU cuenta con wun buen servicio de telefonia
gracias a la implementacidn de las multilineas. El
elevado costo y la complejidad de éstas, con el deseo de
automatizar y hacer mas fluido el servicio de telefonia a
través de las OPERADORAS nos lleva a profundizar en la
red de ENTEL PERU con el objetivo de poder explotar al
maximo sus pardmetros Yy equipos minimizando costos de
inversion en los proyectos.

Es por eso que este disefo aprovecha el parametro



PRSCH del programa SUBL de la CENTRAL TELEFONICA P.R.X.
para poder simplificar la automatizacidn en el servicio
de telefonia.

Esta filosofia es la misma qQue las multilineas
instaladas en diferentes administraciones de ENTEL PERU
con la diferencia que el tiempo empleado por el usuario
es visualizado en la pantalla en forma automatica, a esto
se le puede arnadir los programas CRP1 vy RES1 de util
aplicacidn en el servicio dando facilidades y proteccidn
a los dispositivos a emplearse. Para este disero se usa
recursos propios minimizando costos de inversiodn. usando
dispositivos existentes en el mercado nacional ademéas es

de facil implementacidn y de util aplicacidn.



CAPITULO I

SOF TWARE
1.1 Caracteristicas de la central
1.1.1 Especificaciones técnicas
1.1.1.1 Descripcidn general del sistema PRX

a.— Introduccidn

El sistema de conmutacidn telefdnico PRX controlado
por computador, estd disefmado para operar en las redes
telefdnicas publicas en un rango de aplicaciones
ampliamente variables desde las simples centrales
terminales locales a los centros de transito principales
ambas en una gran multi-central o red troncal, o como una
combinacidn de central local y troncal.

El sistema puede ser econdmicamente aplicado para
volumenes de trafico iniciales tan bajos como
100 erlangs, vy extendido a capacidad de hasta varios
miles de erlangs sin mayor interferencia en el
funcionamiento del equipo ya en servicio.

El sistema PRX emplea relés minireed de alta velocidad
sellados en vidrio como puntos de cruce en una red de
conmutacidon de enlace multi-etapa. Los juntores y
circuitos terminales troncales consisten en su mayor
parte de componentes electrdnicos completados por relés
reed para propositos de semnalizacidn. Esta red de

conmutacidn opera bajo el control de computadores por



programa almacenado duales.

Los computadores son de propodsito general,
procesadores de datos orientados al control de proceso
del Tipo TCP 18. E1 TCP apoya al procesador de control de
Telecomunicaciones. Estos utilizan una circuiteria
electrodonica veloz y memorias con nucleo de ferrita para
llevar a cabo las funciones de control comun asociadas
con el reconocimiento, identificacidn y enrutamiento de
las llamadas entrantes, seleccidn de las adecuadas vias
de conversacion a través de la red de conmutacidén,
impartir instrucciones a la red y monitoreo para asequrar
que las instrucciones hayan sido apropiadamente
ejecutadas, y mantenimiento de un continuo registro del
estado de la red.

La facilidad de control también ejecuta las funciones
requeridas para operacion, administracidn vy supervision
técnica de la central, incluyendo el cdmputo de 1llamadas,
desarrollo de las estadisticas de tréafico, pruebas de
enrutamiento automatico, resul tado de equipo de
informacion del estado de linea.

El sistema es completamente compatible con el equipo
de conmutacion electromecanico existente, mesa de
operadora vy otros aparatos de central, y puede ser
instalado en las redes utilizando cualquier plan de
numeracioén y cualquier procedimiento de sefdalizacidn. En
aplicaciones de central de abonado local la red de
conmutacion PRX esta equipada para conexiones a dos

hilos; las redes de conmutacion a cuatro hilos podrian



ser instaladas en sistemas utilizados como centrales de
trdnsito o troncal. Las funciones de mantenimiento vy
administrativas para un numero de centrales podria estar
centralizado vy controlado desde una ubicacion, actuando
como un centro de operacidn y mantenimiento.

b.— Diagrama de bloques

Como se muestra en el diagrama de bloques general de
la fig. 1, el sistema comprende cuatro secciones
principales: Red de conmutacion, Unidad de Control
Central, Equipos de Interfase y EqQquipos de Utilidad.

También se muestran el Canal de Control y el Canal de
Datos, que permiten la transferencia de informacidn entre
el equipo de control central y los subsistemas

periféricos.
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1.2

1.2.1

A«

La

Operaciones primarias de abonado (SUB1)

Descripcidn del programa SUB 1

Introduccian

s operaciones en este grupo incluye:

Abrir o cerrar una estacion simple,

Cambiar las caracteristicas, condicion de bloqueo
administrativo, condicion de bloqueo técnico,
condicion de rastreo de llamada maliciosa., condicion
de abonado ausente, condicidn de servicio de
intercepcidn e indicacidn de numero cambiado y la
facilidad tarificacidn directa por APMA programado;g
Colocar/Suprimir una estacion simple o PBX a/desde
un grupo usuario,

Adicionar o remover un grupo PBX, LC o unidad;
Visualizacion de solicitudes dado el numero de
directorio, el numero LC, la identidad de PBX o el
numero de unidad (AJ1/BJ0).

Existe una relacion fija entre un numero
telefdnico y un numero de LC, pero para una minoria
de las conexiones esta relacidon es diferente.

Estas ultimas conexiones son 1llamadas conexiones

con traslacidn vy son especificadas por el numero

telefdnico y el numero de LC.
Las conexiones qQue obedecen a una relacion fija

requieren no—traslacidn Yy son especificadas

solamente por el numero telefdnico.

Las lineas de una PBX pueden ser ordenadas en uno

O varios grupos.



Los grupos son designados de la siguiente forma:

1. Primera seleccidn de linea de grupo con lineas en
ambas direcciones (lineas LC) o lineas de salida en
una direccion (lineas BJO).

2. Segunda seleccidn de linea de grupo con lineas en
ambas direcciones (lineas LC) O lineas de salida en
una direcciodn (lineas BJO).

0. Exclusivamente lineas de entrada en una direccidn
(lineas AJI).

Siempre el Grupo 1 es el primero que debe ser arnadido
y el ultimo en ser suprimido. Dentro de un grupo, la
seleccidn de linea puede ser iniciada desde la primera
linea o desde cualquier linea como se desee
(homing/no—homing) .

b.— Recuperacidn de datos

Aunque la solicitud para la obtencidn de los datos
primarios de abonado es generalmente obtenida con el
coddigo de transaccion SDR1, la visualizacion de datos
puede obtenerse con el cddigo de transaccion SUB1 para
mayor facilidad al operador.

Importante: Las series de numeros de directorio o
PBX s, visualizadas como resultado de una
solicitud de visualizacidn, pueden ser
discontinuas.

Se toma el tiempo para procesar una
solicitud, por lo que es necesario esperar
por el asterisco (%) en el VDU/HCP antes

de prosequir operando.
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C.— Facilidad de rastreo de llamada maliciosa

Este programa overlay habilita al operador a
dar/suprimir la facilidad de Rastreo de Llamada Maliciosa
a/de:

a. Estaciones simples (solicitud de operacidn 05) vy
b. PBX's (solicitud de operacion 22).

Al hacerse eso, un reporte de alarma aparecera en el
VDU/HCP, identificdndose al abonado llamante y al 1lamado
en una de las siguientes formas:

a. ¥<<AL4........ ce....2Nncabezamiento.
XMALC :
AO CM CID
BT CM DIR
x> >
b. X<<ALB.....cc0ccec.. encabezamiento..... e e
xMALC :
Al CM CID

BT CM DIR

x> >
Los primeros cuatro caracteres (AO,AI,BT) son
realmente visualizados, Yy tienen el siguiente

significado:
¢ E1l abonado-A y el abonado—-B pertenecen a la misma
central (AO0),
¢ Llamada entrante proveniente de otra central (Al),
¢ El abonado-B o llamada terminante (BT).
Los parametros subsiguientes (CM,CID,DIR,UN), que

son explicados en la parte: Descripcidn de
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parametros., significan respectivamente:

¢ Numero de maqQuina de procesamiento de llamada
(0,1,2);
¢ Numero de directorio del abonado-A (llamante),

presidido por el céddigo troncal del area originante;
¢ Numero de directorio del abonado—-B (llamado)

¢ Numero de juntor de entrada o troncal entrante (I7T).

Para identificar al llamador malicioso como se
menciona en el caso c. de los reportes de alarma, el
operador deberda usar el programa residente "Operaciones
de rastreo de llamadas para el operador (CTR1)" para
rastrear la llamada a traves de un numero de unidad dado
(parametro UN).

Cuando una troncal de entrada (IT) ha sido
interceptada, debera ser liberada por medio de la
solicitud de operacion respectiva en el programa CTR1,
despues del rastreo de la llamada.

Nota: El procedimiento para el abonado para usar la
facilidad de Rastreo de Llamada Maliciosa esta
descrito en 1la parte: Facilidad de rastreo de
llamadas maliciosas.

d.— Lineas de abonados auxiliares

LLas lineas de abonados auxiliares son necesarias
cuando se efectuan pruebas del AJ manuales o programadas.
Cada linea de abonado auxiliar representa a un abonado
ficticio con caracteristicas especificas. Estas

caracteristicas estan definidas por la solicitud de
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operaciovon OO (abrir estaciédn simple sin traslacion).

Un numero de equipo LC ficticio también es asignado al
abonado auxiliar usandose esta solicitud de operacion.

Consecuentemente, una (@] mas de las siquientes
solicitudes de operacidn son obligatorias:

O0O,DIR,06,0000: para un abonado auxiliar para simular
una estacion con disco rotatorio.

O0,DIR,06,0100: para un abonado auxiliar para simular
una estacion con disco rotatorio con
un contador de pulsos (homemeter).

O0O,DIR,06,0700: para un abonado auxiliar para simular
un monedero con disco rotatorio con
inversion de polaridad a la
respuesta.

O0,DIR,06,0EOO: para un abonado auxiliar para simular
un monedero con disco rotatorio STD
con inversion de polaridad a la
respuesta Yy pulsos periddicos de
multimedicion.

OO0,DIR,09,0000: para un abonado auxiliar para simular
una estacidn con botonera.

0O0,DIR,09,0100: para un abonado auxiliar para simular
una estacidn con botonera y contador
de pulsos.

OO0,DIR,09,0700: para un abonado auxiliar para simular
un monedero a botonera con inversion
de polaridad a la respuesta.

OO,DIR,09,0EOO: para un abonado auxiliar para simular
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un monedero a botonera STD con

inversion de polaridad a la respuesta

Yy pulsos periddicos de multimedicidn.

Es tambieén necesario definir estos abonados
auxiliares, requeridos para pruebas de AJ's y AJI 's.

e.— Grupos de usuarios

Para implementar un sistema de tarificacidn flexible
para determinados grupos de abonados, ha sido introducido
el llamado '"grupos de wusuarios". Los grupos de
usuarios seran identificados por el parametro UG1
(Identidad del Grupo Usuario).

Cada estacion simple y PBX debera ser asignado a un
grupo de usuario.

Para evitar una ampliacion explosiva de datos de
abonados, la mayoria de las estaciones simples y PBX's
seradn consideradas como incluidas en el grupo usuario O
(valor inexistente), al menos si no se especifica de otra
forma.

Si el grupo usuario no es O, un bloque de datos de 4

palabras se requerird para cada estacion simple o PBX.

Las tarifas para las llamadas locales
(originante—terminante) Y salientes
(originante—terminante) dependen de la identidad del
grupo usuario de abonados. Ver parte: Operaciones de

andlisis de encaminamiento (RAN1).

f.— Uso simultadneo de las caracteristicas de abonado

Para la conveniencia del operador, las siguientes dos

TABLAS muestran las caracteristicas de abonados que
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pueden ser usados simul tdneamente, y las que tiene
prioridad sobre otras.

Los simbolos usados en las TABLAS representan lo
siguiente:

+ Ambas caracteristicas pueden usarse
simul tdneamente;
Ambas caracteristicas son mutuamente
exclusivas;

L La caracteristica puesta a la izquierda tiene
prioridad sobre la puesta encimaj

T La caracteristica puesta encima tiene prioridad
sobre la puesta a la derecha.

Las mayusculas entre pareéntesis representan los
pardmetros, sequidos por el (los) bit(s) apropiados. si
se requieren.

Para la caracteristica de prueba de tarificacidn, se
hace referencia al programa—-SCCl.

Para la caracteristica de llamada de alarma

(despertador), se hace referencia al programa-WAK1.



aracteristicas del Abonado

Rarrera a llamadas salien-
tes (LINTF})

Restriccion de trédfico
(FRSCH-RES)

Restriccidn de trafico
Controlada por Abonado
(ADSCH-SCR)

Perranente Tarificaciodn
directa de AMA
(ADSCH-DSD)

Destino fijo
("linea directa")
(ADSCH-HTL)

Linea directa temporizada
(ADSCH-DHL)

Discado Abreviado
(ADSCH-ABR)

Prueba de Tarificacion
(programa-SCC1)

Repeticién de Numero
("repeticién de llamada")
(ADSCH-CRF)

0 Fuera de Servicio Temporal
(LINCD}

1 Bloqueo Adeinistrativo
(PRSCH-ADM)

2 Abonado Normal con
medidor domiciliario
(PRSCH-CAT)

3 Abonado prioritario
(PRSCH-CAT)

4 Linea de Transmision de
datos
{PRSCH-CAT)

5 Linea de Mantenimiento
(PRSCH-CAT)

6 Teléfono payphone
("nonedero”)
(PRSCH-CAT)

7 PBX interno
(PRSCH-CAT)

8 Operador Local (TBX)
(PRSCH-CAT)

9 Permanente tarificacién
directa de AMA
(PRSCH-CAT)

0 Operador con servicio
de Intercepcién
(PRSCH-CAT)

1|2

18115

—
-

7 1849
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g.— Asignacidn de facilidades a lineas PBX

Un grupo PBX puede tener las mismas facilidades que
las que se pueden asignar a una estacion simple, con
excepcion de:

— Llamada de destino fijo, también denominado "linea

directa"

(referirse al programa—-HOT1)

— Repeticidn del numero, también denominado

"repeticidn de 1llamada'

(referirse al programa-—-CRP1)

-e

— Transferencia de 1lamada
(referirse al programa—-CTF1).

Una subl inea de PBX puede tener solamente las
siguientes facilidades, que se asignan a cada sublinea
individual:

— Fuera de servicio temporalmente;

— Numero cambiado

Una linea PBX de acceso—-directo (referirse al
pardmetro NTLIN) puede solamente tener las siguientes
facilidades asignadas:

= Llamada de alarma, también denominado "desper tador'"

(referirse al programa—-WAK1l).



TABLA DE OPERACION
CODIGO DE TRANSACCION SuB1:
Operaciones Primarias de Abonado

OPERACIONES - SOLICITUD DE OPERACION OBSERVACIOMES

Operaciones de Estacién

Simple:

Abrir sin traslacioén 00,DIR,LINTP,PRSCH:

Abrir con traslacioén O01,DIR,LINTP,PRSCH,LC: 1,2,3
Cerrar estacién simple 02, DIR: 4,5
Cambiar caracteristicas 03,DIR,LINTP,PRSCH: 2.3,5.6

primarias de abonado

Cambiar condicién de bloqueo |04,DIR,CDMOD: 5,7
administrativo

Cambiar condicién de rastreo |05,DIR,CDMOD: 5
de llamada maliciosa

Cambiar condicién de bloqueo |06,DIR,CDMOD: 8
técnico (linea de abonado
malogrado)

Activar indicacién de un 07,DIR: 9
namero cambiado

Desactivar indicacién de 08,DIR: 10
namero cambiado

Cambiar condicién de abonado |09,DIR,CDMOD: 5

ausente

Cambiar condicién de 14,DIR,CDMOD: 5

servicio de intercepcidn

Arnadir estacién simple en 15,DIR,UGI: 11
grupo usuario

Suprimir estacién simple en 16,DIR: 12
grupo usuario

Cambiar condicién de 17,DIR,CDMOD 5,13
facilidad de tarificaciodn
directa en AMA programable

(continua
en la
sigquiente

padgina)




(continuacion)

OPERACIOMES

SOLICITUD DE OPERACIONM

OBSERVACIONES

Operaciones de PBX:

Definir datos de PBX

Cambiar condicidén de bloqueo
administrativo

Cambiar condicién de rastreo de
llamada maliciosa

Aradir PBX en grupo usuario
Suprimir PBX de grupo usuario
Cambiar condicién de facilidad

de tarificacion directa
programable de AMA

Operaciones de Grupo PBX: y de
Sublinea

Aradir grupo PBX
Suprimir grupo PBX

Arnadir LC a grupo PBX sin
traslacién

Anadir LC a grupo PBX con
traslacidn

Suprimir LC de grupo PBX

Anadir unidad a grupo PBX

Suprimir unidad de grupo PBX

Solicitudes de visualizacién

Con namero de directorio
Con namero de LC
Con identidad de PBX

Con namero de unidad (AJI/BJO)

20,PBX,PRSCH, TRAM,MIN:

21,PBX,CDMOD:

22,PBX,CDMOD:

23,PBX,UGI:
24,PBX:

25,PBX,CDMOD:

30,PBX,PGR,LINSE:
31,PBX,PGR:

40 ,PBX,PGR,DIR,LINTP,MN
TLIM:

41,PBX,PGR,DIR,LINTP,M
TLIM,LC:

42,PBX,PGR,DIR:

50,PBX,PGR,DIR,LINTP,HN
TLIN,UN:

51,PBX,PGR,DIR:

10,DIR:
11,LC:
12,PBX:

13,UN:

16
17

13,15

21

2,20,22

23

24,25,26
24,25
21

24,26
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1.2.1.1 Notas sobre las operaciones

1.— Si es el caso, la estacion simple existente debera
ser primero cancelada.

Tanto el numero de directorio y el numero de LC no
deberan estar usandose.

El numero de directorio no deberd estar con la
condicidn "numero cambiado.

Las caracteristicas primarias de abonado, que estan
técnicamente en servicio, son asignadas a una estacidn
simple.

2.— La condicidn de linea de abonado y/0 las
caracteristicas complementarias no son afectadas.

Si LINTP es definido 00, la respuesta del sistema sera
NAC (no aceptado).

El valor OO puede ser considerado como un tipo de
linea fantasma.

3.— La categoria de abonado en el parametro PRSCH debera
ser uno existente, de otra forma la respuesta del sistema
serd NAC (no aceptado).

4.—- La estacion no debera tener caracteristicas
complementarias o estar con prueba de tarificaciodn.

5.— ElI numero de directorio deberd identificar una
simple estacidn inicial.

Si la solicitud de operacion es ejecutada
satisfactoriamente, ésta estara seguida por:

LIN}P, PRSCH, LC, LINCD, ADSCH, MET, UGI
que describira los datos de abonado previos a la

operaciétn. Esta serd sequida por la reaccidn normal de la
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modificacidn exitosa.

&6.— Si esta activada la facilidad de tarificacidn
directa en AMA programable, la categoria de abonado en el
pardmetro PRSCH debera ser "abonado normal", de otra

forma la respuesta del sistema serd NAC (no aceptado).

7.— Cuando un dispositivo de anuncio se intenta para una
estacidon simple (@] PBX estando bloqueado
administrativamente, reenrutar las llamadas originantes

hacia ese dispositivo utilizando el programa overlay
OPERACIONES DE ENCAMINAMIENTO (RRT1).

8.— EI numero de directorio debera identificar una
simple estacidn inicial o una sublinea de PBX.

Si la solicitud de operacion es ejecutada
satisfactoriamente, ésta estard sequida por el valor
original del parametro LINCD. Esta serd sequida por la
reaccion normal de la modificacidn exitosa.

9.— La estacion simple debera haber sido cerrada, o la
sublinea suprimida de la PBX.

Antes de activar la indicacion de numero cambiado,
deberd asequrarse que la solicitud de operacidn necesaria
para el reenrutamiento de las llamadas haya sido
ejecutada.

Ver OPERACIONES DE REENRUTAMIENTO (RRT1).

Debera tenerse en cuenta que el reenrutamiento es
requerido para un abonado cuyo numero de directorio ha
sido cambiado.

10.— E1 numero de directorio deberd&a estar con "numero

cambiado".
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11.— E1 numero de directorio debe identificar wuna
estacidn simple inicial.

Si se ejecuta satisfactoriamente, vy si la estacion
simple no estuvo originalmente en el grupo usuario falso
(identidad O), la solicitud de operacidn es sequida por:
LINTP, PRSCH, LC, LINCD, ADSCH, MET, UGI
que describe los datos del abonado original.

Esto es nuevamente sequido por la reaccidén normal de
una modificacidn exitosa.

12.—- EI1 numero de directorio debe identificar una
estacidn simple inicial.

Si se ejecuta satisfactoriamente, vy si la estacidon
simple no estuvo originalmente en el grupo usuario falso
(identidad O), la solicitud de operacidn es sequida por:
15, DIR, UGI
Que describe los datos del abonado original.

Esto es nuevamente sequido por la reaccidon normal de
una modificacidon exitosa.

El sistema respondera con NAC (no aceptado) si la
estacidén simple estuvo originalmente en el grupo usuario
falso (identidad O).

13.- La categoria de abonado deberda ser '"abonado normal”
(ver parametro PRSCH) , de otra forma el sistema
responderad con NAC (no aceptado).

14_.—- Esta informacidn reemplaza a la informacidn actual.

Las caracteristicas complementarias no son
modificadas.

15.— Si la solicitud de operacion es ejecutada
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satisfactoriamente, ésta estard sequida por:
PRSCH, TRAN, MIN, ADSCH, UGI
qQue describe los datos originmnales de la PBX.

Esta sera seguida por la reaccion normal de la
modificacidn exitosa.

16.— Si se ejecuta satisfactoriamente, y si la PBX no
estuvo originalmente en el grupo usuario falso (identidad
O), la solicitud de operacidon es seqguida por:

PRSCH, TRAN, MIN, ADSCH, UGI

qQue describe los datos originales de la PBX.

Esto es de nuevo seqguido por la reaccidn normal a una
modificacidn exitosa.

17.— Si se ejecuta satisfactoriamente, y si la PBX no fue
originalmente en el grupo usuario falso (identidad O), la
solicitud de operacidn es sequida por

23, PBX, UGI

qQue describe los datos originales de la PBX.

Esto es de nuevo seguido por la reaccidn normal de una
modificacion exitosa.

La respuesta del sistema serd NAC (no aceptado), si la
PBX estuvo originalmente en el grupo usuario falso
(identidad O).

18.— Los datos de la PBX han debido ser definidos
previamente por la solicitud de operacion 20. El grupo
PBX todavia no deberia existir.

El tipo de grupo de PBX (indicador de linea: LCs o

unidades) es activado cuando se afnade la primera linea.

El grupo de PBX numero 1 deberd ser afnadido antes que
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el grupo de PBX numero 2 o grupo de PBX numero O.
19.— El1 grupo de PEX no deberdad contener lineas

El grupo de PBX numero 1 deberd ser el ultimo en ser
removido.

Si la solicitud de operacion es ejecutada
satisfactoriamente, ésta estara sequida por el valor
original de parametro LINSE. Esta serd& sequida por la
reaccidn normal de la modificacidn exitosa.

20.— Si es relevante, la estacidn simple primero debera
haber sido cerrada, o la sublinea removida de la PBX.

Ni el numero de directorio ni el numero de LC deberan
estar en uso. El numero de directorio no debera estar en
"mumero cambiado'.

Las caracteristicas primarias Yy complementarias son
comunes para la PBX. La Linea esta técnicamente en
servicio.

El grupo de lineas deben estar presentes con el mismo
tipo de lineas o debera estar vacio.

Para el PBX numero O, LINTP debera identificar una
linea hacia un dispositivo de tono NU;

Para los PBX numero 1 al 8, LINTP debera identificar
una linea (lado A o lado B) hacia un dispositivo de
anuncios (instalado en el gabinete CE) con funciones de
"start/stop";

Para los PBX numero 9 vy siquientes, si LINTP
identifica wuna linea de anuncio (lado A o B) debera ser
un dispositivo de anuncios que funciona continuamente

(sin funciones de ''start/stop").
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Debera tenerse en cuenta que para los PBX numero 9 vy
siguientes, LINTP no identificard una linea hacia un
dispositivo de tono NU.

21.— La linea debera estar presente en el grupo
especifico.

Si la solicitud de operacion es ejecutada
satisfactoriamente, ésta estard seguida por:

LINTP, NTLIN, LC, LINCD, ADSCH, PRSCH, MET, UGI
qQue describe los datos originales de la PBX.

Esta sera sequida por la reaccion normal de la
modificacidon exitosa.

22.— E1 numero de directorio deberd ser uno de los de un
grupo LC ficticio. Esto es para prevenir que el LC real vy
el AJI/BJO trabajen sobre el mismo bloque de datos.

El numero de directorio y el correspondiente numero de
LC ficticio no deberan estar en uso (no estd permitida la
traslacidn).

El numero de unidad deberda identificar a una unidad
conectada al TB-A para el grupo PBX O, o conectada al TB-
B para los grupos de PBX 1 y 2. La unidad puede no estar
en uso.

23.— La condicidn de servicio de la unidad deberd ser "no
instalado" (NIN).

El numero de directorio deberda pertenecer a una de las
unidades del grupo PBX especificado. No existe relacion
entre la unidad y el numero de directorio.

Si la solicitud de operacion es ejecutada

satisfactoriamente, ésta estard seqguida por:
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LINTP, NTLIN, UN, LINCD, ADSCH, PRSCH, MET, UGI
qQue describe los datos originales de l1la PBX.

Esta serd sequida por la reaccioéon normal de la
modificacion exitosa.
24.— Si el numero requerido no estd conectado, la salida
serd NCO (no conectado).

Si el ndmero esta con "mamero cambiado", la salida
sera: 07, DIR:
25.— Si el numero requerido identifica una simple
estacidn inicial, la salida sera:

a) sin traslacidn:

OO,DIR,LINTP,PRSCH:LC,LINCD,ADSCH,MET

15, DIR, UGI: si la estacidn no esta en el
grupo usuario falso, esto es.
identidad O.

17, DIR, CDMOD: Si la estacidn simple tiene la
facilidad de tarificaciodn
directa por AMA programable.

b) con traslacidn:

O1,DIR,LINTP,PRSCH,LC:LINCD,ADSCH,MET

15, DIR, UGI: si la estacidn no esta en el
grupo usuario falso, esto es,
identidad O.

17, DIR, CDMOD: si la estacidn simple tiene la
facilidad de tarificacidn
directa por AMA programable.

Si el numero solicitado identifica una sublinea

de PBX inicial conectado a un LC, la salida sera:
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a) sin traslacidn:
40,PBX,PGR,DIR,LINTP,NTLIN:LC,LINCD,ADSCH,
PRSCH,MET, UGI

b) con traslacidn:

41, PBX,PGR,DIR,LINTP,NTLIN,LC: LINCD,ADSCH,
PRSCH,MET, UGI

Los parametros ADSCH y PRSCH son aquellos que

pertenecen a la PBX.
26.— Si el numero requerido identifica una sublinea de
PBX inicial conectada a una unidad, la salida sera:

50,PBX,PGR,DIR,LINTP,NTLIN,UN:LINCD,ADSCH,PRSCH,

MET, UGI
27.— La salida impresa sera:
20,PBX ,PRSCH, TRAN,MIN:ADSCH para la PBX.
23,PBX,UGI: si la PBX esta en el
grupo usuario falso,

esto es, identidad O.

25,PBX,CDMOD: si la PBX tiene la
facilidad de
tarificacidn directa

por AMA programable.

30,PBX,PGR,LINSE: para cualquier grupo PBX.
Y
07, DIR: 4

40,PBX,PGR,DIR,LINTP,NTLIN:LC,LINCD,ADSCH,PRSCH,
MET, UGI &

41 ,PBX,PGR,DIR,LINTP,NTLIN,LC:LINCD,ADSCH,PRSCH,

MET, UGI
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50,PBX,PGR,DiR,LINTP,NTLIN,UN:LINCD,ADSCH,PRSCH,
MET, UGI para cualquier linea dentro del grupo.

Si la PBX no esta definida, la salida impresa
sera:

NCO (no conectado).
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1.2.2 Modo de programacidn para deteccidn de

inversidn de polaridad

a.— Procedimientos
1. Crear en el programa SUB 1 una PBX
SuUuB 1:

12, PBX: NCO
Para el caso de Chincha se tomo la PBX = 037
libre.
A modo de prueba.
— 20, PBX,PRSCH,TRAN, MIN:
PBX = 037
PRSCH = 0710
TRAN = 5
MIN = O
= 23, PBX,UGI:

PBX

I
o
W
N

UGI

03 Se debe escoger un UGI libre
== 30,PBX,PER,LINSE:

PBX = 036

PGR = 1

LINSE = O
-~ 41,PBX,PGR,DIR,LINTP,NTLIN,LC:

PBX = 036

PGR = 1

DIR

260X XX
LINTP = OB

NTLIN = 2

LC LINTP = OB Y NTLIN = 2 Es para HEAD
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HUNTIG
Las demas troncales se consideran como numero
escondido.
Quiere decir que tienen salida "O0" y no responde a su

numero como entrada.
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1.3 Operaciones de andlisis de encaminamiento
1.3.1 Descripcidn del programa RAN1
a.— Introduccidn

El programa overlay OPERACIONES DE ANALISIS DE

ENCAMINAMIENTO (o ENRUTAMIENTO) (cddigo de transacciodn

RAN1) deberda ser usado para la definicidn o modificacidn

de:
-~ Resul tados de analisis;
= Destinos terminantes;
- Destinos salientes;

— Facilidad de repeticidn de 1llamada;

— Facilidad de ratificacidn directa por AMA,

- Rutas priorizadas;
= Numeros estandares;
- Identidad de operador;

- Clases de fuente;

— Determinacidn de tarifa de una llamada;

— Digitos implicitos;
— Programacion por abonadog

- Numero de traslacidng

— Copia de una clase de fuente definida:

- Grupos de 100 numeros de directorios;

lLos puntos que requieran explicacidn adicional seran

tratados mas abajo.

b. Rutas Prioritarias

Este programa overlay permite al

operador

activar/desactivar la facilidad de ruta prioritaria a:

1. Abonados internos (solicitud de operacidn 41),
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2. Destinos salientes (solicitud de operacion 42).
Ad a. Despueés de activar la facilidad de ruta
prioritaria a los abonados internos, todo
trafico entrante hacia estos abonados sera
solamente posible desde los "abonados
prioritarios".
Notar que los abonados internos no estan

limitados en su tradfico mutuo.

Ad b. Despues de activar la facilidad de ruta
prioritaria a unos destinos salientes
definidos, el destino se hace accesible

exclusivamente para abonados de categoria
"abonados prioritarios'".

Notar que esta categoria serd dada a un
abonado a traves del parametro PRSCH
("Caracteristicas de Servicio Primarias de
Abonado" ) en la solicitud de operacion
relevante del programa SUB1.

Es evidente que los destinos salientes
concernientes han debido ser definidos y
activado el indicador de Aarea prioritaria
con la solicitud de operacion 20.

c.— Numeros estandares

Para accesar los servicios publicos (p.ej. la policia,
la brigada de bomberos, ambulancia) a traveés de un cdéddigo
corto y uniforme, desde cualquier lugar de la red
telefdnica nacional, 1la traslaciétn de numero estandar

podra ser introducido.
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Para esto, el cddigo corto vy uniforme es traducido en
el numero telefdnico nacional completo el cual permitira,
por ejemplo, el enrutamiento de esta llamada a otra
central telefdnica, sin tener en cuenta el esquema de
numeracion.

La secuencia de digitos Yy la clase de tarifa de
cualquier numero estandar son definidas con la solicitud
de operacidn 43 y la referencia a éste numero estandar es

llevada a cabo con la solicitud de operacidén 07.

d.— Clases de fuentes
La introduccion de "clases de fuentes" facilita a la
Administracidn a analizar los digitos recibidos de

acuerdo a su fuente. Es posible analizar hasta 32 fuentes
a través del parametro SRC (valores O0...31)

Para cada fuente, una red de anadlisis separado puede
ser definido a traveés de una de las solicitudes de
operacion 00...16.

Cada grupo usuario de abonados originantes (parametros
UGI) y cada grupo jJuntor entrante (parametro IJSR) puede
tener una de las 32 fuentes asignadas a ella. Los digitos
recibidos seradn analizadas a través de la red de andalisis
referida por la apropiada clase de fuente.

Si no ha sido definido la clase de fuente para un

grupo Jjuntor entrante, la clase de fuente originante
falsa, definida por la solicitud de operacidén 51 por
UuG1i=o, serd usada para el andlisis de digitos. Esto

también se aplica para las llamadas, que sean reenrutadas

a otro numero 1lamante. Una excepcidn se hace para el
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caso de reenruta "servicio de interseccion', donde se usa
una clase de fuente separada, la cual tiene qQue ser
definida por la solicitud de operacidn 52.

Para llamadas originantes, la clase de fuente
(pardmetro SRC) es determinada por una tabla (solicitud
de operaciodn 51), que usa la identidad de grupo de
usuario de abonado (parametro UGI) como indice.

De esta manera, tarifas diferentes pueden ser
definidas para el mismo destino (solicitud de operacidn
20), dependiendo del grupo de usuario de abonado.

El grupo de wusuario de abonado puede depender de la
distancia entre la casa del abonado y la central, o del
tipo de equipo de transmisidn involucrado.

La clase de fuente del servicio de interseccidn,
mencionado anteriormente es usada para analizar la serie
de digitos "11 + numero nacional" para llamadas
originantes hacia un abonado con servicio de
interseccidon.

Esta clase de fuente es introducida para evitar
conflictos con otros usos del "digito 11 para

semnalizacidn de tono de botonera, esto es, programacidn

de abonado.

e.— Determinacion de tarifa de una 1llamada

La determinacidn de la tarifa de una 1lamada puede ser
diferenciada por las siquientes fuentes de trafico.

1.— Llamadas locales

Si se tiene que efectuar la tarificacién de

llamada para llamadas locales, esto es, trafico
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originante—terminante, el tradfico es determinado por
la tabla de tarifa local (solicitud de operacidn
493) indexado por ambos grupos de usuarios abonados.
Los grupos usuarios han sido definidos
anteriormente por medio del programa SUB1.

2.— Llamadas salientes

Para llamadas originantes—-salientes, la tarifa es
determinada por los datos de destino.
Por cada grupo de usuario de abonado originante, se
puede definir una clase de fuente (solicitud de
operacion 51)

Para cada clase de fuente, un destino diferente,
esto es, diferente tarifa, puede ser definido
(solicitud de operacidén 20).

3.— Llamadas de transito

Para 1llamadas (de transito) entrantes-—-salientes,
la tarifa es determinada por los datos de destino.

Para cada grupo juntor entrante, una clase fuente
puede ser definida (solicitud de operacidn 50).

Para cada clase fuente, un destino diferente,
esto es, otra tarifa, puede ser definida (solicitud
de operacién 20).

4.—- Llamadas entrantes

Para llamadas entrantes—terminantes, la tarifa es
determinada por la tabla de tarifa terminante
(solicitud de operacidn 40), usando la clase de

fuente como indice.
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Para cada grupo Juntor entrante, una clase de
fuente puede ser definida (solicitud de operacidn
50) .

Consecuentemente, para cada clase de fuente,

diferente tarifa terminante puede ser definida.

f.—- Digitos implicitos
Los digitos implicitos son digitos que - aunque forman
parte del numero de directorio - no son transmitidos en

la linea troncal desde la central originante/precedente
hacia la central receptora (transito).

La absorcion de los digitos por la central
originante/precedente puede ser debido a una de las dos
causas siguientes, estos son:

- La central originante/precedente necesita los
digitos para propositos de analisis de
encaminamiento y es capaz de regenerar los digitos,
pero no enviadndolos, ahorradndose algun tiempo en el
uso de la linea.

(el caso mas comun)

- La central originante/precedente necesita los
digitos para propdsitos de analisis de
encaminamiento, pero no puede regenerarlos.

(este caso impone restricciones en la red y conlleva
al uso ineficiente de las troncales).

Para establecer la conexidn deseada, la central

receptora (transito) tiene que completar el numero
recibido.

El "complemento" requerido es definido por medio de
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digitos implicitos, los cuales serdn colocados delante de
los digitos recibidos antes qQque se inicie el analisis de
los digitos.

Los digitos implicitos estan considerados como una
caracteristica de los grupos Jjuntores entrantes. Por 1lo
qQue, los digitos implicitos son asignados a los grupos
Juntores entrantes (solicitud de operacion 50).

El conjunto de digitos implicitos (parametro IMDI)
consiste de uno hasta tres decimales, siendo el primero o
el primero vy segundo o el primero, el segundo Yy el
tercero digitos implicitos. Si no se requieren digitos

implicitos, el parametro IMDI debe ser omitido.

Notas:

1. Los digitos implicitos son insertados antes del
primer digito recibido, y sera analizado
conjuntamente con un posible digito de
mantenimiento (esto es 13). Consecuentemente,
los destinos de mantenimiento deberan ser
definidos por cada combinacidn de digito

implicito posible, y por cada clase de fuente.
2. El "digito 11" usado para identificar 1llamadas

de mantenimiento de lineas entrantes con pulsos

decaddicos, puede ser reemplazado por el '"digito

13" antes que se inicie el analisis de digitos.

Esto permite acceso al caso—prueba a ser
definido solamente una vez, y evitan
interferencia con otros usos del "digito 11"

(esto es 1llamadas entrantes de interseccidén).
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g-— Programacidn por el abonado

La facilidad de Programacidén por el Abonado ofrece a
los abonados, Quienes han obtenido acceso a través del
operador, 1la posibilidad de programar las siguientes
(dependiente del proyecto) funciones desde las teclas de
sus aparatos telefdnicos:

— Facilidad de discado abreviado:

— Servicio despertador; "

— Facilidad de transferencia de 1llamadas;

— Facilidad de restriccidn de trafico controlada por

el abonado;

El acceso a las funciones arriba mencionadas es
realizada por un "céddigo de facilidad'".

La estructura general de la operacidn de programacidn

por el abonado puede ser representada de la siquiente

manera:
FP - FC - FS - SI - BS - SI - BT - TA
donde:
FP = prefijo de facilidad
FC = cddigo de facilidad

FS = sufijo de facilidad

SI = informacidn suplementaria (opcional)
BS = separador de bloque (si S1 presente)
BT = terminador de bloque (si SI presente)
TA = tono de toma de conocimiento

Los tres primeros (FP, FC, FS) deberan ser definidos

por el operador.

El prefijo de facilidad (FP) sera:
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X para operaciones de activacidn o registro,

# para operaciones de desactivacidn o borrado.

El cddigo de facilidad (FC) sera:

un numero de digito.

El sufijo de facilidad (FS) sera:

X si sigue informacidn suplementaria (SI1),

# si sigue informacidn no suplementaria.

El separador de bloque (BS) es siempre X y el bloque
terminador (BT) es siempre #.

El tono de toma de conocimiento (TA) sera:
tono de aceptacidn si la transaccion fue exitosa, tono de
no aceptacion (tono de congestidn) si la transaccidn no
fue exitosa.

Para definir el cddigo de 1la facilidad, la solicitud
de operacidn 10 tiene que ser ejecutada. El1 parametro ANR
en esta solicitud de operacidn debe contener el prefijo
de la facilidad (FP), el cdéddigo de la facilidad (FC) y el
sufijo de la facilidad (FS):

Las funciones, mencionadas en el primer parrafo de
esta seccidn, estdn dados para los abonados por medio de
programas de overlay particulares esto es:

OPERACIONES DE DISCADO ABREVIADO (ABR1)3
OPERACIONES DE SERVICIO DESPERTADOR (WAK1)3
OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE LLAMADAS (CTF1l)3
OPERACIONES DE RESTRICCION DE TRAFICO CONTROLADO POR
ABONADO (RES1).

Para mas detalles, referirse al programa overlay

concerniente.
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Para uso por parte del abonado de la facilidad de
programacion por el abonado, esto es:

— FACILIDAD DE DISCADO ABREVIADO;

— SERVICIO DESPERTADOR;

— FACILIDAD DE TRANSFERENCIA DE LLAMADAS;

- FACILIDAD DE RESTRICCION DE TRAFICO CONTROLADO POR

ABONADO.
Debe notarse que la solicitud de Dperaciénh 09
(“"referirse al prefijo de facilidad de discado
abreviado'") define el prefijo que precede el numero

abreviado usado por el abonado.

h.—- Traslacidn de numeros

Para destinos salientes a veces es requerido traducir
el numero recibido (todo o parcialmente) en un numero a
ser enviado consistente en ya sea otro numero o con pocos
digitos, p.ej. para propodsitos de encaminamiento, o para
lograr tiempos convenientes de operaciones mas cortas en
sistemas de serfmalizacidn en céddigo de pulso.

Con ese propdsito, ya sea los primeros 1 al 15 digitos
recibidos (incluyendo los digitos implicitos) pueden ser
traducidos en un numero de una hasta un maximo de seis
nuevos digitos, O una hasta un maximo de seis nuevos
digitos pueden ser colocados delante de 1los digitos
recibidos (incluyendo los digitos implicitos) antes que
se inicie el andlisis de los digitos.

| Lo ultimo, hace posible afmadir un céddigo de area a los
digitos recibidos en el caso de una sobrecarga a traves

de una central de alto nivel (mejora la utilizacion de la
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linea).

El numero completo de digitos a ser enviados consiste
del resul tado de la traslacion, los cuales pueden ser
sequidos por 1la parte restante de los (no traducidos)
digitos recibidos.

Debido a que hay una primera seleccidn de grupos de
juntores asi como uno o mas grupos juntores alternos, la
traslacidn es llevada a cabo para ambos casos: el primer
grupo juntor seleccionado y los grupos juntores alternos.

NOTA: A la introduccidn o cambio de la facilidad de
traslacidn de numero, los destinos salientes
deben haber sido definidos antes y la facilidad
deberad ser seleccionada.

i.— Copia de una clase de fuente definida

Este programa overlay permite al operador copiar el
contenido de una clase de fuente definida previamente,
dentro de una nueva clase de fuente de tres maneras,
estos son:

Para todos los datos de andlisis de encaminamiento,
cuando solo una pequefa parte de estos datos tienen
que ser modificados en nuevos destinos por medio de
solicitudes de operacion relevantes;

Para solamente destinos terminantes, cuando estos
destinos no son, ni ligeramente, modificados vy los
otros destinos (salientes) en su gran mayoria tienen
que ser modificados por las solicitudes de operacidn
relevantes;

Para solamente destinos salientes, cuando estos



41

destinos no son, ni ligeramente, modificados vy los
otros destinos (terminantes) en su gran mayoria
tienen que ser modificados por las solicitudes de

operacion relevantes.

J.— Normalizacidn de qrupos de 100 numeros directorios

1) Generalidades

Una linea de abonado puede ser identificado por ya sea
"
uno de los dos numeros siguientes:
- Numero de directorio, mediante el cual ®#s conocido
en la red,
— Numero de equipo LC, mediante el cual es conocido en
el sistema PRX.
La relacidn existente entre ambos numeros es
registrada en un numero de tablas.
Para conversiones de un numero a otro, se hace uso de
dos numeros adicionales; estos son:
— Numero interno,

— Seudo-numero de equipo.

2) El1 numero de directorio

El numero de directorio es el numero que identifica al
abonado, tal como figura en el directorio telefdnico.
Este numero consiste de un minimo de 3 y un maximo de 8
digitos.

3) E1 nimero de equipo LC

El numero de equipo LC es referido a los Bloques de
Enlaces de Lineas (Line Link Block: "LB").
Hay dos tipos de Bloques de Enlaces de Lineas; estos

son:
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— tipo 1 que contiene 512 lineas de abonado (LB1)

— tipo 2 que contiene 256 lineas de abonado (LB2)

Debido a un grupo de control LB consiste de un maximo
de 01024 lineas de abonado, es evidente que un grupo de
control LBl consiste de hasta dos LB1's.

Por otro lado, un grupo de control LB2 consiste de un
maximo de tres LB's. En este caso solamente 768 de las
lineas de abonados son usadas. El resto no puedenh ser
usadas.

Los tipos LBl vy LB2 no pueden ser mezclados en el
mismo grupo de control. Por lo que existen diferentes
gabinetes L B. Esto es: un gabinete LBl (que contiene
maximo 2 LB1's) y un gabinete LB2 (que contiene maximo 3

LBl 's).

4) E1 numero interno

E1l numero interno es un numero derivado del numero de

directorio para conveniencia en el procesamiento.
Existen un maximo de tres series de numeros internos,
cada uno representa la seleccidn de una clase (grupo de
trafico) de lineas de abonados; p.ej:

grupo de trafico O - LC's ficticios

grupo de trafico 1 - entradas de LB1

grupo de trafico 2 - entradas de LB2

5) El seudo—numero de equipo

La numeracidn de los Seudo-numeros de equipo esta dada
en grupos de 1024 (grupo de control LB).
Sin embargo, en algunos grupos de control LB (LB2) es el

mas alto grupo—-256 no es usado.
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Por consiquiente, es necesario darles una relacidn que
debera existir entre los numeros internos y los
seudo—numeros de equipo, en grupos de 256.

6) Resumen

Para ilustrar la normalizacidn y conversidn de datos,
se muestra en la pagina siguiente, una central con un
plan de numeracion tipico y los grupos de trafico
requeridos.

En la figqura se da un ejemplo de:

La conversion de numeros entre grupos de centena de
numeros de directorio y grupos de centena de numeros
internos dentro de dos grupos de trafico.

La conversion de numeros entre los numeros internos
divididos en grupos de 256 dentro de un grupo de
trafico vy los seudo—numeros de equipo relacionados

con un grupo de control LB.
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TABLA DE OPERACION
CODIGO DE TRANSACCION RAN1:
Operaciones de Andlisis de Encaminamiento

OPERACIONES

SOLICITUD DE OPERACIOM OBSERVACIONES
Referirse a direcciodn 00,SRC,ANR:
inexistente
Referirse a destino 01,SRC,ANMR,MIN: 1,2,3
terminante
Referirse a destino 02,SRC,ANR,DEST: 1,4,5
saliente -
Referirse a anuncios 03,SRC,ANMR,PBX: 1,6
Referirse a PBX 04,SRC,ANMR,PBX 1,3,7
Referirse a servicio prueba 05,SRC,ANR: 1
de campanilla
Referirse a digito 06,SRC,ANR: 1,8
"not entitled"/congestidn
Referirse a nGamero estandar 07,SRC,AMR,SNI: 1,9,10
Referirse a "simulacién de 08,SRC,AMR: 1,11
ocupado"
Referirse al prefijo de 09,SRC,ANR,PRFHNL: 1,10,12
facilidad de discado
abreviado
Referirse a programacién por |10,SRC,AMR,OPTYP,SUBFAC: 1,13
el abonado
Referirse a la facilidad de 11,SRC,ANR: 1,14
repeticién de llamada
Referirse a la facilidad 15,SRC,ANR: 1,15
tarificacion directa AMA
Referise a ASTMA 16 ,SRC,ANR,ASTYP: 1,16

(continua
en la
siguiente

pdgina)




(continuacidén)

OPERACIONES

SOLICITUD DE OPERACION

OBSERVACIONES

Definir caracteristicas de
destino saliente

Anadir grupos juntores a
destino saliente

Introducir o cambiar datos
de traslacién de nGmero

Suprimir o cambiar datos
de traslacidn de nGmero

Normalizar grupos de 100
nameros de directorio

Suprimir grupos de 100
nGameros de directorio

Cambiar grupos de 100
nameros de directorio

Definir tarifa de llamada
terminante

Introducir o cambiar
definicidén de ruta
prioritaria a abonados
internos.

Introducir o cambiar
definicién de ruta
prioritaria a destino
saliente.

Definir secuencia de
digitos de nGmero estdndar

Definir identidad del
operador.

Definir tarifa de llamadas
originantes/terminantes
para grupos de usuarios
especificos.

Definir clase de fuente y
digitos implicitos para
grupo juntor entrante
Definir clase de fuente
originante para grupo de
usuario especifico

Definir clase de fuente de

servicio de interseccién

20,DEST,ESM,LSM,REST,
TARN,MIN,MAX,SCDCH:

21,DES,JRS, TRAN, JSR,
TRAN,JSR, TRAMN:

22,DEST,RJSR,TRDIG,

TRRES:

23,DEST,RJSR:

JOL,EXT,INT:

31,EXT:

32,EXT,EXT:

40,SRC,TARN:

41,CDMOD:

42 ,DEST,CDMOD:

43,SNI,DIGSQ, TARN:

44 ,0PID:

45,UGI,UGI,TARN:

50,JSR,SRC,[IMDI]:

51,UGI,SRC:

52,SRC:

17,18

4,17,19

4,17,20,

21,22

24,25

26

24,27

17

17,29

17

17,30

17

17




(continuacién)

OPERACIONES SOLICITUD DE OPERACIOM OBSERVACIOMES
Copiar todos los datos de 60,SRC,SRC: 31,32,33
andlisis de encaminamiento
Copiar todos los destinos 61,SRC,SRC: 32,33,34
terminantes
Copiar todos los destinos 62,SRC,SRC: 32,35
salientes
Definir caracteristicas de 80,SRC,SCC: 17,36

clase de fuente
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1.3.1.1 Notas sobre las operaciones

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

El resultado del andlisis original del parametro ANR
deberd ser '"direccidn inexistente'".
El parametro ANR debera contener un grupo existente
de 1000.

Al menos un grupo de 100 numeros de directorios
deben haber sido normalizados previamente con la

solicitud de operacidon 30.

El parametro MIN representa, en este caso, la

longitud del numero del numero local.

Las caracteristicas de la clase de fuente (parametro
SCC) debe haber sido definido previamente con la
solicitud de operacidn 8O0.

El destino saliente debe de haber sido definido
previamente con la solicitud de operacidn 20.

El parametro DEST puede referirse a un destino que
contenga un grupo juntor saliente, el cual posee en
su turmno una unidad-AARF o una unidad-AART.

El parametro PBX debera ser 001...008.

El parametro PBX debera ser 009 o mas grande y es
destinado, entre otras cosas, para Dispositivos de
Anuncios Grabados (RAD's).

Estos RAD’'s, definidos como lineas PBX, estan
conectados hacia LC’s como si fueran abonados
regulares. Por conveniencia del operador de pruebas,
el acceso a un RAD puede obtenerse a través de un
numero abreviado (indicado con el parametro ANR).

Este numero tiene que ser definido por la



8)

?)

10)

11)

12)

13)

14)

195)
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solicitud de operacion 04, en el cual el parametro
PBX representa el numero de la PBX que contiene el
LC al cual el referido RAD estd conectado.

Esta conclusidn de andlisis puede también ser usado
para llamadas entrantes de mantenimiento para
simular una situacidn de congestidn.

El numero estandar debe de haber sido definido
previamente por la solicitud de operacion 43.

El pardmetro SRC se supone que es la clase de fuente
originante.

Esta conclusidn de analisis puede también ser para
llamadas entrantes de mantenimiento para simular
abonados ocupados.

El parametro PRFNL no debera ser mas grande que el
numero de digitos o simbolos en el parametro ANR.

Si la central no puede manipular la facilidad de
discado abreviado, el sistema responde con FAC.

El paradmetro ANR debe contener el prefijo de la
facilidad, el cddigo de facilidad y el sufijo de la
facilidad.

Si la central no puede manipular la especifica
facilidad de abonado, el sistema respondera con FAC.
Si la central no puede manipular la facilidad de
repeticidn de llamada, el sistema respondera con
FAC.

Si la central no puede manipular la facilidad de
tarificacidn directa por AMA, el sistema respondera

con FAC.
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17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)
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Si la central Nno puede manipular la facilidad de
SLIM, el sistema responderd con FAC.
Esta informacidn reemplaza a la informacidn
original.
Esta solicitud de operacidn debe de estar sequida
por la solicitud de operacion 21.

E1l parametro MIN no es considerado para destinos
salientes que usen sermalizacidn MFC.
El primer par JSR/TRAN en la secuencia de pardametros
se refiere a la primera seleccidn de grupo juntor
(nunca es 000) el sequndo par se refiere al primer
grupo juntor de desborde (000 s1i no existe), el
tercer par se refiere al segundo grupo juntor de
desborde (000 si no existe) y el cuarto par se
refiere al tercer grupo juntor de desborde (000 si
no existe).

Los grupos juntores por si mismos, estdn definidos
por operaciones, mencionadas en la parte 6047
MODIFICACION DE DATOS DE GRUPOS JUNTORES (JGR1).
Esta solicitud de operacidn es usada para insertar
el '"prefijo de cddigo trohcal” o el "cddigo troncal"
a un destino saliente.

Si el correspondiente grupo jJuntor no ha sido
afmadido por la solicitud de operacion 21, el sistema
responderda con NAC.

Si la central Nno puede manipular la facilidad de
traslacidon de numero, el sistema respondera con FAC.

Cuando esta presente los datos de traslacion de



24)

23)

26)

27)

51

numero para el destino identificado por el parametro
DEST, el sistema respondera con NOP.

La edicidn del primer grupo de 100 de un grupo de
1000 determina el numero del grupo de 1000 interno
tal como se usa en el andlisis de digitos. El1 numero
maximo de grupos de 1000 internos es fijado por el
Generador del Proyecto.

La operacion enlaza un grupo de 100 numeros
directorios a un grupo de 100 numeros internos que
seran posibles de traducir de un numero directorio a
un numero (seudo) de LC y viceversa.

Esta solicitud de operacidn deberd ser sequida por
la(s) operacidn(es) necesaria(s) para actualizar los
datos de la conclusidn de andalisis.

El grupo de 100 numeros directorio no debera estar
en uso.

E1l parametro INT no deberda haber sido asignado a
otro grupo de 100 numeros directorios.

La operacidn borra la relacidon existente entre un
grupo de 100 numeros directorios y un grupo de 100
numeros internos.

El grupo de 100 a ser suprimido no debera
contener a ningun abonado (estacion simple o
sublinea de PBX).

El primer parametro EXT identifica el grupo de 100
numeros de directorios original y el seqgundo
identifica el nuevo grupo de 100.

El grupo de 100 numeros directorios original
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deberd estar en uso.

El resul tado de analisis para el nuevo grupo de
100 numeros directorios deberd ser de "direccidn
inexistente'.

Los datos de abonados no seran afectados.

Para cambiar un grupo de 100 numeros de directorios

ficticios, el procedimiento es como sigue:

Suprimir el grupo de 100 relevante, por medio de la
solicitud de operacion 31,EXT:

Entonces, definir el nuevo grupo de 100 por medio
de la solicitud de operacidn 30,EXT,INT:

La secuencia de digitos serd reanalizada usandose la
clase de fuente originante.

La identidad del operador (parametro OPID) es usado
para identificar al operador en caso de un rastreo
de llamada maliciosa.

Esta identidad (OPID) es comun a todos los
operadores conectados a los circuitos ITSH2/UG-TLFO.
La clase de fuente (SRC) y 1los digitos implicitos
(IMDI) son asignados al grupo juntor entrante (JSR).

El grupo jJuntor entrante debe de haber sido ya
definido, de otra forma el sistema respondera con
NAC.

En el caso que el parametro IMDI se omite, la
coma(,) precedente permanecerd obligatoriamente. Si
esto ocurre, solamente una clase de fuente sera
asignada.

Los datos de analisis de encaminamiento de la
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segunda clase de fuente mencionada seran iguales a
la primera clase de fuente mencionada.

Cuando ambos parametros SRC son iquales, el sistema
respondera con CDA.

Las caracteristicas de clase de fuente no son
copiadas. Esto significa que las caracteristicas de
la segunda clase de fuente haya sido definido

anteriormente, utilizando la solicitud de operacidn

80.
Primero es borrado los datos de analisis de
encaminamiento de la segunda clase de fuente

mencionada, Yy despues las conclusiones terminantes
de la primera clase de fuente mencionada son
copiadas dentro de la segunda clase de fuente
mencionada.

Primero es borrado los datos de andalisis de
encaminamiento de la segunda clase de fuente
mencionada, y despueés las conclusiones salientes de
la primera clase de fuente mencionada son copiadas
dentro de la sequnda clase de fuente mencionada.

Cuando se cambie el numero de digitos que preceden

el numero local en las caracteristicas de clase de
fuente, la conclusion del analisis para destinos
terminantes (solicitud de operacion 01) y PBX s

(solicitud de operacidn 04) no son actualizados.
Consecuentemente, todas las solicitudes de operacidén

Ol y 04 tendran que ser ejecutadas nuevamente.
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1.3.2 Modo de enlace para el funcionamiento del

Procedimientos:

Eliminar todo acceso a operadora con destino
terminante, (01,SRC,ANR,MIN:)

SRC = o1 Sub clase de operadora

ANR 30526 Cddigo operadora Chincha
MIN = O0OS
Eliminar toda salida para la sub clase de operadora.
02,SRC,ANR,DEST:
SRC = 01
DEST = destino saliente para operadora
Para la implementacion del equipo se definirda lo
siguiente:
La PBX creada en el programa SUB1, se debe de
implementar en el programa RAN1l; segun:
04 ,SRC,ANR,PBX:

SRC

(00 Sub clase de abonados

ANR

30526 Cddigo de operacidn en Chincha

Comentario:

El equipo estd implementado con circuitos de linea que
pertenecen a la subclase de abonado, qQuiere decir que

tiene salida "O" Yy el acceso debe ser con cddigo de

operadora (ANR = 30526)
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1.4 Facilidad del sistema
1.4.1 Operacidn de repeticidn de llamada (CRP1)
1.4.1.1 Descripcitdn del programa CRP1

La facilidad de repeticidn de 1llamada es una facilidad
de abonado complementaria el cual habilita a un abonado a
repetir su llamada hacia un abonado ocupado o (todavia)
sin respuesta, simplemente a traves del discado de un
cddigo especial (numero limitado de digitos).

Debido a las restricciones de senalizacidn, este
discado de un cdéddigo especial no es siempre aceptado por
el sistema.

Una solicitud de repeticion de l1llamada es aceptado si
la central concluye que los digitos recibidos son
suficientes para iniciar el establecimiento de la
conexion.

Esta condicidn es conodcida, si el abonado 1llamado es
conectado hacia la misma central que el abonado llamante,
O, si no existe restricciones de seralizacidn hacia atras

en cada caso de lineas salientes.

NOTAS:
1) En lo concerniente a una linea saliente con
senalizacidn MFC, la facilidad de Repeticidn de
Llamada es activada solamente despues de
recibir una seﬁLl A3, O AR6.
2) Para 1llamadas con discado abreviado, asi como

para llamadas con numero estandar, los digitos
que hayan sido realmente discados (esto es, no

el numero expandido) son almacenados Y s
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consecuentemente, la facilidad de Repeticidn de
Llamada serd también actiwvada.

La facilidad puede darse a una estacidn simple a
través del programa overlay OPERACIONES DE REPETICION DE
LLAMADA (cddigo de transaccion CRP1l), después del cual el
abonado puede usar ésta facilidad desde su aparato
telefdnico con tal que el cddigo especial tal como se ha
definido en el primer parrafo haya sido definido
previamente.

El cddigo especial para la facilidad de Repeticidn de
Llamada es definido por la ejecucidn de la solicitud de
operacion relevante del programa RAN1.

E1l paradmetro ANR en la solicitud de operacion
mencionada representa este cddigo especial.

El presente programa overlay habilita al operador ha
hacer una cinta que pueda ser usado nuevamente como
entrada. Antes de hacer la cinta, es necesario posicionar
la cinta de cartucho para acciones de escritura.

Esto puede llevarse a cabo simplemente tecleando una
diagonal "slash" (/), sequido por una de las solicitudes
de operacidn relevantes.

Debera notarse que un numero de solicitudes de
operaciones para lectura y escritura, indicada en parte
arriba mencionada, puede ser usada dentro del presente
cddigo de transaccidn, con tal qQue se preceda con una

diagonal a la solicitud de operacidn concerniente.



TABLA DE OPERACION
cbD1G0 DE TRANSACCION CRP1:
Operaciones de Repeticidn de Llamada

OPERACIOMES SOLICITUD DE OPERACION OBSERVACIOMNES
Suprimir facilidad de OO,DIR: 1
Repeticidén de Llamada
Anadir facilidad de O1,DIR: 2-
Repeticién de Llamada
Visualizacidéon/Imprimir una 10,DIR: 3
estacién simple
Visualizacién/Imprimir una 11,DIR,DIR: 3,4
serie de items
Grabar en cinta una serie de | 20,DIR,DIR: 3,4,5

items
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1.4.1.2 Notas sobre las operaciones

1)

2)

3)

4)

La facilidad debera estar presente para ese
abonado

El numero de directorio deberda identificar una
estacidn simple existente.

La facilidad no debe haber sido ya amnadida.
Las solicitudes de
Visualizacion/Impresion/Grabacidn son contestadas
con:

XO1,DIR: Para cada estacidn simple
solicitadas, que tenga la
facilidad.

En la versidon de Visualizacion/Impresidon el
asterisco (%) es reemplazado por un espacio.

Si la facilidad no esta presente ya sea para
un numero de directorio en las series, la
solicitud es contestada con NCO (no conectado)

La cinta de cartucho producida puede ser usada
como entrada, para instalar la facilidad.

Antes de solicitar una grabacidn de cinta,
asegurarse que el posicionamiento de la cinta de
cartucho haya sido ejecutada.

El primer numero de directorio identifica el
inicio de la serie, el seqgundo identifica el
ultimo item.

Ambos numeros de directorio deberan tener el
mismo numero de digitos, y deberan identificar

grupos de centena normalizados.
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El sequndo numero de directorio debera ser
mayor que el primero.

Solamente los datos de abonados que tengan 1la
facilidad seran extraidos del sistema.
Si la facilidad no estd presente para algun item
de la serie, la cinta de cartucho no contiene

ninguna solicitud de operacion.
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1.4.2 Modo de aplicacidn

Estando dentro de los planes de la Empresa la
comercializacion de las facilidades que prestan las
centrales P.R.X., el presente tiene como finmnalidad dar a
conocer la forma de usar la Repeticidn de Llamada.

Repeticidn de 1llamada

En el programa RAN1 debe estar definido.

Referirse a la facilidad de Repeticidn de

Llamada.
11,SRC,ANR:
SRC = (0]0) Sub clase de abonados

ANR = O#

En el programa CRP1 debe estar definido

AfRadir Facilidad de Repeticidn de Llamada.

O1,DIR:

DIR = 2602XX XX = O00,..... ,99
Corresponden a numeros ficticios
instalados con traslacion, en programa

Subl con el parametro 41, en la PBX, se
pueden instalar tantos numeros escondidos

como lo requiera cada Central.
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1.5 Sequridad de sistema

1.5.1 Operaciones de restriccidn de trafico

controladas por el gperador

1.5.1.1 Descripcidn del programa RES1

a) Introduccidn

La facilidad de restriccidn de tradfico controladas por
el abonado es una de las caracteristicas de abonado
complementarias, incluida en el parametro ADSCH.

El1 abonado, qQuien tiene acceso a la facilidad, estéa
habilitado para controlar las restricciones de destino de
las 1llamadas originadas desde su aparato telefdnico a
botonera.

La facilidad es provistas, desactivada y retirada por
la Administracidn con la ayuda del programa overlay
OPERACIONES DE RESTRICCION DE TRAFICO CONTROLADAS POR EL
ABONADO (cddigo de transaccion RES1).

La facilidad puede ser dada a estaciones simples y a
PBX 's, tomando en cuenta que para PBX's la restriccidon de
trafico deseado sera igual para todas las lineas
salientes.

E1l abonado, que haya tenido acceso a la facilidad,
puede modificar su restriccion de trafico en curso,
discando un coddigo de 1la facilidad, una palabra clave vy
el valor de la restriccidn de tradfico deseado.

El cddigo de la facilidad serad definido por la
Administracidn, esto es, ejecutando la solicitud de
operacion relevante para el abonado programando en el

programa RAN1. E1 parametro ANR, en esta solicitud de
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operacion, la palabra clave, que es un numero de q
digitos, es a seleccidn del abonado. El abonado puede
cambiar la palabra-clave tantas veces como desee.

Los valores de la restriccidn de trafico, a ser usadas
por el abonado, son provistas por la Administracidn vy
corresponde a los valores del bit RES incluida en el
parametro PRSCH, para este abonado en particular.

Para el uso de 1la facilidad por parte del abonado,
referirse al item FACILIDAD DE RESTRICCION DE TRAFICO
CONTROLADA POR EL ABONADO.

El presente programa overlay habilita al operador ha
hacer una cinta que puede ser usada como entrada
nuevamente.

Antes de hacer 1la cinta, es necesario posicionar la
cinta de cartucho para acciones de escritura.

Esto puede ser llevado a cabo simplemente tecleando
una diagonal (/), sequida por una de las solicitudes de
operacion relevantes.

Después de grabar los datos en cinta, el record debera
ser apropiadamente cerrado.

Debera notarse que un numero de solicitudes de
operacion para lectura vy escritura, podra ser usada
dentro del presente cddigo de transaccidn, con tal que

una diagonal /), preceda la solicitud de operacidn

concerniente.



Las siguientes

RESPUESTAS DEL SISTEMA

respuestas del sistema son posibles:

RESPUESTAS DEL VALIDO PARA
SISTEMA SOLICITUD DE SIGNIFICADO
OPERACIDN
EXE 00,01, Solicitud de operacitén ejecutada
10, exitosamente
50,51,
60
FAC 01,51 Facilidad no presente ®en 1la
Central
MAC 00,50 Facilidad no presente
01,51 Facilidad ya presente
01 Mamero de directorio identifica
una sublinea de PBX o una linea
no existente
21,30 Sequndo namero de directorio no
es mayor que el primero o el
namero de digitos es diferente.
51, PBX es un dispositivo de
anuncios.
71,80 Sequndo PBX no es mayor que el
primero
NCO 20,70 Abonado que no tiene facilidad.
21,30 NMinguan abonado de la serie tiene
71,80 la facilidad




TABLA DE OPERACION
cODIGO DE TRANSACCION RES1:
Operacidn de Restriccidn de Trafico Controladas por el

Abonado

OPERACIONES

SOLICITUD DE OPERACIOH

OBSERVACIONES

Estaciones Simples:

Suprimir la facilidad
Anadir la facilidad
Desactivar la facilidad

Visualizar/Imprimir item
simple

Visualizar/Imprimir serie de
items

Grabar en cinta serie en
cinta serie de items

PBX'S:

Suprimir la facilidad
Anadir la facilidad
Desactivar la facilidad

Visualizar/Imprimir item
simple

Visualizar/Imprimir serie de
items

1 Grabar en cinta serie en
cinta serie de items

00,DIR:
O1,DIR:
10,DIR:

20,DIR:

21,DIR,DIR:

30,DIR,DIR:

SO,PBX:
S1,PBX:
60 ,PBX:

70,PBX:

71,PBX,PBX:

80,PBX,PBX:




b)

Notas sobre las operaciones:

1)

2)

3)

4)

S5)

La facilidad deberan estar presente para ese

simple estacidn o PBX en particular.

El numero de directorio deberda identificar una

estacidn simple existente.

La facilidad no debe haber sido ya arnadida.

Las solicitudes de: Visualizar/Imprimir/Grabar

son contestadas con:

X O1,DIR: para cada estacion simple

solicitar que tenga la facilidad

En la version de Visualizar/Imprimir el

asterisco (%), es reemplazado por un espacio.

Si la facilidad no esta presente ya sea para

la estacidn simple o cualquier numero de

directorio de la serie, la solicitud es
contestada con NCO (no correcto) en el
VDU/HCP.

El primer DIR (o PBX) identifica el inicio de
la serie, el segundo DIR (o PBX) identifica el
ultimo item.

El segqundo DIR (o PBX) no deberd& ser ni mas
pequero, que el primer DIR (o PBX) ni diferir
en el numero de digitos o solamente los datos
de estaciones simples (o PBX's) que tengan la
facilidad podran ser extraidas.

La cinta de cartucho producida puede ser usada
como entrada, para instalar la facilidad.

Antes de solicitar una grabacidn en cinta,
asegurarse que el posicionamiento de la cinta

de cartucho haya sido ejecutada.



6)

7)
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Si la facilidad no esta presente para algun
item de 1la serie, la cinta de cartucho no
contiene ninguna solicitud de operacidn.

El PBX debe haber sido definido previamente.

La facilidad no puede todavia haber sido

anadida.

Las solicitudes de

Visualizacion/Impresion/Grabacidn son

contestadas con:

X S51,PBX: para cada PBX solicitado qQue
tenga la facilidad.

En la version de Visualizacidon/Impresion el
asterisco (%) es reemplazado por un espacio o
PBX simple o algun PBX de la serie, la
solicitud es contestada con NCO (no conectado)

en el VDU/HCP.



1.5.1.2 Modo de operacion para el funcionamiento

a)

b)

Procedimientos:

En el programa RAN1 debe estar definido

RAN1 :

Referirse a programacion por el abonado

10,SRC,ANR,OPTYP,SUBFAC:

SRC = oo Sub clase de abonados
ANR = X 34%

OPTYP = 1

SUBFAC = 4

Esto es para activacion

10,SRC,ANR,OPTYP,SUBFAC:

SRC = (6]0) Sub clase de abonado
ANR = #34 %

oPTYP = O

SUBFAC = 4

Esto es para Desactivacidn

Modo de aplicacidn en el equipo

Para activar la facilidad

KIQAXKxxxxXK3IH

X X X X = Clave de 4 digitos numericos

67

que

pueden ser escogidos por el operador

Para desactivar la Facilidad
H3I4AXxxxxX3#

XXX X = Debe ser la misma clave

activacion.

de



CAPITULO 11
HARDWARE

2.1 Sensado de 1ineas

2.1.1 Detectar la inversidn de polaridad

a) Temporizador de 1llamadas

Para poder iniciar la temporizacidn de las 1llamadas,

deberemos detectar el cambio de polaridad de la linea

telefdnica. Para tal fin emplearemos una optocupla del
tipo 4N33, el cual estard conectado tal como se muestra

en la fig.II-1.

R
o f\v”\./\
T 71
N LINE |
]
T o
FIGURA 1l—1

El diodo LED interno deberda activarse al originarse el
cambio de polaridad de la linea telefdnica, para no
daffarse por corriente excesiva ldgicamente deberda ponerse
en serie una resistencia (R) limitadora de corriente y

para protegerlo contra tensiones inversas se coloca un
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diodo rectificador en antiparalelo. Calcularemos el valor

de R (Limitador): Al descolgar el fono entre los puntos
1 1° caera un voltaje de 9 voltios DC, la corriente que
circula por el diodo es de 20 mA., la tensidn de diodo es
de 1.7 voltios; luego tendremos:
vi-1- vD = R -———=> R = 330 Q
IR 174 Vatio

Nosotros empleamos la optocupla porque tenemos dos
circuitos aislados galvanicamente, es decir no hay
conexidon eléctrica entre los dos circuitos. La conexion
comun se realiza mediante la luz emitida por el diodo
interno de la optocupla.

E1l fototransistor Darlington se saturara cuando el
diodo LED se active, que serdad cuando se cierre el lazo de
comunicacidon Yy por lo tanto se dara inicio a la
temporizacidn.

Puesto que la salida de la optocupla tal vez no sea de
los niveles ldgicos adecuados, emplearemos otro circuito
integrado para adecuar tal sermal. Usaremos el IC 4093, el
cual se encargarda de encuadrar la sernal de activacion del
temporizador.

El circuito encargado de generar la base de tiempos,
necesario para la temporizacidn es el 555. Este oscilador
debera de activarse al detectarse el cambio de polaridad
en la linea telefdnica. Para tal fin empleamos la patilla
4 del IC 555, el cual es la entrada de habilitacidon del

mismo. E1 nivel O ldgico desactiva al oscilador y el 1



ldgico habilita al oscilador. Este oscilador debera
funcionar a la frecuencia de &0 Hz. para que haya
compatibilidad con el contador MMS5402.

La formula para calcular la frecuencia de oscilacidn

del 5595 es:

F = 1.44
(Ra + 2 Rb) C

si: C = 0.2 UfT
Ra = 1l K
Obtenemos seqgun la fdrmula Rb = 58.2 K

Pero como es un valor no comercial, elegimos para Rb,

un valor de 20K en serie con un potencidmetro de ajuste

de 5SOK.
Las caracteristicas del circuito integrado MM3402
permiten usarlo como un contador, siempre que se le

programe en el formato de 24 horas. Para programarlo de
esta manera deberemos seleccionar el nivel ldgico en 1la
patilla 3 del MM5402. Conectando esta entrada al nivel de
cero voltios, habremos programado el MM5402 a un formato
de 24 horas.

El circuito de conexidn para trabajar en el formato de
24 horas lo observaremos en la fig.II-2.Para limitar 1la
corriente en los displays, usaremos una resistencia de

330 Q4 para cada digito, el cual sera adecuada para su

visualizacidn.
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Para resetear el contador a 00:00:00 deberemos de
activar simultadneamente las entradas de activacion lenta
y rapida, tal como se observa en la fig.II-3.

_D_ RESET MSHUAL
;’ HNH4140
Y
MM 5402
f +9Y
—ﬂz_v,v, l » L I RESET AUTOMATICO
DETECCIOH Jﬁ %)
CAMBIO [E
BGLARIDAD
=S
MN 5402
FIGURA 1I-3

Para polarizar el circuito en general, usaremos una

fuente regulada de 9 voltios dc. para obtener esta



72

tensiodn, tendremos que bajar la tensidn de la central
telefdnica, qQue es de 48 voltios dc, mediante un
transistor regulador, un diodo zener de 10 voltios y sus
respectivos elementos asociados. E1 transistor empleado
es un ECG152, el cual es capaz de soportar 5O Watts de
disipacidn y conducir una corriente maxima de 7 amperios.

b) Optocupla 4N33

-

La optocupla 4N3I3 consta de un fototransistor NPN de
silicio planar acoplado opticamente a un diodo de
arseniuro de galio. Todo este montaje estd dispuesto en
una empaquetadura tipo DIP (Dual In Line Packaje) de b6
pines.

Sus especificaciones son:

— diodo emisor infrarrojo (VA = 1.7v maximo
If = 20ma maximo
- salida fototransistor Vceb = 20v
Ic = 100ma

- corriente de transferencia 10 7

- tiempo de respuesta: 20 useqg.

Para ampliar mas la informacidn acerca de este tipo de
dispositivo le vamos a proporcionar las curvas
caracteristicas tipicas, qQue seran de utilidad para el
disero.

c) Caracteristicas maximas absolutas: LED (diodo

Gahs )
- Disipacidn de potencia a 25°C e ee.. ee1350 mw

- Degradacidn lineal desde 55°C ««wwws.. ceeee2mw/C
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Corriente continua directa ... v cecceneeen..80 ma

Corriente I1NVerSa . .eeeeeesesrsesnssessssessasss 10 ma

Corriente pico directa (300 useg, 27 DT) ...3 A

d) Detector (transistor fotodarlington de silicio)
= Disipacidn de potencia a 25°C ........... 150 mw
= Degradacidn lineal desde 25°C ....veuweeenw..2 mw/C
— Voltaje de ruptura Vce (BVceo) ......¢.00... 30 v
—  Voltaje de ruptura Vcb (BVCBO) «.vvewwwnn. 50 v
- Voltaje de ruptura Veb (BVebo) ..... “emomme < V
- Voltaje de ruptura Vec (BVeco) .(....ccc.... S v
e) Caracteristicas electro-dépticas

Caracteristicas Siabolo win typ adx

Diodo de entrada

-voltaje directo vt 1.2 1.5 v If=10ma

-capacidad c 150 pf Vr=0v f=1Mhz

-corriente fuga 0.05 100 uf Vr=3v Rl=1M

Transistor de salida

-ganancia de corriente Hfe 250 Vce=5v Ic=500uf

-voltage de ruptura

colector a emisor BVcep 30 63 v Ic=1ma 1b=0

-Voltaje de ruptura
colector a base BVcbo 70 165 v Ic=100uf le=0
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2.2 Generador del reloj en tiempo real

2.2.1 Activizacidn del reloj del temporizador

2.2.1.1 EL 555: chip timer

1) Introduccidn

A mediados de 1972, SIGNETICS introdujo el timer 555,

un unico bloque que tiene una popularidad imprecedente.

El suceso del TIMER puede ser atribuido a alguna
caracteristicas inherentes; tales como su versatilidad,
estabilidad y bajo costo. De esto podemos decir que el

TIMER SS5S a alterado el curso de la industria electrdnica

con un impacto algo similar que el IC amplificador

operacional.

La simplicidad del TIMER, en conjuncion con su

habilidad para producir retardos de largo periodo en una
variedad de aplicaciones, tiende a ser empleado por

muchos disefmadores desde temporizadores mecanicos,

amplificadores operacionales y una variedad de circuitos

discretos.

2) Descripcion

El TIMER 555 consiste de dos comparadores de voltaje,
un flip flop biestable, un transitor de descarga y un
circuito divisor resistivo. Para entender el concepto

ba&sico del timer, primero examinaremos el timer en forma

de bloques tal como la fig.II-4.
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FIGURA 11—4

El circuito divisor resistivo es usado para poner los

niveles de voltaje en los comparadores. Dado que los tres

resistores son de igual valor, el voltaje Threshold del
comparador estd referenciado internamente a 2/3 del nivel
del voltaje de la alimentacidn, y el voltaje Trigger del
otro comparador estad referenciado a 1/3 del voltaje de la
fuente de alimentacidn.

Las salidas del comparador estan unidas a un flip flop
biestable.

Cuando el voltaje Trigger es llevado a un nivel menor
de 1/3 de la fuente de alimentacidén, el comparador cambia

de estado y pone la salida del flip flop a un nivel alto.

ouT
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El pin de Threshold normalmente monitorea el voltaje
del capacitador de la red de temporizacion RC. Cuando el
vol taje excede los 2/3 del voltaje de la fuente de
alimentacidon, el comparador de Threshold resetea el flip
flop, el cual por lo tanto pone la salida a un estado
ldgico bajo.

Cuando la salida esta en un nivel bajo, se activa el
transistor de descarga, por lo tanto descargara el
capacitador de temporizacidn externa.

Una vez que el capacitador esta descargado, el timer
nuevamente espera otro pulso del Trigger, con el cual el
ciclo de temporizacidn ha sido completado.

El 555 ¥y su complemento el 556 (doble timer), exhibe
una precision inicial tipica del 1 7% con una deriva de
S5O0 ppm7Z con la temperatura. Para operar el timer con un
«one shot», solamente son necesarios dos componentes
externos. Una resistencia Yy un condensador. Para un
oscilador, solamente un resistor adicional es necesario.
Al seleccionar apropiadamente los componentes externos,
frecuencias de oscilacidn desde un ciclo por media hora a
500 khz, pueden ser realizados. E1l factor de trabajo
(DUTY CYCLE), puede ser variado dentro de un rango del
espectro de frecuencia. El control de voltaje de
temporizacién y oscilacidn permiten funciones complejas
en el timer.

3) Circuito del timer

El timer estd compuesta de cinco circuitos diferentes;

dos comparadores del voltaje resistivo de referencia, un
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flip flop biestable, un transistor descarga y una etapa
de salida que es un disero, "toten pole" con capacidad de
suministrar o absorber corriente, A10 y A13 forman un par
diferencial DARLINGTON el cual sirve como comparador
trigger. Comenzando con voltaje positivo en el trigger;
Al10 vy All se activan cuando el voltaje en el pin 2 es
llevado a menos de 1/3 del voltaje de la fuente de
alimentacion. EI nivel de voltaje se generan desde una
red divisora de voltaje resistivo conformada por R7, RB vy
R?. Los tres resistores son de igual valor (5SK)., con una
alimentaciodn de 15 voltios, el nivel de disparo sera )
voltios, cuando A10 vy All se activan ellos suministran
una excitacion de base para Al1lS, por 1lo tanto se activan
Al6 y A17 forman un flip flop biestable. Cuando AlS esta
saturado, Al46 estd apagado y Al7 estd saturado. Al6 y Al1l7
permanecen en esos estados aun si el disparo es removido
y Al1lS5S es apagado. Mientras que Al7 estad saturado, A20 vy
Al4 estadn desactivados. La estructura de salida de un
timer es un disefo "toten pole", con A22 y A24
construidos como transistores capaces de generar 200 MA a
15 vol tios de alimentacion. Mientras A20 esta
desactivado, la excitacidn de base para A22 viene de A21,
suministrando una salida alta.

Para la duracion en que la salida esta en un estado
alto, el transistor de descarga estd apagado. Puesto que
el colector de Al4 estd apagado tipicamente conectado a
un capacitor externo de temporizacion C, mientras Al4

esta apagado el capacitor de temporizacidn ahora podra
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cargarse a traves del transistor de temporizacion RA. EI1
voltaje del capacitador es monitoreado por el comparador
threshold (Al-A4) el cual es una par diferencial
DARLINGTON, cuando el voltaje del capacitador alcanza los
2/3 del voltaje de la fuente de alimentacidn, la
corriente esta dirigida desde A3 y A4 a través de Al y
AZ2. La amplificacidn del cambio de corriente es
suministrado por AS vy AL. AS-A6 y A7-A8B conformén un
amplificador polarizado por diodo. El1 cambio de corriente
amplificado desde AL ahora suministra una excitacidn de
base para Al6, el cual es parte del flip flop biestable
para cambiar de estado. Al efectuarse esto, la salida
cambia a un estado bajo y Al14 el transistor de descarga

es activado cortocircuitando el capacitador de

temporizacion a tierra.

4) Funcidon reset

Regresando al modo trigger, se debera notar qQue una
vez qQue el dispositivo ha sido disparado vy flip flop
biestable activado, el disparo continuado no interfiere
con el ciclo de temporizacidn. Sin embargo podia 1llegar
un tiempo cuando esto es necesario interrumpir o para el
ciclo de temporizacion. Esta es la funcidn que lleva a
cabo la entrada reset.

En el modo de operacion normal, el transistor de
reset, AZ2S esta apagado con su base mantenida alta,
cuando la base de A25 es llevada a tierra, este se activa
suministrando excitacion de base para Al1l4, activandolo.

Esto descarga el condensador de temporizacion resetea al
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flip flop Al17 y‘lleva a la salida a un estado bajo. La

entrada reset bloquea las otras funciones dentro del

timer.

S) Requerimientos del trigger

Debido a la naturaleza del circuito de disparo, el
timer puede dispararse en el flanco negativo del pulso de
entrada. Para qQue la salida de temporizacion funcione
apropiadamente, es necesario que el nivel de volta}e del
trigger sea retormnado a un voltaje mayor que 1/73 de 1la
alimentacion antes de que termine el periodo de
temporizacion. Esto puede realizarse ya sea al hacer el
pulso de disparo lo suficientemente angosto o al acoplar
mediante sermal AC hacia a la entrada de disparo.

Para acoplamiento AC del trigger ver fig.II-SA, un

pulso llendo negativo corto es llevado a cabo cuando la

semnal de disparo va a tierra.

Vige

N
<h
&1}

|

da dlaparo
FULEG DOE DOISFARC PARA ACOPLAMIEMTO AC

FIGURA -5 A
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El acoplamiento AC es mas frecuentemente usado en
conjuncion con un switch o una s=enal que va a tierra, el
cual inicia el ciclo de temporizacidn. El trigger puede
ser mantenido bajo, sin acoplamiento AC, para una
duracion prolongada en la salida del ciclo podra
permanecer en un estado alto mientras que la sernal del
trigger permanezca en nivel bajo, sin importar el estado
del comparador threshold. Esto es debido al predominio de
Q1S5S en la base de Q16 controlando el estado del flip flop
biestable. Cuando la senrnal de dispaero entonces retorna a
un nivel alto la salida caerd inmediatamente. Entonces 1la
salida sequird a sernal de trigger.

7) Voltaje de control

Un punto de significancia adicional, el voltaje de
control es llevada fuera del timer. Como se menciond
anteriormente el comparador de trigger Q10, Q13 vy el
comparador de threshold Q1, Q4 estan referenciadas a una
red divisora resistiva intermra R7, RB y R9. Esta red
establece el voltaje de 2/3 nominal de Vcc para el punto
del comparador threshold y 1/3 de Vcc para el comparador
de trigger. EI1 punto de 2/3 en la unidn de R7, RB y la
base de QA4 es sacado hacia afuera del timer 555. Al
imponer un voltaje en este punto los niveles de
referencia de los comparadores pueden ser desplazados ya
sea mayor o menor que los valores nominales de 1/3 y 2/3
de Vcc. Variando el voltaje en este punto podemos variar
la temporizacidn. Esta caracteristica del timer abre una

mul titud de aplicaciones posibles tales como usar el
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timer como un oscilador controlado por voltaje, modulador

por ancho de pulso, etc. Para

aplicaciones donde el

voltaje del control no sea usado se recomienda que un

condensador de O.1 uf

sea puesto entre el voltaje del

control y tierra. Esto incrementara la inmunidad al ruido

del timer a alta frecuencia, ver fig.II-5B.
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a) Ugeracionés como monoestable

El timer tiene tres modos de operaciones basicas:
a) monoestable (one shot)
b) estable (oscilador)
c) retardo de tiempo.
Al utilizar una o la combinacidn de los modos basicos
y variaciones adecuadas, es posible utilizar el timer en
una variedad de aplicaciones. .
Las aplicaciones estan limitadas solamente a la
imaginacidn del diserador.
Uno de los modos de operacidn mas simple vy ampliamente
usado del timer es el modo monoestable (one shot).
Esta configuracion requiere dos componentes externos
para operar (vease la fig.II-6). La secuencia del evento

comienza cuando un voltaje menor que 1/3 de Vcc es

sensado por el comparador trigger.

e
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La entrada trigger esta normalmente aplicado en la
forma de un pulso corto con flanco negativo. En el flanco
negativo del pulso, el dispositivo se activa, la salida
va hacia un nivel alto y el transistor de descarga se
desactiva. Debe notarse que antes del disparo del timer,
el transistor de descarga esta activado, cortocircuitando
el condensador de temporizacidn a tierra. En este punto
de disparo, el condensador C de temporizacién‘comienza a
cargarse a traves de la resistencia de temporizacidn R.

El voltaje en el condensador C se incrementa
exponencialmente como una constante de tiempo T=RC.
Despreciando las fugas del condensador, este alcanzara
los 2/3 del Vcc en 1.1 veces la constante del tiempo.

Esto se calcula de la siguiente forma:

Ecuacidn de carga del condensador:

Ve

Il

Vccll-exp(—-t/RC) ]
Tara t=T1 se obtiene:

2 = 1 - expl(-T1/RC)]

Obteniendo logaritmo se despeja: 1.092 = T1/RC
Por lo tanto:

T1 1.1 RC

En donde T esta en sequndos, R en ohmios y C en
faradios.

Este nivel de voltaje alcanza al comparador de
threshold el cual lleva la salida a un nivel bajo y por
lo tanto activa el transistor de descarga. El1 transitor

descarga el condensador C rapidamente, el timer completa
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su ciclo y ahora esta a la espera de otro pulso de

disparo.

Q) Operacidn estable

En el modo estable (oscilador de carrera libre),
solamente se requiere de un componente adicional Rb. La
entrada trigger se encuentra unido con la entrada
threshold. Al activar la fuente de alimentacidn, el
capacitor es descargado, manteniendo la entrada‘ trigger
bajo. Esto dispararda al timer el cual establece la carga
del condensador a traves de Ra y Rb cuando el condensador
alcanza el nivel de threshold de 2/3 de Vcc, 1la salida
cambia al nivel bajo Yy se activa el transistor de
descarga.

El condensador de temporizacidén ahora se descarga a
través de Rb, cuando el voltaje del condensador cae a 1/3

del Vcc el comparador trigger automaticamente redispara

al timer, creando un oscilador.(Ver fig.I1I1-7)

Ecuaci®dn de carga Vc = Vecc (1 -e -t /RC)
Para t = t1
1 YVcc = Vcc (1 - e -t1/RC)
3
2 = e -t1/RC R =
3
t1 = 0.4 (Ra + Re ) C
Para t = t2
2 Vcc = Vcec (1 - e—-t2/RC)
3
1 = e ~-t2/RC R =
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t2 = 1.09 (Ra + Re ) C
Tiempo de Carga:

t2 - t1 = Tec = 0.69 (Ra + Rm ) C
Ecuacidn de Descarga:

Ve = Vcc e -t/RC

_2 Vcc = Vcc = —t=/mC
3 -
t2 = 0.4 Re C

1 Vecec = Vcc e —=I/mrC
3
t3 = 1.09 Re C
To = t3 - t2 = 0.69 Rs C
Trotra. = 0.69 (Ra + 2Rg) C

lLuego la frecuencia:

F = 1.44
(Ra + 2Rm) C

Seleccionando Ra vy Rb se puede variar el ciclo de
trabajo (dutycicle). Pero existe un problema. Si se
requiere un ciclo de trabajo menor del 57, que se puede
hacer. Aun si Ra=0, el tiempo de carga no puede ser mas
pequero que el tiempo de descarga puesto que la
trayectoria de carga es Ra + Rb mientras que la
trayectoria de descarga es solamente Rb. En este caso se
géce necesario insertar un diodo en paralelo con Rb, cuyo
cadtodo estd hacia el condensador de temporizacidn.

Otro diodo es deseable pero no necesario el cual esta
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ubicado en serié con Rb, cuyo anodo esta hacia el
condensador de temporizacion. Ahora la trayectoria de
carga es por Ra, el diodo en paralelo con Rb vy el
condensador C.

La trayectoria de descarga es a traves de Rb vy el
diodo en serie hacia el transistor de descarga. Este
esquema puede generar un ciclo de trabajo desde menos del
S a mayor del 957.. Se debera notar que parah una
operacion confiable un valor minimo de 3K se recomienda

para Rb para asegurar que la oscilacidn comience.

10) Retardo de tiempo

En este tercer modo de operacidn basico, qQue es algo
diferente de la operacion monoestable notaremos que
cuando estd en el modo monoestable y se aplica un pulso
de disparo, la salida cambia inmediatamente a un estado
alto, una vez terminada la temporizacidn retorna a su
estado bajo de pre—-disparos. En el modo de retardo de
tiempo, nosotros requer imos que la salida no cambie de
estado después del disparo posterior, el cual debe de
ocurrir antes del tiempo de duracidn del pulso de salida.

Las entradas de trigger y threshold son unidas
monitoreando el voltaje del condensador. La funcidn de
descarga no es utilizada, la secuencia de operacidn
comienza cuando el transistor Tl es activado, manteniendo
el condensador descargado. La entrada trigger ve un
estado bajo y fuerza la salida del timer a un nivel alto.
Cuando el transistor es desactivado, el condensador

comienza su ciclo de carga, cuando el condensador alcanza
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el nivel de threshold, entonces y solamente entonces
podra la salida cambiar de su estado alto nmormal hacia el

estado bajo. La salida permanecera bajo hasta que T1 es

nuevamente desactivado.

11) Condiciones generales de diseno

El timer puede operar sobre un rango de vol tajes
garantizados desde 4.5 voltios hasta 15 voltios, con 16
voltios como el valor maximo absoluto. La mayoria de los
dispositivos sin embargo pueden operar a niveles de
voltaje tan bajos como tres voltios. El intervalo de
temporizacidn es independiente de la alimentacidn puesto
que la razdn de carga y el nivel del comparador son ambos
directamente proporcionales al voltaje de alimentacion.
La fuente de alimentacidn puede ser suministrado por
cualquier tipo de fuente DC.

Sin embargo se deben tener en cuenta algunas
precauciones. El mas importante, una de las cuales
suministra la mayor precision, es una buena fuente de
alimentacidon DC con adecuada filtracion. El rizado en la
fuente de alimentacidn puede causar pérdida de precisidn
en la temporizacion. EI1 nivel de threshold se desplaza
causando un cambio en la corriente de carga. Esto
originard un error de temporizacidn para ese ciclo.

Debido a la naturaleza de la estructura de salida, un
disero de alta potencia, la salida de timer puede exhibir
grandes picos de corriente sobre la fuente de
alimentacion. Conectando un condensador de desacoplo

entre la fuente de alimentacidn se podra reducir este
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fendmeno. E1 tamarno de este condensador dependera de la
aplicacidon especifica. Valores de condensadores desde
0.01 hasta 10 uf serdn recomendables.

Notese que el condensador de bypass debe estar lo mas

cercano posible del dispositivo como fisicamente sea

posible.

12) Seleccionando componentes externos

Al seleccionar la resistencia vy el condensador de
temporizacidn, deberan tomarse en cuenta algunas
consideraciones. Son necesarios componentes externos
estables para la red RC si se quiliere mantener la
precision en la temporizacidn. Las resistencias de

temporizacidon deberan ser del tipo de pelicula de metal
si la precision y repetibilidad de la temporizacidn son
criterios importantes de disero. EI1 timer exhibe una

precisidn inicial tipica de 1 4. Esto es con cualquier

red RC, de un timer a otro, solamente un cambio de 1 %
podra esperarse. La mayor parte del error de
temporizacidn inicial (desviaciones desde la fdrmula) es

debido a imprecisiones de los componentes externos. Las
resistencias pueden variar desde su valor esperado o
nominal en 0.01 4 hasta 10 . y 20 %, los condensadores
pueden tener una desviacion desde un 5 7% hasta 10 7 de su
capacidad nominal. Por lo tanto en un sistema donde la
temporizacidn es critica, una resistencia de
temporizacion ajustable o componentes de precisidn
deberan de ser necesarios. Para mejores resultados, un

potencivdmetro de buena calidad, puesto en serie con la
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resistencia factible mas grande permitird un mejor ajuste
y performance.

El condensador de temporizacidn deberad de ser de alta
calidad, de muy poca caracteristica de fuga. Bajo ninguna
circunstancia deberda de ser de disco de ceramica, puesto
que en estos condensadores no son suficientemente
estables en capacidad para operar apropiadamente en la
red RC. Algunos tipos de condensadores aceptables son:
my lar, policarbonato, poliestireno, tantalo o tipos
similares.

El timer tipicamente exhibe un pequero coeficiente
negativo con la temperatura (SO0 ppm/C) Si se requiere
precision con respecto a la temperatura, los componentes
de temporizacion deberan tener pequenos coeficientes
positivos de temperatura. esta combinacidn tiende a
cancelar la deriva con respecto a la temperatura.

Al seleccionar los valores para las resistencias vy
condensador de temporizacidn, algunas condiciones deberan
de tomarse en cuenta. Un valor minimo de corriente
threshold es necesario para activar el comparador de
threshold, cuyo valor es de 0.25 ua.

Para calcular el valor minimo de resistencia,
supongamos que durante ese tiempo se requiere la
corriente threshold, el voltaje en el pin threshold es de
2/3 de la fuente de alimentacidn.

Por lo tanto:

Vpotencial Vcc - Vcapacidad

Vcec - 2/3 Vcc
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= 1/3 Vcc
La resistencia maxima es entonces definida como:

Rma x = Vcc - Vcap ; si Vcc = 15v
I threshold

Rma x = 15 - 10 = 20 M
0.25 x 10
Si Vcc = Sv
Rma x = S - 3.33 = 6.6 M
0.25 %x 10 <
Si se usa un valor grande de resistencia de
temporizacidon, debera de aseqgurarse que el condensador

tenga una fuga significativamente menor Que la corriente
de carga disponible para minimizar el error de
temporizacion.

Por otro lado, hay ciertos valores minimos de
resistencia que deberia de ser observados. El1 transistor
de descarga Q14 estd limitado en corriente de 35 a 55 ma
internamente. Entonces a los valores de limite de
corriente, Q14 establece altos voltajes de saturacion.
Cuando examinamos las corrientes en @14, recordemos que
el transistor, cuando estad activado puede transportar dos
corrientes de carga. La primera, siendo la corriente
constante a través de la resistencia de temporizacidn Ra.
El segundo serd la corriente de descarga variable desde
el condensador de temporizacidn. Para obtener mejor
operacion, la corriente contribuida por la trayectoria Ra
deberia de minimizarse, asi Que 1la mayor parte de la
corriente pueda ser usada para resetear el voltaje del

condensador.
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De aqui, es qQue se recomienda el uso de resistencias
mayores de 5K para Ra. Esto no significa qQue valores mas
bajos no puedan ser usadas en ciertas aplicaciones.

El tamano del condensador no es un criterio legitimo
del disero. Valores variando desde picofaradios a mayores

que un ciento de microfaradios han sido usados
satisfactoriamente. Con valores de capacidad
extremadamente grandes, un maximo duty cycle el cual
permite algun tiempo de refresco o enfriamiento para el
transistor de descarga podria ser necesario. La
caracteristica mas importante del condensador, deberia de
ser como una fuga lo mas baja posible. Obviamente
cualquier fuga sustraerd una cantidad de carga causando

al tiempo calculado a ser mas largo que el anticipado.

13) Voltaje de control

Regresando momentdneamente, recordemos que el voltaje
de control estd conectado directamente a la unidn R7, RS8.
La combinacidn de R7, RSB y R9 conforman el divisor de
voltaje resistivo que establece la referencia nominal de
1/3 de Vcc para el nivel de comparacidn de trigger (unidn
RB8 v R?) y los 2/3 de Vcc para el nivel de comparacidn de
threshold (unidn R7 y R8).

Para la mayoria de las aplicaciones, el voltaje de
control nmno se usa y por lo tanto est4d bypaseado a tierra
con un pequeno condensador para filtrar el ruido. La
funcioén del voltaje de control, en otras aplicaciones
llega a ser parte integral del disefo. Al imponer un

voltaje en este pin de entrada. puede ser posible variar
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Q2

el nivel de threshold del comparador sobre o abajo del 45
a 90 /4 de Vcc.

La variacion de 45 al 90 % Nno es una condicidn, sino

solamente un margen de sequridad para el funcionamiento
adecuado. Los niveles de voltaje de control menores o
mayores del valor nominal pueden ser usados en algunas

aplicaciones.

-

En el modo oscilador, las limitaciones del voltaje de
control son desde 1.7v a Vcc. Esos valores deberian de
ser respetados para una operacion confiable. Cuando el

voltaje de control aumenta el nivel del comparador de
threshold también aumenta, el nivel de comparacidn de
trigger por una mitad de esa cantidad aumentada debido a

RB v R? de l1la fig.II-7.
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En un oscilador controlado por voltaje, uno puede

esperar una variacidon de +/— 25 % alrededor de la

frecuencia central (fo) el cual serd& virtualmente lineal
con un circuito normal de temporizacidn RC. Para
variaciones lineales alrededor de fo, puede ser deseable
reemplazar la resistencia de carga con una fuente de
corriente constante. De esta manera las caracteristicas
de la carga exponencial de la configuracidn clasica puede
ser alterada para tiempos de carga lineal.

14) Control de reset

Como se menciono anteriormente, la entrada reset,
cuando es llevada a tierra inhibe el funcionamiento del
dispositivo. La salida es llevada al nivel bajo, el flip
flop biestable es reseteado N el condensador de
temporizacidon es descargado.

En el modo estable (oscilador), la entrada reset puede
ser usado para habilitar el oscilador. En el modo

monoestable esta entrada puede ser usada como un fin de

temporizacidn para interrumpir una secuencia de
temporizacidn o establecer un modo standby. (por ejemplo
desactivarlo durante el encendido de la fuente) Esta

entrada puede tambieéen ser usada en conjuncidn con la
entrada trigger para establecer un circuito de disparo
con flancos de subida, el cual es opuesto al modo normal
de disparo. Una cosa qQue se debe de tener en cuenta
cuando se usa la entrada reset es que el rango de voltaje
estad entre 0.4 Y 1 voltio. Por lo tanto, puede estar

fuera de la funcidn reset antes de alcanzar 1 v.
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En este punéo, el trigger esta en la regidn de

activacidn menor de 1/3 de Vcc.

15) Circuitos practicos con el timer

La fig.II-8 muestra el circuito practico y formas de
onda de un simple temporizador de 50 sequndos disparado
manualmente o generador de pulso que da una salida

directa de voltaje en el pin 3 del IC 555.

ot +4e)
_’L 4TI I—[ —————————— LI
|
| X
+lh
P
—— oV
1 - 1 |
é 4701 L i You _____,_____’:%
P o8 - - i -~
% |\ PiHT i "/
qTerT ! ,7_/
d Ovrorodor do pulia do durraclen R __!{:_ ______
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FIGUPA 1B

El voltaje de salida es normalmente bajo, pero cambia
a un nivel alto durante el tiempo de la temporizaciodn.
Los componentes opcionales R4 y el diodo LED (mostrado
con lineas punteadas) da una indicacidon visual de la
accion del timer. El circuito trabaja en la forma basica
cemo se describid anteriormente, excepto que la duracion
de la temporizacion se inicia al cortocircuitar
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switch start S1. Notese de la forma de onda del circuito,
qQue un pulso de salida de periodo fijo estd disponible en
el pin 3 Y Que un diente de sierra exponencial con un
periodo idéntico estd disponible en el pin 7. E1 diente
de sierra tiene una impedancia de salida alta.

El circuito basico del timer de la figura 15 puede ser

variado en un Nnumero de formas, como el mostrado en la

-

fig.I11-9
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FIGURA 11—9

De aqui, qQue el periodo de temporizacidn es hecho
variable entre aproximadamente 1.1 segundos Y 110

segundos al reemplazar R1 con una resistencia fija de
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10 K y una resistencia variable en serie de valor A M. El
periodo puede ser posteriormente variado, si se requiere,
al seleccionar mediante un control valores de década
condensador de temporizacidn. E1 diagrama también muestra
como el circuito puede ser suministrado con una facilidad
de reset, asi que el periodo de temporizacidn puede ser
cortada en cualquier instante, al llevar el pin 4 a la
fuente de alimentacidn positiva por medio de la
resistencia RS y conectar un interruptor S1 entre el pin
4 y tierra.

Los circuitos de temporizacion de las fig.II-9 vy
fig.I11-8 pueden ser usadas para activar carga no
inductiva a niveles de corriente de hasta 200 ma. Ellos
pueden ser usadas para activar cargas de bobinas
inductivas al usar las conexiones basicas mostradas en
las fig.I11-10 y fig.II-11.

La fig.II-10 estd disefada para aplicar una conexidn a
una carga normalmente apagada por un periodo de
activacidon de SO segundos cuando el pulsador de start Si
es momentadneamente cerrada. La bobina estd normalmente
apagada pero se prende por una duracidn de 50 seqgundos
cuando el ciclo de temporizacidn es iniciada. De aqui que
D1 es usado para amortiguar el potencial de f.e.m. de la
bobina cuando el pulso termina y D2 es cableado en serie
con la bobina para contrarrestar un voltaje residual que
aparece en el pin 3 del circuito integrado, bajo la
condicidn apagada vy entonces aseqgura que la bobina se

apague totalmente.
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2.3 Temporizador

2.3.1 Especificaciones técnicas

2.3.1.1 El «MM5402»: reloj con alarma digital

1) Descripcidn general:

El reloj con alarma digital MM5402, es un circuito
integrado de tecnologia MOS de canal N, de bajo umbral,
de modo de implantacidn de iones y modo de
enriquecimiento. Ello suministra toda la ldgica requerida
para implementar algqunos tipos de reloj y temporizadores
de hasta cuatro modos de display (tiempo, segundos,
alarma y sleep), el cual maximiza la utilidad del
circuito, por lo tanto estd especificamente diserado para
aplicaciones de radio reloj.

Este dispositivo activa directamente display de 7
segmentos LEDS en el formato de 12 horas (3 1/2 digitos)
con supresion de cero a la izquierda, indicacidn de AM/PM
y parpadeo de segundos o en el formato de 24 horas (4
digitos) a traveés de la programacién en el hardware,
mediante una de las patillas del chip.

La funcidn del reloj opera con la frecuencia de 50 a
60 hertz, el cual también se programa mediante hardware
en otra patilla del chip.

Las salidas constan de activadores de display, sleep
(tiempo de activacidn de la radio) y habilitacidn de 1la
alarma.

Se incorpora el modo de indicacidn de pérdida de
tension de alimentacidn, para informar al usuario la

presentacién incorrecta del tiempo real, al parpadear
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todos los digitos a la razénm de 1 hz, el cual se cancela

simplemente al resetear el tiempo. Este chip funciona

dentro de un rango de voltaje de 7 a 11 voltios, el cual

No requiere regulacion.

2) Caracteristicas:

Operacion en 50 o 60 hz.

Simple fuente de alimentacidn.

Formato de display de 12 o 24 horas

Salida indicadoras de AM vy PM, con supresion de
ceros a la i1zquierda (formato de 12 horas).
Activacidn de alarma cada 24 horas.

Todos los contadores son borrables.

Controles de seleccidn lento y rapido

Indicacidn de pérdida de tensidn de alimentacion.
Eliminacidn de visualizacidn de tiempo ilegal al
prender el circuito.

Interfase directa para activar LEDS.
Deshabilitacidon de alarma durante 9 minutos.
Tiempo de sleep programable hasta 59 minutos.

3) Aplicaciones:

Relojes con alarma.

Relojes de consola.

Radios con reloj.

Relojes para automdviles.
Relojes portatiles.
Temporizadores fotograficos.
Temporizadores industriales.

Controladores secuenciales.
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El diagrama de bloques del MMS5402, circuito de radio
reloj digital se muestra en al fig.II-12.
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La variedad de modos de presentacidon en el display se

muestran en la tabla 1, mientras que la tabla 11 muestra

los controles de activacidn. Las siguientes descripciones

estadn basados en la Fig.II-12.

Un circuito de acondicionamiento (ver Fig.II-13),

convierte la semal de entrada sinusoidal de 50 & 60

hz, a

una sefmal digital de la misma frecuencia. Este circuito

es un disparador de Schmitt que esta disermnado

para
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proveer un ciclo de histeresis de 0.8 voltios

aproximadamente.

FIGURA 113

YOLTME VTH ALTQ

CIRCUM COMFORMADOR DE QND4A EQ o B0 Hy

Un simple filtro RC tal como el mostrado en la Fig.II-
14, deberia ser usado para remover posibles transitorios
en el voltaje de linea que podria alterar el tiempo real

o dafrar al chip.

MM G402

Frecuenclo

de linea

fittro RC patra la 2ntrada de S06Q Hz

FIGURA [I-14
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Un divisor de frecuencia a la entrada divide la
frecuencia de linea de entrada, ya sea entre 50 &6 60 Hz,
para obtener la base de tiempos de 1 Hz. Este contador
estd programado para dividir entre 60, simplemente al
dejar desconectado la entrada de programacion, puesto que
esta entrada estd polarizado a un nivel alto, mediante
una resistencia a la fuente de alimentacidn. La operacidn
de 50 Hzs. se programa al conectar la entrada de

programacion de 60 Hz a un nivel de O voltios.
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2.3.2 Programacidn

1) Entrada de seleccidn del modo de visualizacidn:

En la ausencia de cualquiera de esas tres entradas,
los activadores de display presentan la informacidn del
tiempo real. Dispositivos de polarizaciodn de deflexidn
interna permite el uso de simples switches SPST para
seleccionar el tipo de visualizacidn. Si mas de un modo
es seleccionado, las prioridades son como las mostradas
en la tabla I. Los modos de visualizacidn seran
seleccionadas al aplicar un nivel de cero voltios en los
terminales apropiados. Como se muestra en la Fig.II-12,
los convertidores de cddigos o decodificadores
recepcionan la informacidn del tiempo, seqgundos, alarma vy
sleep desde 1los puntos apropiados desde la circuiteria
del reloj. Las entradas de seleccidn del modo de
visualizacidn controlan la habilitacidn de los datos
deseados hacia las entradas del convertidor de cdéddigos vy
finalmente (via excitadores de salida), hacia la
visualizacidn en los digitos.

2) Entrada de activacidn de tiempo real:

Ambas entradas de lento o rapido son suministradas
para el usuario. Esas entradas son aplicadas ya sea
simplemente o en combinacidn para obtener las funciones
de control listadas en la Tabla I1. Nuevamente,
dispositivos de deflexidn interna hacia la fuente de
alimentacidn, se suministran, por lo tanto, la aplicacidn
hacia tierra O cero Vvoltios en esos terminales afectan

las funciones de control. Note que las funciones de
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control apropiadas son dependientes del modo de
visualizacidn seleccionado. FPor ejemplo, la funcion de
mantenimiento del tiempo se obtiene al seleccionar

visualizacidn de segundos y activando la entrada lenta.
Como otro ejemplo, el tiempo del reloj puede ser
programado a 12:00:00 al, seleccionar la visualizacidn de

segundos y activar ambas entradas de activacidn lenta vy

-

rapida.

3) Salida caomun:

Todas las salidas de activacieén de display son
dispositivos con el drenador abierto, con todas las
fuentes conectadas al terminal de salida comun. Este
terminal puede ser usado como fuente comun (@] como
drenador comun. Cuando es usado como fuente comun, eéste
terminal es conectado a cero voltios y cuando es

conectado a drenador comun, este terminal debe ser
conecto a la fuente de alimentacidn. Esto permite el uso
de visualizadores LED s ya sea del tipo de anodo o catodo

comun. La fig.II-15 muestra las conexiones respectivas.

1 wd4d <_‘i) vem 4 4
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AGURA 01-15
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4) Entrada de selecciédn de 12 & 24 horas:

Al dejar desconectados los terminales mencionados, las
salidas de visualizacidn del digito mas significativo
(decenas de horas), son programados para suministrar un
formato de visualizacidn de 12 horas. Nuevamente un
dispositivo de deflexidn interna hacia la fuente de
alimentacidn, se habra implementado. Conectando este
terminal hacia cero voltios se programa el modé de
visualizacidn de 24 horas. La conexidn en los segmentos

para las decenas de horas en el modo de 24 horas se

muestra en la fig.IlI-16.

IDHR €24 HRY segmento b

, FM

i IOHR segmento b v C

1He

FIGURA 1I-16
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3) Indicador de caida de la fuente de alimentacion:

Si la fuente de alimentacidn del circuito integrado es
desconectado brevemente O cae hacia un nivel inferior,

cComo consecuencia de la caida de la tensiodon alterna de

linea, se producird una posible pérdida de sincronismo.
lo cual sera indicado con el parpadear de todos los
segmentos a una razon de 1 Hz. La activacion de

cualquiera de las entradas lenta o rdpida, desactivan el
indicador de perdida de tension de alimentacion y
retornan el visualizador a su funcionamiento normal.

6) Salida y operacidon de alarma:

E1l comparador de Alarma (Fig.I11-12), sensa la
coincidencia entre el contador de alarma (la activacidn
de alarma) y el contador de tiempo real. La salida del
comparador es usado para activar un cerrojo en los
circuitos del reloj y sleep. La salida del cerrojo
habilita el actuador de salida de alarma (Fig.II-17b),

para usarse como generador de sonido de alarma externo.

SAlda 2amun desds el \&E)

N
seraparodor >———

< alaeep !
| l:‘ - Sollda
L]

Sallda

b———————" zirenadar

ablerta

~ Vigid
Sallda de seamentas

FIGURA l—17a FIGURA 1—=17b
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El cerrojo de alarma permanece activado durante 59
minutos, tiempo durante el cual la alarma sigue sonando
si la salida del cerrojo no es temporalmente inhibido por
la activacidon de otro cerrojo o por la desactivacion de
la alarma, en la entrada de OFF para la alarma.

7) Entrada de desactivacidn momentianea de alarma

(SNOOZE) =
Conectando el terminal de entrada SNOOZE
momentaneamente a un nivel de cero voltios, inhibe la

salida de alarma durante un lapso de 8 a ? minutos,
después del cual el sonido de alarma sequirda funcionando.
Esta entrada esta polarizado a un nivel alto mediante un
dispositivo de deflexidn interna. La entrada de SNOOZE
puede ser activada durante los 59 minutos en la cual el
cerrojo de alarma permanece activada.

8) Entrada de "OFF" de alarma:

Conectando la entrada de OFF de alarma hacia un nivel
de cero voltios desactiva el cerrojo de alarma y por 1lo
tanto lo silencia. Esta entrada también estd polarizada
hacia un nivel alto mediante un dispositivo de deflexidn
interno. La entrada de OFF para la alarma, no desactiva
la programacion del mismo para la activacidn de la alarma
para el dia siguiente y por lo tanto sonara nuevamente a
las 24 Horas. Si se desea silenciar la alarma por un dia
o mads, la entrada de OFF para la alarma, debe permanecer
en cero voltios.

9) Temporizador sleep y salidas;:

La salida de SLEEP puede se usado para apagar la radio
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despues del intervalo de tiempo deseado de hasta 59
minutos. El intervalo de tiempo es elegido al seleccionar
el modo de visualizacidn de SLLEEP (ver Tabla 1)}, y
activar el intervalo de tiempo deseado (ver Tabla 11).
Esto automaticamente resulta en una salida qQue absorbe
corriente, el cual puede ser usado para prender una radio
u otras aplicaciones. Cuando el contador de SLEEP, el
cual lo realiza en una manera descendente alcanza los 0O
minutos, se resetea un circuito de cerrojo y al mismo
tiempo es removido la corriente de salida para SLEEP, por
tanto se apagard la radio. Este apagado también puede ser
controlado manualmente (durante cualquier tiempo en el
conteo descendente), al conectar momentadneamente hacia un
nivel de cero voltios la entrada de SNOOZE. El circuito
de salida es el mismo como para las otras salidas.

(ver fig.I11-17b).



TABLA I1I:

FUNCIONES DEL CONTROL DE ACTIVACION

MODO DE ENTRADA
visuaLIlzacioN DE CONTROL FUNCION
Lento Avance de minulos a 02 Hz.
Tiempo Rdpido Avance de Minutos a 60 Hz.
Ambos Avance de Minutos a 60 Hz.
Lento Avance de Minutos de Alarma a
razén de 02 Hz.
Alarma R4pido Avance de Minutos de Alarma a
razén de 60 Hz.
Ambos Reseteado de la Alarma a las 12.00
AM.
(Formato de 12 Horas)
Lento Entrada a los contadores inhibidos
(mantenimiento del tiempo)
Sequndos Rdpido Sequndos y decenas de sequndos
puestos a cero, sin incremento de
los minutos.
Ambos Tiempo puesto a 12:00:00 ¢
tiempo puesto a 24:00:00.
Lento Contadores decrementan a 2 Hz.
Sleep Rapido Contadores decrementan a 60 Hz.
Ambos Contadores decrementan a 60 Hz.




TABLA 1: MODOS DE VISuAal.1ZACI0ON

MODO DE piciTo 1 pfcivo 2 pfGITO 3 pIGITO 4
VIsSuaLIZACION
Decenas de Decenas de
Tiempo. Horas. Horas. Minutos. Minutos.
Apagado. Decenas de

Sequndos.

Minutos.

Sequndos.

Sequndos.

Decenas de

Decenas de

Alarma. Horas. Horas. Minutos. Minutos.
Decenas de
Sleep. Apagado. Apagado. Minutos. Minutos.
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2.3.3 Circuito inicializador manual y/0o automatico

(puesta a cero del temporizador)

Para la puesla a su valor inicial de 00:00 existen dos
meétodos para llevarlo a cabo, los cuales son:

— Manual: Basta con seleccionar el modo de

visualizacidn de segundos Yy ademas activar

simul tadneamente las entradas lenta y

rapida. En este caso el temporizado? se

resetea a 00:00, siempre y cuando sea
programado el reloj en el formato de 24
horas.

— Automatico: En este caso se deberd de activar todo lo
anterior pero en forma automatica, es
decir al detectar el cambio de polaridad
de la linea telefdnica, tal como se
observa en la figura.

1) Diserio de la fuente de alimentacidn

Puesto que la tarjeta electrdnica del temporizador se
polariza con 9 voltios DC, deberemos disefar una fuente
de alimentacion regulada capaz de polarizar a esta

tarjeta. E1 voltaje disponible es de 48 voltios, por 1lo

tanto habra que reducirlo. Ver la fig.I1I-18.

48 v. REGULADOR 2 V.

FIGURA lI-18
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Segun las caracteristicas del MM5402, 1la corriente
maxima por cada segmento del display es de 12
miliamperios y como tenmnemos en total 32 segmentos, por 1lo
tanto la corriente total es de 384 miliamperios en el
peor de los casos. Por lo tanto se hara el diserno de la
fuente de alimentacidn de 9 voltios DC con una corriente
maxima de 400 miliamperios.

Un circuito tipico para el regqulador del voltaje: se
muestra en la fig.I11-19, el cual consta de un transistor

de potencia y un diodo zener.

DISIPADOR
ECG 152

48 T
L,

ﬂ?L’ mys BT

REGULADOR DE VOLTAJE

Los parametros del transistor lo calculamos mediante

la potencia disipada en ella, de la siguiente manera:

Voltaje Vce = 48 - 9 = 39 V
Corriente de emisor = 0.4 amperios
Potencia disipada en el transistor = 39 x 0.4 =

15.6 watts
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Uno de los transistores que tiene esas caracteristicas

es el ECG 152, cuyas caracteristicas son:

Vce de ruptura 60 voltios

1 de emisor 7 amperios

Potencia 50 watts

Hfe tipico = 60
Para la eleccidon del diodo zener de referencia, debera
de tomarse en cuenta la caida de tension Vbe -~del

transistor Ql1, por lo tanto la tensidn zener sera de:

Voltaje zener Voltaje de salida + Voltaje Vbe

v + O.7 v

?.7 v

Puesto que 9.7v no es un valor comercial para el diodo
zener, emplearemos uno de 10 voltios.

El valor de Rl lo calculamos conociendo la corriente
de base de Q1 cuando esta entregando los 0.4 amperios,
puesto qQue la ganancia Hfe de Q1 es de 60O, la corriente

de base sera:

Ibase Q1 = 0.4 A = 6.7 ma
60

Asumiendo una corriente por el diodo zener de 5 ma,
entonces la corriente por la resistencia R1 serd de 12 ma
aproximadamente, por lo tanto la caida de tensidn en la

resistencia R1 sera de:

Url = 48 - 10 = 38v
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Luego el valor de Rl es:

R1 = 38v = 3.2 K
12ma
valor comercial R1 = 3.3 K

Entonces la potencia del diodo zener serda en el peor de

los casos:

Pz = Iz max x Vz

Iz max 12 ma Cuando los displays estan

apagados

Pz

12 ma x 10v = 0.12 w

Por lo tanto el zener comercial es de 10 voltios y con
disipacidn de potencia de 0.5 watts.

El transistor Q1 debera de montarse en un disipador de
aluminio para evitar el calentamiento excesivo en el

mismo.
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2) Funcionamiento:

Antes de. detectar el cambio de polaridad sera a traves
D, (Fig.II-21); al sensar el cambio conducirad el diodo
la optocula, la cual generard unm pulso en el punto 1},
mismo que controlara el Pin(4), Reset del IC 555, si

punto 2 se encuentra habilitado los 60 ciclos pasaran

a traves del punto 3, quién hara entrar en funcionamiento

al

IC MM5402, esto lo podemos observar en el diagrama de

tiempos.

+

PpunTo [ | , _
] I ] I ] | I i ] | |
[ I N I N N R R N B -
| | | | | | | | | | |
GENERADOR I
DE RELOG
| | -
R N R N AN AN AR SR U (R
[N T N A A A D R A
/NN T T A A A A A A
PunTO [0 [ R AN N AR (R N N B
>~
s1 punto U
!DI P'
-

DIAGRAMA DE TIEMPOS

FIGURA II-20
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AM OUTPUT — )

—— PM. OUTPUT

10 HRS - b &c¢ — | COLON (1 Hz)
HRS - — —— 12/24 HR SELECT
HRS . g — —— NC
HRS -0 — —— 50/60 Hz SELECT
HRS - b b — — 50/‘60 Hz INPUT
HRS-d —_ —— FAST SET INPUT
HRS- ¢ _— —— SLOW SET INPUT
HRS . e —_ |—— SECOND DISPLAY iMPUT
10 MINS.f —_— —— ALARM DISPLAY INPUT
10 MINS.g — —— SLEEP DISPLAY INPUT

10 MINS-agd — -

10 MINS - b — — s s
[0 MINS - e — — SLEEP OUTPUT
10 MINS-c  — ——ALARM OFF INPUT
MINS - f — —— ALARM OUTPUT
MINS - g —_ — SNOOZE INPUT
MINS- a —— - OUTPUT COMMON SOURCE
MINS-b — , —— MINS - ¢
MINS-e 2 EL MiINS - d

| C MM 5402



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Automatizar vy mejorar el servicio de telefonia,
via operadora.

Brindara confiabilidad al usuario en el proceso
de la llamada, puesto gque éste visualizara en la
pantalla el tiempo empleado.

El sistema de facturacion sera mas eficiente;
porque la operadora tendra el control automatico
en el proceso de la llamada para su emisidn de la
boleta y su cobro respectivo.

Incrementara la produccidn via operadora.
Racionalizara los recursos humanaos para el
proceso de las 1lamadas via operadora.

E1l equipo esta disernado para un mantenimiento

preventivo y correctivo de bajo costo.
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