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OBJETIVO

El Informe de Competencia Profesional tiene como objetivo presentar la descripcion

de los materiales empleados en las valvulas industriales.

La produccion de valvula actua como regulador o conector dentro del proceso

productivo industrial y esta muy importante su uso.

La produccion de la valvula check para trabajos con pulpas mineras, aislando el

contacto del mineral con el metal del cuerpo de la valvula.

La valvula de control de diafragma controladas por piloto para diferentes aplicaciones

(reducciones, de alivio, control de caudal, etc.).



RESUMEN

El informe de Competencia Profesional describe la importancia que tienen las

valvulas dentro de la industria, asi en el:

Capitulo |, se define a la valvula como un aparato mecanico con el cual puede
regular la circulacion de liquidos o gases mediante una pieza movible que abre,
cierra u obstruye. Sus tamanos van desde una fraccién de pulgada hasta 30 ft (9 m)

o mas de diametro. Se describe la valvula de control y sus partes.

En el capitulo |l, describimos los tipos de valvulas como: valvulas de compuerta,
valvulas de globo, valvulas de bola, valvulas de mariposa, valvulas de apriete,
valvulas de diafragma, valvulas de macho, valvulas de retencion y valvulas de

desahogo (alivio). Mencionamos por sus aplicaciones ventajas y desventajas.

En el capitulo Ill, mencionamos el material que empleamos por su uso asi como

consideraciones para su instalacién y mantenimiento.
En el capitulo IV, se describe las mediciones de nivel y los medidores de flujo.

En el capitulo V, se describe el diagrama de flujo de produccién desde la solicitud del
cliente, también se hace algunas descripciones graficas de la fabricacion de valvula

de control, elastocheck, etc. Se menciona también algunos productos finales.

En el capitulo VI, se menciona algunas conclusiones y recomendaciones, como
revestir internamente con elastbmero para mejorar sus propiedades ante la

corrosion.

También menciono algunas referencias bibliograficas relacionadas a la fabricacién de

valvulas.
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CAPITULO | GENERALIDADES

1.1 Concepto de valvula

Una valvula se puede definir como un aparato mecanico con el cual se puede
iniciar, detener o regular la circulacién (paso) de liquidos 0 gases mediante una
pieza movible que abre, cierra u obstruye en forma parcial uno o mas orificios o

conductos.

Las valvulas son unos de los instrumentos de control mas esenciales en la
industria. Debido a su disefio y materiales, las valvulas pueden abrir y cerrar,
conectar y desconectar, regular, modular o aislar una enorme serie de liquidos y
gases, desde los mas simples hasta los mas corrosivos o tdxicos. Sus tamanos
van desde una fraccion de pulgada hasta 30 ft (9 m) o mas de diametro. Pueden
trabajar con presiones que van desde el vacié hasta mas de 20000 Ib/in? (140
Mpa) y temperaturas desde las criogénicas hasta 1500 °F (815 °C). En algunas
instalaciones se requiere un sellado absoluto; en otras, las fugas o escurrimientos

no tienen importancia.

La palabra flujo expresa el movimiento de un fluido, pero también significa para
nosotros la cantidad total de fluido que ha pasado por una seccién determinada de
un conducto. Caudal es el flujo por unidad de tiempo; es decir, la cantidad de
fluido que circula por una seccion determinada del conducto en la unidad de

tiempo.



1.2 La valvula de control y sus partes

1.2.1 Valvula de control.

La valvula automatica de control generalmente constituye el ultimo elemento en un
lazo de control instalado en la linea de proceso y se comporta como un orificio
cuya seccion de paso varia continuamente con la finalidad de controlar un caudal

en una forma determinada.
1.2.2 Partes de la valvula de control.

Las valvulas de control constan basicamente de dos partes que son: la parte

motriz o actuador y el cuerpo.

a) Actuador:

El actuador también llamado accionador o motor, puede ser neumatico, eléctrico o
hidraulico, pero los mas utilizados son los dos primeros, por ser las mas sencillas y
de rapida actuaciones. Aproximadamente el 90% de las valvulas utilizadas en la
industria son accionadas neumaticamente. Los actuadores neumaticos constan
basicamente de un diafragma, un vastago y un resorte tal como se muestra en la
figura (1.1).

Lo que se busca en un actuador de tipo neumatico es que cada valor de la presion
recibida por la valvula corresponda una posicibn determinada del vastago.
Teniendo en cuenta que la gama usual de presion es de 3 a 15 Ibs/pulg? en la
mayoria de los actuadores se selecciona el area del diafragma y la constante del
resorte de tal manera que un cambio de presion de 12 Ibs/pulg? produzca un

desplazamiento del vastago igual al 100% del total de la carrera.
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Figura 1.1 Actuador de una valvula de control.

b) Cuerpo de la valvula:

Este esta provisto de un obturador o tapén, los asientos del mismo y una serie de
accesorios. La unién entre la valvula y la tuberia puede hacerse por medio de
bridas soldadas o roscadas directamente a la misma. El tapon es el encargado de
controlar la cantidad de fluido que pasa a través de la valvula y puede accionar en
la direccién de su propio eje mediante un movimiento angular. Esta unido por

medio de un vastago al actuador.



CAPITULOIII



CAPITULOII: TIPOS DE VALVULAS

2.1 Categoria de valvulas

Debido a que se tiene diferentes variables, no puede haber una valvula universal;
por lo tanto, para satisfacer los cambiantes requisitos de la industria se han creado
innumerables disefios y variantes con el paso de los anos, conforme se han
desarrollado nuevos materiales. Todos los tipos de valvulas recaen en nueve
categorias: valvulas de compuerta, valvulas de globo, valvulas de bola, valvulas de
mariposa, valvulas de apriete, valvulas de diafragma, valvulas de macho, valvulas

de retencién y valvulas de desahogo (alivio).

Estas categorias basicas se describen a continuaciéon. Seria imposible mencionar
todas las caracteristicas de cada tipo de valvula que se fabrica y no se ha
intentado hacerlo. Mas bien se presenta una descripcion general de cada tipo en

un formato general.
a) Valvulas de compuerta.

La valvula de compuerta es de vueltas multiples, en la cual se cierra el orificio con
un disco vertical de cara plana que se desliza en angulos rectos sobre el asiento
(Figura 2.1).

. R

Figura 2.1 Valvula de compuerta.



Recomendada para

. Servicio con apertura total o cierre total, sin estrangulacion.

. Para uso poco frecuente.

. Para resistencia minima a la circulacion.

. Para minimas cantidades de fluido o liquido atrapado en la tuberia.

b) Valvulas de macho

La valvula de macho es de V4 de vuelta, que controla la circulaciéon por medio de
un macho cilindrico o cénico que tiene un agujero en el centro, que se puede

mover de la posicién abierta a la cerrada mediante un giro de 90° (Figura 2.2).

Figura 2.2 Valvula de macho.

Recomendada para

. Servicio con apertura total o cierre total.

. Para accionamiento frecuente.

. Para baja caida de presioén a través de la valvula.

. Para resistencia minima a la circulacién.

. Para cantidad minima de fluido atrapado en la tuberia.



c) Valvulas de globo

Una valvula de globo es de vueltas multiples, en la cual el cierre se logra por
medio de un disco o tapén que sierra o corta el paso del fluido en un asiento que

suele estar paralelo con la circulacion en la tuberia (Figura 2.3).

Figura 2.3 Valvula de globo.

Recomendada para

. Estrangulacién o regulacién de circulacion.

. Para accionamiento frecuente.

. Para corte positivo de gases o aire.

. Cuando es aceptable cierta resistencia a la circulacion.

d) Valvulas de bola

Las valvulas de bola son de % de vuelta, en las cuales una bola taladrada gira
entre asientos elasticos, lo cual permite la circulacién directa en la posicion abierta

y corta el paso cuando se gira la bola 90° y cierra el conducto (Figura 2.4).



Figura 2.4 Valvula de bola.

Recomendada para

. Para servicio de conduccién y corte, sin estrangulacion.
. Cuando se requiere apertura rapida.

. Para temperaturas moderadas.

. Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

e) Valvulas de mariposa

La valvula de mariposa es de Y4 de vuelta y controla la circulacion por medio de un
disco circular, con el eje de su orificio en angulos rectos con el sentido de la

circulacion (Figura 2.5).



Figura 2.5 Valvula de mariposa.

Recomendada para

o Servicio con apertura total o cierre total.

. Servicio con estrangulacion.

. Para accionamiento frecuente.

. Cuando se requiere corte positivo para gases o liquidos.

. Cuando solo se permite un minimo de fluido atrapado en la tuberia.
. Para baja caida de presién a través de la valvula.

f) Valvulas de diafragma

Las valvulas de diafragma son de vueltas multiples y efectuan el cierre por medio
de un diafragma flexible sujeto a un compresor. Cuando el vastago de la valvula
hace descender el compresor, el diafragma produce sellamiento y corta la

circulacion (Figura. 2.6).

10



Figura 2.6 Valvula de diafragma.

Recomendada para

. Servicio con apertura total o cierre total.
. Para servicio de estrangulacion.
. Para servicio con bajas presiones de operacién.

g) Valvulas de apriete

La valvula de apriete es de vueltas multiples y efectua el cierre por medio de uno o
mas elementos flexibles, como diafragmas o tubos de caucho que se pueden

apretar u oprimir entre si para cortar la circulacién (Figura 2.7).
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Figura 2.7 Valvula de apriete.

Recomendada para

. Servicio de apertura y cierre.

. Servicio de estrangulacion.

. Para temperaturas moderadas.

. Cuando hay baja caida de presion a través de la valvula.
. Para servicios que requieren poco mantenimiento.

h) Valvulas de retencion (check) y de desahogo (alivio)

Hay dos categorias de valvulas y son para uso especifico, mas bien que para
servicio general: valvulas de retencidon (check) y valvulas de desahogo (alivio). Al
contrario de los otros tipos descritos, son valvulas de accionamiento automatico,
funcionan sin controles externos y dependen para su funcionamiento de sentido de
circulacién o de las presiones en el sistema de tuberia. Como ambos tipos se
utilizan en combinacion con valvulas de control de circulacion, la seleccidén de la
valvula, con fre uencia, se hace sobre la base de las condiciones para seleccionar

la valvula de control de circulacion.
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Valvulas de retencion (check).

La valvula de retencion esta destinada a impedir una inversion de la circulacion.
La circulacion del liquido en el sentido deseado abre la valvula; al invertirse la

circulacion, se cierra.

Hay tres tipos basicos de valvulas de retencion:
1) valvulas de retencion de columpio,

2) de elevaciéon y

3) de mariposa.

Valvulas de retencion del columpio.

Esta valvula tiene un disco embisagrado o de charnela que se abre por completo
con la presion en la tuberia y se cierra cuando se interrumpe la presion y empieza
la circulacion inversa. Hay dos disefos: uno en "Y" que tiene una abertura de
acceso en el cuerpo para el esmerilado facil del disco sin desmontar la valvula de
la tuberia y un tipo de circulacion en linea recta que tiene anillos de asiento

reemplazables.

Recomendada para

. Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

. Cuando hay cambios poco frecuentes del sentido de circulacién en la
tuberia.

. Para servicio er tuberias que tienen valvulas de compuerta.

. Para tuberias verticales que tienen circulacién ascendente.

Valvulas de retencion de elevacion

Una valvula de retencion de elevacion es similar a la valvula de globo, excepto que
el disco se eleva con la presidbn normal e la tuberia y se cierra por gravedad y la

circulacion inversa (figura 2.8).
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Figura 2.8 Valvula de retension (tipo de elevacién).

Recomendada para

. Cuando hay cambios frecuentes de circulacién en la tuberia.
. Para uso con valvulas de globo y angulares.
. Para uso cuando la caida de presion a través de la valvula no es problema.

Valvula de retencion de mariposa

Una valvula de retencién de mariposa tiene un disco dividido embisagrado en un
eje en el centro del disco, de modo que un sello flexible sujeto al disco este a 45°
con el cuerpo de la valvula, cuando esta se encuentra cerrada. Luego, el disco
solo se mueve una distancia corta desde el cuerpo hacia el centro de la valvula

para abrir por completo.

Recomendada para

. Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion en la tuberia.

. Cuando hay cambios frecuentes en el sentido de la circulacion.

. Para uso con las valvulas de mariposa, macho, bola, diafragma o de
apriete.
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i) Valvulas de desahogo (alivio)

Una valvula de desahogo (Figura 2.9) es de accién automatica para tener
regulacion automatica de la presion. El uso principal de esta valvula es para
servicio no comprimible y se abre con lentitud conforme aumenta la presién, para

regularla.

La valvula de seguridad es similar a la valvula de desahogo y se abre con rapidez
con un "salto" para descargar la presidn excesiva ocasionada por gases o liquidos

comprimibles.

El tamafno de las valvulas de desahogo es muy importante y se determina

mediante formulas especificas.

Figura 2.9 Valvula de desahogo (alivio).

Recomendada para

Sistemas en donde se necesita una gama predeterminada de presiones.
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2.2 Valvulas recomendadas por sus aplicaciones, ventajas y desventajas
a) Valvulas de Compuerta

Aplicaciones

Servicio general, aceites y petroleo, gas, aire, pastas semiliquidas, liquidos

espesos, vapor, gases Yy liquidos no condensables, liquidos corrosivos.

Ventajas

. Alta capacidad.

. Cierre hermético.

. Bajo costo.

. Diseno y funcionamiento sencillos.

. Poca resistencia a la circulacién.
Desventajas

. Control deficiente de la circulacién.

. Se requiere mucha fuerza para accionarla.

. Produce cavitacion con baja caida de presion.
. Debe estar cubierta o cerrada por completo.

. La posicién para estrangulacién producira erosidén del asiento y del disco.

b) Valvulas de macho

Aplicaciones

. Servicio general, pastas semiliquidas, liquidos, vapores, gases, corrosivos.
Ventajas

o Alta capacidad.

. Bajo costo.

. Cierre hermético.

. Funcionamiento rapido.
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Desventajas

. Requiere alta torsidon (par) para accionarla.
. Desgaste del asiento.
. Cavitacién con baja caida de presion.

c) Valvulas de globo
Aplicaciones

Servicio general, liquidos, vapores, gases, corrosivos, pastas semiliquidas.

Ventajas

. Estrangulacion eficiente con estiramiento o erosion minimos del disco o
asiento.

. Carrera corta del disco y pocas vueltas para accionarlas, lo cual reduce el

tiempo y desgaste en el vastago y el bonete.

. Control preciso de la circulacion.
. Disponible con orificios multiples.
Desventajas

. Gran caida de presion.

. Costo relativo elevado.

d) Valvulas de bola
Aplicaciones

Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

Ventajas

. Bajo costo.

. Alta capacidad.

. Corte bidireccional.

. Circulacién en linea recta.
. Pocas fugas.
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. Se limpia por si sola.

. Poco mantenimiento.

. No requiere lubricacion.

. Tamano compacto.

. Cierre hermético con baja torsién (par).

Desventajas

. Caracteristicas deficientes para estrangulacion.

. Alta torsion para accionarla.

. Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
. Propensa a la cavitacion.

e) Valvulas de mariposa

Aplicaciones

Servicio general, liquidos, gases, pastas semiliquidas, liquidos con sélidos en

suspension.

Ventajas

. Ligera de peso, compacta, bajo costo.
. Requiere poco mantenimiento.

. Numero minimo de piezas moviles.

. No tiene bolas o cavidades.

. Alta capacidad.

. Circulacién en linea recta.

. Se limpia por si sola.

Desventajas

. Alta torsion (par) para accionarla.

. Capacidad limitada para caida de presion.
. Propensa a la cavitacion.
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f) Valvulas de diafragma

Aplicaciones

Fluidos corrosivos, materiales pegajosos o viscosos, pastas semiliquidas fibrosas,
lodos, alimentos, productos farmacéuticos.

Ventajas

. Bajo costo.

. No tienen empaquetaduras.

. No hay posibilidad de fugas por el vastago.

. Inmune a los problemas de obstruccidn, corrosién o formacion de gomas en

los productos que circulan.

Desventajas

. Diafragma susceptible de desgaste.

. Elevada torsioén al cerrar con la tuberia llena.
g) Valvulas de apriete

Aplicaciones

Pastas semiliquidas, lodos y pastas de minas, liquidos con grandes cantidades de
solidos en suspension, sistemas para conduccion neumatica de soélidos, servicio

de alimentos.

Ventajas

. Bajo costo.

. Poco mantenimiento.

. No hay obstrucciones o bolsas internas que la obstruyan.
. Diseno sencillo.

. No corrosiva y resistente a la abrasion.

19



Desventajas

. Aplicacién limitada para vacié.

. Dificil de determinar el tamario.

h) Valvulas de retencion (check) y de desahogo (alivio)
Valvulas de retencion del columpio.
Aplicaciones

Para servicio con liquidos a baja velocidad.

Ventajas

. Puede estar por completo a la vista.

. La turbulencia y las presiones dentro de la valvula son muy bajas.

. El disco en "Y" se puede esmerilar sin desmontar la valvula de la tuberia.

Valvulas de retencion de elevacion
Aplicaciones

Tuberias para vapor de agua, aire, gas, agua y vapores con altas velocidades de

circulacion.
Ventajas

. Recorrido minimo del disco a la posicion de apertura total.

. Accién rapida.

Valvula de retencion de mariposa
Aplicaciones

Servicio para liquidos o gases.
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Ventajas

. El disefio del cuerpo se presta para la instalacion de diversos tipos de

camisas de asiento.

. Menos costosa cuando se necesita resistencia a la corrosién.

. Funcionamiento rapido.

. La sencillez del disefio permite construirlas con diametros grandes.
. Se puede instalar virtualmente en cualquier posicion.

i) Valvulas de desahogo (alivio)

Aplicaciones

Agua caliente, vapor de agua, gases, vapores.

Ventajas
. Bajo costo.
. No se requiere potencia auxiliar para la operacion.
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CAPITULO Il MATERIALES EMPLEADOS EN LAS VALVULAS

3.1 Materiales empleados por su uso

a) Materiales en las valvulas de compuerta

Cuerpo: Bronce, hierro fundido, hierro, acero forjado, Monel, acero fundido, acero

inoxidable, plastico de PVC.
Componentes diversos.

Cuna maciza, cuna flexible, cuna dividida, disco doble.

b) Materiales en las valvulas de macho
Hierro, hierro ductil, acero al carbono, acero inoxidable, aleacién 20, Monel, niquel,
Hastelloy, camisa de plastico.

Lubricada, sin lubricar, orificios multiples

c) Materiales en las valvulas de globo

Cuerpo: bronce, hierro, hierro fundido, acero forjado, Monel, acero inoxidable,

plasticos.

Componentes: diversos.

d) Materiales en las valvulas de bola

Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al carbono,

aceros inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.

Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.
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e) Materiales en las valvulas de mariposa

Cuerpo: hierro, hierro ductil, aceros al carbono, acero forjado, aceros inoxidables,

aleacion 20, bronce, Monel.

Disco: todos los metales; revestimientos de elastdmeros como TFE, Kynar, Buna-

N, neopreno, Hypalon.

Asiento: Buna-N, viton, neopreno, caucho, butilo, poliuretano, Hypalon, Hycar,
TFE.

f) Materiales en las valvulas de diafragma

. Metalicos, plasticos macizos, con camisa, en gran variedad de cada uno.

Tipo con vertedero y tipo en linea recta.

g) Materiales en las Valvulas de apriete
Caucho, caucho blanco, Hypalon, poliuretano, neopreno, neopreno blanco, Buna-
N, Buna-S, Viton A, butilo, caucho de siliconas, TFE.

Camisa o cuerpo descubierto; camisa o cuerpo metalicos alojados.

h) Materiales en las valvulas de retencion (check).

-h1) Valvulas de retencion del columpio.

Cuerpo: bronce, hierro fundido, acero forjado, Monel, acero fundido, acero

inoxidable, acero al carbono.

Componentes: diversos.

-h2) Valvulas de retencion de elevacion

Cuerpo: bronce, hierro, hierro fundido, acero forjado, Monel, acero inoxidable,

PVC, Penton, grafito impenetrable, camisa de TFE.
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Componentes: diversos.

-h3) Valvula de retencion de mariposa

Cuerpo: acero, acero inoxidable, titanio, aluminio, PVC, CPCB, polietileno,

polipropileno, hierro fundido, Monel, bronce.

Sello flexible: Buna-N, Viton, caucho de butilo, TFE, neopreno, Hypalon, uretano,

Nordel, Tygon, caucho de siliconas.

i) Materiales en las valvulas de desahogo (alivio)

Cuerpo: hierro fundido, acero al carbono, vidrio y TFE, bronce, latén, camisa de

TFE, acero inoxidable, Hastelloy, Monel.

Componentes: diversos.

3.2 Consideraciones para su instalacion y mantenimiento

a) Consideraciones en las valvulas de compuerta

. Lubricar a intervalos periddicos.
. Corregir de inmediato las fugas por la empaquetadura.
. Enfriar siempre el sistema al cerrar una tuberia para liquidos calientes y al

comprobar que las valvulas estén cerradas.

. No cerrar nunca las llaves a la fuerza con la llave o una palanca.
. Abrir las valvulas con lentitud para evitar el choque hidraulico en la tuberia.
. Cerrar las valvulas con lentitud para ayudar a descargar los sedimentos y

mugre atrapados.

b) Consideraciones en las valvulas de macho
. Dejar espacio libre para mover la manija en las valvulas accionadas con

una llave.
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. En las valvulas con macho lubricado, hacerlo antes de ponerlas en servicio.

. En las valvulas con macho lubricado, lubricarlas a intervalos periédicos.

c) Consideraciones en las valvulas de globo

Instalar de modo que la presién este debajo del disco, excepto en servicio con

vapor a alta temperatura.
Registro en lubricacion.

Hay que abrir ligeramente la valvula para expulsar los cuerpos extranos del

asiento.

Apretar la tuerca de la empaquetadura, para corregir de inmediato las fugas por la

empaquetadura.

d) Consideraciones en las valvulas de bola

Dejar suficiente espacio para accionar una manija larga.

e) Consideraciones en las valvulas de mariposa

Se puede accionar con palanca, volante o rueda para cadena.

Dejar suficiente espacio para el movimiento de la manija, si se acciona con

palanca.

Las valvulas deben estar en posicion cerrada durante el manejo y la instalacién.

f) Consideraciones en las valvulas de diafragma

Lubricar a intervalos periddicos.
No utilizar barras, llaves ni herramientas para cerrarla.
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g) Materiales en las Valvulas de apriete

Los tamanos grandes pueden requerir soportes encima o debajo de la tuberia, si

los soportes para el tubo son inadecuados.

h) Consideraciones en las valvulas de retencion (check).

-h1) Valvulas de retencion del columpio.

. En las tuberias verticales, la presiéon siempre debe estar debajo del asiento.
. Si una valvula no corta el paso, examinar la superficie del asiento.

. Si el asiento esta danada o escoriado, se debe esmerilar o reemplazar.

. Antes de volver a armar, limpiar con cuidado todas las piezas internas.

-h2) Valvulas de retencion de elevacion

. La presion de la tuberia debe estar debajo del asiento.
o La valvula horizontal se instala en tuberias horizontales.
. La valvula vertical se utiliza en tubos verticales con circulacion ascendente,

desde debajo del asiento.
. Si hay fugas de la circulacién inversa, examinar disco y asiento.
-h3) Valvula de retencion de mariposa

En las valvulas con camisa, esta se debe proteger contra danos durante el

manejo.

Comprobar que la valvula queda instalada de modo que la abra la circulacién

normal.

i) Consideraciones en las valvulas de desahogo (alivio)

Se debe instalar de acuerdo con las disposiciones del Cédigo ASME para

recipientes de presion sin fuego.

Se debe instalar en lugares de facil acceso para inspeccion y mantenimiento.
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CAPITULO IV
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CAPITULO IV MEDICIONES DE NIVEL Y MEDIDORES DE FLUJO

4.1 Mediciones de nivel de las valvulas

Nivel.

Es la distancia existente entre una linea de referencia y la superficie del fluido,

generalmente dicha linea de referencia se toma como fondo del recipiente.
Métodos de medicion.

Como se menciono anteriormente el nivel es la variable que puede ser medida
mas facilmente, pero existen otros factores, tales como viscosidad del fluido, tipo
de medicion deseada, presion, si el recipiente esta o0 no presurizado, que traen
como consecuencias que existan varios métodos y tipos de instrumentos
medidores del nivel. EI medidor de nivel seleccionado dependera de nuestras

necesidades o condiciones de operacién.

Los métodos utilizados para la medicidn del nivel de liquidos, basicamente pueden

ser clasificados en: Métodos de medicion directa y método de medicion indirecta.

4.1.1 Meétodos de medicion indirecta:
Método por medidores actuados por desplazadores.

Estos tipos de instrumentos se utilizan generalmente para llevar la medicion a
sitios remotos o para el control de nivel, aunque también pueden utilizarse como
un indicador directo. Estan compuestos principalmente por un desplazador, una

palanca y un tubo de torsion.

La figura (4.1) muestra los componentes basicos de uno de estos medidores.
Como podemos observar, el objetivo principal de estos componentes, es convertir
el movimiento vertical del desplazador en un movimiento circular del tubo de

torsion.
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Figura (4.1) Componentes basicos de un medidor actuado por desplazador

El principio de funcionamiento se basa en el principio de Arquimedes y puede
resumirse de la siguiente manera: el peso del desplazador ejerce una fuerza sobre
el tubo de torsidn, pero al subir el nivel, el desplazador desplaza mas liquido y este
ejercera una fuerza o empuje sobre el desplazador, el cual se vuelve mas liviano.
Esto trae como consecuencia que el tubo de torsion gire debido a la disminucion
de la torsion, que el desplazador ejerce sobre el. Este giro es aprovechado

acoplandose una aguja, la cual indicara el nivel directamente.

Método de medidores actuados por presion hidrostatica

Al estudiar el objetivo referente a presidén, deducimos una formula por la cual se
establecio que la presion(P) en cualquier punto debajo de la superficie del liquido,
depende solamente de la profundidad(H) a la cual se encuentre el punto en
cuestidon y el peso especifico del liquido(Pe), es decir, que P = P2* 4 Como se

recordara, esta presion es conocida como presion hidrostatica.
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Existen varios tipos de medidores de nivel que trabajan y operan bajo este

principio, de los cuales los mas comunes son:
Sistema basico o Manémetro.

Entre los medidores de nivel actuados por presion hidrostatica, el sistema basico o
manometro es el mas sencillo. Consta solamente de un mandmetro y en el caso
de que el liquido cuyo nivel se desea medir, sea COrrosivo 0 visC0S0, es necesario,
ademas del manodmetro, un equipo de sello con la finalidad de aislar el instrumento
de dicho fluido (Fig. 4.2).

El mandmetro puede ser uno convencional, con la diferencia de que la escala en
lugar de ser graduada en unidades de presion, es graduada en unidades de nivel.

Medidor de nivel mediante Presion Hidrostatica

]
S

Sello 1 iquide

Fig. 4.2 Medidor de nivel, sistema basico o manémetro

Método de diafragma-caja

La figura 4.3 muestra una caja de diafragma Foxboro. Esta caja se sumerge en el
liquido que se va a medir, y un capilar lleno de aire se extiende desde ella hasta el
instrumento. La deflexion del diafragma, que se produce por la altura del liquido,
provoca que el aire que contiene el capilar se comprima. El instrumento que recibe
el aire del capilar responde indicando la altura del liquido que esta ejerciendo
presion en el diafragma. La caja se construye en dos secciones, entre estas esta
colocado el diafragma de caucho, o de una composicion sintética resistente al

aceite.
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Figura 4.3 Medidor de nivel de liquidos diafragma-caja

Método de presion diferencial

Para la medicidn de niveles en tanques al vacidé o bajo presion pueden utilizarse
los instrumentos de medicion del flujo por métodos de presion diferencial. La anica
diferencia es que el instrumento dara una lectura inversa; es decir, cuando sefale
caudal cero en medidas de flujo, se leera nivel maximo en medidas de nivel.
Deben tomarse precauciones para obtener la correspondiente respuesta del
instrumento. Por ejemplo, es posible utilizar medidores de rango compuesto.
Como estos instrumentos estan disefados para permitir el fluo en ambas
direcciones, es posible utilizarlos para mediciones de nivel de liquido, teniendo la
posicion de cero en el interior de la grafica, moviéndose la pluma hacia su borde

con el aumento de nivel.

El principio de funcionamiento se basa en aplicarle al instrumento la presién
existente en la superficie del liquido en ambas conexiones con la finalidad de
anularla y que la presidon detectada, sea la presion hidrostatica, la cual como se ha

visto, la podemos representar en unidades de nivel.

Método de presion relativa.

Las mediciones de nivel que se basan en la presién que ejerce un liquido por su
altura, implican que la densidad sea constante. El instrumento se debe calibrar

para una densidad especifica y cualquier cambio en ella trae consigo errores de
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medicion. EI método mas simple para medir el nivel de un liquido en un recipiente
abierto, es conectar un medidor de presién por debajo del nivel mas bajo que se
va a considerar. Este nivel es, entonces, el de referencia y la presion estatica
indicada por el medidor es una medida de la altura de la columna del liquido sobre
el medidor, y por lo tanto del nivel del liquido. EI medidor de presion, cuando se
usa para mediciones de nivel de liquidos, se calibra en unidades de presién, en
unidades de nivel de liquido correspondientes a la gravedad especifica del liquido,
o en unidades volumétricas calculadas segun las dimensiones del recipiente.
También se puede calibrar de 0 a 100, lo que permite lecturas en términos de
tanto por ciento de nivel maximo. Para que el medidor lea cero cuando el liquido
esta en su nivel minimo, a través del elemento accionador debe haber una linea
horizontal aproximadamente al mismo nivel que la linea de centros de la toma de
la tuberia de minimo nivel. En el medidor se pueden usar tornillos de ajuste a cero
para compensar pequenas diferencias. Para controlar el limite, el medidor de
presion puede ser un controlador, o puede estar ligado a un interruptor de presion.

Cuando no se requiere una indicacion de nivel, este ultimo es suficiente.

Método de trampa de aire

Cuando no se puede usar un diafragma, se puede instalar una caja sin este. Esto
requiere que el liquido se encuentre libre de sodlidos, que pueden obstruir el
capilar. El liquido, mientras sube en la caja comprime el aire del capilar y el

instrumento da la respuesta correspondiente.

Método de equilibrio de presion de aire

Este método se prefiere, normalmente, al de caja de diafragma si se dispone de
aire o liquido para purga, aunque se puede aceptar un bombeo manual. Se puede

aplicar ya sea desde lo alto del depdsito o de las paredes laterales.
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Método de duplicador de presion

Un ejemplo del tipo de duplicador de presion es el transmisor de nivel de liquidos
fabricado por la Taylor Instruments Company, y que se muestra en la figura 4.4.
Este convierte la presién de la altura del liquido en una senal de aire que se
transmite a un instrumento medidor de presiobn como receptor. La vista de la
seccidn transversal, muestra al transmisor en la posicion en la que se monta en el
fondo del tanque, con la columna de agua cargando sobre el diafragma. Una
tuberia suministra aire al medidor de nivel a una presion de 3 a 5 psi, mas elevada
que la correspondiente a la columna de liquido para nivel maximo. Otra tuberia

transmite la presion senal de nivel salida del medidor, a un receptor a distancia.

Diafragm )
2228 Botsn de

Paleta
— contacto o . .
) ' —— Orificio’

Figura 4.4 Transmisor de nivel de liquido

4.1.2 Métodos de medicion directa:

Método de medicion de sonda.

Consiste en una varilla o regla graduada, de la longitud conveniente para
introducirla dentro del depdsito (fig. 4.5). La determinacion del nivel se efectta por
lectura directa de la longitud mojada por el liquido. En el momento de la lectura el
tanque debe estar abierto a presidn atmosférica. Se utiliza generalmente en

tanques de fuel oil o gasolina.
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Fig. 4.5 Medidor de sonda

Método por aforacion.

Es el método de medir nivel por medio de cintas. El instrumento esta compuesto
por tres partes principales que son:. el carrete, la cinta graduada y un peso o

plomada.

La plomada sirve para que se mantenga la cinta tensa al penetrar en el liquido.
Para medir el nivel se deja que la cinta baje lentamente hasta que la plomada
toque el fondo del recipiente. Unas ves que la plomada toca el fondo se empieza a
recoger la cinta con el carrete, hasta que aparezca la parte donde el liquido ha

dejado la marca que indica su nivel.

Método indicador de cristal.

Otra forma simple y quizas la mas comun de medir el nivel, es por medio del
indicador de cristal. Estos tipos de indicadores sirven para varias aplicaciones y se

pueden utilizar tanto para recipientes abiertos como para cerrados.

El indicador consiste de un tubo de vidrio, en el caso del indicador de bajas
presiones y de un vidrio plano en el caso del indicador para altas presiones,
montadas entre dos valvulas, las cuales se utilizan para sacar de servicio el

indicador sin necesidad de parar el proceso.
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Método de flotador-boya

Los instrumentos que utilizan un flotador-boya no dependen de la presion estatica
para medir el nivel de liquidos. De todos modos la presion estatica debe tomarse
en cuenta al proyectar el flotador; ya que siendo este hueco, ha de construirse lo

suficientemente robusto como para soportarla sin deformarse.

El flotador se suspende de una cinta sometida a leve tensién. Conforme aquel se
desplaza arriba o abajo, siguiendo el nivel del liquido, arrastra la cinta la cual hace
girar una rueda catalina. La figura 4.6, muestra un transmisor de nivel de liquido
Shand & Jurs que acoplado a un captador como el descrito convierte la posicidn
de flotador en impulsos eléctricos. Los pulsos representan la informacion de nivel y

se transmiten a estaciones de control remotas, para su lectura.

Figura 4.6 Esquema de un transmisor de nivel de liquidos.
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4.2 Medidores de flujo de la valvula
Flujo.

Es la cantidad de fluido que pasa a través de la seccién por unidad de tiempo. Por
ejemplo, en cierta tuberia puede haber un régimen de flujo de 100 galones de
agua por minuto. Esto quiere decir que durante cada minuto que transcurre pasan
100 galones de agua. Si se considera el numero de galones que van a pasar a
partir de cierto momento, después de dos minutos 200 galones, etc. Si el régimen
de flujo se mantiene con el mismo valor, después de cierto tiempo habra pasado
un numero total de galones igual al régimen de flujo multiplicado por el tiempo
transcurrido; por ejemplo, después de 15 minutos habran pasado 100 x 15 = 1.500

galones.

Al contrario dividiendo el namero total de galones entre el tiempo, se obtiene el

régimen de flujo. En el ejemplo anterior 1.500/15 = 100 gal/min.

Unidades para medir cantidad de fluido.

La cantidad de cierto liquido, gas o vapor se puede medir en unidades de masa, y
el régimen de flujo en unidades de masa por unidad de tiempo, por ejemplo, en
libras por hora. De hecho, en la practica se utilizan dichas unidades,

especialmente cuando se trata de vapor de agua.

Pero con mucha frecuencia se mide la cantidad de un fluido en unidades de
volumen y el régimen de flujo en unidades de volumen por unidad de tiempo, por
ejemplo, galones por minuto, barriles por dia, pies cubicos por hora. Generalmente
la cantidad de agua se mide en galones a 60 °F, la de otros liquidos manejados en
la industria del petréleo, en barriles a 60 °F; la cantidad de gas en pies cubicos a
60 °F y 14.7 Ib/plg.
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Medidores especiales.

El medidor de flujo doble consta de dos manémetros que se montan en la parte
posterior de un instrumento sencillo, siendo posible para ambos registrar sobre la
misma grafica. Este montaje es a veces muy util para mantener condiciones de

equilibrio entre dos caudales.

El medidor de flujo de doble rango. Consiste en un captador de caudal conectado
a dos tubos de rango, como se muestra en la figura 4.7 que representa la version
de las Taylor Instruments Company. Su propdsito es contrarrestar la poca
sensibilidad que presenta un captador de presion diferencial, en la parte baja de la
escala de caudal. Para eilo se disponen sobre el mismo captador dos camaras de
rango o escala; la primera actia entre 0 y el 25 % del caudal y la otra lo hace entre
el 25 % y el 100 %.

Figura 4.7 Vista posterior de un medidor de dobie rango.

Medidores mecanicos

Los captadores hasta ahora descritos transmiten el desplazamiento del flotador o
la inclinacion de la balanza térica, por medio de juegos de palancas, levas, u otro
dispositivo mecanico, a un eje que gira arrastrando la pluma del registrador. Este
eje ha de salir al exterior atravesando la pared de la camara del flotador, que esta

bajo presién. Esto se consigue por medio de una chumacera o cojinete estanco
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que, para no falsear la medida ha de producir el minimo rozamiento posible sobre

el gje.
Medidores eléctricos

Se utilizan frecuentemente sistemas de medida de caudal con transmision
eléctrica, cuando el instrumento de medida o registro se localiza lejos del elemento

primario. Para ello se dispone de varios métodos.

El método de conductividad es utilizado por la Republic Flow Meters Company. Se
utiliza la elevacién del nivel del mercurio en la rama de baja presién de un tubo U
para variar la resistencia de un circuito eléctrico (fig. 4.8). La corriente eléctrica
que fluye por este circuito sera, por tanto, funcién de la presién diferencial aplicada
al cuerpo medidor y en consecuencia funcién de la velocidad del fluido que

atraviesa el elemento primario.

Sumialstro do C.A

Figura 4.8 Esquema del método de conductividad.

Medidores de flujo de tipo reten

Los captadores de caudal de este tipo utilizan un reten en lugar de la placa con
orificio u otra restitucién del flujo. Miden la fuerza con que la corriente fluida choca
contra una superficie interpuesta en su camino, como se muestra en la figura 4.9,

para un captador fabricado por la Foxboro Company. El reten, de forma circular y
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bordes afilados, apropiado para el margen de caudal a medir, se fija al extremo

bajo de la barra de fuerza y queda exactamente centrado con la tuberia.

El empuje que el fluido ejerce sobre el reten tiende por medio de la barra de
fuerza, a variar la distancia entre la tapa o paleta y la tobera, lo que provoca la
variacion de la presion de aire en el relevador, en los fuelles de retroalimentacion y

en la salida de sefial hacia el receptor.

Amortiguador - ————

Barra de fuerza {‘ L&
\w\\ s r.
Entrada del aire-—__ Il | =
' 2

Salida del aire
=

Diafrugma Eguiloy

Retén _

Figura 4.9 Medidor de reten

Medidores de caudal de vertedero

Cuando el fluido se mueve en canales abiertos, se utilizan otros medios de
medicion. Generalmente se requiere algun tipo de vertedero o angostura, que
proporcionan restricciones al paso del fluido. En la figura 4.10 se muestra un
vertedero de compuerta cortada en V, que puede utilizarse hasta caudales de
6000 galones por minuto; la abertura rectangular de lazos se recomienda para
caudales mayores. Cuando las pérdidas de altura deben ser minimas o si el
liquido medio contiene considerables cantidades de soélidos, sedimentos, etc., se
prefiere una angostura. Una de las formas que mas se utiliza es la angostura

Parshall que se muestra en la figura 4.11.
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Figura 4.10 Vertedero cortado en V. El corte rectangular se muestra con lineas

punteadas.

Figura 4.11 Instalacion de angostura Parshall.

Medidores de flujo de desplazamiento positivo

Los medidores de desplazamiento positivo son esencialmente instrumentos de
cantidad de flujo. Se utilizan frecuentemente para medida de liquidos en procesos

discontinuos. Para procesos continuos se prefieren los instrumentos de caudal.

El instrumento de desplazamiento positivo, toma una cantidad o porcién definida

del flujo, y la conduce a través de un medidor, luego produce con la siguiente
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torsion y asi sucesivamente. Contando las porciones pasadas por el medidor se
obtiene la cantidad total pasada por este. La exactitud de los medidores de

desplazamiento positivo es alta, generalmente entre 0,1y 1 %.

Medidores de corrientes de fluido

Estos medidores tienen una hélice u otro elemento giratorio, que es accionado por
la corriente de fluido y transmite su movimiento, por engranajes, al contador.
Miden la velocidad del fluido y la corriente en medidas de flujo. Se tiene el medidor
sparling accionado magnéticamente: fabricado por Hersey-Sparling Meter Co., y
del que se dispone de modelos para medidas de flujo en tuberias desde 12,25
hasta 61 cm. También se dispone de otros tipos de medidores para tuberias hasta
183 cm. Una de las ventajas de estos aparatos es la pequena caida de presion
que provocan; por ejemplo, en lineas de tuberia de 20,3 cm o mas, la perdida es
generalmente menor que 7,6 cm de columna de agua, a velocidades normales.
Generalmente el propulsor ocupa aproximadamente ocho décimas partes del
diametro de la tuberia y se disponen de estas paletas rectas con el fin de reducir la

tuberia y asegurar un flujo suave a través del propulsor.

Medidores de flujo ultrasonicos

El medidor de flujo que fabrica la Gulton Industries, responde a la deflexién de las
ondas ultrasénicas transmitidas a través de una corriente fluida. Un transmisor que
genera sonido ultrasénico, se monta en el exterior de una tuberia colocando a
distancias determinadas, aguas arriba y abajo, sendos receptores de ultrasonidos
opuestos al emisor. En condiciones de no-flujo, ambos receptores reciben igual
cantidad de energia ultrasénica y generan tensiones iguales. En condiciones de
flujo (en cualquier sentido) las ondas ultrasénicas se deflectan y como resultado
los receptores generan voltajes distintos. Comparando ambos voltajes, se tiene

indicacion del sentido y la magnitud del flujo.
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Medidores de masa de flujo

Los medidores de masa de flujo diferentes de los demas en que miden
directamente el peso del flujo y no su volumen. El medidor de masa de flujo de la
General Eléctrica mide flujos gaseosos o liquidos, por ejemplo, expresandolos
directamente en libras y, por tanto no le afectan las variaciones de presion,
temperatura ni densidad del fluido. La unidad completa incluye cuatro
componentes basicos: el elemento sensible a la velocidad del flujo, el mecanismo

del giroscopio integrador, el registrador ciclométrico y el accionador de contactos.
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CAPITULOV PRODUCCION DE VALVULAS
5.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PRODUCCION EN VCPSA
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5.2 Produccion de valvulas

Figura 5.1 Dirigiendo la produccion en planta, de acuerdo a solicitud y al requerimiento del

mercado

Figura 5.2 La Valvula Elastocheck de 12 pulgadas, es perforada para que entren las
tuercas, después s revisten internamente de elastdmero para evitar el contacto la pulpa

con el metal y asi retrasar la corrosion, esta valvula es buena ante la abrasion y corrosion.
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Figura 5.3 La valvula cuchilla Bufalo 1C, el cuerpo es de fierro nodular de una pieza, eje y

hoja de acero inoxidable, el accionamiento puede ser manual, neumatico o hidraulico.

Figura 5.4 Acoples bridados en proceso de acabado, para luego ser ensamblado segun el

tipo de valvula especifico.
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Figura 5.5 Fabricacién de niples bridados, los acoples bridados son unidos a las tuberias,

el cual después podran acoplarse entre ellos.

Figura 5.6 Maquinado de accesorios, se hace por personal especializado de acuerdo al

plan establecido dentro de la linea de produccién.
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Figura 5.7 Proceso de pintado de una valvula de control, con esto mejoramos su

propiedad ante la corrosion.

Figura 5.8 Banco de Prueba Hidrostatica, esta valvula de control es sometido a presion

para detectar fugas y asi corregir si fuera el caso.
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Figura 5.9 Accesorios, codos, bridas y tapones, son ordenados para luego ser

clasificados en almaceén.

Figura 5.10 Opera i6n remodelacion en almacén General, estamos ordenando para luego

clasificarlo.
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5.2.2 Productos finales de Valvulas

a. VALVULAS COMPUERTA

Las valvulas de compuerta, estan fabricadas para diferentes aplicaciones en
cuerpo de hierro nodular gris, acero, acero inoxidable.

Extremos bridados, campana, y espiga.

Diametros de 2” (50 mm) hasta 24” (600 mm).

Disponibles en las Normas ISO, ANSI, AWWA.

Figura 5.11 Valvula compuerta

b. VALVULAS DE CONTROL

Linea de productos Watts (Houston — USA)

-Valvulas de control de caudal, altitud, reguladora y sostenedora de presion,
control del golpe de ariete, anticipadora de onda y control de bomba. También se
ofrece con el novedoso sistema de Audiobox, para envid de informacion y
recepcion de ordenes a distancia con Normas ISO y ANSI desde 2” (50mm) hasta
32" (800 mm).

-Trampas de vapor.

-Filtros de acero inoxidable.
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Figura 5.12 Valvula de control.

c. VALVULAS CHECK (ELASTOCHECK)

Las valvulas Check tipo Swing de extremos bridados Elastocheck esta revestidas
internamente de elastomero, inclusive la clapeta, evitando el contacto entre la
pulpa y el metal, prolongando la vida util de la valvula.

Su diseno permite el paso total del fluido tanto abrasivo como corrosivo. Contamos
con medidas de 2" (50 mm) hasta 24” (600 mm). Disponibles en las Normas ISO,
ANSI.

Figura 5.13 Valvula elastocheck.

d. VALVULAS MARIPOSA BRIDADA
Valvulas mariposa de extremos bridados, lug wafer y wafer; tipo concéntrica y

excentrica.



Eje y disco de acero inoxidable AISI 316, vienen con accionamiento manual tipo
palanca, caja reductora con timén, actuador eléctrico multivuelta para

automatizacion.

Figura 5.14 Valvula mariposa bridada.

e. VALVULAS DOUPLOCHECK

Las valvulas DouploCheck, Bufalo, con cuerpo de hierro gris, nodular o caro
inoxidable, estan revestidas internamente con elastdmero de caucho o nitrilo, para
manejo de pulpas, abrasivas y corrosivas, tiene disco y eje de acero inoxidable
AISI 316, con resorte inoxidable 302, para el cierre rapido. Las medidas de 2” (50
mm) a 36" (900 mm).

Figura 5.15 Valvula douplocheck
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f. VALVULAS BUFFALO 1C

Valvula cuchilla Buffalo 1C, cuerpo en hierro nodular de una pieza, eje y hoja de
acero inoxidable 316. Facil recambio del anillo de sello en material de caucho o
nitrilo.

Accionamiento manual, neumatico e hidraulico.

Su disefo permite un cierre hermético, impidiendo el ingreso de solidos dentro la
valvula. Medidas de 4" a 36" en Normas ANSI e ISO.

Figura 5.16 Valvula Buffalo 1C

g. VALVULAS BUFFALO 2C

Las valvulas tipo cuchilla, de cuerpo rapido marca Buffalo 2C, vienen en hierro
nodular, Tienen ventajas con su tapa inferior de limpieza en linea, asi como los
sellos y anillos desmontables con repuestos.

La hoja y eje roscado son de acero inoxidable 316.

Los tipos de accionamiento son manual, piston neumatico e hidraulico en medidas
de 4” a 36"
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Figura 5.17 Valvula Buffalo 2C

h. VALVULAS CHECK DE DISCO
Check de disco axial de cierre rapido silencioso, con eje y disco de bronce, cuerpo
de hierro gris con extremos bridados.

Funcional para posiciones verticales. En diametros de 2" hasta 169" en Norma
ANSI e ISO.

Figura 5.18 Valvula check de disco.

i. VALVULAS PINCH
Las valvulas Pinch marca Buffalo son de cuerpo abierto bridado, con manga de

elastdmero reforzado con nylon es ideal para soluciones que contienen particulas

56



abrasivas los rodillos y brazos son de eje de acero inoxidable 316, con

accionamiento manual y neumatico. De 4” a 24” de diametro.

Figura 5.19 Valvula Pinch.
j- VALVULAS VENTOSA EOLO AUTOMATIC
La valvula ventosa Eolo del tipo automatica y cinética (combinada), estan
disefiadas para la admision y descarga de grandes bolsas de aire y burbujas
atrapadas dentro de las lineas de tuberias de fluidos. Posee un flotador de acero

inoxidable con asiento de elastdmero, el cual, permite el cierre a bajas presiones
de trabajo.

Figura 5.20 Valvula ventosa Eolo automatic.
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k. VALVULAS VENTOSA EOLO MINE

La valvula ventosa Eolo Mine, con cuerpo de acero inoxidable 316 con base y tapa
de hierro nodular, es recubierto internamente con elastédmero (caucho, nitrilo, etc.).
Ideal para la purga del aire en lineas de fluidos abrasivos y residuales. Su facil
desmontaje y partes simples permite a esta valvula un mantenimiento rapido,
repuestos flotador de acero inoxidable 316 y el anillo de sello. En medidas de 27,

3"y 6” de diametro.

Figura 5.21 Valvula ventosa Eolo mine.
Il. VALVULAS TIPO Y
Las valvulas filtro en Y, tienen cuerpo de hierro gris, con canastilla de acero
inoxidables 316 son recambiables. Los extremos son bridados de acuerdo a las
Normas ANSI e ISO.

Figura 5.22 Valvula tipo Y.
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m. UNIONES DE MONTAJE

Uniones de montaje y mantenimiento rapido, facilitan la instalacion de bombas,
valvulas, tuberias de diferente tipo, Maxiram, Adaptaram, manguitos de
reparacion, uniones tres bridas, uniones para mineria forrado internamente de

caucho para relaves, asi como adaptadores acerrojados para tuberia de HPDE.

Figura 5.23 uniones de montaje.
n. QUEMADORES AUTOMATICOS

Quemadores de combustible y gas, para calderas, tubos radiantes, hornos,
crisoles, etc. Capacidades de 30,000 a 65,000 Kcal./h. Marca EQA.

Figura 5.24 Quemadores automaticos.
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o. ACTUADORES

Actuadores eléctricos multivueltas, para automatizaciéon de valvulas mariposa,

cuchilla, pinch,etc.

Figura 5.25 Actuadores.

Electrovalvulas y manometros para diferentes aplicaciones

Figura 5.26 Mandometro y electrovalvula.
p- DUCTOS VARIOS
Medidores de presion, fabricacion de compuertas tipo Arcom, fabricacién de niples
y accesorios para tuberia, codos, Yees, Tees y reducciones, mantenimiento y

repotenciacion de valvulas.

Figura 5.27 Productos varios
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CAPITULO VI
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CAPITULO VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

1. Las valvulas en la industria actian como reguladores o0 conectores ya sea en
fluidos en forma liquida o gaseosa, y el usuario debe conocer los diferentes tipos
de valvulas segun las aplicaciones para que los procesos industriales sean mas

eficientes.

2. De los materiales empleados en la fabricacién de los diferentes tipos de
valvulas dependera la vida util de esta, teniendo en cuenta no solo la aplicacion
sino también la naturaleza del proceso (presiones, temperatura, erosion, abrasion,

etc.).

3. En nuestro diagrama de flujo describimos la secuencia para la fabricacién de
valvulas en VCP (Valvulas y conexiones del Pacifico S.A.) tratando de cumplir con

las normas internacionales.

4. En la fabricacion de valvulas de uso minero como valvula de control, compuerta,
valvulas check tipo swing (elastocheck), ventosas de aire, etc., empleamos
principalmente materia prima nacional y para mejorar sus propiedades
anticorrosivos las revestimos internamente de elastomero para que la pulpa o

solucién no este en contacto con el metal y asi alargar la vida util de la valvula.

5. El diseno de la valvula elastocheck permite el paso total del fluido tanto abrasivo

COMO COrrosivo porque en su interior se reviste con elastémero.
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6.2 Recomendaciones

1. El gobierno de turno debe incentivar a la industria nacional en nuestro caso a la

produccion de valvulas ya que participa en toda la actividad productiva.

2. La universidad Peruana debe participar ya sea con convenios o similares al
mejoramiento en la produccidon de valvulas haciendo alianza estratégica para el

desarrollo nacional.

3. Alargar la vida util de las valvulas y su control de calidad deben plantearse en

las nuevas valvulas a fabricarse.

4. Por ser el Perd un pais minero por excelencia, el cual usa diferentes tipos de
valvulas, debemos propulsar la investigacion, desarrollo y fabricacion de estas
valvulas y debe llegar a un nivel de calidad y precio en el cual este tipo de
industria de valvulas sea reconocido internacionalmente como un producto muy

competitivo para aplicacion en procesos metalurgicos.
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ANEXOS

FUNCIONAMIENTO DE LA VALVULA DE CONTROL

Funcionamiento todo o nada | paso a paso ————

Fl grlo de his os descorga o pre i giifo de fres vias dirge lo pren €l grlo de wes vias encierra n doer
501 de o camara a lo almdstero - lo @l corara: lo camara se cierra minodo volumen de agua en by camara
valvla se obre infegramente,  hermélicamente. y delermiaa osi una apertura
cvalquiera que sea el caudal, parcial 3 lo vala



VALVULA SWING CHECK ELASTOCHEK

4 VCP S.A.|

VALVULAS Y CONEXIONES DEL PACIFICO S.A. | |
INGENIERIA HIDRAULICA Y Dt ESTRUCTURAS l\

CARACTERISTICAS:

Las valvulas Check del tipo Swing "Elastocheck”
son disenados con recubrimiento interno de elastomero
de acuerdo al tipo de fluido, como sustancias abrasivas
pulpas, acidus y alcaiis. Su uso permite instalaciones
en posicion horizontal, inclinado y vertical aguas arriba,
permitiendo siempre un cierre lento y hermético, aun en
bajas presiones.

ESPECIFICACIONES :

- Cuerpo de hierro Nodular ASTM 536.

- Presion de trabajo de 150 - 200 psi

- Dimensiones de Brida acorde a la ANSI B16.10.
- Recubrimiento Interno de elastomero.

- Rango de temperatura de -15° a 120° Celsius.

APLICACIONES COMUNES:

- Tratamiento de aguas residuales.
- Relaves, Pulpas abrasivas en Mineria.
- Tratamiento de pulpas en pesqueria.

Segtin Norma ANSI
@ 3"a 16" - Clase 150 psi

- Soluciones Acidas y alcaloides. LISTADO DE PARTES :
- Agroindustriales.
Item Descripcion Material
1 Cuerpo Frontal ASTM 536
2 Cuerpo Posterior ASTM 536
3 Tapa Lengiieta ASTM 536
4 Recubrimiento Interno Buna-Nitrilo
5§ | Perno Acero G5
6 Tuerca Acero G5
OPCIONES DE
PERFORACION :

Av. Colonial 2004 - Lima / Teléfono 336 1881 telefax 336 6562 / email vcpsa@vcpsa.com

Las prerforaciones de brida son de acuerdo a fa
norma AnsiB16.10. Asi como tambien tenemos
a pedido normas estandares como ISO, de
perforacion de brida.

H




VALVULAS Y CONEXIONES DEL PACIFICO S.A.
INGENIERIA HIDRAULICA Y DE ESTRUCTURAS

ELASTOCHECK

Cuerpo de Hierro Nodular —
mail: vepsa@vcpsa.com
Tell.: 3361881 Fax: 336 6662

VALVULA SWING CHECK ‘ VCP S.A.

DIMENSIONES:

Los valores mensionados estan dados en mm.

In. | Nom | 00 mm L H Peso Kg
| ] 23 - 320 | 270 | 25
376 330 34
| 480 | 410 | 80
518 450 125
_ 620 | 580 | 160
670 662 180 | ]
648 | 720 | 740 | 210 | ‘ L :
980 780 240
| 1050 [ 840 | 270 o o
1150 880 300
| 1250 | Fu|5320
OPCIONES DISPONIBLES:
Los tipos de recubrimiento intermo con elastomero
pueden ordenarse de acuerdo al tipo de fluido. 1
@D
COEFICIENTE DE FLUJO Cv:
El valor de Cv, representa el flujo de agua Cv = Coeficiente de Flujo.
expresada en US GPM a full paso a través de Cv=QAP2 Q = Caudal en US Gal. por minuto.
la valvula con una caida de presion de 1 PSI. AP = Pérdida de carga en PSI.

CURVA DE FLUJO (22°C)

CAUDAL (GPM)

Av. Colonial 2004 - Lima / Teléfono 336 1881 telefax 336 6562 / email vcpsa@vcpsa.com E



Segun Norma ANSI
CARACTERISTICAS: ©3"a 36" - Clase 150 psi

Las valvulas Check tipo doble clapeta Buffalo
son disenados con recubrimiento interno de elastomero
de acuerdo al tipo de fluido, como sustancias abrasivas
pulpas, acidos y alcalis. Su uso permite instalaciones
en posicion horizontal, inclinado y vertical aguas arriba,
permitiendo siempre un cierre lento y hermético, atin en
bajas presiones.

ESPECIFICACIONES :

- Cuerpo de hierro Nodular ASTM 536.

- Presion de trabajo de 150 - 200 psi

- Acorde a la ANSI B16.10.

- Recubrimiento Inteno de elastomero.

- Rango de temperatura de -15° a 120° Celsius.

APLICACIONES COMUNES: e

- Tratamiento de aguas.
- Industria Minera.
- Tratamiento de pulpas en pesqueria.

- Soluciones Acidas y alcaloides. LISTADO DE PARTES :
- Agroindustriales.
Item Descrincion Material
1| Cuerpo. | ASTM 536
2 Disco clapeta AISI A316
3 Efe central | AISIA316
4 Eje tope AISI A316
5 Resorte | AISI A302
6 Tapon Acero galv.
7 | Revestimiento | Buna-nitrilo
TIPO DE CONEXION :

Extremos tipo Lug Wafer, para ser instalados
entre bridas de tuberias.

Cétalogo VCPSA Av. Colonial 2004 - Lima / Teléfono 336-7881 telefax 3366562 /email vcpsa@ vcpsa.com !



VALVULA DESCARGADORA DE AIRE
FLOWRAM TRIPLE EFECTO O COMBINADA
Cuerpo de Hierro Nodular

CARACTERISTICAS

Las Valvulas Eliminadoras de Aire Combinada
“FLOWRAM”, estan disefiadas para la admision vy
descarga de grandes bolsas de aire y burbujas atrapadas
dentro de las lineas de tuberias de fluidos. Su especial
disefio permite un cierre hermético y una confiabilidad aun
en sistemas de baja presion.

ESPECIFICACIONES
- Cuerpo de hierro Nodular ASTM 536.
- Presién de Trabajo de 150 — 200 PSI.
- Conexion Bridada Norma ANSI B16.10, ISO7005-2
y Roscado NTP (Solo hasta 2” (50mm.)

APLICACIONES COMUNES
- Sistemas de Agua Potable.
- Sistema de riego.
- Sistemas industriales en general
- Soluciones de tratamiento.
- Agroindustriales.

Listado de Partes
ITEM DESCRIPCION MATERIAL CANTIDAD
1 CUERPO CENTRAL HIERRO NODULAR ASTM A536 1
2 TAPA HIERRO NODULAR ASTM A536 1
3 PERNO GALV. CALIENTE G5 4
4 SELLO BUNA-NITRILO
s RomooR  ACROMNOXANE o
ARANDELA DE
6 PRESION GALV. CALIENTE G5
7 TUERCA GALV. CALIENTE G5




DIMENSIONES

Los valores mencionados estan dados en mm

@D VALV. W (mm) H(mm) Peso (Kqg)
1" 120 160 3.8
2" 150 200 104
3" 180 250 24
4" 220 270 28.6

TAMANO DE VALVULA DE
ACUERDO AL DIAMETRO
DE TUBERIA

De acuerdo al diametro de la
tuberia es recomendado la
selecciéon de la valvula
eliminadora de aire combinada,
como muestra el cuadro.

%]
Tuberia 2" 3"-10" 12" -16" 18" - 22"
g " " " "
Valvula 1 2 3 4

UBICACION DE PURGADORES

EN LINEA:

La posicion de los purgadores varia de acuerdo con €l
Perfil de la linea de tuberia, segun cuadro



VALVULA PURGADORA EOLO MINE

Cuerpo de hierro nodular

Sogun Norma ANS!
O 27 36" - Clase 150 psi

CARACTERISTICAS: o

Las Valvulas Eliminadoras de Aire Doble Efecto
“EOLO MINE", estan diseriadas para la admision y
descarga de grandes bolsas de aire atrapadas dentro de
[as fineas de tuberias de fluidos con solidos en
suspension. Su especial disefio permite un cierre
hermético y una confiabilidad aun en sistemas de baja
presion,

ESPECIFICACIONES : e

- Cuerpo de hierro Nodular ASTM 536.

- Presion de trabajo de 150 - 200 psi

- Dimensiones de rosca acorde a la ANSI B16.10.
- Recubrimiento Intemo de elastomero,

- Rango de temperatura de -15° a 120° Celsius.

LISTADO DE PARTES :

CODO ROSCADO @2" ACERO GALV. CALIENTE
PERNO HEX. ©1/2"x2" / ARAN.|ACERO INOX. AlSI 304
TAPA DE CUERPO HIERRO NODULAR ASTM 536

@Wi~N

| 9 |SELLO DEL FLOTADOR NITRILO BUNA-N 65 SHORE

10 _|[FLOTADOR KIiT :
10.1 [TUERCA / ARANDELA @1/4" |ACERO INOX. AISI 304
10.2 |BOLA CIERRE ACERO INOX. AlSI 316

10.3 |EJE FLOTADOR ACERO INOX. AlS! 304
10.4 [FLOTADOR ACERO INOX. AlSI 316

VEMO09 | REPUESTO
VEM10 | REPUESTO

Y I Y NS




APLICACIONES COMUNES:

- Sistemas de mineria.

- Sistemas tratamiento de aguas.

- Sistemas industriales en general.
- Soluciones de tratamiento.

- Agroindustriales.

OPCIONES
ADICIONALES :

Acople extremo bridado de acuerdo a la norma
Ansi B16.10. Asi como tambien tenemos a
pedido normas estandares como ISO, de
perforacion de brida.

DIMENSIONES:

Las valoros monsionados ¢s!an dados en mm

ALTURA DIAMETRO  PE50
Ten KG

2* (man) 640 262 36
3= (B0mam) 640 200 36
4= (100mm) Y] 20 42

TAMANO DE VALVULA

DE ACUERDO AL DIAMETRO

DE TUBERIA:

d'e scuerdo al didmevo de tubena es recomendedo
i3 seleccion da /3 valrols elinvnadova de alre, cOMmo

nivestra el cuadro.

1

UBICACION DE PURGADORES
EN LINEA:

La posicion de fos purgadoves vana de acuerdo con

al perfi) da (a (ines da fisbaria, sogrn af cuadro,

L= C)

5




%> ToyoValveCo. Ltd.
MATERIAL SPECIFICATIONS

CAST STEEL AND IRON
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%> ToyoValveCo.Ltd.
MATERIAL SPECIFICATIONS

BOLTING MATERIALS
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VALVULA CUCHILLA BUFFALO 800

Segun Norma ANSI

CARACTERISTICAS: @3"a 24" - Clase 150 psi
Las valvulas tipo cuchilla "BUFFALO 800" Bidireccional,
de cuerpo partido, proporciona un cierre hérmetico en ambos
sentidos.
Los dos sellos de elastomero reforzados interiormente con (1
acero forjado, son recambiables para el mantenimiento de la
valvula.
Tiene 2 cuerpos de hierro ductil, el cual, puede abrirse para
su reparacion con aplicaciones principalmente para mineria.
En la parte inferior lleva una tapa desmontable, el cual
poseen lumbreras para su limpieza interna de particulas
sedimentadas que producen atascamiento.
En sus modelos pueden obtenerse con accionamiento del
tipo volante, pinton hidraulico y neumatico, segtin se
requiera. Disponibles en tamaiios que van desde 3" a 24" de
diametro.

ESPECIFICACIONES :
- Cuerpo de hierro Nodular ASTM 536.

- Presion de trabajo de 150 - 200 psi

- Dimensiones de Brida acorde a la ANSI B16.10.
- Sello de elastomero nitrilo.

- Rango de temperatura de -15° a 120° Celsius.

TAMANOS :
De 3" a 24",

LISTADO DE PARTES : —
ITEM DESCRIPCION MATERIAL  CANTIDAD
i CUERPO HD ASTM 536 2
2 PRENSA ESTOPA HD ASTM 536 1
3 HOJA TAJADERA INOX. AISI 316 1
4 VOLANTE HD ASTM 536 1
5  VASTAGO INOX. AISI 316 1
6 TUERCA ARANDELA - 1
7 NUEZROSCADO BRONCE B36 1
8  PARANTE HD ASTM 536 1
9  SELLO ELASTOMERO NITRILO 2
10 PERNO:TUERCA AMARRE 5 x
11 TAPABASE HD ASTM 536 1
12 ESPARRAGOS < :
APLICACIONES COMUNES:

- Mineria en general.

- Aguas residuales y lodos.

- Sistemas de riego.

- Agroindustriales.

- Sistemas industriales en general.

OPCIONES DISPONIBLES :
- Piston hidraulico.

- Piston Neumatico.

- Actuador eléctrico.

- Limitadores de carrera.

- Recubrimiento epoxico.




DIMENSIONES:

Los valores mostrados estan dados en pulg. seguido de mm.

6 10 3
76 76.2 190.5 102 152.4 1 nwe 4 Sis -1 254 sS4 566 76.2 28
4 3 9 4 7.142 10 4
101.6 76.2 228.6 102 190.5 1 W2 8 Si8 -1 254 615 643 101.6 30
6= 3.114 n 4.314 9.112 12 6
125.4 81.0 279.4 121 2413 1 \[74 8 314 -10 304.8 744 802 152.4 54
8" 3.314 13.112 5.314 11.314 14 8
203.2 93.8 3429 146 2984 1144 Si8 8 314 - 10 355.6 877 964 203.2 81
10" 3.314 16 6.us i 18 10
254 93.8 406.4 156 361.9 1114 S5i8 12 78 -9 457.2 1079 n73 254 1S
1= 4 19 6.718 17 18 12
304.8 101.6 482.6 175 431.8 1.114 S5i8 12 H8-9 457.2 1201 1327 304.8 142
14~ 4 21 7142 18.314 18 1314
355.6 101.6 $33.4 191 476.2 112 Si8 12 1-8 457.2 1355 1488 336.5 249
16" 4112 23.142 6.2 2114 20 15.114
406.4 112.5 596.9 216 539.7 1142 304 16 1-8 508 1516 1683 387.3 283
18° 4.2 25 9 23.314 20 17.14
406.4 n2.s 635 229 577.8 2 34 16 1104-7 508 1628 1844 4381 314
20° 4.314 27.142 10.114 25 24 19.124
508 18.8 6985 260 635 1.2 34 20 1.14-7 609.6 1893 2137 488.9 361
24" 4.314 32 n.us 29.112 24 23.114
609.6 | 188 | 8128 286 7493 112 34 20 1L14-7 609.6 2ne 2423 590.5 508
OPCIONAL:
Las dimensiones de bridas son expresados en norma ANSI B16.10.
Tambien son fabridados opcionalmente, de acuerdo al pedido bajo
norma ISO PN10 y PN16.
COEFICIENTE DE FLUJO: a b . . % e
EI CV expresado abajo representa los galones U.S. Ab a e
por minuto que pasa a través de la valvula, a 60° F de Dia 4
agua 100% abierta con una caida de presion de q
1 PSlI. 3175 648 3.00 7.1
4 | 100 1152 4.00 12.6
6 [ 150 2592 6.00 28.3
8 | 200 1608 8.00 50.3
10_| 250 7208 10.00 785
12 | 300 [ 10400 12.00 113.1
14 | 350 [ 10080 14.00 1254
16 | 400 | 14000 16.00 156.6
18 | 450 | 18200 18.00 204.1
20 | 500 | 21750 20.00 2441
24 | 600 | 32750 24.00 367.5




Dimensiones caracteristicas de la valvula para la tabla.
Correcciones segun el fabricante.
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VALVULAS VCPSA

Date 07-07-2003

PIEZAS DE MONTAJE E
INTERVENCION

UNION DE
DESMONTAJE
AUTOPORTANTE

Especificaciones Técricas
Rango de Tamaiio: 2 — 24”

Presion Nominal : 125 — 150 PSI CWP.
Temperatura Nominal: -20° a 220°C.

Material de Junta :  EPDM, Caucho Natural Neopreno, Nitrilo, Viton.
Perforacion de Brida: ANSI B16.5 125/150 o especial segun se requiera.

Codigo de modelo

Ejemplo: Model Type & # Material
0400 — CF150

Bridado en hierro ductil CL150 PSI

Material de construccion opcional consultar con el fabricante.

Generalidades

La unién de montaje e intervencion rapida AUTOPORTANTE (TELESRAM), es aplicable en
donde se requiere longitud entre la valvula y la tuberia, adaptandolo a la medida deseada con un
rango maximo de 2”. Revestidos interior y exteriormente de Epoxico con un espesor minimo de

250 micras. Opcional pedido con recubrimiento interno de elastomero.

Servicios de Aplicacion

e Mineria.
e Pesqueria.

Agroindustrial. . Sistema de agua potable y servidas.

Sistema tuberias de Industria.




DIMENSIONES

Rango de desplazamiento : t e e =25 mm
L
pzd
()
PN10 Esparragos PN16 Esparragos

DN A @D OK| N° [} L A OD OK N° ] L
50 205 165 125 4 5/8 | 340 205 165 125 4 5/8 340
65 205 185 145 4 5/8 | 340 205 185 145 4 5/8 340
80 205 200 160 8 5/8 | 340 205 200 160 8 5/8 340
100 205 220 180 8 5/8 | 340 205 220 180 8 5/8 340
125 205 250 210 8 5/8 | 340 205 250 210 8 5/8 340
150 215 285 240 8 3/4 | 370 215 285 240 8 314 370
200 225 340 295 8 3/4 | 370 225 340 295 12 314 370
250 235 395 350 12 314 | 370 235 405 | 355 12 314 370
300 235 445 400 12 314 | 370 235 460 | 410 12 3/4 | 370
350 235 505 460 16 3/4 370 235 520 470 16 3/4 370
400 255 565 515 16 7/8 420 255 580 525 16 718 | 420
450 255 615 565 20 718 420 255 640 585 20 718 | 420
500 265 670 620 20 718 420 265 715 650 20 7/18 | 420
600 295 780 725 20 T 480 295 840 770 20 1 480
700 295 895 840 24 1 480 295 910 840 24 1 480
800 295 1015 950 24 11/8 500 295 1025 950 24 11/8' | 500
900 315 1115 1050 | 28 11/8 500 315 1125 1050 28 11/8 | 500
1000 325 1230 1160 | 28 11/8 580 325 1255 1170 28 11/8 | 580
1200 325 1455 1380 | 32 11/4 580 325 1485 1390 32 11/4 | 580




MATERIALES Y REVESTIMIENTOS

......................

Marca Descripcion Material
1 Cuerpo fijo _ Acero ASTM A_36 rg-:-'vestido
- mediante empolvado epoxi fusién bonded e=250 y

2 Bridas Hierro Fundido ASTM A 536 revestido
mediante empolvado epoxi fusién bonded e=250 y

3 Cuerpo deslizante . Acero ASTM A.3 6 rg'vestido
mediante empolvado epoxi fusion bonded e=250 p

4

Anillo estanquidad

EPDM

Esparragos

Acero bicromatado grado 2



MAXIRAM
Rango de 50 a 1000 CL150 - 250

Aplicaciones Generales

Utilizados para el montaje e intervencion de tuberias
de diferentes medidas, asi como diversos materiales,
empleados en la instalacion como tuberias de
ACERO, HIERRO DUCTIL, PVC-U, HDPE, etc.

Construccion

Item Descripcién Material

1 Cuerpo central  Ac.Forjado ASTM A36
2 (*) Brida Hierro Ductil GGG-50
3 Pemo tipo Coche ASTM 325 G5

4 Arandela de Presion ASTM 325 G5
5
6

Tuerca ASTM 325 G5
(**) Sello Térico Elastémero

(*) Hasta DN. 400, medidas mayores en Acero Forjado.
(**) Caucho Natural, EPDM, Nitrilo, etc.

DE max L max L min @D T max T min Masa

Especificaciones Generales DE min
mm mm mm mm mm mm mm kg
Presi(')n Nominal: 150 - 300 PSI CWP 51 71 145 85 176 26 7 52
Temperatura Nominal: —-20°C a 120°C 67 84 145 85 201 28 7 52
EPDM — BUNA NITRILO, ETC. 84 102 145 89 203 30 7 60
102 127 180 104 232 32 8 108
Datos técnicos 127 153 190 112 290 37 9 108

163 181 190 121 299 42 10 132
181 200 190 116 340 42 10 137
200 226 210 116 348 58 1 204
218 241 210 116 348 58 12 19.2
241 265 300 165 405 13 13 461
265 290 240 215 415 70 14 2556
290 315 240 165 470 70 14 294
315 336 240 215 468 80 15 490
322 348 300 215 468 80 15 50.3

@0

Aplicacion de Servicios

- Mineria -Pesqueria  -Agroindustria -Sistema de agua potable y servida
- Sist. Industria en general.





