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INTRODUCCION

A principios de 1996 la Unidad Minera no contaba en ninguna de sus areas o
departamentos con sistemas que le permitan agilizar y desarrollar mas
eficientemente sus actividades, solo se contaba con sistemas en el area de
Administraciéon, Logistica y contabilidad en las oficinas de Lima. Debido a esta
inquietud es que los directivos deciden en invertir en la implementacién de los

sistemas informaticos para la unidad minera.

El desarrollo de la presente Tesis es el resultado del trabajo realizado durante 2
anos en el departamento de Planeamiento de la referida empresa. Se inicio esta
implementacién con la necesidad de mejorar los diferentes procesos y métodos
de trabajo en la Operacién Minera, con el fin de reducir costos y poder enfrentar
la dificil situacion por la cual atraviesa la Mineria.

Es importante mencionar que la inversion en la automatizacién de sistemas no
es muy elevada, ya que los costos en equipos no es muy alto, adicionalmente el
recurso humano es muy importante pudiéndose aprovechar personal con
conocimientos de Mineria, Geologia y con conocimientos de sistemas para poder
desarrollar un mejor proyecto.

La industria Minera al igual que las demas industrias tienden a incorporar la

tecnologia informatica para mejorar su nivel de competitividad y reducir costos.

Objetivo

El objetivo de la presente tesis es el de automatizar el proceso de control
empleando sistemas de informacién basados en softwares, programas, para
computadoras para mejorar el procesamiento de datos en la Operacién Minera
con el objetivo de obtener informacion precisa y oportuna y asi poder controlar y
supervisar el proceso productivo optimizando y reduciendo costos de Operacién.
Adicionalmente la implementacion de estos sistemas permiten al personal
liberarse de realizar actividades manuales que emplean mucho tiempo y orientar
este tiempo ganado en realizar mejor un analisis técnico, asimismo facilitar el

crecimiento empresarial.



CAPITULO I
CONSIDERACIONES GENERALES
1.1. Historia del yacimiento y propiedad Minera

Se tiene conocimiento que desde 1890 el Sr. Simeon Dustan trataba mineral en
Quichas en una planta de lixiviacion y fundicion, este mineral procedia de la mina
RAURA.

En 1928, fue comprada por la VANADIUM CORPORATION OF AMERICAN en
sociedad con la Cia. Minera PUQUIOCOCHA.

En 1942 la CERRO DE PASCO CORPORATION los toma en opcion y en 1945
compra parte de la propiedad.

En 1970 la CERRO DE PASCO CORPORATION Vende su parte al grupo
MARMON.

Desde 1987 Pertenece a los actuales duenos.

1.2. Ubic4cibn Accesibilidad y Generalidades

El distrito minero de Raura esta ubicado en la cumbre de la Cordillera Occidental
divisoria continental de aguas, cabeceras de los rios Huaura y Maranon. Limite
entre los departamentos de Huanuco (distrito de San Miguel de Cauri, Provincia
de Lauricocha) y Lima (Distrito y Provincia de Oydn). Sus coordenadas
geograficas de ubicacion son:

Latitud 10°26’ 30" S
Longitud 76° 44’ 30" W
Coordenadas U.T.M 8’ 845,500 N

309,700 E

Se accede al area de estudio Mina Raura por la Carretera Panamericana Norte
(103 Km.), tomando el desvio Rio Seco a Sayan (50 Km.), carretera a Churin y
Raura (124 Km.), total 277 Km. Ver Lamina 1.
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La altura varia desde los 4,300 a 4,800 m.s.n.m. con glaciares que alcanzan los
5,700 m.s.n.m.
La topografia es abrupta con valles y circos glaciares, con abundantes lagunas y

material morrénico.

1.3. Clima Vegetacion

El clima es frio con temperaturas que oscilan entre los —2°C y 15°C y casi no

existe vegetacion.

1.4. Organizacion de la Empresa

La Cia. Minera Raura, se encuentra en un proceso de incrementar la capacidad
total operativa, reducir costos, mejorar la calidad en todos los procesos,
optimizar la seguridad y mantener una buena imagen empresarial.

Para cumplir con la mision propuesta, se tiene que competir con empresas
nacionales y extranjeras, tanto en productividad como en eficiencia para no estar
dependiendo de los altibajos de los precios internacionales. Para lo cual se esta
basando en los siguientes aspectos: Humano, Técnico y Econémico. Sin los

cuales no se cumplirian las metas trazadas.
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CAPITULOII

CONSIDERACIONES GEOLOGICAS

2.1. GEOLOGIA GENERAL DE RAURA

2.2. LITOLOGIA

2.2.1. Rocas Sedimentarias

Las rocas sedimentarias que afloran en los alrededores de la Mina Raura
pertenecen a la secuencia Estratigrafica del Cretaceo.

Las mas antiguas se exponen al Suroeste y Oeste, que pertenecen al Cretaceo
Inferior (Grupo Goyllarizquizga) y estan representadas por las formaciones
Chimu y Carhuaz. Por sobreescurrimiento se presentan la franja calcarea de las
formaciones Parihuanca, Chulec, Pariatambo Jumasha y Celendin Inferior con
potencia total de 1,200 m. La formacién Jumasha es la de mayor espesor con
800 m y la de mayor importancia, alberga los yacimientos minerales.

Formacién Chimu

De edad Neoconiano a Valanginiano inferior. Son cuarcitas blancas y gris
blanquecinas de grano fino a medio, presentandose en capas delgadas
intercaladas con lutitas grises o negras y lechos de carbén, regionalmente son
importantes por ser parte de la Cuenca carbonifera de Oyoén.

Formaciéon Carhuaz

De edad Valanginiano superior a Aptiano. Es una fase continental compuesta de
areniscas, Lutitas y Cuarcitas que sobreyacen la formacién Chimu. Estan en
contacto con las calizas Jumasha por sobrescurrimiento.

Formacion Jumasha

En los alrededores de la mina afloran calizas de edad Cretaceo medio a
superior, representadas por la formacion Jumasha. Estan debajo de las rocas
anteriormente descritas en contacto por sobreescurrimiento, que tienen el umbo
regional del plegamiento andino N 30° W. Son calizas en capas medianas a
gruesas de color gris que cambian a un gris claro por intemperismo ,su edad es

Albiano Superior a Turoniano.



Por efecto de intrusiones, de preferencia granodioriticas, las calizas Jumasha
presentan diferentes grados de alteracion que va desde la caliza fresca a una
granatizacion (SKARN), pasando por marmolizacién, silicificacion, epidotizacion.
Es importante la zona de SKARN por haber permitido la formacién de los
principales cuerpos mineralizados.

2.2.2. Rocas Igneas

La actividad ignea se ha definido en el area y en base a las ultimas
reinterpretaciones que integra los estudios de la Geologia de superficie
efectuada por el Departamento de Exploraciones de la Compainia, con los
estudios micropetrograficos de muestras representativas del Distrito.(H.Candiotti
1,982).

Se considera tres fases de actividad ignea en un lapso geoldégico comprendido
entre 8 a 11 millones de anos.

La primera fase, esta representada por una fase volcanica explosiva de
andecitas, dacitas, riodaciticas y tobas riodaciticas del tipo explosivo. En
contacto con las calizas Jumasha tiene fragmentos asimilados de esta ultima, en
el area de Gretty-Brunilda existen reemplazamientos importantes de minerales
economicos de Plomo-Zinc que han dado lugar a la formacion de cuerpos
mineralizados de importancia.

Una segunda fase lo constituye la intrusion de granodiorita que viene a ser la
roca intrusiva mas antigua del area con una edad radiométrica de 11 millones de
anos. Se expone entre la Laguna Putusay Alta Cerro Colorado y la Laguna
Nifococha en el Sur y sobre la Laguna Tinquicocha al norte del distrito. Fue
mapeada como “diorita cuarcifera Cerro Colorado” (J.Fémandez C. 1,964)

En sus contactos con la caliza ha producido un anillo de alteracion llegando a
formar SKARN como fase preliminar para la formacidn de cuerpos
mineralizados, en superficie el area se encuentra limonitizada con tonalidades
ocre-amarillentas por efecto del intemperismo y procesos de oxidaciéon-
lixiviacion.

Finalmente, la ultima fase lo representa la intrusién del poérfido-monzonitico de
una edad radiométrica de 7 millones de anos que origind también la formacion
de columnas de brecha y diques asociados al sistema de fallamiento este-oeste.



2.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Teniendo como patrén estructural los Andes Centrales del Peru, el anticlinal
Santa Ana y el sinclinal Caballococha son los plegamientos mas importantes del
area con rumbo N 20°-30° W. EIl sobrescurrimiento al suroeste pone en contacto
areniscas y cuarcitas del grupo Gollayrizquizga con las calizas Jumasha.

Debido a fuerzas compresionales E-W se han producido varios sistemas de
fracturamiento N 65°-80° W (Vetas Gianinna, Abundancia, Roxana, Torre de
Cristal, Flor de Loto). Fallamiento local en bloques es un patrén estructural
importante en Catuva.

Ultimas etapas de actividad tectonica por accion de estas mismas fuerzas,
originan fallas regionales que atraviesan el Distrito Minero de Raura,
representando una reactivacion del Sistema NE, desplazando a los sistemas NW
y Norte.

24. GEOLOGIA ECONOMICA

El periodo de mineralizacion en el Distrito Minero de Raura, se produjo
probablemente entre los 8 a 10 millones de afos con formacién de minerales de
Cobre, Zinc, Plomo y Plata. La mineralizacion se presenta principalmente como
relleno de fracturas pre-existentes (vetas), reemplazamientos metasomaticos de
contacto (bolsonadas en skarn) y depésitos tipo Stock Work.

2.4.1. Mineralizaciéon en Vetas

Dos sistemas de fracturamiento son los que contienen toda la mineralizacion en
vetas en Raura. El sistema mas importante tiene rumbo N 60° W a E-W.

El otro sistema tiene rumbo N 65°-80° E. Existe un zoneamiento marcado en la
mineralizacion de Raura, al norte las vetas tienen minerales de Cobre y Plata ,al
sur se mineralizaron los valores de Plomo y Zinc.

2.4.2. Mineralizacion en Cuerpos

En la zona de contacto metasomatico entre las calizas Jumasha (marmol) y los
intrusivos granodioriticos, se presentan cuerpos o bolsonadas con minerales de
Zinc, Plomo y Plata. Existen posibilidades muy favorables de la presencia de
otros cuerpos mineralizados en todas las zonas de contacto no conocidas aun en
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Raura. El cuerpo mineralizado principal esta formado por las bolsonadas
Betsheva-Aracelli de forma elongada en direccidon N 30° W.

Hacia el norte continuan las bolsonadas Catuva -Niflo Perdido y en direccion sur,
Primavera y Cobriza completan una franja de mineralizacion econémica de
aproximadamente 900 m, pequenos cuerpos satélites en las proximidades y con
mineralizacién similar como las Bolsonadas Ofelia y Balilla, responden a este
concepto. Los minerales principales son Esfalerita, (Marmatita), Galena,
Chalcopirita y diseminacion de Pirita dentro del skam, hasta el contacto se
observa fuerte piritizacibn que alcanza a formar cuerpos de pirita. La
mineralizaciéon dentro de los cuerpos se presentan en forma masiva, en brechas,
en parches y diseminada, predominando al norte minerales como Galena y
Esfalerita. (La Plata esta relacionada principalmente con Galena), al sur existe
un aumento significativo de Cobre (Calcopirita) relacionado con un considerable
aumento de Pirita sacaroide de grano grueso en una franja de contacto entre
Skam y el intrusivo.

2.4.3. Mineralizacién Tipo Stock Work.

Areas que encierran mineralizacion como relleno de fracturas menores

irregulares, con diseminacion y reemplazamientos masivos; han producido
cuerpos de importancia relacionados a estructuras mayores. Se exponen con
mayor actividad en la Seccion Hada asociadas a la veta Sofia, zonas de marmol
entre bolsonadas de la seccion Catuva y también el area de afloramientos
mineralizados del proyecto Gayco.

2.5. ASPECTOS GEOLOGICOS DE LAS PRINCIPALES ZONAS DE
RAURA

2.5.1. SECCION CATUVA

2.5.1.1. BOLSONADA BETSHEVA-ARACELII

Actualmente es la bolsonada de mayor importancia econémica en Raura. La

consideramos como una sola bolsonada porque en los niveles inferiores,
principalmente en el 590 y 540, es un solo cuerpo con algunos lentes irregulares
de marmol y brecha hacia el Norte.



La mineralizacion se presenta dentro del Skarn (Exoskarn) de granates ,calcita,
actinolita, tremolita, epidotita y clorita. El contacto entre la granodiorita y caliza ha
favorecido la formacién de silicatos que ha permitido el emplazamiento de
mineral tipico de un depésito de contacto. Desarrollos anteriores han demostrado
que sobre el Nv. 760, en las partes central y norte las bolsonadas han sido
erosionadas por glaciares y el sur esta cubierto por morrenas.

En los Nvs. 690 y 630 existen areas centrales de marmol estéril, irregularmente
fracturado.

La mineralizacion esta rellenando las fracturas tipo Stock Work. En profundidad
(Nv. 590) son muy pequefias las areas de marmol y la mineralizacién principal es
a base de Esfalerita, Marmatita, en menor proporcién Galena y Pirita. En los
niveles altos, principalmente 690 y 630 existen una concentracion mayor de

cobre al sur de la bolsonada.

2.5.1.2. BOLSONADA LA NINA ,NINO PERDIDO Y CATUVA

Ubicada al norte de la zona metasomatica de contacto. Al extremo la

mineralizacion econdmica se ubica dentro de la franja de skam y en el marmol el
cuerpo la Nifia esta controlada por la veta Aurora, que es la prolongacién Oeste
de la veta Giannina; la mineralizacion econémica mayormente esta emplazada
en marmol, siendo el principal mineral la galena. Hacia el Sur el cuerpo Nifo
Perdido y Catuva se ubican dentro del skarn donde es abundante la presencia
de pirita y dentro de ella galena y esfalerita. Estos cuerpos se estrangulan por
debajo del nivel 630, continuando en profundidad la presencia de pirita. Aun no
esta bien definido la continuidad en profundidad de cuerpos mineralizados

La mineralizaciéon esta representada por Galena, Esfalerita, Pirita y Calcopirita.
Algunos diques volcanicos de pérfidos cuarzo monzonitico atraviesan Ila
bolsonada Catuva y estan relacionadas con la mineralizacién.

En la bolsonada Nino Perdido se presenta un fuerte fracturamiento que ha
facilitado la filtracion de agua, existiendo zonas de fuerte oxidaciéon y lixiviacion
de minerales.

En términos generales, las bolsonadas Catuva y Nifo Perdido pertenecen a un

solo cuerpo mineralizado.
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2.5.1.3. BOLSONADA BALILLA

Igual que en bolsonadas anteriores, la mineralizacion se presenta en Skarn de
diépsida-epidota moderadamente granatizado en la zona de contacto con el
intrusivo granodioritico en la parte superior, en profundidad se emplaza en
marmol. Sobre los Nvs. 700 y 740 se separa en dos cuerpos pequenios con una
zona intermedia de marmol de unos 40 m, incluyendo zonas arcillosas.

Los minerales principales son: Esfalerita y Galena, la ley de Plata es ligeramente

mas alta que en las otras bolsonadas.

2.5.1.4. BOLSONADA OFELIA

Es una franja pequena que se encuentra a unos 200 m. Al Sur-Este de Aracelli.

Parece ser un cuerpo satélite de las principales zonas de contacto
metasomatico, que esta controlado por un fracturamiento E - W, relacionado con
la anomalia NE detectada con estudios geofisicos. La mineralizacion es de

calcopirita en la estructura del techo y galena, esfalerita en la estructura del piso.

2.5.2. SECCION HADA

Se ubica al Sur y Sureste del yacimiento, se caracteriza por ser la zona de mayor
contenido en valores de Plomo.

2.5.2.1. BOLSONADA BRUNILDA

Se encuentra en la parte Sur de Raura y esta relacionada a fracturamientos y

vetas de direccién E-W con inclinaciéon al Sur.

Al Norte se controla por una falla de igual rumbo y buzamiento. La roca
encajonante es una Riodacita sub-volcanica brechada. Fracturamiento alrededor
de las principales estructuras del tipo Stock Work. Ha permitido el relleno y
emplazamiento del mineral dentro de las porosidades existentes. Los minerales
ganga son Pirita, Rodocrosita y Cuarzo, la mejor mineralizacion se presenta
entre los niveles 500 y 790. Sobre el nivel 570 se separa un ramal

con buzamiento al Norte y presenta mineralizacion econémica, se le ha llamado
ramal sur Brunilda.
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2.5.2.2. STOCK WORK SOFIA

Se ubica dentro de la veta Sofia que forma un sigmoide que genera una zona de

Marmol Dolomita. El fracturamiento y brechamiento paralelo e irregular a dicha
veta rellenada con mineralizacion de Pb, Zn, Ag intercepta hasta 4 horizontes de
reemplazamiento con potencias de 2-3 m. normales a Sofia, en una longitud que
vade 25a 30 m.

En conjunto es un Cuerpo de 500 m? cuya explotacioén principal se realizé en los
niveles superiores (660, 630 y 590). En este ultimo afo se explora con
perforacién diamantina por debajo del Nv. 590. Actualmente se ejecuta un
crucero de exploracion en el Nv. 490.

Los minerales mena estan representados por Galena, Esfalerita, Freibergita. Los
mineral ganga son Calcita, Rodocrosita, Pirita y Cuarzo. Esta zona mineralizada

esta controlada por la falla Matapaloma.

2.5.2.3. VETAS HADA
Es un sistema de vetas paralelas de rumbo promedio E-W con buzamiento 80° al

Sur. El fracturamiento principal crea una estructura en echeldn y la
mineralizaciéon se presenta rellenando fracturas. En total son seis estructuras con
“clavos’ mineralizados de 50 a 200 m. de longitud. El tipo de roca encajonante
de naturaleza dolomitica, es un control importante en la ubicacion del mineral
econdémico. Sobre los niveles 710 y 740 se observa el contacto entre Calizas y la
Riodacita sub-volcanica superior. El fracturamiento de esta ultima ha sido mayor
en la zona inmediata al contacto con la caliza formandose mineralizacion tipo
bolsonada o Stock Work.

En profundidad la Caliza se altera a Skam en la zona de contacto con
mineralizacion econdmica, luego se silicifica con persistencia de estructuras que
decrecen en potencia. Los minerales principales son : Galena, Esfalerita,
Freibergita, en poca proporcidon Chalcopirita. Ademas Rodocrosita, Fluorita, Pirita
y Calcita.

2.5.2.4. VETAS LEAD HILL SUR Y NORTE
Pertenecen al sistema N 70° - 85°, son estructuras paralelas en

aproximadamente 200 m. La mineralizacion a base de Galena y Esfalerita tiene
un promedio 2 a 3 Oz/Ag. En los niveles superiores (770 y 800) al extremo Este
de la veta, las leyes de Plata son altas (Sobre 10 Oz/Ag) con alto contenido en
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Plomo en una potencia de 0,4 m. Cuando las vetas atraviesan el volcanico
Riodacitico la mineralizacibn mejora en potencia y valores, la estructura se
presentan en echelén y se estrangulan el Este como se observa en el Nv. 700 y
en el Nv. 740 se unen en una sola estructura.

Desarrollos en los Nvs. 670 y 630 demuestran una reduccién de la longitud del
clavo mineralizado.

2.5.2.5. VETA GRETTY

Con este nombre se conoce a un grupo de estructuras que afloran al SE de

Brunilda y son continuacion de ésta. Tienen las mismas caracteristicas
mineralégicas de todo el sistema de las vetas Hada, siendo los minerales
principales: Galena, Esfalerita, Rodocrosita, Calcita y menor proporcién de
Cuarzo. En el extremo SE se juntan en 1 6 2 estructuras de poca potencia y
hacia el Oeste forman un cuerpo mineralizado de 8 a 10 m. de ancho. Luego se
separan en dos estructuras definidas de rumbo N 60° W y N 85° W con potencias
de 4 a 6 m. cada una separadas por un “caballo’ estéril de 6 m.

Fracturamiento paralelo al rumbo de la estructura principal ha permitido el relleno
en forma de vetillas de 0,10 a 0,50 m con mineralizacion de Galena y Esfalerita,
teniendo como roca encajonante la Riodacita sub-volcanica foliada, alterada a
arcillas alrededor de las vetas, con una fuerte diseminacion de Galena y
Esfalerita formando un pequefo cuerpo mineralizado.

En profundidad la roca cambia a Caliza desconociéndose aun su

comportamiento.

2.5.3. SECCION ESPERANZA

2.5.3.1. VETA RESTAURADORA
Se encuentra al Oeste de la Laguna Santa Ana y se le ha desarrollado en los

niveles 630, 680, 720 y 760, teniendo su mejor concentracion mineralégica en el
Nv. 630.

Se presenta en la zona de contacto entre la brecha Santa Ana y la caliza
epidotizada y granatizada, predominando la primera como roca encajonante. La
veta tiene rumbo N 70° W y buzamiento de 75° Suir.

Los minerales principales son : Esfalerita, Galena, Freibergita, Cuarzo y Pirita.
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2.5.3.2. VETA TORRE DE CRISTAL

Se encuentra al NW de la laguna Santa Ana con direccion N 70° W desarrollada

en los niveles 630 y 900. Esta veta presenta un sigmoide con la veta Nancy, la
que ramifica en profundidad debajo del Nivel 680 con buzamiento de 65° S. Los
minerales principales son : Freibergita, Esfalerita, Galena, Cuarzo y Pirita.

La roca encajonante es caliza epidotizada y marmolizada. Al Oeste la estructura
se estrangula al desarrollarse dentro de un intrusivo granodioritico. En 1,995 se
exploré en el contacto con el intrusivo, siendo los resultados poco halagadores;
sin embargo debemos explorar en profundidad.

2.5.3.3. VETA ESPERANZA

Una de las principales vetas que nombra a la seccién, forma 2 clavos

mineralizados importantes. El desarrollo en el Nivel 630 ha expuesto una
estructura de rumbo NW, la que ha sufrido varias etapas de reactivacion
tectdnica, notandose un mineral brechado por este efecto en los niveles
superiores al 630 donde se ha producido un fracturamiento secundario dando
lugar a “ Splits’ con diseminaciones de tipo Stock Work. Los ramales de la veta
Esperanza en la proximidad de ella han tenido desplazamientos en rumbo y se
presentan fuertemente estrangulados ( zona de arrastre), se ha comprobado que
al alejarse de la falla principal ( 5 - 10 m. ) las estructuras son mas potentes y
con mineral econémico. Los minerales principales son : Esfalerita, Freibergita y
en menor proporcidon Galena, Cuarzo, Calcita y Pirita. La mejor mineralizacion se
presenta en los niveles altos ( Sobre el nivel 630 ), en profundidad los valores
econdémicos son menores pero en los niveles 490 y 640 para su mejor
correlacion hacia el nivel 380 donde al parecer no se desarrolld la estructura
principal.

La roca encajonante es mayormente Marmol - Caliza con segmentos limitados
de Monzonita Cuarcifera al Oeste.

2.5.3.4. VETA FLOR DE LOTO
Presenta un rumbo promedio N 65° E y buzamiento de 80° S. Sobre el Nivel 630

existen ramificaciones secundarias (Split) que forman un lazo sigmoide de 150
m. de longitud, presentandose fracturas de tension y cizalla con mineralizacién

en forma de rosario (entre los niveles 630 y 740).
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La alteracion de la roca encajonante (caliza) es un control importante en la
mineralizacién. Cuando esta epidotizada, granatizada o marmolizada, la veta es
mas potente con buen contenido metalico; pero cuando presenta horizonte de
hornfels, se adelgaza y tiene menos contenido metalico. Los minerales
principales son: Freibergita, Esfalerita rubia, Galena, Cuarzo, Pirita, Rodocrosita,
Yeso y Fluorita. Al Oeste la veta Flor de Loto coincide en rumbo con algunas
estructuras de Gayco la misma que falta explorar.

El dique granodioritico ubicado en la parte central limita al principal “clavo’
mineralizado. Falta por reconocer 1,000 m. al Este, exploracién que podria
realizarse a partir de los afloramientos de Tinquicocha. Estudios de coeficientes
metalicos y distribucién indican dos etapas de mineralizacién, la primera de tipo
mesotermal medio representada por Cobre Gris argentifero y Esfalerita. La

segunda de mesotermal superior a epitermal representada por Galena.

2.5.3.5. VETA ABUNDANCIA

Son dos estructuras dispuestas en echelon asociadas a dos brechas

mineralizadas llamadas brecha Abundancia N° 1 y brecha Abundancia N° 2. La
brecha N° 1 es una fractura de cizalla de rumbo Noreste y buzamiento al Sur, al
Oeste es interceptada por la brecha N° 2 con umbo similar. La veta Abundancia
tiene alto contenido de Plata asociada a Plomo principalmente. Los minerales

principales en estas vetas son: Freibergita, Galena, Esfalerita, Pirita y Cuarzo.

2.6. RESERVAS MINERALES

2.6.1. CONCEPTOS GENERALES

Reservas de Mineral

Corresponden al tonelaje total de mineral existente en la Mina y calculado al
31 de Diciembre pasado. Este mineral constituye la suma del mineral

econdmico y marginal de la mina Raura.

Blogqueo de Mineral

Cada block es la porcidon "In Situ" del yacimiento y esta formado por una figura
geométrica regular tridimensional limitada por labores de explotacién,

desarrollo y/o exploracién. La forma, altura y calculo de tonelaje y ley del
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bloque estan definidos fundamentalmente por las leyes de muestreo de las
labores que limitan el bloque, también a la direccion de los flujos
mineralizantes y a criterios geolégicos. Los bloques de mineral han sido

delimitados con los siguientes trabajos:

a. Muestreo sistematico de labores de exploracién, desarrolio y
explotacion.
b. Discriminacién de tramos con valores de leyes para el calculo.

Agrupaciones de leyes por elementos de similares caracteristicas
mineralégicas y tomando como base la ley minima equivalente al
Cut-off.

Reconocimiento en la continuidad y regularidad de la mineralizacion.
Interpretaciones geoldgicas con planos y secciones transversales,

mapeo sistematico y perforaciones.
2.6.2. CLASIFICACION DEL MINERAL
Por Cut Off

Se ha dividido en mineral econédmico y mineral marginal.
Mineral Econdmico.- Es aquel cuyo valor excede a todos los gastos directos e

indirectos de operaciéon, amortizaciones y gastos financieros entre otros y
genera utilidades.
Mineral Marginal.- Es aquel mineral que esta ligeramente por debajo de la ley

minima explotable, generalmente paga costos directos de explotacion mas no
los gastos financieros, no genera utilidades. Este mineral en condiciones
favorables de subida de precios de los metales en el mercado mundial o por

disminucidén de costos puede llegar a ser econdmico.

Por su Accesibilidad

Las reservas se clasifican en mineral accesible y mineral eventualmente

accesibles.

a. Accesible.- Es aquel mineral que se encuentra en explotacion,
preparacion o puede ser desarrollado y preparado para su explotacion
a corto plazo.

b. Eventualmente Accesible.- Es aquel que no puede ser desarrollado,
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preparado y explotado a corto plazo. Este mineral consiste de bloques
que comunmente se hallan en la parte inferior de un nivel mas bajo,
alejado de las labores de desarrollo o con acceso truncado por
derrumbes; por tanto, requiere la apertura de labores mineras nuevas
o la rehabilitacion de las existentes antes de iniciar su explotacion.

Por Certeza

El mineral se clasifica en probado y probable.

a. Probado
Es aquel mineral que ha sido reconocido por una o mas labores de
exploracion, desarrollo y/o explotacion y donde no existe virtualmente
riesgos de continuidad. Los bloques de este tipo de mineral han sido
numerados del 1 al 99.

b. Probable
Es aquel mineral en que el factor de riesgo es mayor que el indicado
para el mineral probado, pero se tiene suficientes indicaciones
para suponer su continuidad.
Se encuentra adyacente a un block probado, asumiendo sus mismas
leyes y tonelaje igual o menor. Los bloques de este mineral han sido
numerados del 100 para adelante.

Mineral Oxidado

Es el mineral economico que presenta dificultades en el tratamiento
metalurgico por ser oxidado. se mantiene en reservas para su explotacion

posterior y se considera eventualmente econémico.

2.6.3. METODOS DE BLOQUEO Y CALCULOS

Delimitacion de un Blogue en Vetas

El bloqueo de mineral en una veta es una figura geométrica tridimensional, en
la cual el grosor de la veta es siempre la dimension tremendamente menos
con respecto a las otras dos dimensiones.

La longitud y ancho del bloque de mineral se han definido haciendo una
inspeccion previa de las leyes de los metales principales sobre un plano de
ensayes de la veta, con fin de delimitar intervalos con un valor de mineral

igual o mayor que el Cut Off para un tramo de mineral econébmico o
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ligeramente menor para el mineral marginal. Los tramos de baja ley no han
sido tomados en cuenta. Una vez hecha esta delimitaciéon de intervalos, se
calcula la potencia promedio del tramo y luego se mide la longitud, la altura
del bloque del mineral se ha estimado en funciéon del radio de accién de la
longitud del tramo o tramos continuos, usando la siguiente formula:

Altura de bloque = 0.2 x longitud de tramo.

Con el propésito de facilitar el calculo de mineral roto y comparario con el de
reservas, cada bloque corresponde a un tajeo de explotacion.

Delimitacién de Blogue en Bolsonadas

Un bloque de mineral en bolsonadas es una figura geométrica tridimensional
de dimensiones aproximadamente similares. Que se define en los mapeos
geolégicos y planos de ensayes se han delimitado bloques econdémicos y
bloques marginales sobre un plano horizontal. La altura del bloque horizontal
ha sido calculada en forma similar al de vetas, el volumen de bloques fue
calculado usando la férmula del prisma.

Calculo de Leyes

En vetas, las leyes de muestreo han sido calculadas usando la formula:

Ley Promedio= X (Ancho veta x Ley)
X (Anchos)

En bolsonadas, las leyes de muestreo fueron calculadas usando la férmula:

Ley Promedio = Z (Areas mineralizadas x Ley)
(Area mineralizada)

Correlacion con respecto a Planta Concentradora

Para compensar las diferencias entre las leyes de mineral roto de mina y las
leyes de cabeza de Planta Concentradora se han usado los siguientes
factores:

CuyZn
PbyAg
Correlacion por Dilucion de Leyes

0,90
0,90

La dilucién es definida como la disminucién de la ley del mineral debido a la
inclusién de material estéril al mineral de veta o cuerpo durante la rotura.
Ocurren dos tipos de dilucién.
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Una diluciéon por debajo del ancho minimo explotable y otra por arriba de este
ancho.

La primera es inevitable y la segunda es evitable y es permisible s6lo hasta un
20%.

- Para Vetas.- Se presentan dos casos. Si éstas tienen una potencia menor
que el ancho minimo explotable (1,00 m), sus leyes se diluyen 1,00 m. Si las
vetas son de una potencia igual a 0,81 m o mayor, se le diluye con 0,20 m.
adicionales; considerando que la sobrerotura se hara con 0,10 m. en ambas
cajas.

- Para Cuerpos o Bolsonadas.- Se ha hecho un  castigo standard de 10%

por la presencia de material estérii dentro del cuerpo o bolsonada 6
contaminacioén de material estéril de las cajas.

Ancho minimo de Explotacion

El ancho minimo minable para vetas, ha sido considerado en 1,00 m. y el
ancho minimo minable para bolsonadas, controlada por los limites del mineral
econdmico. Por operacién se considera un ancho de camara de 7,00 m. y
pilares de 8,00 a 6,00 mts. dependiendo de la competencia del mineral.
Factor de Correccién al Tonelaje

En las bolsonadas se ha considerado un 10%-20% como castigo al tonelaje.
Esto es debido a la ocurrencia de caballos estériles de Marmol, Homfels o
Skam dentro de la estructura mineralizada. En los cuerpos se evita considerar
los caballos y partes estériles dentro del calculo de areas mineralizadas.

Valores Erraticos Altos

Para corregir estos valores anémalos, se ha usado el promedio ponderado de
las dos leyes contiguas en vez del valor erratico alto.

Peso Especifico o Densidad

Para calcular el tonelaje en T.M.S. se han considerado los siguientes pesos

especificos:
Seccién Catuva y Hada 3,80
Seccioén Tajo Abierto 3,52
Seccién Esperanza 3,80

Seccién Gayco 3,20
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Colores usados para los Bloques de Cubicacion

En el presente calculo de reservas, se han usado los siguientes colores para

distintos tipos de mineral:

a. Mineral econémico probado rojo
b. Mineral econémico probable rojo achurado
c. Mineral marginal probado naranja
d. Mineral marginal probable naranja achurado
e. Mineral sub marginal verde
2.7. EXPLORACION DESARROLLO Y PREPARACION

La exploracién con labores subterraneas se continué con bastante fuerza,
dando mayor prioridad la zona de Virginia en el nivel 490 y los cuerpos
Betsheva - Aracelli - Primavera en el nivel 380, continuando Ila
profundizacién de la rampa negativa, que representan las zonas de
produccién inmediata. Asi mismo en el nivel 490 se continué con la
exploracion con el crucero 910 N.E hacia el Sur para definir zonas
econdmicas dentro del skarn, que corresponde a los cuerpos Cobriza,
Ofelia, Petronila y Virginia. Hacia el Oeste, se desarrolla las vetas Giannina
y Sofia definiendo la continuidad de la mineralizacién econédmica de éstas
vetas en profundidad en el area de Sofia con perforacion diamantina.

En Exploracion y Desarrollo el avance fue de 3,685 m. fundamentalmente
para desarrollar los cuerpos Betsheva en el nivel 440 y Primavera Sur en el
nivel 540. También el desarrollo del cuerpo Primavera Sur en el nivel 490.
En preparaciéon se tuvo un avance de 9197,81 m. con la finalidad de
explotar los cuerpos Betsheva, Primavera, Cobriza, Brunilda, Melina y
Balilla en los niveles 630 - 440.

SECCION TAJO ABIERTO

En el Tajo Abierto Catuva se continué con la explotacion del cuerpo

Primavera, se continuo desbrozando la morrena con la finalidad de
descubrir el cuerpo mineralizado Primavera, que sera explotado hasta la
cota 4,700.
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BALANCES NETOS DE MINERAL

A. RESERVAS AL 1° DE ENERO DE 1,999...... 4'307,410 T.M.S.
B. RESERVAS AL 1° DE ENERO DE 1,998....... 4'150,610 T.M.S.
C. MINERAL TRATADO EN PLANTA
CONCENTRADORA 1,998 675,920 T.M.S.
1. DE RESERVAS ... 655,042 T.M.S.
2. FUERA DE RESERVAS ............... 20,878 T.M.S.
D. GANANCIA DE TONELAJE (T.M.S.) POR :
EXPLORACION Y REESTIMACION 811,840 T.M.S.
RADIOS
AVANCE DE EXPLORACION Y DESARROLLOS......... 3,685.00 A
(220.31TMS/m.)
AVANCE TOTAL (EXPL.-DES. Y PREP.) .............. 9,198.00 (88.26 TMS./m.)

TOTAL DE RESERVAS 1999
(AL 1° DE ENERO)

TOTAL CUBICADO 1,999 2’116,870 T.M.S. ECONOMICO
2'190,540 T.M.S. MARGINAL
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CUADRO COMPARATIVO DE RESERVAS
SECCION CATUVA - MINERAL ECONOMICO

ANO T.M.S. LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. Onz. Ag. Equiv.
1,998 910,300 0.53 1.61 7.36 2.86 53.12
1,999 671,330 0.53 1.79 7.34 3.16 51.63

SECCION CATUVA - MINERAL MARGINAL

ANO T.M.S. LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. Onz. Ag. Equiv.
1,998 1,353,350 0.40 0.98 6.35 1.89 43.32
1,999 1,331,580 045 1.16 6.03 2.07 40.98

SECCION TAJO ABIERTO - MINERAL ECONOMICO

ANO T.M.S. LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. Onz. Ag. Equiv.
1,998 195,290 0.85 0.68 8.91 1.78 56.06
1,999 141,920 0.85 0.68 8.91 1.78 52.53

SECCION TAJO ABIERTO — MINERAL MARGINAL

ANO T.M.S. LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. Onz. Ag. Equiv.
1,998 19,300 2.13 0.22 4.46 1.92 36.18
1,999 19,300 2.13 0.22 4.46 1.92 34.33

SECCION HADA - MINERAL ECONOMICO

ANO T.M.S. LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %PDb. %Zn. Onz. Ag. Equiv.
1,998 547,860 0.20 8.36 6.79 5.81 73.19
1,999 492,560 0.20 8.85 7.23 6.09 71.80
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SECCION HADA - MINERAL MARGINAL

ANO T.M.S. LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS
%Cu. %Pb. %Zn.  {Onz. Ag.| Equiv.
1,998 329,230 0.14 4.90 4.00 3.60 43.49
1,999 477,780 0.14 5.15 3.89 4.11 42.14
SECCION ESPERANZA - MINERAL ECONOMICO

ANO T.M.S. ANCHO LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. | Onz. Ag. | Equiv.
1,998 397,860 0.89 1.53 3.95 4.62 13.99 93.49
1,999 425,870 0.92 1.45 4.00 4.56 13.48 85.55

SECCION ESPERANZA — MINERAL OXIDADO

ANO T.M.S. ANCHO LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. | Onz. Ag. | Equiv.
1,998 84,930| - 0.58 4.00 4.58 8.32 66.65

SECCION ESPERANZA — MINERAL MARGINAL

ANO T.M.S. ANCHO LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. Onz. Ag. | Equiv.
1,998 312,490 0.57 0.46 1.74 2.47 6.78 44.13
1,999 343,880 0.63 0.51 1.98 2.69 6.93 43.64

SECCION GAYCO - MINERAL ECONOMICO

ANO T.M.S. | ANCHO LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. | Onz. Ag. | Equiv.
1,999 385,190 0.63 3.87 4.70 4.32 46.20

SECCION GAYCO — MINERAL MARGINAL

ANO T.M.S. ANCHO LEYES DILUIDAS Y CORREGIDAS

%Cu. %Pb. %Zn. Onz. Ag. | Equiv.
1,999 18,000 0.51 3.90 3.92 3.97 40.81
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PROGRAMA DE EXPLORACIONES DIAMANTINAS
CLASIFICACION POR SECCIONES
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CAPITULO Il

CONSIDERACIONES DE OPERACION MINA

3.1. Descripcion de la Mina

Como producto del avance de las exploraciones y explotacion a través del
tiempo, la mina Raura ha dividido sus operaciones principalmente en un minado
subterraneo y un minado superficial, este ultimo con la finalidad de explotar los

afloramientos superficiales.

Para el acceso a las diferentes labores subterraneas se utilizan las siguientes

labores:

e Para la Zona Catuva, por una Rampa(-) en el Nv. 630 con una longitud de
460 m y una seccion de 5m x 4m, que se emplea para la extraccion de
mineral y como nivel de servicios (ingreso de relleno, nivel de ventilacién).
Para acceder a los niveles inferiores este socavon continua con una rampa

que une el Nv. 630 con el Nv. 380.

e Para la zona de Sofia, por una galeria en el Nv. 630, actualmente es
empleado como nivel de servicios unicamente. Para el Nv. 490 el acceso es
a través del empleado para Catuva.

e Para las zonas Esperanza y Gayco, por un tunel en el Nv. 630 de
aproximadamente 2,5 Km de longitud y una seccién de 3m x 3m. Este tunel
atraviesa en primer lugar la zona de Esperanza, sirviéndole como nivel de
transporte; para acceder al Nv. 680 se emplea una rampa de 3,5m x 3m de
seccion sirviendo como nivel de transporte y servicios. Este mismo tunel
sirve de acceso al Cuerpo Gayco, utilizandose como nivel de transporte y
servicios. Adicionalmente para acceder al Snv-645 de Gayco se emplea una
rampa de 3,5m x 3m de seccion.

e Para la zona de Brunilda se ingresa por un Socavon en el Nv-590 de 3x3m,
una distancia de 1200m hasta la zona de operacién, donde se encuentra el
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pique de extraccidn del Nv. 540 al Nv. 590, luego se emplea locomotora de
10 t. Con un convoy de 5 carros de 80 ft>.

Adicionalmente la mina cuenta con socavones menores de acceso a los
diferentes niveles superiores de explotacion de Esperanza y Sofia y otras
zonas hoy abandonadas.

Para una explotacion racional la mina esta dividida en zonas de explotaciéon
asociadas generalmente a las estructuras principales de mineralizacion,
estas zonas a su vez estan divididas segun su plano de buzamiento en
niveles principales generalmente con una diferencia de cota de 50 m;
adicionalmente entre estos se construyen subniveles de explotacion.
Producto de lo expuesto la mina hoy ha dividido o sectorizado sus
operaciones en las siguientes secciones o zonas de explotacion:

Mina Catuva, que corresponde a la zona metasomatica y mas rica de la
mina, esta formado por los cuerpos Betsheva, Primavera y Cobriza. Hoy
Betsheva y Primavera se encuentran en actual produccion en el Nv. 440, en
los niveles superiores solo en algunos tajeos del nivel 490, se realizan
recuperaciones de pilares y puentes (8 al 11%, de las reservas de este nivel).
La zona correspondiente al afloramiento superficial del cuerpo Primavera hoy
constituye la zona principal de desbroce y explotaciéon del Tajo Abierto. La
zona de Cobriza actualmente se encuentra abandonada.

El Sistema de Vetas de Sofia y Hadas, formado principalmente por las vetas
Sofia, Giannina, Gina, Balilla y Raquel; actualmente en las tres primeras
vetas mencionadas no se realizan trabajos de explotacién pero si se viene
llevando a cabo trabajos de exploracién y desarrollo. La veta Balilla esta en
explotacién en los Nvs. 540 y 630.
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e EIl Sistema de Vetas de Esperanza, formado principalmente por las vetas
Esperanza y Torre de Cristal. La veta Esperanza se encuentra en explotaciéon
en el Nv. 800 y en preparacion el Nv. 580. La veta Torre de Cristal que viene

a ser un split de Esperanza se encuentra en desarrollo en el Nv. 580.

e La Veta Flor de Loto, corresponde a una zona en parte explotada y hoy esta

en proceso de explotacion del Nv. 490.

e EIl Cuerpo Gayco hoy se encuentra en proceso de exploracion y desarrollo en

los Nvs. 671 y 700, tambien se encuentra en explotacion en el Nv. 630.

3.2. Métodos de Explotacion

3.2.1. Métodos de minado subterraneo

Los métodos de explotacion implementados estan en funcion a la estructura
mineralizada y ultimamente se tiende a una total mecanizacion. El método mas
empleado en vetas es el almacenamiento provisional o shrinkage dinamico, que
en el caso de las vetas angostas de Esperanza, Balilla, etc, es motivo de
mecanizacion. En vetas potentes se emplea el método de corte y relleno
ascendente o almacenamiento provisional dinamico mecanizado segun la
calidad de los macizos rocosos. Para la explotacién de cuerpos potentes se
emplea el método de camaras y pilares con relleno hidraulico cementado y

recuperacion de pilares.

Debido a la reduccion de reservas de buena ley en las diferentes zonas de la
mina y a la baja de los precios de los metales, en la mina Raura se estan
dirigiendo esfuerzos en la aplicacion de métodos de explotacion de mayor
productividad y de menores costos de produccién. El presente trabajo constituye
parte de los trabajos que permitirian alcanzar estas metas.

a) Método de camaras y pilares con relleno y recuperacidon de pilares

Este método es empleado en cuerpos de gran potencia y con materiales de
caias de buena calidad. actualmente ha disminuido su porcentaie de aporte en la
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produccion, pero fue uno de los mas productivos debido a la mecanizacion
empleada. Debido a la secuencia tanto en la preparacién como en la explotacion,
para propdsitos de este trabajo se consideran similares con el método de corte y
relleno ascendente, pero en este caso utilizando relleno cementado, el cual

permite recuperar los pilares dejados durante la explotacion de las camaras.

Los trabajos de preparacion consisten en la construccion de un nivel de
extraccion paralelo a la estructura mineralizada, generalmente de 8 a 12 m de
distancia de la estructura, a partir de este se construyen cortadas o ventanas

hacia la estructura que permiten el acceso a la veta o cuerpo mineralizado.

b) Método de almacenamiento provisional dinamico (Shrinkage)

mecanizado

Este método se emplea en vetas angostas a potentes con condiciones naturales
favorables. Actualmente se aplica en la veta Balilla Nv. 540 y Esperanza Nv. 580,

en el tajeo Torre de Cristal Nv. 580

Las labores preparatorias consisten en lo siguiente:

e Construccion de una galerias de subnivel, generalmente de 2 a 3 m encima
de la galeria de extraccion, con una seccién de 2,5 m de altura y ancho

similar a la veta; la longitud de esta es igual al ancho del tajeo.

e Construccion de dos chimeneas de delimitacion del bloque de explotacion,
que unen las galerias de nivel, siguiendo la veta, que serviran de acceso al
personal, servicios auxiliares y ventilacion. Normalmente estas se encuentran

con sostenimiento de madera y escaleras.

e Construccién de ventanas (puntos de carguio) desde la galeria de extraccion
hacia la caja techo, cada 5 a 6 m de distancia. A partir de esta se construyen
las chimeneas de mineral en forma de cono invertido a fin de comunicar las

ventanas con el subnivel.
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3.2.2. Métodos de minado superficial

Las Produccion en el tajo abierto es de 7,000 t/mes, en lo concerniente al
minado superficial, se viene explotando la zona correspondiente al afloramiento
superficial de la zona de Catuva, concretamente el area de afloramiento del

cuerpo Primavera.

3.3. Operaciones Unitarias

3.3.1. Perforacion.- Para la perforaciéon de taladros horizontales conocido como
breasting, se emplean perforadoras eléctricas - hidraulicas Boomer Atlas Copco,
de dos brazos, con barrenos de 12 a 14 pies de longitud y 2"’ de diametro, con
brocas de 2.5’de diametro. Para la perforacion de 30 taladros se emplea
aproximadamente de 60 a 90 minutos.

Para el método de Acumulaciéon provisional (Shrinkage) Se realiza con
perforadoras convencionales (Stopper), con taladros verticales empleando
barrenos integrales de 8'de longitud (Veta Balilla), con brocas de 38 mm.

3.3.2. Voladura.- Esta se realiza con ANFO empleando como iniciador
dinamita, pentacord, fulminante y guia de seguridad de 10 pies de longitud; para
cumplir con la secuencia del disparo se emplean micro retardos. La cara libre de
la voladura en el primer corte es similar a una galeria, pero en los cortes
superiores la cara libre es hacia abajo.

Para el método de Acumulacion provisional (Shrinkage) Se realiza con ANFO y

dinamita o solo dinamita de acuerdo a la ventilacion del tajeo.

3.3.3. Acarreo y Transporte.- En la zona de Catuva y en el Nv. 490 de Sofia,
se emplea el método Trackless con camiones Volvo 400 y 410 de 25 t. de
capacidad. Para los niveles superiores de Sofia hoy ya explotadas el transporte
se llevoé a cabo con locomotora a través del Nv. 630 que sale directamente a la

Planta Concentradora.
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Para el método de Acumulacion provisional (Shrinkage) el acarreo de mineral se
lleva a cabo empleando scoops eléctricos de 3,5 y 6 yd® desde la camara o
tajeo, accediendo a las mismas mediante las ventanas o cortadas, hasta los
puntos de carguio, donde se ubican los camiones (Nv. 440 Betsheva -
Primavera) que transportan el mineral a superficie.

Para el método de Acumulacion provisional (Shrinkage) Se realiza empleando
scoops de 3,5 yd® desde los puntos de carguio hasta los echaderos de mineral.

3.3.4. Sostenimiento.- Para el método de Acumulacién provisional (Shrinkage)
en general no se utiliza sostenimiento en este método, excepcionalmente se
emplea puntales de seguridad durante el proceso de vaciado del tajeo cuando

existen problemas de dilucién por caidas de cajas.

3.3.5. Relleno Hidraulico.- Para el caso del corte y relleno ascendente se
emplea el relleno hidraulico convencional (sin cemento). Cuando se tienen que
recuperar pilares el relleno es cementado. El material de relleno utilizado es el
relave cicloneado, el cual tiene las siguientes caracteristicas en pulpa: densidad
1,865 g/l, gravedad especifica 3.43, porcentaje de sdélidos en pulpa 65%, caudal
28 a 32 m*h. Para el caso de relleno cementado se emplea 60 bolsas de
cemento por hora que equivale aproximadamente a una mezcla de 1:20. El
relleno es transportado a través de una tuberia de 4’de diametro, para su
impulsion se emplea una bomba Mars L-180 marca Mitsubishi accionado por un
motor eléctrico de 90 KW de potencia a 1780 rpm y una tension de 440 voltios.
Para el rellenado de los tajeos primero se cierran los accesos con material de
desmonte, hasta una altura de 0,5 a 1.0 m menor de la altura de corte, a fin de
tener una cara libre hacia abajo; luego se procede a la instalacion de la tuberia y
manguera de relleno, la fase siguiente es el rellenado propiamente dicho del
corte. Para el rellenado de las camaras con relleno cementado el cierre de los
accesos se hace con concreto armado, con la finalidad de llenar la camara hasta

el techo de esta.

3.3.6. Extraccién Locomotoras.- Para la zona de Gayco Nv. 630, se emplea
Locomotoras Gramby de 10 t. y un convoy de 09 Carros Mineros de 80 ft’, hasta

la tolva de gruesos en la Planta Concentradora.
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Para el transporte de mineral de los niveles superiores de Esperanza (Nv. 720),

se emplea una locomotora eléctrica y carros mineros U35.

3.4. Produccion y Productividad

La Produccion en la Unidad se encuentra en un promedio de 60,000 TMS/mes

con una eficiencia de 9.25 Ton/Hr-Hombre.

3.5. Servicios Generales Mina

Los servicios de la mina, se encuentran diversificados por toda la mina, tales
como Ventilacion, Aire, Agua, Relleno Hidraulico etc, los cuales se explican a

continuacion.

3.5.1. Ventilacion.-

1. Durante el Ano se han construido 05 chimeneas Raise Borer; que son 02
entre los niveles 590 al 490, y 03 entre el Nv. 630 al 490.

2. En los ultimos dias de Junio, se comunicé la Rampa Negativa 930 al Nivel
4,380 (Tinquicocha) con lo cual se incrementd el caudal de aire fresco,
mejorando la ventilacion en la seccion Catuva.

3. Se construyo tapones en el Raise Borer Nro. 63 en los accesos de los
Niveles 440, 452,477 y 490; para insuflar aire fresco al comedor de interior
Mina Snv. 502.

4. Se ha efectuado un estudio integral del circuito de ventilacion, levantando los
planos de cada nivel y Seccion, este informe se presentd al Ministerio de
Energia y Minas para solicitar la ampliacion del Uso de ANFO en las zonas
donde las condiciones ambientales sean favorables:

5. En la seccion Gayco, Snv. 645 se instalo un ventilador de 50,000 cfm que
sirve de extractor de aire contaminado del Nv. 630 y Snv. 645, obteniéndose
buenos resultados

6. Se estan construyendo chimeneas de 10 a 15 m. de longitud, que sirven para
ventilacion, en las areas de explotacion especialmente en los sub niveles

452, 464, 477-480, para minimizar el uso de ventiladores.
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3.5.2. Aire Comprimido.- Se cuenta con 02 casas de compresoras, la primera
para la zona de Catuva, la cual cuenta con 03 compresoras y la segunda en la
zona de Esperanza, la cual abastece a la zona de Esperanza y Gayco y cuenta
con 03 compresoras las cuales satisfacen las necesidades de aire comprimido
de la zona en los trabajos como son : Chuteo de tolvas neumaticas, maquinas

perforadoras neumaticas, bombas, carguio de anfo, etc.

3.5.3. Drenaje.- Para el drenaje de las aguas de mina se tiene el Nv. 380, que
une las zonas de Catuva, Esperanza y Flor de Loto. Hoy se viene construyendo
un nivel de drenaje inferior denominado Tunel de Shucshap3j que servira de
transvase de las aguas del Atlantico hacia el Pacifico para su utilizacion en la

generacién de energia eléctrica.

3.5.4. Supervision de Contratas.- La supervisién de contratas esta a cargo de
la superintendencia de Mina y por el Departamento de Planeamiento.

Existe un ingeniero supervisor de Contratas el cual se encarga conjuntamente
con el de planeamiento de revisar el correcto trabajo de las contratas, sugiriendo
en algunos casos segun sea conveniente, la manera como se deben de realizar
los trabajos.

3.6. Programa de Preparaciones
Se muestra a continuacion el cuadro de Preparaciones para el afio 2,000 por

secciones y por meses, se puede notar que las preparaciones en su mayoria son
realizadas por compania y en la zona de Hadas, Catuva principalmente .
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COMPANIA MINERA RAURA S.A.
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PROGRAMA DE LABORES DE PREPARACION

Precio $
NIVEL] LABOR OBJETIVO EONG.] SEC. EJEC. Dic . Totsl 2000 Saldo US$Mt TOTAL 2,000
CATUVA
330 [ on | vemtacitn- Senicios il Nv425 Prmevers s 1.8 AESA 15 15 15 4“5 10261 8867
380 cn. Echadero de Minersl Nv425 Primevers 48 1m1s AESA 15 15 3 1.0 [%e(]
380 Cr. 1 S + Vnis Primavers 60 RE <] AESA 20 20 «© 10 10 376.53 _3788
410 C. | Prepsw para Expistacitn Bypass Primevers 150 350 AESA % 3 120 7683 45,188
w0 v T Prgewvns(sws)pmews s 3 AEsA . Y 30 s
25 Cr. Preparw Camara y Plares Bypaxs Betsheve 90 350 (=) ¥ » L 37053 582
5 | v Preparw Vs ( § wiits ) Betsheva 50 3 A 50 s1.00 17,555
s ] on | Ventter ( 3Chs ) Betsheva s 1S AESA [y 192901 [
2 [aren | Echadero 6e Mineral Betxheve % 3 ") % 370.53 11,790
428 a. Preparw Bypass Primevens 150 3503 AESA 30 150 376.5 s8420
428 vnig Preparw Vnts (9 vits ) Primavera 90 3 AESA [, ] 351.00 31,588
_425 Ch. Veniiscion - Servicios sl Nv480 Prinevens 45 18195 AESA 15 3 102.91 2800
464 Cr. Preparw C-3 Bypsss Taladros Largos Betsheve 60 3543 =) 20 L] 20 970.53 | 15,081
464 | vt Proparw C-3( 7 Vnis) 10 » cA “ L) 351.00 1
m o ‘Preparw C-3 Bypess Telsdros Lergos Betsheva 40 350 cu r mesy | 15,001
4% | vias | Preparar C-3( 4 Unts ) Betsheva 4 » ="} 2 w0 | o 351.09 | 14004
UB . TOTAL BETRMEVA PRRIAVERA 350,500 o 3] wlm n | e sy ] s
I Coeto total por mes 2073 100 M 23,748
HALLEY 380 - 580
¥ o Praparar pars sgte Corle Bypars Haley 100 300 oA 0 n n 785 5
380 Vits. Vnts (4 vis ) Hallev ) p 1« ] =7} 10 10 » 351.00 3511
380 Ch Echadero de Mineral (02 Ch.) 8l w440 Hale; 120 15x1.5 AESA 2 2 20 20 (] @ 19261 15400
380 Ch. ventiiacion -Servicion ( 1 Ch. ) al Nv440 60 1.8x1.5 AESA 2 2 2 20 [ ] 20 19261 15409
410 Cr. 4 t] lacion 200 3560 AESA 30 30 ('] 30 30 ] ] 376.53 22502
410 Vris. e Vrds (8 vnis ) Hallev 60 p4] AESA 2 20 ] 351.00 T2
423 Cr. P 33 Explotecion Heley 60 359 AESA 20 20 20 2 2 ] 376.53 2,502
425 Vnis. Prt Vris (8 vis 40 k4] AESA 20 20 29 351.00 1022
5% cr. Proparar Hatey 2 2% ) <) 15 [ 15 10 10 351.00 3,511
540 Cr. 8rer 7J-003 Nv-570 Hall 25 n =" 15 10 25 351.00 8,77
540 cr. Properer Hadey 2 2 ) OPEMISS . 10 10 20 19261 3852
SUB - TOTAL HALLEY 390 . 560 ™ — » 5| s | o | s | = » » {, g_+.g_~_}___g_+“gg_+_g__|‘_g__ . “w B
Costo total por mea - _ 33379 Moty | s | 3% | ryes [ 7ee [ 7764 | aas: [) [ 0 7 T 1w
|canva s
“us | a 3 Nflo Pordido 50 x OPEMISS 2 J[ 2 J[ 10 3 351.00 12,588
645 Vnls. Preparer Bypass (08 Vnts) Nito Perdido 80 n OPEMSS 2 20 10 50 351.08 17,555
645 Ch. Prej Senviclo (02 Ch) 3 Nio Perdida 40 18015 OPEMSS 15 15 10 @ 351.09 14,044
SUBTOTAL CATUVA 860 [ [) [ » | o | & 25 [T ] [ 140
Couta totad por roes T022] 14084 ] 18700 aTmr amw| 4,15 40,159
[wana . SOFIA 400
490 Ch. Chas Camino (02) sl ceste Glarntna 100 24x15 RUCO 10 10 20 10 10 10 10 10 10 l 10 10 ] 351.00 28,097
4% Ch. [« Camino (02) &l oeste Sofla Techo 120 24x1.5 RUCO 10 10 20 10 10 10 10 10 10 I 10 10 10 10 10 21109 21833
490 Ch. Crirmeneas Orepass (01) al Sofla Techo 60 216 RUCO 10 10 2 10 10 10 10 «“ 210.9 [%¢:]
490 Ch. Cl Camino (01) & ceste Sofla Piso 100 24x15 OPEMISS 10 10 20 10 10 10 10 10 10 l 10 10 [ ] 351.00 26,087
SUB - TOTAL HADA SOFWA 480 e ®w » » M “ ® M » ¥ | » 3 | 1 1
T Costo Letal pex mes 13 [ 198 s | e e2es el anes 0205 [ 1m0 2 . [ 32
OFELIA 700
700 J_ R(-) 12% Acceso & 120 Ixd OPEMISS 20 20 ] 2 20 2 2 [ ] 351.00 28,007
700 Vnis Venianas de Exiraccion 60 Ixd OPEMISS 30 » 351.00 10,59
700 Ch. Chimenest de Servicios (01) «© 10x15 OPEMISS 15 15 10 '] 210.9 8,733
700 Ch. Pena ol Nv-630 50 18215 OPEMISS 15 15 20 0 210.93 10,917
SUB - TOTAL OFRLIA 708 m » 2 a 2 P 15 0 » " mn »
T I Coata tatad por raes X T Y7 I 7~ SR X T R Y 2 K55 | sa W [ [ 0 - T sa.210
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COMPANIA MINERA RAURA S.A.
PRESUPUESTO 2000 - METAS FISICAS

PROGRAMA DE LABORES DE PREPARACION

Nov Dic OTAl PROGRAMA DE. AVANCES 2000 Precio $
MVEIJ LABOR OBJETIVO LONG. SEC. EJEC, 9% 89 99 Ene Feb Mar Abr :Mav  Jun 1 Jul J Ago Set ' Oct Nov Dic - Tofal 2000 Saldo USMt TOTAL 2,000
lcoanzasee |
5% I ch134 Para Camb - Sevidos 40 1015 OPEMISS 10 10 0 10 10 20 0 M1 4147
$UB - TOTAL CORRIA S L] 10 10 20 10 1 | . { ] 0 (] (] . 0 ¢ (] [} (] » (]
2108 1 (] L} [} ] [} (] (] ° [} L} L 487
[aatun1a340-630
540 Ch. Chimenes Caméwos (02) 60 1.8x1.5 AESA 0 15 15 15 15 [ ] [] 192.01 11587
63 Ch. Chimeres Caméos (02) T5-202 8 1.801.5 RUCO 10 10 0 10 10 10 10 10 10 ] 0 102.01 11,557
630 Ch. CQinerws Caméos (02 ) TJ-202 ol Nw-700 100 1.8x1.% RUCO 0 20 20 20 20 20 100 0 192.61 19,201
$UB - TOTAL BALRLA 640-839 W b} 10 k] h (] 1 2 5 25 -] [) » » 2 20 b ) 20 ()
I Coss et por 99 190 1976 4815 4015 4018 axtd [} 3,852 3082 34852 3852 1082 Q2374 2.5
an 590
$%0 Ch. Chimenes Caminos ( 02) TJ-665 40 24x15 OPEMSS 10 10 pd 10 10 0 [] 210.3 490
590 Ch. l Chimenas (01) 75665 50 24x15 OPEMISS 10 10 0 10 10 10 30 0 2183 6,550
540 Ch Chimenea Caminos (02) en el T-Nw-540 80 18x15 OPEMISS 0 10 10 10 10 10 10 10 10 ] 0 192.61 15400
SUB - TOTAL 48 1 » 0 e n » 16 (] " 1« " 0. 1 [ 10 [ 1% (]
Coste tots) por mes 430 4387 2183 (] 1928 1.2 11926 1920 1920 1926 1.2 1928 26328 10328
1ESPER A 530 - 590
630 Ch. CN de verdilacion (3) 150 24x15 AESA 0 15 15 15 45 105 218 992§
530 Cr. Pdzo. Ore Shoot ESTE 200 Ix3 AESA (] 0 0 0 0 30 30 20 200 0 351.00 70,210
§30 Cr(s) c/0m Extrecc min. (Vents) 0.S. ESTE 150 Ix3 AESA [] 30 30 30 30 120 30 351.09 4210
560 ch. Precarar Epererzs Oreshool Oesle (02Chs) 60 24x15 AESA 10 10 0 10 10 10 10 40 0 210.93 I
560 Ch. Prep. Esperarza SpA 1 60 18x1§ AESA 0 25 25 0 h1 ] 210.33 10017
560 Vris Prep. Tres Vertanas Sp 1 60 k<] AESA 0 10 _ 10 4 210.93 399
560 Cr. Pdzo. Orestns Cortra 75 x AESA 20 20 20 35 85 () 351.09 10,319
880 Vris Extracc min. ( 06 Vents.) Oreshool Certrsl 60 Ix3 AESA 0 20 20 20 [ ] 0 351.99 21,065
560 Ch. ~ Oveshool Central (0200 100 18x15 AESA 0 15 15 15 15 15 15 10 1600 [] 210.9 21833
SUB - YOTAL EXPERANZA 533580 ns . 10 » “» 3 108 1m % ] 48 T &5 | 4 8 A5 & [ 1) (] k{14
Costs ot por mes s388 M ot MY 1388 13888 F 13000 13808 43738 13848 . 13,003 R 207 002 200,02
FIORDE O™~
4% I Ch. 83§ Preosrw TJ870 20 24015 AESA 0 10 10 20 0 21833 4367
$UB - TOTAL FLOR DB LOTO 20 (] (] (] 0 [] 10 15 [ ] (] [ ] o (] (] ] ] 0 [
Costo tstul por mes (] ° 2183 218 (] [} ] [ ] L] L} 9 4362 47
lGavce
630 Ch. Chimenag Oreo=te del Nw-630 - Nv-750 100 1615 AESA 20 0 20 20 20 [ ] 192.01 15408
en Ch. Proporar Zons 125 3 (04 Ch.) Ventlladén 120 18x1.5 AESA 15 15 15 15 15 15 15 15 15 195 192.01 20.224
700 Cr. Oranarar Zons 1 (04 Cr3) 160 a3 [+ 20 20 40 20 20 20 20 20 129 351.09 421
700 Vs Preosrar Zona 1 (06 Vris ) 60 x (=) 15 15 15 15 [ ] 351.09 21085
700 Cr. Preperar Zone 2 30 x (=) 15 15 b, ] 351.09 10 59
700 Vrnts Precarar Zona 3 ( 04 Vnts ) 40 = cn 20 20 & 351.09 14.04
700 Ch. Preosrar Zona 3 Ventlacisn 50 18x15 AESA 15 15 0 0 192.01 08N
700 Ch. Preoarar Zona § 0 1.8x1.5 AESA 15 15 20 0 102.01 2631
725 Cr. Preparsr Zona 1 (04 Cr3 ) 160 3 CWh 40 40 40 40 100 351.09 56174
728 Vnis Preosrar Zons 1 { 06 Vs ) 60 x C 10 15 15 20 ) 351.09 1085
25 Cr. Preparer Zons 2 30 x (=", 15 15 0 351.09 10,533
25 Cr Preparsr Zona 3 50 x C 20 30 ] 351.09 12,555
728 Vnis Praparar Zong 3 ( 04 Vnis ) 40 n (=) 15 15 10 L ] 351.09 14,044
725 a. Preoarar Zone § 40 x (=" 20 20 « 1.0 14,044
SUR . TOTAL GAVCO [ ] 0 _ 55 7 ”n n N [ T n ] 3 n 1 13§ 1.0 "
I [ Costo tatal par e 10030 qeme - {903 UM 4N 182 L@7 74 AN W3 NI | NSK 0s.081 w00
TOTAL PREPARACION #REF 180 330 510 445 538 510 470 325 308 250 23 230 210 20 165 3,903 632
COSTO TOTAL PREPARACIONES 143,564 169,774 153,295 143,389 98,082 83,136 85415( 58,220 64,658 65658 74,005| 51,184 1,168,610 1,168,610
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CIAMINERA RAURA S A.

Planeamiento
PROGRAMA DE CHIMENEAS RAISE BORER ANOS 2000
LABORES PROGRAMA ANO 2000 . - - ENE FEB MAR ABR MAY| JUN| JUL AGQO SET|OCT NOV| DIC Egquipo
DENVEL ANNEL " R8 /CHV(s) |LONGTUD (m,) . _OBJETIVO - ¥ ' e timpiez -
Superficie 630 RB-69 120 Primavera Sur (Tajo Abierto) a Nivel 630 Cobriza =3 Scoop D
Superficie 630 RB-70 120 Primavera Sur (Tajo Abierto) a Nivel 630 Cobriza Scoop D
590 490 RB-71 100 Exploracion y Ventilacion Hada 4 en Altura = Scoop D
590 490 RB-72 100 Orepass Hada 4 Nv. 490 /e Scoop D
490 380 RB-73 110 Ventilacién y servicios Matapaloma (Sofia) Pala + Carmos
490 380 RB-74 110 Orepass Veta Matapaloma 3 Pala + Caros
380 300 RB-75 80 Ventilacion y Transvase a de aguas a Tunel Shucshapaj Pala + Carros
TOTAL 740 m
PROGRAMA DE CHIMENEAS ARKBRO ANOS 2000
LABORES PROGRAMA ANO 2000 - . | ENE | FEB | MAR( ABR| MAY | JUN| JUL AGﬂ’SET'OCT NOV| DiC [Equipo
DENIVEL . ANVEL AK/CHV(s) [LONGITUD (m)l OBJETVO' - | B K | : - |Limpieza-
580 700 - AK-D2 130 Ventilacion y servicios Gayco Zona 1-B ] | ] Scoop D
580 750 AK-03 120 Orepass Gayco Zona 1-AenNv. 630y Nv750 | | |Scoop D
580 750 AK-04 120 Orepass Gayco Zona 5 Nv. 580 y Nv 630 | e e [ R | | IScoopD
580 750 AK-05 120 Orepass Gayco Zona 2 DE Nv. 580y Nv 630 3 (= Scoop D
700 Superficie AK-06 100 Exploracién de Gayco Zona 1-A en Altura (Cont Ch 252) i W [ } i Scoop D
TOTAL 2008 - 580 w . L St m—mt—t




CAPITULO IV

CONSIDERACIONES DE PLANTA CONCENTRADORA

4.1. Generalidades

La Planta Concentradora beneficia mineral polimetalico de cobre, plomo, zinc,
plata por el método de flotacion, a razén de 2350 TMS por dia. ElI mineral
procedente de las labores de las minas Catuva, Esperanza, Gayco y Tajo abierto
es transportado mediante camiones y carros mineros hasta la cancha de gruesos
de la planta concentradora. La alimentacién del mineral a las tolvas de gruesos
se hace mediante un cargador frontal CAT 966 haciendo un blending en la
proporcion de 6-3-3 (variable) de mineral de mina - Esperanza y Tajo abierto.
Las tolvas de gruesos tienen una capacidad de 150 t. y disponen de un
emparrillado de 15" de abertura. En la parrilla de la tolva de gruesos se tiene un
rompe bancos marca Kant KH1386 de 100 Ib de presion para fragmentar el
mineral sobretamaino que queda sobre las parrillas.

El circuito de la planta concentradora consta de las siguientes secciones:
Chancado, Molienda, Remolienda, Flotacion, Espesamiento y Filtrado, cancha
de almacenamiento de relaves y despacho de concentrados. A continuacion
describimos cada uno de estos circuitos:
4.2. Seccién Chancado

Consta de 3 etapas: Chancado primario, chancado secundario y chancado

terciario.

a Chancado Primario.- El mineral es extraido de las tolvas de gruesos N° 1

mediante el alimentador de placas N° 1 de 42" x 12" Comesa y mediante las
fajas transportadoras N° 1 y 2 de 36" de ancho, es alimentado a una
chancadora de quijadas KUE KEN 20" x 42" . La chancadora esta graduada a
un set de 3%2’. El tamano promedio de la alimentacion es de 381Tmm vy el
tamano del producto de 90mm. Para mejorar el rendimiento de la chancadora
KUE KEN se tiene una parrilla estacionaria de 6° de longitud por 4%2" de
abertura. El primer piso tiene una malla metalica con aberturas de %2’ x %2’. El
piso superior posee una malla de poliuretano con aberturas de 2%’ x 2%2'.Se
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dispone de una chancadora de quijadas PIONEER de 33’ x 46°, en stand by,
instalada en paralelo con la chancadora KUE KEN 20’ x 42’ y que trabaja
alternativamente tanto con el alimentador de placas N°1 de 42’ x 12" y el
alimentador de placas N° 2 de 42° x 127 Comesa y con las fajas
transportadoras N° 1 y N° 3 de 36" de ancho. El producto del chancado
primario es transportado por las fajas N° 3A y 4 de 36" de ancho hasta la
zaranda vibratoria Tyrock 5" x 12" N° 1 de doble piso. El under size de esta
zaranda pasa a las tolvas de finos y el over size ingresa a la etapa de
chancado secundario. Sobre la faja N° 4 se tiene un detector de metales
Corrigan Metrorr 117C, 50 Hz para detectar piezas metalicas que vienen
conjuntamente con el mineral y que pueden danar a las chancadoras conicas
de las siguientes etapas.

Chancado Secundario.- El over size de la zaranda 5 x 12 N° 1 es

alimentado a la chancadora Symons 5%. Esta chancadora esta graduada a
un set de 1%2’. El tamano promedio del producto es de 45mm. Este producto
llega hasta la tolva de paso mediante las fajas transportadoras N° 5, 6 y 6A
de 24’, 36" y 36" de ancho. El mineral de la tolva de paso se extrae
mediante los alimentadores vibratorios N° 1 y 2 y mediante las fajas
transportadoras N° 8 y 8A de 24" de ancho, se alimentan a las zarandas
vibratorias Tyrock 5 x 12 N° 2 y a la zaranda 4 x 12. Estas zarandas son de
piso simple y estan equipados con malla metalica de %2’ x 1” de abertura. El
under size pasa a las tolvas de finos y el over size constituye la alimentacion
de la etapa del chancado terciario.

Chancado Terciario.- El over size de las zarandas vibratorias Tyrock N° 1 y

zaranda Allis Chalmes 4 x 12, con un tamano promedio de 45mm se
alimentan a las chancadoras Symons 5100 mm (Madrigal) y chancadora
Symons 5100 (Minsur).

Estas chancadoras estén graduadas a 7/16° de abertura de descarga y dan
un producto promedio de 3/4" de 24" de ancho. Estos productos mediante
las fajas transportadoras N° 5A y 5B descargan en la faja N° 6, juntandose
con el producto del chancado secundario. Las fajas transportadoras N° 8A y
8B extraen el mineral de la tolva de paso y cierran el circuito zarandas

chancadoras terciarias.
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4.3.

El producto final del circuito de chancado tiene un tamano promedio de
19mm y mediante las fajas transportadoras N° 8B, 8E, 11, 11Aa y 11B se
alimentan a dos tolvas de finos de 1000 TM y 1500 TM de capacidad.

Para eliminar las particulas finas (polvo) que se produce en las etapas de
chancado primario y terciario se tienen instalados dos extractores de polvo,

mejorando con ello el ambiente para nuestros trabajadores.
Seccion Molienda
La liberacibn del mineral se realiza en tres etapas: Molienda primaria,

molienda secundaria y remolienda.

a Molienda Primaria.- Esta se realiza en dos circuitos:

v Circuito del molino Comesa 8 x 10°A

v Circuito del molino Comesa 8" x 10'B

El mineral es extraido de la tolva de finos de 1500 t. a través de las fajas
transportadoras N° 12 y 13 de 36’ de ancho y es alimentado al molino
Comesa 8 x 10A a través de la faja transportadora N° 14 de 36" de ancho a
razén de 51 t/h.

El control del tonelaje horario se realiza a través de la balanza Ohmart de 80
TM de capacidad. El tamafo promedio de la alimentacion (F80) a este
circuito es de 11390 um micrones (80% - %4°’) y el tamano promedio (P80)
del producto es de 530um (50% - 200 mallas).

Mediante las fajas transportadoras N° 17 y 18 de 36" de ancho se extrae el
mineral de la tolva de finos de 1000 t. y con las fajas transportadoras N° 19 y
20 de 24" de ancho se alimenta el mineral al circuito del molino Comesa 8 x
10B a razdén de 51 t/h. El control del tonelaje horario se realiza a través de
una balanza mecanica Adienate de 70 t de capacidad. El tamano promedio
de la alimentacién (F80) es de 11390 um (80% - %4’) y el tamano promedio
de la descarga (P80) es de 530 um (50% -200 mallas).

Los molinos primarios 8 x 10A y 8 x 10B trabajan en circuito abierto. La
descarga de estos es alimentada a una bomba Denver SRL 8 x 10 N° 1, y

esta a su vez, se clasifica en un cicléon D-20 ¢ N° 1 Krebs. El over flow del
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4.4.

ciclon D-20 ¢ N° 1 pasa a la flotacién Ro Bulk Cu-Pb N° 1 y el under flow de
dicho ciclén pasa a la etapa de molienda secundaria en el molino Comesa

8 x 8B. La bomba Denver SRL 10 x 8 N° 1 trabaja en stand by con la bomba
Denver SRL 10 x 8 N° 2 y el ciclon D-20 ¢ tipo Krebs.

m] Molienda Secundaria.- El under flow de los ciclones D-20 ¢, con un

tamano promedio (F80) de 490 um es alimentado al molino Comesa 8 x
8B. La descarga de este molino con un tamano promedio (P80) de 640
um se junta con las descargas de los dos molinos primarios 8 x 10A y 8 x
10B y a través de las bombas 10 x 8 N° 1 6 10 x 8 N° 2 (una en stand by
de la otra) retorna al ciclon D-20 ¢ N° 1 6 D-20 ¢ N° 2, formando el
circuito cerrado molino 8 x 8B — ciclones D-20 ¢.

=] Circuito de Remolienda.- El relave del banco rougher bulk N° 1 Cu-

Pb es alimentado al molino Allis Chalmes 8 x 8A, previa clasificacion en
dos ciclones D-15 ¢ Krebs, a través de una bomba Denver SRL 12’ x 10”.
El under flow de los ciclones constituye el alimento al molino y el over
flow, es enviado a la etapa de flotacion rougher bulk N° 2 Cu-Pb, con una

granulometria promedio de 30 mm (63% -200 mallas).

Seccion Flotacion

Esta seccion consta de tres circuitos:
e Circuito de flotacion bulk cobre — plomo
e Circuito de separacién cobre — plomo y

e Circuito de flotacion de zinc.

Circuito de flotacién bulk cobre - plomo.- La pulpa preparada en el

circuito de molienda a una densidad de 1420 g/l y con 48% de sélidos pasa
al circuito de flotacion bulk cobre — plomo con el siguiente ensaye promedio:
Cu= 0.9%, Pb= 1.8%, Zn=6.5% y Ag=3.50z/TM.

El 40% del over flow procedente del circuito de molienda, con una
granulometria promedio de micrones (51% -200 mallas), se alimenta a una
celda Skim Air SK 80 ft® de capacidad. El relave de esta celda conjuntamente
con el 60% restante del over flow ingresan a la etapa de flotacién rougher
bulk cobre — plomo N° 1, formado por un banco de 3 celdas Outokumpu de
300 ft* cada una. El relave este banco a través de una bomba Denver SRL
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Cia. Minera Ruaa 8A

BALANCE METALURGICO DEL DIA: 26 MES' MAYO ANO 2000
Jefe de Guarc Simén E. Navaro Reves Tuno: A Eficiencia= 0.9421 -263 a 56 NaCN 0.035
sves Ornciones ] vator s 70,2504 222
Producios ™S Oz % Cu % Pb % Zn % Fe %aal %cu] %Pv % Zn x:o] $/Ton r 263|z 1 0.17
Circuito A 378 3.50 0.66 2.02 5.00 8.80 70.71 9% de rer uweracion de Ag i 2111 |Eumaes 0.158
Tolva de 300 Gayco 4.20 0.92 3.14 5.60 %ImolC: 1230 232 5.82 FZn/(Cu+Pb) Cuso4 2.84 |Nar1s03 0.2
Circuito B 376 3.36 0.668 234 5.50 840 FPB/Cu= 3.30 BPbQA= 425 1.85 ca 2 26|Nezcrzsor 018
Almentaclonn 754 3.43 0.66 2.18 5.25 860 10000 10000 10000 10000 10000 4273 Acero  0.60931|Reatvos  1.51988
Concentrado 33 48.66 10.41 44.21 530 1133 62.71 69.74 89.66 447 583 Costo 5.67117 |owusgmms 0.70017;
Conc. Cobre 13 4725 2490 602 500 2250 2412 6608 484 167 458 406.19 ing- 8. Nnaro:
Conc.Plamo 20 4958 091 6925| 550 401 3850 369 8482 280 124 22906 ': Enta8K2M 50 puvde obsarvar dos
CabezaCirs 721 _ 079 021 024 | 525 847 2195 3026 1034 9553 8417 ot do G 1t Sl ssta e
Conc. Zinc B4 321 142 060 5460 498 000 1830 235 0080 495 34512 pmeyisou e et oonmyades
Relave 656 055 0.09 0.20 0.40 8.82 13.85 11.87 7.98 663 69.23 2 semirn.
Cab Calculada 2.90 % Hu= 4.10 %. MgO(cc. Zn) 0.13 45.35 2 Maxheph ests huclawo sspdriats
Jefe de Guarc Edebmiro Sitva D.-J Aicedo B. Tumo: B Eficiencia= 100.21% 0.10 pan indicsr camo se dabe
Lever Disbitexciones | valor a 58 NaCN 0047
Producios ™S Oz A~ % Cu % Pb %2Zn % Fe %Aal  %cu % Pb % Zn % F!]_S/T on 3 68,2504 1.563
Circuito A 377 3.92 0.82 1.93 5.25 9.50 8548 % dereamerscion de Ag r 194)z 11 0.137
Tolve de 300 Gayco 56 1.03 6 6 0 %Insolc:  13.98 0.52 8.24 FZn/(Cu+Pb) 1 2874 |Esurerte 0.144
Circuito B 378 3.64 0.73 1.80 5.50 9.4 FPb/Cu= 241 BPb/Cu= 284 204 CuSO4 1.87 |Nar1503 0.219
Afimentaclon 755 3.78 0.77 1.86 5.38 945 10000 10000 100.00 100.00 1000 47.05 Ca 2.422|Na2C2507  0.227
Concevtrado 33 6790 13.36 37.95 6.74 119 7879 756 89.2 5.50 5.50 Acero 0.632 |reacovos 1.224
Conc. Cobre 17 94.79 25.60 8.60 5.00 20.0 55.18 72.7 10.1 2.05 4.66 62116 Coso 5.385 |orussime  0.424
Conc.Plond 16 408 103 6750 850 365 2361__ 290 791 346 084 18283 W EGw
CabezaCircu 722 081 020 021| 531 934 2050 244 108 945 945 ectuar am ambos 2308
Cone. Zinc 65 292 138 071 5300 423 669 154 330 871 __ 388 33916 . on que enfa 5K 240 eolo sa
: : x = - > n - =2 debe flotar con expusTants sire y nivel de
Relave 656 060 008 016 _ 046 985 1380 898 746 7.44 906 pukza. E1Pb oscuro que se ve en of UF 50
Cab Calcuada 3.75 % Hu= 3.85 %. MgO(cc. Zn) 0.13 46.96_ dabe flota en ¢l resto del chrultn puss este
Jefe de Guarc Carlos Cabreta D.-F.Rivera L. Tuno: C Eficiencia= 95.21% -220 noselANEA
Leyes Olrtacions ] valor 4 58 NoCN 0.017
Productos ™S OzAg % Cu % Pb %2Zn % Fe %Ag _ %Cu % Pb % 2Zn %Fe] $/Ton 3 6821504 143
Circuito A 375 3.78 0.70 1.96 5.50 9.35 73.9 % de recuperacion de Ag r 268|z 11 0.1t
Tolva de 300 Gavco [s] 0 0 0 0 % InsolC 8.90 1.90 7.44 FZn/(Cu+Pb) 1 2211|Espumane 0.134
Circuito B 375 364 0.71 1.71 5.10 9.60 FPbCu= 260 BPoCIE 3 209 Cuso4 1.71|nats03 023
Alimentacion 750 3.7 0.71 1.83 530 9.48 __ 10000 10000 10000  100.00 1000 43.69 Cal 2.22|Na2C07507 0.18
Cancertrado 32 65943 1216 3908 6.52 129__67.79 73.0 90.1 5.21 576 Acero 0.627 |Roscivos 1.082
Conc. Cobre 15 61.25 2350 8.89 6.00 22,5 33.60 67.8 9.9 2.30 4.83 43554  Coso 5.251 |oupsgmve  0.280
Conc. Plom¢ 16 57.75 1.65 67.05 7.00 4.00 34.19 5.14 80.3 2.90 0.93 25592 . C.Cabrwn:
CabezaCirt 718 074 020 019 525 932 1900 270 99 948 942 4. EIPb fino que fleta an la 8K-240 debe
Conc. Zinc 64 263 141 063 5320 446 607 174 322 87.6 4.03 34115 hacatocasiSNZ11 pues ostan lamas
recublarta con Z-11 no s8 depriman an ks
Relave 654 0.55 0.08 0.14 0.44 9.80 1293 9.90 6.7 7.24 90.2 cgraian
Cab Calculada 3.2 % Hu= 4.35 %. MgO(cc. Zn) 0.13 45.89 5. ) tratrajardo de esta caners Ganeo
PROMEDIO | 25 Eficiencia= 96.61% -1.56 groblanss svisen ala hors que sea.
Leyos Dismbucionas Valor
Orastsclas T™MS OzAg % Cy % Pb % 2n % Fe Py | %Cy [ %Pb %2Znl %Fe $/Ton a 0.737 nNaCN 0.033
Cirato A 1130 3733  0.727 1970 5.249 9.216 76.90 % de rawrwncidn de Ag 3 0.383  znso4 1.738
Circuito B 1129 3547 0700 1950 5367 9.133 %imoic 11.76 1.63 7.17 Mineca: r 0.417 zn 0.139
Allmentacion 2259 3640 0.713 1960 5308 9.175 10000 10000 10000 10000 10000 40.85 ” 0.537 Esmate 0.145
Conc. Cotve 45 69.508 24684 7943 5339 21579 38.11 69.05 8.09 201 4.69 503.51 oso4 2.141  nNas03 0.216
Conc. Plomo 53 49.397 1.177 _68.024 6.897 3895 31.90 388 81.59 3.05 1.00 148.46 Ca 2301 na2c2so7_ 0.196
Conc. Zinc 194 2920 1403 0667 54.265 4.555 6.89 16.90 292 87.83 4.27 335.19  Acem 0.623 resancs 1.275
Relave 1966 0567 0.083 0.167 0.433 9489 1355 10.17 7.40 7.11 90.04 Costo 5.439 usymvs  muy ako
Cab Calculada 329 % Hu= 4.100 -9.54 9%, MgO{cc. Zn) 0.13 46.07 Costo reactvos pspido sprstado  1.000
ACUMULADO MENSU MAYO Eficiencia= 94.95% -212 Cowoaceropspdosmurstado 0429
Lo~ Distribuciones Valor Corsto osvtado. tado 4971
Productos T™MS Oz %Cu %Pb %2Zn %Fe %Ag %Cu| %Pb] %2Zn] %Fe $/Ton Diferencia_USS/TMS 0.468
Circuito A 20557 2773 0602 1.729 5045 8.13  83.88 %de ion de Ag a 0.697 NaCN 0.033
Circuito B 20902 2788 0607 1.727 5.083 8.04 %insoiC: 1287 587 8.19 Mineral: 3 0.350 znso4 1.665
Allmentacion 41459 2781 0605 1728 5.064 809 10000 10000 10000 10000 10000 39.82 z 0468 zn 0.135
Conc. Cobre 653 68567 24220 9008 5033 2092 3881 6302 8.21 1.56 407 467.35 " 0.563 Esouraw  0.128
Conc. Plomo 899 47918 1653 64418 6.182 413 37.36 593 80.82 2.65 1.11 20503 Cuso4 1.745 nattso3 0.173
Conc. Zinc 3477 2.556 1.518 0.658 53.740 4.40 7.71__21.04 3.19 88.99 456  334.11 Cal 2119  ne202s07  0.130
Relave 36431 0482 0.069 0.153 0.392 831 1525 1001 7.78 680 9026 Acero 0.625 Reacsvos 1.086
Cab Calculada 2.757 % Hu= 4.555 -0.87 %, MgO{cc. Zn) 0.13 4194 cCoso 5253 usyms |muyalo
PRUGRAMADO I 60000 3509 0597 2224 5.600 Reapesn 8562 58.18 83.61 90.29 Vaior 45.01 Diferencia, USS/TMS 0.282
Oreconca. caenad 6928 -0.73 0.01 -0.50 -0.54 Diferencid -1.73 484 -2.78 -1.30 Diferenc -5.19
COTIZACION DE METALES: Sermana Anteriof 500 8245 18.34 5298 vmecowr 49.642
AQ=USS/OL Cu.Pby Zn=avsD Promedo Mensusl 498 7982 1852 52.61 vmmaons 30.396
Promedo Mes Anterior 508 77.30 19.32 $50.68 Owsmes 31

VALORES UNITARIOS t& 1 .31 6.220

PROGRAMADOS, $/%, 5.00% ACUMULADA MENGUAL | ]
CONCENTRADOS, USSTMS | »| 414 236 341
Control de Por Tumo mane Promedio

Cromo  Somén E.HEdelmio S Cafos Cab  Dia  Acwmudado
Almentacion 10900 13.480 22.060 15.308  21.24|
DescarsaMo 1410 4200 5750 3.817 5.240] VeB*:
Relave Final 1000 1540 2850 1774 1.587
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112" x 10" se envia al circuito de remolienda previa clasificacion en dos
ciclones D-15 ¢ Krebs. El under flow ingresa al molino de remolienda 8 x 8A
Allis Chalmes. La descarga de este molino, conjuntamente con el relave del
banco rougher bulk cobre — plomo N° 1 son previamente enviados a ciclones
a través de la bomba Denver SRL 12 x 10, constituyéndose el circuito
cerrado molino ciclones.

El over flow de los ciclones D-15 ¢ con una granulometria promedio de 75
micrones (63% -200 mallas) ingresa por gravedad a la etapa de flotacion
rougher bulk cobre — plomo N° 2 formado por un banco de dos celdas
Outokumpu de 300 pies cubicos cada una. El relave de este banco pasa por
gravedad, a la etapa de flotacibn scavenger bulk Cobre — Plomo y
finalmente, el relave de este ultimo banco pasa, también por gravedad, a la
etapa de flotacion de zinc. El concentrado scavenger bulk Cobre — Plomo
retorna a la cabeza de la etapa de flotacién rougher cobre — plomo N° 1 a
través de dos bombas horizontales Galligher 4 x 3, siendo una de ellas stand
by de la otra.

Los concentrados rougher bulk Cobre — Plomo procedentes de las etapas de
flotacion rougher bulk N° 1 y N° 2 y celda Skim Air son enviadas mediante
bombeo a 4 etapas de limpieza:

v Primera limpieza bulk Cobre-Plomo.- Como ya se menciond el

concentrado bulk Cobre-Plomo se envia mediante 2 bombas
verticales Galligher 2%’ a la primera limpieza la cual esta formada
por 8 celdas Galligher de 36”".

v Segunda limpieza bulk Cobre-Plomo.- El concentrado bulk de la

primera limpieza constituye el alimento de la segunda limpieza bulk,
el cual es enviado a través de una bomba vertical Galligher de 2%’
a un banco de 8 celdas Galligher de 36’

v Tercera y cuarta limpieza bulk Cobre-Plomo.- El concentrado de la

segunda limpieza bulk se envia a la tercera limpieza bulk en un
banco de 4 celdas Galligher de 36°, mediante una bomba vertical
Galligher 2%’ vy, finalmente el concentrado de la tercera limpieza
bulk mediante una bomba vertical Galligher 2%’ se alimenta a ia
cuarta limpieza bulk cobre-plomo en un banco de 4 celdas Galligher
de 36°.
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El concentrado de la cuarta limpieza es el concentrado final bulk
cobre-plomo y constituye la cabeza del circuito de separacion cobre-
plomo.
El relave de la cuarta limpieza se alimenta por gravedad a la tercera
limpieza, el relave de la tercera limpieza se junta con el concentrado
de la primera limpieza limpieza y se alimenta a la segunda limpieza,
el relave de la segunda limpieza se junta con el concentrado rougher
bulk y se alimenta a la primera limpieza y finalmente, el relave de la
primera limpieza bulk Cobre-Plomo se junta con el concentrado
scavenger bulk cobre-plomo y retornan a la cabeza de flotacion del
banco rougher bulk Cobre-Plomo N° 1. El aire necesario para las
celdas de flotacién se suministra a través de 2 sopladores en serie
de 1250 CFM.
El concentrado bulk cobre-plomo, cabeza del circuito de separacién
ensaya las siguientes leyes:

= Cobre : 11.0%

= Plomo: 321%

= Zinc : 80 %

. Ag : 44.002z/TM

El consumo promedio de reactivos en |Ib/TCS usados en la etapa de

flotacion bulk Cobre-Plomo es:

Depresores Colectores Espumantes
ZnSQO,4 : 1.900 Z-11:0.100 MIBC : 0.080
NaHSO; : 0.200

NaCN :0.060

a Circuito de separacion Cobre - Plomo.- El concentrado bulk Cobre-

Plomo se envia por gravedad a un acondicionador de 8 x 8" a donde
se alimenta Bicromato de Sodio a razén de 0.100 Ib/TCS, como
reactivo depresor del Plomo. La pulpa acondicionada, es enviada
mediante dos bombas Vacseal de 3’ x 4° (una stand by de la otra) a
la etapa de flotacién rouaher de Cobre. conformada por un banco de
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3 celdas Galligher de 36°. ElI relave de esta etapa constituye el
concentrado final de Plomo. El concentrado scavenger Cobre ingresa,
por gravedad al acondicionador 8 x 8°. EIl concentrado rougher
Cobre pasa mediante una bomba Vacseal 3" x 4’ a la etapa de
primera limpieza de Cobre en un banco de 4 celdas Galligher de 36".
El concentrado de esta etapa ingresa mediante una bomba vertical de
272’ a un banco de 4 celdas Denver 18 sp donde se hace segunda y
tercera limpieza de Cobre segun las necesidades de calidad del
concentrado de Cobre y este concentrado, constituye el concentrado
final de Cobre. El relave de la segunda limpieza se junta con el
concentrado rougher Cobre y se alimenta a la primera limpieza y
finalmente, el relave de la primera limpieza pasa por gravedad al
acondicionador 8 x 8" de separacion Cobre - Plomo.

El aire necesario para las celdas de flotaciéon se suministra a través
de un soplador Suterbilt de 3000 CFM.

Los concentrados del circuito de separacion tienen el siguiente

ensaye promedio en Oz/TCS, %:

Concentrado de Cobre

Ag :55.0% |Cu:23.0% |Pb:8.5% Zn : 5.4% Fe : 24.0%
Concentrado de Plomo

AQ:52.5% |[Cu:17% |Pb:60.0% [Zn:7.5% Fe : 5.8%

0 Circuito de Flotacion de Zinc.- El relave bulk que constituye la

cabeza del circuito de flotacion de Zn tiene el siguiente ensaye:

= Cobre: 0.2%
* Plomo: 0.2 %
= Zinc : 66 %
= Ag : 05 Oz/TM

Esta pulpa ingresa por gravedad a un acondicionador 8 x 8 donde es
acondicionada con cal y Sulfato de Cobre. La descarga del
acondicionador es llevada a través de las bombas Denver SRL 10" x 8"
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N° 3 y 12 x 10 N° 1 hasta una celda tanque OK-30-TC de 1000 ft*. El
relave de esta celda pasa a un acondicionador 11" x 11" y la descarga de
este pasa por gravedad a un banco de 3 celdas Outokumpu de 300 ft
cada una, constituyendo este banco la etapa de flotacion rougher Zn

N° 1. La descarga de este banco, por gravedad pasa a otra de 3 celdas
Outokumpu de 300 ft?, siendo esta etapa la etapa de flotaciéon rougher Zn
N° 2. Finalmente, el relave del banco rougher Zn N° 2 ingresa por
gravedad a la etapa de flotacion scavenger Zn en un banco de 4 celdas
Outokumpu de 300 ft>. El relave de esta etapa es el relave final y es
enviada a la cancha de relaves de Nieveucro mediante bombeo.

El concentrado scavenger de Zn retorna por gravedad al acondicionador
8 x 8.

El concentrado rougher Zn se limpia en 3 etapas:

v" Primera Limpieza de Zn.- El concentrado rougher Zn de la
celda OK-30TC, por gravedad, mas los concentrados rougher
Zn N° 1y 2 que son bombeados por las bombas Denver SRL 5
X 4 N°1y5x5 N°3ingresan a un banco de 10 celdas
Galligher N° 48, que es la primera etapa de limpieza Zn.

v' Segunda y tercera limpieza de Zn.- El concentrado de la etapa
de primera limpieza de Zn es enviado mediante una bomba
Denver SRL 5 x 5 N° 1 a la segunda etapa de limpieza de Zn
en un banco de 6 celdas Galligher N° 48, y el concentrado de
esta etapa pasa por gravedad a la tercera etapa de limpieza
de Zn en un banco de 4 celdas Galligher N° 48. El
concentrado de esta etapa es el concentrado final de Zn. El
relave de la tercera limpieza de Zn se junta con el concentrado
de primera limpieza y se alimenta a la segunda limpieza; el
relave de la segunda limpieza se junta con los concentrados
rougher Zn N° 1y 2 y son enviados a la primera limpieza de
Zn. Finalmente, el relave de la primera limpieza de Zn ingresa
por gravedad al acondicionador 8" x 8° conjuntamente con el

relave de la flotacion bulk Cobre-Plomo.
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4.5.

a

El aire para las celdas se suministra con los siguientes
sopladores:

v Celda OK-30-TC : Soplador Suterbilt de 3000 CFM

v Celda OK-8 : Soplador Spencer de 4000 CFM.

El concentrado y relave finales ensayan, en Oz/TCS, %:

Concentrado de Zinc
Ag:3.0 Cu:18 Pb: 0.6 Zn : 540 Fe: 4.5
Relave final
Ag: 0.5 Cu:0.09 Pb:0.17 Zn:0.42 Fe :8.7

Seccidn Espesamiento y Filtrado

Los concentrados de Cobre, Plomo y Zinc producidos en el circuito de
flotacion son previamente muestreadas por muestreadores automaticos con
intervalos de corte de 2 hora e ingresan por gravedad al circuito de

espesadores Yy filtros, el cual esta conformado por las siguientes unidades:

Circuito de Cobre.- El concentrado de Cobre ingresa a un espesador

Denver de 24" x 10°. El under flow con una densidad de 1800 gr/l, mediante
una bomba de 1% x 1% es alimentado a un filtro Denver de 6° ¢, donde es
filtrado en dos discos. El cake de este filtro con una humedad de 12% es
almacenado en el patio N° 1 para su posterior despacho. El over flow del
espesador, por gravedad se alimenta a las cochas de cobre N° 1 para

retener las particulas finas existentes en esta corriente.

Circuito de Plomo.- El concentrado de Plomo ingresa a un espesador

Denver de 6° ¢. El under flow con una densidad de 1500 g/l, mediante una
bomba de 1%z x 1% es alimentado a un filtro Denver de 6° ¢ donde es filtrado

en 4 discos. El cake filtrado con una humedad de 9% es almacenado en el

patio N° 2. El under flow del espesador, el cual contiene baja concentracion

de Bicromato de Sodio es retornado al circuito de separacion Cobre - Plomo
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mediante una bomba vertical Galligher 2%2 y es usado como agua de dilucion
de pulpa y lavado de canaletas de espumas de celdas de este circuito.

Circuito de Zinc.- El concentrado de Zn ingresa al espesador de Zinc N° 3.

El over flow de este espesador ingresa al espesador 24" x 10" N° 2 y el over
flow de este espesador 24" x 10" N° 1 para evitar las perdidas de particulas
finas contenidas en esta corriente.

El over flow del espesador N° 1, mediante una bomba Denver SRL 5 x 4 se
retorna al circuito de flotacion de Zn donde es usado como agua de lavado
en las canaletas de las etapas rougher y limpiezas.

El under flow del espesador N° 1 mediante una bomba Denver SRL 3 x 2 o
un Vacseal 3 x 4 se lleva hasta un cajon distribuidor de pulpa a una densidad
de 1800 g/I. EI under flow del espesador N° 1 mediante una bomba Denver
SRL 1%2 x 1¥4 es bombeado hacia el espesador N° 3 y el under flow del
espesador N° 2, mediante una bomba Denver 1'%2 x 1% se eleva hacia el
cajon distribuidor y se junta en el under flow del espesador N° 3.

El filtrado del concentrado de Zinc se realiza en los filtros de tambor Eimco 8°
x 10" N° 1 y 2 a los cuales se alimenta la pulpa desde el cajon distribuidor. El
cake de estos filtros se almacena en los patios N° 4 y 5. Adicionalmente, se
dispones de un filtro Denver de 6" ¢ x 5 discos para los casos en que
aumenta la produccion de concentrado de zinc, por incremento en la ley de
cabeza. El rebose de los filtros retorna al espesador N° 3. El filtrado de los
concentrados de cobre, plomo y zinc se hace al vacio para lo cual se dispone

de 4 bombas distribuidas de la siguiente manera:

Circuito Cobre-Plomo:

Una bomba Comesa 6804. 15 pulg de Hg de vacio.

Dos bombas Nash Hytoc 1003. 18 pulg de Hg de vacio.

Circuito de Zinc:

Una bomba Nash Tytor 512 E. 20 pulg de Hg de vacio

El aire necesario para la etapa de soplado se suministra desde los
sopladores de la seccion flotacion.

La descarga del pie barométrico de la bomba de vacio del filtro de cobre se

alimenta a una bomba Denver SRL 1% x 1V4. la del filtro de plomo a una
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bomba Denver 1% x 1% y la del filtro de Zinc a una bomba Galligher 2%z’ ¢,

las cuales bombean estas descargas a sus respectivos espesadores.

4.6. Laboratorios

Se cuenta con dos laboratorios : Laboratorio Quimico y Laboratorio Metalurgico.

El laboratorio quimico realiza analisis por via humeda. Tambien por via clasica
(Volumetria) los analisis quimicos de las muestras de planta en Plomo, Zinc,
Cobre, Plata, fierro. El laboratorio metalurgico realiza los controles de los
parametros operativos de planta, asi como pruebas de investigaciéon de nuevos

reactivos

Cancha de Almacenamiento de relaves.- Con la finalidad de cumplir con el
programa de adecuacion del Medio Ambiente (PAMA), los relaves procedentes
de la planta de tratamiento son enviadas por bombeo por medio de las bombas
Denver SRL 10’ x 8 N° 5y 10" x 8 N° 6 (una en standby de la otra) a través de
3 lineas de tuberia de polietileno de 5’ ¢ por 2200 m de longitud cada una, hasta
la cancha de disposicidon de relaves de Nieveucro, cuya presa esta en actual
construccion y tiene un volumen de almacenamiento para 10 anos. Aqui por
sedimentacién natural, el agua se clarifica y mediante bombeo se vierte aguas

abajo.

Seccién Despacho de Concentrados.- Los concentrados producidos por la
planta son despachados mediante un cargador frontal CAT 926 a camiones de 5
y 6 ejes de 43 y 48 t. de capacidad.

Los camiones previamente pesados en una balanza electrénica Toledo de 80 t.
de capacidad se tapan con sus respectivas tolderas y se sellan estas tolderas
con precintos de plastico, cuyo numero de precinto va anotado en la guia de
remision. El destino de los concentrados es el siguiente:

Concentrado de cobre, se transporta a la fundicion de La Oroya.

Concentrado de plomo y zinc, se transporta al deposito del puerto del CALLAO

para su posterior embarque al exterior.
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CAPITULO V

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SISTEMAS INFORMATICOS

5.1. Objetivos

Automatizar mediante sistemas de informacién el procesamiento de datos en la
Operacion Minera, con el fin de obtener informacidn precisa y oportuna y asi
poder controlar de manera mas eficiente el proceso productivo, optimizando y
reduciendo los costos de Operacion.

5.2. Alcances

El sistema de informacién Computarizado en la Operacion Minera comprende la

automatizacion de las siguientes areas

a.- SISTEMA DE INFORMACION GEOLOGIA
a.1.- Calculo de Reservas.
a.2.- Reporte de Muestreo.
a.3.- Graficacién de Muestreo y Sondajes.

b.- SISTEMA DE INFORMACION INGENIERIA-PLANEAMIENTO
b.1.- Calculo automatico de las mediciones.
b.2.- Calculo automatico de los Puntos Topograficos.
b.3.- Graficacidon automatizada de Planos Topograficos.
b.4.- Generacion de Planos por Computadora.

b.5.- Planeamiento de Minado.

c.- SISTEMA DE INFORMACION MINA
c.1.- Control de Parametros de Perforacion Voladura.
c.2.- Control de Produccion de Mineral.
c.3.- Control de Equipos.
c.4.- Control de Materiales por centro de Costos.
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d.- SISTEMA DE INFORMACION VALORIZACION MINA
d.1.- Calculo de Costos de Precios Unitarios.
d.2.- Ingreso de Precios Unitarios.
d.3.- Ingreso de Datos Servicios Mina.
d.2.- Reporte de Valorizaciones por Contratistas y/o

Centro de Costos.

5.3. Analisis de la Problematica Actual

En los inicios de 1996, las diferentes areas o departamentos realizaban sus
reportes de operacion en forma manual, conllevando esto a muchos errores
tanto de calculo como humanos. La magnitud y/o volumen de informacion asi
como los errores provenientes de esto, al igual que un inadecuado control de
materiales y suministros amerito la implementacion del los sistemas de
informacion de las diferentes areas y/o departamentos.

En todas las areas (Geologia, Mina, Ingenieria y Planeamiento) se maneja
informacién y en un volumen considerable que se procesaban empleando
calculadoras, originando perdidas en el tiempo de procesamiento de datos y por
lo tanto demora en la obtencion de reportes para controlar la produccion.
Informacion insuficiente y dificultad para acceder a la informacién ordenada, se
hace dificil llevar estadisticas, controlar y analizar las variables y parametros del
proceso productivo.

No se lleva un buen control de materiales y suministros. Exceso de recursos

humanos involucrado en el procesamiento de datos y preparacion de reportes.

5.4. Diagnostico

Resulta dificil evitar cometer errores de procesamiento de datos ya que se
trabaja en forma manual y al procesar grandes cantidades de datos conlleva a
procesos largos y tediosos originando reportes no muy confiables y con mucho
atraso hasta de 02 dias demandando mucho mas tiempo y por consiguiente
mayor personal.

Por lo mencionado anteriormente, se dedica demasiado tiempo al procesamiento
de datos y los reportes son emitidos con el retraso de 02 dias y en algunos

casos mas tiempo, con frecuencia se obtiene informacién imprecisa.
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Por la cantidad de calculos que se efectuan frecuentemente, se requiere de
mayor recurso humano para lograr los objetivos limitados de informacién con que
se cuenta.
Debido a los problemas existentes en el procesamiento de datos, se carece de
suficiente informaciobn que permita controlar eficientemente el proceso
productivo.

5.5. Solucion Propuesta

Debido a lo antes mencionado se decidio que lo mas conveniente seria la
implementacion de los sistemas de informacidn los cuales a continuacion se

describen para una mayor entendimiento.

5.5.1. Descripcion

La implementacion de un sistema de Informacién que comprenderia las areas de
Geologia, Ingenieria, Planeamiento, Mina instalado en un sistema de red de
area local con computadoras ubicadas en todas las areas involucradas asi como
en Lima.

Todos los datos que se alimentaran al sistema de informacién seran
recepcionados e ingresados por los secretarios y el digitador del area de

informatica.

5.5.2. Andlisis de Costo/Beneficio

Se detalla a continuacion el proceso de inversion a realizarse para poder

implementar el referido sistema.
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Materiales

Descripcion Cant. Costo Costo
Unid US$ Total US$
Papel Continuo 9" x7/8"x11" 20 5.0 100
Papel Continuo 14" x7/8" x11” 20 12.0 240
Diskettes 3.5 DS 10 20 200
Papel Bond A4 20 6 120
Energia 2,500
Instalaciones 1,200
Otros 1,500
Subtotal 5,860
Personal :
Descripcion Meses US$/mes Costo
| Total US$
Analista (Jefe del Proyecto) 12 1,000 12,000
Programadores (01) 12 500 6,000
Digitadores- Auxiliares (01) 12 300 3,600
Subtotal 21,600
Equipo de Computo :
Descripcion Cant. Costo -Costo
Unid US$ Total US$
Computador Pentium 133Mhz 04 1,500 6,000
Servidor 166Mhz 01 2,500 2,500
Plotter HP-750C 01 10,000 10,000
Tablero Digitalizador 01 2,500 2,500
~ Impresora Canon 04 250 1,000
Software 5,000
Subtotal 27,000
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Equipo de Red

Descripcion Cant. Costo Unid Costo total
us$ Us$
3com etherlink 5 200 1,000
3com etherlink Coaxial 1 200 200
Link Builder 1 950 950
BNC coaxial interfase 1 250 250
Cable 10 base T, Level 5m 250 1.0 250
Cable Coaxial RG-58/U m 300 1.2 360
Conectores RJ-45 Macho 30 5 150
Conectores Face Plate Hembra 10 60
Conector BNC macho 3 5 15
Conector BNC“T’ 2 15 30
Subtotal 3,265
Costos Operativos
Sistema Manual US$/Aino
Ano 1 2 3 4 5
Equipo (Depreciacion) 400 400 400 400 400
Serv. Mant. Repuesto 400 400 400 400 400
Personal (Usuarios) 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000
Insumos 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Gastos Generales (10%) 2,680 2,680 2680 2,680 2,680
TOTAL 29,480 29,480 29,480 29,480 29,480
Sistema Informatico US$/Ano
Ano 1 2 3 4 5
Equipo (Depreciacion) 5,400 5400 5,400 5,400 5,400
Serv. Mant. Repuesto 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700
Personal (Usuarios) 9,600 9,600 9,600 9,600 9,600
Insumos 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Gastos Generales (10%) 1,970 1,970 1,970 1,970 1,970
TOTAL 21,670 21,670 21,670 21,670 21,670
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Ahorro

US$/Aio
Ao 1 3 4 5
Manual Vs. Autom. 7.810 7.810 7.810 7.810 7.810
Reduccion personal 14,400 14,400 | 14,400 | 14,400 | 14,400
TOTAL 22,210 22,210 | 22,210 | 22,210 | 22,210
Tasa Interna de Retorno (TIR)
Aio 0 1 2 3 4 5
Inversion US$ 67,325
Flujo Financiero 22,210 | 22,210| 22,210 | 22,210 22,210
Factor (1/(1+i)*n 0.838 | 0.702 | 0.588 | 0.492 | 0.412
CF*Factor 18,603 | 15,582 | 13,051 | 10,932 | 9,157
VAN 0
i=TIR 19.4%
Valor Actual Neto (VAN)
Ao 0 1 2 3 4 5
Inversion US$ 67,325
Flujo Financiero 22,210 [ 22,210 | 22,210 | 22,210 22,210
Factor (1/(1+i)*n 0.909 | 0.826 | 0.751 | 0.683 | 0.621
CF*Factor 20,191 | 18,355| 16,687 | 15,170 | 13,791
84,194
VAN 16,869
Beneficio/Costo 1.25

5.5.3.- VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Las ventajas que se obtienen con la implementaciéon de este sistema son

notables tal como se ha observado en este Estudio de Factibilidad solo se ha

considerado los beneficios tangibles en este analisis de costo Beneficio, una

buena decision producto del analisis de una buena informaciéon puede significar

un ahorro de miles de ddlares para la empresa.
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La Tasa Intema de Retorno (TIR) calculada indica que el proyecto tendra una
tasa anual de 19.4%. La relacion Beneficio/Costo = 1.25 (i=10%), indica que es
viable. Se calcula un tiempo de retorno de la inversion de 3.03 aiios.

Permitiria la integracion de Sistemas de informacion entre la Unidad y Oficinas
Lima. Asimismo seria posible intercambiar informacion (envio y recepcion de
archivos via modem a través de la linea telefonica). Esto simplificaria la entrega
de informes a Oficina Lima lo cual representaria un ahorro de costos.

La implementacion de la red permitiria compartir informacion en linea es decir se
podria accesar a la informacion desde cualquier estacion de trabajo asimismo se
tendria un procesamiento de datos distribuido y cooperativo.

Como todo sistema de Informacion se podria presentar problemas Operativos
que traerian como consecuencia el retraso del procesamiento de datos. Sin
embargo este tipo de problemas estaran respaldados por un contrato de
mantenimiento de hardware y por el soporte de software del sistema, asi como
por un eficiente sistema de seguridad, se tendria soporte técnico interno y
extemo.

Beneficios Tangible :

1.- La eficiencia de los sistemas de informacion seria incrementada en forma
notable.
2.- Menores costos de produccion producto de la informacion para la toma

de decisiones estratégicas y operacionales.

Beneficios Intangibles :

1.- Mayor y mejor informacion, optimizacion del proceso de gerencia de
informacion.
2.- Mayor tiempo para la supervision y control, personal dedicado a otra

actividad de mayor importancia.
3.- Mejor control.

4.- Ahorro en personal y supervision.
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CAPITULO VI

IMPLEMENTACION DE LOS SISTEMAS INFORMATICOS

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GEOLOGIA

6.1. Generalidades

El calculo de Reservas se obtiene de los trabajos de exploracion y desarrolio
realizados en base a datos productos de sondajes diamantinos asi como de
muestras sistematicas, se cubican bloques de mineral que son alimentados a su
sistema de reservas, que permite obtener y discriminar informaciéon en un rango
de leyes deseado (ley de corte), niveles, cuerpos, etc.

El calculo de reservas es realizado por el Gedlogo de Divisién y por los Gedlogos

de seccidén, apoyados por la informacion proveniente de Ingenieria.

La informacién de Reservas, Planos (Planta y Seccién) diseiio de Mina son
emitidas a la Gerencia General, Gerencia de Operaciones, Superintendencia de

Mina, Geologia, Jefes de Guardias.

6.2. Descripciéon de los Principales Procedimientos

La principal fuente de informacién proveniente de las muestas (Puntos y canales)
asi como de los sondajes los cuales son ingresados al computador y luego son

procesadas para obtener las leyes de los bloques.

El calculo se realiza en concepto de la misma forma manual como trabajan los
Geodlogos, con la diferencia de que se emplea el computador para agilizar y

evitar los posibles errores manuales

6.3. Analisis de la informacion Requerida
La informacién requerida es obtenida en el campo por los muestreros, a los
cuales se ha capacitado anteriormente en lo referente a sistema de muestreo,

estandarizando el proceso.
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Después de haber ingresado la informacién o datos estos son procesados por el
computador segun los datos y parametros proporcionados por el Gedlogo.
Nos proporciona reportes de Reservas, Generacion de planos con Muestreo,

6.4. Reporte de Salida

Los reportes obtenidos del sistema son variados y adecuados segun la exigencia

de produccion, los mas importantes son los que a continuacion se mencionan :

6.4.1. Reporte de Muestreo Por Labores

Se muestra el reporte de muestreo por la de muestreo por la labor mencionada,
calculando las leyes promedio de laboratorio; las leyes minables y el valor de
mineral. Este reporte es de mucha utilidad, por que cualquier persona puede
tener acceso a saber como estan las leyes de cualquier labor.

6.4.2. Reporte de Reservas Por Niveles — Secciones — Zonas

Este reporte es usado para mostrar el composito de reservas por niveles,

secciones o0 zonas se muestra los tonelajes, leyes promedio por nivel y el valor
de mineral promedio. Proporciona informacidbn a que tipo de reservas,
accesibles, si es econdmico o marginal, y puede ser restringido por algun Cut-off

considerado.

6.4.3. Generacion de Planos Geoldgicos (Autocad)

Esta opcién se encuentra en plena implementacién pero ya se tienen algunos
avances, basicamente en lo que es exploracion y desarrollo de labores. Por el
momento sé esta capacitando al personal del area en la digitalizaciéon de la

informacién como son: contomos geolégicos, mapeos, etc



COMPARIA MINERA RAURA S.A

SISTEMA DE GECLOGIA HORA : 12:13:84
DA : 27/06:2000
PAG. : 1
REPORTE DE MUESTRAS POR FECHA DE ANALISIS DE LABORATORIO
DEL : 02/06/1999 AL : 03/08/1999
TIPO MUESTRA : SISTEMATICA
MUESTRA FECHA ic. 1EVESOE SRATORI
MUEST. CORTE PU‘:?I'OA%%NTANCIA LueAnPOTENClA &”SSS A;EY &D onmznc')mom. Ag.LEYEgu.MmAn?blTES zn. V:;'?R J
LABOR : EST-1 490 GIANINNA CATUVA (440 - 540)
52383 01/06/1999 0 F TJ-50349 000 CO 250 900 087 005 217 255 0012 022 001 054 064 461
52384 01/06/1999 0 F TJ-50349 200 CO 200 900 233 002 074 200 0004 047 000 0.15 0.40 264
52385 01/06/1999 0 F TJ-50349 400 CO 080 9.00 204 001 421 150 0028 016 000 034 0.12 158
LABOR : TJ -718 680 PRIMAVERA CATUVA (670 - 630)
57725 02/06/1999 0 F CHI-98859  18.00 HD 200 200 175 019 039 460 0001 158 017 035 4.14 2338
57726 02/06/1999 0 F CHI98859 2000 HD 200 200 350 022 058 550 0004 3.15 020 0652 4.95 30.09
57727 02/06/1999 0 F CHL98859  22.00 HD 200 200 117 021 0.4 150 0000 1.05 019 013 135 9.02
57728 02/06/1999 0 F CHI-98859  24.00 HD 200 200 233 034 010 250 0000 2.10 031 009 225 15.25
57729 02/06/1999 0 F CHI98859  26.00 HD 200 200 175 149 012 150 0000 158 1.34 0.11 1.35 14.45
57730 02/06/1999 0 F CHI-98859 28.00 HD 200 200 204 103 0.7 064 0000 184 093 0.15 058 964
57731  02/06/1999 0 F CHI-98659 3000 HD 200 200 175 063 0.4 108 0000 158 057 013 097 9.58
57732  02/06/1999 0 F CHI-98859 3200 HD 200 200 292 022 100 480 0005 263 020 090 4.32 27.19
67733  02/06/1999 0 F CHI98859 3400 HD 200 200 147 0.0 032 200 0001 105 009 029 1.80 11.09
57734 0206/1999 0 F CHI98859  36.00 HD 200 200 321 038 034 500 0002 289 035 031 450 2.
57735 02/06/1999 0 F CHI-98859  38.00 HD 200 200 262 080 062 850 0004 236 054 058 585 34.60
LABOR : TJ -ZONA 2 700 OFELIA CATUVA (670 - 630)
57835 02/06/1999 0 F TJ-ZONA3  14.00 c1 200 200 265 032 031 810 0001 239 020 028 729 39.78
57839 02/06/1999 0 F TJ-ZONA3 14.00 c2 200 200 292 041 023 270 0001 283 0.10 021 243 16.32
57636 02/06/1999 0 F TJ-ZONA3 16.00 c1 200 200 204 007 014 150 0000 184 006 013 1.35 .69
57840 02/06/1999 0 F TJ-ZONA3  18.00 c2 200 200 204 035 024 6550 0002 1684 032 022 4.5 27.91
57837 02/08/1999 0 F TJ-ZONA3  18.00 ct 200 200 292 031 052 1000 0003 263 028 047 9.00 48.59
57641 02/08/1999 0 F TJ-ZONA3  18.00 c2 200 200 233 017 021 430 0000 2.10 0.15 019 387 2246
57838 02/06/1999 0 F TJ-ZONA3  20.00 c1 200 200 175 018 0.16 480 0.000 158 0.16 0.14 4.32 23m
57842 02/06/1639 O F TJ-ZONA3  20.00 c2 200 2.00 175 025 020 450 0003 158 023 026 4.05 23.00
LABOR : VNT-2 480 PRIMAVERA CATUVA (440 - 540)
52377 01/06/1899 0 F CR-988S  8.00 Hi 200 200 408 034 041 600 0002 367 031 037 540 EERT
52375 01/06/1999 0 F CR-988S  10.00 HD 200 200 204 084 156 700 0006 184 078 140 830 38.72
52378 01/06/1599 0 F CR-986S  10.00 Hi 200 200 233 007 024 225 0000 210 006 022 203 13.49
52376  01/06/1999 0 F CR-988S 12.00 HD 200 200 321 049 042 810 0001 289 044 038 729 41.37
52379 01/06/1999 0 F CR-988S  12.00 H 200 200 087 029 025 550 0001 078 026 023 4.95 26.08
LABOR : CR -876 S 464 PRIMAVERA CATUVA (440 - 540)
52382 01/06/1999 0 F CR-881468 2100 FR 350 350 147 055 0.43 180 0000 1.05 050 0.12 1.71 11.95
LABOR : CR -860 W 484 BETSHEVA-ARACEL CATUVA (440 -5
57684 02/06/1999 0 F C-13484 200 HI 200 200 233 025 0.9 300 0000 210 023 0.7 270 1723
57880 02/06/1999 0 F C-13464 400 HD 200 200 321 228 061 230 0002 289 203 055 207 2363
57885 02061999 0 F C-13464 400 H 200 200 175 064 014 110 0000 158 058 0.3 0.99 9.7
57881 02/06/1999 0 F C-13484 600 HD 200 200 233 079 038 165 0002 210 0.71 032 149 13.82
57686 02/06/1999 0 F C-13464  6.00 HI 200 200 525 482 052 165 0003 473 434 047 149 32.89
57882 02/06/1999 0 F C-13464 800 HD 200 200 233 310 0.14 280 0000 210 279 0.3 252 2668
57887 02/06/1999 0 F C-13464 800 HI 200 200 262 183 030 160 0001 236 147 027 144 16.95
57883 02/06/1999 0 F C -13484 1000 HD 200 200 408 181 0.12 200 0.000 367 163 011 180 20.92
57888 02/06/1999 0 F C-13464 10.00 Hi 200 200 233 124 025 170 0001 210 1.12 023 153 15.47



HORA: 12:18:29
DIA : 271062000

PAG. : 2
REPORTE DE MUESTRAS POR FECHA DE ANALISIS DE LABORATORIO
DEL : 02/06/1999 AL : 03/06/1999
TIPO MUESTRA : SISTEMATICA
“MUESTRA FECHA UBICACION POTENCIA ANCHO | Y ORATO LEYES MINABLES VALOR
MUEST. CORTE PUNTO DISTANCIA LUGAR LABOR Ag. Cu. Pb. 2Zn. Bi. | Ag. Cu. Pb. 2n $IT
57889 02/06/1939 0 F C -13464 10.00 FR 250 2.80 292 078 010 150 0000 263 070 003 135 13.40
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ANIA MINERA RAURA S.A
ARTAMENTO DE GEOLOGIA Pag. 1

RESERVAS POR NIVEILES

TIPO DE RESERVA © MINABLE

_ ACCESIBILIDAD  : ACCES. Y EVENT ACCESIBLE
NIVELES -Tobos CLASIF. ECONOMICA: ECONOMICO Y MARGINAL
CERTEZA PROBADG ¥ PROBABLE ARIO 1999

MES . TODOS -

BLOQUE ™S POTENCIA cCU PB. ZN, AG. VALOR ($/Tm)

SECCION : ESPERANZA
PO/ VETA : FLOR DE LOTO

L: 630
1 4,940 038 1.21 1 56 410 12.43 7220 E SULFUROS
2 3.420 070 074 162 2.56 6.83 4360 M SULFUROS
JUBTOTAL NIVEL : 8,360 0.51 1.02 1.58 347  10.14 60.50
:L: 580
3 7,600 0.77 203 504 677  16.81 11592 E SULFUROS
4 2,280 n.78 2.19 7.02 7.98 1547 12139 E SULFUROS
5 1,930 0.68 3.05 5.60 565 19.37 12564 E SULFUROS
6 1,900 0.53 092 241 241 én3 4619 M SULFUROS
7 10,530 0.49 248 2.59 225 1435 8164 E SULFUROS
SUBTOTAL NIVEL : 24,240 064 2.23 428 449 1504 96.85 =
EL: 540
8 7.020 0.44 089 210 2.34 7.63 4733 M SULFUROS
9 9.300 062 2.05 282 339 16.20 90.24 E SULFUROS
10 5,320 0.69 1.79 5.20 461 1729 103.31 E SULFUROS
1" 4,970 0.82 2.47 5.98 543 2382 13509 E SULFUROS
12 910 07 204 4.08 544 2036 11628 E SULFUROS
13 1,100 0.54 0.92 2.98 2.93 8.15 5424 E SULFUROS
14 4,940 0.51 2.20 2.91 248 1559 8598 E SULFUROS
15 5,320 0.50 1.89 2.71 272 1204 7525 E SULFUROS
SUBTOTAL NIVEL : 37.980 0.59 182 3.39 341 1492 85 89
IVEL: 490
16 6,880 0.44 0.89 2.10 234 763 4739 M SULFUROS
17 11.860 1.00 2.10 4.62 498 1754 108.77 E SULFUROS
18 8,650 1.20 269 8.37 4684 2261 13012 E SULFUROS
19 11.780 0.89 37 7.84 520 19.11 12006 E SULFUROS
20 8.850 0.74 1.81 3.73 444 1557 9366 E SULFUROS
21 8.740 0.42 0.55 167 247 5.43 3737 M SULFUROS
22 7.040 0.66 2.04 3.19 475  16.05 9383 E SULFUROS
2 3,800 0.57 1.91 303 376 1344 8260 E SULFUROS
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IPANIA MINERA RAURA S.A
sPARTAMENTO DE GEOLOGIA

RESERVAS POR NIVELES

TIPO DE RESERVA : MINABLE

ACCESIBILIDAD

. VENT, SIBL
(';"E\:QEI'LEEZSA TF?R%OBSADO Y PROBABLE CI:ASIF . ECONOMICA:' eggﬁgr;]goi JAARCGCiEALB =
MES . TODOS ANO - 1.999
BLOQUE ™S POTENCIA cCuU. PB ZN. AG. VALOR ($/Tm) j
JUBTOTAL NIVEL : 68,500 0.78 198 440 422 1514 94.22
‘L: 440
24 5,850 G.58 0.80 1.97 184 832 46.11 M  SULFUROS
25 7.180 0.85 133 510 465 1319 8676 E  SULFUROS
26 7.660 0.92 1.91 492 536 15.38 10118 E  SULFUROS
27 5.120 0.82 157 438 535  15.03 9605 E  SULFUROS
28 5.700 0.68 176 3.23 380 16.01 9034 E  SULFUROS
29 2,280 0.57 096 227 283 949 5656 E  SULFUROS
30 6,840 0.60 1.31 278 361 1035 6698 E  SULFUROS
3 8.360 0.70 2.08 379 413 1537 9372 E  SULFUROS
32 7,310 0.53 180 253 360 13.76 81.03 E  SULFUROS
33 5,980 0.44 130 177 242 970 5727 E  SULFUROS
34 1,140 0.66 183 323 533 1259 8745 E  SULFUROS
100 5,850 0.58 080 1.97 185 832 4618 M SULFUROS
101 2,710 0.85 133 510 465 13.19 8676 E  SULFUROS
102 4,020 0.66 183 32 533 1259 8745 E  SULFUROS
SUBTOTAL NIVEL : 76,000 0.68 151 3.34 384 1261 78.11
ZL: 380
35 3,850 0.64 135 536 433 1398 8846 E  SULFUROS
36 5,320 0.53 118 2.38 203 1195 6242 E  SULFUROS
37 2,050 0.70 0.57 1.61 188 493 3296 M SULFUROS
38 3,160 0.65 102 3N 283  10.24 6143 F  SULFUROS
39 3.650 0.51 0.84 3.08 255 851 5312 M SULFUROS
40 720 0.60 137 320 408 1154 7472 E  SULFUROS
a1 10,640 0.43 1.30 1.85 263  9.16 5617 E  SULFUROS
SUBTOTAL NIVEL : 29,490 0.56 115 272 274 1011 60.65
Iz .
=L: 300 42 7160 A 0.72 430 5.30 9.37 7118 E SULF.UROS
43 6.540 0.55 0.64 3.16 4 6.11 5273 M SULFUROS
44 3.270 0.72 0.94 3.67 469 837 6526 E  SULFUROS
45 7.110 0.84 1.24 366 478 1236 8063 E  SULFUROS
a6 6.840 0.50 035 i 185 679 SRR e
47 4,880 0.87 116 522 475 1479 9128 E  SULFUROS
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IPANIA MINERA RAURA S.A Pag. : 3
ePARTAMENTO DE GEOLOGIA ag. :

RESERVAS POR NIVELES

TIPO DE RESERVA : ACCESIBILIDAD . ACCES. Y EVENT.ACCESIBLE
NIVELES :TODOS CLASIF. ECONOMICA: ECONOMICO Y MARGINAL
CERTEZA : ANO ' © 1,999

MES : TODOS

BLOQUE TMS POTENCIA CuU. PB. ZN. AG. VALOR ($/Tm)

48 5,320 0.56 0.77 151 1.78 7.66 4243

M SULFUROS

49 7.600 0.37 0.90 1.67 1.685 9.37 48.56 M SULFUROS

103 7,160 0.87 0.72 430 5.30 9.37 71118 E SULFUROS

104 6.540 0.55 0.64 316 431 6.11 5273 M SULFUROS

105 3.270 0.72 0.94 3.67 4.69 8.37 6526 E SULFUROS

108 7110 0.84 1.24 3.66 4.78 12.36 80.63 E SULFUROS

107 6.840 0.50 0135 127 1.66 6.79 3526 M SULFUROS

108 4,860 0.87 1.16 5.22 4.75 14.79 81.28 E SULFUROS

109 5,320 0.56 0.77 1.51 1.78 7.66 4243 M SULFUROS

110 7.600 0.37 090 167 1.65 9.37 4856 M SULFUROS
SUBTOTAL NIVEL : 97.440 0.85 0.83 2.96 3.53 |9.30 59.99
SUBTOTAL VETA : 342,010 0.66 1.45 342 3.72 12.32 76.43
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PANIA MINERA RAURA S.A
‘PARTAMENTO DE GEOLOGIA

RESERVAS POR BLOQUES

TIPO DE RESERVA :

ACCESIBILIDAD

Pag.

VELES : :
g:lz ELES - TODOS CLASIF. ECONOMICA: ECONOMICO Y MARGINAL
) ANO 4,999
MES . TODOS :
BLOQUE  TMS POTENCIA CU.  PB. ZN. AG. VALOR ($/Tm) TIPO MINERAL
SECCION : ESPERANZA
PO/ VETA : FLOR DE LOTO
L: 630
TEZA : PROBADO
1 4,940 0.38 121 156 410 1243 7220 E  SULFUROS
2 3,420 070 0.74 1.62 2.56 6.83 4360 M SULFUROS
SUBTOTAL CERTEZA : 8,360 0.51 1.02 1.58 3.47 10.14 60.50
SUBTOTAL NIVEL : 8,360 0.51 1.02 1.58 3.A47 10.14 60.50
iL: 580
TEZA : PROBADO
3 7,600 0.77 2.03 594 6.77 16.81 11592 E SULFUROS
4 2,280 0.78 2.19 7.02 7.98 15:_47 12139 E SULFUROS
5 1,930 068 305 560 565 19.37 12564 E  SULFUROS
6 1,800 053 0.92 2.41 241 6.83 4619 M SULFUROS
7 10,530 0.49 249 259 225 14.35 8164 E SULFUROS
SUBTOTAL CERTEZA : 24,240 0.84 223 428 449 1504 96.85
SUBTOTAL NIVEL : 24,240 0.64 223 420 449 1504 96.85
EL: 540
RTEZA - PROBADO .
8 7.020 0.44 089 210 234 763 4739 M SULFUROS
8 9,300 0.62 205 282 338 1620 9024 E  SULFUROS
10 5,320 0.69 1.79 520 4.61 17.29 10331 E SULFUROS
1 4,070 0.82 247 598 543 23.82 13509 E SULFUROS
12 810 0.71 2.04 408 544 20.35 11628 E SULFUROS
13 1,100 0.54 082 298 293 8.5 5424 E  SULFUROS
14 4,840 0.51 229 281 248 1558 8500 E  SULFUROS
.5 oD 0.50 189 271 272 1294 7525 E  SULFUROS
SUBTOTAL CERTEZA : 37,880 0.50 A S s P
SUBTOTAL NIVEL : 37,980 0.59 1.82 3139 3.41 14.92 85.89
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’rAﬂIA MINERA RAURA S.A

ARTAMENTO DE GEOLOGIA

RESERVAS POR BLOQUES

Pag.

TIPO DE RESERVA : ACCESIBILIDAD -
gi'z\l,?ETLEEzi :TODOS CLASIF. ECONOMICA: ECONOMICO Y MARGINAL
: ANO H
MES . TODOS i)
BLOQUE  TMms POTENCIA CU.  PB ZN  AG. VALOR (3/Tm) TIPO MINERAL
.. 490
‘EZA : PROBADO
16 6.880 0.44 089 210 234 763 4738 M SULFUROS
17 11,860 1.00 210 462 496 17.54 108.77 E  SULFUROS
18 8.650 1.20 269 637  A64 2261 13012 E  SULFUROS
19 11.760 089 317 784 520 1911 12008 E  SULFUROS
20 8,350 0.74 1.1 3.73 4.44 15.57 9366 E SULFUROS
21 8.740 0.42 055 167 247 543 3737 M SULFUROS
22 7,940 0.66 204 319 475 15.05 9303 E  SULFUROS
23 3,800 0.57 1.91 3.03 376 1344 8260 E  SULFUROS
UBTOTAL CERTEZA : 66,500 0.78 198 440 422 1514 84.22
JUBTOTAL NIVEL : 66,500 0.78 1808 440 422 1514 94.22
iL: 440
TEZA :PROBADO -
24 5.850 0.58 0.80 1.97 184 832 4611 M SULFUROS
25 7.180 0.85 133 510 465 13.19 86.76 E  SULFUROS
26 7.660 0.92 191 492 536 1538 10119 E  SULFUROS
27 5,120 0.82 157 436 535 15.03 9605 E  SULFUROS
28 5,700 0.68 1.76  3.23 380  16.01 8034 E  SULFUROS
29 2,280 0.57 096 227 283 949 5656 E  SULFUROS
30 6,840 0.60 1.31 278 361 1035 6698 E SULFUROS
3 8.360 0.70 208 379 443 1537 93.72 E  SULFUROS
32 7.310 0.53 180 256 360 13.76 8103 E  SULFUROS
33 5,380 0.44 138 1.77 242 970 5727 €  SULFUROS
34 1,140 0.66 183 2323 533 1259 8745 E  SULFUROS
SUBTOTAL CERTEZA : 63,420 0.68 156  3.40 389 1208 60.00
RTEZA : PROBABLE
100 5.850 0.58 0.80 1.97 1.85 8.32 46.18 M SULFUROS
101 2,710 0.85 133 5.10 465 1319 86.78 E  SULFUROS
o 4.020 066 183 323 533 1259 8745 E  SULFUROS B
— T o 1073 68.11
SUBTOTAL CERTEZA : 12,580 0.66 t2a 305 357
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TIPO DE RESERVA :

{,pmm MINERA RAURA S.A
sPARTAMENTO DE G.EOLOGIA

RESERVAS POR BLOQUES

ACCESIBILIDAD

s . TODOS CLASIF. ECONOMICA: ECONOMICO Y MARGINAL
: ANO : 1,999
MES . TODOS '
BLOQUE  TMS POTENCIA CU. PB. ZN. AG. VALOR ($Tm) TIPO MINERAL
SUBTOTAL NIVEL : 76,000 0.68 1.51 3.34 364 12.61 76.11
zL: 380
TEZA : PROBADO
35 3,950 0.84 1.35 6 36 4.33 13.086 86.46 E SULFUROS
36 5,320 0.53 1.18 2.38 2.03 11.85 6242 E SULFUROS
37 2,050 0.70 0.57 161 1060 4..93 3296 ™M SULFUROS
38 3,160 0.65 1.02 3.11 2083 10.24 6143 E SULFUROS
39 3,650 0.51 0.64 3.08 255 8.51 5312 M SULFUROS
40 720 0.60 1.37 3.29 400 11.54 7472 E SULFUROS
41 10,640 0.43 1.30 185 2.63 9.16 56.17 E SULFUROS
SUBTOTAL CERTEZA : 29,490 0.56 1.15 272 2.74 10.11 60.65
SUBTOTAL NIVEL : 29,490 0.56 115 272 2174 10 11 60.65
/EL: 300
RTEZA : PROBADO
: 42 7.160 0.87 0.72 4 30 5.30 9.37 7118 E SULFUROS
43 6,540 0.55 064 3.16 431 6.11 5273 M SULFUROS
44 3,270 072 0.94 3.67 4.69 8.37 6526 E SULFUROS
45 7,110 0.84 1.24 3.66 478 12.36 8063 E SULFUROS
46 6.840 0.50 0.35 1.27 1.66 6.79 3526 M SULFUROS
47 4,800 0.87 1.16 5.22 475 14.79 91.206 E SULFUROS
48 5.320 0.56 0.77 1.51 1.78 7.66 4243 M SULFUROS
49 7.600 0.37 0.90 1.67 1.65 9.37 4856 M SULFUROS
SUBTOTAL CERTEZA : 48,720 0.65 0.83 2.96 353 9.30 59.99
ERTEZA : PROBABLE
103 7.160 0.87 0.72 430 5.30 9.37 71118 E SULFUROS
104 6,540 0.55 0.64 3.16 431 6.11 5273 M SULFUROS
105 1270 0.72 0.84 3.67 469 8.7 6526 E SULFUROS
106 7.1410 0.84 1.24 3.66 479 12.38 8063 E SULFUROS
107 BYR0 050 035 127 166 679 3526 M SULFUROS
o A 0.67 116 522 475 1479 9128 E  SULFUROS
. 5'320 0.56 077 151 178 7.66 4243 M SULFUROS
110 7,800 0.37 0og0 167 165 937 4856 M SULFUROS
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WPANIA MINERA RAURA S.A
EPARTAMENTO DE GEOLOGIA

RESERVAS POR BLOQUES

TIPO DE RESERVA

ACCESIBILIDAD

Pag. : 4

NIVELES : TODOS CLASIF. ECONOMICA: ECONOMICO Y MARGINAL
CERTEZA : ANO 11,999
MES : TODOS
BLOQUE TMS PO1ENCIA CU. PB. ZN. AG. VALOR ($/Tm) TIPO MINERAL
UBTOTAL CERTEZA : 48,720 0.65 0.83 2.96 3.53 9.30 59.99
iUBTOTAL NIVEL : 07,440 0.65 0.83 2.96 3.53 9.30 59.99
UBTOTAL VETA : 342,010 0.68 1.45 342 372 1232 76.43
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RESUMEN DE RESERVAS
TOTALES POR CUERPO/VETA Y SECCIONES

TIPO DE RESERVA : MINABLE ACCESIBILIDAD : ACCESIBLE Y EVENT.ACCESIBLE
MES :  TODOS CLASIF. ECONOMICA : ECONOMICO Y MARGINAL
ANO 1,999 TIPO MINERAL SULFUROS
PROBADO PROBABLE TOTAL
TMS POT. CU. PB. IN. AG. S$/Tm ™S POT. CU. PB. IN. AG. $/Tm ™S POT. CU. PB. ZN. AG. $/Tm
SECCION: CATUVA
AURORA 8.210 092 084 654 7.74 3.22 64.56 8.210 0.92 0.84 6.54 7.74 3.22 64.56
BETSHEVA-ARACEL 241,130 056  0.63 6.94 1.58 44.60 208.490 0.38 0.48 6.80 1.47 4249 449,620 048  0.36 6.88 1.53 43.62
PRIMAVERA 361.950 039  0.86 7.09 1.99 4580 153,360 0.33 0.36 6.68 1.16 40.86 515,310 037 071 6.97 1.74 44.33
BALILLA 80,660 0.21 2.82 5.76 5.65 4785 21,240 0.22 278 7.73 6.37 59.81 101,900 0.21 281 6.17 5.80 50.34
CATUVA 137,420 0.91 2.58 5.84 3.79 48.39 37,550 0.81 1.76 5.70 2.83 43.34 174,970 0.89 2.40 5.89 3.58 47.31
LA NINA 8,320 0.76  6.73 7.28 5.61 66.19 5,260 0.64 7.68 6.78 5.81 65.08 13,580 0.7 7.10 7.09 5.69 65.76
NINO PERDIDO 156,640 042  3.01 4.44 3.65 38.41 9,780 045 5.22 4.03 4.44 42.00 166,420 042 3.4 4.42 3.70 38.62
OFELIA. 115,570 033 108 7.98 2.20 51.15 77.960 0.45 099 6.87 1.73 44.62 193,530 0.38 1.04 7.53 2.01 48.52
COBRIZA 125,290 034 117 6.60 1.91 4331 26,880 0.31 0.95 6.86 213 44.63 152,170 033 113 6.65 1.96 43.54
OFELIA SUR 63,950 058 151 587 267 42.41 39,400 0.58 151 5.87 2,67 4241 103,350 0.58 1.51 5.87 2.67 42.41
HALLEY - OFELIA 47,770 050  2.80 5.45 4.08 44.69 15,960 043 2.24 5.09 31 39.68 63,730 0.48 2.66 5.38 3.84 43.44
HALLEY - COBRIZA 35,260 1.16 0.7 5.22 237 39.55 24,860 1.37 0.73 4.82 247 38.53 60,120 1.25 0.72 5.05 241 39.13
SUB-TOTAL : 1,382,170 0.01 0.49 1.56 8.45 2.65 45.23 620,740 0.45 0.95 6.52 1.95 43.04 2,002,910 0.43 1.37 8.47 243 44.55
SECCION : IHADA VETAS
ANITA 1,490 120 008 987 4.58 438 57.88 1,300 1.20 0.08  9.87 456 438 57.88 2,790 1.20 008 987 4.56 4.38 57.88
BALILLA (VETA) 34,750 139 018 353 5.66 375 46.98 14.150 1.25 014 413 545 3.50 46.79 48,900 1.35 0.17 3.70 5.60 3.68 46.92
BRECHA ABUNDANCIA 1 6.400 058 006 336 4.36 228 36.49 3,200 0.64 0.06 304 478 250 40.67 9,600 0.60 sC6 355 4.50 235 3788
RML SUR - BRUNILDA 1,330 0.77 007 627 367 258 40.55 1,330 0.77 0.07 6.27 3.67 2.58 40.55
GIANINNA 64,220 0.98 013 821 4.91 6.30 59 68 45,950 1.16 0.13 8.25 4.81 6.17 58.96 110,170 1.06 013 8.23 487 6.25 59 38
RML. GIANINNA 4,530 075 014 544 3.22 332 37 62 2,880 067 0.12 533 3.04 3.21 36.15 7.410 0.72 0.13 540 3.15 128 3705
HADANO 1 6.130 058 096 373 488 321 4214 3810 047 0.04 3.92 4.69 358 4234 9,940 0.54 0.05 3.80 4.81 3.35 4222
HADANO 15 570 0.67 014 1118 696 1052 86.73 570 0.67 014  11.18 6.96 1052 86.73 1,140 0.67 014 1118 6.96 1052 86.73
HADA NO 3 15,900 059 019  6.23 4.09 302 43.65 15,900 0.59 0.19 523 4.09 3.02 43.65
HADA NO 4 12,440 1.08 010 893 602 297 60.57 12.440 1.08 0.14 893 602 297 60.57 24,880 1.08 0.12 293 6.02 297 6057
HADA NO 6 34,970 0.74 006 684 417 336 4622 1.470 109 008 €25 170 3.68 32,07 36.440 0.75 006 6.82 407 337 4565
JUANITA 23.880 054 011 475 419 279 +0.07 7.200 056 0.20 652 399 366 45.09 31,080 054 0.13 5.16 414 299 41.23
LEAD 1iLL NORTE 12,710 049 005 5177 RES 2104 4200 3130 045 004 527 322 355 37.66 15,840 043 0zs 647 340 314 41 14
TFAD ML SUIR 25.3e0 268 056  1C86 739 437 78 €5 23076 255 008 1115 841 451 82.69 48.650 277 0ce 1100 819 444 80 40
I 17.150 060 005  £57 NI 290 g 462 €7 096 600 420 346 4453 21,770 0.62 0¢c5 598 360 302 40 35
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Hora : 11:34:50
Pagina: 2
RESUMEN DE RESERVAS
TOTALES POR CUERPO/VETA Y SECCIONES
TIPO DE RESERVA MINABLE ACCESIBILIDAD ACCESIBLE Y EVENT.ACCESIBLE
MES TODOS CLASIF. ECONOMICA : ECONOMICO Y MARGINAL
ANO 1,999 TIPO MINERAL : SULFUROS
PROBADO PROBABLE TOTAL
TM™MS POT. Cu. PB. ZIN. AG. S/Tm T™MS POT. CU. PB. ZIN. AG. $/Tm ™S POT. CuU. PB. ZIN. AG. $Tm
RAQUEL 3,650 1.09 0.06 6.70 7.93 4.24 68.05 3,650 1.09 0.06 6.70 7.93 4.24 68.05 7,300 1.09 0.06 6.70 793 4.24 68.05
TOROMINA NO .4 2,310 045 0.04 3.46 6.58 1.81 47.80 1,970 0.45 0.04 3.486 6.58 1.81 47.80 4 280 0.45 0.04 3.46 6.5¢ 1.81 47.80
VIRGEN DE LAS NIEVES 380 0.85 0.07 443 1115 0.57 72.37 380 0.85 0.07 443 1115 0.57 7237 760 0.85 0.07 443 1115 0.57 7237
SOFIA - TECHO 60,650 2.63 0.19 6.81 5.55 7.33 61.80 59,380 2.67 0.19 6.86 5.59 7.38 62.27 120,030 2.65 0.19 6.83 5.57 7.35 62.03
RAGAZZA 39,850 1.86 01 6.14 3.17 1.78 35.86 1,310 0.95 007 10.41 275 4.10 48.82 41,160 1.83 0.11 6.28 315 1.85 36.27
GINA 8,540 0.67 0.55 784 8.57 4.32 74.48 8.400 0.67 0.56 7.88 8.61 4.32 74.77 17,840 0.67 0.56 7.86 8.59 4.32 74.63
SOFIA- PISO 8.660 1.46 0.13 5.49 4.3 3.61 43.76 8,660 1.46 0.13 5.49 4.3 3.61 43.76 17,320 1.46 0.13 549 4.3 3.61 4376
SUB-TOTAL : 385,890 1.37 0.13 6.69 4.96 4.33 52.15 208,740 1.69 0.16 7.41 5.66 5.32 59.71 594,830 1.48 0.14 6.94 5.20 4.68 54.80
SECCION : ESPERANZA
ABUNDANCIA NO.1 1,140 0.38 0.12 3.86 5.05 5.47 52.00 1,140 0.38 0.12 3.86 5.05 547 52.00 2,280 0.38 0.12 3.86 5.05 5.47 52.00
ABUNDANCIA NO .2 12,230 0. 0.25 2.18 3.65 3.96 37.41 1,250 0.35 0.24 2.04 3.76 4.85 40.31 13,480 0.31 0.25 217 3.68 4.04 37.68
ESPERANZA 120,630 1.1 0.81 324 3.91 10.28 85.51 61.410 1.27 112 4.02 435 12.05 77.55 182,040 1.16 0.91 3.50 4.06 10.88 69.57
RML. 800SW - ESPERAN 2,340 0.69 0.60 245 3.95 6.95 51.65 1,720 069 0.62 259 402 6.97 52.32 4,060 0.69 0.61 248 3.68 6.96 51.93
RML. 895W - ESPERANZ 2,200 0.49 1.01 2.37 3.63 6.54 51.78 1,520 051 1.26 2.87 3.97 705 58.19 3,720 0.50 1.1 257 77 6.75 54.40
RML. 860SW - ESPERAN 440 0.96 0.77 3.79 4.69 4.14 50.94 440 0.96 0.77 3.79 4.69 4.14 50.84 880 0.96 0.77 379 4.69 4.14 50.94
FLOR DE LOTO 280,710 066 157 3.5 3.76 12.92 79.65 61.360 0.65 0.91 2.98 354 9.59 61.65 342.010 0.66 145 342 372 12.32 76.42
RML. 665SW-FLOR DE L 5.620 0.41 0.77 2.60 378 6.40 50.72 3,870 0.37 0.65 1.39 2.55 5.58 38.36 9.490 0.39 0.72 21 3.28 6.07 45.68
RML. FLOR DE LOTO 2,660 03 084 146 251 539 39.19 1.990 0.31 0.84 1.46 251 5.39 39.19 4,650 0.31 084 1.46 2.51 5.39 39.19
BOLSONADA ESPERANZA 3.090 1.15 770 1149 7.33 106.24 3,050 1.15 770 1149 7.3 106.24 6.180 1.15 770 1149 7.3 106.24
LOURDES 950 049 0.79 3.28 370 344 42.91 950 043 0.79 3.28 3.70 344 42.81 1,900 0.49 0.79 3.28 3.70 344 42.81
NANCY 18,010 0.71 0.56 220 3.13 7.46 48.38 5,400 0.74 046 2.28 284 7.44 46.35 23,410 0.72 054 .22 3.06 746 47.91
RESTAURADORA 10,560 0.50 0.32 1.98 255 5.92 38.33 1,520 0.53 0.21 1.40 3Nl 6.65 4114 12.080 050 0.31 1.91 2.62 6.01 38.68
ROXANA 6.930 0.35 0.04 062 098 16.20 57.75 6,930 0135 0.04 062 0.98 16.20 5775
TORRE DE CRISTAL 42,620 072 040 209 2.98 751 46.29 34,390 073 0137 209 291 7.60 45.94 77,010 0.72 039 2.09 295 755 46.13
TOROMINA NO 3 7.200 095 062 245 532 970 67.07 5,150 095 0.62 245 532 870 67.07 12.350 0.95 062 245 5.32 970 67.07
SUN TOTUAL: 517,330 0.75 1.14 317 371 11.07 69.44 135,140 0.86 0.84 3.14 3.84 9.64 83.12 702,470 0.78 1.08 3.18 3.74 10.70 87.78
SECCION : HADA BOLSONADAS
HRUNI DA 48.260 010 1205 548 3.89 7503 12.870 017 899 787 329 7117 61.130 011 1218 6.77 376 7422
T0O - BALILLA 06.48C 015 N 312 735 46 01 20.910 0.12 &35 289 732 43 5% 77,390 C1e 559 396 734 4535
215 - BALLLLA 23.500 0.30 3n R 04 & TR 8174 10 fan N



COMPANIA MINERA RAUKA S.A

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

TIPO DE RESERVA MINABLE
MES TODOS
ANO 4,999
PROBADO
TMS POT. CU. PB. ZN. AG. $Tm
SOFIA - PISO 60,190 0.18 7.16 8.16 5.29 72.59
SOFIA - TECHO 12,700 0.32 4.81 4.70 5.06 47.61
SOFIA - TECHO 11,320 0.35 5.90 543 5.73 55.63
MELINA 13,460 0.15 2.15 7.99 4.61 58.00
SUR-TOTAL: 225,910 0.18 747 5.96 5.52 81.17
SECCION : TAJO ABIERTO
PRIMAVERA 141,920 0.85 0.68 8.91 1.78 52.53
1 HALLEY - COBRIZA 19,300 213 0.22 4.46 1.92 34.33
@ SUB-TOTAL: 181,220 1.00 0.62 8.38 1.80 50.35
SECCION : GAYCO
GAYCO 231,620 0.64 3.86 4.67 4.34 46.13
SUB-TOTAL : 231,620 0.64 3.86 4.87 4.34 46.13
TOTAL GENERAL : 2,904,140 0.32 0.58 310 5.69 4.69 52.08

RESUMEN DE RESERVAS

™S

58,860
12,700
11,320
13,460
149,800

171,570
171,570

1,335,990

POT.

PROBAELE
Cu. PB.
0.40 712
0.32 4.81
0.35 5.90
0.15 2.15
0.29 5.83
0.61 3.90
0.81 3.90
0.48 3.19

4.65
4.65

TOTALES POR CUERPO/VETA Y SECCIONES

ACCESIBILIDAD

CLASIF. ECONOMICA :
: SULFUROS

TIPO MINERAL

AG. $/Tm T™S
5.31 72.67 119,050
5.06 47.61 25,400
573 55.63 22,640
4.61 58.00 26,920
5.40 60.70 375,710
141,920

19,300

181,220

424 4574 403,190
4.24 45.74 403,190
4.22 50.75 4,240,130

Hora : 11:34:53
Pagina: 3

ACCESIBLE Y EVENT.ACCESIBLE
ECONOMICO Y MARGINAL

TOTAL
POT. CU. PB. IN. AG. $/Tm
0.29 7.14 8.17 5.30 72.63
0.32 4.81 4.70 5.06 47.61
0.35 5.90 5.43 5.73 §5.63
0.15 215 7.99 4.61 58.00
0.23 6.84 8.18 5.47 60.98
0.85 0.68 8.91 1.78 52.53
213 0.22 4.46 1.92 34.33
1.00 0.82 8.38 1.80 50.35
0.63 3.88 4.66 4.30 45.96
0.83 3.88 4.68 4.30 45.98
0.34 0.54 3.12 5.72 4.54 51.65
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~ "DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

SECCIONES :
CATUVA

HADA VETAS
ESPERANZA

HADA BOLSONADAS
TAJO ABIERTO
GAYCO

TOTAL GENERAL :

Hora :11:31:us
Pagina: 1
TIPO DE RESERVA : MINABLE ACCESIBILIDAD : ACCESIBLE Y EVENT.ACCESIBLE
MES : TODOS CLASIF. ECONOMICA : ECONOMICO Y MARGINAL
ANO 1,999 TIPO MINERAL : SULFUROS
PROBADO PROBABLE TOTAL
T™S POT. CU. PB. ZN. AG. $/Tm T™S POT. CU. PB. ZN. AG. $Tm T™S POT. CU. PB. ZN. AG. $/Tm
1,382,170 0.01 049 1.56 6.45 2.65 45.23 620,740 045 0.95 6.52 1.95 43.04 2,002,910 0.48 1.37 6.47 243 44 .55
385,890 1.37 0.13 6.69 4.96 4.33 52.15 208,740 1.69 0.16 7.41 5.66 5.32 59.71 594,630 1.48 0.14 6.94 5.20 4.68 54.80
517,330 0.75 1.14 317 n 11.07 69.44 185,140 0.86 084 3.14 384 9.64 63.12 702,470 0.78 1.06 3.16 3.74 10.70 67.78
225,910 0.18 717 5.96 5.52 61.17 149,800 0.29 5.83 6.52 5.40 60.70 375,710 0.23 6.64 6.18 5.47 60.98
161.220 1.00 0.62 8.38 1.80 50.35 161,220 1.00 0.62 8.38 1.80 50.35
231,620 0.64 3.86 467 4.34 46.13 171,570 0.61 3.90 4.65 4.24 45.74 403,190 0.63 3.88 4.66 4.30 45.96
2,904,140 0.32 0.58 3.10 5.69 4.69 52.06 1,335,990 0.38 0.46 319 5.77 4.22 50.75 4,240,130 0.34 0.54 3.12 5.72 4.54 51.65



ARIA AE'LAT!?::: ‘I:Eﬁ!f;\uSA INVENTARIO DE RESERVAS
ARTAM

TARJETA DE CUBICACION
A: RAURA SECCION : CATUVA CUERPO/ VETA : CATUVA
L 590 NUMERO BLOQUE: 1 DILUCION (%) :
:ESIBILIDAD : EVENT. ACCES. TARJETA NUMERO : 1,170
{TEZA: PROBADO MES /ARO : Todos / 1398
0 DE MINERAL : SULFUROS DIMENSIONES DEL BLOQUE :
i0 ESPECIFICO : 3.80 VOLUMEN - CUERPOS (AREA x ALTURA) : 9882.00 x 1.00 = 5£82.00 m3

AREA - VETAS (LARGO x ALTO)

LABORES DE MUESTREO LARGO POTENCIA % Cu % Pb % Zn Oz. Ag
CR. 255 NW NV. 630 35.00 0.90 1.98 €33 3.14
LEY PROMEDIO 1.00 0.0 1.98 833 314 1]
RESERVAS INSITU 37,560 0.81 1.7¢ 8.70 283
LEYES CORREGIDAS POR FACTORES DE PLANTA
RESERVAS RIINABLES 37,560 1.00 0.81 1.78 .70 253
LEY INSTTU/ FAC. DEUCION °* FAC. RECUPERAQION )
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE INFORMACION AREA DE
INGENIERIA - PLANEAMIENTO

6.5. Generalidades

El Planeamiento de Minado es realizado con informacion de Reservas,
rendimiento y ciclos de perforacion y voladura, extracciéon, carguio y transporte.
Asimismo con informacion del relleno hidraulico y de los costos de produccion.
Los proyectos y diseiio de minado son realizados empleando paquetes como
Excel, Autocad.

El diseio de mina se realiza en coordinacion con el Superintendente de Mina y el
jefe de guardia de la seccion correspondiente y Planeamiento.

El trabajo topografico en el campo es complementado con ayuda del computador
empleando paquetes para disefio tales como Foxpro, Autocad, Gemcom tanto
los planos en planta y secciones se tienen en autocad.

6.6. Descripcion de los Principales Procedimientos

La informacion de Topografia se actualiza en forma diaria en base al
levantamiento de los topografos y se ingresa al sistema por un digitador
(Topégrafo), el cual previamente ha sido capacitado en el manejo del sistema y
el cual previamente realiza un revision de los datos y luego los ingresa para su
graficacion.

Los datos son levantados por los topografos en la forma tradicional y son
registrados en las libretas de campo, al terminar la guardia estas libretas son
ingresadas al sistema y de esta manera se tienen actualizados los planos en
forma diaria.
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6.7. Analisis de la informacién Requerida

La informacién requerida es muy importante y se realiza de la misma forma
tradicional por lo tanto no fue dificil la implementacion de este modulo, se tuvo
solo que capacitar por el momento a un solo personal.

Este modulo se encuentra actualmente en uso, se implemento desde hace un
ano y no presenta mayores inconvenientes, trayendo consigo la mejora en el
empleo de la mano de obra de los topografos, los cuales se encuentran
abocados a la toma de datos y los planos se actualizan en forma diaria,

mejorando en forma paralela el trabajo de mina al tener los planos actualizados.

6.8. Reporte de Salida

Los reportes que se obtienen son basicamente los reportes de puntos
topograficos en labores lineales y chimeneas reporte de avances mensuales y
semanales, cabe destacar que en este reporte se ingresan los datos y el sistema
calcula el avance semanal mensual y acumulado. Se dispone ademas de un
modulo que nos permite la graficacidon de los planos en forma Automatizada,
permitiendo esto tener los planos actualizados.

6.8.1. Reporte de Puntos Topograficos Lineales y Chimeneas

Este reporte es de mucha utilidad debido a que anteriormente cuando se hacia
el calculo de los Puntos topograficos en forma manual, se cometian muchos
errores trayendo consigo que las labores se desplacen, con la implementacion
de este modulo, estos errores se han eliminado. De igual manera se disminuyo
el tiempo que emplean los topografos para el calculo de los referidos puntos
topograficos, a un 20% del tiempo anterior.

6.8.2. Reporte de Avances Semanales y Mensuales
Para un mejor control y un mejor planeamiento de las operaciones, las labores
de avances, se miden en forma semanal, para lo cual los topdgrafos ingresan a

la mina y recaban toda la informacién y al termino de la guardia se la entregan al
digitador el cual ingresa al sistema y obtiene el avance semanal de todas las
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SISTEMA DE INGENIERIA
Fecha : 27/08/2000

TARJETA DE PUNTOS TOPOGRAFICOS DE LABORES HORIZONTALES Hora  : 08:39:04

TODOS LOS PUNTOS
SECCION : GAYCO
NIVEL : 645
LABOR: CR-211NGAYCO
DISTANCIA COORD. PARCIALES | COORD. TOTALES COTA
PUNTO ANGULO | ANGULO  DIST. ALTU. ALTURA |ALTURA | ALTURA PTO COTA OBSERVACION
Rerer. *0 | HorzonTaL/vermeaL e | AZMUT | ROMBO T wgrp “reeno | piso | TotaL HORIZ. | VERTIC. | ESTE NORTE | ESTE | NoORTE TECHO  piso

523, 6| 25320 1" 90° 0 O 30845 11°34'44°| N 11°34'44°E| 2051 1.758 1.110 2.668 30.645 0.000 6.150 30.021 | 47,217.834| 22,478.827 6 4,660.218 | 4,657.350 Punto (6) =A

45| 23| 36°10°10" 84°5235° 7918 298°14'43°|N 61°451TW| 2430 1.255 2010 3.265 7.888 0.707 £.947 3.732  47,211.683| 22,448.808 | 23| 4,650.511 | 4,657.248

236| 24| 186°1743* 90° 0 0 24521 | 17°5Z2T|N 17°522TE[ 1.5071 1.631 1.250 2881 24521 0.000 7.528 3337 47,225.360| 22,502.165 | 24| 4,660.342 | 4,657.481

624 26| 1775546 65°S820" 30.192| 15°48 13| N 15°4813°E| 1.583 2977 0.500 3.477 30.117 2121 8.202 26979 47,233.562| 22,531.144 | 25| 4,663.857 | 4,660.380

2425| 28| 104°S6'38° 97°52 8~ 14.764 | 300°44'S1°|N 59°15 W| 1.381 2345 0.440 2.785 14.625 -2.021 -12569 7477 47,2093 ﬂ5386;1 26 [ 4,662600 | 4,660.015

2528| 7 93° 0 5° B84°3724° 14262 |213°4456°|S B°44S6W| 17271 1.984 1.205 3.299 14.199 1.338 -7.688 -11.808 47,213.105° 22,526.614 | 27| 4,664.403 | 4,661.104
26-27| 28| 137°S4'S0" 81°31'29° 33982 171°3945°| S 8°2015"E| 1.7860 2.242 1.250 3.482 33.611 5.008 4.873 33255 47217978 22493559 | 28| 4,669.873 [ 4,666.381 Punto sin placa solo pinturaen
27-28| 29| 195°4Z225° 87°18'33° 21458 187°2211°|S 7°2Z 11"W| 2041 2841 1.185 4.028 21.434 1.007 -2.749 -21.257 47215229 22,472.301 29 | 4,671.680 | 4,667.654
2829| 30| 198°4530" 90° 0 O 25281 208° T407|S 26° T40"W| 2668 1.697 1.567 3.264 25.281 0.000 -11.133 <2697 47,204.096 22,449.604 | 30| 4,670.709 | 4,667 445
2330| 31| 168°3¢17"| 90° 0 0" 24170 192°46' 5T°|S 12°46'5TW| 1.4800 3.676 0.200 3.876 24.170 0.000 5.347 <23.570 47,188.748 22,426.033 | 31| 4,672.885 | 4,669.019
30-31| 32| 272°2T 44" | 85°26'S8°  19.242( 285° 14 41°(N 74° 45 1" W| 2.334 2402 0.810 3.102 19.181 1.527 -16.508 5.043 47,180.242 22431.076 | 32 4,674.580 | 4,671.478
31-32| 33| 269°38 8" | 63° 63| 35242| 14°5Z49°| N 14°SZ49°E| 1.741 1740 0.800 2340 34.987 4.28 8.984 33.614 47,180.227 22,484890 | 33 4,678.807 | 4,676.467
32-33 34| 183°42 0" | 85°S62Z° | 26.302| 18°34'49°| N 18°34'49°E| 0916 2512 0.270 2782 28.236 1.862 8.359 24668 47,197.585| 22,489.759 | 34 4,882.265 | 4,679.483

3334 38| 162°59° 21" | 81°2022° | 34.215| 21°34'10°| N 21°M4'10E| 1552 2698 0.850 3.546 33.825 5.182 12.435 31456 47,210.021| 22,521.215 35 4,688.561 | 4,685.015

3435 38| 176° 016" | 81°1520° | 37828 17°3426°| N 17°34'26"E| 2060 0.968 2.400 3.366 37.388 5.751 11.288 35643 47,221.310| 22,556858 | 38 4,693.218 | 4,689.852
3538 37| 239°38 447 | 83°S4'12°| 14370 77°iF10°| N 77°1310°E| 2053 2167 0.785 2962 14.289 1.528 13.834 3.160 47,235.245| 22560.019 | 37 4,694,658 | 4,691.696
36-37 38| 258°10r24° | 83°58'48" | 13895 155°23' 347 S 24°36'26°E| 21500 2.776 0.860 3638 13818 1.457 5.753 -12.563 47240999 22,547.456 | 38| 4,696.941 4,683.305
37-383 38| 229° I3I3°| 82°45 47| 25925| 204°27 T[S 24°2T7 TW| 2190 0916 2.596 3512 25718 3.266 -10.645 -23.411  47,230.353| 22524.044 | 39| 4,698.933 4,695.421

3839 40| 193° 339" 90° 0" 0" 13600(217°30467|S 37°3046°W| 2319 3.100 0.730 3.830 13.600 0.000 -8.261 -10.787 47,222072| 22,513.256 | 40| 4,699.714 4,695.884
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SISTEMA DE INGENIERIA

AVANCE SEMANAL DEL : 09/10/1999 AL 15/10/1999

CUUINIEMITIMN 1 Vit s wrs o s s

MES : OCTUBRE

Fecha : 27/08/2000
Hora : 08:48:40

CUERPO NIVELLABOR EQUIPO MEDIDA AVANCE ACUMUL. SECCION OBSERVACION MAT. PAG. TIPO CENTRO
Y/O VETA MES ANTERIOR MES ACTUAL SEMANALMENSUAL LABOR  COSTO
CONTRATA: AESA
SECCION: CATUVA (440 - 840)
BETSHEVA-ARACE380 CR-916E JUMB F/RAM8T6E + 16.00 F / RAM-876E + 16.00 0.00M 4.80 35x 3.0 DES. SI  PREPARAC. 910-112
BETSHEVA-ARACE380 CHI-851 JACKL T/CR -8S51NE + 0.00 T/CR-85INE + 1.80 1.860M 1.80 1.6x 1.5 DES. SI  PREPARAC. 910-112
BETSHEVA-ARACE380 TV-851 JACKL T/CR-851NE + 0.00 T/CR-851NE + 1.80 1.80M 1.80 18x 15 DES. SI  PREPARAC. 910-112
BETSHEVA-ARACE425 CR-897TW JUMB F/RAM-G30SE + 000  F/RAM-S30SE + 5.40 5.40M 5.40 35x 3.0 Proritario Hacia Halley DES. SI  PREPARAC. 910-112
SUBTOTAL : 9.00  13.80
SECCION: ESPERANZA
ESPERANZA 580 CR-725N JACKL F/GAL-80SW + 3.50 F / GAL-805W + 3.50 0.00M 3.50 30x 30 DES. SI  PREPARAC. 910-112
ESPERANZA 580 CR-745N JACKL F/GAL-BOSW + 4.50 F / GAL-80SW + 4.50 0.00M 4.50 3.0x 3.0 DES. SI  PREPARAC. 910-112
ESPERANZA 580 CHI425 JACKL T/CR-570W + 9.10 T/CR-570W +10.20 1.10M 720 1.8x 15 DES. SI  PREPARAC. 910-116
ESPERANZA 580 CHI-745 JACKL T/CR -745N + 0.00 T/CR-745N + 5.00 S.00M 5.00 18x 1.5 DES. SI  PREPARAC. 910-118
SUBTOTAL : 610  20.20
SECCION: GAYCO
GAYCO 580 CR-231S JUMB F/CR-SS0SE + 4.50 F/CR -850SE + 8.70 4.20M 8.70 35x 30 Comunicado DES. SI  PREPARAC. 910-112
GAYCO 580 CR-2758 JUMB & 1+31.80 2 2+3230 29.48M 29.48 30x 3.0 DES. SI  PREPARAC. 910-112
GAYCO S80 CR -SS0SE JUMB O 14+16.40 2 14+31.00 14.60M 14.60 30x 3.0 DES. SI  DESARRO. 902-102
GAYCO S80 CHI-232 JACKL T/CR -244W + 3.00 T/CR-244W + 470 1.70M 4.70 1.8x 1.5 Alimak DES. SI  DESARRO. 902-105
GAYCO 660 CR-890SW  JUMB @ 37+29.00 @ 37+57.70 28.70M 38.50 40x 35 Proyecto Abra Minsur DES. NO EXPLOR. 902-102
SUBTOTAL : 7868 9598
SECCION: HADA -BRUNILDA
HADA NO. 4 490 CAM-DDH JUMB F/CR -480SE + 0.00 F/CR <480SE + 1.20 1.20M 1.20 30x 3.0 DES. SI  PREPARAC. 910-112
HADANO. 4 480 CR <80SE JUMB @ 5+47.90 2 5+58.30 8.40M 13.90 35x 3.0 DES. SI  PREPARAC. 910-112
SUBTOTAL : 960  16.10
SECCION: CATUVA (440 - 840)
HALLEY 410 CR-830S JUMB 2 1+2600 2 1+43.00 17.00M 19.80 3.0x 3.0 DES. SI  PREPARAC. 910-112
HALLEY 425 CR-820SE JUMB F/RAM-830SE + 000  F/RAM-S30SE + 1.60 1.60M 1.60 35x 3.0 Prioritario Hacla Primavera DES. SI  PREPARAC. 910-112
PRIMAVERA 380 VNT3 JUMB F/CR-841S + 250 F/CR -841S + 4.40 1.90M 1.90 30x 3.0 DES. SI  PREPARAC. 910-112
PRIMAVERA 380 VNT4 JUMB F/CR-8415-1+ 950  F/CR -841S-1+21.20 11.70M 11.70 30x 30 DES. SI  PREPARAC. 910-112
SUBTOTAL : 3220 3480
SECCION: HADA - SOFIA
SOFIA - PISO 380 CR-974N JACKL F/GAL-852E + 0.00 2 1+450 11.00M 11.00 30x 30 Bypaas DES. SI  PREPARAC. 910112
SUBTOTAL : 11.00  11.00
TOTAL :AESA 14668 190.88
CONTRATA:  OPEMISS S.R.L
SECCION: CATUVA (670 - 830)
BALILLA S90 CR-203W JACKL F/ +3550 2 4+11.10 490M 17.40 30x 30 DES. SI  PREPARAC. 910-112
OFELIA 630 CHI-180-1 JACKL T/CHI-180 + 9.50 T/CHI-180 + 16.00 6.50M 16.00 18x 1.5 MIN. S| DESARRO. 902105
SUBTOTAL : 1140 3340
TOTAL :OPEMISS 1140  33.40
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COMPARIA MINERA RAURA S.A

IR VI IV hat bl i bl Vs v 8 Vhm s Ss s = s 2o —

SISTEMA DE INGENIERIA COMPANIA 'Y CONTRATAS Pagina: 2
Fecha : 27/08/2000
AVANCE SEMANAL DEL : 09/10/1999 AL 15/10/1999 MES : OCTUBRE Hora : 08:46:40
CUERPO NIVELLABOR EQUIPO MEDIDA AVANCE ACUMUL. SECCION OBSERVACION MAT. PAG. TIPO CENTRO
Y/O VETA MES ANTERIOR MES ACTUAL SEMANALMENSUAL i S
CONTRATA: RUCO
SECCION: CATUVA (670 - 630)
215-BAULLA 630 CAM-3 JACKL F/TJ-202+ 550 F/TJ-202+22.00 16.50M 1650 30x 30 DES. S| PREPARAC. 910-112
i SUBTOTAL : 16.50 16.50
TOTAL :RUCO 16.50 16.50
RAURA : COMPANIA
SECCION: CATUVA (440 - 640)
BETSHEVA-ARACE425 CR -823E JUMB F/CR-832W+ 220  F/CR-832W+ 220 0.00M 2.20 35x 30 DES. NO DESARRO. 902-102
BETSHEVA-ARACE425 CR-833SE  JUMB F/CR-831SE +2420  F/CR -831SE + 26.40 2.20M 360 35x 30 DES. NO PREPARAC. 910-112
SUBTOTAL : 2.20 5.80
SECCION: GAYCO
GAYCO 645 CR-21IN  JUMB @ 35+32.20 2 38+ 610 11.73M 295 35x 30 DES. NO PREPARAC. 910-112
GAYCO 671 CR-237TE JUMB © 2+30.30 2 2+3680 6.50M 16.40 35x 30 DES. S|  PREPARAC. 910-112
GAYCO 671 CR-25N  JUMB F/CR-226E+ 7.70 F/ CR -226E + 1350 5.80M 7.70 35x 30 DES. SI  PREPARAC. 910-112
GAYCO 671 CR-272E JUMB F/CR-Z2INE+3820  F/CR-221NE +37.50 1.30M 1.30 30x 30 DES. NO DESARRO. 902-102
SUBTOTAL : 25.33 48.35
SECCION: CATUVA (440 - 540)
HALLEY 380 CR-883SE  JUMB F/CR -889S + 0.00 F/CR-8898 + 4.90 4.90M 490 35x 30 DES. NO PREPARAC. 910-112
HALLEY 380 CR-988N JUMB F/CR-918SE+ 000  F/CR-918SE + 7.00 7.00M 7.00 35x 30 Comunicado MIN. NO PREPARAC. 910-112
SUBTOTAL : 11.90 11.90
SECCION: CATUVA (570 - 630)
HALLEY 500 CR-TI6NE  JUMB F/CR-S50SE+ 000  F/CR-850SE+ 150 1.50M 1.50 35x 30 DES. NO PREPARAC. 910-112
PRIMAVERA 500 CR-921SE  JUMB F/CR-S42SE+17.30  F/CR-842SE + 27.80 10.50M 16.60 35x 30 DES. NO PREPARAC. 910-112
PRIMAVERA 500 RAM-980-1 JUMB @ 14+ 520 2 14+ 520 0.00M 258 35x 30 DES. NO DESARRO. 802-104
SUBTOTAL : 12.00 20.68
TOTAL :COMPANIA 51.43 86.73



v8

DESARROLLO

AVANCE

Y

CONTRATA BEWPLOTACION EXPLORACION PREPARACION SEMANAL
AESA 101.68 16.30 117.88
OPEMISS SR.L 4.90 6.50 1140
RUCO 16.50 16.60
COMPARIA 50.13 | 1.30 6143
TOTAL TIPO LABOR 173.11 24.10 197.21

NOTA : No se conslderan los Proyectos reallzados por MINSUR S.A
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COMPANIA MINERA RAURA S.A

MEDICIONES DE LABORES LINEALES

Archivo : INGASE0.SPX

SISTEMA DE INGENIERIA Pigina: 1
COMPANIA Y CONTRATAS Fecha : 27/06/2000
MES :OCTUBRE DE 1999 Hora : 08:42:13
CUERPO NIVELLABOR EQUIPO MEDIDA AVANCE ACUM. SECCION OBSERVACION MAT. PAG. TIPO CENTRO
Y/O VETA MES ANTERIOR MES ACTUAL Mt ANUAL LABOR COSTO
CONTRATA : AESA
SECCICN :CATUVA (440 - 540)
BALILLA 380 CR-916E JUMBO F/RAM-876E + 320  F/RAM-876E +16.50 1330 M 16.50 35x 30 DES. SI  EXPLOR. 902-102
BETSHEVA-ARACE 380 CR-85INE  JACKLE F/RAMS876E+ 370  F/RAM-876E + 18.20 1450 M 18.20 35x 30 DES. SI PREPARAC. 910112
BETSHEVA-ARACE 380 CR-876-1E  JUMBO F/RAMB76E+ 0.00 F/RAM-876E + 7.90 790 M 7.90 50x 40 DES. SI  DESARRO. 902-102
BETSHEVA-ARACE 380 CHI-851 JACKLE T/CR-85INE+ 0.00 T/CR-85I1NE + 3.90 390 M 3.90 18x1.5 Camino DES. SI PREPARAC. 910-116
BETSHEVA-ARACE 380 TV -851 JACKLE T/CR-85INE+ 0.00 T/CR-851NE +10.20 1020 M 10.20 18x15 DES. SI PREPARAC. 910119
BETSHEVA-ARACE 410 CR-839NE  JUMBO F/CR-830S+ 0.00 F/CR €30S + 2.70 270 M 270 30x 30 Apertura Labor DES. NO PREPARAC. 910-112
BETSHEVA-ARACE 425 CR-897W  JUMBO F/RAM-S30SE + 0.00 F/RAMS30SE +22.50 250 M 250 35x 30 DES. SI PREPARAC. 910-112
SUBTOTAL : 75.00 81.90
SECCION :ESPERANZA
ESPERANZA 580 CHI-425 JACKLE T/CR-570W+ 600  T/CR -570W +20.00 1400 M 20.00 18x15 DES. SI PREPARAC. 910116
ESPERANZA 580 CHI-745 JACKLE T/CR-745N+ 0.00  T/CR-745N +19.00 19.00 M 19.00 1.8x 1.5 Ore Shoot Central MIN. S|  DESARPO. 902-105
ESPERANZA 580 GAL-4S8E JACKLE F/GAL-80SW+ 000 F/GAL-805W +11.30 1130 M 11.30 30x 30 MIN. S| DESARRO. 902-101
SUBTOTAL : 44.30 50.30
SECCION :FLOR DE LOTO
FLORDE LOTO 490 CHI-807 JACKLE T/TJ-730 + 6.20 T/TJ-730+11.70 550 M 11.70 18x15 MIN.  SI  PREPARAC.  910-116
SUBTOTAL : 5.50 11.70
SECCION :GAYCO
GAYCO 580 CR-231S JUMBO F/CR-@50SE+ 000 F/CR -850SE + 7.60 760 M 7.60 35x30 Comunicado DES. SI PREPARAC.  910-112
GAYCO 580 CR-248S JUMBO F/CR-950SE +47.50 F/CR -@50SE + 48.50 1.00 M 4850 35x 30 DES. SI PREPARAC.  910-112
GAYCO 580 CR-2758 JUMBO © 1+27.20 @ 2+51.80 5358 M 87.28 30x 30 Pto! -Pto2=29.0m MIN. S|  DESARRO. 902-102
GAYCO 580 CR-850SE  JUMBO @ 14+ 1280 2 15+ 3500 3734 M 43143 40x 35 Pto14-Pto15=15.1m MIN. S| EXPLOR. 902-102
GAYCO 580 CHI-232 JACKLE T/CR-244W + 0.00 T/CR-244W + 530 530 M 530 20x20 Arkbro DES. SI  PREPARAC. 910-116
GAYCO 645 CR-211N JUMBO © 38+10.50 2 36+2550 1500 M 294.18 35x 30 DES. S|  DESARRO. 902-104
GAYCO 860 CR-890SW JUMBO @ 37+ 450 2 39+2850 10719 M 32856 35x 30 Proyecto Minsur S.A. DES. NO EXPLOR. 902-102
SUBTOTAL : 227.01  1202.55
SECCION :HADA - BRUNILDA
HADA NO. 4 490 CAM-DDH JUMBO F/CR-480SE+ 000 F/CR <480SE + 9.10 810 M 9.10 30x 30 Camara Sondaje DES. SI  DESARRO. 902-102
HADA NO. 4 490 CR-480SE JUMBO @ 5+4250 2 6+18.80 1237 M 168.11 30x30 Pto5-Pto6=38.1m DES. St EXPLOR. 902-102
SUBTOTAL : 21.47 175.21
SECC!ON : CATUVA (440 - 540)
HALLEY 380 CR-974E JUMBO F/CR-918SE+ 000 F/CR-918SE + 250 250 M 250 30x30 MIN. SI  DESARRO. 902-102
HALLEY 380 CR-975N JUMBO F/CR-918SE +11.20 F/CR-918SE + 18.10 690 M 18.10 30x 30 MIN.  SI  DESARRO. 002-102
HALLEY 380 CR-98ON JUMBO F/CR-975N + 0.00 F/CR-975N + 3.20 320 M 320 30x 30 MIN. S|  DESARRO. 902-102
HALLEY 380 CR-983SE  JUMBO F/CR-989S + 0.00 F/CR-988S + 280 280 M 280 30x 30 MIN. SI  DESARRO. 902-102
HALLEY 380 CR-985E JUMBO F/CR -975N + 0.00 F/CR-975N + 2.90 290 M 290 30x 30 MIN. S| DESARRO. 902-102
HALLEY 380 CR-988N JUMBO F/CR-918SE+ 000 F/CR-918SE + 250 250 M 250 30x 30 MIN.  SI  DESARRO. 902-102
HALLEY 380 CR-989S JUMBO F/CR-918SE+ 220 F/CR-918SE + 10.50 830 M 10.50 30x30 MIN.  SI  DESARRO. 902-102
HALLEY 410 CR-830S JUMBO @ 2+ 880 2 2+4360 3480 M 71.10 30x30 DES. SI PREPARAC. 910112
HALLEY 425 CR-920SE  JUMBO F/RAM-S30SE + 0.00 F/RAM-830SE +38.90 3690 M 3690 35x 30 DES. SI PREPARAC. 910112
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COMPAR/A MINERA RAURA S.A

MEDICIONES DE LABORES LINEALES

Archivo : ING4660.8PX

SISTEMA DE INGENIERIA Pégina: 2
COMPANIA Y CONTRATAS Fecha : 27/05/2000
MES :OCTUBRE DE 1999 Hom : 08:42:13
CUFRPO NIVELLABOR EQUIPO MEDIDA AVANCE ACUM. SECCION OBSERVACION MAT. PAG. TIPO CENTRO
Y/O VETA MES ANTERIOR MES ACTUAL Mt ANUAL LABOR COSTO

CONTRATA : AESA

SECCION : CATUVA (440 - 540)

PRIMAVERA 380 CR-841S-1 JUMBO F/CR-9055W+15.10 © 2+23.70 1410 M 43.30 3.0x 30 F/Cr.905SW - Pto 2 =5.5m DES. S| PREPARAC. 910-112

PRIMAVERA 380 VNT-3 JACKLE F/CR-841S-1+ 250 F/CR-841S-1+1520 12,0 M 15.20 30x 3.0 MIN. Sl DESARRO. 902-102

PRIMAVERA — 380 VNT4 JACKLE F/CR-841S-1+1080 F/CR-841S-1+22.30 1150 M 230 30x 30 MIN. Sl DESARRO. 902-102

PRIMAVERA 380 VNT-S JACKLE F/CR-841S-1+ 000 F/CR-841S-1+ 240 240 M 240 30x 3.0 DES. Sl DESARRO. 902-102
SUBTOTAL : 14150 23370

SECCION : HADA - SOFIA

SOFIA - PiSO 380 CR-974N JACKLE F/GAL-952E + 9.20 2 1+14.10 990 M 19.10 30x 30 DES. S EXPLOR. 902-102
SUBTOTAL : 990  19.10
TOTAL :AESA 524.68 1774.46

CONTRATA : OPEMISS S.R.L

SECCION : CATUVA (570 - 630)

BALILLA 590 CR-203W JACKLE F/ +16.20 2 4+11.00 240 M 39.60 30x 3.0 Labor no autortzada Pagar : 6m MIN. NO DESARRO. 902-102
SUBTOTAL : 2340  39.60

SECCION :HADA - BRUNILDA

BRUNILDA 550 CHI-685 JACKLE F/TJ-865+ 0.00 F/ITJ-665+ 250 250 M 250 16x 15 MIN. S| DESARRO. 902-105

BRUNILDA 590 CHI-685 JACKLE T/CR-695SE + 1500 T/CR -695SE + 16.80 180 M 11.00 16x 15 DES. Sl PREPARAC. 910-116

BRUNILDA 590 CHI-6%4 JACKLE T/ +11.40 T/ +13.30 190 M 8.40 18x 15 DES. Sl PREPARAC. 910-116

BRUNILDA 590 SNV-634N-3 JACKLE F/CHI634 + 0.00 F/CHI-8%4 + 1.00 1.00 M 1.00 18x 15 DES. Sl PREPARAC. 910-116
SUBTOTAL : 720 22.90

SECCION :CATUVA 660

CATUVA 660 CR-387S JACKLE F/CR-7068N + 1.80 F/CR-706N + 6.00 420 M 6.00 30x 30 DES. Sl DESARRO. 902-102
SUBTOTAL : 4.20 6.00

SECCION : CATUVA (570 - 630)

COBRIZA 580 CHI-134 JACKLE T/CR-132+ 1470 T/CR-132+20.90 620 M 20.90 24x 15 DES. S| PREPARAC. 910-116

COBRRZA 590 SNV-134-2S JACKLE F/CHI-134 + 0.00 F/CHI-134+ 3.20 320 M 320 18x15 DES. Sl PREPARAC. 910-114

CRISTINA S80 CHI-925 JACKLE T/VNT-S + 0.00 T/VNT-S + 480 460 M 460 18x15 DES. S| PREPARAC. 910-116

CRISTINA 590 CHI-958 JACKLE T/VNT-0+ 0.00 T/VNTO+1220 1220 M 12.20 18x15 DES. Sl PREPARAC. 910-116

CRISTINA 590 SNV-VNT-3S JACKLE F/VNT-3+ 0.00 F/VNT-3+ 400 400 M 400 18x 15 MIN. Sl PREPARAC. 910-114

CRISTINA 590 VNT-4E JACKLE F/CR -990N + 0.00 F/CR-990N + 10.00 1000 M 10.00 30x 30 DES. S| PREPARAC. 910-112

CRISTINA 580 VNT-4N JACKLE F/VNT-4E + 0.00 F/VNT-4E + 3.00 300 M 3.00 30x 30 MIN. Sl PREPARAC. 910-112

CRISTINA 590 VNT-SE JACKLE F/CR-990N + 0.00 F/CR -990N + 6.00 800 M 6.00 30x 3.0 DES. S| PREPARAC. 910-112

OFELIA 630 CR-982SE JACKLE F/CR990S +23.50 F/CR 990S +24.90 140 M 24.90 30x 30 DES. Sl DESARRO. 902-102

OFELIA 620 CHt-180-1 JACKLE F/CHI-180+ 150 F/CHI-180 + 15.50 1400 M 15.50 18x 15 MIN. Sl EXPLOR. 902-105

OFELIA 630 CHI-180-2 JACKLE T/CHI-180-1 + 0.00 T/CHI-180-1 + 1.80 1860 M 1.80 18x15 DES. Sl DESARRO. 902-105

OFELIA 700 RAM (-) 140W JACKLE F/CR -360S + 0.00 F/CR-360S + 240 240 M 2.40 30x 30 DES. Sl PREPARAC. 910-112

OFELIA 700 CR-795NW  JACKLE F/CR-780N + 0.00 F /CR -780N + 20.00 2000 M 20.00 30x 30 DES. S| DESARRO. 902-102
SUBTOTAL : 88.80  128.50

SECCION : HADA - SOFIA

SOFIA - PISO 430 SNV-403E-1 JACKLE F/SNV-O03E + 0.00 F / SNV-403E + 17.20 1720 M 17.20 18x 15 DES. Sl PREPARAC. 910-114
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MEDICIONES DE LABORES LINEALES

Archivo : ING4880.SPX

SISTEMA DE INGENIERIA Pégina: 3
COMPANIA Y CONTRATAS Fecha : 27/06/2000
MES :OCTUBRE DE 1999 Hora : 08:42:13
CUERPO NIVELLABOR EQUIPO MEDIDA AVANCE ACUM. SECCION OBSERVACION MAT. PAG. TIPO CENTRO
Y/O VETA MES ANTERIOR MES ACTUAL Mt. ANUAL LABOR COSTO
SUBTOTAL : 17.20 17.20
TOTAL :OPEMISS S.R.L 140.80 214.20
CONTRATA : RUCO
SECCION :HADA - SOFIA
BALILLA 500 CR-205N  JACKLE F/CHI-204+ 000  F/CHI-204+ 2.50 250M 250  30x30 DES. S| PREPARAC.  910-112
BALILLA 630 CR-212N  JACKLE F/TJ-202+ 400 FITJ-202+25.10 2110M 2110 30x30 MIN. S| DESARRO.  902-102
BALILLA 630 SNV210N  JACKLE F/TJ-202+41250  F/TJ-202+19.30 860M 1930  30x30 DES. SI PREPARAC.  910-114
BALILLA 630 SNV-21SSE  JACKLE F/TJ-202+2480  F/TJ-202+33.60 880M 360  30x30 MIN. Sl DESARRO.  902-103
GIANINNA 490 SNVIISE  JACKLE F/TJ370E+ 940  F/TJ-370E +12.40 300M 1240  18x15 DES. SI PREPARAC.  910-112
SUBTOTAL : 42.20 88.90
TOTAL :RUCO 42,20 88.90
RAURA : COMPARIA
SECCION : CATUVA (440 - 540)
BETSHEVA-ARACE 425 CR-833SE  JUMBO F/CR-831SE+1360 @ 1+1480 2040M 3400  35x30 F/Cr83SE- Plof =19.2m MIN. NO DESARRO.  902-102
BETSHEVA-ARACE 425 CR-840NE JUMBO F/CR- 889W+ 000 F/CR- 889W + 580 580M 580  30x30 DES. NO PREPARAC.  910-112
BETSHEVA-ARACE 425 CR-842W  JUMBO F/CR-833SE+ 000 F/CR S33SE +10.20 1020 M 1020  30x30 MIN. NO DESARRO.  902-102
BETSHEVA-ARACE 464 CR 804W  JUMBO F/CR BI2NE+ 000 F/CR-812NE + 3.10 310M 310 30x30 MIN. NO PREPARAC.  910-112
SUBTOTAL : 39.50 563.10
SECCION :GAYCO
GAYCO 845 CR-211N  JUMBO B 34+47.30 B 36+1050 3525M 26418  35x30 Plo34- Pto38 =72.0m DES. NO DESARRO. 902104
GAYCO 671 CR-272E  JUMBO F/CR-22INE+2660 F/CR-221NE + 3850 1190M 3850  35x30 DES. NO DESARRO. 902102
SUBTOTAL : 47.16 302.68
SECCION : CATUVA (440 - 540)
HALLEY 380 CR-950E  JUMBO F/CR-18SE+ 900 F/CR-916SE + 11.40 240M 1140 35x30 DES. NO DESARRO. 902102
HALLEY 380 CR-S74SE  JUMBO F/CR-B88E+ 000  F/CR -8BSE + 18.80 1880 M 1880  30x30 MIN. NO DESARRO. 902102
HALLEY 380 CR-97SN  JUMBO F/CR-O18SE+16.10 F/CR-918SE +2430 820M 2430  30x30 MIN. NO DESARRO.  902-102
HALLEY 380 CR-G8N  JUMBO F/CR-G7SN+ 320  F/CR-975N+ 7.00 380M 700  30x30 MIN. NO DESARRO.  902-102
HALLEY 380 CR-S83SE  JUMBO F/CR-389S+ 280  F/CR-989S + 7.00 420M 700  30x30 MN. NO DESARRO. 902102
HALLEY 380 CR-G8SE  JUMBO F/CR-G7SN+ 290  F/CR-975N + 6.00 310M 910  30x30 MN. NO DESARRO. 902102
SUBTOTAL : 38.50 77.60
SECCION :CATUVA (570 - 630)
HALLEY 590 CR-TZ6NE JUMBO F/CR-GS0SE+ 000 F/CR -S50SE + 1420 1420M 1420 30x30 DES. NO DESARRO. 902102
HALLEY 590 CR-780N  JUMBO F/CR-TI6NE + 000 F/CR-TT6NE + 2550 250M 250  30x30 DES. NO DESARRO. 902102
PRIMAVERA 590 CR-G21SE  JUMBO F/CR-842SE+ 370 F/CR-942SE + 20.40 1870 M 2040  35x30 ByPass DES. NO PREPARAC.  910-112
PRIMAVERA 500 RAM-980S-1 JUMBO B 13+ 2470 B 14+ 540 2688 M 2410  35x30 Plo13-Plold=222m DES. NO DESARRO.  902-104
PRIMAVERA 590 VNT-1 JACKLE F/CR-921SE+ 000 F/CR -921SE + 3080 3080 M 3080  30x30 MIN. NO PREPARAC.  910-112
SUBTOTAL : 67.08 92.00
TOTAL :COMPANIA 192.23 526.38
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TOTAL

=

N

[ conTrata EXPLOTACION | EXPLORACION | PREPARACION | DESARROLLO | conTRATA
AESA 7291 173.00 171.68 41749
OPEMISS S.RL 14.00 73.60 83.30 140.80
RUCO 12.30 29.90 4220
CoMPARIA 66.40 136.83 192.23
TOTAL TIPO LABOR 86.91 31620 390,61 9272

NOTA : No se consideran los Proyectos realizades por MINSUR S.A
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MEDICIONES DE DESQUINCHES

MES : OCTUBRE DE 1999

CUKRPO Y/OVETA  NIVEL LABOR EQUIPO MEDICION AVANCE CONTRATA OBSERVACION MATERIAL PAG. m’OR ‘é‘g?;‘:)o

SECCION CATUVA (570 - 630)

COBRIZA 590 TJ -950 JACKLEC (12.000x2.500x7.500) 25.00 M3 OPEMISS SR.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-106
CRISTINA 590 TJ -952 JACKLEG (38.000x2.500x3.800) 361.00 M3 OP:ZMISS S.R.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-106
CRISTINA $90 TJ -952 JACKLEG (22.000:2.500x4.020) 22110 M3 OPEMISS S.RL MINERAL NO  EXPLOTACION  911-106

SUBTOTAL:  807.10M3
SECCION COBRIZA 630

COBRIZA 700 TJ -175 JACKLEG (15.400:2.500x1.830) 7048 M3 OPEMISS S.R.L RB-23 DESMONTE NO  PREPARACION  910-112
COBRIZA 740 RAM<-) 7908 JACKLEG (2.000x0.700x2.400) / 2 1.68 M3 OPEMISS S.R.L Hastial Izquierdo DESMONTE Sl EXPLOTACION  911-104
OFELIA 700 CR 360S JACKLEG (8.500:9.9232.553) 21533 M3 OPEMISSS.R.L Ampliacién Seccién DESMONTE SI EXPLORACION  902-102
OFELIA 700 TJ -170 JACKLEG (46.000x2.500x1.850) 21275 M3 OPEMISS S.R.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
OFELIA 700 TJ -170 JACKLEG (48.000:2.500x1.620) 23040 M3 OPEMISS S.R.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
OFELIA 700 TJ -170 JACKLEG (74.0002.500x1.950) 360.75 M3 OPEMISS S.R.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
OFELIA 700 TJ -170 JACKLEG (39.0002.500x1.500) 14625 M3 OPEMISS SR.L DESMONTE NO  EXPLOTACION  911-104

SUBTOTAL : 1237.62M3
SECCION HADA - BRUNILDA

BRUNILDA 490 CAM-PIQUE JACKLEG (8.120x2.300>2.890) §3.97 M3 OPEMISSSR.L Cuadro de Estackén Pagaco antes =110.89m3 DESMONTE  SI PREPARACION  910-112
BRUNILDA 590 TJ -665 JACKLEG (60.000x2.500x3.680) 552.00 M3 OPEMISS S.R.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
BRUNILDA 590 TJ 665 JACKLEG (2.500x3 250x3.000) 2438 M3 OPEMISSS.R.L Estocada Ch. 685 Orepass DESMONTE NO  EXPLOTACION  911-104

SUBTOTAL: 630.35M3
SECCION HADA - SOFIA

BALILLA 630 TJ -202 JACKLEG (74.000x2.500x2.650) 490.25 M3 RUCO Camara 1 Reaice Techo MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
BALILLA 630 TJ -202 JACKLEG (2.500%3.000x2.000) 15.00 M3 RUCO Camara 2 Comunicecién Ch-221 MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
BALILLA 630 TJ -202 JACKLEG (12.000x1.800x2.500) 5400 M3 RUCO Desquinche Hastlal Derecho Cam. 2 MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
BALILLA 630 TJ -202 JACKLEG (35.0002.500:2.400) 210.00 M3 RUCO camara 3 MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
BALILLA 630 TJ -202 JACKLEG (41.0002.500x1.500) 183.75 M3 RUCO Camara 4 MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
GIANINNA 490 GAL-325W JACKLEG (12.500:3.570x2.500) 12406 M3 RUCO Reasce para Tolva DESMONTE SI PREPARACION  910-113
GIANINNA 490 TJ -370E JACKLEG (88.0002.500x1.980) 33860 M3 RUCO MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
SOFIA - FISO 490 TJ -403E JACKLEG (16.000:2.500:2.610) 10440 M3 OPEMISS S.R.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-104
SOFIA - PISO 490 TJ 40GE JACKLEG (12.000x2.500x1.480) 4440 M3 OPEMISS SR.L MINERAL NO  EXPLOTACION  911-106

SUBTOTAL : 1532.46M3
SECCION FLOR DE LOTO
FLOR DE LOTO 490 TJ -730 JACKLEG (27.500x1.040x1.700) 4862 M3 AESA MINERAL ~ NO  EXPLOTACION  911-104
FLOR DE LOTO 490 TJ-730 JACKLEG (30.500x1.040x4.040) 12815 M3  AESA MINERAL ~ NO  EXPLOTACION  911-104
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COMPARIA MINERA RAURA S.A
SISTEMA DE INGENIERIA

MES : OCTUBRE DE 1999

MEDICIONES DE DESQUINCHES

Archivo : ING4620.SPX
Pagina: 2
Fecha : 27/08/2000

TIPO CENTRO

CUERPO Y/O VETA  NIVEL LABOR EQUIPO MEDICION AVANCE CONTRATA OBSERVACION MATERIAL PAG.
-ae LABOR COSTO
FLOR DE LOTO 490 TJ -790 JACKLEG (28.000x1.510x2.320) 88.09 M3 AESA MINERAL NO EXPLOTACION  911-104
SUBTOTAL:  274.36M3
" TOTAL h
CONTRATA EXPLOTACION EXPLORACION | PREPARACION DESARROLLO CONTRATA
AESA 274.88 274.88
OPEMISS S.R.L 2484.11 216.33 12443 2820.87
RUCO 1,265.60 124.08 1383.88
TOTAL TIPO LABOR 4,018.67 216.33 24849 448239
7

NOTA : No se consideran los Proyectos realizados por MINSUR S.A



labores, antes no se realizaba esto porque implicaba mucho tiempo, actualmente
se encuentra en plena ejecucion. Lo cual nos ha permitido tener un mejor control

de la operacién mina y de las contratas.

6.8.3. Graficaciéon automatizada de Planos

Este modulo es el de mayor uso debido a que los planos se actualizan en forma
diaria lo cual nos permite tener un mejor criterio para un mayor seguimiento a la
operacion de la mina, se fundamenta basicamente en que los datos son
ingresados por el topografo (digitador) al sistema a una base de datos y
mediante un programa en foxpro, se hace una interfase con autocad el cual
genera el plano inicial y actualiza la labor. Este modulo nos a permitido que los
grupos o brigadas de trabajo se dediquen mas tiempo a hacer los levantamientos
para tener planos actualizados.

6.8.4. Planeamiento de Minado

Este modulo se encuentra en plena elaboracién, en estos momentos estamos
complementandolo con hojas de calculo excel, para poder de esta manera tener
un mejor control de la operacion en la mina, asi como con el microsoft project y

otros paquetes auxiliares.

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE INFORMACION AREA DE MINA

6.9. Generalidades

La mina opera en 2 Guardias de 8Hrs cada Guardia; la Primera Guardia 8: 00
am - 05:00 pm la Segunda Guardia de 09:00 pm - 05:00 am siendo los jefes de
Guardia los responsables de la Operacién de Mina y al final de cada guardia
realizan un reporte de la operaciéon en formatos y que conjuntamente con la
informacién proporcionada por los reportes de equipo de los operadores,
conforman los documentos de entrada del sistema de informacién de Mina los
cuales son ingresados a la computadora por los secretarios de Mina.
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Para el reporte de Relleno Hidraulico se recopilan datos de Planta
Concentradora. Los reportes tales como produccion de mineral, relleno

hidraulico, equipos son emitidos diariamente al Gerente de Operaciones,
Superintendente de mina, Jefes de Guardia.

6.10. Descripcion de los Principales Procedimientos
e Reporte de Scoops
e Reporte de Jumbos/LHD/DTH
e Reporte de Explosivos-Accesorios

e Reporte de Extraccion segun Balanza

6.11. Analisis de la informacion Requerida

La informacion es registrada en unos formatos que son los reportes de los
operadores y/o Jefes de Guardias, los cuales llenan la informacion al final de la
guardia y es el secretario de mina el cual se encarga de almacenarlos al sistema,
al final de cada guardia se tiene el reporte por labores de la cantidad de
explosivo consumido al que los accesorios, horas de Scoop, Jumbos,
disponibilidad mecanica, utilizacién efectiva etc.

6.12. Reporte de Salida

Los reportes de mina son muy variados, pero principalmente se puede
mencionar los siguientes como los de mayor importancia
e Control de Produccion de Mineral
e Reporte de Rendimientos de perforacién y Voladura
e Reporte de Explosivos- Factor de Potencia
¢ Reporte de Extraccion Diario - Acumulado

e Reporte de Equipos

6.12.1. Estadistica y Rendimiento de Perforacion
6.12.2. Estadistica y Rendimiento de Voladura
6.12.3. Control de Produccion de Mineral Diario
6.12.4. Reporte de Relleno Hidraulico
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE VALORIZACIONES MINA

6.13. Generalidades

Este mdédulo se emplea basicamente por el departamento de Planeamiento para
la liquidacion mensual de los trabajos de los contratistas mineros, se fundamenta
en una base de datos en la cual se tienen registrados los diversos trabajos de las
contratas, con sus respectivos precios unitarios, al igual que otra base de datos
en la cual se encuentra las secciones y centros de costos a los cuales se cargan
los costos mencionados.

6.14. Descripcion de los Principales Procedimientos

Este moddulo de valorizacion mina se encuentra desde hace un ano
implementado, se emplea en nexo con el sistema de ingenieria para lo que son
las mediciones mensuales y el mineral roto, el cual es cubicado e ingresado al
sistema de ingenieria, por el digitador esta informacion es tomada por el sistema
de valorizaciones y con los precios en la base de datos costea las diferentes
labores realizadas.

6.15. Analisis de la informaciéon Requerida

La informacién requerida es la misma que la de Ingenieria, salvo algunas
pequefias cosas menores como son los servicios mina los cuales por su
variabilidad son dificiles de tener en consideracion con un programa pero se
tiene un médulo que permite ingresarlos al sistema en forma de texto y el precio

se ingresa en forma manual.

6.16. Reporte de Salida

En la actualidad se encuentra en ejecucion y se emplean los siguientes mdédulos
en forma constante, se menciona que antes en forma manual requeriamos

alrededor de 3 dias para lo que es la valorizacion de los trabajos mineros y el

tiempo principalmente se empleaba en la digitacion de los trabajos, actualmente
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COMPARIA MINERA RAURA S.A
DEPARTAMENTO DE PLANEAMIENTO

Hora : 08:69:31
Fecha: 27/06/2000

[

Pag. : 1
RESUMEN DE ABONOS DE CONTRATISTAS MINEROS
SEMANA : 09/10/1999 AL LABORES MINERAS
CUERPO NIVEL LABOR SECCION AVANCE P.UNITARIO MONTO CENTRO COSTCﬂ
CONTRATA : AESA
Zona : CATUVA (440 - 540)
BETSHEVA-ARACEL 380 CR -916E 3.50 x 3.00 0.00 M 382.99 910-112
BETSHEVA-ARACEL 380 CHI-851 1680x1.30 1.860 M 192.61 348.70 910-112
BETSHEVA-ARACEL 380 TV 851 1.60x 1.50 160M 192.61 346.70 910-112
BETSHEVA-ARACEL 425 CR -897TW 3.50x3.00 540 M 382.99 2,068.15 910-112
HALLEY 410 CR -830S 3.00 x 3.00 1700 M 356.47 6,059.99 910-112
HALLEY 425 CR -920SE 3.50x3.00 160 M 382.99 612.78 910-112
PRIMAVERA 380 VNT-3 3.00x3.00 190 M 356.47 677.29 910-112
PRIMAVERA 380 VNT4 3.00x3.00 11.70 M 356.47 4,170.70 910-112
Zona : ESPERANZA
ESPERANZA 580 CR-725N 3.00 x 3.00 0.00 M 356.47 910-112
ESPERANZA 580 CR -745N 3.00 x 3.00 0.00 M 356.47 910-112
ESPERANZA 580 CHI-425 1.80x1.50 1.10M 192,61 211.87 910-116
ESPERANZA 580 CHI-745 1.80 x 1.50 5.00 M 192.61 963.05 910-116
Zona : GAYCO
GAYCO 580 CR-2318 3.50x 3.00 420 M 382.99 1.608.56 910-112
GAYCO 580 CR -2758 3.00 x 3.00 2948 M 356.47 10,508.74 910-112
GAYCO 580 CR -950SE 3.00 x 3.00 1460 M 356.47 5,204.48 902-102
GAYCO 580 CHI-232 1.80x1.50 170 M 192.61 327.44 902-105
Zona : HADA - BRUNILDA
HADA NO. 4 490 CAM-DDH 3.00 x 3.00 1.20M 356.47 427.76 910-112
HADA NO. 4 490 CR 480SE 3.50 x 3.00 840 M 357.43 3,002.41 910-112
Zona : HADA - SOFIA
SOFIA - PISO 380 CR -974N 3.00 x 3.00 11.00 M 356.47 3.921.17 910-112
SUBTOTAL AESA : 40,457.77
CONTRATA : OPEMISS S.R.L
Zona : CATUVA (870 - 630)
BALILLA 590 CR -203W 3.00 x 3.00 490 M 255.69 1,252,868 910-112
OFELIA 630 CHI-180-1 1.80x 1.50 650 M 192.60 1,251.90 902-105
SUBTOTAL OPEMISS S.R.L : 2,604.78
CONTRATA : RUCO
Zona : CATUVA (870 - 630)
215- BALILLA 630 CAM-3 3.00 x 3.00 16.50 M 255.69 4,218.89 910-112
SUBTOTAL RUCO : 4,218.89

VALORES EXPRESADOS EN DOLARES AMERICANOS

TOTAL GENERAL : 47,181.44



COMPARIA MINERA RAURA S.A
DEPARTAMENTO DE PLANEAMIENTO

Hora : 08:64:00
Fecha: 27/06/2000

Pag. : 1
RESUMEN DE ABONOS DE CONTRATISTAS MINEROS
MES : OCTUBRE 1999 CONTRATA : CONTRATISTAS GENERALES
[ CUERPO NIVEL LABOR SECCION AVANCE P.UNITARIO MONTO CENTRO COSTCJ
LABORES MINERAS (LINEALES + m3)
Zona : CATUVA (440 - 640)
BALILLA 380 CR -916E 3.50x3.00 1330 M 382.99 5.093.77 902-102
BETSHEVA-ARACEL 380 CR -851NE 3.50x3.00 1450 M 382.99 5,553.38 9106112
BETSHEVA-ARACEL 380 CR -876-1E 5.00 x 4.00 790 M 605.20 4,781.08 902-102
BETSHEVA-ARACEL 380 CHI-851 1.80x1.50 390M 192.81 751.18 910-118
BETSHEVA-ARACEL 380 TV -851 1.80x1.50 10.20 M 192.81 1.964.62 910119
BETSHEVA-ARACEL 425 CR -897W 3.50 x 3.00 250M 382.99 8,817.28 910-112
HALLEY 380 CR -974E 3.00 x 3.00 250 M 356.47 891.18 902-102
HALLEY 380 CR -975N 3.00x3.00 690 M 356.47 2,459.64 902-102
HALLEY 380 CR -980N 3.00 x 3.00 320M 356.47 1,140.70 902-102
HALLEY 380 CR -983SE 3.00x3.00 280M 358.47 998.12 902-102
HALLEY 380 CR -88SE 3.00x3.00 290 M 356.47 1,033.76 902-102
HALLEY 380 CR -988N 3.00x3.00 250 M 356.47 891.18 902-102
HALLEY 380 CR -989S 3.00x3.00 830 M 356.47 2,958.70 902-1.:2
HALLEY 410 CR -830S 3.00x 3.00 3480 M 356.47 12,405.16 910112
HALLEY 425 CR -920SE 3.50x3.00 36.90 M 382.99 14,132.33 910112
PRIMAVERA 380 CR 8418-1 3.00 x 3.00 1410 M 356.47 5,028.23 910-112
PRIMAVERA 380 VNT-3 3.00x3.00 1270 M 356.47 4,527.17 902-102
PRIMAVERA 380 VNT-4 3.00x 3.00 1150 M 356.47 4,099.41 902-102
PRIMAVERA 380 VNT-S 3.00x3.00 240 M 356.47 855.53 902-102
Zona : ESPERANZA
ESPERANZA S80 CHI425 1.80x1.50 1400 M 192.81 2,696.54 910116
ESPERANZA 580 CHI-745 1.80x1.50 19.00 M 192.81 3,659.59 902-105
ESPERANZA €30 GAL4S8E 3.00x3.00 1130 M 356.47 4,028.11 902-101
Zona : FLOR DE LOTO
FLOR DE LOTO 490 CHI-807 1.80x 1.50 550 M 192.61 1.059.38 910116
Zona : GAYCO
GAYCO 580 CR -231S 3.50x3.00 7.60 M 382.99 2,910.72 910112
GAYCO 580 CR -248S 3.50 x 3.00 1.00M 382.99 382.99 910112
GAYCO S80 CR -275S 3.00x3.00 S3.58 M 358.47 19,099.68 902-102
GAYCO 580 CR -9S0SE 4.00x3.50 3734 M 444.64 16,602.88 902-102
GAYCO 580 CHI-232 2.00 x 2.00 530 M 210.07 1,113.37 910-116
GAYCO 645 CR-211N 3.50 x3.00 1500 M 382.99 5,744.85 902-104
Zona : HADA - BRUNILDA
HADA NO. 4 490 CAM-DDH 3.00x3.00 9.10 M 356.47 324388 902-102
HADA NO. 4 490 CR -480SE 3.00x3.00 1237 M 356.47 4,409.53 902-102
Zona : HADA - SOFIA
SOFIA - PISO 380 CR -974N 3.00x 3.00 9.90 M 356.47 3.529.05 902-102
SUBTOTAL : 146,660.91
EXTRACCION Y EX;PLOTACION
Zona : ESPERANZA
ESPERANZA 580 TJ -ESPE-580 0.00 x 0.00 3038.10 TMS 8.17 25311.48 911-105
Zona : FLOR DE LOTO
FLOR DE LOTO 490 T4 -730 0.00 x 0.00 5$92.60 TMS 11.7S 6,963.05 911-104
FLOR DE LOTO 490 } TJ -790 0.00 x0.00 273.30 TMS 11.75 3.211.28 911-104
Zona : HADA - SOFIA
BALILLA 540 TJ 080 0.00x0.00 1357.50 TMS 9.54 12,954.37 911-106
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COMPARIA MINERA RAURA S.A

Hora : 08:64:00
DEPARTAMENTO DE PLANEAMIENTO Fecha: 27062000
Pag. : 2
RESUMEN DE ABONOS DE CONTRATISTAS MINEROS
MES : OCTUBRE 1999 CONTRATA : CONTRATISTAS GENERALES
[ CUERPO NIVEL LABOR SECCION AVANCE P.UNITARIO MONTO CENTRO COSTO]
SUBTOTAL : 48,440.18
SERVICIOS MINA
Gayco Instalacion de Spiit Set 17.00 PZA 6.20 105.40 (150) 915-110
Trabajos varios Nv-440 Esperanza RB-69 segun Presupuesto 1.00 894.30 894.30 (110) 915-110
Trabajos de Mantenimiento Rleles Nv-380 Cr.952 Matapaloma segun Presupuesto 1.00 1276.00 1,276.00 (12G) 915-110
Extraccién Mineral Nv-380 TJ-970 Esperanza 166.30 TMS 1.13 210.52 (110) 915-110
Extraccién Mineral Flor Loto Locomatora (1637.8+669 1+600.4) 3107.30 T™MS 113 3511.25 (1€0) 915-110
SUBTOTAL : 5,997.47
REINTEGROS
Trabajos para Instalacion de Cabie Flexcom Nv-380 segun Presupuesto Set-99 1.00 199.81 199.61 (100) 915-110
Instalacién de Split Set Gayco Nv-645 Zona 3 75.00 PZA 6.20 465.00 (150) 915-110
Instalacién de Matla con Spiit Set Gayco Zona 3 Nv-645 100.00 M2 11.80 1,190.00 (150) 915-110
Alquiler Scoop para Remoicar Scoop 25 Set-99 7.00 HRS 65.00 585.00 (100) 915-110
SUBTOTAL : 2,449.81
TOTAL GENERAL DE LA CONTRATA : 203,648.37

VALORES EXPRESADOS EN DOLARES AMERICANOS



esta valorizacién se realiza en 1 dia. con un 100% de confiabilidad al tener mas
tiempo para poder revisar y evitar posibles errores.

6.16.1. Reporte de valorizaciones por Contratas Semanales y Mensuales

Los reportes de valorizacion se realiza actualmente en forma semanal y
mensual, para poder de esta forma controlar los gastos en forma permanente, ya
que los trabajos de levantamientos topograficos se hace en forma semanal y
mensual.

Se puede obtener reportes por contratas especificas y/o por todas las contratas

asi como por trabajos especificos.

6.16.2. Reporte de Precios Unitarios por Contratas

Se cuenta con una base de datos en la cual se tiene registrada las informacion
referente al trabajo a hacer por las contratas en la cual se codifica si se realiza
con Jumbo o Jackleg si se emplea Scoop o no, se considera el metodo de
explotacion y otros factores, para poder de esta manera costear el trabajo
realizado.

6.17. Calculo de los Precios Unitarios de Operaciones Mineras

Esta opcion se realiza empleando las hojas de calculo como excel, asi como
otros paquetes auxiliares, se realiza el calculo de los precios unitarios de los
diferentes trabajos realizados por las contratas y después se ingresa al sistema
de valorizacién para poder costear los diferentes trabajos realizados.

6.17.1. Generalidades
El calculo de los precios unitarios de los diferentes trabajos mina son realizados
por el Departamento de Planeamiento, se realizan con datos de campo y se

elabora la estructura de costo, la cual es revisada con la contrata a realizar el
trabajo y se define el precio por el trabajo.
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6.17.2. Calculos de Precios Unitarios

Se muestra a continuacion la estructura de costos de algunos trabajos mina, los
cuales se estan realizando en la operacion, a modo de ejemplo para evaluar la
estructura de costo de los trabajos a realizar.

Para la elaboracion de dichas estructuras en necesario y obligatorio la toma de
estandares de operacion, para poder con esta informacion realizar una mejor

evaluacion.
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Cia. Minera raura S.A.
Planeamiento

CALCULO DEL COSTO DE INSTALACION DE CERCHA

CONTRATA:
RENDIMIENTO: 1.00
1.- MANO DE OBRA
Cantidad Salario (S/.) Incidencia(%) Costo
a) Mano de Obra Directa
Maestro 2 40.00 100% 80.0
Ayudante 2 38.00 100% 76.0
S/. 156.0
Leyes sociales 99.53% 155.3
Sub total Mano de Obra Directa 3113
b) Servicios
Bodeguero 1 24.0 15% 3.6
Inspector de seguridad 1 26.5 12% 32
S/. 6.8
Leyes sociales 99.53% 6.7
Sub total Servicios 135
c) Supervision Sueldo (S/)
Ing. Residente 3000.00 1 100.00 15% 15.0
Ing. Jefe de Guardia 2500.00 1 83.33 10% 8.3
Capataz 1200.00 1 40.00 10% 40
S/. 273
Leyes sociales 56.06% 15.3
Sub total Supervisiéon 42.7
TOTAL MANO DE OBRA S/. 367.5
TOTAL MANO DE OBRA $ 106.0
2. IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
Cant (tareas) Precio ($) Rend.(tareas) Costo
Mameluco 462 22.03 180 0.6
Botas 462 11.13 90 0.6
Casco minero 462 5.53 360 0.1
Guantes 462 495 30 0.8
Correa de Seguridad 4.62 6.5 360 0.1
Saco de jebe 4,62 29.49 120 1.1
Pantalén de jebe 462 23.29 120 09
Lampara 4.62 450 720 29
Respirador 462 14.35 180 04
Filtro para respirador 462 0.28 2 06
Tap6n de oldo 462 1.78 50 0.2
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD $ 8.2
3. HERRAMIENTAS
Cantidad Precio Rend.(tareas) Costo
Combo 1.00 12.50 180.00 0.07
Lampa 1.00 18.30 60.00 0.31
Pico 1.00 19.34 60.00 0.32
Llave stilson de 12" 1.00 49.92 360.00 0.14
Llave francesa de 12" 1.00 30.00 150.00 0.20
Barretilla 1.00 10.00 100.00 0.10
TOTAL HERRAMIENTAS £ 1.14
6. GASTOS POR TRANSPORTE
Unidad C.unitario horas Costo
Camion para transp. de Mat.(hr) 1.00 5.71 0.71 4.06
TOTAL GASTOS POR TRANSPORTE £ 4.06
TOTAL COSTO DIRECTO $ 118.3
G.Generales 5% Costo Directo 59
Utilidad 10% Costo Directo 11.8
Costo total 136.1
[COSTO POR CERCHA $ 136.08 |

Este costo no incluye costo de la Cercha



Cia. Minera Raura S.A.
Planeamiento

[ CALCULO DEL COSTO DE INSTALACION DE SPLIT SET

CONTRATA:
NUMERO DE TALADROS: 15.00
PERFORACION: 8.00

1.- MANO DE OBRA

Cantidad Salario (S/.) Incldencla(% ) Costo
a) Mano de Obra Directa
Perforista 1 40.00 100% 40.0
Ayudante de perforista 1 40.00 100% 40.0
S/ 80.0
Leyes sociales 99.53% 79.6
Sub total Mano de Obra Directa 159.6
b) Servicios
Bodeguero 1 36.0 15% 54
Inspector de seguridad 1 36.0 7% 25
SI. 79
Leyes sociales 99.53% 7.9
Sub total Servicios 158
c) Supervisién Sueldo (S/)
Ing. Residente 3000.00 1 100.00 15% 15.0
Ing. Jefe de Guardia 2500.00 1 83.33 10% 8.3
Capataz 1200.00 1 40.00 10% 40
S/ 273
Leyes sociales 56.06% 163
Sub total Supervision 427
TOTAL MANO DE OBRA SI. 218.1
TOTAL MANO DE OBRA $ 623
2. IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
Cant.(tareas) Precio ($) Rend.(tareas) Costo
Mameluco 257 22.03 180 03
Botas 257 11.13 90 03
Casco minero 257 5.53 360 0.0
Guantes 257 4.95 30 04
Correa de Seguridad 257 6.5 360 0.0
Saco de jebe 2 29.49 120 05
Pantalon de jebe 2 23.29 120 04
Lampara 2.57 450 720 1.6
Respirador 257 14.35 180 0.2
Filtro para respirador 257 0.28 2 04
Tapén de oido 257 1.78 50 0.1
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD $ 43
3. PERFORACION
Precio V. util(pies) $ipie pies perf Costo
Madquina perforadora 4500.00 100000 0.05 120 5.40
Aceite (Consumo gins.) 4.68 394 0.01 120 143
Mantenimiento(75%) 405
Juego de barrenos 83.15 1000 0.08 120 998
Mdquina afiladora 2500.00 500000 0.01 120 0.60
Piedra esmeril 16.14 9843 0.00 120 0.20
Manguera 1° (20 m) 5.00 4 meses 200 tareas 0.50
Manguera 1/2° (20 m) 3.00 4 meses 200 tareas 0.30
TOTAL PERFORACION $ 2245
3. HERRAMIENTAS
Cantidad Precio Rend.(tareas) Costo
Combo 1.00 12.50 180.00 0.07
Llave stilson de 12" 1.00 49.92 360.00 0.14
Llave francesa de 12 1.00 30.00 150.00 0.20
Barretilla 1.00 10.00 100.00 0.10
TOTAL HERRAMIENTAS $ 0.51
6. GASTOS POR TRANSPORTE
Unidad C.unitario horas Costo
Camion para transp. de Mat.(hr) 1.00 5.71 0.40 229
TOTAL GASTOS POR TRANSPORTE $ 2.29
TOTAL COSTO DIRECTO $ 91.8
G.Generales 5% Costo Directo 46
Utliidad 10% Costo Directo 9.2
Costo total 105.6
[COSTO POR SPLIT SET $ 704 |

Este costo no incluye costo del Split set
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Cia. Minera Raura S.A.
Planeamiento

CALCULO DEL COSTO DE 1 m. de Cl

HIMENEA 1,8 m. x 1,5 m.

Perforacién, Volad con Di Ext con L
CONTRATA: NN
SECCION: 18x15
NUMERO DE TALADROS 21.00 EFICIENCIA: 85%
PERFORACION : 45" FACTOR DE CARGA (Kg/m3.): 4.00
AVANCE POR DISPARO: 1.17
VOLUMEN: 315 m3
1.- MANODE OBRA
Cantidad Salario (S.) Incidencia(%) Costo
a) Mano de Obra Directa
Perforista 1 40.00 100% 400
Ayudartte de perforista 1 38.00 100% 380
Puntalero 1 40.00 50% 200
Ayudante Purntalero 1 38.00 50% 19.0
Motorista 1 40.00 24% 9.6
Ayudartte de Motorista 1 38.00 24% 9.1
S/ 135.7
Leyes sociales 99.53% 135.1
Sub total Mano de Obra Directa 270.8
b) Servicioe
Bodeguero 1 380 20% 76
S/ 76
Leyes sociales 99.53% 76
Sub total Servicios 15.2
c) Supervisién Sueldo (SY)
Ing. Residente 3000.00 1 100.00 10% 100
Ing. Jefe de Guardia 2500.00 1 83.33 10% 83
Capataz 1200.00 1 40.00 10% 40
Adrinistrador 1000.00 1 3333 10% 33
Sl. 257
Leyes sociales 56.06% 144
Sub total Supervision 40.1
TOTAL MANO DE OBRA S/ 3268.0
TOTAL MANO DE OBRA $ 83.1
2 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
Cant.(tareas) Precio ($) Rend.(tareas) Costo
Mameduco 35 2203 180 04
Botas 35 11.13 90 04
Casco minefro 35 55 360 0.1
Guarntes 35 5.15 30 0.6
Correa de Sequsidad 35 65 360 0.1
Saco de jebe 2 29.49 120 05
Pantalén de jebe 2 2329 120 0.4
Lampara 35 450 720 22
Respirador 35 14.35 180.0 0.3
Tapén de oido 35 148 50.0 0.1
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD H 5.0
3. PERFORACION
Precio V. util(pies) $ipie pies perf Costo
Maquina perforadora 4500.00 100000 0.05 95 425
Aceite (Carmsmo gins.) 468 394 0.01 95 1.12
Marenimierto(75%) 3.19
Juego de barrenos 92.00 1500 0.06 95 5.80
Maquina afiladora 2500.00 500000 0.01 95 047
Piedra esmenil 16.14 9843 0.00 95 0.15
Manguera 1° (20 m) 5.00 4 meses 200 tareas 0.50
M 12° (20 m) 3.00 4 meses 200 tareas 0.30
TOTAL PERFORACION $ 18.79
4. VOLADURA
Cantidad Precio Costo
Dinamita (Unid.) 105.00 0.17 17.85
Nitrato (0,70kgs/Aan.) 0.00 031 0.00
Guia de seguridad (pies) 216.00 0.03 593
Fuminante+ canector (unid.) 42.00 0.29 12.18
Mecha répida (pie) 15.00 042 6.30
TOTAL VOLADURA 42.26
5. HERRAMIENTAS
Cantidad Precio Rend.(# diep) Costo
Liave stitson de 12° 1.00 49.92 360.00 0.14
Uave francesa de 12° 1.00 30.00 150.00 020
Barretila 1.00 10.00 100.00 0.10
TOTAL HERRAMIENTAS $ 044
8. GASTOS POR TRANSPORTE
Unidad C.unitario horas Costo
Camioneta para supesrvision (hr) 1.00 5.00 0.10 0.50
Camion para transp. de Mat (hr) 1.00 571 0.10 0.57
TOTAL GASTOS POR TRANSPORTE $ 1.07
TOTAL COSTO DIRECTO $ 167.7
G.Generales 5% Costo Directo 7.9
Utilidad 10% Costo Directo 16.8
Costo total 181.4
[cOSTO POR METRO LINEAL - $/m. 16669 |
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Cia. Minera Raura S.A
Planeamiento

CALCULO DEL COSTO DE EXPLOTACION POR CORTE Y RELLENO (GIANNINA)
Perforacion + Voladura (DINAMITA)+ Limpieza con Winche

CONTRATA: NIMVSA EFICIENCIA; 85%
NUMERO DE TALADROS 50 FACTOR DE POTENCIA (Kg/Ton): 0.93
PERFORACION : 6"’ MALLA: 0,4x0,5
LONG. EFECTIVA DE PERF : 1.55 ANCHO DE VETA: 1,5m.-2m.
VOLUMEN: 15.5 m3 ANCHO DE LABOR: 2m.
TONELAJE: 54.4 Ton. PERFORACION: VERTICAL
1.- MANO DE OBRA
Cantidad Salario (S/.) Incidencia(%) Costo
a) Mano de Obra Directa
Perforista 2 35.0 100% 70.0
Ayudante de perforista 2 30.0 100% 60.0
Winchero 2 35.0 100% 70.0
Ayudante de Winchero 2 30.0 100% 60.0
Servicio Compartido 1 30.0 20% 6.0
Capataz 1 50.0 20% 10.00
Cunetero 1 26.0 15% 39
Chutero 1 30.0 15% 45
Traslado Explosivos 1 26.0 5% 1.3
S/. 285.7
Leyes sociales 99.53% 284.4
Sub total Mano de Obra Directa §70.1
b) Servicios
Bodeguero 1 30.0 15% 450
Inspector de seguridad 1 40.0 15% 6.00
S/ 10.50
Leyes sociales 99.53% 10.45
Sub total Servicios 20.95
c) Supervisién Sueldo (S/)
Ing. Residente 4500.0 1 150.00 15% 22.50
Ing. Jefe de Guardia 2500.0 1 83.33 20% 16.67
Administrador 1500.0 1 50.00 5% 2.50
Secretario 900.0 1 30.00 5% 1.50
Almacenero 1000.0 1 33.33 5% 1.67
Mecanico -Lamparero 1000.0 1 33.33 15% 5.00
S/ 49.83
Leyes sociales 56.06% 27.94
Sub total Supervisién .77
TOTAL MANO DE OBRA S/ 668.78
TOTAL MANO DE OBRA $ 191.08
2. IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
Cant.(tareas) Precio ($) Rend.(tareas) Costo
Mameluco 8.9 22.03 180 1.08
Botas 89 11.13 90 1.09
Casco minero 89 5.53 360 0.14
Guantes 8.9 495 30 1.46
Correa de Seguridad 89 6.5 360 0.16
Saco de jebe 8.9 29.49 120 217
Pantalén de jebe 8.9 23.29 120 172
Lampara 8.9 450 720 5.63
Respirador 8.9 14.35 180 0.71
Filtro para respirador 8.9 0.28 2 1.24
Tapén de oido 89 1.78 50 0.32
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD $ 16.62
3. PERFORACION
Precio V. utii(pies) $/pie pies perf Costo
Maquina perforadora 4500.0 100000 0.05 300 13.50
Aceite (Consumo gins.) 468 394 0.01 300 3.57
Mantenimiento(75%) 10.13
Juego de barrenos 92.00 1000 0.09 300 27.60
Maéquina afiladora 2500.0 500,000 0.01 300 1.50
Piedra esmeril 16.14 9843 0.00 300 0.49
Manguera 1° (20 m) 5.00 4 meses 200 tareas 0.50
Manguera 1/2° (20 m) 3.00 4 meses 200 tareas 0.30
TOTAL PERFORACION S 67.68
4. VOLADURA
Cantidad Precio Costo
Dinamita (Unid.) 200 0.24 48.00
Nitrato (0,70kgsfton.) 35.00 0.31 10.85
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Guia de seguridad (pies) 506.00 0.07 35.42
Fulminante+ conector (unid.) 100.00 0.39 39.00
Mecha rapida (pie) 15.00 0.42 6.30
TOTAL VOLADURA 139.57
5. HERRAMIENTAS
Cantidad Precio Rend.(# disp) Costo
Lampa 1.00 18.00 60.00 0.30
Pico 1.00 19.00 60.00 032
Comba 1.00 2.00 6.00 0.33
Llave stilson de 12" 1.00 49.92 360.00 0.14
Llave francesa de 12" 1.00 30.00 150.00 0.20
Punz6n Cebo 1.00 5.00 150.00 0.03
Barretilla 1.00 10.00 100.00 0.10
Cucharilla 1.00 6.00 90.00 0.07
Alambre de amarre 1.00 1.80 10.00 0.18
Sacabarreno 1.00 3.00 60.00 0.05
Pintura 1.00 1.57 30.00 0.05
Atacador 1.00 2.00 10.00 0.20
TOTAL HERRAMIENTAS $ 1.97
7. GASTOS POR TRANSPORTE
Unidad C.unitario horas Costo
Camién para transp. de Mat.(hr) 1.00 8.00 0.75 6.00
Camioneta-supervisores(hr) 1.00 6.50 0.50 3.25
TOTAL GASTOS POR TRANSPORTE 3 9.25
TOTAL COSTO DIRECTO $ 41507
G.Generales 5% Costo Directo 20.75
Utilidad 10% Costo Directo 41.51
Costo total 477.33
[COSTO POR TONELADA $/Ton. 8.77
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CAPITULO VIl

PROCESAMIENTO DE DATOS

7.1. Sistema de Comunicacion Via Telefénica

En la Unidad Minera se cuenta con 04 Lineas de comunicacion telefénica 01 de
ellas esta en la Gerencia de Operaciones y las otras para los demas
supervisores y se puede usar con cédigos de acceso.

Se encuentra instalado un médem que permite transferir la informaciéon de las
diferentes areas a la Gerencia General.

Se encuentra instalado el sistema de software de correo electrénico en la red, lo
cual permite enviar mensajes, memorandums y archivos lo cual permite reducir
el manejo de papeles, haciendo mas eficiente las comunicaciones.
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CAPITULO VIII

ADECUACION AL PAMA Y PROGRAMA DE SEGURIDAD

Durante el Ao 1999, El Programa de Seguridad de la Comparia Minera Raura
S.A. ha sufrido un serio deterioro por la ocurrencia de 3 accidentes fatales,

causados 2 de ellos por "Caida de Rocas" y 01 por "Caida de personas".

Ante el suceso del tercer accidente fatal, se ha puesto en marcha una
Campana de Seguridad para prevenir la ocurrencia de todo tipo de accidentes
comprendidas en el periodo Noviembre y Diciembre , los resultados obtenidos
son cero accidentes incapacitantes , para lo cual se trazé un plan estratégico que
consisti6 en: mejorar la seleccion de Personal Nuevo, Equipo de Seguridad y
Proteccién Personal, Programa de Induccién, Instruccion y Entrenamiento,
Responsabilidad de la Supervisién, Control del reglamento Interno de Trabajo,
Control del Reglamento Intemo de Seguridad e Higiene Minera, Control a los
Contratistas en Sueldos y Salarios puntuales, Control de Contratistas en
Reestructuracion y Distribucién adecuada de viviendas, Control de Contratistas
en Alta Rotacion del personal, Optimizacion del Sistema de Ventilacion,
Propaganda de Seguridad Mensual, Reporte y Analisis de Incidentes y
Bienestar del Personal Obrero. Para los cuales se han asignado
responsabilidades directas a las diferentes areas en el control de todas las

actividades descritas.

Durante 1,999 se registraron 14 accidentes incapacitantes del personal de
Compania y Contratas, mientras que en el ano anterior se registraron 39
accidentes, obteniéndose una notable reduccion del 64.11% para este tipo de
accidentes; y los Indices de Frecuencia, Severidad y Accidentabilidad fueron
8.59 ,9,201.86 y 79.07, respectivamente, mejorandose igualmente la frecuencia
en 57.33 %, mientras que la severidad se deterioro por las tres fatalidades

En lo que respecta al PAMA durante este arfo se continué con la ejecucion de las

nueve (9) actividades programadas para el Ao 1 (19997 - 1998), y que
constituyen el 75 % de las 12 Actividades del PAMA, con una inversion
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acumulada hasta el 31/12/98, de $244,248.39 aproximadamente, habiéndose
presupuestado US $ 283,611.00 para este Aro.

Las actividades que se han concluido en un 100 % han sido las Plantas de
Tratamiento de Agua Potable de los Campamentos Raura y Raurapata y la
Planta de Separacién de Lodos, Aceites y Agua del Taller de Trackless -
Compaiiia; y las actividades que tienen menor avance son las Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas de Raura / Raurapata (60%), Almacenamiento
y Manejo de Combustibles (50%) y Coleccion y Tratamiento de Aguas de Mina
(50%). El resto de actividades tienen avances de ejecucion menores que se

espera completar durante el Ario 2
CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS DEL PAMA

Durante este Ao se continué con la ejecucion de las nueve (9) actividades del
PAMA programadas para el Ao 1 (1997 -1998), y que constituyen el 75% de
las 12 Actividades del PAMA, con una inversion acumulada hasta el 31/12/98, de
US $ 244,248.39 aproximadamente, habiéndose presupuestado US $ 283,611

1.- PLANTA DE TRATAMIENTO BASICO DE AGUA POTABLE

Se ha construido un tanque de concreto, compuesta de dos camaras, ambas de
18 m*® aproximadamente de capacidad. La primera camara colecta el agua de la
laguna Nifiococha con la finalidad de filtrarla, el agua clarificada pasa a la
siguiente camara a través de un rebose. EIl agua de este tanque es transportada
hacia otro tanque clorinador, de donde se distribuye a los campamentos de
Raura, Vista Alegre, Abundancia y Hospital , para una poblacion de 811

personas con un consumo de 81,000 litros diarios.

De igual modo existen otros dos tanques para su tratamiento del agua
proveniente de la laguna Nifiococha Alta. El tanque de filtrado tiene las mismas
caracteristicas que el descrito anteriormente, el tanque de clorinacién tiene una
capacidad de 27 m® . Se ha concretado con la instalacion de la tuberia de
conduccion del agua. El agua tratada sirve para abastecer a los campamentos
de Raurapata e Hidro. Cumplimiento : 100%
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2.- SISTEMA DE COLECCION Y TRATAMIENTO DE DESAGUES

Para la coleccion y tratamiento de aguas servidas provenientes de los
campamentos de Raurapata, Raura, Abundancia, Vista Alegre y Hospital antes
de su descarga a la laguna Santa Ana, se construyé un tanque de Tratamiento
Primario Imhoff, que es un tanque de concreto armado, de 11 m. de altura x 6
m. de ancho. Se estima que el agua que rebose este tanque estara apta para su
uso en el regadio, por tanto, descargado a la laguna Santa Ana; y el material

sélido decantado servira de abono en el Programa de reforestacion

En la actualidad se encuentra concluida la parte estructural, faltando concluir la
red de colectores y el mejoramiento de la red existente de desagues, la
conclusion de la Obra y puesta en marcha se efectuara en los primeros meses
del ano 1999, Su avance es de 60%

3.- RELLENO SANITARIO

Actualmente la basura doméstica se esta depositando en el tajo Gretty, por lo
que la Empresa Minera Raura S.A., ha contratado a la Consultora AUTOELITE
SRL para efectuar el Estudio Técnico y ejecucién del Proyecto; esta empresa
cumplié con lo encomendado los ultimos dias del mes de Diciembre.

La ejecucion y puesta en marcha del Proyecto se realizara durante el ano de
2000. Con lo cual los desechos sélidos se eliminara utilizando técnicas
sanitarias para que no cause molestia o peligro para la salud y seguridad
publica , ni perjuicio al medio ambiente . Este método consiste en confinar la
basura en un area de poca extension, cubriéndola con capas de tierra
periédicamente. Ademas, prevee los problemas que puedan causar los liquidos
y gases producidos en el relleno, como efecto de la composicién de la materia

organica. Se tiene un avance de 20%
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4.- PLAN DE CONTINGENCIA

La Empresa considera dentro de la estructura del Plan de contingencia lo
siguiente: Objetivos, estrategia Corporativa, Planes de Accién e Informacion de
Recursos

El presupuesto para el afio 1 es $ 25,000 y para el aiio 2, $ 75,000 en lo que
debe concluirse en forma integral. Se ha avanzado un promedio de 15 %.

5.-RELAVES NIEVE UCRO - REFORESTACION

A la fecha se estdn ejecutando trabajos de restauracidon con acciones de
reforestacion en la Laguna Santa Ana, Relaves de Nieve Ucro y Tinquicocha .
Avance 20 %

6.- RELAVES CABALLOCOCHA - REPULPADO

El sistema de repulpado y su operacién estda a cargo de una Contratista,
consiste en repulpar primero todo el relave del borde superior de la laguna,
luego el que se encuentra en la playa adyacente vy, finaimente, el que se
encuentra en la laguna misma, hasta una profundidad de 2 m. por debajo del
espejo de agua

La instalacion cuenta con una bomba sumergible especial para lodos Toyo DP-
30B que opera desde la plataforma flotante, un tanque colector de pulpa con
sistema de agitacion y bomba horizontal Denver 8 x 8 , un tanque colector de
pulpa y nido de bombas para clasificacién, una caseta y bomba de impulsién
(Mars Pump), de relaves gruesos. Durante el ano se ha repulpado
aproximadamente 24,735 m®. Avance 25%

7.- ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE COMBUSTIBLES
El Proyecto tiene por objeto adecuar el almacenamiento de combustibles

conforme a las disposiciones legales de la Ley general de Hidrocarburos vy
Reglamento de Seguridad para almacenamiento de combustibles.
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El avance de este proyecto esta referido a la construccion de estancas de
seguridad para los tanques de almacenamiento de combustible. Para 9 tanques

se tiene construido 8 estancas de seguridad faltando una. Avance: 50%

8.- MANEJO DE ACEITES USADOS

El sistema de tratamiento para la separacion de aceites, lodos, grasas y agua, se
encuentran operativos y se estan utilizando durante el lavado de los Equipos y

Vehiculos de Compainiia y Contratas.

El Tanque esta compuesto de 4 compartimentos, el primero para captar solidos,
el segundo para separar aceites y grasas, el tercero para separar agua con bajos
contenidos de aceite y el cuarto de filtrado con gravas. El agua que rebose del
ultimo compartimento es derivada a la laguna Santa Ana. . La obra esta

concluido en un 100 %.

9.- COLECCION Y TRATAMIENTOS DE AGUA DE MINA

Entre los niveles 440 y 490, se ha construido dos pozas de concreto como
colectores de sdlidos antes de la descarga de los efluentes de mina en la laguna

Tinquicocha.

De igual modo se ha proyectado construir un tercer pozo desarenador en la
descarga de la bocamina Tinquicocha como colector final antes de la descarga
del efluente de mina en la laguna . el avance integral es de 40%

CUADRILLA DE SALVATAJE MINERO
Cumpliendo con el Art. 441 del reglamento de Seguridad e higiene Minera, se

realizan practicas de, para los cuales se han conformado la cuadrilla, integrada

por 08 Ingenieros y 12 trabajadores, con personal de Compania y Contratas.
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MISCELANEOS

En este punto incluye la revision de Botiquines tanto en mina, Planta
Concentradora, Superficie, Inspecciones del Winche, Jaula, Skip del Pique
Brunilda; asi como el uso correcto de los equipos de proteccion personal por

parte de los trabajadores.

También se realizd el chequeo y control de las correas de seguridad, Barretillas.

Herramientas de trabajo, extintores y otros.

SERVICIOS ASISTENCIALES

En el aspecto de Higiene y Salud Ocupacional esta siendo controlada por la
Division Medica de la Empresa, cuenta con un Hospital, en donde la atencion es

a todo personal de contratas y a familiares del personal compaiia; por la
Empresa Servicios Médicos Mineros S.A.
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CAPITULO IX

CONCLUSIONES

La elaboracién de este trabajo se fundamenta en la deficiencia encontrada
basicamente en la falta de informacion rapida y oportuna, para la toma de
decisiones las cuales pueden e influyen en la toma oportuna de decisiones.

La inversion realizada en la implementacion de los sistemas de informacion se
recupera a corio plazo, como se demuestra en la evaluacién econdémica
realizada.

El trabajo realizado consistié en varios puntos, tales como implementacién de los
sistemas de informacién, organizacion, capacitacion, direccion, optimizacién de
los procesos con el fin de hacer eficiente y eficaz el procedimiento y por lo tanto
mejorar las operaciones mineras.

Es fundamental tener un buen soporte técnico, los cuales pueden resolver
cualquier deficiencia en los sistemas en una manera rapida y oportuna.

Es necesario la capacitaciéon del personal a todo nivel, porque esto nos va
permitir desarrollar los trabajos con un mayor rendimiento.

Las empresas minera asi como cualquier empresa estan orientadas a la
implementacion de la tecnologia para mejorar su posicion de competitividad para

poder contar con mejor informacion y producir a menores costos.
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CAPITULO X

RECOMENDACIONES

Las empresas minera asi como cualquier empresa estan orientadas a la
implementacion de la tecnologia para mejorar su posicion de competitividad para
poder contar con mejor informacion y producir a menores costos.

Es recomendable la constante evaluacion de los sistemas y/o procesos
productivos porque son estas mejoras las cuales van a permitir tener una mejor
enfoque para poder tomar decisiones las cuales van a llevar al éxito o al fracaso

de los diferentes proyectos que se quieran implementar.
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