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INTRODUCCION

Los yacimientos mineros de la Compaiifa Minera CaraveliS A ., se encuentran
ubicados en el distrito de Huanu Huanu. provincia de Caravell. depatamento
de Arequipa.Son yacimientos explotados desde la época de la colonia porlos
espanoles, pruebade ello sonlas laboies enconiradas yrestos delproceso de

amalgamacion ulilizcados en aquella época.

La explotacién industrialla emprendié la ex Capitana Go!d Mines Co. Entre los
annos 1930 y 1961, esta laboro en las minas Capitana y Teniente en vetas que
varian entre 0. 10 y 2.00 metros de potencia. En la aclualidad todas eslas

estructuras son trabajados artesanalmente pormineios informales.

Enelano {978 ilaempiesaaurdera Chalatomaposesionde los yacimientos ¥
trabaja hastia mayo de 1990; en los inicios de dicho aflo la zona es
incursionada por los comandos de la agrupacibn subversiva sendero
luminoso; quedando aniquilada ta Comparia Aurifera Chala, fecha en que los
transfiere a la actual Compaitiia Minera CaravellS A.

En las unidades como: Teniente, Capitana, Chino Viejo, Chinito y Tambuojasa;
se instalaron mineros mformales. quienes extraen los minerales con altas
leyes de los pilares de las labores antiguas y de las estructuras mineralzadas
que afforan en supeificie 10s cuales son sometidos a un proceso de molienda
pormedio de pequenios melinos y/o quimbaletes, para luego recuperar el oro
por medio de la amailgama de mercurio, con una recuperacion de oro de 50 a

60 % luego obteniendose el oro refogado.

La Compattia Minera Caraveli S & enelano 1991, decidib instalar una planta
de cianuracion con carbon activado CiL para tratar los relaves producto de
amalgamacion con leyes promedio de 20 gr. / TMS y minerales conleyes de
cabeza mas de 40 gi. / TMS, cuya capacidad instalada es de 40 TMS / dia,
tratando exclusivamente relave y de 25 TMS /dia para mineral. habiéndose

logrado a la fecha una recuperacién del 95 %.

Compariiia Minera Caraveli SA. decidid con los mineros informales dandoles
ia solucion de convetiitios en contratistas mineros. conslituvendo iegalmente



sus empresa y luego mscribirfos en ef Registro Publico de Mineria, paraiuego
celebrar contrato con la companifa, de esa maneratodos estos trabajadores

quedarian formalizados .

La empresa. realiz6 estudios geoldgicos superficiales en toda la zona,

jograndose una intemretaciéon expectante de los yacimientos.

Geol6gicamente pertenece ala provincia metalogenética de Nazca -~ Ocofiay
se halla en la veitiente del Pacifico de fa cordilera occidental dentro del
Batolito de la Costa. Los depdsitos minerales auriferos son filonianos de
origen hidrotermal donde los iinerales principales son el cuatzo, pirita,
arsenopirita, acompafiados de oro; como minerales supérgenos mas
abundantes tenemos hematita, limonita y malaquita en menor proporcién. La
alleracién de las cajas es débil siendo tas mas comunes la sericitizacidon.
cloritzacién, silicificacién y carbonatacién. Los rumbos de las estructuras
mineralizadas son variables de N 10" E aNB5“"E yde N20° W aNB5°W.la
potencia varia entre 030 a 1.20 meiros. Estructuralmente los depésitos
consisten de un grupo de vetas controladas por un patrén de fracturamiento -

regional.

Algunas de las vetas han sido frabajada intensamente como la Capitana, otras
de menor (Tenietnie) y oltas muy supetficiales, los mineros infommales amodo
de exploracidon realizan trabajos como trincheras y galerias en zonas nuevas,
lo cual permite una mejor observaciéon y evaluacion de las estructuras

mineralizadas .

La actividad minera artesanal ocasiona un impacto ambiental negativo sobre
los tres elementos del medio ambiente: agua, aire y tiewa. En la mineria
artesanal se hace uso intensivo deimercurio. etimpacto ambientalise produce
fundamentalmente por fa dispersion de muchas operaciones pequesias que
dificuitan la aplicacion de medidas previsoras o correctivas, y poria ubicacion
inconveniente de la instalacion de los quimbaletes en zonas rurales con alta
densidad poblacional como: Mollehuaca, Pozo, Relave y Piedra Blanca. Ei
mayor impacto ambiental es al momento de la molienda, auimbaleteo,
manipuleoc del relave y en la comercialzacion del oro (al momento del

refogado).



La recomendacion mas impotrtante para mitigar estos impactos ambientales
producidos porla mineria antesanal es formalizar a los trabajadores informales
como contratistas mineros y luego inscribiribos en la Direccion Generai de
Mineria de tal manera que todo trabajador infformal que extrae mineral de los
denuncios de la Compadia Minera Caravell S A. comercialice a la Planta de
Beneficio Chacchuille de la empresa mencionada de taimanera ya no se haria

uso de los quimbaletes y molinos chicos.

La Compania Minera Caraveli S.A., cumple conlos requisitos establecidos en
el Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales. promuigada porD L.
N° 613; el Texto Unico Ordenado de laLey General de Mineria aprobado por
Decreio Supremo N° 014-92-EM. la Ley de Promocion de la inversion en el
Sector Minero aprobada porDecreto L egislativo N° 708 y el Reglamento para
la Proteccion Ambiental efi las Aclividades Minero Metalargicas promulgado
porD S N°016-93-EM.



CAPITULO |

1.1 OBJETIVO

Et objetivo de este provecto es demostrar la patte técnica de la construccion
de galerias de exploracién, método de explotacion, labores de explotaciony
construccion de carreteras para el acopio del minerali de estas y de ios
mineros informales; asimismo la construccién de cameteras permite de scubrir
nuevas estiucturas mineralizadas, para las cubicaciones respectivas de

mineral especialmente de las zonas de Chinito y Tambojasa.

Ademas elaborar un programa de Manejo Ambiental basado en la evaluacién
de impactos ambientales, realizades en el campo como producto de la
actividad minera y coherentes con el estudio de factibilidad socio- econéomico
desarrollado por la Compania Minera Caraveli S.A. y también se incluye las

operaciones que realizan los mineros informales.

1.2 ALCANCES

Este estudio abarca entre otros aspeclos como :legales, geolégicos,reserva
de minerales, plan de minado, setvicios auxiliares y el cumplimiento del
programa de adecuacion del medio ambiente ejecutado en la zona de Chinito

y Tambajasa.

1.3 ANTECEDENTES HISTORICGS

Los yacimientos mineros de f{a Compania Minera Caraveli S .A. vienen siendo
explotados desde la época de la colonia por los espaiioles, tal como se
evidencia en {as labotes niineras y peitenencias encontradas e indicios del

proceso de amalgamacidon utlizados en aquella época.

La explotacion y beneficio de 1os minerales a ascala industrial fue iniciada por

la empresa Capitana Gold Mines Co., en el ario de 1830 en los derechos



mineros de La Cap#tana. san Juany Teniente paralizando sus operaciones en
el ano de 1961,

£nla quebrada de Huaccyaco entre los afios 1950 y 1960 fueron exploradas

{as estructuras conocidas con los nombres de Bufalo y Caudalosa.

Posleriormente at afio 1961 los citados derechos mineros entran a caducidad.
y en elafno 1977 los seilores Femando Belatinde Aubry, Julio Biondi entre
otros. ios vuelven a denunciar, posterioimente en el affo 1978 los anteriores
nombrados consliluyen la empre sa aurifera Chala, la que trab ajé arte saimente
hasta el afio 1980.

En el mes de mayo de 1990 la empresa aurifera Chala transfiere el negocio

minero a la actual Compania Minera Caravell S A.

{a Compafifa Minera CaraveliS.A. en elafio 1991 decidié¢ instalar una Planta
de Cianuracion con carbon activado CiL, para tratar los relaves producto de la
amalgamacién con leyes promedio de 20 gr/TMS y minerales de cabeza con

leyes de 30 gr./TM, con capacidad instalada de 40 TM diarias.



CAPITULO i

GENERALIDADES

21 UBICACION

L os yacimientos mineros como Chinito, Capitana, Tambojasa se encuentran
ybicados en el disttio de Huanu Huanu provincia de Caraveli del

departamento de Arequipa, dentro de las coordenadas UTM:

8'244 000N 620,000 E
8'267.000 N 588,000 E

La altura promedio de la ubicacién de {os yacimientos es de 2,100 m.s.n.m.
Verlamina N° 1.

2.2 ACCESIBILIDAD

La accesibilidad de la mina desde la ciudad de Lima es mediante el siguiente

tineratio:

TRAMO TIPO DE CARRETERA Km. Horas
Lima - Chala Asfallado 607 900
Chala — Pianta de Beneficio Afitmado 38 2:00

Chaccchuille.

Total; 645 1100

Tomando como punto de parida, la planta de Beneficio Chacchuille a las

diferentes zonas de operacion, viajando en camionetia se tiene:
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A Km. iviinutos
£l Teniente 83 22
La Capitana 9.0 33
Chinito 11.0 30
Tambojasa 25 60

2.3 ANTECEDENTES

Son vacimientos explotados desde la época de la Colonia.porios Espafioles.
prueba de =2llo son las labores encontradas, restos del proceso de
amaigamacion utilizados, sandaiias y boisas de cuero { capachones yusados

para eltransporte de mineral y desmonte a supefficie.

Entre los aftios 1,930y 1,961 la Empresa Capitana Gold Mines Co.,realizé la
explotacion minera de las zonas San Juan, Teniente y Capitana, encontrando-
vetas que varia de 0.10 a 2 00 metros de potencia.Las otras Zonas no fueron
trabajadas por esta Empresa por consideratlas muy delgadas, aunque
realizaron trabajos de prospeccion que estan visibles atn, ademas iniciaron
trabajos de construcciéon de infraestruclura vial que se quedd truncado, 2!
objetivo fue acceder a las estructuras de Chino Viejo Uno y Dos. que se
ubican en los cerros Chinito, llegando a la carretera a estd zona en Mayo de

1,896. En la actualidad estas estruciuras sorn trabajadas arte sattaimente por

los mineros informales.

24 METODOLOGIADE TRABAJO

Lta compariia minera Caravell SA compirende 3 Unidades Econdmicas
Administrativas: Capitana. Tamboiasa y San Andrés (Ver cuadro N°2 yLamina
N°2), en las cuales los mineros informales se instalaron, actualmente estan
ubicados en jas unidades: Teniente, Capitana, Chino {, Chinito y Tambojasa

donde exiraen mineral en forma arlesanal con leyes minimas de 15gr/ TW.



Actuaimente fos mnfomiales en la zona de Capitana. ¥y Teniente recuperan
minerales dejados porlos Espafioles como minerales marginales { pallagqueo
en {abores antiguas), olras tecuperando {os pilates dejados porla Empresa
Capitana Gold Mines Co. Muy pocos informales hacen trabajos de
exploracion (como coitadas a las estiucturas).

Los infommales de Chinito 1, Chinito y Tambojasa explotan minetales de las
esfructuras mineralizadas que afloran y éstos son vendidos a la Compariia
Minera Caraveli S A.. cuando las leyes de éstos minerales son altas (encima
de los 40gr/TM ) prefieren lilevar a los quimbaletes de su propiedad u otros:
esta operacion consiste en una molienda (molino) posteriormente llevados al
quimbalete o molkdos por el mismo quimbaiete, fuego recuperar el oro por
amalgamacion de mercurio;obteniéndose eloro refogado con50% de pureza,
los relaves obtenidos de este proceso son vendidos a la planta de beneficio
Chacchuille {( Cia. Minera Caraveli SA ) con leyes mayores de 20gr./TM.
previamente muestreados. La recuperacion metalurgica de los informales es
de 50% a 60%.

241 CAUSAS PRINCIPALES QUE ORIGINARON LA MINERIA
INFORMAL.

La crisis economica, patentzada por el desempieo generalzado, ha
fomentado el desarrofio de la informalidad en todoes los sectores econémicos
del Pais. En el caso del secior minefo, la informalidad estad especialimente
presente en ta explotacion de todas las variedades de yacimientos auriferos y

en diferentes zonas delpais.

2.4.2 RAZONES DE LA ACTIVIDAD MINERA INFORMAL

+ El estado natural del mismo es predominantemente con un allo valor
unitano, ello permite una facil e inmediata comercializacién a diferencia
de productos minerales polimetalicos. que usuaimente requieren de

costosos procesos de concentracion, fundicion, refinacidon y rigurosas



especificaciones de calidad. £sta rapida comercializacion pemnite el

auto financiamiento de la actividad.

El alto valor unitario reduce igualmente el costo de transporte de los
productos aurferos hasta su destino finatl vio tugar de procesamiento.

La presencia de un gran numero de depositos auriferos del tipo
filoniano, en los cuales ia dilucion al ancho del minado tradicional
detemmina leyes marginales con relacion al costo de fa mineria
convencicnal, mientras que la explotacién selectiva del filbn mismo,
feporta leyes sumamente elevadas Yy atractivas con relacion ai
pequeno costo de inversion, tratamiento ¥y comercializacion ala mineria

informai.

No se requiere determinar un gran voiumen de reservas para cubrir el
riesgo de la inversion. En la mineria tradicional es imprescindible que la
exploracion intensiva y la deierminacion precisa de reservas preceda al
financiamiento, instalacién y operacion de un proyecto minero. La
inversion requerida para exploracién y cubicaciébn de reservas es
sumamente elevada y de alto riesgo por la incertidumbre que

caracleriza a los depdsitos filonianos.

Un trabajador infonmal tiene sus reseivas aseguradas para unos pocos
dias y el volumen correspondiente es por 0 general suficiente para
cubrir su pequefia inversion, ello determina que el trabajo puede
iniciarse de inmediato v sin una costosa etapa de preinversion. atn fa
inversion acumulada y el riesgo de inceridumbre es significativamente

menor.

La disponibiidad de una tecnologia nativa simple y barata para el
fratamiento de! mineral aurifero hasta su comercializacion, la misma
que no requiere de gran inversion ni alto costo de operacion. esia
tecnologlia es solo adecuada para ¢l tratamiento de filones de alta ley
(encima de ios 15gr/TiM) de tnodo que ello ha deierminado a su vez

que elmétodo de minado sea altamente selectivo (método de circado).



¢ Elnotable incremento del precio de oro amediados de la década de los
setenta. tuvo su impacto inmediato en la bisqueda de afloramientos o
vetas abandonadas en piinera instancia. Y ei cateo y expioracion

artesanal de nuevos afloramientos.

¢ Se observa que el minero informal no liene que intervenir en
infraestructura para el procesamiento de su mineral (molinos.
quimb aletes, etc), ni el capital de trabajo para ello ( transporie,
mercuno, agua y combustible, eic.), sonlos propietanos de los molinos,
quimbaletes y amalgamadores quienes cofren con este gasto acambio
delrelave de amalgamacion.

+ Otros rubros importantes que normaimente representan costo. en fa
mineria informal es la disponibilidad de alimentos, agua, viviendas,
setvicios de lransporte, explosivos, tierramientas (comba de 6 libras,
punta, lampa y carretilla) v otros insumos, han sido satisfechos por

dueilos de molinos, quimbaletes y comerciantes de oro refinado.

Acltualmente la compadia minera Caravell SA. lmparte estas
facilidades a cambio que el mineral extraido por estos informales sea

vendidos ala Compaiiia arriba mencionada

25 GEOMORFOLOGIA

251 TOPOGRAFIA

Existen alttudes que varian desde B00m Hasta 3,500 m.s.n.m_, con valles en
‘U” principales que atraviesan la regidn <on iumbo noreste — sureste.
También exislen quebradas de rumbo norle — sur y noreste — suresie. Estlos
Valles se han originado a pattir de zonas de debilidad que deben coincidircon
la ubic acion de estructuras faladas probabiemente mineralizadas .

i as velas observadas se ubican en las laderas de los cerros. tienen rumbos
diferentes y suacceso es porcarreteray/o caminos de hemadura, actualmente

se estan construyendo carreteras a diferentes e structuras mineraizadas.

10



2.5.2 HIDROGRAFIA

Los recursos hidricos se oblienen medianle bombeo del agua sublemranea.
para lo cual previamente se realzan perforaciones subterrdneas en lugares
estratégicos siguiendo el curso de las aguas que decantan debido a las

sondiciones de filtracion (nap a freatica).

El agua es almacenada en tanques de concreto para elconsumo doméstico y

uso industnal.

253 CLIMAY VEGETACION

El clima de la zona es seco, ligeramente templado duranie toda la época del
aric con ligeras lloviznas en las partes altas de los yacimientos en la estacion

de invierno.

La vegetacion es escasa en los flancos de los cerros y en el valle de tocota

hay pocos arboles frutales.

26 ORGANIZACION DE LA COMPANIA

La administracion de la empresa se visualiza como se observa en ej
organigrama, cuyas funciones y obligaciones de cada profesional, estan
difundidas dentro de la poiitica que sigue la empresaparaeldesamoiio normal
de las operaciones. Ver siguiente organigrama de la Cia. MineraCaraveliS A.
(Cuadrio N” 01).

11
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CUADRO N° 2

COMPANIA MINERA CARAVELIS A,
DEPARTAMENTO DE PROPIERDADES MINERAS

RELACION DE CONCESIONES MINERAS DE CIA. MINERA CARAVELI S A.

Mo | COMCESHON I aREA EMELACE al INSCRIPCION armn O
| Hgis COURD. 16T RE UNCESION
1 {6 CHALCHUILLE 24.00 EMLAZADD INSCRITO TTULADD
2 |EL CHINITO 750 EMNLAZADC INSCRITO ; TITULADG
3 |ratca 3855308 | EMLAZADG | NG ' iTutano
4 | LACARITANAND. B 10050 ERLAZADC INSCRITO TITULACC
= LA CAPITANA NG 1721233 | EMLAZAD INSCRITO TITULADO
5 | ADMIRABLE 707 1802 | EMLAZADO INECRITO TITULADO
T | HUAMBO 1000.00 EMLAZADO INECRITO TULADO
S | NATINMIDAD N° 10 800 00 FETITORIO NO LADO
9 | LARETAGUARDIA a10.00 EMLAZADO INECRITO TITULADO
1 FEL CHMNITO M 1 SO0 00 ENLAZADO INGCRITO TITULADO
11 1 TAMBOUASA N° 80 ano oo PETITORED INSCRITO TITULADD
12 TLacapiTaMa Mo g 1000 EMLATADO INECRITO TTULADC
13 TAVAMGIARDEA SO0 N EMLazaDM INSCPRITO TITULACG
14 | GARANMTIA NN 0N EMLAZADO INSCRITO TITULACO
15 [LA CAPITAMA N 11 | 0000 PETITORIO INSCRITO TITULADO
18 [ LA GUIARDIA M”10 20000 PETITORIO NO TITLLADO
17 | TAMBOJASA N4 AN 700 00 PETITORIO INSCRITO TITUCADQ
18 | LA CAPITAMA N 1 200 0N PETITORIO MO TITU_ADO
16 | TAMBOJASA Ne20.4 | 300 0N PETITORO NO TITULADO
20 | RENMNDIC ADORA 1000 NN ENLAZADO NO TITULADO
M AIEL CHIMNITO NS 2 ADN NN PETITORIO MO TITULADO
22 | GAMA 142 } 318 19 EMILAZADO TRAMITE T TULADO
| Area Total 10,808 10

RELACIGN DE CONCESIONES MINERAS DE CIA. MINERA CARAVELI S A.

No. | CONCESION AREA ENLACE AL INSCRIFCION | TOULD OE
CiZORO. TR CIZHCESION
Has RPM
72 | LACAFTANA 30000 ENLAZADO INSCRITO | TRAMITE
74 |LACAFITANAN®3 | 25000 ENLAZADC INSCRITO [ TRAMITE
2% | EL GERENTE 706680 | ENLAZADC INSCRITC [ TRAMITE
26 | DISPUTADA aan g ENLATADO INSCRITC | TRAMITE
| Area Total 29Eea | ! |




RELACION DE PE TITORIOS MINEROQS DE CIA, MINERA CARAVELI S A.

|
i
|

Mo | COMCESION AREA ErLACE al INSCRIPCION t TITULOD NE
e COORD LIT MM S COMCESION
27 INATMDAD N° 2N 100 0N PETITORIO TRAMITE TRAMITE
26 | TAMBOJASA N° 4D aA0N DN FETITORIO TRAMITE TRAMITE
20 LA CAPITANANY 1D 300 00 PETITORD TRAMTE TRAMITE
30 [ LACAPITANA N© 17 nnnn PETITORIO TRAMTE TRAMITE
31 | TAMBOJASA N°® 10 0000 PETITORO TRAMITE TRAMITE
Area Total 2 213 003




CAPITULO Wi

GEOLOGIA

31 GEOLOGIA REGIONAL

En la franja aurifera nazca — Ocofa, afloran predominantemente rocas igneas
pluténicas del batolito de la costa (cretdceo superior - terciario inferior), que
presenta los siguientes tipos rocosos: dionta, tonalita, granodiorita, mozonita,
monzodioiita. Las rocas hipabisales estan constituidas por brechas de
intrusibn de naturaleza andesitica del complejo Bella Union. Las rocas
volcanicas pertenecen a la formacion guaneros del jurdsico superior, con

intercalaciones de andesia p ofiirdica verde y gris oscuro. calizas y areniscas.

La mineratizacion aurifera ocuire en todas las rocas descritas. en forma de
filones y ocasionalmente stock work (zona disputada). El fracturamiento esta
formado por un sistema de {allas mayores longitudinales del tipo nommal 6
inverso y un sistema de fallas transversales ¢on movimientos de rumbo y

buzamientos.

La mineralizacionn es de origen hidioietinal provenienie de fuenies
magmaéticas calcoalcalinas, siendo los minerales principales: cuarzo — pitita —

of10.

3.1.1 ESTRATIGRAFIA
Las rocas que afloran en fa zona estan conformadas por las siguientes:

Tonalita : Granodiorta del Plioceno, aflora en gran volumen de composicion
variada desde granodiorita a granito. Los contactos son difusos con

feldespatos. homblenda. biotitas y cuarzo.

Diorita det Plioceno: Aflora en la zona central-sur detarea;se ha emplazado

entre las superunidades Linga al sur e Incahuasial norte.

11



La super unidad Tiabaya esta compuesta por gabrodiorita. diorita cuarcifera.

tonalitas y granodionta.

Monzonlta delPlloceno: confonnada porla super unidad Lingay afloracomo

pequenos stocks haciaeleste y sureste.

Rocas sub volcanicas (Complejo Bella Union) del cretaceo inferior: son rocas

sub volcénicas, observadas entre Tocota y Chala.

Andesitas (formacién Guaneros) del Jurasico Superior. intercaladas con
futitas . fimonitas v calizas.

3.2 GEOLOGIALOCAL
3.2.1 ROCAS INTRUSIVAS

Pertenecen albotolito de la costa {cretaceo superior - cretaceo inferor) y son
fas mas abundantes en fa zona. su comp osicion es variable: diorita. tonalita.
granodiorita, aplitas y pegmatitas, lampr6fido, andesittas. Las rocas igneas
piutonicas son de gtatio medio a microgranulares, hasta porfirilicas
{mayomente hipabisales) Afloran de manera de stocks y diques de diferente
magnitud, pero las aplitas, pegmatitas, lampréfidos, dacitas y andesitas
ocurren sobre lodo como digues de variada dimension. lamprofilas. diabasas .
y andesitas son impoitantes y tienen interés ya que se presentan en las cajas
de {fas vetas o0 en su cercantia. £Estos diques son de gran fongitud (centenares

de metros)y su potencia es variable, cercana al metro.

3.2.1.1ROCAS HIPABISALES

Complejo Bella Union - Aflora en la margenderecha de la quebrada de Tocota
al norte de esta localidad, formada por una brecha de intrusién de naturaleza
andesitica o dacitica, intruida por diques andesiticos 6 daciticos con grandes

fenoblastos de feldespalos en matriz afanilica.

15



3.21.2 ROCASPLUTONICAS

Super unidad Tiabaya.- Aflora ampliamenie en el area y estd compuestia por

tocas melanbcratas a leucdcratas, granodiorita y tonalina.

3.2.2 ROCAS VOLCANICAS

Fomacion Guaneros - Afiora enambas margenes de la quebrada SanAndrés
y en la margen zquierda de la quebrada Tocota en los alrededores de esla
localidad. Su ltologia es vatiable encontrandose intercalaciones de andesita
gris — verdosa con calcita y areniscas en estratos de 10 — 50 cm e intruidos

por pequenios diques de andesita.

3.2.3 GEOLOGIA EBTRUCTURAL

Existen grandes fallas regionales. de decenas de kilbmetros de iongitud
probablemente originadas porfenémeno de subduccién de laplaca de Nazca,
por debajo de la placa Ameiicana, tiene umbo noroesie y han facilitado la
penetracion del batolito de la costa, por reactivaciones posteriores lo
atraviesan o sirven como balolito entre dos lipos diferentes de rocas. Hay
velas con el mismo rumbo que las grandes fallas. ellas son Chinito. Chino

Viejo, Porvenir, Tambojasa, elc. Tienenimportante mineralizacion de oro.

También existen grandes fallas regionales de rumbo esencial este = oeste,
muy imporanies porque igualmenie albergan mineralizaciébn de oro y ponen
en contacto diferentes tipos de roca. Velas de este sistema soniacapitana en

tramos el Teniente. Bufalo . parte deistock work de Tambojasa.

El stock work Tambojasa se ha generado porlainlerseccién de estructuras de
rumbo noroeste y este — oaste. También existen grandes estrucluras
regionaies de rumbo noreste — suroesie,

Enteniente fallas de esia naturaleza han creado desplazamienios de la veta.
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3.2.4 MINERALOGIA

La mineralizacion es predominante aurifera. los minerales reconocidos son
pirta, arsenopirita, oro, esfaletita, calcopitita y pitrotita, los dos ultimos son
muy escasos ¥ l0s otros sulfuros ocurren en cantidades variables siendo pifita

la més abundante.

El oro ocurre como inclusiones y en microfactura en pirta y arsenopirita y

encapsulado dentro del cuarzo.

La mineralizacion supérgena esié representada potr fimoniltas v hematitas

abundantes y mas escasamente por malaquita. También se obseiva
abundante cuarzo, menores proporciones de calcita, siderita, epidoia, yeso,

clorila, c aolin y sericita son abundantes.

Entre texturas principales relacionadas al oro libre .tenemos: del tipo relictica.
relleno intersticial. inclusiones, diseminada, bandeada, cavemosa y relleno de

microfracturas.

33 GEOLOGIAECONOMICA

3.3.1 CONTROLES DE LA MINERALIZACION

Las vetas se encuentran compuestas por l0s siguientes minerales:

e METALICAS:

Pirta;: Escasa dentro de la zona de 9xidos abundante enlazona de minerales

pfimarios.

Chalcopirita: Muy escasa e inclusive rara pero en Tambojasa existe en

pequefias cantidades.

Esfalerita — galena:Ambos sonraras excepto enlazonade San Andrés.

e SUPERGENICOS :



Hematita v imonita: muy abundantes.

Cuprita — lenorita: ambas son muy escasas en olras zonas a excepcidén Chino

Viejo y Tambojasa.

e NO METALICOS:
Cuarzo: Abundante
Calcita: Escasa. exceplo en Tambojasa.
Siderita: Escasa
Malaquita Azurnita: muy rara excepto en Tambojasa y Chino Viejo.
Yeso: Pequerias cantidades en Chino Viejo.
Clorita: Muy abundante sobre todo donde la caja es dioiita.

Cericila: Abundante sobte todo en {onalita y granodiotitas.

3.3.2 TIPO DE YACIMIENTO

Las vetas son Hidrotermales, dettipo de relleno de fracturas de posibles facies

mesotermal a epilermal.

La génesis estd relacionada al origenn de las soluciones hidrotermales
auriferas, provenientes principales de filentes magmaticas calcoalcalinas, se
trata de yacimientos de tlipo veta y stock work y en cuanto a vetas son

angostas en forma de rosatio complicadas v repietas de subestructuras.

Los afloramientos de las vetas pueden serfaciimente observados, muchos de
estos son trabajos de explotacién efectuados antiguamente porlos espaiioles
¥ por los mmeros informales en |a actualidad. alguna de ellas tienen
afloramientos més de 1 kiometro y son visibles a la larga distancia. Los
buzamientos de las vetas varian entte 50° a 70° en tonalita — granodioriia y
entre 20° a 40° en la diorita inclusive hasta manteada como se ocbserva hay un
marcado contraste entre estos buzamientos, debido al componamiento

diferencial de las cajas somelidos alos mismos esfuerzos.



Que onginarot las fracturas premineraies. donde uego se emplazaron fas
vetas. Existen variaciones leves del nimbo de las estructuras localmente,
sobre todo donde tenemos c ajas dioriticas las variaciones del buzamiento son
fuertes y frecuentes como también el espesor; encontrandose situaciones
extremas, unas veces la estiuctura vaiia tanto veirtical como horizontal hasta
convertirse en un delgado hilo de vetla y en otras engrosamientos imporanies

que llegan atener valores altos de oro.

Enninglin caso los diques han cortado las vetas . siguiendo elemplazamiento
de los diques. se puede notar el movimiento a lo largo de las fallas donde
posteriommente se han emplazado las estructuras mineralizadas. Por ello
existe evidencia en todas las zonas que {as vetas son un evento posterior al

emplazamiento de los diques .

La alteracion de las cajas alo largo de las estructuras esta en funcién deltipo
de roca. para la diorita es ia filica asi como en menor escaia clontizacion. Para

la tonalta — grano diovita la principal 25 la argilizacion y sericitacion.

Dentro de las vetas, puede observarse alteracién supergénica en cuantc se
puede encontrar una wnportanie concentracion de oro. debido al proceso de
lixiviacibn supergénica y acumulacién a profundidad de oro que migré
vetlicalmente atn no ha sido establecida. La alteracion supetrgénica de los
afloramientos varia sequn la zona, en las partes altas como Tambojasa el

clima es menos arido desairollandose mas.

3.3.3 DISTRIBUCION DEL ORO

El oro dentro de (a 2ona de oxidacion se encuentra en forma libre
conjuntamente con la limonita y hematita, formando una textura cavernosa de
aspecio brechoso, otras panizado, a su vez se encuenira asociado con el
cuarze, existiendo tres tipos de cuarzo que podemos diferenciar uno
ferruginoso,blanco ahumado de aspecto vidrioso y otro blanco lechoso queen
la mayoria de los casos &5 el que menor contenido de oro posee e inciusive

estéril, como ocurre an las minas de Teniente y Capilana.
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f.as vetas se presentan Zzoneadas vy bandeadas determinandose que no todo
el ancho de la veta tiene valores homogéneos, tomando muestra de todo el
ancho, nos artoja conteniendo del mineral iraza, peroc al efectuar el muestireo
diferenciando las bandas o zonas, nos encontramos que podemos localzar tin
mejoramiento considerable de la ley de oro, otro detalle importante es gue el
oro se encuentra distribuido en pequenias fracturas y fallas que pueden estar
relacionadas a esfructuras principales o no, generalmente son delgadas entre
2 a 59 cm. de potencia, con caracteristicas mineral6 gicas simitares que en
algunas oponunidades puedenllegaratenerbuenos valores de oro, siguiendo
esie principio los mineros infoimales otientan su explotiacién extrayendo

mineral de buena ley de oro en pequefias cantidades.

E) oro deniro de la zona semioxidada a fresca se encuenira asociado a la

pirta y a un bandeamienio de cuatzo ctistaiino.

Enfazona de San Andrés el oro se encuenira marcadamente refacionado con

la galena.

34 GEOLOGIADEEXPLORACIONES :ZONA CHINITO
3.4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO,GEOLOGICO Y MUESTREO

o SUPERFICIAL
Se busco la informacion que pudiese existirsobre ta zona en estudio en las
siguientes instituciones : INGEMMET, Sociedad Geolégica, Instituto de

ingenieros de Minas e insiituto Geografico {Nacional (topografia y fotografias

aéreas).

En cuanto al levantamiento topografico, se realizé detalladamente tomando
curvas de nivel, afloramiento de oxido (vetas), estructuras de mineral (rocas
mineralizadas) lipo de roca, fraclura, dique, fallas, carreleras, caminos de
hemadura, labores de informales, etc. Un levantamiento topografico exacto un

buen levantamiento geol6gico.

Las escalas ulilizadas son 14000, 140000 v 125000 estos levantamientos

se realizaron en {as wiinas Cluno {, Chintlo, Tambojasa.

N0
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Ademas se pieparan planos a escala 1/500 que permiten conservar (as
informaciones geologicas de afloramiento con sus muestreos sistematicos y

descripcion geologica.

El siguiente trabajo es plasmar la geologia superficial y subte manea apoyado
en las exploraciones realizadas porlos informales,10s cuales se muestran en
la lamina N°1. En la zona Chisnito, hasta el momenio se ha comprobado 6
estructuras que tienen nmimbo noroeste en buzamiento NE. Estos
afloramientos de veta son oxidados concuarzo,limonita y hematita, a esta se

les ha denominado con los siguienles nombres:
1.- Veta Maria Lourdes

2.-Veta Maria Teresa

3.-Veta Maria Mercedes

4 - Vela Eureka

5-Veta Josefina

6.-VetaEsperanza

» SUBTERRANEA

Se tiene labores de exploraciones y extraccion de mineral ( realizado porlos
informales), se hizo levaniamienio topografico de las vetas en fomma seccional

como se ilustra en la lamina N°2 quedando comprobada las siguientes vetas:

VETAMARIA LOURDES

NIVEL 787 . Se proyecto una cortada interceplando la estructura al techo a
los 25m.De rumbo N74” w_buzamienio 20° NE.con una potencia angosta de
10 a 30 cm. La mineralizacién es en mayor abundancia hematita, limonita e

hilos de cuaizo.

El muestreo se realiza cada metro por canales, siendo efcomportamiento de
la veta con presancia d2 oro emalica, con las siguientes caracteristicas

promedios mas resaltantes.
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LEY ( GrAu/ T

030 1090
040 2710
0.30 78.10

NIVEL 791: La cortada liene una longitud de 85 metros con unaseccion
de 3'x §'. en esta vela exisien minerales como: hematita. limonita. cuarzo.
azurita y crisocola; vetas que tienen una ley promedio de 10, 15.20gr. Auw/TM

con una potencia promedio de 20 — 30 cm.

VETA MARIA TERESA

De rumbo N30° w buzamiento 4 1° NE con potencia variable de 10 a 40 ¢cm.
observandose el la estiuctura hilos de cuarzo, hemalita y limodnita,

haciéndose las siguientes cortadas y extracciéon de minera

NIVEL782.- cortada de 30 m. Que se halla fuera de estructura, fue

abandonada

Por el informal por no enconirar evidencias, actualmenite se le dio los

comectivos para interceptaria veta

NIWWEL 793.. Se proyectd cortada para interceptar la veta de 5 m, mejorando
los valotres lo cual se iticio la produccién con personal informal siguiendo el

rumbo de ia veta conlos rasuitados promedio mas frecuente s o siguiente :

Polencia (m.) Ley (Gr. Auftm)
D.25 32.00
0.30 12.10

NIVEL 816.- Se inlercepto la cortada a los 40 m. Con rumbo de 75° W

buzamiento 44° NE con los resultados promedio.



Potencia (m) Ley (Gr. Au/im)

025 2512

NIVEL 839.- Los primeros 10 m.Han seguido hilo mineralizado de 5a 10 cm _,
despues de los 40 m. Se ha llegado a potencia de 30 y 40 ¢m. con las

siguientes leyes promedio.

Potencia (m .} Ley (Gr. Au/TM)
0.35 24 80
0.30 48 30
040 36 00
0.25 17.70

VETAMARIAMERCEDES

NIVEL 775.- Se inicio con una conada interce ptando la veta a 20 m. Se bajo
con un inclinado buscarndo valores, iuego hotizontal en ambos sentidos.
Rumbo E — W buzamiento 62° N. Observandose vetas de cuarzo, hematita y

limonita ver lamina 2. Dando como resultado en promedio 10 siguiente:

Potencia (m ) Ley (Gr. Au/TM)
0.25 i8 00
0.25 2100
0.25 1850

VETA EUREKA

NIVEL 964.- Se ingresa en cortada 25 metros, interceptando la veta con

rumbo N 75° W buzamiento 44° NE: ia mineralizacion esta pegada a la caja

[R5
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piISO con cuaiZzo techoso masivo ¥ ferfoso. con inciusiones de hematita,

limonita en menor proporcion tomando los siguientes promedios de valores:

Poteicia (m.) Ley (Gi. Au/TM)
0.10 36 80
0.i0 9.30
0.30 14 50
040 7.70

VETAJOSEFINA

NIVEL 895.- Esta cortada inlerceptd a la estructura a 20 m. Dicha estiuctura
es bien definida y compacta de rumbo N 72° W _buzamiento variable de 38° a
42°NE, su potengia varia de 20 a50 ¢m e) avance es sobre veta, dando como

resufiado promedio del muestreo.

Potencia (m ) Ley (Gr. Au/ TV

0.35 590
0.50 1200
0.20 18.80
0.30 0.70
0.25 88.40
0.50 66.80
0.50 64 .00

Las caracteristicas de mineralizacidn, al techo cuaize granulade y diseminado
con hematita y limonita, al piso cuaizo lechoso poroso de aspecto guemado

porlapresencia de psilomelano.



Con fines de cubicacion del mineral se hizo (os fevantamientos. ver piano

fdmina N“2 y de secciones plano lamina N°2.

VETAESPERANZA

NIVEL 895.- Elrumbo de la veia es de N 70° W, buzamiento vatiable de 23° a
39° NE, es porque la veta forma en su trayectoria una secuencia de ondas,
con potencia variable de 0.25 m. A 0.60m.sumayor potencia enelclavo llega
al20m.

La mineralizacion abundante es la hematita con variacién de cuarzo lechoso.,
poraso, granulado y la presencia de psilomelano que tiene un aspecto de

camon.

Esta galeria se esta reatizando con fines de dar una mejor evaluacion del

yacimiento los resultados de las muestras tomadas son promedios.

Polencia (m.) Ley (Gr. Au/ T
0.60 i1.10
0.60 26 20
0.25 22 80

3.4.2 EVALUACION DE RESERYAS ZONA CHINITO PRIMERA ETAPA

Con la interpretacién de las estructuras mineralizadas y las leyes de
informacidny con avance de proyeccion de mineraiprospectivo se realizo e sta
evaluacion, habiéndose comprobado con el planeamiento de labores
sublertaneas a ejecutarse en las difeteqntes velas. Hasla elmomento Josefina

y Esperanza son de mayar envergadura existiendo confiabilidad.

Para los efeclos de los calculos de la elaboracién del calculo de reservas de

mineral se ha tomado con mucho cuidado ajustando al maximo leyes y
tonelaje para ser mas realistas
Esta cubicacién se realizé en Dicieamhre 1997 v se presenta en el siguiente

Cuadto N°3



CUADRO N° 3

CUADRO DE RESERVAS DE MINERAL PROSPECTIVO ZONA CHINITO PRIMERA ETAPA
COMPANIA MINERA CARAVELI S.A,

| Nombre dela | Longitud | At. | Pot. | Vol im | Pe. ™ Fac. % ! T™ | LeyGr. | Gr.Au | OnzaAu

' vela (m.) (m}| (m) 1 Au/TM Troy

'Mara Lourdes | 100 | 150 | 0.20 | 3000 3.0 9.000 30 | 2700 | 1580 | 42.660 | 1.372

| Maria Teresa 100 | 150| 0.20 | 3000 3.0 9.000 0 | 2700 18.96 | 51.192 | 1.646
Marta Mercedes 120 |180| 0.20 | 4320 3.0 12.960 30 {| 3.888 1277 | 49.650 | 1.596
Fureka 80 |100| 0.22 1760 2.8 4.928 50 | 2,464 10.66 | 26.266 844
losefie 150  [150| 0.37 | 8325 2.8 23.310 50 | 11.655 | 2297 | 267.715 | 8.607
Fsperanza 120 [250| 035 | 10500 | 238 29.400 50 | 14.70¢ | 1548 | 207702 | 7.32

! 670 38107 | 1746 | 665.186 | 21.387




343 PROGRAMA DE HABILITACION Y CONSTRUCCION DE
CARRETERAS

Como se observa el potencial de reservas es suficiente como para seguir en
ejecucién un programa da habilitacion y construccién de caireteras en las
zonas de Chinito y Tambojasa. que nos permite en primer lugar la ejecucion de
los programas de exploracion y en segundo lugar supervisar los trabajos

realizados por {os mineros informaltes.

Estos trabajos de carreiera a fin del ano 1996 lleg6 a Tambojasa a las
siguientes labores: Tiwinza, coitaderas, lomada ocho horas y nueve horas por
otro lado a la zona da2 Chinito attaveso las vetas principales como: Maria
Lowrdes, Marfa Teresa, Maria Mercedes, Eureka, Josefina y Esperanza en
Mayo de 1986.

35 GEOLOGIADEEXPLORACIONES ZONA EL TENIENTE
351 VETAEL TENIENTE : NV- 4886

Tiene una longitud de afloramiento de 560 metros, de umbho varable: E -W en
algunos tramos N30° E, con buzamienio que vaiia desde 15° a 486° al norte o

noreste respectivamente

Se ha realizado mediciones en la galeria y cruceros, a fin de saber cuanto se
coié en mineral, respecto al total que es de 1070 aielios, recoriendo en
mineral 197 metros con una ley promedio de 12.00 gr. Au/TM. esto representa
el 18% de las labores desatrolladas. Las Zonas de baja ley tienen un promedio
de 598 gr. Au/ TM_ esto sucede entramos donde la vetase presentareflenada

con cuaizo lechoso.

Por el buzamiento tan bajo de las vetas, se tienen que realizar cruceros largos
para interceptarios. No es conveniente economicamente, por consiguiente es
muy importante adquirir una maquina DIAMOND DRILL, que nos permita
teconocer y evaluar las esltuciuras mineralizadas desde supetficie, previo
levantamiento geolégico, muestreo sistematico y ubicacién de las mismas, para

luego penetrar directamente sobre ellas.



El segundo crucero tiene un rumbo S 25° W, ia finalidad es de interpretar y
reconocer el comportamiento de aste nivel. Se avanzé 41.15 metros
interceptando una veta con una potencia de 60 cm. constituida de cuarzo
lechoso lixiviado hidrotermalmente, sus leyes varfan desde trazas hasta
22gifTM, esta veta se presenta bien definida o que coirresponderia a la veta
buscada. Es necesatio sellar esta estruclura y seguir a fin de determinar su

importancia econémica.

El primer crucero a los 9.50 m intercepto la primera veta que tiene unmumbo N
75° E. buzamiento 60° NW . con una potencia de 30 cm.constiluida por cuarzo

lechoso fallado con manchas de hematita y poca alteracién argilica.

Las inflexiones de la veta son muy impottantes de tomar en cuenta; de tal
manera cuando la vela iene umbo E - W es mas valiosa a comparacion del
rumbo NE - SW .

e CUBICACION DE RESERVAS

Se ha cubicado mineral con los muestreos siste niaticos realizados.

| Bloque Longitud Potencia (m ) TM. [ GrAuMm
i muesireada (i .)
1 'P g0 ' 023 100 9.76
2 330 D.33 130 2.00
Total 710 0.28 | 230 I 938

36 GEOLOGIADE EXPLORACIONES : ZONA LA CAPITANA

3.6.1 NIVEL PRINCIPAL “A”
La zona se presentia alierada y sumamente fracturada, hay muchas vetillas con

diferentes direcciones v potencias ( De 5 a 15 ¢m). Estan constituidas por
cuarzo, hematita y limonita. Con leyes enpromedio de 22 gr. Au/ T.M.

Hacia el sur de esta bocamina, existe una falla cuyorumbo es de N 25° W con

un buzamiento de 46° NE | siendo siy potencia de 3.0 m. Es una esfructura muy

competente que coincide con el umbo de las grandes fallas regionales.



£s probable que ia zona iraciuradga tipo Stockwork se hava generado por
interseccion de la vetala Capitana con esta gran falla. Ademés hacia el piso de
esta se observa un dique de 3.5 m de poiencia, con rumbo N 25° W y
buzamiento 50° N E. La roca es granodiorita con algunos puntos de oro en
vetillas con limonita tanto ferromagnesianos como feldespatos se encuentran
ligeramente allterados. La falla presenta fragmentos de roca y cuarzo
subredondeados de 1 a 20 cm de didmetro, englobados enunamatriz verdosa
de aspecto fluidal. Se muestreo y dio trazas. La roca al piso de la faiia tiene
vetillas con limonita cavernosa y calcita. La roca existente es granodionta algo
silicificada

3.6.2 NIVEL PRINCIPAL “B” VETA LA CAPITANA

Estabocamina se ubicaa2 060 m s nm. enlainterseccion de las coordenadas
603372 E y 8273728 N. Es una coitada (crucero) que interceptd la veta
(Capitana nferiory a 220 metros tietre una potencia de 3.5 metros en este punto
con unrumbo de E - W ybuzamiento de 16° N conun promedio de ley 2.5 gr,
Au/ T.M., constituida de cuaizo, limonita, hematia. pinta. galena y fragmentos

de roca 2pidotlizados y algo de malaquia.

Respecto a la paragenesis, primero hubo una inyeccion de cuamzo y
probablemente pinta, seguidamente hubieron movimientos de reactivacion en
la veta, brechamiento del cuarzo y pirita depositados y penetracién de nuevas
soluciones con pirita fina, cuaiZo y galena, posieriormenie otra inyeccion con
pirta fina, cuarzo y galena, posteriormente otra inyeccidon con pirta que

presenta cristales de hasta 1 cm. Todas las piritas se presenlan estiriadas.

La roca de la caja piso inmediatamenie pegada a la veia tiene plegamiento y

vetillas de hematila. yeso y pocos puntos de pirila.

La roca dioritica méas alejada de la veta (20 a 30 m) se presenta fresca con
ligera alteracidn de los ferromagnesianos. No presenta vetillas de hematitas,
limonitas, yeso o calcita

En ia captana se han explotado 2 vetas paralelas - superor e inferior, las

mismas que se comunicaron mediante piques. El buzamiento vaiia entre 19° a
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21° ¥ ta potencia vana entre §.20 a 1.80 metros. fas Zzonas con cuarZo banco

tuvieron leyes de oro hajas.

De los datos histdéricos se deduce que en cieitos meses las leyes de de
produccion varianentre 8 25a9.65 gr. Au/ 1 M.

Los relaves antiguos de la Gold Mines Co  Tienen leves que varianentre 20y
50gr. AW/ TM.

3.7 GEOLOGIADE EXPLORACIONES ZONA : CHINO VIEJO

Esta veta fiene una longiiud de afloramiento ieconocida de 400 m. Es una de
las pocas velas donde se puede ver la alleracidn de sus hastliales en forma
fitida. Se ha realizado uil ciuceio de rumbo sureste y por una longitud de 262
m que no cortd la estructura chino viejo esenciaimente porque se desarrolldo
paralelo a la veta. Al parecer el crucero se inicid en una falla de contacto de
dos rocas diferentes que fue confundida con la veta. La falla iene un rumbo N

=S y buzamiento de 60° E.

Este crmucero es impottante porque nos permite conocer mejor, el
comportamiento de la roca a medida que nos acercamos a una veta. La roca
de caja del crucero es diorita. La alleracion de la caja piso de la veta vistaen e
crucero parece extenderse hasta 20 m y consiste de silicficacion cerca a la
veta (10 cm), luego y alejdndose hay alteracidén argilica con vetillas y
oquedades rellenadas coin yeso. También tiene limonita en vetilas, algo de
hematita, algunos puntos de pirita Alejandose mas se observa diorita fresca

con vetillas de limonita y hematita.

La veta tiene jumbo N 35° W buzamiento 42° N E y potencia de 30 a 80 cm.
Esta constituida de hematita. malaquita. cuarzo. yeso . pirita. limonita. rejailgar y

calcosina. Elmuestreo dan los siguientes resultados :

VETA FOTENCIA Gr.Au. /T.M.
Chino Viejo .30 1796
Chino Vieyo i 0.18 262
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Es necesario realzar perforaciones diamantinas a fin de investigar ia veta a la
altura del crucero es decira 50 metrnos pordebajo de superficie yenplano de
veta. Es mejor realizat pritnero i0s sonndajes porque nos permititan conocer ia

vetaen méas de 150 metros de longitud.

3.8 GEOLOGIA DE EXPLORACIONES ZONA : TAMBOJASA

Se encuentra a una altitud entre 2,600 y 3,500 m.s nm. generalmente la roca
que aflora es granodiorilta pereneciente a la super unidad Tiabaya del terciatio
inferior. Hay una e stiuctura geolégicamente importante llamado Stockwork, que
esta constituido por la interseccion de 2 sistemas de vetas : uno de rumbo N
45° W y buzamiento 63°NE,y elotro de rumbo N 70° E y buzamiento 73° NW.
La vela caudalosa que linita la exiension del siockwork hacia el norte tiene
rumbo N 60° W y buzamiento de 70 S Generalmente se puede decir que
existen dos sistemas de estructuras, uno Gue €s el mas numeroso con rumbo
Noroeste — sureste y buzamiento at Noreste v el otro con rumbo noreste —
sureste y buzamiento al sureste. Las estructuras han dado lugara la formacion
de vetas de relleno hidrotermal. Todas las vetas son de gran corrida{milmeiros

en promedio) longitudinalmente.

Se observan vetas de cuarzo y zonas de brecha. Las brechas presentan
fragmentos de cuaizo y matrz con hemaitita, malaquita y limonita. La matnz en
partes se presanta cavemosa. Tamhién hay algo de pinta; las vetas muestran
cuarzo lixiviado, hidiotermalmente en algunas areas, cail hematita en las
oquedades. La roca presenta fuetemente silicificada,y en partes fuertemente
argilizada.

En el Stockwoik, se observan fragmentos de cuarzo semitranspareiite
considerado como el transportador de mineralizacion de oro. Es cuarzo con
oquedades rellenados con hematita y limonita. Dentro de €&l se presentan
algunos cnstales de tetraedrita. La iimonita se presenta temosa. En algunos
fragmentos se ve oro como cristales de medio milimetro. En oquedades

también hay sericita y probablemente ailunita. Otros fragmentos presentan

hematita temosa ( ta muestra tiene aspecto esponjoso); hay oxidos con
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fragmentos de cuarzo. realizando (0s sistemas de muestreo dieron ios

siguientes resultados:

UBICACION Gr.Au/T.M.
Labor, hastial zquierdo 117.00
Labor, hastial derecho (hacia ia quebrada) 22.00
Delfrente tabor principat 107 .00

En el borde superior NMoreste del Stockwork se observa roca granodioritica
fueteimente allerada, argilcada. sericitizada y ¢on oxidacién hemattica de los
ferromagnesianos. A medida que nos alejamos del contacto disminuye fa
argilizacion y setitizacion. Al norte del stockwork existe una quebrada de rumbo
E - W. Aqui se observan algunas vetas angostas. una de ellas tiene rumbo N
50° E con un buzamientc de 75° NW y una potencia de 20 cm. Se muestred ¥

dio 1.0 gr.Au/ T M. compuesia de cuarzo y limonita.

Entodos los bordes del stockwork la granodionta se presenta argilizada y en
algunos casos atravesada por diquas andesilicos de diferentes direcciones y

con vetiltas de cuatzo.

{aveta caudalosatiene una potencia de 36 cm en efpunto gue medimos.pero

tiene un halo de alteraciétn de 3 m a cada lado de la estructura.

Una de las vetas del stockwoitk de mumbo noroeste tiene cuaizo, azuiita,
malaquita, opalo. EI cuarzo esta IxXiviado Hhidrotemiaimente. Se

muesireo y dio 1.00 gr Auw/T M.

Hacia e! oeste del stockwork existen varias estructuras paralelas en lado
noreste de la quebrada. se ubican debajo de ia veta Bufalo y se interceptan con
ésia hacia el Esle. También es impontante esta zona, todas estias vetlas huzan

tiacia el Nortoesie y tienie umipo £sie — Noresie y sus leyes sof :



Nombre de
Laveta
Santa Maria
Francia
Naty

fistina
Elena
isabel

Martha

Las vetas Bufalo y Esther, se encuentran ubicada aproximadamente ala mitad
de la ladefa sur del cefre Andrés tiene un afloramiento mas de 1 Km. Con un

rumbo de E — W y buzamientio 75° N E: la potencia varia de 0 40 m. Hasta 1

metro,

caracteristicas y leyes sof {as siguientes .

Nombre de ta Longitud Aprox. de

la veta

Londitud Aprox. de Potencia Rumbo Buza

afloramiento (m)

(mj)

200

200

030

U 40
0.30

0.35

GrAuT.M.
miento
N70°E 46 NW 115
N70°E 46 NW 247
N70°E 46 NW 3.2
70°E 46 NW 280
N78°E 46 NW 355

N70°E 46 NW 05

N7O E 46NW 28

se presenta oxidada y tiene abundante cuarzo,

Potencia Rumbo Buzamiento GrAu/T

las

M. Vela afloramiento {m) {m)

Bufalo 1,500 085 E-W T75°N 04

Esther i.000 0.60 E-W 78°N 5.0

RESERVA POR UNIDADES

CATEGORIA “A“ ACCESIBLE

[ UNIDAD | PROBADO | PROBABLE | PROSPECTIVO |

} | TMS. ;Gu‘\u;‘TM} TMS. {GrAWTM| TMS. GrAuTM|
I i j

;TAMBOJASA% 28 272 g 69 26285 166 | 29983 134 |

| B S i

{EHxN'To 16719 | 148 [25454 ) 134 | 38,107 121 ]

A—— et 4 - _

[ TOTAL 1 44992 f 56 |5 139‘ 56 | 68060 125

(D | S e (o e e -

| ©

‘od
22



CATEGORIA "B INACCESIBLE

{ UNIDAD i PROBADO PROBABLE LEY GrAWTM |
(TMS) (TMS)) 2

TAMBOJASA 88,527 50,323 i75

CHINITO 45 113 22 955 167

TOTAL | 133,540 73278 171

AVANCE ENEXPLORACIONES Y DESARROLLO

fANOS 1996 ! 1997
Metros de . Galerlas, ciuceros, - - i
subniveles y chimeneas. !
TAMBOJASA . 732

| CAPITANA 23 - *
CHINITON“1 197 939
CHINITO 178 =

TOTAL 398 1671
CARRETERAS
ANOS 1996 1997
Kilémetros |
TAMBQJASA 8.18 | 14 70
CHINITO 803 'i 866
- TOoTAL [ 16 21 2336




CAPITULO vV

MINA

ZONA CHINITO, CAPITANAY TAMBOJASA.

41 EXPLORACIONDESARROLLO Y PREPARACIONES
LABORES HORIZONTALES
NIVEL 895: VETA JOSEFINA (Zona Chinito)

Esta galeria se esta construyendo conuna secciénde 6'x 7°, que servirA como
principal paia los niveles superioies a esta. Se tonmaion esias medidas poiser
oplimos en su eslabilizaciébn propia y por la pala neumélica que se esla
utilizando para el carguio respectivo de los camos mineros. De la bocamina
intercepto a fos 18 metros a ta veta Josefina, coriiendo a iraves de la veta en.
dos direcciones: N72“W y S72°E.

Enla construccién de esta galeria principal, a medida que se avanza se estan
instalando lineas decauville de 30 b / vd con durmientes a cada 80 cm. dicha
galeria principal servira para la extraccion de mineraly desmonte, ademas a
través de su cotisttuccion se iealizaban civimeneas hasta otro nivel superior
(distancias de un nivel a otro 50 metros), por ofro lado éstas chimeneas

sefviran para su respectiva ventilacién natural.

NIVEL 895: VETA ESPERANZA (Zona Chinito)

Esta contada servira como Galeria principal con una seccién 6 x 7' para
extraccion de mineral ¥ desmonte. Se intersecté a 30 metros la veta
Esperanza, siguiendo el avance a traves de ia veta, ¥y a cada 50 m se
construiran chimeneas hasta el nivel superior, estas servirdancomo hechadero y

vealilaciot de dichas iabotes.



42 CONSTRUCCIONDE CARRETERAS:
Con ta construccion de carreteras se intersectan vetas que afloran. como
fambién se descubren sslrucluras mineralzadas, para su conslruccién se

cuenta con un tractor CAT — DbE . una compresora iNGERSOLL RAND con
375 CFM vy 2 perforadoras ATLAS COPCQ BBC - 16 W

Elancho tiene un promedio de 4 metros con unarasante de 8 %.

43 ACTIVIDADES CiCLICAS EN LABORES SUBTERRANEAS
CONVENCIONAL

Estan constituidos por perforacion, voladura, sostenimiento, carguio y acarmeo

del material roto (limpieza).

PERFORACION

Esta operacion unitaria de las labores horizontales, se usan perforadoras
(Jackleg Atllas Copco BBC - 16 W) con bairenos hexagonales integrales de 5
pies y con una compresora JOY portati de 850 CFM.

Et terreno es fracturado ¢generaimente, por lo cual se tiene cieras
inconveniencias en la peiforacion, ya que el baireno en su avance encuentra
planos de fractura inclinado. con respecto al ee delialadro tiende a desviarse,

10 que origina el amarre del barrano (harreno plantado).

DISENO DE MALLA

No se puede usar ltazos estandar, se efecitia segun como se presentan ias
fracturas en el frente de modo la cantidad de taladros es de 12 a 17, pero se
paite de un modelo disefiado como se observa en la figura siguiente ( 16

taladros o mas 6plimo) para disenar et raZo mAs conveniente para el nuevo

disparo.



DISENO DE MALLA DE UN FRENTE
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METODO DE ARRANQUE

Los arranques se preparan en paraleio (corle quemado), porgue en diagonat es

muy incomoda la peiforacién.

VOLADURA

£i grado de fragmentacion del matenal disparado nos indica cantidad de
taladros, de modo no constituya un obstaculo para la limpieza del frente. El
dispato es rotativo lo que indica que explosicnati sucesivamente los taladios, el
arranque, ayuda alzas y arrastres el objetivo es la informacion y ampliacion de

las caras libres.

£l trazo o diseilo de malla se realiza con el objetivo de reducir los gastos de
perforacion, cantidad de explosivos, obtener un buen avance y mantener la

seccion de la labar uniforime.

EXPLOSIVOS

¢« DINAMITA 718" x7'.65%

Es un alto explosivo que por medio de denotacion previa (accion del
fulminante) se descompone réapida ¢ instantaneamente, produciéndose una
dran expansion de gases que al 1o iallar una facil salida dentro de un taladro
rompen elterreno en direccién de laboca deltaladro, es deciren el sentido de
la menor resistencia

« CARTUCHO CEBO

Es un cartucho de dinamita en cuye interior se ha colocado convenientemente
el fulminante con su respeciiva guia; el objeiivo del “cebo “es mulliplicat el
afecto detonante del fulminante con el fin de hacer explosionar el resto de Ja

carga explosiva.



« GUIA DE SEGURIDAD

Es unamecha lenta (id5seqg/im =45 seq /pierde colorblanco asegurando una
excelente impermeabilidad y resistencia a la abrasiion.

Apaite se liene una guia de seguridad de 3 pies de ilongitud, que sirve de
control o como un reloj, para chequear el tiempo que nos toma el encender 0
chispearlos taladros.

¢« FULMINANTE SIMPLE N°6

Es un accesoro de voladura usado para iniclar a la dinamiia.

Es sensible a la chispa de la guia de seqguridad ( previamente en contaclo).

PARAMETROS PARA UNDISPARO DE UN FRENTE DE EXPLORACION Y
DESARROLLO

- Dimensiones galeria e x T
-Area (m £ 3.90
- Barreno (pies) - 5.00
- Eficiencia de perforacién(%) 190.00
- Eficiencia de avance(%) 95
-Avance pordisparo () 130
-Volumen por disparo (m*) 507

- Numeto de taladtos {oial C 18

- Mumero de tatadros de alivio S 01

- Terreno - fracturado
- Diametro de Barreno (mm) :39
-Vida otil de barreno (pies) 700
-Densidad dinamita semexa (gr/em?) 112

- Total dinamita (unidade s) 990

~
[§)
o

- Jofal dinamita (Kg)



-Factor de carga (kg / m°) ‘14

- Miimeto de personas ‘03
- Fuiminante simple N° 6 (unidade s tofal) 15
- Guia de seguridad (pies) 193
-Explosivos (kg / Taladro) 0487

SOSTENIMIENTO

Generalmente encuentra estabilidad el techo de la galeria tomando una forma
parabolica y si no es posible el sostenimiento, se ponen cuadros rectos de
madera encrbando eltectio ylos enrejados a{os costados resp ectivaimente el

zZonas de tereno suelto

CARG U0 ACARREQ

Esta operacidon unilaria es sumamentie impoitante y se realiza luego que la
labor haya sido desatado las rocas sueltas tanto como techo y costados de
dicha labor, el carguio se ejecula con palas neumalicas sobre los carros
mineros ¢ cada uiio I TM ) Accionados por una locomotora eléctrica que

transporta a superficie

4.4 EXPLOTACION
4.41 INTRODUCCION

En la zoua Chinito, actualinenie estas esttucturas son exploradas en foma
artesanal por mineros informales posteriormente el mineral extraido es vendido
a la planta de beneficio “Chacchuille” y a sus quimbaletes, para podercaptaren

su totalidad. se concrelo con la infiaestuctura vial ke wando en Mavo de 1996.

l.as herramientas que usan:cinceles de 2 pies de fierro cormugado 34" lampas
grande y chica, combas de § libras, lamparas de carburo y costlales de
polietileno para sacar minetal como desmonte. Los mineros informailes son

dedicados a buscar mineral y su extraccion principalmente en las estructuras



aue afloran. aiqunos con niayor exito de oifos. se trata de personas
procedentes de diferentes puntes de laRepublica,pero ensumayorialos de la
zona sur, onginados por los problemas de orden social y econdmico que
acaecieron en ¢! Peruy en la década del ochenta. Por el momento es un

problema social dificilde erradicar.

Los informales se organizan en grupos por lo menos de 2 personas para la
extraccion del mineral. Este tipo de operaciones también se realiza en las

zonas Teniente, Capitana y Tambojasa.

44,2 METODOSDEEXPLOTACION REALIZADA

El metodo de explotacion es del tipo attesanal a través de los mineros
informales . acondicionando a camaras y pilares con una seccibnde Tmx 1m.
Considerando camaras segun elcompostamiento de lalabor. Como de 2a 5 m,
este método lo usan cuando el buzamiento de la veta es menor de 45°. Las
vetas se presentan Zoneadas y bandeadas delerminandose gue no todo el
ancho de ia vetatiene valores homogéneos, tomando muestrade todo elancho
esla nos arroja el contenido del mineral de traza, pero los informales antes de
iniciar fa extraccion del mineral efectuan muestreo. diferenciado las bandas o
zonas, encontrando un mejoramiento considerable de la ley de oro, este
ensayo los realizan con una putuna’, el cual consiste en tomar un poco de
mineral donde tienen interés de frabajar, este mineral es colocado sobre una

piedra plana y es molida coin un combo de 6 libras.

Luego se saca un putiado de niineral molido sobre un plaio (puruia) de forma
codnica de 15 cm de didametro, revestido interiormente con caucho. Sobre este
recipiente tambiéin se vierte agua. luego se pirocede a lavar el mineral
eliminando los finos y después de sucesivas lavadas queda al finalen etfondo
del plato los minerales pesados donde se puede observartambién eloro, por
tener un peso especifico alto. La detemiinacion de {a ley fo establecen fos
mineros en forma visual y empirica, en su mayoria trabajan con una ley cutt —

off de Y2 gramo Auflata.

Ubicado el lugar donde van a trabajar, se instalan y proceden al trabajo de

expleotacion ~uidando en cada momento de hacer el control del material que

1o



exfraen mediante el pururiado. Las {abores mineras tienen secciones de 2'x 3’
hasta un maximo de 3 x 4’ cuando las vetlas son de mayor potencia. E}
principai problema que se generaconesie sisiema ariesanal de exploiaciones
la extraccién deldesmonte hacia la supeficie, debido a la incomodidad para el
movimiento de los trabajacdores por la pegueria seccidn del drea de minado.

Y cuando el buzamiento es mayor de 45%; avanzan sobte la veta con una

seccion de 3' x 4’

443 OPERACIONES UNITARI!AS
PERFORACION

La perforacion de los fientes de Wrabajo y dependiendo de la naturaleza de las
rocas, vetas y cajas que las conforman; usan diferentes tamafos de puntas
como 1 & 2 pies de acero corrugado de /8 47 los cuales son mattillados con
combas de 6 libras manuaimente: cuidando {as estructuras mineratizadas con
leyes de mayor valor, evitando la dilucién de este minado selectivo. Cuando la
estructura mineralizada es dura como para ei demibo de ias cajas se usan
perforadora eléclrica, accionado por un generadorde 2 HP conunbarreno de

2 pies y diametro de 1"

YOLADURA

No existe un mélodo de disefio de maila esiablecido. ta voiadura realizan en
casos gue el frente es duro, generalmente realizando 2 a 4 taladros de 2 pies y
se cargan con canuchos de dinanita limtando su utilizacion al minimo posibie
(una dinamita por taladro) segiin eltipo dalterreno y para no debilitar las cajas
como también mantener la seccion, de io conirano ocasionaria mayordilucion e
incremento de desmonte que deviene en problema para evacuarlos a
supeificie. El iniciador usa el fulminante N° 6 inseitado con guia de seguridad

de 2 pies eslas con ia dinamila 7B "x 7"y 65%.
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CARGUIO ¥ ACARREQ

Estas actlividades de las labores hacia la superficie se realizan manuailmente,
primero e! mineral seleccienado se introduce 2n pequeiios costales de yute &
pofietileno . luego transportan al hombio una cantidad razonable 0 sobre sus

espaldas y algunas veces sila secqidon de las labores son muy reducidas son
jaladas coti las manos desizandose sobre el piso.

Luego de extraer una cantidad razonabie y dependiendo de {a capacidad de
transporte e interés u obligacién de produccion, estos minerales son
almacenados tetiporalmente en canchas pequenas allado de la entrada de las
bocaminas. En este lugaralgunas veces la pre — concentracion realizando una
seleccion mediante la actividad gue se conoce conelnombre de “pallaqueo”;
para lo cualen el caso de tiatarse de trozos grandes de mineralio chancan con
combas de 6 libras para reducirlos a tamafios del promedio de una pulgada de
diametro. £f matenal de un palladueado se encostalan en volumenes de dos
latas por cada costal, quedando listo para el transporte a planta 6 quimbaletes.
El ransporte de los maleiiales desde las canchas de las bocaminas hasia los
lugares donde se ubican los maolinos y quimbaletes se realiza mediante una
piara de asnos, cuando es transportado a la planta “chaccchuille”se realizacon
voiquetes de 4 TM yv 8 M de capacidad. En algunos casos los mineros
transportan sobre sus hombros la produccién de un dia de frabajo que consiste

en una lata de mineral que tiene un peso aproxinado de 30 kg.

SOSTENIMIENTO - Para secciones como 2’ x 3’y 3’ x 4’ que utilizan los
informales se autosostiene elterreno dandole una foima de baullaseccion;y si

ésta no es controlabte. abandonan dicha iabor.

444 PRODUCCIONDE MINERAL

Enla zona ¢hinito, la produccion de mineral estéd acondicionado actualmente al
numero de mineros informaies, stendo su produccion promedio de 250 a 300
toneladas por mes, son extraidas an las estnicturas mineralizadas que afloran

a supeificie cuyo valor es comeircial para las condiciones como se vienen



operando. ta produccion se incrententa paulatinaniente por la construccion de

camreteras alas labores de mineros informales

445 CARACTERISTICAS ECONOMICAS Y OPERATIVAS DE LA
MINERIA ARTESANAL Y DE LA MINERIA CONVENCIONAL

Enelcaso de la mineria arfesanal la inversiénrequerida es pequefia solamente
necesitan para subsistir hasta completar su ciclo productivo a comparacion de
la mineria convencional. La minetia ailesanal reemplaza la energia
convencional y mecanizada por el uso intensivo de la labosr manual y habilidad
innata porque hasta el momento no se ha desasroliado o diseriado maquina o
equipo que pueda realizar 21 minado seleclivo de filones delgados
cataclerizados por su inegularidad respeclto a espesot, longitud, rumbo,
direccion, dureza color aparencia contenido metalico, etc; a ello se debe que
el minero artesanal compita con ventaja en &ste tipo de mineria mas no en
vacimientos diseminados. Pata su operacion de la minerta convencional se
necesita una lista de insumos industriales como: explosives rieles, tubos,
bamenos. comibusiibie. reactivos, madera. mplementos de segundad.
hemamienias, repuesios, cemenlo, eic. olro tanto se dedica a cubrir servicios
como  vivienda, alimentacion, seguo s, comercializacion, segutidad , asesorias,
sewicins vatios elc Y un gran porcentaje se destina a la amortizacion del
capital e interés generado por la gran inversién en equipo que exige ia
mecanizacion acostumbrada: €ue opeta en siluaciones similares a {os
asentamientos artesanales, quizdas una de las ventajas atribuibles a la
intensificacion de ila mineria artesanal sea precisamente su baja demandsa de
insumos, setvicios y financiamiento, ¥ no se puede esperarporio tanto aue la
misma conliibuya a financiar el desarrollo de las industiias conexas ni de las

entidades financieras

4,46 BENEFICIC ACTUAL DEL MINERAL

El mineral extraido de ¢hinito y otras unidades porlos mineros aresanales s
vendido a ia pianta de Beneticio de la Compania Minera Caravell. como

también los relavas procedentas da los quimbaletes y molines Eloro fisico



productdo por los auimbaletes y mokno es veiidido a otras instituciones o

intermediarios.

QUIMBALETES.- Son ubicados an Mollehuaca, relave y pozo, cerca de los
lugares de abastecimiento de agua. £f quimbalete esta hecho por una roca
dura, seleccionados ¥ preparades para realizar la molienda de los minerales y
que anliguaimenie fue uiilizada por los incas. E1 minerai proporcionado en
algunos casos pequefios voliimenes es alimentado a los quimbaletes para la
molienda y amalgamacion respecliva. lLa amalgama se recupera junto con el
oro fisico. Utilizando un parfio de seda el cual al escurririo deja salir al mercurio
guedando un producto que se quema patra liberar los volétiles, dejando como
producto final el oro refogado. Cofl este proceso (0s miNeros nformaies.
recuperan solo el A0% del contenido deloro y en el mejorde los casos el60%
quedarndo {a diferencia ern ios telaves. Esios relaves sorn caplados pot &
Compafia Minera Caraveli S A  para ser fratados por el sistema de
cianuracidn con carbdn activado. L os informales tratan generalmente minerales
auriferos con leyes mavotres a 30 ¢t/TM

MOLINOS .- Los informales tamhién envian sits minemles a estos molinos
pequenos de bolas, los cuales son accionados por pequeiios motores gue
funcionan con combustible. Estos molinos en su mayoria perlenecen a
terceros, quienes ofrecen el servicio de molienda para agilizar el proceso de
amalgamacion an los quimbaletes, y el relave que queda. en el quimbalete ya

pasa al dueino del molino y quimbalete por elservicio prestado.

PLANTA DE BENEFICIO CHACCRUILLE {Minera Caraveli S.A.)

Los iiformales de las zonas: Chinito, Teniesite  Capitanay Tambojasa entregan
direclamente el mineral a fa planta de cianuracion cuya valorizacion esta en
funcion de la ley del oro { contenido metalico del oro). Esta planta también

captarelaves aios informales qte ilenen Mmolinos y¥ quinibaletes.
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44.7 COSTO EN LA OBTENCION DEL ORO FiSICO DEL MINERO
INFORMAL

Paramotros:

1 tonelada métrica (T M.) = 34 latas

| tata = 30kg.

1 hombre produce =15 lalas /dia

1 dia de trabajo = 12 horas

1 racion — hombre = 3 .00 $s/dia

Consuma da carbure = 250 gr /dia

MINADO

34 latas /T M. xdia/ 1 5latas =23 dias/T M.
Alimentacién -

(3 $/diax 1 dia/ 1.5 latas x 34 latas /1 TM) =68.003%/TM
Carburo :
(250 gr /diax 2%/ kgx tdiafl 5 tatas x 34 latas M1 TM x1kg/1 000gr)
=1133 %/ T™
7933 3/TM
TRANSPORTE
- 17 asnios / TMx 2.50 § /asno =42503/TM

DURACIONDE AMALGAMACIGN
Sin molienda previa enlre dos inforiales muelen 6 lalas diarias en promedio

(Quimbalete)

- 34 latas /TM x tdia /6 latas = 6 dias /TM

-8 dlas/TMx 7 $ /hombre-dia x 2 hombrtes =84.003/TM
MERCURIO (0.2 kg / TM)

~0.2 kg / TM x 118/ kg =2.20/% /TM
TOTAL = 208.00 $ /TM



448 COSTOS OE OPERACIONDE LA EMPRESA

Los coslos que incuiren los mineros informales dentro del actual proceso de
minado, son expuestos sélo como medio de carécler informativo, pero no se

considera dentro de la esiructuira de los ¢ostos de la empresa.

En esle caso se ha delerminado considerando lo reaimente gastado entre los

meses de mayo a septiembre de 1995 enlo cual se benefici6 3.710.91 TM de

minerat.

e MINA s $ Us.$/T™M
Produccién (Acopio) 3045 2481 82.25
Carguio 7875 2.12
Transpotie 19274 519
Otros 1,031 0.28

69.36

» PLANTA DE BENEFICIO
NaCN 14 501 30 391
Ma(OH) 4 910.20 132
Petroleo 22071860 5.95
Mante nimiento 18,295.00 492
Laboratorio 11.223.00 306

19186

« GASTOS GENERALES MINA
Mano de obra 52,026 14 .02
Servicio de transpotte 8 944 241
Campamento vigilancia 20.969 565
Indemnizaciones 8516 229

24 37
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* Desorciony Refinacion 15,148 408
+ Comercialzacién 6419 173

e Gastos Administrativos Lima

Indirecios 89,970 24 24
Mano de obra 53.055 i4 29
Gastos legaies 11581 312

4185

449 METODO DE EXPLOTACION PROYECTADA ZONAS : CHINITO ¥
TAMBOJASA

En esta unidad el método de explotaciébn proyectado es Coite y Relleno
Ascendente combinado con Camaras y Pilares por el sistema convencionai
debido a las caracleristicas del yacimienlo, cajas, polencia, buzamiento
propiedades de tesislenciade las capas deliecho, profundidad del yacimienlo,
extension superficial y 1a naturaleza del relleno del yacimiento (dureza y
resistencia).

Esta combinacion de melodes de explolacion es pot la mineralzacion erralica
con buzamiento desde horizontal hasta vertical. vetas filonianas y por la
potencia de las vetas que varian desde 0.10 m hasta 2.00 m,condimensiones

supeificiales (afloramiento) mavores a { Kim.

CORTERELLENO CONVENCIONAL ASCENDENTE

Las principales caracteristicas y las jue determinan el métlodo de explotaciéon

son ias siguienies:

Yacimiento filontano . angostos enfomia de fosario de potencia prontedio de

010 m. hasta?200m.

Su~amiente desda 45° hasla la vetlical



Viineral ¥ catas fracturadas necesitandose sostenimiento en fabores donde

es necasario hacerlos porque hay zonas gque se autosostienen.
Veta con minetal errdtico con valoras bajos y altos (15 -70gr/ T\
Método de minado circado (selectivo.

Relleno después de dos cottes de mineral, previamente hecho la limpieZa
se rellena con matenal defritico producto de las operaciones del tajo de los
desarrollos y de supefficie, rellenando hasta gue halla entre el piso de
ielleno y eftecho 2 10 m_En estle caso la perforacion del lajo es vedical.

Permite un cambio de método con facilidad.
Requiere de un minimo desarrollo antes de su explotacion.

Buenarecuperacion de reserva.

METODOSDE CAMARAS ¥ PILARES

Este metodo se uliiza para yacimientos (veta) con buzamientos

horizantales (manteados) hasta 45 °.

En cuanto a mineraly cajas san consistentes
Potencia en este caso llega hasta 2 metro.
Ancho del pilar es de 3 metios de digmetro.
Pilates de 4 meitos de allura.

El ancho de la camara varia de 8 a 10 metros.

Se puede mecanizar.

45 SERVICIOS AUXILIARES ZONA CHINITO

451 AIRECOMPRIMIDO

En la actualidad existe una compresora poitétil JOY de 850 CFM, Lo gue
alimenta la peiforacion en: Nv-895 veta losefina v esperanza. como tambien a
los informales para la produccion de minaral, utilizando perforadoras jackleg,

Tambien se cuetia coit una compiresoia poitaiil INGERSOLL RAND de 375
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CFM exclusivaniente para la construccion de ia cametera Chintto-paio plantado.

¥ finalmenta para una pala neumatica EIMCQO

452 AGUA

El abasieciuniento de agua es uno de los aspeclos criticos para la operacion.
Actualmente es fransportado en bidones de 40 galones cada uno desde la
planta de beneficio Chacchuille, es distribuido para el consumo humano y paia
la perforacion. El requerimiento de agua para la operacion es de 15 bidones

diarios (600 galones).

4.5.3 ENERGIAELECTRICA

{ a energia elactrica es usada para el campamento ¥ para cargar ias baternas

de lalocomotora, este generador eléctrico es de 7.5 Kw,

4.6 OPERACIONZONAS :EL TENIENTE Y LA CAPITANA

Encuanto a la explotacion de mineralen la zona El Teniente, es a través de l0s
mineros informales realizando trabajos a pulso sobre veta (circado) en forma
de gradines descendentes con herramientas como puntas de 2 pies, comba de
6 libras v lanipas en teirenos suaves:. si estas son duras son trabajadas con
explesivos.

Actualmente la Compania Minera CaraveliS A.incrementé ayuda logistica con

una compresora de 350 CFM v una perforadora jackleg sB8C-16 W para los

mineros informales, de esta manera mantener o aumentar la produccion de

mineral.
ZONA LA CAPITANA

Al explotar las dos velas paralelas poria Capitana Gold Mines Co. . superioro
inferior comunicandose mediante piques, se exploté jalando con winche,
veitiendo ei mineral a piques comunicados con niveles principaies de

extraccion (Miveles principales A y B).
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Ei minero miormat eteciua mavormente recuperaciones de piares dejados,

rellenos, canchas de almacenamiento de mineral y lolvas dejados por esa

compaiiiay ios espatioies, conleyes de 10 a60 gir. Au/TM.

La produccion de mineral entre estas dos unidades es de 5a 10 TM/ dia que

sontransportadas ala Planta de Beneficic Chacchuille.

4.7 OPERACIONZONA TAMBOJASA

La explotacion de mineral en su mayoria se emplea a iravés de mineros

informales; de la estnicturas de afloramiento o vetas descubiertas por ellos

mismas.

Antes de iniciar la extraccién lo primero en realicar es muestrearen lazonacon

la purufia, el procedimiento es el mismo qiuie el de fa zona Chinito.

ESTADISTICA DE PRODUCCION

| ANO | 1992 1993 1994 | 1995 | 1998 1997 |

| | | |

> oiaoe .J_'_—--l: 4NN <" = A AR ToA~ = 1 = i

Reiave (7} 100 100 100 } 32.25 0.7d 34 .54 I

i

Mineral {%) - - 775 29 26 8548 |

| I

Tratamiento (TM)| 2635 | 2263 & 649 8917 11,723 18010 |

! |

Ley de cabeza 23 .49 17 91 18 .51 19.78 22.19 22.81 |

|

| (Gr STivi) ' !

L H S5 - e i

| Recuperacion 3567 | 9532 93 .32 95.16 94 .14 8233 |

. 1 n

{0} | | i

N S 1

{Produccidn  de| 51,973 | 33.334 14359581 | 16734345 | 24436746 | 3225012 |

: oro refinado (Gr.j E ; :

! 1 1 i
incremento (%) | 2528 282 &8¢ 1235 1E 91 29 84
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CAPITULO V

BENEFICIC DE MINERAL

51 BENEFICIO ACTUAL DEL MINERAL

E! mineral que actualmente son extraidos de los yvacimientos de la empresa,

son beneficiados de diferenies forimas, {(ver Lamina 0 4).

5.2 PLANTA DE CIANURACION

Los mineros informales entre gan directamente el mineral a cambioc de un page
que esta en funcién de acuerdo a la valotizacion de las leyes de oro.

5.3 UBICACION DE LA PLANTA DE BENEFICIC

La plania de beneficio se encuentia ubicada en ef pasaje Chacchuille a 2 Km
del pueblo de Tocola capilal del distrite de Huanu Huanu, provincia de
Caraveili, depatiamenio de Arequipa.

54 CAPACIDAD INSTALADA - FLOWSHEET

La capacidad instaiada de la planta es de 40 toneladas por dia. (Ver lamina
05).

55 CARACTERISTICAS DEL MINERAL

El mineral que se beineficia en la planta,. estd confoimado por 6xidos y sulfuros
gue provienen de derechos mineros de la empresa Estos mineraies vienen en

forma triturada, semitriturada y enforma de relaves.

5.6 DESCRIPCIONDEL PROCESO
561 CHANCADO
Et mineral que se transporta del yacimienlo de la empresa. es acumulado en fa

cancha de gruesos, luego medianle un scooptram JS - 100 es alimentado ala

toiva de gruesos Este niatefnal ingfesa por un chuie a una chancadora de
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DIAGRAMA DE FLUJO BENEFICIO DEL MINERA
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quijada 12 x 127 desde donde una faja iransporiadora de 16" de ancho x 55
de velocidad accionado por un motor de 4.8 HP, de velocidad 1.13 m /seg.
Descarga sobte una zaranda vibtatotia de 2" x 4~ de seccion, con moior de
0.050 HP y malla "

El maternal de granulometria mas '2” | es alimentado a la chancadora de
gufada 6" x 10", cott motor de 9 HP siendo el material acumuiado en a toiva
de finos de 15 TM de capacidad, cuyas medidas son: 2.00 m de diametro x

2.74 m de altuia.

5.6.2 MOLIENDA

El sistema de alimentacion del mateniat al mofino de 3 x 5°. es medianie una
faja transportadora de 153" x 20°de 1.5 HP de motory velocidad de faja 2 .95 m ¢
min.

£1 molino gira a 75% de su velocidad ctitica (33 RPiVi) cuvo motor de 24 HP da

una relacién entre catalinay pifénde 9a 1.

Conjuntamente al material a tratar ingre sa solucién de cianuro de sodio al7.5%
e hidroxido de sodio at 184 en un flujo promedio ¥ continuo de 11.0 mi/seqg.Y
50 ml/seg. Respectivamente; logrando una lixiviacion solido — liquido de 80%

de oo conuntiempo de seiencion en ef molino de 4 5 minutos.

Enla descarga dei motino, es agrega#do soiucion barren de 0.009% de cianuro
libre y un 9.8 pH el cual reprasenta un 82% de recuperacién. El cualrepresenta
un 82% de recuperacion del cianuro descargado a las telavetas ; en fomma
conjunta y diluida al clasificador helicoidal 16" x 3° con motor de 4.8 HP,
tainbién se cuenta con oiro sisteima de clasiicacion, un cicion D — 4 de apex.
3/8" que recibe el under flow (U//F) del clasificador por inlermedio de una
bomba SRL Denver 2 1/2” x 2", motor 4 .8 HP, 1,740 RPM; el over flow (O/fF)
det cicibn es descargado a uin cedazo de mas o menos maka 30 M de 307 x
20" diseccion con el fin de separar astilas y/o maternal + 30 M, luego e} O/F del

cedazo y UF deiciclon son tetomados al molino 3'x 5.



56.3 ADSORCION- LIXIVIACION

La pulpa clasificada (O/F cicién)en un 86 8R% a -150 M con fuerza de cianuro
libre de 0.033% y 10.38 de pH es agitada conjuntamente con carbdén + M20
(300 kg.) en 6 tanques CiL de 9'x 9" de 12 m° de capacidad (75% volumen
total}a 186 RPM accionados porun motorde 9 HP y 1,155 RPM cada uno.

El tiempo de residencia en los tanque es de 19 homas 19 minutos, a una
densidad de 1.250 ar /em” donde continuala lixiviacion — s6lido fiquido det65%

contespecto alaleydel OfF del ciclén (% de disolucién).

Durante la agitacidon — lixiviacion hay una perdida gradual de cianuro libre y
basicidad. para compensar se fealiza esporadica alimeniacion de reactivos v

ayudar en las condiciones para una maxima adsorcion — lixiviacion.

5.6.4 DEPOSITO DE RELAVE

~

Es descargado del tanque N° 6, con densidad de 1,245 gr/cc a un cedazo -
30Mde 30" x 20", cuya objetive es recuperarcarbones de —28Ma + 30M (malla
de descaiga de sifén de tanques de + - 28M); y el UF es bombeado a la
cancha de relaves con concentracidon de cianuro libre de 0.014% y 1013 pH
Con la bomba SRL ICBA de 2 '»"x 2”de 75 FHP vy 1,755 RPM la relavera,
consta de 3 canchas vy dos canchas auxiliares que pemiite controlar al naxinmio
y con eficiencia los posibles derrames de solucione s cianuradas y optimizando
el retomo de la solucion basren con 80.009% de CNy 9.8 pid para sutecicio en
el proceso y eliminando la posikilidad de contaminacién ambiental. Para dicho
reciclado se utiliza uita bomba SRL Denver de 2 ¥%"x 2" de 4 8 HP y 1.740
RPM. el cual capta de un tanque de 15 m” y bombeado a un estanque de

almacenaje de 20 m3 de alli distribuidas a la molienda portuberias.

Para ellavado delcarbdn nuevo, se utiliza un tanque de 4 'x 4 con un motor de

6 HP: siendo un 8 92% de perdida de catb6n por atriccion. abrasion. efc.
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565 COSECHA DE CARBON

La cosecha se realiza del TK — 1 que es descargado por gravedad. lapuipay
catbon aclivado por mangueras a una malla N° 30, siendo el +30M carbdén
cosechado. encostalado. muesireado. pesado y enviado para su posterior

tratamiento {desorciton), la pulpa ( -30M) es bombeado al tanque T — 2 por
unabomba SRL — FIMA de moter 7.5 HP, 1 730 RPMyde 2 12"x 2" .

fuego al TK — 1 vacio es bombeado carbon activado mas puipa de TK - 2.
Continvando con e! mismo sistema hasta el lanque que se crea convenienle,

segun evaiuacion dei carbon a agregatse .

566 CONSUMO DE AGUA

Consumo de agua fresca (campamento y planta de beneficio) se surte de un
pozo de 2 m de diametro por 17 m de profundidad, mediante una bomba
hidrostat de motor Delcrosa de 12 HP. 3460 RPWM hacia et reservorio de 64 m3
de capacidad.

56.7 DESORCIONY REFINACION

Ladesoicién y refinacién del picducio se realiza pot imedio de tercefros.
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CUADRO N°4

PRODUCCION DE ORO REFINAD O (Gramos)
| e z
i 1994 1955 | ise6 | 1987 j
| ;
Enero 772305 1190790 | (807040 | 2810479
Febrero 7,267 .06 8,62816 16,587.60 ; 25378.70
EMa:zo 11,296.91 1321438 | 15.677.20 i 25290.30
YT 1016700 1435436 | 1896200 | 2653412
WViayo 1342370 1179260 | 1824630 | 26.19260
Junio 1283218 14911068 | 18.11040 | 2681050
Jukio 71358195 1481170 | 2205500 | 2692030
Agosto 14 95830 1440030 | 2228146 | 2706040
Setiembre 1540937 1393380 | 2168570 | 2752040
Jctubre 1518488 1457810 | 2331580 | 27,121.15
Noviembre 13092.70 16738.70 | 2152688 | 26323.10
Diciembre 1395900 1857240 | 2734852 | 2654514
Acumulado 148,895 61 16784348 | 244,897 46 i 322,801 .20
Prom. Mes 1240799 1398696 | 2040812 E 26.900.10 |
Acum. (Onzas) E 4,803.26 539636 787375 I 1037646 ];
incremento % : 1230 4790 E 3181
; L




CAPITULO VI
SEGURIDAD E HIGIENE MINERA

6.1 INTRODUCCION

Se entiende al conjunto de condiciones de orden técnico, legal humano,
economico, etc., que tiene por objeto de prevenir los accidentes en fas tres
unidades econémicamente administrativas. Los programas de seguridad e
higiene minera comesponden al planeamiento, ejecucion y el control de
pérdidas como pueden ser controlar los dafos fisicos (lesiones v
enfermedades ocupacionales) o dafios a la propiedad (equipo, material y/o
ambiente) gue resuflen de los accidentes refacionados con los peligros de las
operaciones. Para ello se ha formado un comité de seguridad constituido de)

modo siguiente:
Superintendencia General (Presidente)
Jefe de Seguridad e Higiene minera (Secreiario)
Jefe de las Secciones (Supernvisoras de Segiyidad)

Dos representanies de los trabajadores.

[>2)
L\

OBJETIVO

» Promover y mantener el mas allo arado de bienestar fisico ¥y mental de
los trabajadores minero-metalirgicas.

¢« Proteger a los trabajadores de 10s desgos resuitantes de los agentes
nocivos con molivo de sus operaciones.

s tlhicary manteneraios trabajadores de manera adeciuada de acuerdoe a
sus aptitudes fisiold gicas y psicoldogicas.



o Evilar el desmejoramienio de la salud. causada por las condiciones de

tfrabajo

o Proteger las insialaciones y propiedades con {in de garantizar las

fuentes de trabajo y mejoraria productividad .

+ Eliminar o restringir las posibilidadas de actos destructivos intencionales
cofilra las instalaciones y oitos aciivos de ios cefiitos labotrales.

6.3 IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LOS ACCIDENTES

631 INSPECCIONES PLANEADAS

Se realiza a fin de descubrir los problemas y evaluar sus riesgos anles de que
ocurrain los accideites y otras péididas, los cuales postefioimeite soii
reportados a través de un informe, en el cual se indican el plazo para el
cumplimiento de las recomendaciones y fecha de nueva inspeccion, estas
inspecciones conpresencia deliefe de area afin de recomendariareducciono

supresién de condiciones o actos inseguros; realzando las siguientes
inspecciones:

inspecciones diatias a las secciones mineras: Chinito. capitana. teniente v
Tambojasa.

Inspecciones diarias a la planta de beneficio chacchuille.
Inspeccibin dos veces por semaia a los ambientes delpoivorin Chino Viejo.
Inspeccidn programada dei campamento vy sus instalaciones.

inspeccion interdiarias de (os talieres v almacen generatl.

6.3.2 INVESTIGACIONDE ACCIDENTES
Consliluye del siguiente modo:
OBJETIVO

Comprende trasladarse al lugar del accidenie, observara, conoceirlo,
tomarile foiografias. hacer graficos. lomnat dimensiones con ef fin de

obtener causas y eavitar todo los medios, las suposiciones que



tergiversan ios hechos v fealizar las siguientes preguntas ;. Que hacian
antes del accidenta?, ; Cudl ara eltrabajo esporadico que hacian o que
hicieron? 4 Cual era el trabajo rutinario o nomal, cual fue la orden?,
iConocian el trabajo que hacian?, ;Quiénes vieron el accidente?,

JAuxiliaron en forma opoituna y positiva?, etc.

LLEVADERA.- Se evita que cieftos hechos sean ocuitados. que algunos

obreros y supervisores susceptibles se molestenysefalen que uno esta

pecando de escudtifiador.

Preguntar al accidentado. iestigos y supervisores. como ocurio el
accidente o en qué circunstancias y hacer las siguientes preguntas
cCuando?, sDonde? ¢ Como? Ocuttit el accidenie; insistiendo en saber
como estaba operando o actuando, que le ocasiono la lesion, tiempo,
observar la existencia o no de méaquinas o hemwamientas, asi como la
manera o oposicién e gue efectuaba el trabajo en ef momento del
accidente. ;,Qué orden habia recibido y que orden habia dado el
supervisor?, s Que condicion o que acuerdos hubo entre los hombres?,
se analiza en el mismo lugar delaccidente . ; Porqué ocurrid este?, ; Queé
reglas de segutidad infringieton?, 4 Qué falta de coordinacion hubo?.
£ Oué acto inseguro cometieron? ; Qué condicion insegura existio?
< &n que fallé eltrabajador? .

Luego de tener ias respuesias a esias preguintas siempie hay poi io
menos 3 causas importantes préoximas o lejanas que contribuveron a ia

ocurrencia del accidente.

IMPARCIAL.- E5 un ambiente de compiension, tratando de que ia
actitud de las personas a quienes se les pregunta no sean de resistencia
y mé&s bien, buscando la cooperacion para llegar a conocer las

verdaderas cusas que comeqir

A



8.4

RECOMENDACIONES .- Determinado las cusas y ia mas determinante.,
predominante e importante, ya es facil sefalar cuales han de ser las
recomendaciones, mas cotivenieiites que deben redactar para su

ejecucion.

PROSECUCION DE LAS RECOMENDACIONES.- Es la continuacién
pot patie dei ingeniero de segundad, que cumplan o ejecuien las
recomendaciones acordadas dentro de un plazo prudencial y de io
contrario, descubrir porqué no se hacen estas correcciones mas
seguido . Eslas correcciones soninmedialas y no pasanmucho tiempoy
asias se hacen porlos misinos {rabajadores que coiresponde esalabor
o pefigro

CONTROL DELAS CAUSAS DE LOS ACCIDENTES

6.41 PROTECCION DEL PERSONAL

Se distribuye implementos de seguridad adecuada para cada frabajador las

diferentes actividades, proiegiendose ala persona de pies a cabeza, esias se

distribuyen penodicamentie como sigue:

6.4.2

Protectores porun periodo de 2 anos

Botas de jebe con puntas de acero por un peiiodo de 4 meses
Guaintes de cuero por ui peiiodo de 3 ineses

Cottea de segutidad pot un petiodo de 1 afio

Respiradores para poivo por un penodo de 1 affo tiltros interdiario)

Tafileles cada 6 meses.

ORDENY LIMPIEZ A

Es ordenar las diferentes areas de trabajo: Mina, planta, campamento, evacuar

co0sas innecesanas y las ¢osas necesaiias esian en su lugar.

AL



Cada supervisor y iefe de sequndad apfica estos principios de modo que
ayudaranalograr control de pérdidas y costos considerando que los beneficios

de orden y limpieza son los siguientes:
Efimina los accidentes y las cusas de incendio.
Evila derroche de energia.
Aumenta el uso de espacio.
Ayuda a controlar los dafos ala propiedad.
Garantiza la buena apariencia del ambiente .
Estimula mejoies hébitos de trabajo.
Eltrabajo se simplifica y es mids agradable .
Reducen costos de produccion.
Aumenta la produccion.

Ahomna tliempo.

6.4.3 INSTRUCCIONES DE SGURIDAD.

Es de acuerdo a un programa establecido, a fin de lograr conciencia de
segurndad. se dictan instrucciones de sequndad a traves de 45 minutos de
clases, los temas generalmente tratados son: Primeros auxilios, normas de
seguridad e higiene minera, ventilacion, caida de focas, manejo de equipos
pesados y livianaos, manipuleo de matenales, de explosivos y voladura,
instrucciones sobre uso de implementos de seguridad y otros enlas secciones

de mina v plania o supeirficie.

Semanaimente se imparte charlas de nievencidn de accidentes de 10
minutos antes de iniciar una actividad en las labores de trabajo de mina
planta v otros.

Mensuaimente se da instrucciones a los capataces, supervisores y jefes de

turno de mina, planta y otros.

Mensualmente de dician un cursillo sobte el salvataje en las diferentes

areas al personal asignado

6



Adiestraniiento a ios nuevos irabatadores ;| esie consiste al nonento del

ingreso, antes que el lrabajadorcomience sulabor.

6.4.4 SOLUCIONES APROBLEMAS ESPECIALES
Todo accideniado es Waiado en ia Posia Médica de TOCOTA.
Los examenes medicos Pie-Ocupacionaies se realiza en fa Posta médica
de TOCOTA.

Se han constituido cuadrilla en mina y planta de beneficio Chacchuille .

En o que se refiere al manipuleo de Cianuro y Mercurio. se impaiten
instruc ciones al personal encargado del manipuleo del cianuro de sodio-
merguno y de su almacenamiento por cianuro y el personal que trabaja
directamente en lixiviacton debera utiizar el eqipo adecuado de proteccidn

personal

Las reuniones del comité de seguridad se realizan mensualmente y
finalimenie se eiabotan cuadios esiadisiicos donde inciuye faciotes de
frecuencia y severlidad parala Evaluacién de lapresién de accidentes de las
diferentes seccioiies, y este infoinie se remite al Ministerio de Energia y

Minas
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CAPITULO Vi

MEDIO AMBIENTE

714  INTRODUCCION

Compete a las Unidades Econdmicas Administrativas: Capitana San Andrés y
Tamboiasa respectivamente cubnendo un area aproximada de 15 Ha. Asi
mismo como tlititlar de la concesion de beneficio Chacchuille, la cual esta en
ptoceso de amipiiacion de la capacidad instalada de 40 TMD a 160 TMD. Edi la
cudl se ajusta a los requisitos establecidos en el c6digo del Medio Ambiente y
los recursos naturales promulgados porD.L.N°613; Eltexto unico ordenado de
la ley General de Mineria aprobado por el Decrelo Supremo N° 014-92-EM: {a
ley promocién de la inversién en el sector minero aprobado por el Decreto
Legislativo N°708 del 1i de Noviembre de 1991 y su reglamento para la
proteccion ambiental en las actividades Minero-Metaliirgicas promulgado por
D SN 016-93&£Mdel 01 de Mayo de 1993

St bien la Mineria informal se desairolla en forma muy simpie y por lo tanio es
intensiva en mano de obra, ésta tiene varios efectos negativos como: Una
explolaciott desotganizada del tecurso miners, dafic ocasionado al medio
ambiente (agua, aire tiemra), especiaimente en ta etapa de procesamiento
desorden administrativo, falta planificacion resgo de la vida y salud por no
cumplir con {as nonmas de sequiidad e higiene minetra y uso intensivo de

elemantos contaminantes como el mersurio.

72 EVALUACIONDELOSIMPACTOS AMBIENTALES
7.2.1 AMBIENTEFISICO

*+ CONTAMINACION DEL AIRE - Elimpaclo sobre calidad del aire. ésia se
verd alterada por los gases de mercurio generados en el proceso de

recuperacion del oro, assi nismo por el poivo producido por el deposiio de



relave . ¥ transporte de vehiculos pesados. transpofte pubiico en la seccion

chancado. (chancadora primaria).

* Elimpacto que produce la mineria arte sanal (informalesj)es b siguiente:

Durante la operacion del minado se pioguce polvos.

El relave de Amalgamacion es {ranspotiado por lo general a la plania de
beneficic Chacchuille | estos sacos de relave entran en contacto con la

persona almomento de caigai al voigueie.

La contaminacion aimosfarica por la presencia de las paiticulas finas de
mearcuno cuandoe suceden derrames en ef franspotte de relave.

El relave de amalgamaciéon acumulado en las inmediaciones de los
quimbaletes no ofrece nesgo alguno mieniras este hitmedo, pero una vez

seco el viento arrastra fas patticulas finas de mercurio, contaminando el

Laocurrencia de mercuiio gaseoso es comun duranie elrefogado que cada
minerc realiza al aire libre luege de ciuiminada la amalgamacion, en tal

sentido ocuite contaminacion gaseosa.

+ CONTAMINACION DE AGUA SUPERFICIAL

L.a ausencia de aguas superficiales caracteriza esta zona portener quebradas
secas, la precipitacion pluvial es escasa, solamenle pequefias precipitaciones
pluviales en unidad TAMB(OJASA enlos meses de Enero.Febrero v Marzo en
formas iregulares, porio tanlo aste recurse se obtliene de la caplaciénde agua
sublerranea medianie 4 pozos que abasiecen a la compafiia iMinera de
Caraveliy pohlades. La posihilidad de contaminacién del agua superficial es
minima por las operaciones de la enipresa, por cuatiio solo e las épocas de
precipitaciones phiviales a ia sierra corre aqua por la quebrada Tocoia, la
misma que podria ser afeclada solamente si, por alguna contingencia. se
produce una falla en ia pfesa de relave 0 en ei sistema de recircuiacion dei
agua de proceso, y elrelave llegue al cause Como también podria ocasionar

contaminacion (os desecitos domesticos e indusiriaies.



Enlo que se refiere a las iineria infomial es 10 siguiente:

Muchos quimbaletes se ubican muy cerca de las fuentes naturales de agua
{cauce de rios) de modo que al venir en los meses de Enero, Febrero y
Viarzo . e stas son arfasados por el caudal. de modo contaminando l0s fios ¥

el mar, por el contenido de mercwrio enlos depdsito de relaves,
+ IMPACTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas subteitaneas pfovienen del escuirimiento y la recarga mediante la
precipitacion de las zonas altas. En el deposito de relave (planta de beneficio
Chacchuille) es posible la fitracibn de la solucién cianuro hacia las aguas

freaticas como también de las aguas servidas de {0s campamentos.

En cuanto a las canchas de relave de ios mineros artesanales (informales) es
posible el impactlo pot lafillracién de dichas soluciones de mercurio hacia las
aguas freaticas. puesto que estos quimbaletes se ubican muy ceica de los

pozos de agua.

» CALIDAD DE SUELO

En las operaciones metalirgicas y campamenio, los suelos peiienecen al
arupo Fluvisoliseco) formado poy relleno aluvial del cuate mario los que se han
originado por las codienies de cutso miennitente o quebradas secas, estas
tieras son marginales para cuftivos intensivos y otros usos; pero donde existe
afloramiento de agua se presenta alguna vegetacion a su alrededor, as{mismo
et agueilas zonas donde se riegan con agua de po2os.

La planta de beneficio estd emplazada sobre terrenos enados sin vegetacion.

El suelo en la mina tamhién presenta quebradas secas, eriazos, las

operaciones subterraneas no presentan impactos.

La mineria antesanal (informab no ocasiona acumulaciones impoftanies de

desmonte en superficie mina, por selectividad practicada en el minado.

Una gran parte del material sslido de baja ley (desmonte) permanece en el

interior de la mina debido ai miiado inuy seiectivo que se praciica, causado a
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ufl planeaniieiito indebido de!l niiNnado v a 1a dific uitad para extraer ei desnionte

desde labores profundas

Los depésitos de relave adyacenies a los quimbaletes que al secarse

contaminan al suelo por arastre eofico.

La contaminacién solida mas imporlante lo constituye el mercurio finamente
dividido que permanece en elrelave de amalgamacion;debido ala proliferacion
y dispersion de los quinibaletes, estos residuos se dfunden progresivamente a
los alrededores constiuyendo una amengaza permanente porque gran patte de
los quimbaleles se ubicanen ios altededores de ateas uibanas y muy ceicanos

alos pozos de donde toman el agiia empieada.

¢+ PAISAJE

Se produciran aiteraciones sobre el paisaje natural porla preseiicia de la plaiiia

de beneficio y cancha de ielaves. las mismas que no seran de imporlancia

debido a la naturaleza del area de escasa calidad visual.

En mina el paisaje es arido no hay areas verdes porla no existencia de lluvia y

agua de modo que elimpacto es minimo.

7.22 IMPACTO BIOLOGICO

« FLORA

Las operacioites (Plainta y Minaj se ubicait en un area cuya zoia de vida esla
clasificada como desierto desecado-Subtropical; en vegetacion muy escasa,
sdlo se presentan algunos molles huarangoes, catiizo, grama, chilco y otros
aguas debajo de quebrada Mo se aprecian inpacios negativos ni severos.
considerando que laflorason escasas enla ona de trahajo.



+ FAUNA

Se aprecia especies silvestres propias de la zona como: zomos, reptiles,
toedores, ardcnidos, gallinazos, en las zonas vecinas {Tocota) . ganado
vacuno. ovino v/o captino solo en pequena escala. £l impacio causado no es

considerable.

« VIDA ACUATICA

El ecosistema acuatico no exisie por ausencia de cuerpos de agua que io

albergue.

7.2.3 IMPACTOQ SOCIO ECONOMICO

Los impactos sobre este medio, seran positivos, debido a la presencia de la
planta de beneficio y explotacion del mineral de oro. se incrementaré la
actlividad econémica, habra oporiunidades de trabajo, aumentara la demanda
de servicios de 105 ceniros poblados de Tocota. Mollehuaca, relave. EIPozo ¥
piedra blanca; lo que hara que los beneficios econdmicos a esias localidades
se vean incrementadas direcia e itidirecianmente. La aciividad minera es en un
B0%, solo el 20% lo constituye la agricultura y ganaderia; en las cercanias a la
planta de beneficio Chacchuille . La poblacié n cuenta con escuelas de primaria,
portanto es una pobtacion con limiies de analfabetismo por debajo det8%. el
pueblo de Tocota cuenta con una Posta Médica, hacen uso de ellos los

trabajadores y se generaran fuenies de empleos calificados y otros.

7.3 MEDIDAS DE MITIGACION
7.3.1 AMBIENTE FiSICO

Mina, parte del material roto (desmaont2) se ulilizard como relleno de la

L

excavaciones realizadas en la exploiacion minera. Al respecto de las

mitigaciones es como sigue-
s CALIDADDE AIRE

Regado de los accesos con aspersores de agua por los cairos cisternas. Se

cabacitaran a i0s mineros informales v se velara pot ef cumplimiento de ias

¥y
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nomas ambientaies como:. ias instalaciones debeian contar con
amalgamadores y retortas con depdsitos para la sedimentacidon de patticulas,
mantendran dispositivos que pemnitan la recuperacion del mercurio y eviiar la
contaminacion atmosférica y para mitigar polvos se debera arborizar el entorno

delcampamento.

« CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

l.a utilizacion de la retoria para ta recuperacion del mercurio { sopleteo deforo
amalgamado), implica evitar la contaminacion acualica, levantar los murcs de
contencion para ef relave de modo de evitarlos efiuentes liguidos posibles de
legar al rio, instalar un relleno sanitario, instalacién de una red de distribucién
de agua y desagie con crietio ambiental en los campamentos e instaiacion

para eltratamiento de aguas servidas.

+» CALIDADDE AGUA SUBTERRANEA

Se debe mitigar, conliolando la debida compaciacion e impetmeabilizacids de
la base de la cancha de relaves mediante el montoreo de las aguas de pozo,
vigilar que el pozo séplico donde se depositan los desagiles no contaminen el
acuifero. se deben inejotar las esiructuras de revestimiento de los pozos de
captacion de aguas subterraneas y protegerlos para evitar la contaminacion de

agua.
» SUELOS Y MATERIALES SUPERFICIALES

Para mitigar los impactos sobre el suelo, se prevee implementar a corte nlazo
el disefio sobie estabilidad estructutal de la nueva cancha de relaves. la cual
medianle las praclicas de preparacion de base y de sistema de drenaje
facilitard la recuperacion madiante reciclaje de agua residual, evitando la
contaniinacion dei sueto. Se ubicara un iudar adecuado ef para botadeio de

residuos solidos doméstlicos e industriales (ubricantes, petroleos y otros.)

Se debe prohibir I8 utilizacién del mercurio directamente en el proceso de
concentracion gravimetiica paia esto. pof Su condicion de mineros nformaies

(sin concesion minera) y por implicancia fde impacios ambientales que originan



su actividad minera. se ha e stabiecido organizarios ¢ ono contratisias mineros y
registrarios anta la Diraccion General de Minaria y establecer vinculos con la

empresa.

7.3.2 AMBIENTEBIOLOGICO

Se presentaran medidas que se fomaran para controlar y mitigar los impactos

potenciales, siendo éstas medidas preventivas y coirectivas como:
los desmontes procedenies de la aclividad minera, usarlos et los teillenos
interior mina como sostenimiento
Disposicion de los relaves
Subsidencias y deslizamienios.
Vertido de efluentes liquidos.

Usar atomizadores hidraulicos, para mitigacion de polvos en suspension y

no llegar a los terrenos en cultivo

Reemplazar equipos por deterioro

+ VEGETACION
A 2Kms de la plania de beneficio Chacchuille se ubica el pueblo de Tocola
donde hay area agricolas que existen como: uva, pera, tuna, higo, alfaifa,

eucaliplos, pinos, etc.

No se apreciai efectos negativos i severos e esta zona agricola.

+ FAUNA

Existen animales domesticos en eipuebio de focotay animales silvestres en
la zona de operacidn para mitigar cualquier eventualidad poner cerco
penmetrico en las zonas de operacion como: plania de beneficio Chacchuille
para evitar que el ingreso de 25t0s animales 0 personas, Cancha de relave,
polvorit principal y auxiiates, campamenio, en las chimeneas (saiida a

supetficie)



e VIDAACUATICA

El ecosisiema acuatico no existe por ausencia de cuerpos de agua que ios

aibergue.

7.3.3 AMBIENTE SOCIO ECOMOMICO Y DE INTERES HUMANO

A fin de potenciar el efecto posilivo referido al increimento del apotie de
recursos econdmicos a 105 gobiernos locales, s conveniente realizar
coordinaciones con la autondad municip al para que difunda entre la pobtacion
las obras que se realizaran con los recursos provenientes de la aclividad

mineio-metaltrgica.

74 PERFILDEL PROYECTO DEL PROGRAMA PARA LA REINSERCION
ALAACTIVIDAD FORMAL DELOS MINEROS INFORMALES

Por su condicién de mineros infonnales (sin concesién mineral) y por la
implicancia de los impacios ambientales que onginan su actividad minefa. se
ha establecido organizarlos como contratistas mineros y establecer vinculos

con la empresa, para lo cual de dard apoyo legal para los mineros informales

para que se consfituyan como contratistas mineros

7.5 PROGRAMADE MONITOREO AMBIENTAL

El programa de monitoreo Ambiental implementado en la planta de Beneficio
Chacchuille. esta orienlado a vidilar la infiltracion del cianuro en el acuffero. asi
como la calidad de agua para el consumo humano. Para la calidad del agua se
ha determinado las fuentes potenciales de contaminacion del area donde se
ubica la planta de Beneficio tales como: Cancha de relaves, las fugas de
efluentes de solucién cianurada y las aguas seividas de los campanientos. El

monitoreo se realiza semestraimente

Estara dirigido a controlar los parametros méas imporiantes que se consideran
gue seian afectados porlas operaciones de la planta de Beneficio “Chachuille.

En este sentido se efectiara ei seguimiento y control de ia calidad de aguay

8o



ailre . y¥a que el programa de monitoieo es ui iNstrumenio ndispensable para
Hevar a cabho la implementacion de las medidas de mitigaciony control que se

han planie ado.

Ver cuadro (N°5

76 LOSPUNTOS DEMONTORED DE AGUA
Se realiza latoma de muestras de manera semestral en los siguientes puntos:
A .-Agua de consumo humano, 2n eltanque de distribucion de agua de pozo.

B .- Agua de decantacion de la cancha de ielaves.

C.- Pozo ubicado en ios poblados de fas zonas mas altas de ia pilaita

(Mollehuaca)
D -Pozo ubicado en los pohlados de las zonas més bajas de laplanta(Tocota).

Verlamina N°7

~0



CUADRO N°5

i ENMISICIHES ESTACION  O[PARAMETROS | FRECUENCIA | INFORMES AL |
{ ATMOSFERICAS | PUNTO oE | { WiLE .M. I
| e |
i | MUESTRES | : %
! | ! |
{_ Efuantes Liguicos | ; l *1'
! tinerc — Metalraicps i | | 1
% Minerc — Metalirgicos : { i §
| RELAVES | | {
: ; | | |
{ <30 midia i ~ } : I}
aj Descargade |FiH, STD | Semestrai 3-8 ai30-12 |
N | | |
reiave (-2} I | !
: ; Pb RNV Fe { ! :
b} Bomba dej, ag Semestral | 30-6 al30-12 |
ceciciaje (t-1) | }
} ! .t | Trirnestral I 30-3 ai 30-06 :
| ; 30-089 ai 30-12
a@ita a} Fozo de | :
| & mAlie f @i T .02 al AN.08
: ceptacion de agqua| Andlisis  fisico | Trimestral 30-03 al 30-06 }
: en el punto M3 del| “HimIce : 30-09 al 30-12 {
i
! olano | | |
: ; |
| b} Tanques | :
{ septicos Pumo -4 :
|
| { geiplanc : :
I dnalic
| Andilsis Trimestral 30-03 al 30-08 |
| Racterioldgico I
| ] A EE i 31D |
| | 30-08 ai 30-12
| |
| | | |
| # |
i | |
| i i |
i i
: * |
| |
| |
| | l |




CAPITULO Vill

CONCLUSICNES Y RECOMENDACIONES

« En cuanto a equipo de exploraciones se debe adquirnr una maquina de

peiforacién diamantina que cumpla con lo siguiente:
Perforar en supetficie iongitude s miniimas de 300 melros.
Perforar fa misma longitud en intefior mina.

Planeamienlo de perforaciones diamantinas con la respecliva ubicacion
de los sondajes y secciones transversales de cada uno de ellos, indicando los

interceptos que posiblemente se lograran.

+ Los métodos de trabajo en exploraciones se deben efectuarconsiderando lo
siguiente:

Buscar informacidil que pudiese existir sobie la zona, enlas instituciones

como: INGEMME T  Sociedad Geolégica del Peri, instituto de Ingenieros de

Minas del FPeru e Institulo Geografico Nacional {Topografia y fotografias

aéreas)
Construccion de planos geoldégicos regionales.

Ejecucién de frincheras cada 10 metres a lo large de cada uno de los
afloramientos de vetas, hay que muestrear en toda la longitud del afloramiento
tanto Chinito como en Chino viejo Palo Plantado, Tambojasa. Es necesario

conocerla geologia yleyes de cada una de las estructuias mineralizadas .

Elaboracion de planos en planta y secciones transversales horizontales

segun el resullado del mapeo geoldégico y muesireos.

¢ Es importante trabajar con los ‘informales”™ y por lo tanlo es necesario
brindardes méas apoyo logistico como. agiua. transpoite de mineial, equipo
de perfaracion (compresoras y maquinas perforadoras) y materiaies para la

voladura de ese modo incentivar la produccion de dichos informales.



Ayudar a resolver problemas geologicos a ios mineros informaies
orientandolos en sutrabajo.

Marilener coriversaciones pennanetiles con el geciogo de minas, gedlogo
de exploraciones a fin de intercambiar interpretaciones e inquietudes
Remapear las laboras subtemaneas de E) Teniente y Capitana, 2510
ayudard a comprender nmeforla geciogla de ia zona.

Mantener al dia los mapeos geoidogicos. secciones {ransversales e

interpretaciones de las labores subterrdneas que se estan efectuando.

Realzar el levantamiento Topografico de las labores de los mineios

informales y los muestreos sislematicos de fos mismos.

En el stock work de Tambojasa, la explotacion se podria realizar a 1ajo

abieito, siendo una zona oxidada y con una iey piomedio de 79.9gi. Au/TM.

Es necesario realizar muestieos sistematicos para conocer ias vetas vy ia
ubicacidon de los clavos con rica mineralizacion de oro. Esto a su vez nos
pennitita orientar la ejecucion de labores hacia estas zonas ticas asicoio
podremos realizar la cubicacién de mineal.
Asi mismo muestrear sistematicamente, cada 2 metros las labores de
los ufotmiales, para esiar seguos de las esirucluras dque se esian
investigando, para lo cual es necesario amarrar ia topografia de los
afloramientos con las labores de los informales y otras labores, de tal
manera que cuando se dibujen las secciones transversales ios datos
sean confiables y pemitan hacer una verdadera interpretacion

geoiogica.

« En la zona de chinito ta galeria de reconocimiento en las tres marias
deben tener una seccidn de 6 x 6§ en galeria principal de exploracian,
con fines de usar camo nminero de | tonelada: en fabores intermedias de

4’x 4’ y estd seccion se recomienda porla consistencia delterreno.

+ En las estiucturas {vetas) Josefina y Esperanza en las galerias
principales las secciones debeniener6’'x 7' de seccionylos intermedios

4'x 5



El mélodo de explotacion recomendable deberia ser camaras y pilares
en !as vetas horizontales y en las vetas verticales corte y relleno

ascendenie.

l.as estructuras es importante desde el punto de vista geoldgico, las
vetas descubiettas se ubican cerca de grandas astructuras regionales
gque se extienden a través de todo el Peru. o cerca de la interseccion de
grandes estructuras regionales de nimbos Noroeste y Este — Qeste,
Estas vetas con oro tienen rumbos coincidentes e indudablemente son

importantes.

Existen &reas que deben sarrecorridas @ investigadas porlos geédlogos,
esfas afreas cofresponden a zZonas de inierseccion de las grandes
estructuras regionales de rumbos Noroeste y Este — Oesle. Por ejemplo,

el Stocik wotk Tambojasa se ubica en ufia de esias intersecciones.

£n el Stock Work de Tamboiasa se obseiva alteracion cuaizo — sericitica
an e deposito, Esto e5 importante porque estariamos en e} halo de
alteracion donde se presenta la mejor mineralizacion en un Yacimiento

delmineral.

Se analizd los desarrollos efectuados sobre la veta El Teniente. Se ha
recommido dos nieles y algunas labores intermedias de 1.070 meiros
cofridos en galerias y cruceros, solo estuvieron en buen minera! 197 m
que represerita el 18% deltolal Logicamenie ya no se debe desarrollar
cruceros largos, tenemos qite aceptar que al continuar con las labores
subterraneas habran lramos que se cotrerdn en baja ley. Como
informacién se diréd que la ley de los mejores trtamos fue de 11.72 gr.
Au/TM en los tramos de baja ley fue de 5.98 gr. Au/TM. siendo en

prome dio total. consideraikio tramos §iIC0s y pobres de 7.4 gr AWTM .

En Tambojasa el stockwork se ha producido por la intersecciéon de dos
sistemas de estrucluras, una de rumbo este — oeste, la otra de rumbo
noroeste, ambas prfesentan mineraizacion de oro. La interseccion ha
creado una zona de permeabilidad por lo que se han fitrado las
soiuciones mineraiizadas, ia impotancia de este deposito es evidente,

siendo por to tanto de prioddad ievantario topograficamente v



geofogicamenie. realzar muesireos sistematicos dei mismo vy iueqo
elaborar planos de distribuciones mineralégicas de cobre y ore afin de

sabet donde se encueniran {as mas ailas concenitaciones de estas.
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Carretera de exploracion que atraveso las vetas: Maria Lourdes, Maria Teresa
y Maria Mercedes, Zona Chinito.

Nivel 895, cortada para interceptar la veta Esperanza en el cerro Chinito



Cortada : 1.00 m x 1.80 m, estandarizada por !ta Compatita Minsra

Caraveii S.A para t0s minefos infoimaies.

Labor de mineros Informales sobie una estructura mineralizada.

-1



Nivei 895, cortada para infarcepiar ia veta Josefina an ol cario Chinifo,

tabores da los mineros informales atravesadas poria carretera zona

Chinito.



Eiavance de ta cairetara de axpiviacion Chinito a Paio Plantado.

Comprasora ingaersoll Rand de 250 CFM wutilizada an ia carratara de

exploracion Chinitoc a Palo Plantado.





