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INFORME SOBRE EXPERIENCI A  PROFESION AL 

1. CORPORACION MINERA NOR PERU S.A.

Antes Northern Perd Mining Corporation

Filial de ASARCO 

Corporation) 

1. J.

i ·-:, 
··'- u ,.;_ 

Unid.::1d Miner--c:\ 

Pl=:-r .íodo 

J..3 Tiernpo 

(American Smelting and 

Qui nJ\1 i l c:2,1 

(} 5 / J_ () / �7 \,:S. � l 
C\ .L 

Resources 

Ing. Foreman en Explotación 

1.5 Trabajos realizados: 

GENERALIDADES 

La Unidad se encuentra ubicada en el distrito 

minero de Quiruvilca, Provincia de Santiago de Chuco y 

Departamento de La Libertad. Ver Gráfico 1 

La zoni:1 en mención, fisiogréficamente se encuentra 

si t.uad2 .. :. s.obv-·e la vertiente Oeste de 

Occ.idental de los Andes. Sus valles son 

J.¿1 Cordil l1:-2ra 

s.iendo los agentes modeladores preponderantes de J. E:\

zona la erosión glacial y fluvial. 

En cuan to é1 su petrología, en esta zona se encuentran 

rocas volcánicas andesiticas y :i.ntru.ídas 

�.f�-:- ,.�""• 
por . pequr.-2nas inyecciones· riolíticas, además se observan 

un,::�s pocas 

tu·fáceos,, 

capas.; de 

Al nor-te 

tufDS y s.c�dimentos 

hay flujos de basalto 
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intercalados con andesita y brechas, los afloramientos 

tienen potencias entre 2 y 15 mts. 

A continuación describo los trabajos efectuados en esta 

Unidad durante mi tiempo de servicios. 

JEFE DE LA SECCION A 

Debo mene: ion¿:;,. r· que esta sección estaba c:onr::.ti tu.:í.clc1 por--

los desarrollos y <:?::-:pi Dtación de las estructuras de 

Papelillo y Sorpresa, cleS:.de l:)1 nivel 50 ( N-:50) al I\I 

3918 y de allí a superficie. 

Como Jefe de Veta, tenia a mi cargo la responsabilidad 

del cc:mtrol de 

J. C1 CL\ft J !< contab¿:;i. con el apoyo de 6 asistentes 

supervisores divididos en dos guardias. 

,..._ 
C.l l cuanto a l c,s. ci e=:. a,,_ 1,-c1 l J. c:i��. !l efec:tuc1dos. 

la t"?st1�ucturc1 de Papelillo N-50, ',=::. f:? et o ¡--

Este de la mina del 2i::,(1t:: r.:d. 9�.iOE. Esto tuvo como 

finalidad aumentar las reservas de esta veta, ya que la 

explotación de esta veta del N-3918 a superficie estaba 

bastante.avanzado y por ende reducidas a fines de 1976. 

r- l c. Á de esta estructura ·fue e 1 as,i f i Cr.:1do como 

mineral complejo por sus contenidos de Au, Cu, Pb, Zn \/ 
I 

Ag. La potenc:ic:1 cliluidi:1 de la veta era de 1.18 mts. 

aproximadamente. En cuanto a su reserva a fines de 1976 

no sobrepa1=.F.1ba 1 as ::.:.o, 000 DST (toneladas cortas secas) 

f?ntre mif-i°kral económico ;' de baja 

que apenas alcanzaba la producción 

meses aprox. para esta sección. 

1 ey ( 1 ow gr- i-.:1d e) , 

de un año ;1 

lo 

tres 



En cuan tt1 a la mineralización de F' a pe 1 i l J. o, 

esta se realizó antes del fallamiento po1�que a todo 1 o 

largo de la veta se encuentra espejo de falla, 
�-

gauge en 

1 as cajas-, y pr-esentándose además el mineral muy sólido 

(poco cristalizado), siendo posible que la f¿d la haya 

sido inversa y producido por· es fuerzas c:omp1·-<•2sion<"e11 es 

de r-umbo NE-St,,J. 

Conforme se avanzaba el desar-r-ollo de la galería tanto 

al Este como al Oeste se ib�n pr-oyectando las chimeneas 

en estr-uctur·a (r-umbo pr-omedio N 45� E y bu::-�amiento dE• 

70 º a 85D al Sur) hasta el N-3918, cada 60-80 mts. a lo 

Estc::1s chimeneas enmaderadas 

(cr-ibes de 3 mts. >: 1 .. 25 tn t s. >: 

doble compc:,irtimien to, t.1:Jn .:í. an 1 é:1S s.iguientes. 

características: 

Servían como fin de panel de 2 tajeos winche. 

Eran usE1das como chimeneas de ventilación, 

y servicios auxiliar-es (tuber-íc::1!::; de 

etc. ) • 

Durante la de relleno, uno de los 

compartimientos de esta chimenea era usado para el 

En 

abastecimiento de desmonte detr-ítico 

completado de relleno de estos tajeos. 

cuanto al sistema de e:-:plotación 

estructuras de Papelillo y Sorpresa era el de 

eJ. 

par-a las 

ccwte y 

relleno ascendente, haciendo -uso de winches neumáticos 

y eléctricos (equipos de rastrillaje) entre 15 y 



desquinche de la Ci."\j a piso pase del 

rastrillo en el siguiente piso. Sirviendo este desmonte 

para 

completará con 

rE• 11 enado tajeo, 

eJ. desmonte jalado de 

fines de panel de cada tajeo. 

Como se podrá notar, el pis.o df? un 

J.o que se 

las chj_mE?nf:.?as 

rellenado con desmonte, producto del desquinche de 

caja o de l i:1s. chimE?nE-?as. -fin de p,:1nel �• n O E?S todo lo 

pareJo del caso, ya sea a causa de las fuerte porosiclad 

de los bancos de estéril. Lo anterior obliga 

tablas c!E� 2'' de eE::.pE!•�.01·- en forma tupida a todo lo largo 

y ancho del tajeo antes de arrancar corte en veta, est<.:i

es. con la finalidad de que el mineral disparado no se 

en tn=-mez e J. ce con el d es.mon tE? d <-2 l piso 

filtre por las porosidades del relleno. 

En cuanto perforación, esta 

hor-izontal (s.alvc, en los. é:1r-rc:1nque::.), 

perforadoras Ingersoll rand (drifters). 

haciendo uso de 

En cuanto a la ff1cillc\ de perforación en veta, varía de 

40 cmts. x 40 cmts. a 50 cmts. x 50 cmts. 

Para el sostenimiento tanto de las cajas 

se usan palos n-::>dcindos de 6" a .10 11 

como el alza 

de di.:.\mei:1ro 

inclusive, lo mismo que pernos con resina o pernos de 

ma¡r ipOSé.i. El radio de influencia de estos pernos y para 

estos tipos de terreno ha sido optimizado a un promedio 

de .1. �. p:.Les � lu�ar a la instalación entre 

perno y perno d� una distancia de 3 pies y situado en 



de potencia. Fue desechado los tajeas de almacenamiento 

provisional (salvo excepciones) debido a la estrechez 

de las estructuras, lo mismo que la fuerte alteración 

de 1 as r-oca�,- dr-2 la caja piso como del techo y aunado a 

lo anterior la fuerte compresión de éstos. 

Los tajeos proyectados eran de una longitud 

mts.. en una al tui�c�. entre nivel inferior y 

super�or de 70 mts. aproximadamente. Cada tajea ten í é.:1

su chimenf-?a fin de panel (descrito anteriormente) y S::-U 

echadero - camino (doble compartimiento) const1�uido dt-':.' 

madera (cribes de 3 mts. y y 8" diámetxo), 

para que posteriormente una vez 

hasta el nivel s.uperior, se arrancas.e oti--o 

partir de este mismo echadero-camino; pero, para 

caso, 0?1 echadero pasaría a s;.er cc1mino / el

taj 1:?o

pasaría a ser echadero y además haciendo uso de otra 

chimenea -Fin de panel ubicado en pl lado opuesto. En 

cuanto a .los puentes de mineral dejados entre el techo 

de la galería y el piso del subnivel (a partir del cual 

se arrancará el tajeo) varían de 2.50 mts. a 3.00 mts., 

depE•ndir�ndo ele J. a competencia del terreno en cada 

·sector .

En estos tc::U eos, debido 

estructuiras se aplica el métodC> 

significa en sacar primero la veta 

insign i f i C,:\n i:l'-?; para posteriormente, 

el mineral selectivo, se proceda 

de la::::-

s-,elF.?ctivo, qtJ{·? 

con una dilución 

una vez 1 imp.iado 

a efectua1� el 



JEFE DE LA SECCION B 

Por l 2'1 semejanza con la sección anterior, en cuanto a 

\/ 
I 

e>: p 1 otac::ión 1 ,::1 S', mis.mE1<:::., 

a 1 gunas not,:1s. sobre ciertas variantes 

�:-ección. 

Las estructuras Moche, Pupi, Almiranta y Pachacútec 

explotaban del N-100 al N-200 (pasando por el 

J.60) •
,. ... _ 
C.l ¡ cuanto es. tc1s:. \/eta:=.

contenido 

S,F:.1 

potencia promedio de estas estructuras era de :L .40 mts .• 

aproximadamente (diluido); en cuanto a las cajas, 

eran totalmente alteradas y la veta incompetente. 

El sistema de explotación para estas estructuras era el 

de Corte y Relleno Ascendente, con la variance del 

dE-?1 11-f:?la\/t-? la Planta Concentradora 

- , 
t:-.' .l ¡,-el lenado de los 

rendimiento promedio 

taj ec,s :t 

obi:E;)n:i.do 

tajeo'::::. con relave era de 20 metros cu□icos por 

cuanto a los. l,)qui pos de 1 .i.mp.i1:';):-�2. usados 

winches neumáticos y eléctricos. 

que 

t-.. -. i, .. -. 
J )\._;; C\ u 

Como Jefe tenia la responsabilidad ':,-1-2mr-2 jan te 

como en la s,.ección contando con el c1poyo 6 

supervisores de guardia divididos en 2 guardias. 

pass. el echadero principal de esta 

sección '/ se encontraba ubicado en la zona céntirica de::? 

estas estrG�turas. 

En cuanto a la producción mensual de la sección B, es.ta 



forma romboidal a partir de los vértices. 

Si bien las secuencias del método de explotación son 

sencillas, se exige un control estricto en cuanto a la 

perforación, con la finalidad de extraer un mineral 

selectivo y con una dilución ínfima. Lo mismo que para 

la perforación de la caja piso, se debe efectuar de tal 

manera que después del disparo tenga el ancho necesario 

para que pueda transitar el rastrillo en el siguiente 

corte. 

La sección A se encontraba situada 

alejada de la mina y su extracción 

en la parte más 

de mineral estaba 

basado en el uso de un antiguo ore pass 1020, un 

echadero que podríamos llamarlo provisional, ya que se 

aprovechaba lo que era la única chimenea que comunicaba 

con el nivel principal de extracción (N-220). Este ore 

pass se encontraba en malas condiciones ademés que ya 

había cumplido su programa fijado a�os antes y que por 

el mismo uso y la incompetencia del terreno en casi 

todos sus sectores, éste alcanzaba un ancho de 12 mts. 

o más en varios tramos, originando condiciones 

inseguras, dilución de mineral, retrasos en la 

extracción de mineral por los contínuos atraques, 

aunado a esto que se encontraba en un sector bastante 

alejado de la sección, lo mismo que de la tolva de 

gruesos. Posteriormente, como veremos más adelante, se 

dan soluciones respecto a la sección A, pero a partir 

de la sección C. 



tenia un previsto entre 7,000 a 8,000 DST. 

JEFE DE LA SECCION C 

Esta sección estaba formada por 3 sectores 

de los cuales por su importancia, sólo nos referimos 

SECTOR DE DESARROLLO DEL CRUCERO 25E 

La finalidad del desarrollo de este crucero ·fue c:01,-tar 

las estructuras de Papelillo y Sorpresa 

con la ·finalidc:td 

en el 

en ·-./ 
/ 

aumentar las reservas de estas vetas entre 1 o·,::• nivel E!S-:- •·-

�,() y 22(>, 1 i::\S :240, (l()(J 

refirió anteriormente, ('? ¡--an red u e id 21 �=-

e>: p l otar en 1:.'lUrti':ldD 

ne ces.ario 1 a construcción de un 

Como 

a 

E::1 
'::-; t. C} 

01�e pa·:::.s.e<:::. 

terreno competente, con 

finalidad de 

para 

S:-ección A. 

El 

teniendo en 

profundización 

anular el ore pass 1020, 

1 é:1S p1'-oduccionr-:::-::; 

pc:i 1� ti¡--· ele 1 

con,,; id r::• 1·- ,:.-\ e .i ón un 

de las 

Dpto. 

p1'-ev i '=� tas; 

t·-.l-:"22(>) 

'=?!5tudio 

de Geo l cJg :La 

llevó a las siguientes conclusiones: 

proyectó 

.., 

la 

\/ 
! 

que 

�f'iflujo mineralizante ha seguido una dirección 

ascendente casi vertical (85 º ). 



La mayor temperatura se encuentra en profundidad y 

menor temperatura en superficie. 

Los testigos obtenidos, producto dE� .lC)S 

769� 24 y 789, qu<:? han cort,,\do 

debajo del I'·-�- !:K> !' no s. ver que 

leyes son bastante aceptables. 

La exploración debe ser a profundidad. 

En la zona ha existido muy poca erosión. 

DDH 76t3 '.I 

poi� 

La ausencia de al9L.1r1a -fallc1 de impo1�tan ci a 

01�igine algún cambio 

vetas. 

En la veta Papelillo y 

encuentre1 en toda la 

en l c1 t-=.:>S t1·-uctu1·-a 

la plcitE1 

.la \it?t.:·:�

Papelillo la mejor zona en t,·-e 

secciones 450E y 680E. 

La potE•ncia de l c:1 vete1 Papelillo es mayor E•n lo?.. 

·flancos E==- te como Cf?n tr-c 

r-eferencic1 el nivel vemos que va disminuyendo 

paulatinamente hacia la superficie. 

PF:EPAF:AC ION 

La preparación consistía en seguit- un ci--uc:ero 

m. ::-: .!..1- íTi .. , 

(X-CUT 

�=-ección 

cuneta 0.13 m2 a lo largo de 584 mts. (N-220) y en un 

tipo de roca andesitica (Pe� 2. 45 tns/m".:r.). Las causc:1:::0• 

de su sección es ayudar 

para esta zona, una vez 

para_ una ventilación adecuada 

concluido su desarrollo E' 



iniciado la e>: pl oti=1ción, aunado a que el tipo de 

locomotora a extraer mineral de este sector será diesel 

(AG'-/) y con la posibilidad de instalación de doble vía 

férrea, para dar mayor flexibilidad en la extracción de 

de es;.te t:;;.ect.01' ...

perforación verlo en Plano 

En cuc:1r .. ; to al

I l / p a ¡,- ,:1 E:? 1 

puede observar en Diagrama 11. 

El tipo de equipo de limpieza a usar para la 

dE• desmonte del 

(Wagner) y llevado 

un VE•hí culo 

a superficie por carros 

de 40 pies cúbicos de capacidad. 

LHD 
r ... ,- _r:ic, ;:J 1 .: • .1..• 

E?n b;.:;;.lancin 

En cuanto a los cruceros para el llenado de los carros 

mineros. de 40 pies;.

tendrán una sección el<:.? 3 ,n v 

100 mts; .• , 

>� 2 "9() rn,, 

\/ 
I 

dc-2

el total de estos cruceros a construir de 

de la construcción de 1_11, <: 1-- Lt c:t� 1,_o dP 'Sl::?cc:i..ón 

4. �.o m. m. x 11.50 m. de largo, que servirá para el

garage del ST-28. 

Proyección del X-CUT 210E al Este (a partir del X-CUT

25E, sección crucero 3 m. x 2.9 m. , sección cuneta 0.09

m 2 ) .-

Con unc:1 longitud de 188 mts .• ··/ en un tipo de roca

and .. �s.í tica piritizada (Pe: 2.45 tns./m3 ), además de un

crucero de la mism,:i !::-ección y en ·forma de me:•dia luna 

que uni1,.: á al X-CUT 25E y al X-CUT 210E, cuya longitud 

se1�á de .120 mts. 
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CORPORACION MINERA NOR PERU S.A. 

UNIDAD QUIRUVILCA 

TRAZO CORTE QUEMADO USADO EN FRENTE 
X-CUT 25E ( 4.50m.x 4m), NIVEL• 220

Dibujado : F. Pajuelo ESCALA : 1mm = 1" 

Trazado :· F. Pajuelo PLANO : 1 1 



TIPO DE ilOCa!� 
An�e-s ita �.le,rdosa
za a, .. 

PESO ESPECIFICO 

i .. 45 'tns/M:s

SECCION 

et.me ta 0 .. 1 3 M ;s; 
Crucero 14. 4 ,...:si:

4 X 4 X 4. �j; M :E: 
-
s

pi r i ·11:: ii ···· 

TIPO EXPLOS r 1.1 0 USADO 

DinaMita S!Mexa 60x (Se -
1!1:/�tJQ, lbs�c,rtu9�3 

i M en s � n e d i aM e, ro ,.,- u � 
-SU

"'

gO 

uía h lo: 9"' /e 
fni-ta cord: 68� por cada

sparo. 

CARGADO 

j de I cen·tro go se º"Tg""'
arranques-u· car-tug1os 
a4ufa� - 4 3ar-tu¡10� 7 ta a ros - car· uc1os

c,/u. 
To-ta 1: 

5�,¡ a�r1t�ct\OS
( .. 6 :);S-; � 

-----·--·-
P En FOfU:bC )[ D�i 

-rni::,zo 
C ,n r ·l'. ,¡:¡¡. ·'1UofJMad<:1<

1) ll -i:ili.i'•H� -lt: r .¡,-:; ·11::a ll -E�dro: ;;1:2 MM�;:

LoJ:Hb:!:J H i:ud ·ita lt adro e :fl:" :::: 9.:;u

No Ta B ..:u::Dro: !J:) !,'b
Pies p,erf'o1"ados: 5 0:::- ,,. :;:J,,c:.;. 

PEi�FORAOOftA 
I ngerso 1 1 Rand 

RENO lM X Et-n·o 
!·ªi pies/Minuto�80 Pt>l!:

ne uido tieMPOS en 
n ar b-c�rre110 

ca1M
-·-

-··--�---··-·- ·-··----··· ..
un Lf.�Dunti 

-�-.... 
AtliiNCE 

J1órtcoia�= 2.44 g·· 
� e e ü IH): 9 ':5:,,; � 2 � . 0 M .. 

P1�HAMEirnot; 

QJo i � .. \r>
j
en i ns e ·11::u a ser 

"'.2¡'"1 ,\i· ��1 ,. • -�j:3 ·•:lo :.¡¡: i .... , >" .e:. ,., J:
�

-- , · .. 4,:;;; M :EJ:
obun aM .... 0xi 16.7t M 

,r; t u.1�, e g . . 
S 

I J:1, Ma '. EH" ü a 1
ro o, ... (� .. 1 - M Tn¡. di Mj�erial a ser 
ro ,,e;: · 1 • · 
FACTOR DE EXPLOSIUO 

�l · I�: ii ·u �a= \1 1 ij .. H b�/-�n ..Si .. • .G.. -4 . ;; í� ! :>s� "' ..
de -c:1.-.1i1i.nce. 

--�--------·---·-·--· 

1P IE Ul SOMA IL ( :J) 
·-

�] Mtqu ü n ñ :s:-11::as 
cae, t:�� .. !!:JI ·1 -i.':11.!!:JU-

PE:IU=onAC l[Ql'I F�U:NTIE 
Una pTre-Ja eMP•�• p¡r-
forac dn has1:a � e/ a-

adro
1

Mien¡ras el i:e,-
cero o en .era ha�1:-i:1t. :r 
J¼PMPO requerido:· hrs .. 

PERFORACION PARA PERNOS

25 t•l,dros (6 7
¡/u) 

Maqu�n 
f

ta y ayd f· ha-
cen p�r oracló�>e ter-
9ero �o oca o� pernos .. 

i e��o requer i . o: 1 ho-ra .:....:;;;� � 

~·· 

T J. l:?:MPO au::cHJ E r� l[ oo 1::i.Alfh!l 
CAnGu�[�O V VOLAllUllA

�}@ M i iH.d: o :S

CORf§ílA�!H� �!NERA
uNl.AD Sl�RHuflcA 

['.' :t ,:::, 1:!,I 1';; A t-1 A e::, e: r�· E! Fl: Ft ,:, F-1: f'..1 ,: I ,:, t·l 
'·( (,! ,:, L. ,ii e:, 1) R .:i 
::,; -- ,: u·¡· :E:$ e: � 

APON'fES: 
F" .. P..;1.�i u◄,� no 

EH1 F F: e: t•l 1' E:; 
t-l :t ,.,.1 E!:'. l. :E::E:0 

1) l A(HtAMA:
I ·¡

. ----



La finalidad de este crucero es encontrar mineral en 1 e:\ 

veta Papelillo, con una probabilidad del 90% de acuerdo 

a informaciones geológicas, a partir del sector 400E al 

Este y posteriormente desarrollarlo en galería. 

La -fina 1 idad de Pc:1pel i 1 J. o ec::. buscc:1r 

desarrollar los nivelE:.?S :.LOO y hé:1CJ.a i:=·ap(·?1i1 lo 

secciones donde la di=::.t.E\r·,ci.a :.ei::t 

l -. 
.l. C\ construcción del sistema 

Nivel 220 al Nivel 50. 

que 

y 

Continuación del X-CUT 25E al N (sección 3 m. x 2.9 m., 

sección cuneta 0.13 m3) .- Con una longitud de 253 mts. 

y en un tipo de roca andesítico. Su finalidad es 

la veta Sorpresa y desarrollarla en galerías. 

UBICACION DEL SISTEMA DE ORE PASSES 

Se vieron dos posibilidades: 

Sección 620E.- La razon para esta ubicación 

bási CcHnen te en 

e>:istente. 

el aprovechamiento del 

Sección 220E.- Su ubicación en la caja piso 

estructuras y libre de vetas. 

Las que se llegó a la siguiente conclusión: 

CCJ 1-·- ·t ¿� f 

de J. C\=:. 

La segunda alternativa ofrecía un ahorro de 143,000 

dólare!::', en 

teniendo en 

comparación con 

considerc:1ción 

la a 1 T.€?.fTlc\ ti Vi::\� 

f? 1 costo transpo1�te:-1 

s.ubterráneo y el costo de galerías en estéril. Por tal 



razón· se-· convino en proseguir con las preparaciones en

la sección 220E. 

SECTOR DE LUZ ANGELICA 

Este es un sector muy importante de la sección C, ya 

que producía el 60% 

SE)CCiÓn. 

f?s. tr··u e tui'"a 

Es;;.t.abc:1 

c.ie Luz 

a p ¡·-o:,-: • d E? 1 

en 

1'.)ngé 1 i ca 2. 

tonelaje previsto l •-. 
. l.¡;;,. 

1 c:\ 

Almacenamiento Provisional, haciendo uso de un '-iehí CLt l C.' 

trackless ST-28 (WAGNER). 

I NFF:i0iE[-3TF;:UCTUF:P1 

'v'ei·- P 1 ano I 2 

P aré:1 J. el 2.mE•n te 

es ·t r-Lt e t. L.l r- a , =:. {?. 

pero 

con el 

�,.eg u .1. a 

a 

desa¡�rollo en 

el desarrollo de 

aproximadamente (perpendicular) de lc:-1 

l -. .-� ·•. ·¡ ,., ,.- a· ··-
.l. e:, �.:_i ,e;,. .L 1;:: ¡ _:_ -::.1. 

de J.O 

Desarrolladas las 2 galerías, estas se unían 

de cruce1�os (perpendiculares) cadé<. 15 mt<:,. 

la 

ff:ts. n 

preparando los chaflanes (ángulo de 45 º ) entre cr-ucero 

V , crUCE!l'""C<, 

estr-uctur-c:"1. 

Conj un tc:11ll€·?n ts• 

par· t i r· d e 

con J. c:\S:. 

la galería desarrollada en 

p1r·epa r·· ¿:¡ C i O!"'leé'é-

las chimeneas fin de panel (é:-1 :LOO mt�,.. d1� 

distancia aprox.)� las que nos servirán como chimeneas 

de vent:i.'lación, ,:1cces:,o de per-sonal 

materiales. Estas chime=-1neas se 

trans.por·te d1'2 

desar-i--o 11 aban en 

estructura del nivel inferior- al superior. 
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DebE•mos. aclat-t':1r· que las preparaciones de estos tajeas, 

a partir de las galerías base por donde va a transitar 

el vehículo LHD ST-2B, 

un p 1·· i n e: .i p ,'é� 1 , 

estarán centradas alrededor de 

el que a SU Vt';'Z 

comunicado con el nivel principal de extracción (N-220 

pc:11•·¿:¡ este ca<;;o) • 

ACUMULADO DE MINERAL 

Teniendo = la infraestructura preparada, c:l 

efectuar los arranques en veta acumulando el 

dE•s-::.ocupando el exceso con el ST-2B. La altura de banco 

abundatT;ien to 

E• 1·- ,:1. d e -, , 
2li 

••. l {='. J. 

En cuanto al rendimiento, para �stus tajeos se llegaban 

h.::1s.t.a 10 TM./HG. 

2. COMPA�IA MINERA HUARON S.A.

Antes Compagnie Des Mines de Huarón 

Actual ADMINCO 

2 .1 

2,. 2 F'c-?r- íocjo 

2.3 TiE•mpo 

2.4 Cargos 

� · . 
..o-

San José - Huarón 

08./08./79 al 10/12./90 

11 año�-=- 4 meses. 

,Je·fE:? de ,.... . , 
;:i(-?CClOn 

Asistente Jefe de División 

,Je·f e df? D.i visión 

Jefe de Servicio de Mina 



2.5 Trabajos Realizados: 

GENERALIDADES 

Superintendente de Mina 

El Distrito Minero de SE' encuent¡r•a 

ubi cadrj en la s· •.. 1erra 

Cordillera Occidental 

Pt··o-...,-in e i ,:1 \,' 
I 

Centiral, ·f 1 ,':117 CD Or·ientr.:11 de 

de los Andes, en el 

Departamento de Paseo, 

de 4,600 m.S: . •  n.inu Su posición 

geográ·fica es: 

Longitud Oeste 76 º 25' 

Longitud Sur 11 º 00' 

F:egionalmente Huarón SE• encuent1ra dentro c:Je 

gr· an d (·?·:?:. 

plegamientos que formaron anticlinales-sinclinales que 

forman parte de un anticlinorus con 

flanco Este. 

se encuentra ubicado en 

La estructura de mayor importancia 

el 

Anticlinal de Huarón, este eje se encuentra barrido por 

la erosión, siendo su dirección NNW-SSE. 

En cuanto al tipo de yacimiento, e�-=- epigenéti co 

primario, estructuralmente ·fo1··ma

bo J. s.onada=:- y mantos (filón-capa). Desde el punto de 

vist,:1 de 

que van 

temperatura es Hidrotermal, con 

desde el Mesotermal en su 

Epitermal en los extremos del distrito . 

tE?íD p(er ,:1 tu ¡r a!::-

cE,.>ntral al 



A continuación describo los trabajos efectuados en esta 

Unidad durante mi tiempo de servicios. 

JEFE DE LA SECCI0N □ÉSTE 500 

Es tc:1 SE•Cc.ión está constituida d E• s. e,\ v- 1� o J. J. oc,;;. y 

e>: p lota ción de las estructuras Fastidiosa, Caprichosa, 

Al ic:1n:zc::\, Constc:1ncii::·1 

E? l 1 a) • ,,;\h2ta 4 

(v
'· 

transversales al contacto 

(marga-¿onglomerado) de San Pedro. Estas estructuras se 

encuentran ubicadas en el lado Oeste del (-�nt.i.c:l:.Ln;..7<.l d<-:0 

Huarón, con rumbo Norte-Sur (principales) y Este-Oeste. 

La e::-:plot;;:1c.i.ón de las. E:>�:-t1�uctur.-:15,. S<·? <-:0f<-?c:tú,:1n dr?l r--..l·-'.:,00 ------

al los tajeas el sistema de 

i::::e 11 r2no P1sc('2nd en ti�? .. f? >: p 1 ci t ,:;,_ e i ó n 

conjuntos que se explican más adelante .. 

el relleno de los tajeas se usa relave cicloneado, 

con el mayor porcentaje de sólidos entre las mallas +48 

y +.140. 

En cuanto a los echaderos para es,tos conjuntos ( ,.., .,;.. poi� 

cada conjunto), por la misma capacidad mensual 

echadero (1000-1500 TM/echadero-mensual) 

chimeneas dressers, chimenea convencional 

s<:1guido de concreto {,?n cada corte y por 

último echader-□r:=, dt:? elementos metálicos e: i ,� ct.t l ,:\ n,2s 

( 11-5::', n,ms.-=-- diámE•tro) y el.:í.pticos ( J.1 :::,'.:, mms�-. 

diámetro mayor y 800 mms. de diámetro menor). 

de 



EXPLOTACION DE VETA 4 (BUZAMIENTO CUASI 

Haciendo uso de una pala Cavo 310. 

VERTICAL)� 

La veta 4, es una estructura Este-Oeste, explotable con 

un Cavo 310 entre los sectores 4665E y 4800E (entre el 

nivel 500 y 600), con potencia promedio de 2.23 mts. 

aprox. en este sector, lo cual se adecGa al ancho de 

operación de la Cavo. 

Este taje□ está formado por sus chimeneas fines 

panel C-50 y C-60 (del nivel 500 al nivel 600) y un 

echadero C-54, ubicado en la parte central del tajeo y 

en la caja, tabiqueándose con concreto corte a corte. 

Para las fases de explotación, mientras el ala Este se 

encuentra 

encuentra 

Oeste se 

en perforación-voladura, 

en fase de limpieza. A su 

el ala Oeste 

vez, cuando el 

encuentra en fase de perforación-voladura 

ala 

el piso n + 1 el 
, 

ala Este se encuentra en fase de 

limpieza en el piso n. En cuanto al salto que tiene que 

hacer la Cavo para continuar con su limpieza en el piso 

n + 1, requiere de 2 a 3 días de para, ya que requiere 

evacuar el desmonte del estoque al echadero C-54, el

tabiqueado y posterior relleno de la otra ala. 

A continuación damos algunas características de la Cavo 

310: 

Potencia del motor de tracción 2 x 10 HP 

Potencia motor de cuchara 12 HP 

Capacidad de cuchara 0.13 m3 

Capacidad de tolva 1.00 m3 



�;'elocid21d 

Consumo c:!e i:\i re 8u00 m"5 /1T1inutc:i 

F'eso Neto 

Presión de Trabajo 

J." 5" 

En ei:;te taj eo SE? hc:1n CJ b t<:-?n .id D rendimientos aprox. 

10. 01 TC/hoi�·a de opei·-c,ición y 

�-\�::•e:\ 

encima de 6.7 TC/hombre-

eJ relave cicloneado 

ASISTENTE JEFE DE LA DIVISION SUR DE LA MINA 

ca irgo 

conjuntamente con las responsabilidades de 1a \3cc:ción 

0E-?�=- t.(-?. 
__ ¡ --

L.i i:! .L .;:.;i, 

ausencia de éste; 

manera que los dos (Jefe de la División y Asistente) no 

pueden ausentarse de la Unidad Minera a la vez. 

E,-. 
, 1 

constituido 

m21yo1rmen te 

J. r:i D .i. \/ :i. '::: .. i c)rs 

por las secciones: Oeste �¡()(), Oe�.te 6C>(:,

\. 

/ SE• r-...,1 i e i º==· Generales, debiendo :i. 1-; e: .i. cJ .i ¡--

lo:::. responsables de esta i) i \/ .i =:. i c:ln !.::?Ji ]. E:1

. Supervisión y Control de este último sector, ya que 

el 

pr·oducc:ión, 

de . mE1yo1·· apoyo a 

no debiendo dejar de 

1 é:1S 

lado 

:.ecci ones:, de 

le:,�-; aspectos 

prc:id_uct.i·t�s .. · de · cadi::1 f,:.ección. Al referirme al servicio 

de mayor apoyo hacia las secciones de explotación, 



quiero incidir desde el punto de vista de extracción de 

mineral de todas las secciones de la División Sur a 

partil,.. del Nivel 500 (nivel principal de extracción, 

con producción diaria de 770 TM/ dia) y Nivel 600 (80 

TM/dia aprox.); además del 

vista de instalaciones de tuberías en general (aire, 

agua '/ n::ller)C)). 

PROYECTOS 

PROYECTO DE EXPLOTACION DE LA CAPA-FILON FASTIDIOSA SUR 

{NIVEL 500 AL NIVEL 600) 

Este proyect.D tuvo como ·f inii:, 1 idr.:\c:I ini c:i,::\l'" l ii:\

e>:plotación de la Capa-Filón Fastidiosa Sur del l\livf:l 

500 al 600, ya que se conocia las reservas de este 

bloque '/ las mejores leyes que presentaban respecto al 

Fue decidido {,d Sistema de Corte y Relleno Ascendente, 

haciendo uso del vehículo LHD CT-500 HE, qU,'-" p�?l'"(I):\. t.:í.,"' 

trabajar con un sistema de rampas de tal manera de 

tener mayor flexibilidad en el número de frentes a 

explotar en un tajeo. 

Debiendo manifestar que el 

·teniendo en con !5id e,,. ¡.3 c:i ón 

CT-500 HE fue d:i.se�ado 

p,:?. I'" é�ln(❖� t 1'"0!::, 

estructura y sistema mismo de explotación. 

Fueron proyectados las chimeneas dressers C::C.)l"l l ,::1 

finalidad de que una sola por cada tajeo sirva como 

echadero de mineral, lo mismo que para ventilación. 



JEFE DE bIVISION MINA 

La mina se encontraba dividido en dos sectores, Norte y 

Sur . C,::1da zona la responsabilidad de un 

,Jefe de División . El Jefe de Divis,ión en c:Do1·-d:i.nacj_ón 

de Sección respectivos emitía el j_n-fo1�me 

de p 1'-og 1� i::lma e i c'Jn .. , 
i' EJj c-:?c:uc:i.c'.:,n ., ·• . 

-� -::t 

producción. El seguimiento diario 

lo mismo que sus costos. 

JEFE DE SERVICIOS MINA 

l c:I equivc1J.encii::1 -, - -� .... 
Ut=: =._-:.

r de h2.biencJo 

desempe�ado este cargo con la gestión francesa. El Jefe 

de Servicios Mina coordinaba con los Jefes 

de 1 c.'IS la mina .i. E:'. 

información correspondiente. 

Las c:ori 

General, �l Jefe SefJ Lt ¡-- .i. d.::� d 

imprescindibles para consecución correcta di:-? 

informaba de ·¡ -. r-.l. c:a ::::• 

operaciones de producción y los pormenores de ellas, de 

tal forma que cualquier problema que c:"1caec.íi::1 a lc:i 

' o Planta se daba solución allí mismo. 

Los programas. 

mensua J:e�� de 

mes. 

de prc)ducción del ·:::-iqu:i.en te roe1:::. �-e 

27 d r-2 e/ rr,E•s. En cuc;1n to "'' 

producción se pn2s.en t.c:""lban. 1 os 

J. o'==· j_ n ·f o r m E2 ·=·

5 de cad;� 



Reuniones diarias con los Jefes de División (20 minutos 

semanales. (:l.:=, hrs .. aprox.) respecto a las 

operaciones de ¡-.ffoducción � reunión semanal de 

Peun i ón f=�•E?man a 1 con Supe,� in tf2nd0?n e :i_ a 

sobre evolución de la pr--oducción, 

planeamiento, reunión con Geología. 

SUPERINTENDENTE DE MINA 

Con la gestión de ADMINCO. La reunión 

dirigido por la Subgerencia de Operaciones. 

En 

analizabE1n 

coordinada con 

1 os es tc.�nd ,:1,�E•s 

Planeamiento-Ingeniería 

técnicos. y e e,'.,:-t eo s:. d F:? 

s.e

operaciones. Estos a su ve::: s.e in·formc:1bc11; C:i J. os. �JE.•-fE•S:.

de División y que s;.e 

necesarias del caso si se requirieran . 

La interrelación con el -:.rcc?ff.:) d,-:, �- Seguridad-Capacitación

con lc1s. reuniones periódicas con 

capacitación respectiva a todo nive1. 

Lé1s reuniones \/ 
I 

importantes para 

mineral producido. 

vis:-i. ta a F' 1 ante� 

la entrega y de un mr2j or acabc:1do de 
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METODOLOGIA Y OPTIMIZACION DE LA EXPLOTACIDN DE 

LOS CONJUNTOS DE VETAS EN HUARON 

1. INTRODUCCION

El trabajo tiene por finalidad 

e:,-: pl ot.¿,ción de--:? los "Conjunto·,-; 

hacer de conocimiento la 

C.-í.¿:1,, M:i.nE�1�-::1 

Huarón, lo mismo que su optimización y el papel importante 

que d\c�!:::-emp1:2ña de-? l to t.c:1 l e.ir:� 

de las estructuras estrechas y del total de la producción de 

la mina; lo tenido h et e:{·? ;-�- l.t =-==· c.:i ci f.:·? 

vehículos electromecánicos (LHD) de 

se adecúen a los 

propi c:1men te de estas estructuras, 

obtener un óptimo de selectividad, 

y ecor1omii::1. 

Los p rog r c:\mas;. por 

pequs-:ñc:1s,. 

CDn 

' .  . 

o .1. rner1 =-.l t:1i' .. iE=S. ClL\2 

,... .... 
\.� ;.,-;-

seguridad, productivid6d 

a E•=· tud :i. □�=-

econr:Jmi cos de conjunto conjunto ha p�-=r·mi t:i.do toma¡,· 

dec:i.!:::-iones frente a determinados;. 

llevar este tipo de control mes a mes. 

2. REFERENCIA HISTORICA

pr·oble:•mas, debiéndos;.e 

Ver Plano 1 referente a la ubicación de la mina. 

En la década d<-?l 70, 1� ,:\ d :i e c:-1 b a 
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producción en la explotación de las estructuras potentes 

U:. 2.�,0 mts.); mientt-é:1s. que, en 1986 un de s.u 

producción depende de la t';)>: p 1 ot.¿,1 e i ón dE• \1e ta'=· e,.;;. t. re c ;--;E1 �,= .. 

Este cambio sustancial 

reservas de mineral de las. 

noténdose c2sto a ·fines-, de 1 i:;1 

para que a fines de esta década 

la 1�<:-.,ducción d1:., 

bol sonadas-vetas potr-::!n t.e�. :• 

décc:1dé.1 d1-:::•l 70. 

se acelerara los 

t:.'s�tc or·.1.1;¡:i.nó 

en las estructuras estrechas (haciendo uso del Sco□ptram EH-

l pa 1 as. 

vetas del flanco 

alto potencial de 

neumáticas), dándose mayor 

occidental del anticlinal de 

reservas, con la finalidad 

i :TI p O ¡r• t_ <::\ f"'I C Í i:1 ¡::\ 

d 1:.� e: D 1·- 1··· o be, r· .3 r- ·-· 

ampliar el mineral probable, preparar la infraestructura del 

mineral probado para el posterior arranque de 

(iniciándose a fines de década del 70). 

En J. Í:I gráfica 1A se nota como 

porcentajes de reservas de mineral (probado més probable) de 

la::. \/eta�. potf?ntes 

estructuras estrechas. En 

cc_11·- 1·-f,�'==· PDn d .i f?n tf•,·J 

leyes de plata de reservas de las vetas estrechas, 

1 é:1S. 

<::,iendo 

mayores que el de las bolsonadas-vetas potentes (BVP). Segón 

Gri:.\f.ica lC en 1978 el 60.05% de la producción mina proveían 

de la explotación de BVP, mientras 

de las vetas estrechas. En abril 86 el 74.08% proviene de la 

expiotación de estructuras estrechas, tendiendo a ser mayor, 

por lo visto en Gráfica 1A. En l.:1 Gré ·f i ca 1D !• en 1':?78, el 

31.41% de onzas de Ag. producido provenían de la explotación 



REFERENCIA HISTORICA DE LA EXPLOTACION DE ESTRUCTURAS POTENTES Y ESTRECHAS 

MINA HUARON 
% DE RESERVAS (TMS) 
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de las vetas estrechas, mientrc:-1s que en Abril 86 es del 

estudio comparativo d r-.e e:.;; i: r·u c tu 1� i:\S 

mina Huarón, en lo que se refiere a 

3. CONJUNTO DE VETAS

El flanco occident,"'l 

constituido en s.u 

del 

Datos. del 

angostas y potentes 

c:1nticlinaJ. ·- - ·'- ./. 

\= �:- \.. e:\ 

estructuras mineralizadas 

ango=:. ta·:5, cuya potencia máxima no alcanza a 2.50 mts. c:c,d c:1 

·falla o es.t1·-uci:ur,=1 f) 1--· i i-1 e: j_ ¡:, C\ l ( cc:m 

promedio Norte-Sur) con sus vetas que la cortan (Este-Oeste) 

o para cada veta con su

Vetas,." • 

3.1 Parámetros Técnicos de Estructuras de Conjuntos 

b) 

e) 

d) 

Fuerte buzamiento de ejes principales� en 

mayoría de 34 º - 45 º al 

,, ,- � .<.J-..:t -

cuanto a 

70" n 

1 as. 

Sinuosidad ch:::• (en plantc:1 / 

frontal). 

Potencic:1 de unc:1 veta Vc:'11' .. .:Í..c:1 :• 11 egando

En una misma veta las cajas varían en cuanto 



Ar.:10 

ESTUDJO COMPARATIUO DE PRODUCCION MINA DE ESTRUCTURAS ESTRECHAS ( <2 .S0 l'l' l 

Y BOLSONADAS - ESTRUCTURAS POTENTES 

BOLSONAOAS-ESTRUCTURAS �OYENTES 

=-� X 
. � 
.,., =--� 

TMS TOT .. Pb ·r 1,.1'\ Cu A:!::r 

( )1• ::: 2 .. s,; M :,

Oz. :,,: 

f l:!.1'. TO"L 

C>= 2.50 rn} A TRAUES DE 1978 A 1986 

.ESTRUCTURAS ESTRECHAS (( 2 .. 50 f•\ :.�. 

:,.� . �..... . � 
.,., :,i� Ag O:z. 

TMS TO 7f .. Pb ��n Cu (Oz/TMS) Ag. 

X 

TOT .. 

78 250422 60. 1 2. 97 8 .. S(:; ■ 22 16 .. 74 1 687:E:J:44 t>i'L. s�� 166633 39 .. 9 2.07 4.65 .. 27 4 .. 64 772780 31.41 

79 221427 56 .. 8 2.57 8.80 

80 197276 45.6 2.16 3 .. 84 

81 183905 41.4 2.18 5.18 

82 168289 44.9 2.46 5 .. 47 

03 176200 39.9 2.40 5.43 

84 

85 

06 

1 35646 3,t. 1 2 .. 45 6 .. i�! 

120770 26 .. 5 2.�3 5.46 

39040 25 .. 9 2.28 6 .. 60 

• 20 6. 4 ·M

.. ,:!:2 �$.97 

.. 20 ü .. O� 

"'31 7. �:n 

-��6 6.57

.. 35 7.�>5 

.46 o. 2:;') 

.40 7.71 

'1419�J:47 64 .. 76 

� ·11 777�HJ: 48 .. (;5 

� 4 73:079 5�5.. (; 1 

·u �?(;�1:om;; .tHJ .. 04

1 U �) 7 (; �)4 :::-:J: �) .. �� 8 

·UC:�24127 �:!9 .. �l�l

� 05 1)7'17 27. �) 1 

:JC:�O �) 9 ü �:!: �� • 94 

168�'>7�� 43 .. 2 

�� �J: 50 ;;;;�4 �¡;4 • .il 

;2'::'J97!�S �H) .. 6 

21k�6472 �iS. 1 

26�Jo70it, <:10 .. ·u 

�� t (;0ü4 69. 9 

:3�$684�) 7�) .. �$ 

��-u�HH 74. ·H 

-·---·-··-·--

e: 1J i\r) t=lO l 

·¡ .. 9-S� J: .. 41

1 • 64 �� • �) (;Í, 

·¡ " �> �$ �-L, � ()

2.2(; �).HS 

2. lk:!12 ::J:. (;{:11

1 .05 � L.62 

t .. 7(; �) .. �)�� 

,� .. H� :3 .. H� 

.. 22 4 .. 50 

.. :t!.:1G �l .. 29 

.. :;.iO 4 .. 53 

.. 42 (; .. ,;,2 

772453 3'5.24 

·u 243142 51 .. :3:5 

t 17�:rn10 44 .. :;39 

·¡ 36t,972 51 • 96 

.49 7 .. 7S 2059398 64.02 

.. 4 ·u 7.58 2395469 70.05 

.. 35 7 .. 67 2737717 72 .. 09 

• �} 1 9 .. 06 u;,10911 77 .. 06



a competencia. 

e\ Las vetas W-E se desplazan en altura de W a 

E, siguiendo el buzamiento de los 

principales (34 º - 70 º ). 

Los parámetros 

imposibilidad del 

anteriores 

uso de 

nos indican 

rastras ni 

ejes 

palas 

neumáticas autocargadoras (ancho mínimo □e trabajo 

de Cavo 310, 2.50 m.) para la explot�ción de estos 

conjuntos de vetas. El método de almacenamiento 

provisional es desechado por lo mencionad□ 

anteriormente. 

3.2 Desarrollo y Preparación de la Infraestructura de 

los Conjuntos de Vetas. 

Conforme se desarrollan los ejes principales 

N-S a partir de las galerías superior e 

inferior (la altura máxima alcanzada es de 100 

mt5., sin tener problemas a la fecha con los 

echaderos) s;.e desarrollando las estructuras 

transversales E-W hasta su límite de

mineralización en que se construyen chs. fines de 

panel (6 m. alto). Para estos desarrollos se hace 

uso del EHST de 

mimes) V 
I como 

1 yda3 

complemento 

(con avances de 60-90 

las palas neumáticas 



Eimco 12B. Una vez reconocido 200 mts. de galerías 

de es.toS:. conjuntos se procede 

de i::I 

subniveles (dejando 

ent.n-2 

, -
J. e:\ 

unos 2.50-4.00 mts. 

s.ubnivel).

021 equipo 

de 

Teniendo t':,n 

con s :i. d f?l' .. a e i i.'.)n lDs pé:i r- i:.\me t 1�os técn.ic:o�-, 

c:onj un tos. dt·? la experiencia adquirida 

de los subniveles haciendo 

veh:LcuJ.os,. U·-JD, E•!:�- q l.l e el 

r-• • -. 1 
'••• \..i t:\ oL permite efectuar l ,:;-;.. E·Z' 1 �? e: e: .i ór-,

del equipo de limpieza a usar . 

,.-_ 
r .. -.. l 1 

construye una chimenea (11 mts.), 

se desarrolla en subnivel 

pocl e 1� s,.u b i i� 

cornun i cánc!o::.e 

el equipo de 

unos cuantos metros para 

limpieza, construyéndose 

a 

(camino echadero provisional)� 

echc.�dero en J. E1 s.e ins.tala l.::1

férrea (22 Kls/m.), continuando el EHST-1A con los 

gE1JE,1�:L c",1s y el 

s;.ubn i vt� l (·?S � comun i c.:"'-ndo 

construidas. Desarrollada las 

de l º'==· ""·u bn i ve-:;, l r-2'::•

a 1 c:I 

más una 

en uno:::-

c.i u >: .i 1 .i a r 

cor·¡ los. 

estructuras a partir 

1.'.J.OO mt:::: . ." 

de una chimE•n2a 

\! 
I 

C-:?17 



ELECCION DEL EQUIPO DE LIMPIEZA EH-LHD A USAR PARA EL DESARROLLO 

ANCHO DE TRABAJO DE 

EQUIPO DE LIMPIEZA 

E)<TREMO NORHi'.IL OPTIMO 

MTS MTS MTS 

1.40 1.20 1.00 

1.80 1.62 1.42 

-

1.40 1.20 1.00 

DE SUBNIVELES EN ESTRUCTURAS ESTRECHAS 

ANCHO EQUIPO DE 

DE 
tns u�

!JETA LIMPIEZA 

1.00 <= 
11 

( 1. ,42 CT-500 HE 

1.42 <= 
" 

( 2.50 H!ST-1A 

,, F 1.00 CT-500HE/¿? ' 

CUADRO 1A 

1 

ANCHO DE 

EQUIPO 

(MTS) 

0.80 

. '}'} 
1 • ,_,_ 

&L8G 

CAPACil}A!) 

DE CUCHi!Rf! 

('13) 

0.4 

1 ,.
• V 

@.4 



estructura, ubicadas centro de gravedad de 

este conjunto) del subn i vr.� J. nivel 

Estas chs .• :=. f.•:� 1
,.. 

\t i ir- i\ r·1 para ventilación, 

p(:::,1�sonal '.' mate:::> 1·· i ,:.� 1 es, 

conjunto .. 

4. EXPLOTACION DE LOS CONJUNTOS

i: l.\ J::i e i'� .Í Ct !S , t:?tc. 

s.uperio1�.

a e ces.o 

nUE:•VO 

Un "Cc.:.njunto" o?stt-1 c.h2-fin.ido por· 400 mts. de estructuras 

subniveles (pudiendo 

depEndiendo del o:1nchc:a dE' \/ e ·\: <=' ::. }' Ci E? .l E?Ci l.l i r.:ro df., 1 iff1p:i.1:.,Zr.:\) " 

cc:mj unto debe doi:::• (en ··¡l

ub.i cado�=· en lo.'-l cajc"1 pii5D df., \/!:?t.2�:=,, !::-al \/C) 

explotación aplicada 

AsC(·?nd�?Jlt(:: Mr-2c:r::·1ni:z¿7.¡c:Jo'', t·?l (;?qu.i. po d('?

po'.=.ible el mi5.mo i:::.E• l ecc:ionó 

desarrollo de subniveles (scoop o microscoop). Ver plano 1A� 

en esta <.:.e mues tr·an 1 i::I p1r·¡¿¡_:!pE11··· c� C i ón de la 

infraestrGctura de tres conjuntos. 

4.1 Arranque de la Explotación de un Conjunto. 

Con l E1 de 11 eva1·- uncl inf..=?j 01'"
"'f:. 

secuencia de las fases de explotación, se vio por 

con ven ir-2n te dividir cada conjunto en 4 

subconjuntos (A,B,C,D), de tal manera que cada uno 
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de ellos tenga �=-U fa S:-e en 

la e>:plotc:1ción, 

en de limpieza, eJ. 

voladura, el S-C en relleno 

dets•nninado morr,en te drc• 

El s,.ubconj unto ¡'.\

S-·B en 

y el S-D (pivote) <:¡UE:' 

puede estar preparándose para relleno, rellenando, 

rellenado o adelantado en la perforación-voladura. 

Esto nos permite-::, 

l ,:1 �=-

t&-::-nE• i� pa i--· c::;d as con E• J LHD 

e i e l o c. l é:1 :-- g o·=:::-

ni cor·• 

En si, un conjunto podemos graficarlo por un aspa, 

en que cadé:1 cu,::1driculc'-' 

( s) 
. •- l a 

correspondiente para 

des.empE?ñ2. 

J. i?, E,>; p 1 o t ¿:¡ e j_ ó n • 

cada conjunto. Como 

·r •! 

J .. l. , 

cicli::1dc 

.lC 

subconjuntos tengan un echadero y los subconjuntos 

dceben estar equilibrados t:-.?ll C\..t,::,nto �::t 

tr-aba_j é:<.r- por- c:01--te ( m .i n 1'2 i-- i:"i :t ·+-

a este diagrama que se efectúa el Planing □e 

Oper-,:1c.i.ones de Explotación de un conjunto 

mes;. as.iqnado � debiéndose tener conocido 

los ¡·-G?i-: cJ .i. rri .i r:r1 to 
-.! ··- ·1 

UI:;'.! .i. 
. .J ·-· 

'..J �-=

l impie::�a i• cJe perfor-ación-v□ladura, 

p ¡--(;:, pa ¡r ;;.; e: j_ ón F<./H ( CC.\inD 

const1rucción de tabiques ·de los. echader-os. i• 

n�presas, �?te. / p<·?lr i:.Oni:1J.. 
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--1>- CONJUNTO
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PROGRAMA Of EXPLOTAC ION DE UN CON.JUNTO 

PERFORACION 

LIMPIEZA RELLENO 
IJOLADURA 
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! 
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B e A 
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DIAGRAMA 11 

PIVOTE 
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A 

r-
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L' 



Hemos visto que la elaboración de un Planing 

de determinado conjunto lleva bastante tiempo a un 

Jefe de Sección y más aún que cada sección tiene 

varios conjuntos, resultando ser trabajo 

bastante tedioso ya que lo que se busca es la ruta 

más óptima para la explotación de un conjunto. 

Para esto se esté elaborando un programa 

haciendo uso de la microcomputad□ra IBM (128 K) 

para que el Jefe de Sección solamente elabore las 

actividades con sus respectivos antecedentes 

informe sobre l □S estándares principales a 

entregar al programa. Pasado los datos necesarios 

al programa, este nos elaborará un Planing de 

Operaciones mediante barras de para cada 

actividad, siendo esta la ru�a critica calculada 1 

que deberá ser seguida por el Jefe de Sección. 

nos va permitir reajustar 

cualquier momento y de acuer□o 

de la mina. 

a) Perforación-Voladura.

Cuando se iniciaron estos 

década del 70) se usaron 

semiestoper Montabert 

los planings en 

a las necesidades 

conjuntos (fines 

las perforadoras 

(barra SAM-306) 

para perforación cuasi vertical, todo esto 

trajo consigo: 

La sinuosidad de las vetas originó que 



en el momento de 

rompieran las cajas, 

dilución \,' 
I 

la:=. vo 1 é:id u r· e:�'=· '=-e 

originando una alta 

c:ond .i e j_ onE•�:,:. 

inseguras en la labor . 

En la perforación de la estructura no se 

cc:-in se-::-, ,,·va ba 

originando CDn

consecuencias mencionadas anteriormente. 

Lo anterior conllevó a 

Cl.\i::\Si VE•rti ca J. por la horizontal, dando resultados 

favor· c:1 b J. F!.'!:::- qur:0 se 

estr-icto de la perforación-voladura 1 -
i. ;::t 

!=.obre 1 .:,1 acumulada perforar '1 -. 
_¡._ i::\ 

p.i':::-0 ( e r"' té i-- .i l ) l :L :Ti �:, j__ .::?. (j i:?, .i. �=·· 

acumu l adc1 a tE:t l 2,d ;--·e:)·:::.=' 

quE•dc=",ndo COffiO p¿:¡¡···t,:;:, de 

es,.paci.o abiei-·tc) vehículo EH-LHD pueda 

tran�,-.i ta1� en sii:;¡uiente cc,�·-t.e 

perforadoras utilizadas Drifter Montabert 

T-25 y en menor cuantía las BBC-24W, realizándose 

los arranques en veta cada m Ei r .. 1 e 1-- 21 

que una pareja de perforist2s tenga varios frentes 

de ataque. Ver Fig. 1 

Se debe men cionai� algunc\S variantes 

introducidas en la explotación .de l ¡::i_�-; \/etas E·n 1 os



GRAFICAS DE PERFORACION - VOLADURA (ACUMULADO DE MINERAL) Y SOSTENIMIENTO 
VARIANTES, APLICADAS A LA EXPLOTACION DE ESTRUCTURAS ESTRE.CHAS EN LOS CONJUNT. 

VISTA EN PERFIL DETAJEOS (CICLO LARGO DE ROTURA) 
Taladros 

FIGURA 1 

VISTA EN PERFIL DETAJEOS (CICLO LARGO DE ROTURA) 

, All1n banco roto 

···-·········· ·····�--

VETA INCOMPETENTE 

EHST-IA 

� '
:::: ' J 

,._, ... .. ::::, 

:r... ' 

·ffi��
�J7//Q'ú7-

TERRENO SEMICOMPETENTE 

-· -�

VETA 

,_.__,.\\ 
1
1

1 c>..JA TECHO 
' ,1� - ,.._ SEMtCOMPE• 

/ '�'
\\ 

TEHTE 
1' ' - \ ( \ 

' �' 1 

' .,., ' ... \ '.,�" ... ,,:::: \ 1 

.,..,., J 

�,i�ElTu 
FIGURAS 2 

TROZOS DE ESTERL 
(PAUAOUEO) 

VETA 

� 

TERRENO COMPETENTE 

CIJA PISO FRAC'T\J. 
RADA ALTERADA 

TERRENO INCOMPETENTE 

55
º 
< BUZAMIENTO DE ESTRUCTURAS< 90

° FIGS. 3 



conjuntos debido propiamente a las características 

estructurales de estas 1 o mi s.mo qurc.::• sus c¿:¡j é:1S:-. En 

las Figuras 4 y 5 se pueden notar estas variantes. 

Los pilares dejados oscilan alrededor de un 5%. Si 

bien no es en la generalidad la explotación de las 

\/eta:. bi:\j o (·2S n t·? e E•'.:; i,?. r· i o 

conocimiento de ellas. 

a t.E-mer· en 

perforación-voladura: 

Malla: 40 x 50 cms - 60 x 70 cms. 

NQ taladros/gdia.: r-,r::: 
_¿_ .._I 

Profundidad taladro: 

30 

cuenta 

Real 1.30-1.40 m. 

Segón gráficas 2A, 

producción cuando se arrancó el conjunto 

.L, r, 
H� 1979) se encontraban muy

en 

de res.er\ti:1 (poca significativa selectividad). 

partir del 

teniendo un 

r-ese r···-1 ;._::¡ s, .• En 

cons:,id<-::.•1�ado 

82 se nota mE•j Ol'"'i::IS- en 

1··itmo 

1 el!=-

igual o m,:1yoi-- a 

(káf ÍCEIS 2A 

ni 

\/ 
I 

2B 

debido a l i::1 introducción de un CT---��•00 HE en é�l 

sector- Este 

fines del 

penni tió 

81 

del conjunto. 

en cuan t.o 

de li:1 

a la peer-fo i-- i::1 e: i c.�,n 1, 

cuas.i VC-:::• 1•-t i Cé.:1 l la 



EXPLOTACION DE ESTRUCTURAS ESTRECHAS CON MARCADO BUZAMIENTO 

HACIENDO USO DE CAMARAS Y PILARES PROVISIONALES 

8 
1 

s sgs.o, 
8 -i 

Ara circular del pll■r en trabajo efectivo 

EXPLOTACION DE ESTRUCTURAS ESTRECHAS (EE} POR CAMARAS Y PILARES 

45º < EE<55° 

8 

8� 
8 

8 8 
8 8 

�
8 8 8

� :t. 

8 
..!:�· ....... � 

---� 

a- - - B 8 a- - - B 8
1 1 1 1 8 , , - - r - -8- - - - -8- - -r- - • , 8 
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1 8 8 8 1 

8: 
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8 8� 
8 8: 

��IA 

8 

� 

1 \ - - • 
-

j � :· "'M -: • 

. - . ,. - . :· . . ¡ .. , 

� - ' -· . -- : : �--. ,- ·: 
-- 7.51. ----

11.75 ra 

PISO DE TAJEO 

RECUPERACION DE PILARES SUPERIORES EN RETIRADA 

FIGURA4 

t 



EXPLOTACION DE ESTRUCTURAS ESTRECHAS (EE) CON FUERTE BUZAMIENTO 

HACIENDO USO DE CAMARAS Y PILARES 

CAJA TECHO 

SEMI - INCOMPETENTE 

Tablas tendidas 
sobre el R.H. 

DISE�O DE CAMARAS Y PILARES EN EE. DE FUERTE BUZAMIENTO 

34° < EE. < 45° 

EXPLOTACION POR CAMARAS Y PILARES DE ESTRUCTURAS ESTRECHAS 

. / 
Hiela Echadero "'" clrcullr del Dllr 

IR lllbejo et.Cll-,o • 

FIGURA 5 

CAJA TECHO 

SEMI - INCOMPETENTE 



GRAFICAS DE ESTADISTICAS DE RESERVAS Y PRODUCCION - CONJUNTO 53 

SCOOP EHST - IA 

RESERVAS (TM) 

1 � 

200000 

100.000 
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RESERVAS DE MINERAL PROBADO + PROBABLE 
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RAF
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-t

PRODUCCION MINERAL (TMS) 

10.000 

... -

1 
1 
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horizontal. Esta variación permitió mejorar 

leyes de explotación, debido a que se efectuaba un 

mejo,� f:',e l E•c: e ion ami e1-1 to m.i.nE•1�a1 en 

perforación-voladura 'J ·-

.!. e_-\ 

producción de onz. Ag. en el 86 se deberá obten (-::¿, r·· 

un 68.26% más respecto 

a n:::•ndimientos en con tE�n :.i. do íllE•té 1 :i. C:O ( TM�3) /HC :• 

i' 
,::, 1 
l:.: • •  L acumulado Mayo 86, 

obteniendo un r-endimient.o d<:� O .. :l40 y () 1121::: !, 

1 i ge,� c:--1m€-?n te:"? superior al obtenido 

0.21:::::). Lo que S:-.:i. e� dable mencionar 

nuestro rendimiento en TMS/HG d c-2 c,r,?c j_ ende 

de 7.94 en el 80, llegando a 4.35 

entrar en una franca mejoría de 5.99 a Mayo 86. 

LimpiE•Za. -

detalles 

En 
J. ..e .  grc11 :1.ca 3A 

té c:n .i c:o�-=- y c:u r-\., <'.;1 �- d 0? 

s.e , -- ·-· 
J. t...J':.:::, 

EHST-1A y CT-500 HE. Problemas en la limpia: 

Según Fig. 2 existe dilución producto de rotura de 

CUrÍc:.-1 de caj E1 piso (influencia de disparo) 

terr·E•nos in c:ornp,-2ten "!:€':�=-

voladura en veta, según Fig. 3. 

En <:Llacl r-c:3 2

,¡ 
, 

d E:'�=- pu (·7.c• <;:. de 

l,c1 Bast-=::• de De\ te:<::-

Histórico del conjunto 53, como son las reservas y 

producción de r:?s te conjunto� lo rr1ismo que sus



lM/HORA 

CURVAS DE RENDIMIENTO 
(TM/HORA) 

30 --�--.--�-..----.--..---.--�--.--

26 1 1 \JQ. 1 1 1 1 1 1 1 1 

2:: 1 1 1 I'- 1 1 1 1 1 1 1 

18 1 1 1 1 1 J'-...."10' -1 1 1 1 

1" 1 1 ""e,.I 1 1 1 1 l'-� 

10 1 1 1 1 ¡- ,""'«,d � 1 1 1 1 

DISTANCIA ( M.) 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 ..¡ ► 

20 "° 60 80 100 

EHST- IA CT-500 HE 

TM/HORA MTS. lM/HORA MTS. 
29.48 10 18.17 10 

26.66 20 13.88 20 
22.71 30 11.86 30 

20.38 "° 10.48 "º 

18.48 60 9.36 60 

18.90 80 8.60 60 
16.68 70 7.76 70 
1U4 80 7.13 80 
13.48 90 6.60 90 

12.81 100 6.16 100 

3.64m. 

CARACTERISTICAS TECNICAS 

Ancho(m) 

Largo ( m) 

Altura con Operador ( m ) 
Radio Curvatura Interior ( m ) 
Radio Curvatura Exterior ( m ) 
Max. Altura uvanta Cuchara 
Puo da la M�ulna ( Kga ) 

Capacidad Cuchara m3 ( SAE ) 
Molor El6c:trico 

Vottlo9 
Kllowatta 
HP 
RPM 

Transmlal6n 

Capacidad del Ennollador 
Tambor(m ) 

Max. L..ongttud a Umplar haciendo 
1110 de cimara Scoop 

Neurnltlc:oa 

GRAFICA 3-A 

628m. 

EHST- IA 

1.22 
628 

1.83 
1.63 
3.26 
2.97 
4600 

0.764 

600 

29.8-4 

"° 

1800 

Hidrostitlca 

100 

180 

900><20 

�---·-··-·1· 
11 • 

CT.•600HE 

0.80 
3.64 

·1.76 
U2 
2.60 
1.93 
2700 

0.30 

380/ 626 
22 

29.6 
1460 

Hidrostéllca 

100 

180 

7.00K 16 



CUADRO DE RESERVAS Y PRODUCCION DE CONJUNTO 53 

EQUIPO DE LIMPIEZA EHST-1A 

CUADRO DE MINERAL DE CONJUNTO 53 

AAOS AL 01 
nis 1/.Pb :r.Zn :r.Cu On:z: (!g/TMS 

DE ENERO DE 

1979 134700 2.17 3.31 6.22 

1980 205400 2.01 3.31 7.43 
¡ 

1981 185200 1.88 3.23 5.44 

1982 225900 2.09 3.46 6.87 

1983 189000 2.42 4.04 7.03 

1984 324350 1.89 3.42 7.15 

1985 248000 2.74 4.03 6.94 

1986 235000 1.88 3.37 8.18 

PRODUCCION DE MINERAL DE CONJUNTO 53 (EHST-!(!) 

AftOS TMS 1/.Pb 1/.Zn 1/.Cu On:z: Ag/TMS Onzs: PLATH Onzs Ag/HG 

1979 7976 1. 51 2.35 0.15 3.24 25857 13.@6 

1980 31898 1. 74 2.68 0.15 4.24 135213 33.07 

1981 30709 2.13 3.33 0.15 6.41 1%767 39.92 

1982 22710 2.70 3.99 0.15 7.03 159638 34.57 

1983 22220 2.48 4.04 0.15 7.76 172361 36.03 

1984 22581 2.44 3.68 0.15 7.70 173839 33.90 

1985 22600 1.84 3.43 0.14 8.89 201002 50.18 

1986 9210 2.34 3.56 0.22 13.25 122032 79.00 

<Hasta 
Mayo 86) 

CUADRO 2 



Estc::i va pei�mitir- J.é':¡

que permitan una mejor claridad en los 

obtenido-==·· 

En 

operador debe ir desatando y limpiando, 

dilución del 

Di e iE•mbi·-e dc-2

pun tc::i�=- i::1 n tic-.' 1·- i o r- •?:: s,. -f u 0.,· 1 ·! 
_:.. .. ¡, 

,,?. un 

/\ "! 

r--, .i. itli..:= ::;;, 

campa�a de pallaqueo efectuada en toda 12 mina. 

¡--(01 leno dF.• 

cicloncec:,do, ··- ' , ... ,-... ..¡ ,-. 
::::• •• \. ;,::: 1 ; i_.� ..... � 

.lD::; 

: ... , ·-. ;_ : ... : 

- - ·'. . ·-·­
,:= .-·•. ··'- ._-::- '-·· ··'- . 

Medidas correctivas: 

para control de limpia. 

dE1 J. 

uniformizar el piso. 

C.1 E-:? .L 

medidas correctivas 

l .impic-2;-:El de

- , 
'..,·:.' J. 

•::: .!. 

tablas de control de 

Tc:)C].::\'::;. 

la 

han ten:Ldc:i 

incidencia en pro de la productividad. 

·.-
f..:,,._ 

Según 3 pu¡.:,:,de las 1:;iguien tes 



'•,,._ L. E \1 E S 
-,, 

t,tES -...... , 

ENERO Ot; 

FEBRERO 86 

titARZO 06 

ABRIL 86 

ACUMULADO 

ABRIL 86 

TMS 

CON TEN .. METAL. ?'I-IG 

ACUMULADO ULTIMOS 

4 MESES 85 

TMS 

CONT. t•tETAL. t'"IIG 

·-·-

PRODUCCION MINA DE CONJUNTOS 1985 - 1986 

TMS HOHAS 

Ho,,.··lf'MS :;,�Pb ::.'.Zn 
---

1794-y ·H ,. 93: �l.. 97 

.. --·-···- - . 

17341 ! ,.4�-J: :3 .. 12 
··--· ---

16087 2., ·¡4 4 .. {t2 

170:32 2 .. 24 �-J: .. 05 
--•-•-•-••--•M- • 

69201 1 ... 646 1 .. �):) :r}. 74 

O .. ,;�•S•4 0.182 

64205 ·1 .. (;�}9 1 • t, 7 3 .. 0�l 

0 .. 0t1 � 0 .. 151 

--- -

(� lJA�lJRO� 

7rMS 

=-�cu ( Pb+Zn-u-Cu)/.--eg 

lL 3:0 

,, • 40 

l,¿j ., 29 

0.34 

0 di �l�l 

fL.017 

(: L.46 

1!21 .. 0��2 

--- ·-···· 

"::JI• 
.. __, 

0 .. ;;;?•9!� 

0. 2�14

Ag Onzas 

(0:z,/TMS) Ag 

tL62 154651 

7 .. 96 138034 

9 .. 46 1597!51 

HL5:J 1 79:J6�� 

9. 1 3 631005 

44 ... :37 

:B.21 '527700 

40 .. (:,6 
.. 



conclusiones: 

Lc:,s \/ 
I Ai;:_¡ 

aumentaron respecto al 85, para 

Lt. 21�{." 1 •-. , __ <:.'\ pi·-oduc: e :i. c'.:.n

aumentó en un 7.65%. 

factor de Man□ □e Obra/TMS 

0.42% respecto al 

ajustes que se efectúan 

1 impic,1 í-J CJ !::. i t i \/ C::t ;;;:. 1, 

rendimiento onz" Ag/HG hasta 

ser un 10.70% mayor al C)!:;:_ 
\. •• :, .. 1 11 

\-:.:; ! 

IMPOHTANCIA DE LA PRODUCCION POR CONJUNTOS RESPECTO 

LA PRODUCCION TOTAL MINA 

,".,....,

4 se encuentra 12 Hase de Datos Histórica □e 

evolución de reservas y producción por conjuntos. 

Según Gráficas 4A, 4B, ·¡ �·- a 

conjuntos en 1978 no desempe�aba mayar importancia del tot�l 

de la producción mina, con un 0.42% y 0.07% de la pr□duc=ión 

toti:1 l sin que se le dé importancia significativa a 

l i::1 s.eJ.ectivicdad. A partir 
·-

- -·,-

sustancial con un producción total (TMS) y un 

18.49% de 6nzks de Ag., debido a la subida de leyes a partir 

mejora significativa en el aspecto de selectividad. 



EVOLUCIOH.DE RESERVAS DE MINERAL DE CONJUNTOS 

AflOS Al 
TMS :t.Pb ZZn 

01 DE ENERO DE 

Af10S 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

Acl.lf4 

hast.a 

Abrí 1 

. 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

rns 

1748 

80563 

174413 

188621 

140852 

164044 

155785 

188759 

72426 

509200 

704700 

1006l43 

1174150 

1264163 

1791360 

1269271 

1246020 

!230000

2.00 

1.44 

1.86 

1.41 

1.65 

1.72 

1.46 

1.23 

0.99 

4.57 

3.03 

1 3.84 

3.56 

4.38 

3.49 

3.24 

3.95 

2. 73

EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE MINERAL POR CONJUNTOS 

! 
1 

1 

11/. RESPECTOi1/. RESPECTO !. r: '/ r: � 
L L ., 

PRODUCC. A PRODUCC. On.zs 

DE ESTRUC. TOTAL DE Hg 
'.I.Pb 1/.Zn 1/.Cu OnzAg/TMS 

ESTRECHAS MINA 

1.05 0.42 1.18 2.75 0.15 4.38 7656 

47.79 20.66 !. 75 2.94 0. 16 5.i3 405323 

74.21 40.34 1.59 2.99 5.31 926133 

72.60 42.51 1.54 2.% 5.65 1065709 

68.22 37.58 1. 83 3.44 5.85 823984 

61.74 37.12 1.92 3.76 7.80 1279543 

49�29 34.49 1.83 3.35 8.23 1282111 

52.90 38.87 1.62 3.30 8.49 1602564 

64.91 48.08 1.85 3.58 0.34 9.19 665595 

CUADRO 4 

¡ 
l •1 
,,

/\ 

DE 

, r• 

b.Jl 

C. 1,1 
\) ;p }"'7 

,. .,.., 
o. L. J 

7.@4 

i '?i 
_ .. .  ,;. J 

7.06 

7.43 

/\� OJ:C'D 
1>;:I l:i.&..VJ t: 

i)Dl1f\!lf�I" 
, ilUll\.� 1.-\1' :z 

ESTRUC, 

ESTRECHAS 

Q.99

52.47 

74.50 

90.64 

60.28 

C? j') 
ULa J t..1 

,:;,:, <;') 
1.1 i.J-111t "'� 

58.54 

65.84 

., *·; ... ,.::, 

RESPt:H 

PROD, 

TGT,DE 

MIMH 

@.@] 

18.49 

38.26 

4@.23 

31.32 

39. TJ

37.49 

42.i20 

,,o 1 � 
;'J• '-

:. 

l 



GRAFICAS ESTADISTICAS DE RESERVAS V PRODUCCION DE CONJUNTOS 

SCOOP V MICROSCOOP 

RESERVAS (TM) - LEYES DE Ag. Zn y Pb PRODUCCION o 

,� '° J� RESERVAS _________ C') 
!IIIE 

1 '500.000 i-
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-
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% DE PRODUCCION (TM) 

'� 
50 i-

40->-

30 ..... 

20.66 
20-- -

10--

o 
0.42 
1978 79 

42.51 
40.34 -
-

80 81 

37.58 37.12 � 
- - 34.49

-

82 83 84 85 
% DE PRODUCCION MINA(TMS) POR CONJUNTOS RES-
PECTO A LA PRODUCCION TOTAL MINA VS. AÑOS 

46.03 

AÑOS 
.... 

86 r 

1 4C 

Scoop Scoop + Mlcroscoop -
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 

3 
2 
1 
o 

6':6.1 

"b'-<',d .. 

�-?r 
1 :J.i.:-

1978 

PI 

.... --- __ ,,

,--

........ ,,,"' - -
- - -.:;A .. _ 

-

�· 
---- . --- ---

79 80 81 

9.13 � � 
-

'f,..1P.._ - /-- . ... __ --------,�52 

-/ 
-

,iNC 

-- ------ ------------ 3.74 

,....._AQ 
--T.73 

---- -- - - ----� - - -- ,.93 
-

0.99 

82 83 84 85 86 

COMPARACION DE LEYES DE RESERVAS CON LEYES 
DE PRODUCCION MINA VS. AÑOS 

% DE PRODUCCION Ag 

'� 
50 ... 49.15 

-

42.20 40.23 40-- 38.26 - 39·77 
37.49 � � 

31.32 
30 -

20--- 18.49� 

10 ... 

0.07 
o �

1978 79 80 81 82 83 84 85 86 
% DE PRODUCCION PLATA MINA POR CONJUNTOS EN 
COMPARACION CON LA PRODUC. Ag. TOTAL MINA vs. AÑOS 

Acum. 

(Abnl 65) 

AÑOS 
.... 
,,, 

1 48 

AÑOS 
-
,,, 

1 4D 



Es hasta el a�o 81 en que se obtiene una mejora en las 

producidas (4B), llegando a leyes,. de 1.;:',0�I. Pb, :�:::,: Zn y c:erca 

c:I 6 onz. Ag/TMS. DE• 1978 a 1981 los conjuntos d E: \/ E· t. a�===· �:=-e 

explotaban haciendo uso del Scooptram EH:3T ···· .1 i;. Cr­
L-. ::, 

rJel 82, con l c1 

e:,-: pl otación de 

in tt-oducción microscoop CT-500 

conjuntos-vetas aún rn .� �=- t=? !:; t. t·· ¡-2 e h ,,:1 ·::• 

li::i

( l rn" 

potencia o ci1L1n auné:ic!o 2. la explotación de otros 

conjuntos de vetas estrechas haciendo uso del 

se origina una fuerte subida en las leyes de cabeza mina, 

lleqando 

onz. AgíTMS 

acumu 1 é:1do ;'.)b¡·-.i 1 

(Grc'.dica 2B). SubiE•nclo l:::? 1 �,,: 

e ' •. 
·' 11 -·· ·-·' 

conjuntos respecto al total mina a un 46.03 y en cuanto a la 

producción de Ag en un 49.15% del total mina. 

6. ANALISIS DE PRECIO DE COSTO TOTAL TECNICO MINA.

Según Análisis de Precio de Costo de Tajeas (acumulado 

86) de Cuadro 5, podemos ver que 21 

Mina los ccmj un to:::. es dE• 8.01 '��./Ti"IS� ·¡ .-.,-
.L \.> :::, 

tajeas en general de 9.64 $íTMS, mient1�as. que 

e>:pl otación pot- "otros.!' es de 

e>:plotación por conjuntos y 

rubros., 

11.28 $íTMS. Si comparamo� 1 � 
.L •::."'\ 

d .i fe� r-E•n t. E•'=· 

rn�tn en $/TMS 25

34.40% mayor (refiriéndome al otros respecto a conjuntos) en 

"otros", en cemento es 230% mayor, en dm3 de madera es 218% 

Respecto a ot1··os. costos en 1 a tc>>: p 1 otac.ión por "eit1··CJ'.::" 

y que no existe punto de comparación con los conjuntos� 



- -----·--.. -···--· 

ANALISIS DE PRECIO DE COSTO - TAJEOS ( y:�CUMULAl)O 1/.H.1:R JC L 

,. 

,: ·,:. 

HRAS .. MANO DE OBRA

VARIOS ALHACEN 
PERFOR. L I 1,,11 ANt, ----·· 
RASTRILLAJE 

E�PLOS I t•os (Kgs)

PALAS EIHCO 
-

PALAS CAVO 

HRS CT-500 HE 36112 

HRS EHST-1� 33089 
BOLSAS CEMENTO 

DM3 MADERA 

EXT .. x LOCOMOT .. (TKU) 

EXT.x POZO (TKlJ) 
EXT .. x CAMION (TKU) 

OTROS 

TERCEROS 

TAJEOS 

TArEB� + T�R� rnEP ..Y A DE · · - flA F .. 

D<PLOT. 
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que no están involucrados dentro de estos últimos; 

Hrs. de Cavo (0.87 $) y extracción por Pozo (0.65 $). 

En la Gr-áfica 

precios de costo 

hacer· un 

técnico mina-valor 

cotización de la plata. El porque se efectúa la 

respecto a la plata, es debido a que el 80% de los 

'-.)�3 

de Huarón provienen de la producción de Ag. En esta gráfica 

s;e puede ver la 

proveniente de un conjunto 1 -• . 
. 1. e·, 

plata. Se debe hacer hincapié que este tipo de gráfica varia 

está 

total 

a mes debido a 

etc., y que 

ubi cadc:1 1?n e J. 

f é1 e tot-F,:�- de 

la gráfica anteriormente 

8<!� u 

c-·1 
L_ .• l. 

técn.ico m.in2. para esa fecha fue de ,.�ª t.:)C::. 
.,:.. ,, " / ---� ·{; / T ¡··-'l':3 •

gráfica 5B se puede notar como han ido variando los □recios 

de costo total técnicc:, 

con tende.•n e i c:i 

imperceptiblemente. 

7. CONCLUSIONES

mina d<·?l 

a b.;;1j ar J. e•·=· 

7.1 Huarón c:1 e tua l men tE• <:?>: p J. otc::1 

estructuras estrechas, con 

pr·oducción total de J. el rnin c:1 

=·L.l 

un 

( TMS) )I 

la producción total de onzas de plata de 

CL \-' , ___ , :! 

r-..::.:-, U\ •. 

(acumulado Abril 86). El 46. o:::�1. de J. a pr··oducción

de-:? 

., 
. 

la mina pro\.'Íf-:)nen de J.¡,, e>: p 1 oti::1ción de lo�=> 



$fTMS. 

40-

35-

AÑO 1986 ( Acumulado hasta Abril) 

Valor por Tonelada 
de Conjuntos. 

Valor Promedio por 
Tonelada Mina. 

Valor de Tonelada 
por otros 

. 31.47 ► • • - - • • • - - • • Precio costo total 
por otros 

30-

25-

4 

• 

Precio costo total 
Técnico Mina. 

Precio costo total 
Técnico por Conjuntos. 

( Precio costo total Técnico 
Mina - Precio costo Mina ) 

� � � 
S 7 

COTIZACION 
-,i ..¡ 5 u; $/ OzAg 
ANALISIS DE LOS PRECIOS DE COSTO TOTAL TECNICO 
MINA - VALOR POR TMS VS. COTIZACION DE LA PLATA. 

GRAFICASA 

40 

PRECIO DE COSTO $/TMS 

42.46 

38 

������}��r tni!r i��i���!J]������r jf 1 34 

80 

i:M!l1j�¡¡¡� 

ACUMULADO 

Abrll86 

81 82 83 84 85 86 

EVOLUCION DE PRECIOS DE COSTO POR TMS 

DE MINERAL PRODUCIDO 

GRAFICA 58 

---------------- ---·--....-·--·-------

AÑOS 

• 



-, ,.., 

l • L 

7.4 

conjuntos de vetas y en cuanto a la producción de 

onzas de Ag. e� del orden del má>:i.mc·. 

pr--oducción la mini:t E•n 

Huarón se obtuvo en 1985 con 3797494 onzas, en 

1986 s.egún li:1 tE•ndE•nci¿¡ 

estar bordeando una producción 

Ag. � debido mé.'c::- que tc:.dc 

-subida en las leyes de mineral de cabeza mina.

Li:1 para HUi:\i'"Ón }. [)"=:. 

ingresos, es de alli 

análisis priorizando ct este metal. 

El costo de mina□o por 

pn:::;medio. 

El valor de una TMS producida por los conjuntos es 

m,:1yor que el p 1�omE':d i o 

tajeo en general. 

i::\ p i:.i I'" t .i ¡-- d E" ,_,; ¡ 

7.5 En el Cuadro 6 se encuentra toda la tabulación del 

7.6 

Análisis de Precio de 

Junio 1986, que permite tener una visualización de 

la evolución de estos precios. 

Todos estos re5.u l ti:1dos positivos alcanzados 



ANALISIS DE PRECIO DE COSTO - TAJEOS (ACUMULADO A JUNIO 1906) 

PREPARACION TAJE□S Y TRABAJOS PREPARATORIOS 

TA,J'EOS 

CON .. 1UNTOS 

OTHOS 

�&ii§l:��i1e6� 
����A2li� MINA

TOTAL MINA

[ 8 t§�M 1 
�ENE R A l. Es

SUDTOTAL 

T O T A L 

TOTAL 
. 

22'5900 
TMS 

J(-·INTIS $/TMS 

:J ·1454 �) .. 9(i 

"'��),,:� J 5037�•-�-.] ::�::J: H:31 
1 .. �rn; 

16917 
'34��00 17 .. 1 6 

2i.}11!
22�§�) 9:ij�l .. 1 "'· 

40�)22 ·¡ S .. ::H

H�25:J0 3;2 .. 46 

•----••H--•--•-.--•---H-PO 

1'AS[:Of;j; 

-------

� H9t:':11�>2 TMS 

1(-·· INT IS $,.-' Tti1S 

... 

::.� 8 454 �� '" 96 

�> .. :::is 

1 �5"' ::J: ·¡ 

9:vJ 
., �:) • :::J: ., 

·--

�iO .. 62 

-··-- _____ ,.,_ 

CON.JUNTOS 

• •  , ! 

91 �?96 lMS 

K- HIT i S $,,....TMS 

1 .,, 053 9 .. ;!�� 

•�L :1:s

iJ4 .. 64 

1:5 .. :;H 

29 .. 95 

EHl§J§ §1 §§lf§ f§f!t ll§íll§§ !éUA89W�HNTOS 11�11 l�lSI 

UNIVf.P�:D.AD NACIONAL DE INGENIERIA

DE B 61 1 '"\TFC.t. 

6 

o ,r r�o s
PnEPAR

,r
TAJEOS 

TRAB.,iREPAR. 
97756 TMS 36849 TMS 

J(-XNT J[ S $/TMS K-INTIS $/THS 

� ,Sb ¡;; (:� ·U ·¡ 4 .. :14

'5tl37 11�:33 

5 .. 35 5 .. :35 
'! 9 .. 69 '16. 68 

1 �i. 31 15 .. 31 

�')�'L 00 31�99 

.. 

1$ < > 1
�
. qg INTIS 

Pf f(: IO BE UENTA
t:-C [1lR C tlGELAl)O 



partir de la explotación de los conjuntos dP vetas 

y por ende de la explotación de la mina misma, se 

ha d<?bido a� 

La explotación por conjuntos. 

Introducción dE�l EHST-1A en la explotación □e 

1 O!=- conjuntos. de \/ E.1 t. C:i �'::- /' 

pc,s te1'· i orm¡2n te�?. c:uanc:ic, 

microscoop CT-;:,00 HE:. en 

partir de fines de 1981). 

:i. n t 1� c.1 d t.\ e: 02

El cambio de perforación horizontal en 

la cuasi vertical, l (J qUE) 

seleccionamiento del mineral en la Tase de la 

perforación-voladura 

estrechas (iniciándose a pi::i 1� t J. r· 

:.L98l) :, 

L:::1 ampliación ds• reservas a dado lugar 

i:'\ l q un i:\ i:::- l E,1 b o ¡,- ¡.,2 s. 

punto definible de ir·eser\/O::i=• ye:'\ iJC:t 

debido 

especial de 

off. Este e:-:-

las c:D t .i z i,:1 c:i on i·:?'é,. 

la platé,I) y pocl e 1'· s.u b ir· 

un factor más que 

a mejorar las leyes. 

2 qL\f-:' 

(2í"¡ 

eJ. c:utt 

Algunas mejoras efectuadas en E? 1 i::\::-p!.:JC:tO c.iE'.? 

limpieza a partir de Enero 86 en que nos ha 

permitido mejorar 

1 eye:,; .• 

sustancialmente nuestras 

Otro factor importc:mte que es neceEario 



·-y -'F 
.! u / 

men ciona1r lo
!
' }. c,s,. 

cc:,mpu tar i z adof:::. de es.tudioE:- E•ceinómi co·==· 

poi·- taj eo �,, método por 

tom-::11·· �::-el u e: ion r:2·,,. 

deter·minados. 

é:1n tt02 r· i e, 1·-rr1c-:?n t.0? necesario llevar este 

momentos que . existe una 

crisis a nivel de toda la minería en general. 

dijo anteriormente "! 
-

.!. <:i 

arrojó mejores resultados 

\/t:?f""C:\.Cé:11 � 

hurnanc::i:'::- que no 

e!<:-? 

J. EA 

estructuras estrechas. 

q l..). L::1 l E\ ,- i i ;::� -::::. l. 
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