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RESUMEN

EL planeamiento de La Penforacién de
un pozo exploratornio Costa Afuera difiene mucho hespecto a 4La
pergoracibn Tiewun Dentro. Desde que La Pernfornacidn es realiza-
da desde una Plataforma y que ella se encuentra fuera defl Ra
dio de Operacibn Normal de apoyo 6 de Las facilidades que debe
neclbin, exige un cudldadoso planeamiento de proghramas Lnmediato

al Programa GeolbgLco sobre La ubicacién recomendada.

La Constrwwcedibn de una Plataforma es
sumamente costosa, obviamente también Lo es La perforacibn mis
ma. Evitarn mayones gastos Lnnecesarios por alguna Amphovdisa -
clon a Los costos estimados se contrhapone el planeamiento orde-
nado de programas a seguir y que La perforacién del pozo explo-

natornio hasta su completacidn sea exitosa operutivamente.

ELaborarn Los phoghamas tales como
Progrnamas de Lodo para Las diferentes etapas de Perforacidn, HL
dnulica de La Broca, Casing y Cemento, Contrnol de Presiones A
nommales y toda La Completacién del Pozo Exploratorio, de resul



de Petndleo.

Estos phogramas serndn aplicados pa
ra un pozo exploratornio en La Operacliones de Exploracidn Costa

Fuena del Zécalo 1-A del Noroeste del Pert.



Capiltulo 1

Constrwin y colocar una platagorma en

Zanto Los costos de La pernforacibn son también elevados. Se
presenta un thabafo sobre el planeamiento de phrogrhamas a seguinr
en el Zécako 1-A, en el Pozo Exploratorio CM - IV, ubicado en un
drea nelativamente poco conoclda y cuya columna estrhatigrndgica

fué detervinada mediante Los estudios de sismologia de neflexidn

mis moderwna.

Debido a 4La variedad de Los aspectos
Lnvolucrados para un pozo exploratorio. La nealidad de este -
thabafo estd ordlentado principalmente a conocer Los métodos 0
programas que se plandigican para La culbminacién exitosa de La
pesrgoracibn y thatan de establecer una tecnologia aphropiada para
este tipo de thabajos en el cual estdn Lnvolucrados el Tngendiehro

de Perngornacién, Geblogos & Ingeniernos de Petnbleo,

En Z6cako 1-A drea de Belco en contha
to con Petropend se aplica esta téenica.  Ningin Lintento es he

cho para explicar en detalle Lo concerniente a La Geologia, Lito



Logia de Las formaciones, Técnicas de Evaluacibén y pruebas de
Completacion del Pozo &4 efLo hresulta con formacién petrolifena,

ni tampoco Lo concerndente a Los problemas de La Logistica.

-Geologla - Generalidades - Antecedentes

La ubdicacidn exploratoria del Pozo -
CM - TV se Localiza en el Zdcalo de Tumbes, especlficamente en
La Cuenca Progneso (Ven Figurna N° 1), La cual se extiende por -
el Nonte desde el Golfo de Guayaquil - Ecuadorn y porn el Surn -
hasta §rente a La Ciudad de Zornitos en Tumbes.

EL esfuernzo exploratornio en esia
Cuenca se dd con La perforaciion tanto en el drea continental
desde el aiio 1863, pergordndose un total de 471 pozos con  una
producelén acumulada de mds o menos 4 MM BBLS. de Petrnéleo Y
22 pozos exploratornios con resultados negativos, como en el
anea del Z6calo, donde se han nealizado hasta La f§echa varnios -
Levantamientos ghavimétrnicos, aeromagnetomethia, ALlsmica marina

slsmica de detalle de negistrnos complementarndios y sismica de he

Enthe
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Los aiios 1971 y 1982 se pernforaron 19 pozos exploratorios, phro
bando un s6L0 pozo de gas que podrla explorarse en un futuro

cencano 8L se congima La potencialidad de su hreservorio.

parte meridional de La Cuenca Progheso es simidan a La de Zodo
el Non-Oeste del Pernd. Es decin el intenso {allamiento en
bloques, con sistema de fallas de carndctern tensional con dngulos

y desplazamientos variables.

En el Zécalo, s6Lo Zenemos 3 foxma -
clones que tlenen buena posibilidad de contenen hidrocarburos y

son : MANCORA, HEATH y ZORRITOS. Ver Figura N° 2.

-Ubicacidn Exploratornia - Columna Estratighdgica - Recomendacibn

Geold gdica

Con base en Los dltimos estudios ex
ploratornios efectuados, asi como La ayuda de La silsmica de ne
tlexion, el Departamento de GeolLogila propuso La perforacidn ex
ploratoria CM - 1V,

La ubdicacidon CM - IV propuesta  es

EL obje-



Tivo de esta pernforacibn es conocern Las posibilidades petrnolife
nas  en La gomwmacibn Zomitos con La ginalidad de 4Lncre
mentan nuevas reservas de petrndleo o gas en otrhas dreas de Las

nommalmente explotadas del Zécalo Continental.

La nrecomendacién geolbgica se dd a
conocer mas adelante, en €ELLa estd 4Lnclulda 4Las columnas -
estnatigrdficas esperadas y La Lnformacidn necesaria que debe-

na sen tomada dunante La pergoracidn y que es La sigulente



Recomendacibn  Geolbgica para Esiructura "C" - Z6cako Z-1A -
PLatagorma CM-1V

Tipo de pozo :  Exploratornio

Objetivo

-Formacibn  Zonmuitos

-Progundidad de agua-estimado : 75 {Z.
-Elevacibn kelly bushing (KB) : 50 {4xt.

-Progundidad  total

PLiocene

Matl Pelo

Tumbes

Candal itos

Zormuitos
Progundidad  inal

Muestrnas  def  pozo

Paleo - Palinologila
Registrhes hueco ablento

Muestrha de Pared

Registhos pozo entubado
Praweba de gommacidn

: 11,500 {2,

Fondo  Marino
2320'
4960’
7000'
7800' (*) Fommacibn objetivo,
11,500 posibilidad petroli
fena. o

Cada 20' desde base conductora hasta 5000' y
cada 10' desde 5000' hasta 11,500'.

A thavez de todo ef pozo

Desde base conductora hasta progundidad g§inal.
I1SF-integhado. Sénico/GR,HDT.Unidad regisitro -

gas.

(*) Para §ommacibn cardalitos y Zowritos  to-
man Los sdigulentes negistrnos, en el BA-
gulente 6nrden :

ISF/Sonic
FDC/CNL/GR
DLL/proximity
HOT

En todas Las anenas con muestruas de Petrnéleo y
gas y donde sea necesario para evaluar contend
do de §Luildo. -
GR/N/CCL,CBL

DST 46&o0 44 es necesario para decidir bajern ca
44ng produccidn. -



Capitulo 1T -

EL proghama de perforacidn comphrende
una serie de pasos que debemos tenern phesente, desde que se pre
para La recomendacidn geoldgica de La ubicacién exploratornia, a
AL como el comlenzo de La penforacidn, La pergoracidon misma y
ginalmente todos Los pardmetws que debamos tenern para La com -

pletacidn y pruebas del pozo.

Estos pregramas son preparados  con
La debida anticipacidn y se sustentan en Los procedimientos nor
males de cdlculo de ingenieria como, hidrdulica de La broca, di
Aeito de casing, disenio de La cementacidn, pruebas de Laborato -
"o y La experdiencia obtendida en Los pozos exploratonios y/o -
exploratenios congirmatornios dentrho del drea, que muestren for-
maciones sdimilares o también preveyéndolas de La columna esztrha-

Considerando que el equipo a perfo -
nar neune Las caracteristicas necesarins para LLevar La pergjera
cién del pozo recomendado, La sigudlente Lngfermacidn generual -

def pozo debe conocerse :



Datos Principales del Pozo

-Profundidad Total

-Tipo Pozo

~-Desviacidn Recomendada(Max.Angulo)
-Profundidad Agua

-Diametrno Conductora - Angulo

-K.0.P Recomendado (Profundidad Desviacidn)
~Tiempo Total Pengforacidn

-ELevacidin Kefly Bushing

-Tipo Lodo

-Problemas Potenciales

-Programa de fLas Etapas de Pernforaciion

-Tubernfa Conductora

Explonatornio CM - 1V

11,500 Fx.

Vertical

Vertical

72 Fx.

28" - 0°

Vertical

60 Dias

50 Fx.

Lignosul jonato-Agua de Mar
Pérdida Cirncwlacion -  De
ruunbes - Presdiones Anosama

Les.

Es La etapa Linicial de La pernforacidn.

La operacion Ampontante es La bajada e hincado mediante un marnti

Lo hidndulico de La tuberfa conductorna de 28". ELLa penetrun en

el fondo maino de 15' a 50' dependiendo de La dureza del terreno.
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S{ La formacibn supengficial rnesulin Lnestable, entonces de debe

cementan para evitarn el desmoronamiento en £a base de La conduc

EL hueco de superngicie es penforado
con brocas de 12 1/4" , 17" y 26". And
clada con broca 12 1/4", Ruego es ensanchada rimando con 17"
y 26". EL gluldo de perforar es tipo nativo viscoso, con den
sdidad akrnededon de §.5 LB/GAL. EL problema principal en es
Xe trumo es evditan posibles derwuwmbes. EL casing es de 20" y
send sentado a La profundidad de 700'.,  Ven TabLas N°s 1, 2 y
3.

Los casing intenmedios previstos pa

ha bajarn son de 13 3/8" y 9 5/8", ellos serndn sentados a

2600' y 7800'. Los factores considerados son : hinchamiento

zona que send cublerta por el casing de 13 3/8". EL casing 4in
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tenmedio de 9 5/8" cubrind zonas con posdibilidad de presiones

anonmales de La formacidn Cardalitos.

Es normal en La perforacibn de  po
zos profundos y con presencla de presiones anormales correr eb
Ze casing de 9 5/8" en Las operacfones costaguera del Pend.

Ver Figura N° 3.

Lignosulfonato base agua de mar, porque no phresentan ghandes
problemas con Las Lutitas. EL objetivo que se persigue con
este tipo de Lodo, es obtener condiciones Sptimas para mejforar
La velocidad de penetracidn y Logrharn un menorn costo porn pié -
pernforado.  Ven Tablas N°s 1, 2 y 3.

Dado el candeten exploratornio de La
mayorla de pozos explonatorios en esta parte del Z6calo, Lo
programas de Lodo son establecidos en base a La columna estra-
Tighdgica, caracteristica Lotoldgica y comportamiento experi -
mentado en formaclones similarnes de Los pozos ya pergorados .

Durante La perforacién y como se van presentando Los problLemas
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se hacen Las conrecciones necesarias al phregrama original.

-Casing de Produccién

EL hueco de produccién estd programa
do y diseiiado para sen penfonrado con broca 7 7/8" y Luego ba
fan casing de 5 1/2" a 11,500'. EL §luldo utilizado, Ligno
sulfanato base agua de marn es recomendado, el objetivo es La -
gormacién Zornitos. Pon experdiencia en otnos pozos explorato-
nios no se tuvo probLemas sernios, por Lo que se provee una pen

gjoracién norwmal en este thamo. Vern TabLas Nos. 1, 2 y 3.

-Procediniento General de La Penforacién a Seguin

-Consideraciones antes de inician La perforacidn

Estas son pautas generales que debe-
mos tenen para Loghar nuestrno objfetivo de inician La pernforacidn .

sin conthatiempos :

-Tener una reunién con Los Departamentos Lnvolucrados - Penfora
cibn, Geologla € Ingenienfa, antes de movern el equipo de per-
fonar.

-Moven el equipo de penforan a La Locacidén y Levantarnlfo en La
plataforma.



PROGRAMA LODO DE PERFORAR
¢ COSTA FUERA ZOCALO -|

POZO EXPLORATORIO CM-4

LODO LIGNOSULFONATO

BASE AGUA DE MAR

PROFUNDIDAD ( Ft) 2
PESO (ODO (Lb/GAL) | VISCOSIDAD EMBUDO (SEG) | VISCOSIDAD AASTICA (CP) | VIELD FOINT (Lb/I0OFt<) FILTRADO (CC) SOLIDOS (%) DIESEL (%)
o- 700 NATIVO 55 60 - SIN CONTROL SIN CON TROL SIN CONTROL
700 - 2600 9.0 9.3 50 55 - SIN CONTROL SIN CONTROL SIN CONTROL
2600 - 6800 9.5 10.3 35 40 12 14 6 -8 6 - 7 8 -9 L]
6800 - 7800 1.0 12.0 + 40 42 IS 18 8 -9 DEBAJO 6 14 - 16 S - 6
7800-11500 10.0 10.5 40 a2 12 14 6 -7 DEBAJO 6 12 -3 5 - 6

OBSERVACIONES

I . MANTENER EL PH = 10.5 PARA MAXIMIZAR LA CAPACIDAD INHIBIDORA DEL LIGNOSULFONATO

2. A PARTIR DE 6BOO' INCREMENTAR EL POZO LODO HASTA 12.0 Lb/ GAL DEBIDO A LAS PRESIONES ANORMALES
EN LA FORMACION CARDALJTOS

3. SE ESPERA UNA PRESION PORAL EN FORMACION ZORRITOS OE %

4800 PSI

"TABLAN°{




HIDRAULICA DEL. LODO y PROGRAMA DE BROCAS

POZO EXPLORATORIO CM- IV

COSTA FUERA

( ZOCALO - | )

A. PROGRAMA HIDRAULICA DEL LODO

[ PERDIDA DE PRESION EN ESPACIO ANULAR
PROFUNDIDAD ( Ft) DIAMETRO BROCA (PULG) MINACIOVOWOS(M PRESION BOMBA ( PSI ) LAINA BOMBA ( PULG) |CAUDAL DE BOMBEO (GPM) v ar0ca (ps1)
o’ 700’ 12 1/a; 17°, 26" 19 19 18 600 - 800 6 650 30 540
700' - 2600 12 a5 17" 18 18 18 800 -1000 6 600 55 560
2600' - 3600 12 i/a" 14 13 13 1000 - 1200 6 400 8o 825
3600' - 5500 12 e I3 13 3 1300 - 1500 6 400 8o 955
§500' - 7800' 12 1/4° Is 14 14 1300 -1500 6 400 80 780
7800' - 9500 7 8" 13 13 12 1600 S va 330 180 815
9500' -1 1500' 7 7/8" 13 13 13 1600 5 172 330 180 915
OBSERVACION | BOMBA N° | . G. DENVER Pz-7
BOMBA N° 2. G.DENVER PzZ-8
8. PROGRAMA DE BROCAS
N° BROCAS DIAMETRO BROCA (PULG.) |TIPO BROCA (COD : 1ADC) PROFUNDIDAD SALIDA (R) | MES PERFORADOS ( Ft) | TIEMPO ROTACION ( HRS ) (PESO SOBRE BROCA (I000Lbs)|  VELOQIDAD MESA (RPM )
- 2 17 - 26 -0 = 700 578 20 IS = 20 90-100
3- s 12 174 -17 I 2600 1900 55 20 - 25 100
6 - 9 12 174 I - 1 -4 5500 2900 6 O 30 - 35 100 -110
LA L I - 3-4 7800 2300 7S 30 - 3s 100-110
Ieic e R I soo 3700 ) 3s - 40 90 -100

TABLA N2



PROGRAMA DE PERFORACION

POZO EXPLORATORIO CM-IV e

CCSTA AFUERA

( ZOCALO-1 )

PROFUNDIDAD CASING
BROCA HUECD g CENTRALIZADORES ZAPATO GUiA QOLLAR FLOTADOR PRIMERA MEZQLA SEGUNDA MEZCLA OBSERVAGONES
{F1) DIAMETRO TIPO
PROGRAMA HUECO| 12 174" 17" . . J-55, 94tb/Ft UNO CADA 3 o - 1500 SxCEM. ENTO o =
e 265" 700 20 5 et NETO ( 0% GEL)
SUPE LT& C IS Lb/ GAL
1200 SxCEVENTO | 1100 Sx EMEND | cvento A
- UNO caba " INSERT FLOA
2 et 17 oI 13 38° J-55, 6l b/ 6 s T CON 4%, GEL NETO (O % GEL) SUPERFICIE
ST& C TUBOS VALVE " 14 Lb/GAL 15.6 Lb/GAL
PROGRAMA HUE®
INTERMEDI0 ( S) 1200 Sx CEMENTO | 1000 Sx CEMENTO | — EL 2APATO DE 954"
N-80, 47 Ib/R UNO CADA 3 " DIFF. FILL CON 4°% GEL + | CON 4% GEL + | DEBERA SENTARSE
12 18" POSE’ S s/8° ] s 0.8 % HALAD-S + | 02 4 HR-7 200 DENTRO FORM.
LT & C TuBOS FLOAT COLLAR * ° 20RRITOS
0.7 ° CFR-2 + 14.1 Lb/GAL | —T0PE CEMENTO A
4.1 LbsGAL 2500'
s v2° | N-80, 20W/R | UNO O DOS capa
PROGRAMA HUECD 3 g g BUTTERS TRES TUBOS "DIFF. FILL “"DFF FILL SERA RECOMENDADO DE ACUERDO A LA FOR
PRODUCCION 5 172" N-80, 20 Lb/Ft | FRENTE FORM. FLOAT SHOE FLOAT COLLAR MACION DE INTERES Y REGISTROS ELECTRICOS
LT & C PRODCTIVA

NOTA :

(1S, 1.25, 18)

EL PROGRAMA DE CASING ESTA DISENADO CONSIDERANDO LOS PARAMETROS BASICOS COMO SON FACTORES
COLAPSO, PRESSION INTERNA Y TENSION

SEGURIDAD POR :

TABLA N°3




COMPLETACION DE POZOS EXPLORATORIOS ~COSTAFUERA
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-CLavan La conductora de 28"
-Prepararn el ALodo natwwal

-Tiempo estimado de La pernforacién. Ver Figura N° 3-A.

-Penforan hueco de 26" y comren "Casing" 20"

-Bajan porn La Einea de Lodo Broca 12 1/4" y ek confunto de fon
do. Inician el hueco y pergorar hasta 750 Fx.

-Toman registno desviacibn, dejando caern el registrnador hasta
el fondo. Acondicionarn el hueco y Lomarn regisinos de acuen
do al programa de Geologia.

-Bajan santa perngorar con broca 17" y wimarn hasta 750 Fx.

-Bajan sarnta perforarn con broca 26" y riman hasta 750 Fz.

-Cinculan el pozo hasta que eAté Libre de contes.

-Bajan casing 20" de acuerdo al proghama. Tabla N° 3.

-Rompen cirnculacidn. Bombear 20 BBL. de agua, mds 10 LB/Bbl.
de soda cdistica. Cementarn de acuerndo al phrograma. TablLa N°
3.

-Contan fornos 20" y soldarn cabeza §ornnos (Casing head) de 20"

X 2000 PadL.

-Colocar contrnoles (BOP) de 20" y probar hasta 1000 PSI.
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-Pernforar hueco de 17" y comren "Casing" 13 3/8"

-Bajan santa penfonan cob Broca 12 1/4".
zapato con Lodo nativo, agua de manr,

-Desplazan Lodo nativo con Lodo tipo Eignosulfonato y pesrgoran
hasta 2640 FT. Usarn una santa adecuada para mantener el po
zo0 ventical.

~Toman registno desviacién cuando se vad a sacarn £a Broca.

-Acondicionarn el hueco y toman hegisiros de acuerdo al Progha-
ma Geologia.

-Bafan santa pernforarn con Broca 17" y ndiman hasta 2640 FT,

-Hacer un viaje cornto y acondicionarn el Lodo antes de . Bafarn -
Casing.

-Bajarn Casing 13 3/8" de acuendo al proghama. Tabla N° 3.

-Cinculan todo el volkimen Casing antes cementar.  Bombean 10
BbL de agua mds 10 LB/BbL. de soda cauistica. Cementar Ca
s4ng de acuendo al programa. Tabla N° 3. Desplazan el
tapbn tope hasta La valvula §Lotadora (IFV) y bombearn el fta-
pén con 800 Psi,  Esperan grague cemento.

-Remover controles (BOP).  Instalarn Casing Spool (Carretel)de
20" x 2000 PSI 13 3/8" x 3000 PSI.
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-CoLocan contholes. Probarn contrnoles, menifold y Lineas de Lo
do hasta 2000 PSI.

-Penforan hueco 12 1/4" y Bajar Casing 9 5/8"

-Bajan sarnta pergorar con broca 12 1/4".

zapato con Lodo. Dejar Limpio el hueco y pergorar 10 FT. de
bajo del zapato de 13 3/8". Proban el zapato y gormacibn has
ta una presidn equivalente a una cofumna de Lodo de 13.5 LB/
GAL. para conocer presidn de gractwwur de La formacion.
-Pergorarn con Broca de 12 1/4" con peso de Lodo de acuendo ak
proghama.  Tablas N°s 1 y 2.

es necesarnio Lncrementan el peso Lodo hasta 12 LB/GAL., de a
cuendo a Los andlisis del registro de Lodo.

-Tomarn regisitrno desviacién en cada viaje de La Broca.

-Revisan Las conexdiones en Linea fLujo duwante Las paradas de -
La pengoracién.
-A La pnrogundidad ginal, hacern un vdLafe corto y acondicionar el
Lodo antes de tomar negistros del hueco.

-Bajarn casing 9 5/8" .de acuerdo al programa. Table N° 3.
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-Cinewlan para impian el huece antes de cementar.  Bembearn 10
BBL. de agua mdas 10 LB/BbL. de Aeda cadsiica y cementar de a
cuende al pregrama. Tabla N° 3, Desplazarn el tapbn hasta
el cellan, bembeande cen 1000 PSI. Esperarn que frague  ce
mente.

-Remeven centrheles. Instalan Casing Speel (Carretel) de 13
3/8" x 3000 PST - 9 5/8" x 5000 Ps<.

-Colocarn centrnoles. de
Lede hasta 3000 PSI.

-Penforarn Huece de 7 7/8" y Bajar Casing 5 1/2"

-Bajan sarta penferarn cen Breca 7 7/8".
te y zapate cen ALede.

-LimpLlan el huece, pengeran 10 FT, debaje zapate 9 5/8".
Prebarn el zapate y fommacién hasta una phresibn equiva-
Lente a una columna de  Lede de 13.5 LB/GAL. para ce
necern presidin de fractura de gormacibn,

-Perferar cen Breca 7 7/8", cen peses de Lede de acuen

de al preghama. Tablas N°s 1 y 2.
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ca de La broca durante La perforacidn.
-Tomarn hregistno desviacién en cada viafe de La Broca. Re
visan Las Lineas de fLujo.
ble pana predecin cualquiern presdién anommal.
-Perforarn hasta La progundidad recomendada. 11,500 Fx.
-Cieulan y acondicionan el hueco. Tomarn negistnos de acuendo-

al programa.  SL es necesario acondicionarn el hueco durante

Las operaciones de toma regLsirnos.

t

-S4 el pozo se vd a completan hacen un vLiaje para acondiclonar

el hueco antes de bajan Casing Produccidn.

Nota :

EL proghama de Casing Produccidén send recomendado de acuerndo a

Los nesultados de La Perforacién y Registros.



-1&-

cos y Dindmico, en nelacidén a energlas potenciales dentrho de -

§Lluidos de subsuelo.

De todas Las técnicas de deteccidn a
=
pLonacidn, principalmente ef exponente "D."
co, ndpdido y fdcil de sen LLevado en toda operacidn de campo vy
es mads efLcaz adn 84 es negistrado confjuntamente con Las medicLo
nes de densdidades de Lutita y con Las mediciones de temperatura
del Lodo de La Rinea de {Lujo.

En el Z6calo, La severdidad de La s0-
brepresidn no es totabmente conocida hasta ahora, entonces ek
peligho neal de Las formaciones sobrepresurnisadas existe porn Lo
que dunrante La etapa de Penforacidn explorativa.

gos deben sen estudiados con anterioridad.
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En Los pozos exploratornios Costague-
na en el Nornoeste del Pemul, estos han exigdido pesos de Lodo ma
yones a 13 LB/GAL., porn consiguiente se debe tenern presente un
buen programa de La progundidad donde va sentan el Casing de 9
5/8".

En La etapa de pernforacibn se usa u
na Monitornizacibn continua de todos Los pardmetros que Lndica -
La deteccibn de fonmaciones sobrepresurnizadas, el cual estd a
cango de personal capaciado y entrenado para coordinarn estas-
actividades, ya que esta activdidad no puede LLevarse a cabo me

diante La necepcibn de repontes diarios.

Los siguientes procedimientos son re
comendados para ayudar a predecin, detectarn y contholarn La pre
846n anonmal el cual quizd puede encontruarse mientrhas se penrfo-

na :
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-Contlua monitornizacibn y ploteo de todos Los parfimetnos de La
pergoracion obtenida de La unidad de contrnol de Lodo, y ellos-
deben tomarwse desde La etapa de La perforacidn del hueco de su
pesgicie.,

-Registhan difimetrno y tipo de Las Lutitas contadas a thavés de
toda La penforacibén del pozo.

-SL La velocdidad de penetracibn Lncrementa constantemente sobre
Los 30 FT. en el intervalo de Lutita, sdigudlendo una marca o he
pentinamente disminuye La velocidad de penethacibfn; el hueco -
deberd sen cinrculado en el gondo para permdltin el andlisis de
otnos pardmetrhos, Lncrementarn porn tanto el peso del Lodo.,

-Un negistno esUto del ZLenado def hueco deberd sen mantenido

duwrante cada viajfe fuera def hueco,

-Semanalmente, Los contrholes (BOP), v&lvulas del manifold y £L
neas de Lodo deberdn sen probadas y al finalizarn La perforacién
del hueco de supenrngicie e LnterwnedLos.

-EL pernforadon debe observarn el pozo en cada conexién de tube -

ra y parada de perforacibn y tenen La seguwiidad de que el po-

20 no estd f{Luyendo.
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-EL Departamento de Penforacién debe desarrnollarn un plan de ope
naclones cnlticas durante una operacibn de '"Matan" el pozo,

utilizando a todo el pesonal de La platagorma.
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Capitulo 111 -  Completacibn del Pozo  Exploratornio -

La completacibn de wun pozo viene

exploratonia. La _
Lo vad a fgaclitan a LRos fluldos de La arena productiva
Llegar al pozo y superficle.

La evaluacibn y contnol del comportamiento del posible ne

serwvorio  de nesultan  exdtosas Las pruebas de produccelidn -

y elementos necesanios para Llevar a  cabo

La completacién del Pozo CM - IV

Para elaborarn el programa de  com
pLetacién del pozo CM - IV, 4ué necesarnio hreunin y dispo
nen de una Anformacidén completa, Los cuales nos ayudaron

a nommar nuestras decisdones Sobre bases finmes. Esta
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-Tipo de completacidon desarrollada en Los pozos exploratorios
cerncanos (Vern Figuna N° 3).

-Infornmacion estratighlfica de Los pozos exploratorios cerca-
nos .

-La ingommacién del proplo pozo dwwunte su perforacidn como:
mandigestaciones de gas, acelte, agua salada, pérdidas de Lo-
do.

-Registrnos del pozo y su interpretacidn, compardndola con Los
negistnos de Los pozos cercanos.

-Pruebas de formacién (D.S.T.)

del Pozo CM - TV

La apficacibén de Las téenicas de o
peracidén al disero de Los "casing" de produccidn y La cemen
Zacion son deginitivamente tomadas en cuenta para evilar {a-
Leas en el '"casding" de produccldn, cementacidn primarnia @y
Limitacion en La aplicacidn de presdones elevadas de Lnyeccidn

durante Los trhatamientos de estimulacidn.
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Con base en Lo anterion y a La expe
nencia obtenida en Los otrnos pozos exploratondios, podemos de
Linearn ya el tipo de completaciébn mds convendiente desde el pun

1o de vista téenico y econdmico, actualmente programado .

La Figwua N° 4, muestra el estado -
ginal del Pozo CM - 1V,

En el apéndice se df el disero to-

mado en cuenta para La recomendacién del casing de produccidn.

-Alternativa - Completacibén con "Laina'

EL diseiio tipLico de '"casing" en
Los pozos del Nornoeste del Perd, tanto en el Z6calo como en La
PRataforma Continental es tal como se muestha en La Figura N°
3.

Actualmente no se tiene experiencia
alguna con "Laina" para La completacibén {inal del pozo en el

Noroeste del Perd; con excepcibn en Las operaciones de perfora
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cibén de La Selva, tanto en Los pozos de PetrnoPernd y Oceldental,
ella nesulta una prédctica normal § tipica de completacidn.

Desde que La penforacién en el Zéca

Lo es nealizada desde una platagorma marnina, y que Los pozos

se prevee en un futuno cercano La completacién de €€Los con Lal

nas de 7",

EL objetivo de este nuevo tipo de
completaciin son varlos como : hreducir costos totales (en
casing), tenen menores problLemas operativos en La plataforma, -
consegwin una mejorn disposicién para La tuberla de produccdldn -
54 La anena phospectiva resulta con una buena produccién de pe

tholeo o gas, entrhe otrhos.

Una definicién general de una Laina
de produccién es : una santa de '"casing" wsada para @ cu-

brin el hueco de produccién desde el fondo del pozo hasta unos
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200 a 300 Ft ponr encima del zapato del dtimo "casing" Ln

termedio.  (Ven Figura N° 5),

En La Tabla N° 4 se muestrna La dife-
nencda de costos totales refernentes s6Lo a La completacibn en-
ne el "casding" de 5 1/2" y Laina de 7", sin darn detalle de
othas ventajas dentrno de toda La completacibén del pozo.

-Consdidenaciones para ALa Completaciébn con Laina de Pro -

duccibn y ALa cementacibn

Como una Anfonmacién técnica sobre -
Las consdideraciones que debemos tener presente en La proghama -
clbn de La completacibn con Laina, Los sigulentes Ltems son Los

mis Amporntantes :

~Tipo de Laina

~Tipo de zapato guia y collan {§Lotador

-Aditivos para La cementacibn primaria.

~Seleccibn de Raina : diénetno, peso y ghado, Longitud y ipo -

conexibn.
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-"Casing" donde sentard La Laina : didmetro, peso y grado.
-TLpo de colgadon de Laina : mecdnico &6 hidrdulico.
-Cabezal de cementacidn.

-Tapones didmetro y peso de La sarnta de penrnforan.

-Recomendaciones del cemento : peso, viscosdidad, iempo de fra
gue, esfuenzo a La comphesddn, pérndida de g§Luido y maternial
pora péndida de cirnculacién.  Informacién de La temperatura-
de fondo del pozo.

-Procedimiento : condiclones de precementacién, neate de bom-
beo, presifn de ruptuwa de La fommacién, espaciadores y  ef4
clencla de desplazamiento.

-Procediniento despuls de La cementacibén : Limpilar con nima &
broca el "casing", prepararn todo Lo nelacionado a Las p&uebab;

del pozo.
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COMPARACION DE COSTOS ENTRE CASING S 4" y LAINA 7"
COMPLETACION POZO CM- IV

W%
LONG. CASING cosTo § CEMENTO costo §
PROFUN. POZO = ESTIMADO MOOR JBWAS COSTO TOTAL OBSERVACIONES
0 LAINA CASING / LAINA | UNAS / LAINA | GRERATOR LAINA (Sx) cemento /eoutpo | VAR 10 OTROS §
CASING 5 1/2" 1soo’ 11500" 115,000 = - 800 -1000| 10,000 - - 125,000 TOPE CEMENTO *gaoor.
LAINA 7" 11500"' 4000’ 48,000 8,000 2,000 600 - 800 12,000 8,000 3,000 81,000 TOPE CEMENTO

UNAS LAINAS
(1 DlA ) (I8 HARAS)

OBSERVACIONES 1) TIEMPO ADICIONAL EN EQUIPO @ 18 HORAS
CIRCULACION, REVERSA, SACAR SARTA DE TUBERIA, ETC

2) PARA BAJAR LAINA 7° TENDRIA QUE PERFORAR CON BROCA 8 I/2"

TABLA N°4
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Capltwlo 1V -

nacilén - Completacibn Pozo Exploratornio -

CM - TV

Los costos Lnvolucrados en este Ltem
estdan nelacionados a Los gastos de construccién y colocacién en
el drea exploratoria de La Plataforma CM - IV el cual asciende

a $ 120,000 (Platagomma {ué recuperada de otra Locacién).

-Pergqoracién y Completacién - Costos

Los costos estimados para La comple-
Zacién del pozo CM - IV comprende desde el momento que se mo-
viliza el equipo de perforarn a La Locacién, tiempo de perngfora -
cién (Figura N° 6) y toda Ra operacién de La completacién  del

pozo y que Los gastos estdn nepartidos como s4Lgue :
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Descripeibn de ZLa Detalle del Gasto Sub - Total Gran Total
operacibn : (detalle )  dblares (%)
1) Botes de trabajo y Bote personal : §00$/dia 70,400 134,900
personal x 80dias
Bote tnabajo :1400/dia 42,000
x 30dias
Bote personal :1500/dia 22,500
x 15dias
2) Banrncazas 4,100 $/dia x 10dias 41,000 41,000
3) Gastos Distritales 2,500 $/dia x §0dias 200,000 200,000
4) Conductora 8 000 § x pozo §,000 8,000
5) Equipo perforar 7,600 $/dia x §0dias 608,000 608,000
6) Brocas 5 400 $/broca, 26" (1) 5,400 45,890
4,600 $/broca, 17" (2] 9,200
1 625 $/bnoca 12 1/4"(12) 19,500
1 310 $/bnoca 7 7/8"(9) 11,790
7) Materiales de Lodo 4’ $/Ft, 11 500 Ft. 46,000 46,000
§) Servicio Ing. de 1508/dta  x 65 dias 9,750 9,750
Lodos

9) Materniales para
fractwuamiento o

acidificacibn 80,000 % 80,000 80,000
10) Materiales cementa 6,000 $,casing 20" 6,000 31,000
cibn - 7,000 $,casing 13 3/8" 7,000
§,000 3,casing 9 5/8" §,000
10,000 $,casin 5 1/2" 10,000
11) Set de hregisthos 250 0005 x pozo 250,000 250,000
12) Senvicio cementacidn 11,000 $, caALng 20" 11,000 49,500
12,500 $.casing 13 3/8" 12,500
11,000 %,casing 9 5/8" 11,000
15,000 $,casing 5 1/2" 15,000
13) Pernfornaciin(Baleos) 80,000 x pozo 80,000 80,000
14) Servicio fraturna -
miento o acdldific. 70,000 x pozo 70,000 70,000
15) Serv.de Geologia 150,000 $/dZa x 80 dfas 14,400 14,400
16)  Ser.hewvuamientas 980 % x casing 13 3/§" 980 4,880
2,000 $ x casing 9 5/8" 2,000
1 900 $ x casing 5 1/2" 1,900
17) Intangible varios 60 000 $ x pozo 60,000 60,000
18) Casing supenrficie 41.98/Ft.x 700 Ft, 20" 29,330 29,330
19) Casing LintermeddLos 21 $/Ft.x2600 Ft, 13 3/8" 54,600 156,000
13 $/Ft.x7800 Ft, 9 5/§" 101,400
20) Casing producein 10 $/Ft.11,500Ft, 5 1/2" 115,000 115,000
21) Cabezal del pozo 46 000 $ x pozo 46,000 46,000
22) Tuberda de produc. 3.21 §/Fz, x11 500 Ft, 2 7/8",
N-580. 36,920 36,920
23) Servicios al pozo 40,000 $ x pozo 40,000 40,000

Total :$ 2'156,570
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Capitwbo V - ConcluslLones

-Realizan un pregrama de perforacidn
exploratoria Costafuerna en el Perd hequiere un ghan esfuenzo -
téenico y materind pon Las mismas caracteristicas de La  opera
cion que se desarolla y La Lnvernsion (en dblares) tan elevada

que demanda.

-EL planeaniento de La perforacidn -
exploratoria Costagfuera tiene por (inalidad preveer y anticlpar
se a Los posible phreblLemas potenciales que se vd a desarvrollan,
durante Las digerentes fases de La perforacibn, asl como el LLe

var con éxito La completacién del pozo.

-Muchos probLemas encontrados  en
nelacion al Lindiclo de La penrnforacién exploratoria {fueran-

superados en base a una programacién anticipada.

-La 4infommacion preliminar que debe

mos obtenen y tabulan respecto al nuevo pozo exploratornio es de
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experiencia obtenida en pozos cercanos en
nefacién a La estrhatigragia fowmacional del drea, com
portamiento duwrante La fase de penrforacibn, tipos de com

pletacién, facilidades requeridas, etc.
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Apénddice

-Disenos

--Hidrnaulica Broca

EL Proghama del Lodo de Perforar mos
trhado en La Tabla N° 1, §ué deducido y hecomendado del compon-
tamiento de pozos exploratordios cenrcanos y para formaclones AL
milarnes al Pozo CM - TV, Lo mismo que el tipo de Lodo utiliza-

do : Lignosulfonato base agua de mar. Ven Figurna N° 6.

Las siguientes propdLedades del Lul-
do de penforan y Las condiciones mecdnicas gueron revisadas cul
dadosamente, entre Las principales, tenemos : Peso Lodo, Visco-
sddad pldstica, Yield Point, Caudal de bombeo, Didmetro hueco,
caouctenisticas de La tubernia y botella de Perforan, presibn -

disponible, bombas de Lodo y condiciones de supergicie.

La hidrnaulica de La broca fué enton-
ces diseniada, con Los pardmetros 6ptimos anterlormente nombra -

dos y con La ayuda de La nregla "Smith".
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EL peso sobre La broca y La velocd-
dad de La mesa, son también Las Gptimas para Las phogundidades

esdmadas .

--Proghama "Casing" y . Cemento

Los "Casing" disponibles en almacén

sAo0n :

- 13 3/¢", J-55, 61 LbJ/Ft, ST C
- 9 5/§", N-80 , 47 Lb/Ft, LT ¢C

- 5 1/2", N-80 , 20 Lb/Ft, Buttres
- 5 1/2", N-80 , 20 Lb/Ft, LT ¢C
- 5 1/2", N-80, 17 Lb/Ft, LT C

- 5 1/2", 3J-55, 17 Lb/Ft, LT ¢C

Los factores de seguridad minimos con

sddenados para el diseiio def "Casing" de produccibn fueron :

1.15 pana colapso, 1.25 presibn Linterna y 1.8 para La tensLibn.
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en La plataforma se necomendd emplear La menor variedad de "ca

Ading", con dos tipos fué sugdicdente.

~-Cemento

La recomendacibn preliminarn del phro
grama de cemento para cada thabajo fué también cuidadosamente-
nevisado y simulado en el Laboratornio de La Compaiila de Servd-

clo.

Estos proghamas, de acuerdo al avan
ce de La perforacién, nuevamente serd simulado en el Laborato-

o, tomando Los pardimetrnos actuales de La condicién del pozo.

Las propiedades de La mezcla de ce
mento que es medida y considerada primorndial son : TLlempo  de
bombeabilidad, esfuerzo a La compresibn, bajo Las condiciones-

neales de temperaturna del pozo.

* % % % X % X%
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