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[. INTRODUCCION

Debido a la nece idad de recupcrar "coros"
en condiciones ldeal s para estudios d imulactm
de reservorios se programo el uso d Lodo de Fnol
sion Inversa en el pozo 105D de Corrlentec. la to
tal inexperiencia en el u o de este lodo orlging
operaciones de pesca y side-track, que llevaron a
una primera conclusion de qu e¢1 lodo era Inconve
niente para nuestras formaciones. fn wmbargo,
subsistiendo Tla necesidad de "cor ar" con ste lo
do, se capitalizéo mediante un exhaurtivo y con -
tructivo andlisis, los errores cometidos an el po
zo 105D; 1legando a la conclusion de que con un -
trabajo en conjunto con la operacion, planificado
y coordinado convenientemente en Forma detallcda
podria minimizar el rie go y cumplir 1 meta exi-
gida por los estudios de simulacidn.

Este Task Force contempldo las acciones 51-
guientes:

Andlisis técnico-econdmico de las propuestas.
Adquisicion de materiales.
Recepcion, desaduanaje y trancporte al campo
de Tos materiales.
Supervisidn directa de la inctalacidn de faci
lidades auxiliares (Mud Cleaner, aqitadores -
verticales, tanques de mezclado, acondiciona-
miento de la cantina, etc.)
Supervision conjunta con ol Inqgenicro de Lodo
de Ta compafiia contratista de las propiedades
del fluido e hidraulica de perforacian.



La recuperacion de los nicleos con lo-
do base aceite de los reservorios Cetico - Po-
na y su posterior analisis servira para obte-
ner datos mas reales de la Saturacion Intersti
cial Irreducible de la Roca Reservorio (Swi),
cuyos resultados proporcionaran informacion pa
ra evaluar lo mas aproximadamente posible 1las
reservas de petroleo "in situ".

La recuperacion obtenida en 1los ocho
(8) nicleos (80 m.), en todos los casos fue el
100%, resultado nunca antes logrado en la Sel-
va; considerandose el mismo como un éxito téc-
nico-operativo a nivel internacional.

Cabe mencionar que la ejecucion del
sistema y el control del fluido estuvo a cargo
de la compainia Dresser Magcobar.



I1 CONCLUSIONES

La implementacion del equipo para el uso
del sistema de lodo de Emulsidon Inversa
cumplido con todas las condiciones reque-
ridas para la preparacién y mantenimien-
to adecuados de lodo durante todc el tra
mo de 8-1/2" (ver fig. N2 1 Tabla I 'y
fotografias del equipo).

La buena calidad del lodo preparado, usa
do en toda la perforacidon y operacion de
coreo se debio a la o6ptima emulsion con-
seguida, controlada por la medida de 1la
estabilidad eléctrica del fluido (550 -
1150 voltios), la alcalinidad (0.9 - 2.4)
y actividad del agua (0.55 - 0.78)que se
mantuvieron en el rango 6ptimo para una
mejor emulsion.

La calidad de Emulsién, el acondiciona-
miento de lodo y limpieza del hueco pre-
vio a la operacion de coreo, los parame -
tros de perforacidén usados para corear y
la operacion de corte del core, fueron en
conjunto Tos factores principales para
el éxito total en la recuperacidon (100%)
de las ocho (8) muestras tomadas.



En general para este sistema las propiedades
estuvieron dentro del rango recomendado tan-
to en el porcentaje de sdlidos (16 - 21%) co
mo en la relacidon aceite/aqua (77-75/23-25)
(ver tabla I).

Las variaciones reportadas del peso de lodo
se debid a la adicidon de baritina (pildoras)
antes de cada sacada de cafieria, asi como tam
bién a la temperatura, lo cual obligaba a ba
jar el peso de lodo por dilucion.

Las propiedades del fluido de perforacion du
rante el coreo estuvieron dentro de los ran-
gos recomendados

Recomendaciodn Coreo

Peso: 9/9.2 Lb/gal - 9.0 Lb/gal
Visc: 17 - 21 cp - 22 - 25 cp
YP : 9 - 12 g 10 - 11
Filtrado HP-HT:6-10 cc : HP - HT : 5 - 8cc

No se tuvo problemas de derrumbes, formacion
de cavernas ni atraques de cafieria que se ori
ginan en la formacion Huchpayacu por su ten--
dencia a desmoronarse. Se elimindo este ries-
go cementando el csg de 9-5/8" hasta el tope
de Vivian.
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E1l rate de penetracion en el tramo de 8-1/2"
con lodo inverso alcanzd un promedio de 25
pie/hora frente al logrado con lodo convencio
nal que es aproximadamente de 19 pie/hora.

E1l registro "Caliper corrido a "Hueco Abier

- to" detectd un diametro de hueco promedio de

8-5/8" 1o que posibilito la buena cementacidn
en el tramo de interés y en el tope de la lai
na, disminuyéndo el uso de cemento y aditivo.

E1 costo/pie en US$ obtenido en la perfora
cion del tramo de 8-1/2" es aproximadamente
84 US$/pie, para el sistema de lodo base acei
te; éste costo unitario resulta mayor en +
67 US$/pie que el gastado con lodo KCI1-Poli-
mero para el mismo tramo.

Es necesario puntualizar que el empleo del lo
do de perforacidon base aceite fue selecciona
do en base a un estudio puramente técnico e
independientemente del aspecto econdémico con



la finalidad de reevaluar las reservas de pe
tréleo "in situ" del area Corrientes por 1o
que el factor de Sw irreducible a calcularse
a partir del ndcleo programado no deberian -
estar afectadas por el fluido de perforaciodn
usado.



111, RECOMENDACIONES

Designar un Ingeniero que se encargue de 1la
coordinacidén y supervision "well site"de és
tos trabajos.

En operaciones de coreo con lodo tipo emul
cidén inversa es recomendable disponer de un
Mud Cleaner como medio de eliminar los so61i
dos sin descartar el fluido debido a que el
uso de coreadores de diamante genera mayor
cantidad de s6lidos finos.

Durante la perforacion del intervalo del nu
cleo no realizar tratamiento alguno al lodo
inverso para no alterar sus propiedades.

Previo a la cementacidn usar un "espaciador"
en la interfase Lodo - Cemento para mover -

el revoque formado en las paredes e inver--

tir la mojabilidad de la formacion de acei-

te a agqua.
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IV DISCUSION

MARCO TEORICO

Durante anos los lodos de Emulsion Inversa
han demostrado ser el fluido de perforacidon_
mas confiable en cuanto a la obtencidon de
una maxima estabilidad del hueco. La pre-
sion osmotica desarrollada por éstos sobre
la formacion permite un hueco estable y fir
me, no igualado por aquellos obtenidos por
lodos de base agua.

Una emulsion inversa se define como un lo-
do que tiene aceite como fase ‘continua y
filtrado todo el aceite. Este lodo contie
ne tres fases: Aceite, Agua y So6lidos. EI
ser el aceite la fase continua significa
que las gotitas de agua y las particulas de
s6lidos estan rodeadas de aceite (fig. 1 A)
La emulsidon se crea al obtener una mezcla
heterogénea de aceite y agua, uno disperso
dentro del otro. Un agente emulsificante

es necesario para formar una emulsidn esta
ble.

E1l sistema de lodo inverso esta basado en
una emulsién donde el agua es la fase dis-
persa y el aceite la continua. EI agua no
se disuelve o mezcla con el aceite pero per

manece suspendida como pequefias gotitas(fig.
NS 2).



E1l comportamiento de una emulsidn inversa
es muy influenciado por la relacidn acei-
te/agua, el tiempo e intensidad de agita-
cion y el tipo y cantidad de emulsifican-
tes usados.

Las gotas emulsificadas mas pequefias pro-
ducen mejores viscosidades, mejor suspen-
sion del material y menor filtrado de alli
que agregando agua la estabilidad disminu
ye y ésto afecta la viscosidad. Si hay
agua en el filtrado entonces la estabili-
dad de la emulsion se esta rompiendo y se
necesita mas emulsificantes. Mientras no
haya agua en el filtrado y la'estabilfdad
eléctrica sea baja, el lodo esta en buenas
condiciones.

Componentes:

Los Todos de emulsidn inversa contienen
ciertos componentes'que les permite obte-
ner emulsion estable, bajo filtrado HP-HT
(alta presidon - alta temperatura) y sufi-
ciente viscosidad para mantener los so6li-
dos en suspension.

- Aceite: Esta fase continua debe tener
propiedades que se ajusten a la obten-
cion de una emulsion estable tales co-
mo
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Gravedad : 36 - 37° API
Punto de inflamacidon : minimo 180°F
Punto de combustion : minimo 200°F
Punto de anilina : minimo 140°F

Los puntos de inflamacién y de combustiodn
son extremadamente criticos ya que si son
menores que los recomendados existe un
riesgo potencial de incendio. E1 punto de
‘anilina por su parte debe mantenerse en el
rango sugerido de modo que el contenido -
aromatico cause dafios minimos a las partes
de goma con las que pudiera hacer contac-
to. .

Agua: Para el caso de una emulsidn inver-
sa, el agua fresca va generalmente prepa-
rada con diferentes concentraciones de
NaCl, o C12Ca siendo la minima recomenda-
ble + 20% (ver fig. 3, 4).

Usos:

a. Perforacion de Tutitas problemdticas.
Perforacion de pozos profundos con al
tas temperaturas.

c. Perforacidon y coreo zonas productoras.

d. Perforacidon zonas que contienen sal,
anhidrita, etc.

e. Perforacion de pozos dirigidos.

f. Perforacion de pozos de diametro pe-
queno.
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g. Perforacion de zonas de H,S 0 Co,
h. Como fluido de completacion.
i. Como fluido de packer.
J. Para liberar columna atascada.
k. como fluido de W.O,
Como fluido de csg

m. Para control de corrosion.

CONSIDERACIONES GENERALES

Estabilidad

Se mide en funcion de la velocidad en que
las "goticulas" coalescen ocurriendo la se
paracion de las fases a diferentes condi-
ciones termodindmicas. Cuando ésfa veloci
dad es baja se dice que la emulsidon es es-
table.
Pardametros que favorecen la emulsificacion
son la densidad, viscosidad y tension in-
terfacial, pero desde que los liquidos no
forman por si solos emulsidon estable se re
quiere la adicion de un tercer componente
que muestre actividad superficial (compo-
nente tensoactivo).
Para tener una buena estabilidad se requie
re:
- Tension interfacial baja
- Desplazar el equilibrio adsorcion: So-
lucién del tensoactivo en la interfase
hacia la adsorcion.
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- Poseer en la interfase una pelicula me-
canicamente resistente que evite la coa
lescencia a pesar de las colisiones de
las particulas.

- Mantener las particulas lo mas pequefia
posible.

Emulsificantes

Para emulsificar el agua en el aceite debe
exTstir suficientes emulsificantes quimi-
cos para formar una pelicula que cubra com
pletamente cada gota grande. (fig. 5) en -
caso de no tener la cantidad necesaria 1la
emulsion sera inestable. .o

Desde el punto de vista de la estabilidad
cuanto mas pequefia sea la gota la emulsion
sera mas estable y esto se consigue aplican
do cizallamiento mediante las bombas, pis-
tolas y la propia broca. Para obtener una
buena viscosidad geles y filtrado, sera ne
cesario un balance entre el agua y el acei
te.

Humectacidn

Los solidos agregados al lodo pueden tener
efectos positivos o negativos dependiendo
de la manera que son mojados.

La figura 6 muestra los cinco estados prin
cipales de mojabilidad que puede ocurrir en
un lodo de emulsidon inversa. Cada condicidn
depende del angulo de contacto formado en-
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tre cada liquido y el solido.

Hidratacion de las lutitas

Las lutitas son rocas sedimentarias confor-
madas por cuarzo feldespato y arcillas(mont
morillonita, caolinita, illita y clorita)al
ser éstas perforadas y ponerse en contacto
con el fluido experimentan el mecanismo de
absorcion.

Presion Osmotica

Para contrarrestar los fendmenos de hidrata
cion de las lutitas se emplean fluidos que
favorezcan el fendmeno osmético tales como
sistemas que sean capaces de mantener las -
salmueras como fase dispersa (fig. 7).

Reologia

Si la reologia se mantiene a un minimo de
modo que no haya sedimentacion de barita en
los tanques de lodo, entonces no habra sedi
mentacién de barita en el hueco (fig. 8).
Con la viscosidad plastica y el punto de
fluencia menor al de lodos base agua se al-
canzan las cualidades oOptimas de la emulsién
que son:

Minimo "Shear Rate" para un mayor regimen
de penetracion.

Viscosidad suficiente para limpiar el hue
con sin necesidad de altas presiones de
circulacion.
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Suficiente tixotropia para suspender la
barita y cortes de perforacion.

Alcalinidad

Las razones principales para mantener una
alcalinidad optima son:

Los aditivos o emulsificantes estan di-
sefnados para actuar con mayor eficien-
cia en lodos alcalinos (ph entre 8.5
10.5 la cal mantendra este rango).

La cal se anade a éstos sistemas debido
a la naturaleza teorica de los electro-
litos que van a ser utilizados. Sin em
bargo, ésta se consume con el tiempo Yy
la temperatura por 10 que es necesario
medirla diariamente.

Pérdida de fluido HP - HT

La pérdida de filtrado HP-HT a alta presion
(500 psi) y temperatura (300°F) proporciona
una indicacion de problemas relacionados con
el lodo.

En condiciones normales el rango es de 4.0
cc a 8.0 cc. Un aumento en éste valor indi
ca la necesidad de tratamiento quimico.

Agua en el filtrado indica necesidad de es-
forzar la emulsidon por medio de emulsifican
tes o0 agentes humedecedores.



15

MANTENIMIENTO "DEL LODO DURANTE EL COREOQ

A fin de lograr una mejor recuperacion y
calidad en el core, se debe acondicionar
el lodo y evitar el uso de aditivo asfal
tico para obviar error de interpretaciodn
en el andlisis del core extraido. Duran
te el coreo no realizar tratamiento algu
no para evitar alterar sus propiedades.

Perfilajes:

Muchos de éstos perfiles se obtienen con
las mismas herramientas que se emplean -
con un lodo de base agua. Su interpreta
cion es también similar.

Perfil de induccidén con rayos Gamma.

Es el perfil basico que se 1leva a ca
bo en un lodo de emulsidn inversa. Se
usa en mediciones de correlacidon, con
trol de profundidad y resistividad.
La curva de rayos Gamma facilita la
correlacion reemplazando la curva SP
y la curva de conductividad de induc-
cion a la normal corta.

Perfiles de velocidad, Caliper, Neu-
trones, Densidad y Temperatura no son

afectados por este tipo de Tlodo.

Cementacion:

Los diametros del hueco perforados con
lodo inverso presentan buena calibra-
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cion en relacion al diametro de la broca
utilizada, en comparacion con los lodos
convencionales.

En determinados casos la lechada de ce-
mento deseada y los lodos de emulsidn in
versa no son compatibles debido a que los
entrampamientos de lodo con el cemento al
teran el tiempo de fraguado.

A fin de evitar este tipo de problemas se
recomienda usar un "espaciador" en la in-
terfase lodo-cemento de tal manera que re
mueva el revoque formado en las. paredes
de las formaciones permeables limpiando a
la vez el hueco, evitando canalizaciones
y contaminacion.
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IVi2 PROBLEMAS OCURRIDOS EN LA PERFORACION DEL

TRAMO DE 8-1/2" POZO 105-D CORRIENTES.

Desde el inicio de la perforacidon de éste
tramo se presentd continuos derrumbes en
la formacion Huchpayacu y sentado de cafie
ria en el intervalo de 2590 m. a 2620 m.
1o que origind continuas rimadas del hue-
co. Finalmente al atracarse la caneria a
la prof. de 2603' se inicido un POH (Pulling
out hole) tensionando la sarta hasta 350
MLbs., se produjo una brusca caida de pre
sion y pérdida de peso en la columna, pro
ducto de la ruptura de uno de los Drill -
Pipe.

Se sacdo la columna quedando un "pescado®
constituido por

1 broca 8-1/2" 0D
20 DC 6-1/2" 0D
2 H.W. 4-1/2" 0D
1 Drilling Jdar

10 H.W. 4-1/2" 0D
27 Dp 4-1/2" 0D
2.4 m. DP 4-1/2" 0D

Se realizaron varios intentos de pesca
con over shot con resultados negativos.

UMME corrid los siguientes registros: In
duccion - CCL - HDT y CBL.
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En el "Caliper" del pozo se observo la for
macion de una caverna cuyo limite no detec
téo la sonda desde 2590 m. hasta 2604 m.(to
pe de pescado).

Ante la imposibilidad de recuperar el "pes
cado" se decidid6 desviar el pozo mediante
un "Side-Track" abriendo una ventana en el
casing de 9-5/8" (hueco de 12-1/4").

E1 origen del problema descrito es atribui
ble a 1o siguiente:

a. Iniciar la perforacion del tramo de
8-1/2" con un peso de 7.8 'Lb/gal., de-
bajo de los 1imites recomendados 1o que
facilitdo a la formacidon de la caverna.
Al perforar 76 m. debajo del csg se pro
dujo una expansidon de masa violenta por
la rapida liberacion de los esfuerzos
de confinamiento.

b. Las condiciones en la preparacion del
lodo dejaron mucho que desear siendo
uno de los problemas el peso de sdlidos
(cristales grandes de sal) que parali-
zaron las bombas.

c. Caracteristicas de la formacidon Huchpa
yacu que propicidé la formacion de la -
caverna, la misma que se comenta en el
punto IV.3



En los reportes de lodo se aprecia que de
2562 m. a 2641 m. se perford con bajo pe-
so de lodo (7.8 y 8.7 Lb/gal.) lo que oca
siond los continuos derrumbes. E1 acondi-
cionar lodo a 9.2 Lb/gal, 1levdé aproxima-
damente 27 horas. Al restablecer el peso
adecuado y continuar la perforacion, la
circulacion del lodo socavé las paredes y
techo de la caverna ya formadas por con-
veccion del flujo. (fig. 9)

Este bajo peso de lodo se debe a la pobre
dilucién de las sales, ya que éstas se en
contraban cristalizadas en particulas de
3-5 cm. las mismas que al depositarse en

el fondo deterioraron las bombas. La cal
viva se encontrd hidratada debido al de-
fectuoso embalaje. Los aditivos como por

ejemplo el VR se encontraron deteriorados
por el mal manipuleo.
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FORMACION HUCHPAYACU

La generacion de la estructura Corrientes
se formdé por la reactivacion de una falla
precretacica la cual levantd las formacio
nes cretdacico y terciarias (Fm. Pozo y
Huchpayacu) provocando fisuras durante el
plegamiento como consecuencia del levanta
miento del bloque que alterdo el equili-
brio de las formaciones (fig. 10).

Litologicamente la formacion Huchpayacu
estda compuesta por lodolitas y arcillitas
de aproximadamente 650' de espesor hidra-
tables en agua suceptible a desmoronamien
tos al perforarse con pesos de lodo no su
ficiente para sostener las paredes del hue
co agravandose esta situacion en caso de
filtrados altos (+ 8 cc).
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POZO 116-D CORRIENTES

En el periodo comprendido entre 16.06.84 y
27.06.84, se perford el intervalo de 2874m
a 3240 m. correspondiente al tramo de -
8-1/2", formaciones Vivian, Chonta (Cretd-
ceo) objetivos del pozo. La figqura 10 in-
dica la ubicacion del pozo (Area Corrien-
tes).

En 1a Tabla I se muestra el rango de valo-
res en que operd el lodo inverso, en perfo
racion y coreo, su relacion aceite/agua 'y
propiedades reoldgicas esperadas para el
rango recomendado,

Las operaciones de coreo se hicieron con -
un peso de fluido del 9.0 Lb/gal. y rela
cion aceite/agua 75/25 con 1o que se obtu-
vo 100% de recuperacion en los ocho (8) co
res extraidos.

Los resultados de 1a aplicacidon de este ti
po de fluido se ha reflejado en una recupe
racion completa de 1los <cores no logrado
con lodo convencional.
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PROGNOSIS Y RECOMENDACION PARA PERFORAR

EL POZO 8-21-116-D CORRIENTES

Resumen

Se presenta a consideracion del Comité Ase
sor de Gerencia la recomendacidon para per-
forar el pozo de desarrollo 8-21-116-D en
el yacimiento Corrientes para producir pe-
troleo del reservorio Poni. Este pozo se
perforara en forma dirigida hasta la pro-
fundidad final de 3236 m. desde la plata-
forma del pozo 114.

Este pozo se ha programado de acuerdo a -
1a recomendacion contenida en el "Estudio

de Simulacion Fm. Chonta" (mayo 1983).

Ubicacion

E1 pozo 116-D sera perforado en el yaci-
miento Corrientes en forma dirigida, con
rumbo S 27° 21' E desde la plataforma 114
hasta la profundidad final de 3236 m. Ten
drd una separacion horizontal - al nivel
del objetivo Pona - de 816 m. Ver figuras
11-12.

Las coordenadas preliminares de la boca -
del pozo 116-D son: N 1'666,710 m.
E 825,200 m.
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Las coordenadas de fondo seran

N : 1'665,985 m.
E : 825,575 m.

Objetivo

E1 pozo 116-D tiene como objetivo obtener
produccion de petroleo del reservorio Pona
asi como evaluar su comportamiento produc-
tivo. E1 pozo encontrara también petroleo
en los reservorios Pozo Basal, Vivian y Ce
tico, los cuales no seran puestos en pro-
duccion inicialmente, sin embargo, cuando
el reservorio Pona decline su produccidon -
se considerara la posibilidad de abrirlos
a produccion.

Estratigrafia

E1 pozo 116-D encontrara una secuencia es-
tratigrafica similar a la registrada en --
los pozos 12XC, 57XC, 81D y 113D. Por tra
tarse de una interubicacion se considera
que las variaciones estratigraficas respec
to a los pozos vecinos mencionados no seran
significativas. (fig. 13)

La secuencia estratigrafica que penetrara
el pozo es la siguiente:
Formacion Profundidades de Perforaciodn

Inclinada Vertical

Corrientes 0 m. O m.
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Continda
Formacion Profundidades de Perforacion
Inclinada Vertical
Maranon 526 m. 517 m.
Pebas 915 m. 867 m.
Chambira 1,311 m. 1,217 m.
Pozo 2,529 m. 2,349 m.
Mb. Pozo Basal 2,605 m. 2,425 m.
Huchpayacu 2,645 m. 2,465 m.
Vivian 2,858 m. 2,678 m.
Chonta 2,998 m. 2,818 m.
Agua Caliente 3,202 m. 3,022 m.
P.F. 3,236 m. 3,056 m.

ET miembro Pona de la Fm. Chonta es una se
cuencia de sedimentos principalmente mari-
nos que han sido depositados en un comple-
jo de barras.

E1 reservorio Pona estd constituido princi
palmente por areniscas de barra de 18% de
porosidad en promedio y permeabilidades en
tre 8 y 90 md., las que se superponen en -
ciclos de 3 a 6 m. de espesor. Su conti-
nuidad y extension areal podria superar va
rias decenas de kilometros.

E1 reservorio Pona, para efectos del estu-

dio de simulacion ha sido zonado vertical-



25

mente del tope a la base en las capas 1, 2,
3y 4. Esta division se ha hecho fundamen-
talmente teniendo en cuenta los diferentes
tipos de rocas identificados con los estu--
dios geologicos.

Las areniscas del reservorio Pona se encon-
traran con caracteristicas similares a Tlas
de los pozos vecinos 12XC, 90D y 81-D, se -
espera un espesor de arena neta petrolifera
de 18 m. (60'). Ver fig. N2 14

Se ha considerado penetrar 36.5 m. (120')de
bajo del contacto petrdleo/agua del reservo

rio Cetico con fines de completacion.

Estructura

E1 pozo 116-D esta ubicado en la parte alta
de la estructura, en la misma posicidn que
el pozo vecino 81-D.

E1 tope de la capa 2 del reservorio Pona se
encontrara a la profundidad de perforacidn
de 3,051 m. (10,007') y a una profundidad
vertical bajo el nivel del mar de -2,731 m.
(-8,958). ET1 contacto petrdleo/agua deter-
minado en base a registros eléctricos es ho
rizontal y se encuentra a -2,757 m. (-9,046
pies). Ver fig. N2 15,
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Reservas

De acuerdo a los estudios de predicciones
efectuados con 1os modelos de simulacion, 1la
perforacion del pozo 116-D permitirda incre-
mentar la recuperacion final de petrdleo del
reservorio Pona en 2,747 M Bls. La produc-
cion inicial estimada es de 800 BPPD.

Para alcanzar las reservas y régimen de pro-
duccion esperado es imprescindible iniciar
la vida productiva del pozo con un equipo de
levantamiento artificial de aproximadamente
1,000 a 1,800 BFPD de capacidad.

A la fecha, en el yacimiento Corrientes se
ha abierto a produccion el reservorio Pona -
en 12 pozos.

E1 resultado de produccion de los pozos per-
forados para producir exclusivamente por Po-
na se muestra a continuaciodn:

Pozo Produccidn inicial’ Ultima Prueba Acum.Nov.83

111 784x6x24x1/2"(3-10-83) 762x5x24x1/2" 47.7 MBPx
(4-1-84) 0.2 MBA

112-D 903x17x24xwo (21-8-83) 804x16x24x1/2" 81.7 MBPx
(7-12-83) 1.1 MBA

- 113-D 1,269x95x24x1/2"(12-10-83)1,046x9x24x1/2" 52.7 MBPx
(21-12-83) 0.7 MBA

Ademas, los pozos 12XC y 81D, vecinos al pozo
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recomendado, produjeron en pruebas 1,614 y
300 BPPD, respectivamente, del reservorio Po
na.

Ndcleos Convencionales y Perfilaje

De acuerdo con 1o solicitado por el Dpto. Re
servorios (RESV-EE-010-84), se recomienda ob
tener 80 m. de nicleos convencionales de Tlos
reservorios Pona y Cetico para determinar sus
caracteristicas petroffsicés y principalmente
para evaluar adecuadamente su saturaciodn de
agua irreducible (Swi). Los intervalos de
los nicleos a tomarse se indican-en el Progra
ma de NGcleos y Perfilaje que se adjunta.

Conclusiones

1. El pozo 116-D permitirda incrementar la re

cuperacion final del reservorio Pona en 2.747
MM Bls. de petrdleo.

2. Los resultados que se obtenga serviran pa
ra evaluar y actualizar los estudios de simu-
lacion que se han efectuado en el yacimiento
Corrientes.
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PROGRAMA DE NUCLEOS Y PERFILAJE POZO 116-D CORRIEN-

TES.
I. NUCLEOS
Convencional: (Ref. Memorando RESV-EE-010-84)
RESERVORIO INTERVALO ESPESOR OBSERVACIONES
Pona 3040 - 3080 m. 40 m. Correspondiente
al intervalo
2998-3038 m.del
Pozo 113-D.
Cetico 3153 - 3193 m. 40 m. Correspondiente
al intervalo
3108.5 - 3148.5
m. del Pozo 113D
NOTA : De acuerdo a recomendacidén del Grupo de
Trabajo de Simulacidon de Reservorios,el
tipo de lodo a usarse en la extraccion
de nicleos, es de base petroleo, para
evaluar la saturacidon de agua irreduci-
ble (Recomendacidn 9, pagina 10).
De pared: Ninguno.
IT. REGISTROS

A hueco abierto

- Dual induccidon Log (DIL) P.F.-Forros inter-
medios
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- Densidad Neutrdn-Rayos Ga- P.F.-2838 m. (1)
mma (FDC-CNL-GR)* 2645 m.-Forros
intermedios
- Caliper P.F.-Forros in-
termedios
- Obtener Curva Factor de 2645 m. Forros
Formacion intermedios(2)
(F @9 D) P.F.-2838 m.(1)

- Grabar en cinta magnética todos los registros
tomados en hueco abierto.

A Hueco Entubado

- Adherencia de cemento-Densidad variable
Rayos Gamma-Localizador de Cuetles
(CBL-VDL-CCL-GR) P.F.Colgador de

Laina

(1) Veinte (20) metros arriba del tope de la
Formacion Vivian

(2) Diez (10) metros debajo del tope de la For
macion Huchpayacu

* Se tomard el registro Neutrdon (CNL) en caso
el costo no exceda el monto de la Garantia
Minima Mensual.
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INFORME CRONOLOGICO DE LA SUPERVISION DEL

LODO BASE

ACEITE POZO 116-D CORRIENTES

Implementacion del Equipo y Preparacion del

Lodo

04.06.84

05.06.84

06/07.06.84

07/13.06.84

Se verificd la 1legada del buque
"Yacu Wasi" con los aditivos del lo
do base aceite

Reunion de Coordinacidon con el Dpto.
Técnico de Petrdoleo y personal de 1la
Cia. Parker Drilling.

Coordinacion con la Admihistracion de
la Aduana y Naviera Napsa a fin de -
trabajar a "full time" para desadua-
nar, descargar y transportar dicho ma
terial.

Se solicitd préstamo de una arda flo
tante consiquiéndose descargar el ma
terial a las 03:15 hrs. y transpor-
tarlo de inmediato al campo.

Conjuntamente con el supervisor del
pozo se controld la perforacion del
hueco de 12-1/4" hasta la profundi-

dad recomendada. Bajd casing, quedan
do zapato guia a 2859 mts. Se super
viso calculo, disefio y trabajo de ce
mentacidn conjuntamente con el super



14.06.84

15.06.84

31

visor del Dpto. Técnico de Petrédleo.

Se concluyd con la implementacidon del
equipo para el sistema de lodo de Emul
sion Inversa (VERTOIL).

E1 Acta por la cual la implementacion
para este sistema quedaba en las mejo
res condiciones para el trabajo, fué
firmada por 1los sres. Angel Balbin y
Percy Saavedra (MAGCOBAR), Enrique Bi
setti y Manuel Fonseca (PETROPERU) 'y
Deryl Henson (PARKER).

Se empezd a preparar el primer Batch
de lTodo (300 bls.), alcanzédndo las pro
piedades recomendadas se hizo la trans
ferencia a los Tks. 1, 2 y 3 ycomenzo
a preparar el segundo Batch.

Termind de preparar seqgundo Batch(520
bls.), total de lodo preparado 820 bls.
(Peso : 9.0 Lbs/gal., Visc.: 42 seg.-
PV/YP:18/9 Est. Eléctrica 300 v.)
Debido a que el volumen restante (170
bls.) en los tanques no alcanzé un ni
vel suficiente para la succion de las
bombas, para perforar tapones, collar
diferencial, cemento y zapato, se con
tinud preparando lodo (Tercer Batch).
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visor del Dpto. Técnico de Petrdleo.

Se concluyd con la implementacion del
equipo para el sistema de lodo de Emul
sion Inversa (VERTOIL).

E1 Acta por la cual la implementacion
para este sistema quedaba en las mejo
res condiciones para el trabajo, fué
firmada por 1los sres. Angel Balbin y
Percy Saavedra (MAGCOBAR), Enrique Bi
setti y Manuel Fongeca (PETROPERU) y
Deryl Henson (PARKER).

Se empez6 a preparar el primer Batch
de lodo (300 bls.), alcanzdndo las pro
piedades recomendadas se hizo la trans
ferencia a los Tks. 1, 2 y 3 ycomenzo
a preparar el segundo Batch.

Terminé de preparar segundo Batch(520
bls.), total de lodo preparado 820 bls.
(Peso : 9.0 Lbs/gal., Visc.: 42 seg.-
PV/YP:18/9 Est. Eléctrica 300 v.)
Debido a que el volumen restante (170
bls.) en los tanques no alcanzé un ni
vel suficiente para la succion de 1las
bombas, para perforar tapones, collar
diferencial, cemento y zapato, se con
tinud preparando lodo (Tercer Batch).



PERFORACION HUECO 8-1/2"

16.06.84

17.06.84

CORE N=2

1

A las 11.00 horas terminé de pre-
parar tercer batch de lodo (300
bls.) Perford con broca N215-
8-1/2" X3A (3 x 16) tapones, co-
1lar diferencial cemento, zapato
y formacion hasta 2874 m.

Perforo con broca N2 16 8-1/2"
J-33 hasta 3026 m., profundidad de
coreo (Pona). Bombed pildora de 30
Sx de baritina y saco cafieria.

(PONA)

18.06.84

CORE N=

2

Cored6 con broca N2 17 8-15/32" MC-
20 y core barrel de 6-3/4" x 4" de
3026.0 a 3035.37 m. Bombed 2 pildo
ras de baritina (30 y 50 Sx)

Condiciones de Coreo:PL = 9.0, Visc.
44, PV/YP = 22/11, Pm = 0.4, Cloru-
ros = 70,000,Est.El1éctrica = 550 v.,
Aw = 0.73, Cloruros Fase agua:
207,716, CaCl, = 146 #/b1 (26%) ,con
tenido de Cal : 0.53 Lbs/bl.

(PONA)

19.06.84

A las 03:00 hrs. core barrel en su-
perficie, recuperdé 100% del Core N2
1. Cored6 con broca N2 17-R 8-15/32"
MC-20 y core barrel de 6-3/4" x 4"
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de 3035.37 a 3044.77 m. cortd co
re y bombed pildora de baritina
(40 Sx).

A Tas 20:00 hrs. core barrel en
superficie, recuperd 100% del co
re N2 2.

Condiciones de Coreo: WOB:12,000
Lbs., RPM:43, GPM:245, Presion
950 psi,

Propiedades de Lodo: Peso0:9.1 #/
gal, Visc:42 seg. PV/YP:20/10,Pm:
0.8, Cloruros:84,000, Cont. Cal:
1.04 #/b1.,Est.E16ct.:500. v.,Aw:
0.66, Cloruros Fase aqua:237,774,
Cl,Ca : 168 #/b1.(29%)
Nota:Debido a la adicidon de bari-

tina antes de sacar la cafieria,el
peso del lodo subidé a 9.3 Lbs/gal,
por 1o que se circuld 3 hrs. para
bajar el peso de lodo por dilucidn.

CORE N2 3 (PONA)

20.06.84 Coredo con broca N2 17-2R 8-15/32"
MC-20 y core barrel de 6-3/4"x 4"
de 3044.77 de 3054.14 m., cortd
core y bombeo pildora de baritina
(35 Sx). A las 17:30 hrs. core ba
rrel en superficie, recuperdo 100%
del core N2 3.
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Condiciones de Coreo: WOB=12,000 #,
RPM=42, GPM=245, Presidon=1,000 psi.
Propiedades de Lodo:Peso: 9.1 #/gal.,
visc.:45 seg., PV/YP:22/13, HP-HT =
7.0 cc, Pm:0.75, cloruros:75,000 Cont.
Cal. :0.975 Lbs/bl., Est.Eléct.:782v,
Aw:0.75, Cloruros Fase Agua: 198,000,
C12Ca:140 Lbs/gal. (25%).

CORE N2 4 (PONA)

21.06.84 Cored con broca N2 17-3R 8-15/32" MC-
20 y core barrel de 6-3/4" x 4" de
3054.14 a 3063.51 m. Cortdo core y bom
be6 pildora de baritina.(30 Sx). A las
12:00 hrs. core barrel en superficie,
recupero 100% de core N2 4,

Condiciones de Coreo: WO0B:12,000 #/gal
RPM : 43, GPM : 245, Presion: 950 psi.
Propiedades de Lodo: Pes0:9.0 #/gal.,
Visc.:46 seg.PV/YP: 23/12, HP-HT:5.8,
Pm : 0.80, cloruros : 71,000, Cont.cal:
1.04 #/b1., Est.Eléct.:860v, Aw:0.76,
Cloruros Fase Agua: 184,000, C12Ca:136
#/b1.(24.5%)

Perfordo con broca N 16-R 8-1/2" J-33
hasta 3076 m.

Nota: Se circuld 3 horas para acondicio
nar el lodo antes de coreo. A las 15:00
se consiquid el clarificador (metdalico)
para la retorta. Se tomd muestra del lo
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do a 3063 m. Se realizd las prue
bas restantes (Filtrado HP-HT 'y
Retorta) a las cuatro muestras -
tomadas (ver cuadro adjunto).

22.06.84 Continud perforando con broca N2
16-R 8-1/2 J-33 hasta 3134.5 m.
(Profundidad de coreo, cetico)Cir
culdé 4-1/2 hrs. para acondicionar
el lodo, bombed pildora de bariti
na (25 Sx).

Condiciones de Perforacion:WOB:
30,000 Lbs, RPM: 60, GPM:319, Pres.
1800 psi.

Propiedades de Lodo:Peso : 9.2 #/gl
Visc.: 44 seg., PV/YP:22/11, HP-HT:
4.0 cc, SO0lidos: 16%, Agua : 21%,
Aceite : 63%; ACE/AG : 75/25, Pm
2.4 Cloruros: 65,000, Cont.Cal:3.12
Lbs/bl.,Est.E1éct.:960v, Aw:0.78,
Cloruros Fase Agqua:184,000, C12Ca
130 (23.5%).

CORE N2 5 (CETICO)

23.06.84. Armo y bajo N2 17-4R 8-15/2" MC-20
y.core barrel de 6-3/4", circuld
por 3 horas para acondicionar lodo
y coreo de 3134.5-3143.8 m., corto
core y bombeo pildora de baritina
(25 Sx). A las 21:00 hrs. core ba-



CORE N=
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rrel en superficie, recuperd 100%
del core N2 5,

Condiciones de Coreo: WOB:12,000
Lbs., RPM:45, GPM:240, Presion:
1,000 psi.

Propiedades del Lodo: Peso: 9.0 #/
gal., Visc.:44 seg., PV/YP:20/11,
HP-HT:7.6, s61lidos:21%, Agqua: 18%,
Aceite: 61%, ACE/AG: 77/23, Pm
0.9, cloruros: 74,000, Cont.Cal.:
1.17 Lbs/bl., Est. Elec.:1140v.Aw:
0.61, Cloruros Fase Agua:260,000,
C12Ca: 184 #/b1. (31%).

Nota:Se acondiciond lodo para empe

zar el core en Cetico, respecto al

filtrado HP-HT:7.6 cc, se empezd el
uso del DV-22 para controlar el fil
trado. E1 porcentaje de s6lidos en
este tipo de lodo depende de la re-
lacion aceite/agua que se esta usan
do, por 10 que 21% es una cantidad

aceptable para este lodo.

(CETICO)

24.06.84

Coredo con broca N¢ 17-5R 8-15/32",
MC-20 y core barrel de 6-3/4" x 4"
de 3143.8-3153.1 m., corto core y
bombedé pildora de baritina (25 Sx).
Condiciones de Coreo: WOB:12,000 Lbs.
RPM: 45, GPM:240, Presion:1,000 psi.
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Propiedades del Lodo: Peso: 9.0 #/gl
Visc. : 45 seqg., HP-HT: 7 cc.,So1.:
17%, Aqua:19%, Aceite:64%,Ace/Aqg.:77/
23, Pm : 10, Cloruros Fase Agua:
217,600, CaC12: 154 Lbs/b1. (27%).
Nota:E1 filtrado HP-HT bajo a 7.0 cc,
se continda tratanto el lodo con DV-

22 para bajar filtrado, el porcentaje
de so6lidos 17% Ok.

(CETICO)

25.06.84.

Circulo y aocndicion6 lodo para tomar
Core N2 7. Core6 con brpca N2 17-6R y
core barrel de 6-3/4" x 4" de 3153.1-
3162.4 m. Corto core y bombeo pildora

de baritina (30 Sx). A las 09:00 hrs.
core barrel en superficie, recupero

100% del core N2 7.

Condiciones de Coreo: WOB:12,000 Lbs.
RPM: 42, GPM:240, Presion : 1,000 psi
Propiedades del Lodo: Peso : 9.0 #/gal.,
Visc. 49 segun., PV/YP:25/10, HP-HT:

4.8 cc, sol. : 18%, Agua : 19%, Aceite:
63%, Ace/Ag.:72/23, Pm.:1.0, Cloruros
74,000, Cont.Cal : 1.3 Lbs/bl. Est.Eléc.
900 v., Aw: 0.70, Cloruros Fase Agua:
222,600, CaCl, : 157 Lbs./bl. (27.5%) .




CORE N2 8 (CETICO)

25.06.84

26.06.84.

Cored con broca N2 17-7R y core ba-
rrel de 6-3/4" x 4" de 3162.4-3171.7
cortd core y bombed pildora de bari
tina (30 Sx.)

Condiciones de Coreo: WOB: 12,000 #,
RPM: 42, GPM:240, Presion : 1000 psi
Propiedades del Lodo: Peso : 9.1 #/ql
Visc. : 45 seqg., PV/YP: 23/10, HP-HT:
4.4 cc, s01.:20%, Agua:20%, Aceite:
60%, Ace/ag.: 75/25, Pm:1.2, Cloruros
74,000, Cal:1.56 Lb/bl., Est.Eléct.:
940 v., Aw: 0.66, Cloruros Fase Agua:
240,000, CaCl, : 169 Lbs/bl1.(29%).
Nota: Se controld el filtrado durante
la toma de los cores Nos. 7 y 8 (4.8

y 4.4 cc) y el porcentaje de so6lidos
se mantuvo entre 18 y 20% Ok.

A las 02:00 hrs. core barrel en super
ficie, recuperd 100% del core .N2 8,
Desarmd broca y core barrel. Armd y
bajo broca N2 16-3R 8-1/2" J-33, rimé
40 m. en el fondo y continud perforan
do hasta 3240 mts.(prof. final).
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CEMENTACION: (Fig. 16)

Profundidad final : 3240 m. Después de acon
dicionar el lodo se tomd6 los siguientes re-
gistros:
de a

DIL-BHC-GR 3241.5 m 2859.5 m
LDL-CNL-GR 3241.5 m. 2500.0 m.
NGT 3241.5 m. 2500.0 m.
TDT 2650.0 m 2550.0 m

Acondiciond y tomo registro RFT en Cetico y
Pona.

Bajo y sento liner 7" de la manera siguiente:

Zap Brown "V* a 3239.0 m
Float Collar a 3226.9 m
Catcher Sub a 3213.8 m
Landing Collar a 3213.5 m
Tope de Laina a 2794.0 m

12 centralizador S.H. y 8 rascadores tipo ca
ble

Circuld manteniendo el peso en 9.3 #/gal.

Para cambiar la mojabilidad de 1la formacion
de aceite a agua se bombed 40 bls. de espa-
ciador SAM-4 compuesto de:

17 bls. de Diesel

17 bls. de Agua dulce

25 gal. de liquid spacer

73 Kgs. de Spacer sperse
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12 Sxs. de Baritina

Peso - 12 Lbs./gal.
Vp : 56 cp
Yp : 14 Lbs./100 p2
Est. Eléctrica : 280 volt.
30 bls. de agua con
273 Kg KC1 (3%)
10 gls Morflo II
Mezclas de Cemento:

lera. 2da.
Cemento Clase H (Sk) 180 300
Halad 22A (Kg.) 61.5 -
Halad 14 (Kg.) - 102.5
CFR-2 (Kg.) 30.75 -
KC1 (Kg.) 153 255
HR-4 (Kg.) 5.4 6.4
D-Air I (Kg.) 18.9 32
Peso (Lb./gal.) 16.1 16.1

En el calculo del volumen de cemento se con
sidero + 40% de exceso para eliminar mezcla
contaminada con lodo inverso.

No se considerd necesario acondicionar el lo
do previo a la cementacion. Se circulo 2.5
hrs.

E1l registro CBL-VDL indico buena calidad de
adherencia obtenido en los intervalos produc
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tivos y tope de laina cementada.



Absorcion. -

Adhesion. -

Adsorcion. -

Anilina-Punto
de. -

Coalescen-
cia.-

Densidad. -

GLOSARIO

Penetracidon aparente de moléculas o io
nes de una 6 mas sustancias en el inte
rior de un sdélido 6 de un liquido.

Fuerza que mantiene juntas a moléculas
diferentes.

Fenomeno de superficie exhibido por un
s6lido (adsorbente que concentra 1iqui
dos, gases 0 sustancias disueltas (ad-
sortivas) sobre su superficie; propie-
dad debida a la adhesion.

Es una indicacion del efecto deterio-
rante que la emulsion inversa ejerce
sobre la goma natural o sintética.
Cuanto mas abajo es el punto de anili
na mas serio es el efecto deterioran-
te.

Combinacidon de globulos en una emul-
sion causada por la atraccion de 1las
superficies.

Dimension de la materia segln su masa
por unidad de volumen se denomina con
frecuencia "peso".



Emulsificante. -

Hidrataciodn. -

Mojabilidad. -

Tension
Interfacial.-

Tixotropia.-

Viscosidad. -
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Sustancia usada para producir una
emulsion de dos liquidos que no se
mezclan espontaneamente.

Acto por el cual una sustancia ad
mite agua por medio de absorcidn
y/o adsorciodn.

Expresa el grado en que las super
ficies de los granos de una roca
entran en contacto con un 1iquido
determinado.

Fuerza requerida para romper 1la su
perficie entre dos 1iquidos no mis
cibles. Cuanto mas baja es 1la ten
sion interfacial entre las dos fa-
ses de una emulsidon, mas facil es
la emulsificacion.

Capacidad de un fluido para desa-
rrollar resistencia de gel con el
tiempo. Propiedad de un fluido
en lograr adquirir una estructura
de gel rigido o semirigido si se
deja en reposo, pero que se con-
vierte en fluido por agitacidon me
canica. Este cambio es reversi-
ble.

Resistencia interna al flujo ofre
cida por un fluido.
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TABLA

CUADRO PROPIEDADES DEL LODO BASE ACEITE - POZO 116-D CORRIENTES TRAMO 8-1/2"

01A|PROF. [ PESO |VISC. [ PV/YP |HP-HT| COST. SOL.| AGUA| ACEITE | ACE/AG.| Pm U CAL |[EST.ELECT|Aw |[CL" FA | CA Cl, OBSERVACIONES

m(m) #/91| seg cc |1/32" % 2 PPM | #/b] volt. PPM #/B1s(%)

16 2863 [9.0 | 42 [18/9 - - - - - - 0.9 77,000 1.17 300 ]0.70{222,000 | 157(-) |Prepard 820 bbl de lodo y

desplazo agua del pozo con
650 bls. '

17 (2874 |9.0 | 40 |14/11| - - - - - - 0.8 [70,000( 1.04 320 | - - - Perf. F.C. cementd;Z.G. y
2903 |9.0 | 45 |13/18| - - - - - - 0.6 53,000 0.78 360 |0.75/198,000 | 140(29 |[cont.perf.hasta 2874 m.

18 (3026 8.9 | 43 |22/11] - - - - - - 0.5 [86,000 | 0.65 560 0.73|207,716 | 146(26) [Perford hasta 3026 m.

19 {3027 |9.0 | 44-]22/11] 5.4 | 2 17 |20 63 76/24 | 0.4 |20,000 | 0.53 550 9.73]207,716 | 146(26) [Core#1:3026-3035.37 m.

20 {3038 |9.1 | 42 |20/10| - - - - - - 0.8 84,000 | 1.04 500 )0.66(237,774 | 168(29) |Core#2:3035.37-3044.77 m.
3044 (9.1 | 44 | 25/11 7.2 | 2 16 |21 63 | 75/25 | 0.6 |77,000 | 0.78 560 {0.76]193,000 |136(245)

2113053 |9.1 | 43 [ 22/13] 7.2 | 2 18 |19 63 77/23 | 0.8 |79,000 | 1.04 740 [0.55(285,000 | 21(335)[Core#3:3044.77-3054.14 m.
3053 |19.1 | 45 [ 22/13] 7.0 | 2 - - - - 0.75| 73,000| 0.975 782 [0.75[198,000 | 140(25)

2 (3063 [9.07] 46 | 23/12| 5.8 | 2 16 |20 64 | 76/24 |0.80/71,000| 1.04 860 [0.76]193,000 |136(24.5)|Core#4:3054.14-3063.51 m.
3089 {9.2 | 44 | 22/11) 4.0 | 2 16 |21 63 75/25 | 2.4 165,000( 3.12 960 |0.78(184,000 [130@3-1/2) Perforando broca 8-1/2'

23 (3134 (9.0 | 44 | 22/10[ 7.0 | 2 20 |19 61 76/24 |2.0]71,000f 2.6 1150 |[0.67(235,220 [166(29) |Perford hasta 3134.5 m.
3134 19.0 | 45 | 23/11} 7.8 | 2 19 |19 62 77/23 |1.8]74,000] 2.3 1060 [0.73(207,700 |146(26) |Core=5:3134.5-3135.5 m.

24 13143 9.0, 44 120/11) 7.6 | 2 21 |18 61 77/23 [0.9 |74,000f 1.17 1140 |0.61(260,000 [184(31) |Core =5:3135.5-3143.8 m.
3143 19.0°| 47 | 23/11] 7.2 | 2 20 |21 59 76/24 {1.0]75,000| 1.3 900 [0.65(243,000 |[171(29) |circ. para core No.6.

2 3133 9.0 | 45 | 24/100 7.0 | 2 17 |19 64 77/23 [1.0 [72,000]1.3 1120 |0.71(217,600 [154(27) |Core=6:3143.8-3123.1 m.
3153 19.0 | 49 1 25/10 4.8 | 2 18 |19 63 77/23 |1.0]74,000(1.3 900 |0.70(222,600 |157(27.9|Core=7:3153.1-31€2.4 m.

% 13171 19.1 | 45| 23/100 4.4 | 2 20 |20 60 75/25 (1.2 [74,000] 156 940 |0.66/240,000 [169(29) |Core=8:3162.4-3171.7 m.




AGUA ACEITE
INTERNA EXTERNO

EMULSION AGUA-EN-ACEITE
(Fig.lA)

(Figura 2)



AGUA

AGUA -

EMULSION AGUA-EN-ACEITE CON EMULSION ARUA-EN-ACEITE CON
25% DE AGUA POR VOLUMEN 50% DE AGUA POR VOLIFM{EN

Figura N° 3



ACTIVIDAD CONTROLADA (Aw)

EMIULSINN INVERSA

ACTIVIDAD CONTROLADA (Aw) Vs CONCENTRACION CaCl,

1.0 -
hh “
-~
e
~
~
~
~
~
~
N
0.8 \\
- AN
N
AN
\
\
B \
\
\
\
\
0. 6 - \
\
\
\
.54 — - _ __ . _____
IR
I\
| N\
- - \
- I
0.4 \
|
|
_‘ |
i
I
|
0.2+ !
|
|
|
- |
|
|
|
0.0 } } . . i
0 10 20 30 37 40

PORCENTAJE DE CaCl,

Fiqura N° 4
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COPORTAMIENTO DE LOS EMULSIFICANTES

(Fig. S)
AGUA EMULSIFICADA EN ACEITE



ACEITE //(i:/’/"AGUA AGUA

2 -
d

. - o
' T // . sotlbo ' . soLIDo
1 _
CASO IV: 8y, = O°
EL SOLIDO ES PREFERENCIALMENTE EL SOLIDO ES .TOTALMENTE MOJADO
MOJADO CON AGUA CON AGUA
ACEITE AGUA L | ‘ ACEITE
CEE Bw
, B0 :
i : soLibo ; g SOLIDO §
CASOIl: | Bw=0o=90" CASOV:@0= 0
EL SOLIDO NO ES PREFERENCIALMENTE EL SOLIDO ES TOTALMENTE MOJADO CON
MOJADO POR LIQUIDO ALGUNO AGUA
|9
ACEITE AGUA
Bw

ANGULOS DE CONTACTO EN SISTEMAS

' DE TRES FASES (SOLIDO/LiQUIDO/
SOLIDO \\\\ L1QU1DO)

CASO I11: B9 < 80° \\\\ (Fig. 6)

EL SOLIDO ES PREFERENCIALMENTE
MOJADO CON ACEITE




MECANISMO DE LA PRESION OSMOTICA

Agua de baja salinidad

Migracién del agua

Agua de alta salinidad

} Membrana semipermeable

Formacién (agua de baja salinidad).

<

Lodo de aceite (alta salinidad
en fase agua)

| Membrana semipermeable

Film emulsificante monomolecular

Fig.
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POZ0 105-D CORRIENTES
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Fm. HUCHPAYACU
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{ ( (ANULAR)

Fig. 9
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SISTEMA DE LODO BASE ACEITE
POZO 116D CORRIENTES

EQUIPO

1. ZARANDA VIBRATORIA ( Mallas 30 x 50 mesh )

2. DESILTER (12 conos) - MUD CLEANER (malla 200 mesh)



3. DESILTER - MUD CLEANER (1ineas entrada y salida)

4. AGITADORES ELECTRICOS (tks # 6.y 7)
EMBUDO DE MEZCLA Y LINEAS DE CENTRIFUGACION



5. Tk AUXILIAR- DE PREPARACION DE LA SALMUERA
EMBUDO PARA MEZCLA. AGITADOR ELECTRICO

6. Tk AUXILIAR - DE PREPARACION DE LA MEZCLA (OPERACION)

EMBUDO PARA MEZCLA - LINEAS DE CENTRIFUGA
PISTOLAS DE AGITACION.



7.- Lineas de transferencia del Tk Auxiliar de preparacidn
de 1a mezcla a 1os Tks. N° 6y 7.



Vista del Sistema de Tanques

Bombas Centrifugas de los Tks. principales



10.- Centrifuga (Electrobomba) del Tk. auxiliar de preparacion de
la mezcla.

11.- Bombas centrifugas para el sistema de control de sdlidos
(Desilter-Mud Cleaner).



12.-

13.-

Bombas (Triplex) de Lodo - Lineas de Succidn

Bombas (Triplex) de lodo




14.-

Tanques N°4 y 5.

Linea (Shearing Device) al Tk. 5



pales de lodo - Lineas de succion-ca

15.- Vista Tks. princi
e todo el sistema.

bles eléctricos d



16. UNA VISTA EL SISTEMA DE TANQUES

17. REALIZANDO UNA PRUEBA DE LABORATORIO



Desarmando Core Barrel

Sacando tubo interior conla muestra



3. RECUPERANDO LA MUESTRA

4. RECUPERANDO LA MUESTRA



5. LIMPIANDO LA MUESTRA. RECUPERACION 100%
CORE No 8





