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ANEXOS 

CONTIENE : 

ANEXO Nº 1 

APLICACION DE LAS FORMULAS A LAS MAQUINAS PERFORADORAS QUE 

SE EMPLEAN EN LA MINA MILPO 

RH - 656 - 4W y RH - 659 - 4W 

Leon (BBC 24 W) 

Stoper Falcon (BBD 4b WS 8) 

·Flottmann (BK 20 A/W)

Montabert·Lyon (JOY T-25)

Toyo (TY 24 LD)

Ing·ersoll Rand

Boheler (CR 250 D)

ANEXO Nº 2 

CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORAOORAS 

RH - 659 - 4W 

im - 656 - 4W 

Puma (BBC 16W) 

Leon (BBC 24W) 

Stoper Falcon (BBD 46WS 8) 

Flottmann (BK 20 A/W) 



ANEXO Nº 3 

COSTO DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE MAQUINAS 

PERFORAOORAS 

RH - 659 - 4W 

RH - 656 - 4W 

Puma (BBC.16W) 

Leon (BBC 24W) 

Stoper Falcon (BBD 46WS 8) 

F'lo t tmann ( BK 20 A/W) · 

ANEXO Nº 4 

ESTUDIO DE TIEMPOS DE LA PERFORACION MECANICA 

RH - 656(9) - 4W 

Puma (BBC 16W) 

Stoper Falcon (BBD 46WS 8) 

Toyo (TY 24 LD) 

Leon (BBC 24W) 

Flottmann (BK 20 A/W) 

Boheler (CR 250 D) 
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ANEXO 1 

APLI CACION DE LAS FORMULAS A LAS MAQUINAS PERFORADORAS QUE 

SE EMPLEAN EN LA MINA MILPO 

Las fórmulas deducidas en el Capítulo IV, que dan la 

Relación entre "x" y Pt, Energía, Número de impactos y Con

sumo de aire, son aplicadas a laB máquinas perforadoras que 

se emplean en esta mina. Cada tres hojas de este Anexo�� 

ponde a cada máquina analizada. La primera muestra sus di

menciones encontradas por medición práctica; la segunda dá 

las dimenciones que son 4tiles en las f6rmulas, halladas a 

partir de la hoja anterior y dá también las fórmulas citadas 

despu�s de haber sido sustituídas por sus valores y final

mente la tercera hoja muestra los cuadros donde se tabulan, 

dichas f6rmulas; nando valores sucesivos a "x" y Pt.
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·RH
-

_95-6 - 4W

a).- Cilindro 

h. = F = 1. 8'1-'-: pulg
X 

h
y 

= B + e + !) =

2.047 pulg.

hz = A - espiga barreno

4.938 FUlg

he = E = 0.61'7 pulg

e) • - · Cálc:\!lo de n
:y

r_!.

y = h
y 

+ hz LV-
L

y = 1.539 pulg

e) • - Re lac i ón __ e..Q tr 8 �){� .L ... !\

pt =

f) .- Energía del 1�·1.1��to

y 

= 

106.496 

g).- Número de Impactos 

N 384 925\/ pt ; • 1/ X + ....,0,....o...,..6.,..6-4 

h).- Consumo de Aire 

RH - 659 - 4W.

b).- Embolo-Martillo 

G = 4.356 lb

D = 2.562 pulg.

Dl = 1.617 pulg.

.d = 0.867 pulg

L = 6.938 pulg

L' = 1.492 pulg

d).- Carrera 
---------

e = X +.he + y L' 

e = X + o.664

lb/pulg2

pulg-lb 

golpes/min 

V a - 0.020 Pt v: + p�. 664- (5.812 x + 6.077) pies3 /min 



RH - 656 - 4W Y RH - 659 - 4W

RELACION ENTRE. 11x 11 Y Pt 
.. 

1 ic(p�lg) Pt(lb/puig�, i 

;ic�pul�} �l.? t(+:-Q(py,.;l.g2) j -x�pµl�) 1 :E\(l-b/pY.lg�) . 1 

o.oo

0.20 
0.40 
0.60 
0.80 

. p 
. 

. t . 

(1 b/pulg.2)

o 

10 
20 
30 

pt 
(lb/pulg2) 

o 

10 
20 
30 

pt 
(lb/pulg2) 

o 
10 

20 

30 

0.000 
1.818 
3.914 
6.389 
9.432

E 
(pulg-lb) 

- 106.-496
... 72.018
- 4.308

72.957 

N/min 

o 

996 
1,251 
l,454 

v. 

(p.c.p.m) 

o 

5 
. . 17 

32 

;· 

0 .. 90 11.250 
1 .. 00 13.349 
lolO �5.804 
1.20 18. 764·
1.30 22.427 

ENERGIA DEL IMPACTO 

p . ¡ E-t 2' (lb/pulg · ) 1 (p�lg--ib) 

40 152 .. 714 
50 234.132

60 314.720 
70 390.738 

NUMERO DE IMPACTOS 

pt ; 
(lb/pulg2) 

40 
50 
60 
70 

N/min 

1,632

1,793 
1,944 
2,089 

·coNSUMO DE AIRE

pt v
a 

(lb/pulg2 ) (p.c.p.m) 

40 50 
50 7¡ 
60 94 
70 · 119

1 

. 

1.40 27.162

1.50. 33.679 
1.60 43.586 
1.70 61.·796
1.80 120.526 

pt i E 
(ib/pulg2) 1 (pulg-lb) 

80 468.4k8 
90 547.759 

100 624.608 
110 

! 706.857

pt 
(lb/pulg2) N/min 

. 80 2,225 
90 2 ,350 

100 2,472 
110 2,582

--·J 

,· 

-pt ! v
a 

(lb/pulg2) (p.c.p.m) 

80 146 
90 175 

10.0 205 
110 238 
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LE0N (BBC.24w.l 

a).- Oilindro 

h = F = 2.305 pulg 
X 

h :e B + C + D = 

y 
2.719 pulg. 

hz = A -·espiga del barre

no= 5.219 pulg. 

he= E= 0.?11 pulg. 

e) • - Cálculo de Hy í 1

y= hy + hz + L'- L

y= l.?19 pulg 

e).- Relación entre "x" y Pt 

b).- Embolo-Martillo 

G = 4.613 lb 

d) .. -

D = 2.750 pulg. 

D1 = 1.609 .. pulg.

d = o.875 pulg.

L = 8.312 pulg. 

L' = 2 .094 pulg. 

Carrera 

e = X + h + y -

e 

e = X + 0.336. 

- 28.107
1
¡( 2 -3°5 )0.41 1J" 

p ______ ._2_.3_0_5 __ -_x_-_____ _ lb/ pulg2
t - 0 . 70 5 + 0 • 0 50 X 

f) .- Energía del Impacto

E= 4.858 X Pt - 117.128 

g).- Número de Impactos· 

h).- Consumo de Aire 

pulg - lb 

golpes/min 

L' 

V 
a = 0.021 Pt V-x :t 0• 336 (6. 797 x + 6.077 pies3 /min.



x(pulg)'pt(lb/pulg2)
. ·· ..... - . 

º·ºº 

0.11 20 
0.40 
0.60 
0.80 
0.90 

pt 
(lb/pulg2) 

o 
10 
20 

. 30. 

- .

pt 
(lb/pulg2) 

o 
10 
20 
30 

p t 

(lb/pulg2) 

o 
10 
20 
30 

1 

0.000 
1.489 
3 .• 183 
5.033 
7.205 

. 8.432 

E 

(pulg-lb) 

- 117.128
- .62.233·

29.584
1�5,,:747

N/min 

o 
1,080 
1,358 
1,550. 

va 
(p. e .p.m·) 

o 
9 

26 
49 

. 

¡ 

. . 

LE..9� ( Bl,C 24 . W)

x(pulg) Pt(i�/pulg2) 1 x(pulg) Pt(lb/pulg2)
_, __ , . 

1 .• 00 9.768 1.60 22.385 
. lolO. lló-269 1.70 25.4_14 

11120 12 .925 1.80 30.532

1.30 14.798 1.90 36.539 
1.40 16.944 2o00 45.091 
1.50 19.433 2.10 58.885 

ENERGIA DEL IM�ACTQ 

pt E p Et 
(lb/pulg2) (pulg-lb) (1b/pulg2) (pulg-lb) 

- --

40 259.853 80 726.221 
50 375. 959 90 844.756 
60 494.980 100 961.348 
7ó . 610.600 110 1,074.539 

NUMERO DE IMPACTOS 

.Pt
' 

pt ¡ N/min N/min (lb/pulg2) (lb/pulg2) 

40 1,730 80 2 ,331 
50 1.897 90 2,458 
60 2,048 100 2,581 
70 2,194 110 2,702

CONSUMO DE AIRE 

pt va p ¡ vat 
(lb/pulg2) (p.c.p.m) (lb/pulg2) (p.c.p.m) 

40 76 80 221 
50 108 90 265 
60 143 100 3io 
70 180 110 358 

1 

! 
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STOPER FALCON {BBD 4§._ .�ª--�l.

a).- Cilindro ' b) • -- Embolo-Martillo 

hx = F = 1.516 pulg G = 3.502 lb 

h
y

= B + c + D D = 2.953 pulg 

1.594 pulg Dl = 1.375 pulg 

h 
z ·

= A - espiga barrenó = L - 8.031 pulg 

6. 219 pulg L* = 1.195 pulg 

he = E = 0 .. 461 pulg 

e).- Cálculo de ";y_� d)o- Carrera

y = h
y

+ hz -�- L'- L c 

y = 0.976 pulg c 

e).- Relación entre ux" y: pt

170266 
pt 

�r. \�1� 
x> 0.41 - �

.2 ·-----. -·-
= 0.4002

f)�- Energía del Impacto

E = 6.232 X Pt

g) .- Número de Im"?_�ctos

h).- Comsumo de Aire 

+ 0.047 X

69.701 

= X + he + y

= X +  0. 242

lb/pulg2

pulg-lb 

golpes/min 

- L'



STOPER FALCON (BBD 46 WS8) 

RELACION ENTRE "x" Y Pt 
1 x(pulg) ' Pt (lb/pulg2) ! x(pulg) 1Pt(lb/pulg2)

. pt . i 
(lb/pulg2) 

o 

10 
20 
30 

pt 
· ( 1 b/ pu;Lg2)

o 

10 

20 

30 
.. 

--

p t 

(lb/pulg2) 

o 

10 . .  

20 
30 

º·ºº 

0. 20
0,40
0�60
0.80
0.90

E . ' 

(pulg-lb) 

-69.701
-29.814
49.961

143.447. 
-

' 

N/min 

o 

1,839 
2,228 
2,545 

v
a 

' 

(p.c.p.m). 

. o

11 
34 
64 

. o .ooo 1.00 21.446 
2 .430 1.10 26. 709 .
5.518 1. 20 34.102

9.244 1 .. 30 45.770
14 .• 199 1,40 69. 217
17.434 1.50 200.332

ENERGIA DEL IMPACTO 

pt ! E pt .
(lb/pulg2) (pulg-lb) (lb/pulg2) 

.40 241.919 80 
50 341.637 90 
60 -438.863 100 
70 541.074 110 

-

NUMERO DE IMPACTOS 

pt 
(lb/pulg2

_) 

N/min pt 
(lb/pulg2) 

. 40 2,829 80 
50 3,091 90 
60 3,343 100 
70 3,567 110 

CONSUMO DE t:.IRE

pt 
! v

a 
. Pt 

(lb/pulg2) (p-.c.p.m) (lb/pulg2) 

40 101 80 
50 143 90 
60 189 100 
70 240 110 

E 
(pulg-lb) 

633.314 
724.307 
815.300 
910.655 

i 

1 
N/min 

3,801 
4,028 . 

4,238 
4,431 

1 
v

a 

(p. e. p.m) 

293 
350 
411 
475 

1 
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FL0TTMA..11N ( BK 20 A/fil 

a).- Cilindro 

hx = F = 1.375 pulg 

hy
= B + c + D = 

1.,586 pulg 

hz = A - espiga barreno 

6.242 pulg 

he = E= 0.6i7 pulg 

e).- Cálculo de "Y"

y = hy + h + L'-z 

y = o.844 pulg

f).- Energía del ;I:mEacto 

E = 6.921 X Pt 

L 

76.760 

g).- Número de Im-eactos 

N . 561 35 \ j p t 
.. 

= • Vi+ 0� 258

h) .- Consumo de Aire

b).- Embolo-Martillo 

G = 3 .715 lb 

D = 3.148 pulg 

Dl = 1.406 pulg 

L = 8.188 pulg 

L' = 1.203 pulg 

d) .- Carrera

e = X + he + y 

e = X + 0�258 

lb/pulg2

pulg-lb 

golpes/min 

- L' 

Va = 0.029 Pt\/x + �.255 (9.684 x . + 6.477) pies3/min 



p t 
(lb/pulg2)

o 

10 

20 

30 

pt ..
(lb/pulg2 )

o 

10 

20 

30 

pt
(lb/pulg2 )

o 

10 

20 

30 

FLOTTMAl."'Hf ( BK 20 A/W) 

RELACION ENTRE t:x 11 Y Ft

Pt(lb/pulg2 ) x,(pulg) Pt(lb/pulg2 )x(pulg) 1 

.. ¡ 

o.oo 0.000 0.90 

0.20 2 .890 loOO 
0.40 6.402 1.10 

0.60 -10. 943 1.20 

0.80 17.322 1Q30 

·. ENERGIA DEL IMPACTO

E pt E 

(ib/pulg2 ) (pulg-lb). (pulg-lb) 

-76.757 40 236.095 

-37-997 50 338.533 

43.677 60 4340050 

137.117 70 528�874 

NUMERO DE IMPACTOS 

N/min pt 
(lb/pulg2 ) N/min 

o 40 3.013 

1.962 50 3,287 

2,364 60 3,564 

2,708 70 3,824 

CONSUMO DE AIR]l 

v
a pt v

a 

(p.c.p.m) {lb/pulg2) (p.c.p.m) 

o 40 107 

12 50 152 

36 60 200 

68 70 253 

21.756 

27.700-

36.377 

50.549 

87- -::;_:::;3
1 

. -�· ��· 1 
____ ,,;.,. . 

1,) 
; •. J. 

� '") ' 

( 1 b ·' ,.,, 1 ·1 � .• ..: • . ' 
/ j_, "--Le� , 1 

80 

9C) 

J_{)(_) 

J.J.J 

):' �-
'., -� !

(lb/vul�
c

-)1
go ! 
90 r 

1 

100 
! 

110 

p
t 

¡ 

¡ 
1 
1 

¡ 
1 

í 
1 

.[!j 
.... 

1 

(pulg-lb:) 

632.005 

?330058 
829,,959 
9,�8 º 245 

N/min 

4,048 

4,266 

4,483 ' 
. i 

4,687 i 

V 
a 

(lb/pulg2 ) (p.c.p.m) 
•.. .. 

Br,V 311 

90 373 
100 438 
110 506 
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MONTABERT LY0N (J0Y

a).- Cilindro b).-

h
x 

= F + G = 2.078 pulg 

hy 
= B + c + D =

2.070 pulg 

hz = A - espiga barreno 

7.836 pulg 

he = E =·0.609 pulg 

e).- c·álculo de "Y:'� d).-

y = h
y 

+ hz + L' - L

y = 1.352 pulg 

e).- Relación entre "x" 
y pt 

1 0�41 
le 2.078 

25.690 ) 

pt 
, __ 2.078 - X= 0.554 + 0.05 X 

f).- �rgía del Impacto 

E = 6.978 X pt 135.414 

g).- Número de Im:eactos 

N 468.11 \ = 
\X + 

h).- Consumo de Aire 

I 

pt 
0.422 

1'-22� 

Embolo-Martillo 

G = 5.111 lb 

D = 3.125 pulg 

Dl = 1.649 pulg 

L =10.094 pulg 

L' = 1.539 pulg 

Carrera 

c = x +  he + y - L'

c = X +  0.422

·-·,
1 

�I 
lb/pulg2

pulg-l"b 

golpes/min 

V 
pt va = 0.024 Pt x + 0_422 (9.763 x + 9.524) pies3/min



MONTABERT LYON (JOY T-25) 

RELACION ENTRE "x" Y Pt

x(pulg) Pt(lb/pulg2
) x(pulg) Pt(�p/pulg2)

o.oo 0.000 .1.00 13.113 
0. 20 1.931 1.10 15.271 
0.40 4.091 1. 20 17.724 
0.60 6.594 1.30 20. 586-
0.80 9.541 1.40 23.994 
0.90 11.236 1.5() 28.174 

ENERGIA DEL IMPACTO 

E �t E pt 
·-

(lb/pulg2) (pulg-lb) · (lb/pulg2 ) (pulg-lb)

o -135-414 40 336. 299
10 - 77.497 50 489.117
20 43.223 60 639,l44

·30. 184.876 70 797.545
---·· 

NUMERO .DE IMPACTOS 

p 

x(pulg) 
1 

Pt(lb/pulg2) ¡
. J 

1.60 33.499 
1.70 L1.0. 655 1 

1.80 
l .  

510113 
1.90 68.830 
2 .. 00 lil.612

1 
. 

pt E 
(lb/pulg2) (pulg-lb) 

80 941.989 
90 1,089.225. 

100 1, 246.230 
110 1,399.746 

! pt pt t N/min N/min N/min 
! 

(lb/pulg2) (lb/pulg2) (lb/pulg2) 

o. o 40 2 ,037 80 2,730 
10 1,326 50 2,225 90 2,884 1 

20 1,605 60 2,406 100 3,020 

j 30 1,835 70 2,565 110 3,154 

CONSUMO DE AIRE 

pt v
a pt v

a pt v
a 

(lb/pulg2) (p.c.p.m) (1b/pu1g2) (p.c.p.m) (lb/pulg2) (p.c.p.m) 
-- . 

o o 40 108 80 315 
10 12 50 153 90 377 
20 36 60 205 100 443 
30 68 70 257 ·110 512
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIE RIA 
Prog. Acod. de lngenierio G. M y M

DIMENSIONES 

DE LA MAQUINA P ERFORADOR,0, 

TOYO ( T y 2 4 - L D) 

Escala: S/E Fecho= Set. 71 

Dibujado: C. Col qui R Lamino N9 6 A 



TOY0 (TY 2�-L.fil. 

a) .• - Cili:gdro . b) .-

h
x

= F = 2.242 pulg 

hy = B + e + D =

2.289 pulg 

hz = A - espiga barreno =

5.648 pulg 

he = E = 0.500 pulg

c).- Cálculo de 1ry1t d) .. -

y = hy + h + L' - L

y = 1.453 pulg 

e).- Relación entre "x" 
y p t--

1 0.41 
27.522 1 (..:. _?. 2�_)

pt 
- 2. 242 - X 

= -cr:�96 + 0.050 X

f) .- Ene�_§. del Impacto

E = 4.378 X Pt 89.006 

g). - Número de Impactos 

h) • .;.. Consumo de Aire

Embolo-Martiilo _ ... , ·-
G = 4.466 lb 

D = 20625 pulg 

D
¡ 

= 10562 pulg 

d = o.875 pulg 

L = 8.062 pulg 

L' = 1.578 pulg 

Carrera --
c = X +  he + y

c = X �· 0.375

i 

iJ lb/pulg2

pulg-lb 

golpes/min 

- L'

,--p. .. 

Va = 0.020 Pt Vx + ¿-_ 375 (6.125 x + 6.467) pies3;min



'. 

x(pulg) Pt(lb/pulg2) 

o.oo º·ººº 

0.20 1.772

0.40 3.751 
0.60 5.992

0.80 8.585 
0.90 10.064 

TOYO (TY 24�LD) 

RELACION ENTRE-"x" Y Pt 

· x(pulg) Pt(lb/�ulg2)

1.00 11.683 
1.10. 13.483 
1.20 15.502

1.30 17.794 
1.40 20.443 
1.50 23.555 

ENERGIA DEL IMPACTO 

1 ( ) ! 
( / 

2 , : 
! x pulg P t 1 b pulg ¡ ¡

1.60 27.301
1 

lo 70 31.965
1.80 38.003
1.90 46.333
2 ,,00 59.047
2 .,10 82.554

pt E p :m ¡ 

pt E t 
(lb/pulg2) (pulg-lb) (lb/pulg2) (pulg-lb) (lb/pulg2) (pulg-lb '; 

o -89.004· 40 229.685 80 642. 93�-
10 -49.606 50 333.434 90 742.,30,?-
20 30.942 60 438.934 lOO 839.04? 
30 126.374 70 .536.117 110 936.669 

-·

NUMERO DE IMPACTOS 

pt 
(lb/pulg2) N/min pt 

(lb/puig2) N/min pt 
(lb/pulg2) N/min 1 

o o 40 1,696 80 2,264 
10 1,113 . 50 1,851 90 2,392

20 1,345 60 1,993 100 2,516 
30 1.534. 70 2,140 110 2,634 

\ 

CONSUMO DE AIRE 

�t v
a pt v

a pt V 
a 

(lb/pulg2) (p.c.p.m) (lb/pulg2) (p.c.p.m) (lb/pulg2) (p.c.p.m)
_ 

1

o o 40 61 80 178 
10. 7 50 86 90 213 
20 20 60 115 100 250 
30 39 70 145 110 289 
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a).-

c).-

INGERS0LL RAND 

Cilindro ' b) • ...;

hx = F 2.172 . pulg

hy = B + c + D =

2.172 pulg 

h
z 

= A - espiga barreno = 

5.484 pulg 

h.e = E= 0.484 pulg

Cálculo de "i'� d).-

y 
= hy + h 

z 
... L � - L

y 
= 1.469 pulg

e.) • - Relac
.
i6n en tre�x�-�t

;-··· 
2 172 o. 41

25.574 le---· · > 
___ ...,...._'-._-2.,...., l 72 - X 

. pt = 0.602 + 0.119 X

f).- Energía del Impacto 

E = 4.378 X Pt 101.349 

g).- Ndmero de Impactos 

N · = 420.389 Vx /t391

h).- Consumo de Aire 

Embolo-Martillo 

G = 4.101 lb 

D = 2.625 pulg 

D
l 

= 1.500 pulg 

d = o.875 pulg

L = 7.750 pulg 

L' = 1.562 pulg 

Carrera 

c = X +  he + y - L'

c = X +  0.391 

lb/pulg2

pulg-lb 

golpes/min 



x(pulg) Pt(lb/pulg2)

o •. oo 0.000 
0.20 1.634 
0.40 3.423 
0.60 5.396 
o.80 7.595 
0.90 8.837 

pt E 

(lb/pulg2) (pulg-lb) 

o .;.101.349
10 - 57-569
20 

•

28.240
30 127.183

pt 
c1b/pu1g2> N/min 

o o 
10 1,127 
20 1,374 
30 1,577 

pt va 
(lb/pulg2) (p.c.p.m) 

o · o 

10 7 
20 22 

30 42 

INGERSOLL RAND 

RELACION ENTRE "x" Y Pt

x(pulg) Pt(ll:l/pulg2)

i-.oo 10.- 215 
1.10 11.721 
1.20 13.405 
1.30 15.358 
1.40 17.583 
1.50 20. 262 

ENERGIA DEL IMPACTO 

pt 
-

E 

(lb/pulg2) (pulg-lb) 

40 227.877 
50 327.695 
60 424.638 
70· 523.829 

NUMERO DE IMPACTOS 
--..--

pt · N/min(lb/pulg2) 

40 1,764
50 1,939
60 2,102
70 2, 242·

CONSUMO DE AIRE 

pt va 
(lb/pt.llg2) (p.c.p.m) 

40 66 
50 . 93 
60 123 
70 154 

x(ptllg) Pt(lb/pulg2)

1.60 23.-508 
1.70 27.673 
1.80 33.284
1.90 41.510 
2.00 55.654 
2.10 91.416 

pt E 

(lb/pulg2) (pulg-lb) 

80 623.648 
90 722.153 

100 818.031 
110 . 914. 785 

pt 
(lb/pulg2) N/min 

80 2,397 
90 2,532

100 2,664 
110 2,788 

pt va 
(lb/pulg2) Cp.c.f).m) 

80 190 
90 228 

100 267 
110 304 

,; 

' 
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Dibujado: C. Colqui R Lamino N9 8 A 



B0HELER (CR 250 D) 

a).- Cilindro h).- Embolo-Martillo 

hx = F = 1.945 pulg G = 4.222 lb

hy = B + e + D = D = 3.148 pulg 

2.047 pulg Dl = 1.500 pulg 

hz = A - espiga barreno = L = 8.688 pulg 

6.453 pulg L' = 1.344 pulg

he = E = 0.672 pulg

e).- Cálculo de "Y" d).- Carrera 

y = hy + h z + Lr- L e = X +  h + y - L'e 
y = 1.156 pulg C = X +  00484 

e).- Relaci6n entre "x'� Y Pt ·
r --

22.450 ¡ (-1.945· ) 0 .. 41 11p
t = _ . __ 1.,2_�-:---�x _____ _ 0.47'-J- + 0.048 X 

f).- Energía del Impa��o 

E = 7.797 X Pt

g).- Número de Imp�ctos 

h).- Consumo de Aire 

108.885 

lb/pulg2

pulg-lb 

golpes/min 



BOHELER (CR 250 D) 

_RE_L....,A_C _I _0_H_EN ____ T _RE __ "x_'_' _Y ___ P t

x(pulg) Pt(lb/pulg 2) x(pulg) Pt(lb/pulg 2)

o.oo 0.000 1.00 14.795 
0. 20 2.087 1.10 17.338 
0.40 4.507 1.20 20.340 
0.60 7. 274 1.30 23.957 
0.80 10.654 1.40 28.425 
0.90 12.592 1.50 34.168 

ENERGIA DEL IMPACTO 

pt 
' 

E pt E 

(lb/pulg2) (pulg-lb) (lb/pulg 2) (p.ulg-lb) 
--··-

o - 108.885 40 380.786 
10 - 49.625 50 542.190 
20 76.691 60 695.797 

.. 

30 223.280 70 857. 201

NUMERO DE IMPACTOS 

pt 
(lb/pulg 2) N/min pt 

(lb/pulg 2) N/min 

o o 40 2,333 
10 1,498 50 2,547 
20 1,827 60. 2,758

30 2,098 70 2,946 

CONSUMO DE AIRE 

pt v
a pt v

a 

(lb/pulg 2) (p.c.p.m) (lb/pulg 2) {p.c.p.m) 

o o 40 116 
10 12 50 165 
20 38 60 218 

30 74 70 277 

x(pulg) Pt(lb/pulg 2)

1.60 42.047 
1.70 54.025 
1.80 76.128 
1.85 97.964 
1.90 146.382

---

pt 
(lb/pulg 2) (pulg-lb) 

80 1,020.164 
90 1,175.331 

100 1,333.616 
110 1,486.443 

pt 
(lb/pulg 2) N/min 

80 3,121 
90 3,297 

100 3,456 
110 3,621 

pt v
a 

(lb/pulg 2) (p.c.p.m) 
' 

8o 341 
90 408 

100 479 
110 554 



II 

ANEXO 2 

CONSUMO DE REPUESTO S DE MAQUINAS PERFORADORAS

Para determinar la vida económica promedia de las má

quinas perforadoras, dadas en el Capítulo V, ha ·sido necesa

rio recopilar todos los repuestos, con su correspondiente 

costo, que cada una de las máquinas consumió desde que empe 

zó a pre.atar serv'icios hasta la fecha en que se hizo el pre-

· sen te estudio.

Las hojas de este Anexo muestran los repuestos (iden

tificado por su número) y sus precios, que se emplearon en 

cada una' de las reparaciones (señalado por las flechas); es

tos datos están agrupados por período de servicio y se obtu

vieron de cada Uiia de las tarjetas de "Control de Máquinat: 

Perforadoras" que cada máquina tiene (Lámina Nº 13). 

Se han analizado 29 máquinas del modelo Rh-659-4W; � 17 

de las RH-656-4W; 27 de las Puma; 7 de las León; 13 de las 

Stoper Falcon y 15 de las Flottmann. Es decir todas aquéllas 

que en el momento de hacer el estudio disponían de datos com 

pletos, que dicho sea de paso fueron la gran mayoría. 



• 
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•
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coÑSUMO DE RÉPUESTOS DE .. MAQÚÍÑÁs PERFORADORAS 
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CONSUMO DE iL�PUE,SJ.108 DE MAQUn1.:,
.
s PERFORADORAS

�1ARCA DE MAOUINA A, T.'-; !1, y' " F: PfC; P. ' .. • . :rn�u .. 8.1(.-. �P.�� ,1.Vi/ . . ' .. r .. , • NQ 03865
t. • ) , ' • •  � ' . ... ... ,--... .. .... , . ,.. 
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-------··--·--· ............ ,·----.......... ·--+-·---- ·"·-·-.·--+--- ·----fü: ::;:---�����;·�·--·-· ---··-·---··· ___________ -·i:·�.�=-.----�--------=-=-t-- =:_· -. .---·· �-�_:-=���--:��:----�--i�-----_· :_: _-��=�=--:-r=:--.-=-�--�--1�;: i1�--4-!-;:2-6:--�t{�-i-t?-:�;�-.. -�;-_-; -...=.--:-------4----.,··:=-=-' . ·--·--==·-� ····- -·-···�····-=·1·=--� :--;,�··-t·······-=-=f ·�::1-=1ffü��-!;1J��;;:-1; 

-.... ·-·-----:--=--····· ·--::-tao.,z--.¡.¡0
3
- -3ao:·;:, · ·· ··75;:02f =- · · · · ·- -.:.-·· 7-:.snz- 74�-:;¡+--·- --·· ·-----f 79;4: ;;;;· --¡&6b8.íi----------··"-----.---·--···--.... - ------.. --··· .. -----.. ·-.----�-·-----....... ·�-, ........ , ....... �---�-.... -J.-·---··-·----: .. L ... ---·--·----··--·+'·"···"·--·---·-·i-.,--·-· 

oM7"�3ib M���:=�
-17'.

Y! -�";:·"qj. ·: .· ... n.Pu_ l(�.c.••\1�;�·- :: r� . /:"_�;�-o.Y._. ::�-�
5

·;: .· ·.j .. 3 () e 40 . 
........ ·--··----jj.·

121 
ot10:;-·"· ·;--4. i

s 
l
:i
,2, 002-;·-· 51,3.!jz ... ·- · ....... ·--· - ·--·----+. --..... -� .. -·---·�.-------¡-· .. ·-·-··--- . --1-.. -----·-·· . ···---......... ¡ 312/ Pfl.Z3 ___ 6"3.. 52 

··-�---·-�-�Pt��1�---·=ir;�:._ == :.-.-.-:=.+=:�.::::-.. --==-�-::-:�t=:=· :=�·�:�J...:::::::-:--._-__ -_...-_ -=f �-� · :-_-:_--·_--tr,�;t�-=¼?f ·-- 7 1 
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GONSrMCJ DE :{�Pll1':,S'110S DE MAQUINAS PERFORADORAS 
}'!ARCA DE MAQUINA , f,7.11. f, •. ��(�.P,.,... I·IPi) /(//.-. f.5.f .-. � :1(.,.,.,,.. NO , .�1.��!.(_,,, .....• , • ,

· ·-· ( Soles oro po·r Periodo expresado en miles de pies perforados) ·1 · · 
o - / t) 7;--=--:z�-¡2;--&=--3��-�,-·---30--=4� -. r� __ .,.._ ·- l 4 o - 6() . • -·--···----r---······---

-= - 1-=_m��- ����!º���B��-�L�-I=� 
w, ,�3�(), /i-<,.54 ·m, tJ,ua . 563.6213PPP 1En 5,. 1j �ººº p!)12 11-2a B/21 fJ343 401. 60 · 

1 ___ · 
7;;;9'43-PI .<j¿.g" E/2/ OJ43 ···-4IJ3:;·() 3P;�-/37}:P-;·-···5,_.70 6(3 2/28 -"�3 3/21 Ot2'J . /, tJf/4. 5', ·=1·---

-

·----------- -
·;;:u 02J� · 1�i:i2 }�o �E-�··-:,¡.!"' ?>J3l�dJo-itJ--2¡_!.�7.ñ-;121 ()t72, - 93.57 --��-+==�·.--·-··-·= ---�- r----.-----�-+-�:-::�: 1�:1�-3�:/l)r:t-·-2-fo�::: -- ·---- -·- �� ��; �;�:�j======·====--·-=t------

------= - ]"" 8/M �13! ú! "�L--:=_".f,3¡ =-:--=-=-l.::";,,..¡¡ ,; .,, 55'.

--

-+. =---··-3/2/ f329 /3. 61 3/21 ()�/.Z ,41.53 ----· ! 3/2/ 0612 4/.E,2, : 

�=----·-· ______ ¡
--
---·- 1121 ;t(/----� .. 2:__41-jj_ ·--·-____ --¡-;;.2/ 02,.z /6P. ¡i, ·--· 

··1-·- _
--·- 313._I NJ_.!21 ._,_�3.5''f ,---- ___ 'J/2.J P3

--

4

_
3

-=. 
__ 

4
_
0 
__ 
3.

_
J
_

D 

___ -------+ 

······--· .. -·---- ---·±· -·- -.. ------ ------,.----�·� ···-�··'·--·· 1 .,_ ____ _ 

---------·-·--··•"·····-·····-·······.·------ 'f;;7;7¡-·-··59.7of. 
_,,_,,_--r . - ' -·-----··-7--·.··-"' -=:·��- ·.. r 7'1J;84·-·-:"-·1_;3./4 11,1:n:·�;-¡--¡;¡9.'1�� .. =�==:�==�=-�-....z�j:i���-�1�(!!.3 �¿-:��� e, 86 '7./p ---=-·==--=-�-·---

MARCA m:: MAQUL�A ,,17/·;IJ .5 . .C: f!?_CJ?, . . . . . . TIPO f'.H :-.6.� f.', ,4_ \-\(. , • , , • , • NQ .1 ff.� -:-1,q ••• .• , •• , , , .. ,
... -.. ,, _____ --- . ·--- ..- ... -·-·�--�--� 

0 - /() ., /t} -:__--;¡;;--, ZrJ - 3;-7 -·-;·� - 40 j__ 40 - 50 ___j__ 50 - 6� 60 - ?O 70 -· itJ .... ___ 
3/21 �023 __ -··563�;i·J3i.i,-b611·-"34i�"1Z::.:.lJa; 'P0.2�.-- ·-··-··,3�5-, ¡3121fa43 __ ,.,4Q3. 6'1.pJ.zi tJ�-43 :;P3.6tJ_ 3/.21 '),5c. --4-;1-:i¡ ;;;, 3/54 l,�G/,/(7 

--·· --- - 3121 0,// _¿j.!:,J! • .v.a.� ,.,, 41,_ 53 _l�.,!!34i__ 32,/, /5 1 '1:'�-- ---�-- �:,_ '292 / ,,. /2 "" ,,,¿__ __ �_ 3�!'2il •• 3 . .,
__________ • __ 1312! Cb!l:.,__ ___ j/. 5��.2/ P<J29 . _J3. �1 l.!2.!...�345 ___ �2_1.�_¿¿J��i� .......... 1!.�:!.� ]/4�_?Z!.� /36.55' =--· --�� -·--· 3121 l)j/,¿ 4/.SJ 

-· !!:��-�-------� .��.;fL_;}i.21 t7P�_3, 563.52 ?�()f!__9�5S'·OZ /36. SS :!ji P�t?-· ... __ _/6�-./2 !/;' �2 4/.53 1 ... _,. ----··· :J/21 fJ33'J l,'21.45 
-------·-±- ---·-- 13/JIJt 8134 3t-l! '!:f/ . .1..�?.� 5t3.52. .. --- . ···---·------.L·------,-t,--- __ , _____ -______ _____ r, �,f!...__ 411. !L . __ ... -·-···+-·--�- ···-----�----···-··----·--·--··----·····-·· .. · i 

---i----�•• -----�--- ,-._o 

• _, __ --�---!--·•··----N·--··f-·,·�--i-• -·--· --�·4·-------t--1 
- ·---- ----·--- -··-··--···--:...·--L·---·-------t----·--· 1 .. ----+----

--· -·----·--t---------- : ----------------------
1 

--------+----------1,-.....---·----f------- --+--------+ 

·-- . 
1 .380.92, J,M0.3317�1-84 /,-18?,48 l 7JJ .. 84 1,44<-.14 1 380. ,2 1,1.27. 44 1 .380. ,..z · ]4/.80 f 380.';2 d¡75. 3'1 l 380.,2 4,3,.3.60 
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CONSüMO DE REPUESTOS DE .. MAQUINAS PERFORADORAS 
/}TL/JS C.LJPC.O 

. 
J?II·· 656- 4w . . : 440.249 MARCA. DE MAQUINA . . .. .. . . . . . . • • • • . . • • • • .• • TIPO •••••••••••••••••••• , , • • - . NO •••• , • , _ ••• _ •••••••••••

¡ · {Soles oro por periodo expre�a�o en_ miJ;es de pies perforados) ·:=-::c .... �.-
. 

10 -· 20 . 2() . - 3 o .· 30 - 40 4IJ-50 5() - 60 -

'31.2/ (J/):13 513.5Z 3121 ()().2.3 51,3.52. 3/2/ PP.23 51,3, 5'J. 3/.Ú t)..345 3)4,/5' 312.I �43 .ót3.6Z 

3/2/ /)�/2 41-53 
-

3/ZI l)f,J,Z. -<//.53 31.21 oj44 324.IS 2Í�I t:W/ 34/. 71 

3100 2643 /i-4Z 31:J./ ()J3P JM. �o 3/()0 9'795-02 136.ób 3/21 0343 4P3. GP 
- --

3/QI 2543 17.42 :,,.11 02,i /p(). /2 --
3/21 ll)43 4P3.6IJ i3¡pp 1¡.2'/f·PS /íi;l,,,f'? 

31.21 1J2q2 /61, /2 l3Í2/ tJ6/I :141. 11 
-

51.3.52 3/.ll OP.z-3 

3/.ZI 01,// JJ//. 11 
3/21 t)J.34 �./I 

f.'3 2/22 3.47 

3;.i, tJse, 4fvJ ,,3 2/24 /.5.41/ 

3/2/ tJS59 448.')t f,{.� 212$ s.n
--

- 36/J.91,. 622...1/] 38t?."¡2 5,�.G2 3so. �z 78'j. 65 76/. 84 l,3t5. "' 1,,0-1. 'º 3,443.3' 
MARCAD� MAQUINA ¡J.1/.1 ? . .. c. q1: � f • •••• · ••• TIPO IP/l-666-4w

. . . . .  ·• . . . . . . . . . . . . . . . . NO 483805
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

- /(} /O - 20 zo -. .30 30 - 40 ,40 - .5 o 
;¡21 0023 663.52 3/21 P�II 341, 71 . 3/21 tJ(,/.Z 4/, !i'3 
-- -

312/ t)f,/2 4¡:s3 

JJ¿J CP:l.' 13-57
1/21 tíP.23 663, 5.Z 

3)2/ 032, u . .110
-' 3/21 0023 .!i�3-Sl 
3PP" f134 :3]-28 
_..,. 

' 

.. 

. 

� - - 380. ,.z 5t3.52 7,1,94 /¡ 70$.5.3 

6 IJ - 7tJ 
3121 ()3-'13 4PJ. pfJ 

3J)./ 1J2,2 /60, /2 

3).2/ 0113-� ,os. 60

312( ()610 11'1. 32 
3121 0/,// 341, 1/ 
312/ NU-1 .,3. 5] 
3/21 Cl,/2 4J, 5J 
3/2/ C2';2 /6P- /2 
3)2/ t)3./// /, 344. 43

110, 'jJ.,:1' ?J,";. 5Z 

3coo:. 87:/1 .37,28 

31.21 P3:Z') /3.t, 
--

7t/.84 7. rf/4 .. !'�-

. 



o - JI)

MARCA DE MAQUINA 

i L,;,, 
/() .. 20

CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 
. IÍ T-{,1 ? . . . c. q,: {P. . . . . . . TIPO /? t1. -: • f !f, -: .f r'( • ••• ·• • • • • . NO •• 1f'f />� �� � •••••••••••

. (Soles_ oro por· Periodo: exp��-�a�o . en �miles de. pies perf'or�dos) '"'.. . .
·2() - BO 30 - 4� ,4tJ - 6tJ -�� -60 60 - to

7 
70 

'312I PO.Z3 5,3.52 
403- JP 

/60- /,Z

1 

'. 3/.21 p,I1 :NI. ti ,3/JCh fr34 
1 

37. 28 3¡.:J/ ()32, /3.67 3/(í{, ,,.,, 

4 /.53 3/2.I P�Z3 

4/.S3 II
__.;

52'7, 5l '3/Z.J ()1)23 

8() 

6•3.5Z. 

- :m, 0343

3/21 02,i.
__;,;...�·=i;-..- ..c-11 

·r _Ji 

11 �/2/ Pl.?3

3/.ll !)34J ·1"� -
1 312/ D3'1P 

3/21 tJP/1 . ,--.,:;:::: -
3)01 '}/41-(),Z 

3121 tl6/Z 

--_ --=1176/,84 J,/.2]-24 380.56 

MARCAD� MAQUINA ...................... 

80 'º ')O - /C() /00 - . //t} 

3121 033C /84.(,0 131.21 0343 

31.2! PP.2; §1,3-,?2 b1.21;;;
31.2 I 0342 .3 '}QS. tP '.3/2/ DI,// 
3/QO 8476 Z $3Z. 707;312! 06/Z -
-- 7�127 { &;9 

403. 60 3121 002'3

-- ]r==- � /(,P. /2 ! 3fl ce: O�/ 
341. ,;/ '3/21 1)6/Z 

4J. �3 li�m_ 002� 

"}.J.S] ¡E, tJ343 

51,3.s2 

341, .,, - --·· --
41- 53 
93.SJ 

4Q3.,o
13/21 034P-81 _ 6j•lj_.5S .3UJ P.Z';� _ //;O. /2 i 

,IY.21 vt S - !i-t.�9- SS- ;ji_-¡ ;2-; - .51,3. 52 1 

3/l.' 00)3 
--'.;:-> 

--·¡,-
� -

- -
50. 52 :310(, ?94, -

--

30&/,_ á734 

3//Jf! 'J/40 -O� 

i\312/ 00�3 -
.. -

.5.tt;. sz 

3,. 2": il 
ií?2. :!_3 IL 

�63. ;z \L 
-- -:...__;;¡_ 

'¡"' 
_ 1f.¿_3 I[_ 3/2/ Ot,¡z 

-=--

39(),';_z 
. l¡ . 
l, 49,.42 · 1,142.71, 

n-
IZ, ,43./S i( /¡;-ll4. e,o

-
3,31,;.11, 1¡ ,_ 

b•J. 52 il 3/2/ ()3Z? , 13, 0 3121 P•IZ 

403. 6P Jl3!Z! OPZ3 El, 3. liZ. i\31.2; 0•12 ---- r-·� -�--- -
_lt4.6P__IL _ · __ . -

1 
-

;�,. ,s Jl_ - -
;¡-2.l.. 43 

4J-S3 1 ____ = = 

i;_ . .  � - - - -
1,688. 04 ?!f.84 _ �- _6�4- 4� 71?/. &4

TIPO • . . • . . . . . . . . . . . . . . • . . . NO 

� 

= 

"Jl ---·- 1C 
11 -

"" 

-- -

- -::;: ..;;:_-· -:::::: 

--

' -
=-:-

il 
l-

;f 

61,3. 6.Z 

'-
1

-·
--=

--::::=v-···_.J 

,,. 73 . 38a,i �o'H 04 

...................... 

J. X 

--
- - JL 

;í 
ir L 

r -' 

r 
-

------, 

--------

380.',2 563.52 



. CONSUMO DE REP'O'ESTOS DE MAQUINAS I'ERFORJ\DORAS
MARCA DE _MAQUINA A7¿As· CtJ/JC-0 ·TIPO l?;f- p5<P- 4W ¡i>, 44�26 8 . 

•• '' ••• � • • • • • • • • • • • • • • ' ,, •• g •••••••••••••••• -••• � • • • NO ................ ·�.. • • • 
1. 

\··-�-,'.¡'!,¡�:�· 

O. - /tJ
3/21 f).J,43 403, 60 

3/J/ CvZ3 5¡,3.52 

'3/0/ 'Ju, /0.Z. 1.;-
...... 

-

.. 

390. ,.z /,t)lO, Of 

··.

' ji) 

31.z¡ cc:.3 

312/ t)343 
J /,21 033{) 
-

-· 

'38t). '?Z 

- 20 

563. 5Z
4P3.{,o

!B4;o

-

J,JS/, 72 

(Soles oro por P�riodo �?(presado en miles de pies perforados)·-

20 -3C
: 210 - 40 40 - 60 

3/�/ t'343 403, 60 3/2/ Ot// 34/. ,, 3¡21
. 
fli,/Z 41-53

3ü.J P-Z"J.Z /6¿), /2 31.2/ fJSI.?- AJ. 5J 8ni,N ie/k't4t'�
� 

312/ él/J-<,3 5¿3,52 ]/.21 IP-29 11¡3.51 3/.21 º�- /3P, ¿s
-

5'13.!iZ. 3/2/ /JC,23 3/.Z/ íP23 !i63.52 
--

J/21 IJ.343 4IJ.3. 'IJ 3/2/ ()J.31) Ji4. 'ª
-

31..z¡ ().33 o /14. ,, 
/84. 'º3/.2/ (),JJP 

31.l/ PJ41 J, 344,43 
3/PP '7l99 1,,,,49 
-

.3, {JI)!,",,. 3/.Z/ PJ42 31.21 c�z9 
.. 3IZI fP,l3 5'3-52 312/ tJl25 

J/2} ,,11 341. ti IJ/J/ P,1¿
--

3f30· 'jZ /, 12,. ;¿4 7�1. 84 '144J. ,3 /, �04. 'º...• 

6 !) - �� 

312,J :i,$,f:J /7.43 
J¡;¿¡ ()PJP }84, �o 
3/lJ 033� J,92y.4S 

-

}ji¡ OJ43 ,fQ3,{,P 
-

J)ll C023 563. 52
-

3121 02,.i _;,o.¡¡ 
... 

.. 

,3.57 

l,CJ4. 6, 

4/.ti3 

t, n(). �4 71:,f. 84 3, 2!>"t, 72

60 -70
3/()() ,i 9, /96.41 
3ü./ f)P23 563.SZ
_.,.. 
3121 v33P . 

-·-
/84. 6C 

3/21 CJ43 
J/21 1)023 

311.1 0344 
312/ 0.345' 

j/(() .,,ss-cz 

3/0/ ,2.543 

/f P.3. pt/ 
5,3.s2 
J24.JS' 

. -

324. JS
/3t. /!:t 

17,43 

WO 84]3·3P 2 832.7& 
·-

1,142.7¿, 5"¡546.31 
MARCA D'!i.: MAQUINA · ••••••••••••••••••• · ••• TIPO . .. . . .. � . . . . . . . . . . . . . . . .  NO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 - 80 ,' 80 -

�IZ/ OP<J 563.SZ Jl,U 0,1.z 
3/21 0343 4P3. to 3/21 PJ4z. 
3/.ZI 0292. JI,/). /2 -

312/ P.3.JP 
-

5¿.3, 52 3/.21 {)J44 3121 t'Ci.3 
3/21 ,933¿ 64-4r- Jj¡¡ 034!>"
)/;¡ CIJ�.3 174,35 J/()0 ,,s5·C2 
300� 873-4 37,28 .J/QI 2543 

· 3¡.;¡ 034/ /, 344. 43 :m, tJ,2, 

312/ C'.330 5¡3_5;¡_ 310, 994� 

3¡.¿¡ 0340 S. 6t.�. 5ti 3PP� $734
-3/.21 t343 4CJ.�O

· .3121 �2,z /'1(), /2
--

. 

7t/. i4 /0, /08. 0/ 761,f4 

'70 

-4Ní3 

3,9tJ5.tp 
114. �()
324. ¡,;

324.l:i

J3t..¡1,·
/7.43 

. 
/. fJ94. 5?

52'7.52 

37,28 

�,5,!i.0" 

' . 
•· 

: 

: 

� 

' 

' 

-f.. 
,_ 

.. 

1 
--

·-

... 

--- •. 

·-

-
.. lit ,. . 

.. 

, 
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CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 

MARCA �E MAQUINA . /t 7. L¡ � ? .. . C. f! (f .Ó. • • • • ·TIPO .ff /l.: . � � 6• : .1 . � ....... . NQ 

t 

4·34 659 ••••••••••••••••••••• 
(Soles oro por Periodo expresado en miles de �i - dos)

./ {) - zo 2,() - .30 3/) - 40 4� - 60 .ótJ-· 60 

3/-l/ (J{)23 5t3. sz 311./ PP23 51,3.52 3/.Z/ 0023 !:i 1,3, !iZ 3/2/ pp;¿J 6•3. 5Z 3;or, ,,.n 6z,. 6Z 
.. 

j/,// /J/,/2 ,4/.!5J 31.z, el;¿ 4/-5) 31-<I IJJ4I /, 344, 41 3(/)/ 4/4t /�·º'' 3/01.. riJ,óP 411. n 
_... ... 

11.Z./ /J343 ,4P3.,P 3/.Z/ . C33{) Ji1, '{) 3/2/ 0331> ¡f.t/,60 3P/J' 1734 J¡.28 
--- -

J/2/ /J,2f.Z ¡¿,p, 12 3/.2/ () �I.Z 4/. 53 /84. 6() .J).2/ ()JJ() ·-
-

3/,Z/ t)i/2 4
n

n 3/IJ() tij.')55 /3{,. lfi ;.z, "()34tdl 5', 61,"J,5�--
3/P/ 2543 JJ.43 3/2/ PJ41 J, 344.43 
3121 P330 ;a4. �o 3/.Zt C/J23 5¿3,52 

1/2/ bP23 ·6-'3,52 3/2/ IJt/O l 1J'4. s, -

3121 t)/)23 51,3.62 3;¿¡ IJ,11 · 34/. 71··-
3/.Z.! (JJ/,Z 4/.53 

;)/..2/ IJIJ.Z' tj3. s 7 
-.... 3/2/ 0343 4P3,60 1121 o.n, /3.6'1 

-

- 38{), 9z 6 05'. tJ ti 71,¡.84 /¡210 .3t) 1,/42,. ,t 3,59�. 30 380,'72 713.21 .. , . �4)()4, 60 14 72'J.44 

MARCAD� MAQUINA ,l/7L-A-5 C()f'C.0 . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TIPO �1.-. �f � .-. :f -� ........ NO-� . .-171 .'?.6� •••• _ .......... .,_ ••

/� - 20 ZtJ - 3C �() - 40 40 6tJ .5 o - �() 
31.Z/ PO.Z3 5�3.5Z 3¡¿¡ fl02.3 5�3. 52 3/Z/ {)342 3 ,ps. 'º-· -
JIPI 2543 n:42 3/2/ 0.11 

·-·· 
.34/, ]/ ]/2/ :¿543 /t. 42. 

3Íit 0343 4P3. 'º 3/.2/ /)6/,Z 41,53 --

3121 Pz,2 Jl,P. 12 3/.Z/ OP2'7 ,3.51 
,_ 

312./ Cl/(l J b 1J4, 5, 
---

3/lP. 1111.3/.Z/ 001/ 

3//)(l 9.63 /-4,2:,-
-

.. 
-

--

- - - - 761. 84 4/44,6, 76/. 84 2, 4�1). Oi 

-

----

-



CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 

MARCA �D� __ MAQl'JINA . . 1?/;t!;�: .c. 1 f. f P.. . . . TIPO .f 1/.: �-5.� ;. ,:J..� • •• ,.. • • • • NO • • 1f f .1.8! . . ; �-....... . 
(Soles oro -p-or Periodo expresada en miles de pies perforados) 

¿) - /t) /0 - 20· 

3/2/ P343 4P3.C,O 

31.2/ i292 /UJ./2 

-

·-·
-

-

- - 38tJ. ,2 5t.3.7Z 

MARCAD� MAQUINA 

80 - 90 9� - jt)() 

3121 P,11 3.L/1. 71 3100 S47B·80 2,03-Z. 70 

3/2/ 0,,2 4¡,53 
-

312/ /1)2, ';3.51 

�m 0,1s 5, 1,/,,.55 
3121 01i, /, t)'4. S'J 

J/f)/ .2543 /"}-. 42. 
WJ dfJZ3 5&3. 52 

3//J Poio /t.8 · IS 
-

7/fl.84 '7,9�p.04 380.92 Z, 83Z. 7-0 

-
2�- - 3 tJ 3 () - .z¡ () L¡() - 50 5 () 

3121 /)023 563.52 3/.2/ Pn, '?3. b-f 312/ 0023 

JI.U ()j')() /8,:J.,IJ 3121 tli./Z ,4J.5.J 
·-

J/2I l)J43 41)3. 1,, 3/21 t,113 !J-,3. s;, 
-----

3/J/ N,/2 4/.53 -

3/2/ /)()2,3 5t3.52 --· 
3/2/ t343 .L/03, '" 
·-

,. 

e, 

?i/.84 Z,lt.0.37 3 00.,2 t,�B. 62 - - 3fJ().,2 

...................... .TIPO . ..................... NO 

/()() -.110 : 

3/00 ,1,43 �'-ºº 
.. 

3¡2,¡ 0,11, -,4/,53 
3121 033'j . /, °12,,45 
3/21 P330 /$4.,tl

J/J.J tJnJ b-¿3, S2 

Jll/ º''º I, O'M.s, 

3Í2.I ()f./2 41,63 •, 

Jll./ 032, /3.f,1 
.. 

'm, 0343 ,4()3.(,0 3/.ll 0342 .3 °}OS./,() 

3a, d.2,2 l��-ll 3121 &,n., ,3. 57 

3111 IJ023 5t,3. 5Z �/.1/ l)t-JZ 4J.S3 .. 

-

�l0/ 2543 /1-�2 1121 tru, ¡, o,4.5,. 

2,285.52 Jt),242.84 

.- , () � � 70 

-

s,1. 52 312/ IJ//,2 3 s,3_52. 

310, ,,5s n,.ss-

310, 2543 n.4z.

3/b(, 9,4, s2,.s2 

310, ')')5() 41/.87 

3oot 3?J4 3?. 28 
_..........,__ --

JJZI 00¿3 5t3.52 

. 3/0/ 84t8 2,832.10 

' 3/1)/ ,21, /O¡t.,4? 

3/2/ P33P /84.,o 

. 3/2/ /)l).2'j '13.51 
-

5t.3. 52 76/, 84 ,5,5t.1-d4 

. ..................... 

' 

o' 

' 

.. 

.. 

7tJ 

3,0, 'J'4' 
-

Joof, 8134 

3/0/. ,,�() 

- 6'o

52,.52

3],28 

411.87 
--

-

311/ 00,ZD Jt6. l!J-

312/ �IJ.23 !it.3. 52 

Jjz¡ ()J42 3 ��s .• o 

JÍZ¡ P.HQ !14. r.o

312/ &�// Vll.11 

J/.l.l ()O,Z3 5t3sz 

". 

1,,04.," 1,
1
1os.77

·



-

o ·- /0

--

-

-

. 

. MARCA DE MAQUINA 

-.. 

/O - 20 

.. 

-

-

- - -

MARCAD� MAQUINA 

CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 
A TL /}$ C. O r ¿,() R 11 - 6 5 6 - 4 w . . · . ·  ó 3 8 'Z 

• • • • • . .. • . . . • .. .. • . . • • • . . . TIPO ... .. . •. . .. .. • . • . . • . .• . • . • •·.-• .. .. • . . . N 0 • • • • • • • • • • • , • • • • • • • • •--
(Soles oro por Periodo expresado en miles de.pies perforados) 

20 - 30 3 O - 40 

31.Z/ 0023 s,3. 52 3/ZI 00Z3 5,3.52 

3/Z! 01/2 4/-53 
-

:J/2/ p023 5•3.5Z 

3/2/ /D2t, ,J.s, 
-

1/.Z/ 0,12 4/.53 

3/21 06/1 34/. n 
-

.. 

·, 

., 

3 8�. ,2 �os.os 7tt.84 J,, 1>3. 85 
·, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TIPO .•......• ; ......... :. . ·:• ••••. NQ . . . . . . . . . . .. . . . . . . . ... . .

.. 
.. 

.. 

·-·
. 

--

. 

---

-



k .... 

.. . ., .................... ... 



o 

-

o 

. . ·  

. CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUI1'AS PERFORADORAS 
MA.RCA DE.MAQUINA •• A.T1-.'L5 ••• 'i/J.�?.t: .. , TrPo .?.1?.C../.�':1 ... .f:i/C?/1.... Nº ;t.9!.4.�'..r .. /J.t1-'fl •••• 

�- ,�:-__ -. --��- · · . · .. (Solea oro por ·periodo e�res'ádo en miÍea .. de-·pies·· perfo��dos) . ,. \
. .  · ·- . . . .. -· . . . . . 

- /t} . / o - 2tJ . 20 - 30 · O  --:- /O /O -20 

-

-

- /O

-

3/2/ 03'JO /65. /2. 312./ 0/59 2 8/8. /3

3/21 0/•t 11,. -¡;, 3/21 01st n,. 12 

- ---

-· --· 

-

·-

-� 
380- ,2 '?44.84 -

MARCAD� MAQUINA .• A !11.S .. qff?.O. .•.. · ..• . TIPO P.JJ.c. /:� ••. f.tJ('I_A. ••••• 
/ o - zo 20 - 30

. . 

.. 

--

-

-

-

NO • {)/'f J;I. •• • Y. • • 1? }1 .2-. � •• 

o - /0 /0 - 2,()

3/21 0)'J0 ;.5, 12 

3/JI /)4,o //3. 8)1 

J/21 M"I 5/,9. 71 

3/2/ ()412 f,,4() 

.. 
... 

. .. 

380-"2 : · &83.14 

--

;¿o � 30

3/2/ 0/5�- {,,6'4, tº 
-

. .

380, ,z l>,5,4.]o 



. .,, �� � ·,. 
-- ------- ··--

- -- -- -·------· ---- ---·---
· CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS . . .:�. 

MAPr.�;_,J)E MAQUINA •• • J.1. ! f/1� ... C. ff f f.. . . TIPO • A� f. -�� .\11 ••• /: f �1... . NO � .1 ?.8. 1 �? .. Y.. f (#?.3.{. · 
.-�- -� 

O ·- /0 /O - 20 

-

-
.. 

-

- - - -

MARCAD� MAQUINA 

() - / o /0 - 20 

)/,21 0/51, n,.1¡ 
-

,&3 2/35 /�.s, 

· )12/ ()$81, 24. rn. 
1121 tJ4�o / I 3,'J¡

3/.Z/ C"/'fl 5M.7-t 

3/21 03")0 1,5. /2 
--

.- .- /,Mz.7, lt'lf.()4 

(Soles· oro por _Periodo ·�xp!esaq,o ,-en m-iles de pies perf�rados) 
' · 

zo - 30 30 40 

3lil PS'JD 83,17 1121 0157 /¡4&4. 'ª 
31:Z/ dJ'Je, . 1,s. 1z 

-

31.2! IJ/5' 7,"J. tz 
3/J/ 0736 /58. 61 

3/:11 OS68 _ '70. fl 

3/2/ ()/7, 650. "' 
--

--

1,1-12. 7 r, 1,/4''- U 7,1. 84 :Z
1

184. ]D 

... ti. r 1 � � . . t: f f. C: f . . · ... TIPO • /.8.C. /.'. �! . .. . t:� ,:t� •••• 
/0- /0 /O - 20 

.. ·-·· 

-

- -

-

-

/0-10 ;::JO - 20 

-

-

-

-

-
- -

NQ Pl:7lf., . .t!�4.'?.8.E! • .Y •• ó/4_fJ
() - /0 

-

.. 

- -

�,, •.", ''!'( -·�: 

. .., .. _ ... 

! 

2()- -3'0 

3)21 0151, n,.12 

---

,. 

-

380. ,2. n,.72 

/O -· ZO 

']/],/ 0/51, 719-12

I 

-

380.,2 7.r'i.72

/ ./ 

/ 
/ 



CONSUMO· DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS ·

MARCA DE MAQUINA .A//-.t6. .. P.C:f'.CJ? •. �. TIPO l!.li? .. /f.Yif ... ,.f:ft?.A. ••• . NQ .:1.�P.��� .. Y.�.��1l.° ...
.. 

() - '¡� . /P - 20

3/2/ 03'70 ,, . /6;", ¡2 "3/,l/ 015, 771, 72 

J/2/ ()/51 /¡401,"18 3/21 IJ3,o /t5, /.2 

J1.i1 p¡s, ,1,, 1Z 1/.ll b;S"} !AP4- ,e
-

-

1E! �J')() 1,s. 12 

31.Z/ b/56 77'-72 

-

-

?bl, 84 3,2�4-6' 380,'12 2, 34,,8,< 

MARCAD� MAQUINA 

.{) - 10 /O - 20

-

. 
-

-

(Soles oro por Periodo. elq>resado en miles de pies perforados)
2 () - 30 

3/2/ 0,1, 34¡. ti 

3/)¡ /)()2, ,3.67 
-

- --· 

330.,z ,435.<8 

,,j7L./7S C()PCO ...................... 

�/} -. 30 

·-

- -

· o  - /0 / () - zo 

---

-
-

,O 

- - -· -

TIPO /3. �-C¡. Ir.� ••. f.V/1(1 ••• NO • P.�11 ? ... Y. •• .0.<4.1f •••

o - /O /O - 20 

3121 OJ'Jo / (#!i. /2 

.3/-4/ ()5/() Zl.46 
-

.. 
..

38D,,2 ·/B].57 - -

,I 

·: ·,� Z O - 3 tJ 

---

2() - ·30 

JU1 01s, 17'- ]t 

3/2/ P3"J() /JS. /i!. 

ií21 oa,o ;¿!i';/2 

3/2/ ¡)/f', n,.t2 
31.ll ()J6f 2, 8/i. )3 
3J2/ 0l5t n,.12 

1121 061,0 /Df,3¿ 

3/2J P/,46 34-78

3/21 P5Pf, 1,/13.86 

31':l.J OS15 }8.cl, 
-

-�64,32 3/21 C/00 
' 

( 

/, 142.1, 7, l?2'.,3 

!



o - /()

---� 

-

O · /o 

.-

CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 

MARCA DE MAQUINA •• ;.17.LA � •.• t.o/.C-.0. • • • . . . TIPO -� A C.. /i. W � ••• f. O: 1;1.A. • • • . NQ •• f !�?? .... � ....... · .. . . ' ,e • ·-:.. � ;...,. 

/O - 20 

-
.• 

-

-

- - � 

(Solee oro por Periodo expl".eaad� en _!Diles de p_iea pertoradoa). _ - --
20 - 30 30·-:.. 40 40 - 50

'J/21 o;s, 7,,. 72 3J2!
0
fltl.l. 4¡,53 ,/ 

3/JJ �"2 ,4/.51 3121 0sI0 22.45 

3/1/ P/55-81 t 5,4. ?& WI �¡51, 77'7-72. -
'3/2/ ()/Jb /8, 1, 

- --· ---

--

-
-

·"

380-�2 7,415. 'j5 - -
7'1.84 8'1 · 8.i; 

MARCAD� MAQUINA .-1.7,l-.lJ. � .. � .llf.c.o ......... TIPO -�� t;:. /f.� .. . ff�A •••• NO •• 1 ?1 .B.�� ••••••••••.••• 

JP - 20 20 -30 30 - 4� 40 - 50 50 - 6() 6 o - ,e 
312/ �- n,.n 3/.21 0390 /65, 12 J/21 P/58 I, t>¡:¿_7,# 3121 /J/SJ /, .t/P.1/.,I 
]/:ZJ 03,P 1,s.1z 31.ZI () 3 90 /1.S. IZ .. .-

t5P. 11/() 60.06 J/2/ /lit' 3/21 tl'o -
3)2/ 016, 179. 7z J/2I OPJI 2/JS.4"1 3¡2/ ws, -n,.,2 
--- - -

31?.; t3"1o /.5./2 

3/ZI ()l5t 11�- ,:z 

. 

.. 
. ·-

- 380. 'j¿ ,44.84 7¿¡. 84 /, /O'¿, ')4 - - - - 7.1.84 2,763.64 

---

. -



-

" 

.· CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS· 

MARCA DE MAQUINA • /.1.""(f-(I.� .• ·.C:f/f.C;f'.... TIPO • f3.f}.C.. /.� .,�� •• l�1:'fl.... . NO •• �-!( f.if� .......... .

-J() . /() � Z() 

--

' 

-

-

.' 

- - � -

MARCA DB MAQUINA 

.o - /!) /{) - 20 

3121 o,,s /8. 1, 
-·

3f.J.I 02t, �so. 9, 

3/2/ 0031 205. 4,

. 

� .... 36(). ,z 814,C."} 

(Soles oro por Periodo expres•�o en miles de ples perforados) 

20 . -

J/2/ 0,12, 

31)/ 0/1,5 
-

381!>.92 

30 

4/-53 

/8. '°'

30 - 40 

3121 tJtSI. 

'3121 ono 

¡o,o 0233 

77,. 72 

l¡S"l4. 7P 

/4.,t 

--· 

6'J,72 7,1.84 2, 38'>.38 

40 - 50 50-(,0 

'j/2f O)&/,, 7].6,. ?2 311/ MiG (p_ 594. 70 

3/JI tJJ,o /tS. Jl. 3¡21 · ()¡3¿ /56. {,/ 

3/2( o,,z 4¡.53 3/2/ os,s Jt º'
--

-

-

o 

380.,z �e,. 31 76'/, 84 6;77/. 3] 

�l/.7.f&.5 ... �'?f�f ... . · . . . TIPO /3.ft f. /f. � ... f f' fl.A. •••• NO • • • ()/.4.,?.� •. • • • • • • � • • •

20 - .30 30 - 40 

.. 

.. 

. 

- - - -

---

-- - . 



. MARCA DE MAQUINA 1 

o - /O

-

-
-

JO - 20 

.. 

-

-

- -

CO·NSUMO. DE REPUESTOS_ DE MAQUINAS PERFORADORAS 
_ _  ;.. .... -·:·· 

. . 1.7; � t9_ ;' ••• � C:ff f.. . .. TIPO JJ.ft f. /f.� .... f..°.11. �.. . NO •• f.8}:.3. �1 .. � .. ;.· .. -....(Solea oro por Periodo expresado. -en miles de- pies pe;toradoe).. - -
20 - 10 30 - 4() 40 - 5 O 6-o-�o 

31210/51, n.,. 72, 3WIJ3'1o · · ¡¿5.¡2, 
-

---
-

-

·-

··-

- -
- - 3Bo.,z '74-4-84 380. ,i. I t fi./2 

MARCAD� MAQUINA • • J.7.L.1� •. f .()f'f.O. •.. · ... TIPO lil/f. .. �6 •• � ••• /��'11 .... NO •• • 9.().3. � P .......... � .... 
o - /0 /0 - .ao 20 -.30 .30 - 40 40 -50 6 o - � o 6tJ - 1 o 

! 3/21 �J9P /t.S.12 3/21 0/51, n,.:¡¡. 3121 01s, n,. 12 31.li 01s, n,.12 3/.Z/ 040;/J /JJ_li/¡ 312/ ·IJ5fi �, 5'14. 70 
-

1-
]12/ {)/SJ t,4()4. '' 

3121 º'ª· 4¡53 3121 0411 51,!j. 7/ _. 
3/2/ 0/St 7?"). 12 3/21 04''2. g,._4p 
3121 v11z . 4¡.53 
-

·-

- .. 
··-

' 3¡0.,2 /t5./,2, 380. ,i Z,114. 70 - - 7�1-84 /, 64Z. 51) 380. ,z n,.12 38tJ.t;Z · 718. 01. 3�0.,� b,594.70 

; 

--

: = 

70 _. 8 O

.. f 

. 

; 

! 

'· 



O - /0

-

-

() - /O

-' 

.. :: . ,. . . . ' 
CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUI1'AS PERFORADORAS 

MARJ.A DE MAQUINA 

l, 

.. tf.!.L.1� .. /.f!l?�P ..... TIPO -�-�� .. (f.� .... f.VtfJ! ... . NP ••• ·�-�C!.�C/.� •••••••••
(Soles oro por Periodo· expr.eaade ea miles de pies perforados)

- ··-·"· .. ··-· 

. /� - 20 2 º· - 30 30 - 4() 40 50 50- 60 bO - 70 

312¡ 1)590 n.11 3/lf 017? ,so," 312/ ·p¡s-1, n,. u 
,. 

3121 �157 I¡ 4M. 'JB 31:ZJ ()03/ Zl)S.49 
,_ -

n,. 1.2 ,-
3/Z/ t3'o ¡¿s, 12 '3/21 ,�11 2os.4, 3/.2/ /)/�, 

3/2/ 021, n,. 12 3121 C/St 
3121_ om · 650. ,, 

--

$/2/ /) ()3/ 2us.4,

-

- 7GI, 84 1, 1385'. º' - - 3eo. ,.2

MARCAD� MAQUINA l{7l../JS Ct?PCtJ . 

• .• • • • • • • • • • • • • • • • • • • ü • 

/O -
Zo 20 -.30 30 

312( 0/5(, n,. n 31:u o,sr. n,.12 
- ---

3121 ()/5(, n,- 72 

312/ ()f'() s,,.os 
311,¡ oss, 24. 02.

31.2/ {)/(,O 5(,':/.05 

'sn 1108 14.50 
-

-- '380-92 n,.11. 1,/-?Z.7• 2, 132,0, -

n,. 12 
--- -

-

l,CJ3/,.Zo �et1.,il 77'>· 72. 380, ,2. 

TIPO .�.� .c. /f.'•"/ •.• :°,11/1/J •••• NQ

- 40 40 - 50 so 

11.ZI 03'70 JbS. /2 J121 01s, 
... 

31.Z/ ()/(,/i ;1.1, 3/2/ 17157 

3/21 t}/5{, ,n.n 5/1 111e 
l!.3 2125 t-14

-

312/ 05()/ 4P-40 

312/ OSI(, 24,0Z 

3121 0731, /58. ,, 

- 7(,/,84 /, //;;3.80 380, ,z 

3121 ·pito 5'7. ()t," 

31, /)390 //,5. JZ 
, __ 

--

1¡404.,e 7,1. 84 /¡ 70.38 

48Z 86Z 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

- 6 () ¿,o - 1o 

2 9/1. /3 3/2{ on, t50, �, 
-

f,4P'9, ,s 31.ZJ ()/$/, n,. 12

/4.óO -

.. 

4,223, // 380.,.a t430, 11

. ' 

'· 

,. 

i 

----

= 



-- -

- - MARCA DE MAQUINA
··:.:�\- .. 
.. :;. .. ·... .... 

I) - / o ., . /O :.. ZO 

CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS-
/} TLAS CO,PC.() /38C. li, W PUMA ·4r,z 82 6 . • • • . . . .. • . . • • • • . • • • . • . TIPO • . . • . • . . . . • . . . . • .. . . • • • • . . N0 ••••••...•••••••.••• , 

• . .- · so- 1 

(Solea oro por pe,iodo expre�a�o en .. miles de P,ies perforados) . ·::_ ¡ 
20 - - 30 11 30 - 40 40 - 50 IL 

3/2/ 0/51, 
-

,1', 1i �,3 :u.is 1, 1-'( 3121 ()J5' '"/7', r2 3¡;¿f ()/SI. 17?. r2. 11 
7� -,, 3 /2 / 03',0 1'5. /2 3/:J.I ()1,s 

.._. = .c__T�
/8.1, ¡31�//)J3f, /58.,,,--

1( �,: 

r ¡f 
-�1_._ ________ _ 

:r 

lí 

l 

- --

1r 

)[_ 

;¡-

11 • 

3121 04,2 89.4fJ 
1!121 tJ4t � 514, 1/ 11 

'31211/4',0 _ j/3,°J!_ 

:¡¡2� �1s, - -?n ii IL.-

113/2., � 3,0 ;,t,-. 11. 
-

- - - - ' [ CCC 

-- - -
Jl - -

JL_ - . - -

F 

1 

1, 

JI 380. ,.i _ ?_7'. 72 7!1· 84 _ /72.Bfo , 380. '72 7'1, 011 -¡,--761.84 -2 60/. 1, . - > - -- JI � -

MARCA D� MAQUI-NA · •. -1.'�7: f.� r.-. f P.P.��� . -.-.. TIPO /3. �f .. (�.V/ ... - -f->. !-'�-4. .-.-_- NO .1</.3.1.<� .... � . . .  .-.--. . •

O - JO

11J.1 o,s1, n,. 12----

:r 

J o - 2 o 11 2 (} -. 3 o
,-

'\. 

11 .30 - 40 40 - 50 
3/JI {;/SI, 

312., on, - -
,)121 Q/)3/ 
:m., 01s,

3/{)() 9140 ·02 -
3121 l)m. 

' 

11�- 12 

65(): '' 

3/).I 0/5!i 

'-'3 21.ZB 

·-�,_ 5J4. 7� Jh
8. 93 j 

2PS. 41 13w os,o /08. 3{, 
7-}f tZ 3/ZI /359 --""'- 308. 4J l 

;�.43 -;;, o;s, = -'n,. iz-1
-

..c4_JS3 IL=_ 

7 

---.--
3eo. ,2 n ,. 12 1 7�/.84 �,4,,.aa 1,1.B4 1,aoo.14 

-

,, 
,_ 

--
.r 



MARCA DE MAQUINA 
. ,_.... . . 

CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 
.. l.ff.lJ.� .. .C.tJ.t:f(J ••••• TIPO /!f3.C..!f.llf .... f'.�11 ..... . NO •• �.4..5.�.6.1� ........ .

(Solea oro por Periodo expresado •n miles d.e pies perforados) 
o - /�

3121 ()(,/1, 

/0 -2() 

4/.53 '. 3121 t/S(. 7741.72, 

4 o - 3 o Ji_ 3 o � 4 o -� i . 4 �-- - 6 /)

3/2/ PJ'tJ ns.121· :)JJ¡. tl?3'- /SS. � I "� -----. 

3Bé1.,2 

-

--;-

Jj - --

3/21 tr,¡z. 
-

1/2/ ºº'
-· -

.,//.53 11 
-

1,So. ,, '=

---

� 

n,.n 3121 t> ;s,= __
ú s,4�70 í -=-----" 

-
JJll P/�S-11 
-

,-

,r 
'3/l/ p¡5¿, 

Jll.1 ON!:i� 
-

ir 

--'/!. 53 / 142. ?t 8,84,. u� '' - - � - 761. 84

MARCA D� MAQUINA .• · /(! f/1.·� -:-. �-&.�<i.O�. �::. 

- - ,,-
n,.12 0

11.u IJ 3' /S8.1,J 11 

/8.1, 1 1 3/.Z/ /)��{ . 4,1.41 

_ 3/PO �'41 

3/:t/ 0Ji9 
7'3121 �31 
. -

· 1121 /?/SI.
�\,.... 

lí -

J\ -

-

23 . .22 

{,5"(). 'J, ;' = 
2os.i, 

:-= -- J 

71'- 12 
-

1 

-���-.;.:: :::::::::=..:.; ----

,o 

-- -,= - - -

��3.03 1,523.,8 2,0/'l-04 

TIPO ,/;:/i f.cc!f • ��� -:.1:.V:"?1.---:-:- NQ

)1 

.43".3 º''
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  �· . . .  

0 - /O /0 - .20 
1= �� =-=c.. -

2 () -:- 3 t} :1 3 O - L/tJ -ir 40 - 50 
3121 03't, 

]/2¡ 1115/, 
-

-

380.�Z 

J ,6". /2. 

11'J. 72 

¡,-------===::. 

'744.64 ,¡ 

1:úz, l)J5'-

-

3/2/ ()/5/, 

�1 3/Z/ ZS43 
Ji;, ()3,(J 

1F7 3121 tJ,1z 

jL 
r 

1 

JL � 
1 

t!J_- 12 j, 3/21 0/S� 

tt'· 12-
1
'. 3/ZI IJ3,Q 

�-·--.--Ji.--. -

jf4z )¡ 3/lt 0/S�-f(J-
J¿,:,-:¡z. . -

41.53 

JL 
ir 

1 /,/"'92.7, J,783.�/ 7,1. 84 

n,. rZ l 31.2.J PIS? .. Z $/8.n .- -
- - · -

---- - -..-=--- � =:::::::.-::. �==- -:- -
1,s-.¡,z 

- �_! - - ___J 

' �4- ]O ;f 
- - - - -

ji_ 
71 

� = 
-

¡� 
- -==11
_., 

7. 53,.�4 [i 38C,, �2 2,818. /.3 :: 

;r 

""'l 
1 

-------



-� :;.J:.'.,'.,;.· _'!"';!.:',¡, ·:'·,.•. 

MARCA DE MAQUINA 
CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS

• (1. T?A �-. f Pf. f /1.. . . . TIPO .B.�C.. I�. 'VI ••• f P/1& ••••••. . . NO •• ?11.7.3.J. , ••••• , , • • • • 
(Soles oro por Periodo expresado en miles de pies perforados) - -

. 
.. ---� ···� 

o - /() . /tJ - 2t)

'

.• 

-

-

-

- - - -

MARCAD� MAQUINA 

so - �o 'º - /l)Q

3121 01st. n,.1z 3/,Z/ /)/57 J,404.,8 

3121 N9P 8J. 77 312/ 0,12 4,:53 
3¡,z.¡ ()J,o 1,s.12 3Í2I t)/,2. l. ,4p,t¡.,S 
3/Z.I P,1.z 41.SJ 

--

1/,2/ t>/5(, 77°1.72 

3/2/ ()OJI zos.,, 

. 
!5,Z,3,68 i, OSS-.35' 1h/. 84 2,$5/.4'} 

20 - 3tJ :ao - 4tJ 4/J - 5() 50 - 60 I;(} - 7tJ 

Rel/eno EDt.!IJ6. 312( 1)/St, 
-

3/2/ 03'7P 312/ l).)')I) Ji,5./Z 
-

76/. 84 /�!i. /2 380.,2 

...................... 

/�t :-- /1() 

3/.21 ()612 4/,.i3 

3Í2I v/5') 2 8/8./3 

fá¡ N,li 
.. 

. -4;,6) 
� 

-

/¡/42. 7'- � 9fJT. /'} 

77').7,?, 

/15.¡;, 

--

·-
-

,o 

�44.U - - -

. TIPO ••...•............•.•. 

... 

.. 

-

-

-

- -· -

NQ • • • • • • •••• • • • •• • •. • • • • • 

. 

. 

7tJ - 80

.1121 ()/55·3� 6,594. 7P 
,_ 

--

390.')¡ 0,5')..¡. 70 

-

( 

-

,, 



{) - /CJ 

-

..... 

1 
f 

' 

···-·

... 

.. 

"··· 

. ... .. 

.. ... ·-

. .. 

-

. .• 

. 

MARCA_DE MAQUINA 

.. 

. / o - 20 

.. 
•. 

-·

- -

MARCAD� MAQUINA 

CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 

. . . 1?/-.1.� .. f Pf.C:1..... ·TIPO .tJ.I}.�. !� .v1/ •• ):.U:!1 ••••.. . NO .. �:?:: f:� f.� ........ .
(Solea oro por Periodo expreeaclo en mtlea.de pies perforados) 

zo - 30 30 -40 40 -so

3/2/ ()/St n,.12 3141 ()/}' ,so.,� 3/:Z./ '()/Ó' 771.72 

312/ ().1'0 
... 

41,53 . 1.s.12 3/2/: Q611. 3/21 0,12 4/,51, 

//3. tl¡J 
,_ 

1,4M. ,s3121 M,o 3121_ 1)/St 
---

3;.2¡ M,1 5/4. 7/ J/2/ P/St n,. 12 

9't. 40 
-

tS(). '), ' J/21 M,2. pi, ºº'

3121 PD1! 2tJ!J-. 4, 

3/21 0/St n,. 1-i 

3/21 º"' · �/. 53

3/2/ 0,11 34/. -,, 

::J1:u l)Oz., -'}3.5] 
-

7H84 l,",Z.86 J, 142. ,, 4, '7'7(), -<3 380.,2 82/.2S 
.. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TIPO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NQ . . . . . . . . . . . . . . . . . •- . . . .  

.. 

· ..

.. 
.. 

'. 



--- ............. .111 .......... . 

.... , .... , 



CONSUMO DE REPUESTOS. DE MAQUINAS PERFORADORAS 

MARCA DE MAQUINA 
. r_::'.. . . . . ·. ·¿-�· •. 

. . A ?/-A? ..• c. q f.CJ;.. . . . TIPO A#. e¡ •• ?1. �< .... 4 f.°.A'. •• ·• ,• NO • i1� -��1 ............ . 
(Soles oro por Per!�d-� .��p�e.sad_o· en _mi.lea .Áe pies perforados) -

-

-

O - /0 ; . /() - zo 

-·

- - .... 

MARCAD� MAQUINA 

80 -· 90

31}./ º'º' 230,Z] 

3121 PISó-·i() &,594- 70 

3000 /)/2/ /8- O(, 

m, o,os .230. �1 
3/21 0!>°"9b" ¡g. O/, 

' 7,/.84 
. 
7, O"!I. 31,

90 

3/Z/ ()!5] 

3/21 0594 

3/2/ 0503 
51] //08

'31.Z/ os,s 
312! º"º' 
-,.. -
3/.ZJ /)/,/)� 

31:ZI (}ól.5 

3RI D/45 

3/2/ ()�/() 
-

312/ osr.o 

3/2/ oso. -

- /0() 

1,404.56 

1a,. 82 
/64. /4 

1,rso 

/8. º' 
23P. 21 
230, 21 

%4.�.z 

34,18 

2:J.4S 

/08. 3, 

1,/13, 68 

-20 _.;. 30 .30 - 4() ,41) - GD 50 - 6 O· 'º 
- 70

312/ 0021 21J5-49 

312/ º'º� 230,Zr 
� 
1,)121 0/55·80 � 594. 'º

--
; 

. 

... 

76/.84 7,0JO. 42 - - - - ,. - -· -
/. 

.................... · ... . TIPO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NQ . . ' . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .
'J 

- -
-

.. 

3/2/ 3/S" 309 .43 

3/00 ,,4, /0:Z.4S 

3/0() 8;140 , 22./4 

3121 0,12. 2 0/(), ºº
-

31JJ os-,o /()8 . .31,' ·'···' 
... 

3/2-1 C/4!>- 34-78-

�M?.3' 7,082.5' 

71) 
3121 ()/,OS 

3121 ()¿.i(, ·-

-8()

230.21

230-21

3/21 �-- 230 . .21 

3121 1)6.S 

3121 ()l,t)(, . 

1RI_P1'tJ 

3101 ,31s, 
3--¡j¡ o.os 

,í2, P4,s 
3/2I �r.or. 

3/00 'M,S 

3/.ZI o,�s-

312.1 osr.s 

2,r.,. 44 

-

')'4. ,z 
230.21 

. ,,.z. '' 
3()1.41 

,230.Z,. 

SQ'·'º 

,231).27 

,.¡3 

2,30.2-,. 
,'4. ,2 

5'. 1s,.2, 



CONSUMO .DE REPUESTOS DE�MAQUilfAS PERFORADORAS' 
MARCA DE MAQUINA r- .. .1.I fo .A.? ••• f ff.� f .... ·. TIPO P.'1.C.. •• -?i. yi1_ ••• f.� f(V.... . NQ • /{)A�-<'- •. �.� •..•• ;.

-

·l

'. 
O - I O ,1 • / O - 2

. 
O 

1 

:'------
'

l•' 
1 

( Soles oro por· periodo. expresado. en. mile.s. de pies perforados) - - -
2 O - 30 30 - 40_ 4() - 50 5() - 6() 1,0 - 70 

312/ tJl';O 
3/2/ PSt-5 

3/4/ o,Ps
113l.2/ 05b$ 

1/2! P.21, 
, 3/2/ PO.JI 
- = 

4,2. ,, íl3/i/ 0 ()(.P{. -23(). ;1 !1312� �/�-IP (p,6M. 70 
'J{,4. ,z '3/.l.l Ot.PS .Z30. 2t - ,,....,--= _, ___ ,_ -=-
230. 21 tE.2f.21 8. ,3 ' ----
,,4 ,z ,,3 2/3& . 8. !3 J
.3,o. 2, 1�,_ 11�'-- _ 2. ,, ·
20S. 49 i� (.'3 !!._2S - 1- °'4 II 

312I 0,0$ 

3/2/ º'º'
1i"' ·.- .. ,. J/2/ 011-:¡ 

' 3/.2/ ()59P
-
312/ ()5(.(),
3/2/ 058(, 

J/2/ �/() 

230, 21 3/21 021, 3,ei. z,

23�-21 "
�3/21 bfl31 205. 4, 

230-�} 3/-2! º�--�

210.21 ,t
_
3�21 ap, 230.21 

/tJ8.31. . 312/ oss, 
::=:- ��--.. 

24. OZ 1121 fll/?S 
22.45 6t3 Z/25 

24. tJ2
a�,.'º 

r·r" 7f - --· - . 3/2/ º:!37=. 11: ,, l1 
li 3¡21 o4,s-ao 8 o�. �tJ 

J ¡:::::.:::;:. - �- - ......... � 

-----

-

1121 os,s-
. 312/ (),�-
-

.3/21 1)511 
6,3 ,,w 
...... 
'3/2/ t}/57 
:m, t)�PS 

· 312/ íJ4ft2 ·--�
'3/21 048/1 

: 3 /2/ 1)4°)0 

:4,s,¡.04 

;!· . 11 

l 

"'1J3;2, 0,2, �!.'· ª" 
(/¡64. 92''5/2/ ()5(.5 

-·-.-·:-.�.- -. .  

_3/2/ 021, 3,0.2, 

¡¡312/ !º31__ _ _20S�4? .L _ 
, m1 0(.05- - . 230�21

···- -

31.21 ()/45 
. r3/2/ 0(.P5 

- .. 

3/2/ 051)/ 

t,3 2!2S 

r3I2! PtPS 
, ....... 

1,/42.1, __ �. 2;J .. st>�J/f42-J� -6-9?1�2 380.92 6,594. 70

B4. 78_ , 1121 01,3 

230. 21 ,1121 oap

40.40 31.ll (l/)31 
"-- :71 .... = 

7. 74 1121 ()J,3 

23P.2'l 112! 003I 

MARCAD� MAQUINA • • . . . . . . • . . . . . . . • . . . . . TIPO • • . • . • • • • . • . • . . . . • • • • • NO . . . . . . . . . . . . . . . .  •· . . . . .

. 

� --

li 

- ll
-

'?�4- ,z J 
230.21 11 

-
li _ 4P,40 ¡[ 

- g. ,3 e
. I[I, 4P4

°=-
"!8 i, 

230.17 
f�.40 11 

l 

614. n ,¡
-·  

I 13. ";¡  il

l6,PS4.4� 

- -- JL -= -= =
-

- J[ - 7 

L. 

,;, 

�- = - -� ::::::....... 

JI 

'1 

35�3- //

1,402.42 
· 2PS. 4, 

J, 5�3-. 1/

20s . .1, 



- ,�,.;;.,
CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS  · 

MA�CA DE MAQUINA •• tJ.!f.1�.f!.r:ff ..... TIPO .{J/f( •. ?.4..vf .•. /-.1:'(v.... ND .t(.8.�?.{,•••••••••••••-
· t.', · . (Soles· oro por periodo expresad9 en miles d� pies perforados)- - - ' 

1 

! o - /t) /0 - -20 zo - 30 . ·- 30 -40 41} - so
, 312/ 06/JS 230-2] 312/ o:z,, 3,0. �, 312/ o,os .230.21 3/21 ·o6PS 230,2.1 3/ZJ IJ/,3-8/J 3,563. //
--

a,o.z, - 412. '' ' 3/2/ /J¿l)t, 2:J1J.:n 3121 iD3/ ,2tJS. 4't 3121 D6o, . 23IJ-2J 312, 021, 3121 ()J,o 
--- -

34-78 2os.49 
-3/2/ l),os- 230.21 3/l/ 16,�- "164.,.z. 312.1 f)/,45 3/2/ 003/ 3/2I 06/Z 41-63 -,}ii/ /J6tJS 230.2? 3/Zf º'º� 230.i1 3121 0,3'1 14.9, -·

g¡z1 o,os 230. 27 3/2/ /J6DS 230. 2J
' -- --

t,.2I '312/ �-·6 230.2? 3/2/ o,os 230. 21 5/J /.114 11.1.I Otf(. .z30.27 
yz¡ {/605 23P-2'J Jii, 0503-B/ 383,34 3/21 1)511, 24. o, 1/.21 /)/55 6 s,4. 70 

3/ZI ()6l)S 230.21 312/ (121' 3,;0.2, -

230-27 3121 or.12 41-53 3/21 C4?5·8I · so,. 603121 o,;os 
.... ---

/08.3(. 'J/21 {)/45 34-1!, i/21 ()5/,I) 

l,t3 .ll.Z8 8. '!, 1121 N,OS 230.�1 
. 3/2/ 0,3(, /58,61 3/2I 01,PS 23{), :z,-

3121 osa, 24.oz 3/2/ P60S 230.2] 
- -

/¡904.M) 1,38/.(,2 Z,Z85.52 2,866.12 3,0 .. 11-3' 2, eo7.44 76/. 84 r, 65/. /)2, /,142. 16 4,327.51 
MARCA

_
D� MAQUINA A 7L/J S COPCO TIPO I! I! .c. . ? f. 't'( • •• !-. '!-.O.N. •• NO .. t( !1.6.E!-? ••• Y .•• tJ.�t?t?.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(} - /0 /() -2(; 

3125 0l4S 34-78 3121 º''º 4,2. 61. 
·-

3/D/ :J/S' 308.•U 3122 /) /¿ 7 20,.19 -· 

mJ OStHJJ 383.34 Jri, {)/�3--80 .3 51,3. //
iiz,ov, 3"10 .z, 3121 /JSIPS ,,4. ,2 

2.os.4, 
-

3/2/ ()031 --

1,404. ,s3121 C/51 
3121 º''º 4'?<." 

. 3,.2, ,m, 4,.z.1, 

iii, 021' 3,0.2, 

. 3/2/ (}()3/ 2/JS,41 
-

-3/.21 041S·IO 80�. 'º

·-

. 

2,:?85.62 S, 1/8./4 7�1.84 s,22,.sa 

O - JO /O - 20

112-/ Ot,tJS .2 30. 21 3/Z/ {)/.55" 6 5'4,]P
3121 os,s �,4. ,2 1/2/ 1S8� Z4. oz 
3/21 0/4S 3,,1. 18 6'3 2/U 1-14 
-

�,4. &J2 
-312/ 05'6' 

3/.ZJ o,os q3().�] 
-

311.I /),2/., 3,0.2, 

3121 tJIJJ I :l,()Ó.4, ._. 

1,5�3-'8 3,0�0- 94 380-.92 1,
1 
°'2,AI,, 

2tJ 
3/ll 0(.(15 

312/ Pl'J 
.JÍZJ {) 60$ 
3/l/ os,s 

,_ 
�/.ll º'"º 

ii21 t).2./'J 
3121 ()()31 
--

1,523. 'ª 

- 30

Z3P.:Z1

l 563, 11 

230.27 

�t,4.,z 

2311.<1 

3,0.2, 
.,205.4, 

5,814.(,2 

--



CONSUMO DE REPUESTOS DE MAQUINAS PERFORADORAS 
MARCA DE MAQUINA .1. !° f.1.5 • .. rpf.f .0. ·• . • • TIPO • /3. {3.C. •• 11. '-Y. •• A 'f f (V.... .· NO •• (! .2. � f.1 .......... . . . . 

( Soles oro por Periodo expresa?º en_ mil!ª _de· p_ies perforados). ·-
O - /0 JO - -20 ,a() -30' 30 - 40 40 -5() 

3/.V 01410 4,2. 1,1, 

312I 1,,:1,s 8P1 �o 

3/2/ IJ.ZP8 Z30. Z1 

3'jO.,<' 3121 c2I, 

3/Z./ ()()JJ 205,4'1 

}f.i¡ P/.3'1 230.27 

3/.2) 0/57 1,404.98 

3/.ZI tJ20I 230 . .Zl 
-

3/2) �21'1 J',0.2, 

3/2/ tJPJ/ 2P5.4� 
-

J/.2/ 0-?)t. Z3IJ. 2.] 
_,. 

: /, 9¡;4, 6 o 4 a1,.ss 

3/Z/ O&Pt 

3¡2¡ /HPS 

3/.2/ Pl'IO 

3/.ZI ()2/'1 

3121 0031 
--

3/.ZJ �6Pt 

U32/U 
.... 

J/.Z! tJ6PS 

312/ 04"/S-II 

3/1I IJ50) -JI 

t.t.3 zm·

mt o�t·IIJ 
3101 31s, 
� 

230.21 

23�-2} 

4,z.,1, 

3,0.2, 

.ZPS.4") 

23Q . .l1

8-93

_330.2) 

90�. t.o 

/1.4. 14 

1-)4. 

z ·w.o, 
I 

301.43 

MARCAD� MAQUINA 

! 50 - 60

· 3121 06/JS' 23(). 2? 

' 312.I PSt,O /IJB. 3(. 
-

11,4. ,z 312/ IJS(.S 
. 3/21 o,o!i ,23/), 27 312/ �1,3 3,51,3.11 

ttJ 212s ,. 74 3/(1() ,140 22, /4 

3/21 {)50/ 4o.4o r:�/)()()3 40.411 

• :J121 cm 3'Mz, 3/,l./ dP.Z' ,3.70 

31.Z/ /)1)31 205.4, 112.1 j�// 2,,.54 

' 3121 º'/)' Z3(). 2J J/1./ �'12 4/.53 

., iii1 PS'I' 
-

5.Z,. 52 ]/21 ()$0(.•8() 1, //3.88 

'JIQ() '1,SJ /4.,l,S 3121 tJ51,S 9'4.,z 

. 31 :?,/ ()/,/2. 41.53 3/ZJ PIIJJO 4,i.�t. 
� 

. 
z,,,,.4-1 9,,26. J9 

312/ IJ•PS 
-

3/l/ 021, 

31.Z/ ()031 
-

3/JI 021, 

3/.2/ ()031 

('3.21.U 

3ii, o:m

3/.l./ 0031 

3/21 01.DS 

3/2./ ""º' 
"'fli1 02.06 

3/l/ tJt.lS 
-

3,428,28 

,z30.21 

. 3,0 . .z,

,2os.4, 
3,0.2, 

;¿os. 4', 
--

s.,3 

1,0.2, 

2,()ó. 4� 

230. 27 

·.230 . .2,7

�3e1.21 

230.21 

�oi.2. 81 

3/2/ o.u, 

3/Z./ ()())/ 
-

JI.ti IJ&OS 

"ii.z.1 0.2.1, 

312/. IJ03I 

J/2/ 021, 

3/2/ 0/,PS 

3/ll p,z.;, 

3/.ZI IJ(.P.S 
-

3/Zl 0(.P� 

J/.2/ ()/,Di 

r-.-

1,904.60 

••••••••••••••••••• o •• 

.. 

3,0 • ..i, 
20!i. 4, 

230. 21 

3,0. 2,, 

.2os. 41 

3"1!1. 2? 

23P.2'l 

·3 ,().2, 

23/J.21 

23P. 21 

-ZJ/).,2� 

3,123.4, 

3/ZJ '0/'1·80 

3121 O&IJ 

3121 ()SS8, 

t0 212.I 

3/Z/ (/t�5 

m, o.u, 

3/21 /)f)JJ 

J/2/ 02./'J 

312/ 0031 

31.ZJ 05.S 

1121. o/os-
-

3/21 t)'t)t; .... 

3,563, )/ 

2,,. 54 

�(). 7/ 

. a.,3, 

230. Z1 

3,P. z,
2us.1, 

3,0. 2, 

-<os: 4'> 

'JH. ')2 3/2/ pt;SB 
...... 

2JP.21 1121 c¿o� 

..23(). :ZJ ,,3 2/24 

-

3,428.28 

TIPO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NO 

.. 

'J/2.1 "'/)� -:J 30,,2'/-. 
,_ 

3/.Z.I o:u, 3,(). 2, 

31.ZJ 003} 20s. 4, 
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ANEXO 3 

COSTO DE OPERACION,· MANTENIMIENTO Y REPARACION DE MA0UINAS 

PERFORADORAS 

Las hojas de este Anexo son el resumen del consumo de 

·repuestos y del costo de reparación, dados en las hojas del

Ane�o anterior, de cada una de las máquinas perfo.radoras

agrupadas por modelos. Estas cifras constituyen, como se vió,

el costo de operación, mantenimiento y reparación de cada

una de ellas en cada uno de los períodos de servicios de su

vida. Cada una de las hojas corresponde a cada modelo de má

quina perforadora�

La última línea de cada una de las hojas es el prome

dio del costo de operación, mantenimiento y reparación por 

cada período del modelo de máquina que corresponde la hoja, 

estas cifras son las que se llevan a la tercera columna de 

los cuadros respectivos (Cuadros del Nº 16 al 21, Cap. V) 

donde aparecen en forma acumulada. 
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IV 

ANEXO 

ESTUDIO DE TIEMPOS DE LA PERFORACION MECANICA 

Para determinar la velocidad de penetración y el tiem

po standard de perforaci6n de cada modelo de máquina perfo

radora, se hicieron cuatro observaciones de la ,perforación 

sobre el terreno, con cad.a mocielo, tomando para cada caso 

una m!quina distinta, con excepción de la máquina Boheler, 

que con la única que se dis·ponía se hicieron las cuatro ob

servaciones. 

Este Anexo reune las hojas que se emplearon en cada 

una de las o bservacio.nos del estudio de tiempos, donde se 

ven los tiempos sucesivos tomados en el c�po y los cálculos 

efectuados 

El resumen de los resultados de estas hojas están en 

el Cuadro Nº 23 del primer tomo. 
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Tolerancia Personal •••••••••• .' •••• 
T.iempo Prom.Mecánico •••••••• í?-••••

Tiempo Sta-:;dard total •• º ••• !f l ....

12,; ,: p.�:r' lh J,J:J 
1?··4·-; l.'-·il,· ;.•i-�¡; ;)4•,t:;· 

-(; _1-. 1 ;; .. 11 -� � ir � e-
" ., / ..:.(,. ¿.<.J 

:rn 11 4lt-' 
-;·.i - 3,· 7. ¡; --:. .. ; 

1,· 
--,¡;;=, .... _. - -1 -- --=-

.. _1 l4·��jLIJ-. .;-; :?:>·.?l. ::_:_1JJLn-u- - - -- -� 1¡-- ...,,-� 7/ 

. ., .... � --�1·--

--... -·¡;-\i-

Ji ___ .l
!J 

l• ,1 

··-11 = -- ci�-

-, · 11 "" J/•J i'" -- } "1 -=-- 3 

2,
:i

-,4 i 
"t/.(, t /Jt� 

11',; .. .li' ir 4'1 
---:--

Seg/pie 
Seg/pie 
se·g/pie 
Seg/pie 
Seg/pie 
Se�ie 
Seg/pie, 

OBSERVACIONES . . . . . . . . . . . . . . . . . .
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••
. . . . . . . . . . . . . . . . . � . . . . . . . . . . . . . .

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o ••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . � . . . . . . . . . . . .
• • • • • • • • • • • • a •  • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



ESTUDIO D� 'l:'I'EMPOS D� PERFORACION. MBCANICA 

'Foja NQ ••••.• , ..... Nº de Hojas •••• / •••••••••• 1 

'Fecha .�'.-.q�t¡ ;·/> , •• Inicio/nni_.r_.,.Termin6 ///jft-.°"·,
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Ti 'PO t/1. -.��.; :1. 'Y. • • J.ITQ • • /? 1 f.',.1; • • • • • • • 
Pies Perforados a la fecha •• f1,.fff3 ••• �
Cond.Bocina: Bueno - Medio - Regular .1' 
Cond.Barreno: Bueno - Medio/- Regular 
Cond.�erreno: Duro - Mediol'-.Blando 

"'i l -/Pt' I b -¡u, PC. # :> J, ve •••••••••••• Ja or ••• ••••••• r ••••••••

Observador· ••• $=.-.c.·f�.fJ'-!1• �FJ-•• � •••••••••••••••• 
0-perari.o • />ltl..S.G,f. ffil-.l)f).Y¿4 •••• •••• NO Ji'icha ,,�. 
A t • a i .5é re� i) .::;¿'),1.,1.s t..TQ Fi h -:,.�7

-� e.uPer r O••••••••••••••••••� Ca,·.�. 
Valoraci6n de la "!-'uncj_ón •••• i-F. ••••••••••••• I b i t .ÁJ,(if e� e f' ,:r uU r can e • • • • _,,. • • •,. • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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Tiempo Mecánico: 
6 Con barreno de 3' •••••••••�•••• Seg/pie 

pasa barreno de 5' •....• . 4.t. • • • • Seg/pie 
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Tiempo Mecánico: 
Con barreno de 3' b-l Seg/pie•••••••••••••• 
Pasa barreno de 5' • • • • • • • -:11-•••• Seg/pie 
Solo barreno de 5' - Seg/pie••••••••••••• 
Tiempo Mecánico Prom • 4 Seg/pie. . . . . �-... 
Veloc.de Penetración • • • • l.·}ff;. •• Pies/min 
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Promedio Tiempo Normal 32. Seg/pie 0.BSERVACIONES ••••••••••••••••••• • • • • • • • • • ••
Compensación por Conting • ..... 1 ... Seg/pie •••••••••••••••••••••••••••••••• 
Tolerancia por Fatiga ., Seg/pie . . . . . . . . ·"" ... •••••••••••••••••••••••••••••••• 
Tiempo Total Permitido 4� Seg/pie •• • • • • • • • •• • •••••••••••••••••••••••••••••••
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Tiempo Prom.Mecánico . . . . . . . . �, ... Se�ie
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Cond.Barreno: 
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pasa barreno de 5' .. . . .. . {} . . . .  Seg/pie 
Solo barreno de 5'

- Seg/pie ••••••••••••• 
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Compensación por Conting. -• • • • • • • • • 
/ Tolerancia por Fatiga ••••••••••••• 

Tiempo Total Permitido 21 •• • • • • • • • • ••
Tolerancia Personal I • • • • • • • • • • • • • • • 
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Longit_�� del taladro en p�-� 
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Tiempo Mecánico: 
Con barreno de 3' •••••••• �] ••• � Seg/pie 
pasa barreno de 5' ••••••• f� •.•• Seg/pie 
Solo barreno de 5' ••••••• 11. •••. Seg/pie 
Tiempo Mecánico Prom ••••• 1� .... Seg/pie 
Veloc. de Penetración ••• .lt.8.57 •. . Pies/min
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Compensación por Conting • ••• !! .... Seg/pie 
Tolerancia por Fatiga •••••••• /. • • • se·g/pie 
Tiempo Total Permitido •••••• /] •••• Seg/pie 
Tolerancia Personal •••••••••• , •••• Seg/pie 
Tiempo Prom.Mecánico •••••••• Zf •••• Seg¡pie 
Tiempo Standard total •••••• {Pf ...• Seg/pie 
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••• l ..... , NQ de Hojas ••••• � •••• ·••••• Marca de ?-{Aquina • Af11l •• t; f f:C:.t!....... Pre sión Inicial •••••• • ,.z •• psi
h /.,,_¿-,AJ¿r-/'f:J� I 1·1 ¡4:111 T i 6 ,s-: 4., Ti srtJ,Pó� ,::,1u.c�111 �,o &�tJS.53 P ., I t di 31 i 'li"ec a-, •••••••••• , •• ne o•••• erm n •'••••• . l)O ., ••••• ,� ••• , ... 1� •••-••••••••••••• resion n erme a••••••• ps 

Nivel •• ll'l .••••. � Labor_ •••• ff.f.//.l!. .•.••• Pies Perforados a la fecha •• l?,.l.21 ••.•• Presión Final ••••••••• ��. psi 
observador ••••• f; .��-;P.,v/ •.• 1\·.. •• • • • •• • •• • •• • • Cond.Bocina: Bueno - Medio .,,._ Regular Presi6n Promedia •••••• c!l.. psi 

• i>'-'.S JJ - l<IP ORJA/('ll"t:5 . 42'J vé ./ R O,:,erario .,,-�. (" f •••••• "' •••••••••• NO Ficha • • • • Cond. Barreno:. Bueno - Medio .,_ egular 
A.yte. -a-oerario •••••••••••••••••• l'!Q Ficha • • •• Cond. Terreno:. Duro - Medio - Blando . 

i6 � 1 ,.. i' "1$ T b i t A/Rti e� .€P 65 . Valorac n , ... e a - une on •••••• r. . .  . . . . . . . . . . ..Ju r can e •• r, •••••••••••••.••••••••••• 
--··---

�,-f 

º o r� 
fJ4 as fJ4 tri fJ4 e :s gJ : e Q) � 
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13 14 15 16 117 . t � E-4 a, tE-t sz; 
; :El 
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, Tiempo Mecánico: 
Con barreno de 3' ••••••••• 41 ..• Seg/pie 
pasa barreno de 5' ••••••• �q ..• Seg/pie 

Solo barreno de 5' ••••••••• � ••• Seg/pie 

'Tiempo Mec!nico Prom • ••••• 4i ... Seg/pie 
Veloc.de Penetración •••• ��f.4. •. Pies/min

1)) .Q � 
�� � "-
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Promedio Tiempo Nermal •••••••• -4.� •• 
Compensación por Continffi• •••••• � ••
Tolerancia por Fatiga � � •••. • ••• , •• 

Tiempo Total Permitido ••••••• .4.<t' •• 
Tolerancia Personal �� ••••••••• .f •• 
T.iempo Prom.Mecánico •••••• •••• 4.1 •• 
Tiempo Standard total ••••••••• '.J. .. 
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, �oja NO••••••••• NQ de Rojas•••••••••••••••
h /.J • ,e¡V,e- ]I? I i i J.3·..dp T . i " J�-:2, �ee a•••••••• ••• ne o•••• erm no•••••• 
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Observador ••• �- .��1 j�I.. '!.· •••••••••••••••••••

Presión 
Presión 
Presión 
Presi6n 

.. 
. g-,. Inicial •••••• •-,r, ••

1/b Intermedia ••••••• 

Final •••••••• !;... . 8t., Promedia•••••••••
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psi 

psi 
Operario • • flf,Tft/. •• f.�,ftt ••.•.•••• NO Ji'icha .1.�1.
A.yte. l'nerario ({"'/(. f1'ffl/';'-.P. ••••• NQ Ficha llt.

Valoraci6n de la �unción •••••• iif ••.••••••••

Marca de Májuina ••• • J.(11-f •• itff{f •••••
Tipo f.Tf .f /2 • .,:,?f;�,i". NO · ••••• J.1 •••••••••
Pies Perforados a la fecha ••• 1�?t� ....
Cond.Bocina: Bueno - Mediov'- Regular 
Cond. Barreno: Bueno./.. Medio "."' Regular 
Cond.�erreno: Duro - Medio� Blando 
Lubricante ·.J/1.lf.C.&. ,• •• ';f..�{ ...•. , ..•.•• () ,-f 
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Tolerancia por Fatiga ••••••••• ! ... se·g/pie 
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ESTUDIO D� �I�MPOS DFr PnFORACION MECANICA 
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pasa barreno de 5' ......... � ..... Seg/pie 
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Tolerancia Personal ............... .' ••• Seg/pie 
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............ • .... . . . . . . . . ...... .  . 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

Con barreno de 3' •••••••• 1) .... Seg/pie
Pasa barreno de 5' ••••••• J1 •••• Seg/pie 
Solo barreno de 5' ••••••••••••• Seg/pie 

, Tiempo Mecánico Prom • •••• 1f .... Seg/pie 
1 

, J!)'t)(J 

Promedio Tiempo Normal •••••••• �A. 
Compensación por Conti11ffi• •••••• ; •• 
Tolerancia por Fatiga �� ••••••• l ..
Tiempo Total Permitido./ ••••••• 2.{ •• 
Tolerancia Personal /� ,, ••••••••• ?-••
T.iempo Prom.MecAnico ••••••••• �q •• 
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Seg/pie 
Seg/pie 
Seg/pie 
Seg/pie 
Seg;f>ie 
Seg/pie 

•• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••

, Ve loe .de Penetracion •••• ,· •••••• Pies/min 
Tiempo Standard total •••••••• P.7. ..

. . . . . . . . . . '• . . . . . .. . . . . . . .... . . . . 
••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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Lubricante •• • 1/!!�C.� •• !-./:;. f;S".· •••••••••
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Longit_ud del taladro en -pies 2 2 -
Detalle de las Contingencias
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

••••••••••••••••••••••••••••• 

1 ••••••••••••••••••••••••••••• • 

••••••••••••••••••••••••••••• 
•• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Tiempo Mecánico: ' 
Con barreno de 3' 48 Seg/pie •••••••••••••• 
pasa barreno de 5' 38 Seg/pie . . . . . . . . . . . . .  

Solo baTreno de 5' ••••••••••••• Seg/pie 
Tiempo Mecánico Prom • ••• ��

9 
••• Seg/pie 

Veloc .de Penetración •••• �·.3 •• � •• Pies/min 
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Tolerancia por Fatiga �s� ••••••• A. se·g/pie 
Tiempo Total Permitido f.. ••••••• �. Seg/pie
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Tiempo Prom.Mec!nico •••••••••• .1.�. Sef?iPie 
Tiempo Stanciard total • • • • • • . • • • 6.'. • Seg/pie 
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tSTUDIO D� �ImMPOS D� PERFORACION MECANICÁ 

'Ffoja· NQ ••• /. •••• NO de Hojas •••• • J? ••••••••• 
22 - n1..e- ps /-l..· M·- 6 IS"-'3 7 'Fecha •••• "'• ••• ".. Inicio •• ..-. Termin ••••••

M.arca de MAquina .E/..�TT./.'11:V:.A/ •••••••• 
Ti-po • • • • • • • • • • • • • • flTO ••• ��-? I.O.S. •••••• 

Presión Inicial ••••••• f�. psi 
Presión Intermedia •••• ��-. ·psi 
Presión Final .... .... .. 2i. psi Nivel • • ••• $� ••••• Labor .G/fl{lf¡l(-1 ••• -1�� � •••••• 

Observador ••••• e;·. t;-f'f P.111 � fJ. •••••• ; •••••••••••• 
Pies Perforad.os a la fecha • • f�ftf ••••• 
Cond.Bocina: Bueno�- Medio - Regular 
Cond.Barreno: Bueno/- Medio - Regular 
Cond.Terreno: Duro - MedioV.:: Blando 
Lubricante •••• ,Al-!!/J.C.O. ... (E/7. ¡p: •......... 

Presi6n Promedia ••••• • 11. psi 
01>erario A(Sf"flf9 •• ,('ftf!fp:¡. •••• � ••• NO Ji'icha .��
Ayt e. l)"Derario /t/f4li'.P •• fll>/'f ¡;;10. ••• MQ Fiéha •• 2.
Valoraci6n de la �unción • • • • • • •  lff •.••••.••• 
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1 1 l l I l I 
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Longi t�d del tala�_ro en pies 1 -�n j � 1 -�-t-�j__�J_z r�-r Z .t:2-___ 1 2 t":z 1 2- 1 .�t 2 I 2 t :¿;jl-=-_=]��_il.=�
Detalle de las Contingencias 
........... ·-................ . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . -........... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · .. . 
•• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••
•• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • , , , , , , , , • , __ • , , ,. , , , , , , 

:, Tiempo Mecánico: . Promedio Tiempo Normal ••••••• �? ••• Seg/pie OBSERVACIONES •••••••••••••••••• 
Con barreno de 3' •••••••• �.5. ••• Seg/pie Compensación por Conting • ••••• :.·.·. Seg/pie ••  /J.V¡?,,,r"{·f •• '1.C.�t:��J¡"··'f'..ft.lt •••
Pasa barreno de 5' ••••••• �J •.•• Seg/pie Tolerancia por Fatiga •••••••• .l •••• Se·g/pie •••••••••••••••••••••••••••••••• Solc ba�reno de 5' •••••••• ; •••• Seg/pie

l 
Tiempo Total Permitido •••••• �.� ••• Seg/pie 

Tiempo MecAnico Prom • ••• • -{/J •••• Seg/pie Tolerancia Personal ••••••••••• '. ••• Seg/pie 
Veloc.de Penetración •••• l.��q1 •. Pies/min Tiempo Prom.Mecánico •••••••• �� ••• Se�ie 

Tiempo Standard total ••••••• J.i? ••• Seg/pie
. . 
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�a;ca de Mlquina ••• fl� T.iM11/./f. •• • -•• 
Ti-po ••••••••• ,. • • • • )'.ITQ • ••••• • • • • • • • • • • 11 
Pies Perforados a la fecha•••••••••••• 
Cond.Bocina: Bueno - Medio - Regular 
Cond.Barreno: Bueno - Medio - Regular 

Presi6n Inicial •••• � ••••• 
Presión-Intermedia••••••• 
Presión Final•••••••••••• 
Presi6n Promedia••••••••• 
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Detalle de las Contingencias 
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Tiempo Mecánico: 
Con barreno de 3' ••••••• ff. •... Seg/pie 
pasa barreno de 5' •••••• :J} ••••• Seg/pie_ 
Solc ba�reno de 5' ••••••• : ••••• Seg/pie' 
Tiempo Mecánico Prom • ••. 4i ..... Seg/pie 
Veloc .de Penetración ••• {·.� �1 .. . Pies/min

-::,-.-=!\.. __ _ ·--- =�- ---· 1 __ L.. -,, ·--··L
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1 3 lf-3 
' -··-·· -·, �·-·- "¡ 

3 3 3 ,· 2 �ll 2 _J 2 .--7¡ --·jr--·--;� = 
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3 ,�� . 3-�, "j -.-.... - �= :,:: - '"---..e/ - ::;::_ 1P-'-

-. _i__ = I! __ 
)' ____ 34-43 ,:-- 1t
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1/ 1: 
Promedio Tiempo Normal ••••••• �-� •• Seg/pie 
Compensación por Conting • •••••• � •• Seg/pie 
Tolerancia por Fatiga ••••••••• / ••• Se·g/pie 
Tiempo Total Permitido ••••••• �; ••• Seg/pie 
Tolerancia Personal ••••••••••• / ••• Seg/pie 
T.iempo Prom.Mecánico ••••••••• 1r ... Se�ie
Tiempo Standard total •••••••• t.O. •. Seg/pie
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¡,. 

_OBSERVACIONES •••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
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Tiempo Mecánico: 
Con barreno de 3' ••••••••• d� .. Seg/pie 
Pasa barreno de 5' •••••••• ,;i..-1. • Seg/pie 
Solo barreno de 5' ••••••••••••• Seg/pie 
Tiempo MecAnico Prom • •••••• 4� .. Seg/pie 
Velo e. de Penetración •• , •• �-,t_fJ_� • Pies/min 

Promedio Tiempo Normal ••••••• �� •• Seg/pie
Compensación por Conting • ••••• ; ••• Seg/pie 
Tolerancia por Fatiga //(¾ •••••• l ... se·g/pie 
Tiempo Total Permitido ¾ ••••• �.O ••• Seg/pie 
Tolerancia Personal • a.: ...... t. . . Seg/pie
Tiempo Prora.Mecánico ••••••••• 1f .•. Se�ie 
Tiempo Standard total •••••••• 1.f ..• Seg/pie 

OBSERVACIONES•••••••••••••••••• 
/. · 6.. A.R�AAI 11vti ¿-., IY//IC/t. 11()/! 
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#

, ... . , .... . ....... . .. . . . . . . 
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• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • •
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •



mSTUDIO D� �I�MPOS D� PERFORACION �CANICA 
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'Fecha 11.-.i'!P.P;}-.O. Inicio l·fll. Te?'minó .1r�·1:. Til)O •••••••••••••• f\TO • • • • • • • • • • • • • • • • Presión Intermedia ••• -�í. psi 
Nivel ••••• r.l.�� ••• Labor • T.-1.-7.{� .-r_�Pf.i:�íf/.. •• Pies -Perforados a la fecha/· •••••••••• · Presión Final ••••••••• � •• psi 
Obse�vador ••• � •• Cff9.tl/ •• A· ••.••• �··•••••••••• Cond.Bocina: Bueno ;,,Medio - Regular Presión Promedia .� •••• (�. psi 
O-,:,erari.o .��/{ •• .,-'/,I{ �/( '9 ••••••••• NO Ficha • • • • Cond.Barreno: Bueno - Medi�- Regular · 
Ayte. �nerario f ff!f .Y."/(1f'tBt¿1 •• • • • rJO Ficha t?.•I. Cond .'l.1erreno: Duro - Medio .,. �lando C) 
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¡ Detalle de las Contingencias 
. /,- PAR/! L-,VIC/,,4,#. E¿ él'1i'Á7/$ '¡)$ f/N • • •••••••••••••••••••••••••••• 
_: ••• ?1�--fi¡�f. f'.A!,.{L..1Y.�41Af[f.{.i

n,4 cv,cN7,4 Ct/€ .EL /,Alstf/lí() tJtil 1 
• • •-"'• • • • r--e • ,,. ,;¡ • • • • • • • • • • • • • • 

l3A15.�15Alt9 n¡: '?
1 SE-'l?PMP/o V,4 ,. • • • •'''• • • , ... • • .,. ... • r. • • • • • • ''• --'• • • 

' •• 12. /·!l.iflfff •• t.. lt!!¾F. l,-!/.. 
i Al¡/ EY/) ' •• .,, • • ¡ ••••••••••••••••••••• 

Tiempo Mecánico: . Promedio Tiempo Normal ••••••• J.z ••• Seg/pie OBSERVACIONES •••••••••••••••••• 
Con barreno de 3' ••••••••• �1... Seg/pie Compensación por Conting .,i':. � .. f. • • Seg/pie l.-lí f�11/ff-f •• ,('{��i"IA. ��l't!t'f�C{IJ •••
Pasa barreno de 5' ••.•••• .-l?-••• Seg/pie Tolerancia por Fatiga 1f"Y: ••••••• , ••• Seg/pie -l·; .1� (l¡t/f4e."(V. •• J?f'('/f{"ff'f;= ••••••• Solo 'barreno de 5' •••••••. �/., •.. Seg/pie Tiempo Total Permitido ••••••• 'l� ••• Seg/pie r.-.('f/lV':":f':'f •• P.l�({/i.· ••••••••••• Tiempo Mecá.nico Pr�m, •••• 

1
�11._ .. Seg/pie T�lerancia Personal 1./f-. •••••••• � ••• Segt�ie •••••••••••• ,-••••••••••••••• ,. ••• Veloc.de Penetracion •••• •• i� .. Pies/min Tiempo Prom.Mecánico ••••••••• .¿1, •• Se$>ie •••••••••••••••••••••••••••••••• 

Tiempo Standard total •••••• ��J.� •.• Seg/pie •••••••••••• ••••••• · •••••• ••••••• 




