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INTRORUBCION

e 3 -t-.«;: '

Decidf realizar el pte. tra%éjb; subre una ..ina que
puede entrar en ,roduccidn; porgque permite recordar nu-
chas de las cosas aprendidas en nuestra querida lx-lzeu.
cuela de Ingenieros;yademds porque fuéd una mina que co-
noci{; pues laboréd en ella; y tiene cl interds de ser la
esperanza de la emmresa minera nropietaria, que wé ago-
tar sus reservas de las minas que durante tantos afos
fpagsu fuente de produccidn .

Tomé la produccion de San Salvador,de 50 tons. con
el 50 %% del total de las minas; y si es cierto que ac-
tualmente solo se pasa 70 tons. diarias, también es ciur-
to’ﬁ;bilitando un molino de bolas adicional se pueden e-
levar el tonelaje a 100 Pons., disminuyendo de esa manera
los costos fijos, que graban mucho los minerales de Tica-
pampa.

Para el efecto de costos no he calculado todo coumo e-
quipo nuevo, sind eq.ipo ya pagado que vicne sirviendo a
las minas de .a empresa, domde hace bastante rimmpo, y q'
se pueden emplear ventajosamente en San Salvador.

Tl tema éstd dividido en capftales, habidndome exten-
dido en el de Kinerfa; por ser un proyecto de explotacidn.
De ea;a,manera pongo a -consideracidén de los Seliores
miembros "del jurado, este modesto trabajo, que seguramen-—

te adolece de muchos defectos y errores

Brnesto Rosales G,
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GENERALIDADES



GENTERALTIDADTES

. UBIGACION

?1 yacimiento "San® 8alvador'N® 2" se encuentra en el Depar-
+tamento de Ancash, Provincia de Recuay, Distrito @®e Ticapam-
pa, 2zona de Carhuaruml, paraje de Macpacancha, éstanlo den-
tro dé la comprencidén de la Jefatura Regional de i'inas de Hua-
rds y a 4,200 m. sobre el nivel del mar.
La mina queda al S. W. del Distrito de Ticapampa .y con los
sigulentes coordenados geogrdficus:
T7°.31"12” de longitud desde el lieridiano de
Greanwvinhdy.
g° 44 39”12 de latitud Sur.
La dec]..inacién magnifica es N 6° "50.’ W.
La concesidén "San Sé&vador'N£ 2" es el centro de varios de-
nuncios que han ido rededéndolo alf?\rle cuenta de la bondad de

*
sus mineralds, casi todos :'ellos efectuados por la Anglo French

L ]

Ticapampa .

ACCESIBILIDAD

Parg llegar *al centro minero de Ticépampé, capital del dis-
trito, donde tiene sus ofdicinas la®Anglo French Ticapampa,. se

puede emplear varias vias: v{a aerea, carretgra, y carretera

ferrocarril.

Por este medio se puede llegar-deLima a Carag en una hora

Yy media de vuelo y luego volver por carretera hasta ricapampa
X

® .
cen un recorrido de 1}1 Km. Hay aviones los Domingos, Miérco-

- T
les y Viernes, que .salen a las 10 a. m.

Es un medio con poca ventqja, ya que del aeropuerto de Ca-



N .
ra¥, hay necesidad de tomar un carro y usar de una @arretera sin
afirmar.

b) Carretera

Hay dos vias, tomando el ramal que partiendo de Paramonga as-
ciend9 el valle del Rio Fortaleza, llegando a la cumbre de la Cor-
dillera Negra, con 4,081 m. de altura, luego descender por el va-
lle del Santa, hasta Ticapampa. En ésta ruta hay varias empresas
establecidas que hacen servicio de obnibuses y automéviles. La o-
tra via, saliendo de la carretera Panamericana Norte en Casma, as-
cendiendo a la Cordillera Negra hasta 1la punta de Calldén, para
luego descender bréscamente, llegando diréctamente a Huardz.

La ruta Norte es la combinacidén de la carretera Panamericana
Norte con el ferrocarril de la Corporacidn Peruana del Santa que,
partiendo de Chimbote, avanza por el 6afién del Pato, siguiendo el
R{o Ssanta, hasta Huallanca, desde donde hay carretera hasta Tica-
pampa, -pasando por Huardz.

Como puertos eercanos tenemos el de Supe, que cstd a 16 Km. al
Sur de Paramonga y Callao quwe queda a 190 Km. al Sur de Paramonga.
Ningunoe de éstos puertos tiene equipo apropiado para cargar mine-

ral a las bases, empledndose redes, lonas y gruias.

- eer @ D ALT R U T A
Punto-de® [carr. Rfo Santa - R{o Fortaleza [Vfa Ferrea - Carreters
embarque
PUERTO
|Paramonga | Supe | Lima | Chimbote] Huallanca|Chimbote
T1icapampa 179 196 369 411 139 272,
Huardz 210 226 400 442 110 | 243
Cardz 290 306 480 522 30 173
b -




Las carreteras de internamiento suelen cerrarse algunod
dias, en los inviernos de todos los afios, comqQ consecuencia
de las lluvias, que se lleva puentes y tramos enteros de via.

Cualquiera que vaya a la mina, tiene forzosamente que per-
noctar en Ticapampa donde las A. F. T. puede facilitar aloja-
miento, ya que fuera de ella, no hay ning@n otro sitio, salvo,
claro estd, que quiera pasar hasta Huardz donde a 7 Km. del N
Norte, estdn las thermas de Lionterrey, de paisaje muy bello,

Y que cuenta con un hotel de la. clase.

Para ir a Ticapampa a la mina, no hay otro medio que caba-

llos, y se hace a buen andar en 2 horas, de camino de herradu»

slempre ascendiendo por cerros de relieve meuio y .fuerte.
ra, siemp diendo p d 11 i T t

FUERZA MOTRIZ

La empresa.cuenta en su planta de Ticapampa con 3 m3 de a-
gua derivados del rio Santa, que alimentan a 3 turbinas de 260
130 - 130 HP. de las cuales las dos primeras dan energia eléc-
trica, y la dltima dd fuerza directa a la Planta de Concentra-
cidén. La fuerza para la mina viene de la turbina de 260 HP.;
pero actualmente se emplea en vetas a punto de agotarse, como
en Huancapetf, la veta Carpa.

En la mina se cuenta con dos memdéres Deuntz de 90 HP al ni-
vel del mar, uno de los cuales véd acoplado directamente a la
comprensora, y el otro va a un generador eléctrico de 30 HP,

para el Winche o i1luminac¢idn.

MANO DE OBRA

Los obreros de la zona desempefilan una actividad mixta, pues
son agricultores y minerous, alternando una actividad con otra,
‘de éste modo la cantidad de obreros estéd condicionada a la é-

poca del afio, escaseando durante la siembra y cosecha, y abun-



dando en lo8 perliodos intermedios. Desde el punto de vista
minero que es el quemacupah su rendimicento es bajo, y sal-
vo muy honrosas exepciones, no tienen gran afén de supera-
cidén, ni aspiran a ocupar mqgores posiciones, ain cuando
personalmente me ocupé de despertarles este sentimiento, q°
tuvo casi m@los resultados.

Durante las épocas de varestfa de personal de la misma
zona, se acostumbraba traer obreros Conchucos, para todas
las minas de la A, Fe T., Que en su mayor porcentaje son
ignoramtes en trabajos mineros, con pocos deseos de apren-
der, anciosos de que se cumpla el mes de contrato, para vol-
ver a su tierra, faltos de previsidén, descuidados hasta en
peligros que les afecten personalmente; de mouo que habia
que tener gente para cuidarlos. Co;% dije mas amriba, este
fué el porcentaje alto, pero hubo unus pocos, que parecian
la excepcidn que confirma la regla, muy trabajadores, con
gran idea de labores mineras, aptos para dirigir, y con g
gran sentido de responsabilidad. Estos hombres, que son muy
pocos realmente, disimulan la.ingapacidad de los otros; y
nos hacen ver que en todos hay buenas cualidades; pero en
unos, por causas q.«© no me detengo a amalizar, han sido cul-
tivadas y en otros quedan dormidas.

Este aprovisiongpiento de mano de obra Conchucana quedd
suspendido en los Ultimos meses del afio de 1957; salvo los
que se quedaron, o los que seguian viviendo fuera de contra-
to con los enganchadores; y fué asi dehido a un primer rea-
juste de personal que nos impuso las condiciones del merca-

do mundial del plomé y zinc de entonces.

RECURSOS DE VIDA .

Casi todas las minas de la compafifa, ,tienen mercantiles



que les proveen de lo necesario a sus obrerocs, pero ésta
que tiene tan pocos obreros, se abastece de la de Ticapam-
va, sitio hasta donde tienen que ir y llevar sus compras
en acémilas,

El aprevicionamiento se hace tanto en Lima, a domde vie-
nen los camiones de la compafifa como de Huardz y pueblos

cercanos, en productos propios de la regidn.

VEGETACION

la vegetaciédn de la zona de Carhuarumd es silvestre, en-
contréndose el ichu, hortiga, huamancasha.

En las zonas bajas, llegando cerca a la carretera, recién
se vé cultivos de cebada, y luego de papas,; mas abajo avan-
zando hacia el Norte, como se va bajando en altura, ya se no-
‘ta habas y arvejas, y a medida quw se siga avanzando en una

direccidn se verd cultivos de climas mas templados.

APROVISIONAMIENTO

Los explosiV%os se llevan desde Fhma en c-miones, y se guear
dan en el polvorin que queda en"Collaracra" a una distancia
"de 5 Km., en via combinada de funicular 2 Km. ¥y 3 Km. locomo-
tora, y a 30 Km. por carretera. Desde este punto se distribu-
ye a todas las minas, segin sus necesidades. Se hacen pedi-
dos hasta para 19 meses.,

El petrédleo, gasolina, lubricantes, reactivos para la
planta de flotucidn, acero, y dewmds, vd también desde Lima,
por carretera empleando la v{ia de Paramonga - Conococha.

La madera es abastecida por proveed res locales, que al-
gunos de ellos llevan h;sta los mismos depdsitos de la Em-

presa, y otros._venden en sus chacras; y para recoger ésta,

hay un camién que hace servicio diario.



La 2ona aunque no en abundanciaj; tiene madera de eucalip-
tus suficiente para abastecer las dist}ntas minss que actual-
melite traba jan en la zona, pero hayg el peligro de que vayan
compradores de fuera, para llevarse la nadera a sitios tan
lejanos como , Lucanas, lo cual svlo es posible por el pre-
cio relavivamente bajJo que actualmente se paga.

Para conjurar una escacds futura, la Empresa ha inicia-
do una campafia de plantacidén de cucaliptus; en los terrenos
que tiene; que seguramente va dar 6pt1mos resultados; por
la calida de los terr nos y el clima tan favorable.

La madera de pino, que solo es usada en determinados tra
bajos, se lleva desde Lima.

Bl agua en Ticapampa, para servicios higiénicos y para la
planta de concentracidn se saca del canzl alimentador de la
Planta de Fuerza, y se distribuye mediante tuberfas apropia-
das.

il agua potable se obtiene de unos urnantiales y se dis-
tribuye a los obreros mediante aguateros que llebwan dos la-
tas de 5 galones en cada viaje.

En "San Salvador" se usa como agua potable el de unos ma-
ﬁantiaies cercanos Que quedan hacia el lado S. E. ¥y en la

mina no hay problema, ya guwe existe agua en abundante can-

tidad,

PROPIEDAD MINLERA

La Anglo French Ticapampa, tiene en explotacidn la zona
de Collaracra, con varios denunciss que cubren las vetas Co-
llaracra y Hurdn, la zona de Huancapitf{ con la veta Carpa,
en vias de agotami:nto, ¥ la zona de Hércules uyue es un S-

tdck'Work, en actual explotacidn por medio de tajo abisrto.



Las zonas de exploracidén =on varias; pero principalmznte
"Tuctu" y "San Salvador N° 2" y en San 3alvador hay de la
propiedad de la empresa;362 Has., de superficie denunciada,
en varios denuncias, algunos de los cuales, son de explota-
cidén y posesionadas y otros, snlo de exploracidn. Ademéds,
también hay algunos otros denuncios ajenos; p.ro que se es-
pera vayan a ®er de propiedad de la empresa, mediante com-

pra.

INSTALACIONES Y CONSTRUCCIONES

La empresa tiene campamentos para todos sus obreros. en
las diferentes minas en explotacidén, asi mismo, . oficinas,
escuelas, mercantiles, casas para empleados, la mayor rarte
de ellas antiguas y fal tas de coquidad. En Kicapampa, hay
campamentos para obreros, casas paru empleados, edificio
para oficinas, mercantil, casa para el gerente, que cuenta
con habitacidn para huédspedes, que es el dnico sitio donde
~uno puede alojarse, ya que se carece de hotel, que se hace
imprescindible. También estd all{ la planta de fuerza y la
planta de concentracidn.

Todo este equipo es antiguo, pero para los efectos de costos

haremos una revalorizacidn, que indudablemente es aproximada.

Planta de concentracién 8/o. 400,000.00
Planta de fuerza " 200,000.00
Talleres " 40,000.00
Laboratorio " 5,000.00
Instrumento de Ing®°. " 10,000.00
Herramientas é implemen tos " 20,000.00
Muebles y enseres Ticapampa " 20,000.00

Muebles y enseres Collaracra " 8,000.00



/

Campamentos Tiocapampa Sl.o. 200,000.00
Campamentos Oollaraocra " 100,000.00
Total——-—-—- ————————c e 8/o. 1'00%,000.00

EQUIPO EN SAN SALVADOR

1 Comprensora Atlas CR = 4 - de 170 p. c. m.

al nivel del mar refrigerada con a-

gua, con recibidor S/o. 45,000.00
2 Motores Deutz Diesel de 90 HP c/u " 184,000.00
1 Generador usado de 30 HP "o 30,000.00

~

Bombta colgante antigua con motor e- "
léctrico acoplado L) 20,000.00
1l Perforadora Atlus RH 571 - 3W con

Jack leg : " 5,000.00

Herramlientas o implementos " 1,500,.00

8 Caballos y una mula " 13,300.00

Construcciones L 30,0Q00.00

T Ot a8l commmemmeee e s/o. 328,800.00
HESTORIA

La zona fué traba jada inicialmente, por Don Federico G4-
ceres, en vias de exploracidn, en la veta N° 3; por los a-
fios de 1925, con yresultados que no fueron muy halagadores,
razén por la que la dejé.

En los afios posteriores, en 1950, con la buena cotiza-
cién de los minerales, se desatd una fiebre de denuncios
y se efectuaron muchos por las cercanifas, y e1 7 de Nov.
‘de 1952 se denuncid "San Salvador N° 2", por‘cidﬁo her-

manos Morales., La A. F. T. fuéd invitado a visitar las mi-



vy tomé una opcidn por 2 afios, y fuéd adquirida el 10 de 3Se-
tiembre de 1956. Esta conce cidén fué el punto de partida
para hacer denuncios vecinos por la empresa, y también por
elementos ajenos, llegando a cubrir una gran extencidn.

Se iniciaron las exploraciones por la empresa en Octub
bre de 1956, con trincheras, que arrojan una potencia ca-
si constante en la veta y leyes comerciales. Se trabajé
en forma manual la mayor parte de las labores de exploras«’
clédn, y las mdquinas . fueron instalad@ls casi al final.

Se paralizaron las labores en Enero de 1959, al contar la
la empresa con abundante mineral en Hércules, razbén por la
que restingieron las partidas para exploraciones, agravada
por la cafda de los precios de los minerales. Actuelmente
tiene toda la maquinaria de exploracidn instalada y como

personal solo se tiene a 2 guardiaunese.
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FISIOGRAFIA

GEO ATMOLOGIA

Acciédn de la temperatura.-

La aocién de la temperatura no es tan fuerte conio seria
en un clima seco y disértico, uonde la superficie se lle-~
gan a ocalentar de un modo intemso, y como consecuencia de
ello se dilata la costra superficial y tiende a separarse
como una corteza, de las partes interiores. Acdtémenms u-
na altura de 4,200 m. sobre el nivel del mar y no hay un
sol ardiente, ademds hay elementos moderad.sescomo los vien-
tus frios que soplan de los nevados vecinos, la vegetacidn
que cubre un alto porcentaje de la superficie, que impidcn

la. existencia de cambios de temperatura muy brusocas.

EFECTOS QUIMICUS DE LA ATLUSFLRA

La alteraoidén quimica de elementos constitutivos de la
rocg, en su forra mAs enérgica se debe a una accién mixta
entre la atmésfera y el agua de lluvia. Asi, el agua de llu-
via, en su recorrida hasta el suelo,,coge del aire, oxigeno
y C 02 y cuando llega, se une a diversous dcid sy productos.
orgdnicos derivados del suelo, alterando las rocas en cua-
tro foruas:; disolucidn, oxidacidn, hidratacidén y formacidn
de'carbonatos, dependiendo la magnitud de su accidén de la
stemperatura, la cantidad de bacterias que existe, la canti-
dad de substancias que lleva en disolucidén, procedente de
las rocas descompuestas, -Son muy pobos los minérales que
resistan la accidédn de éstos elementos y entre ellos estd
el - cuarzo. Los minerales silicatados dejan un residuo in--

soluble compuestos de distint.,s tipos de arcilla, como por



-1l -

ejemplo la ortoclasa con aguwa ligeramente carbonatada.
g

.0 sea que dé caolin, sf{lice, y carbonato de potasio que @e
va en solucidn.

Desde un punto de vista mus moderno, lo que sucede as la
hidrélisis; dependiendo ella principalmente de los dcidos del
agua, as{ ocurre con el feldespato:

. KA1S1z03 + H OH ————=
Posteriormente el KOH se combine con el oxf{geno del agua, for-
mendo el carbonato respectivo, dando radicales OH para for-
mar caoiin.

Como reaccidén de reacciones no muy bien explicadas hasta
la fecha, la alteracidén es todavia mayor en la foriia siguien-

te :

El hidrédscido de aluminio se prescipita en forma 4ltamen-
te insoluble acumuldndose y formando yacimientos de de bau--
®lta acompafiado de hidrdéxidos de fierro con un c~lor pardo
roji;o, recibiendo el nombre de‘laterita, del latin later =
ladrillo; porque en la parte exterior.se for:ra una capa du-
ra, la que se puede romper déndoles la forma de ladrillos.

Como un ejemplo de la- descomposicidén de minerales ferro-
magnecianos se puede citar el ejemplo del didpsido

2510,. 2H20

Bicarbona tos solubles de
Ca, Mg, y Fe.

Cuando se encuentran presentes A1203 Vv FeOB,como en la bio-
t{ta, augita y horneblenda, dd4 resfduos arcillosos y limonita.
La hidratacidén en San Salvador es pequefla, en cambio es muy

fuerte en las partes cercanas a la carretera Huardz - Lima, co-
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mo por ejemplo en Parco, o sea en el Km. 335, donde hay depd-
sitos de caolfn muy blanco, que si uno avanza a travds de c2l
1lla, llega a un punto donde desaparece y se encuentra con una
«. Rhyo dacita. BEste caolin se emplea en la mufla del laborato-
rio de quimica de la empresa. Igualmente ocurre con los cerros
que queda al Oeste de Recuay y Ticapampa, #mdtdndose marcada-
mente la alteracidn en el terraplédn efectuado para la linea
ferrea de Collaracra al funicular de Ticapampa.’
A medida que se va ascendiendo a la mina, la hidratacidén
disminuye notablemente, y en las rocas de la mina se hace im-

peresceptible,

OXIDADION

La oxidaclidn de las rocas deWido a la accidn del oxigeno
del aire, se efectla sobre las Bocas ferromagnecianas, produ-
ciendo la rubefaccidn, es decir comunicdndoles un color roji-
zo superficial, que avanza lentamente al interior, desagre-
gando la roca.

En San Salvador no se nota un gran efecto de &éste fendmeno
debido en gran parte a gque la roca estd encapado con tierra ve-

getal y plantas propias de la altura y clima y en las vartes

desnudas el efecto es muy ligero.

EFECTOS MECANICOS DE LA ATMOSFERA

La altura g que se encuentra la mina trae, como consecuene
ciga un clima de temperaturas bajas, que se acentia en las ma-
drugadas del verano, que baja hasta - 77c. Il agua que entra
por ent}e las grietas, diaclasas y frac%uras al enfriarse y
conjelarse aumenta de volumen, efectuando una gran presidn

de’ hasta l46.kg/cm2, demde todos los-lados, desagregando la
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roca en trozos que varfan muchd en tamafio, as{ en el ca
mino a Collaracra, hay acumulacidn de pedrones de hasta
4 ples de tamafio, que vienen a ser los que se huan despren-
dido del cerro por el efecto de "cufia de agua,

No tenemos "corrasidn" por la ausencia de é&e vientos

constantes, como tampoco polvos o arena.

H.I D R O L O G I A

GLACIOLOGIA

Segin afirma el sabio Raymandl la Cordillera Blanca y la
Cordillera Negra levantadaseﬁgndsiuo, ‘ueron en un princi-
pio una sola, siendo la que actualmente es la Negra, el flan
co oxidental. Entonces hubo glaciares que viniendo desde 1los
nevados orientales, avanzaban hacia el Oeste hasta la actual
@ordillera lNegra y allf se disolvian, derritidndose con los
vientos cdlidos del mar. Actualmente tenemos las dos cordi-
lleras difercnciadas como consecuencia de la formxacidn de
lagunas escalonadas, siguiendo la longitud de ambas cordi-
lleras, que dejaron correr las aguas, cuando perdieron sus
diques del lado Norte, quedando solo algunos, como la de Chu-
llush, Aguash, Conococha, Querococha. De éstos glaciares,
quedaron testigos claros c :mo morrenas laterales, abundantes
en las quebradas de Hércules y Cardn.

Actualmente no hay glaciares en la Cordillera Negra, pues
no hay nieve perpetua, debido, como repito a la accién de los
vientos cdlidos del mar, y a la corrida de las nieves des =~
pués del Pleimtéceno.

POTAMOLOGTA

La Cordillera Blanca es la divisoria de aguas. lLos rfos

.que se forman en las vertientees Oriental van al Océano A -
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tldntico, por medio del Marafién y los de la vertiente Oxi-
dental incluyendo los de la Cordillera Negra, van a volcar
sus aguas al Ocdano racifico.

Los rfos importantes de la vertiente occidental son: el
Fortaleza, el Huarmey, el de Casma, el de Nepefla y sobre to-
do el Santa.

El rfo 8anta en la direccidn de su cauce, es distinto @e
los rfos nacidos en los nevados cordilleranog ya que no si-
gue una direccidn transversal, sindé es paralelo al eje de
la cordillera. Nace en la laguna de Conococha a 3,944 m. de
altura sobre el nivel del mar. La laguna de Conococha es#%4
situada en la pampa de Lampa a 70 km. al Sur de Huardz y tie-
ne 3 Km. de largo por ;.5 de ancho, con muy poca profundidad .

Esta laguna se alimenta por un arroyo pequeiio que viene:a
ser el desaglle de otra nas requefia , llamada Aguash , situa-
do al S. E. de la de Conococha, la que se halla a {4,225 . 3.
Ne. Mo

El rfo Santa por su mdrgen derecha tiene muchos afluentes
que provienen de los deshielos de las nieves de }a Cordille-
ra Blanca, y también de los desag8s de innumerables lagunas.,
Por la mdrgen izquierda hay arroyos de muy bajo caudal, pro-
venientes de la Cordillera Negra. Sigue un caudal, provenien-
tes de la Cordillera Negra. Sigue un curso &. NO. entre la
cordillera Blanca y Negra, pasando por las provincias de Re-
cuay, Huardz, Carhuaz, Yungay y Cardz, baflando todo el Calle-
jén de Huaylas. Luego toma rumbo Oeste, rompiendo la Cordille-
ra Negra, abriendose paso a travez de una quebrada profunda y
estrecha llamada Cafién del Pato, hasta Chuquicara, donde re-
cibe su mayor afluente, el Chuquicara, que nace de los neva-

d.,s del Pelagatos.
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Por su orilla derecha recibe varios riachuelos como el
Cashapampa, Quescayo, Yanayacu, Arzobispo, Mashudn, Luca-

ma, Marcard, Pardédn, Mancos, Batdn, Colca, Quitaraxa y el

de Corongo.

Bl recorrido total del rfo Santa es de 300 Km.

LIMNOLOGIA

En la que a esto se refiere en &a Coraillera Negra, no
tenemos la cantidad de lagunas que hay en la Blanca, y las
que existen son muy pequeilas, asi tenemos la de Toca, Chu-
llush, Mancdn, Curcuy, Cardn, Tampush, Kullaca, Macshay, U-
tuto, Pancdn y Har.ahuain.

Todas ellas son alimentadas por pequeifios manantialees y
llenan su cubeta durante el ‘invierno, de Yctubre a kayo y
disminuye su vollimen en el verano. Hay algunas como la de
Curcuy que no tiene rebose.

Todas éstas lagunas son de origen glacial, viniecndo a o-
cupar partes .del caude de antiguos glaciares, %gggggspor mo-

rrenas frontales cuando se efectud el suibito retroceso del

nivel de las nieves persistentes en el Pléstoceno. Todos son

de pequefia cantidad.

Dentro del mapa pluviogrdfico del Ing® Carlos Garcia Mén-
dez, jefe de prondstico del Ministerio de Aerondutica, para
1942, gran parte de la Cordillera Negra ticne una precipita-
cién anual de 500 a 1000 m. m. La zona donde se encuentra u-
bilcada la mina San Salvador, corresponde &aila puna o Jalka,
dentro de la divisidén del territorio en razdn de su altura,
Yy es por ello_gue goza de abundantes precipitaciones pluvia-
les, en el invierno de Octubre a Mayo, y raras en el verano,

o sea en gl resto del afio.

Las preé¢initaciones son de cuatro tipos a) liquida en for-
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ma de llu¥ia b) sélida, en forma de graniz , alcanzando a ve-
ces cada uno de ellos un didmetro de 1.5 -om. ¢) cellizca, o sea
una nevada muy fina que al llegar -al suelo se licla, ¥y que va
acompafiada de la forma lfquida, y d) nevada, que en la misma mi-
na puede alcanzar un espesor de 4", aumentando en la cumbre de
los cerros inmediatos, en razdn de su mayor altura. Este tipo

de precipitacidn no es muy frecuente y cuando ocurre, no perma-
nece mucho tiempo sin derretirse.

En la zona Sur del Callején de Hua¥las, ocurre algo que es
propio de allf, y me refiero a la distribucidn de la 1lluvia de
acusrdo a la hora del dfa y es asf: en las maflanas son sumamen-—
te raras las lluviucs, antes bien el cielo amanece despejado
eon un sol radlante, a eso de las 10 a.m. comienzan a avanzar
las nubes, tanto del lado de la Cordillera Blanca, como de la
parte sur y comienza a llover a partir de las doce del df{a, en
tal forma que éda lugar a innumerables torrentes, ocupando has-
ta los mismos caminos, llegzando al extremo qQque no se puede pasa
sar. Bsto permite distribuir el tiempo de manera que en la ma-

flana se puede hacer trabajo de campo y en las tardes, de gabi-

nete,

ABUAS SUBTERRANEAS

Las aguas subterrdneas son abundentes, habiendo las dos 2zo-
nas: delas aguas vadosas y la zona de saturaciédn. La cantidad
de agi.as vadosas es variable, aumentando en la época de llu-
vias, y también de la zona en que se encuentre: pues hay zonas
con muchas diaclasas que permite una mayor filtracidn, y o-

tras en gque hay muy pocas,

¥n la mina, la zona de saturacién se encuentra muy cerca

a lafsupeffiéie.
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En el flanco occidental de la Cordillera Blanca tene-
mos innumerables pozos de aguas termales, que segin Ray-
nondi, son aguas juveniles y que son " pruebas de activi-
dad volcédnica interior". Prdéximo a !luardz, tenemos los ba-
flos de Monterrgy, cuyos andlisis se efectud el sabio Rai-
mondi y son los siguientes:

Ané;;gis del aire a 10 cm. de la superficie del pozo.

Acido carbdnico Ae35 %
Azoe 735
O0x{geno 18.20
Gas sulfhfdrico 0.10

Tiene una temperatura de 51° en cuanto aflora, no tiene

dcido sulfdrico.

Materias fijas contenides en 1 Litro de agua,

COCa 0.0898 2T
CozMg 0.0178
Fep(CO3)g 0.0266
NaCl 33,2780
KCl 0.06:8
Silice ' 0.0760
Total 3645570 gre

Las agiias de Chancos tiene las siguientes materias fijas

en 1 litro de agua:

CaCo4 o.g085
MgCOz 0.0097
Fe (C03), 0.0025
s{lice 0.0630

Aldmina . 0.0135
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CasS0y 0.1743
(804)3F62 0.0187
(804]5A12 0.03%48
MgClo 0.0082
KCl 0.2123%

Acido fosfdrico Trazas

Total 343410 gr.

Cerca a Ticapampa existen los batios de Olleros, cuyas a-
guas no han sido analizadas y estdn muy dcscuidadas.

Ln el Flanco Uriental de la Cordillera Negra, entrs el
puente de Arzobispo y Catac, hay muchos yacimientos de 6a-
liga, por deposicidn de aguas carbonatadas, aliunos de ellos
contienen 4nix, como el de las Salinas, que estd 1 Km. al
S. 0. de Ticapampa, Hasta aho¥a existen los panantiales cu-
yas aguas dieron lugar a estos yacimientos, y uno de ellos
que tiene una temperatura de 17° C. @irve como baiios. Las a-
guas en este sitio son de temperatura bajs, llevado a la bo-

ca tiene un gusto salzado. No tiene gases ni se nota la pre-

sencia de SHp .

Lahor degracional de los agentes atmo-hidroldricos

Los vientos, aln cuando loa hay tan fuertes que »uedcn des-
clavar calaminas en los techos, no tiene mayor efecto 2n la
superficie de la puna, debido a la hume@ad qgue hay, que cohe-
ciona las partfculas, y tambiédn imredido por la existencia
de los vegetales que en su ayorfa son solo pastos.

Bl efecto mecdnico de las lluvias, cuando es fuerte, consis
te en el transporte de laskrocas erosionadas, a los niveles
mas inferiores, abriendo zanjas, formando sdbanas de asgua que
coje y transporta la tierra vegetal. Los terrenos suaves que-
dan esculpidos por una intriicada red de zanjas y barrancos,

%
separados por crestones agudos.
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puente de Arzobispo y Catec, hay muchos yacimientos de 6a-
liga, por deposicidn de aguas carbonatadas, al;;unos de ellos
contienen dénix, como el de las 3Salinas, que estd 1 Km. al
Se O. de Ticapampa, Hasta ahora existen los c.anantiales cu-
yas aguas dieron lugar a estos yacimientos, y uno de ellos
que tiene una temreratura de 1l7° C. &irve como bajios. Las a-
guas en este sitio son de temperatura bajs, llevado a la bo-
ca tiene un gusto salado. No tiene gases ni se nota la pre-
sencia de SHp.

Lahor degracional de los agentes atmo-hidroldcicos

Los vientos, adn cuando loa hay  tan fuertes gque nuedcn des-
clavar caleminas en los techos, no tiene mayor efecto 2n la
superficie de la puna, debido a la huma@ad que hay, que cohe-
ciona las partfculas, y tambidn imnedido por la exisiencia
de los vegetales gque en su ' ayorfa son solo pastos.

Bl efecto mecdnico de las lluvias, cuando es fuerte, consis
te en el transporte de las‘rocas erosionadas, a los niveles
mas inferiores, abriendo zanjas, formando sdbanas de agua que
coje y transporta la tierra vegetal. Los terrenos suaves que-
dan esculpidos por una intdhmcada red de zanjas y barrancos,

separados por crestones agudos.



peroepcidn de 620,000 Km.z. Entre nuert: s y dosuvareci-
dos hubo 1,500, solamen te en Sihuas se contaron 133 muer-
tos. y 70 heridos, y o1l 98 ¢ de casus inhabitables. Tn Con-
chucos 152 muertos y 31 aesaparecidos. Uste sizmo fué de
dislocamiento, existiendo una falla activa entre Sihuas y
Quicheso,

En 1947 se registraron 3 temblores, mayormente en 3ihuas,

sin habcecr regis .trado su intensidad. 1 terremoto d.1 1° de
Noviembre de 1947, que c¢n el Batipo tuvo intensidad VIIITX,
en Sihuas tuvo III, Huari V, y Huardz IV.
. El 14 de Febrero de 1948 a las 17 horas, el Norte del De-
partamento de gncash fupe movido por un temblor que en Qui-
chés se colcula con una int.nsidad VI - VII. Fuéd el mas vio-
lento después del de 1946.

Bl 3 de Marzo a la 1 hora 35 se sintiduno Jde intensidad
LV en Huardz y III en Casma,

Luego de ¢stos, la zona estf calma, y no se notan movi-

mien tos,

GEOLOGIA HISTORICA DX LA CORDILIIRA ITIGRA

Alfred J. Bodenlos y Jhon Straczec del U.ZS. Geologiccal
Survey, que estudiaron los, yacimientos de la Cordillera Negma,
dicen "En la Cordillera Negra se encuentran tres grupos
principales de rocas a saber: una sccucncia donde predomi-
nan las rocas sedimentarias, tra superyacente a la anterior
dongde predbmihan las rocas volcdnicus y el tercer grupo que
consiste de rocas igneas gue atraviezan los dos grupos de ro-
cas estratificadas. lLa secuencia sedimentaria consiste prin-
cipalmentede areniscas , Iutitas y cldsticos relacionados,

de origen continental y fluvbal, algunas calizas marinas y



menor cantidad de tufos. Los pocos fdésiles recolectados en
esta secuencia indicah que toda, o-:-la mayor parte de ~lla
son de edad cretdsico inferior y medio. La secuencia volcé-
nica consiste principalmente de derrameg tufos y aglomera-
dos, y en muy pequefia cantidad r.ocas sedimentarias. Hstas
rocas v.lcdnicas yacen en discomdancia sobre la secuencia
ue rocas sedimentarias y se cree que fueron depnositadas a
fines del cretdsico y en el Terciario. Solo en una localidq
dad se ha encontrado fésiles, de manera que la edad .no es-
t4 bien establecida. El tamafio de las masas intrusivas va-
*fa desde stocks y plugs y también hay sills y dikes; su
composicién varfa desde el granito y riolita hasta garbo.
Nos se conoce con seguridad la edad de las intruciones; pe-
ro se presume que sea del Terciario.
® "los afloramientos de las rocas sedimentarias se encuen-
tran principaslmente en flamco oriental de la Cordillera, al
Norte de Huardz , pasando al otro ladc de la cresta solamern
te en Cardz. La secuencia volcdnica corona la Cordillera,
extendidndose hacia abajo en ambos flancos, hasta diversas
distancias y llegando por el Sur por lo menos hasta las ca-
beceras del rfio Fortaleza. La roca fgnea principal de 1la
-Cordillera Negra es parte del batolito de la Costa.
'SteinmSnn en su "geolggia del Peru" que contiene una com-
pilacién de la mayor parte d -la geologfa conocida de la Cor-
dillera Negra, indica que las rocas sedimentarias de ésa d-
rea pertenece al Neocomiano Inferior, al Barremiano, Aptia-
no y Albiano. Ciertas rocas no foaéilf{feras, algo metamérfi-
eas y que por lo general ocurren en afloramientos aislados,

-han sido considerados por diversos gedlogos como anteriores
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al Cretédsico.

"La mayor parte de las rocas sediimentarias del drea de
Ai ja son lutitas obscuras o sus equivalentes dédbilmente me-
tamorfizadas. Al Sud Oeste de AijJa, hay un anticlinal de
cuarcitpas macisas, las que bien pueden corresponder a las
cuarcitas masi®as de la falda oriental de la Cordillera; a-
demds existe en esd area areniscas, cuarcitas delgadas, con-
glomerados, caligas y mantos de carbdn.. P:r su aspecto li-
toldézico dichas rocas son comparable a las (el Neacomiano

Inferior ¥y a la parte media de la secuencia Barremiana de

(N

Steinmann del flanco oriental.

"Los estudios geoldgicos en el Centro del Per\d indican
que al finalizar el Bretdsico tu¥o lugar una orogenea gie
causd cierto plegemiento y marcd el fin de la deposicién ma-
rina en el drea andina. Este movimiento llamado por Steinmam
Orogéneéa Peruana esmo marcd el comienzo del voloanismo, el
que continué en algunas partes del territorio hasta fines del
Terciario y en algunos lugares ain hasta el Pleistoceno. Du-
rante este intervalo el volcanismo estuvo interrumpido una vez
por lo menos por una orogenéa importante, seguida de una in-
tensa erosién. Dicho movimiento que se cree que tuvo lugar a
principios del Terciario es llamado "Incaico" por Steinmann.
La mayor parte de las rocas8 volcdnicas son de fines del cre-
tdsico o Qe principios del tergiario, correspondicndo a la
fase volcdnica de la formacidn Riméc en el Centro del Ferid.
El exdmen de las ldminas delgadas revela que los volcdnicos
consisten de rioclitas, riodacitas, dacitas, trgquitas, tra-
quiandecitas, andecitas y basaltos. Los fenocristales, princi-

pralmente plagébolasa y en megor-proporcién ortoclasa, lomis-
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que el cuarzo, piroxemo, anfibol y biotita, tienen un didme-
tro de 1 a 3 mm., aunque exepcionalmente pueden tener hasta
5 mm., se encuentran dispuestos en una masa de grano fino,
coms istente principalmente de feldespatos; pero incluyendo
cuarzo en lus variedades mas silf{ceas.

"Las rocas fgneas intrusivas estdn emplazadas dentro de to-
dos los tipos de roca estratificadad@é, desde los sedimentos
no marinos del Cretdcico Inferior, hasta el grupo volcédnico
superior de probabilidad terciaria. Algunos cuerpos macizos
de la roca intrusiva estdn bien cristalizados; pero por lo
general son de grano. fino y profirfitico. Las rocas intrusivas
4cildas, que contienen cuarzo, son por lo general granodiorita
Yy mas raramente granitos y tonalitas entre las variedades 8u-
cristalinas y principalmente riolitas pasando a riodacitas y
tragquitas entre las variedades profirfticas. Las rocas {gneas
intermedias y bédsdcas o rocas saturadas sin cuarzo visible,
son dioritas y gabros, enire las variedades eucristalinas y
principa lmente andesitas entre los tipos porfiriticos. Con 1la
presencia de cuarzo las variedades saturadas pasan gradualmen-
te a tipos mas bdsicos tales como basalto o anortosita. Los
intrusivos tabulares, diques y siles, incluyen los tipos tanto
saturados como sobresaturados. El tamaiio de los intrusivos ma-

cizos varia desde grandes batolitos hasta pequefios plugs de

100 m. de d&idmetro".

Geologfa de San Salvador .-

La zona de San Salvador estd en un macizo de riodacita porfir{-

tica, notdndose en algunos sitios areas cubiertas de un tufo ro-
jizo. No se observa la existencia de rocas sedimentarias cerca-

nas, salvo las gque quedan en Alja o las de Cotaparaco, que ya

estdn descritas. La riodacita varfa en su color y va de un plo-
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mo claro hasta un gris verdoso o casi verde. 1l tufo rojizo
se nota de poca potencia y en su textura presenta muchas cavi-
dades dandole un aspecto cavernoso.
Fallas

No se ha visto hasta el momento la existencia de grandes fa-
llas en superficie, como tampoco en las galerias.

GEOLOGIA LECONOLliICA

Origen de las fracturas

Las fracturas son eﬁbkinéticas, formadas, indudablemente, al
consolidarse el magma, y forman un tf{pico sistema paralelo
que van en una direccién NE-SW, sin secundarias transversales
importantes. No hay medio de saber con aproximacidn la edad,
pero debe haber sido en el Terciario.

Relleno de las fracturas

Las fracturas formadas por la consolidacidn del magma, fue-
ron posteriormen te rellenadas con las aguas'}esiduales prove-
ntentes de las ltimas fases del magma, dando lugar a las dife-
rentes vetasy entre las que estdn la No. 1.

El relleno esta constituido por pisita, galena, blenda general-
mente en forma de marma tita, cuarzo, calcita, chalcopirita en
forma esporddica, lo mismo que actinolita y tremolita, un poco
de caolfn y trozos de la roca encajonante, que cuando son gran-
des y chloritdzados aumenta la ley de galena dentro del mine-

ral, por esa razdn esto se puede tomar como un control de la

mineralizacidén de plomo.

Estructura del relleno

BEn algunas zonas presenta un aspecto zoneado; pero en otras

tiene un aspecto desordenado.
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Estructura del yasiemiento

Las vetas tienen un buzamiento casi vertical buzando hacie el
N.W. de 70 a 90°. Tienen una potencia casi constente, sin cambios
bruscos y su mineralizacidn tampoco varia mucho.

“Cclasificacidn del yacimiento

Considerando’que el yacimiento tiene mineralizacidn zoneada,
existencia de fragmentos de roca encajonante dentro del relleno,
presencia dedrusas tapizédas con cristales bien formados de
cuarzo y una alteracidn no muy fuerte, lo clasificaremos como
yacimiento epfgendtico, filoniano, ‘epithermal, esto l¥ino de
acuerdo a la clasificacidn de Lindgren, aun cuando va contra la
clasificacidn la existencia de Tremolita y Actinolita, que se
encontro en la .veta No. 1l.

Interpretacidn de acuerdo a la teorfa zonal

La mineralizacidn eﬁ cuanto se refiere al orden establecido
por H. We Emmons, tiene la zore oxidada solo en muy npocos si-
tios y cuand@o hay tiene una profundidad que no llegan ni al me-
troe.

La zona~“de sulfuros secundarios y primarios no estd muy clara
Yy como la zona oxidada es tan pequeila, debe ser de pequefin pro-
fundidad.

La zona de sulfuros primoarios sigue las sucesiomes encontra-
das en otras minas, minerales de plomo con blenda primero, au-
mento de la blenda en profundidad y finalmente Dblenda con chal-
copirita en ganga de cuarzo, acompaiiados de carbonatos de fie-
TrTo.

Esta es una posibilidad que se ha notado al hacer el nivel 3
¥y se confirmard profudizando mas adn el pozo princ¢ipal, lo que

mejorard las perspectivas econdmicas de la mina.



- 26 -

Enrriquecimiento secundario

A pesaf‘dg lo cercana que se encuentra la zona de saturacién
o el nivel fredtiooJ se ha observado en unos cristales de chal-
copirita la existencia de una cubierta superficial de coveli- .
ta, proveniente de la deposicidn de las aguas superficiules en
la forma sigu%ente;
La chalcopirita superffcial es oxidqga dando

CuFeSy, + 8 0 e----- Cuso, + FeS0, .
El sulfato de cobre, es disuelto por 1las aguas'y arrastrado
hacia aba;o, mientras que el sﬁlf?to de fierro se oxida nueva-
mente transformdndose en Fe(OH)3 qQue es précticamente insoluble.
Fl sulfato de cobre reacciona con la chalegpirita par: dar la
covelita. meidante la siguiente reaccidn:
——————— . 2 CusS ¢ Féso4

Aparte de esto. gque e8 un caso aislado no se ha notado mas en-

riquecimjento secundario.

Persistencig de la ve ta en profundidad

Tregaskis dice, luego de haber observado muchas minas, que la
relacidn entre la longitud y profundidad de un £i1én no pue-
de ser menor de 3 a l.

Nosotros en l: veta No. 1, tenemos una longitud minima de

600 m. de manera que podrfamos llegar a tener uma profundidad

de éOO mMe
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MINZERTIA

DESCRIPCION DE LAS VETAS

VETA N° 1

Esta es la veta gue mas se ha reconocido, y a partir del
Pozo N°® 1 se puede seguir hacia el S. W., en una longitud
de mas de 600 m. subiendo hasta el denuncio "Aluvidén", don-
de se aprecia la veta prihcipal, un poco angosta, y varios
hilillos muy angostos y divergentes.

Hacia €l 'N. E. no se 1le puede seguir con claridad, por
el terreno encapado y falta de un afloramiento visible; si-
nempargo, a una distancia de 700 m. hay unos hilillos de
galena con muy poca blenda, que muy bien puede ser la conti-

nuacidn de la veta.

‘E1 afloramiento en la mayor parte de la longitud de la ,
no e€s muy claro, salvo la existencia de unos pequerios cres-
tones de pirolusita con limonita, y habia sitios donde se
encontraba siderita.

En algunas partes salientes de la roca, se nota la veta
con sus componentes de cuarzo, pnirita, galena, bastante mar-
matita y algo de limonita.

Tiene un buzamiento que varfa de 84° como.en el vnozo, has-
ta 75° hacia el N. W. y una direccidén promedio de N 62° E,
por los trabajos de exploracidn realizados, se nota que ha-
cia el S. W. del pozo tiené una potencia mayor, que hacia el
lado contrarie E1l mineral que existe es galena que se presen-

ta en cristales cubices, generalmente muy pequefios, que ’'exep-

cionalmentepueden llegar a 1 cm., marmatita en masas sin for-

'QéiwcriStaiéérvisibles y tambiéﬁ-se encuentra una blenda ma-
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rrén o amarillenta que a veces tiene visos de verdosa, ¥
de cuando en cuando se nota pequefias chispas de chalcopi-
rita y también algo de covelita. A todo esto acompaiia la
pirita que a veces se presenta en cristales de hasta 1/2
cm., generalmente tiene tamafios mucho mas pequefios y tam-
bipen puede tener una forma masiva. ;11 cuarzo que existe
se encuentra en toda la veta, en las drusas se encuentra
cristales gque puede, llegar a un tamafio mdximo de 3 cm.
calcita en poca cantidad habiéndose encontrado en el Ni-
vel 2 Frente N. E. en forma terrosa, y en el S. We en for-
ma compacta, caolin de color blanco o plomizo, rellenan-
do pequefias cavidades a lo ancho de la veta. Trozos gran-
ues de roca encajonante, generalmente chloritizada en for-
ma irregular, y se ha observado que cuando se encucntra
ésto, desarrollan mejor los cristales de galena.

Hay partes en donde al avanzar la galerfa aparecfa ac-
tinolita negra, pasando a verdosa y a veces a tremolita muy
clara, que a veces llegaba a ocupar toda la fractura; pero
dentro de ella; en forma de hilos delgados galena o marna-
tita, sin estar juntos. La tremolita casi sicipre al termi-
nar da una caliza muy blanca. La cantidad de cobre de ésta
veta, seguramente aumenta en profundidad, asi en el Nivel
1l no se nota su presencia, en el 2, en forma aislada, y en
el 3 se nota un poco mas.

Las cajas de las vetas son silicatadas y piritizadas dé-
bilmente, la salvanda es un caolin plemizo que puede tener

un espesor de hasta 1 y en muchas partes desaparecen com-

plétamente.
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Esta veta es paralela a la N° 1 quedando a 50 m. al
S. E,, tiene un afloramiento muy. corto, y aparentemente
el buzamiento es vertical. No se vé mas que una zanja so-
bre el f£filén, con 4 m. de recorrido, continuando en una
media barreta que tendrd 6 m. de longitud, llena de agua.
3Se nota una potencia de 0.5 m. con abundande pirita de
cristales muy bien formados de hasta 1.5 mm. de dimensidn,
dentro del que hay un poco de galena y marmatisba.

Una muestra tomada a la entrada de la media barreta dié
lo sigulente:

Ag. gr/T. M. 365 = b % 4.3 2n. 5.2

Los trabajos en este £11én fueron efectuados en la épo-

ea del Sr. Ludovico Cdceres, y dejados posiblemente por las

leyes bajas para entonces.

VETA N° 3

Esta es otra veta paralela a la N£ 1 y a 250 m. al S. E.
de ella, con un buzamiento vertical. El afloramiento no es
visible y se comenzd los trabajos en una pequeila quebrada.
Fué trabajada por el primer propietario de 1la mina, Don Lu-
dovico Cdceres, y tiene una galerfa hacia el 8. W. de 40 m.,
iniciada sobre una fractura muy angosta, que adentro se a-
brié, hasta alcanzar por partes una potencia de 0.70 m.

— El relleno de veta es un cuarzq blanco, con muchas oque--
dades, y en ella se nota hilos muy delgados de galena y mar-
matita, y abundante pirita. La salvanda es una arcilla que
va de un color casl negro hasta el plomo.

Se tomd cuatro muéstras, que dié las siguientes leyes:
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Muestra N© Dist. Bocamina Age gr/T.M. Pb% Zn.% Pot.m.

p¥. 4. , 5.00 m. 150 3.40 3.20 0.30
173 10,00 m, ‘ 100 2.45 4.23 0.60
174 15,00 m. 100 2.28 3.26 0.70
175 20,00 me 120 2.90 4.60 0.65

Serfa interesante efectuar un taladro con una mdquina de
Diamond Drill en ésta veta, para en el caso de que se con-
firmase su persistencia en profundidad; efectuar una corta-

da desde el Nivel mas profundo de la veta N° 1.

VETA ROSARIO

Esta es una-veta con una potencia de 0.,1l5 m. muy rica en
galena, con poco zinc, que de lo que se sacdé, con un escogi-
do ligero llégé a darg

860 ag. gr/T.M. y 42 % de Pb.
No tiene afloramiento visible, y el Unico trabajo efec-

tuado es una pe queiia galeria de 3 me. de longitud.

VETA PERU

Esta veta aflora en la parte alta del denuncio "Perd de Ti-
capampa", y presenta caracteristicas propias, distintes del res-
to de las vetas, dando la impresidn de que no ha sido minera-
lizado por las mismas soluciones que las otras. La mineraliza-
cidén estd compuesta de cholcopirita, galena y blenda, las ca-
Jas no son muy claras, y se nota la presencia de abundante chlo-
*r{ta, tanto dentro de la roca junto al mineral como en la roca
encajonante.

No se hizo mas trabajos gque una pequefia galeria, notdndose
que el mineral desaparece bruscamente, para luego aparecer en

una direccidn ‘distinta. Presenta el aspecto de un lode.
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OTRAS VETAS

Ademds de estas vetas de que he hablado, hay otras ve-
tas muy angostas, en las que casi no se vé mas (que una pe-
quefila fractura; pero dada las caracteristicas de la zona

muy bien pueden ensanchar en profundi&ad, y serda muy in-

teresante explorarlo.

DESCRIPCION DE LAS LABORES EXISTUNTES

POZ0O PRINCIPAL

La labor principal es un pique de 50 m. de profundidad.
Sobre la veta N° 1, con las dimensiones siguicentes: 9 pies
de largo y 7 pies de ancho, siendo el collar con longari-
nas de 14 pies de 10”x 10% de madera de pino.

El pique se dividié en dos secciones; una como camino
con una seccidén libre de 0.70 x 1.5 m. y la otra para el
balde, con una seccion de 1,5 x l1l.25.

Se colocé pisos de tablas de eucaliptus de 2%, cada 3 m.
-de altura, donde asientan las escaleras. E1 enmaderado del
plaue, fuera del collar consiste en puntales de troncos de
eucaliptus sin cuadrar sobre patillas.

El pezo se hizo sobre veta y continuamos sobre ella has-
ta los 17 m. de profundidad, donde esta se fué alejando de
la vertical hacia el N. We y a partir de los 22 m. se si-
guid en estéril, efectuando cortes a la veta cada 10 m. de
profundidad, hasta los 30 m. donde se efectud el corte fi-

nal y se encontré la veta a los 4.50 m. o sea con.buzamien-

to de 84° d1 N. We

Al N. E..dea collar del pozo y a una distancia de 31.50

m. se hizo una galeria, que llegd a temner un avance final de
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41 .50 m. toda ella sobre mineral; pero prdcticamente sin
campana. Se trabajé en forma intermitente, los dfas que se
malograba la bomba, o algin otro desperfecto que impedfa
el trabaljo en los niveles interiores.
NIVEL 2

En el nivel 2 de la veta N° 1, tenemos dos galerfas, si-
guiendo ambos lados de la veta; la del lado N, k., tiene

97.20 m. de longitud, y la del lado S. W. 128300 me..

NIVEL
En la misma veta N° 1, luego de cortarla se efectud un

disparo a cada lado.,

METODO DE EXPLORACION

Como Se podré observar por todo lo dicho, la exuloracidn
se ha concentrado a la veta N° l; y se adoptd el de niveles
sucesivos, mediante un pigque vertical, profundizando en 1la
primera etapa solameznte 20 m. por que ese era el limite de
la. cabeza que podfa levantar la bomba; y en la segunda eta-
pra hasta 50 m.

Este método indudablemente es muy lento, si lo compara-
mos con el de Diamond Drill; pero ofrecc la venitaja de que
las labores efectuadas para el reconocimiento, sirven tambi
bién para la explotacidén, con ligeras modificaciones; y en
nuestro caso en rarticular, gran parte de los trabajos se

-~ hicieron sobre mineral, que de todas maneras ayuda a pa-
gar los gastos,

La éxploraCién se comenzd a hacer en forma manual, 1o q°
llevaba mucho tiempo, especialmente en el izamiento de mi-
neral y desmonte. Finalmente se instald la compresora con

——— -~

-~los--motores Deutz y el generador, con lo gque aveénzamos bas-
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tante en el trabajJo, y la gente traba jé en mejores condi-
ciones,

Los frentes en su totalidad se llevaron de %"x 6“ y el
mineral y desmonte se transportaba en el pozo mediante ca-
rretillas,. donde se llenaba a un balde con sufas de cable
de acero de 3/8%. La capacidad del balde cra de hasta 120
Kg. de mineral probado practicamente. Bl motor del winche
era de 12 H.P. ¥ todo el winche a excepcidédn del motor, fué
fabricado con diferentes piezas que encontraron en los de-
pbsitos de los talleres de Ticapampa, lo que did como resul-
tado una mdéquina ineficiente, que para terminar fué acopla-
do a un motor muy pequefio; sobrando energfa eldéctrica, y des-
perdiciando la potencia que podfa dar el motor Deutz.

Para los obreros se construyeron chozas, y ademds se le-
vanté una pequefila construccidn de dos habitaciones, hecha de
tapia, una de las cualcs servia como oficina y la otra como
depdsi to,

-Las mdguinas, todas se reunieron en un solo edificio, al
que se llamd "Sala de Mdqguinas'", que se situd al N, . del
pozo vy a 6 m. de distancia de é1.

En este punto dejaremos la exploracidén de la veta N° 1
de San Salvador; sinembargo se puede continuar en otras ve-
tas, pudiendo trasladar el equipo actual, luego de adquirir
el equipo de explotacidn.

La cantidad de dinero gastada por la empresa en la explo-
racidn de esta veta no se conoce exactamente porque la cuenta
de reconocimientos se llevé en forma global, y en. reconoci-
miento hubo otras zonas aparte de ésta; por esa razdén asumi-
remos en forma total S/0. 200,000.00 sin contar el capital

D e e e

invertido en maquinarias, como tampoco su amortiéacién, O sea
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solamente el dinero gastado en las labores, comprendiendo

materiales y mano de obra.

ENSAYES

Se.iensayd el afloramiento, limpiando la cubierta de tie-
rra vegetal, pledras y abriendo trincheras cada 20 metros,
hacia el S. W.

Los distintos puntos de los niveles se mos traron median-
te canales, cada 3 metros.

El pozo se muestrd cada metro.

Todos los ensayes se efectuaron solamente por Plata, Plo-
mo, y Zinc, que son los Unicos metales que se ensaya en el

laboratorio, a las muestras de mina.
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LEYES

Dist. me. Ag. gr/T.M. Pv % Zn. % Pot. cm.

Bocamina 120 4 «12 3 . 51 (0] 030

2 125 4¢30 5.20 0.70

.380 10.20 1l1.10 1.060

9 320 10.50 10.22 1.80

12 300 8.4 9.30 1.75

1 250 7.2 9.40 2.05

1 220 7470 11.35 2.05

21 230 7+40 9.70 ~1.80

24 126 4.;5 022 1.80

27 . 120 4.20 e52 1.75

30 130 4.40 12.25 1.10

33 180 7 .20 .10 0.60

3 - 240 5.@0 .20 0.40

39 100 5.00 9.50 1.10

41.5 Tope 200 722 11.20 1.00

TRINCHERAS S. W.

Dist. 46 Pozo Ag. 2r/T.M. Pb. % Zn. % Pot. cm.

20 m. 1.15 6.16 11.20 0.05
éo m. 224 3.30 6.35 1.00

O m. - 200 %. 0 g. 0 1.20
80 m. 285 .80 .Zo 0.90
100 m. 160 430 . 0.80
120 m. 240 2. 5 .17 1.10
1%0 me 200 45 8.50 0.80°
160 m. ] 225 6.73 5.20 1.05
180 m, 180 4.1 4.30 1.20
200 m. 210 5.20 7

.80 1.15
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Prof. me Ag. gr/T.M. Pb. ﬁ Zn. % Pot. m.
Comienzo igg 4.%% %. 8 é.gg
1.00 . ‘ . .
2.00 180 .70 3.20 0.95
3,00 240 .10 4.40 1.20
4..00 220 .20 11,50  1l.40

.00 240 8.40 12.10 1,20
.00 120 8.90 §.26 1.10
«00 ’ 160 5.20 . 0] 0095
.00 180 4.30 10.20 1.00
9.00 240 .20 11.30 0.90
10.00 120 <50 12.00 1.20
11.00 230 .40 12.50 1.10
12.00 2%0 .50 10.20 1.20
13.00 280 7.24 .40 1.00
14.00 320 7 .00 <30 0.80
15.00 200 4.28 12,20 0.95
16.00 2%0 T.45 10.20 1.00
17.00 280 10.20 11.10 1.30
13.00 220 6.30 <50 1.10
19.00 210 8.50 g. o] 1.15
20.00 1@0 6.90 «30 1.20
21.00 180 6.00 6.40 1.00
22,00 220 6.10 Z.go 1.20
230400 260 Z.so «80 1.40
40.00 2380 .70 9.40 1.10
50.00 190 8.10 7 .50 1.15.

NIVEL II F. N. E,.

Dist. Ag. gr[T.Mf Ph. Zn., % Pot. Cm.
e | .26 6.40 0.90
200 85 Aé.lo +59 i.gg

12KCo égg 72%% loéig é:%%
PR - St S &
21.00 21 %.32 9.40 1.10
24 .00 190 .72 4.28 0.85
2700 240 g'éo 2.42 g.gg
30'08 igg 7:80 16.10 0.65
3 °go' 220 7.85 11.40 0.70
3 -00 ~ 180 4.25 12.58 1.20
Zg:oo 245 12.35 12.58 i,gg
ﬁ 5o ?é% 102%2 é:g% 1.00
51«00 280 3.53 o i.;s ~
Bgs00-—— ~-- 280 _ .30 .03 «15

!
/

.8igue en da pag. 37



-37-

Viene de la pag. 36

7 .00 110 2.20 112460 1.20
0.00 110 3.00 .20 1.05
63.00 100 3¢50 .70 1.00
66.00 180 é' 5 9.56 0.85
69,00 322 .40 10.70 0.30
72.00 120 3.60 12.40 0.70
‘1500 348 2.30 6.20 0.70
g .00 320 .70 7.30 0.72
1.00 216 6.38 740 0.9
84..00 298 6.25 «30 1.15
87.00 242 10.00 7.24 1.05
90.00 31 7.32 g.6o 1.00
93.00 220 %.5 .25 1.10
96.:00 245 <48 - 5.10 0.95
97.20 Tope 280 §.20 T.34 1.10

NIVEL II F. S. W.

Dist. mo, ASZe gr/T.M. Pbe. 5& Pot. cm.
- 00 200 7.50 1.20
.00 180 .20 1.20

9.00 245 Be50 090
12.00 210 5t 0.95
15.00 270 .1 1.10
18.00 220 .40 1.10
21.00 210 5420 1.70
24..00 140 3.20 2.00
27.00 100 3,00 2.10
30400 120 3.25 2.05
233,00 140 415" 2.10
36.00 320 9.63 1.90
29 .00 180 5.5 1.85
42.00 236 g.4o 1.40
45.00 280 54 1.25
48.00 29 12.64 1.30
51.00 31 12.05 1.30
54.00 270 .24 1.20
27.00 120 5430 1.25

0.00 230 g.lo 1.80
63 .00 220 .70 1.10
66.00 180 5¢58 1.10
69.00 118 4.20 1.30
72.00 206 5.80 o.go
75«00 220 3.75 0.80
g .00 210 4.25 0.85

1.00 140 5.00 0.80
84 .00 120 9.45 0.35
87.00 312 11.45 0.80

- 90.00 300 12.20 0.80
93,00 250 10.24 0.90

96.00 215 10.50 1.40

99.00 210 T.15 1.20

Sigue en la.ﬁégg 38
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Dist. m.

102.00
105,00
108.00
111.00
114.00
117.00
120.00
123.00
126.00
126.00

Ag, gr/T.li. Pbe %
190 6.80
280 8.7
266 1l.25
298 8.15
20 o
26 %.Z
222 6.90
2 .80
560 430
265 7.50
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PLATA TRINCHE®BRAS Se il
Dist. Pozo m. Pot. m., Ley Dist. & Pot. x Ley :?i‘
_— ——————y —— - —
20.00 1.05 115 21.00 2'415,000
0.00 1.00 P24 40.00 81960, 000
0.00 . 1.20 200 72.00 14'2400,000
80.00 o.go 285 2.00 20'520,000
100,00 0.80 160 0.00 12'500,000
120.00 1.10 240 132.00 311650,000
140.00 0.80 200 112,00 221400,000
160.00 1.05 225 168.00 371800,000
180,00 1.20 180 216.00 %281860,000
200,00 1.15 210 230.00 4813009000
L,100.00 1,143.00
FLONMO TRINCHBRAS S. W,
Dist. Pozo iot. m. Dist. x iPot. vist. ¥ Pot. i Ley
20,00 1.05 21.u0 129,360
0.00 : 1.00 : 40.00 132,000
0.00 1.20 72400 352,800
80.00 o.go 72.00 49%,520
100.00 0.80 30,00 344,000
140.00 0.80 112.00 722,460
160,00 1.05 168.00 1'134,000
180.00 - 1.20 216.00 .902,580
200,00 1.15 230,00 1'196,000
1,100.00 1,143.00 61153%,160
ZINC TRINCHTRAS
Dist. M. Pot. m. Ley List. x Pot Dist. x Pot. x Ley '
20,00 1.05 11.20 21.00 235,200
0.00 1.00 6.25 40.00 254,000
0.00 1.20 g. 0 72.00 547,000
80,00 o.go .70 2.00 626,400
100.00 0.80 3428 0.00 422,400
120,00 1.10 5.17 132,00 514,440
140.00 0.80 8.50 112,00 952,000
160,00 1.05 5.20 168.00 873,600
180.00 1.20 4.20 216.00 923,800
200,00 1.15 780 230.00 1'794,000

©1,100.00 1,143.00 71447 ,840
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NIVLEL 1

7

N B

Dist. x .ot

262,500
3'648,000
1154 ,000
é '300,000
687,000
7'118 000
9'07 ,000
5 443 200
51070,000
4 ©20,000
04 000
3'ﬂru 000
4.'290,000
01300, 000

75'614,760

F o N & i

Disct. xx Pot

X Ley

9,030
97,920
170,100
177,450
229,2l)
254,130
279,720
205,200
196,450
1: ),ELO
142,560
775 760
210,240
299, 630

21550.635

Ley Dist. x Pot.
120 2,100
125 9,600
330 16,200
32 21,000
300 30 750
250 36
220 37,
240 43,200
126 47,250
120 )3 000
1&0 19,800
0 14, 400
240 42,900
100 41,500
200
396,400
NIV L 1
Ley Dist. x 1I'Dt
4.12
4+ 30 2,100
10.20 ,600
1o 5u 16,200
é 21,000
50,750
7 ‘10 30,
.40 37,
475 4%,200
4.20 47,250
4. 40 35,000
7.2 19,3800
5. ¢o 14,4060
Se bO 42,900
o2 41,500
396,400
M I VEL 1
Lez Dist. x rot,.
3.51
5.20 2,100
11.10 , 600 -
10422 1 200
9.30 21 000
9.40 30 750
11.35 - 36,
9.70 57,
.22 43,200
.52 47,250
12.25 3%,000
/.10 19,800
.20 14,400
9.50 42,900
11.20 11,500
396,400

Dist. x ro0t.

i Ley

10 9 0
lOU 0
165, 554
195,300

050
418 5;)
366,660

398, 304
308,070
404’2)0
81,150
b9, . 280
407,550
464,800

31706, 303



- 41 -

PRATA PO2Z0 N° 1.
Prof. me Pot. me Ley PYot. x Prof. Pot. x Frof. x Ley
0400 1.00 200
1.00 0.90 180 0.90 162,000
2.00 0.95 180 1.20 g'z,ooo
3.00 1.20 240 3, B0 4,000
4.00 1.40 220 2.60 1'232,000
.00 1.20 240 . QO 11440,000
<00 1l.10 180 6.60 1'254,000
.00 1.95 160 6.65 11'064,000
+00 1.00 180 8.00 1'440,000
9.00 0.90 240 8.10 2' 944,600
10.00 1.20 120 12.00 11440,000
11.00 1.10 230 12.10 -21783,000
12.00 1.20 2%0 14.40 31456,000
13.00 1.00 280 13.00 31640,000
14.00 0.80 320 11.20 3'2 4,000
16.00 1.00 2§o 16.00 218 0,000
17.00 - 1.30 260 22,10 1188, 000
18.00 - 1l.10 220 19.80 4'326,000
19.00 1.15 210 21.85 41588,000
20.00 1.20 1go 24.00 31360,000
21 .00 1.00 180 21.00 21 80,000
22,00 1.20 220 26.00 '600,000
30.00 1,40 260 42.00 10,920,000
. 40.00 1.10 280 44 .00 12'520,000
50,00 1.15 190 57«50 10'925,000
3T735.00 28.45 418.95 94'572,000
PLOMDO POZO N° 1
Prof, m. Pot. m. Ley Prof. x Pot., Prof. x rot. x ILey
0.00 1.00 426
1.00 0.90 .50 0.90 4,050
2.00 0.95 .70 1.20 12,730
3.00 1.20 .10 3.60 25,560
4 .00 1.40 .20 2.60 45,920
.00 1.20 8.40 .00 50,400
.00 1.10 8.90 6.60 58, %o
.00 0.95 5420 6.65 34,580
), 00 1.00 . 4.30 " 8.00 34,400
9.00 0.90 5620 8.10 42,120
'10.00 1.20 2.50 12.00 8,000
11.00 1.10. g.4o 12.10 9,540
2.00 ' 1.20 .50  14.40 122,400
13.00 1.00 7.24 13.00 94,120
14.00 0.80 7.00 1l.20 % , 400
15.00 0.95 4.28 1425 0,990
16.00 1.00 7.45 16.00 119,200
17.00 1.30 10.20 22.10 225,420
18.00 © 1,10 6.30 19.80 124,740
©19.00 1.15 8.50 21.85 185,725
- 20.00 1.20 6.90 24.00 165, 000

Sigue a lq pag. 42
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Sigue de la pag. 41

Prot. m, Pot, m. Ley Prot. x Pot Prot., X Pot. x Ley
21.00 1.00 6.00 21,00 126,000
22,00 1.20 6.10 26.40 . 161,040
30.00 1.40 7.30 42 .00 306,600
40.00 1.10 6.70 44.00 .294,800
"50.00 '1.15 8.10 .57 +50 465,750
373.00 28.45 418.95 31006,825

2INC POZO N° 1

Prot. m. Pot. m. _Ley Pot. x Prot Pot., x Prot. x Ley

0.00 1.00 6.40
1.00 0+90 §.60 0.90 2 %o
2,00 0.95 3.20 1.20 0
3.00 1.20 . 440 . 3.060 . 15,840
4.00 ° 1.40 11.50 2.60 64,400
.00 1.20 12, 1o .Q0 72,600
.00 1.10 é.a : 6.60 28,77
.00 0.95 .60 6.65 67,190
«00 1.00 10.20 8.00 81,600
9.00 0.90 11.30 8.10 91,530
10.00 1.20 12,00 12.00. 144,000
11,00 1.10 12.50 12.10 151’280
12,00 ~ 1l.20 10.20- 14.40 146,880
13,00 1.00 7.40 13.00 96,200
14.00 0.80 16430 11.20 70,560
'15.00 0.95 12.20 1%.25 173,850
16.00 1.00 10.20 16. 163,200
17,00 1.30 11.10 22,10 245,310
18.00 1.10 6.50 19.80 118,700
19.00 1.15 .60 21.85 122,360
20.00 1.20 «30 24.00 199,200
21,00 1,00 6.40 21.00 134,400
22,00 1.20 E gn 26.40 192,720
39.00 1.40 42.00 285, 600
4Q .00 1.10 9.40 44.00 413,600
50,00 1.15 7+50 5750 431,250
373 .00 %8.45 - 418.95 31510,336
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PLATA NIVEL 2 -
Dist. . m.  Pot. m. Ley Dist. x l'ot, Dist. x Pot. x Ley
.00 2@2 2,700 653,400
> +00 180 7,200 11'296,000
9.00 168 11,250 11830, 000
12.00 280 15,000 41200,000
15.00 224 12,750 21856,000
18.00 340 25,800 81568,000
21.00 215 23,100 4'966,000
24.00 190 20,400 31876,000
27.00 240 13,980 4'795,@00
30,00 250 18,000 41500,000
33,00 196 21,450 4'204,200
36.00 220 22,200 3'544,000
39.00 180 46,800 'g24,ooo
42.00 245 %6,700 131891,500
45 .00 240 56,250 131500,d00
48.00 195 48,000 9'360,000
51.00 260 68,850 191278,000
5400 280 2,100 17,388,000
Y «00 110 8,400 Z’524’000
0.00 110 3,000 1930,000
g.oo 110 6%,000 61'300,000
«00 180 56,100 10'098,000
69.00 322 55,200 1gr77 , 400
2.00 120 50,400 1048, 000
7500 348 52,500 181270,000
.0 320 58,500 181720,000
gl.oo 216 7%,%60 16v7gz,16o
84.09 298 96,600 281780,8Q0
87.00 24 91,350 221380,750
90.00 31 90,000 281620,000
93.00 220 102,300 221506,000
96.00 2§5 91,200 22'3544,000
97.20 280, 106,920 291937,000 °
A —— —
1;681:20. 33,15 11'664,160 3921222,410
PLOMO NIVEL 2 F «. N . E .
Pot. m. Dist. x Pod, Dist. x Pot. x Ley
.00 0490 - 2,700 19,602
.00 1.20 7,200 51,120
9.00 1.25 11,250 13,125
12.00 1.25 15,000 112,500
13.00 0.85 12,750 118,575
18.00 . 1.40 25,200 166,320
21.00 1.10 23,100 23,792
24.00 . 0.85 20,400 1638, 300
27 .00 0.24 13,980 127,073
30,00 0.60 18,000 124,800
33400 0.65 21,450 167, 3L0
36.00 0.70 28’200 197,820
39.00 1,20 46,800 198,900
42.00 1.35 56,700 700,245
42.00 1.25 56,250 492,187
48200 1.00 %8,000 506,400
51400 1.35 8,850 518, 441
54400 1.15 62,100 513430
7 <00 1.20 68,400 218,880
0.00 . 1.05 % 63,000 189,000
62.00 1.00 62a000 220,500
6b.00 0.85 50,100 215,985
600  0.80 55,200 353,280
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1.00
34 .00
87.00
90.00
93,00
96.00
- 97.20

.1,681.20 -

e e o o O 0 o o 0o o0 0 6 0 o o o
\O=3JJ-3 0 C O N W C NW N OO C - 00N O

e @ © 9'a 0 0 ¢ o 0 0 o
gowiooowvwiouioumiui o O

FOFFFHFOOQOOOOKFFHFKFHFFHFFPHFOOOOOFKFOKFKFIFO

POPFPOOHKH
oW1 0 oI

N

N
. .
(-

\n

Pot. m.

o oL O OoOVIVIUIO O

Ley Dist. x Pot Dist. x I'ot. x Ley
3.60 50, 400 181,440
2.30 52,500 173,250

70 58,500 391,950
6.38 7%,%60 96,108
6.25 96,600 03,750

10.00 91,350 13,500
7.32 90,000 61,500
Z-S 102, 300 773, 388
0«48 91,200 390.976
8.20 106,920 76,744

1'664.160 111'248,191
NIVEL 2 F.N.E.,

Ley Dist. x Pot. Dist. x Pot. x Ley
b.40 2,700 17,280
NG st

. , » 750

10.67 15,000 168,%%0
5¢40 12,750 68,850
0.10 25,200 153,720
9.40 2%,100 217,140
4.78 20, 400 97,512
5.66 12,980 113,087
4.40 18,000 79,200

10.10 21,450 216,645

11.40 22,200 28 ,ego

12.58 46,800 28 » T44

12.2 56,700 95,142
.80 56,250 270,000
.64 88'000 414,720

6.86 8,850 472,311
.63 62,100 11,723

12.60 68, 400 61,840
.20 63,000 264,600
.70 62,000 548,100

9.56 56,100 5%6, 316

10.70 55,200 590,064

12.40 50, 400 éz4,56o

6.20 52,500 325,500

730 58,500 427,050
.40 7%’260 272,424
.30 90, 600 08,580

7.24 91,350 661,374
.60 90,000 84,000
2B 102,300 9,375
.10 91,200 465,120

7.34 106,920 784,792

1'664,160 121'984,497
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Dist. m.

1,681.20

Z IN C

Dist., m. -

.00
+00
9.00
12.00
15.00
18.00
21.00
24.00
27«00
30.00
33.00
36.00
39.00
42.00
4500
48 .00
51.00
54400 -

25560

6300
66.00
69.00
72.00
7500

300

8400
87.00
90.00
93.00
96.00

97.20

s o e o

.1,681.20 -

Dist. x lot.

x Ley

Pot. m. Ley Dist. x Pot
0.70 3.60 50, 400
0.70 2.30 52,500
0.7 .70 58,500
0.9 6.38 7Z’Z6O
1.15 6.25 96,600
1.05 10.00 91,350
1.00 7.32 90,000
1.10 Z°5 102, 300
0.95 .48 .91,200
1.10 3.20 106,920

33,15 1'664.160
NIVEL 2

Pot. m. Ley Dist. x Pot.
0.90 6440 2,700
1.20 2.59 7,200
1.25 .20 11,250
1.25 10.67 15,000
0.85 540 12,750
1.40 5.10 25,200
1.10 9.40 2%,100
0.05 4.78 20,400
o.Z4 5 .66 12,980
0.60 4.40 18,000
0.65 10.10 21,450
0.70 11.40 22,200
1.20 12.58 46,800
1.35 12,26 56,700
1.25 .80 56, 250
1.00 .6% é8,ooo
1.35 6.8 8,850
1.15 6.63 62,100
1.20 12.60 68, 400
1.05 .20 63,000
1.00 .70 62,000
0.85 9.56 56,100
0.80 10.70 55,200
0.70 12.40 50, 400
0,70 6.20 52,500
0.72 7.30 58,500 -
0,9 .40 7%,260
1.15 <30 96,600
1.05 124 91,350
1.00 /.60 90,000
1.10 28 102,300
0. 5.10 91,200
1.28 7.34 106,920

33.15 11664,160

181,440
173,250
1,950
%86,108
03,750
15,500
61,500

773,388
90,976
76,744

11+248,191

/

F « N o B o

ist. x Pote.

17,280
4,648
9,750

160,050
68,850

153,720
217,140
97,512

113,087
7 ,%oo

216,

28 ,238
88,744
95,142

270,000

414,720

472,311

gll, 23
61,840

264,600

5,100

%%6,316

290,064
24,560

325,500

503158%

661,374

684,000

639,375

465,120

784,792

12'984,497

X Ley
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NIVEL 2 F .8 « W,

Dist. Pot. Ley

Dist. x Pot Dist. x Pot. x Ley
$00 1.20 200: .60 20.00
2.00 "~ 1.20 186 %.20 1,Z 6.00
9,00 0.90 245 : 8.10 1,984.50
12.00 0.95 210 11.40 2,394.00
13.00 1.10 270 16.30 Ay 455 400
16.00 1.10 220 19.060 4,356.00
21.00 1.70 210 35,70 2,497.00
'24..00 2.00 140 48.00 ,Zao.oo
27.00 2.10 100 6.70 5,670.00
30.00 2.05 120 1.50 7,380.00
33,00 2.10 140 63.30 9,702.00
36.00 1.80 320 68.40 21,388.00
39,00 1.85 180 12.20 12,987.00
42.00 1.48 256 58.80 15,052.80
45,00 1.25 280 26.30 15,750.00
48.00 1.30 29 2.40 18,408.00
51.00 1.30 31 66.30 20,950.80
5400 1.20 270 64.80 17,496.00
T 00 '1.25 120 «30 ,556.00
B0.00 1.80 230 108.00 2 ,§4o.oo
63.00 1.10 220 69.30 15,246.00
66.00 1.10 180 ga. o) 13,068.00
69.00 1.30 148 ‘9.go 14,272.00
72.00 o.go 206 . 62.80 1%,3%46.80
75 .00 0.80 220 60,00 1%,200.00
'g .00 0.85 210 66.30 13,923.00
1.00 0.80 140 64.80 9,072.00
84.00 0.25 220 29.80 17,556.00
87 .00 0.80 312 9.60 21,715.20
90.00 0.80 300 2.00 21,600.00
93,00 0.90 250 3.70 20,925.00
96.00 1.40 316 13@.@0 42,470.00
99.00 1.20 210 118.80 24 ,948.00
102.00 1.30 190 . 132.60 15,124.00
105.00 1.05 250 110.30 27,2_2.90
108.00 0.90 266 97 .20 25, 55.20
111.00 l.10 298 122.10 35,3 5.88
114.00 0.80 20 gl.zo 13,060.80
117.00 1.60 26 187.20 50,969.60
120,00 1.40 226 168.00 27,968.00
123.00 1.10 222 135.30 31,389.60
126.00 © 1.20 260 151.20 39,312.00
128,00 1.00 265 128.00 3%2,920.00
2,837.00 54.00 3,%335.20 766,067 .60
PLOMDO NIVEL 2 F « S « W
Dist. Pot. Ley Dist. X Pot Dist. x Pot. x Ley
.00 1.20 750 3.60 27,000
.00 1.20 %.go .20 51,840
9.00 0.90 .50 .10 52,650
12.00 0.9% 6.13 11.40 70,110
15.00 1.10 Z.l 16.20 112.470'
8.00 1.10 .40 19.80 126,720
%1.00‘ 1.70 5.%0 35.70 155, 4.0
24.00 2.00 3.20 ) .00 153,600
27.00 2.10 3,00 6.70 170,100
30.00 2.05 3.25 1.50 139,875
. 32,00 2.10 2.15 69.30 287,595
Pasa o la pag. 46
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Dist. Pot. Ley Dist, x Pob. Dist. x Pot x Ley

36400 1.30 9.6 68.40 660,060
39.00 1.85 5.5 72420 402,476
42.00 1440 .40 58.80 435,120
45.00 1,25 .24 é6.3o 480,802
48.00 1.30 12.b; 2.40 788,g36
51.00 1.30 13.95 66.30 1'002,815
54.00 1.20 .24 64.80 -533,952
.00 1.25 5.30 71.30 BZZ’ 90
0.00 1.80 .10 108.00 966,800
63.00 1.10 .70 69.20 964,310
66,00 1.10 5.58 .60 395,108
69.00 1.30  4.20 9.go 376,740
72.00 0.30 5.80 64.80 375,840
7500 0,80 3.75 60.00 225,000
.00 0.85 4.25 66.30 28 ,§05
1.00° 0.80 5.60 64..80 362,880
84.00 0.25 9.45 29.80 754,110
87.00 0.80 11.45 9.60 %9 ,920
90,00 0.80 12220 2.00 378,400
93.00 0.90 11l0.24 3470 357,088
96,00 1.40 10.50 13g.go 1'411,200
99,00 1l.20 g.ls 118.80 -489,420
102,00 1.30 .80 132,60 9nl.680
105.00 1.05 8.;4 1l0.30 964,022
108.00 0.90 11.25 97 .20 1'093%,500
111.00 1.%8 8.%5 125.28 -?g .%ég
114.00 O. . . 9l. )
e be gl e
12%.00 1.10 g.go 135.30 11055,340
128.00 1.00 7+50 128.00 -960, 000
2,837.00 54.00 3,335.20 25f546,o41.oo
ZINC N i Vi L 2 F .S « W o

Dist. Pot. ley Dist. x Pot. Dist, x Tot. x ley

.00 1l.20 8.40 3,60 30,240
.00 1.20 8.%0 .20 53,7%0
9.00 0.90 7.26 .10 58,806
12.00 0.95 3.25 11.40 37,058
15.00 1l.10 4.@0 16.30 72,600
18.00 1.10 7.50 19,80 124,§4o
21.00 1,70 g.35 35470 262,395
24.00 2.00 .10 43.00 388,800
27.00 2.10 5.25 26.70 297,675
30,00 2.05 440 1.50 270,600
33,00 2,10  4.00 63.30 2%7,200
36.00 1.@0 5¢ 3Q 68 .40 362,520
29.00 1.85 7.26 72.20 524,172

Sigue a la pag. 47
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Dist. Pot. Ley Dist. x Yot. Dist. x Fot x Ley
1040 7
42.00 1.40 6.35 58 80 378 » 380
4@ .00 1l.25 10.27 E 30 201
48.00 1.30 8.34 2 820 416
51,00 1.30 12.75 30 45,325
54.00 1.20 6.55 24,440
7.00 1.25 z.45 71.30 31,18
0.00 1.80 5. 40 108 00 691,200
.00 1.10 6.40 éo 443,520
66.00 1.10 6.50 471.900
200 8i30  4.39 Zo 22183
75 .00 .83 §.9o 534000
e B ok BB 719088
84.00 0 35 -g 24 g9 .80 %57,552
87.00 10.6 740,544
90.00 o 80 11.5 2 oo 032, 320
00 Tigo 8 13iiho 11358550
99.00 1.20 8. 2 é % '990 1oo
102.00 1.30 o1 132. 0 1 21 , 616
105.00 1.05 ).15 110,30 g%S
108.00 0.90 .12 97 .20 204,
111.00 l.10 7.1 122,10 71 Z9§
114.00 0.80 7.1 : 21 .20
117.00 1.60 12.05 1 2v255,
120.00 1.40 10.20 oo %og o
123,00 1.10 12.24 135 30 ge
126.00 1.20 Z°%O 151.20 1’118 3
128.00 1.00 .80 128.00 870 040
2,837.00 54.00 3,335.20- 281281,939
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L B Y E S
Labor B, Dist. Be Diste X Pot. E. Dist. x Yot x
Trin. 1,100.00 1'143,000 2381155,000
F.N.E 314.50 396,400 751614,700
Pozo ' Z 3,00 , %18,920\ 941572,000
F.N.E 1,681.20 1'664,160 3921222, 1o
FoeSeW 21537 .00 31335200 7661007,
6,305.70 6'957,710 1,566 631,710
1,5661'631,710
L e y:" - == 225 gr/T.M.
6'957,710 "

Pot = l.134 m.

L E Y E 8
Labor L. Dist. E. Dist. x Pot. L. Dist, x Pot x
Trin. 1,100.00 1'14 ,000 6'153,160
F.N.E. "314.50 » 400 21550,
Pozo égs .00 go 3!006 825
F.N.E 1,681.20 1'0 1 11'248 191
FeSeWe 2.837.00 3'335 200 25'546,041
65305.70 61957,710 481504, 852.
481'504,852
Ley-— # : - 6:971 %
-  6'957,710
L E Y E 8
Labor E.Dist. . ~Be Dist. X Pot E. Dist.x Pot. x Ley.
Trin. "1,100.00 - 1'143%,000 7' 44% 840
F.N.E. 314.50 -396,400 3170 2
Pozo g .oo %18,920 510, 3
FON.I 1 651. 11564,160 12! 84 197
FeSeW 2,837. oo 31335,200 28'2ul 939
6,305.70 61957,710 55'930,915
'930, 91
Ley— 55'93 95:8.038%

6'957,710
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CUBICACTION

Para la cubicacidn hemos dividido los distintos niveles en
blocks numerados, que en esa forma se hace mas fdcil de de-
terminar . Hacia el N. BE. seguro que la veta también se pro-~
longa bastante, ya que se nota a 500 m. del pozo varios hi-
los delgados de galena y blenda; pero no se sabe a ciencia

cierta si corresponde a la veta N° 1 o a la otra.

MINERAL PROBADO

BLOCK N° 1

Se toma el block N° 1 que estd muestreando mediante trin-
cheras hasta los 200 m. del pozo, y en &l nivel 2, mediante
la galeria S. W. se tiene muestreando hasta los 128 m. INo se

toma en cuenta el mineral que hay, que existe encima del ni-

vel de referencia.

BLOCK N° 2

Se tomard solamente el 50 %

BLOCK N° 3

Estd muestreando mediante el pozo hasta los 20 m. el Fren-
te N. E. del Nv. 1 y el Ifrente N. B, del Nv. 2, hasta los 97.20
m. que es el limite del block. No se tomard en cuenta el mi-

neral que queda encima del Nv. 1l.

BLOCK N° 4

Se tomard el 50 %

POTENCIA
Aunque los cdlculos acusa una potencia promedio de 1l.134 m.
para.;qgéqélculgs de cubicacidén tomaremos 1.00 m. y una densi-

- — ————

dad de 3 m.'.
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Tons. M.
Block 1 200 x 20 x 3 x 1 12,000
‘Block 2 200 x 30 x 3 x~% x 1 27,000
Block 3 97 x 20 x 3 x 1 5,820
Block B 97 x 30 x 3 x % x 1 4,365
Total —=——-———mmmm e 49,185

MINERAL PROBABLLE

Se tomard el 50 % de los blocks Nos. 2 y 3

/ TOns. Me

Block 2 200 x 30 x 3 x % 27,000
Block 4 97 x 30 x 3 x % 4,365

31,365

MINERAL POSIBLE

Tomaremos los blocks 5 - 6 - 7 - 8 - 9 y 10

Tons. M.

Block 5 10 £ 20 ¥ 100 x 1 x 3 4,500
Block 6 100 x 20 x 1 x 3 6,000
Block 7 100 x 30 x 1 x 3 9,000
Block 8 82 £20 4 300 x 1 x 3 45,900
2 Block 9 300 x 20 x 1 x 3 . 18,000
Block 10 300 x 30 x 1 x 3 27,000
Total ===mcccccccccccmcc e caaa e 110,400
MINERAL PROBADO 49,185
MINERAL PROBABLE ‘ 31,365
80,550

——

Tenemos 80,550 Te M. de mineral %robado N posibij?con
e o

—
My e s e e .

las leyes promedio 81guientes

e IR

Plata 225 gr/ Te. Me = Pb. % 6.97 - Zn. % 8.03
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PROBARACION DE LA VETA N° 1 DE "SAN SALVADOR N° 2

Para la preparacidén de la veta y pasar luego a explota-
cidn, tenemos que llevar a efecto dos tipos de trabajo; u-

no dentro de la mismk veta,‘o interior y otro exterior.

PREPARACION INTERIOR

a) Ampliacidn del pozo

b) Enmaderado del pozo

PREPARACION EXTERIOR

a) Hacer la carretera, desviando de la que va de Colla-
racra a Tuctu, en el punto denominado Ismucancha.

b) Colocar el caestillo del pozo que preferiblemente se:
rd4 de madera, dado el bajo tonelaje a extraerse.

c) Construir la sala del Winche y la sala de comprenso-

rase.

d) Vivienda para obreros.

PREPARACION INTZRICR

a) Ampliacion del pozo.

Para los carros mineros que vamos emplear que son de ca-
Jjén con compuerta adelantecon 1.09 m, de largo tobal, 0.8 3
~de ancho méximo, con un peso de 300 Kgr., vacfo, y con una
.capacidad de carga con nuestro mineral, de 700 Kgr., emplea-
btemos una jaula de l1l.40 de largo por 1l.10 m de ancho, gque ne-
cesitard un espacio libre en los cuadros, de 1l.46 de ancho,
dejando. 3 cm. a cada lado de distancia entre los cuamdros y la
jaula, y 1.25 m. de ancho, considerando el espacio que ldeva
las gufas de madera de la jaula, el espacio entre guias y jau-
la. Luego el espacio para la jaula serd de 1.46 x l.25 y del

mismo tamailo haremos el de camino, y el compartimiento para cl
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contrapeso serd de 2’ x 1.46; O sea que la medida del ),0zo se-
rd de:
Largo 1.25 ¢ 0.60 + 1.25 ¢+ 0.80 = 3.90 m.

Considerando que la madera a emplearse serd de 87x 8”.
Ancho 1.46 ¢+ 40= 1.86 m.

Luego las dimenciones definitivas del pozo serd de 3%.90 x
1.86, & como las dimenciones del pozo de exnloracidn son de
9'x 7, o sea 2.70 m. x 2.10 m., tendremos que agrandar en la
longitud en 1.20, y en cuanto al ancho, solam=ente efectuare-
mos un 1lijero desquinche, para hacer patillos y blocar los cua—
dros. Se nuede hacer con tnlnad~os verticnles en nimero aue 1i-
ria de 9 a 12, y con un con:umeo promedio de 3 Kyr. de explosi-
voe ¥ un avance de l. m diarios, que con nuestra 'wincha de e€x-
ploracidén se puede evacuar el mineral en una g@gardia y media,
disponiendo el tiempo de la siguiente mansra: una guar’iia de

nerforacidn y 1 1/2 de extraccidn 7 desqguinche.

ot

cesTO DEtENSANCHE DEL I’0ZO

Haremos un presupuesto anroximado para un metro de avance

Personal Costo
1 Perforista S/o. 18.00
1l Ayudante perforicta " 14.00
1 @Winchero 1 1/2 tarea " 33.00
2 Llenadores 1 1/2 tarea Pozo " 39.00
2 Recibidores 1 1/2 tarea " 39,00
1 Llenador superficie 1 1/2 tarea " 19.50
2 Carretlilleros 1 1/2 tarea " 39,00
1l Pallaquero 1 tarea " 12.00
1 Capatdz 50 % " 15.00

S/o.  228.50
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Direccidn Técnica

20 % del total ecemccccec e - 45.]0

Total por metro de avance =~~-———ceeeoceaaao 274..20

Considerando las peores condiciones:

Carburo 2,400 - kgr. SYo. T.20
BExplosivos 3 Kgre. ) " 54«40
Gufa 72 pies " 21.60
Fulminantes 12 unidades " .12
®trdleo 15 Galones g T70.50
Acelte 1/4 " 7.50

v 167.32  167.32

TOoOtal ———cemmmme e S/o. 441.52
Varios 10 % 44.15
Total por metro de avance -—--—-—————————- s8fe. 485.67

En 9 m. de profundizacidn
b) En el enmaderado del nozo, emplearemos madera de pino,
de 8%x 8%, y en el entablado tab as de 2% los postes serdn
de 4’2”, entrando 1%”en cada cuadro, el superior y el infe-
riox Los cuadros seran colgados mediante 4 Jjuegos de gan-
chos de acero , de 1/2”dos a cada lado, aseguradas mediante
tuercas y arandelas, ademds estardn blocadas, a las naredes
del pozo, en todas las uniones, mediante topes de madera de
pino de 8”x 8” y cufias del mismo material.

Veamos lo.que va costar el enmaderado del pozo

Personal Costo

1l Carpintero 1 tarea por cuadro.S/.20.00

e r

1 Ayudante - L i " " " 12,00
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d) Vivienda para obreros

En este aspecto, no creo que haya ninguna dificultad, ya
que - se puede usar los campamentos de Collaracra, y los obre-
ros, pueden ir y volver con los camione s que irdn a la mina,
arreglando los viajes de estos de acuerdo a la entrada y sa-
lida de la mina.

Inversidén para preparar la mina

CBRA
Desquinche pozo S/o. 24 ,843.35
Enmaderado pozo " 125,110.00
Carretera " 17,000.00
Castillo " 30,000.00
Casa winche y compresoras W 40,000,00

Total S/o. 296,953+35



PROYLCTO DE EXPILOTACION

Como se ha indicado un apreciable Zonelaje de mineral, me-
diante los muestreos y sus respectivos cdlculos, vamos ex-

plotarla, escogiendo el método que dé los me jures rendimientoc

con un costo bajoe.

Seleccidn del método

l°,- Buzamiento encima de 75°

2°.- Cajas duras

3°.- Potencia promedio de algo mas de 1.00 metros
4°.=- Poco panizo o en algunos sitios ausencia total
5°.,= Un poco de agua

6°.- No tiende a permasarse el mineral

7°e= Casi no se encuentra caballos

Factores ajenos al yacimiento

l°,.~- Tendencia a subir el precio de la madera, por la compe-
tencia de los compradores.
29.~ Costo de vida relativamente bajo
3°,~- Suficiente cantidad de energia eléctrica
4°.- Con la carretera terminada, facilidad de transporte a Ti-
capampa y de allf a cualquier punto.
5+~ Mano de obra medianamente eficiente
6°.- Ausencia de relleno cercano, aunque esto se podria solu-
cionar con una carretera secundaria.
Tomando en consideracidn todos estos factores decidimos
emplear el método Shrinkagé, sin relleno posterior,
Este es un método barato, no necesita lampeo en el rajo,
se usa poca madera, la ventilacidn es fdcil, produce abundan-
te reserva de mineral roto.

BEntre las desventajas, se puede nombrar una rotura bas-
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tan te elevada del mineral,. para que no se atore en un chutes;
skt se rompe las cajas de la veta, el desmonte proveniente di-
luye la ley del mineral, no se puede tener una ley uniferme

de mineral. E1l mineral roto que gueda en los tajeos es dinero

invertido que no produce utilidad.

Descripcidn del método

Los tajeos se armardn con -una longitud de 30 m. de lapgo

, a1l final del cual se armard una chimenza de 1.5 m. por 1.00
m. Tambidn se se perforard desde el nivel { chimencas de 3
metros de alto que servirdn nara los chutes, y por encima de

ella se correrd un subnivel de 1.00 por 1l.PO m. que serd la
parte por dondg se comenzard a arrancar :1 rajo. Las chime-
neas iniciales de los chutes, se rebanardn en la parte supe-
rior, para que adopten la forma de Y, no permitiendo que se
acumule mucho mineral, encimé& de ellos, Los chutes se arma-
rdn con madera de eucaliptus y tablas de 2%

Despuds de cada disparo se sacard solamsnte una tercera

parte del mineral arrancado en el disparo, quedando el res-
to como relleno provisional, el que se extraerd al terminar

+de arrancar todo €l rajo.

Cdlculo de la produccidn de mineral

El mineral que se saque de la mina, proveendrd de tres
sitios : Desarrpllos, entre los que pondremos dos frentes;
Preparecidn y Tajeos, que reunidos dardn las 50 T. M. que
bajaremos diariamente a la plania, o sea 1,500 T, M. y 18,

000 T M. al afios.

Perforacidn de tajeos

.. -

Para la perforacidén de tajeos, dispondremos los tala-




dros en zig - zag distanciados 60 cm. un taludro del si-
guiente, en forma vertical; pues haremos qgue se formen
gracines invertidos. Suponiendo que podemos tecner un a-
vance de un pie perforado cada 3 minutos, y cada tala-
"dro tendrd una longitud de 5 pies, y un tiempo de erfo-
racién de 240 minutos efectivos por guardia, veremos cuan-

toe talddros se podrd hacer:

32%93,:: 16 taladros de 5°de long.

O sea que tendremos un avance en veta de
‘16 X 0.6 = 9.6 m.

Que en toneladas dard:
9.6 x 1 x 1.5 x 3 = 43.20 T. M.

Se sacard el 30 % de esto o sea:

12.96 Te Me 6 12 T. M.

Desarrollo

Los dos frentes se llevardn a diario con perforacidn
de hasta 5 pies, para un avance de 1l.20 m. teniendo las
‘galerias una reaccidn de 5°x 7% O sea que dlario por fren-

te nos dard el siguiente tonelaje de desmonte y mineral,

En mineral tendremos:
1,0 X 2.1 X 1.2 X 3 = Te56 T M.
Redondeando 14 T. M. puor los dos fr:nites; y diario serd:

Redondeando tendremos 1l T. M.

Preparaci én

Para el nivel de 20 m. de gltura, tenemos en chimenea y
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echadero por tajdo lo siguionte:.

20 + 4 X 3 = 32 m.

Teniendo un avance de 1.2 por guardia lo harfamos en

;Qg = 26.6 = 27 guardias,

El subnivel con la reaciidw de 1.70 x 1,00 m. con un avan-

ce de 1,20 m. por guardia en:

%géi = B3.7 guardias

Redondeando = 24 guardias

Si es que ponemos dos bBajos en explotacidn, ellos queda-
rédn listos en 54 guardias de chimeneros y 46 guardias de per-
foristas en sub-nibel,

Veamos 1o que van a dar en mineralg:

Chimenea

1020 X 1050 X l X 3 - 504 To Mo gu":_lrdia

Sub-nivel

le2 x 1.7 x1 x 3 = 6.12

Total, en preparacidn, por guardia tendremos :
5¢4 4 612 = 11,52 & 12 T. M.

Promedio = 12 X 300 - 345 qp, m, diarias
300

Disposicidn de la perforacidn en tajeos

Suponiendo que se coloca solanente una guardia de perfora-
cidén en tajeos y otra en desarroldos y preparacidn, podemos
colocar tres mdquinas en tajeos, en la siguiente forna: Dos

médquinas en un tajeo 'y otra méquina en otro. Las tres méqui-



nas sacarédn:
12 x 3 = 36 T. M.
Que en promedio serd:

1%62_399 — 30 T. M. diarias

La produccidn la podemos distribuir en la siguicente for-

ma:
Ton. M. _ Porcenta je
Ta jeos" ' 29 58
Desarrollos 11 22
Preparaciédn 10 20
Total 50 ldo

Duracidn de los tajeos en explotacidn

-Gada tajeo tendrd un tonela je a explotarse de:

13.3 x 285 x 1.00 x 3 = 1,137

Lo que durard los dos tajeos serd:

1,137 x 2
=

O sea que la preparacidn estard adelante en

= 64 dias

64 — 54 = 10 dfas
Considerando en la preparacidn un exeso de tieupo, para pu-
lir los puentes en los echaderos, esta ventaja es muy conve-

nien te.

Ventaja en desarrollos, considerando el empleo de dos md-

guinas, una en cada frente
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O sea que a la explotacidén le llevamos una ventaja de:

64 — 25 = 39 dfas

Disposicidén de la perforacidn

La perforécidn la harémos en dos guardias, para evitar una
compresora muy grande. En una guardia perforaremoslos tajeos
¥y en otra en preparacidn y desarrollo.

El aire llegard a la zona de trabajo a una presidn efec-
tiva de 80 1lb/ pulgg. Las mdgyuinas perforadoras serdn Atlas
Copco, tanto en los tajeos como en chimenecas y también en ga-
lerfas. stas mdquinas han dado buen resultado en las distin-
tas labores de la empresa y no hay nada mejor como tsner un
equipo uniforme; pues de esa mamera la existencia de repues-
tos ﬁuede disminuir grandemente, ademds que los mecédnicos
llegan a un completo dominio de los perforados.,

Los barrenos que usaremos son ‘Sandvik Coromant con fren-
tes fijas de carburo de tumgsteno de una placa de 10 x 17.3
mme de ancho total que llega a un avance de 400 pies de pre-
paracién.

El explosivo a usarse serd Semexa de 65 % de 1 1/8 x T°
que ha tenido faVv@rables resultados en la empresa Para las
zonas muy humedas emplearemos Belex de 60 % de 1 1/8 x 7”.
Emplearemos fulminantes N°© 6 vy gulae de agua extranjera, a-

tacadores de madera de 1“de didmetro.

Enmaderado de los Chutes

Cada uno quedard terminado en dos guwardias, de manera que

los cuatro quedardn en 8 guardias.
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Sostenimiento

d! Galerfa .- El sostenimiento en las galerfas es necesario
en forma rara, y cuando ocurra lo hacemos medianmke puntales
de troncos de eucaliptus clavando a ambos lados de la gale-
rfa y si se hace imprescindible pondremos tablas de 3 ‘para
sostener el techo de la galerfa. ¥n los costados de la ga-

leria no se hace necesario sostenimiento alguno.

bl Tajeose= S1 en alguna par te se hace necesario pondremos

puntales en plantillas,

6) Chimeneas.- Este viene en la seccidén enmaderado, y en las

chimeneas usaremos una variacidn del enmaderado..tipo Tica-
pampa, que actualmente se estd usando en la chimenca de la

veta Hurdn, o sea cuadros de eucaliptus con postes de 50 cm.

Transpor e

Tenemos que dividir esta seccidn en dos partes, una co-

rrespondiente al exterior, y otra, correspondiente al inte-

rior.

Transporte exterior

Este transporte,dada la poca distancia, que hay hasta la
tolva para los camiones, lo haremos empleando hombres. la
distancia de el pozo hasta la tolva es de 130 m.

Los carros que usamos son del tipo siguien te:

Carro tipo cajén, manufacturado con plancha de 4 mm. de
espesor, con un larsgo total de 1,09 m., ancho 0.83, altura
total = 1.09, altura del cajén 0.735 cm. trocha de 50 cm.

BEste carro tiene compuerta al frente par:a descargar. Su
peso brutq_es Qg BQQAK?S. ¥y su capacidad en nuestro mineral

es de 700 Kgr., o sea gque el carro tendrfa cargado un peso



bruto de 1,000 Kgr.
Calculemos la cantidad de carreros gque necesitamos para sacar
las 50 T. M. diarias.

En cada via je empuja dos carreros.

Velocidad del carrero 0.5 m/vj. bajando cargado.

Distancia a la tolva 130 m.

Velocidad del carrero 0.25 m/vj. subiendo vacio. "

Tiempo de descarga en la tolba 10”

Vajonadas que hay en 50 T. M. g~7 = T1.5 = 72 va jonadas.
[}

Viajes par a hacer = 1%.: 36 viajes.

Veamos cuanto demora un hombre en un viajee redondo:

ida seréd:

d%%g— = 260”

Vuelta serd:

260 4 520 = 780”= 13’

Total = 13'f 10 = 23 minutos para cada dos carros, redondeé-
mos a 25’viaje.
Supongamos un tiempo de trabajo neto de 5 horas o.sea 300mms, ;

en esto se puede hacer el siguiente ndmero de via jes:

2%2 = 12 viajes

Viajes que hay que hacer con los 72 vagones

%?_- = 36 via jes

Entonces podemos calcular el personal asi:
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= 3 carreros.
12

Como médrgen de seguridad pngamos 5 carreros para sacar
todo el mineral, en la forma siguiente: 3 carrerssen la
guardia de dfa, y 2 en la de noche, y si el trahajo se les
dd, como se dice por contrata, o sea que en cuanto terminen

se retiren, 1o hacen muy rdpido.

Frenos para los carros

Con una gradiente de 5-0/00, se hace necesario freno cn
los carros, para que se detengan en el punto deseado, este
puede hacerse en forma muy sencilla, con una mmdera de 1l.30
m. que preferentenente sea de eucalipto, de un didmetro de 3.5”

el que se pone palanqueando las dos ruedas de un lado.

Transporte interior

Bl treansporte interior, dado que es una longi tud mrayor,gue
segdramentp llegard a los 1,000 m. en el lado 3. O de la veta
N° 1, como mfnimo, lo haremos mediante una locomotora; prefe-

riblemente una con baterfa Zdison, o sea combinacidn

BEleccidn de la locomotora

Las locomotoras pueden ser a combustidn intervadentro de
Xas que estdn los diesel y las de gasolina.
®léctricas, entre las que estdn: la de baterfa y las de
. Ademds tenemos cn Ultimo caso: las @& aie® comprimido
Tas de chbustién interna, no se pueden usar por los gZa-
ses que desprenden, como restos de la combustidén del combus-
tible. La de aire,es un tanto incédmoda, por que tienen gque

ser recargadas a cada momento.



Luego solamente nos quedan las eldctricas, entre las que
escogeremos la de baterfa. FPor tratarse de una distancia @er-
ta y un tonelaje pequefio. Ademds, atendiendo seguridad, las
de bpaterias son mas seguras que las de troley.

liscogeremos la locomotora eldctrica Plain Ty.e a baterias,
con motor Standar, y las baterias colocadas en una caja de
chava de fterro y muy accesibles; que las wubre una taps, tam

bién de fierro fdcil de levantar.

N°® de Carreros de Mineral

Las 50:T. M. a extraerse se puederm hacer en dos guardias,
¥y como no se va hacer exdctamente la mitad en cada suardia, a-

sumamos 35 T. M. guardia.

35,000
700

= 50 carros

N® de carros necesarios’

lLa velocidad méxima la asumiremos en 3 millas por hora, o

sea 4¢8 Km. / h. o sea 30 m. /min. Los 1,000 metros de la ga-

lerfa lo reconocerd en:

1,000
8o

= 13 minutos

Asumiendo 14 minutos para la carga, enganche, cambio, etc.
un viaje redondo se ﬁard en:
2 x 13 ¢ 14 = 40 minutos.
Teniendo-6lhoras antes'de trabajo; podemos hacer el si-

guiente ndmero de viajes:

6 x 60
40

= 9 viajes.
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S1 tenemos 50 carros, en cada viaje tenemos que trans-

por tar:

2%— = 5.55 & 6 carros

En toneladas cortas tendremos 1o gque transpor ta en cada
viaje

| —%%% - 1,520 Lbse

6 x 1,520
2,000

= A.56 Tons. Corta

Como seguridad tomaremos el 50 %, o sea gue pueda jalar

9 carros.

Peso de convoy

-Aplicaremos la fdérmula siguiente:
| Wn = £ x N(We 4 Wm)
donde:
Wn = peso del convoy
f = factor de seguridad = 1.5
N = nimero de carros

We peso del carro vacfo = 660 1lbs.

Wm

peso del mineral en el carro = 1,520 lbs,

Wn = 1.5 x 6(660 ¢ 1,520) = 19,620 1bs.

Wn = &%&522.: 8.81 Ton. Corta
2, 000

Peso de la locomotora’

Conh mucha frecuencia la aceleracidn es desestinada tra-

tdndose de una gradiente y veldcidad bajas, como en este



caso, razbdn por la cual BD la tomaremos en cuenta.

Para calcular el peso de la locomotora, emplearemos la
férmula siguiente:
We = MWn(Fc ¢+ 20G)
200 A — (Fe + 20G)
WA = peso de la locomotora
Fo = friccidn en los carros = 30 lbs/ Ton. corta
G = gradiente méxima 0.5 %
= factor de adhesién de la locomotora = 20
Fl g Friccidn de la locomotora = 20 ¥bs/ ton. corta
Wl = 9(30+ 20 x 0.5)
2,000 X 0.20 = (20 ¥+ 20 X 0.5)
60—
70 0.975 Te corta
Redondeado
Wl = 1 T. corta

Peso del tren

Saliendo WT = W1l 4+ Wn = 1 ¢+ 9 ¥ 10 tons. cortas

ntrando WT

Wl ¢+ 9 x 660

wr - 1 ¢ 9 x660
2,000 °

wT

1 ¢ 2.97 = 3.97 = 4 Tons. cortas

Esfuerzos tractores

En = WT x Rn,.

Rn

T = Peso del tren

(Fc + 20G) Donde
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Fco = r¥riccidédn de los carros

G = gradiente en por ciento

Saliendo

En = 10(30 ¢+ 20 x 0.5) = 400 1lbs.

Entrapdp

) 450 g 4(30 - 20 x 0.5) = 80 1bs.

Consumo en watios-hora

Tomemos una eficiencia eldctrica de 2/3

1 wh = 33,000 x 60 X

2
— = 1,760 £t - 1b.
wh = Distancia en ples x En
1,760

Distancia = 1,000 x 3,281 = 3,281 pies

w'h 400-x 3,281 _ ,
= % 1,760 = 797

wth = 80 x 3,281 _
- 1,760

150

Total wh
Este es el consumo,-démosle un 10 % como factor de segu-
ridad
897 x 1.10 = 986.7 wh
En una guardia y haciendo 9 viajes por guardia
986:7 x& = 8880.3 wh
Practicamente : 9 Kw - h/ guardia.
Baterias |
| En este aspecto hay tres tipos para escoger entre las nas

usadas, las Exide - Ironelad; la Philco y la Edison. lscoge-



remos esta Ultima marca, por ser la mas conocida, lasmas
fuerte y de peso muy ligzero.

Sabemos que el peso de las baterias debe tener el 30 a
40 % del peso de la locomotora.

La baterfa Ldison se vende en paquetes de 26 - 40 - 72 -
80 - 140 y 175 ceidas.

1 Supongamos que usamos 140 celdas B4

140 x 90 = 12.6 Kw/h

2) Ag en paquete de 40

« 40 x 225 = 9 Kwh
3) Bs en paquete de 72

La A5 en paquete de 40 tomemos para ver el peso:

40 x 20 = 800 1lbs.

% de peso = _§22_ x 100 = 40 %

- /o
2,000

Sati sface nuestras necesidades en forna exacta.

40 x 1.2 = 48 Volts.

Isfuerzos tractores

Cuando el tren sale con mineral

En = esfuerzo tractor .
Rn Resistencia de los carros
Wp = WL $ Wn = 10 Tons. cortas

Rn (Fc 4+ 20G) .
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Tomemos el tren cargado y a contragradiente

En = 10(30 + 20 x 0.5) = 400 1bs.

Esfuerzo mdédximo

Ee = 2,000 A Wy,
Ee = esfuerzo méximo
], = peso de la locomotora

A = factor de adhesidén de la locomotora

Ee = 2,000 x 2:5 x 10 = 500 1bs.

500 400
-
Luego el tren se moverd.

Potencia del motor

Et x S
375 x uf

esfuerzo tractor

v o
ct
i H

Velociuad mdxima en millas/hora

‘eficiencia mecdnica que se toma

90 %

HP = 400 x3 - 1,200. - 3°56 HP.
375 x 0.90 337.5:-

Distancia para detener el tren

0.733 82
ada

e

Distancia para detener el tren, en pies

velocidad mdxima en millas/hora

d = desaceleracién eh millas/hora/seg. interviniendo en e-
.1lo todo lo que se opone el movimiento del tren. Tome-

mos 0.2 para nuestros cdlculos,:
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Tiempo para detener el tren

t = . 2D _
. £ = 2 x
a _57515_

t z 18.2”

18.2

Cdlculo de la gradiente de igual esfuerzo

N Wo_Fo

- a M F——
@ ol2 +' T T 9% 0:330 7 9 X 0,760)

205.2 - )205.2
¢ = ~o1z% 5.90 F 5.840) = 13525

Practicamente

“
Radio mfnimo de cubva

siemdo

B== @i stancia entre ejes de la locanotora = 24"

Cdlculo del peralte

us2
R
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pulgadas

millas por hora = 3

= pies = 12

H O 049
n

= paso entre rieles en pulgadas = 20”
P = 0.067 29 X3 = 1,005

12

" Prdcticamente

Cdlculo de rieles

Transporte interior

En la tabla N° 62 de Mine Plant Designe de Staly, se vé
que el riel que nece;ita una locomotora de.l 1/2 ton., como
minimo es 8 16/yarda.

Nosotros en el nivel 2, vamos a emplear unos 2,000 metros
de rieles; pues esa parte esta recién en desurrollo. Veamos

cuantas yardas hay

m. x 1,0936 = yardas
2,000 x 1,0936 = 2187.2 yqrdas

Como se emplea doble linea para cada via, temdremos

Total = 2,137.20 x 2 = 4,374.40 yardas
El peso serd

443744 x 16 = 69,990.4 1bs,

Los rieles se compra en toneladas larg:s
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69,990.4_
2,240

31.245 T. L.

Eclisas

Usaremos eclisas planas por ser rieles de bajoe peso. Los
rieles tendrdn una longitud de 20 pies en el 90 % del totad
v el resto serdn de 16 pies

Piles de riel = 4,374.4 x 3 = 13,123,2 pies

0.90 x 13,123.2 = 11,811

Juntas ,g4= 126811 = 590.6

- Redondeando

Juntas ;6 = O.l x 13,123,2 = 1,313

1,312

8
16 3

1

Total = 591 ¢ 83 = 674 pares de eclisas
En cada unta se emplea dos eclisas y para los rieles de
16 lbs., pesan 4.4 lbs. por par. Luego en eclisas tendremos

el peso sigulente:

674 x 4.4 = 2,966 1bs,

- 1.308 Ton. L.

Asumiendo un 5 % de pérdidas de distintas dérdenes tendre-

mos que comprar
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1.308 x 1,05 = 1l.373 Ton. L

con agujeros de 3/4” y un largo de 16” 1/8

Pernos y tuercas

Cada par de eclisas lleva cuatro pernos y tuercas, de m&

nera que en total tendremos gue comprar:

674 x 4 =

Los pernos serédn de H

1%3/4
G = 1/2”
Estos pernos son de cabeza cuadrada y tienen un peso de

21 libras por cada 100 pernos.

2,696 x 21
100

~ 566 1libras

En la industria se wvende en cutietes de 200 libras.,

566
200

= 2.83 cufletes = 3

o sea 3 cufietes que representa un aumento del 9.4 %
Escarpias

Este es proporcional a la cantidad de durmientes gue
haya, y ellos dependén del espaciamiento. Recomiendan para
locomotoras de menos de 2 toneladas, un durmiente cada 3
pies, o sea que t:ndrdamos an durmientes.

En el nivel 2 ‘tenemos 6,564 pies de longitud

Durmientes = é;%@éf; 2,188 durmientes
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Tl alto debe ser del tamafio de la escarpia ,as 1/4%

‘E1l ancho es 1,375 x L siemdo L el alto del durmiente
Alto £ 3 1/2 + 1/4 =3 3/4" - £°

Ancho 1l.375 x 3"”3/4 = 5"

Luego el durmiente tendrd las dimenciones siguientes:

Transpor te esterior

Como él transporte es manuel, recomiendan el uso de ricsles
de 8 a 16 1lvs/yarda, y nosotros nos pondremos en el mdximo, o
sea que emplearemos los de 16, para uniformar won lo que tene-
mos en el interior de la mina.

.Veamos el peso:

130 x 1.0936 = 143 yardas
143 x 2 = 286

286 = 4,576 1lbs.

Tons. = 4,576 .
ETEZB—; 2,043 Ton. larga

Eclisas

Tomaremos solamente rieles de 20’ luego tendremos

: 286 x 3

* ares de eclisas

’

43 % 4.4

= 0.085 Ton. larga
2,240
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Pernds y tuercas

43 x4 =172

172 x 21 _
100 = 36 Libras

Durmientes = 243 X 3 = 143 durmientes
x 3

143 x 4 = 572 esocarpies

100

S?g“x 14.5 83 1libras

2-00

O sea que para el interior y exterior compraremos:
33.288 to. largas de risles de 16 1lb/yarda
1.458 Ton. largas de eclisas de 4.4 lb/par
3 cufietes de permos y truecas de 13/4%x 1/2”
T.12 cufietes de escarpias de 3 1/2x 3/8”
En cuanto a locomotora la mas pequeifia encontrada en
2a es la "Mancha" Little trammer, con un peso total de

tons. cortas y una distancia entre ejes de 24%

rla-
1.5

Estimo que la cantidad de carros necesarios en la mina sea

de 30 como minimo, que se puede llevar de los que actu&almente

hay en carpa, 'y tambiédn en talleres de Ticapampa., Los rieles

también se trasladardn, y ain sobrard algo para <1 futuro,.

Transpor te Mina Plata

Lo hacenios por carretera mediante camioneros y estimo que
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los 24 Km. de recorrido lo hagan a un precio de S/o0. 30.00
T «. M. H.
Esto es preferible; pues el contar con camiones propios,

nunca le ha resultado beneflicioso a la IEmpresa.

TZANIENTO

El mineral y desmonte que exiraigamos, de los niveles 2 -
3 - ¥ 4, lo sacaremos a la superficie mediante un winche, jau
la y contrapeso. E1 tonela je bBajo no permite el em leo de do-
ble jaula balanceada, con embrague, ni motores de corriente
continua Que requieren un gasto inicial muy fuerte, por el e-
quipo motor generadop, que necesariamente se tiene que ins-
talar. Tampoco podemos poner un sistema no balanceado, porque
consume demasiada energia, el que es mayormente empleado, sO-
lamente c¢n profundizacidn de pozos.

Por todlo esto se ha decidido emplear el de jaula con con-
trapeso, empleando para ello un winche con motor de corrien-
te alterna de 3 fases, que es la que suministra la Planta de
Fuerza de la empresa.

La Jaula a emplearse, es una que se estuvo empleando en la
veta carpa de la zona de Huancapeti, con un peso de 800 kegr.,
que, convertido a libras da 1,740 lbs., con gufas de :adera

de 4’0x 5” .

Cdlculo del peso muerto

Peso de la Jjaula 1,740 lbs.
Peso del mineral 1,520 1lbs.
Peso del carro vacio 660 1bs.

Peso muerto total 3,920 lbs.
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Longitud del Cable

Consideraremos que ¢l mozn se ha profiindizado hasta los
80 m. o sea, que ya hemos llegado hasta el nivel 4 de la ve-
ta N° 1, y el castillo tendrd una altura de 12 m,, luego
la longitud del cable serd la siguiente:

Altura del castillo 12 m. 39.36 pies
Profundidad del pozo 80 m. 262,40 pies
Asumamos distancia
Polda a tambor 16 m.

108 m. 354.18 piss

Seleccidn del cable

Como la profundidad del pozo no es muy grande y el to-
nelaje de mineral a izarse no es fuerte, tomaremos Qna a-
celeracidn bastante baja, l.5 pies/sege.

Seleccionaremos el tipo de cable, considerando que en
la jaula, solamente vamos a izar mineral o sea, que toma-
remos un factor de seguridad de 4. Si fuese para personal,
Bendrfamos que usar el factor 3, segin el U. S. BuBean I'1
nes.

Veamos el efecto de la fuerza de la aceleracidn

F"..' mx a = Exa_w—
3242

lbs.

3,920 ¢ 1386 - 4,106 1bs.

Tomemos el cable de 5/8 Plow Steel con una resistencia a
la rotura de 1l4.4 tons. y un peso de 0.63 lbs, por pié.

Calculemos, el esfuerzo de aceleracidn producido por el



-cable.,

Peso del cable 335 x 0.63 223.65

F =
lbse.

4,106 + 234.05 = 4,340.05 1bs.

4,340 _
2,000

Factor de seguridad del cable

Fs = 6.635

Egste es un buen factor de seguridad, en nuestras condicio-
nes de trabajo. Luego elegiremos:
Cable plow Steel de 5/8’de 6 libras y 19 hilos

Dinensidn del tambor y polda

Emplearemos tambor cilindrico y liso. Se usa en todos los
casos el mismo didmetro en el tauwbor y en la polda . Feele,
recomienda, como minimo didmetro del tambor 60 veces el did-
metro del cable; siendo generalmente usado 70 veces cl did-
metro dm minas de carbdén v 85 en minas metdlicas.

Despuds de tanteos previos, vayamos a las tablas de tom-
bores, donde encontraremos dos tipos que puedan satisfacer
nuestras necesidades, el de 48”x 30"y el de 60*x 48”. Zste

Yltimo ya resulta muy grande, de manera que escogeremos al
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tambor de 48”x 30”, con un éiduetro de freno de 68% un pe-

so de 7,800 1lbs. y un WRZ de 3,0200 pie libra.

lste tambor nos dard una relacidn de didmetro de tam-

bor o polda siguicnte:

8
= g%é—- = 77.2

o o)

Que estéd por enciwa del minimo de 60

Vueltas del_cable en el tambor

Como éste tiene una cara de 30”, el mdximo dex cable que

se gueda enrrollar en una sola capa, serd:

240 - A8 ~vwueltas

Cada vuelta de cable tiene

T D = 3.14 x 4 = 12.56 pies

En el tambor se podrd enrrollar en una sola capa, como mé -

ximo la siguiente longitud de cable:

12.56 x 48 = 602.88 pies

Longitud final del cable

Piles
Neto necesario . 354.18
Para recortes y pruebas 164.00

4. vueltas de seguridad

Total
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Total final de vueltas en el tambor

Aplicaremos la fdérmula

N= L
Tr o
4443 vueltas
O sea, que dard en el tambor 45 vueltas, y como puede dar
Au vueltas, todo el cable se enrrollard en una sola capa, q!

es preferible, ya que se evita el aplastamiento del cable de

las ‘cayas inferiores, ejercido por las exteriores.

Angulo de desviacidn

Se considera que debe teher un dnrulo comprendido entre
l,59ly 4°, mayores magnitudes efectla un desgaste muy rdpido
eﬁ el cable, salvo que se cmplee algo para disminuir sste
dngulo, que para el efecto hay varios métodos.

En la prdctica se trata de que el dngulo esté cerca dcl
l.5°, que esAel.mejor.

La distahcia de la poléa al tambor es de 65.6 pies y el

tambor tiene la cara de 30°., Luego el dngulo seré:

15 -

7 T

arc. tge

Fuerza que actia en el.cable

La férmula prdctica es la siguiente:

.| 2
* =w + & 288000 _&
g D



W = peso total en libras

o
1

aceleracidn 1.5 pies/seg?2

u

aceleracion de la gravedad 32,2 pies/seg2

didmetro del cable en pulgadas 5/8%

o & ®
1

didmetro del tambor em oulgadas 48”

F g 4143.65 ¢+ 4143.65 x 1.5 4 288000
32,2 - -

F = 6,680 1bs.

Cé;culo de los pesos de poleas, engranajes y tambores

Los pesos de las poleas varfan de un fabricante a otrae,
pero el Ing® Mahued Llosa, profesor de la uscue la de Inge-

nieros, ha deducido una fdérmula

W = 1,000 + (D - 5) 570 1bs.

Siendo D el didmetro de la poléa en pics

(4-5) 570 = 430 lbs.
Wp = 430 lbs.

Bl tambor se puede calcular en una forma aproximada con

la férmula siguiente:

Wg = 200 x A
Siendo A, el drea lateral del tambor en pies cuadrados,
Para los efectos del cdlculo del winche, nosotros wvamos a

tomar lo que nos dd4 el catdlogo, que es el siguiente:

Wp = 7,800 1lbs,
Para el engranaje, la mayorfa de los autores recomicn-

dan tomar uno igual al 10 % del tambor, o sea:

We = 780 1lbs.



Contrape so

En el sistema de izamiento contrapesada, se puede hacer
el contrapeso igual al peso de la Jjaula, mas el peso del

carro vacfo, mas la mitad del mineral que se va izar, o sea:

Contrapeso

1,740 ¢+ 660 ¢ 1520

3,160 1bs.

Datos

ILuego tenemos los datos siguientes para calcular el win

che;
Altura dal pozo 263 pies
Tonelaje guardia 35 PB. M. 383.5 Tons. cortas
Peso muerto 34920 lbse.
Contrapeso 3,160 lba.

Peso de 2 tambores con un

engranaje lbs.
Peso de cadacpolea 4,30 lbs.
aceleracidn 1.5 ps/ses?
tiempo de aceleracidn 6 seg.
tiempo de desaceleracidn 6 seg.
Velocidad uniforme 9 pies/seg
tiempo empleado en cargar 10 seg.
tiempo empleado en -descargar 10 seg.

Veamos el tiempo de- un viaje redondo de la jaula

Jaula

Aceleracldén

27 pies



vueltas

Veloclildad uniforme

263 - 2 x 27

209 pies

vuel tas 209
12.56

Desaceleracidn

IgﬁalAque la aceleracidén, o sea:
e = 27 pies

vueltas 2.1

tiempo 8’

Viaje redondo

2 x (6 ¢+ 23.2 ¢+ 6) ¢+ 20 = 90.4

Capa cidad

Suponiendo que el operador trabaja 5 -horas netas por

guardia, tendremos la capacidad sigulente:

5 x 60 x 60

= 199 viajes
'90.4 ‘

O sea que el winche a diseflarse, va tener una capacidad
triple de la necesaria, que es beneficiosqQ con el posible
aumento del tonelaje a extraerse, a medida que pase el timm-

POe



- 86 =

Elemen tos por acelerar

Para esto tenemos que considerar, absolitamente todos

los elementos que se mueven y son:

Jaula 1,740 1bs.
carro 660 1bs
mineral 1,520
contrape so 3,160
2 cables 8 x 56.42 x 0.63 706
tambores y engranaje 16,380
2 poldas 860

25,026 1lbs.

wsfuerzo de aceleracidn del conjunto

ra = Wyxa . 25026
g

x l.5 = 1,166
3262

Momen to de aceleracidn
Ma = Fa x ry = 1,166 x 2 = 2,332 'lb/pie

Momento de desaceleracidn

Md = 1,166 x 2 § 2,332 1b/pie

Tabulemos los resultados de un viaje de la jaula

Cgéle enrrollado cuando la jaula sube y baja el contrapeso

Ion. parcial | Long. Peso del N° de
'T/seg.. | de cable’ acumulada [ cable lbs.| vueltas
0 o o 0 ' o)
6 27 - 27 | 17.01 1 2.1
29.2 209 236 = 148.68 16.64
3542 27 263 | 165.69 | 20.82
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Nimero de vusltas activas

20.84 vueltas

Equivalente de velocidad mdxima de édzumiento

e = X - 1ta gt

X = tiempo empleado por la Jjaula en un viaje

6 ¢+ 6
2

Momen tos

Sube 1la
Baja el

Baja la

= 0.716

T ePeSe

jaula con carga

contrape so

jaula vacia

3,920 x 2
3,160 x 2
2,400 x 2

MOment os totales

7,840
6,320
4,800

Stbe el mineral baja el contrapeso

lbs.

"

”

nie

”

T
Tiempo
o o] 6 29.2 35.2
Seg,
oeres. | 7840 7840 7840 7840
cable 331 297 34 0
Total 8171 8137 7874 7840
CONTRa- ;
peso -6320 ~-6320 ~6320 -6320
sable -~ 0 - 34 - 297 - 331
S T 1263207 | -6354 -6617 6651
‘Moriérnto T A N *

- | 1851 1%83 1257 1189
tNe‘bo _ : :

U - - -t EREEY
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Sube el contrapeso baje la jaula vacia

“Contra 6320 6320 6320 6320
peso
Cable 331 297 34 0
Total 6651 6651 6354 6320
Jaula
carro- - - - -
cavie %98 a%gp gy oadgg
Total -4800 -4834 -5097 -5131
Momento

. 1851 1783 1257 11869
Neto

Momento de friccidn
Sea 0.75 la eficiencia

1851 ¢+ 1189

2 x 0.75 2027

My = 2027 - 1851 e 1189- 507 1bs  pie

Suma de momentos

Tiempo Aceleracién  Veloc. Undg. Retardacidén
Segundos 0 6 6 29.2 29.2  35.2
Momento Neto 1851 1783 1783 1257 1257 1189
Momento de fric. 507 507 507 507 507 507
Momen to de ac. 2332 2332 -2332 -2332
Momen to total 4690 4622 2290 1764 -568 -636
7P 38.4 37.8  18.8 14.5 -4.64 5.2



HP = 2 X 3.14 x T p i i M= 2% 3.14 x 0,7;§”3 M.
550 e 550 :

HP = 0,00818 M.

Potencia media

HP » m 8 =

A = 37.8 Para corriente alterna ta = 6
B = 18.8 K] = & tv = 23.2
C - 14.5 K2 = 1l td = 6
D = 4.6 Kz = 1/4 tm = 20
HPrms = . = %3_6' = 434 - 20.8 HP.

Redondeando = 21 HP,

Compraremos un motor de 25 HP dentro del que tendremos
la fuerza para acelerar el motor del motor, que no tomamos

en cuenta,

Bomba

Con la profundizacidén del pozo y estado actuel de los ni-
veles, tenemos una cantidad de agua igual a 1.5 litros p/seg
que en galones, nos darfa, 34 galones/ninuto. Profundizando
el poZo a 80 m. y continuando con el trazaje de las galerias,
es natural que tengamos un aumento en la cantidad de agua.
Consideremos que tenga un gasto méximo de 100 glns/min. y es

para esta--cantidad que calcularemos—la -bomb&a.
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Entonces tenemos los datos siguientes:

Pies
Profundidad del pique 263
Tuberfa de succidn. 10
Distancia del caldero a la bomba 20
Distancia de la.bomba al pique 20
5 codos corrientes
1l check valv.
vdlvula de compuerta
Eficiencia total de la bomba _ 60 %

Seleccidédn de la tuberia

Haremos tanteo para ver cual es la tuberfa que nos con-

viene, tomando la de 2 y 3*

Encéntremos la pdérdida por friccidédn en la siguiente for-

0.008225 G pies/see
V = °
7 d2/4

Donde v @ velocidad en pies/seg
G = Gasto en galones por minuto = 100 G,
d = didmetro de la tuberia en pies

Calculemos para la tuberfa de 2“

0.002225 x 100

" 01672
3 14 —F 4 7

=~ 10.15 pies/seg.

Con esto‘queda descartada la tuberfa de 2 pulgadas, por
tener una velocidad muy alta; ya gque se recomienda que sea

menor de 8 pies/seg.
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Tuberfa de 3”

3 0.002225 x 100

V= : (0.25)2 = 4.52 pies/seg.

4

X

Pérdida por friccidn

Aplicaremos la férmula:

£ 1 ve

”» - e e,
L a 2 g.

donde £ = coeficiente de friccidn que de de las tablas y
nos d4 : = 0,025

Multiplicaremos por 1.5-por encostramiento

f = 0.025 x 1.5 = 0.0375
Tomaremos para el cdlculo una tuberfa de 1000 pies de

longi tud, por comodidad

0.0375 x 1000 x_(4.52)2 = 47.5

pies
0.25 x 64.4
Tuberfa total y resistencias

Pies
Tuberfa total 9263 ¢ 20 % 20) 303
5 codos corrientes - 4.0
Check valve 20
vdlvula de compuerta 2

Total 365 pies

Pérdida total de friccidbn




» G2 =

= 17337

Redondeando = 18 pies

Catteza a bombearse

Motor necgsarip

H = G x h x 8.33
' 33000 x E

g

100 x 383 x 8.33 - 16.05 HP
33000 x 0.60
Practicamente serfa un motor de 16 HY.
Para que no haya interrupciones instalaremos dos bombas
independientes, de manera que una de ella pueda trabajar,

mien tras la otra se repara.
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Equipo necesario

Perforadoras

Como bamos a trabajar en 2 tajeos con 3 perforadoras A%
tlaa, buscaromos las ne jores, y parece que s3on los Atlas
RH659 - AW, equipadas com montura y avance de Stoper.

En preparacidédn emplearemos 1 RH659 - 4 W equipada con
montura y avance de stoper, para las chimendas, y ademds
la RH- 571 - 3W con Jjackleg, que tenemos del equipo de e=x-
ploracidn, gque la usamos en el subnivel,

_Para los frentes emplearemos ZRH659 - 4 / con jackleg.

Ln total emplearemos 7 méouinas perforadoras, *sraihdes
a la gque podemos agregar la terrier BBD12WH, gue consume
A2 pies por min. Yy puede emplearse eficientemente para .

hacer patillas, que es un trabajo eventual

Emplearemos las siguientes mdquinas perfora-

d oras
: RH659-4W RH571-3W BBD12WH
DRifter - 1 _
Stoper ' 4 _— i S
Pickhammer —_ —_— ' !
f———————
Total 6 S i 8

Talleres y herrerfa

La usard los talleres y herrerfas de Collaracra, don-

de se cuenta actualmente con equlpo necesario.

Yentilacidn
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La ventilacidn trataremos zn lo posible que sea natu-
ral y para el efecto armaremos los tajeos, lo :as cerca
prosible de los topes de los frentes, de esa manera se e-
vacuard por sus chimendas los gases de los explosivos ¥
los productos de la re:piracidédn hum na. #n lus frentes,
despuds de los disparos forzarermos &l aire soplando con

aire comprimido

Alumbrado
En las estaciones serd eléctrica. &1 alumbrado del per-
sonal eh el trabaljo serd mediante ldmpara de carburo, con-

sumiendo cada uno 200 gr. por guardia de 8 horas

Seflales para la jaula

Para subir de cualquier nivel a supcrficie

Nivel Toque s largos Toques cortos
2 2 1
3 2 ' 2.
4 2 3

Pedido de jaula de cualquier nivel

Nivel Toque s largos Toques cortos
3,
3 3
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Toques para nivelar la jaula con el nivel

Toque largo Toque corto
Para bajar . 1 1
Para subir 1 2

En cada estacidn se debe pomer avicos visibles de éstas

sefiales, ademds entrenar al timbrero y winchero sobre ello.



CAPITULO IV

AIRIE COMPRIMIDO

FUERZZA MOTRTIZ



COMPRESORAS

Necesi tamos 7 mdruinas Atlas RHO659-4W,. ¥ en forima conti-

nua trabajaremos con 5 mdguinas .

Aire necesario oara las nperforadoras

Cada una, sepdn especificacionss de la idbrica, a0 1b/
pulg? necedita 90 pies 3/min.

Para hallar el factor total, y hallar el aire necesario
a esa altura, recurrimos a la tabla 54 del i'ine Plant Desigzn

de Staley, en la for a siguiente:

FPies de al tura Factor
15000
12000
Diferencia 3000 0.24

Para la altura de 13780 pies de la mina tendremos

1780 x 0.24
3000 -

Factor = 5.62 ¢ 0.15 = 5.77

Consumo de aire por las méguinasg
577 ¥ 90 = 519.3 piesd/min,
= 520 pies3/min.

Como factor de seguriduad tomaremos 25 %, de manera que la

cantidad total de aire serd:

520 x 1.25

Esta serd 1la cantidad de aire 'que necesitaremos en la mina.
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Presidn atmosférica en la mina

Para calcular esto aplicaremos la férmula simplifi cacda

siguiente:
‘ Log P, = log Py = 0.0000157 h.
donde:
Po=presidn en la mina
h = altura de la mina a. n. m. 13780 pies
Py = Presidén atmosférica al nivel del mar: 14.7 lbs/pulge
Log Py, = 1log 14.7 = 0.0000 157 x 13780

Seleccidn de la tuberia

Considerando la profundizacidn del pnozo en 80.00 m. ¥y
una longi tud médxima de la galerfa, en cualguier nivel en
600 m. tend¥famos una longitud mdxima de la galeria, en
cualqdier nivel en 600 m. tendriamos una longitud mdxima
‘de 680.00_m. que convertido en pies nos da: 2230 pies.

Para el cdlculo de la tuberfa principal, supongamos el
empleo de tuberia de 3 1/2”y veamos la cafda de presidn

desde el recibidor hasta el extreno final,

Para esto aplicaremos la fdrmula siguiente

veL
2000 D5

Siendo: .

P, = Presidn en el recibi@dr en 1lb/pulg? absolutes.
Py = Presidn absoluta requerida en el martillo

V =. Volumen de aire libre que pasa por la tuberia

L = longitud de la tuberia en pulgadas
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Ppo.g 80 ¢+ 8.93 = 88.93

Vv = 600
L = 2230
D = 3.5 pulgadas

360000 x 2.230
2000 x 525 t 7908.55

P, = 93.1 1b/pulg® absolutes

Lo que nos dd la siguente caida de presidn:

93.1 — 88,93 = 4.17 1bs/pulg?®
-Que es satisfactoria, o sea que en la lfnea principal em-

plearemos la tuberfa de 3 1/2%

Presidn en el recibidor

-

O sea que a la compresora la haremos trabajar a 90 lbs/

2 y nos dard sobrddamente la presidn requerida en las

pulg
mdquinas que es 80 1lbs/pulg<, luego de tener uvdérdidas adi-

cipnales en vdlvulas, reducciones, mangueras, etc.

Tamafio del compre sor necesario

Para presiones arriba de 70 lbs. y grandes altitudes re-
comiendan el uso de compresoras de dos etapas; su operacidn
es econdmica; porque hay economfa de fuerza, mayor eficien-
cia volumétrica, mejor lubricacidén, etc.

Para que no haya paradas totales por falta de aire, bus-
caremos adquirir dos compresoras de 325 p.c.m., con los da-

to® siguientes para cada compresoras



10-
20"'

Be-

..99-‘..

325 pies de aire por minuto
90 libras de pré¢sidn de trabajo
5 pulgadas de carrera, supuesto

970 rev. p. min,
Simple cfefto

Eficicencia mecdnica del compresor 85 ¢
Eficiencia volumétrica 85 %

Compresor de dos etapas

Didmetro del cilindro de baja presidn

Teniendo 970 revoluciones por minuto, en cada carrera del

pis

tén del compresor tomard la siguiente camtidad de aire.

Vi = _%:‘7’% = 0.336 pies?

Luego aplicaremos la fdérmula:

Siendo L la longitud de la carrera - 6 pulg.

Debemos corregirko para la eficiencia volumétrica de 0,85

X = 10.515' &%% = 11.398 pulg.

é 11.5 pulg.
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Didmetro del cilindro de alta presidn

Aplicaremos la fdrmula:

1/2
Pa /
Po
Siendo:
do, = el didmetro de alta presidn
4, = el cidmetro de baja presidén sin corregir
Pa = presidn atmosférica en la mina
P, = 'presidn de descarga del cilindro de alta presidn

-~

ds = 5.7 6 = &A‘pulgadas

Mecesltaremos un compresor que sea de 11l.5 por 6 x 6
pulgadas de 970 revoluciones por minuto y que entregue 325

pies cUbicos por minuto.

Potencia reguerida

Aplicamos la férmula siguiente:

144 n Va Pa
33000 (n-=1)

Donde n para compresidn adiavdtica es = 1.406

: , L ’
o 144 x 1,406 x 325 x 8,95 [ (98.93\ 2x1 406
33000(1.406-1) | - \ 8.93/

HP
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Usarem 's un motbr de indicacidédn con una eficiencia de 0.87
¥y la eficiencia de la mdquina de 0.85 dada al principio. Lue-
g0

Compraremos un motor de 50 ciclos, tirfésico, de induccidén
v de 60 HP de fuerza.

Una compresora que satisface nuestras necesidades seria la
Atlas - CTGFR que entrega 338 pies cidbicos por minuto a 970
re.p.mes con un desplazamiento de de 404 vies cibicos por minu-

to, que puede tener una presidn de trabajo de 100 lbs/pulga.

Capacidad del recibidor

'Tdmaremoé como capacidad del recibidor el 10 5 del despla-
zamiento, y si tenemos 808 pies de desplazamiento en las dos

conpresoras podemos comprar un recibidor de

80 pies?

PLANTA DE FUERZA

La planta de fuerza,queda al lado de la planta de flota-
cién, y hacia el Sur de él. En hidrdulica, y para el efecto
capta el agua del rfo Santa en el pueblo denominado Cayac, si-
tuado a 3 1/2 Km, de Ticapampa, hacia el Sur. El agua es lle-
vado mediante un canal de tierra, que.en algunas pardes tiene
proteccidn de piedra superpuesta, empleandose generalmente
los restos de calizas que vienen de las canteras de Onix que

por allf hay. En zonas en que hay filtracidn, o sitios donde
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se ha necesitado elevar el terreno, para seguir la gra-
diente se hizo el canal de piedra intercalada con cham-
pas, y resestido .todo de champa.

- La gradientec es muy variable, habiendo partes de un
5 0/00 y otras en que pasa del 1 % .

Gran pnarte del rcecorrido del canal lo Bece en teree-
nos de propwedad de la empresa, y en los sitios qgue son
ajenos trata de comprarla, y los mismos propietarios ven

con ventaja deshacerse de esos terrenos; porq&e como no
tiene resestimiento el canal va socavaindo los terrenos dd-
yacentes, o en algunos casos los aniegae.

En el invierno con muchisima frecuencia, se rom;e las
paredes del canal, con el aumento de agua, dho que narali-
za el funcionamiento de todas las mdquinas que dependen
de la fuerza que la Planta suministra. Esto trae como con-
secuencia muches transtornos, que a pesar de saber que va
ocurrir, nunca se ha hecho nada por tratar de remeciarlo.

Bl canal de tierra al torcer y tomar la direccidn de 1la
Planta tiene una compuerta de fierro padta rexgular el vo-
limen de agua. Toda esn instalacidn estd hecha a base de
cemento y bloques de caliza. Luego viene un canal rectan-
gular, adreo de cementn ¥y niedra, que va apoyado sobre ph-
lares irregularmentes espaciados. Lste canal yiene hasta
un tanque de distribucidn, que reparte el agua a las tubes
rias, y el exeso salee por otro canal auxiliar que va al
rio Santa .

Se obsérva que no hay desarenador, y todo lo que hay so
papiilil&s colocados en diferentes sitios del canal rectan-
gular que sirvsn para detsner vegetalces arrastrados por las

aguas que & Veces son en tan gran cantidad que se endlen-

n.
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dan en las parrillas y filrman una verdadera represa.

La cantidad de agua eue lleva el canal llega a tres metros
cibicos, y la altura de las turbinas a la taza de distribucidn
es de 14 m. Il canal en la parte hecha de concreto y piedras
tiene una gradiente de 0.5%, y es de esta parte de donde se
saca el agua, por medio de tuberfas, para todos los campamen-
tos y avn para las casas particularcs.

Maquiliarias

En la planta de fuerza, tenemos tres turbinas: Una LEFFEL,
de 260 HP, trifdsica de 50 cilos, que da la corriente a 10,000.
volts. Este es la fuerza que se emplea en las diferentes mi-
nas y la que irfa a San Salvador, desviando la lfnea que ac-
tualmente va a Huanpaet{. También hay otras dos turbinas
francesas "Ateliers" de la Societé Gramme, de 130 HP. cada una.
Una de ellas da corriente a 240 volts, 50 ciclos, tres fases
¥y es la que se emplea en los talleres de Ticapampa, en €1 labo-
ratorio, en iluminacidn tanto de oficinas y campamentos de 1la
empre sa, como también alumbredo pudblico y privado de casi to-
das las casas que hay en Ticapampa, sin restriccidn efectiva,
de manera que hay momentos en aqe falta fuerza para las nece-
sidades de la compadfa. La otra turbina, tambidn de 130 HP,
gemela a la anterior, es la que da energia a toda la planta de

flotacidn, en la forma como indicamos en ese capftulo.



CAPITULO v

PLANTA DE BENEFICTIO
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Planta de concentracidn

La planta de cgoncentracidn por flotacidn, se encuentra si-
tuada en Ticapampa y tiene una capacidad de 70 toneladas dia-
rias, que se puede elevar a 100, disponiendo de un molino de
bolas adicional. A esta planta llegan los minerales de las
diferentes minas, que se van amontonando en las canchas, has-
ta reunir un buen tonelaje y reciepn entonces comienza el
tratamiento. Las canchas tienen acceso a dos clases de vias:
vfa ferrda, para los minerales de Collaracra y Hurdn, y carre-
tera, para los mineralas de Huanpet{.

El agua necesaria para la planta de concentracidn, es lleva-
da mediante tuberfas de fierro, del camal C¢e la planta de Fuer-
za.

La fuermsa necesaria es producida por una turbina frencesa
"Atelier" de la Societd Gramme, con 130 HP. de fuerza, de cuya
polda es trasmitida directamente, mediante una faja a un eje,
y de es8te mediante mubhos ejes fajas y poldas a todos los si-
tios donde requieren fuerza. Es asf que en la planta de concen-
tracidn no existe ningdin motor eldctrico,

Los concentrados de la planta, son transportades hasta el
puerto de Supe, mediante camiones fle teros, en su mayorfa, ya
que la empresa cuenta con un solo camidn de 5 T.M. para este
servicio, y ademds no hace via jes continuos.

La pdanta de flotacidn, estd situadad en un llano, pero ar-
tificialmende se le ha dado un pequeiio desnivel, al hacer la
cancla de minerales. En este sentido se cometid un error, pues
a muy corta\distancia y tan accesible como lo es actualmente
la plantam hay sitios que ofrecen una topograffa magnifica

para hacer una buena planta.
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La planta estd a 30 Km. por carretera de la mina Huancapeti,
5 Km, de el nivel Triunfo, sobre las vetas Hurdn y Collaracra,
mediante funicular y locomotora y estarfa a 24 Km. por carrete-
ra de la mina San Salvador.

Caracteristicasm del mineral de San Salvador .-

Como dije anteriormente, a esta planta concurren minerales
de las distintas minas y todos ellos con diferentes caracter{is-
ticas entre si, as{ tenemos que el mineral de la veta Carpa
en Huancapeti es muy cuarzoso, con poca pirita, el de Hércu-
les, con un poco de cuarzo, regular cantidad de pirita y gran
cantidad de andesita anca jonante, sin alterar o casi sin al-
terar, el de collaracra, muy cuarzosa y piritosa, el de Hurdn,
con abundante caolfn, pirita y un poco de cuarzo. Todos ellos
llevan dentro de si los minerales valiosos, galena y marmatita,

El mineral de San Salvador, téene ciarzo, pirita en grado
variable, a veces actinolita y tremolita, todo lo cual consti-
tuye la ganga, que le da una naturaleza que varia de acuerdo a
la cantidad de pirita que lleve, de semiduraa suave. Dentro de
estos minerales se encuentra las especies valiosas, constitui-
das por galena y marmatita, acompafiadas de algo de pirargiri ta,
la que se presenta de vez en cuando,

Se hizo una pequefa campa:.a de filotacidn, con este mineral
transportado a lomo de mulas, cuando estos volvian luego de ha-
ber de jado materiales en la mina. Asi se tratdé 31 toneladas,
con resultados satisfactorios, que se ajustaron a las pruebas
de la planta piloto, realizadas con anterioridad. Bl Ynico con-
centrado que sze sacd fue =1 de plomo, ya que el zinc se va en
los relaves, hasta cuando me joren los precios, que entonces, se
volverd a pasar, par. recuperarlos, puss la empresa pierde di-

nero al flotar el zinc. Con el objueto de subir los relaves de
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los depdsitos, a la planta, hay un pequefio cablecarril.

Campafia de Mineral de San Salvador

Ag gr/T.M. Pb%
Alimentacidn 245 Te2
Concentrado de Pb. | 2040 62.0
Colas 27 1.0
Recuperacidn %
Conc. Pb 1| 90 87.5 -

Radio de @oncentracidén

En el concentrado de plomo, ademnds de las especies valiosas
mencionadas, tambidn se obtuvo 6 gr/T.M. de oro, y en el ensa-
ye quimico de lus cabezas, no acusé nada, pero seguramente
dele tener cerca a 1 gr/T.hM. para poder haber dado 6 gr. en
el concentrado.
Descrigoién de la macuinariq de la planta de Concentracidn

El mineral que vien por carritos metaleros, es descargado di-
rectamente a la cancha mediante unas volcadoras, y de allf el
grueso es llevado mediante carretillas a la chancadora, mien-
tras Que el llampo se descarga por el miemo medio a la tolva de
finos.

El mineral que viene de San Salvador, que vendrfa en camio-
nes, como se hace ahora con los de Huancapeti, se descargarfa
en la cancha y de allf serfa llévado a la chancadora mediante

un carro balancin, pasando primeramente por una balanza de pla-
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taforma de 2,000 kg. de capacidad.
Trituracidn

La trituracidn se efectla mediante dos quebrantadoras Blake,
de qul jadas, Allis Chalmer. La primera es una de 12 x 24, con
el set regulado a 2 1/2 pulgadas. La segunda es de 10 x 20,
con el set regulado a 1 1/2 pulgadas. IEntre las dos no hay nin-
gin cedazo intermedio para separar los de -ta:.afio menor a
1 1/2", teniendo que pasar por la chancadora chica, todo-el mi-
neral que sale de la mas grande.,

Molienda intermdédia

La molienda intermmedia se efectla mediante un molino de rodi-
llos de 24" x 12", alimentado directamente de 1la Ultima chanca-
dora, cayendo el mineral por un pequeno plano inclinado. El set
estd regulado de 1/2 pulpada, o sea que recibiendo una alimen-
tacidn de 1 1/2 pulgadas, tendrd una reduccidn de 3 a 1.

"E1l molino de rodillos descarga a una pequefia tolvi ta, donde
lo coge una fajua de cangilones, que la eleva & una tolva de 35
T.Me.

En la molienda gruesa e intermedia, no hayg cedazos intermedio’s
ni tampoco unea tolva, de manera que la alimentacidn a las chan-
cadoras se tiene que acomodar a lo que pase por el moliito de ro-
dillos, ya que todo estdi instalado en una lfnea continua,.

Molienda Fina

La molienda fina, se efectia en un molino de bolas Marcy de
4" x 67,
Clasificacién

La clasificacidn se realiza mediante un clasificador Dorr

simplex, de 24 pies.
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Aocondicionador

El acondicionadar, tanto pata el circuito de plomo, como para
el de zinoc, es del tipo Denver de 4' x 4', hecho en los talleres

de la empresa.

Celdas de flotacidn

Las celdas de flotacidn son de tipo Denver Sub A, manufactura-
dos en los talleres de la empresa. En cada uno de los circuitos
hay una bateria de 10 celdas.

Alimentador de reactivos

El aceite de pino, es alimentado mediante una manguera semi-
estrangulada. Las soluciones de l1os otrso reactivos, mediante
el sistema de baldes, y la cal, al molino, por m.dio de un hom-
bre que por medio de una pala la va echando de rato en rato.
Cochas

Par-. la sedimentacidn, tanto de los concentruados de plomo, co-
ma los de zinc, hay 6 cochas que tienen 2 x 4 m. con 0.50 mo
de profundidad.

Preparacidn de 1l.s soluciones

Las soluciones acostumbran prepararlas en la empresa el la si-
guiente forma:
4 Kg. de CHNNa en 20 lt.de agua
4 Kg. S04Zn en 20 lte.de agua
2 Kg. de Xantato Z=6 en 20 1lt. de agua
16 Kg. de silicato de Na. en 80 1lt. de agua
20 Kg. de 8S04Cu en 50 1lt. de agua
Mar cha del tratamiento

Almacenamiento

1 mimeral de las diferentes minas se almacena en las can-
chas, gque son bastante amplias, asi mismo tambien los minera-

les de compras. Para el tratamiento de estos distintos tipos
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de minerales, el jefe de planta, tiené marchas buasadas en prue-
bas realizadas en la planta piloto.

Trituracidn.

A las chancadoras van tudos los trozos de mineral gque no sean
llampo. Los que si son, van a la tolva de finos. Iin la primera
quebrantadora entra mineral hasta de 8", pero los trozos mayo-
res, tienen el cuidado de romperlos con los martillos que dis-
ponen los obreros.

La reduccidn en la primera chancadora que tiene el set regu-
lado a 2 1/2" es de 3.2 a 1.

De Ya primera chancadora cae a la segunda, por medio de un
pequeiio canal inclinado, donde es ayudado nor un hombre que 1lo
empuja con una lampa. BEsta chancadora tiene el set regulado a
1 1/2", o sea que tiene unareduccidn de 1.7 a 1.

Molienda intermedia

E1l mimaral de la segunda chancadora cae a otro canal inclina-
do, por donde va hasta el molino de rodillos, gque entregsa un
producto de 1/2", o sea que tieme una reduccidn de 3 a 1. Des-
de sste punto es elevado mediante una polda de cangilones has-
ta una tolva de finos.,.

Molienda fina

Desde la tolva de finos pasa el mineral por nedio de un ali-
mentudor de compuerta, al molino de bolas, donde lo coge la cu-
chara y lo introduce dentro del molino. Acd se aflade iha cal en
una cantidad de 70 gr. por min..

Todo el mineral es molido a maléa ~65. Bl consumo de bolas de
acero es de 100 kg. que se reparte en la siguiente forma:

30 Kg. de bolus de 3"
70 Kg. de bolas de 4"
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Lo que da un consumo de l.43 Kg/T.M. de mineral de cabeza
Clasificacidn

lLa descarga del molino cae al clasificador, cuybs rastrillos
tieman 20 golpes por minuto, con una inclinacidn de 2" por pie
y la dilucidn de la pulpa de 1 a 2.1,

En este punto se le agrega los siguientes reactivos: 35 cc/m

de silicato de sodio y 5 gotas de aereoflot No. 25,

Circuito de Plomo.-_Aqondicionumiento

Se efectla en el acondicionador Denver de 4 x 4'pies, de 200
TePells o En este punto se le agrega 60 cc/M. de cianuro de sodio
v 80 cc/m. de sulfato de zinc.
Flotacidn.-

Las celdas de plomo gque son en numero de 10, estdn divididas
para realizar el trabajo en tres etapas: Las dos primeras como
cleaner, las tres siguientes como rougher y las cinco dltimas
como scavenger. La alimentacidn de la pulpa viene a la primera
de la rougher. La espuma de estas que es bastante limpia, pasa
a las cleaners y las colas a las scavengers, cayendo junto con
la alimentaciédn, o sea en la primera rougher, y las colas son
las que sirven de alimentacidn al circuito de zinc. Las clea-
ners efectian la limpieza de lés concentrados de roughers.

Las ventajas de este tipo de circuito de flotacidn, es que
las cleaners reciben una alimentacidén mas rica, dando un con.
cenuvrado mas limpio,.

Sedimentacidn.- secado y ensacado

Los concentrados van a depositarse a las cochas, las que tie-
nen una salida para el agua, en una de las esquinas, la ::ue se
puede elevar a gusto mediante tablas y permitir la salida del

agua y el asentamiento del concentradoe.
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Una vez que se ha logrado sedimentar el concentrado y haber e-
liminado una buena cantidad de agua, entra la gente a las co-
chas y lampean el concentrado a una carretillas, por medio de
las cualdles son llevados a un pawmpdn cubiarto de sacos vaciqs,
donde se extiende para que se seque, validndose Unicamente del
sol para este objeto. Hay gente irovista de lampas gque se ocu-
pan de voltear el concentrado, hasta gque finalmente tenga 735
de humedad. in estas condiciunes se lleva a los dendsitos, don-
de se ensaca en sacos de 75 Kg.

Circuito de Zinc.- Acondicionadar

Las colas del circuito de flotacidén de plomo, van al acondi-
cionador tipo Denver de 4' x 4' del circuito de zinc, que es
seme jante al r imer circuito. Acd, para minerales de Collaracra
200 ce/m de sulfato de cobre, 50 cc/m. de silicato de sodio y
80 gr. ue cal por winutoe.

Flotacidn

Igual al circuito de plomo, afladiendose ala primera rougher,
para minerales de Collaracra aceite de pino No. 25, 9 gotas por
minuto y 34 co/m. de Xantato de potasio z-6.

Sedimentacidén.- secado y ensacado

Proceso seme jante al del plomo
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Organizacidn del personal

La organizacidn es del tipo de Departamenbdos, como se

podrd ver ek el diagrama adjunto

Organizacidédn de nano de obra

Los obrerus trabajan en dos guardias, la guardia de dila
de 7 & 4 y en la n!khe de‘4 a 1l2. Los guardias se turnan
cada quince dias. Se permite el sob retiempo voluntario.
Los Domingos no se trabaja, salvo los encarzcades de la vi-

glilgpncia.

CO0OSTOS

Haremos un costo detallado, aunque no exacta de todas
las partes que comprende el beneficio de los minerales.

Los costos de administracidén, oficina de Lima y Ofici-
na de Ticapampa los consideraremos afectados solo en el 50%
ya qu@ el tonelaje de "San Salvador N° 2" serd la mitad
del tonelaje total a tratarse.

Los costos de mano de obra de mina se clevardn en un 10%
lomismo que los sueldos de empleados, para estar cubiertos

en parte por alzas futuras.

Costo de Administracidn liecnsual

.Oficina de Ticapampa

Gerente 50 % s /o. 6,600.00
Contador 50 % 2,200.00
Auxe. Contador 50 % 1,650.00
Cajero %0 % 825,00
cardista 50 % .. 660,00

Costos 50 % 550+00
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Vienen de la Pag. 1ll2 S/ .
Records 50 %

Secretario 50 %

Portapliegos 50 %

Jefe de la Of., de Tiempo 50 %
Ing®. Jefe 50 %

660 .00
660.00
247 .50
660 .00
3,300.00

Mercantil Ticapampa

Jefe de Marcantil 50 %
Ayudante 50 7%

-‘Almacén Generl Ticapampa

Jefe de almacén
2 Ayudantes 50 %
Almacenero de Materiales 50 %

/
Ayudante 50 %

79750

880.00
495.00
440 .00
214.50

Hospital Ticapampa

Medico Jefe 50 %

Enfermera prdctica 50 %

2,200.00

Oficina de Lima

Aﬁoderadb 50 %

Jefe de Compras 50 %
Auxiliar 50 % ,
Alquiler de oficina, teléfo-

no y otros 5d %

2,447.50
2,250.00
1,650.00

1,100.00

1,000.00

6,000 .00
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Oficina Collacra

Admini strador
Planillero

Alma cenero

Escuela Collaracra

Profesora

Auxiliar

Planta de Concentracidn

El jefe de Planta es a la vez el jefe cel

S/ .
1,320.00
880.00
462,00

2,662,00

1160_0'00
600,00

2,200.00

sayes y por esa razdn le cargaremos el 50 %

Jefe de Planta 50 %

Laboratorio de ensayes

Jefe de Laboratorio 50 ¢

2 ayudantes

" Oficina d= Topograffa

2 ayudantes

660,00

660 .00

660,00
990 . 00

440.00
462.00

Servicios Auxiliares Ticapampa
Corralero | |
2 Guardianes 50 %

Albafiil 50 %

Aydte. Albafiil 50 %

902.00

460,00
528.00
247.50
198.00

sigue en la pag.

laboratorio de en-

115
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S/
3 encargados de potreros 1,260,00
2 Aguateros 50 % 396,00
~ Cocinero 50 % 330,00
Lavandera 50 % 165.00
Servicios Auxiliares Collaracra
Albafiil 462.00
Ayudante Albafiil 396.00
Chofer 50 Y% | © 412.50
1,270.00
Mina
Capitdn de Minas 1,200.00
1,200,.,00
Total Gasto de adminis-
tracidn S/. 4345359+50
Tonelaje explotado al mes 1,500
Costo de Administracidn
por Ton. Met. | s/. 28.8997

Costo de Desarrollo

. _
Calcularemos el costo de avance en cada uno de los frentes

Mano de obra No. Tareas ' Precio
Perforista 1 1 s/. 17.60
Ay. perforista 1 1 14 .30
Lanperos, 2 1 13.20
Winchero 1 1/2 24..20
carreros 1l 1 13.20
Motorista 1 1/2 19.80
Ay. Motorista 1 1/2 14.30
Carrilano 1 1/4 16.50
Ay. Carrilano 1 1/4 14 .30

Importe

s/. 17.60
14 .30
26.40
12,10
13.20

9.90

Tel5

4153

3.58
S/, 108.36
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Importe

Explosivos
Din. Semexa 65% 9 k. s/«  14.80 133.20
Fulminantes 16 0.51 8.16
Gufa 9% pius 0.30 . 28.80

s/. 170.16
barrenos
Perforacidn 80' con Coromant 0.945 75«60
Aguzado 10% _ 7.56

S/4
Var ios
Carburo 1,2 kg. 3.60
Aceilite-supuesto ' ’ 4 .00

7 .60
Costo Total S/ 369,28
‘En dos frentes 738.56
Costo p. Te Mo _ — £ s/ 1.7
_ 50 £
Costo de Preparacidn.

Sub nivel
Mano de obré Ne Tardas Precio - Importe
Perforista 1 1 s/. 17.60 s/. 17.60
Ay, de perforista 1 1 14.30 14.30
Lampero 2 1 13.2B 26.40
Winchero 1 1/2 24.20 12.10
carrero | 1 1 13.20 13.20
Compr esorista 1 1/2 22.00 . 11.00

S/. 94.60
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Materiales Precio Importe
Explosivos
Diﬂamita Semexa 65 % 39 kgr. s/o. 14.80 S/o. 57.72
Fulminantes 7 " 0.51 " 3 .57
Gufa 35 pies " 0.30 " 10.50
' S/o. T1.79
. Barrenos
Perforacidn 35 pies con Corohant 0.945 33.075
Aguzé@do 10 % 3,31
36.385
Varios
Carburo 1 Kgr. 3400 3.00
Acelte. 4..00
7 .00
Costo de nano de obra 94,60
Costo de materiales 115.175
S/+209.775
Chimenéas y hechaderos
Mano de obra nNe Tareas Precio Impirte
Perforista 1 1 17.60 17.60
Ay. perforista 1 1 14.30 14.30
Lamperos 2 1 13.20 26.40
Carrero 1 1k 13.20 . 13.20
Tubero 1 1/2 19.80 9.90
Ay, tubero 1 1/2 16.50 8.25
Enmaderador 1 1 1/2 19.80 19.70
Ay . linmaderador 1 1 1/2 . 16.50 24..75

S/0e144.10
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Materiales
Explosivds Precio Importe
Dinamita Semexo 65 % 4 Ker. S/.14.80 3/ 59 .20
Fulminantes 8 ' ' 0.51 4.08
Guia 48 pies 0.30 14.40
s/. 77.68
Barrenos
Perforacidén 40 pies con Coramant d945
Aguzado 10 %
s/. _
Varios
carburo 1.6 kgr. | ' 4..80
Acelte 4.00
Madera sucaliptu 14 troncos 5.00 70.00
"78.80
Costo Mano de oﬁra S/o. 144.10
Costo de materiales f o ....198.06

S/o; 342.16
Costo total Preparacidédn S/o. 551.935

Costo por T.M. mineral 55%6335: 11.039

COSTO DE LXXPILOTACION
En los costos de explotacién'vamo& a cargar los dos jepes

de guardia.

Derribo

Mano de obra ‘N° s tardas Precio Importe
Jefe de guardia 2 1- 25.00 50,00

Ferforista 3 1 17.60 52.80

Ay. perforistas 3 1 14.30 42,90

Aguzador | 1 1 16.50 16.50

Herramientero 1 1 14.30 14.30

176.50



119

Materiales Precio Impor te
Explosivos Semexa 65 % 36 Kgr. 14.80 532,80
Fulminantes 24.48
Guia 86,440
Aceite-asuwnido 20.00
Coroman t 240 pies 226.80
Aguzado 22,68
Carburo 1000 kgr, 3.000 %400 -
916.16

Il aire comprimido del derribo y de todos los traba jos

lo verenos en seccidn aparte.

Costo total de derribo S/. 1102.66
Por T. M. 1102.66
50 = 3/, 22.06
Enmaderado
liano de obra N° Tareas PFPrecio Imnorte
Enmaderador 1 1 19.80 19.80
Ay. enmaderador 1 1 16.50 16.50
- 36,30
Materiales ' Cantidad Precio Impofte
Madera eucaliptus 6 troncos S/ 5.00 30.00
Herramientas-Asumido 6.00
Carburo 0.6 ker. " 3.00 1.80
) 37480
Costo total enmaderado S/o. T4.10
por T. M. 74:10 - g/0. 1.482

50

Bl enmaderador trabajard en poner puntales y ayudard

‘al enmaderador de preparacidn.



l20

Lscogido

Para escoger ¢l mineral pondremos cerca a las tolvas,
un grupo de 4 pallaqueres, que reparardn el desmonte del
inineral espccialmente el de los frentes que vendrd um-o-

co sucio.

Mano.de obra e Tarca Precio Importe
Pallagueras 4 1 s/. 11.00 S/. 44.00
3/e¢ 4:4.00

Costo total escogico S/0e 44..00

Por T. li. 44400 _

Transporte Inferior

Manno de obra Ne Taréas Precio Imporﬁe
Motorista 1 1 3/. 19.80 3/. 19.80
Ay. motorista 1 1 © 14.30 14.30
Chuterde 1 1 14.30 14.30
‘Carrilano 1 1 16.50 16.50
Ay. carrilano 1 1 14.30 14.30
Chasquis 2 1 15.00 30.00
S/. 109.20
Bquipo liecdnico
2 Juegos de baterias S/0. 140,000.00
15 carros mineros . 63,000.00
Total 203, 000.00
Intereses durante 5 afios ali 8 % anual 81,200.00
Capital mas intercses 284,200.00
tonelaje en 5 afios 90,000.00 T.lo.
Coeto de amortizacidn por T. M. §§§i§92 = 8/0. 3416

90000 -
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Rbeles

Pasaremos las gue b nemos en carpa, gue ya estdn paga-

das, lo que si usarcm:s serdn escarpias.

Escarpias 3 cufletes

S/o.

Costo de amortizacidn por T. L.

2952.4
——— - 38/o0. 0,03
90000 / 53
Materiales S/.Precio 8/. Importe
carburo 1.200 Kgr. Z.00 3.60

Cambio de rateriales malo

grados y herramientas

Costo de Mano de - Obra

Costo Katerialcs

Custo por T. ML

Costo por Bquipo Mecdnica
Co sto de rieles

Costo Total por Te. Mo,

No hemos congiderado la

bidoa que la emyresa tiens=

S/o. 109.20

6.60
115.80

—3%%L§9 = S/0. 1.450

3,160
0.033
S/0e 4e643

compra de una locomotora nueva,. de-

hasta dos apropiadas para nuestbro

trabajo, y lo Ymico que habria g e adquirir son los dos grupos

de baterins, que serdn-lidison.

®n cusn o a carros mineros se refiere, solamente adquiri-

remos 15. y el resto le sacaremos de las minas que van a pa-

rar, que a lo sumo necesitardn una pequeﬁa reparacidén y lim-

pieaga.
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Transporte ExXterior Mina

Mano de Obra N°e ‘Tarecas 8/« Precio 3/. Importe
Carreros 4 1 13.20 52.80
Cha squis 2 1 15.00 30,00
Capataz de Superficio 1 1 15.00 25.00
‘Engrasador 1 1 16.50 16.50
S/.124.30
liaterialss
Carburo l.4 Kgr, 4.20
Grasa N2 3 6 lbs. 22.92
Herramientas 3.00
30.12

Total Transporte Exteridor IMina

Costo por T. Il. iéélig_ -

50 -
Izamiento
M»ano de Obra Ne Tarcas
Winchero 1 1
Ay winchero 1 1

Chiusquis y timbrero 4 1

Bgquipo Mecanico

#Winche, motor y cable.
Contrapeso de concreto armado

Poleas
S/0.

S/o. 154,42

Precio Importe
24.20
16.00
60.00
100,20
Precio
100,000.00
3,000.00
8,000, 00
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Interds del. capital en 5 afios

Capital mas intereses

Tonelaje explotado en 5 afios

Coef. de amortizacidn p. TAM.

Maﬁeriules_

Grasa N2 3 4 1lbs.
Aceite 1/2 Gln.
Carburo - 1;2 Kgr.

Herramientas

'

Costo lMano de Obra lMateriales

Costo p. T.Me = 128 = g/o,

Jzamiento Costo Total p. TeMe

Bombeo
Mano de Obra Ne Tareas
Bombero 3' 1

Materiales
carburo 0.6 kgr.

Acelte y grasa

Ce@to Mano de Obra Materiales

30 Te Mo '652—680-' = S/Oo

al 8 % 44,0004 00
S/o. 155,400.00

_155,400_ g/, 1.73

90,000
Precio' Impor te
3.82 15.28
16,00 8.00
3,00 3450
1,00
_S/Oo 27.80
= 128'000
2.56
S/o. 4.29
Precio

S/. 20.00 38/. 60,00
8/. 60.00

Precio Impor te
1.80

1l.00
2. 80

S/0. 2.80

1.26
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Bquipo Mecdnico 3/« Importe
Bombas | .80,000.00
Tuberias ' 7,720.00
Instalacidn y Pozo ‘ 20,000.00
| 107,720.00
Intereses en 5 atos al 38 % 4%,088.00
| 150,808.00
Tonelaje explotado en 5 afios 90,000.00
Amortizacidn por Telie 5/0. 1.68

Bombeo Costo Total pe. T. M. = S/o. 2.94
Conservacién

ﬁéﬂd‘dé Obra e Tareas Precios Importe
Znmaderador 1 1 19.80 19.80
'Ay. Enmaderador 1 1 16.50 164,50
Auxiliar 1l 1 15.00 15.00

s/o. 51.30.

Materiales Precios Impor te
Carburo 0.75 kagr. 300 | 2.25
Madera : ' 2@0.00
202.25
Costo total de ooﬁservacién S/. 253.55
Pe To Mo ,Eéé;ééfc 5007

50

Alre Comprimido

Mano.de Obra e Tareas S/« Precio S/. Imporwve
Compr esorista J 2 1 22,00 Ad e 00
Aye. Comprcsorista - 1 1 ’ 15.00 15.00

59»00
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Materiales

Varios (grasas, aceite, herramientas) 40.00
‘"Total de aire comprimido 3/« 99.00
P. To M

Bquipo Mecdnico

Tuberia : 112,000.00

s/o. 112,000.00
Intereses en 5 afios al 8 % 4445 800.00
Capital mas intereses S/o. 156.,800.00

Tonelajé a Bxplot en 5 afios

-
Amortizacidén p. T. M. 156,800, 00 = S/o. 1l.74

90,000. .

Aire Comprimido Costo Total Pe Telie = 3/. 3.72

No hemos considerado la comprescra; pues puede venir u-
na que hay en Hurdn; Ingersoll XLE de 7’ de cufrera que
nos abastecerfa, o algunas Denver pequefilas gqwe hay de 300
piesB min;, yva amortizadas.

De la tuberia vieja que va salir de la miné<se pucde em-—
plear toda la de 4”y completar en tuberfa nueva que compra-

remos hasta 1,000 m. de 3 1/2, segun nuéstros cdlculose

Planta de fuerza

Méno de Obra N°® Taréa Precio Importe
,Operadores 3 1 - 19.8 59 .40
Canaleros 6 1 16.5 99.00
 Vigilantes 3 1 16;5 49.50
Desatracadores 3 1 16.5 49,50
Jefe Canaleros 1 1 19,8 - 19.80

277 .20
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Materiales

Diversos (Herramicntas, etc.) 30.00
3/. 30.00

Costo Mano de obra llateriales S/« 307.20

Costo pe Te M 207 « 20

X 50~ S/« 3.07

Equipo ilecdnico

Maquinarias ' 2oo,doo.oo
Intereses en 5 afios al 8 % 80,000.00
Cupital mas intereses 2860,000.00
Amortizaciédn para San Salvador 50 % 140,000 .00
Mineral producido en 5 afios 90,000.00
Costo nor Te. M. Eéglggg =

90, 000

Costo tot&l de Planta de +#uerza

para San Salvador por T. M.

-
‘Como la planta de fuerza generg energifa para la Planta de

concentracidn y algo para Hércules, también par:z ilumina-
cidn en Ticapumng ¥y produciﬁé'para San Salvador un fuerte
porcentaje del total de la fuerza de Mina, hemos tomado la

mitad,

Costo de Explotacidn por T. M. de Mineral

Desarrollo S/ e 14,771
Preparacidn ) ; 11,039
Derribe ‘ | . 22,050
Enmaderado ’ ‘ 1,482
Escogido ' - 880
Transporte interior ' ' 45643
Transporte kxterior o 5,090

Sigue a la page. 127
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Sigue de la pag., 126

Izamiento 4, 290
Bombeo 2, 940
Conservacidn 5, 070
Aire comprimido %9720
Energfia Bléotrica 4,630
78,615
Costo Transport e Mina - Planta de Concentracidn
Por Ts M. de AMineral S/. 30,00
~Por diversos 10 % - 3.00
33.00

For T. M. - S/ 33.00

Este transporte se dd en contrata a cumioneros

Costo laboratorio de Quimica

~Equipo * 5,000, 00
Interds en 5 afios al 8 <% 2,000.00
- Capital mas intereses s/« ° 7,000.00
Tonela je en 5 afios 90,000, 00

pP. Te M. San Salvador 50 % 0.04

Materiales Biario

"Reactivos | 400,00
Varios 10 % © ..44e00
444 .00
Para amortizar San Salvador
el 50 % 222,00
| 22 .
Poe Te Mo . - — 4-.45
50

Costo total p. T. Me Laboratorio S/. 4.49
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Cargamos solamente el 50%, par: San Salvador; pues también en-
sayard el mimaral proveniente de otras minas.

Costo Talleres

Mano de obra No. Tardas S/.*Precio S/. Importe
Jefe de talleres 1 1 30,00 _iﬁp.oo
Blectricista 1 1 25 .00 - 25 .00
Ay. Electricista 2 2 16.50 33,00
2 Mecdnicos 2 1 16.50 . 33,00
Car pintero 1 1 19.80 19.80
Ay. Carpintero 1 1 16.50 16.50
Herrero 1 1 19.80 19.80
Ay. Harrero 1 1 16.50 16.50
Mecédnico Perforad. 1 1 19.80 19.80
Mec. Compresoras 1 h 19.80 19.80
Choferes 2 1 25.00 ' 50,00
283,20
Materiales S/. Precio S/. Importe
Gasolina 20 Glns. 96 +00
Grasa No. 3 4 lbs. 15.28
Repuestos -~ asumido ' - 300.00
S/. 411.28
Costo total Talleres s/. 694.28
Costo para San Salvador 5@@ 347.14
Por T.M. S/. 6.95
Equlpo Mecdnico |
Equipo y Herramientas s/. 40,000.00
Interes en 5 afios al 8% 16, 000.00

s/. 56,000.00
Mlneral explotado en cinco alios 90,000 T.M.

Por T.M. S/. 0.62



Para San Salvador 50% S/ e

Costo total de Talleres p. T.Me. S/

Amortizaciones varias

1l Camioneta *8/. 30,000.00
1 Camidn 80, 000.00
Equipo del Hospital 50,000.00
Instrumentos de Ing. 10, 000,00
Her}gﬁientas e implementos 20, 000,00
Muebles & enseres Collaracra 8,000,00
Campamanfos Ticapampa | _ 200,000,.00
Campaméntos Collaracra 100,000.00

i

s/, 518,000,00

Amortizacidn 50% para S.S. 259,000.00
Intereses en 5 afios al 8% 103,600,.00

362,600,00
Amortizacidn por T.hi. S/« 4.03

Costo de Tra tamiento en la Planta de Concentracidn

Mano de obra No. Tardas 3/. Precio S/. Importe
Cancha

Carretilleros 10 1 14.30 143.00
Lamperos 2 1 14.30 28.60
Pesador 1 1 14.30 " 14.30
Llenuadores 2 1 14 .30 28 .60
Acomodador 1 AR 14.30 ‘ 14.30
Jefes de Guardia 3 1 20.00 60.00

288.80

Trmturagiéﬁ v Molienda intermedia

Alimentadores 6 1 14 .30
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Molienda fina clasificador

Obreros No. Tardas S/ Precio 3/. Tmporte
Alimentadores 6 1 14.30 85 .50
35 .80
Flotacidn .
Flotadores 6 1 16.50 99.00
Ayudantes 3 1l 14 .30 42.90
141.90
Cochas -
Obreros 3 1 l4°36 42,90
Carretilleros 4 1l 14 .30 57 «20
1lenadores. 3 1 14.30 42.90
Volteadores 4 1 14 .30 57 « 20
Pesador 1 1 14 .30 14..30
LLenadores 2 1 : 14.30 28 .60
~Oozedor 1 1 14 .30 14.3%0
Capataz 1 1 20.00 20.00
277 «40
Relaves _
Relavefos -3 1 14 .30 57.20
57 .20
Costo Total Meno de Obra s/. 936,90
Costo Per T. M. _ ; 9;37

Suministros a obreros

A los de cochas y flotadores se les da
botas de jebe y capotes, que sisgnifica
por T. M. de mineral s/. l.10
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Materiales Precio Importe
Bolas p. Te Me cabeza 1l.43 Kgr. 8/. 6.00 3/. 8.58

Forros 0.80 Xgr. 0.80 4.80
Reactivos p. T« M. cabeza 2.160
Repuestos pe. T.M. 7.56

S/e 23.10

Costo Mano de Obra Materiales

por T. M. de cabeza S/0e 33457

Anortizacién de equipo actual

Equipo e instalaciones 400,000.00
Interéds en 5 afios al 8 % 160,000.00
Capital mas intereses "~ 560,000.00
Tonela je total a explotarse en 5 afios 180,000 T.M.
Amortizacidn por Te. Me 560,000. _ S/. 3.1l

| 180,000 ~

Costo total tratamiento

pot Te M. de cabeza ' s/. 36.68

Amortizacidén de compra de Mina - Exploraciones y Preparacidn

déﬁpra San SalvaddrlN° 2 15,000.00
Denuncios posteriores 30,000.00
Gastos de Exploracién . 200,000.00
Ampliacidn Pozo 24,843+35
Enmaderado de pozo R 125,110.00
Carretera 3 T77,000.00
Castillo ' | | 30,000, 00
Casa winche y compresorgs ' 40,000.00

Total s/o. 541,953 .35



- 132 -

Interesese en 5 afios al 8 % S/0.

Capital mas interesecs S/0.

Tonelaje explotado en 5 afios

Costo p. T. M.1526?33669 - S/. 8.43

Costo por leyes sohiale§

Gasto mensual en ampleados S/.
Beneficios sociales 34.5 % Mensual S/
Beneficios sociales Ciariad S/.

Gasto diario obreros
Beneficios sociales obreros 34.6 % diario

Costo por leyes sociales por T. M.
-

de mineral S/oe.

216,781.32
758,734+69

90,000

42,359.50
14,614.03%
487.13
2,705.16
935.99

Organizacidén de los costos pe. To Me de kiineral

Costo de administracidn

Costo de ixplotgcidn

Costo de T ansp. Mina- Planta

Costo de Céncentracién-Incluid. Laboratorio
Costo talleres

Amortizacién

Leyes Sociales

Costo total p. Te. M. Mineral S/0e

28.2397
78,615

33,000

42 . 1FQ0
7 2600
12,4600
28.40600

231.2047



CAPITULO VITI

ASPECTO FINANANCTIERDO
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ASPECTO FINANCTIILRO

Veremos si1 las leyes de los minerales, luego de haWwer
sido sometidas al tratamiento, pagan sus gastes y dejan u-
tilidad. Para el efecto,tomaremos los resultados de la
campaila de flotaBidn realizada con los minerales Je San Ssl-
vador, que solo se hizo para e% piomo, va gque el zinc ac-
tualmente se va en los relaves a los depdsitos de relaves,

v en caso de mejorar el precio de ese metal, se pasard nué-
vamente: por la planta, recuperdndolo; y para el efecto se
cuenta con un pequefio cablecarril de los depdsitos de rela-
ves a la planta. iista medida se ado_td porque la oficina

de contabilidad de la empresa demuestred que se pcrdfa dine-
ro flotando zinc, y tampoco se podfa :lmacenar, debido a 1lo
extensos de los depbsitos que se necesitarfa, ademds de que
el dinero invertido en flotar el mineral no ganarfa intere-

»

SeSe

Adn cuando tenemos los resultados de las leyes del mine-

ral cubicado: tomaremos la cabeza del mineral tratadb, cu-

vas leyes son muy aproximadas a las de la cubicacidn.

Au gr/T. M. Ag r/T.M. Pbi
Alimentacidén 245 e 7,2

o i
conc. Pb iiG

2040 62.0%

Recuperacidén Ag 90 %
Recupzracidén Pb 87.5 %

Radio de Conce.

Impor te de la tonelada de concentrado de Ilomo
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%EL:QI¥39= 60.5 x 95 % = 57475 %

135.99
goioAngg % = 1938 x 0.0322
= 62.40 a $ ( 89.875-1) 56.88

OR O
Del oro del concentrado solamante
tenemos 2 gr. como se:;uridad

.‘i.'
0.051 x $ 35.00

Deducciones

Maquila

Impurezas

3 % Merma

4 % Advaloren
Te C. No S. ' $

Te Mo Ne So $ .

Descuento por dilucidn 10 %
Total

Suponiendo qde s8/27.00
dbélar.

Precio de T. M. N. 8. .de cone. 8/. 3692.97

-
s

Costo de T. Me No S. de Concentrado de Plomo puesto en ol

Puerto de 3Bupe

Radlo de Concentracidn = 9.85
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Costo total por T. M.
9.85 x231.205

Sacos transpor tados Supe

Fle te Supe

Sacos para embarque

Varios - dirimencias, etc

TOtal I)OI' To Me Ne S

Utilidad por T. M. de concentrado:

Utilidad por T. M3 de WMinsral

B
]
~N

Vida de la mina

Se calcula sobre la suvma"de mineral
que en nuestro caso dd = 80,550 T.lMo

Al ritmo de explotacidén de 18.000 T.
drd una vida :

80550 _

18000 = 4°470 afes

Redondearemos a 4.4 aiios

Renta anual - T
nual Wi

8/. 2277.37
32.50
95.40
16.25

10.15
St. 2431.67

1238.04

probado y probable

M. mensuales, ten-

18000 -x 128.04 = S/. £'304.720.00

alor Actual de la mina
"‘

“Para esto tenemos que aplicar la fébrmula de Hoskold due

es la siguiente:



Va - A
i r r'
ROy ¥ F.
Donde : A = Renta anual
r = tasa de interds sobre el hondojde redencidén =5 %
r* - tasa de interés del capitail =3 20 %
n = <vida de la mina
R = 1 ¢+ 1

. __2'304,720
Va = 0.5

e, T 0.20

va = 8/o. 5'575,036.28
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CONCLUCIONES

1) los resultados que se observa, se nota que la
'm;na'puede rendir buenas utilidades a la "The Anglo French T
"Ticapampa Silver Mining Co. Ltd.'"; persnectiva que mejora-
rda érandemente cuvando me jore los precios de zinc, y e pue-—

da tratar con resultados econdmicos,.

2) En cuanto al precio del plomo en el mercado norteamerica-
no, cafdo a consecuencia de la falta de compra del govierno
norteamericano reservas, se le estd buscando nuevas aplica-
ciones mediante la Lead Industries Association, en contacto
con Universidades y orgunizaciones de Investigacion, y tam-
bién en las empresas privadas; asf se ha descubierto que
algunos compuestos del plomo puede m@jorar notabl imente al-~
gunas de las caracterfsticas principales del algoddn. i
Zirconatatitanato de plomo es ¢l corazdbn d=21 sonido este-
reofbnico de los pick-ups, etc., etc. Asf,en esta forwa au-
mentard la demanda y mejorard los precios en el mercado nor-

teamericano y mundial,

3) La empresa Ticapampa, puede trabajar en San Salvador,
que le ofrece condiciones ventajosas, a parte de las e-
condmicas, que se han demostrado. Tiene minas que se ago-
tan y todo el equipo hay que trasladarlas a algin sitio,

¥y no puede haber nada me jor que trasladar a una mi.&a pro-
pia, con mineral cubicado, que queda tan cerca de la plan-
ta de concentracidn y de Collaracra, donde estd centrali-
zada la administracidn de minas y prdcticamente no habria

aule hacer cambios fundamentales en el .aspecto de adminis-



tracidn de Minas.

4) hacer una campalia de Diamond Drill para
reconocer las otras vetas descritas, y muchas otras q e
segiramente no se notan, wor distintas razones; en espe-
cial la "Veta Pery" que ofrece buenas peBspectivas en

cobre,

5) "San Salvador N° 2" puede ser el eje y nacimicnto de
otro.centro minero, que darfa nueva vida a la empresa,
que si no se hubiera descubierto al depdsito de Hércules,
a &éstas horas habrfa tenido que cerrar por la politica
mala de los ejecutivos, de arrancar mineral y no nrepa-

rar reservas para <1 futuro.
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RECONENDACIONES

1) %stpeoesario destinar una partida para exploraciones

en l& 2zona "San Salvador"™ y reconocer las vetas descri-

tas y muchas otras que no se aparecian bien, Serfa ideal
hacer unos sondajes diamantinos en la veta N° 3 para ver
qQue hay en profundidad; y si es conveniente hacetr una

cortada desde el nivel ras profundo dc la veta N° 1

2) Bxplorar mediante sondaje diamontino la veta "Peru"

que ofrece tan buenas perspectivas en cobre.

3) Tratar de adquirir algunas concesivnes que estdn en
San Salvador y gque no son de propiedad de la empresa, ya

qiie eso va ser mas diffcil en cuanto llegue la carretera,

4) Adquirir las minas de zonas cercanuXx a "San 3Salvador "

por las misuas razones.

5)Realizar algunos denuncios adicionales en las zonas
libres para cubrir todo el drea, y no permitir gue en-

tre gente ajena a la empre sa.

6) Instalar una balanza para camiones en Ticapampa .

7) Poner tolvas de almacenamiento para reemplazar a las
cunchas, en la planta de concentracidén, y de esa manera
evitar la gran cantidad de carretilleros y llenadores que

exi ste.



8) Instalar filtros secadores para los concentrados.

9) Que se comloque al. frente de la Planta de concentra-

cién un hombre experto.

1l0) Que se evite las paradas exesivas en la Planta de

concentracidn, por desperfectose.

11) Que al frente de los talleres se cologque un honbre

responsable y conocedor de su oficio.

12) Que se elimine el exed®ivo numero de hombres en ta-
lleres, y se contrate person..l competente para reempla-

zar al actuale.-

13) Que los de talleres revisen las maquinarias de mi-

nas periddicasente, que actualmente no se hace.

14) Reorganizar las @ficinas de Ticapampa, emplear mé-

todos nuevos de contavilidade.

15) Disminuir el personal de oficinas en Ticapampa, ¥y

tratar de bajor los costos en esta forma.,

16) Tener buena previsidn de repuestos en ¢l almacén, gue

no sucede actualmente.

"17) Poner al fren te del almacén a un hombre que sepa al-

go dempéquinas._
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18) Delimltar las funciones de algunos cempleadous en
- Ticapampa* pues en el momento, hay gente que no sa-
be que personal tiene a su cargo, y hay obrerus que
aparentemente no tisnen un superior jerdrgico esvnes

-cifico.
19) *Que se propidie una mejor actividad deportiva en~—
tre los obreros, y que se efectyen torneos periddicos

entre los deportes mas ponulares,.

20) Que se aliente 9w creacidn de institucionzs de-

_por tivas,

21) Que se construya un hotel de empleudos.

22) Que se construya casas nuevas, cdédmodas y confor-

tables para emplcadose.

28) Que se.refaccioner los campamentos.

24) Poner una brigcda de conser®Bacidn en las carrete-

ras de las mincs
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