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1.0 Drl'RODJCCION 

C A P I T U L O  I 

INTRODUCCION 

El. presente estudio, se ha podido rea1iza.r gracias a la colabor!: 

ción de las partes interezadas y al deseo de minero de agrupar -

ordenadamente todos los factores rele;vantes que hacen posible la 

transformaci6n de una mina en exploraci6n en una mina eD explo't!: 

ción. 

Esta Tesis ha sido desarrollada teniendo en cuenta el deseo de -

lucha y· superacicSn propio de- todos los pequetlos mineros, a ese -

reto que el saber a.f'ronta con la realidad, a ese.anbel.o que como 

alnnmo eterno de esta �da de minero estoy sujeto, a todo eso que 

plede 11.amar.ee. el cult�vo de una ;vocacicSn, a ello se debe la in! 

piracicSn de ésta Tes:ls. 

l.. l. OBJETIVOS DEL ESiUDIO 

El objet�vo de este estudio radica en �er la fact6bilidad o no -

de sacar a4.�lante el proyecto minero de la zona de Pelagatos,� 

ra a base del mismo estudio buscar el financiamiento adecuado -

tue ser& requerido para realizar l.a 1n;versi6n. 

La f'aetibilidad del. estudio se ha enfocado analizando primero la 

Geología de la zona y la metalurgia de sus productos para -:,rer si 

se cuenta con las reser;vas de mineral adecua� � para ser explo"t!: 

<las, beneficiadas y comercializada3. 

El cuerpo_del estudio esta en J.a sel.ecc16n y ubicación de la PJ.a.!! 

ta, 1a Ingenieria del Proyecto, la Orga.nizaci6n, la Inversi6n D.!
, . , cesaria y los Costos en que se ;va a incurrir. El Analisis Econ� 

mico Fin�ciero señ J.a ainteeia del. estudio, que nos dira si 

es o no renta.b1e el proyecto. 
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1..2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO 

La zona minera de Pelagatos poaee antecedentes que la hacen -

importante dentro del. ambito minero del. Departamento de Ancash. 

La importancia se debe a los iritorm.a q\le eJ. Banco Minero ha. r� 

liza.do por sus Ingenieros 

Juan c. S1],va Octubre 1956 
Rex Reboillard Julio 1961 
F. Velasco 28 de Abril 1965 
c. Gal,ván 24 de Enero 1966 
E. Zorrilla 3 de Junio 1971 

referentes a yacimientos de Cobre - Plom:> y Plata. 

Otros estudios que inciden en la mineria de 1a zona son: 

-"E1 Tungsteno en el Perú", F. Málaga Santol.a11a, Boletin 

Tom:> XXVII, Sociedad Geo1ogica 
del Pero. 

-"The Huaura Wolf'ran Mines",por Mariano c. Tornawieski,en el 

Miniry Journal Vol. CXIV, l.9ll.

• "El Tungsteno", J. F. Ag,.rl.lar R�redo, 1A Mine r!a 1943
-"Los Yacimientos de Tungsteno de Santiago de Chuco y Pallas

ca"por B. Boit., inédito, 1945 y el

- Informe del. Estudio PreJjm:Jnar Proyecto Minero Zona 37, Pe
lagatos, Di�rito de Pampas, Pro,v. Pallasca, Departamento

de Ancash por Vida.1 Ingeniero, Enero 1974.
lbnde se aprecian las reser,vas de la zona., el potencial geol6gico 
existente, 1os tipos de mineral.es que J,Oseen con sus le yes entre 
el¡os 1os minerales de Tungsteno, Oro, Plata., Cobre, P1om y Zinc, 

y además la fuente de trabajo que genera, las :facilidades de re

cursos de que dispone, las lll¡Versiones estima.des, y las utilida

des espera.das. Todos estos factores y otros mas liga.dos a.l. 81lbe 
lo de 1os accionistas de �er su mina operar con una planta de b!!, 
neficio� es que ha moti;vado 1a agrupaci6n de tres compafiÍas Min!!, 
ras de la zona en un consorcio que pueda responder en forma co!! 
junta a los requerimientos de un estudio de factibilidad. 
Las compañ{as mineras que se han puesto de acuerdo en real.izar e

este estudio son: 
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CIA. SOCIBDAD MINAS lE HUACCHARA S.A. 

CIA. MINERA WOLJ'tW& FOR'.LUifA S.A. 

EMILIO 2UÑIGA Y GUZMAN. 

Cada una de las compa.fi{as que integran este consorcio minero po

seen distintas concesiones o denuncios, las cual.es segmi el Pa -

tron de Minería son: 

CIA. SOCIEDAD MINAS IE HUACCHARA S.A. 

CIA. 

Con los siguientes co�iones o denuncios 

Has. 

Teresita 20 

Teresita � 2 120 

Teresita ir- 3 120 

Huaccbe.ra N! 1 lto 

Huacchara N! 2 lto 

Feliciana 4o 

380 Has. 

MINERA WOLmAM FOimJNA S.A. 

Con laa siguientes concesiones o denuncios 

Fortuna 

Los Milagros 

TOTAL 

Has. 

30 

20 

50 

CIA.EMILIO 21JÑIGA Y GU2MAN S.A. 

Con los siguientes concesiones : 
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Has. 
Pli�lc& -- 2 lfo 

(*) lh1aochara 
Potozi ·80

� 132 

( *) Arrendada por la Ex-Cerro de Pa.soo por tiempo ilimitado. 

De la agrupe.ci6n de 1as tres compañías se aprecia que entre ell.as 
poseen una extensi6n de 562 hectaree.s, 1as cuales esta.n distribui -
das dm:ltro de un ra<lio <le \UlOS 5 kilome'bo.s de extensi6n.

1.4 HISTOOIA 

La historia de los yacimientos se remontan a ,pocas di:ferentes, 
siendo las más antiguas l.a de Huaccbara y Pusbaquilca, dado que -
sus yacimientos de Plata fueron trabajados en �poca. de los espefl , 

. 

--

les, La Veta La B�anca, La Vieja y la Veta PllshaquiJ.ca present8:D 
caracteristicas que certifican lo expuesto. 
La Compañía Wol.f'ram Fortuna 'turvo su mayor auge en la 2da.Guerra -
Mundial, ll�gandose a obtenerse un promedio de una tonelada de -

Tungsteno por dÍa de las Vetas El Plom:> y El Cable. 
La zona de Pu.abas fu.e trabajada intensamente en la década del año 
1950, siendo pa.ral.izada al presedi arse una baja considerable en -
el precio del 'cobre. 
El yacimiento de Potozi tu¡vo su inicio a fines del año 1965, e� 
trayendose desde esa época concentrados de Ploioo y Plata paJ]a. -
queados, los cuales son ;vendidos en Salaiverry. 
En 1a actualidad todos los yacimientos estan en opera.ci.6n, ya sea 
extrayendo _mineral o desarrollando los mismos. 
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CAPITULO II 

CONCLUSIONES 

2.0 IN'!ROOOCCION 

Se :p11ede concluir por lo anteriormente expuesto que lo. zona minera 
de Pelagatos posee una hist.oria que le hace de suma importancia� 
ra. el Departamento de Ancash 7 que la agrupaci6n de las tres co� 
ñfas ha sido sin 1ug&r a dudas una accicSn posi�va en el logro de 
este proyecto. 

2.1 CJIOLOGIA 

· Le.s conclusiones a que se piede llegar despues de analizar concien
zudamente la Geolog!a de la zona. de Pelagatos son las siguientes':

- :{Ds minerales que se presentan en la zona suelen ser ricos en c,2.
'bre, plomo, plata, oro, zinc y tungsteno, ·a1canzando reser;vas
probadas actuales del orden de los 57,578 ton. metricas.

.. La� �e�daS·,.- cubicar con el programa de desarrollo y prepa.ra
c.1�n propuesto ·en la etapa. pre operati;va llegan a ser de 83, 758 
ton., que dan un tonelaje de nd,neral. disponibl.e de entrar en ex

plotaci6n del orden de los 141,336 toneladas. 

· ... El Potencial. GeolcSgico que mu.estra la zona d,e PelMat9s conside
�dp solo a las tres compa.fifas,, a1canza los 3'·'154, 5� toneladas 
·1o que. hace J;>811S&r en grandes posibilidades de U.�- a ser \lD8.
mmeria · mediana, ya que de operar ·ia mina con una planta de -
1, 000 toneladas por d!a, su potencial geo�gic.o respaldaría la -
explotacicSnde la mina por unos once aflos.
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- Las Veta.a m'8 importantes de la r.ona !!llestran las siguientes 

características: 

La Veta Virgen de fttima, con 16,988 ton. cubica-.. con le -

yes de 2.�· de Cu y o.88 oz de Ag/Tc posee una. potencia pro

me.dio de 1.47 mts. 

La Veta La Blanca con 8,520 ton. m&tricas cubicadas, con le

yes de 34.12 onz/Tc de Ag, 0.06 oz/Tc de Au, 14.18% de Pb, -

2.7� de 1.11, y 4.05$ de Sb. posee una p:>tencia promedio de -

;veta de 0.73 mts. 

I& Veta El Plom:> con 7,838 tm. cubicadas, con leyes de l.� 
--·-----

de W03 _2.29°,k Cu, 9.78 oz/Tc de Ag y 2.0� 1.n con un promedio 

de �eta de o. 45 mts. 

La Veta Los Milagros con 2,856 tm. cubicada4 con leyes de -

o.44n de wo3; 2.· 1� cu, 7. 35 oz/Tc de Ag posee una potencia

promedio de ;veta de o.68 mts. 

La Veta Emilio con 1,237 tm. cubicados con leyes de 19. 8<J Oz/Tc 

de Ag, 0.02 oz/Tc de Au, 8.6QS de Pb y 2.l.4� Sb. posee una -

potencia promedio de ;veta de o.66 mts. 

- Las labores mineras existentes que demuestran el. tonelaje

cubicado con sus respecti;vas leyes son las siguientes:

459 metros corridos en la Veta Fátima 

449 metros corridos en la Veta El Ce.ble 

141 metros corridos en la Veta El PloDX> 

190 metros corridos en la Veta Los Milagros 

354 metros corridos en la zona de Potozi-Huacchara 

ID que da 1,593 metros desarrollados horizontalmente con un 

pique de 105 metros verticales en la :veta la Blanca. 
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Del capítulo de Metalurgia se puede ápreciar 1os siguientes as

pectos: 

- Se obtendran concentrados de cobre con p1ata, concentrados de

plomo con alto c�nteni_do de oro y plata, concentrados de Cobre

con contenido de plata pro;venientes del mineral de tungsteno

Y concentrados de tungsteno
Leyes de Concentraci6n 
----------

CONCENTRADOS 

Veta F{t� 

radio 9: l 

Veta La Blanca 

radio 5: 1 

Cu 

"/o 

22.04 

Ag 
onz/Tc 

134.10 47.05 

Veta Pushaquilca - 332.l 21.28 

radio 38: 1 

Manto N! l 319.5 34.5 

radio 25: l 

Veta Emilio - · 100.08 4o.o8

radio 8 s l. 

Veta El Pl.0100 26.2 100.2 

radio 20: l. 

radio 120 : l. -

Veta Tres de Mayo 33.4o 103.6 -

radio 20: l. 
radio 210 : 1 -

Au 
oz/Tc 

4.12 

4.07 

O.OC)

W03 

"/o 

-

-

65.24 

64.89 
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2. 3 MEBCADO Y COMERC-IALIZACION

- El ;valor estimado del e.n&l.isis de la oferta y denanda. de los -

metales es de :

Cobre 0.,70 Co//lb' 

Plata 3.00 $/onz 

Oro 100 $/onz 

Plomo 17 Co/._/lb. 

W03 4o $/unidad. 

- Los conceu.trados se?"tm �dos a M!MPECO, sil! q11e eatoa tengan

problema. alguno de comercialize.rloa internacionalmente.

- El ;valor que se obtiene por veta
' 

. ' 

Veta F!tima 

Veta La Blan 

ca. 

Veta Pusha-

quilca. 

Manto N! 1 

Veta Emilio 

Veta El Plo 

. 110;-

Veta �es de 

Mayo 

23.95 

87.05 

35.23 

53.6o 

42.91 

46.28 

42.55 

ser{ de : 

- Los ingresos esperados productos de las :vetas por compañías

ser&n :
- cfa.Huacchara 719,300 $ e.1 añ.o 
- cía.Emilio Zuñiga. 526,960 $ a1 año

c!a. Wol.f'ran Pbrt. 266,490 $al.año
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TAMAÑO Y UBICACION DE LA PLANTA 

,., 

- La capacidad del.a Pl.anta de Concentración sera de 100 tonel.a

das por dÍa.

- La planta de Benefic:10 estara ubicada al lado Este de la�

-

na de Pelagatos en el centro del area del estudio.
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------------

- Los métodos de explotacicSn que ae :van a emp:Lear son el cor.:.� y

relleno, aJ.ma.cenamiento pro;vicional y el de c'-maras y pile.res.

- El Programa. de Producci6n cubre 33,000 toneladas .al año, de las

cuales la Cía. Huacchara., Emilio Zuñiga y Wolf'ran Fortuna aba_i!

tecerán con 15> 000, 12,000 y 6,000 Ton/anuales respect�vamente.

- La maquina.ria y equipo que se requerirá para la mina c�mprende

principalmente :

- Compresores
- Perforadores y Accesorios
- carros Mineros
- Tu.berias
- Bombas y Rieles

- Los insumos ma.s usados en la explotaci6n serán:

Dinamita de 45� 
··- Ful:mina.nte N! 8
- Guía Nacional
- Barrenos de 3 y 5 pies
- Madera
- Carburo y
- Aceite de Per:foración.

- El programa de Desarrollo y Preparación cµiual es de:

Frontories 
- Chimeneas

6oo mts. 
300 mts. 
20 - Shuts

• camino
- To],v&

·e pisos) 102 ( 2mts
125 ( 2mts 

- Las etapa.a del. Proceso de Bene:ficio son :
- Chanca.do
- Molienda
- Acondicionad.ores
- Celdas de Flotaci6n
- Mesas Vibratorias
- Re�ves

e/u.) 
c/u.) 

- La energía será suministreda por un caterpillar cuya capacidad
de generaci6n eléctrica es de 625 kw. al niyel del mar.

- El Agua que abasteceñ a los campamentos, Mina y Planta pro:ve_!!
ar& de los deshielos,11egando a tener un ca.udo.l de 26o lit/seg.
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- Se ha ;ri.sto-que es neceaario e1 contar· con 1.,496 Jnts. cuadra

dos de eonstruco�� lo� cual.e• 11.JD� a. J..le peraona.a en -
tre empleados y obrerow.
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- La organiza<::16n · se ha �vidido en la adm:fn·1Btraci6n Lima. Y' MiDa, 

encargandoae J.a. miD& directamente da la parte opera.ti.va de la 

empresa. 

- E1 personal. •drnioistrati;vo necesario ae� de 25 empleados,diez

en Lima y 15 en la Mina.

- El pel"Pnlla.l obrero aerá de 140, siendo 119 en mina y. 21 en plan

ta.

- E1 Gerente con sede en Lima se� la persona de �ima.autoridad

y reaponsal>il14ad en. Lima y La MiDa.. siendo el. Superintendente

su 1nme41ato sucesor.



2.7 INVERSION 
1 

----
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- El nDnto total. a. in;vertirse aaciend.e a lDs 51'l.48�i.45 sol.es 
oro inc� e1 capital: de trabajo que es de 5'029.473 s2_ 
1es oro. 

- La �si-<Sn en Mina es de 211 881,375 sol.es oro, y la de la
Planta de 23•576., 568 sol.es oro, l.os -cual.es culren1a con,tZ"!!
cción,, equipos, mueb1es y enseres, ;veh:Ícul.os, ga�tos pra --
operati:vos, puesta en marcha, des&ITOllo y preparaoi6n de -
Mina.

- IDs inprey-j.stos se estiman en· un 100/4 de l.a i�versi6n J.os, 

cual.es se consideran parte de 1a �a16n misma.

- El. cronograma. de inversiones �vee cubrir todo la �ersión
en un pla:ao de 12 meses. 
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- LoR coo� f:!joa anwüea aac�enden a 10'947,689 so1es oro, que 

;vistos por com:pafí!a son de J,.•908,083, 2'164,107 y 3'875,150 s,2. 

les oro para la c{a. Huaccbara, W.F l -E. z. respecti,'VILDlSllte. 

- Los costos yariables p::>r tonelada de mineral extra!da son de -

555.41, 533.37 y 616.21 soles oro para l.as c!as. Huaccbara,W.F.

y E. z. respecti¡vamente.

- E1.nwnero de toneladas anua1es que deben tratarse para cubrir

el. aporte a los costos :fijos es de 9,ll.9 ton-. que equi.valen a1

Punto de Equi1ibrio de la produccicSn de la Nue,va Empresa, man

teniendo desde luego la participe.cicSn de cada cfa. en el tone

l.aje tratado.
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2.9 ANALISIS ECONaaco FINANCDRO 

- El f'inanciam;l.ento del. proyecto se easpera rea.lizarl.o p,r 1.Atei:

medio de1 Banco Minero, BID, COFIIE, Banco Mundial y Banco -

Popular del Per&.

- La. Estructura Financiera del proyecto es de:

Aporte de accionistas 

Financiado 

TCY.CAL 

23.36í 

76.64í 

100.00 

- La Tasa interna de Retorno para el. proyecto financiado es del

84S para diez años de operaci6n con un ;val.or actua1 Neto de -

4o•80Q,533 soles descontados al 12% anual.

- El ;va1or Actua.1 Neto y la Tasa Interna. de Retorno para el Pro

yecto sin financiamiento es de 32' 495,231 soles y 2� respec

t�vamente, descontado al 12"/4 anual y para diez años de Opera

ci�n.

- Las utilidades esperadas por año son del orden de los siete

millones anuales.

- El impacto directo del proyecto en la economia nacional se r!_

fieja en una tasa social. de beneficio costo de 3.0, en un :va

lor actual neto de s/.108'685,102 considerando solamente 5 -

afies de ;vida Útil del proyec'to.
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C A P I T U L O III 

GEOLOGIA 

3.0 OBJETIVOS Y .ALCANCES 

El objet�vo del pres�te cap:!tul.o es mostrar la geología general de 
la zona donde se � a realizar el -proyecto., destacando primero las 
condiciones ambientaies, para despu&s analizar cada yacimiento in
dependientemente., en su geología propiamente, su estructura, su mi 

. . . -

neraliza.ci6n y 1abores mineras existentes. 
En este cap!tul.o se 8lla1iza la geolog!a de las tres compañfas mine
ras por yacimientos y no por concesiones mineras. Se presenta -
tanl>imi un enfoque de ias resez:vas existentes en funci6n de sus to
neladas y 1eyes para el mineral probado, indicando adems el poten
c1a1 geol6gico y el programa de desarrollo complementario al proyec 

to. 

3.1 ASPECTOS GENERALES · 

Los aspectos general.es estan emnarcados en: 

- Geograf'f.a de la zona del Proyecto
- Topogra:t{a

- Clima
- Al:>astecimiento de Agua
- Acceso

3.1.1 Geogra:tÍa de la zona del Proyecto 

El 1'1'0yecto esta ubicado en l.a Cordillera de los Andes, cerca 
al N�vado de Pelagatos., que di,vide el drenaJe de sus aguas al 
0c,ano Pac!fico y At1'ntico. Los yacimientos se.encuentran -
al. NO del Ne,va.do de Pelagatos teniendo lDl& morf'olog!a glacial, 
con ;valles en "U", al lado del drenaje que da al 0c,ano Pac! 
f'ico. 
Sus cerros son bastante elevados conformando en sus cimas � 

. -

neplanicies de superficies onduladas, que son cortada_s por qu.! 
brada.s tipo ;valle donde fluyen normalmente manantiales perma
nentes. 
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Su topografía es bastante accidentada típica del.os Andes -
peruanos, presenta.ndose entre 1oa.3,430 mts.7 4,650 mts. s. 

n.m.
Sus cerros son empinados con precipicios �·pronunciados -

que resaltan especialmente en la queb�da de1 desque de la

Laguna de Pelagatos.

3�l.�3 Clima 

El clima es f,;-io l;lOJ:i:QP\J.?M11te con presencta de :tuertes -

;vientos que llegan a los 12 lon¡'hora. Se hacen nas noto-

ria los ;Vientos sobre los 4,000 metros. 
Las ll�s son torrencia1es, no teniendo �pocas muy ma� 
cadas ya que durante todo el afio se presentan en las a_! 

turas, destacandose en los meses de No,viembre a Abri1 .. 

La temperatura que reina en el medio·es: 
- Octubre - Abril 1'xilro medio 15ºC

MÍnimo medio 3ºC 

- Mayo - 18ºC

Mfn:lrno medio 1.•c:

su;vegetaci6n sobre 1os 3,800 mts., sueie· ser hoJJX>genea 

formadas por grasa y arbustos pequefios, no presentandose 

en las cumbres de l.os cerros. Existe ·mt'lt poco ganado � 
cuno pero:-, si bastante lanar.

3.1.4 Abastecimiento de Agua

· La Laguna de Pelagatos con 3.5 k:ilometros de l.argo -

por 1.2 km. de ancho, almacena unos l.3'000,000 m3 en

sus 6o &. 70 mts. de profundidad.- El agua que recibe

pro;viene principal.mente del N�do de Pelagatos, el

cual. posee dos lagunas menor'es a diferentes ni_veles
en su fa1da.
La Laguna de Pe].agatos recibe adeás los flujos de -

;varios riachuelos que descargan sus aguas en ella du
rante todo el año.
Aparte de estas tres lagunas se tiene. en UD radio -
de 5 kil.ometros otras pequeffas lagunas como la de -

·r 
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Ju'l!aOOC!la de donde nace e1 r!o La. Pl.aila. con un cauda1 proJD.2 

dio de 1..2 m.3/seg., 1a de Ber1in con su riachuelo E1 Gallo 

con un caudal. de 0.22 m.3/seg. La quebrada de Pushaqui1ca -

posee un cauda.1 de 0.15 m.3/seg., com::> promedio anua1. Es de 

cir l.a mna posee bastantes recursos de aguas no ácidas 

que pueden ser utilizadas para <li¡versos menesteres. 

3.1.5 Ubicaci6n y Acceso 

E1 proyecto esta ubicado en la regicSn de Pelagatos en e1 
Distrito de Pampas, Prqvincia de Pa11asca, Departamento 

. . 

de Ancash, En e1 1imite con e1 Departamento de La Liber-

tad. 

ü:>s centros mineros cercanos son: e1 Asiento Minero Con� 

so, La Compe.ñfa Minera Ch�1cas, C{a • .Magistra1 y Push!: 

quil.ca. 

E1 acceso desde Lima a 1a regi6n de1 Proyecto se puede -

hacer de la siguiente manera: 

RUTA Medio de transporte 

- Lima - Chimbote - Trujillo - Carretera as:f'a1tada 560

kmts. y en 9ivi6n. 

- Puerto Sal.a¡verry - Trujillo - carretera asfa1tada 14 km.

"'!" Trujillo - Shory - �l.ca -Carretera a:f'irmada

Tres R{os - A1to de Tambores 260 km.
Pampa._�1 Condor - �ngos (9 horas en camioneta).

Pu.shaquil.ca - Pushas
Laguna de Pel.agatos.

- Laguna de Pe1agatos-Pu.shas - carretera a:firmada 3 km.

- Laguna de Pel.agatos-Pu.sba- -carretera afirmada 3.5km.

qui1ca

- Laguna de Pel.agatos-lbtozi - Camino de Herradura 4.5km.

Huachara (de :poca mna rocosa) 

- � de Pel.agatos-Consu- - Carretera afirmada 8 km.

- Laguqa de Pel.agatos-ü:>s M! · - Ca.qetera e.firmada 10km.

].agros

- Puerto Sa1a¡verry-Laguna de - Carretera 270 km.

Pelagatos
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otra posib11idad de acceso 

- Lima - Chimbote

- Chimbote - Galgada - Tab1aca

Sacaycacha - Pallasca - Sbin

do1

Pampas - Conzuso - Laguna de

Pe1agatos.

Nota: Fa.1ta construir ,m tram:> 

de 15 kms. de Pampas a 

Shindo1. 

3.2 GEOLOGIA � 

Este rubro consta de : 

- La Estratigraf'{a y

Carretera as:fa1tada 42o km. 

- Carretera afirmada 160 km.

5 horas en camioneta

- Minero1og!a Principe.1 de1 area de1 Proyecto.

3.2.1 Estratigra.f'Ía 

La estratigra:t{a de 1a zona se caracteriza por presentar de!!_

de e1 Mesozoico a1 Cenozoico �versas co1umnas estratigrafi

cas que se� originado por intr.m,iones igneas desde e1 cr� 

t4cico a comienzos de1 Terciario. 

Dentro de las principe.1es estructuras tenemos: 

- J�sico - Forma.ci6n chicama

- CreUcico interior - Forma.ci6n chilm1, Forma.ci6n

Santa

Formación Carhuaz, Formaci6n

Farrat

Forme.ci6n Pa.riahuanca-Chul.ec

Paria.tambo.

- Cre�cico Superior Formación Jumasha-Ce1endin
, 

- Depositos Cuaternarios y

- Batolito de1a Cordillera Blanca.



- 23 - "':

Jur{sico se 1e conoce con 1a formación �cama que consiste 

en 1utita.s gris oscuro con presencia �ventual. de pirita y 
arenisca. Af'l.ore. a1 Sur de 1a Laguna de Pelagatos. 

Cretácico Inf'erior constituido por estratos gruesos de cuar 

cita., 1utita y caliza donde la Pormaci&i. Chimd que esta mas 
abajo.est4 compuesta de cuarcita., arenisca y 1utitas claras, 
descaneando sobre 1a formaci6n chicama y debajo de 1a Forma
ción Santa compuesta por ca1izas y 1utitas ca1c'1-eas de co--

1or gris. oscuro. La Fonnación Carhuaz que esta sobre .1&_ f'o!: 
mación Santa está constituida por areniscas y cuarcitas fi--

. ., 
nas de co1or ma.rron., con frecuentes interca1aciones de 1uti-
tas; esta formación esta debajo de 1a Formación Farrat com-
paesta de cuarcitas de grano fino b1ancuscas con presencia -
de 1utitas rojas. La Fbrmaci6n Pariahuanca-Chlll.ec-Pa.riatam
bo que esta sobre 1a Formación Farrat es mayormente de ca1c, 
reos, ;variando de caliza f'ina., grisicea a ca1izas arenosas y 
bituminosas con presencia de 1utitas y algunos diques andesi 
ticos. 

Cr�'t&sico superior se manifiesta en 1a Formación Jumasha-Ce 

1end!n a1 1ado Norte de 1a Laguna de Pelagatos., resa1tando -
sus calizas y do1omitas de granos finos y medianos de colores 
el.aros. 

ü;>s DepÓsitos Cuaternarios compuestos de fuentes f'"l:qvio- -

glaciares de arenas> detritus., gra¡vas., etc • ., que han dese� 
dido de 1as ·eordilleras rellenando los ;valles y flancos de 
las quebradas., etc • ., presentandose extensamente en 1a zona. 

E1 Batolito de 1a Cordillera B1anca se presenta a1 Sur de 

1a Laguna de Pelagatos., en Consuzo., Los Mi1agros., Pushagu.11 
ca 7 Potozi, en forma de granodiori ta y diorita que ha origi
nado p1egamentos de 1os estratos preexistentes de 1a regi6n. 
La intrusi.Sn ba pro;vocado un fuerte proceso de me�imoo 
sobre todo en 1os contactos dando origen a que 1a biotita -
pase.a ser sericita, 1os fe1despatos a Kaho1in, las arenis
cas a cuarcitas., etc., siendo adems el a:f'l.uarte principal 
de la mineralizaci.Sn. 
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3.2.2 Minerolog!a Principal �el Area del. Proyecto. 

Los minerales que se presentan en la zona se pueden c·lasificar 

de la siguiente manera: 

Oxidos: Baritina, Lim:>nita, malaquita, azúrita,.calcita, rodo 

crosita, fluorita, tungstita {W03) producto de 1a oxidación·de 

wolf"rami ta y hubeneri ta. 

Silicatos y otros : Cuarzo, sericita, Kaolin. 

Sulfuros y Sulfosales : Ge.lena., cholcopirita., esf'alerita.,IllB.r!D!. 

tita, pirita, �casita., pirrotita, tetrahedrita, rejalga.r,or9. 

pinente y 8.lBenopiri ta.. 

'l!ungstatos : Wol.f'ramitas (MnFeW04), Hubnerita {MnW04), Ferber.!_ 

ta (FeW04), Scheelita. (W04Ca). 
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· 3. 3 IIESCRIPCION DE LOS YACIMIE?r.roS

Se anal.izará cada yacimiento en su geología, estructura minerali 

zada, su mineralización y labores mineras para poder comprender 

mls detalladamente los yacimientos a ser operados durante 1a ;vi

da -6.til del proyecto. Los yacimientos a estudiar son: 

3.3.1 Pushas 

- Pushas

Pusbaquilca

- Fortuna - ú:>s Milagros

- Potozi - Huacchara

Se encuentra ubica.do en los cerros de Jarrococha y Pushas al 

lado NNE de la Laguna de Pelagatos, perteneciendo a 1a cía.

Sociedad Minas Huacchara con las concesiones mineras Teresi

ta, Teresita �2 y Teresita. N°3. 

3.3.1.1 Geología 

El 1ado oriental del -ye.cimiento es de calizas grisa -

ceas del cretásico superior, y el lado occidental de 

1uti�s-areniscas�cuarcitas del Jurásico Superior. El 

contacto de estas dos formaciones es el plano de una 
' 

falla regional de direcci6n NNE-sso, que ha dado ori-

gen a plegamentos de tipo sinclinal en las unidades -

estratigráficas. Ver el plano 3.3.1.1 del anexo 3.3

3.3.1.2 Estructuras Mineralizadas 

La más-importante es 1a Veta Fátime. con un af'1orami8!! 

to variable entre 0.85 mts. a 6.8o mts., localizada -
. . . 

en la parte occidental de la falla regional, en el -

contacto de la caliza silicificads como piso y piza

rra cuarcif'icada como te�o, con un buzamiento irreEQ! 
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1a.r de 28°a 70°0. Su-rumbo es N12°a 25º0. Su aflora

iniento ,va desde e1 pie de la Laguna de Pel�atos en 

el lado Sur, cruzando e1 cerro Pu.sbas a la Laguna de 

Jarrococba con una longitud de 3.6 kms. La diferen

cia d� ni;vel presentado es de 300 mts. 

otras estructuras menores trans;versales a 1a. Veta Fá 

tima son Ramal y Jarrococha 1,2,3 y 4.

3.3.1.3 Mineralizaci6n 

.El a:f'l.oramiento es limonita de color naranja o mar -

rón· con poca presencia de pirita y pirrotita. Las -

labores subterran.eas :muestran pirrotita mas�va con -

cuarzo. 

La mineralización se presenta dentro de esta pirroti 

ta con granates en forma de cbalcopirita que ;va de -

granos muy finos a mazas puras de minerallzaci6n, a 

compañados de ma.rmatita y galena con presencia de 

Plata. 

3 •. 3. l. 4 . Labores Mineras 

Las obras que existentes se han rea1izado en el lado 

sur-de la Veta �tima, siendo estas tal como se apr� 

cia en el cuadro adjimto. 



Ni¡vel. 1 

N:f,vel. 2 

Ni¡vel 
Intermedio 

Sub N:f,ve1 

(1) Ni¡ve1 B

Cota 

Mts. 

4,200 

4,24o 

4,260 

4,210-

4,050 

- 27 -

Largo .(mcho de 

Mts. Vet.Mts. 

161. 1..62-2.90

100 1.00-1.ao

28 1.6-2.10 

50 1.10-3 

6o 2.0 

Long. 

Minl.z. 

81 

95 

20 

50 

--

Loag de 
corte 

8o 

--

--

--

55 

· (2) Ni¡vel. A 4,000 60 -- 60

TOTAL 459 

3.3.2 Pushaqui1ca 

Se encuentra ubicada en la quebrada de Pushaquil.ca, que desem 

boca a 1a Laguna de Pelagatos al. lado Norte, perteneciendo al 

Ing. Emilio Zuñiga con la concesi6n Pushaquil.ca N°2. Vecina a 

esta concesi6n esta l.a mina Pushaquil.ca, perteneciente a l.a -

Sociedad Minera Magistral S.A. con l.as concesiones 11Pu.shaqui1 
-

ca" y "Prol.ongación Pushaquilca". 

3.3.2.l Geol.og{a 

En la quebrada de Pushaquilca los estratos sedimenta·-

rios de la Formaci6n Chicama y Chilm1 han sido pl.egados 

por l.a intrusi6n de roca granodioritica, causando una -

al.ta silicificacicSn de l.as rocas sedimentarias. 

Ver el plano 3.3.�.1 del anexo 3.3 

(1) Se ha cortado l.a estructura de l.a ;veta teniendo una zona muy l.ixhi

biada por el poco enca.mpa.ne existente (6 mts) por donde fiuye un JI!:

nantial. permanente.

(2) No se ha llegado a cortar 1a Veta.
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Estructuras Mineral.iza.das 

El área de Pusha.qu.i1ca :posee -tres estruetura.a impor

tantes compuestas de dos manto·s, ll.amados mantos de1 

Ni¡vel l, Ni¡vel 2, y una ;veta ;vertical Usmada Pusha

quilca. 

La Veta Pushaquilca se encuentra en el. contacto·del 

granito con las cuarcitas, teniendo un rumbo prome -

dio de Nº75ºE con un buzamiento de 41.! N, mostrando 

un afl.orá.miento marcadamente definido. 

La �ongitud de afloramiento es de más de un kil.ome-

tro_ con un desn¾vel. de 200 mts. 

Los mantos no a:f'l.ora.n a superficie, presentandose -

tr&l.l�;versales a la Veta )?ushaquilca en la zona de -· 

granito, no pasando a 1a cuarcita. 

El buzamiento, ;rumbo de los mantos del._N�vel. 1 y 2·, 

es muy ;variable, teniendo un promedio de ancho de :V.!:. 

ta de 1.50 y 0.90 mts. respecti¡vamente. 

El buzamiento de ambos mantos se pu.ede afirmar que -

es menor que el de 10°NO. 

3.3.2.3 Mineral.izaci6n 

La. mineralizaciqn se presenta en cuarzo bl.ancusco, -

bandeado, donde se encuentra la arsenopirita crista

liza.da asociada con galena argentífera. 

Se puede apreciar tambi�n pequeñas intrusiones de -

marmatita acompañada de marcasita pero en :forma muy 

esporádica. Esta misma minerallzaci6n se presenta -

en l.as tres estructuras. 

La arsenopirita ;14ene acompañada de oro. 

3.3�2.4 Labores Mineras 

Sobre l.a Veta Pushaquil.ca existen 3 ni;veles pertene

cientes a-l.a Compañía Minera Magistral S.A., la mis-

!·
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maque actualmente esta ejecutando un intenso desarro-
1.J.o con prestam:> del. Banco Minero. Se hace no� que 
la boca mina del. lf�vel. l. esü en el. limite del.a cono!. 
s16n Pushaquil.ca N°2 perteneciente al. Ing. Emilio 2Alñ1 
gay l.a concesi6n Pusbaquil.ca de la Compañía Magistral., 
· con un reconocimiento de ñs de 1.00 metros sobre ;veta,
lo que asegura que sin l.ugar -a dudas l.a mineralizaci6n
se presenta en la propiedad del. Ing.Emilio Zuñiga.
Ver plano 3.3.2.2 del. anexo 3.3 de labores muestreo y
cubicacicSn del.a Mina Pushaquil.ca (cía. Magistral.) •

. 3. 3. 3 !'brtuna y _J.os M:lla.gros 

Las concesiones "IDs Milagros" y "Fortuna" -de 20 y 30 Has.per 
tenecieñtes a la Compañ:!a Wol.fram Fortuna S.A. estan ubicadas 
en l.a regi�n Huaura, Huall.apon, en l.os cerros El. PJ.onx:, y el. 
Gallo, con l.as J.agunas El. Pl.onx:, y Berl.in, teniendo al. NE el. -
ca.mpamentC? de Conzuso a 10 km. en carretera de l.os Mil.agros� 
Conzuso es el. campa.men� de la et�. Fermin Mal.aga Santol.alla, 
conocida cía. Minera productora. de tungsteno desde 1A ,poca -
de la 2da. Guetta Mmdial.. 

La zona mineralizada se caracteriza por estar consti-
tuida por un intrusi;vo granitico que ha sido la fuente 
mineral.ir.ante, que al. llegar al.os estratos del. J'lll"&si 
oo Superior, Cre�cieo Inf'erior y Superior, ha dado -
origen a UD sobreescurrimiento de 1.os mismos causando 
fallas y aJ.teraciones de J.as rocas sedimentarias espe
cialmente en l.a superficie de contacto. 
Ver los planos 3.3.3.1 y 3.3.3.2 del. anexo 3.3

3.3.3.2 Estructuras Mineral.izadas 

Es con.veniente hacer distinción de l.&a. que pertenecen 
a la �st&l Porbm& y Los 11:l� 
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En la zona Fortuna se preee;ntJm g.t'8'l ;,rari� de ;vetas 

con afloramientos reconocidos, siendo esta.s 1as ;vetas: 
San Juan, San Jos,, Pedro, San Carlos, El C&b1e, El -
Plonx,, Vicente, EmiliotKuky, Elda, Feliciana, Codicia
da y e1 Toro, separados unas de otra& de 10 a 8o mts. 
Sus afloramientos van de 30 a 350 mts. con desniveles . • 1 

de 50 a 250 mts. y llll ancho de ,veta de 0.25 a 1.llOmts. 

De esta ,variedad de fracturas mineraliza.das, la más -

importantes son 1a Veta "E1 Cab1e" y "E1 P1om:>". 

La ;veta El cable se encuentra entre e1 granito y cuar 

cita, con un rumbo N 50°0 y un buzamiento de 65ºNE. 

Su afloramiento es de unos 300 mts. definidos con un -

desni;ve1 de 250 mts. 

La ;veta E1 Plomo se encuentra en cajas bien definidas 

de granito, cuarcita con un rumbo ;variable de N25ºa -

4oºo y un-buza.miento de 6o - 75ºNE. Su afloramiento es 

de unos 350 mts. de largo con unos 200 mts. de desni 

;vel. 

En 1a zona 1os Milagros se presentan ocho fracturas� 

ra1elas con rumbos N-S y buzamientos ,verticales. Sus -

at'l.oramientos ;van de 100 a 600 mts. con desniveles de 

50 a 200 mts. y potencias ;variables de 0.30 a 4.00 mts. 

Estan separadas unas_de otras de 5 a 70 mts. 

La estructura ms important� es ].a ;veta Tres de Ma.yo,

que posee un afloramiento de 600 mts. de largo con un

desni;ve1 de 200 mts. ;vert;icales. Su potencia media es 

de 0.70 mts. 

3.3.3.3 Mineralizaci6n 

Su miner&lización se presenta en un relleno de cuarzo 

macizo blanco lechoso, donde la pirita ocurre en for

ma de vetillas y l.a. tetrehedrita y 1a hubnerita estan 
-· 1 

sal.picadas dentro del cuarzo. La hubnerita se presen

ta en cristales tabu1ares incrustados al cuarzo.

La veta El Cable se caracteriza. p,r tener una minera-, 
liza.ciÓn uniforme con presencia de bol.sonadas ricas -
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en hubnerita. a di:f'erencia de 1as ;vetas E1 Plo200 y -

Tres de Mayo donde su minera1izaci6n es más unUorme. 

3.3.3.4 Labores Mineras 

Las obras que se han rea1izado en 1a ;veta El. cab1e -

·daten de 1a segunda guerra mundiaJ.., ·donde e1 precio -

al.to de1 tungsteno hizo posibl.e 1a exp1otaci6n de 1a

mina.

Las principal.es l.abores donde se constata la presencia

de1 minera.1 son:
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COTA LARGO ANCHO DE VETA 

Mts. Mts. Mts .. 

· SARTA ROSA - 4,000 22 0.25 
SANTA BARBARA 4,o4o 10 0.20 

Ni;vel N! 1 4,080 27 0.74 
Nivel. N! 2. 4,10'2 50 - 0.58
SAN APOLONIO .4,ll8 4o 0.50

N1ivel. N! 3 4,126 52 0.55
SAN EPIF.ANIO 4,138 22 0.53
N�vel. N! 4 4,144. 20 0.52
SAN MIGUEL 4,176 28 o.49.
N:i¡vel N! 5 (AGAPITO) 4,186 45 o.41
N1ivel N! 6 4,206 18 o.41
SAN ABELARDO 4,212 55 o.lto
SAN BARTOLOME 4,2i8 6o 0.35

TOTAL 449 mts. 

En l.a Veta El Pl.om:> tenemos: 

COTA -LARGO ANCHO DE VETA 

Mts. Mts. Mts. 

Nivel N! l. ' 4,100 22 0.50 
N�vel. Ir- 2 4,130 25 0.50 
Nj,vel. N! 3 4,155 25 o.43
NÍ¡vel. � 4 4,178 41 0.50
Ni;vel N! 5 4,200 8 o.4o
N�vel. N! 6 4,225 10 o.40
Ni;vel N! 7 4,245 10 0.25 

TOTAL 141 

En l.os Milagros se tiene: 

COTA LARGO ANCHO VETA LO?G. LONG.DE 
MINE CORiE 
RALIZADA. 

(*) N�ve� Inlerior 4,200 160 o.67 100 50 

- N�vel. Superior 4,230 30 0.10 30 --

'l'OTAL 190 
(*) t.a;veta se 8.llgosta despu�s de los 60 primeros •tros. 
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3.3.4 Potozi - Huacchara. 

Las minas Huaccba�a y Poto:d se encuentran ubicadas en los ce . 
-

rros Hu.a.echara y Cruz de Hierro, estando a 2 kms. al SE. de -
la Laguna de Pelagatos. 

El yacimiento Potozi corresponde a la concesi6n Potozi de Pl"2_ 

piedad del Ing. Emilio Zuñiga. y Guznmi y Huacchara con las -

concesiones Huacchara N! 1, Felicia.na y Huacchara N! 2 de la
. . , -

Sociedad Minas Huaccbara S.A. La._ CCDcesion "Huacchara" _ perte-

neciente a la antigua CeJTQ de Paseo esta rodeada por las co� 

cesiones de la Sociedad Minas Huacchara,· estando arrendada -

por tiempo ·ilimitado al Ing. Emilio Zuñiga y Guzmán •. 

3.3.4.1 Geología 

�.3.4.2 

El cerro· de Huacchara esta compuesto principa.lmente -

por cuarc-itas y calizas silici:ficadas, _que pertenecen -
a las :formaciones·ChimÚ y Jumasha-Celendin del Crétaci

co inferior y superior respect:t.vamente. A tra;ves del� 

·lle de Huacchara con d:i.recci6n a Pu.shas.pasa la :falla -
regional que ha contribuido a la mineralización de la

zona de Pelagatos. Ver plano 3.3.4.1 del.anexo 3.3

Estructuras Mineralizadas 

En la zona de Huacchara-Potozi existen 11 :fracturas 11a 

ma.das las ;vetas Santa Gertrudis, Aguilar, San Andres,Ma. 

nuel, Trinidad, El Bronce, La Blanca, La Vieja, Valdéz, 

Emilio y Juan, siendo la mayoria de ellas paralelas con 

afioramiento de 50 a 250 m�s. con dirección NE-SO, se� 

radas unas de otras de 30 a 200 mts. Sus po_tencias ;v,!: 
rian de o.40 a 1.5m con buzamiento al lado oriental.los 
mantos que, afiaran son 4, todos ellos horizontales con 

direcciones NO-SE y buzamiento al Sur, su afloramiento 
llega a·los 40o mts. con potencias de 0.50 a 1.20 mts. 
Las·;vetas más importantes del.a.rea· de Huacchara-Potozi 
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eon La Ble.na., La Vie3& y El. �nce y Emillo, todas -

ell.a.s ricas en mineral.es de plata. 

El resumen de las caracterfsticas de las :vetas se apre• 

cia en el cuadro adjunto. 

LA BLANCA LA VIEJA EL BRONCE EMILIO 

D1reoci6n �4o•E Nºl.88 E �4oºE N•4o E 

Buza.miento 30•0 Oeste 40•0 Oeste 

Afloramiento 350 300 200 100 

(�s.} 

Desnivel (mts.) 150 100 70 8o

Potencia (mts.) O.l.5-1.10 0.30-1.10 0.10-1.20 t . o.4o-1.oo

3.3.4.3 Mineralización 

La mineralizacicSn se presenta rellenando fisuras, donde 

la galena argentifera esta acompañada de estibina y ars_! 

:nopirita en pequefla escala, la mascarita este. di9ero1nada 

en la mineralización formando cuerp:> con el panizo que·

tambim :posee iDtrnsiones de plata, tipo pa.cos platosos. 

La Blenda o esfal.erita y la chalcopirita se manifiestan 

muy esporadicamente. 

3.3.4.4 Labores Mineras 

COTA LARGO ANCHO DE PROFUN. 

Mts. 

Veta EMILIO 4,260 

Veta VALDEZ 4,250 

Veta LA VIEJA 

Ni¡vel 1 4,250 

Nivel 2 42 
Veta IA BLANCA 

Corta.da. 4,l.4o 
Pique 4,190 

Veta EL BRONCE 4,24o 

Veta STA.GERTRU 4,220 
DIS. 

TOTAL 

Mts. 

57 

30 

20 

20 

127 

4o 

4o 

20 

354 

Veta. 

0.10 

o.6o

0.70 

0.70 

0.73 

Mts. 

--

--

--

--

--

105 
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3.4 PROGRAMA IE DESARROLLO PARA EL PROYEC1'0 EN LOS YACIMIENTOS.

La progrmmción 4e desarrollo pre operati,vos responde a la necesi 
�d de contar con más.reser;vas de mineral., as! como la prepara -
c16n requerida pa.ra poner en explotaci6n los.yacimientos mineros. 
En el cuadro 3.4.o del anexo 3.4 se muestra el cronogramá de des!: 
rrollo para la etapa pre operati,va, la cual contempla la utiliza.
ci6n de la maquinaria disponible y las labores a atacar. 

3.4.1 Progrlllll!S, de Desarrouo·en el Yacimiento �e P\lshas. 

3.4.t 

El yacimiento de Pushas con la;veta Fa.tima es con¡veniente de
sarrollarlo de la siguiente manera: 

(1) NIVELES M'l'S. (*) CHDoE. M'l'S. 

Nj,vel 1 100 Cbtma l. 80 

Nj,vel 2 50 Chimea 2 80 
Interm. 50 Chimea. 3 30 

TO'lAL 200 190 

Programa de Desarrollo en el yacimiento de Pusbaquil.ca. 

Dado que e°i:jte yacimiento presenta poco ;volumen cubicado, pero 
si certeza de la existencia de mineral. por las labores aleda 
ffas1 ea que se plantea el siguiente desarrollo:

Veta Pllsbaquilca 

Nj,vel l. 
Nivel 2 

TOTAL 

M'l'S. 

100 
60 

l.60 

CHIMS. .MTS. 

Chimea PS l. 

42 

(l) Ver el plano 3.4.1 del anexo 3.4
_. (*) El desni,vel de las chimeneas 1 y 2 en los pl.anos alcanzan a los 55

a 6o mts., pero se estan considerando 80 mts.por presentar la ;veta 
ciertas nuctuaci.ones en su bumm1ento, teniendo as! un 3� de se� 
ridad en 1a in¡versi6n. 
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Manto N�vel 1 

NIVELES MTS. CHDS., MTS. 

Ni;v-e1 1 8o 30 

Cortada 1 50 

Crucero 1 30 

TOTAL 16o 3o 

Ver plano 3.4�2 del anexo 3.4 

'3.4.3 - Programe. de Desarrollo en los Yacimientos Fortuna-Milagros. 

3.4.4 

Ios desarrollos son:

Veta El Plom:>. 

NIVEIES 

Ni;vel 2 
Ni¡vel 4 

Veta Tres de Mayo. 

M'l'S. 

150 
8o 

230 

NIVELES M'l'S. 

N�vel 1 100 

CHIM3. 

Chimea 1 
Chj.mea 2 
Chimea 3 

Vv planos 3.4.3.1 y 3.4.3.2 del anexo 3.4 

Potozi - Huacchara 

MTS. 

47 

47 

47 

141 

En la zona de Potozi con la ;veta Emilio se tench11 : 



! 
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NIVELES Ml'S. CHIMS. M'l'S. 

N�vel 1 8o CbiJDAA 1 43 

Ni¡vel 2 8o
-

TOTAL 160 43 

En la zona de Huaccbara con l.a Veta La Blanca se tendrá:

NIVELES Ml'S. 

Cortada 6o 

NI.vel 1 150 

210 

CHIM3. 

Chimea' 1 

Ver plano 3.4.4.Jy 3.4.4.2 del a.nexo 3.4 

MTS. 

70 

70 

él 
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3.5 RESERVAS MINERALES 

En este acl!pite se m:>strar, primero los diferentes muestreos que 
se han realiza.do en loa yacimientos del area del. proyecto., pe.ra 
despu�s pasar a determinar el ;volumen de toneladas actuales y el. 
desarrollo pre operati�o. 

3.5.1 Muestreo 

Para el presente estudio se han tomado con:> datos., la infor
maci6n proporcionada JDI" VISA (Vid'A. 1. Ingenieros S.A.) y el -

, / Banco Minero del Peru en distintas epocas. 

3.5.1.1 Muestreo del yacimiento de PQshas 

Al ser la_principa.1 estructura La Veta Fati.me.., se pue .

de concluir del cua.dro 3.5.1.1 del anexo 3.5 que el -
promedio pesado de las leyes de las cuatro labores es: 

Veta Promedio Pot. Ag (f,/T:C CU'fo 
mts. 

Veta Fa.tina 1.47 0�88 2.ao

3.5.1.2 Muestreo del yacimiento de Pushaquil.ca. 

Se presenta no solo el DD1estreo de la ;veta Plulbsqui].o,9 
y el Manto N! 11 sino también del. �to N! 2. Del cua
dro 3.5.1..2 del anexo 3.5 se deduce que el promedio� 
sado de l.eyes es el siguiente: 
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Poten. Ag Au Pb Sb Cu 
mts. CZ/TC OZ/'l.C 1, 'f,, 1, 

-

Mánto N�vel 

1 1.50 17.4 
Veta 

. -
O.�� 2.09 1.07 0.27

Pusbaquilca 0.75 11.9 0.16 0.85 -- --

�� ·Ni¡vel 

r- 2

3.5.1,.3 

Veta 

Promedio 

El Plom 

El Cable 

0.87 9.65 . o.�6 o.84

Fortuna-Los Milagros 

De.do que existe una ;variedad de ;vetas en estas areas, 

se ha muestreado las m{s importante� teniendo co100 r� 

su1tados : 

Poten. W03 Ag Cu 2n 

mts. -� OZ/TC 'fo 'f,, 

o.45 1.06 9.78 · 2.29 2.03

0.52 ,0.23 4.24 0.37 o.64

Tres de Mayo o.68 o.44 7.35 2.13 trs. 

En los cuadros 3.5.1.3, 3.5.1.4 y 3.5.1.5 del anexo 

3. 5 se encuentra mas detalladamente- el c,lculo del -

muestreo de estas ;vetas. Ver planos 3.4.3.1, 3�4.3. 

2 del a.nexo 3.4 y el plano 3.5.1.0 del anexo 3.5. 

3.5.1.4 Potozi - Huaccbara 

El promedio de las ;vetas muestreadas es: 
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'° 
¼, 

Vetas Poten. Ag Au 

·Promedio mts. C7/TC OZ/TC 

Pb Sb cu Zn 

1, 'lo '1, '1, 
-

La Blanca 0.73 34.J.2 o.o6 l.4.18 4.05 0.30 2.'72

La. Vieja 

Va1dez 

Emilio 

0.58 9.79 0.01 l.6.02 l..8l. -- -

0.83 4.4o O.Ol. 10.20 7.50

o.66 19.ac; 0.02 a.w 2.14

En el cuadro 3.5.1.6 del anexo 3.5 se deta1la más -

l.os cál.culos del muestreo.

3.5.2 Cálculo de_Re�er;vas Actual.es y Desarrolladas 

E1 presente acá pi te muestre. el. tc.w,•3e por yacimiento ,veta 

del area en estudios, indicando el tonelaje actual cubica

do, lo que se espere. cubicar con 1os desarro1los pre ope%'!, 

t�vos y su potencial. geol6gico. 

Se hace notar que e1 mineral. cubicado responde a las le -

yes expuestas en el acápite 3.5.1., es decir sin considt -

rar diluci6n lo que nos hace suponer que el tonelaje a ez

traer sera mayor que el presentado. 

Adenás que pare. efectos de cubicaci6n se � a considerar -

e1 promedio'de Potencia de 1as ;vetas, que es inferior al -

promedio de ios n�ve1es donde se� a desa.rrolar actuando 

por lo tanto conser;vadora.mente. 

3.5.2.1 Pushas 

De los cuadros 3.5.2.1 y 3.5.2.2 del anexo 3.5 se -

conc1uye que el tonelaje cubicado es el siguiente: 
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� Mineral Probado Actua.1 

- Mineral por Desarrollar etapa.

pre operatj,va.

- Mineral dispuesto antes de

entrar en exp1otacicSn

- Mineral potencial.

3.5.2.2 Pusha.quilca 

23,4o4.4o 

4o,392.62 

2'576,08o.oo 

De los cuadros 3.5.2.3 y 3.5.2.4 del anexo 3.5 se con

·cluye c¡ue el tonelaje cubicado es el siguiente:

TN. 

- Min. disp. antes Explot. 39,770 

- Mineral Probado Actual ....... ___ _ 

- Mineral por �sarrollar en 19,770 

etapa. pre operat�va

- Mineral Potencial 139,500 

3.5.2.3 .Fortuna- Los Milagros 

De los cuadros 3.5.2.5, 3.5.2.6 y 3.5.2.1, se puede_�

apreciar que el tonelaje cubicado es : 

- Mineral Probrado Actual

- Mineral por Desarrcila.r en

etapa Pre Operat�va

- Mineral Disponible antes

de entrar en explot.

. - Mineral Potencial 

.Fortuna 
m. 

27,020.10 

9·,517.50 

36,537.60 

372,050.00 

Los Milagros 
TN. 

2,856 
---

2�856 

484,296 

29,876.10 

9,517.50 

39,393.60 

856,346.00 
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3.5.2.4 Potozi-- Huacchara

De los cuadros 3.5.2.8 y 3.5.2.9 se aprecia que e1

tone�e cubicado es : 

- Minera1 Proba

do Actua1

- Mineral por

Desarrdl.ar en

Etapa Pre 0P.:.

ratj,va.

· - Minera1 Disp.

antes de ent. 

en explo. 

-- Mineral Poten. 

Potozi 

TN. 

1,237 

8,072 

9,309 

4o,200 

Huaccbara 
TN. 

9,477 

22,995 

32,472 

142,470 

TOTAL 

TN. 

10,714 

31,067 

41,781 

182,670 
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CAPITULO IV 

METALURGIA 

4. O OBJETIVOS Y ALCANCES.

El. objeti;vo del. presente cap{tul.o es -:,er de acuerdo � 1a mineral.iZ!_ 
ci6n de 1a zona del. proyecto, que tipos de concentrados se van a ob , -

tener despu.,s del. �lisis metal.Ürgico que se ba realiza.do a l.as di 
:ferentes -:,etas. 

4.1 TIPOS lE CONCEN'l'RADOS 

IDs concent�dos que se obtienen de l.os yacimientos guardan una -

relaci6n directa con 1a -:,eta que se está·concentrando. 

4.1.1 Mineral. de P\lshas. 

La Veta Flltima por poseer mineral de cobre y plata da origen 
a concentrados de cobre con contenido de plata, co100 se apre
cia en el. cuadro resumen y ].os a.nexos 4. 1. 1.1 y 4.1.1.-2. 

4.1.2 Mineral P\lshaquilca. 

De la Veta Pusbaquil.ca y el. Manto N! 1 se obten� concen -
trados de pl.0100 con al.to contenido de plata y oro. Co100 se -
aprecia en el cuadro resumen y 1os anexos 4.1.2.1 y 1�.1.2.2. 

4.1.3. Mineral: Fortuna - !Ds Milagros. 

De l.as vetas El Pl.o100 y Tres de Mayo se obtendr&n dos tipos -
1 

de concentrados. 
Concentrados de cobre con contenido d� pl.ata y concentrados 
de tungsteno. 
Com:> se aprecia en el cuadro resumen y los anexos 4.1.3.1, 

4.1.3.2, 4.1.3.3 y 4.1.3.4. 
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4.1.4 Mineral. Potozi - Huacch&ra. 

De las ;vetas La Bl.anca y Emilio se puede obtener concentrados 
de pl.oDX> con al.to contenido en plats y oro com:> se aprecia en 
el. cuadro resumen de Leyes y Badios de Concentraci6n por Vetas 
adjunto y · 1os anexos 4.1. 4.1 y 4. l. 4 -. 2 

CUADRO RESUMEN DE

LEYES y RADIOS DE CONCENTRACION 

POR VETAS. 

cu� Ag. Pb. Au. wo3. Radio 
.i CZ/TC "lo OZ/TC "lo 

· v.�tima 22.04 3.70 --- --- --- 9:1 
V.La Blan. --- 134.'io 47.05 0.20 --- 5:1 
v.Pushaq1c. --- 332.12 21.28 4.12 --- 38:1 
Manto Ir- 1 --- 319.5 34.5 4.075 --- 25:1 
V.Emilio --- 100.08 i.o.oa O.(J)6 --- 8:l. 
V.El. Pl.0100 26.2 100.2 --- --- --- 20:1 

-- --- --- --- 65.24 120:]. 

V.Tres de

Ma.:yp. 33.4 103.60 --- --- -- 20:l. 
--- --- --- --- 64.87 -210:1 

4.2 iWIDjS MBIADllUICAS.

·,

En este ac�pite se resumirá el porcentaje de recu¡eraci6n a que se 
. - � . concluye de las distintas pruebas meta1urgicas que se han realiza-

do en <H¡versas épocas a las ;vetas nx>t�vo de este proyecto. 
En 1os anezos 4.1.1.1, 4.1.1.2, 4.1.2.1, 4.1..2.2, 4.1.3.1, 4.1.3.2. 
4.1.3.3, 4.1.4.1·y 4.1.4.2 se encuentran detallada.mente, las canti 
dades de react�vos que se ha empleado, el grado de molienda a que 
debe estar sujeto el mineral. y el tiempo de f'l.otaci6n empleado pa-
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ra 1& concentraci&i de1 cobre� plomo y p1ata. 

En e1 caso de1 'bmgsteno es neceaa.ria l.a concentracicSn gre,vimetri 

ca con uso del. magneto. 

En el. presente resumen se muestra e1 promedio de porcentajes de r!!!, 

cuperación para �ada ;veta a expl.otar. 

Se hace notar que se esta considerando el 50'1, de recuperación de -

l.os Midd]jngs los cuales se añadiran.a l.a recuperaci6n calculada. -

en l.as pruebas. 
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R E s u M E N DE LOS p o R e E N T A J E S IE R E C t1 p E R A e I. 0 N, POR , 1 

V E T A S 

Lab.Meta- RECUPERACIONES 
VftA. lurgico. 

Cu� Ad, Pb� Au'f, 

Virgen 

FATIMA 
B.M.P. 94.27 

" " 
B.M.P. 88.48 �-05 

" n 
B.M.P. 79.71 44.70 

Promedio 87.4$ 46.88 

Lab.Metá.- RECUPERACIONES 
VETA 

lurgico. Ad � A,4 

.La 

BLANCA B.M. P. 95.28 . 83.20 82.3() 

H 
B.M.P. 83.54 77.34 

Promedio 8).41 Bo.27 82.30 

PUSBA,.. 

QUILCA. B.M.P. 84.22 

11 

B.M.l'. 8<).37 rr.ao ao.33 

Promedio 86.69 TT.Bo ao.33 

EMILIO D.M. P. 83.54 77�34 80.oo

EL PLOMO S.G.M. 77.13 
. 

" " S.G.M. 92�75 85 •. 15 
" " B.�P. 98.(,() 95.57 

Promedio 95.67 �5�95 

TBES lE B.M.P.

MAYO. S.G.M. 95.67 85.95 
• 

NOTA: B. M. P • BANCO MINERO DEL PERU 

s.o.i-1. SDVIcto DE GEOLOGIA Y MINERIA.

wo� 

' 

.! 

.. 

89.90 

81.90 

85.90 

85.90 

. :. r.
� '::,

!, 
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CAPITULO V 

MERCADO Y COMERCIALIZACION 

5.0 OBJETIVOS Y ALCANCES 

E1 objeto del presente capítulo es m::>strar e1 compor�ento de la 

oferta F demanda de1 cobre, plom>, p1ata, oro y tungsteno, asi co

m::> e1 de sus precios para que a base de ese �lisis se determine 

que precios sé ;van a utilizar en e1 presente_ estudio. 

En la ComercializacicSn se deta� los tipos de concentrados a 

obtenerse con_ sús ;t'&lorea esperados a1 considerar los precios esti 

mados. 

5.1 ANALISIS DE LA OFERTA Y LA DEMANDA 

Le. oferta de 1os diferentes metales pro;viene de los paises produ� 

tores que son tradicionalmente conocidos y 1a demanda está repre

sentada por e1 conswm:> industrial; ambas se ;ven a:fectadas a ;veces 

por los nue,vos hal1asgos o puestt4 en marcha- de nu�s yacimientos 

por las huelgas tanto en minas como en fundiciones y ref'inerías,

por la parallzaci�n parcia1 de empresas y por e1 emp1eo de susti

tutos:, etc. 
. , 

En e1 presente ac'-pite se anal1zara e1 comportamiento de la oferta 

y de ·1.a d� en 1os iltimos años; a fin de tener una idea mas -

el.ara a1 respecto. 

5.1.1 E1 Cobre 

Por ser un mete.1 que se usa en JDl1c1-s ramas de la Industria -

posee cada ;vez mas importancia siendo los principales P.3-Íses 

productores Los Estados Umdos de Norte �rica, La u. s. S. R, 

ca.nada, Chile, Zambia:, RepÚblica dei Za.ire, Per6., Philipinas 

y Australla,·te.1 como puede apreciarse en el cuadro 5.1.1.1. -
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de1 anexo 5.1. 

Es interesante obse:r:,,ar que de los siete principales países 

productores, las producciones de_ E.U. y U.S.S.R. no entran 

a competir en el mercado mundia1 de1 cobre por ser ellos • 

mismos_productores y•••·--·-- con�dores, quedando sola 

mente Pert1, Chil�, 2.ambia., 1aire y Cenada, de 1os cuales -
cuat:&o primeros forman el CIPEC (CONSEJO INTERGUBERNAMENTAL 

JE PAISES EXPORTADORES JE COBRE) institución creada de común 

acuerdo para -:,er los prob1emas rebcionados con el cobre. 

Se �ede pues concluir de esta-apreciación que la producci6n 

no es muy competiti;va, lo que facilita la :venta de su pro -

dueto. 

Seg6n e1 cuadro 5.1.1.1 del a.nexo 5.1 solo en los años 1967 

y 1971, se ba presentado una baja en la producción; pero en 

lineas generales del periodo de 1.9Ei6 a 1973 1a producción -

nnmdial ha crecido a una tasa promedio anual del 5.2�,lle

gando en 1973 a los 81 049,496 toneladas de cobre. 

De la �emanda total del cobre se puede apreciar que el ru -

bro de l.a Industria Eléctrica y Comunicaciones cubre el 5� 

quedando la diferencia en las áreas de Ingeniería en Gene -

ra1, Industria de 1a Construcción y Transporte. 

La Industria Electrica cubre la generación, transmisi6n,dis 

tribución y utiltzación de la electricidad, as! como Telecg_ 

municacione�_ y equipos e1ectricos • 
. •. 

El termino Ingeniería en general cubre un amplio campo de -

aplicación en turbinas, casas de :tuerzas, herramientas y otras 
Procesos Industriales y QuÍmicos. 

En el cuadro 5.1.1.2 de1 anexo 5.1 se aprecia el conswoo 

mundia1 del cobre, donde E.u., Jap6n y u.s.S.R. son los pai 

ses de mayor conS\llOO del metal rojo. La tasa de crecimiento 

de1 consum:> para el periodo de l.9Ei6 a 1973 es de1 orden de 
los 6.5� anual, llegando en 1973 a consumirse 8•346,078 to 
nel.adas de Cobre. 
Se puede concluir que la tasa promedio anu.a1 para el perío

do de 1966 a l.973 de1 conSU100 es mayor que 1a de la produc

cicSn en 1.29'; lo que resp&].da 1a comercializaci6n del co -

bre. 
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E1 P1oDD 

La Prod1lcci6n Munl1á1 de pl.onl) aegdn el cuadro 5 • .1.2.1 de1
anexo 5.1. para los· siete princip&l.ea palses productores -
descansa en u.s.s.R • ., Estados Unidos. Ca.nada., Pero. MWco.,

Yugoesl.�via -y China. La.produccicSn de este metal. se pres�
ta en todas partes casi d.e la corteza. terrestre. existien•
do una iDDranerable cantidad de empresas dedicadas a su�
p1otaci6n. De los países productores solamente l.& u.s.s.

R. cubre su.consumo., pero el. resto tiene que recurrir al. -
mercado mundial..
La producci<Sn mundial. durante el periodo 1966 - 1973 al.C8!1 
za una tasa promedio de crecimiento anual de producción da 
orden del 2.9�, teniendo así 1973, 3,783,612 toneladas de 
plom::>. 
El consumo de plomo para el. período 1966 - l.973 se aprecia 
en el cuadro 5.l..2.2 del anexo 5.l. siendo l.os nuey-e princi 
1es pe.ises consumidores Esta.dos Unidos, U.S.S.R., la Repu
blica Federal.Alemana., JapcSn., Francia, Italia., Mexico., Es
paña. y Ce.nada. 
Su mayor uso en la indus:tria. se realiza en el. rey-estimiento 
de cabl.es el.ectricos, tube:i-!as., -aleaciones con estaffo y 8,!'!

timonio
., 

usos ba.1:isticos., pinturas., etc; pero su conswoo -
mas importa.nte está en el uso como aditi.vo para. 1a gasol.i.;. 
na. ( para �umentar el. octanaje) y en l.as ba.terias abso:r;viea 
do el. 1°' y 3� respecti:vamente- de l.a produccicS� JIIUlldial.. 
La tasa promedio del. consumo anual. de pl.omo es de 4.95i �

ra el periodo 1966 - l.973, superando a la producci6n que -
es de 2.� a 2.05� ·anual. 1o que nos hace pensar que 1os -
stocks del. meta1 p1om:> estan siendo afectados. Su conswoo
para el. afio J.973 fue de1 orden de 4•5�,4oo toneladas de -
plomo. 

5. 1. 3 1- Plata.

IDs principales pa.ises productores de pl.ata. en el mundo .!:2,

mo puede apreciarse en el. cuadro N! 5.1.3.J. del. anexo 5.1 
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son Ce.nada, u.s.s.R., Mexico, Perd, E.E.u.u., Australia,Ja
pcSn, etc., llegando su producci6n en e1 año 1973·a ser de -

292�834.413 onzas. 

La tasa de crecimiento anual de 1a producci6n es de l..42 ;,. 

E1 consUD) del. metal precioso se aprecia en el. cuadro N°5.1. 

3.1 del anexo 5.1 donde l.os principal.es paises consumidores 

son Estados Unidos, Aleman1a, Italia, Reino Unido y JapÓn. 
La Industria Fbtografica absor;ve el� del. consunn, cubri� 

dose la diferencia con la industria electrica y electronica, · 
la acuñaci6n de monedas, joyería, etc. 

Dado que el consumo en los \U.timos años ha sido mayor que --

1a producción se ha tenido que recurrir a los stock, redu -

ciendolos as! constantemente. 
El consUJOO para el año 1973 excluyendo al. mundo comunista,al 

ca.nm 16s 483 millones de onzas, teniendo para el periodo 

1969 a 1973 una ta.as. promedio de crecimiento del. conswoo dE> 

5. 761, anual.

! 5.1.4 El Oro

La. próducci6n del oro se concentra principalmente en l.os pai 

ses de Sud A.frica quienes abastecen el 71°/, de la producci6n 
mundial, como se aprecia en el cuadro 5.1.4.1 ·del anexo 5.1, 

siguiendole-:U.R.s.s., Canada, E.E.u.u., Australia, Gana,Fili 
pinas, Rodesia, e�c. 

Se estima que la producci6n mundial del oro en Canada y Esta 
dos Unidos, se reduci� en los proximos años, aumentando si!! 

embargo su.demanda en un 3� para fines de esta d�cada, la -

cual ser'- cubierta por Sud A:f'rica y el resto del mundo. En 
1972 la producci6n mundial fue de 44 1 082., 419 onzas de oro. 

El mayor consum::> del oro está en 1a joyería que absor,ve el 

7'31,, siguiendole la electr6nica con el 8.5;,, la acuñación de 
monedas con el 6.2� y la dentister!a con el 6.95<fo; las otrs 
industrias cubren la diferencia. con el 5.35�. 

La tasa de crecimiento del.a Industria de 1e. Joyería es de1 
01, anual, siguiendol.e la dentisteria con e1 51, anua1,mien�rm 
la acufiación de monedas lo hace a una tasa de 1. 7'1a anua1. 
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5.1.5 1'\mgsteno 

Este mineral. aitamente estrategico, posee una inf'ormaci6n -

estad:Ística de producción y consuqo bastante reducida, dada 

l.a importancia del metal en e1 aspecto belico. 

los principales pe.ises productores de tungsteno en el mundo 

son China,U.R.S.S, Estados Unidos, Corea de1 Norte, Austra-
. . 

lia, Boll.via, Cana.da, Portugal., Brasil y Per'1. Se estimas� 
gt1n el Bureau · de los Estados Unidos� c¡ue la tasa de creci 

miento anual de producci6n para el periodo 1967 - l.971. es -

de 6.5�. 

La utilidad de éste abarca no s010 el campo estrategico si-

_no el industria.lv donde Última.mente posee una gran acogida -

por sus ;variados usos. 

E1 conswoo mundial. del tungsteno esta representado por la -

Minería con el � y. por 1a. NASA ( que lo utiliz.a por su du

reza y al.ta temperatura), ].as :fábricas de l&mparas incande,1· 

centes, la :fabricacicSn de equipo pesado., y b,llco, etc. 

A1 tener la Minería una tasa de crecimiento anual del l�,

está respaldando una tasa ¡r omedio anual. de consWID de � 

terio del 4�. 
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5.2 ANALISIS lEL COM) � DE LOS PBECIOS 

El. &Dé-]1sis que se presenta guarda estrecha relaci6n ent.-e l.e. o:f'e!:, _ 

ta y U. demanda que se ha descrito en e1 ac,pite anterior. 

5.2.1 Cobre 

Se ;va a presentar 1a cotize.cicSn de Londres, ta1 co-, � apre-

cia en e1 cuadro N! 5.2.1.1 del. anexo 5.2, donde el. precio pro 

medio para el periodo·l.966 - l.973 es de 60.65 cent $/n,., pe

ro en el. año 1974 el. precio promedio a1ca.nzo l.os 90.25 c�$/Lb. 
· llegando a pesar 1.4o$/Lb.,l.Q que hace pensar a los expertos en

el. mercado del. cobre que debido al mayor conS'llm) :frente a la •

producci6n mundial., el. precio del cobre no bajaría de los · 80 c1B •

en promedio para 1o.s proximos afios, siendo nm;r di:ticil. que baje

de los 68 Co/$/Lb.
Para propÓsitos·de este estudio se ha tonado un precio promedio

de 70ct:v$/Lb., estando asi en un margen bastante conser;vador.

5.2.2 Pl.omo 

Si se analiza el mercado-de1 plomo �emos-qlle los especialistas 
en la ma.teri� con_sideran que todo hace suponer como se aprecia 
en el cuadro.N°5.2.2.1, del anexo 5.2 que el aumento del con

sum::, mundial de plomo y la producci6n controlada por parte de 

1aa principales compañ!as, asi como las disminuc16n de stock,

el cierre de fabricas de :f\mdici6n y refinerias en E.U,7Jap6n 

el. aumento de1 costo de produccicSn, del petr61eo� etc, bar'-n -

que el precio de este m�ta.1 se lll8llt�a en un equilibrio real 

entre los 17& 18ot$/Ll>.,adoptandose para el presente estudio -
el precio de 17$ct;v./Libra. Se hace notar que el promedio de1 

año 1974 lleg6 a ser 26.82$co//1ibra. 

5.2.3 La Plata 

El precio ¡,romedio de la plata en 1973 es de 2.54$ onm,pero 



- 55 -

en 1974. el. preci� a1canza;n.lores .de 6.70$/0nza debido princi 

·pa.lmente a la gran demanda del. metal. y a la baja producc16n •
mundia1, siendo cubierto·e1:- déficit por la fundici6n de mone •

das, y 1os stocks cada ;vez mas pobres, ma.nteniendci.ae en 1974 ..

sobre 1os 4.50$/0nza.

los especialistas reiaciona.n la estabilidad alta del precio de

1a plata al aumento de1 precio del oro.

En el. cuadro 5.2.3.l. del. anexo 5.2·se muestra l.os precios pe.re.

el periodo l.966.;. 1973, dando una imagen distinta a la actual

perspecti;va. del precio de 1a P1ata para l.os proximo� años.

Para el. presente estudio se ;va a considerar un precio por onza

de 3.00$, estando e.si dentro de un margen bastante conse�dor,

dado que el. promedio del. año 1974 ha-llegado a ser 4.69$.

5.2.4 El. Oro

El. precio del. o� que por espacio de 37 años se babia mantenido
ell 35$ la onza eomenze a sa.bir en 1972, llegado en 1974 a alc9!!
zar �1 ;valor de 188$/0nza, cifra nunca antes prevista. pero . que

se ha hecho presente dado el gran deficit que existe en l.a pro

ducci�n de este-metal. precioso .•

Los especialistas consideran que el aumento del precio no dará

origen a un aumento considerable de la produccicSn, si no m!s -

bien a un control adecuado de su consum:>; el aumento del precio

;va a servir tambien para contrarrestar el pago de subsidio que

los gobiernos de l.os paises productores han estado ef'ectuando -

a las empresas productoras cuando el. precio era bajo, no incen

t�vandose as! l.a producción.
El precio promedio para el. afio 1974 es de 159$/0nza, esperando

se que no baje de ;valor en el. mercado internacional.

El. precio que se estima razonable pe.ra el presente estudio es -

de 100$/0nza.

5.2.5 El Tungsteno 

El. precio del tungsteno pe.rece ser de tendencia m&s estable que 
la de los otros metal.es, dado que en 1os años 1967, 1968 y 1969 



• 56 -

se ha mantenido a 43$ la unidad., ;variando en Junio de l.970 de 

43$ a 50$., terminando ese año en 55$; para mmtenerse a ese -

precio en los años 1971 y 1972 y casi todo el. l.973. En No;v-18!! 

bre de 1973 cae el. pre�io a 44.03$ 1a unidad., reaccionando -

progresi;vamente hasta llegar en Junio de 1974 al.os 96$ l.a -

unidad;val.or donde perm&aece casi sin al.terarse hasta. fines • 

del. año. 

Para. efectos del. presente estudio se ha considerado un ;valor 

de 4o$ la unidad como un precio que cubre todo margen de pre

;v-iaiones posibl.es de preaentarse en este netal. de ca.ra.cter -

estratégigo. 
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5.3 CCN:RCIALIZACION DE LOS CONCENTRADOS 

En este ac&pite se ioostrar! las 1eyes di1uidas y concentrados p:>r 
com:pe.ñ!a, asi com:> e1 ;valor de cada una de las tonel.a.das concentra 
das. 

5.3.1 Leyes d11uidas y concentrados por tonelada ;veta compañía. 
Las 1eyes que se aprecian son obtenidas teniendo presente el 
ancho de tajeo a explotar, como e1 porcePtaje de �:1&:i 

esperada producto de loe wl.:f sis met&J.m-gicos. 
E1 factor de dilucicSn emp1eado 
nuaci.Ón pm- ;vetas: 

es e1 que se muestra a conti -

PO'J!ENCIA ANCHO FACTOR DE 

VETA MEDIA.Mts. EXPLC1lAC. DILUCION {*)

FATIMA 1.47 J..47 1.00 
LA. BLANCA 0.73 0.90· o.82Ei6

PUSHAQUILCA 0.75 0.90 o.-8474 

MANTO N: 1 1.50 1.80 o.8'J74

EMILIO o.66 0.90 0.7534

EL PLOMO o.45 0.90 0.5970

!lm:S DE MAYO o.68 0.90 o.B20"t

(*) En el. :tadtor de d.il.uci6n se considera l.os pesos especif'i -
cos de1 mineral. esteril. y el. de Veta. 

5.3.1.1. cf.a. Huaccbara 

Tal como se aprecia en el cuadro ad3=to, la Veta Fa.tima 
presenta leyes dil.uidas y concentrados de cobre de 2.� y 
22.04�, con plata de o.88 onzftc y 3.7 onz/'J!c respect�va
mente. 
La Veta ·La. Blanca da l.eyes di.l.uidas de Ag-Pb y Au de 28.2 
onz/'lc, u.117� y o .. <>49 oz/Tc respecti,vanente con leyes d.e 
concentrados de 134.10 onz/'J!c, 47.o,1, y 0.20 onz/'lc por• 
Ag. Pb y Au respecti,vamente. 



LEYES DE CONCENTRADO S POR VETA 

; 

e I A. s O, e I E D A D DE M I N A s 
- -

HU_ A e e HA R A 

VETA FATIMA .VETA LA BLANCA 

Cu Ag Ag Pb Au 

1a oz/Tc oz/Tc 1o 01/'l.c 

Leyes de Veta 2.8 o.88 34.12 14.18 0.06 

Leyes de Expl2_ 

taci6n (diluidas] 2.8 o.88 28.2 u.72 o.049

S de Recuperaci6t 87.48 46.88 89.41 ao.21 82.30 

Leyes con Recupe• 

ración 2,4119 o.412 26 .. 82 9.41 0.040 

Ley de Concentra-

dos. 22.04 3,70 ·134.10 47.05 0.20 

Radio de Concen-

tre.ción 9 : 1 5 : 1 

\J1 
0:) 

' 
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cía. Emilio ZUñiga 

La Veta Pushaqui1ca da leyes diluidas de Ag de 10.08oz/ 

Te, Pb - 0.72"/4, Au - 0.135oz/Tc y de concen�rados de 
Ag -332·.12oz/Tc, Pb - 21.2� -y Au 4.12oz/Tc. 
El Manto.N! 1 muestra ieyes diluidas de Ag - 14.74oz/Tc, 

-
Pb - 1.77°/i, Au-0.2oz/Tc y de concentrados de Ag - 319.5 
oz/Tc, �b - 34.5$ y Au � 4.075oz/Tc. 
La Veta Emilio posee ieyes diluidas de Ag 14.98oz/Tc, -
Pb - 6.� y Au - 0.015oz/Tc, con leyes de concentrados 
de Ag - 100.08oz/Tc, Pb - 40.o&,t y Au - 0.096oz/Tc.



L E y E s DE e . o N e E N T R A D o s POR V E T A CIA. E M I L I o z u Ñ I G A 

- ----------------------------------------------------------- - --

Leyes de Veta 

LO.fes de Explotación 

(Diluidas) 

i de Recuperación 

lv E T A p u s H A Q u I L e A

Ag Pb Au 

oz/Tc 1, :-· bz/Tc 

11.9 0.85 0.16 

10.oa 0.72 0-135

86,6' 11.� 80.33 

Leyes con Recuperaci6n 8.74 0.56 o.108

Ley de Concentrados 332.12 21.28 4.12 

Radio de Concentra-
ción. 38: 1

MANTO N! 1 VETA EMILIO

Ag Pb Au Ag Pb Au 

oz/Tc � oz/Tc oz/Tc � oz/Tc 

; 

17.4 2.()) 0.24 19.8} 8.6 0.02 

14.74 1.77 0.2 14.98 6.48 0�015 

86,6'). 77.80 80.33 83.54 TI.34 8o 

12.78 1.38 0.163 12.51 5.01 0.012 

319.5 34.5. 4.075 100.08 40.08 o.()()6 

25: 1 8 : l 

1 

� 



- 61 -

5. 3. l.. 3 c!a. Wol.fran Fortuna 

La. Veta el P1ozoo posee l.eyes diluidas de Cu - 1.371,.,

Ag - 5.83% y W03 � 0.6� con concentrados de Cobre -

Plata y Tungsteno con leyes de Cu - 26.2%, Ag - 100.2 

oz/Tc y W03 - 65.24$. 

La Veta Tres de Mayo tiene l.eyes dil.uidas de Cu• 1..75'1, 

Ag - 6.03 oz/Tc y \«)3 - 0.3� con concentrados de cobre 

Plata y Tungsteno con l.eyes de CU - 33.�, Ag • 103.6o 

oz/Tc y W03 - 64.89$. 



Leyes de Veta. 

Leyes de Explot!. 

ción {Diluidas) 

% de Recuperación 

Leyes de Recuper! 
. , cion. 

Ley de Concentra-

dos 

Radio de Concentra 
. , 

CJ.On 

LE y Es DE e o Ne E·N T R AD os POR V ET A 

C I A. W O L F R A N F O R T U N A 

1- V E T A EL P L O M O V E T A TRES DE MAYO ( *) 

Cu. Ag_ W03 Cu Ag W03 

"/o oz/Tc "/o . % oz/Tc 

1 2.29 9.78 1.06 2.13 7.35 o.44 -1
1.37 5.83 0.633 1.75 6.03 0.36 

95.67 -85.95 85.90 95.67 85.95 85.90 

1 1.31 5.01 0.543 1.67 5.18 0.3()() 

1
26.2 100.2 65.24 33.4o 103.60 64.89 

1 20 : 1 120:1 20:l 210:l 
1 

(*) No considera su valor en Zn.

1 

Ri 
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5.3.2 Val.or por T.M._ de Concentrados para diferentes Vetas - cía. 

Del. ac,pite 5.2 se ba concluido que las l.eyes a tomarse en 

cuenta para l.os efectos del presente estudio son : 

Cobre 70 ct,v./l.b. 
Pl.ata 3.0 $/onz. 
Oro l.00 $/onz. 
P1om::> l.7 ct_v./lb. 
W03 4o $/ln'lidad. 

Leyes bastante consez-:vadoras qµe e1iminaran los riesgos de 

il:\Versi6n a su minima expresión. 

Del. cuadro 5.3.2 del anexo 5.3 se concluye que la Veta Fá-

tima arroja un importe por tonel.ad& m�trica de mineral. de -
23.95$, y_la :v-eta. La Bl.anca de 87.05 $/T.M. 
Teniendo presente el p1an de producci6n de 1a Compañía Huac 

cbara, de tratar l.0,000 tn/año y 5,000 tn/año para las Ve� 
1'tima y La B1anca respecti.vamente, se obtendrá iJ:lgresos -

del. orden de $239,5( de la Veta Ñt!ma y $479,800 para 1a 

Veta La Bl.anca, l.o que hace un ingreso por cía. de 719,300 

d61ares al. año. 

Para 1a e{�. Emilio Zuñiga, se muestra l.a siguiente figura: 

De la Veta �shaquilca el. Manto N! l. y 1a Veta Emilio se -
obtiene uri'importe por tonelada �trica de mineral. de 35.23

$ �lares, 53.6o �la.res $ y 42.91. $ &Slares respecti;vamen
te, lo que de acuerdo al. plan de producci6n representan in

gresos anual.es de 140,920 $, 214,400$ y l.7J.,64o $ tambien 
respecti;va.mente. 

El. ingreso anual de la compañia seria de 526,960 d6lares $. 

Para l.a cía. Wolfran Fortuna J.a situaci6n será la siguiente 

de 1a Veta e1 Pl.om::> se tendrá$ 46.28 por tonelada metrica 
de mineral. y $  42.55 de la Veta Tres de Mayo, l.o que daría 
de acuerdo al. pl.an de producci6n ingresos de $138,84o y -
$127,650 respecti�amente. 

ta cía. Wol.:f'ran Fortuna tendría un iDgreso de $266,490 d6-

l.ares a1 año. 
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C A P I T U L O VI 
---------------

TAMARO Y UBICACION m U PLANTA 

6.0 OBJETIVOS Y ALCANCES 

E1 objeto de1 presente cap{tu1o es mostrar l.os factores que se -

han tenido en cuenta en 1a se1ecci6n del. ta.Daño y ubicaci6n de la 

planta para 1a zona de Pe1agatos.

6.1. ALTERNATIVAS PLANTEADAS 

E1 tamaño de 1a planta de concentraci6n es� en f'unci6n directa 

de1 ,vol.limen de toneladas disponibles para c,pen1.r. aaí como del -

potencia1 geo1ógico con que cuen-tan los yacimientos; otro f'actor 

importante de considerar es e1 monto de inversión necesaria_para 

sacar adelante e1 proyecto, 1o que inf'luye directamente en su -
rentabilidad 6·factibilidad de operaci6n. 

Teniendo presente estos conceptos, la zona de Pelagatos cuenta -

con las siguientes reser;va.s 

·:-.Minera1 Probado Actual
Mineral por Desarrol.la.r en

1a Etapa Pre Operativa 
Mineral Disponible antes -

de entrar en exp1otación 

Mineral. Potencial. 

57,578 

87,758 

141,336 

Ton. 
11 

" 

3'754,596 Ton.

ID que nos dice que operando para tres posibles alternativas con 
capacidades de planta de 50, 100 y 150 Ton/d!.a 6 16,500, 33,000 

y 49,500 toneladas al año, se tendrían los siguientes tiempos de 

;vida sin realizar desarrollo y preparación alguna durante la ;vi
da del. proyecto de i�versi6n. 
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Con Mineral

Probado Actual 

(años) 

A1ternativa 1 (50 tn/dia) 
AlternatÍ¡va 2 (100 tn/ -

dia) 

A1ternati;va 3 (150 tn/ -

dia) 

1.17 

Con Mineral 

Disponible para 

explotaci6n. 
(año) 

5.32 

2.66 

1.77 

Los montos de �versión aproximada! para las alternati,vas 1, 2 y 3 

ser:Íanie 11, 19 y 33 millones respectivamente. 

La alterna�i;va � 1 6 de una capacidad de planta de 50 Tn/dia,se 

descarta por consid.erar que actualmente· se cuenta con reser;vas -

que respaldan dem&a ka.pacidad operati;va de la Planta y por que 

el esfuerzo desplegado para cada una de las alterm. ti;va.s es tan 

similar que sería.mas recomendable pensar en una mayor capacidad.

La a1ternati,va N! 3 Ó de una capacidad de planta de 150 Tn/dia -

presenta la ;ventaja de que 1 esfuerzo desplegado para sacar ade 

lante el proyecto ser:!a muy bien apro;vecm. do mas que en las otras 

dos alternati;vas, pero presenta cómo des;ventaja un mayor riesgo 

al ser el monto de in:versi6n mas elevado y al contar con mineral 

proba.do actualmente solo para 14 meses, lo que afecta la rentabi 

lidad del proyecto considerando los años de ;vida con mineral pro 

bado actual, mas no asi para los diez años que se espera tenga -

con:> m:Ínimo la ;vida de l.a m:llla; 1os diez años se han determina.do 

al toDBr el 1� de las reser:va,s potenciales de los yacimientos -

manteniendose en una posición bastante consez:va.dora. 

La alternati;va N! 2 6 de una capacidad de planta de 100 Tn/d.!.a -

da muestra de ser la opción mas apropia.da de elegir, debido a -

que se apro;vecha el esfuerzo, se reduce el riesgo, es rentable -

1a iqversi6n para los años de ;vida de la mina (con el mineral 

probado actualmente de 21 meses) y se adapta sobre todo a la dis 

pon:lbilidad de �versi6n de los accion:lstas. 

La seleceionde l.a. capacidad de 1a planta de 100 1:11/Dia se ha rea 

llzado teniendo presente e1 concepto de econonrla. de esca1a, y -
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1a posibilidad de amplia.ci6n durante 1os años de operación suj.!!, 

to desde luego a las condiciones del 100mento. 

La ubicaci6n exacta de la P1anta se ha determinado teniendo en 

cuenta. la topografía de la zona. 1a ubicaci6n de cada uno de -

l.os ya.cimientos y la disponibili"8.d de agua existente. En e1 

grafico 6.1.1 del anexo 6.1, se aprecia la ubicaci6n de la pl� 

ta de concentraci6n. 

No se detalla con precisión la ubicación de la Planta dado que 
., 

el area donde se piensa instalar cumple con los requerim:ientos 

necesarios. 
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C A P I T U L 0 VII 

I N G E NI E  R I A DEL 

PROYECTO 

7.0 OBJF;TIVOS Y .AIQSCES 

El objeti_vo de la Ingenieria del Proyecto es determinar que métodos 

de exp1ota.ciÓn se ;van a emplear durante la operación de la mina., que 

sistemas de concentración se necesitan y de que servicios auxiliares 

·se cuenta para poder responder a un programa de producción planeado·
'

determinando los insumos requeridos tanto para el minado coioo 1a con
centración.

7.1 MINERIA 

, / ,,L, , , En este acapi te se vera la aelac'oUJll de 1os metodos de explota.e ion., -

el programa de Producción de las minas por ;vetas; la maquim.ria, -
eqllipos e inswoos que se necesitan para cumplir con la producción -

propuesta. Tambi&i se mostrará los desarrollos y preparaci6n que a1 

.·. 

son necesarios para mantener el mismo margen de resezyas. 

7.1.1 Métodos - Descripción 

Dado que las ;vetas a explotar., presentan di:ferentes caracter!s 

ticas., los métodos seleccionados ser� de corte y relleno y al-

macewmd ento pro:vicional y el de c&na.ras y pilares. 

Corte y Relleno 

Este m�todo consiste en romper el mineral en forma asee!! 
dente eon perforaeiene& �4W'tioa.lea taJ salle eeae- piso el 
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relleno, tal conr::> se aprecia en e·l gráf'ico 1.1.1.1 del 

anexo 7.1 y la cantidad que se deja es rellenada con -

material esteril pro;veniente de las cajas del '!ajeo. 
Las ;vetas que ;van a ser trabajadas con este sistema 

son las ;vetas La Bl.anca, Virgen de P\ttima, Emilio y -

Pushaquilca, de.do que la torma de yacer de sus minera

les presentan características apropiadas para la apli

cación de este m&todo como se ha obser:vado en la geolo 
g!a del Proyecto 

1.1.1.2 Almacenamiento Pr�visional 

7.1.2 

Este método consiste en la rotura del mineral en :forma 

;vertical teniendo como piso·e1 propio mineral roto, sin 
contar con relleno alguno. Dado que la rotura del mi

neral insitu ocasiona un esponjamiento del. mismo, es n� 

cesario extraer una parte del mineral. roto para poder.
seguir real.izando 1os cortes. Al :final de la explota -
ciÓn el mineral que q·.1eda almacenado en el tajeo es ex

traido totalmente. En el grUico 7.1.1.2 del anexo 7.1 

se aprecia el método descrito. 

Las ;vetas que seran trabajadas por este sistema son: la 

veta El Plomo y Tres de Mayo. 
1 

c'1na.ras y Pilares 

Este método consiste en extraer el mineral por medio de 
cortes :frontales y laterales, dejando pil.ares de mineral 

como elementos de sostenimiento seg-mi puede apreciarse 
cl.a.ramente en el grá:fico 7.1.1.3 del anexo 7.1. 
El yacimiento a trabajarse be.jo este sisterzw. aerá e:L Man 

to r- 1 de la zona de Pnshaquilca. 

Programa de Producción 

El. programa de producción planteado está contemplando la capa 
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ciclad de la planta de 33,000 toneladas al. afto, 1as rese?".V'&s . 
disponibles de las minas y sobre todo el porcentaje de utili• 
zaci&n de la planta segdn el acuerdo establecido entre las -
tres compa.fi!as, que será des

C!a. Sociedad de Minas Hu.a.ceba.re. 
C{a.Wolf'ran Fortuna 
c!a. Emilio ZufUga y G. 

45.4i 

18.�
36.4� 

100.�

De este porcentaje se concluye que el aporte de la c:!a.Huac-
chara será de 15,000 tn/afio, el de la c{a. Wolf'ran Fortuna -
6,000 tJ;n/afio, y el de la c{a. Emilio Zufíiga 12,000 T:n/afío. 
En la · programaci6n de la producci6n planteada no se está con
siderando el mineral. que se extrae de los desarrollos y preP!: 
raci6n tanto en la etapa pre operati,va como durante la oper.! 
ci6n de la mina; este mineral. extraido puede ser,vir para ref'o,t 
zar las réser,vas de mineral a tratarse en el programa de pro
ducci6n aJ,&Dteedo en caso de presentarse e;,-entualldades dur8!!, 
te la explota.c16n misma. Este hecho bace que la prog�eme.cic.Sn 
de la produccic.Sn este calculada con un nargeA be.atente razo� 
b1e de seguridad. 
En el cua.d.ro 7.1.2.1 del e.nexo 7.1 se muestra detallad.e.mente 
el. progran& de producci6n propuesto. 

7.1.2.1 c!a. Minas Hu.a.echara 

El programa. de producci6n contempla un a,orte de 15,000 
toneladas 61 a.fío, las cuales sermi cubiertas por las :V.!!, 
tas fftima y La Ble.nea. 
De la Veta Virgen de Fátima n paec!e· ase. 1'09· "'1eo 
465 tone1adas al mes, Ó 5,500 toneladas al a.fío, tenien• 
do as{ U,000 toneladas anuales en los dos tajeos que -
se :van a explotar tal como puede aprecia.rae en el cua
dro 7.1.2.2 del anexo 7.1 disponiendo de esa manera de 
1,000 tonelada.a como reser,ve. al programa propuesto. 
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De la Veta La Blanca, se extraeñ.n 5,000 toneladas al. -

año por ta.jeo, 6 420 toneladas por mes, cubriendo por -

lo tanto entre 1as dos ;vetas las 15,000 toneladas a:t -

afio programadas. 

En los gráncos 3.4.1 y 3.4.4.2 del é.nexo 3.4 se mues -

tran los desarrollos actuales y los propuestos para -

ta.,ear loa bloquea �. 

7.1.2.z C{a. WoJ:t'.ra.n Fortuna 

Al ser su aporte de 6,000 Ton/afio, se ha p1anif'icad.o su 

producci6n para trabajar la Veta el Plom, y Tres de Mayo 

con.un tajeo cada uno. 
A1 aplicarse el método de Almacenamiento pro;visional en 

ambos tajeas se hace dificil contar con una programa -
i, e.xt i' e on regular de racc on de mineral, sobre todo dlll'8.!! 

te el ler. año donde las toneladas a extraerse de los -

tajeos· mientras dura el corte, es de 2,358 Ton/año/ta -
jeo,·sin contar eón el mineral roto pero almacenado que 

existiría en cada block. 
cuando se haya terminado el corte de uno de los tajeos, 

se tendr; almacenado 5,500 toneladas las cuales podr&i 

ser extra.idas de acuerdo a los requerimientos de la pr2_ 

duc�ión, se estima que en diez meses de operaci6n se PQ 

drá haber terminado el corte de uno de los tajeas. 

La contribución de cada uno de los tajeos debe ser de• 

3,000 toneladas al año, las cuales serán cubiertas sin 

problema alguno a partir del 2! afio teniendose que rec_!! 

rrir el J.! año al. mineral de los desarrollos y prepara 

ción. 
En el cuadro 7.1.2.2 del anexo 7.1 se aprecia en deta -

lle los cá.lculos de la producc16n, y en los gráficos -
3.4.3.1 y 3.4.3.2 del anexo 3.4 1os desarrollos actua1es 
y propuestos para tajea.r 10s bloques programados. 

c{a. Emilio ZuñiP:a 

EJ.-aporte que J.e corresponde en el programa de proc!\& -
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cción propuesto., asciende a 1as 12,000 Ton/año, las cua-
,, , les seran cubd.ertas con Las Vetas Emilio, - Pushaquilca y 

el_Manto N! 1, cada uno de ello3 con 4,000 toneladas 

anua1es. 

Del cuadro 7.1.2.2 del anexo 7.1 se concl.uye que Las V� 

tas Emilio y Pushaquilca pueden dar cada una 5,000 'l'on. 
a1 año, lo que equi;vale a eontar con una reser;va de 

2,000 toneladas a1 año de su contribuci6n que asciende 

entre las dos a 8,000 toneladas anuales. 
-

Así mismo del Manto Ir- 1 se pueden extraer 6,4oo Ton. -

al año contando a 1a ;vez con 2,400 Ton. de reservas pa
ra cubrir deinÓ.3 cua1quier problema de producci6n posi

b1e de presentarse. 

De los gráficos 3.4.2 Y.3.4.4.1 del anexo 3.4 se pueden 

apreciar los desarrollos actuales y propuesta para cum

plir con el plan.de producción programa.do. 

Maquinaria y Equipos por cía. 

Para poder cumplir con el programa de �roducci6n planteado,

se requiere de 1a adquisici6n de Maquinarias y Equipos, los 

cua1es será'n ana1izados por C!as. dado que actua.l.JJlmte se 

cuenta con al.gÚn equipo que opera en las minas. 

7.1.3.1 cía Minas Hu.acchara 

Se va a detallar la maquinaria a utilizarse por ;veta,d!_ 
1 

do que la Veta Fátima y la Blanca se encuentran en dos 

yacimientos diferentes como se ha detallado en al Geol.o 

g!a de la zona. 
, 

(1) La maquinaria a utilizarse sera:
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Compresora.a (250cc) 
Perforac oras y 
Accesorios 

Carros Mineros 

Tuberias 3" 
Tuberias 1.1/2" 

Tuberias l" 

(2) Rieles y Acc.

Veta Fátima 

( Pu.sba.s ) 

2 
4 

4 

100 mts. 

4oo mts. 

4oo mts. 

200 mts. 

Veta La Blanca 

(Cer.Huacchara) 

1 
2 

2 

100 mts. 

200 mts. 

200 mts.

210 mts.

(1) La Cía posee actualmente una compresora estacionaria
4 ccu-rosmineros., 200 mts. de tubería de 3" y 150 mts. 

de rieles. 
(2) La Tubería y los rieles con sus accesorios ser� -

incluidos en 1a etapa de desarrollo y prepe.raci6n., -

así. como sus costos se cargaran posteriormente a·es
te rubro.

En el cuadro 7.1.3.1 del anexo 7.1 se detalle. la descri� 

ci6n del equipo a emplearse. 

1.1.3.2 Cia. Wolf'ran Fortuna 

La maquimria y equipo a emplearse para trabajar las Ve• 
, tas el Plomo y Tres de Mayo seran :

Compresora Estacionaria (381 ce) 

Perforadoras y Accesorios 

Carros Mineros 

(1) Tuberia 1.1/2"

Tllberia l"

Bomba de Agua
(1) Rieles

CANTIDAD 

1 

3 
3 

200 mts. 

200 B&ts. 

1 

330 

(1) La Tubería y rieles con sus accesorios senfu inclu.!

dos en la etapa de desarrollo y preparació� u! c2,
m::> sus costos se cargaran posteriormente a ese rubro.
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En e1 ouadro 7.1.3.1 de1 anexo 7.1 se detalla l.a descril'? 

�icSn de l.a maquinaria y equipo a utilimrse. 

7.1.3.3 cía.Emilio f.uñiga 

Para trabajar 1as ;vetas Emi11o, Pu�uilce. y el Manto -

N! 1 se requiere de 1a. siguiente maquinaria y equipo. 

Veta Emilio. Veta Pusha;qui1ca -
Manto N! 1 

{Potozi) (Zona Puabaquilca) 

compresora 1(,0 ce 1 --

Compresora 381 ce - 1 
Perf'orado:r: •-� 2 4 

Carros Mineros 1 3 
(1) Tuperia 3" 50 mts. 50 mts. 

1.1/2" 100 mts. 300 mts. 
1" 100 mts. 300 mts. 

(1) Rieles 1(,0 mts. 470 mts. 

(1) La. tubería y los rie1es con sus accesorios ser� -
incluidos en 1e. etapa de desarrollo y prepa.ración,

así OODD sus costos cargados a ese rubro.

La descripci6n de le. maquine.ria.y equipo se encuentra -
en el cuadro 7.1.3.1 del anexo 7.1.

7.1.4 Insumos Requeridos 

Los principales insumos que se utilizan en 1a explotacicSn -

del minere.1 son: 

DiJ1ami ta de 451', Frü.mi nante � 8, 
ouía Nacional, Barrenos, Aceite para maquinaria perforadora, 

madera y carburo._ 

Se hace notar que estos insumos son los b&sicos para la ex -
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tracción de1 mineral pero desde luego existen otros rubros co 

mo cle¡vos, pernos, tuercas., alambres, etc., que son de menor 

transcendencia. 

E1 consum:, de 1a Dinamita., Ji\>Jrn1n1'\nte.,Pies de guia, barrenos, 

aceite, carburo y madera por Cía. se muestra en los cuadros-

7.1.4.1 Y 7.1.4.2 y 7.1.4.3 del anexo 7.1 • ., de donde se con
cluye que el consum:, de los insumos anuales para. las tres 

coropañfas sería de : 

CONSUMO ANUAL 

Dinamita 45 % 352,712 
Fulminante N! 8 70,139 
Guía (pies) 420,989 
Barrenos 293 

Aceite (Galón) 850 

Carburo (kilo) 37,152 
Madera·pies2 20,000 

, 

Se hace notar que este consum:, esta de acuerdo al programa de 

producci6n planteado de 33,000 toneladas al año de mineral a 

concentrar., mas no as! de lo que se ha podido apreciar c¡ue puede 

ser extraído de cada una de las ;vetas durante los años de op� 
. ,racion •. 

Este consumo de insumos a excepción del carburo, ha sido cal
cul.ado teniendo presente el N! de taladros por disparo en el

corte como en el relleno si fu.ese necesario, de al.ll que su -
consum:, este directamente ligado al N! de toneladas rotas a 

procesar.· 
El consumo del carburo se ha calculado partiendo del conswoo 
de una persona por año que equ�vale a 288 kilos para cada una 

de 1as compañías., multiplica.do por el personal que operará -en 
cada mina que ser:!a de 48,27 y 54 para 1a Cías. Huacchara.

.,w.

F.¡ y Emilio Zuñiga respecti;ve.mente. 

Desarrollos y Preparaci6n 

Durante los años p.e operación se :va � desarrollar Y p�eparar 
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mina, para contar siempre con un margen adecuado de reserva 

de mineral. 

La. pol!tica de Desarrollo y preparación ser&. 1a. de cubicar 

un número de tonel.adas de mineral. probado al. afio equivalen

te al que se� a extraer según el. programa. de producci6n -

planteado. 
El programa. anual. de desarrollo y prepa.raci6n anual-ser,: 

CIAS MINAS HUACCHARA MINAs WOLFRAN 

�1UNA 
MINAS E.Z. TO'l'AL 

La Bla. V.de Ft. El Plo. Tres de Emil. Push. Mant. 
Mayo. N! l 

Fronton mts. ].00 1.00 50 50 100 100 100 6oo 

Chimenea mts. 50 50 25 25 50 50 50 300 

mm.ta 

Camino 

Pisos 

. e/u.) 

To]� 

Pisos 

e/u.) 

1 1 8 8 l. 1 - 20

(2 mts 25 25 13 13 13 13 102 

(2 mts 25 50 -- -- 25 25 - 125

Se ha.ce notar que los desa.rrollor Y prepa.raci6n de la mina ?JO

van a ser realiza.dos por la administración de las compañías, 
1

81 no por terceros o contratistas. quienes ;verán su personal, 
equipo y herramientas necesarias para poder operar. 

La Administración se encargará solamente de supez:visar su 1a 
bor y cancelarl.es seg1Úl contrato de acuerdo a su a.vanee. 
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En e1 cuadro 3.4.0 de1 anexo 3.4, se encuentra. un cronograma -

de desarrollos para. 1a. etapa. pre opera.ti¡va, 1a cual contempl.a. 

1a uti1izaci6n de 1a. maquina.ria disponib1e y 1as la.bore� a at,! 

car. 



- . 79 ..

BENEFICIO 

En este acápite se ;va a mostrar primero el Diagrama. de FJ.ujo del 

Procesó, explicando en �1 l.os pasos por los que tiene que pasar 
el mineral para se� concentrado.y a continuación se hará una de,! 

cripci6n de la maquinaria necesaria para poder concentrar el mi

neral. Tambi� se ;va a analizar la disposición de rel9ives y los 
Insumos que se requieren durante la concentraci6n 

7.2.1 Diagra.na de FJ.ujo del Proceso 

Para poder comercializar el mineral que se extrae de la mi

na este debe ser pre:rl-amente procesado en la Planta de con

centración, donde pasará por di;versas etapas como puede a 

preciarse en el gráfico 7.2.1 del anexo 7.2. 
Del gráfico en mei,c i.6n se deduce que los concentrados de mi 

. , 
neral que no es de tungsteno tendran que pasar por el cban-

cado,Molienda, Acondicionador, Celdas de_Fl.otación y Rel.a¡ve. 
, .El mineral que es de tungsteno se podre. concentrar de dos 

maneras: 

- Chance.do, Molienda .. Jiggs

- Chance.do, Molienda - Acondicionador - Celdas de Fl.ota.ción
. . 

Mesas Vibratorias y Rel9ives.

El Chance.do consiste en romper el mineral extra.ido de la mi 
na a. tama.fics no mayores de 1.1/2" pulgada como paso pre;vio a 

la nx>lienda.. 
La M:>lienda reduce el mineral hasta partículas que llegan -

a. malla - 200 con 1.a. finalidad de liberar la parte a flotar

de lo esteril.
Los Jiggs son pequeños concentradores de W03 que sólo actll!,

r� cuando el mineral. con" enga tungsteno, donde basados en

la g�veda.d especifica se asci�i en las pa.rt:!culas de W03 -
que serán sepa.radas del resto de mineral a. f'1otar.

El Ac0Rfl¼cioe29r consiste en añadir a la pul.pe. a flotar -
los r�a.cti,vos necesarios para obtener concentra.dos de cobre,
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plata., pl.omo y oro., de acuerdo al.as necesid"tdes del. mmento. 

Las Cel.�s d7 Jf1otacicSn son pequeños recipientes que contie

nen una pul.pa mineral.izada que al. ser inyectada con aire en 

su interior genera burbujas que� a adherirse al mineral a 

concentrar, las cuales ascieI:1den a la superficie para ser r.!!_ 

colectadas y sepa.radas del resto de la pulpa como concentra

dos. 

Las Mesas Vibratorias l.ó que queda de las celdas de f'l.ota -

ción se lo 81\Viará a este circuito sol.amente cuando se trate 

mineral de W03 para una ;vez mas por el. principio de la gr!_ 

�edad especifica separar el tungsteno de la ganga o esteril. 

El Re!a,ve son.los residuos que quedan despu.es de la. concen-

traci6n del mineral. 

Maquinaria y Equipos 

La maquinaria a emplearse en l.a planta de concentraci6n, se 

detalla en el. cuadro 7.2.2.l. del anexo 7.2 donde se muestra 

cada·uno del.os items necesarios para operar la planta. 

La compañía. JOY MANUFACmRING S.A. es la que ha presentado 

su presupuesto a los ipteresados del estudio., así como la -

cía. de Enrique Ferreyi-os S.A. 

Dis:po.s.ici6n de Rel�ves 

Da.da la Topografía de la zona cabe mencionar que a muy cor

ta distancia de l.a ub1caci6n de 1a planta existen amplJ as -

�eas donde pueden al.mee !llarse los reJ.a,ves sin ningun pro-

blema.. 
En 1a actual.idad La Planta de Concentraci6n del.a Compañía 
Fermin MaJ.aga Santolalla, ubicada a unos 10 km. cuesta aba

jo de ].a propuesta, arroja sus rel.a¡ves al. riachue1o de Pela 

gatos, sin causar problema a.lguno a 1a agricultura de 1a Z2,

na. Esto nos hace pensar, que no se tendría ningÚn problema 

en iL dis:posici6n de Rela¡ves del estudio, dado que a. unos -

500 metros de 1a. ubicaci6n de la Planta. propuesta, nace e1 
riachuelo de Pelagatos. 
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Insum:>s Requeridos 

.. 

Debido a que se ha partido de ;varias pruebas meta1urgicas con 

distintos porcentajes de recuperación, radios de concentraci6n 

y por 1o tanto di:ferentes consumos de reacti;vos es que para -

1os efectos de1 presente estudio se hFD tomado el promedio de 

uti1ización de los mismos com:> puede apreciarse en los cuacmos 

7.2.4.1, 7.2.4.2, 7.2.4.3 y 7.2.4.4 del mismo a.nexo 7.2, donde 

se muestra el consumo de reacti;vos por tonelada de mineral tr� 

tado para las di:ferentes pruebas metalurgicas realiza.das. 

Se hace notar que las pruebas que han sido rea.liza.das mante 

niendo \lll PH bajo son Jaa que han necesitado menos reactivos y 

sus recuperaciones son le.s mas altas. Por lo tanto estas prue

bas-indican el tratamiento más apropiado que deberi darse a 

los minerales a extraerse. 
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Para efectos de1 proyecto 1a energía -:,a a estar ,nu:ni ni stre.da 
por un grupo e1ectrcfgeno Caterpillar M:>de1o D-348TA, que pue 

de desarrollar 500 Kw {625 KW) al ni¡vel de1 mar 1o que� a 

representar unos 4oo kw a 4,200 metros considerando una efi

ciencia de1 80%. 

E1 mayor consl.lllX) es� en 1a planta de beneficio a1canzando 

unos 421 HP 1o que representa 313.6 kw> ;vale decir que se 

cuenta con 86.4 kw para el conSWIX) de los campamentos a1eda

ños a 1a planta concentradora. 

El. Caterpillar funcionar, a petrÓ1eo, teniendo un consumo de 

38 galones/hora. 

En el cuadro 7.2.2.1 del. anexo 7.2 se muestra la cotizaci6n 

del. grupo donde se incluyen algunos detalles t�cnicos. 

La casa de fuerza tend.rt1 30 mts2 de construcci6n. 

La zona de Pelagatos donde se encuentran los distintos yaci

mientos cuenta con agua abundante para operar tanto la mina 

cono 1a planta. 
Las minas cada una de ellas posee agua en sus alturas que, -

pueden ser utilizadas para la perforaci6n al a.pro;v-echar la -

graivedad, a excepcicSn de la Veta El PloDE> donde es necesario 

bombear el agua al.as labores de trabajo. 

La pl.a.nta de concentraci6n dada su ubicaci6n puede contar con 

agua de la quebrada de Pu.shaquilca con un caudal de 6o litro/ 

seg. o de 1a quebrada de Ururupay con un caudal de 200 litros/ 
seg., que representan unas 260 litros/seg.disponibl.es para • 

operar 1a pl.a.nta de una forma holgada deado que sus requeri -

mientos scflo alcanzan el orden de 1os 5 litros/seg. 

El agua disponible para la planta es agua. pura y cristalina -
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producto del. deshielo de las alturas que la gente de la zona 
ut1lian para su conswoo diario sin problema. alguno. 
Para el presente :pl'Oyecto se ha considerado la construcci6n 
de un canal de agua de 14 quebrada de Uru.rupay de 1,500 mts. 
Así como las construcciones de un tanque de agua de 74 m3 y 
la toma del e.gua. con puerta de fierro. 

7.3.3 Cs.mpa.mentos 

(*) 

(*) 

.(*) 

(*) 

La. necesidad de contar con una obra de inf'raestru.ctura C¾Til 
para el buen desempeüo de las operaciones ha. lle;va.do al pro
yecto a tener que considerar la conetruoci6n de campamentos 
distribuidos de la siguiente manera. 

PERS. Mts.2. N°CUarto Pers. 
ZONAS Const. 6x4 Cuart. 

PUSHAS 30 478 20 1.5 

{v.Fit.) 

HUACCHARA l.4 177 7 2 
{Blanca) 

PO'l'OZI 14 100 4 3.5 

(Emilio) 
PUSHA� 36·- 268 ll 3.2 

CA.(Push-
Manto) 
EL PLOMO 23 153 6 3.8 

(P1o:roo-
Tres de 
Mayo) 
PELAGATOS 

(Planta) 

Empleado 11 128 5 2.2 

Obreros 21 192 8 2.6 

TOTAL 149 1,J.e6 

Nota.- Actualmente Pushas cuenta con 360 mts2 construidos Y Potozi
-

con 100 mts.2 y Pushaqui1ca con 150 mts.2. 
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El. CU1:> w do mo'bro cug.di·a.do dt: t:onstruoci6n SP. estima en 1, €/}O 

sol.es, l.os cual.es seran pagados a un contratista para que se 

haga cargo de los trabajos. 

Las dispocisiones de habitaci6n sei:,riran para preferir pers2 

nal jo;ven Y so1teros en la zona¡¡ donde l.a disponibilidad de 

cuartos así lo requieran. 

Dado que algw1a.s zonas presentan disponibilidad de cuartos 

COD'.K) el. caso de Pushas, ellas contempl.a.ran la presencia de -

oficinas y bodegas dentro de los metros cuadrados estimados. 

Laboratorio, talleres y alma.cenes 

En la· zona de Pel.agatos se ha dispuesto la construcci6n de 

l.a.s oficinas principales que incluirán o:ficinas mina y con

centradora asi como el almacen principal., el laboratorio, la 

maestranza v la casa de :fuerza: cada ur..e. de ell0..3 debida-

mente amuel>l.aG.a. Los metros cuadrados dispuestos para este 

ef'ecto son: 

Mts.2 

Oficinas 80 

Laboratorio 50 

Al.macen 50 

Maestranza 50 

Casa de fuerza 30 

El. costo por metro cuadrado de construcci6n estimado para e.Etas 

obras es de 1,300 soles por ser su material no tan noble co

m:> los utilizados en los cam¡s.mentos. 

Ser:vicios M�dicos 

Para atender cualquier en:fermedad o accidente a que estP su

jetos el personal que labora en la empresa se ha dispuesto -

de t.n presupuesto anual de s/.159,000 soles oro los cuales

servirán para contar con un tópico que contempl.e las atencio-
' 
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nes de primeros auxilios. 

A unos 10 kilometros de la zona minera del Proyecto, se en -

cuentra el Hospital de Consuzo, de la Compañía Minera Fermin 

M!l.aga Santolalla, la cu.al puede brindar sus ser;vicios en ca

so de ser necesario. 
El otro Hospital mas cercano es el de Hue.ma.chuco, el cual cuen 

ta con personal médico más calificado y dista a solo 4 ho-
, 

ras del area del proyecto. 

Seguridad 

La seguridad de operación :va a contar con una �a�tid.a presu -

puestal de s/.50,000 soles oro anuales, los cuales ;van a cu -

brir los gastos que demanden sus ser,vicios, en aras de contr� 

lar la seguridad de la mina y planta concentradora. 

El Superintendente será la persona encargad.a de �elar por la -

seguridad del·personal. 
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QRGANIZAC ION m U E�PRESA 

8. O OBJETIVOS Y A'tCM.!CM! 

E1 Objet�vo de1 presente cap!tul.o es DDstrar 1a orga.nizacicSn que 
tendrá la nue;va. empresa a fin de poner en marcha.el proyecto de

Pelagatos. La organizacicSn planteada se �acribe a la etapa. de 
·Operac16n y no a la de IJ\VersicSn.

8.1 ORGANIZACION PROPUESTA PARA EL PROYECTO 

Teniendo presente·que el proyecto abarca a tres compe.ñ:Ías inde -
pendientes, que se han consolidado con la f'inal.idad de contar con 
� respaldo de reser;vas de mineral que haga posible la instala -

·ción de una.planta de Beneficio, es que se ha acordado por ini -
ciatÍ¡va de sus dueiios tener la organización que se plantea.

8.1.1 Constitución de la Sociedad 

Es coqveniente recordar que los derechos y deberes a que es 
tan sujetas las tres compa.ii!as, responden al número de tone

ladas que se espera procesar en el transcurso del afio. As! 
tenenx>a que La c!a. Sociedad de Minas Huaccbara, WoJ.:rran -
Fortuna y Emilio ZUñiga con sus 15,0CX>, 6,000 y 12,000 to
neladas a tratar por año, tendran derechos y deberes delº!: 
den del 45.�, 18.� y 36.4� respecti;vamente. 
La organizaci6n que responde� al planea.miento, direcci6n y 
cont�l del proyecto estañ conformado por: 

- Estructura <>rg&nica_de la Empresa
- Estructura Orgánica de la Adrn1n1�traci6n Lima.
- Estructura Org&nica de la Mina
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La Estructura Org&lica. de 1a Empresa, tal. c.oJOO se aprecia en 

el grUico 8.1.l..l del anexo 8.1, está constituido por el. Di 
rectorio y La Gerencia. La Gerencia a su ;vez tendrá. dos & -
reas donde operar, una en Lima y otra en la Mina.. 

En La Estructura Orgánica de la Administraci6n,Lima,,como se 

obser;va en el grÚico 8.1.1.2 del anexo 8.1, se encuentra ..... 

-tres departamentos que harán posib1e lle;var eficientemente -
la administración de la empresa.
ws departamentos serán: Contabilidad., Compras y Personal.

La. Estructura Org'-nica de la. Mina. detallada en el gráfico

8.1.1.3 del anexo 8.1, comprende una Superintendencia que cu
bre 1a �&ninistración, Producci6n y Beneficios de los miner�

les a extraerse de 1a mina.
En el. sr'-fico 8.1.l..3 se DD.lestra a. 1a. :vez los n�veles de je
rarquía. que responder&n a. esta organización propuesta.

Personal.Administrati;vo Necesario 

La Admi ni atraci6n de 1a. nue,va empresa a.barca las áreas de Li 
ma y la Mina siendo estas: 

LIMA 

Puesto 

Gerente 
Adnd o1 stra.dor 
Asesor Legal 
Cajero 
Comprador 
Jefe de Personal. 
Oficinistas 
Secreta.ria 
Portapliegos 

-TOTAL

Nº de 
Empl.ea.dos 

J. 

J. 

J. 

J. 

l. 
1 

2 

1 

l 

].0 

MINA 

Puesto 

Super:lndente 
Ing. de Minas 

N! de 
Empleados 

1 

1 

Ing. Metalurgista 1 

Administrador 1 

Cajero 1 

Tareador 1 

Almacenero 1 

-TopÓgrafo 1 

Mu.estrero 1 

Mec'-nico-Elec. 1 

Ayud.Mecánico 1 

Labora.torista 1 

Oficinista
15 
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Se puede apreciar que con 25 personas entre Lima y la Mina 
se ha planificado real.izar una a.drn1nistraci6n que este acor 
de con las necesidades del. Proyecto. 
En el cuadro 8.1.2.1 y 8.1.2.2 del. anexo 8.1 se aprecia el. 
personal. obrero para Mina y Planta respect�vamente. 

Descripción de Funciones 

Las í'unciones que se ;van a c;1.escribir abarcan los ni;vel.es --
----- , uno, dos y tres, del.a estructura organica presentada., dado 

que esos ni;ve1es son 1os responsables directos de la marcha 
administrattva de la Em¡resa. 
La Descripci6n de Funciones que se detall.a guarda.mucha si
mil.itud con J.as que poseen actual.mente la.a Compati!as Mine -
ras con un ;volumen de produccicSn s.imi1ar. 

J.. Directorio 

- Dictar( l.as J)Ol.Íticas de la Empresa, :fijando los objeti
�s tanto a corto-Mediano com:> a Largo plazo.

2. Gerencia

Responsable de dirigir, organizar, fldrn1nistrar, planear
y controlar todas l.as acti;vidades de l.a Empresa.

- Dicta l.a pol.Ítica de di;visi6n del. trabajo que permita -
futuras delegaciones de funciones.

- Será responsable del.a Comercializaci6n de los mineral.es.
- Cumplir y hacer cumplir las resol.uciones y acuerdos del

del Directorio.
- Dirigir y coordinar l.a utilizaci6n 6ptima de los recur-

sos huma.nos, físicos y economicos por medio de los org_!
nismos de la Empresa.

- Representar a l.a Empresa en los asuntos legal.es.
- Proponer al. Directorio los planes y programas de las a-2,

t�vidades operat�vas y &drninistrati;vas de 1a Empresa.
_ Proponer al. Directorio los proyectos de �versi6n de ia 

Empresa para su ejecuci6n y desarrollo. 
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-:··Realizar l.Ds contactos de financiamiento, particil)e.ndo 
en las e,va.iuaciones de las propuestas y negociaciones 
de contratos. 

Superintendente 

- Responsable- de la producci6n, mantenimiento, concen -
traci6n y adm:inistración de la mina •

... Reso],verá.todo problema econ6mico y humano que pueda -
afectar la producción de la operaci6n. 

- Dará sugerencias pára ele:var la producti;vidad de 1a -
Operación-.
Super:vfsar toda acti;vidad que terceros tengan para con

las operaciones.
- Representará a la Empresa en las acti�idades de opera

ción.

Reportm a Gerencia todo 1D que este crea conveniente.
-_Propondrá a Gerencia los planes y programas de las ac

ti;v-idades operati:vas de la Empresa, así como los pro-·
yectos de in¡versi6n. 

- Responsable de la Seguridad y Salubridad de todo el -
personal de la mina.

4. Jefe de Mina .

- ReSJ)Oiis&ble directo del.a Producci6n económica de la -
mina.

- CUmpl.irá y hará cumplir 1os planes y programas de desa
rroll<?, preparaci6n y explotaci6n de 1a mina.

- Reso],ver{ l.os probl.enas internos de su personal.
- Responsable de J.& Seguridad del. persona].·. de la mina.
- Reportar, directamente al Superintendente.

5. Jefe de Planta

- Responsable directo del tratamiento o Beneficio del mi
nera.I.

Responsable de dar el ser;v-icio mec.úiico eléctrico a las

operaciones de la mina.
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- CUmpllr&. y har, cumplir 1os planes y programas del be 

neficio de mineral., suminst1'0 de energía y manteni 

miento de equipos. 

- ResoJ,veñ los prob1emas internos de su. personal.

- Responsable de1 personal. de planta.

- Reportar� directa.mente a1 Superintendente.

6. Administrador

- Responsable de administrar et'icientemente 1os recur -

sos humanos de la Empresa y el desarro1lo humano y -

t�cnico de los trabajadores dentro de 1a seguridad so

cial.

- Administrar el abastecimiento de los bienes, equipos,

materiales y sezyicios que reqaiera la Empresa.

- Administrar e1 ser;vicio de procesamiento de datos de

1a Empresa.

- Responsable de elaborar y hacer cumplir e1 Regl.amen1k>

de Trabajo.

- Reportar'- directa.mente al Superintendente y/o Geren-

cia en caso de estar en la �.fina o en Lima.

- Reso�veri los problemas laborales que no puedan ser -

absueltos por los Jefes de Producci6n y Planta.
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CAPITULO IX 

INVERSIONES 

9.0 OBJETIVOS Y ALC.ABCES 

El objeto del presen'te eapítul.o es conoeer el mon1'0 de in;v'ersi&i que 

se requiere para sacar adelante el proyecto. resaltando l.aa 1Jr.versio 

nes que compete'.l especifica.mente a cada una de las compe.fifas y a 1as 

tres en conjunto. 

9. J. INVERSIONES NECESARIAS

Las i.D¡versiones que Boll necesarias real.izar pueden sub<li_vidirae en: 

�ersiones Fijas 
Impre,vistos y 

Capii;al de Trabajo 

9.1.1 In.versiones Fijas 

Los requerimientos de iD¡Tersiones tijas han sido calculados por 

cías, y.en :forma conjunta. 

Dentro de las �versiones que compete a cada compañía se tienen 

tres rubros importantes que son: 

-Construcciones

--Maquinaria y Equipo

-Desarrollo y Prepa.ra.ci6n
cada uno de estos rubJ10s �e ha exp].icado en el capítulo VII de 

l.a Ingenieria del Proyecto • 
. En los cuadros 9.1.1.1 y 9.1.1.2, del anexo 9.1 se puede a.pre -

ciar el monto de i.I>iTOrs16n necesaria para el rubro de construc

ci6n detallandolo p:>r c!as.

Las maquinarias y equipos por cía. se aprecia en el cuadro 9.1. 

1.3. En el cuadro 9.1.1.4 se encuentra las in,versiones necesa� 

rias para los desarrollos y prepe.raci6n por c{a. 
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Del.os cuadros·menci.onados se puede concluir que el DDnto 

de �versión en 1os rubros de const�16n, maquinaria y 

equipo, desarrollos y preparación es el siguiente: 

CIA.HUACCHARA 

s/. 

Construcción 1 1 849., 830 

Maquinaria y 

Equipo 11'507,037 

Des�llos 

y Prepa.ra.ci6n 2•916,250 

SUB TOTAL 16'273,117 

- CIA. W. F.

s/. 

710,548 

5'123,615 

2'259,750 

8•093,913 

CIA.E. Z. 

s/. 

8•954,743 

2•824,ooo 

12'659,8!.o 

TOTAL 

s/. 

3'441,475 

25'585,395 

8 1 000,000 

37•026,870 

Dentro de los rubros que competen a las tres cías. se tie

nen: las w.versiones en muebles y enseres, ;vehículos, Pue!_ 

ta en MarC:h&, y gastos pre operativos. 

Los Muebl.es y Enaeres ta1 coDD su nombre l.o especit'ica. cons 

tará de todos l.os muebles que deben imp1ene ntarse en las -

oficinas Lima, Mina y P1anta, con:> se aprecia en el cuadro 

N! 9. l. 1. 5 del. anexo 9. l. E1 nxmto de �ersi6n será de 

s/. 1'290,000 (soles oro}. 

Las ll\'Y'ersiones de 1os ;vehÍcu1os y- pu.esta en marcha se de-

talla en el cuadro N! 9.1.1.6 del anexo 9.1 a1canzando el 

m>nto de s/.6oo,OCJO (soles oro). 

Los gastos Pre Operati:voa conciernen al monto gastado an -

tes de entrar en operación, siendo su principal rubro los 

gastos �dm:tnistrati;vos, com> puede apreciarse en el cuadro 

Nl 9.1.1.7 de1 anexo 9.1. 

El. m>nto de in.versión en este rubro asciende a s/.-2'979,466 

(soles oro) 
El estjrna.do de i.J>¡versiones com:> puede obser,varse sin in -

c1uir 1oá impre;vistos y el. capital de trabajo, llega al. o� 

den de los s/.41'926,336 (soles oro}, de los cuales por 

cía. sería de: 



ESTIMADO JE INVERSIONES 
---

CIA.HUACCH.ARA CIA. WOLFIW1 FORMA CIA.EMILIO mfb:GA TOTAL 

CONSTRUCCIONES 1•8119,830 •• 710,548.= 881,(1}7.= 3 1 441,475.=

MAQUINARIA Y 

EQUIPO 11•507,037.:c 5'123',615.• 8'954,743.= 25' 585, 395. = 
MUEBLES Y ENSERES 585,660.= 234,780.= 469,560.= 1'290,000.=

VEHICUU>S 217,920.= 87,3(,o.= 174,720. = 480,000.=

GASTOO PRE OPERA• 1 

TIVOO 1'352,678.= 542,263.= 1'084,526.= 2'979, 466 •• � 
RJESTA EN MARCHA 68,100.= 27,300.= 54,600.= 150,000.::a 1

DESARROLLO Y PREPA 

RACION 2•916,250.- 2'259,750.= 2 1 824, 000 .. e a•ooo,ooo.= 

SUB TOTAL 18'497,475.= 8•985,616.= 14'443,246.= 41•926,336. a

IMPREVIS'l'OS lO'fe 1
1 849,748.= 898,562.- 11 444,325.= 4'192,634 .. =

CAPITAL lE TRABAJO 2•196,027,= 888,881.= 1'944,565.= 5'02(),473,c 

TOTAL 22'543,250.= 10'773,059,m 17'832,136.= 51'148,445. =
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CIA. HUACCHARA 

CIA.WOLFRAN FOR'J.UNA 

CIA.EMILIO mil:GA 

INVEBSION (s/,) 

l.8'lf97,473 

8•985,616 

14•443,246 

TOTAL s/. 411 926,336 

Si ana1iza.DX)s esta il\Versi&i por Mina Y' Planta sin incluir 
los imprevistos y el. capital de trabajo, se obtiene que el. 
DDnto de in:versicSn por Mina será de s/.19•8')2,159 (solea� 
oro) y por Planta de S /. 22' 034, 176 ( aol.es oro) 

9.1.2 Imprey-iatos 

El. porcentaje de impreyistos que se está considerando en 
este estudio es del 10% de la i.D¡versi6n fija, que seeyi.rá 
pe.re. cubrir cualquier ;variac16n de las �ersiones est� 
é10B durante la imp1ementaci6n del proyecto. 
E1 JJX>nto por impre,vistos conx> puede apreciarse en el cua
clro de estimado de in;versiones, asciende e. la. suma de -
S/.4'1.92,634 {sol.es oro) 

9. l. 3 capital de Trabe.jo ·

En el capital de trabajo, se han considerado los rubros -
que son más necesarios para operar la mina durante un -

tiempo determinado, que puede ser de dos a cuadro meses -
dependiendo de cada rubro coDD puede apreciarse en el e� 
dro N!. 9.1.3.1 del anexo 9.1 de este cuadro se concluye -

que el capita1 de trabajo por cía. señ de : 

CIA. HUACCF...ARA 
CIA.WOLFRAN FlJR'lUNA 
CIA.Ez.fILIO mÑIGA 

TOTAL 

s/.21 196,027 
s/. 888,881 

s / .1 • 944, 565 

s/.5'029,473 
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ESTIMADO lE 

EXPRES A D  A S  

INVERSION ES 

EN MINA Y PLANTA 

CONSTRUCCIONES 1.•900,000 l.'54¼476 3 1 441,476 

EQUIPOS 5•782,6:)3 19' 80'2, 700 25'585,393 

· MUEBLES Y ENSERES 750., 000 5q0,ooo 1•290,000 

VEHICULOS 480,000 - 480,ooo 

GAS'l'OS PRE O� 2'979,466 2'979,466 

TIVOS

PUESTA EN MARCHA 150,000 150,-000 

DESARROLLOS Y a•ooo,ooo a•ooo,·ooo 

PREPARACION

SUB TOTAL 19•892,159 22'034,176 41•926,336 

IMPREVISTOS (1�) 1•989,216 2'203,417 4•1.92,634 

TOTAL 21.•881,375 23•576,568 461 118.,969 

CAPITAL DE TRABAJO 5'029,473 

INV.ERSION TOTAL 51•148,445 
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Asi mismo el ca.pi te.,1. de 1;rebajo por rubro glDbal aerá de: 

s/. 

Materiales Mina 983,480 

Materiales P1anta 354,200 

Mano de Obra Directa

Mina 1•208,535 

Mano de Obra Directa 

Planta 238,613 

Mano de Obra Indire-5:. 

ta 93,788 

Combustib1es y Lubri 

cantes 584,127 

Transporte Mina 98,212 

Transporte Concentr!_ 

dos 354,556 
Suministro Mina Pl.a!; 

ta 274,577 

Sue1dos Administrati 

;yos. 839,385 

TOTAL s/. 5'029,473 
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9.2 CRONOGRAMA DE INVERSIONES 
----·-··------

En el cuadro de cronograma de �rsiones que corresponde a l.8. 

imreraión requerida de s/.51•148,445 (soles oro), se estima un 

período de 12 meses para. realizar 1os desembolsos de la in,ver

si6n f'ija y hasta de cuatro meses para el capital de trabajo. 

Los mayores desembolsos .se presentan en el primero, septinx> y 

once&¡vo mes, alcanzando m:>ntos de s/.16•950,288, s/.10•886,231 

y s/.6'C-61,315 soles oro respectivamente. 

Este cronograma muestra los desembolsos que deberan hacerse en 

1.a compra de equipos y maquinarias; en el pago a los r1trat:l,! 

tas por los desarrollos y preparaciones efectuadas y constru -

cción y por los gastos administrati;vos que son necesarios para. 

super.visar y controlar las 1D,versiones. 



C A P I T U L 

COSTOS 

O X 



CAPITULO X 

COSTOS 

1O.O OBJETIVOS Y ALCANCES 

El objeti;vo qel presente_cap!tul.o es ·DX)strar los costos fijos y

�iables incurridos durante la in¡versi6n y oper�ción del pro -
yecto, para poder determinar el punto de equilibrio de las ton� 

ladas a procesar. 
En este cap{tul.o se interrelaciona. todos los costos a que está 

sujeta la marcha del proyecto. 

10.1 COSTOS FLJOS 

El rubro de los costos fijos puede di.vidirse en ;varios •o«Pitea 

por comy,;e.ñ:las. 

La mano de obra Indirecta., CODX) se aprecia en el cuadro 10.1.1 

del anexo 10.1 considera un 75� coJDO costo fijo y un 25� como -
costo ;variable., de la mano de obra Indirecta total. Este costo 

se ha prorrateado para cada Cía. en f'unci6n de su �o1mnen de -

producción. 

Las Depreciaciones, se aplicar� a las construcc"lones. maquina-

rias., , muebles,. enseres y ;,reh!cul.os incurridos en la etapa. pre

opera:;i;ve., a una tasa del 10% o su eq�val.ente a diez años de 

depreciaci6n. 
En el capítulo de tn,versiones se puede apreciar, el ;valor del -

importe incurrido. 

Las Am:>rtizaciones, se apllcarfui a los Gastos Pre Operati;vos, -

Puesta en Marcha, Desarrollo y Preparación., a wia tasa del. 1�, 

o su equivalente a diez afios de amortizaci6n.

Se hace notar que el gasto incurrido en Desarrollo y Preparación
contablemente pasa a ser considerado com::> ill;versión cuando se ha

podido cubicar mineral, de lo contrario se lo carga com un gaE_

to. 
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,1os sueldos de Lima, M1na y Planta, tal. coDX> se a.precia. en 1os C1l;! 

droa �10.1.2 y 10.1.3 elaborados a base de 1a·org&llizaci6n de la 

Empresa, con un importe de s/.3'356,000.m soles anuales; los uti -

les y alquiler de oficina con importes de s/.200,000 y s/.96,000 -

sol.es anual.es respecti;vamente, prorrateados por cía.a., l.os combus

tibl�s y lubricantes con un importe de s/.952,414 soles oro cooo -

se aprecia en el cuadro N•10.1.4 del a.nexo l.0.1; 1os ser;vicios m�

d.1.cos y seguridad con importes de s/.150,000 y �/.50,000 sol.es oro 

respect�va.mente. 

El mantenimiento del equip:> se estima en un 5� del DDnto de 1as 11!: 

qn1narias p:>r cfa.

Los impre;,ristos se estiman como dentro del. rubro de iI\Versiones, -

p:>r tal DX>t�vo se les da el mimoo trata.miento que a lt.s construccio 

nea o equipos, es decir tomando una tasa del. 1� anual. 

El Jll)Dto total de los costos fijos anual.es asciende por compafí{as 

a s/.41 908,083 para Huacchara, s/.2 1 164,107 para la cfa.Wol.fran -

Fortuna y s/.3•875,150 para la c!a. Emilio Zufliga. 

El a,nto total de 1os costos f'ijos asciende a s/.10'947,689 soles 

oro. 
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COSTOS FIJOS ANUALES POR C<JleAÑIAS 

.• Construcciones
Maquinarias
Mu.ebles y enseres
Veliícu1os

�rtizaciones (101,) 

f. Gastos Pre Operat!
;vos

- Puesi.a e:n Marcha

- Desarrol1o y Pre�
ración

CIA. 

HUACCHARA 

112,444 

1.84,983 

1'150,703 

58,566 

21,792 

135,268 

6,810 

296,250 

Ga.stos 1'drn1n:J strati.;vos 

- Sueldos 
- utiles
- A1quiler Oficina
- Combustibles y

Lubricantes
- Ser:v-:J.cios M�di

cos.
- Seguridad
- Ma.nten1 rn1 ento

(5�

Sub Total 

(*)Impuestos (101,) 

1'523,361 
·-90,800

43,584

432,396 
68,100 

22,700 

575,351 

4'723,108 
184,975 

s/. 41 908,083 

( s/.) 

CIA. 

WOLPtWl FOR'lUNA 

45,078 

71,055 
512,361 

23,478 

8,736 

54,226 

2,730 

225,975 

610,821 
36,400 
17,472 

173,339 
27,300 

9,100 

256,180 

2'074,251 
89,856 

s/. 21 164,107 

CIA. TOTAL 

EMILIO ZUÑIGA 

90,155 

88,llO 
895,474 

46,956 
17,472 

5,46o 

282,400 

1'22l,64o 
12,aoo 
34,944 

346,679 
54,600-

18,200 

447,737 

3'731,067 
144,433 

s/. 3•875,150 

247,680 

344,.148 
2•558,538 

129,000 

48,000 

297,946 

15,000 

800,000 

3'355,824 
200,000 

96,000 

952,414 
150,000 

50,000 

1•279,268 

10•528,426 
419,263 

s¡.10•947,689 

(*) Impr�stos de ;ta In¡versicSn �l 1.ot, Depreciables al 101,. 
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COS'J.'00 VARIABLES 

DenomiDareJ110s coetos ;variables, a aquellos costos que � a in
cidir directamente en la pivducci6n de la mina, es decir ama -
yor ;volumen de produccitSn cada uno de esos rubro:s vera inoremen

' 
-

ta&> sus costos en los factores calculados por tonelada produc_! 

da. 

Dentro de los rubros mas sal.tantea tenen:Ds a-: 

los materiales mina, que se detallan en los cuadros Nºl0.2.l., -

10.2.2 y 10.2.3 del a.nexo 10.2, donde se encuentra el costo in

currido por explotacicSn en dinamite., fn]m:fn9.nt·es, guias, etc. 

los material.es pl.a.nta. se aprecian en los cuadros Nºl0.2.4 y J.O. 

2.5 del a.ncro 10.2. 

Los costos por mano de obra. directa en Mina y Pl.anta se encuen

tran en el cuadro Nºl.0.2.6 del anexo 10.2, obtenido a base de -

la organizaci6n de la empresa. 

Dentro de los Gastos Generales- de Producci6n, los costos �ia-

bles mas��ltantes son los coetos por combustible coDX> se e.pre

cio en el cuadro 10.1.4 del. anexo 10.1 

El costo de tnu:)sporte de mineral se aprecia en cuadro 10.2.7 

del aneso 10.2; el eosto por materiales indirectos, o conswoo • 

de sacos, se a.precia en el cuadro 10.2.8 del aneso 10.2. 

Los costos de Desarrollos y Prepara.ci6n suministroe mina. Y ..,__ 

planta y de1 transporte de concentra.dos se pueden a.preciar en -

los cuadros Nº10.2.9, 10.2.10 y 10.1.u respecti;vamente. 

El costo total :varial>le por cía. asciende pare. la c{a. Huaccha

ra, Wolf'ran Fortuna y Emilio Zuñiga a s/.555.41, s/.533-37 Y -

s/. 616,21 por tonelada respect�vamente. 
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COSTOS VARIABLES ANUALES POR 'l'ONELADl DE MINERAL 

PRODUCIDA EN EL AÑO l POR CIAS. 

( s/.) 

Cll,HUACCHARA CIA.WOLFRAN FORiUNA CIA.E.2DÑIGA 

Materiales Mina 
Ma.t�riales Planta 
Mano de Obra Directa 
Mina (Ley Soc. 3�) 
Mano de Obra Directa 
Planta (Ley Soc.3CY'/o) 

GAS'l'OS GENEBALES DE PRODU 
CCION. 

Combustibl.es y Lubricantes 
-. Transporte Mina 

Materiales Indirectos 
(sacos) 
Mano de Obra Indirecta 
(M-Pl-Ley Soc. 2�) 

Desarrollos 
Preparaci6n 
SUministros Mina Planta 
Transporte en concentr� 
dos 

96.18 
32.66 

124.80 

28.89 

59.47 
12.50 

2.50 

83.33 
20.38 
7.45 

77.40 

s/. 555.41 s/. 

63.45 
25.67 

161.41 

56.34 
25.00 

2.79 

2.50 

104.17 
23.58 
8.43 

31.08 

533.37 

166.14 

28.95 

49.62 
12.50 

4.46 

2.50 
156.25 
22.50 
9.36 

35.12 

s¡.616.21 
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10.3 PUN'J.'O DE EQUILIBRIO 

Cbn el f'in de hallar la prodúcci6n minima que cubrirá los gastos 

de operación, tanto fijos como ;variables, se ha encontrado el -

punto de equilibrio para cada compañía. y Jl8.I'a las tres compa.ñ{aa 

en conjunto, expresado en toneladas de mineral a tratar. 

De los �dros 10.3.1 y 10.3.2 del anexo 10.3, se puede apreciar 
que el punto de equilibrio l)Or compañía es el siguiente: 

PUNTO IE EQUILIBRIO N-iJE TON. QUE 
TON. DE MINERAL. DARAN GANAN 

----
CIAS. __ 

CIA.BUACCHARA 3,774 11,226 
CIA.WOLFRAN FORTUNA 1,825 4,175 
CIA.EMILIO 2DÑIGA 3,577 8,423 

CONSORCIO 9,119 23,881 

Se hace notar que en ca.da. compañía al existir diferentes y-etas, 

es necesario mantener la proporcicSn de tratamiento anteriormente 

establecido. 
Del punto de equilibrio se puede tambien apreciar, que el tiempo 

teorico necesario deq,era.r la mina al año pare. cubrir los costos . 

fijos y ��perar ganancias, sería de aproximadamente tres meses y 
medio al afio. 

El punto de equilibrio nos 1ID.1estra. el bajo riesgo que presenta. -

la operaci6n de la mina y l)Or el contrario manif'iesta la bondad 

del proyecto. 
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CAPITULO n 

ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO
--·----·---------------------

U.O OBJETIVOS Y ALCANCES 

F.1 ob.jeti;vo del presente cs.p:Ítul.o es mostrar la rentabilidad del 
proyecto en SUS 11 affos ;rlda que se espera tenga OOl!D mDillJ> el

,rea en estudio. 

ll.1 FINANCIAMIENTO 

Tenien� presente que las fuentes financieras que se dispone al 

m:>mento en el sector de Minería son: 

- Bancos Naciona1es: Banco Minero., Banco Popular, Banco de Cre

dito., Banco Continental. 
- Bancos Internacionales: BID, Banco Mundial y First National

City Banck., etc y 
-COFIIE (Corpora.cicSn Financiera de Desarrollo)

Instituciones Financieras donde normalmente piden como cond.1 -
ci�n de financiamiento, que los accionistas aporten un porcen"t!_ 

je del mnto de la inversi6n. 
Dado que é/u. de las Instituciones poseen condiciones diferentes 
de financiamiento pero en lineas globales sus caracteristicas son 
las mismas, es que en el presente estudio, se ha analizado el -
comportamiento de la rentabilidad del Proyecto bajo dos estruc
turas Financieras que son: 

ESTRUC'J.'URA N! l - Aporte Accionistas 
- Financiado

w.rAI,

ESTRUC'l'UBA N! 2 - Aporte Accionistas 
- Financiamiento

TOTAL

l�

-

1� 

23.36"� 

76.64i 

100.�



- l.OC) -

�
La Bstructura N! leste. representando un monto de �ersi6n de
;1•148,445 eo;i.es oro por pa.rte de los accionistas, mientras -
que en la Estructura N!. 2, el financiamiento es: 

Aporte de los Accionistas : 

- Capital de Trabajo

- Aporte a la In.ver-

si6n

(Capital Social) 

SUB TOTAL 

Financiado: 

- Aporte a la In,versi6n

TOTAL 

"/4, de �ers. 

9.83 

13.53 

23.36 

76.64 

100.00 

S/'In.vers. 

5'029,473.=

6'917,836 ....

11'947�309-=

39•201,136.=

51•148,445. =

En el cuadro &:djunto se detalla mas claramente la eatructura N! 2 

de Financie.miento. 

Las Condiciones del Presta.nx> serán: 

- Tasa de Interes � anual. 

- Periodo de Gracia 

- Tiempo de Amortizaci6n 

Cero Afio 

10 arios 



ESTRUCTURA 

INSTiiUCION 
FINANCIERA 

s/. 

Construcciones 3'441,475 

Maquina.ria y Equipo 21•796,952 

Muebles y Enseres 1•290,000 

Vehículos 48o,ooo 

Gastos Pre Opere.ti;vos 2'979,466 

Puesta en Marcha -

Desarrollo y Preparación 61 000,000 

Impre;vistos (1�) 3•213,241 

Capital de Trabajo -

TOTAL 39'201,136 

FINANCIERA 

ACCIONISTAS 

s/. 

-

3'788,443 
-

-

-

150,000 

2'000,000 

979,393 

5'029,473 

11'947,309 

TOTAL 

s/. 

3'441,475 

25'585,395 

1'290,000 

48o,OOO 

2'979,466 

150,000 

81 000 000 , 

4'192,634 

5'029,473 

51' l.48� 445 

� 
a 
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En este &�pite se ;verá l.a liquidez que dispone e1 proyecto. 
analizanC,O los Ingresos y Egresos ,!l,Duales _sepa.radamente,pe.ra 
después ;ver el ef'ecto con�unto q�e �ienen ambos en el f'lujo 
anual neto, el flujo neto acumuJ.ado y el flujo del. •porte -

propio. 

Ingresos: Se considera todo el dinero en é�cti;vo del cual 
se dispone durante la ;vid.a. econ6mica del proyecto. 

Los Ingresos durante la operaci6n de la mina. pro;ven� 
de : 

Depreciación 
Fondo de Rei�ersiones 
Utilidad Neta 
Intereses durante la Opera.ci6n 

Los Ingresos durante la eta.1)8. pre operat:i,va pro;vendran 
de.: 

Aporte de lo� Accionistas 
Financiamiento 

El capital Disponible e. trave de la :vid.a. del proyecto fluc
tóa entre los 23.5 y J.4,7 millones pare. los años 2 y 11 res-

pecti;vamente. 

Egreso�: Se considera todo desembolso que debe realizarse -
durante la vida econ6mica del proyecto. 

tos Egresos durante la operaei6n de la mina esta.r'-n en: 
Am:>rtizaci6n del Prestam:> e 
Int�reses durante la Operaci6n 

ws Egresos durante la etaJ:)8. pre opera.t:i,va estar&.n en: 
La ll:\Versi6n del Proyecto 
Capital de trabe.jo 

El total de Egresos a tra;ves de la ;vida del proyecto fluc -
túa entre los 8.5 y 4.3 millones de soles para_los años 2 y-

11 respecti:vemente. 
Del anexo l.l.D.10 se puede apreciar que e¡ flujo anual neto 
(Ingresos - F.gresos) para el primer año de Operaci6n es de 
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1'5 •·ooo, 969 soles oro, bajando esta progresi;vamente basta. llegar 
I el decimo año de operaci6n a contar con 10'321,124 soles y un -

I 

fiujo neto acumulado de 102•260,128 soles oro. 

El flujo del aporte propio, de donde se descuente. el aporte de 

�08 accionista. acumula.do al d�c:i.mó año de operación es de 

90•3�,816 soles.oro. 

Estas cifras nos dicen muy claramente que la liquidez del pro-

yecto posee una gran seguridad de no presentarse problemas de -

pagos. 
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ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS 
-------.. -··----

De acuerdo al programa de computaci6n aJ. que se ha recurrido
cotoo se aprecia en el anexo 11.n.10 para. el primer afio de -
OperacicSn el desglose porcentual del Esta.do de Ga.nancias y -

I 
�- I Perdidas en í'uncion del valor de ventas sera • 

• 
• 1 / 

• 

- Valor de Ventas

- Costo de Producci6n

- Renta Bruta.

- Comunidad Minera

mcrTEMI

- Utilidad antes de

Impt. y Re�.

· -- Utilidad Imponible

- Impuestos

- utilidad Neta

100 

51.05 
48.95 

3.63 

29.41 
28.90 

13.57 

15.33 

S/. 
58•543,424 
29'873,568 
281 669,856 

2'128,918 

17'224,880 

16•924,880 

7'945,157 
8•979,723 

Es importante remarcar que la contribuci6n del proyecto al 

Fisco durante toda ;vida de la mina asciende a 95'746,496 so -

les oro en Impuestos, e.sí mismo a los accionistas les corres-
, 

pondera 92'342,256 en utilidades de donde ase amortizar& la -

deuda contraída. 

El toonto que se pagaría por concepto de intereses del pr&sta

JOO oto:tgado es de 25'872,688 soles oro, durante los diez años 

de amortizaci6n. 

Se hace notar que se ha considerado una tasa de reinversi6n -

del� anual� su tope de 300,000 soles anuales segwi ley, -

los cua1es se in¡V'ertir� en exploraciones aledañas. 

IA Comunidad Minera con su 1� sobre la Renta Bruta menos In

tereses y Depreciaci6n se di;vidirá en e1 4� para utilidades y 

el &J, para. pago de acciones del capital de :ta Empresa. 
Del 4� de utilidades :J,X..trte-r.ic.;:rmen·lie se sacará el � que ira 

al Pbndo de Connmidad �.inera y el 2(:f/o restante, se distribui

ré. eqwta.ti;vamente entre todos los trabajadores. 
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EVALUACION FINANCIERA DEL PROlECTO 

La �ci6n de este proyecto estará. dada por su tasa interna 

de Retorno de la I:l,versi6n y su ;va1or actua1 Neto, siendo es

te Último !n.dice el mejor factor de medir la rentabilidad del 

Prorecto. 

La tasa de actualizaci6n que se ha considerado 1)8.l"& e1 cálcU1o 

del V.A.U .. es del� anual, que es e1 equi:va1ente al costo de 

Capita.1 del. �versionista. 

De los e.nexos 11. D. 10, ll. D. 20 y del cuadro ll. 4.1 del a.nexo -

U. 4, se a.precia que J_'.:!. Tase. Interna de Retorno del proyecto -
financiado es de 84% con un V.A.N. de 40 1 8o6,533 soles, y la -

Tasa Interna de Retorno del proyecto sin t'1no.uci.A.mi.eu.to es de
2� con un V.A.DI. de 32'495,231 soles oro.

Estas cifras nos dicen la bondad de este proyecto, donde la in

;versión realizada. es mu.y clara.mente rentable.
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ll.5 ANALISIS DE SEI-.Smll,IDAD 
----------

En e1 presente aclpite se ;va a considerar como variable los 

costos de producci6n como el factor ms :factible de nuctuar 

de un año a otro, teniendo presente e1 efecto que cause esta 

;variable sobre le. rentabilidad del proyecto. 

Para efectos de simplificar los c,lculos se.ha recurrido a �

la ayuda de la Compute.dora como se muestra en los anexos --

, 
. 

ll.D.10) ll.Doll, ll.D.20 y 11. D.21, donde un programa de --

computación ha.analizado financieramente este an!lisis de -·

ser --st.bilidad.

Se ha toma.do un 10% de los costos como el posible incremento

sobre los calcuJ.adoc, cubriendo de esta manera un buen margen

de ;variación de costos en la puesta m marcha de este proyec

to.

Los anexos presentados pueden clasif'icarse en:

ANEXOS 

D 10 

D 11 

D 20 

D 21 

FINANCIADO 

-----

SI 

SI 

NO 

NO 

VARIACION DE 
COSTOS 

--

NO 

SI (1oi) 

NO 

SI (10%) 

De donde se concluye que la T. I. R. y el V. A. N. son pare. todos 

los ce.sos rentables como puede apreciarse a continuaci6n: 

D 10 D 11 D 20 D 21 

'1'. I. R. 84 75 28 26 

V. A. N. 4o.8o 35.68 32.� 27.62 

{millones 

s/.) 

De todo lo expuesto se concluye.con toda certeza que el pre -

sente estudio es ampliamente rentable. 
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ll. 6 . IMPAC'l'O DEL PROYECTO EN LA ECONOMIA NACIONAL

Para. e.valuar el. impacto eco�mico del proyecto en rel.acicSn a toda 
. 

·� 
. 

la economia del pais
., 

algunos i'a.ctores como mano de obra, �visas 
y capital, seran reajuste.dos en sus ;valores de mercado para ref'e

rirlos a sus ;valores en t��s de las necesidades de la econo-� 

mi� nacional. 

Así mismo, se obtendrán algunos coeficientes econ6mie9s, que indi 

car� el comportamiento del proyeci;o en relación a los :f'actores. 

utilizados por él. 
A continua.ci6n se dan los criterios utilizados para el reajuste de

los :factores de mano de obra, d�Msas y capital. 

- Mano de Obra: El reajuste en-este f'actor se bar( para la me.no

de obre. no tecnif'icada, para lo cual se ;valoriza su costo, no -

dado por el salario que reciben sbo por su costo de oportuni -

dad, es decir por lo que costaría al pais el que esta mano de -

obra.dejara� ocupaci6n original. Da.do que esta mano de �bra -

no es calificada y que en la zona donde se ubica el proyecto, -

esta me.no · de obra es·tá sub--empleada siendo por consiguiente el

prow.cto de su trabajo reducid.o, se tomará solamente el 5� de

su salario como el costo social de su empleo.

Para la me.no de obra tecnificada, su costo social estará dad.O•
por el sueldo pagado, ya que en este caso, la maoo de obra em -

p'leada tiene un ;valor que debe reflejar al menos el ;valor de su

trabajo en su Última ocupaci�n.

- Ingresos (Di.visas): Da.do que el producto del proyecto está -

destinadó a la exportacicSn, su ingreso está dado en d6l.e.res, que

han sido contabilizados anteriormente a la tasa oficial de cam -
bio de s/.38.70 por a.61ar. Sin embargo, su ;valor real es mayor.,

es decir, el costo real de obtener un dÓla.r no ser( el dado J)Or

la tasa oficial de cambio, sino por el;valor que ref1eje la es

casez de esto :factor en el pa.!s. Para el ef'ecto de nuestro rea
j\19 te, se ha considerado que 1.a tasa oficial de cambio sube.ve,lua.

el. &Sla.r en un 3<1'/,., !)O}'.' J.o que yalor social del d61ar sez-tt de -

s/.50.31.
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Capital : E1 :ral,or del. capital ha sido expresado por l.a tasa que se 

supone mide la product�v1dad marg1Da.l. de1 .. capital.Anteriormente este. 
tasa fue tomada COIOO del.�, sin embargo, en los paises sub-desa.rr2 
l.l.ados donde el capital es escaso, las tasas de inter,s de los bancos 

general..Jlente no reflejan esta escasez y menos ami en paises como el 

nuestro donde existe una regulacicSn oficial sobre el interés que los 
bancos pUeden cobrar sobre el capital a prestarse. 'En nuestro caso la 

tasa a utilizarse para medir aproximadamente el ;valor del capitel. sm

del 15i.

Los reajustes sobre el proyecto indican"una. tasa relación de beneficio 

costo de 3.0, con un :valor actual presente neto de s/.1081 685,102,sol!_ 

mente considerando 5 años de ;vida -&til eJ. proyecto. 

En los otros efectos positi:vos del proyecto se encuentra la generaci6n 

de divisas, :que alcanza a US$1'512,749 anua.les. Este efecto es prácti

camente neto, ya que los costos de operaci�n son.gastos en moneda na -

cional. 
De otro lado, tene�s que el proyecto presenta una densidad de c�pital 

de s/.4(:f:},187, que indica la illV'ersión necesaria para generar un em -

pleo directo. 

Fuera de estos efectos directos, tenemos los efectos indirectos gener!_ 

dos por el proyecto, y estos se traducen en la. denanda que genera el 

proyecto en la regi6n e.través de las compras que se realiza para la -

operaci6n de la mina asi como de los sala.rios que se pagan. Tambi� -
están los efectos multiplicadores del empleo directo y la.s contribu -

ciones al Estado. 
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