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1.0

SUMARIO

INTRODUCCION

El estudic de Ampliacidn de la Mina Ishihuinca de 3000 TriS—mes
a D00 THMS-mes comprende los trabiaiocs necesarios a eiecutarse
tanto en la mina como en la planta para melorar la operacidn

e iincrementar el npivel de proaduccidn de 0,000 THS-anc &

& partir del inicio de la decada de los anocos 90, se wviene
proguciendoa a nivel internacional uwna demanda persistente vy
sostenida del cwo coma metal uwtilizado enn sus diferentes
fcrmas, lo gue permite realizar operaciones de inversioen en el
campce mineroa para la obtencién de margenes garantizados
econdmicamente, giie conlleven a meliocras en el desarroallo de
los nmiveles teécnico—soaciales dentroa del entorno en que se

mueve la Empresa.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

IMVERSIQNES MIMERAS DEL SR 5.8, viene explotandoa la Mina
Ishibuince en l1a provincia de Laraveli, departamento ce
Sreqgulpc .,

leves gue varzan desde 9.4 a 17 grs.0usTh. El mineral es
tratado en su Planta Concentradora que proacesa €1 mineral en
sus etapas de concenitracidn gravimélrica, flotacieny de

sulfuros v cianuracicrn, mediante el procesoa Merryl Crowe.

En la recuperacidn del contenido metalico de Bu, se alcanza un

&7F% en =1 total de etapas en la Planta Concentradora.

Los rendimientos en la mina estan en 1 orden de 0.80
T tarea, motivado poy el método de trabaio dimensionado a la

farma manueal .

reservas  de mineral proaobaedas—probables actuales se
encuentran en B4 ,&02 TMS con leyes de 146&.07 grs.60/TH, gue
esplotadas & un nivel de incremento de produccidey de &0, 000
THE—aroe, aglcanzan para 4 anos, las mismas gue dekeran
incrementarse con los lineamientos de incrementa de reservas
de mineral, segun el Provecto de dspliacidrm v PMejoramiento de

la mina imotivo del presente informe).

Tomo mineral prospectivo v potencial e estima:



u

A

MINERAL T.M.5. Au grss/ThHS
Prospectivo 200 D00 9.9
Potencial 17000, 000

Paralelamente al estudio efectuado, se han realizado trabajos
referentes a preservacidn del medio ambiente ¥ las repercu-—
siones de desarrollo aue se derivan del proyecto, las mismas
que determinan condicionpes positivas que no crean riesgo ge
contaminacidn por la ubicacidm de las rzonas de operaciddy ming
¥ plapnta con relacien & la localidad de Caraveli, as: como la
generacidn de polos de desarvollo en la region, motivadea por
iops aspectos econdmicos de repercusidn gue atrae la empyresa

minera en el area.

RECOMENDACIONES

inicirar de inmediato las gestiones tendientes a poner en
la eiecucidnn del Provecto de Ampliacidn

meicramiento de la operacidmn de la mina lshihuinca para
elewvar su proguccidcs de J,000 TPMS-mes a L,000 TMS-mes.
La profundizacidn de las operaciones en minag es de vital
interes, considerandoa que l1os cuerpos mineralirados de
las primcipales estructuras en trabajo tienden a profun-

. eny &1 itaipo e

dizar, manteniendo las caracieraxstica

1fl

n

miperal ¥ i1eves de Hu.



El Proyecto en estudio, posibilitard en el futuro
mayores incrementos de produccion, debido a la
mecanizacion tecnica que este conlleva.

El proyecto hace factible la explotacidon vy produccion
de la mina para un tiempo de trabajo de B amos contados
a partir de la fecha de implementacidn de la inversion
propuesta, tanto en la mina como en la planta.
Econdmica vy financieramente, el proyecto resul ta
rentable, en razon de tener los coeficientes de

medicion del TIR en 51.607% considerando un VAN de 157%.
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ASPECTOS GENERALES

UBICACION ¥ ACCESIBILIDAD

La Mina Ishihuinca esta ubiicada en ) Distrito v Provincia de

Caravelx, Departamento de &requipa, & una altitud de
El wacimiento esta ubicado dentro de la frania

aurxfera Acari-—Caraveli-ficona, ligada al Batolito de la Costa

enn 1 Sur del Peru.

La mina es accesible desde Lima por la carretera Panamericana
Sur hasta el Em, 700 en la localidad de Atico. De este lugar
se deswia al Este por una carretera afirmada de 70 Km. hasta
el pueblo de Caravel:, que ademas cuenta cony un aeropuertao
para awviopetas, de uso eventual para las necesidades de 1a

Compadia.

CLIMNA Y TOPOGRAFIA
El clima e= calido v seca durante el ano, con esporadicas
lluvias en los meses de Eneroc a Marzoy la temperatura varaa

entre ios M0 en dias calurasos yw &°C en las noches.

La topogratazia es moderada, precsentando un aspecto tipico de
Ilanura costanera, cor Suaves  elewvaciones wn fondo

decertico.
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angosic con una gradiente suawe orientada hacia 1 5.E.

RECURSOS
Localmente la mina se ubiica en una zona desertica. El agusa

gue aflora en las partes altas del walle de Laravels proaviene

agricolas, de consuma humanc ¥ parae fines de la operacion de

la mifc.

Para la operacion minerc-metalvrgica, €1 agua e captada me-—

diante 1 bombeo de ¥ pozos de 20 mis. de profundidad, ubica-

gos a &0k mis, de la Flanta Comcentradora, donde se tiene un

tangue colsctor gque distribuve el laiguicdo parae la metalurgia

y &1 enwvic hacia la mina mediante tangues cisternas.

opEeracidy Mming un grupo electrdgena de &0 KW para 1a

FPor la cercanza de la Unidad Pinera a 1a localidad de Carave-

proporcionandose mowilidaed paraea €1 iraslado al centro de
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Mainisterio de Salud; Uentros Educatiwvos de piwvel Fraimarioc vy

Secungario; centros ge abastos de vawveres, conn productos

mn

airmenticios de la localidad vy de la regidu.

ta fuerza laboral proviense principaismente de la zona Cenitral

w de la zona Sur del FPerua.,

ASPECTOS HISTORICOS DEL YACIMIENTO

En 1o zonrs

n

e fiene conocumienio de qus las sanas e lsha-

la colonia @megiante labowes cortas como medias barretas vy

For los anos de 17370, los denundcios eran de propiedad de la
Cia. Minera Slpacay S.8.,. gurienes trabaxaban minas e oro en
disponibilidad, e1 area fue denunciada por la senora Anta

Fernangdini de Maranio con ios derechos Ishabminca.
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r « INVERSIONES MINERAS DE@ SHR §.A. (IMINSUR §5.A.),



En 1982 se empezd a tratar mineral oxldado de Au en la
Planta de Cianuracion de 40 TMS-Dia, hasta el afo 1986,
donde se amplid las operaciones a 10@ TMS-Dia, con la puesta
en funcionamiento de un circuito de flotacidn para minerales

de sulfuros primarios con contenido de oro.



3.0 GEOLOGIA
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GEOL O061A REGIONAL

p1oas Que conmtienen & las estructuras eineralizadas gue

pertenecen a! Batoliio de ila Losta, posteriormente cubiertas

poyr rocas terciarias.,

2.1.1 ROCAS INTRUSIVAS

Complelo Bella tnidn (Kes—vbu)

Focas Hipabicsales de compnielcicn andesatica o Qacstica, de Cco-

se de la secuencia estratigrafica v en contacto fatlago con

g

los comglomerados de la Formacidn Daravels (Fm. Moguegual. =

11t de 1a Costa. Se estima una edad Cretaceo Medio/Superior.

Super Unidad Linga (Ks—gd/mz—-T3)
Mo atlora en la zona ge Laravel: pero =3 al beste en la parte

accidental del Batolito de la Losta. Coorresponge a4 cuerpos

presencia de plagioclasas wergosas, abtmndante bactita oy
iteldespato potasico. Dataciones radiomeiricas para esta

whidad incican 97 m.a.
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Super Unadad Incahuas: {Ke—gd—itn/di—-in)

Son plutones de composicidyn granodiorstica « tonaiaxtica, con
margenss diocraticos v s presentan tapicamente conn texturas
foliadas, en franizas angostas, cerca a los contactos,. Edades

ragiometricas indican 798 @Mm.a.

Aftloran en diterentes areas de la zona de Laravel:r v son las
oue cantienen £t las pripcipales estructuras

Dentro de ssta masa

plutdnica, €= conspacua la presencia de digues afanxticos
pegmatitas, aplrias I diguies ct

melanocraticos, tos contactos v las ifracturas de enfriamiento

han permitico la formacidn de aortosa, turmalina v epadotea.

Super Unidad Tiabaya {Ks—gd-t)

Loorresponden a las Gltimas manlrfestaciones plutdnicas del
Batoclzto de la Costa. Presentan uns CCHRQCIS 2 C 1 Gy
arancdicrxtica, con grandes cristales evhedrales de aortosa ¥y

hornbllengda de hasta 4 centaimelros de largo.

Digues

niterentes digues atraviesan las roacas anteriores, cosa una
etapa Tinal de diferenciacidyy magmattica. E=s mpotoria la
presencia de gigues apliziticos, pegmataticos v grandfidos de
composicion acdamelxtica, granatica v grancdiorztica. Digues

e andesatico-dacatica ¥ 81 gL

n
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atansticos ae ios tipos andesita, basaltos, doaleritas,
melaficos w lamprdéfidos. Todos estos son cortados por vetas

de cuarzo—pirita—oro.

ROCAS SEDIMENTARIAS
palec-relieve de las rocas anteriores, cse

presentan depdsitos terciarios de wariada COmposicidn:

Formacion San Jose (Ti—-s53)

Feducidos afloramientos sedimentarios al Mor Oeste y Sur deste
del pushlo de CLaravelsx: indican la presencia de lutitas v
arcillias con wvenillas de vesa. Le les considera comoa parite de

l1a base de la secuencia terciaria de la Tona.

Formacion Caravelzx (Im—cv)
Corresponge a 2 wna e sedimentarias mejcr
en la W fcormada  por conglomerados
heterogenets, con cantos rodados de hasta 30 cm. de diametro
¥ matrzz arcillosa-arencsa v como material cementante calcata,
westa, algo de hematita v Jimonitas. Algunas intercalaciones
mal estratificadas de limonitas Ccalcareas, caliza ¥ costras de
veso foarman €1 conijunto de esta uwnidad., Es correlacionacoa con

el eguiwvalente litoestratigrafico de l1a Formacadm Poguegua

Superior del Sur del Ferd.
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Le presentan discocrdantemente sotwe la paleco-—superiicie de

cubirzendoa ademas a todas las estructuras mineralizadas de la
mina Ishibuinca v es cubilerta en discordancia angular por los
Se le considera de

edad Faleoceno Superior a bBoceno.

Formacion Buaylillas {is-hu)

Cubwiendo discordantemente a los conglomeradoas de la Fm.
¢ directamente sobre las rocas intrusiveas, se

presentan una serie de tobas v brechas piroclasticas de colow

Blanco rosado intercaladas conn algunos horizontes de lavas.

DEPDSITOS CUATERNARIDS RECIENTES
Hacia la parte Este de la Mina, en la pampa de Laraveli vy
formando e} ancho valle del mismo nombire, se presenta una gran
cobertura de depdsitos fluvaco—aluvionales gue superan los 100
m,. de espesor. Hacia las partes altas el cuaternario coluvial
En algunas

queltyr adas e observan acuwmsulaciones del tipo "pile de monte” v
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GEOL OG1IA ESTRUCTURAL

Ecste-lesie, s presenian dentro de 1as rocas expuestias en esta
Sur del Pera v un patr om

importante en la formacidn Qe estruciuvuras menores dentro ge

como canales ¥ recepiaculos para la sxineraiizacion

i = ¥

bl}

[TRS)
L
n

™
n

baed
T

Ul

m

”n

>

o

bl

regianal
hilometrica » &5 2 principaimente uans inversa con
fallamientos menores ge gireccidcm E-ME v pbO, tambadn inwversoas,

con fuerte inclinacidm a2l Morite. Esta falla pone en contacto

baed
ul
n

rocas granitoides del Batolito en la cala techo v rocas

asimismo, 0 las

Ly
ull

ha
bt
mn
0
g

seqimentarias terciaria en ia cai

m

e d

wetas de la @sina Ishihuwinca, estan foraad

o
L

= poy oS sistemas

e rwmbos E-WE v ME, dentro gde las rocas plutdnzcas de la
Buaper Unidad Incahuasi, con bwzamientos de &" - 80° al M - dNQ
v ramalies con buzamiento ai SE. Ohserwvaciones de Ccampd,
praincipalmente e espeios e falla, suestran Que estas

=Y

tracturas tuwieron Inlcialments un @sovimientico sinexiral,

seguidn posteriormente por un sovimiento de fallamientoc normal

i

OQue covyrespomgen a las esiruciuras principales, Ccoms para 1as

(A

sstruciura com tmramients ol Suar Esie.

m



W et

Ubicerwvac i ornes

2 L

¥

formac:dr

presentandase

que

tienden

jongitud v proafundidad.
wartatile,

mineralizadac;

wetas,

de taliamiento

1a=

que

SEerwlaoo

=X aly]

ce presenta regularmente plana.

=

conmlirol an

veltas decde poacos centimetreos a

horizonteal

ae

cer

14

de controal para lacs ectructuras blorecte.

detalladas en la= wetas Pramcapal v Porwenir |}

las mas la minea, la

fracturase acsoaciadas al pisc de las wvetas,

bkien definidae la caza techo de las mismas, 1a

Las fracturacs al paso

curwveas, Ffcomandco ltaroas cimcirdecs de diferente

La magnitud de ecste fracturamiento es

f o mandc Lert crc tema ramiticado de vetillas

ambos., lazos cimoides y ramificaciones e

el woilumen del mineral presente. Una etapa

postericr & la mineralirzacidm ha desplarado a
aloguncs metros en =entada

y wertical,

3.3. GEOLOGIA ECONOMICA

3.3.1 GENESIS

Y

TiPO DE YACIMIENTO

Iehibuinca he si1do ariginado por rellenc de fracturas o vetas

con presencla e oro.



Ezotas soluciones mineraliranies esian gensticamenie relaciro-—

aadas @i gran cuerpo intrusavo del Batolito Cositanero, cuya

Esie cuerpo izntrusivo de

—

vetas de Ishihbuinca cortan a4 las rocacs plutdmicas de

F
il
1R

Sonn cubiaertas por las

rocas sedimentarias lerciarias, por 1o gue se estima gue ia

Las wveltas mas conocidas v trabaladas

n

o la weta Framncipal,
con un impootante lente minevralizado de 190 &, de lomgitud,
agncho o 1.20 &, hasta 10 =, v con l& grit de Hu, en una
porofundidad reconocida @mayor & 120 my la weta Porvenar 2,
reconoCida €0 unda " 2=
Sector Pigue, donde se presentan laros cimoides maltiples con

importantes rellenocs de mineral aurzxfero. VWetas menores con

Fuaturo, etc., compiementan el sistema.

o

La mineraiizacidn esta relacionada directamente a4 ia girita,

chalcopirita, cuarzo v arsenapirita, con mencres cantidades ge

m
n

-

=falerita v gaien

conluntamente con parzta v cuarzo finos, a weces deniro de la
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de i@, con limonitas, hematitas, carbomaios v cuarzo con Au
litre v valoares gue alcanzan hasta 10 grs.ausTh, Lusgo se
presenta una rona intermedia de enriguecamiento supergénico de
1% a 20 m,., de altura, con iigera aumento de los wvalores de Au
¥ la presencia de minerales cona borpita w digenita,. La zona

£

profunda corresponde a suliuroas primarios,

Exisre wuna relacid;y davecta entre los praincipales lentes
mineralizados v el ifracturamiento pre-mineral., Seccianes
una  relacide girecta, las meijores zonas

mineraliradas se presentan en profundidad debalo de los 2,100

M.s.H.m. v ligeramente inclinados al £ v 0.

3.3.3 ROCAS ENCAJONANTES ¥ AL TERACIONES
La roaca encazonante mas importante, la misma que contiene a
las wetas mineraiiradas, corvresponde & las granpodiceitas-
tonalitas de la Super Unidad Incabumasi del Batolito de 1a

Casta.

-

s alteracidn hidrotermal esta restringida & las inmediaciones

oL
tad
ul
in

e vetas v es principalmente fi1lica v argzlica, estando la
primera méas  importantemente  ligada & la @mineralizacion

eCarémIC e,
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Cacisn » arcillias tambidn estan preseniss comny componentes de

dentra de 1as rocas encajonantes.
entrn de las slisrscigonses supdrgenas ligadas & 1a rzons de
ias hematitas v limonitas

1S ecomdmica, =stan

Siteraciones no asocxadas & la sinseralisacidm de las wvetass
¥ & Fracturas angosias., C THRC
rmalinizsacidn, JTeldecpailizacidn poidsica » epidotizacidn.

Te una piriia secundaria, GF Qrand gQruaeso, gue oo conitisne

Wl
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F.3.48 CONTROLES DE LA MINERALIZACION

El principal control de

snsanchamientos de welas ¥ CimOITES ., E=ste sizstema
peivuciural esta representacsd poy wetas de tensidn 32 rumbo N
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Los buzamientos wvarian de &R S 80N en las principales

vetas, con bmzamientos samilares al Sur en wetas menores.,

Dentro de estas zonas de tensidn es posibile observar una caja

L]

techa bien definida « Tracturas tensionales al pisa formando
fracturas miltiples, las mismas gue han permitido 1 relleno
de mineral auratferca, lo gque ha facilitaedo la focrmacidinn de
importantes bolsonadas, coma la de la weta Principal, donde
estas areas tensionales permiten potencias mineral izadas hasta
ge iy metros. Hacia el Surceste e presentan una serie de
vetltas mencres relacionadas & la weta Porvenir © en el Sector
FPigue, gue estan formandoa lazos cimoides maltiples con relleno

de mineral econdmico.

La litclogsza no tiene importancia como control mineraldgico,
calvae €1 hecho gue cuandoa las wetas cruzan los  dioues

afanzticos, stas e adeigazan.

te mineralizacidn ligade & walores econtmicos de oro consiste
en wuwna prite de granco medio & fino, b
chalcopirita. Algunas veces, la presencia de arsenopirita

tambien indica aumentos en los valores de arc.
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RESERVAS DE MINERAL

Cubicacidén de Mineral

£1 8L de las reserwvas cubniicadas se encuentran en la veta
Principal, siguigndole en imporiancias el 124 correspon-
diente & la weta Porvenir o2 v la cubicacidn restante
distrabuniida en las wvetas Despreciadea, Remed Sur,
Campanita ¥y otras menores.

Se han realizado sondaies diamantinos para edplorar la
veta Principal. Estos han demositirado mineralizacidn en

profundidad, oQue ha <sido considerada comc maineral

Ld.a.1.a. Criterios de Cubicacion

FPara el calculo de reserwas se toman criterzos geoldgicos
iyt de muesirec considerando las de
cComposlcianes itsavaldricas, para 1 cual se han realizadc

-

muecstreas cicstematicos cada & metros.

3.3.5.1.b. Clasificacidn del) mineral de Reserwvas

Por su mineralogaa, la mina Ishihuinca se considera como

urne yacimiento de du conn conienido de walores de LCu oy

loees de &g.

U

e
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su valor,

o
P

b}

Por

Mineral Econdmico.- Aguel que se encuentra sobre la

ley de corte {fDut Off), gue paga todos los gastos

¥ genera utilidades.

Mineral Marginal.- Aguel qgue paga los costos
Mo genera utilidades. Se le conmsadera

dentra el minereal de pudrenda ser

explotado conjuntamente con €1 mineral econdmico;

sus leves de Au son indicativo para orientar las

exploraciones v desarrcilos.

Mineral Submarginal.- Aguel gue no page los costos.

Tambiien puede serwvir Qe indicativo para futuras

exploraciones v desarrallos.

su certeza,

i
\«-‘

b

Mineral Probado.- Aguel gue ha sido desarroallado
convenientemente por una galeria o subniwvel {labor
harizontal) w muchas weces por chameneas {labor
verticall, Se ie ha  muestreada en formea
sistematica v no ediste duda Rl riesgo en su
contipuidad.

Mineral Probable. - fAguel gue st ge
continuidad es mayor que €1 probaedo, existiendo
Justificacidn geoldgica de su existencia. Se le

considera con un factor de certeza de 79,
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Por su accesibilidad,

bed

Mineral Accesible.- Aguel tener labores
subterraneas ha demostrado estar listo para su
preparacitn v.,/o explotacidm.

Mineral Eventualmente Accesaible. - Aguel gue

nececita labores de desarroallco.

Método de Bloqueo y Calculo

al

o)

Delimitacidn de Blogues de Mineral.- Se basan en
criterios gecldgicos considerando las labores
existentes muestreadas. En casco de no existir
suficiente infoarmacidn, se ha usado la siguiente

regla matematica:

Longitud Expuesta (mts) Altura Inferaida {(mts)
10 - 30 &
S0 = 5D 8
Sy - 75 12
TS = 100 18
Mas — 100 20

Leyes de los Blogues de Mineral.- La ley de cada
blogue de mineral se ha calculado usando todas las
leyes de las labores gque tengan influencia en dicho
blogue. En algunos cascos en gue las leyes de Au
resultan ser muy altas {leyves erraticas), éstas son

reemplazadas por €l ppromedica de leyes vecinas.
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Factor de Dilucion.- Tenienco en cuenta la
caompetencia caiea, €1 buzemiento de las
vetas W el cuirdado de las operacirones de
perforacidn v se estima conveniente

consardersr 20 om. de sobre rotura disitribuidos en
las 2 cajas=, por 1o gue las leves son reaiustadas
conn un factor de dilucidn,

Calculo de Volumenes y Tonelales.— Los wvolumenes
fueron determinpados muliiplicando las areas de los
blogues por los anchos de minado; las areas se
calcularon segqun la Torma de los blogues v en piano
de wvetacs, mienitras qQue los anchos de wveta » de
mipado se midieron perpendicularmente a este plano.
£l tomelaze es consilderaco en toneladas metricas

sec

il

=, gue se obiiene de mullipiicar el wvolumern por
el pesoa especafico.

Peso Especaifico.- Se ha considerado el Feso
Especifico de 2.8 para mineral de sulfuwros v de 2.6

para minerail de Gxidos.

Reservas de Mineral

Tipo de Maneral T.88.5. Bu o greaJTM
SLLFUROS 16.10
44X 1005 2,07 2.80
SULFUROS SECUNMDARIOS 15.30

Z8g,&37 1&.03



Reservas por Vetas y Tipo de Mineral:

Veta I.mn.5. Potencaia
Frincipal 228,288 &L 08
Forvenir DL, 0% 1.4%
Otras 24,143 1.58
TOTAL 2848 AL SLA2

Reservas por Accesibilidad:
Mineral fAccesible S, 20
Mineral Eventshcc. Z0E,D%8

TOTAL LIS.ILE S

Calculo del CUyY OFF:

Toamandoa como hbase loas costazs del anc 1273

23

Grs.Au/TN
16.9%

10,90

[
By

£.18

16.005

gue ascienden

recuperacicen  ens BRI, El LCut OfF para el maneral

econdmico es de 10,14 gr=. Ou.

J3.3.5.3 Estamacion del Mineral Prospectivo y Potencaal

Mineral Prospectivo.- £z aguel mineral gue se encuentra

critericos gecldgicos de cantinidad e minseralilizacidn, se

tiene certera de su eqdistencia. HS1miIsm,

ce ha towmadoe
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Tt cuenta iz oe sondales diamantinos

efectuados (=3 1as de ety incidencia de

-

mineralizacidn de la minag v aguellas

encuentran debaio de las areas de reservas cubiicagas.

”m
”m

| Resumen de Mineral Prospectivo: 200,00 TS con 9.9

Mineral Potencial.- Se han tomado en cuesnta los muestreos

estruciuras gue por su Cconsistencia geoldgica presentan
evidencias 40 mineralizacidn.
3 Resumen de Mineral Potencial: 7000 00 NS con

0.0 grs.HusTH.
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4.1

R~
o

MINERIA

DESCRIPCION DEL METORD DE MINADO

4.1.1 PREPARACIONES

La mipa se ha 1niciado programandole miwveles cada 90,00 ots.

realizados a partir de las estaciones del pigue
central w un cruceroa gque corte bdsicamente 1a estructura mas
importante:

2.3 mts, hacia 1 Este como hacia 1 Deste.

Sobre esta galeria desarrollada v en las areas de blogues de

mineral de Au probado-econiwpl oo, se lanran chimeneas de

mts,., Estas chiasmeneas se uwtilizan como ventilacidn vy echadero

de desmonte al taieo.

camincg, llevadas con cuadros ge madera de dos compartimienias,

zta comunicar las chaameneas de

n

Oe=te, de 1.5 =« 1.80 mis., h
ventiiacidn, guedando gde esta jorma listos los taieos para su

expliotacidn.
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2 EXPLDTACION

Los taieos preparados se expiotan sedianie 21 sistema de Corte
v Reldleno ascendente, realzzando la perforacidn conn magQuUinss
perforadoras Montabert T-2% & Ingersoll Rand, con barrenos
o o pies 29 m.m. de roca. 52 lleva &1 coris de
perforacidn tipo Breasting {(corite de pechol, por &1 tipo de
terreno fracturado v alterado, para 1 cual se levanta 1,50

mis, wutilirando una mallas de perforacicn de .60 x .60 mis,

con taladros horizontales.

Para ls woladura se utilira dinamita Dinasol de 748 por &9
por ciento de potencia, cargandose entre M vy 4 cartuchos por
taladro. conn primas cebadas conn fulganantes Famesa Mo, &

guzas de seguridag Famesa de & pies.

El maineral voto s limpiado por &} personal de lampiess en la
labor, utxlizando carretillas que transportan 1 material a

los bizomes.

rellena gue se utiliza prowviens de las exploraciones v
decsarrollos de los niveles alitos v gdel descargado de rellieno

de las labooes anitigus

mn

€1 mineral es transportado de los bkizones de los taieos hacila

los bis2llice del pigue central, empleando caryros maineros de

[
Al
re
A
ol
i
]
Jal)
o
il
mn

n
e

|
n
2
3

Falados mantalmentie.



8}

Parametros de explotacion

Tt—,

Fersonal en trabaio:

r

1 avudante-periorista

I mombres e la limpieza mineral-

Rendimiento de rotura: B0 Kg., de daimamitadstomelada.

Suardias de t

d

2 turnos

e
Ll

-abta 3o

TRANSPORTE VERTICAL

Fara la ediraccidm e toda la Carga desde los niveles 1980 vy
174, = tiene €1 pigue centratr o D compartimienios de

el cual se esta hajando
de pigue v cuadrada Tipe

Fugayruro de 87 xw BT, siengo la seccidn de compartimientos de

ST D ntilirada para serwicio ge personal v 2 compartimienics

partiy de las iolwas O jos bolsiliocs cel pigue de cada navel.

SEe cuenta com un minche eléctrico con motor de 75 HP Vulcan de

3 tamooras o cabkde de 2537, estango enprol lado D300 mts,. de

cablle por fada tambowa, que puede trabaeiar en balancin con

Iogs @ Skip, tipo Kimberly, de 1.0 topeladas, que iza la carga

hacia los bolsillos priscipalies del My, D020 w de aglis es

il

transportad manuaimente hacia las tolwas de madera en
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Welacidad del balde @ 2.8 misiseg.

R.P.M. del motocr: 1290

Vigeltale del motor: 340 V.,

Horas de trabajo diarico con mineral: 14 horas

Horas de trabeaio transportando material: 3 horas

Fara el personal se tiene una jaula de 1raje de personal con
capacidad para 9 hombres, gue es 1nstalada en la media

guardia v a finales del turno.

SERVICIOS ALXILIARES MINA

La mina cuenta con una compresoara Ingerscll Rand eleéctrica ge
250 HF, con capacidad de 1,100 pies?®, gue trabaia con una
presidn de 80 libras/pulg®, enviandose el aire atrawves de una

“

fuberias de fTiereo de 4%,

Energ:a Eléctrica

S5 cuenta conn un eguipo Diecsel CAT 3408 de 450 Kw para

il

bastecer de energia eléctrica & la compresora IR-Z230D, al
vy serwicico de alumbrado mina

superficie v mina interior.

Ventilacion

El aire fresco ingresa por los piwveles 2080 « 2020 a razxdyy de

17,000 pies®/minuto, ingrecando por e} Pigue Principal hasta



el nivel 1940, donde =e¢ tiene instalados @ wentiladorecs

extremaos. El aire recirculado sale a superficie por chimeneas

antiguas ubicadas a los extremoas del nivel ZOLH0.

Agua de periforacion

Se suministra agua

1l|

12 m* por dia, mediante un
tangque cisterna gque trae el agua de las paoras de captaclidn en

ia Planta Concentradora.
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METALURGIA

DESCRIPCION DEL PROCESD

La Planta de tratamiento inicia sus operaciongs e} ano 1781,
empleando dnicamente el metodo Qe ciapwracidn directa.
Sctualmente, el procesamirento gue  Se  realiza para 1z
recuperacicn del A, consta ge los pprocesos de Filotacidm Cu-

., Separacion Gravimelrica v BEulraccidn por Cianuracide.

Recepcidn del mineral

-G

El mineral exiraxdo de la mina e iransporiado a la Planta
Lonmcentradora mediante wvolguetes de 8 v 12 T, hacia ia tolva
de gruesos con capacidad de &5 TH, siendo &1 promedio del

k1l

tamanc del mineral de 47 a &0 de diametro.

Trituracitm

Comprende las stapas de irituracicm v clasificacidn. El

en wna chancadora de qQuiladas de 107« 147, La trituracidn
secundaria e realiza en civrcurto cerrado comy o una Tais
trapsportadors ME & de 187 » &0 . una zaranda vibratoria de 37
w &, aberiura %,

¥ oowuna  chancadorea #1li= Chalmer de 227, El

producto fino -3 es depositado en una tolwa de finos de 100

.



Mol i1enda
hidracicldn —&, los gruescos  ingresan & una Molienda
Secundaria con un @moling Marcy de belas de S ok & Yy la

descarga €5 sometida a8 una separacidén gravaaetrica por sedia
de un 216 Diplex IRD ge 2&” cuvo praoaducto constituyre un
concentradao gravimelrico. retarnanda, les {f2pos de la

separacidn graviastrica, al circurto secundariao.

Flotacidn

.
m

EYl retiose del hidrociclidn D-&, gue tiene una granutlometrsa

es enviadao &Y Lircuirte de
Flotacidn de Sulfuros {pirita) en una bhatersa de 12 celdas
Agitair N 224, El producto de flotacidn ez enviado a una

-

& recirculaciacn de 3 x 9 ¥y la

rL

remalienda en un malino

descarga s enviada al Circultoc de Flotacien Cu-Au.

m
s
0

El relave de flotacidan lo canstituvye 1a pulpa de relave d

Flotacidn de Sulfuros gue s enviada a la cancha de rel

]

Ve

i

para =su sedimentacidn,

El Circuito de Flotaciegn Cu-Au esta formado por & celdas de
flotaciden Denver NE 18 &SP, cobteniéndose en esta flotacidn un
concentrado de Cu—-Au v un relave de flotacidn gue caonstituyver

1a cabeza del proceso de cianuracidn.,
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6.0

%
Th

SERVICIOS AUXILIARES PLANTA

ENERGIA ELECTRICA

ta potencia instalads ge los eguipos es de 510 BP, oor io gue

se Cuenias Cont un grupo Giessdl AT D01 de &0 Kw, 390 woliios.

DISPONIBILIDAD DE ABUA

mineral, gue comprengde las necesigdages 48 agua pars 1a mina,

pianta v Sservicios,

P $ — T - = — N S T - B s B o — - e AT = am = g— 7

bombec de le pGre ubicede en la guebrads de Laevreweli.

-3 . o e e e — — — — L — - s me = e e ol e — T~ A - o B T e = =
I prgTeso g2 conceniLeasion VO RASTUraeCian 8 Diofida YrTiiizce
_ = -

LR M- oy

TELLERES

serwioio O manienimiento, eguipsads convenienitegqente.



COSTOS ACTUALES DE OPERACION
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8.0

PROYECTO DE AMPLIACION A 5000 TMS—MES

AMTECEDENTES DEL PRUYELCTO

Lo unidac se encuenira en operacicon desde hace

de ent

partir

NE

m
[N

& Iengen ot

Ao dentro de un meior

PROGRAMS TE EXPLORACIDNES Y DESARROLLOS

™ L3 - R
£1 ge VST CES 51
Euploraciones « Decaryrollios Que oo recomisonda

principatmeEnte

1250, Ectos gos niveles prrecentan wun ROrison
scondmi camente favorable.

amrenio

el
“

mas O 1

T Pt-me

1

onces, entrd en

k1 = del

[

stk

1

m

e

=

tecnico
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Eete programa sta Jiragido 2 hacer accesible v prEparar unacs
tatalizanda
ia wicda operaiivae de la &ina a 5.7 ancs.
AV ANLDLCE {m t s.)
SUTIVIDAD fel} I TOTAL
CRUCERDOE v GRLERIAES £ &00
CHIMEMEARD S Sl 3, 000
i, &l 5000
Las sxploraciones v desarrallas gus s efeciven a partir del
2o, Ao o owun vitmo samilar al provecisdo, Sevan incluaidos en
2.3, PROYEDTD DE OPERACION MINA
Feio szgrniiicas pacar 00 Thi-dsa irapaiando



8.3.1.

PROFUNDIZATION MINA

Sy

Eotando mas Ol T8l de Jas recerwacs de mineral cebaioc ded

E‘_U

ACTIVIDADES

- Excavacidn de pigue:r Secocidn DL.20 0w 2.2 mis, , desde el

nxwel IR0 hasta &3 sawel 1B81%, para dar acceso a los

- Comsiruccidn 8e lac estacicones de los piveles 18990 yw 1840
v o suis respectivos bolealics,
= total del @ igue ot de ires

conpariimientas ge 57 x o7 x O poor cada compertimisnto.

- Domstruccaidn ge los respecilwvos col choanes e sosisenisien—

to 21 nivel de ilas estaciones v bolsillics de descarge del
£l LTiempo reguevido para la consiruccidn de estos trabasos,

esta considerado en why peysofdn de Y meses, con trabalos



8.4.2.

8.4.2.1

218

MEJORAMIENTO DE LA EXPLOTACION MINA

Se ha considerado llevar adelante 2 aspectos de interés:
Mejoramiento del Sistema de I1zaje

Una evaluacion de las alternativas de extraccion de 1la
mina, demuestra que en el transporte vertical, el winche
de 2 tamboras de 1zaje actual (795 HP), instalado en el
nivel 2020, se encuentra muy cerca a copar su capacidad
de izaje, pov lo que sera necesario incrementar la

capacidad de izaje para poder alcanzar el nivel planeado

de produccién que es de 60,000 TM—-anuales, en este
sentido, debera 1implementarse un winche de mayor
capacidad que cubra las necesidades de mayor

profundizacidn que la operacidn requiera.

Actividades Programadas

- Reemplazar el actual winche por un winche de 02
tamboras de 130 HP en el nivel 2020.

- Elevacion del pique actual a 15 mts. para ampliar 1la
capacidad de los actuales echaderos (de 40 T™™M a 100 TM
por bolsillo) y ubicacidn de la nueva camara de poleas
de traccion.

— Construccidn de la nueva camara de winche.

— Construccion del inclinado de cables.

- Reestruccturacion de los actuales bolsillos de mineral
del nivel 2020 para ampliar su capacidad.

— Incrementar la capacidad de 1zaje de carga de 1.00 TM
por skip a 2.00 TM por skip.

El tiempo considerado para la realizacion es de 18 meses.



8.4.2.2 Mecanizacion de la Explolacion

Err la operacian proaveciads, 5 recomendabdes continuar

=) matodo de corte v relleno para ia explioiacidn deiand

tado 21 sistess aciusl el smovimisnto de Cargsa mantisd
i uitilizacidn o wanches eleciricos de 459 HE, =

SRCia Te 18 WMIAITIE.
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MEJORAMIENTO DE 105 SERVIECIOS MINA
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Personal mana

sSiima Que Dars 1ogear £1 incremento de proguccidm no se
rEguerird incresentar personal debido a la mayor eficiencia

Que =& jogravd con 2} souipamiento de la mina.

EFICIENCIA MINA

mina O 1a sSituacios SaAn
gue =& estad comsicsrando en 21 provecio {winche Jde izale,
perforadoras, rastriilios, locomoitoras v Carros @ineros),
PROGRAMA DE PRODUCCION
£l provecto contempla 08 asos o opevyaciddy, S8 acuerdo & la
ganancia d2 minsral gue S sspera obtensr con 231 cumpli-
miento o2l programa e exploracicon w desaryvollo proveciado.

PROGRAMA DE PRODUCCION ANUAL

a=0 PRODUCCION ANUAL PRODUCCION MES LtEY DE Au

F.M.5. T.8.5. gr/im

£ 15,00
S-4 15,20

TOTAL J&3 , GO 14,25
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Almacenamienta de Relaves

como 1 Relawve de Cianuracion,

impactc Ambaental. qgues paralela-—

contesplia las

acfrones Mmas convenientes pars realizar la desitruccidn del
idv Ccramaro presente en los relawes de cianwracion.,

IMPLEMENTACION DEY PROVECTO
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Enr consecuencia, los beneficios del proyecto estaran
orienta—-dos a obtener mayores ingresos, resultado de una
mayor efi-ciencia en la recuperacion metalurgica vy del
incremento de la produccion, asi como por las economias de
escalamiento que se reflejan en los costos operativos al
expandirse la capacidad 1nstalada de produccidn, en tanto
que los costos que incluyan el proyecto, estan representados

por los requerimientos de inversiones en su ejecucion.

SITUACION CON PROYECTO

Se ha considerado que la operacion proyectada a una escala
de 5,000 TM-mes se alcanzara con la ejecucion de las
inversio—nes del proyecto, teniendo en cuenta los parametros
de operacion para la situacidn proyecto gque corresponde a
las reservas de mineral y nivel de produccion, determinando
los horizontes del planeamiento proyectado, como el periodo
de ejecucion de las inversiones, programas de produccion,

balances metalurgicos e ingresos por obtenerse.

?.3.1. RESERVAS DE MINERAL

Las reservas de mineral que se han considerado en el
proyecto, corresponden a las reservas probabo—-probable
existentes en la mina gue ascienden a 275,328 TMS con
16.05 grs.Au/TM, al 507 de mineral prospectivo por
190,000 TMS vy a un 207 del mineral potencial por 200,000

™™, haciendo un total de 575,328 TM.
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.. HORIZONTE DE PLANEAMIENTO DEL PRDYECTO

-3.1. PFPrograma de Produccion

ias inwersicnes gisenadas para 1 provecio, se log
Tit-mes & paritiyr del segunoo aoad del provecico, tiemp
1 cual, s habrd culasnado con ia sisecucidny de
Perzodo de EBEiecucidn de Inversianes

El pogriodo de plansamienic gsl provecio coberiura
anos de siecucicn de inverSiones w Sisis afnos a4 £SCE

S FHD 2R0S COmS Doy ECoion.

ias pousebas llewvadas a cabo gue compromelen elevar la rec

peracidan final al orgen del 88 de recupsyacion total,
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INGRESOS

Corresponden a la venta de mayores volumenes de
concentra-dos gravimetricos de Au, concentrados de Cu-
Au vy barras bullidn de Au, con un nivel de produccidn
de 5.000 TMS-mes de mineral de cabezaj; asi, de acuerdo
a lo programado, se produciran anualmente promedios de
400 TMS de concentrados gravimeétricos de 20 a 24
Onz.Au/TM, 2,100 TMS de concen—-trados de Cu—-Au con 4.8
a 6.5 Onz.Au/TM v 17.007% de Cu vy entre 77 a 95 Kgs. de

Au en barras bullidn.

Para la comercializaciovn, se han asumido los mismos

entes compradores acordes a los terminos estipulados en

los contratos de venta existentes para cada producto.

Valorizacidon de la produccion

S han valorizado 1los tres productos con fines del

proyecto a 3 niveles de precios: pesimista, promedio
vy superior. Se ha considerado como US$ 375.00 Onz/Au
el precio del oro que presenta una expectativa
conservadora del mercado de oro. De acuerdo a las

proyecciones de Brook & Hunt se estima que el precio
del oro para los proximos anm0s sera:

1993 USs$s 420

1994 Uss 475

1995 US$s 410
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RUBROS DE INVERSION

DESARRDOLL DS

?.5.1 EXPLORACIONES
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RESUMEN DE LAS INVERSIONES

RUBROS HMONTO US %

A. INVERSION FIJA DIRECTA

1 EXNFLORACIOMES-DESARRDLLDS T
1EET 700

872_,_\« 0

4 ELECTRIFICACIDN SO0 . 400

[43]
lig)
rm
1
e
™)
bned
o)
i
0
ol
Fﬁ
D
:t'\
o
rm
i)
]
ba
b
)

TOTAL INVERSION FIJA DIRECTA 8355, 100
B. INVERSION F1JA INDIRECTA
1 EETUDIOE 106, D00
2 IMGEMIERIA Y SUPERVISION 120,000
I IMPREVISTODS ¥ COMTIMGEMCIAS 375,500

174200

TOTAL INVERSION FIJdH IWMDIRELCTS 829,706

C. CAPITAL DE TRABAJO

TOTAL INVERSION USs$ 5°400,200

CRONOGRAMA DE INVERSIONES

Se he Cconsideraco QUE Bl DFrOQrams O InwersSiones se cumplira

=5 de



?.6.

FINANCIAMIENTO

Los aportes de capital necesarios para coberturar el
financiamiento requerido, han sido considerados mediante la
obtencion de un prestamo con la linea de creédito de la
Corporacion Andina de Fomento, disponible en el gsistema
financiero actual a traves del Banco de Creédito, por un
total de USs 2 500,000, de los cuales uUss 1'500,00
provendrian de los recursos de la CAF vy US$ 1 000,000 de la
contrapartida del intermediario finmnanciero que corresponde a
la Financiera de Credito (pagaderos en 5 y 2 amos con una
tasa anual del 15%Z y 18%).

Los fondos de la operacion, que ascienden a US% 2°'900,200,
financian el 53.8% de la inversion total. El primer amo se
utilizara el 57.8% vy el seqgundo amo el 82.47% de los fondos
netos anuales generados, para lo cual se ha analizado el
correspondiente esquema de financiamiento durante el primer

y segundo ano del proyecto.

ESTADOS FINANCIEROS PROYECTADOS

Se han efectuado las proyecciones de los Estados de Perdidas
y Gamancias y Flujo de Fondos para la Operacion con Proyecto
(previo andlisis de los Estados Financieros sin Proyecto vy
los Estados Financieros Incrementales que resul tan
positivos) para todo el periodo considerado como horizonte
de planeamiento. Se acomparman los Estados Finmancieros para
el nivel conservador que es el pertinente para efectuar la

evaluacion del proyecto.
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SITUACION CON PROYECTO

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO
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PROYECTADO

FLUJO DE FONDOS

9.9,

375.00

Au (US$/0nz)
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10.0. EVALUACION DEL PROYECTO
La evaluacion del proyecto se ha efectuado desde el punto de
vista privado empresarial a precio de mercado, a partir de
los resultados obtenidos de las situaciones sin proyecto,
con proyecto e incrementales (informacidn interna de 1la
empresa), atribuibles al proyecto de inversion descontados
los componentes de beneficio vy costos que se lograrian e

incurririan independientes de su ejecucion.

La evaluacion econdmica ha sido efectuada después de
participaciones e 1impuestos, considerando, al final del
periodo proyectado, la recuperacion de la 1inversion fija vy

del capital de trabajo.

La evaluacidn financiera se ha realizado a partir de la
generacion neta de fondos anuales en los resultados
incrementales y permite apreciar el efecto palanca otorgado

por el finmnanciamiento de las inversiones.

En ambos casos, se ha utilizado los 1indicadores del Valor

Actual Neto considerando una tasa de descuento del 157 vy 1la

Tasa internmna de retorno.

Indicadores del Flujo Econdmico:



Indicadores del

15%

51.60%

Flujo Fimanciero:

15%

6@5.33%

67
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