UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

Terminal Terrestre en la
Provincia de Pisco-Region Ica

INFORME DE SUFICIENCIA
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE

ARQUITECTO

VICTOR MANUEL
QUIJANDRIA VALENZUELA

ASESOR:
Arq. LUIS SOLARI LAZARTE

LIMA - PERU 2,014



DEDICATORIA:

A Dios por guiar mis pasos, por darme el don de
formarme como arquitecto y ser un
instrumento suyo. En memoria de mis
entrafiables padres por sus sabios consejos y a

mis hermanos por el apoyo brindado.



W Terninal Teveotre en la Provincia de Pisca- Regisn Jea

SUMARY

Land Of The Terminal Project Pisco-Ica Region: as its name indicates is
directed to order existing transportation agencies (formal and informal) in the
city of Pisco.

It consists of a main entrance and two side wings that run the length of
the two major vehicular routes in these two great wings the user can have a
large area of loading, unloading, parcel and a variety of services such as
banking agencies, commerce, sanitation, particularly vehicular parking and
taxis, also with a large area of platforms outputs arrivals.

As agencies offers maintenance areas and supply buses.

It is raised in the province of Pisco, more specifically at the intersection of
Avenida Panamericana Fermin Tangiiis and New South.

The ground terminal of Pisco was born as an alternative solution to the
problem of provincial, national and interprovincial transport, trade and
tourism generated by the increase of users and land transport companies that
do not have an ideal infrastructure for its proper functioning, so this project
provides adequate, safe and comfort where users and transport companies
count with key services besides becoming a landmark of Contemporary
Architecture environments.

RESUMEN

El Proyecto Terminal Terrestre De Pisco-Region Ica: como su nombre lo indica
esta dirigido a ordenar a las agencias de transporte (formales e informales)
existentes en la ciudad de Pisco.

Esta compuesto por un ingreso principal y dos alas laterales que corren a lo
largo de las dos grandes vias vehiculares, en estas dos grandes alas el usuario
podra contar con una gran area de embarque, desembarque, encomienda y
una gran variedad de servicios como agencias bancarias, comercio, servicios
higiénicos, parqueo vehicular particular y de taxis, también con una gran area
de andenes de salidas, llegadas.

En cuanto a las agencias les ofrece zonas de mantenimiento y abastecimiento
de buses.

Esta planteado en la provincia de Pisco mas especificamente en el cruce de la
Av. Fermin Tangiiis y la Nueva Panamericana Sur.

El terminal terrestre de Pisco nace como alternativa de solucion a la
problematica del transporte provincial, interprovincial y nacional, del
comercio y turismo generado por el incremento de usuarios y empresas de
transporte terrestres que no cuentan con una infraestructura ideal para su
buen funcionamiento, por ello este proyecto brinda ambientes adecuados,
seguros y de confort, donde usuarios y empresas transportistas contaran con
los principales servicios constituyéndose ademas en un hito de la Arquitectura
Contemporanea.
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INTRODUCCION

A través de la historia el constante movimiento y conglomeracién de
personas de un lugar a otro, ha sido una de las causas de que las ciudades
normalmente cuenten con extensas redes de conexidn.

El transporte terrestre ha venido evolucionando hasta convertirse en el
medio habitual de desplazamiento de la mayoria de las personas en las ciudades.
Hoy en dia este movimiento se controla y reglamenta en los terminales de
transporte terrestre, que proporcione el espacio necesario a los usuarios para la
espera y abordaje de autobuses asi como envigo de encomiendas.

La principal problematica afecta el buen funcionamiento y el facil acceso a
cada uno de los circuitos dentro y fuera de este, debido a la ausencia de un
terminal de transporte con una adecuada infraestructura. Para la elaboracion de
esta propuesta se tomara como punto de partida el déficit de equipamiento que
presenta la ciudad de Pisco con respecto al servicio de transporte interurbano e
interprovincial.

Mediante el siguiente trabajo se desarrollara la Investigaciéon Sustentatoria
para el Proyecto de "Terminal Terrestre para la provincia de PISCO, departamento
de Ica" en este presente trabajo se desarrollara las investigaciones y analisis
necesarios para determinar e implementar una mejor infraestructura para
agrupar las diferentes y principales agencias provinciales y locales que prestaran
servicios a los viajeros nacionales y extranjeros. También prestaran servicio de
encomiendas a toda la region y resto del Pert.

El proyecto pretende dar una solucidn a la falta de infraestructura adecuada
en la zona céntrica de la ciudad de PISCO, dando una mejora en el ornato,
ordenando y descentralizando. Con ello se fortalecera y aumentara los diferentes
sectores del turismo interno como externo del pais generando como consecuencia
directa mayores beneficios econdmicos para el poblador. El proyecto se basa en
una economia del turismo y el comercio, que se crea en la zona por el afluente de

publico local, viajeros nacionales e internacionales.
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El Proyecto se ubicara entre la nueva panamericana sur y la Av. Fermin
Tangiiis, es un proyecto de repotenciacién y rescate de una zona turistica apartada
de servicios, que se desarrollara a lo largo de la Av. Fermin Tangiiis y el nuevo
Aeropuerto Internacional a concretizarse en el futuro. Ademas pretende regenerar
la zona con un mayor y mejor equipamiento e infraestructura adecuada,
protegiendo el medio ambiente y a los recursos naturales también el proyecto crea
y genera nuevas fuentes de empleo y mejora las condiciones de vida de los

pobladores: zonificando y dando un nuevo valor y uso de suelo.
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1. LOCALIZACION Y UBICACION
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1. LOCALIZACION Y UBICACION:
El proyecto se localizara en el terreno asignado por el plan director del

municipio de la ciudad de Pisco, departamento de Ica, provincia de Pisco.

Fig. 1 mapas de ubicacién del terminal (fuente propia)

Se encontrara ubicado entre la interseccién de la Nueva Panamericana Sur
y Av. Fermin Tangiiis (plan de ordenamiento de transito y transporte del 2009,
2012 y 2016). El terreno tiene forma trapezoidal, por el frente principal hacia la
Nueva Panamericana Sur, a su derecha con la avenida Fermin Tangiiis, a su

izquierda y fondo con propiedad de terceros.
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Fig. 2 Localizacién del terminal (fuente propia)

De acuerdo a los planos de la municipalidad del distrito dicho terreno cuenta en el
entorno con las zonificaciones de OU (terminal terrestre interprovincial). Como
propuesta urbana se ubica en el ingreso por la nueva panamericana sur y salida

por la AV. Fermin Tangiiis.
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Fig. 3 zonificacion del terreno (fuente propia)

Fig. 4 Area, perimetro del terminal terrestre (fuente propia)
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2. FUNDAMENTACION DEL TEMA
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2. PRESENTACION DEL TEMA Y FUNDAMENTACION:

El siguiente proyecto trata del desarrollo de un local que albergue las
edificaciones, instalaciones y equipamientos necesarios para el embarque y
desembarque de pasajeros y/o carga o encomiendas. Ademas podran darse
actividades complementarias necesarias para la comodidad, higiene,
seguridad, comunicaciones, alimentacion, funcionalidad y apoyo a los
pasajeros y transportistas. Y dentro de las zonas de servicios contamos con

area de comercio y comedor para el personal.

a. Motivacion:

Con el proyecto se busca mejorar y ordenar el sistema de
transporte y red vial, otorgandole a la cuidad una nueva infraestructura
y equipamiento adecuado. El proyecto alberga los diferentes empresas
de transporte de la cuidad y que abastezca la demanda de la zona. Este
terminal permite la llegada y salida de pasajeros interprovinciales e
inter departamentales con pasajeros nacionales extranjeros,
proyectando un eje comercial y turistico al nuevo terminal aéreo

internacional de Pisco.

Con el proyecto daremos una solucion al problema de paraderos
informales para el trasporte interprovincial de Pisco. Ademas de contar
con una red interconectada de Transporte Interprovincial que asocie y
organice a las agencias formales que brinden este servicio y dar mas
seguridad y garantias al pasajero. Y no solo es por el bien del pasajero si
no también ayudara a descongestionar y descentralizar los servicios
dentro y fuera de la ciudad de Pisco. El local a desarrollar contaria con

servicios de movilidad y comunicacidn, rapida y segura.

El desarrollo de la provincia de Pisco se basa principalmente en la
actividad productiva: industria pesquera, agricola y la agroindustrial,
también del turismo que viene generando la localidad de Paracas a

nivel local nacional e internacional desarrollandose las actividades de
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comercio y otros servicios complementarios. Para repotenciar la
actividad del turismo se necesita una infraestructura adecuada para el

usuario nacional o extranjero.

También el proyecto crea y genera nuevas fuentes de empleo y
mejora las condiciones de vida de los pobladores alrededor (nueva

zonificacion y dando un nuevo valor y uso de suelo).

b. Rol de Intervencion:

El rol de la intervencién es contribuir al orden en el transporte
interprovincial e interurbano con las ciudades inmediatas. Contar con
un terminal Terrestre permitira a la ciudad de Pisco tener un lugar
desde donde salgan y lleguen los buses de transporte interprovincial e
interurbano, permitira de esta forma liberar a la ciudad de este tipo de
transito que actualmente genera un movimiento de vehiculos para los
cuales no esta preparada vialmente y que por ello generan congestidn,
contaminacion y malestar a la ciudadania.

En estricto el rol es completar un modo de transporte, el
interprovincial y permitir el cambio de modo al transporte urbano
local.

En la ciudad de PISCO, se ha podido ver un gran problema y
precariedad de los servicios siendo el del transporte el de mayor
incidencia, por ello sea visto necesario generar una soluciéon ordenando
y mejorando de calidad del servicio en favor de la ciudadania en el
ambito del transporte e infraestructura y equipamiento. En una forma
integrada, eficiente, promoviendo y ofreciendo seguridad dentro de un

ambiente adecuado.

A la fecha no se cuenta un terminal terrestre que integre las
diferentes empresas de transporte, que brinden servicio a la poblacién
debido a que se encuentra dispersa. El proyecto a desarrollar brindara

a la cuidad una nueva y Unica infraestructura que ayudara a liberar las
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zonas aledafias a la Antigua Panamericana Sur, con ello aliviamos el
caos vehicular que generaba las diferentes agencias de transporte y las
actividades que genera con ella. Al rescatar las areas utilizadas de
agencias, podran ser reutilizadas por otras infraestructuras acorde a la

zona y generadora de calidad urbana.

Con el nuevo proyecto también interviene la seguridad vial,
desarrollandose un plan y control de los buses y chéferes "integrandose
a la ley de Tolerancia 0 (cero)"; con el proyecto generamos la reduccion
de las agencias informales y se busca mejorar la calidad, trato del
servicio de transporte y a su vez dandole y brindando un adecuado
servicio a los usuarios, nacionales e internacionales (promoviendo el

turismo).

El objetivo primordial del Proyecto es el mejoramiento del
servicio de embarque y desembarque de pasajeros provinciales e
interprovinciales, asi como el envié de encomiendas reuniendo las
principales empresas existentes y acabando con los terminales y
paraderos informales existentes. Con ello se busca los siguientes
objetivos:

« Brindar de una infraestructura adecuada y moderna, acorde con las
exigencias y los estandares turisticos actuales, con el fin de ofrecer un
mejor servicio al turista que utiliza de este servicio asi como al usuario
en general.

e Otorgar a la cuidad un mejor servicio de buses en una nueva
infraestructura mejorando la calidad de servicio que se le ofrece a tanto
al turista nacional como extranjero.

« Promover y potenciar el turismo local, nacional y extranjero.

« La infraestructura se convertira en puerta de entrada y salida de la
ciudad y otorgandole una buena imagen al visitante con un moderno

terminal a lo largo del eje de la panamericana sur.
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« El concepto visual y volumétrico se convertira en un hito dentro del

entorno de la ciudad.

Con ello se beneficiara al usuario y las demas empresas del rubro
se formalizaran. Ello contribuird en la disminucién vehicular,
ordenamiento de la cuidad y reduccién de los accidentes vehiculares

que se generan actualmente.

Fig. 5 Ubicaci6on actual de las empresas de transporte de la ciudad de Pisco

(Fuente propia)
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Fig. 6 Empresas de transporte de la ciudad de Pisco (fuente propia)

c. Sentido de la Intervencion:

Para la eleccién del lugar se tuvo en cuenta la ubicacién y el
acceso principal de la cuidad con la generacion de la Nueva
Panamericana Sur, considerando un nuevo eje de desarrollo para la
cuidad (fortaleciendo la actividad turistica y el eje turistico hacia las
playas, monumentos histéricos y practicas de deportes nauticos con
que cuenta la ciudad). Teniendo en cuenta estas dos fortalezas la

ubicacion ideal es en la interjeccion de las dos grandes vias.
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Fig. 7 Region Ica y provincia de Pisco (fuente propia)

Dentro del Proyecto Director de la provincia de Pisco, el proyecto
se integrara a la red vial propuesta por el Plan Director. El cual propone
una Nueva Panamericana que recorre de norte a sur del pais, aliviando

el trafico que genera los buses de transporte provincial.

El terminal es un punto de salida y llegada importante
integrandose a los nuevos proyectos de infraestructura que se vienen
realizando dentro de las dos vias (como el Nuevo Aeropuerto
Internacional de Pisco); y los proyectos comerciales dentro de la
cuidad. Actualmente se viene realizando varios proyectos de

infraestructura de Inversion Privada.

Con el proyecto y su ubicacién, beneficiara y generara un impacto
favorable a su alrededor aumentando el valor de suelo, desarrollandose
nuevas actividades, una nueva ruta turistica que repotenciara la zona,

dandole a su poblacién mejor calidad de vida.
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LIMA

Car. Afirmada — Castrovirreyna

Car. Asfaltada ——
Ferrocarril S

PISCO

Fig. 8 Principales carreteras de interrelacién con otras provincias (fuente

propia)

d. Conceptualizacion del Proyecto:

Al estar ubicado en la periferia de la ciudad de Pisco, el proyecto
se encontrara rodeado de una nueva infraestructura arquitecténica
moderna ya que asi lo indica la nueva zonificacion, el plan director de la
ciudad de Pisco.

El sentido del proyecto y de la volumétrica es crear un hito y
contraponer al entorno natural contra un edificio de volumen puro
(rectangular); y utilizando para ello un material artificial como es la
Membrana Geosintética de color Blanco. El volumen de mayor altitud
comparado con las construcciones a su alrededor, creara un impacto a
visual al usuario (pasajero) desde su llegada y salida. El terminal es un

punto de referencia e Hito en el entorno.

La forma del terreno trapezoidal, que nos proporciona dos frentes
uno principal a la Nueva Panamericana Sur, y otro a la avenida Fermin

Tangliis creandose en las dos fachadas bolsas de estacionamiento y

Bactiller #brg. Victor Manuel Zuijandnia Yalensucla 17



AN Tenminal Temestre en la Provincia de Pisco- Regisn Jea

ayudando a formar un gran atrio de espera y estar antes de ingresar al
volumen principal del terminal. A su vez teniendo en la parte de la
fachada frontal un ingreso y salida de los taxis y particulares.

Una via secundaria, la cual nos permite el acceso del servicio
publico.

Ingreso y salida principal de los buses es desde la avenida Fermin
Tangiiis y la nueva Panamericana Sur, ingresando en forma directa al
patio de maniobras ubicandose en las dos (2) areas de bahias.

El ingreso al terminal terrestre genera un recorrido fluido sin
ninguna vuelta, giro o maniobra brusca para su salida del terminal.
También contamos con un area de mantenimiento y descanso de los
buses en la parte lateral del terminal. Por la parte posterior se ubica la
estacion de servicios (surtidor de gasolina). Dentro del terminal se
cuenta con una puerta de servicios que es usada para el ingreso y salida
de buses sin pasajeros. Dentro del terminal el disefio fue concebido
para el usuario (pasajero) tengo un amplio lugar de confort sin ninguna
interrupciéon desde su llegada hasta su abordaje igualmente para los
pasajeros que desembarcan y se dirigen a sus domicilios. Las diferente
zonas del terminal y sus servicios como son (patio de comida, tiendas
de comercio, agencias de turismo y taxis, servicios higiénicos) dan la
facilidad al usuario de estar relajado para su viaje; el usuario va
directamente a su agencia de viaje donde cuenta cada uno con un area
de descanso y si no quiere utilizar esa area el terminal proporciona
también otras areas para su descanso y relajacion. Las agencias
cuentan con una area de espera con una moddulo de atencién o
boleteria, ellos a su vez dependiendo la agencia cuentan con dos o una

bahias de buses.

El terminal cuenta con un area determinada para encomiendas, el
cual se ubica en la parte central del ingreso principal, alejada del
transito de pasajeros, por ser uso de y flujo de transporta paquete y

carga pesada o ligera, genero un ingreso directo a la zona.
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i. Definicion De Terminal Terrestre:

Terminal Terrestre.- Edificacibn complementario del servicio de
transporte terrestre, que cuenta con instalaciones y equipamiento para el
embarque y desembarque de pasajeros y/o carga, de acuerdo a sus
funciones. Pueden o no contar con terminales de vehiculos, depdsitos para
vehiculos. Los terminales terrestres deben contar con un certificad de
habilitacion técnica de Terminales Terrestres, emitido por el MTC y que
acredita que el terminal terrestre cumple con los requisitos y condiciones
técnicas establecidas en el reglamento aprobado por D.S.N'009-204-MTC
del 03/03/03.Estos pueden ser: Interurbanos. Interprovinciales e
Internacionales.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Terminal Terrestre.- consiste en un lugar apropiado en ubicacién y
tamafio, que permita cumplir sus objetivos y albergar los edificios e
instalaciones adecuadas, para los volimenes de pasajeros y transportistas
actuales y futuros, asi como para las actividades complementarias que
beneficiardn a los usuarios del sistema, en apoyo general del "Servicio
Publico de Transporte Terrestre Interdepartamental e Internacional de
Pasajeros por Carretera en Omnibus’, destinados al embarque y
desembarque de pasajeros, equipajes y encomiendas, asimismo al despacho
y recepcion de los émnibus del Servicio. Contiene, asimismo, las actividades
complementarias necesarias para la comodidad, salud, higiene, seguridad,
comunicaciones, alimentacidn, funcionalidad y otros, en apoyo a los

pasajeros y transportistas. (FUENTE www.rree.gob.pe)
2.4.2 Elementos A Definir:
e Accesos para entradas y salidas de la terminal: Son entradas y salidas

destinados bien sea a la utilizacion de los vehiculos de la terminal,

configurados de modo que no produzcan interferencias entre los mismos ni
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alteraciones sensibles en la capacidad de circulacién normal por las vias
colindantes o a la entrada y salida de los pasajeros, independientes de los
vehiculos.

e Areas auxiliares. Comprende aquellas areas destinadas a facilitar y
mejorar el funcionamiento de las areas operacionales.

e Areas complementarias. Comprende el conjunto de locales y areas al
interior del terminal, destinadas a prestar servicios varios a sus usuarios,
para un mejor goce y disfrute de sus instalaciones.

e Areas para servicios bancarios. Local con las condiciones de
infraestructura y localizaciéon que permitan ubicar una sucursal bancaria al
interior de una terminal.

e Bahia acopio de taxis. Area destinada a permitir el estacionamiento de
taxis de servicio individual urbano para recoger y dejar usuarios en el
terminal.

e Servicios higiénicos. Servicios sanitarios para hombres o mujeres
incluyendo las personas con movilidad reducida.

e Cabinas telefonicas. Son los locales o cabinas telefénicas ubicadas en
zonas de alto trafico peatonal, que prestan el servicio de llamadas a larga y
corta distancia, en algunos casos asociado con servicio de internet.

e Camerinos para vigilantes y cuadrilla de aseo de la edificacion.
Lugar plenamente determinado en las areas de acceso restringido de la
edificacion del terminal en donde los vigilantes y personal de aseo puede
cambiarse, tener acceso a duchas y guarda ropas.

e Caseta control ingreso de vehiculos. Punto destinado a controlar el
ingreso de vehiculos al patio de operacidn.

e Caseta de control de llegada de vehiculos. Punto destinado a controlar
y registrar la llegada de vehiculos, autorizados para descargar pasajeros en
el terminal.

e Caseta de control de salida de vehiculos. Punto destinado a verificar la
documentaciéon y condiciones de obligatorio cumplimiento que debe

presentar el conductor del vehiculo en el momento de la salida del terminal.
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e Cuartos de mantenimiento. Areas en donde se depositan los materiales
y herramientas con los cuales personal calificado realiza el mantenimiento
de la edificacion donde esta ubicado el terminal.

e Cuartos técnicos. Areas de acceso restringido en donde se ubican las
subestaciones eléctricas, cajas telefénicas, tanques de reserva de agua,
cuartos de maquinas.

¢ Distancia minima de seguridad. Espacio libre que debe quedar entre la
profundidad teorica de Operacidn y la cara de la plataforma que da contra el
patio de operaciones.

e Guarda equipajes. Local o locales ubicados cerca de las salas de espera y
taquillas donde se pueden guardar equipajes.

e Lavadero y alistamiento de vehiculos. Parqueadero habilitado para
prestar el servicio de lavado y limpieza de vehiculos.

e Locales comerciales. Areas complementarias habilitadas para el libre
desarrollo de actividades comerciales licitas, cuando se trate de
edificaciones sujetas a Reglamento de Propiedad Horizontal, se debe
respetar el grado de destinacion comercial que se le puede dar a cada local.
e Locales encomiendas. Areas destinadas exclusivamente al recibo y
despacho de encomiendas.

e Locales para restaurantes. Areas con la infraestructura necesaria para
poder prestar el servicio de venta de comidas y bebidas para consumo en el
propio local, incluyendo la coccién de alimentos.

e Oficina de atencion al usuario. Es el area donde se reciben y se da el
tramite correspondiente a las inquietudes y sugerencias sobre la prestacion
del servicio a los usuarios de la terminal.

e Oficinas de administracion. Conjunto de locales donde se realizan las
funciones administrativas del terminal

e Oficinas de administracion para empresas transportadoras.
Conjunto de locales donde se realizan las funciones administrativas de las

empresas transportadoras.
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e Pantallas de informacion. M6dulos donde se ubican los elementos de
ayuda audiovisual en donde se anuncia la salida y llegada de vehiculos en
operacion.

e Patios de operaciones. Areas de la terminal de transporte conformadas
por: las plataformas de ascenso, descenso areas de reserva, patios de
espera, incluidas areas de maniobras, las vias y zonas verdes, las casetas de
control y los andenes.

e Plataformas de ascenso. Areas donde se estacionan temporalmente los
vehiculos para el abordaje de los pasajeros.

e Plataforma de descenso. Areas donde se estacionan temporalmente los
vehiculos que ingresan a una terminal terrestre para descenso de pasajeros.
e Plataforma de encomiendas. Area destinada exclusivamente al
estacionamiento de vehiculos para la entrega y reclamo de encomiendas.

e Plataformas. Sitios plenamente identificados y demarcados donde
pueden estacionarse los vehiculos de transporte terrestre de pasajeros por
carretera

e Puestos de control. Areas destinadas para ejercer el control y el
monitoreo a los vehiculos que utilizan las instalaciones de la terminal en
cualquiera de las modalidades de transporte que se atienden en la terminal.
e Punto de Informacién. Area destinada a suministrar la informacién de
salida y llegada de vehiculos, informacién turistica, equipamientos,
servicios, operadores, administracién, envio y recepcion de encomiendas,
entre otros.

e Sala de espera. Areas cercanas a las plataformas de ascenso con un
numero de sillas disponible, donde los usuarios esperan la instruccion para
el abordaje de los vehiculos en condiciones de orden, comodidad y
seguridad.

e Sala de llegada. Areas cercanas a las plataformas de descenso de
pasajeros, en donde los usuarios pueden esperar con comodidad y
seguridad la llegada de los diferentes vehiculos de transporte terrestre de

pasajeros por carretera.
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e Talleres de mecanica en general. Locales con la infraestructura para
prestar el servicio de mecanica en la reparacion y/o mantenimiento a
vehiculos.

e Taquilla de recaudos. Area destinada al recaudo de servicios prestados
por la terminal.

e Taquillas de despacho. Area destinada al despacho y a la venta
exclusiva de tiquetes de viaje por parte de las empresas transportadoras
debidamente autorizadas.

e Terminal de trasporte terrestre automotor de pasajeros por
carretera. Se consideran terminales de transporte terrestre automotor de
pasajeros por carretera el conjunto de instalaciones que funcionan como
una unidad de servicios permanentes, junto a los equipos, érganos de
administracion, servicios a los usuarios, a las empresas de transporte y a su
parque automotor, donde se concentran las empresas autorizadas o
habilitadas que cubren rutas que tienen como origen, destino o transito el
respectivo municipio o localidad.

e Terminal satélite periférico. Se entiende como terminal de operacion
satélite periférica toda unidad complementaria de servicios de la terminal
de transporte principal, que depende econémica, administrativa, financiera
y operativamente de la persona juridica que administre la misma, de la cual
deben hacer uso las empresas de transporte terrestre automotor de
pasajeros por carretera que cubren rutas autorizadas con origen, destino o
transito el respectivo distrito o municipio.

e Vias internas. Lo conforman el conjunto de vias construidas hacia el
interior de las areas operativas de una terminal, para establecer
comunicacién entre diferentes sectores.

e Zona de descargue proveedores y parqueadero personal
administracién. Area de parqueo de vehiculos que abastecen de
mercancias los locales comerciales y eventualmente zona se puede destinar
como zona de estacionamiento de vehiculos de funcionarios de la

administracion de la terminal.
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e Zonas de ascenso y descenso de los usuarios de servicio colectivo.

Area cubierta al interior de la edificacién de la terminal, paralela al acopio

de servicio colectivo urbano, en donde se ubican los usuarios que buscan el

servicio colectivo urbano o acceden a la terminal en esta modalidad de

servicio publico.

e Zonas de ascenso y descenso de los usuarios de taxis urbanos. Area

cubierta al interior de la edificaciéon del terminal, paralela al acopio de taxis

urbanos, en donde se ubican los usuarios que buscan el servicio de taxi

urbano o acceden a la terminal en esta modalidad de servicio publico.

2.4.3 Tipologia De Terminales

Esquema Formal Lineal

distribuirse con mayor facilidad.

Esquema Formal En “L”

En esta forma el vestibulo queda en la
parte central permitiendo que las
concesiones queden al frente y todas
las demdas zonas, areas y ambientes
queden repartidas en todas sus
direcciones, generando un solo
ambiente de distribucién,

permitiéndole al usuario (pasajero)

Esta forma disminuye el recorrido del
peaton pues el vestibulo de acceso
queda dispuesto en esquina y conduce
al acceso de los andenes; la taquilla,
sala de espera, concesiones y servicios

quedan repartidos en las dos alas.
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Esquema Formal En “U”

Esta disposicion alarga el recorrido del
peaton para acceder a los andenes y a las

concesiones.

Esquema Formal “O”

Las concesiones tienen la misma
oportunidad del vestibulo principal y los
usuarios tienden a distribuirse mas

facilmente.

*El esquema que mejor se adapta al emplazamiento del terreno destinado para el
Terminal de Transporte Terrestre de Pasajeros en la ciudad de Pisco es el esquema

en “L”, el cual usaré en mi proyecto.

2.4.4. Modelos De Terminales Nacionales E Internacionales:

Terminales Peruanos:

Gran Terminal Terrestre Plaza Norte:

Ubicado entre la carretera Panamericana Norte y la avenida Tomas Valle, el
Gran Terminal Terrestre de Plaza Norte se construy6 sobre un terreno de
45 mil m2 que se encuentra conectado al centro comercial Plaza Norte para
permitir a los usuarios acceder a todo tipo de servicios en un solo lugar.

Esta moderna infraestructura desarrollada para la visiéon de los hermanos
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Wong tiene capacidad para albergar a 126 empresas de transportes y esta
disefiado para un flujo de 4 millones de pasajeros al afio, con los mas altos
estandares internacionales en grandes terminales terrestres. En el Plaza

Norte se invirtieron US$20 millones.

Fig. 9 Fotos del terminal Plaza Norte de Lima (fuente

http://granterminalterrestre.com/)
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Terminales internacionales:

TERMINAL TERRESTRE DE
RODOVIARIA DE LONDRINA

PAIS Brasil Estado De Parani
Situado en la zona central
de la ciudad
. Oeste: Rua George Casoni
LOCALIZACION )
Norte: Rua Potiguares
Este: avenida Este( Rua Jacob bartolomeu minati) y Oeste
Este: Rua 10 diciembre
SUPERFICIE 57,615.80 m* de
PROPIETARIO Municipio de Londrina
CAPACIDAD DE 220 frecuencias de las salidas y llegadas por hora.
SERVICIO DE
LOGISTICA
VOLUMEN 380 dias de frecuencias con la guarderia 6000 usuario.
PROMEDIO
AREA CONSTRUIDA | 16.813,90 metros cuadrados
EL DISENO Oscar Niemeyer, y los arquitectos Julio Ribeiro, Hely Breton Barros.
ARQUITECTONICO
32 (treinta y dos) tiendas
07 (siete) locales comerciales
55 (cincuenta y cinco) plataformas, utilidades y funcionamiento, la
industria de servicios de administraciéon y mantenimiento
02 (dos) juegos de aseos
un guardia
. volimenes
CARACTERISTICAS arkin
GENERALES DE LOS p . 5
ESPACIOS perdido y encontrado
sonido automatizado
vestidor
turismo informacién
38 sala de las taquillas de modulos con
21 transportistas intraestatales e interestatales
04 areas metropolitanas
01 ciudades.
Bus cubierta con pista de rodadura 9.571,87 m?
Comunes al publico de locales comerciales 8.807,58 m?
1.597,58 m* de 380,00 m? Agencias de Administracién de Empresas
Operacién y Mantenimiento de 568,63 m?
De 520 bafios publicos,
2 7 .
AREAS De 44 m* area de almacenamiento

de 138,46 m? Comisionado de la Policia Militar

de 131,44 m? 34,30 m?

Rutas Supervisién menores para vehiculos 7.269,59 8.650,00 m?
Area de Estacionamiento del coche m?

verde y jardineria 20.020,43 m?

Habitacién Turismo 94,36 m?
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Durante el servicio de autobuses se extravié un equipaje o

PERDIDO Y . . . .
documentos si estos son encontrados al instante se les inscribe en el
ENCONTRADO . ~ . . .
libro de y puede el duefio recogerlos en el ala principal de la estacion.
PUESTO DE Un quiosco de prensa se encuentra en la planta superior de la estaciéon
PERIODICOS de autobuses de Londrina.
Cuenta con bafios en ambas plantas. Dos juegos de bafio para los
BANOS usuarios masculinos y femeninos y personas con discapacidad fisica y
personas mayores, listos cerca de los accesos de las salidas y llegadas.
CAJERO El autobus hace varias cajas de Itat, Bradesco y Caixa Economica
AUTOMATICO Federal.
OFICINA DE La Oficina de Correos cuenta con una unidad en la carretera. La
propiedad se encuentra en la planta superior y sirve horas de oficina
CORREOS .
de lunes a viernes.
APARCAMIENTO 198 vacantes e~stan asegu,rados contra robo, hurto, dafios e incendios
que pueden dafar los vehiculos.
VOLUMENES DELA | El 4rea de almacenamiento al lado de la informacién y ofertas de
GUARDIA obras de servicio de habitaciones las 24 horas del dia.
INTERNET El camino no tiene conexidn W.1-F1, pero ofrece a los usuarios una sala
con ordenadores conectados a internet.
DINERS Varios establecimientos ofrecen comida a un precio asequible en el
patio de comidas.
ALMACEN DE Vatrla§, tu;rﬁias y q;uoscgs se encuen;rari endlas 1nstala_c10n_es de la
VARIEDADES estacion. Ellos venden diversos productos de conveniencia como
accesorios, ropa y calzado.
COMISARIA DE Policia se realiza por la Guardia Civil Metropolitana y garantiza la
POLICIA seguridad de los pasajeros y empleados de la estacion.
RESTAURANTES VaI‘.IOS establ.ec1m1entos ofrecen comida a un precio asequible en el
patio de comidas.
. Los 25 teléfonos publicos se encuentran en diferentes puntos de la
COMUNICACION . . . .
terminal. Las tarjetas pueden ser adquiridas para su uso en la propia
EXTERNA ., . " . .
estacion de autobuses tiendas. Permitiendo la asistencia perfecta de
24 horas con 900 llamadas frecuencias diarias recibidas.
Los anuncios de megafonia completamente automatizadas que
, promueven el embarque, la utilidad publica y la publicidad.
COMUNICACION Sincronizado con los sectores operativos promover informaciéon en
INTERNA tiempo real. Aliado a una red de relojes dispuestos informando el
tiempo de terminal.
Rastreadores y rampas ayudan en la movilidad de los discapacitados y
ACCESIBILIDAD los ancianos. También hay bafios y pasamanos adaptados en todas las
escaleras estratégicamente colocados en la carretera.
La sala de espera estd equipado con un sistema de TV interno y
SALA DE ESPERA proporciona sillas donde los turistas cdmodamente pueden esperar el
autobus.
SERVICIO DE El salon ofrece informacion turistica sobre los diferentes
INFORMACION establecimientos y lugares de interés de la ciudad de Londrina.
PAPELERA O Con capacidad de almacenamiento de 9,6 m? de residuos, su coleccién
BASURERO se toma cuatro veces al dia, y se retira diariamente por la empresa

encargada de la recogida de basura.
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Con un amplio espacio para apoyar a los turistas y visitantes, ofrece
soporte a través de los internos de los cursos de turismo y hosteleria,
que proporciona acceso a diversas informaciones relacionadas con el
sector. También El turista tiene a su disposicion acceso a la web en
todo el mundo, los teléfonos publicos, sala de salidas y llegadas con
plataformas Unicas para la industria.

Depésito de suministro de agua con 30 metros de altura, tanques altos
y el sistema de metro, la alimentacién puso un pozo semi-artesanal
con 155 mts de profundidad con un caudal de 15.400 litros por hora,
la capacidad total de almacenamiento de 300.000 litros en el tanque y
40.000 litros de deposito elevado.

Construido al lado del tanque, con activacion automatica puso un
sistema electrénico para descargar el agua al depésito elevado, tiene
tres motores eléctricos de 15 CV cada uno, despedido de forma
alterna. Sistema de hidrantes contra incendios que consta de 16 tiros
con dos 2 manguera de % pulgada de 15 metros cada una, y 45
extintores distribuidos por sectores de la terminal. El sistema de agua
que alimenta las bocas de incendio es impulsado por una bomba
eléctrica con 15 caballos de fuerza y en caso de cortes de energia de
un motor estacionario con VW 1600 cilindradas del motor se activa
automaticamente. El depoésito tiene una capacidad de disparar a
120.000 litros de agua.

Las aguas residuales recolectadas en galerias y dirigida a la red de
tratamiento de la ciudad de Londrina. A medida que el agua de lluvia
se dirige a municipal, dimensionamiento galerias 150mm y 1,2 m de
didmetro.

El terminal mantiene su calidad de agua potable a través de un control
adecuado que ofrece dos canales, los principales lugares de
circulacion y de facil acceso, capacidad de 360 litros de agua filtrada y
enfriada.

VIVIR DESK (SALA
DE TURISMO)
AGUA Y
ALCANTARILLADO
CASA DE LAS
BOMBAS Y EL
FUEGO

SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
AGUA POTABLE
ENERGIA
ELECTRICA

Sistema Desarrollado en la linea directa de alto voltaje 13.800 voltios,
04 (cuatro) centros de transformacién con una capacidad de 225,855
KWH, alimentan todo el sistema de baja tensiéon. Consumo mensual
promedio: 78.000 KWH.
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Fig. 10 Rodoviaria londrina Brasil (Fuente

http://www2.londrina.pr.gov.br/)
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TERMINAL TERRESTRE DE
GUAYAQUIL

PAIS

Ecuador Provincia de

Guayaquil

DIRECCION

Avenida Benjamin Rosales
yAvenida de Las Américas
s/n

SUPERFICIE

Un area de 147 mil mt2 .

AREA CONSTRUIDA

El edificio tiene 74 mil m2, mas 7 mil m2 de la Mega-Tienda.

PROPIETARIO

Fundacién Terminal Terrestre

Municipio de Guayaquil

La Junta Civica

Comisidén de Transito de la Provincia del Guayas.

CAPACIDAD DE
SERVICIO DE
LOGISTICA

Tenemos un promedio anual de 43 millones de visitantes, usuarios y
pasajeros.

Un promedio de 54.519 pasajeros salen de la Terminal todos los dias.
6.160 buses urbanos ingresan diariamente.

Los andenes son utilizados por 3.145 buses.

Hay un promedio de 4.317 taxis que prestan sus servicios en la Terminal.

VOLUMEN PROMEDIO
DE PASAJEROS POR
ANO

2005 16.657.110,00
2006 15.908.946,00
2007 15.478.186,00
2008 16.816.225,00
2009 18.835.360,00

PLAZO DE EJECUCION

El Edificio del Terminal de Cargas & Encomiendas TC&E, se empez6 a
construir el 23 de Octubre del 2008 cuya obra concluyo en abril del 2009

CARACTERISTICAS
GENERALES DE LOS
ESPACIOS

El edificio tiene 3 niveles, distribuidos en:
AREA COMERCIAL
Locales Comerciales 120
Locales Gastronémicos 36
Islas Interiores 61
Islas exteriores 65
AREA DE ANDENES DE LLEGADA Y SALIDA.
112 andenes
Considerando 508 Destinos
24 Provincias
3 Regiones
2 Paises
Operaciones TTG
eInter e Intra Provinciales
+AREA DE BOLETERIAS
*84 Cooperativas
104 Boleterias
Sistemas de Ingreso Usuarios
«Control de Ingreso de Buses Inter e Intra Provinciales
«Sistemas de Control de Frecuencias
eSistemas de Control Permanencia en Anden
eParqueos
eArea de Particulares
eArea de Taxis
eArea de Buses
eCargas y Encomiendas
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FIG. 11 Fotos del terminal de Guayaquil (fuente pag. Web

http://www.ttg.ec/secciones.php?sec=fundacion)
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2.4.5 Esquema funcional del proyecto

Flujogramas

SALIDA
de autobuses

ACCESO
de autobuses

Y

CASETA DE
CONTROL

MANTENIMIENT

=] ZONA DE INFRAESTRUCTURA AREAS DE

SERVICIOS PATIO DE MANIOBRAS APOYO

ZONA DE
SERVICIOS

CAJONES Y ANDENES DE
ASCENSO Y DESCENSO

PUERTA DE CONTROL ENTRADA
¥ SALIDA DE PASAJEROS A
OF. TRANSPORTE NADENES AREA DE
AREA PERSONAL CONSECIONES
AREA DE PERSONAL
AREA COMUNES ey e—

ZONA PUBLICA TAQUILLAS

ZONA
ADMINISTRATIVA SALAS DE ESPERA AUTOBUSES
LLEGADA Y SALIDA DE PASAJEROS

AREA DE COMIDA
AREA DE SANIDAD
AREA DE TURISMO

AREA SECRETARIAL
AREA HIECUTIVA
AREA CONTROL

oue VESTIBULO
PRINCIPAL

r'y
ANDEN SANITARIOS
CARGA Y HOMBRES Y

DESCARGA MUJERES

ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMIENTO

PLAZA DE ACCESO
PEATONAL

Fig. 11 Flujograma (fuente propia)
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e. Consideraciones Tecnoldgicas y Ambientales:

Al ver el clima de Pisco y sus precipitaciones soleamientos y
vientos predominantes. El proyecto a elaborarse tiene en cuenta la
direccion y ubicacion del Terminal con respecto al sol; donde tenga
menos incidencia solar, en cuanto a los vientos conocidos como
paracas se debe considerar tener un sistema de ventilacion para poder

tener un buen confort.

i. Asoleamiento:

El planteamiento del proyecto tendra en cuenta la ubicacion del
terreno respecto al recorrido solar, buscando al maximo el
aprovechamiento pasivo del aporte de energia solar, optimizando la
iluminaciéon. El asoleamiento se resuelve con una cobertura tipo

sandwich.

Fig. 12 Asoleamientos en la ciudad de Pisco (fuente propia)
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ii. Ventilacion natural:

Por el clima caluroso que presenta la ciudad de Pisco, se
considerara la ventilacion natural para ahorrar energia. Para ello se
consideran sistemas de ventilacion cruzada, que permitan la buena
circulacion de aire. Considerando estos factores se usaran materiales
resistentes a vientos fuertes dentro del Terminal se usaran materiales
como el concreto, vigas de acero para las luces grandes, muro cortina,
etc. Para el exterior se usaran materiales de la zona con un ambiente
paisajista que acompafie el lugar. Datos reportados por la estacion

meteoroldgica: 846910 (SPSO)

Latitud -13.75
Longitud -76.28
Altitud 8

Fig. 13 Direccion de los vientos alisos (fuente propia)
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Fig. 14 Velocidad de los vientos en la region de Ica (fuente SENAMHI)

iii. El Tiempo En Pisco

INTERPRETACION VALORES CLIMATICOS MEDIOS ANUALES:

T | Temperatura media anual (°C) 20.4
TM | Temperatura maxima media anual (°C) 26.0
Tm| Temperatura minima media anual (°C) 15.4

PP | Precipitacidn total anual de lluvia y/o nieve derretida (mm) 0.00

V | Velocidad media anual del viento (Km/h) 12.5
RA | Total dias que llovié durante el afio 19
SN | Total dias que nev6 durante el afio 0
TS | Total dias con tormenta durante el afio 0
FG | Total dias con niebla durante el afio 1
TN | Total dias con tornado o nube embudo durante el afio 0
GR | Total dias con granizo durante el afio 0
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Si en la tabla aparecen campos sin valores con el simbolo (-) esto
Unicamente indica que no se ha realizado la media, esto sucede si no ha

habido suficientes datos para computarla.

En la precipitacion total un valor 0 (cero) puede indicar que no se

ha realizado esa medicién y/o la estacion meteorolégica no la difundié.

f. Plan General Preliminar:

« Trabajo de Campo e Investigacion: (Numero de agencias, ubicadas
dentro la zona)

« Horarios de salida y llegada de buses.

« Cantidad de pasajeros en horas punta

« Poblacién en proyeccion en 20 afios

« Programacidén arquitecténica

« Calculo de andenes de embarque y desembarque

« Calculo de plataformas, embarque y desembarque

« Calculo de area de espera de pasajeros

« Calculo de areas de estacionamiento de espera de los buses

« Calculo del patio de maniobra

« Calculo de servicios higiénicos

« Relacién de ambientes (zonas diversas)

« Planteamiento por zonas,

« Planteamiento de ingresos y salidas de pasajeros

« Planteamiento de zonas de ingreso y salida del personal
administrativo y servicios

« Planteamiento de zonas de ingresos y salida de buses

¢ Zonificacion

» Anteproyecto

« Desarrollo
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PROGRAMACION ARQUITECTONICA

PROYECTO TERMINAL TERRESTRE - 1515 USUARIOS

ZONAS AMBIENTES SUB-AMBIENTES ESPECIFICACIONES ‘:““ = In:;e AREA
Garita [Contral] # 2 - 3. 20m2+[25.50mz. w2 en doz niveles. "l:‘ﬂﬂ 13.55 5d.20
Buses ubanos Foffimz = = 160.00
% Publica [1500] 112,50 mZ » 192 und. (estc + maniobra) 5aa 5 8.750.00
E Adminiztrativo [18) % cada agencia g 164 303.00
B Estacionamiento Este Discapacitados (11] 117 me u und. 33 5.BE 187.00
5 Caarrita para equipaje(13 agn] 1ei6.40m2 & 3 und. 140 035 43.20
H De encomienda (158 agn) 19.00me + .50 m2 o6 0.35 3040
Labby = 0.8 mZ par personas 1500 0.3 1.200.00
Salade espera general 1.2m2 por personas 170 12 1.404.00
Bgenciaz de Empreszas (1 18) - B unidades - 28 m2 clu 18 28 504.00
Cajercs Automiticos = BB undx 1.7 mZ por persona =] 17 115.60
. Cabinas Telefénicas = 15m2 554 und. 20 35 70,00
= L S.H. Hombres 35.00mZ » 2 und. 24 i ¥0.00
& 5 H. Piblico 5 H. Mujeres 35.00m2 2 und. Z 52 10,40
E S.H. Discapacitadas S2mZ s Zund 4 5.2 20.50
% Andenes de salida = 22 und. ¥ B3 mz clu 22 G3 1.356.00
; Andenes dellegada - Bund. =63 me ciu & B3 1.008.00
"] Flataforma de Embarqus = BE0 personas # 1.5 ma2 clu EE0 15 975.00
Plataforma de Desembarque - 500 personas 5 1.5m2 clu 500 15 Fa0.00
Patio de maniobras - - - - £.,500.00
Este ! Parquea de buses - 45 und. ¥ 63 mz clu - - 2.835.00
Area de depdsita y impisza = = = = 12.00
< Madulos de Encomicndas = 15unidades x 45.10 m2 cl 36 24.05 86550
E Riecepein = 1.2m2 par personas a0 12 105,00
I o EH. Hombres 35.00m2 x 2 und. 20 3.5 T0.00
a8 EH. Piblico i
g EH. Mujeres 35.00m2 x 2 und. 24 3 T0.00
: &H. Dizeapacitados 5.2m2x2und 2 5.2 10.40
E Areade depdsite y limpicaa = = = = 4.00
Area de Comida Médulaz de cacing 5 pers x 3.3 m2 x cantidad de modulos 12 465 555.00
Area de mesaz 456 personas por 1.2 465 12 547.20
£H. Hombres 35.00m2 x 2 und. 20 3.5 T0.00
] SE.HH. Z.H. Mujeres 35.00 m2 x 2 und. 24 3 10.00
E £H. Dizcapacitada 5.2m2x2und. 2 5.2 10,40
E Suvenires = 18 unidades x 13 m2 cfu 36 6.5 234.00
3 Lacales comerciales - 24 unidades x 36m2 clu variable 144 B GE4.00
= Sucurzales bancarias = B unidades por 240m2 clu [atencion y admin.] 450 3 1440.00
R Tiendas ancla 2 und. X 400 cly a0 10 &00.00
Cabinas Telefnicas ¢ Inbernct = = 50,00
Area de Limpizaa = = = = 10.00
a2 E o Riecepeion o 13 personasz x 1.20m2 clu 13 12 22.50
E I E S Dficinas multiples . . 7 12 200
©B8 Gerencia - - 2 2555 4170
Area de Limpicaa o o o o 300
Estar de choferes = = = = 60,00
g Dezcansa de choferes [Cuartas) = = 50 3 300,00
o Westidores + SEHH. = = = = 60,00
& Bube- estacifn eléctrica - - - 30,00
m Cuarte de Maquina
R Cuarka de bomba = = = 30,00
L Cuarto de limpicza = = = = 6.00
Estacidn de Gazalina faire = 4 und. % 50 m2 clu 4 S0 200,00
g g E Mantenimicnta de Buses Médulos de cocing 4 und. X TG m2 clu 4 i 312.00
£x g Bataders - - - - 20,00
ﬁ ; @ Zana de Apayo Lavado y engrasada 2und x §3 m2 cfu 2 &5 1T0.00
Sub Area Tatal [m2] T1564.30
30% de muras y pasadizos 2,155.23
AREA TOTAL (m2) 3,33953

w
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g. Propuesta volumétrica.

Vista volumétrica del terminal terrestre (fuente propia)
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3. FACTIBILIDAD DEL PROYECTO
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3.

FACTIBILIDAD DEL PROYECTO:

El proyecto tiene como finalidad dar soluciéon a un problema social y

econémico a la ciudad de Pisco. Otorgandole una infraestructura y

equipamiento, dentro del proyecto se generan diferentes actividades

relacionadas, aparte de ser un terminal de pasajeros también cuenta con una

zona comercial. Generando un ingreso econdmico y aumentando el

equipamiento urbano.

a. Situacion dentro de los Planes Nacionales:

a)

b)

Plan Director del afio 2010. en el afio 1999 la Municipalidad de Ica
y la Universidad Nacional de Ingenieria - IDESUNI (Plan Director de
Desarrollo Agro Urbano de Pisco), en el cual se propone una Nueva
Panamericana Sur que bordea las periferias de la cuidad y
indicando una nueva zonificacién y usos de suelo. También se

propone nuevos proyectos de equipamiento urbano.

Plan Nacional de Infraestructura Vial. En la década de los 90, la
politica en materia de transporte terrestre del gobierno de turno,
se orient6 a la desregularizaciéon de los servicios, liberando el
acceso a las rutas de servicio de transporte interprovincial de
pasajeros y transporte urbano. Asi como la libre fijaciéon de las
tarifas y fletes, con la finalidad de promover la inversién privada.
Actualmente con ello se mejorado y construido la Nueva
Panamericana Sur (asfaltado) que llega al Chicha Alta y en su

trayecto se a construido puentes pases desvios. Nueva red Vial.

b. Normativas:

Para el RNE

En

el titulo III edificaciones, A.110 "Transportes y Comunicaciones”,

Capitulo I "aspecto Generales", articulo 2 "edificaciones de

transporte Terminal terrestre"
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Capitulo II "Condiciones de Habitabilidad", sub-capitulo II
"Terminales Terrestres" segin decreto supremo N2 009-204 en el afo

2014.

En la ubicacion del proyecto y dentro del plan director, la
zonificacion el lote es R3 y OU. Y el coeficiente de edificacion, altura
maxima y minima, area libre y estacionamientos, debera estar
determinado por la reglamentacion de la zonificacion. Para los retiros,

segun el RNE en las zonas mencionadas sera de 10m minimo.

Algunas Normas Técnicas:

Radios y pendientes

Radio interno: 8.50m.

Radio externo: 15.00m.

Distancia operacional: 6.50m.

Margen de seguridad libre externo (para aceras): 1.00m.

Margen de seguridad libre interno (para aceras): 0.60m.

Separador de seguridad (trafico en dos sentidos) en curva. Ancho:
1.00m.

Pendiente en areas de estacionamiento para carga y descarga. Maxima
recomendable: 2%.

Pendiente maxima recomendable rampa para vehiculos: 6%. Pendiente
maxima recomendable rampa para pasajeros (en lugar de escaleras):
10%. Plataformas o Andenes

Anchura de un canal para trafico en un sentido: 3.50m Anchura para
dos vias (calzada): 7.00m

Plataformas de andén para descenso longitud de disefio por bus.

15.00m.

i. Requisitos minimos de disefio- niveles de circulaciéon

peatonal
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Se debe disefiar minimo con nivel de servicio en el cual los
peatones no se tocan pero el paso entre ellos esta restringido y
no se puede realizar sin el desplazamiento de uno de ellos. (Por

ejemplo al pasar una puerta).

DEFINICION Om |AREA m?
Circulacién libre 1,22 =
Circulacién limitada 1.07-1.22| 117
Confort personal 0,92-1,07 09
Circulacién sin contacto  |0,60-0,22| 0,69
Circulacién con contacto 061 0,20
Elipse corporal 061x046| 022

092-122

© ZONA DE CONFORT PERSONAL

El paso lateral entre personas inmoviles es
posible para limitado, pues la elipses
personales son iguaimente tangentes

Hay riesgo de molestia

0,60-0,92

® cIRCULACION LIBRE
Los ofros peatones no son molestados

@ CIRCULACION SIN CONTACTO

Los peatones no se tocan pero el paso entre
estos esta restringido y no se hace sin el
desplazamiento de una de las personas
inmoviles (caso de un paso de una puerta)

ZONA DE CIRCULACION LIMITADA

El paso transversal es posible, los elipses )

corporales son tangentes, pero la circulacion @ CIRCULACION CON @ ELIPSE

no molesta a otras personas CONTACTO CORPORAL
Es posible con un Libertad de movimientos
movimiento lentc del muy reducida
peaton
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ii. Requisitos Minimos De Diseiio- Radios De Giro Para Buses Y

Autos
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c. Condiciones del Lugar:

i. Ubicacion del lugar:
La provincia de Pisco esta situada en la parte central de la costa
peruana.

ii. Altitud:
Oscila entre los 2 y los 100 msnm

ili. Limites:

Por el norte: con la provincia de Chincha
Por el este: con la Region de Huancavelica y Ayacucho.
Por el sur con el departamento de Ica.

Por el oeste con el océano pacifico.

Fig. 15 Ubicacién politico administrativo de la Provincia de Pisco (fuente

municipalidad de Pisco)

iv. Duracion del viaje:
De lima a Pisco 3:30 h.
De nazca a Pisco 4:00 h.
De Pisco a Paracas 00:30 min.
De palpa a Pisco 2:00 h.
De Arequipa a Pisco 14:00 h.
De cuzco a Pisco 24:00 h.
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Fig.16 Rutas de Pisco a otras localidades provinciales y regiones
(http://www.mysteryperu.com/esp/cu_cusco_lineas_de_nazca_ica_paraca

s_lima_3dias.html)

v. Relieve:

Relieve: su territorio tiene un extenso litoral que barca
principalmente la region centro de la costa, con relieve poco
accidentado donde se observa sistemas de colinas y valles y
pampas aridas, presenta las caracteristicas de un gran desierto

con muchas dunas y médanos.

vi. Superficie:
La provincia de Pisco tiene una superficie de 3 978.19 km?2.
Habitabilidad: esta habitado por 2.6% de la poblacién del pais.

Clima: es templado y desértico.

vii. Humedad atmosférica:

Es muy alta en el litoral y disminuye en el interior.

Bacthiller rhg. Victor Manuel Zuijandnia Valensuela 52



/A\G/N\ Tenminal Temestre en la Provincia de Pisco- Regisn Jea

viii. Precipitaciones :
Son muy escazas y normalmente inferiores a 15mm.
Anuales. Excepcionalmente se producen lluvias de corta

duracién que tiene un origen extra zonal.

Fig. 17 Caracteristicas climaticas de la ciudad de Pisco (fuente propia)

ix. Temperatura:
Temperaturas maximas: alcanza hasta el 32.3 ° Cen Icay
29.4° en Pisco.

Temperatura minimas absolutas: 9.8°C en Ica y 12.6°C en Pisco.

Fig. 18 Temperaturas de Pisco (fuente SENAMHI)

X. Asoleamiento:
La insolacidn es alta en los desiertos de Pisco, Ica y Nazca.
Poblacion 109, 961.00 habitantes. Segun fuentes del INEI del
2005.
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MES SALIDA DEL SOL || PUESTA DEL SOL HORAS DE LUZ

(ORTO) (OCASO) DIURNA
ENERO 5:47 18:38 12h, 50min.
FEBRERO 6:00 18:33 12h, 33min.
MARZO 6:06 18:17 12h, 11min.
ABRIL 6:09 17:56 11h, 47min.
MAYO 6:15 17:43 11h, 28min.
JUNIO 6:26 17:45 11h, 18min.
JULIO 6:28 17:51 11h, 23min.
AGOSTO 6:28 17:50 11h, 22min.
SETIEMBRE 5:58 17:59 12h, 01min.
OCTUBRE 5:36 18:01 12h, 25min.
NOVIEMBRE 5:25 18:11 12h, 46min.
DICIEMBRE 5:30 18:27 12h, 57min.
Fuente: Segtin the weather channel

Fig. 19 Asoleamientos de la ciudad de Ica (fuente SENAMHI)
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xi. Viento:

16 km/h - 0SO (240°)

Fig. 20 Velocidad de los vientos en la Region Ica (fuente SENAMHI)

xii. Uso del suelo :

Fig. 21 Uso de suelos de la ciudad de Pisco (fuente Instituto Nacional de
Defensa Civil - INDECI y la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga de Ica”

- UNICA))

Bacthiller rhg. Victor Manuel Zuijandnia Valensuela 95



AN Tenminal Temestre en la Provincia de Pisco- Regisn Jea

Fig. 22 Propuesta del uso de suelos de la ciudad de Pisco (fuente Instituto
Nacional de Defensa Civil - INDECI y la Universidad Nacional “San Luis

Gonzaga de Ica” - UNICA.)

d. Condicién legal del predio:

El predio o lote se encuentra en propiedad de varias personas
particular. Y en la actualidad se encuentra en abandono como terreno
de cultivo destacando la siembra del maiz. Sin embargo dentro del Plan
director el Terreno se ubica a un lado de la Futura Panamericana Sur,
con la cual nos deja libre la posibilidad de construcciéon del Terminal

Terrestre.
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Fig. 23 Areay perimetro del terminal terrestre de Pisco (fuente propia)

e. Costos y Viabilidad Econ6mica:
Para un Terminal terrestre, un promedio de costo por m2 de area
techada seria $.400.00 Do6lares Americanos. Segun el cuadro de Valores

Unitarios Actuales Febrero 2010.

Del Programa Arquitecténico tenemos un total de 25323.86 m2
de area techada, con lo que un costo aproximado de la construccidon de
este Terminal seria $.10129544 Ddlares Americanos. Al que todavia
tendria que sumarse el costo del terreno, aproximadamente el m2 en la
zona es de $50.00 Ddlares Americanos. El terreno cuenta con un area
de 43744.87 m2. El cual el costo del terreno es de $.2187243.50

Doélares Americanos.
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En total aproximadamente el costo del proyecto seria de

$12316787.50 Déblares Americanos.

El proyecto es viable dada su ubicacién, accesos y zonificaciéon y
teniendo en cuenta que se enmarca dentro de los planes de desarrollo

urbano.

Dado que el proyecto es una equipamiento urbano para la cuidad,
la Municipalidad tendria que aportar una parte del costo y el resto sera
financiado por inversion privada (las agencias de transporte, alquiler

de espacios de las tiendas, concesionarios de comida y el hotel)

Viabilidad y Rentabilidad: Mediante la inversién privada se
financiara el proyecto, con la concesién del terminal terrestre por un
tiempo apropiada. Con ello se lograra la construccién y mantenimiento.

La Municipalidad se encarga de acelerar el proceso legal y

administrativo con las diferentes entidades gubernamentales.

Con el acceso y control de los vehiculos al ingresar al terminal se
podra generar un ingreso directo por impuestos y alquiler de las areas
de cada empresa de transporte, los ingresos recaudados seran
utilizados para el mantenimiento de la infraestructura y sus vias de
acceso, teniendo un ingreso indirecto a la municipalidad provincial (el
concesionario otorgara un porcentaje de sus ingresos como
retribuciéon) Al general un flujo de pasajeros se propone un
equipamiento adicional complementario al terminal con un area

comercial, una zona de comida y servicios. Generando un ingreso mas.

Usuario y Puablico Objetivo: Toda persona o usuario nacional o
extranjero que viva o visite la cuidad de Pisco; poblacién actual y
potencial que utilizaria el terminal para su transporte distrital en la

provincia de Pisco es de 711 932.00 habitantes, y se cuenta con un flujo
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de turistas nacionales de 447 234.00 y turistas extranjeros de 122

649.00 pasajeros anuales, y en aumento cada afio.

Vialidad: El sistema vial del departamento tanto como carga o
pasajeros, se organiza en forma vertebral constituido por la
Panamericana Sur, via principal que recorre y conecta todas las

ciudades costeras del Per.

Red vial Nacional:
Panamericana Sur (10-001S)
Carretera Transversal Los Libertadores (10-024)

Carretera Transversal San Juan - Nazca - Cuzco (10-026)

Red de Departamental
Carretera Chincha - Huanchos (Hvca.)
Carretera Chincha - Tambo de Mora
Carretera Aquije - Huambos (Hvca.)
Carretera El Ingenio - Huarasaca (Ayacucho)
Carretera Tulin - Agua Perdida (Ayacucho)
Carretera Muelle Acari (Marrona)
Carretera Los Molinos - Tambillos

Via La Tinguifia - Mina Canzas
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Servicios: Actividades ofrecidas por la cuidad.
PROVINCIA AGESII%I?ES DE RESTAURANTES TRANSPORTE
ACRED. ACT{(IZID. CIIE\S CLI.:(;IF. AEREO | ACUATICO E\E;f‘l; TAXIS
CHINCHA — 2 1 250 — — 4 900
PISCO 3 17 1 270 24 5 1,000
ICA 17 10 3 300 1 — 10 2,500
PALPA 1 1 — 12 — 2 80
NASCA 38 11 2 230 13 3 1,200
TOTAL 59 41 7 1,062 14 24 24 5,750
El flujo de pasajeros en buses (Entrada y Salida) a la cuidad de
Pisco se estima en 18 553.00 en promedio por dia. Segin datos de la
municipalidad, actualmente existen la cantidad de 16 empresas de
transporte, con un promedio diario de 589 buses que salen y entran a
la cuidad.
Flujo de pasajeros que salen y entran en hora punta. (Festival de
la Vendimia)
1550 pasajeros de llegada
1035 pasajeros de salida
f. Aporte social ala comunidad:

Ayudaria a repotenciar la zona en vias de crecimiento, dado que
estarian integrandose a universidades, Institutos superiores mercado
mayorista, salud, creando un eje hacia la ciudad y al nuevo aeropuerto
internacional. Ademas de los servicios, seguridad y garantias que se
ofreceria a los pasajeros, y el descongestionamiento vial que produciria
tanto en la zona donde se ubicaria el Terminal. Y a su vez ayudaria a la
seguridad vial nacional, integrandose a las diferentes ciudades

alrededor.
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Al contar con una infraestructura de buena calidad y confort para
los pasajeros ayudara y promocionara las otras actividades como es el
turismo y produccion que se genera dentro de la cuidad ayudando asi a

sus pobladores.
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4. MEMORIA JUSTIFICATIVA
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4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA
ARQUITECTURA
El presente proyecto de arquitectura formara parte del nuevo
Terminal de Terrestre de Transporte de Pasajeros- Pisco, el cual se
ubicara en la interseccion de la nueva autopista y la avenida Fermin

Tangiliis de la ciudad de Pisco, departamento de Ica.

OBJETIVOS

La presente memoria descriptiva tiene por objetivo:

— Explicar el esquema base de zonificaciéon preliminar para el disefio
integral tomado para el terminal terrestre.

— Describir el disefio final, espacial y funcional del terminal terrestre

por niveles.

PREMISAS DE DISENO

FUNCIONAL
Un terminal terrestre sera usado por un publico masivo, por lo
que es imprescindible que las circulaciones y las funciones que en ella

se desarrollen deben ser identificadas y leidas claramente.

Por ello se ha propuesto que el terminal tenga un disefio flexible a
extenderse fisicamente, lo cual es solicitado también por el Plan
Director y la Municipalidad de Pisco, la ubicacién del volumen con
formada por dos volumenes intersectados por un volumen semi
circular y la orientacién del terreno estan dispuestos de tal manera que

estos se integren a una futura ampliacién del mismo.

El proyecto esta conformado por cinco zonas bien definidas:
* Zonade Embarque
* Zona de Desembarque

* Zona de Ventas (souvenirs, artesanias y otros)
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* Zona de Espera, sala de usos multiples, ademas como anexos
complementarios

* Zona Administrativa, y el patio de comidas, en otros niveles.

Estos volumenes se integran entre si a través del hall de Ingreso
principal.

El proyecto Terminal de Transporte Terrestre en Pisco, ocupa la
quinta parte del total del terreno destinado al Terminal Terrestre de
Pisco.

Por su ubicacién estratégica tiene 2 frentes, las mismas que han
sido planteadas de la siguiente manera; el ingreso principal en la
interseccion de la Av. Fermin Tangiiis y la nueva autopista
Panamericana y los estacionamientos en el de vehiculos particulares
como taxis por la Av. Fermin Tangiiis y autopista Panamericana.

Los servicios generales para el mantenimiento del complejo
arquitecténico denominado “Terminal de Transporte Terrestre en
Pisco” estan ubicados en el primer piso en una zona externa a un
extremo del terreno y comprende lo siguiente: espacios para
estacionamiento de buses, estacion de abastecimiento de combustible,
sub-estacion eléctrica, grupo electrogeno tablero general eléctrico,
cuarto de bomba hidroneumatico, cisterna, cAmara de bombeo de

desagiie.
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PRIMER PISO:

ZONA DE EMBARQUE.-

Accesos: Se accede a ella a través de 3 ingresos exteriores con sus
respectivas rampas.

Hall: el cual se conecta directamente con los dos ejes importantes
de circulaciones, hacia el ala de embarque, desembarque y
encomienda.

Escaleras: 6 y 2 mecanicas hacia los otros niveles (circulacién
vertical).

Sala de espera. Tendria un aforo para 1500 personas y 7 amplios
accesos para abordar los buses, existe una escalera interna que sube
hacia la parte administrativa de la empresa de transporte.

Servicios higiénicos: Contaria con 5 moédulos 2 de damas, dos de
varones y uno para discapacitados.

Estacionamientos: Con capacidad para 50 vehiculos particulares y
3 para discapacitados.

Zona de buses: para el abordaje se contaria con 22 andenes y con
una zona para 46 buses en espera.

Agencias Bancarias: con espacio para 6 agencias.

Tiendas: con espacio para 13.

ZONAS DE ENCOMIENDA Y DESEMBARQUE:

Acceso: Se accede a ella a través de 3 ingresos exteriores con sus
respectivas rampas.

Agencias de encomienda: contaria con 18.

Agencias de Desembarque: contaria con 18.

Hall: el cual se conecta directamente con los dos ejes importantes
de circulaciones, hacia el ala de embarque, desembarque y
encomienda.

Estacionamientos: zona de parqueo exterior con capacidad para

132 unidades y para 8 para discapacitados.
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* Zona de buses: para el desembarque se contaria con 22 andenes.

* Tiendas: con espacio para 24.

» Escaleras: 3 exteriores (circulacion vertical) y 3 escaleras interiores
para el personal administrativo.

+ Sala de espera: Tendria un aforo para 250 personas.

* Servicios higiénicos: Contaria con 3 médulos 1 de damas, 1 de
varones y 1 para discapacitados.

» Talleres de abastecimiento y reparaciones de buses.

« Area de vestidores y de hospedaje: contaria con 2 espacios uno
para damas (terramozas) y el otro para varones (piloto, copiloto y
auxiliares) del personal de las agencias de transporte.

* Cuenta con un ascensor de uso especifico para las tiendas ancla y
discapacitados.

» Servicios: de telefonia (cabinas publicas) y cajeros automaticos.

SEGUNDO PISO.-

* Acceso: mediante 6 escaleras, 2 mecanicas y ascensor.

* Moddulos De Comercio: contaria con 44 tiendas que se conectan
con el hall de circulacién.

» Patio De Comidas: contaria con 2 y 1 para personal administrativo
y personal de las agencias.

» Tiendas Anclas: contaria con 4 tiendas.

* Servicios: de telefonia (cabinas publicas) y cajeros automaticos.

ADMINISTRACION GENERAL: Esta ubicado en el segundo piso, con
ingreso de personal administrativo mediante escalera en el lado central
del ala de embarque hacia el frente encontramos la zona administrativa
consta de los siguientes ambientes: tesoreria, contabilidad y
presupuesto, abastecimiento y logistica, recursos humanos, secretaria

general, drea de recepcién y espera del publico, servicios higiénicos
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nuclearizados en 2 puntos, tanto para el personal (varones y

mujeres) como para el publico (varones, mujeres, discapacitados).

4.2. MEMORIA DESCRIPTIVA
DEL DISENO ESTRUCTURAL.

La presente memoria descriptiva forma parte del proyecto
estructural para la ejecuciéon del proyecto “Terminal terrestre”,
ubicado en la ciudad de Pisco.

El objeto de esta memoria es brindar una breve descripcion de la
estructuracion adoptada, asi como de los criterios el disefio de los
elementos estructurales.

Disefio estructural.

El proyecto consta de dos niveles el primer nivel se desarrolla las
agencias de embarques encomiendas y llegada, en el segundo nivel
oficinas y agencias restaurantes, tiendas comercios.

Se disefid estructuralmente los dos niveles, con separacion de
junta e dilatacion, del terminal ubicado en la ciudad de Pisco provincia
de Pisco region Ica.

Para el disefio estructural de los elementos resistentes se
emplearon los resultados del analisis sismo y de analisis de carga de

gravedad, siguiendo los lineamientos estipulados en las siguientes

normas:
Norma de Carga NTE.E020
Norma de suelos y cimentaciones NTE.E050
Norma de disefio sismo resistente NTE.E030

Norma de diseno de concreto armado NTE.060
Norma de albafileria NTE.070

Norma de estructuras metalicas NTE.090

Los resultados del analisis sismo se compararan y verificaran de

acuerdo con las exigencias de la Norma Peruana Sismoresistente
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NTE.E.030 y para el disefio se seguiran las recomendaciones de la
Norma Peruana de Disefio en concreto armadoNTE.E.060.

El proyecto estructural se basa, en un sistema de estructuraciéon
de placas y portico de concreto armado; y de columnas, tijerales
metalicos, las edificaciones estan disefiadas para soportar cargas
gravitacionales y sismicas.

La cimentacién principal se basa en zapatas conectadas y/o
corridas, vigas de cimentacién de concreto armado (fc= 280 kg/cm?2),
cimientos corridos de concreto simple (fc= 140 kg/cm?) vy
sobrecimientos del mismo material en los muros de albaiiileria.

Analisis Sismico.

El andlisis sismico se desarrollé de acuerdo con los lineamientos
de la Norma Peruana de Disefio Sismoresistente e-030.

Se emplearon modelos tridimensionales con tres coordenadas
dindmicas por nivel, tomando en cuenta deformaciones por flexion,
fuerza cortante y carga axial. Los apoyos se consideraron como
empotramientos perfectos.

Para el andlisis sismico se consider6 el método de superposicion
el ponderado entre la suma de absolutos y la media cuadratica segiin
se indica en la siguiente ecuacién:

r=0.25)Iri | +0.75 Yri?

REQUISITOS DE DISENO

Generalidades =1.20m

Profundidad minima de cimentacién =75cm/h a 1m de altura
Velocidad basica del viento =3

Zona sismica =S2

Tipo de suelo =7=0.4

Factor de zona sismica =A(edificacion esencial)
Categoria de la edificacion =U=1.5

Factor de uso importancia =S=1.2

Factor de suelo (estudio de suelo)
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Concreto Armado.

En todos los casos el disefio incorporara los requerimientos de
las Normas de Estructuras e.060 con referencia a la norma ACI 318
Capitulo 21: Disposiciones Especiales para el Disefio Sismoresistente.
Resistencia del concreto
Para cimentaciones fe=280kg/cm?2

Para superestructura fe=350kg/cm?2

Refuerzo

ASTM A706 o ASTM A 615 grado 60 fy=4200kg/cm?2

Recubrimiento del refuerzo.
Cimientos, losas de piso, estructuras en contacto con el terreno =75mm
Columnas, muros y vigas =50mm

Losas elevadas =20mm

Todos los traslapes seran clase B (ACI 318 acapite 12.15) con
corte alternados de barras.
Todos los traslapes seran confinados con estribos cerrados a

100mm, medidos entre centros.

Cimentaciones.

El disefio debe de estar conforme con la Norma E.050 Suelos y
Cimentaciones, con referencia a la Norma ACI 318 capitulo 21.10. El
nivel de fondo de todas las cimentaciones sera de 1.5m como minimo.
Debajo de todas las cimentaciones se vaciara un solado de concreto

pobre de 0.30m de altura. (segun estudio de suelo).

Juntas.
En el planteamiento general de la Edificacion, se ha considerado
una junta sismica dada las caracteristicas de la edificacién, para

controlar los efectos de desplazamientos y contraccion.
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4.3. MEMORIA DESCRIPTIVA

DE INSTALACIONES SANITARIAS

Consideraciones generales.

El presente proyecto de Instalaciones Sanitarias corresponde a
un TERMINAL DE TRANSPORTE TERRESTRE, En el Departamento de
Ica - Provincia de Pisco.

La presente memoria descriptiva se refiere a los sistemas de
abastecimiento de agua potable y evacuacién de aguas servidas,
siguiendo las normas vigentes en el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

— En el proyecto de Instalaciones Sanitarias se ha coordinado con el
Ingeniero Estructural e Ingeniero Electricista las caracteristicas de:
Sistema constructivo y la ubicacién de sus principales componentes
columnas, placas, muros estructurales, para determinar el
adecuado recorrido de las redes exteriores e interiores de la
edificacidn.

— Capacidad y ubicacién de tanques de almacenamiento (cisterna) y
calentador.

— Ubicacion y dimensiones de las cajas o buzones de registro,
valvulas de interrupcién para independizar cada derivacidn.

— Se ha previsto la ubicacion de valvulas siamesas para el

abastecimiento de agua contra incendio.

Parametros de disefio.

Segin la Norma I[S-010 Instalaciones Sanitarias para
Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones, establece:

$.222.2.05. La dotacion de agua para locales de afluencia masiva

estara de acuerdo con la tabla siguiente:
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TIPOS DE ESTABLECIMIENTO DOTACION DIARIA

CINES, TEATRO, AUDITORIOS 3L/butaca

DISCOTECAS, CASINOS Y SALAS DE BAILE

2
PARA USO PUBLICO 30L/m

ESTADIOS, VELODROMOS, ATODROMOS,

PLAZAS DE TORO Y SIMILARES 1 L/espectador

$.222.2.06. Las dotaciones de agua para locales destinados para
servicios de alimentacién colectiva (patio de comidas), deberan estar
dotados de servicios sanitarios independientes para hombres y
mujeres.

$.222.2.08. La dotacion de agua para oficinas se calculara a
razon de 6 litros / dia por m2 de area util del local.

S.222.2.09. La dotacién de agua para almacenes, equipos de
oficina y articulos manufacturados, se calculara a razén de 0.50 litros /
dia por m?2 de area util del local y por cada turno de trabajo de 8 horas
o fraccion.

S.222.2.17. La dotacidén de agua para cafeterias, patio de comidas

y similares estara de acuerdo a la tabla siguiente:

AREA LOCALES DOTACION
Hasta 30 m? 1,500 L
De 31 a 62 m2 60 L/M2
De 61 a 100 m? 50 L/m?
Mas de 100 m? 40L/m?2

Calculo de maxima demanda
Se han definido sectores sanitarios que serviran para efecto del

calculo de maxima demanda y se presenta a continuacion:
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NIVEL TIPO UNIDAD TOTAL
1° Agencias (84.1 m?) 24 L/m?2 2018
r1112)comerc1o (tiendas y agencias bancarias) y (72 13 L/m? 964
o . 100
1° sala de espera (promedio de 75 personas) L/m? 7500
1° zona de servicio del personal (25 choferes y 25 /m?2 625
otros)
2° patio de comidas (75 personas) 50 L/m?2 3750
2° oficinas administrativas (25 personas) 50 L/m?2 1250
2° zona intima del personal (18 personas) 50 L/m? 900
3° oficinas administrativas (320 m?) 40 L/m?2 12800
Estacionamiento (1610 m?) 2 L/m? 3220
33027
TOTAL LITROS

La maxima demanda sera de 45 m3.

REDES GENERALES DEL CONJUNTO

Redes de Abastecimiento de Agua

La conexion a la red publica de agua se hace por la Av.

Fermin Tangiiis, desde aqui se introduce por el area de servicios

generales, Los sistemas que refieren estas instalaciones son: Los

suministros para agua potable fria, desde el medidor hasta cada

flotador en cada cisterna para luego ser distribuido por una

bomba de presién constante a los diferentes ambientes del

Terminal de Transporte Terrestre.

Redes de Evacuacion de Desagiies

El sistema de evacuacion se produce por gravedad, debido a

que no hay sotanos ni semisétanos, de tal manera que las

tuberias pueden conducirse segin el porcentaje de inclinacién

exigido por el reglamento.
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MAXIMA DEMANDA DE AGUA = 45,000 L.
DESAGUE 80% TOTAL

VOLUMEN DE DESAGUE = 36,000 L
TOTAL 36 m3

Sistemas de presion.

Los servicios sanitarios del conjunto seran alimentados por
un sistema de presion, que incluye una cisterna de 45 m3 por
modulo que incluye al RCI (Reserva Contra Incendio), y dos
cisternas de 15 m3 que correspondiente al consumo de un
sistema de bombeo de presién constante, constituido por
bombas y las correspondientes instalaciones. Este equipo de

bombeo se encuentra en el sétano.

Ubicacion y niveles de los tanques de almacenamiento.

La cisterna se ubica en el area de servicio en el primer piso
(ubicacion subterrdnea) en el extremo exterior del terreno fuera
de la estructura general del terminal , a fin de evitar su
contaminacion, por la cercania de redes de desagiie o servicios
sanitarios proximos, se ha disefilado un muro de aislamiento,
paralelo a las paredes de la cisterna, que se prolongaran hasta
0,50m, del fondo, el fondo de esta cisterna tiene una cota de
-9.00m con respecto al nivel de la calle y una cota superior de

-6.25.

Sistema de proteccion contra incendio.

El sistema contra incendios para este conjunto comprende
lo siguiente: Montantes abastecidas desde el tanque cisterna con
sistema de presion de bomba independiente, con una red
exclusiva de tuberias en acero Schedule 40, con 3 gabinetes
metalicos en cada piso con mangueras de 30 m y @= 1.1/2" por

piso cada uno junto a cada escalera.
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Montantes abastecidos desde el tanque cisterna con
sistema de inyeccién de agua desde el exterior con valvula
siamesa para uso del Cuerpo de Bomberos en la fachada, cuyo
volumen de agua esta calculado con lo requerido por las normas.
Sistema de rociadores con sensores de humo y calor en las zonas

de venta y oficinas.

Boca de incendio equipada - BIE: Caracteristicas técnicas:

BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA de 25 mm. Segin norma
UNE EN 671-1 de 700X 650 X 210 mm.

— ARMARIO SERIE RHIO: Construido en chapa blanca. Pintado

en RAL 3000, con rejilla lateral para ventilacién, entrada
troquelada para toma de agua y taladros en la parte inferior
para desagiie.
Bisagra integral, cerradura ABS abre facil y cristal en PS.

— CARRETE pintado en rojo RAL 3000, de g 525 mm., abatible
1802

— MANGUERA Semi-rigida de ¢ 25 mm. con 30 metros de
longitud fabricada.

Ver planos instalaciones sanitarias:

[S-01,02 INST. SANITARIAS - AGUA 12 PISO
[S-03,04 INST. SANITARIAS - AGUA 22 PISO
[S-01,02 INST. SANITARIAS - DESAGUE 1° PISO
[S-03,04 INST. SANITARIAS - DESAGUE 2° PISO
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4.4. MEMORIA DESCRIPTIVA
DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

ESPECIFICACIONES TECNICAS INSTALACIONES ELECTRICAS.
BANDE]JAS PORTACABLES 1.0

Se sugiere transportar los alimentadores con bandejas porta
cables.

La bandeja que se usaria es de chapa perforada, espesor
minimo de 1.5 mm, cincada electroliticamente en caliente por
inmersién, tipo CINGRIP, con ala no inferior a 50mm para todos los
casos.

Todos los elementos deben encontrarse cincados en caliente
por inmersion. Las bandejas instaladas al interior, estan protegidas
exteriormente estan pintadas segun detalles de arquitectura.

La suspension de las bandejas se realizara mediante varilla
roscada de fiero galvanizado de % y 3/8 que fijadas al techo
mediantes tacos de fijacion. En el extremo inferior de la varilla se
colocaran perfiles adecuados (Riel tipo UNISTRUT 44x44 6 44x28
cincado como minimo teniendo en cuenta el tipo de perfil) para
sujetar las bandejas y, ademas, permitir el futuro agregado de
tuberias suspendidas mediante grampas. De no ser posible anclarse
al techo, es necesario instalar Riel tipo UNISTRUT y anclarse a la
estructura del edificio.

Todos los cambios de direccidn en los tendidos se realizaran
utilizando los accesorios adecuados (unién Te, curvas planas, curvas
verticales). A fin de asegurar el radio de curvatura adecuado a los
conductores que ocupen las bandejas (actuales y futuros) previo la
cantidad necesaria de accesorios.

Los recorridos a seguir deben tener en cuenta los siguientes

aspectos:
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a) En todos los cruces con vigas, la distancia minima entre fondo
de viga y bandeja debe ser de 150mm.

b) En todos los cruces con tuberias que transporten liquidos,
siempre que sea posible la bandeja debe pasar sobre los
mismos, a una distancia minima de 100mm.

c) Se evitara el paso de bandejas por debajo de cajas colectoras de
cualquier instalacién que transporte liquidos.

d) Todos los tramos horizontales y verticales, sin excepcion, llevan
su correspondiente tapa, sujeta con los accesorios
correspondientes.

e) En todas las bandejas debe existir como minimo un 25 % de
reserva, una vez considerado el espaciamiento entre cables. Las
bandejas estan rigidamente puesto a tierra mediante un
conductor de cobre desnudo, segun lo especificado en plano. La
posicion de todos los cables se mantendran mediante precintos

de Nylon.

Cables de puesta a tierra:
— Bandejas de energia: 35 mm?2
— Bandejas de computo y comunicaciones: 16mm2
La acometida a los Tableros Eléctricos se realizara mediante
tuberias de PVC-P o tuberias conduit metalico con tuerca y

contratuerca bushing en el extremo o parte lateral de la bandeja.

TUBERIAS PARA EL SISTEMA ELECTRICO 2.0
TUBERIA DE PLASTICO PESADO (PVC-SAP) 2.1

Las tuberias que se emplearan para proteccion de los
alimentadores, circuitos derivados y sistemas auxiliares (teléfono
externo, interno, y terminales de computadora) son de policloruro
de vinilo clase pesada, resistentes al impacto, al aplastamiento y a
las deformaciones producidas por el calor en las condiciones

normales de servicio y ademas son resistentes a las bajas
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temperaturas de fabricacién similar a Vinduit, Forduit, Matusita,

Plastica.

— El didmetro minimo de las tuberias de plastico pesado es de
15mm de diametro (1/2”) y 20mm de diametro (3/4”) para
teléfonos computo y servicios auxiliares.

— Para empalmar tubos PVC pesado, entre si, se emplearon
uniones a presion. Las tuberias se uniran a las cajas mediante
conexiones a caja, se usara pegamento especial recomendado

por los fabricantes.

TUBERIAS CONDUIT METALICO LIVIANO . 2.2

Los tubos conduit metalicos liviano, que se utilizaron como
conductos para cables alimentadores, subalimentadores o circuitos
derivados en instalaciones eléctricas. Su superficie estan protegidos
contra la corrosién mediante el proceso de galvanizado permitiendo
la introduccién de cables eléctricos sin riesgos de dafios o rotura de
dichos cables.

Se realizaran todas las instalaciones que se indican en planos
de instalaciones Eléctricas, son para adosar, empotrar en drywall o
colgar.

Los acoples suministrados por el fabricante, utilizados para
establecer la union de dos tubos segun lo establecido por la Normas

ANSI C80.1/ANSI C80.6.

INSTALACIONES DE TUBERIAS 2.3

Formar un sistema unido mecanicamente de caja a caja o de
accesorio a accesorio, estableciéndose una adecuada continuidad en
la red de electroductos.

Los electroductos estdn enteramente libres de contacto con
tuberias de otras instalaciones, siendo la distancia minima de 0.15

m. con las de agua caliente.
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No se aceptaron mas de dos curvas 90 grados o su equivalente
entre cajas.

Las tuberias de los alimentadores, estan unidos a las cajas de
los tableros, de paso o derivacion mediante conectores roscados de
metal (adaptadores) con tuerca y contratuerca de fierro

galvanizado.

CABLES, CONDUCTORES Y EMPAL MES 3.0
Generalidades. 3.1

La presente especificaciones técnicas se refieren al suministro
e instalacion de los cables tipo N2XH y LSOH (Exentos de humo, no

halégenos).

3.2 Utilizacion.
Instalaciéon en bandejas eléctricas o tuberias metdlicas conduit
tipo EMT o PVC-P.
Alimentadores.
Subalimentadores

Circuitos derivados

Norma legal. 3.3
R.M. N2 175-2008-MEM/DM del 11 de Abril 2008:

Modificacion del Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion.
020-126 Requerimientos para la restriccion de la propagacion
del fuego en el alambrado eléctrico, conductores y cables.
(3) Deben ser instalados de tal manera que no estén expuestos
a posibles dafios mecanicos; y deben ser del tipo no propagador de
incendio, con baja emision de humos y libre de halégenos y acidos

Ccorrosivos.
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— Todos los cables N2XH (Exentos de humo, no halégenos), fueron
de 600/1000V, temperatura operacion 909C, alimentadores y
subalimentadores.

— Todos los cables LSOH (Exentos de humo, no halégenos), fueron

de 450/750V, temperatura operaciéon 702C, circuitos derivados.

Temperatura maxima en el conductor:
Cable 600/1000V

— Servicio permanente: 90 2C

— Ensobrecarga: 130 ¢C

— En cortocircuito: 250 °C.

Cable 450/750V
— Servicio permanente: 70 2C
— Ensobrecarga: 100 ¢C

— En cortocircuito: 160 °C.

3.4 Construccion:

Conductor: Hilos de cobre recocido, flexible. Formacién en haz.
Clase 5.

IEC 60228.

Aislamiento: Compuesto termofijo con doble capa de caucho
HEPR (EPR/B-Auto médulo).

Relleno: Compuesto poliolefinico, cero halégenos.

Cubierta: Compuesto especial termoplastico con base

poliolefinica, cero halégenos.

Caracteristicas: 3.5
Los cables N2XH y LSOH, ademas de sus caracteristicas de
no propagacion de la llama y auto extincion del fuego

demostradas en los ensayos de indice de oxigeno y quema
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vertical, deben presentar propiedades exclusivas como la baja
emision de humos, gases toxicos y corrosivos.

No se usaran conductores de seccién inferior a 2.5 mm?,
salvo indicacion hecha en el plano.

Identificacion de conductores de baja tension 400-230V

Se sefializaran identificando con cintas de color segun el
codigo de colores indicado.

Cuando el aislamiento de los cables N2XH y LSOH sea de
color negro se sefializaran con cintas de color y se identificaran
los circuitos con letras con lapicero indeleble en cinta de

sefializacion de circuitos similares a las cintas de sefnalizacidn.

3.5 Instalacion:

3.5.1 Cables Alimentadores a Tableros, Sub-tableros, fuerza

y circuitos derivados instalados en bandejas eléctricas.

* Sistema Trifasico mas Neutro, de 380-220V (Asumido), 60
Hz., cables tipo N2XH (Bajo emision de humos, libres de
halégenos y acidos corrosivos), 600/1000V, temperatura
operacion 902C, 5 conductores: Fases: R, S y T Neutro

s6lidamente puesto a tierra; y Tierra

Circuitos derivados. 3.5.2

* Distribucidon circuitos derivados desde bandejas eléctricas
hacia cada salida de alumbrado, y tomacorrientes instalados
en tuberias; asi como cables instalados en tuberias desde los
tableros eléctricos, cables tipo N2XH y LSOH (Bajo emision de
humos, libres de halégenos y acidos corrosivos), 450/750V,
temperatura operacion 70°C.
En la tabla adjunta se indica las caracteristicas de los cables

LSOH.
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CABLES LSOH LIBRES DE HALOGENOS
Voltaje: 0,6/1kV

Temperatura maxima en el conductor

Servicio permanente Sobrecarga Corto Circuito

90°C 1302C 250°C

Caracteristicas:

* Conductor: Hilos de cobre recocido, flexible, formaciéon en
haz. Clase 5,

» IEC 60332-3 Categoria C: No propagacion del incendio.

* Aislamiento: Compuesto termofijo con doble capa de caucho
HEPR (EPR/B-Auto médulo).

« IEC61034-1y 61034-2: Baja emision de humos opacos.

* Relleno: Compuesto poliolefinico, cero halégenos.

« IEC 60754-1-2: Reducida emision de gases tdxicos y
COI'TOSIVOS.

* Cubierta: Compuesto especial termoplastico con base
poliolefinica, cero halégenos.

» IEC 60754-1-2: Libre de Halégenos.

Instalacion de Conductores 3.5

Los conductores correspondientes a los circuitos
secundarios, no se instalaran en los conductos antes de haberse
terminado el enlucido de las paredes y el cielo raso.

A todos los conductores se les dejara extremos
suficientemente largos para las conexiones.

Todos los empalmes que se ejecutaron en las cajas y fueron
eléctrica y mecanicamente seguros, protegiéndose con cinta
aislante 3M de jebe en el espesor igual al original terminado con
cinta de plastico.

Antes de proceder al alambrado, se limpiaran y secaran los

tubos y se barnizaran las cajas.
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4.0 CAJAS.
Circuitos Derivados 4.1

Las cajas seran del tipo pesado de fierro galvanizado en
planchas de 1.5 mm de espesor minimo.

Las orejas para fijacién del accesorio estdn mecanicamente
aseguradas a la misma o mejor aun son de una sola pieza con el
cuerpo de la caja, no se aceptaran orejas soldadas, cajas
redondas, ni de una profundidad menor de 50mm.

— Octogonales 100 x 55 mm: Salida para alumbrado en techo o
pared, salida para detector de humao.

— Rectangular 100 x 55 x 50 mm: Interruptores y tomacorrientes.

— Cuadrada 100 x 100 x 50 mm: Caja de paso, tomacorriente
donde lleguen 3 tubos, teléfono externo interno y salida de
fuerza, pulsador de alarmas c/salto, c/incendio, campanilla
contra incendio y terminal de computadora.

— Tapa de 1 gang: Para las cajas cuadradas anteriores, que se
emplearan para interruptores, tomacorrientes, teléfonos y
terminal de computadora.

— Todas las cajas de pase o derivacién telefénica de dimensiones
no estandar seran de fierro galvanizado de 1/16" de espesor

para empotrar en muro, con tapa desmontable.

Tamafio no Standard. 4.2
Todas las cajas de tamafio no Standard sera de plancha de
acero de 1/16” de espesor con tapas para empernar y montaje

adosado o empotrado en pared.

ACCESORIOS DE CONEXION 5.0
5.1 Tomacorriente de Pared

Todos los tomacorrientes, son dobles, para 250V. 15 A. de
régimen, tienen contactos bipolares y terminales de tornillo

para la conexién; son modelo 5028 de la serie MAGIC de
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TICINO con toma de tierra donde se indique para los
tomacorrientes de energia normal.
Para los tomacorrientes del sistema UPS son MAGIC (o

segln especificacion del cliente) modelo 5100 de Ticino.

Interruptores Unipolares 5.2

Los interruptores de pared del tipo balancin para
operacion silenciosa, unipolares o de dos ¢ tres vias, segliin se
indica en planos, para 250V. 15A. de régimen, y terminales de

tornillo para la conexidn; de la serie MAGIC N2 5001 de TICINO.

6.0 ARTEFACTOS DE ILUMINACION

Los artefactos de alumbrado seran definidos por
Arquitectura.

Los artefactos tipo fluorescente estaran provistos de

equipo para arranque rapido, alto factor de potencia.

PUESTA A TIERRA 7.0
Las puestas a tierra estan conformadas, tal como se
indican en los planos del proyecto:
Se tendran 2 sistemas de tierra:
a) Red de tierra en Media Tension:
Se ubicaron dos pozos de tierra (proteccién, este
sistema de tierra de media tension tienen un valor igual o
menor de 15 ohms, que solicita el Concesionario de energia
de acuerdo al CNE.
b) Red de tierra del Sistema Normal, COmputo y otros
servicios.
Esta red de tierra se utiliza para la puesta a tierra de
los circuitos que derivan de Tablero de Baja Tension
protecciéon y neutro de transformador, COmputo; y otros

servicios. Esta malla de puesta a tierra, compuesto de
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seis (6) pozos en paralelo e interconectados con
contrapesos horizontales, tienen un valor de resistencia

igual o menor a 3 ohm.

TABLERO GENERAL 380 -220V 20.0
Generalidades 20.1
Esta especificacion se refiere a los del Tablero Eléctrico

General de 380-220 V.

Este tablero esta compuesto por:
— Tablero General 380-220 V.
Los equipos y aparatos suministrados deben ser
apropiados para que su operacién cumpla con todos los

requerimientos en el lugar de su instalacion.

20.2 Descripcion

Tablero Eléctrico General de 380-220 V en Baja Tension
estd totalmente equipado por sus fabricantes, listo para
funcionar una vez instalados.

El tablero es autosoportado, para uso interior, inspecciéon
y mantenimiento frontal, metalico de concepto modular, con
interruptores automaticos, construccion NEMA 12.

Caracteristicas de la alimentacion y distribucion eléctrica:
380-220 VAC,, 60 Hz., 3 fases y neutro, 5 hilos.

Los disefios, fabricacidn y pruebas se hicieron de acuerdo
a las normas especificadas en las dltimas ediciones por ITINTEC,
Comité Electrotécnico Internacional (IEC), R.N.C., A.N.S.,
N.E.M.A., Underwriters Laboratories, etc.

Entre las pruebas se puede mencionar:

— Pruebas de resistencia dieléctrica a 60 Hz., de toda la celda y sus

componentes.
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— Continuidad eléctrica de todas las conexiones de las puestas a

tierra de los equipos y de los armazones de todos los elementos.

Pruebas de funcionamiento a tension plena bajo
condiciones de servicio simuladas para asegurar la perfecta
operacion de todo el equipo y elementos, asi como el
funcionamiento adecuado de las partes mecdanicas.

— El tablero general comprende basicamente
— Gabinete metalico.

— Interruptores principales

— Barras, soportes, conexiones y accesorios
— Interruptores derivados

— Sistema de medicion

Materiales anexos
Gabinete Metalico 20.3
Para uso interior, autosoportado, de frente muerto, acceso
frontal, de concepto modular, formado por secciones verticales
de las siguientes dimensiones aproximadamente:
- Ancho: 0.60 m.
-Alto 2.10 m.
- Profundidad : 0.60 m.

Visto transversalmente tiene 2 zonas claramente definidas:
la delantera donde aloja los interruptores e instrumentos de
medida y la posterior aloja los aisladores, barras de cobre, etc.
Comprende:

— Estructura de perfiles de acero de 1.1/2" x 1.1/2" x 1/8" y en la
base de 2.1/2"x 1.1/2" x 1/8" minimos, electrosoldados entre

7

SL.
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Panel de protecciéon lateral, superior y posterior
desmontable de plancha de acero al carbono de 2 mm. de espesor
minimo con refuerzos, empernadas a la estructura.

Cada seccion vertical tiene frontalmente puertas
abisagradas una para cada compartimento.

— Las puertas son del mismo material que los paneles laterales y
tienen la bisagra interior al gabinete, la cerradura son manuales
para llave tipo dado o similar.

— Todas las superficies metdlicas con tratamiento de fosfatizado

por inmersién, acabado con pintura electrostatica en polvo.

Interruptores Principales 20.4

En aire y de ejecucion fija, automaticos, termomagnéticos, de
disparo comun interno que permitira la desconexion de todas las
fases del circuito al sobrecargarse o cortocircuitarse una sola
linea.

Caja moldeada de material aislante no higroscépico, con
camara apaga chispas, con contactos de aleacion de plata
endurecida, con relé de disparo por bajo voltaje.

Con las siguientes caracteristicas:

Corriente nominal :de acuerdo a planos

Tension nominal  :380V.

Corriente de Cortocircuito simétrico: 30 KA.

El interruptor general sera similar al sistema MASTERPACT

de scheneider.

Interruptores Derivados 20.5

En aire de ejecucion fija, automaticos, termomagnéticos del
tipo de disparo comun interno, que permite la desconexion de
todas las fases del circuito al sobrecargarse o cortocircuitarse una

sola linea. De caja moldeada, camara apaga chispas de material
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aislante no higroscépico, con capacidades de interrupcién en kA
segun se indica mas adelante.

Tension de aislamiento 600 VAC, con contactos de aleacién
de plata endurecida, operacion manual en estado estable y
desenganche automatico térmico por sobrecarga 'y
electromagnético por cortocircuito.

Corriente de cortocircuito simétrico: 30 kKA.

20.6 Barras, Soportes, Conexiones y Accesorios

Barras principales.

Las barras principales son para la corriente minima que se
indican en el esquema de principio, de cobre electrolitico de
99.9% de conductibilidad, seccién rectangular, con resistencia
mecanica y térmica capaz de soportar la corriente de choque de
la misma magnitud que la correspondiente al interruptor

principal.

Barra de Neutro.

Se extiende en toda su longitud una barra de tierra con
capacidad minima igual al 100% de la capacidad de las barras
principales en el tablero eléctrico, de cobre electrolitico de 99.9%
de conductibilidad, seccién rectangular, directamente empernado
al gabinete con 2 agujeros, uno en cada extremo para conexion al

sistema de tierras, esta barra esta aislada.

Barra de tierra.

Se extiende en toda su longitud una barra de tierra con
capacidad minima igual al 50% de la capacidad de las barras
principales en el tablero eléctrico, de cobre electrolitico de 99.9%
de conductibilidad, seccion rectangular, directamente empernado
al gabinete con 2 agujeros, uno en cada extremo para conexion al

sistema de tierras.
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Soportes de barras.

De porcelana o de resina sintética epdxica adecuada para
las condiciones especificadas en generalidades, con resistencia
mecanica capaz de soportar los efectos electrodinamicos de la

corriente de choque, aislamiento de 1 kV. Minimo.

Bornes de Fuerza.
Se instalo en la parte superior e inferior del tablero para la
conexion con los alimentadores y los conductores de tablero

desde el interruptor de derivacion.

Placas de Datos 20.7

Para cada panel de instrumentos y cada interruptor, asi
como instrumentos, se suministrara placas de datos de baquelita,
fenol o plastico laminado 3 mm. de espesor en fondo negro y
letras blancas, estas placas se fijaran con tornillos con tuercas del

tipo cabeza avellanada.

Sistema de medicion 20.8

El Tablero General de 380/220 V posee un sistema de
mediciéon el cual estd equipado con un equipo de medicion
multifuncién, que mide como minimo los siguientes parametros:
— Tension
— Corriente
— Energia activa
— Energia reactiva
— Maxima Demanda
— Factor de potencia
— Armonicos de tension y corriente

Vendra provisto de dos transformadores de corriente de

1600/5A
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Dos fusibles de proteccidn.

El equipo de medicién multifuncién es similar al modelo PM
710 de Scheneider Electric.

Los transformadores de corriente son del tipo encapsulado,
de arreglo toroidal. Son adecuados para instrumentos de medida
y de relacion de transformacién 1600/5A, 25 VA, clase de
precision 0.5 y aislamiento para 600 V.

El alambrado de control se realizara usando conductor
cableado de 7 hilos, de seccion no inferior a 2.5 mm?2, con
aislamiento termoplastico, para una tensién nominal de 600 V. El
alambrado para puertas y otras partes moviles serd con

conductor extraflexible.

TABLEROS DE DISTRIBUCION ELECTRICA, FUERZA Y
ESTABILIZADO 380/220V. 21.0
Generalidades. 21.1

Son de construccién funcional y comprende todos los
elementos electromecanicos, eléctricos y eventualmente
electronicos, interconectados eléctricamente para la ejecucién de
sus funciones.
Esta formado de:
1.- Gabinete.

2.- Interruptores.

21.2 Normas
Los tableros cumplen con la norma IEC 439, IEC 144.

Caracteristicas 21.3

1. El grado de proteccion corresponde a NEMA 12, para
instalacion interior.

2. El grado de proteccion corresponde a NEMA 3R, para

instalacion exterior.
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21.3.1 Gabinetes.

Estara formado por:

a) Cajas.- son del tipo para adosar de acuerdo a lo indicado en
los planos del proyecto, construida de fierro galvanizado de
1.5 mm con knocouts para el ingreso de tuberias de 15, 20,
25, 35,40 y 50 mm, de acuerdo a alimentadores.

Las dimensiones de las cajas son recomendadas por los
fabricantes y tienen el espacio necesario a los cuatro costados

para poder hacer el alambrado en angulo recto.

b) Marco y Tapas.- El marco y tapa seran sometidos a un
tratamiento anticorrosivo de decapado y fosfatizado por
inmersién en caliente.

Estaran protegidas interior y exteriormente con pintura en
polvo plastificada de tipo polyester-epoxi de color beige
texturada RAL-7032.

La tapa y mandil llevaran como dispositivo de cierre,

cerraduras del tipo bulldog con llave.

c) Barrasy accesorios.-
Barras principales.

Las barras principales estaran aisladas de todo el gabinete
de tal manera de cumplir exactamente con las especificaciones

técnicas.

Barras de puesta a tierra.

Se extiende en toda su longitud una barra de tierra con
capacidad minima igual al 50% de la capacidad de las barras
principales en el tablero eléctrico, de cobre electrolitico de
99.9% de conductibilidad, seccion rectangular, directamente

empernado al gabinete con 2 agujeros.
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Barra de Neutro.

Se extiende una barra para el neutro aislado del gabinete
metalico, mediante aisladores portabarras de resina, de
capacidad minima igual al 100% de la capacidad de las barras
principales en el tablero eléctrico, de cobre electrolitico de

99.9% de conductibilidad, seccion rectangular.

21.3.2 Interruptores.

Los interruptores seran del tipo automatico,
termomagnetico NO FUSE, debiendo emplearse unidades
bidtripolares con palanca de accionamiento.

Los interruptores seran de conexion rapida, tanto en
operacién automadtica 6 manual y tendran caracteristicas de
operacion de tiempo inverso, asegurado por el empleo de un
elemento de desconexiéon bimetalico, completado por un
elemento magnético.

Los interruptores principales y secundarios de los tableros
de distribucién tendran una capacidad de interrupcién minima

de 10 kAa 3806 220 V.

21.4 Descripcion

Llevan un frente muerto o bandeja que cubre
completamente los bornes y el cableado de los modulos
funcionales. En correspondencia de cada fila de médulos tiene
una fila calada, en los espacios donde se ubican los interruptores
se colocaron obturadores.

La parte delantera lleva una puerta con bisagra y cerradura
con llave. En la parte interior de la puerta lleva un directorio

para identificar la relacion circuitos del tablero.
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Montaje 21.5

Los interruptores, cumplen con las especificaciones
indicadas en el siguiente acapite, seran montados en barras de
cobre simétrico, de la capacidad nominal y de interrupcion
adecuada.

Las barras seran montadas verticalmente para que, de
acuerdo con la funcién de seccionamiento descrita por la norma
[EC 947-2, la posicién de la manija esté hacia la izquierda cuando
el interruptor esta conectado y hacia la derecha cuando el mismo
esté desconectado.

Las barras de cobre estdn atornilladas directamente a la

base de material aislante y esta a su vez a la base de la caja.

ESPECIFICACIONES DE LOS TABLEROS DE TRANSFERENCIA
22.0
TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA 22.1

Tablero de transferencia automatica, tipo autosoportado,
fabricado con plancha de fierro de 1/16” y estructura angular de
1% x 1% x 1/8” debidamente apanalado con puerta frontal,
pintado con base y acabado en esmalte martillado gris plata; con

barra a tierra.

Equipado con:

Un interruptor de transferencia marca Schneider, Cutler
Hammer o similar compuesto con dos interruptores, con sistema
de mando eléctrico y manual de un solo operador para mando
simultaneo de ambos interruptores.

Dispositivo de bloqueo mecanico que impide en forma
positiva la conexidon de ambos interruptores aun en caso de falla

de operacion.
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Intensidad nominal: 0A
Aprobado para el uso al 100% de capacidad en forma
permanente.
Tension maxima 380V
Tension de servicio 220V

Frecuencia 60Hz.

OPERACION BASICA DEL SISTEMA DE EMERGENCIA. 22.2
22.2.1 Causa
— Caida de tensién a 360 V. 6 menos

— Caida de tension total.

22.2.2 Proceso de Conexion:

— Con un retardo de 2 seg. Debera encender el grupo.

— El Grupo debera demorar 10 seg. Como maximo para estar
listo a la toma de carga 100%. Por tanto si persiste la falla
del suministro normal a los 12 seg. Como maximo se debe

realizar la transferencia de carga.

22.2.3 Proceso de Desconexion:

— A los 25 seg. (minimo) de normalizarse el suministro
publico se debera efectuar la transferencia automatica de
carga.

— El grupo sera apagado en forma automatica después del
regreso del suministro de energia por parte del

Concesionario de electricidad.
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INTERRUPTORES DIFERENCIALES PARA PROTECCION DE
PUESTA A TIERRA 23.0
Generalidades 23.1

A fin de dar una adecuada proteccidn al personal que labora
en sitios humedos y/o de trabajo en las zonas de computo y
otros. Se utilizaran interruptores diferenciales de 30mA
instantaneo, se instalaran junto a los interruptores de
tomacorrientes, solicitando a los proveedores de las maquinas
que vienen con la proteccion diferencial en sus tableros y/o en
cajas herméticas junto a los equipos y/o tomacorrientes y seran

de acuerdo a las siguientes especificaciones.

Normas 23.2
Cumpliran como minimo con las exigencias de la norma IEC

61008.

23.3 Caracteristicas

1. Son del tipo a propia corriente, es decir, el disparo sélo
dependera de la corriente de falla y no de la tensiéon de
alimentacién ni de una fuente de energia auxiliar.

2. Estan protegidos contra los disparos intempestivos debidos a
sobretensiones pasajeras (caida de rayo, maniobra de
aparatos en lared). Nivel de inmunidad: 250 A cresta segin
onda periddica 8/20 ms.

Sensibilidades Idn: 10, 30, 100, 300 y 500 mA.

Corrientes nominales In: 25, 40, 63, 80, 100 y 125 A.
Poder de cierre y de corte asignado Im: 500 A.

Corriente condicional asignada de cortocircuito Inc: 6KA.

N o 1ok W

Cumplen con la funcion de seccionamiento de corte
plenamente Aparente segun la norma IEC 947-1-3.
8. El numero de ciclos Apertura-Cierre serd 20000 como

minimo.
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9. Tension asignada de empleo: 220-240 V CA(los de 2 polos) y
380-415V CA(los de 4 polos), +10%, -20%.

10. Frecuencia de utilizacién normal: 50/60 Hz.

11. Tensidn asignada de aislamiento Ui: 500 V CA.

12.Se visualizara la falla diferencial mediante un indicador
mecanico en la cara frontal del dispositivo.

13. Es posible incluir contactos auxiliares para realizar funciones
de:
Senalizacion de posicién (abierto/cerrado) a distancia
Senalizacion de apertura por fallo 6 defecto a distancia
Disparo a distancia
Disparo por minima tensién

14. Tropicalizacién: Ejecucién 2 (humedad relativa 95% a 55%C)

SISTEMA DE CONTROL DE ALUMBRADO 24.0
El control de alumbrado interior se hara desde el tablero
de distribucién de baja tensién, a través de botonera de

encendido-apagado y mediante un contactor magnético.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA GRUPO ELECTROGENO
25.0

25.1 Caracteristicas.

Grupo Electrégeno, 380V, 60 Hz, 1800 RPM

kW prime y kW Standby para funcionamiento a 1 000 m.s.n.m.

25.2 Motor de bajas emisiones certificado EPA
Sistema de admision 25.3
Filtro de aire, elemento simple tipo canastilla con indicador

de servicio
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Panel de control 25.4

— Panel de control EMCP II, con la siguiente configuracion:
— Interruptor de control de arranque/parada automatica
— Pulsador de parada de emergencia

— Potenciémetro de ajuste de voltaje

— Potenciémetro de ajuste de velocidad

— Medicién AC en las 3 fases, RMS verdadero

— Panel digital para los siguientes parametros:

— Presidn de aceite

— Temperatura del refrigerante

— Paradas de emergencia con luces indicadoras tipo LED para:
— Baja presion de aceite

— Alta temperatura del refrigerante

— Parada de emergencia

— Exceso de arranques

— Bajo nivel de refrigerante

Sistema de refrigeracion 25.5

— Radiador con guarda, disefiado para ambientes hasta 50
°C/122°F

— Linea de drenaje de refrigerante con valvula

— Guardas de ventilador y mando

— Refrigerante Caterpillar de servicio pesado

— Indicador visual de nivel de refrigerante

— Parada de emergencia por bajo nivel de refrigerante

Sistema de gases de escape 25.6
— Flexible de escape de acero galvanizado con brida de salida
tipo ANSI, empaquetaduras, pernos y brida soldable.

— Silenciador industrial de 10 dBA de atenuacién de ruido
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Sistema de combustible 25.7

— Filtros primario y secundario de combustible

— Separador de agua

— Bomba de cebado de combustible

— Lineas flexibles de combustible

— Indicador de presiéon de combustible

— Enfriador de combustible

— Bomba de transferencia manual de combustible

— Interruptor por bajo nivel de combustible

— Tanque de combustible para 8 horas de funcionamiento del

grupo electrégeno.

Generador y accesorios 25.8

— Generador autoexitado con paso 2/3

— Proteccion IP23

— Aislamiento de temperatura clase H y aumento de
temperatura clase F a 40°(105°C prime/130°C standby)

— Regulador de voltaje R448 con sensado trifasico, regulaciéon
de 2:1 Voltios/Hz

— Interruptor termomagnético IEC tripolar

— Panel de terminales segregados de bajo voltaje (AC/DC)

— El Tablero Central de Potencia (Power Center)

— Kit de operacion en paralelo

— Resistencia calefactora del generador

25.9 Sistema de control
— Governador Caterpillar electrénico ADEM I1

— Modulo electrénico de reparto de carga
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25.10 Sistema de lubricacion

Aceite lubricante
Filtro de aceite
Lineas de drenaje de aceite con valvula

Manguera eliminadora de humos

25.11 Sistema de montaje

Aisladores de vibracion lineal entre la base y el conjunto
motor-generador
Encapsulado insonorizado con base de acero formado y

tanque base integral de 150 galones

25.12 Sistema de arranque y carga

Alternador de carga de 45 A

Motor de arranque eléctrico, 24 VDC

Juego de 02 baterias con rack y cables

Proteccién de desconexidén de seguridad, controlada por el
modulo ADEM

Cargador de baterias 10 A

Calentador de agua de camisas, 3 kW, 240V

25.13 General

Pintura de color del fabricante
Literatura en espafiol:
Manual de operacién y mantenimiento

Manual de partes

25.14 Capsula

Pintura de color de fabricante
Nivel de atenuacion de ruido: 77 dBA @ 7 m.

Potencia maxima disponible en ambientes hasta 43°C
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AISLAMIENTO ACUSTICO PARA EL GRUPO ELECTROGENO

25.15

a) El aislamiento del grupo Electrégeno, para izonorizarlo, sera
mediante el encapsulamiento del Grupo para cumplir con las

especificaciones solicitadas por la Municipalidad de Pisco.

DUCTO DE SALIDA DE AIRE 25.16

Un ducto de evacuacion de aire caliente, con tratamiento
acustico y un acoplamiento flexible, removible y estanco. Incluye
una rejilla exterior y una estructura - soporte de hierro angulo.

El Grupo electrégeno encapsulado, tiene la insonorizacion
que esté de acuerdo a las Normas, que exige la Municipalidad de

Pisco.

4.5.MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD Y RUTAS DE EVACUACION
SENALIZACION
Consideraciones generales.

Las condiciones de seguridad del “Terminal de Transporte
Terrestre en Pisco” estaran dadas basicamente para que los usuarios
actiien adecuadamente frente a situaciones de riesgo ocasionado por
sismos e incendios, al comportamiento que deben de tener en los
espacios funcionales que seran acondicionados y equipados para hacer
frente a estas situaciones, que de acuerdo al grado de intensidad
pueden ser de corta duracién y de poca intensidad o exigir una

inmediata evacuacion por la magnitud del evento.

Se parte del principio que el edificio en lo que corresponde a las
especialidades de arquitectura e Ingenieria que han sido proyectadas
de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y a normas

sectoriales y municipales complementarias para estos casos.
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La seguridad que se brinde, implicita en la edificacién por las
caracteristicas constructivas que tendrd, estaran dadas también por la
actitud del usuario y su comportamiento para hacer frente a
situaciones de emergencias que se complementard con el sistema
preventivo de seguridad y de control contra incendios, con el sistema
de evacuacion y con la sefalizacion que se indica en planos, lo cual
orientara al usuario para de acuerdo al grado de intensidad del
siniestro pueda optar por permanecer en los ambientes, usar el equipo
0 evacuar por las rutas establecidas siguiendo las sefializaciones

ubicadas en los ambientes y en las rutas de evacuacion.

Del inmueble
El edificio estara compuesto por dos pisos.

A un lado extremo del terreno y fuera de la estructura
arquitectdénica principal encontramos los servicios generales para el

mantenimiento del terminal.

Ingresando encontramos el hall de circulacion principal que nos
lleva a las diferentes zonas del terminal: venta de pasajes (18
agencias), Sala de espera, andenes de embarque y desembarque, 38
counter de descarga (equipaje y encomiendas), médulos de venta de
suvenires, escaleras y ss.hh. Ademas encontramos la zona de servicio

del personal (choferes y otros).

En el segundo nivel que se acceden por escaleras y encontramos
el patio de comidas, sala de espera privada, y parte de la zona

administrativa.

En caso de sismos.
En los planos se ha sefializado las zonas de seguridad internas y
externas, ubicadas en las areas de influencia de los elementos

estructurales tales como en la interseccion de placas y columnas con
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vigas, de acuerdo al sistema estructural del edificio. Se ha determinado
y sefializado los espacios considerados los mas resistentes y libres de
obstaculos y/o desprendimientos (se indican en planos). En cuanto a la
zona de seguridad externa, estas se ubicaran frente al ingreso del
terminal, posteriormente, en coordinaciéon con Defensa Civil de la

Municipalidad en cuestidn.

El ingreso al terminal, se da a través de 7 accesos principales,
para el publico los cuales ante una eventualidad sismica u otra pueden
salir y ubicarse en las zona de seguridad, existen ademdas otras 6
accesos de salida hacia los andenes de embarque, desde las salas de
espera, donde se han sefializado 4 zonas de seguridad, también 6
puertas de escape para los trabajadores, y 1 cerca de la zona de

servicio de los choferes.

En caso de incendios.

Sistema de deteccion temprana y alarma contra incendios.

El sistema de detecciéon consiste en prever salidas para la
instalacién de detectores de humo y/o temperatura distribuidos en las
areas comunes como en el ingreso, en el hall,en el interior de las
aulas, talleres, asi como en el sétano, estos estaran interconectados con
la central de alarma (CACI) a instalarse en el semisdtano.

— En las areas de venta del primer piso, asi como la zona
administrativa se han colocado sensores de temperatura, asi como
el sistema de rociadores igualmente en los pisos superiores.

— También se han colocado detectores de humo en cada mdédulo de
atencion como:

Agencias, comercio, en todas las oficinas, almacenes y zona de

servicio del personal (habitaciones y servicios) en todos los pisos.

El sistema de alarma contra incendio sera automatico y manual,

monitoreado por un panel de recepcion y control (CACI) Central de
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Alarmas Contra Incendio ubicado en el control de ingreso académico
del ler piso. El sistema comprende sirenas o campanas que seran
accionadas por los detectores de humo y/o temperatura
automaticamente, y manualmente  por pulsadores ubicados en las
areas de ingreso, salida, en la circulacion vertical y en el hall de cada

uno de los niveles.

Sistema de agua contra incendios.

El usuario podra hacer frente al foco del incendio usando
primero los extintores de polvo quimico tipo ABC, hasta la llegada de
los bomberos.

Todo el sistema contra incendios estd disefiado en base al
Reglamento Nacional de Edificaciones, al cddigo sanitario y a la norma
NFPA 13.

El sistema constara de una cisterna de agua contra incendios para
abastecer el sistema, de gabinetes contra incendios y de salidas de 2
1/2” ubicada en la zona de mantenimiento asi como de valvulas
siamesas lo cual se complementara con el hidrante mas cercano.

El sistema también podra ser abastecido desde el exterior por el
equipo del Cuerpo General de Bomberos, a través de la valvula siamesa

a ubicarse en el limite de propiedad, préximo al ingreso peatonal.

La cisterna contra incendios constituira un abastecimiento de
agua independiente que alimentara al edificio a través de una
electrobomba impulsando el agua hacia la alimentadora de agua contra

incendios.

Sistema de extintores

En los dos niveles del Terminal de Transporte Terrestre en Pisco,
y a lo largo del hall de circulacién y zonas cercanas a escaleras se
dotaran de extintores de tipo polvo quimico ABC de acuerdo a la

ubicacion que se indica en planos.
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Sefializacion.

Los iconos, segln las sefiales aprobadas por el INDECOPI norma
NTP 399-010-2004, serviran para orientar al usuario en la forma que
tiene que actuar frente a situaciones de riesgo o para indicar lo que
existe como recurso para hacer frente a situaciones y/o eventos
emergentes, para nuestro caso el proyecto contempla entre otros la

siguiente sefalizacion:

Sefializacion direccional de rutas de salida

Sefializacion de salidas, salidas de emergencias, nimero de pisos
por nivel

Sefializacion de zonas de seguridad interna y externa en caso de
sismos

Senalizacion de la ubicacién de los extintores y luces de
emergencia (ver planos)

Otros: se indica en planos.

Plan de Contingencias.

Al concluir la obra y antes que el Terminal de Transporte
Terrestre entre en funcionamiento, el promotor presentara el Plan de
Contingencias donde expondra como se organizaran los usuarios para
hacer frente a siniestros, asi mismo como accionar y/o utilizar el
equipo y los espacios que estardn debidamente sefializados segun el

proyecto a ser aprobado por la Municipalidad de Pisco.

Ver planos de Sefializacién y Evacuacidn.

> SG-01,02 ESQUEMA DE EVACUACION Y SENALIZACION - PRIMER
PISO

» SG-04,05 ESQUEMA DE EVACUACION Y SENALIZACION -
SEGUNDO PISO
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EVACUACION
Consideraciones generales

Comprende la identificacion de las rutas de evacuacidon en cada
uno de los dos pisos y en la totalidad del terminal terrestre que para el
caso se ha identificado cuatro (7) rutas de evacuacién con salida
directa desde el interior del terminal hasta las zonas de seguridad
externas que estaran en las dareas libres fuera del envolvente
arquitectdnicos.

Existen ademas otros 6 accesos de salida hacia los andenes de
embarque, desde las salas de espera, donde se han senalizado 4 zonas
de seguridad, también 5 puertas de escape para los trabajadores, y 1
cerca de la zona de servicio de los choferes.

Segin la distancia de recorrido horizontal: todas las rutas

cumplen con tener una distancia de recorrido menor a 45.00m.

La conformacidn de la ruta de evacuacién estan dada por la suma
de tramos cortos libres de obstaculos que van desde cada uno de los
espacios mas lejanos en el interior de las oficinas hasta las escaleras de
evacuacion, que conducen hasta el hall del primer piso el cual ha sido
tratado con cerramientos resistentes al fuego y presurizados y de alli

hasta la via publica.

La escalera cumple con el R.IN.E, en cuanto al nimero, a las

condiciones de seguridad y dimensiones.

Todas las rutas de evacuacion cuentan con sistema de luces de
emergencia, éstas estan debidamente sefializadas, de acuerdo a las
normas del INDECOPI TNP. 0399-010-2004, y seran de conocimiento
de todos los usuarios, siguiendo el plan de evacuacion, resaltando la
localizacion y uso de las zonas de seguridad, asi como la ubicacién de

los extintores.
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En caso del corte de energia, se contara con luces de emergencia,
que consiste en equipos accionados con baterias para una autonomia
de una hora de iluminacién cuando no exista alimentacion normal de
energia eléctrica. Estos equipos estaran distribuidos a lo largo del
recorrido de la ruta de evacuacién y principalmente en las salidas
(acceso hacia el exterior), se accionan automaticamente con el corte

del fluido eléctrico.

El Plan de Evacuacién se llevara a cabo de acuerdo al
organigrama y las funciones asignadas previamente a los residentes
encargados de conformar las brigadas que se detallaran en el MANUAL
DE CONTINGENCIAS cuando el Terminal de Transporte Terrestre

entre en funcionamiento.
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5.0.VISTASEN3D
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Vista panoramica
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Vista lateral desde la Av. Fermin Tangiiis.
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6. PLANOS DEL PROYECTO
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LAMINA PLANO ESCALA
U-01 Plano de ubicacién y localizacién Indicada
A-01 Plano de distribuciéon (Primer nivel) 1/250
A-02 Plano de distribucién (Segundo nivel) 1/250
A-03 Planos de cortes 1/75
A-04 Planos de cortes 1/75
A-05 Plano de elevacion 1/200
A-06 Moddulo de agencias y bancos (Primer nivel) 1/75
A-07 Médulo de agencias y bancos (Segundo nivel) 1/75
A-08 Mo6dulo de salida y entrega de equipaje (primer 1/75
nivel)

A-09 Mo6dulo de salida y entrega de equipaje (segundo 1/75
nivel)

A-10 Médulo de tiendas y encomiendas (Primer nivel) 1/75

A-11 Moédulo de tiendas y encomiendas (Segundo nivel) 1/75

A-12 Médulo de salida y entrega de equipaje (Primer 1/75
nivel)

A-13 Moédulo central (Segundo nivel) 1/75

A-14 Plot plan 1/500

A-15 Circulacién vehicular interno 1/500

A-16 Circulacion vehicular (vias principales) 1/750

D-01 Detalles de bafios (mo6dulo de agencias y bancos primer 1/25
nivel)

D-02 Detalle cortes de bafios (m6dulo de agencias y bancos 1/25
primer nivel)

D-03 Detalle de bafios de damas(mddulo de encomienda 1/25
primer nivel)

D-04 Detalle de bafios de varones(mddulo de encomienda 1/25
primer nivel)

D-05 Detalle de bafios administracion de bancos 1/25
(segundo nivel)

D-06 Detalle de bafios (detalles constructivos) 1/25

D-07 Detalle de escalera (mddulo de agencia y banco) 1/25

D-08 Detalle de escalera (mddulo de agencia y banco) 1/25

D-09 Detalle de escalera (mdédulo de encomiendas 1/25
publico)

D-10 Detalle de escalera (mdédulo de encomiendas 1/25
servicio)

D-11 Detalle de armadura (cercha) 1/25

E-01 Estructuras cimentacion 1/75

E-02 Estructura losas aligeradas 1/75

[E-01 Electricidad instalaciones eléctricas (primer nivel) 1/500

[E-02 Electricidad mo6dulo de agencia y bancos (primer 1/75
nivel)

IE-03 Electricidad bafios (primer y segundo nivel) 1/50

IS-01 Agua desagiie (primer nivel) 1/500

[S-02 Agua (mddulo de bafios agencias) 1/75
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[S-03 Desagiie (mddulo de bafios agencias) 1/75

SE-01 Evacuacion (primer nivel) 1/500

SE-02 Evacuacidn (segundo nivel) 1/500

SE-03 Sefial eléctrica (médulo de agencias y bancos primer 1/75
nivel)

SE-04 Senal eléctrica (mdédulo de agencias y bancos segundc 1/75
nivel)

SE-05 Sefial eléctrica (modulo de entrega de equipajes primer 1/75
nivel)

SE-06 Senal eléctrica (mo6dulo de encomienda primer 1/75
nivel)

SE-07 Senal eléctrica (médulo central primer nivel) 1/100

SE-08 Senal eléctrica (médulo central segundo nivel) 1/100
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