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Hemos visto que, cuando la ciencia ha llegado más lejos en su avance, ha resultado que el 

espíritu no extraía de la Naturaleza más que lo que el espíritu había depositado en ella. 

Hemos hallado una sorprendente huella de pisadas en las riberas de lo desconocido. Hemos 

ensayado, una tras otra, profundas teorías para explicar el origen de aquellas huellas. 

Finalmente hemos conseguido reconstruir el ser que las había producido. Y resulta que las 

huellas eran nuestras. 

Edding�on 
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1. O SUMARIO

La presente Tesis para optaz· el Título Profesional 

de Ingeniero Geólogo que se expone ante el Jurado 

de la Facultad de Ingeniez·ía Geológica Minez·a y 

Metalúrgica de la Universidad Nacional de Ingeniería 

se ti tul a "EVALUACION GEOLOaICA POR HIDROCARBUROS DE 

LA FORHACION VERDUN EN EL CAMPO PETROLtFERO DE 

CARPITAS Y AREAS VECINAS". Provincia Contraalmirante 

Villar -Departamento de Tumbes. 

El de estudio cubre una superficie de 

apz•oximada.mente 60 Hectáreas y se encuentra. ubicada en 

el sectoz· Norte de la Cuenca Talara en donde se tienen 

sedimentos Terciarios ( Eoceno, Oligoceno Supez•ior , 

Mioceno infez·ior} y Cuatez•narios, z•eposando sobre un 

basamento Paleozoico y Cristalino Pz·e-paleozoico. 

La Formación Ven.-Jún, del Eoceno Supez•ioz•, es el objeto 

paz·ticula.z· del presente estudio siendo su evaluación 
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geológica el sustento de la Tesis que a continuación 

se presenta. 

La Formació11 Verdiin, cuyo espeso.1." oscila ent.1.·e 400 y 

700 pies, sobreyace a las luti tas Talara con 

disco.1.•da11cia e.1.·osiva Jr a11g1.1la.1.• de ba.io á11gulo, y 

subyace a las luti tas Chi.1.·a sie11do el paso a estas de 

fo.1.•ma g.1.•adacio11al. 

Se distingue11 t.1.·es miembros de11t.1.·o de la F111. Verdún. 

El miembro i11fe.1.•ior predominantemente areno 

conglome.1.•ádico, con u11a co11side.1.·able variació11 lateral 

y vertical, verifica11dose z.m cambio de espesor e11t.1.·e 

30 y +70 m. de Oeste a Este y Sureste. El miembro 

medio, correspo11de a z.ma sedi111entaci611 de máxima 

subside11cia en el ma.1.·co de la tra11sgresió11 del ciclo 

"Ve.1.•dú11 "; acusa va.1.·iaciones pri11cipalme11te e11 sus 

caracte1•isticas pet.1.•og.1.•áficas, desde una secuencia 

al te.1.·na11te de luti tas, limoli tas y a.1.•eniscas de grano 

fi110 hasta w1 "todo". de lutitas,. 110 habiendose podido 

determi11a.1.· las direccio11es e11 las que estas ocurren. 

Finalmente, el miembro s1.1pe.1.·ior, co11 características 
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gue reflejan una corta retirada del mar, está 

representado por una secuencia de areniscas de grano 

medio a grueso, con una tendencia general de 

adelgazamiento hacia el Oeste; dentro de este miembro, 

el espesor de la "arena" prospectiva varia de 10 a 40 

m. 

Los miembros infe.1.•io.1.· y superior p.1.•esentan desarrollos 

con posibilidades p.1.·ospecti vas en áreas 

restringidas, las mismas que se ubican al Este y 

Su.1.•este de los yacimientos Carpi tas, en el contexto 

del semigraben de Carpi tas. 

Estructu.1.·alme11te el área ha sufrido un intenso 

fallamiento, asociado a mecanismos p.z.•edominantemente 

distensivos , configurando un "edificio" tectónico a 

manera de bloques hórsticos y grabénicos y de 

repeticiones formacionales, guardando estos últimos 

una estrecha .1.·elación con sistemas de fallamiento 

sucesivo de ba._1o ángulo. 

El ent.z.,a111pe hidrocarbu.1.·ifero en los ho.1.'izontes de .1.·oca 

reservo.1.'io de la Fm. Ilerdún está condicionado por 
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factores de tipo estratigráfico y estructural, por lo 

que el éxito de una campaña exploratoria estará 

supeditada a la conjunción armónica de ambos aspectos, 

además de las consideraciones oleogenéticas. 

Los yacimientos Punta Bravo, Carpitas Oeste y 

Carpitas Este son los responsables de la mayor 

producción del Campo hidrocarburifero de Carpitas. Las 

áreas para desarrollo en el contexto de los mismos son 

muy limitadas. Sólo en el yacimiento Carpitas Este se 

pueden considerar ciertas áreas para desarrollo por 

inter - ubicación quedando abierta la posibilidad de

desarrollos por extensión siempre y cuando se pueda 

definir el limite estructural hacia el Noroeste del 

yacimiento mencionado. 

Estudios geoquimicos realizados por SOJUZKARTA 

VNIIZARUBEZHGEOLOGIA para la Cía Graña y Montero 

Petrolera S.A. y GEOCHEM LABS. of HOUSTON para 

AMERICAN INTERNATIONAL PETROLEUM CORP. (AIPC) arroLian 

resultados importantes principalmente en lo referente 

al tipo de M.O., grado de madurez de la M.O. y a la 

correlación de los petróleos analizados. Se ha 
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determinado mediante los análisis gue la M.O

contenida en los sedimentos tiene componentes hwnicos 

y sapropélicos. De los valores de índice de hidrógeno 

se ha podido reconocer kerógenos principalmente de los 

tipos II y III, muy raramente del tipo I. En lo 

referente al grado de madurez, las arcillas de las 

Formaciones Verdún, Ch ira y Carpí tas, del Eoceno 

Superior están en el rango de inmaduras, las arcillas 

de las Formaciones del Eoceno Inferior y medio pueden 

ser consideradas maduras siempre gue estén a 

profundidades mayores de 1,3 Km y las lutitas de las 

Formaciones Máncora y Heath, del Oligo-Mioceno a 

profundidades superiores de 950m. Finalmente, en lo 

concerciente a la correlación de los petróleos, todos 

los petróleos analizados están genéticamente 

vinculados; sus gravedades específicas varían entre 

25 º y 42 º API y corresponden al tipo parafínico 

nafténico. 

Empero, se debe se11alar que az.í11 hay muchas pregu11tas 

por respo11der, las mismas que tienen que ver con la 

evaluación del ve.rdadero pote11cial oleoge11ético y sii 

relación con las principales y posibles rocas madre. 
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2. O. CONCLUSIONES

1. El Campo Hidz·ocarburifero de Carpi tas, constituido

poz• los yacimie11tos Punta Bravo, Caz•pi tas Oeste y 

Carpi tas Este, ha sido desarrollado en una supez·ficie 

limitada por la linea de costa y la traza de la Falla 

Carpitas poz· el Oeste y Este respectivamente, el mismo 

que pz•ese11ta - si consideramos como obLietivo sólo la

Formación Verdún resez·vas lJidrocarburiferas 

económicamente marginales. 

2. El área de estudio prese11ta zonas prospectables;

éstas se ubican al Este y Suz·este del Campo 

Petrolífero de Carpi tas, e11 el contexto del semi 

graben de Ca.t'Pi tas, el 111.ismo que está limitado por las 

Fallas Ceu•pi tas y Algarrobo - El Bravo por el Oeste y

Este respectivamente. 

3. El áz·ea comprendida entre la linea de costa actual

y la Falla Carpí tas 110 presenta prospectos 

exploratorios por el obJetivo "Verdún", salvo un 

bloque ubicado al Sur del Yacimiento Carpí tas Oeste, 
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hundido con respecto a éste_ 

4_ Entre los tres yacimientos del Campo Petrolífero de 

Carpi tas, el yacimiento Carpi tas Este presenta meLiores 

desarrollos de los horizontes productivos de la Fn1-

"Verdún", en el mismo que puede ser viable un pequen'o 

programa de desarrollo por inter - ubicación (en este

yacimiento se registra el menor riesgo estratigráfico) 

quedando abierta la posibilidad de desarrollo por 

extensión siempre y cuando pueda definirse el límite 

estructural Noroeste del yacimiento_ 

5_ El entrampamiento hidrocarburífero en la Formación 

Verdún está condicionado por factores de tipo 

estratigráfico y estructural. 

6. La Formación Verdún es una unidad 

li toestratigráfica en la que se pueden definir tres 

miembros, de los cuales - en áreas restringidas - los

miembros inferior y superior pueden ser prospectivos. 

7_ - Aún con todos los estudios de evaluación 
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geoguímica realizados hasta la fecha ? no es posible 

resolver en forma definitiva los problemas sustantivos 

ligados a la oleogénesis en el área_ 
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3. O. RECOMENDACIONES

1. En base a la información obtenida del programa de

prospección sísmica e�iecutada, definir estructuras 

( "Bloques est.!"l.1ct1.n·ales ") favo.z•ables en áreas donde 

las "arenas" de los miemb.z•os Infe.z•ior y Superior de la 

Fm. Verdún p.z•esen ten optimas características 

sedimentológicas, condicionantes de la calidad y 

geo111et.1·ía del .1·eservo.1•io. 

2. Realiza.1· determinaciones de tipo cuantitativo de

los principales pa.1•á11Jetros del reservorio "Verdún" 

esto es, porosidad y permeabilid a partir de las 

11Juest.1·as de afloramientos representativos. 

3. Debido al 

estratigráfico 

inevitable riesgo 

que e11t.1•aPia 

principalmente 

todo prospecto 

exploratorio por el objetivo "Verdún" en el á.z·ea, pese 

a haberse definido las áreas de las tendencias más 

favo.z·ables, se .1·eco111ienda considerar, además de este, 

objetivos más p.1•of1.mdos (Ost.z•ea - Mogollón) de modo 

que pueda conocerse el verdadero potencial ( si es que 

lo tuviera) del área. 
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4. o. INTRODUCCION

4. 1 . UBICACIQN Y EXTENSIQN DEL AREA DE ESTUDIQ

El á.rea de estudio está ubicada en la provincia 

Contraalmirante Villa1·, Departamento de Tumbes. Tiene 

como limites a las Quebradas Háncora por el Sur 

P la teri tos por el Norte, por el Oeste al Océano 

Pacifico y por el Este a la linea N - S que define el

limite oriental del á1•ea de cont1·ato de Operaciones 

Petroleras "Carpitas - Zorritos", cuya distancia a la

linea de costa varia e11tre 8 y 28 Km. 

Tiene como acceso p1•incipal la Ca.r:retera Paname1·icana, 

la misma que es una vía asfaltada de doble 

circulación, extendiéndose casi pa1·alelame11te a la 

linea de costa. Además de ésta, existen ca1·1·eteras 

afirmadas y caminos ca1•1·ozables. de 1-.... enetración hacia 

el Este, los mismos que siguen el cu1·so de las 

gueb1•adas principales. La supe.rficie aba.rea una 

extensión de aproximadamente 60 Hectáreas ( Fig.1 ) .
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4. 2. PROPOSITO DEL TRABAJO

En la Evaluación Geológica .realizada que constituye el 

sustento de la p1•esente tesis pa1•a opta1• el Título 

Profesional de Ingeniero Geólogo_. se considera como 

objetivo de estudio a la Fo1·mación Verdiín. En tal 

sentido,, el p1•esente traba,io tiene el propósito 

primario de evaluar usando toda la info1·mación 

disponible las posibilidades exploratorias que 

presenta la fo1·mación aludida; simultáneamente, 

pondera1· la factibilidad o no de algún p1•ograma de 

desarrollo de pozos en el contexto de los yacimientos 

del Campo Pet1·olífero de Carpi tas. 
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4. 3. HETODO DE TRABAJO

Se ha utilizado toda la información de sl.1bsuelo y de 

superficie de los archivos de Geología de la CompaF.íía 

GraF.ía y Montero Petrolera S.A, la misma que ha sido 

pz•opcu.·cionada mayoritariamente por la Empresa Estatal 

Petróleos del Perú. 

Además, se han to111ado algunas consideraciones 

geológicas y geoquímicas del traba,.io realizado por 

SOJUZKARTA - VNIIZARUBEZGEOLOGIA para la Cía GraF.ía y

Montero Petz--olera S.A. 

Tomando en cuenta el objetivo de la presente Tesis se 

elaboró un programa de trabajo de campo, el mismo que 

sirvió z·ealizar mediciones de secciones 

estratigz·áficas correspondientes a la Formación Verdiín 

en la gz•an mayoría de los aflora111ientos. 

El análisis de toda esta infor111ación ha permitido 

realizaz· una reinterpretación estratigráfica, 

sedimentológica y estructural y, por ende, de la 
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geología económica. 

Se debe mencionar gue actualmente se viene 

interpretando la información de la prospección sísmica 

ejecutada ? se espera gue la misma conduzca a precisar 

y definir futuras locaciones exploratorias. 

4. 4 BREVE HISTORIA EXPLORATORIA Y DE DESARROLLO

En el campo Hidrocarburifero de Carpitas y áreas 

vecinas se han realizado trabajos de exploración y 

desarrollo en varias etapas. 

Los primeros trabajos se llevaron a cabo entre 1926 y 

1930 los mismos gue fueron ejecutados por las 

Compañías Internacional Petroleum Company y Cia. 

Petrolera Caneas ? perforando 4 y 3 pozos 

respectivamente. Los resultados no fueron positivos� 

pues tan solo se obtuvieron señas de petróleo. 

En el periodo comprendido entre 1938 y 1942.. el 

Departamento de petróleo del Ministerio de Fomento 

perforó 6 pozos ? estos fueron abandonados; solo se 
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encontraron señas de petróleo. 

Entre 1951 y 1953, la Empresa Petrolera Fiscal puso en 

marcha un importante programa exploratorio llegando a 

perforar 6 pozos, resul tanda el pozo PB-90 en Carpi tas 

Este, productivo, el mismo gue fue puesto en 

producción con un IPR de 50 Bls/dia, de 36 º API de 

gravedad específica. El horizonte productivo fue 

identificado como el "conglomerado basal" de la 

Formación Verdún ( V. Sanz, 1983 } . 

Por un pez·iodo de 13 aPíos ( 1956-1968 ) el área fue 

concedida pcu.' contrato de opez·aciones con la Empresa 

Petrolera Fiscal, a la Cia. Petrolez•a Amotape S.A. 

Esta Con1pan'ia llevó a cabo el programa de desarrollo 

más importante que se haya realizado en el área .. 

llegando a perfoz·ar 29 pozos de los cuales 17 

resultaran pz•oducti vos y 12 fueron abandonados. 

Entre 1969 y 1970 la Cia. Belco pez•foró 2 pozos 

exploratorios en el Zocalo del área, el 16-X-1 y el 

15-X-1. El primero probó 143 HPC de gas ( V. Sanz, 
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1983 ) . 

Petróleos del Perú, e11 1970 perforó 3 pozos 

exploratorios. el pozo AM-105 probó 999 MPC de gas del 

Miembro Cabo Bla11co de la Formación Echi11ocyamus. El 

pozo AM-115 110 fue probado, pero por las 

características que prese11ta11 los registros eléctricos 

del pozo e11 los "11iveles" cor:respo11die11tes a la 

Formació11 Echi11ocya111us se le considera con w1 buen 

potencial de gas. 

Finalmente, en Enero del aFio 1992 la Cia. Graiía y 

Montero Petrolera S.A. en cumplimiento de w1 contrato 

de "R1,[ploració11-Pz·oducción co11 Riesgo" co11 Petz•óleos 

del Perú, perforó su primer pozo exploratorio GMP-X-1,. 

ubicado entz·e los yacimie11tos Punta Bravo y C:arpitas 

Oeste, siendo el objetivo pz•i111ario la Formación 

Verdún. Los horizo11tes pz•oductivos de esta formación 

no fuero11 e11contrados debido a factores estructurales 

y/o cambio de facies, motivo por el cual se decidió 

explorar las formaciones subyace11tes, tales como 

Echinocyamus y Ostrea. Las "arenas" del miembro Cabo 
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Blanco de la Formación Echinocyamus probaron tener 

cierto potencial de gas y algunos "niveles" de 

"arenas" de la Formación Ostrea mostraron presencia de 

petróleo. El pozo fue cerrado luego de habérsele 

realizado una serie de pruebas y trabajos de 

estimulación sin obtenerse resultados positivos. 



17 

5. O. ASPECTOS GEOLOGICOS GENERALES DEL AREA

El área de estudio, se encuent.ra ubicada en el sector 

No.rte de la Cuenca Talara, la misma gue tiene como 

límites estz•uctu.rales actuales al borde suz· del pilar 

tectónico de Zorri tos paz· el Norte, al boz•de norte del 

levantamiento Paita - Sullana por el Sur, la cadena de 

los Amo tapes por el Este y el al to de basa.mento "Banco 

Perú" por el Oeste ( O. zevallos, 1970 ) . ( Fig. 2 J. 

Su posición dentro de im contexto geotectónico de 

11Jarge11 activo ha hecho posible la cz·eación de unas 

condiciones muy particulares en lo referente a la 

evolución deposicional, estructural y oleogenética,. 

constituyendo i111 caso excepcional11Je11te interesante de 

la geología del Pez"'Ú. 

La comple�iidad geológica gue entraifa la Cuenca Talara 

ha motivado a muchos estudiosos a sugerir hipótesis, 

teorías y algunos modelos geológicos gue den luces y 

guíen la exploración y desa.1.·.1.·ollo de campos 

petrolíferos. Lo cie.1.·to es que aún con todos los 

estudios realizados no ha sido posible hasta la fecha 
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concebir un modelo geológico global de rigurosidad 

fáctica capaz de explicar satisfactoriamente las 

singularidades geológicas cuyos desarrollos en el 

espacio - tiempo han hecho posible la generación ..

migración, acumulación y preservación de 

hidrocarburos. De cualquier forma, el geólogo tiene un 

gran desafio científico y práctico bajo sus pies, y 

éste consiste en desentrañar con las herramientas de 

las Ciencias de la Tierra lo que hasta ahora nos es 

oculto, máxime si es que de por medio existe un nada 

despreciable interés por descubrir nuevos campos 

petrolíferos. 

5.1.SINTESIS DE LA HISTORIA DEPOSICIONAL DE LOS 

SEDIMENTOS TERCIARIOS Y ALGUNAS 

ESTRATIGRAFICAS GENERALES DEL AREA 

CONSIDERACIONES 

La "pila" sedime11ta.ria Tercia.ria en el área de 

Carpí tas está conformada por megasec1.1e11cias cuya 

evolució11 y desa.rrollo se estima que comprende a 

períodos que van desde el Eoceno hasta el Mioceno 

Temprano, la misma que .reposa pa1·cialmente sobre un 

basamento Paleozoico (Grupo Amo tape), afectado este 
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último por intrusiones graníticas post - Paleozoicas

y pre-cretácicas en el sector Sur del área ( A. Pardo, 

comunicación oral ) . En el sector Norte el basamento 

es cristalino de edad pre - Paleozoica el mismo gue se

extiende hasta el dominio de la Cuenca Progreso a 

cuyos sedimentos les sirve también de basamento. 

Un período de emersión, al parecer total y erosión 

intensa antecede a la deposición Eocénica "barriendo" 

probablemente por completo sedimentos Paleocénicos y 

Cretáceos (?), "calando" la erosión hasta el basamento 

ya sea éste Paleozoico o cristalino pre - Paleozoico.

Posteriormente el área entra a un franco proceso de 

subsidencia condicionando una transgresión marina que 

va a defini.r un horizonte areno - conglomerádico basal

denominado Formación Trigal (V.Sanz 1983); los pozos 

PL-X-1, PL-X-2, PL-X-3, Ba-X-2, etc. han cortado este 

horizonte de facies continental. Se piensa gue éste 

puede ser el equivalente de la Formación Basal Salina 

encontrada en otros campos de la Cuenca Talara., aunque 

debe precisarse gue esta última corresponde a facies 

marcadamente marinas (A. Pardo, comunicación oral). 
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Hient.ras la subsidencia continuaba el área debió ir 

ocupando posiciones de aguas cada vez más profundas, 

definiendo una sec1.1encia arcillosa ( l1.1ti tas grises) 

denominada Formación San Cristobal. La deposición de 

esta secuencia culmina gracias a que el área es 

sometida a 1.1n gr'adual proceso de emersión con el que 

se crean co11diciones y ambie11tes de deposició11 de 

t1·a11sició11 y co11ti11entales e11 los q1.1e predominan 

sedime11tos areno conglomerádicos COJJ algunos 

"11iveles" de arcillas, estos reciben la de11omi11ación 

de Formación Mogolló11,. teniendo u11 desarrollo areal 

muy significativo. Los pozos PL-X-1 .. PL-X-2 y PL-X-3, 

localizados en el sector Norte del área, han co1•tado 

z.ma secció11 de aproximadamente 900 pies de espesor 

cor1·espondiente a esta u11idad. El pozo AM-125 ha 

cortado a la misma pero parcialmente (su parte 

s1.1pe1·ior). Finalme11te los pozos Ba-X-1 _. Ba-X-2, T-1-1 

y Ce-X-1, también la han cortado, en uno de los cuales 

tiene 1.111 espesor de hasta 1500 pies. Por las 

co11sideraciones anterio1·es se puede supo11er sin estar 

muy le�ios de la verdad que de perforai-se algún pozo 
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exploratorio en el área, teniendo como objetivo al 

"Mogollón", el espesor a cortarse oscilaría entre 900 

y 1500 pies_ 

Pequeñ'as oscilacio11es de la cue11ca 111arca11 y determinan 

el rasgo gene.ral del régi111e11 sedimentario 

subsiguie11te, esto es, en forma gradual, las 

co11diciones hidrodi11ámicas que controlan la 

sedime11tació11 van defi11iendo una tendencia 

deposicional .1.•egresiva (secuencia negativa - grano 

crecie11te) La secuencia depositada bajo estas 

condiciones es conocida como Formación Ostrea, la 

misma que está constituida por inte.1.·calaciones de 

areniscas a veces conglomerádicas con "paquetes" de 

arcillas (lutitas)_ Esta u11idad litoestratigráfica se 

ca.racte.1.·iza además de lo mencionado por presentar una 

gran variación lateral (el po.1.·ce11taJe de a.1.·cillas 

crece de NE a SW), tan es asi que en 1 os campos 

localizados al sur del área, está constituida 

predomi11a11te111ente por arcillas (G_ Gonzales, 1976 J -

La Formación 0strea ha sido e11contrada en subsuelo por 

algunos pozos, habiéndola cortado parcial y 
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totalmente, sin embargo, es muy difícil precisar su 

espesor en zonas tectónicamente afectadas por 

mecanismos complejos de fallamiento que condicionan la 

ocurrencia de "repeticiones formacionales" lo que 

contribuye muchas veces a un desmesurado aumento de 

espesor ( D. Sanchez, F. Villaorduña, 1992). 

Una fase tectónica de naturaleza muy compleja marca el 

fin del primer ciclo sedimentario (Ciclo Salina) y el 

comienzo del segundo que se inicia con la deposición 

de una secuencia constituida predominantemente por 

lutitas de facies de prodelta conocida como Formación 

Clavel. El pozo exploratorio GMP-X-1 ha cortado 

aproximadamente 120 pies de esta unidad. Concordante 

a ésta se depositan sedimentos de facies fluvio 

deltaica a turbidítica conocida como Formación 

Echinocyamus, caracterizada por presentar una sub -

unidad basal areno - conglomerádica de facies fluvial

conocida como Miembro Cabo Blanco. 

Un periodo de fue.rte erosión es seguida por una 

subsidencia general en la que el á.rea llega a ocupar 
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posiciones de aguas profundas (batiales) depositándose 

sedimentos arcillosos y turbiditicos. La unidad 

definida bajo estas condiciones es conocida como 

Formación Talara, la misma que entraña gran 

importancia por presentar facies de roca generadora 

(Fig.3). 

Una nueva fase tectónica de caracte.risticas muy 

pa.rticula.z•es pone fin al ciclo sedimentario Talara. 

Debido a la c.z·eación de im campo de fuerzas de 

naturaleza distensiva se p.z•oduce un mecanismo que 

define un estilo est.z•uctu.z·al de intenso fallamiento 

no.z•mal, configurando estructuras Horsticas y 

grabénicas y de .z•epeticicmes formacionales, afectando 

esta última con particular intensidad a las 

Formaciones Ostrea, Clavel, Echinocyamus y Talara ( D. 

Sanchez, F. Villaorduña, 1992 ) . 

Sob.z•e una superficie de erosión se inicia la 

deposición de sedimentos correspondientes al último 

ciclo sedimentario Eocénico, en cuyo contexto se 

definen cuatro unidades litoestratigráficas conocida::.1 
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como Formación Verrlún, Formación Chira, Formación 

Mirador y Formación Carpitas ( Fig_3 )_ 

Una eme.rsión general del área condicionaría la no 

deposición y,/o erosión de sedimentos en el Oligoceno 

Te11Jp.rano. Pero en el Oligoceno Terminal el mar 

transgrede y deposita una secuencia areno 

co11glo11Jerádica (Formación Háncora, del Oligoceno 

Superio.r)_ Al ritmo de la subsidencia el área llega a 

ocupar en el Mioceno posiciones de aguas p.rofundas 

(batiales), definiendo una secuencia de sedi11Jentos 

arcillosos y turbiditicos denominada For111ación Heatl1-

Finalmente, en el área ocurre una emersión general la 

misma que condiciona la no deposición y/o e.rosión de 

sedi11Jentos en el pe:riodo comprendido entre el Mioceno 

Supe.rior y el Plioceno_ En el Pleistoceno 

(Cuaterna.río) ocu:rren pequeí
J

as oscilaciones 

probablemente de origen eustático que condicionan la 

d e p o s i c i ó n  d e  s e d i m e n t o s  c o n s t i t u i d o s  

predominantemente por a.renas de playa los que son 

conocidos como Fo:rmación Tablazo. En el campo se le 
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distingue por su incipiente grado de diagénesis, por 

la presencia de restos de Pelecípodos de apariencia 

contemporanea y por reposar en forma discordante 

sobre Formaciones Oligo-Miocénicas ( W. Bush, 1992 ). 

·I
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5. 2. PRINCIPALES RASGOS ESTRUCWRALES DEL AREA

El área de Carpitas, de modo a11álogo a otras zonas de 

la Cuenca Talara :, presenta im estilo estructural 

predominante de falla111iento en bloques, aunque debe 

sePiala.rse que para horizontes tales como Formación 

Ostrea, Formación Clavel :, Formación Echinocyamus y 

Fo.1.•mación Talara :, existe cierto arreglo estructural 

que puede deberse a mecanismos de fallamiento de ba .. io 

ángulo .1.·esponsable de la oc1.1.1.·rencia de repeticiones 

formacionales (A_ Pardo, comunicación oral). De 

cualquier forma, la tectónica que ha configurado el 

actual "edificio" estructural del área de estudio ha 

sido p.1.•incipalmente de natu.1.·aleza distensiva. 

Los rasgos estructurales pueden se.1.· clasificados en 

dos categorías. Estos son: los de pri111e.1.· 0.1.·den y los 

de segundo o.1.•de11. 

a) Rasgos estructurales de PRIMER ORDEN.

Debe e11te11derse como tales a aquellos que por su 

exte11sión, significación estructu.1.·al y por su 

importancia a lo largo de la histo.1.·ia geológica del 
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área definen ciertas características de control a 

nivel regional. 

FALLA CARPITAS 

Es el accidente estructl.lral más relevante del á.rea. 

Aflora sigl.liendo w1 rumbo SW - NE; es una falla normal 

cuyo buzamiento varía entre 50 º y 60 º hacia el SE, 

aunque la misma se hace más "tendida" (meno:r

buzamiento) a medida que al.lmenta la profundidad ( Fig. 

4 ). Esta falla pone en contacto tanto a la Formación 

Carpí tas ( Eoceno Super i ar) , como a la Fo:rmación 

Máncora (Oligoceno Superior) con la Formación Heath 

(Mioceno Inferior). Sl.l salto vertical debe ser 

variable puesto que pone en contacto a formaciones de 

difez·entes edades. A partir de la información sísmica 

de la línea aMP-1 (datos de velocidades de intervalo 

y tiempo), se ha estimado un sal to de 1200 01. 

Observaciones de campo z·ecientes atestiguan el 

carácter activo de esta falla. En las inmediaciones 

del yacimiento Carpitas Este, en la Car:retez·a 

Panamericana se ha formado l.ln desnivel concordante con 
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la traza de la falla, gue, conforme pasa el tiempo, se 

va acentuando el contraste. La morfoestructura 

observable en las fotos aéreas, a lo largo de la traza 

de esta falla en superficie, indica también su 

caracter activo; es notable la presencia de escarpas 

vivas y lineamientos muy claros( Foto 1 )

FALLA EL ALGARROBO 

Hasta la fecha no ha sido posible precisaz· su traza en 

superficie. Su existencia ha sido revelada por la 

línea sísmica GMP-1. Su buzamiento es de alrededor de 

70 º hacia el SE; se trata de una falla normal con un 

rumbo general SW-NE. Su sal to vertical, calculado a 

partir de datos sísmicos de la línea GMP-1, es de 

aproximadamente 1000 111. Es bastante probable gue 

tenga una edad pz•e - Máncoz·a, esto es, Fini - Eocénica

Oligocénica ya que al paz·ecer no esta.ría afectando 

a la Formación Máncora ( Fig. 4 ) .





FALLA CARPITAS FOTO 1 

Mb. Inferior Fm. Verdun FOTO 5 
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SEMIGRA BEN DE CARPITAS 

Es una est.z·uctzu·a gue se extiende siguiendo un rumbo 

SW NE. Su limite oeste lo constituye la Falla 

Carpí tas y po.z· el este está li111i tado por la Falla 

Alga.z·robo. Tiene un ancho que varía entre 3 y 5 Km y 

su la.z•go .en la con ti nen tal (tiene su 

continuación en el mar) es de aproximadamente 20 Km. 

En el contexto de esta g.z•an estructu.z·a se espera estén 

yaciendo, sobre un basamento Paleozoico, unidades 

li toestra tig.z•áficas del Eoceno Infe.z•ior, Medio y parte 

del Supe.z•ior y del Oligoceno Superior Mioceno 

Infe.z·ior. El buzamiento general de las capas, que 

coincide en este caso con el buzaniiento estructural, 

es de alrededor de 15 º hacia el NW pudiendo ser, 

incluso, algo mayor( Fig. 4 ) . 

FA f.T.A HANCORA 

Falla de tipo normal con .z·umbo gene.z·al SW - NE y con 

ángulo de buza111iento al to l1acia el NW. Se ha estimado 

un sal to ve.z•tical de al.z·ededor de 150 m. Como ociu•.z·e 

con todas las fallas principales, se halla cortada por 

varias fallas t.z•ansversales( Fig. 5 ) . 
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FALLA CATALINAS 

Falla de tipo normal ,. con rumbo SW - NE y buzamiento 

hacia el NW, se estima z.111 sal to vertical de alrededor 

de 300 m( Fig. 5 ) . 

FA T.T.A ALGODONAL 

Falla de tipo 1101•111al con rwnbo SW - NE, aflo1·a en el 

ext1•e11Jo su1·este del área de estudio; buza hacia el SE. 

Se estima un sal to de alrededor de 300 m( Fig. 5 ) . 

ALTO CATALINAS 

Rasgo estructural dispuesto a manera de "horst" a lo 

la1•go de aproximada11Jente 60 Km; se ubica en el extremo 

su1·este del área, siguiendo un rwnbo general SW - NE. 

Su límite noroeste lo constituye la Falla Catalinas y 

su límite sureste ,. la Falla Algodonal. Su núcleo lo 

constituyen areniscas y lutitas de la Formación 

Ost.rea, del Eoceno inferior( Fig. 5 ) . 

b) Rasgos est1·ucturales de SEGUNDO ORDEN.

Se entiende por tales a agz.1ellos cz.1ya ocur.rencia, 
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disposición y desarrollo están controlados y/o 

condicionados por los rasgos estructurales de primer 

orden. 

A esta categoz·.í.a están asociadas las fallas de saltos 

verticales vaz·iables pero menores a las de los de 

pz•imer orden; éstas se p1.1eden clasificar, según su 

dirección� en dos sistemas pz•incipales de fallas. 

El primer sistema sigue 1.111 rumbo más o menos paralelo 

al de las estr1.1ct1.1ras de primer orden (SW - NE), 

siendo q1.1e la gran mayoría de las mismas b1.1zan hacia 

el SE ( Figs. 4 y 5 ) . 

Existen también de las q1.1e b1.1zan hacia el NW pero 

éstas generalmente tienen peq1.1ePios sal tos y son 

predominantemente de caz·ácter compensatorio (fallas 

antitéticas). (Fig.4 ) 

El segundo sistema está consti t1.1ido por fallas 

transversales a las primeras_:; s1.1s rumbos por lo 

general son SE - NW ( Fig _ 5 ) _ 
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Los dos sistemas de fallamiento mencionados definen 

estructuras en forma de bloques unos levantados y 

otros hundidos; generalmente los primeros son 

considerados estructuralmente prospectos 

exploratorios. Los yacimientos Punta Bravo, Carpitas 

Oeste y Carpitas Este, han sido desarrollados sobre 

estructuras hórtsticas y semi-hortsticas definidas por 

fallas relacionadas a los dos sistemas de fallamiento 

señalados ( Figs.15,19 y 21 ). 
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6. O. CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS DE LA FORMACION

VERDUN 

6. 1. DESARRQT.T.Q AREAL

La Formación Vedún está ampliamente distribuida en el 

área de estudio; parte de ésta se encuentra aflorando 

en las inmediaciones de las estructuras geológicas más 

relevantes� estando controladas po:r las mismas. Los 

afloramientos se disponen a manera de dos frentes gue 

siguen el rumbo de los accidentes geológicos de primer 

orden. El prime.1· f.rente se distribuye al oeste de la 

Falla Carpí tas� al No.reste del Campo Petrolífe:ro del 

mismo nombre. El segundo frente lo conf or111an 

afloramientos ubicados al este del semig.raben de 

Carpí tas ( Fig. 6 ) . 

En el subsuelo se le ha encontrado en la g.z•an mayoría 

de pozos pe.z·forados (exploratorios y de desarrol 1 o J en 

el Campo Pet.z·olífero de Ca.1·pi tas y es de esperar gue 

se le pueda co.z·tar mediante pozos en el contexto del 

semi graben de Carpi tas en donde la Fonnaci ón Verdún 

estaría subyaciendo a formaciones Tardi - Eocénicas 
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(Chira, Mirador y Carpi tas) y/u Oligo - Miocénicas

(Máncora y Heath). ( Fig. 4 ). 

6.2. POSICION ESTRATIGRAFICA DE LA FORHACION VERDUN 
DENTRO DE LAS HEGASECUENCIAS DEL EOCENO 

La deposi tación de las megasecuencias del Eoceno, 

ma.rcadas por una al te.rnancia de ciclos sedimentarios 

(transgz-esiones y z•egresiones), están confoz-madas por 

vaz-ias unida des 1 i toestra tigráfi cas cuyos 1 ími tes 

verticales o contactos son en unos casos gradacionales 

y otros discordantes, sean estos erosivos y/o 

angulares. 

La Formación Verdún descansa sobre luti tas de la 

Foz·mació11 Talara (Eoceno Medio) con u11 contacto 

discoz•dante, sie11do éste de carácter erosivo y angular 

de bajo ángulo. 

Su contacto supez·ior es transicional, ésto es, las 

areniscas superiores de la Formación Verdún pasan 

gradualme11te a luti tas de la Formación Chira. Es 

evidente que la Formación Verdún corresponde a la 

pri111era unidad litoestratigráfica del ciclo 

sedimentario del Eoce110 tardio (Eoceno Superior), 
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conformada por cuatro unidades: Formación Verdún, 

Formación Chira, Formación Mirador y Formación 

Carpí tas ( Fig. 3 ) . 

6. 3. SUB - UNIDADES O UNIDADES DE SEGUNDO ORDEN DE LA
FORHACION VERDUN 

La Formación Verdún puede ser subdividida en tres 

unidades (miembros} gracias a información de subsuelo 

(.regist.ros eléctricos y litológicos) y de 

aflora111ientos_. siendo en éstos últimos mas claramente 

definibles. Si bien es cie.rto gue la Formación Verdún 

111uestra cie.rto cambio de facies tanto lateral como 

vertical, sie111p.re es posible identificar a las 

unidades sei':ialadas ( Figs. 7 y 1 O ) . 

MIEMBRO INFERIOR CBASAL >

Descansa di.rectamente sobre luti tas de la Formación 

Talara con discordancia erosiva y angular de ba.jo 

ángulo. Se trata de una secuencia conglomerádica, y de 

areniscas conglomerádicas, estando constituida de 

blogues, rodados y g�ránulos de naturaleza diversa 

(cuarcitas .. cuarzo, areniscas, argilitas y remanentes 
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de rocas volcánicas) ,, es decir ,, son polimícticas. El 

máximo espesor medido es de +70 m (sección medida en 

la Qda. Negritos ,, tributaria, margen izquierda de la 

Qda. Seca). En este lugar no aflora su base( contacto 

con la Fm. Talara). ( Fig.11 ). Esta misma unidad ha 

sido medida en otras localidades (Qda.Plateritos, Qda. 

Pilar, Punta Sal Grande y Barrancos) reportándose 

espesores que oscilan entre 30 y 60 m. Todo indica que 

su distribución es amplia aunque sus características 

petrográficas varían significativamente, tan es así 

que en algunas localidades (afloramientos en la Qda. 

Canoas) deja de ser conglomerádica ,, y se compone de 

areniscas de grano grueso, medio a fino. ( Fig. 9 ) . 

MIEMBRO MEDIO 

Está co1isti tui do p:r.•incipal temen te por lutitas y 

limolitas grises con delgadas intercalaciones de 

a:r.·eniscas de g.rano fino. Es dificil estimar su espesor 

total en los afloramientos, debido a que generalmente 

se le encuentra en forma parcial; f:r.·ecuentemente se 

hallan cubiertos. Sólamente en dos localidades se le 

ha podido medir, una en la Quebrada Pilar y otra en 
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Punta Sal: en la primera, la unidad la constituye una 

secuencia alternante de luti tas grises y delgados 

estratos de areniscas de grano fino y limolitas; el 

espesor total medido es de 90 m (es probable que la 

sección esté fallada). En la segunda localidad, esta 

misma unidad está constituida predominantemente por 

lutitas grises; aquí también se ha estimado un espesor 

de 90 m. Otros afloramientos (en las Qdas. Plateritos, 

Barranco y Miraflores) de esta misma unidad, aunque 

en secciones parciales, muestran características 

similares a las descritas. En general, la unidad media 

de la Formación Verdún puede ser caracterizada por su 

posición estratigráfica y por sus características 

petrográficas, aunque de modo similar a lo que ocurre 

con la unidad basal, se registra cambio de facies 

importante, ya que se le puede encontrar en algunos 

casos como una secuencia intercalada de lutitas, 

limolitas y areniscas y en otros casos como un "todo" 

de lutitas ( Foto 2 ). 



FOTO 2 

FOTO 3 
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HIKMRR{) SUPERIOR 

Está co11sti tui do predominantemente por areniscas de 

gz•ano grl.leso y medio con algunas inte.rcalaciones de 

lutitas y limolitas grises. Sl.l contacto con la 

Foz·mación Chira es transicional. La sección de mayor 

espesor ha sido medida en la Quebz•ada Miz·aflores donde 

se ha medido 75 111 ( Foto 3 ) . En la Quebrada Pilar se 

ha medido una sección completa correspondiente a esta 

misma unidad en la que está constituida por areniscas 

de gz•ano gz•ueso, medio y fino con intez..,calaciones de 

delgados niveles de lutitas grises; su espesor es de 

aproximadamente 15 111. ( Fig. 10 ) . Otra sección ha 

sido medida en la Quebz•ada Plateri tos, en donde está 

constituida pz•edominantemente por areniscas de grano 

grueso :, muy grueso, a conglomerádicas; el espesor 

medido es de 50 111 ( Foto 4 ) . En la localidad de Punta 

Sal se ha medido una sección de 10 111. ( incompleta) 

constituida paz· areniscas de gz•ano fino a medio 

intercaladas con lutitas grises. Es notoria la 

variación presentada paz· esta u11idad; ésto se registra 

ta11to en espesor como petrográficamente. 
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7. O. ANALISIS SEDIMb-WTOLOGICO DE LA FORHACION VERDUN

Con el propósito de conocer el comportamiento 

sedimentario de la Formación Verdún y limitar - de ser

posible las áreas prospectables en función de 

"Calidad de Reservorio ", se ejecutó un programa de 

estudio de campo consistente en la medición de 

secciones estratigráficas de detalle en diversas 

localidades, el mismo gue ha permitido obtener una 

información valiosa en lo referente a las 

características petrográficas y geométricas y a la 

definición de los ambientes y tendencias sedimentarias 

de la Fm. Verdún. Gracias a estos resultados es 

posible ensayar algunas predicciones geológicas 

respecto a las características de la formación en 

áreas restringidas, teniendo siempre presente gue las 

mismas, inevitablemente entrañan cierto grado de 

incertidumbre. Una correcta conjunción de los aspectos 

estratigráficos y estructurales reducirá 

significativamente las imprecisiones en la 

exploración. Sería inútil delimitar "Blogues" 

estructuralmente favorables si en el contexto de las 
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mismas las características sedimentarias y por ende 

del reservorio de 

desfavorables_ 

7 - 1 DESCRIPCIQN E 
ESTRATIGRAFICAS 

la unidad 

INTERPRETACION 
HEDIDAS EN 

QUEBRADA PLATERITOS (MARGEN DERECHA) 

objetivo son 

DE SECCIONES 
EL CAMPO 

Aflora parcialmente el miembro inferior de la 

Formación Verdún, la misma gue descansa en 

discordancia sobre lutitas de la Formación Talara. 

La sección consiste en intercalaciones de 

conglomerados y areniscas de ambientes de playa y 

frente superior de Playa "Cortadas" por canales de 

marea. El total de espesor medido es de +49 m ( 

Láminas I a ) . 

QUEBRADA PLATERITOS (MARGEN IZQUIERDA) 

Aflora una sección incompleta del miembro inferior de 

la Formación Verdún, el mismo gue alcanza un espesor 

de +9 m. Se encuentra sobreyaciendo a las lutitas de 
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la Formación Talara en discordancia erosiona] y 

angular de bajo ángulo. Está constituido por bancos 

gruesos y masivos de conglomerados de cantos grandes 

(40 - 60 cm de diámetro), subredondeados, de litología 

variada (polimicticos); la matriz es de arenisca 

granular. subangulosa, mal seleccionada. con restos de 

conchas y estructuras de bioturbación. Asi mismo 

presenta lentes de areniscas con estructuras "flaser ", 

características de ambientes de playa intermaréica. 

El miembro medio se encuentra totalmente cubierto, 

motivo por el cual no ha sido posible estudiarlo. 

En la parte superior (miembro superior) afloran 

intercalaciones gruesas de areniscas gris 

amarillentas, de grano grueso, granular y algo 

conglomerádicas (rodados de 15 a 20 cm de diámetro), 

bioturbadas, con laminaciones carbonosas y micáceas de 

frente superior de playa y conglomerados de cantos 

grandes (40 cm), subangulosos; la matriz es arenosa 

granular y tiene cemento calcáreo. Sobre éstas 

descansa una secuencia de areniscas gris verdosas de 
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grano grueso, subredondeado, de regular selección, 

algo friables, con laminaciones paralela y cruzada 

(10 º a 20 º ), de gran escala, y algunos "niveles" de 

lutitas grises, micáceas y carbonosas con restos de 

plantas ( Foto 4, Fig 8 y Láminas Ib ). 

QUEBRADA CANOAS ( 2A) 

Afloramiento gue corresponde al miembro inferior de la 

Formación Verdún, se encuentra sobreyaciendo a las 

lutitas de la Formación Talara; su contacto con ésta 

no es posible definir por estar cubierto. 

La sección consiste en una alternmancia de bancos de 

areniscas y conglomerados de +16 m de espesor. 

Las areniscas son grises y amarillentas, de grano 

grueso a granular, subredondeado, de regular 

selección; se observa cierta gradación hacia la base 

en capas gruesas y masivas. La porosidad aparente es 

del 15 al 20 %. Estas areniscas corresponden a 

ambientes de canales de marea y frente superior de 

playa ( Láminas IIa ). 
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QUEBRADA CANOAS (2B) 

Aflora una sección correspondiente al miembro inferior 

de la Formación Verdún, la misma que se encuentra 

sobreyaciendo a las lutitas de la Formación Talara; su 

contacto con ésta no es posible definir por estar 

cubierto. 

Esta sección presenta una secuencia de areniscas gris 

claras, amarillentas a verdosas,, predominantemente de 

grano fi110, 111edio a grueso,, subanguloso, de regular 

selección, constituidas por cuarzo y fragmentos 

líticos. 

Con regularidad presenta una la111inación oblicua de 

bajo ángulo (5 ° a 10 º ) bidireccional, la111inación 

paralela, bioturbación, y a veces laminación cruzada 

en festones, los mis111os que corresponden a depósitos 

de playa y alternan con ambientes de frente superior 

de playa. Las porosidades aparentes varían de 10 a 15 

% ( Fig. 9 y Láminas IIb ) . 
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QUEBRADA PI LAR 

Aflo.ra una sección coJJ1pleta de la Fo.rJJ1ación Verdiín: 

El miemhro infez-ior, de 28 111 de areniscas gris claras, 

blanco an1a.rillentas, de g.z•ano g.z•ueso a granular, 

subanguloso a subredondeado, de regular selección, 

compuestas de Cl.la.l'ZO y elementos líticos, 

modez-adamente friables a algo coJJ1pactas ( Foto 5 ) . 

La porosidad aparente es de 15 a 20 %. Presenta 

laminaciones paralela, ondulada e inclinada de ba,.io 

ángulo y en festones, depositadas en ambientes de 

línea de 1J•laya, playa interJJJaréica de fz-ente superior 

de playa. Las areniscas se intercalan con areniscas 

conglome.z•ádicas y bancos de conglomerados de gravas 

gruesas,. de regulaz- selección, de ambientes de playa, 

canales de ma.z·ea y bar.z·as coste.z·as. La composición de 

los rodados es variada, predolllinan los gui .. iarros de 

cuarzo, cuarcitas y g.z•ani tos; así mismo se encuentran 

cantos de areniscas correspondientes probablemente a 

la Fm. Ostrea ( Eoceno Inferior ) . 

El mi eJJJbz•o medio está constituido de 1 uti tas gris 
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verdosas, bien laminadas, mi cromi cáceas ,. 

microcarbonosas, con intercalaciones delgadas de 

limolitas grises y areniscas de grano fino, las mismas 

que corresponden a un ambiente marino de bahía a mar 

abierto (costa afuera). 

El miembro superior está caracterizado por una 

alternancia de areniscas en lechos delgados, medianos 

hasta gruesos, y lutitas grises. El espesor medido es 

de 17 m. Las areniscas son grises claras,, de grano 

fino, medio, grueso y muy grueso, 

. subredondeado, en paquetes estrato 

subangular a 

crecientes y 

grano crecientes. Presentan estructuras de 

laminación paralela, ondulada y oblicua, generalmente 

bioturbada. 

Corresponden al ambiente de frente de playa superior 

a infe�•io�·- Las intercalaciones de ll.ltitas grises 

micáceas,. carbonosas y con restos de plantas, 

corresponden a ambientes de bahía a mar abierto, 

cercano a la costa ( Fig. 1 O y Láminas I I I ) . 
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lut. gris, mlcro-1111-
� 

lnterc.. 
c.ac.., mlc.ro-c.arbonos y c.apas 
delg. arn. gr. fin. a med. 
sub-ang. Lam paral. y ondul. 

I" 
1"-
1" 

Arn. gris clara, grn. grs. 
sub-red. bien selecc. Lam 
paralel. Concrec. ferrug. 

Arn. gris, grn. 1:1ed, grs. 
inlcac., 13m. ond., bloturb . 

f' Arn. grls cl3ra, grn. grs., 
m. grs., 11 granul. sub-red., 
cuarzo led lam. ond. 
obllc. de bajoª"&· 

lntcrc. de llmol. gris, 
,"\renos. mlc-'c., carbonos. 
Aren. gris, grn. fino, 1am. 

p."lr.:ll. y lut gris carbonos:,, 
mlcÁc. 

Arn. grn. grs., sub-redond. 
cuarzo, inic.ic., lam. para l. 
en la base, oblic. al tope. 

Arn. grn. gr.s., .sub-red. 
cuarz., reg. .se.lec.e. La■• 
paral. y obtlcua. Bloturb. 

Lut. gris clara, lico.sa, 
micro- mic.íc.ea, micro-carb6n 
Laminad. Conc.. ferrug. 

Arn. grl, gr.s. ,uh-red., 
micro-conglomerad. lam. 
oblic. en festones (20") 

Arn. gr-1,, grn. grs. a gran. 
mlcro-con&l . .sub-ang, .sub-red. 
cuarz le.ch. Friable, porosa. 
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Intercalac.. monotonas estrato­
decrecientes de lut. y llmo­
lit. grises •lcro-11ic,c.eas. 

Arns. grn. fino. 1u!:d. a grs. 
sub-redond, rcg. se lec., 
cuarzo. 

Laminac. paralel y ondulada. 

Interca lac. 

Lut. grl.s mlc,cea, la■lnadas 
y ll■oll tas grlse.s 

Aren. gris, grn. fino • ■ed., 
•ub-angul. reg. aelec.c.. 
■iúc.eas. Laalnac. parah:L 
sub-horlr.ont. y ondulad. con 
.aldea de carga en le base . 

Arn. gris clara, grn 111ed. 
sub-ang. cuarz.. lech., •lea, 
blen selecc. Lam. ondul. 
Bloturb. 
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Arn. gr-is ciar-a, gr. m. gr-s. 
a granul., sub-r-ed., cuarzo, 
mic.ícea, 1am. ond., bloturb. 
y moldes de car-ga en L, base. 

Intercalac. 

Lut. gris, micácea, bien 
laminada. 

Arn. gris ciar-o, grn. grs. 
sub-r-ed., r-eg. selecc. cuar-zo, 
111icácea. muy fri.-ible. 

� Lut. gr!-;, c.1rbonosa, mlcicea. 

Arn. gris c.l.1ra, grn. grs. 
sub-redond. rcg. se Ieee. 
de cu.·u·zo lcch, hi:d , mic-'ls 
landnac. r1;1ralet., suh-horiz. 

lntercalac. 

� Lut. gr1ses, 
car-bonos, con 
plantas. 

micro-mic.1c. 
restos de 

� Arn. gr!, cla<o, grn. flno, 
oed. a grs, sub-ang. sub-red. 
bien selecc. 

� LaG1inac. paralela. Sub-horlz, 
y en algunos niveles biotur­
bacl6n. 

L.ut. grises, micáceas, bien 
laminadas. 
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Lut. marrones, chocol. mic.S­
c ceas, carbonosas, con restos 

-o de plantas, azufrosas . 
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@ 

Arn. gris clara gr. med. 
grs., .sub-ang. sub-red. bien 
se lec., cuarzo lech. Lamlnac. 
ondul., bi-dlrecc. de bajo 
ang. (5-10

º

), l.imin. oblicua 
(20

º

) en fesloncs (corrientes 
hncia el SE) convoluta 
hacia el tope. 

lntercaln. 

t..ut. y Limo\. grises, nlgo 
carbonosas. 
Arn.s. grls, crn. fino, grs, 
.sub-ang, sub-red., reg. 
selec. 1nm. ond. Blsturbadas. 
Interca lac. 
Lut. grises, cdc.Sceas, carbo­
nasas. 

Arenisc. gris, grano fino, 
mcd. grs. a muy grs. Sub-ang. 
sub-red., bien se lec. cuarzo 
lcch. Lam. parn.lc, ondulad., 
y laml. oblicua, tabular. 

Llmol. grises, mic.Sceas, 
carbonasa.s, laminares. 

(Los bancos de areniscas 
engro.san hacia el SE) 

� 

Arn., gri.s, grn. grs. sub-red. 
(.secuencia grano creciente), 
reg. blen se lec. cuarzo, 
micas. Lamlnac, para le l. 
incipiente. 
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Congl. gris claro, .sub-red 
(10-30 cm) cuarzo, cuarclt. 
arg. aren, granu creciente, 
.4rn. granul. hacia la base. 

Arn. gr. me.d. grs. sub-ang., 
reg. se.lec. Qz, cuarcita, 
aren. l,uo. oblicua (.S-10). 
Intercala. de lut. hacia 
&rTlba. 

Conglom. gris claro (0.6-100), 
Cuarzo le.ch., cuarcita gris 
ose. venlll. Qz; arglll. 
cantos gr-andes de nrn. ve.rd . 
(fm. Ostren?) Gravas finas 
bien red. y se lec. Matriz 
arenosa gruesa-granulas 
sub-red. reg. se lec. cmt.. 
c11lc. Estrat. lent.lc., festons 
de bajo ang. Lam. inclp. ,'\ 
castica en los congl. gruesos. 
forman s.11 tos de Agua. 

Arn. g1. md.-�rs., sub-ang. 
ClUITLO, fC&- selec. lntcrcAI. 
c.on lut.. C,'\rbonos11s, mlcticet1s 
l..1mln.1c bldlrcc. (5-10) 

Arn. gris, gr md. grs. subang, 
sub-red, reg. se lec. cuarzo, 
hlal., lcch., l[llco.s, Lacn. 
inclind. 0-10) bi -dirccc., 
Laminac flaser hacia arriba. 

Arn. gris, gr. cicd. gi;:s., 
sub-ans. sub-red., reg. selec. 
Lam. ílaser. Bloturb. 

Arn. gris clara, gr. grueso m. 
gr. a granul. su-ang. sub-red. 
reg. se lec. Qz. hlal., Qz lech. 
y lit.le . 
Algunos niveles de e lastos 
arcillosos (intra. fono.). 
rract. rel l. de Calcita lnclp. 
1am. horizontal. 

Congl. grueso de cantos sub-rd. 
(15-25 cm) de cuarcitas, 
cuarzo, argl 11. 11rcnisc. 

tU c rocong l. beige, mo lend rle 
ocre'! con c11ntos ele hó\�ta 15-25 
cm de Qz., nrgll\. arcnlsc. 
granito, en mnt1l;-: .,,en de gr. 
r,rs �rnnu 1 
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Intercalaciones de 1 ut. gri.s 
verdosa, mlcro-inlcea, concre-
e.iones ferruglnosa.s. 

Arn. grn. med. con frags. 
Ll tlc.s, ang, blen .se lec. 
micácea; lamlnacl6n paralela 
y ondulada. 

Arn. grls, grn. fino, carbón, 
mic.ícea; lamtnacl6n paralela, 
restos de plantas. Blotur. 

Lul. mn rr6n, mtcromlcac., 
carbonosa, conc rec. ferrug. 
Arn. grn. grs. . muy gr.s. • 
.sub-rcdond., cu a rz . lech., 
mica blanca, lacninac. par.odel. 
fract. con re 11. de ca lcl ta. 

Lut. gris verd., mlcro-mlcac., 
micro-carbonosa, bien lamina-
do, conc rec. ferrug. lnterc. 
de a rns. y l lmol. de grn. 
fino, en capas delg. ( 5- 10 

Cffl). Los lechos de arns. 
incrementan de espesor (de 
60-80 cm) h,"lC l-1 el E y presen-
tan laminacs. de lg. pAralel. 
sub-hor I z. carb6n. 

Lut. gris verdosa, micro-
mic!cca, mlc ro-carbonosa 
delgada, l.'i:mi na.s de l ii:101 ita. 

ttlcro-conglo. (0,4-0.8 cm) 
redond. Qz, le.ch., cuarc l ta 
argl 1 lit.• reg. se lec. Hatrlz 
gr. m, grs-granul. sub-ang., 
reg. se lec. en capas de 20-30 

cm. lnterc. de Llmol. y lut. 
estruc. flaser. 

Arn. gr. med. grs., .sub-red. , 
bien se lec. Qz. lech., ti te. 
Lam. Sub-horz. Capas de lg. 
(20 cm.). 

Lut. gris, l lmol i t. y arns, 
raic5cea.s Lam. ondulada. 

Ar-n. gr, grs-granul. sub-ang. 
sub-red., Qz, 1 ech, l l te. 
1:1ic.iceas, reg. .se 1 ce. Rodados, 
QL lech, cuarcitas, a rens . 
ve rdos y lentes a,icroconglo. 

Lut. gris., concreci. ,feTrug. 

Cong 1. de rodados de (O. 8-5 

cm), rcdond. Cut1 rzo l ech, 
cua r-c i t. gri .s, R rn. verd., 
volcánicos (por-celan! ta). 
H1ttdt. de gr:tva f l na y grt1nul. 
l111brlcacl6n de corJ"lente.s 
hac i11 " 2)0 Crt1110 de ere-
ciente ttns I vo. 
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Interc. lut. grls, cnlcro-1111-
cac., 111lcro-carbonos y capas 
delg. arn. &r. fin. a med. 
sub-ang. Lam paral. y ondul. 

Arn. gris clara, grn. grs. 
sub-red. bien selecc. Lam 
panllel. Concrcc. ferrug. 

Arn. gris, grn. med, grs. 
mi cae., 1am. ond., bloturb. 

Arn. gris ciar.,, grn. gr.s., 
m. grs., n gr,-inul. sub-red., 

lcd l.,m. ond. 
obl le. de bnJo .-ing. 

In tcrc. de l lmol. &ris, 
1lrenos. 111icác., carbonos. 
Aren. gris, grn. íino, 1am. 
p:Hal. y lut gris carbonos:i, 
mlcJic. 

Arn. grn. grs., sub-redond. 
cuarzo, mlc.íc., 1am. para l. 
en la base, oblic. al tope. 

Arn. grn. grs., sub-red. 
cuar:r.., reg. selecc. La111. 
paral. y obtlcua. Bloturb. 

Lut. gris clara, limosa, 
mlcro-mlc.Scea, mlcro-carb6n 
L.1111lnad. Conc. ferrug. 

Arn. gris grs. sub-,-ed., 
mlc ro-conglomerad. Lam. 
obllc. en festones (20·) 

Ar-n. gris, gr-n. gr-s. a gran. 
mlcro-congl. sub-ang, sub-red. 
cuarz lech. fr-inblc, porosa. 
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Lut.. gris clara, ■lc,cea, 
carbonosa, bien la■lnad. 
azufro.se. 

,,,. Arn. gt'la, gr. grs. sub-red. 

120 
cuarzo, frags. l{tlcos, 
111lcac. reg. slec. grano-decre-

¡.. ciente. Lam. paralel sub-hot"z. 

.,
' 
- Lut. gt'ls 1111lc5cea, cat"bonoaa ... 

con restos de plantas. 

Interc. 

Lut. grl.s, mlc,cea, carbono.s. 

Arn. &rls, grn. grs a granul. 
sub-red., bien se lec. cuarz. 
lech. 
Lam. ondulada. 

� 
Arn. grls claro, grn. grs. a 

m. grs, sub-red. micic., 1 ••• 

� paral. y ondul. concrec. 

� 
fert'ug. 

Interca lac. de lut. grla 

� 
ose., ■lc.,ceas ,. carbono.s 

■oldes de carga en la base de 

8: 
los bancos de arenisca. 

�
�
�
�
�

� 
Interca lac.s. de Arna. gro 
fino . caed. sub-ang., sub-

� red .• blen se lecc. , ■lc,ceas. 
c.arbono:t, la■. pare l. Bioturb. 

Lut. carbonos. algo azufras. 

Llcolit carbono:,as, ■lcac. 
la■• para le l. 
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[ntercalac. monolon:as eslralo­
dec.rcclentc.s de lut. y limo­
llt. grises mlcro-micáce.-u. 

Arns. grn. fino, med. a grs. 
sub-redond, reg. selec .. 
cuarz.o. 

Lamlnac. par,'llel y ondul.lda 

lntec-calac. 

Lut. gris raidíce3, larainó\das 
y limolitas grises 

Aren. gris, grn. flno a med., 
sub-angul. rcg. selecc. 
cnlcfccas. L3mlnac. parnlel. 
sub-horlzont. y ondulad. con 
moldes de carga en la base . 

Arn. grls el.ir,'\, grn med. 
sub-,'lng. cuarz. lech m\c,'l, 
bien self'cc. t..,m. ondul. 
l\lolurb. 

J. PlSCONTE 
F'. VI LLAORDUNA 

" '"" 

1·,:c ro,,11c A 
Sl;OIMENT 

o 

o 
u 

o 

e 
•O 

ü 
.; 
e 
o 

...: 
e 

o 
,-. 
o 

.. 
'O 

., 
e ., 
..:: 

o 

• 
-

o 
,-. 
o 

a. 

., 
"O 

.. 
e 
., 
u.. 

Láminas ID 



QDA. PI t/lR 

.� �• e· PILAR 

Farrnacl.;tt 

o 
2-
.. 

Q. 
::, 

..o 
:i: 

89 

88 

o 

"O 

:E 

..o 
:i: 

85 

84 

S3 

82 

81 

80 

79 

.., 
.. 

:E' 

..o 

::E' 

77 

76 

75 

74, 

n 

.., . ·• a ,. 
r,po O,: ROCA M II P. 

t--r.��.r-:���.--�-'"'c�:,a--'-r.:,.=-vc;,..c_r�. --1; : � 

-•-
•,, .. , ..... ,,.. 

-1 

=¡ 

-1
=...,--- 1 

1 
= =�I
= -v-1 

= -1

[ 
=-=.....J 

-r
-·-] /

g · J / 

-¡ 
] 

-1
<f, 

� 

-

=--1 

1-�-.

r 
. .  

S n N 
r e e 

N n 
r A 

A C O 

o f! s (r I P C I O N  

Arn. grls clarn, gr. m. gr.s. 
n grnnul., sub-red., cu.1.rz.o, 
mlcScen, 1nm. ond., bloturb. 
y moldes de carga en la base. 

lntercnlnc. 

Lul. gris, mlc.icea, bien 
t am l nnda. 

Arn. gris claro, grn. grs. 
sub-red., reg. se Ieee. cunrz.o, 
mlc.ice11, muy friable. 

� Lnt gris, c,'\rbono!l:t, r.dc.'icen. 

Arn. gris clnra, grn. grs. 
�uh-redond., rcg. selecc. 
de cunrz.o lech, hlal,, micas 
la111lnric. prirnlel:i suh-hori1, 

lntercnlac. 

� Lut. grlscs, 
ca rbono!I, con 
plontns. 

mlcro-mlctic. 
res tos de 

� Arn. gd, cloro, gro. fino, 
rned. a grs, .sub-nng. sub-red. 
bien :1elecc. 

� Lninlnnc. pnrnlela. Sub-horlz., 
y en nlgunos niveles blotur­
bncl6n. 

Lut. grl.ses, micáceas, bien 
1 ami nndn.s. 
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m Lut. marrones, choco 1. micá­
c ceas, carbonosas, con res tos 

--o de plantas, az.ufrosas. 
o 
u 

Arn. gris clara gr. raed. 
grs., sub-ang. sub-red. bien 
se lec., cuarzo lcch. Lamlnac. 
ondul., bi-direcc. de bajo 
ang. (5-10

º

), lamln. obllcu:i 
(20') en festones (corrientes 
hacia el SE) y convolula 
hacla el tope. 

lntcrca 111. 

Lut. y Llmol. grises. ,11lgo 
carbonosas. 
Arn!!I. gris, 
!!lub-nng. 
sclec. 1am. 
Interca lac. 

g-rn. fino. grs, 
sub-red., reg. 

ond. IHsturbPldas. 

Lut. grises, mlcácc:u, carbo­
nasas. 

Arcnlsc. gris, grano fino, 
med. grs. a muy grs. Sub-ang. 
sub-red., bien 5elec. cuarz.o 
iech. Lam. para le, ondulad., 
y lami. oblicua, tabular. 

Limo 1. grises, mic.iceas, 
carbonasas, laminares. 

(Los bancos de areniscas 
engrosan hacia el SE) 

Arn., grl5, grn. grs. sub-red. 
(5ecuencla grano creciente), 
reg. bien se lec. cuarzo, 
micas. Lanalnac. para le l. 
lnclplcntc. 
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PUNTA SAL GRANDE 

Las seccio11es e11 esta localidad prese11ta11 u11 mie111bro 

i11ferio.r que descansa e11 disco.rda11cia sobre las 

lutitas de la Formació11 Tala.ra. Este miembro consiste 

e11 congl 001e.z·ados sub.redondeados de areniscas, 

cua.z•ci tas, cuarzo, argili tas, e11 mat.z·iz are11osa de 

g.z•ueso y granular, de regular a mal 

seleccionados, COJJ ce01e11to cal cá.z·eo. El aspecto 

general es masivo, correspo11diendo a ambie11tes de 

playa de al ta energía. Sobre éstas siguen are11iscas 

g.z•is claras, gra11ulares co11 formas suba11gulares, mal 

seleccionadas, fosilíferas (abimdantes frag111entos 

de conchas y foraminíferos: LEPIDOCYCLINAS ) ; se 

tienen además areniscas conglo111erádicas 

est.z·atificadas, en bancos 111asivos de ambientes de 

fre11te de playa superior. En total - para este miembro 

- se ha medido u11 espesor de 32 m.

El miembro medio está representado por luti tas gris 

verdosas a marro11es y gris oscuras carbo11osas con 

restos de pla11tas. Esta u11idad correspo11de a un 

a111bie11te marino costa afuera. El espesor medido es de 
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Conglomerados y Arn. crts 
ciar"' ., gris 11m:\rl l l. r.rn. 
&n,nul. a mlcro-conglom. 
sub-ang. mal selccc. Contiene 
11bund. res tos de conchas y 
macro-fon,mlníferos (Orbl tol­
des: Lepldocycl lnns). 
Haslvo. 

Conglo111. de cantos (5-JO cm., 
diam. pro111.) sub-redond., de 
arenisc. Cuarzo lcch., are-
nisca, arglll., cuarcitas), 
en matriz 
mi e ro-cong 1 om. 

Haslva. 

cranul. 

Conglom. de canlos (5-30 cm, 
etc dlam. promd.) sub-redond., 
de arenlsc., cuarzo lech., 
arglll., cuarcitas, en matriz 
arenosa granul. o mlcro-conglo­
merlidica maslv11. 

upcrficlc de Erosl6 

Lut. gris verdosa. 
Gpo. Ta la r,"I. 
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Arn. grn. fln-med. sub-redond. 
rcg • .selecc. 
Lam. paral-sub-horl:r.., bl-dl­
recc. , ondu 1 ada. 

Alternancia de lut., lhnol. y 
arcll l. de color par<J,., Vt"d y 
t"ojl:r.., mlc,c., 11:r.uft"osa.s. 
E.st. "fla.ser". 
Lut. y l lmol. mlcro-cat"bon. 
con restos de plantas. 

Nlct"o-conglom .. m.i tri z. 
arn. gt":inu 1, a 1 gunos 
roda el os de 20 cm. (prom.). 

Res tos rlc conchas de moluscos 

y fornms. (l.cpldocyclln:is). 

At"n. gris e lar a, crt s amarl-
11., grn. g ranu In r n micro-

conglom., sub-nng., mn 1 
se Ieee. Con t. a bund. res tos 
de conchas y mncro-forams. 
(Orbl toldes: Lepidocyc l l nas). 

Bancos 

Haslvos. 
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lntercalac. rítmicas de 
y luls. (10 mts.). 

Arn. grn. fino-med. grn. sub­
ang., reg. selecc., raic,ceas, 
biotubadas, estrat. en capiu 
delg. (20-30 cm). Laoinac. 
para le l., sub-horiz. restos 
de plantas. 

Lul. grls verdos. a marrones. 

Al l. fert·uginos.:is en 
:1 ren i sc,,s. 

L,s 

Secc. lulácea de 90 mts. ele 
espesor. 

Lut. gris ose., bien carbono­
sas, res tos, mlcro-mlc,ccas, 
azuf. concrec. ferruglns. 
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90 m. 

El miembro sz.1pe.rio.1', de +10 111 de espesor (cubierto su 

parte superior), está constituido por lechos delgados 

(20 a 30 cm) de a.1·eniscas de grano fino a medio, de 

.1•egz.1lar selección, con laminación pa.1·alela y ondulada, 

micácea, con restos de plantas y bioturbación 

ho.1·izontal y vertical ( Láminas IV ) 

QUEBRADA CABEZA DE VACA 

Aflora una sección incompleta de la Formación Verdún_. 

la misma que se encuentra sobreyaciendo a las lutitas 

de la Formación Tala.1'a en contacto discordante. 

Consiste en bancos gruesos y masivos de conglomerados 

y areniscas, habiendose podido medi.1· hasta +34 m .. su 

parte supe.1·ior se halla cubierta y es de muy difícil 

acceso. 

Los conglomerados son de gui}ar:ros subredondeados de 

cuarzo, cuarcitas, a.1•gili tas, chert_. cineritas y 

andesitas, en matriz arenosa de grano grueso a 

granula.1'. El cemento es calcáreo algo ferruginoso. 

Cerca de la base se observan impregnaciones de brea 
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Rodad. de 2-6 cm. grano-decre­
ciente. 

Grano-creciente. 

lnterc. lut. marr., delgads., 
carbon. , mi c:iceas, es true. de 
sobre carga hacia el tope. 
F"rlabl. alt. ferrug. 

Arn. gris clara, grn. grs. a 
granul. grn. sub-ong. 
sub-red. 

Lamlnac. ond. y obllc. (24·_ 
JO"). Laminac. cruzad. hacia 
el tope. 
F"ract. perpendlc. a la estra-
tl f. (Bloques hasta de 
mts.) . 

Congl. cantos sub-red. cuarzo, 
cu3rc., argill., volc., 
sec. grano-creciente. 

Imbric. de cantos de NO-SE. 

Arn. gris clara., grn. med. 
grs .• sub-ang. reg. selecc. 
Lentlcular. 

Lentes delg. de arenisc. 
gr. grs. 

de 

Conglom. mal selecc., cantos 
sub-redond., (de J-10 cm de 
d lacn. y algunos bloques has ta 
de 60 cm.) de cuarclt., 
cuarz. lech., argill., volc. 
en matriz. de arn. grn. grs. a 
granul, concrec. ferrug., cent 
ca lc,reo. 
Grano creciente hasta la 
parte med. de la secc. y hala 
el tope. 
lcnbricac. de cantos de N 
hacia el S. 

Arn. grl.s clara, grn. flno, 
medio, sub-ang., inal selecc. 
cuarzo lech., lCtic., mlc:ic. . 
nlt. ferrugin. Larn. ond. 
lnc.lp. (lentlcul.) 

Congl. fin. (cantos de J-4 
cm). Cuarz.o le.ch., cuorc., 
t1rglll., sub-red. cnal sclec., 
en matrlz. de arn. grn. grs. a 
granul. sub-red. 

Nas I vo, compacta. 

---Superficie de E·co.sl6n-­

Arcl l l. grls osc,alt rerrug., 
nz.ufrosos, del Gpo. Talara. 
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Conglom. de cantos s ub-rcdond. 
(5-15 cm de dlam), mal selecc., 
lmbrlcacl6n de E a O. 

Conglom. grano-c¡-eclentes con 
lnterc. lentlcul. de aren. 
grls el a Ta grn. grs. Lam., 
oblicua en la base y paralel. 
hacla el tope. Interc. 
lut.&c.eaa lentlcul. 

lut. grls el. mlc,c., finas 
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(?). Las areniscas son de grano grueso a 

conglomerádicas, subanguloso, con laminación oblicua 

en festones. Esta sección deposicionalmente engloba 

una amplia gama de ambientes sedimentarios 7

reconociendose conglomerados y areniscas de playa 7 

barras costeras 7 canales de marea y areniscas de 

frente superior de playa con delgadas intercalaciones 

de lutitas de bahía o lagunares ( Láminas V ). 

QUEBRADA NEGRITOS 

Se han medido secciones coJ:respondientes a 

afloz•aJ11ientos parciales de los miembros inferior y 

medio. 

La unidad inferio.r 7 de + 70 111 de espesor (no aflora

el contacto con la formación Talara),. consiste en 

conglomerados y areniscas de gz•ano medio a gz•ueso,. las 

mismas que se encuentran a manera de capas 

lenticulares gruesas y masivas, depositadas en 

ambientes de fz·ente superior de playa ? barras costeras 

y canales de marea. 

El miembro medio consiste en intercalaciones delgadas 
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Arns. gr-n. gr-s. granul. 
sub-red., cuarzo lech., r-eg. 
selecc. Cuerpo lentlcul. 
Lam. ondul. 

lmbrlcac16n 
hacia O. 

de cantos de E 

Colorac. se hace rojlz. 
(oxld. de fe.) Cantos ca6tl­
cos, sin lmbrlc. 

Conglom. gris claro, rodados 
10-40 cm, sub-redond. de 
cuarzo lech., cuar-clt. ar-enls. 
l l tes. 

Lamlnac. obl{cua 
bl-dlrccclon:il 

{5-10·) 

Hlcro-congl., rodad . .sub-r-cd. 
a r-edond., cantos de cuar-1.0 
lech., cuarclt. ar-gl ll., 
lfllc.(hast11 10 cm) cmt . 
cale. lmbr-lcac. de E hacia el 
O. Estrotlf. slgmoldal. 

Ar-n. beige, gr-n. 
grs. sub-red. 
cuarzo lech., 
l(tlc., mal .selecc. 

Lamlnac. ondulada. 

grs. a m. 
sub-ang. 

cuar-clt .• 

Hlcro-conglo111. ( incluye cantos 
ha.sta de 10cm). Cuarzo lech. 
cuarclu, l{tlc., reg. selecc. 
La■. ondul ( tope) y obHcua 
(20-24.) 

Cooglom., cantos 
reg. selecc. 

sub-red., 

Hlcro-conglo•. aub-aog. sub-
red. regul. selecc. 

Arns. grls claro, grn. med. a 
grs. sub-red., reg. selecc. 
(aislad. rodada.de J cm, 1am. 
ondul.) 

Cubierto 

Ntcro-conglom., cantos sub-red. 
Cuar-1to, c.uarclto, ar-ens., 
argll l. Gr-ano creciente 
(rítmico), rcg. aelecc. Hatrl;t 
ar-en.s. granul., lamlnac. 
ondulad, laoi. paralela 
oblfcua hacia el tope. 

Ar-n. granul. sub-ang., sub-red. 
regul. selec.c. (01Atrlz 11ren.). 
Lam. ondulada. 

Arn. hclRe, grn. med., sub-anc. 
.sub-rect., blen sclecc. 
L..aai. ondul. 
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Cunn:o lftlcos, mlclice.n, 
carbonosn. Lam. paralel., 
ondul., bl-dlre.cclonal . 

L.am. oblicua. oblicua. 

Arn. grn. grs., sub-ang. bien 
se.le.ce. algo friable.. 
Lam. ondulada l.nc {p. 

Aro. grn. caed., su-re.d. 
lamlnac. paralel. Hacia e.l 
tope. estruct. de. flujo. 

In te.re. lut. gris, carbonos. 
(restos de plantas), adcro­
mlcac. azufrosas. 

Arn. grn. grs. a m. grs. 
sub-ang. Lam. paralel. 

Hlcro-conglom. 
Lam. ondul. lncip., lrregul. 
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Algunos e 1 ementos Htlcos y 

ferruginosos. 

Res tos de conchas 

lmbrlc.. de can tos de E hacia 
el o. 

Arn. gris clara, amarlllente, 
grn. eed. grn. sub-ang. 
sub-red., regul. selccc, 
cuarzo, l(tlcos, •leas. 
Delgad, lntercal. de lutlt.as. 
La111. paralel. hacia la base 
ondulad. y paralel. sub-hrz. 
hacia el tope. 

Lainin. pt6rs lela. 

Hlcro-congl., rodad. sub-red. 
de cuar;z;o, cuarc., arcnlsc., 
reg. selccc., matrl;z; arenosa 
de grn grueso. 

l.am. bldlrccc. hacia el tope. 

Lam. ondulad. 

Conglo■• rodados hasta de 20 
ca, de cuarclt., arglll. 
Cuarzo. Natrlz aren. granulas, 
cuarzo lcch., cmt. calc,reo. 

Craoo-decreclcnte hacia el 
tope (gradac. r{tmlcas). 

Lentes de arns. grn. med. a 
grs. L.aa paralel. 
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Arn. grn. fino, med., grs., 
e:stratlf. en lajas ( 10-30 
cm). Lomlnac. para lel. sub-
horlz. 
lntercalac. de lutltas. 

Estr:itlf. slgmoidal y estruct. 
"f la ser" 

Micro-conglom. matriz de 
arena de gn,no grs. a m. grs. 

Lentes de arn. grn. grs. a 
granul. 

Lam. par.del y oblicua de 
bajo ángulo (5-10

°

) 

Varia.e. rítmicas. 

Nic rocong lomera.dos 

Ara. gris amarlll., cr. grs. a 
m. grs. sub-ang., cuarzo, 
ele111. 1 ftlcs. 

La.111. bldlrecc. y ondulada. 
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de areniscas de grano fino, medio a grueso, y lutitas 

grises, micáceas y carbonosas hacia el tope, las 

mismas que se han depositado en un ambiente de frente 

superior de playa. Su espesor es de + 26 m(su parte 

superior se encuentra cubierto). ( Fig. 11 y Láminas 

VI a y VIb J. 

QUEBRADA MIRAFLORES 

Se ha medido una sección parcial del miembro inferior 

de la Formación Verdún, Consiste en + 26 m(su parte 

superior se encuentra cubierto) congl amerados y 

areniscas de ambientes de playa, barras litorales y 

frente superior de playa. Esta unidad se encuentra 

sobreyaciendo a lutitas de la formación Talara sobre 

una superficie discordante de tipo erosiva y angular 

de bajo ángulo. 

El 111iembro 111edio, de 90 111 de espesoz', está 

repz•esentado por una sección de luti tas grises, 

micromicáceas y carbonosas, las 111ismas que 

corresponden a un ambiente 111arino cercano a la costa. 

El 111iembz•o superior está constituido por areniscas de 

grano grueso y medio a manera de lechos delgados (10 
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a 15 cm), con laminaciones oblicuas de pequeña escala 

Y ondulada, de ambiente de frente de playa. Este 

miembro tiene un espesor de 75 m ( Fig.12 y Láminas 

VII ) . 

QUEBRADA HANCORA (LOCALIDAD DE BARRANCOS) 

La sección representativa del miembro inferior de la 

Fo.rmación Verdún en esta localidad :reposa discordante 

(superficie de erosión) sobre lutitas de la Fo:rmación 

Talara. Está constituido por congl amerados de can tos 

de tamaPio va.ria do, sub.redondeados, de Cl.larcitas, 

a.reniscas verdosas, cl.la.rzo lechoso, en matriz arenosa

granl.llar, con restos de conchas de ambiente de playa, 

y areniscas grises de grano fino a medio, subangula.z·, 

de regular selección y laminación ondl.llada, de 

ambiente de frente superior de playa. El espesor 

medido es de + 60 m (Sl.l 

inaccesible). ( Láminas VIII ) _ 

supe.z•ior es 
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7.2. ENSAYO DE RECONSTRUCCION DE LA 
DEPOSICIONAL DE LA FORHACION VERDUN 

HISTORIA 

La sedimentación de la secuencia co.r.z·espondiente a la 

Fo.z•mación Verdún tiene como antesala a un episodio 

tectónico de suma impo.rtancia .• ésta se asocia a la 

Fase Inca de la O.z·ogenia Andina, ocu.r.rida a fines del 

Eoceno Hedio_. la misma que ha sido la responsable del 

intenso fallamie11to, principalmente de tipo 11ormal, 

configurando est.ructuras a manera de "bloques" y de 

repeticiones formacionales; estando relacionadas estas 

últimas a fallamiento sucesivo de ba,.io á11gulo. 

Un pe.z·íodo de erosión intenso "ba.z·re" parcialme11te los 

ni veles superiores de la Fo.1·mació11 Tala.z·a, dejando un 

relieve muy i.z•regular sobre el que se deposi ta11 

se dimen tos que conforman 1 o que hoy conocemos como 

Formación Verdún. 

La deposición se i11icia ba.io u11 .z•égimen de control 

transgresi vo en do11de gra11des aportes fluviales 

procedentes principalmente del Este son tomados por el 

mar, el mismo que los retraba.ia y distribuye según la 

dirección de las corrientes que predominantemente 

actuaban de NE a SW, depositándolos e11 ambientes que 
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van desde línea de playa, playa intermaréica y de 

barras litorales cortadas por canales de marea. A 

medida que se desarrollaba la transgresión, la cuenca 

fue ocupando posiciones que corresponden a ambientes 

gue varían entre bahía, mar abierto y frente superior 

de playa. 

Pequeiias oscilaciones de la cuenca invierten la 

tendencia general transgz•esiva, dando lugar a una 

sedimentación bajo un régimen hidrodinámico regresivo, 

depositandose en tales condiciones sedimentos de 

facies que corresponden a ambientes JJ1ás soJJ1eros. 

Finalmente, el maz' - paulatinamente - va a retomar su

tendencia general original, esto es, transgresión gue 

hará gue la deposición se desaz·rolle en ambientes de 

aguas cada vez más profundas, culminando de esta 

manera la sedimentación del Verdún e 

iniciandose la deposi tación de sedimentos arcillosos 

correspondientes a la Fm. Chira. 
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7. 3. TENDENCIAS SEDIMENTARIAS EN LA FORHACION VE'RDUN

Tanto a partir de información de subsuelo p.roveniente 

de los yacimientos del Campo Petrolífero de Carpí tas 

como de aflo.ramientos ubicadas en áreas vecinas a 

éstos se observa el desarrollo de tres unidades dentro 

de la Foz·mación Vez·diín. Cada una de éstas presenta 

caractez•isticas muy distintivas; en éllas se verifican 

variaciones considerables en espesoz• y li tologia 

siendo su significación en algunos casos de carácter 

muy local y en otros, de alcance mayor. 

El miembro inferior, constituido principalmente por 

cuez•pos de areniscas y conglomerados marinos con 

buenas a excelentes características de roca 

reservoz·io, presenta sus me.iores y mayoz·es desarz•ollos 

en los afloramientos ubicados en la ma.rgen izquierda 

de la Quebrada Seca, a aproximadamente 4 Km al Sin·este 

de la Falla El Bravo. 

El mayoz· espesor medido es de 70 m en la Quebrada 

Negritos, el mismo que, con toda seguridad, debe 
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llegar a más, puesto que no aflora su base y su parte 

superior se halla parcialmente cubierta. Secciones de 

características similares pero incompletas se han 

medido en las Quebradas Miraflores, Cabeza de Vaca y 

Máncora, en los que se observa cierta imbricación de 

cantos orientados predominantemente de NE a SW_; de 

modo similar ocurre con las direcciones de algunas 

estructuras sedimentarias, lo que sugiere que la 

tendencia principal de la permeabilidad horizontal 

debe responder a esta dirección (dirección de las 

corrientes marinas en el momento de la deposición). 

Cierta tendencia 

desarrolla hacia 

adelgazamientos 

de 

el 

y/o 

direcciones opuestas. 

engrosamiento de capas se 

Este y Sureste, y los 

acuñamientos, hacia las 

En el contexto del Campo Petrolífero de Carpitas, el 

miembro inferior acusa variaciones de espesor y de 

"calidad de arenas a muy cortas distancias. En el 

yacimiento Carpitas Oeste hay una tendencia de 

engrosamiento hacia el Sureste y de adelgazamiento 

( localmente) hacia el Oeste y No:roeste. 
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La correlación estratigráfica confeccionada uniendo 

los tres yacimientos muestra claramente que entre los 

yacimientos Punta Bravo y Carpitas Oeste el desarrollo 

de este miembro es muy pobre, ya que el mismo, en el 

yacimiento Punta Bravo, muestra una tendencia de 

adelgazamiento hacia el Este y en el yacimiento 

Carpitas Oeste, hacia el Oeste ( Fig.13 ). 

El miembro medio, tal y como se le encuentra en los 

afloramientos y en los pozos, presenta un espesor muy 

variable (no ha sido posible precisar los verdaderos 

espesores debido a que generalmente las secciones 

expuestas se encuentran muy falladas), mostrando una 

litología que cambia rápidamente (a cortas distancias 

y sin mostrar una clara tendencia de las direcciones 

en las gue ocurren los cambios). Sólo en las Quebradas 

Pilar y Negritos consisten en una alternancia de 

areniscas de grano fino, medio a grueso, con limoli tas 

y lutitas. En la Quebrada Miraflores y en la localidad 

de Punta Sal Grande, esta unidad está constituida 

predominantemente por lutitas. Las características 

descritas y su carácter di±�icilmente predecible (sólo 
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en algunos lugares presenta cierta alternancia de 

areniscas con regulares posibilidades de constituir 

potenciales rocas reservorio) no la hacen prospectiva_ 

Las "arenas" del miembro superior, aunque generalmente 

se les encuentra en forma parcial en las secciones 

expuestas, evidencian una tendencia de incremento de 

espesores de Oeste a Este y Suroeste ( de 10 m en 

Punta Sal Grande hasta 75 m en la Quebrada 

Miraf lores)_ Las areniscas de est;e miembro constituyen 

los reservorios principales en los yacimientos de 

Garpitas Este y Carpitas Oeste, observándose una 

tendencia de adelgazamiento hacia el Oeste a tal punto 

que en el yacimiento Punta Bravo aparece con un 

espesor exiguo y con características petrofísicas que 

no la acreditan como una roca reservorio potencial 

( Fig_ 13) _ 
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B. O. GEOLOGIA DE HIDROCARBUROS 

En el Campo Pet.rolife.ro de Ca.rpi tas y á.reas vecinas la 

Fo.rmació11 Verdú11 - en términos generales - presenta 

características favorables para la acumulación y 

entrampamiento de hi drocaz·buros; los factores 

condicionantes de dicho en tz•ampami en to son de 

caz·acter estz·atigz•áfico y estructural. Como ya se ha 

expuesto en acápi tes anterioz-es, la Formación Verdún 

está formada paz· tz•es unidades de segundo orden; éstas 

son: miembro inferior (basal).• miembro medio y miembro 

aupez·ior. Las unidades aupe.rior e inferior han sido 

en términos generales - productivas. Se debe precisar 

que éstas muestran variaciones laterales 

considerables (a cortas distancias) en sus 

caractez·isticas sedimentaz·ias y, por ende, en la 

calidad de los z•esez•vorios. P.rueba de ello es el hecho 

de que las "arenas" del miembro superior han sido 

productivas sólamente en los yacimientos de Carpitas 

Oeste y Carpi tas Este, y 110 asi en el yacimiento Punta 

Bravo; en este último muestran características 

petz·ofisicas y geométricas desfavorables por lo que no 
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son prospectivas. El miembro inferior (basal), de modo 

similar, acusa una importante variación lateral. Este 

miembro ha sido productivo en los yacimientos Carpitas 

Este y Punta Bravo y no así en el yacimiento Carpitas 

Oeste. En casi todos los pozos de este yacimiento la 

unidad inferior presenta características poco 

favorables desde el punto de vista de reservorio, 

excepto en el pozo C-15 ubicado en el extremo sureste 

del yacimiento en mención, en donde muestra buen 

desarrollo. 

FORMACION YAC.PUNTA YAC. CARPITAS YAC. CARPITAS 

BRAVO OESTE ESTE 

Hiembro No es 

Superior Pz·ospec ti va Productivo Productivo 

(No Produce) 

Miembro No es No es No es 

Medio Pros pee ti vo Prospectivo Prospectivo 

Miembro No es 

Inferior Productivo Productivo Productivo 

Los resultados de los trabajos de campo realizados en 

el área abren importantes posibilidades prospectivas 
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en áreas ubicadas al Sureste del Campo Petrolífero de 

Carpitas en las que se espera encontrar meJores 

desarrollos de los miembros inferior y superior. 

De ser acertada la interpretación de los datos 

sísmicos y si a través del mismo se descubren 

estructuras favorables para la acumulación_. 

entrampamiento y preservación de hidrocarburos, 

estaríamos frente a interesantes prospectos en los que 

se conJugarían positivamente los factores 

estratigráficos y estructurales para el obJetivo 

Verdún. 

En total, ent.re los tres yacimientos( Fig. 14 ) se han 

perforado 37 pozos los mismos que fueron e._iecutados en 

varios períodos y/o etapas comprendidas entre los años 

1938 y 1970; del total de pozos perforados 20 

resultaron ser productores, ésto es, el 54 ,%', 

alcanzando una producción acumulada de 337 MBls. 

Se debe precisa.1.· que muchos de los pozos productores 

( aproximadamente el 30 ,%') han sido abandonados antes 



Pfa. Bravo 

Organos 

Z-1 

( 
1 
1 

CARPITrS 

o 

----------------
Z-2

4
° 00

1 

Yacimiento 
Punta Bravo 

/15·X·1 

• 

1 

----
-

10 201<M 

PB-46 

� Monc.3 
e llonc.4 

Yacimie nto 
orpitas Oeste 

-�
/� �� 

� ,,___,., 

1 ·;· Secy 
� 

� 

-�

/ 

y 
� 

Lq�-,,,---1

¡ ______ ¡_:.�-------"7"{:-------------�-----------t-(�N -�550

I 

{ 
\
\ 
1 

l 
·¡ 
I 

I 
1 

\

ePB-56 

', SP-35 

81°00
1 

E.5 O, 

Fig. /4 E5110, 

\ 
\. 

ro 
C>-
0 

CAMPO PETROLIFERO CARPITAS 

YACIMIENTOS 

ESCALA 1: 100,000 

Oeal ==S==:ai=:==:E2 ====' KM. 

Por: Fredy Villoorduño Arlolo Nov.- 1993 

Bo-X·l 4) � 1 
• Bo·X-2 



60 

de llegar a su agotamiento,, por lo que sus 

producciones acumuladas no representan necesariamente 

sus potenciales reales. Lamentablemente existe muy 

escasa información que nos permita ponderar el estado 

actual de los mismos. 

Además del total de pozos ya mencionados se han 

perforado algunos pozos exploratorios que han cortado 

a la Formación Verdún y algunos objetivos más 

profundos. Los resultados en éstos no han sido 

satisfactorios debido a una serie de factores 

geológicos tales como "baja" calidad de las "arenas" 

cortadas y probadas 7 inadecuada posición estructural_. 

etc. y de perforación; habiendo 

frecuentes los de índole mecánico. 

sido los más 
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B. 1 YACIMIENTO PUNTA BRAVO

En este yacimiento se han pe.rforado trece pozos de los 

cuales sólamente cuat1·0 resultaran ser productores. 

La sección atravezada correspondiente a la Formación 

Ve1·dún consta de t1•es unidades li toestratigráficas de 

segundo orden: una unidad a1·e110 - conglo111erádica basal 

de espeso1' y características petrofísicas variables, 

seguida po1· una sección predo111inante111ente arcillosa 

(mie111bro medio} que pasa gradual111e11te a la unidad 

superior, constituida por una secuencia al te1 .. nante de 

a1·e11iscas y lutitas; la calidad de esta últl111a es 

desfavc.n--able y no constituye un reservarlo. 

El nivel productivo lo constituye la unidad inferior 

(basal}, la 111isma que es la responsable de la 

produción de pet1·óleo en este yacimiento. 

-LIMITES DEL RESERVORIO

Entre los facto1·es condicionantes del ent1·a111pamiento 

hidrocarburífero en este yacimiento, el más importante 

ha sido el tipo estratigráfico; el factor estructural 

no ha sido determinante puesto que la zona de mayor 

producción no coincide con las estructuras más 
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levantadas. No es posible hacer mayores precisiones 

puesto gue el número de pozos con información adecuada 

es insuficiente. 

Si co11sideramos los accidentes estructurales gue 

limitan los "bloques", el límite estructural Este lo 

constituye la Falla G1 .• co11 buzamie11to hacia el E. El 

límite Noroeste lo constituye la falla F1, con 

buzamiento hacia el NW� y po.r el Sur el límite 

estructural lo co11sti tuye la falla A1 .• que define 

Ju11ta111e11te con la falla Carpí tas un bloque hundido ( 

Fig. 15 ) _ Toma11do en cue11 ta el área de mayor 

producció11, de meJor distribución del horizonte 

productivo y los lí111i tes estz·uctu.rales señalados, el 

área estimada para fines de calculo de reservas es de 

aproximada111e11 te 90 acres. 
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8.2 YACIMIENTO CARPITAS OESTE 

En este yacimiento se han pe.rforado un total de 14 

pozos de los cuales 10 resultan ser productores. Aquí 

la Formación Ve;rdiín, en la mayoría de los pozos, 

muestra un desarrollo poco favorable de su miembro 

infez·io.r, aunque hacia el Sureste se observa una 

me,_iora sustancial, llegando a constituir un resez·vorio 

potencial {pozo C-15) (Fig. 16). Separado por una 

sección corta de lz.1ti tas {miembz•o medio) se tiene al 

miemb.ro superior cuyas "arenas" son las responsables 

de la producción de petz·óleo en este yacimiento ( 

Figs. 13, 16, 1 7 y 1 B J . 

-LIMITES DEL RESERVORIO

Los factores limitan tes del reservorio son de tipo 

estratigráfico y estz·uctural. El primero se verifica 

con mucha claridad ya que el intervalo correspondiente 

al reservarlo {miembro superior) tiende a adelgazarse 

hacia el Oeste.. con el consiguiente aumento en su 

contenido de arcillas ( Fig. 13 ) . 
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El límite estructural Este es difícil de precisar, en 

vista de la no existencia de control de pozos, pero 

puede ser considerado como tal la Falla Carpitas. El 

límite Oeste lo constituye la Falla D2, con buzamiento 

hacia el W· , el límite Norte, la Falla A2, con 

buzamiento hacia el S; y el límite Sur, la Falla C2, 

con buzamiento hacia el S. El área comprendida entre 

los 1 ími tes señalados es de aproximadamente 200 acres. 

Se debe señalar que en este yacimiento no se ha 

encontrado el contacto agua - petróleo por lo que el 

bloque limitado por la falla C2 por el Norte y la 

falla Carpitas por el Sur puede ser prospectivo; pero 

para fines de cálculo de reservas no ha sido 

considerado ( Fig. 19 ) . 
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B. 3 Y. CIMIENTO CARPITAS ESTE

En este yacimiento han sido perforados 10 pozos de los 

cuales 6 han 1•esul tado ser productores. Aquí la 

Formación Ve1•dz.ín presenta me�iores desarrollos, tanto 

de su miembro inferior como el del superior. Este es 

el único yacimiento del Campo Petrolífero Carpi tas en 

el que las "arenas de los miembros inferior y 

superior han sido productivas,, aunque la "arena 

superior muestra un me.}or y mayor desarrollo El 

petróleo producido proviene de estos "ni veles" de roca 

rese:rvorio ( Figs. 13 y 20 ) _ 

-LIMITES DEL RESERVORIO

El limite estructural Este lo constituye la falla 

Ca1•pitas; los limites Oeste, Norte y Sur no son 

claramente definibles por falta de controles, ya sea 

de pozos como de superficie. Pero pa1·a fines de 

cálculo de reservas se puede considerar a la falla C3, 

que buza hacia el S, como limite estructural Norte. 

Esta última consideración es válida ya que al Noroeste 

de la falla C3 las "arenas" productivas de 1 a 
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Formación Verdún disminuyen rápidamente en espesor y 

tienden a hacerse arcillosas. Para fines de cálculo de 

reservas se ha estimado un area de aproximadamente 200 

acres. Esta cifra puede ser significativamente mayor 

ya que aun no se ha podido definir la extensión Oeste 

del Yacimiento ( Fig. 21 ). 
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B - 4 CARACTERISTICAS DEL RESERVORIO VERDUN 

E..ziste muy escasa o ninguna información de pozos en lo 

refe.rente a los parámetros petrofisicos del 

resez·vorio, datos tales como porosidad, permeabilidad 

y saturación de agua. Al paz•ecer nunca fueron 

determinados por lo que sólo se cuenta con información 

cualitativa. Se debe mencionar que la gran mayoz·ía de 

los pozos para efectos de producción fueron 

estimulados, para lo cual se ejecutó fracturamiento 

hidz·áulico. 

Algunos Reservoristas, con la finalidad de calcular 

reservas han asumido ciertos valores para estos 

parámetros (valoz·es z•egistrados en otros campos 

petz·olífez·os). aeológicamente esta práctica carece de 

validez puesto que una formación no es un medio 

ho111ogéneo e isótropo petI'ofísicamente; la regla 

general es la de una gran variabilidad de sus 

características sedimentarias. 

Se ha dado una estimación p.reliminar de las 
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porosidades aparentes a partir de observacion 

macroscópica de muestras de afloramientos, los 

valores varían entre 10 y 205'6' ; determinaciones más 

reales de porosidad y permeabilidad serán dados a 

partir de análisis de laboratorio los cuales tendran 

que realizarse próximamente. 
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B. 5 CARACTERISTICAS DE LOS FLUIL>QS_

Se han realizado algl.lnos análisis y prl.lebas de 

destilación de ml.lestras de petróleo producido, a 

parti.1.· de los cuales se establece que el crudo es del 

tipo HCT de la serie parafínica - nafténica, con una

gravedad específica API ql.le oscila ent.1.•e 25 º y 42 º . 

Los valores más bajos en el grado API corresponden a 

lugaz·es donde los resez·vorios tienen al ta saturación 

de aguas de .1.·elativamente baja salinidad ( el valor 

más bajo de gravedad específica coz·responde al 

pet.1.·óleo pz·ocedente del z•eservorio Mirador del pozo 

PB-56} , lo cual indicaz·ia alteración del crudo por 

bio-deg.1.•adación. Los valores más al tos de gravedad 

específica co.1.·responden principalmente a crudos 

procedentes del reservoz--io Verdún en los Yacimientos 

del Campo Carpí tas,. aunque se debe precisar que 

algunos niveles de roca z•eservorio de Formaciones más 

antíguas tales como Echinocyamus y Ostrea han probado 

contener hidrocarburos muy livianos, desde aquellos 

con altos valores de GOR hasta gas seco 

(principalmente de la Fm. Echinocyamus). 
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B. 6 ESTIHACION DE RESERVAS - Fm. VERDUN. 

A falta de los datos ante.riormente mencionados, 

indispensables pa.ra eval1.1a.1· las reservas mediante 

métodos de cálculo t.1·adicionales, y, en vista de gue 

no es justificable el asumir datos registrados en 

ot.z·os campos petrolifen.,s relativamente lejanos con 

características marcadamente diferentes, queda una 

sóla forma de abordar el p.z•oblema, y ésta consiste en 

usar sólamente los datos de producción de pozos y sus 

.1·espec ti vas a.z·enas netas de los intervalos 

abiertos(Figs.22, 23, 24, 25 .. 26 y 27 ). 

La relación que nos permite evaluar las reservas es: 

Barriles 

R -*· Acreaje >f: (Arena neta del int. abierto) 

Acre * Pie 
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YACIMIENTO PUNTA BRAVO 

p Prod. Arena Acres Arena Neta*Acre Pie Ba:r:_rilª-s 
o Acum. Neta Acre*Pie 

( Int. 
o Ab.) 

C-25 5309 50
J 

10 500 10,60 

C-22 20865 55
J 

10 550 37,90 

C-20 4927 60 10 600 8,20 

PB-2 1074 55
J 

10 550 1, 95 

32175 Prom=55 Prom=14,7 

Estimado de Reservas = R = (14,7)*{90)*{55) z 73000 

Reservas Actuales = Reservas Totales - Volumen Producido 

R
8

- 73000 - 32175 - 40825 bls
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YACIMIENTO CARPITAS OESTE 

P.rod. Arena Bar.riles 
Pozo Acum. Neta Ac.re A.rena Neta •*· Ac.re Pie

Int. Ab Ac.re-*Pie 

PB-40 2102 68
J

10 680 3.10 

C-6 40755 68
J

10 680 60.00 

C-8 33241 100
J

10 1000 33 .. 20 

C-10 21222 55
J

10 550 38,60 

C-11 2458 3B
J

10 380 6,46 

C-12 40685 84 10 840 4B,43 

C-13 21091 54 
J

10 540 39,.10 

C-14 19182 45
J

10 450 42 .. 53 

C-15 15431 130
J

10 1300 11,90 

C-16 25268 56
J

10 560 45,12 

P.rom. =

222435 69.B
J 

P.rom=32,BO

Ea�imado de Reservas = R = (32,8)*(200)*(69,B) z 44B116 

R
8 

= 44B116 - 222435 = 2256B1 bla
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Yacimiento Carpiras Este 

Prod. Arena Barriles 
Pozos Acum. Neta Acres Arena Neta*Acre Pie 

Int.Ab Acre*Pie 

c-1 27948 BO
J

10 800 34,90 

C-2 2005 95
J

10 950 2, 10 

C-28 1625 160 10 1600 1,10 

C-4 10515 90
J

10 900 11, 70 

C-29 2102 100 10 1000 2,10 

PB-90 39529 90
J

10 900 44,00 

83787 Prom. = Prom = 16 

102, 5 

Estimado de Reservas = R = (16)*(200)*(102
7 5) ~ 320000 

R
a 

= 320000 - 877B7 = 236213 bls 

Las Reservas Totales del Campo Petrolífero de Carpitas serían: 

Rr = R
a 

Yac. Punta Bravo + R
a 

Yac. Carpitaa Oeste + R
a 

Yac. 

Carpitas Este 

Jlr - 40825 + 2256B1 + 236213

Jlr ~ 500000 bls
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B. 7 ESTUDIO GEOQUIMICO

La Geoquímica Orgánica hace de la M.O. retenida en los 

sedimentos el objeto de su estudio, analizando su 

cantidad, calidad o tipo genético, y madurez, los 

mismos que 

oleogenético, 

nos permiten estimar el potencial 

esto es, la capacidad de generar 

hidrocarburos. Se debe señalar además que esta 

disciplina nos proporciona los elementos de Juicio 

necesarios para explicar las condiciones de 

generación, expulsión y migración, y establecer 

correlaciones entre petróleo y roca madre, y petróleos 

entre sí. 

B. 7.1 CRITERIOS BASICOS PARA UNA EVALUACION GEOQUIMICA

La teoría amplia y universalmente aceptada sostiene 

que los hidrocarburos se generan a través de cambios 

físico químicos de la M.O. contenidos en los 

sedimentos, involucrando esto a toda una serie de 

relaciones químicas complejas predominantemente de 

primer orden y velocidad que depende de la tempera tura 

y el tiempo de calentamiento (DOW, 1977). 
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La concentración y el tipo de M.O. en la roca madre 

determinan la abundancia relativa y variedad del 

petróleo formado. Pero la posibilidad de gue las 

transformaciones fisicoguímicas hayan o no tenido 

lugar está condicionada a la madurez térmica que pudo 

alcanzar la M.O. primaria. 

De manera práctica, la M.O. puede ser caracterizada 

según su solubilidad en solventes orgánicos; la 

fracción de M.O. que es soluble en tales solventes 

recibe la denominación de BITUMEN y la parte residual 

insoluble KEROGENO. 

La fracción soluble es utilizada para analizar la 

evolución de la M.O. y para resolver problemas de 

correlación de hidrocarburos líquidos con su 

respectiva roca madre. Estos, ,iuntamente con estudios 

de la parte residual insoluble, permiten estimar la 

convertibilidad de la M.O. en petróleo. 
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B. 7. 2 EVALUACION DE ROCA MADRE

B- 7 - 2 - 1 CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA 

La abundancia relativa de la H. O. presente en los 

sedimentos está en función de las características de 

la actividad biológica y del ambiente de depositación. 

Además se debe precisar que la p1•eservac:ión de la M.O. 

está condicionada en gran medida po1' las variables 

hidrodinámicas que cont1·olan la sedimentación, siendo 

que la prese1•vac: i ón de la H. O. aumenta desde 

condiciones de al ta energía hacia las de ba�ia energía,, 

registrándose mayor concentración cuanto menor es el 

tamai
}

o del grano (en condiciones anaeróbicas y con una 

velocidad de sedimentación al ta). Además de lo ya 

manifestado, la prese1·vación de la H. O. capaz de 

originar petróleo, depende de las condiciones que 

reducen la eficiencia de la actividad microbiana. 

El primer paso a da1· en el a11álisis de u11a muestra es 

verificar si cumplen la condición 11ecesar i a de 

contener la M.O. suficie11te que la acredite como 

posible gene1·adora. 

Au11que es u11 ta11to relativo establecer valores limites 
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de concentración de carbono orgánico necesarios para 

definir una roca lo suficientemente rica como para 

poder generar una cantidad de petróleo tal, que 

permita alcanzar la expulsión, se considera la 

siguiente clasificación como la más útil y aceptable: 

TOC 

o - º·· 5 POBRE 

0,5 - 1, O REGULAR 

1,0 - 2,0 BUENO 

2,0 - 4 o MUY BUENO 

> 4,0 EXCELENTE 

Pero siempre se debe tener en cuenta que además de la 

concentración de carbono orgánico, existen otros 

factores que influyen en la concentración de petróleo; 

podríamos mencionar por ejemplo la variación en la 

convertibilidad de los distintos tipos de M.O. en 

petróleo, la diferente capacidad de expulsión de la 

roca madre, etc. 

Por lo demás, no se debe olvidar que "la generación, 
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expulsión y migración de petróleo, son procesos 

extremadamente ineficientes y gue en promedio solo un 

2 % de carbono orgánico de la roca sedimentaria pasa 

a formar parte del carbono en el petróleo" (HUNT 

1972). 

-RESULTADOS OBTENIDOS DE LA EVALUACION DEL CARBONO 

ORGANICO TOTAL Y MATERIA ORGANICA SOLUBLE EN LOS 

SEDIMENTOS EOCENICOS Y OLIGO-MIOCENICOS EN EL AREA DE 

ESTUDIO. 

Co11 el obJeto de po11de.ra.r lo refe.rente a la ca11tidad 

de M.O. prese11te en los sedime11tos Eocénicos y Oligo 

- Miocénicos en el á.rea de estudio, se ha11 realizado

análisis geoquimicos de J1mest.1•as (principalme11te 

luti tas) de aflo.1·a111ientos y algunos pozos, a partir de 

los cuales se ha estimado el conte11ido de carbono 

orgánico total (TOC) y, pa.z•a algl.1nas muest.z•as.. la 

fracción de materia orgánica soluble (H. O. S.). El 

muestreo .realizado no ha sido eficiente debido 

principalmente a la confusión generada en la 

identificación de las Formaciones de las que p.roceden 

las muestras, además se debe seiJala.r que la grán 
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mayoría de estas proceden de afloramientos expuestos 

a la acción de un marcado meteorismo, proceso por el 

cual el contenido de M.O. en los sedimentos se hace 

muy pobre. Finalmente se debe hacer notar que el 

"universo muestral" ha sido muy pequeño, por lo cual 

los resultados no reflejan necesariamente la realidad. 

SEDIMENTOS DEL EOCENO INFERIOR 

Dentro de las unidades consideradas para los análisis 

se incluyen a las Formaciones Mogollón, Ostrea, Clavel 

y Echinocyamus. 

El 11ú.1JJero total de muest.ras ha sido de veintiuno, 

cuatro de las cuales co:rresponden a afloramientos y 

las diecisiete restantes son de pozo. 

Los histogz·a111as de dist.ribución para muestras de 

afloramientos y para muestras de canaleta muestran 

unos contenidos de carbono 

corresponden · principalmente 

orgánico total que 

a las ca tegoz·ías de 

regular a buena en la escala del TOC, siendo las 

lutitas de la Formación Ostrea las que presentan los 
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más al tos valores de TOC (en el contexto del Eoceno 

Inferior). ( Fig.28 ). 

SEDIMENTOS DEL EOCENO MEDIO 

Las lutitas analizadas son de la Formación Talara; el 

número total de muestras ha sido diecinueve, dieciocho 

de las cuales son del afloramientos y sólo una muestra 

es de pozo. 

Contrariamente a lo que se supondría. los valores 

obtenidos cor.l'esponden pz•incipalmente a las categorías 

de pobz•e a regular en la escala del TOC. Sólo 2 

muestras corresponden a la categoría de buena, una de 

las cuales es de pozo ( Fig. 29 ) . 

SEDIMENTOS DEL EOCENO SUPERIOR 

Los sedimentos de las unidades analizadas incluyen 

pz•incipalmente a las Formaciones Verdún y C:hiz•a_ El 

número total de muestras es veintiseis. de las cuales 

veintitres proceden de afloramientos y las tres 

restantes son de 1�..,ozo (pO,,;,O GNP-X-1). Los valores 

obtenidos de las muestras de afloramientos 

corresponden a las ca tegorias de pobre y regular 
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mientras que las procedentes de muestras de pozo, a la 

categoría de buena en la escala del TOC ( Fig'. 30 ) .

SEDIMENTOS OLIGOCÉNICOS 

Los sedimentos analizados corresponden a lutitas de la 

Formación Máncora. Se han tomado quince muestras. 

nueve de las cuales son de alforamientos y las seis 

restantes de pozos. 

Los valores procedentes de muestras de pozos 

corresponden a las categorías de pobres y regulares 

en la escala del TOC. Para las muestras de 

afloramientos ocurre algo similar. excepto el caso de 

una muestra que arroja un valor de TOC de 4, 95 % 

(categoría: excelente). ( Fig. 31 ) . Este valor 

aparentemente anómalo probablemente no tenga una 

relación directa con la M.O. primigenia; el alto valor 

registrado puede estar asociado a procesos migratorios 

epigenéticos. 

Una sóla muestra, procedente ésta de afloramiento. fue 

analizada con la finalidad de obtener la fracción de 
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la materia orgánica soluble (M.O.S.) y, 

consiguientemente ? el potencial oleogenético. El valor 

obtenido es de 200 ppm. gue corresponde a la categoría 

de reg�lar potencial (Fig.32 ). 

SEDIMENTOS OLIGO - MIOCÉNICOS 

Los sedimentos analizados provienen de la Formación 

Heath. "El universo muestra]" es de treinta y cinco 

muestras? quince de las cuales son de afloramientos y 

las veinte restantes de pozos. 

Las muestras de pozos arrojan valores que corresponden 

mayormente a las categorías de buena y muy buena en la 

escala del TOC. Los valores para las muestras de 

afloramiento corresponden predominantemente a las 

categorías de regular a bueno ( Fig. 33 ) .

La fraccción de la materia orgánica soluble (M.O.S.) 

en algunas muestras ( se anal izaron 6 muestras para 

obtener la M.O. S.) corresponde desde el punto de vista 

de potencial de generación oleogenética a las 

categorías de buena ? muy buena .V excelente ( Fig. 34 ) .
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por los valores obtenidos .. 

constituye la más importante unidad con posibilidades 

de generación de hidrocarburos; pero su importancia 

oleogenética, como es lógico pensar, debe estar 

restringida al área de Zorritos. Es improbable gue 

esta Formación pueda ser la responsable de la 

generación de hidrocarburos en el área de Carpitas a 

pesar de que en el Semi-graben del mismo nombre, la 

Formación aludida se encuentre ámpliamente 

distribuida. Todo indica que esta, en el área de 

estudio, nunca se encontró ( durante su evolución 

geológica ) a profundidades que garanticen su madurez 

térmica. 
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8_ 7_ 2_ 2 TIPO DE H.4T 'R A ORGAN.--CA 

La H_ o_ depositada en los sedimentos comprende una 

comple._ia mezcla de compuestos que pueden se:r agz•upados 

en cuatro clases principales: los lípidos, las 

pz•oteínas, los caz•bohi dra tos los compuestos 

ligníticos - húmicos_

Los compuestos proteínicos y lipídicos están 

directamente relacionados con la presencia de 

petróleo_ Todos estos compleJos biopolímeros son 

inestables y rápidamente atacados por microorganismos 

y convez·tidos a través de una sez·ie de reacciones en 

geopolímeros (WELTE_. 1974). El pz•oceso que lleva desde 

los biopolímeros hasta los geopolíme:ros es llamado 

DIAGENESIS y se produce en los primeros cientos de 

metz•os de enterz•amiento antes que adquiera importancia 

el efecto de la tempez•a tura. Como z•esiil t:ado de este 

proceso, la Jvf. O. p.resente en los sedimentos se 

transforma eJ1 kez•ógeno y bi tumen. 

La M.O. engloba dos tipos principales: M.O.
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sapropélica y M.O. húmica. La primera corresponde a 

los productos de descomposición y polimerización de 

grasas Y materiales lipídicos como esporas y algas 

depositadas en lodos subacuáticos (marinos o

lacustres) en condiciones de oxidación restringidas; 

al evolucionar estas sustancias se convierten en los 

principales productores de hidrocarburos. La segunda 

corresponde a la M.O. derivada de plantas terrestres 

superiores, compuesta principalmente por ligni ta.• 

celulosa y taninos aromáticos. También incluye a la 

M.O. carbonizada y restos oxidados de plantas; este

tipo de M.O. es principalmente generadora de gas. 

Existen varios enfoques gue nos permiten estudiar el 

kerógeno, el más usado ha sido propuesto por Tissot 

(1974), quien las clasifica en tres tipos, según su 

composición elemental y su evolución hacia la madurez. 

El tipo I está formado principalmente por estructuras 

parafínicas normales y ramificadas, con algunos 

núcleos nafténicos y aromáticos; el tipo II es 

predominantemente nafténico y aromático; mientras gue 

el tipo III contiene un alto porcentaje de formas 
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aromáticas policíclicas y grupos funcionales N - O -

s. 

En la mayo.i•ia de las Tocas sedimenta.i·ias existe toda 

una g.i•adació11 e11t.i·e M.O. de tipo húmica y M.O. de tipo 

sap.i•opélica � lo que evide11cia el carácter gene.i•almente 

mixto del apo.l'te de la M.O. (origen marino y 

conti11ental). 

- PARAHETROS QUE DEFINEN EL TIPO DE .MATERIA ORGANICA

A) CONTENIDO DE CARBONO. HIDROGENO Y OXIGENO

De los eleme11tos que constit1.1ye11 la M.O., el carbono, 

el hidrógeno y el oxigeno son de principal interés 

puesto que sus cantidades .i•ela ti vas va.i•ían se15--rún el 

tipo de M.O. y como resultado de los cambios 

diagenéticos y catagenéticos. De los tres elementos, 

el H es el compone11te crítico en 

convertibilidad en petróleo. 

La M.O. del tipo hiímico tiene 

términos de 

hidrocarburos 

p.i•edominanteme11te aromáticos.. mientras que en las 

sapropélicas son mucho más abundantes los alifáticos, 
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por lo gue posee un contenido de H sustancialmente 

mayor. 

En genez•al los kerógenos generadores de hidrocarburos 

líquidos tienen oz•iginalmente una relación atómica H/C 

al ta (0, 3 a 1, 7) y baJos valores para la relación 

atómica 0/C (O, 02 a O .• 2). C:011traz·iamente los kerógenos 

que son típicamente genez•adores de gas tienen una 

relación H/C entz•e O_. 3 y 1 _. O y 0/C entre O, 02 y O., 4. 

De esto se deduce que con el avance del proceso 

catagenético asociado a la generación de co
2

_. H
2
o e

hidrocarburos, las relaciones H/C y 0/C van cambiando. 

Los factores que determinan la composición eleme11tal 

del kerógeno 110 sólamente está11 referidos al orige11 de 

la M.O. sino gue tambié11 intervie11e11 los cambios por 

ataque micz·obiano durante la deposición y la 

alteración tér111ica. 
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B) COMPOSICION DEL KEROGENO

Los tipos de kerógeno ya mencionados tienen diferente 

composición elemental; así, en el liptinítico el 

contenido de H es alto ,. en el vit.rinítico el de O es 

al to y en el inertz·inítico es al to el del C. Se sabe 

también que el kerógeno éllnorfo tiene al to contenido de 

H Y el lePioso_. alto contenido de O. La relación H/C 

dec.rece en el si5-r-uiente orden: amorfo .> herbáceo > 

lei'íoso .> inez·trinítico. El potencial generador del 

petróleo decz•ece en el mismo oz·den. 

Al e}ecutaz• la técnica de sepaz·ación cromatográfica a 

paz·tir del estracto de la roca (M.O. S.) se obtienen 

t.res fracciones; la fracción I corresponde a los 

hid1°oca.rbu1·os satz.1rados (parafínicos) que según la 

estructz.u·a de su cadena carbonosa se dividen en 

lineales o no1°111ales_. ramificados o isopaz·afínicos y 

cíclicos o nafténicos. Los componentes de la fracción 

c15+ parafínico - nafténico son las paz•afinas normales

e isoprenoides c:15 - c20 , pz•edominando los isoprenoides

c19 (pristano} y c20 (fitano) y los nafténicos con uno

a seis anillos por molécula. Entre los nafténicos 

pueden habez' importantes cantidades de este1•anos Y 
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terpanos tetra y pentacíclicos, hidrocarburos que 

pueden reflejar inmadurez, origen o biodegradación. 

Para observar la distribución de los hidrocarburos que 

constituyen esta fracción se efectúa una cromatografía 

gaseosa .. obteniéndose el cromatograma de la fracción 

I, que consiste en una serie de "picos", cada uno de 

los cuales representa un hidrocarburo con determinado 

número de carbonos, los que pueden ser 

individualizados según su tiempo de retención o tiempo 

que tarda en ser eluido a través de la columna 

cromatográfica y reconocido por el detector. 

La concentración en que se encuentra cada componente 

en la muestra es proporcional al área encerrada por el 

"pico". Los hidrocarburos saturados de cadena corta 

son líquidos y aquellos de cadena larga son sólidos. 

Se sabe además que los organismos marinos sintetizan 

parafinas líquidas y olefinas hasta c21. Las plantas

supeTiores sintetizan hidroca.rbz.iros de mayor longi tizd 

de cadena, es decLr, ce.ras parafínicas (C25

más). En estudios realizados por (-:Jlibnall (1934) se 
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plantas sintetizan casi 

exclusivamente parafinas de número de carbono impar. 

La relación pristano a fi tano y pristano a normal - c
17 

tiende a ser al ta en WJ ambiente oxidante y baja en 

condiciones de oxidación rest1·ingida. 

-RESULTADOS OBTENIIXJS DE LOS ANALISIS DE "TIPO DE 

.MATERIA ORGANICA" EN EL AREA DE ESTUDIO 

Los análisis realizados para caracterizar el tipo de 

H. O. arro�ian los siguientes resultados: 

Alto co11te11ido de componentes resinoso 

asfalté11icos en los bitu111i11oides autócto11os. 

Alto porcentaje de 11afteno 

aromáticos. 

Estos resultados testimo11ia11 la presencia de los 

componentes lnímicos y sapropélicos en la M.O.

original. Esta conclusión es confirmada por los 

valores obtenidos del estudio de la composición 
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elemental (H/Cat) gue sugiere un origen mixto de la 

M.O. Finalmente,, los valores de indice de hidrógeno 

(IHJ permiten reconocer en las muestras analizadas la 

presencia de kerógenos ,, principalmente de los tipos 

III y II,, muy raramente del tipo I. 
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8. 7. 2. 3 MADUREZ DE LA MATERIA ORGANICA

La sencilla dist.ribución de hid1•ocarln1ros en los 

organismos vivos se convierte en el complejo espect.1·0 

del pet.1·óleo a través de la transfonnación diagenética 

de z.111 amplio grz.1po de hic:h·oca.1·Ln1ros derivados de las 

moléculas orgánicas originales y el agregado de una 

gran cantidad de hidrocarburos forJJJados por alteración 

térmica debido al enterramiento de la M.O. Segz.ín Hunt 

( 1979) la JJJayor cantidad de los hidrocarburos del 

petróleo se fo.rman a pa1•tir de la N.O. calentada en la 

tie.1·ra a temperaturas gue oscilan entre 60
º y 150 º C. 

La evolución de la N.O. puede se.1' descrita en té.1·mi11os 

de procesos de t.1•ansformación gue se inician con la 

alteración biológica, física y química de los detritus 

orgánicos (DIAGENESIS), esto obviamente antes que se 

alcance el efecto causado por el aumento de la 

teJJJpera tu.1·a, teniendo 

profundidades· donde 

lugar en UJJ 

las temperaturas SOJJ 

de 

lo 

suficientemente ba.ias como para 110 p.1•ovocar el craking 

de las JJJoléculas más grandes. 
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La M.O. originalmente depositada en los sedimentos 

está formada por biopolímeros de organismos vivientes: 

carbohidratos, proteínas, lípidos. ligni ta y subgrupos 

como resinas. ceras, pigmentos y grasa. Parte de este 

material es consumido por organismos excavadores, 

parte puede ser comple�iado con la matriz mineral, 

mientras que también sufre el ataque de 

microorganismos que producen encimas para degradar a 

los biopolímeros en los monómeros que primariamente 

les dieron origen. Algunos monómeros se condensan para 

formar los complejos geopolímeros de alto peso 

molecular y son precursores del kerógeno. 

El proceso diagenético se produce para un intervalo de 

temperaturas entre la de la superfice y los 50 º C. 

La compactación de las cuencas sedimentarias hace gue 

la matriz orgánica esté sujeta a mayor temperatura 

cuando aumenta su enterramiento. La evolución térmica 

sufrida por el ke.rógeno debido a ésto se conoce como 

Catagénesis,. -proceso que conduce a la formación de 

hidrocarburos en el rango del petróleo. Este proceso 

d t 50
º y 700 º C. se pro uce en re -
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Para mayores temperaturas se produce el metamorfismo, 

durante el cual la M.O. es ±�inalmente convertida en 

metano y grafito. 

La mad1.1.rez té.r111ica es una 111edida ele la historia tiempo 

- tempe.z .. atura que ha expe.z·imentado la N.O. de una roca

sedi111entaria o de un fluido contenido en la fase

porosa de un reservori o.

Ei-::isten dos fo.1•111as de establecer la madurez ténnica: 

a. Mediante datos de reflectancia de la vitrinita, el

índice de alteración térmica ( IATJ basado en la 

coloración del kerógeno o ciertos cambios basados en 

la química de la roca como la transfor111ación de 

montmorillonita e illita. 

b. Nediante medidas de ciertos pa.z·ámetros geoquímicos

que evolucionan de una forma predecible cuando se 

avanza en la etapa de maduración. 

Algunos de los indicadores geoquímicos que reflejan 

los cambios en la historia térmica son: 
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- Porcentaje de gases livianos c
2 

- c4.

Hidroca.rbu.z•os del rango gasoli11a c4 - c7•

Relación hid.z·ocarlniros totales vs. TOC. 

- Al te.1•11ancia impar/pa.1' CPI.

Indice de naftenos. 

- Distribución c.l'o111atog.1•áfica.

- Temperatura máxima del P
2 

de pirólisis. 

-RESULTAIXJS OBTENIDOS DE LOS ANALISIS REALIZADOS PARA

LA DETERHINACION DE LA MADUREZ DE LA MATERIA ORGANICA 

EN LOS SEDIMENTOS EOCENICOS Y OLIGO-HIOCENICOS DEL 

AREA DE ESTUDIO_ 

De acue.zyfo a las temperaturas máximas de la pirólisis 

z•egist.z'a<.ta (más de 435 º C) para las rocas del Eoceno 

Inferior se infiez·e que éstas fo.l'man parte de las 

rocas mad.z'es madu.l'as. 

En base a los valores de indice de pz•oductividad las 

Fo.1·111aciones Vez•dün y C'hira estarían en el rango de no 

madu.z•as. Indicios indirectos de madu.1·ez se pueden 

obtener a partiz' de loa contenidos de ácidos lnímicos 

debido a que éstas se desi11tegra11 durante la 

t.ransición ele la roca de la etapa de diagénesis a la
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de catagénesis. Buen número de muestras de pozos están 

excentas de ácidos húmicos, hecho que atestigua la 

madurez de la M.O. 

A partir de los resultados de la cromatografía 

gasiculada pueden ser consideradas inmaduras las 

muestras de arcillas de las Formaciones Carpí tas .. 

Ch ira y Verdún. 

En general pueden se.1· consi de.radas .1•ocas mad.l'e maduras 

las luti tas de las fo.1·maciones del Eoceno Inferior y 

Talara, siempre que estén a profimdidades mayo.1•es de 

1 , 3 Klll _ Las l r.1 ti tas de 1 as Forma e iones Hánco.1·a y Hea th 

se pueden con si dera.1' maduras a profimdi da des 

supe.1·i ores de 950 111.
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3_7_3 ESTUDIO DEL PETROLEO 

Básicament;e los hidrocarbu.1·os que forman el petróleo 

conservan un paralelismo con los hidrocarb1.u.·os que 

componen el bitumen_ 

Rzisten métodos analíticos que permiten agrupar a los 

pet.1·óleos según familias que de.1·iva11 de un mismo o.1·den 

genético_ La mayoría de las comparaciones entre 

petróleos se fundamenta en la similitud de compuestos 

hid.1·ocarbonados definidos� los que pueden ir desde la 

identificación de un determinado componente hasta el 

examen detallado de la estereoquímica de los 

marcadores biológicos más caz•acterísticos_ 

Se sabe que la composición del petróleo en el 

z•eservorio cambia a causa de un número de procesos de 

degradación no térmica_ Los más comunes involucran 

desasfal tización por contacto con gas .. segregación por 

g.l.'avedad, cambios debidos al contacto con aguas 

meteó.l.'icas y biodegradación_ 
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La calidad y composición química del petróleo y los 

fluidos en el reservorio es una función directa de la 

M.O. original, la historia tiempo temperatura

experimentada por la roca madre y el reservorio y los 

cambios de post depositación debido a agentes 

externos. 

-RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS "ANALISIS DE CRUDOS" EN

EL AREA DE ESTUDIO_ 

Los petróleos analizados son de buena calidad; sus 

gravedades específicas varían de 25 º a 42 º API. Los 

hidrocarburos son del tipo pa.rafínico - nafténico, los

mismos que están asociados a gas húmedo. 

Todos los petróleos estudiados están genéticamente 

vinculados lo que sugiere que los mismos p.r.•oceden de 

M.O., depositados en ambientes de facies sedimenta.r.'ias

semejantes afectados por procesos de maduración 

té.r."mi ca moderada. Los resulta dos permiten inferir que 

la deposición debió haber transcurrido en ambientes de 

transición y mari11os moderados co11 una importante 

acumulación de material herbáceo autíge110 y detritus 

de plantas terrestres. 
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9. O POTENCIAL HIDROCARBURIFERO Y PRINCIPALES AREAS
PARA EXPLORACION DEL OBJETIVO "VERDUN"

Pa1·a ponde1•a1• las posibilidades exploratorias de una 

formación dada es imp1•escindible gue sean conocidos 

los aspectos geológicos fundamentales gue definen la 

gene1·ación (roca madre), migración, acumulación (roca 

l'eservori O), ent1•aJ11pamiento y preservación de los 

hi droca:z·bu.1·os. 

A pesar de no haber sido 1·esuel tos definí tivamente los 

p1•oblemas oleogenéticos, la presencia de hidrocarburos 

en las rocas reservorios de la Formación Verdún y de 

ot1•as Formaciones en los yacimientos del Campo 

Petrolífero de Carpí tas y algunas zonas aledaifos al 

Norte y Sur del mismo (el pozo PB-56, ubicado a 

aproximadamente 5 Km al Sur del yacimiento Carpitas 

Oeste, e11cont1·ó petróleo de 25, 6 º API en areniscas de 

la Formación Mirador) atestigua una 1•elativa eficacia 

de los procesos migratorios en el área. 

Las potenciales rocas reservorio, según las tendencias 

sedimentarias observadas, tendrían sus me�1ores 
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desarrollos en subsuelo en una zona relativamente 

restringida, la misma que se extiende a manera de una 

"franja" con orientación NE - SW, de 3 a 4 Km de ancho 

por aproximadamente 20 Km de largo ( Fig.6 ). En el 

contexto de esta zona - en el subsuelo - la Formación 

Verdún estaría subyaciendo a formaciones Tardi 

Eocénicas y/u Oligo - Miocénicas. 

De estas consideraciones se infiere que existen 

indicios aceptables respecto a la presencia de 

hidrocarburos y buenos desarrollos de las potenciales 

rocas reservorio de la Formación Verdún en la zona 

delimitada y arriba mencionada ( Fig. 6 J 

resta es la necesidad de definir los 

lo que 

aspectos 

estructurales que podrían estar condicionando el 

entrampamiento y preservación de los hidrocarburos .. 

los mismos que podrán precisarse mediante la 

interpretación de la información sísmica obtenida del 

levantamiento sísmico ejecutado. 
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1 O. O LOCACIONES PROPUESTAS PARA DESARROLLO DEL 
OBJETIVO "VERDUN" 

En los yacimientos Punta Bravo y Carpi tas Oeste no son 

viables de desaz·rol lo de pozos por 

interubicación en vista de que en los mismos las áreas 

desarrollables son muy z•estringidas y el z·iesgo 

e.stratigz•áfico es al to. 

El yacimiento Carpitas Este, en donde la rocas 

z•eservoz•ios de la Foz·111ación Verdún presentan cierta 

"continuidad" en la dirección NE - SW (por lo menos

entre los pozos PB-54 y C-29) ( Fig. 20 ) es 

posible realizar un pequeñ'o pz•ogz--ama de desarrollo de 

pozos por interubicación, con un mínimo riesgo 

estratigráfico. 
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PRIMERA LOC:ACION - LOr..;ACION 1
1 

( ,'!;)

Estaría ubicada entre los pozos PB-90 y C-28 (ambos 

fueron productores); ( Figs. 20 y 21 ) sus coordenados 

locales serían: 

40.555 E 

72. 485 N 

Profundidad : 1960 J. 

Esperándose cortar la siguiente secuencia: 

Fm. Mirador: Superficie - 450
J

. 

Fm. Chira 

Fm. Verdún 

Fm. Talara 1800 J - 1960 J. 

Las locaciones 2 y 3 estarían ubicadas entre los pozos 

C-28 y C-24 (ambos fueron productores) ( Fig.20 y 21

) debiendo estar condicionada la perforación en la 

locación 3 a los resultados de la perforación en la 

(*) Se ha considerado 15 acres de área de drenaje para cada 

locación. 

1 
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locación 2. 

SEGUNDA LOCACION - LOCACION 2 

Sus coordenadas locales serian: 

Profundidad: 2000 J. 

40.885 E 

72.800 N 

La secuencia a cortarse sería: 

Fm. Heath 

Fm. Chira 

Fm. Verdún 

Fm. Talara 

Superficie - 340
J

. 

1080 J .

1850 J .

1850 J - 2000 J .

TERCERA LOCACióN - LOCACióN 3 

Las coordenadas locales serian: 

Profundidad: 2000
J

. 

41.080 E 

72.915 N 

La secuencia a cortarse sería: 



Fm. Heath 

Fm. Chira 

Fm. Verdún 

Fm. Talara 
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Superficie - 440
J

. 

440
J 

1110 

1110
J

_ 

1B70 J _ 

1870 - 2000 J .





105 

11. O MAPAS E ILUSTRACIONES

Figuz·a 1 

Figura 2 

Figura 3 

Fit:,--ruz·a 4 

Figura 5 

Figura 6 

Figura 7 

Figura 8 

Figura 9 

Figura 10 

Figuz·a 11 

Figura 12 

Figura 13 

Figura 14 

Figuz·a 15 

Figura 16 

Figura 17 

Figura 18 

Figura 19 

Napa del área de estudio. 

Limites de la Cue11ca Talara. 

Col w1ma estratigráfica del área. 

Sección sísmica GNP-92-1. 

Napa geológico del área. 

Napa de afloramientos de la Fm. Verdún y áreas 

prospectivas por el ob.ietivo Vez·dú11. 

Registro eléctrico tipico de la Fm. Verdú11. 

Traverse Qda. Plateritos. 

Tra verse - Qda. Canoas. 

Traverse Qda. Pilar. 

Travez·se - Qda. Negritos. 

Traverse - gda. Niraflores. 

Sección estratigráfica X-X�. uniendo los tres 

yacimie11tos del Campo C.arpitas. 

Mapa de yacimie11tos del Campo Carpitas. 

Mapa estz·uctural e11 el tope de la "arena 

productiva de la Fm. Verdún - Yacimiento Punta

Bravo. 

Sección estructural 

Sección estructiu•al 

Yacimiento Caz•pi tas Oeste. 

Yacimiento Carpí tas Oeste. 

Sección estructural - Yacimie11to Carpí tas Oeste.

Napa estructural e11 el tope de la "arena 

pri11cipal de la Fin. Verchi11 - Yacimiento Carpí tas

Oeste. 



Figura 20 

Figura 21 

Figz_1ra 22 

Figura 23 

Figura 24 

Figura 25 

Figura 26 

Figura 27 

Figura 28 

Figz_1ra 29 

Figz_1ra 30 

Figura 31 

Figura 32 

Figura 33 

Figura 34 
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Sección estructural - Yacimiento Carpitas Este_ 

Mapa estructural en el tope de la "arena". 

principal de la Fm_ Verdún - Yacimiento Carpitas 

Este_ 

Napa de isoproducción acw1mlada - Yacimiento Punt:a 

B:ravo_ 

Napa de arena net:a - Yacimient:o Punta bravo_ 

Napa de isoproducción acwnulada - Yacimiento 

Carpi tas Oeste. 

Mapa de arena Neta - Yacimiento Carpí tas Oeste. 

Mapa de isoproducc:ión ac:wnulada - Yacimiento 

Carpi tas Este. 

Mapa de arena neta - Yacimiento Carpitas Est:e_ 

Histograma TOC - sedimentos del Eoceno Inferior_

Histog:rama TOC: - sedimentos del Eoceno Medio_

Histograma TOC: sedimentos del Eoceno Superior_

Histograma TOC: - sedimentos Oligocénicos_

Histograma NOS sedimentos Oligocénicos_

Histog.rama TOC: - sedimentos Oligo-Mioc:énic:os_

Histograma MOS sedimentos Oligo-Miocénic:os_
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