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SUMARIO 

1.- El asiento minero Condoray está ubicad.o en la Cordillera 
Central, en la divisoria continental de aguas. 
Las coordenadas geográficas son� 
Latitud� 12 ° 37' S1JR 
Longitud� 75 º 27' OESTE 

2, - Es accesible desde la ciudad de Euan.cayo por la carrete­
ra que pasa al asiento minero 11illococha. 

3.- Existen evidencias de tra.bajos antiguos, pero los traba­
jos modernos datan de J..956, 

4. - Los centros de aproY :_sior,9IÍ!ien+:o SOYi � Euar.c.J?tyo r Lima y .Q.

tros pequei·íos pueblos. 

5.- Se observa tres capas riezométr:,_cas� 
a).- Zona no saturada 
b).- Zona te saturacién intermitente 
e). - Zona d.e satu.raci6n permanente 

6.- Las nieves persistentes en Condoray, estf� sobre los 5 
mil metros s.n.m.;; existen evidencias de alguna regre -

. 6 , . si n g..1..ac1ar. 

7.- El movimiento de las nieves persistentes está evidencia­
do por grietas y seracs. 

8.- La erosi6n glaciar SR evidencia por la existencia de mo­
rrenas de fondo, laterales e in�ernas, y la presencia de 
estrías. 

9�- El ciclo de rosi6n glaciar está evidenciado por la exis­
tencia de festonf:s c1ue dividen a toda la zona de Condo­
ray. 

10. - Condoray est.::: en uLa penillarn:u-a, En la cue sobresale
el nevado de Conc1ora:r ? sobre calizas del Cretásico.

11.- Existen yacimif)ntos rn,'.,taJ..íft�ros, siendo los mas impor­
tantes; Cercapuquio, N:jJ.lococha ? Telepaccha y Condoray. 

"1..2.- El asiento minero Condoray est& ubicado en un anticli­
nal sirn.étrico, cuyos fla:r :cos buzan 30 º . 

13.- Existen evidencias r'_e fallarnierito de [:ravedad por: 
a). - Hu..nd2. lientos de blooues 
b).- Incliuaci6n de bloques 

14. - Existea tres si sterfias de fract-u.ras en forma principal:
a). - Sistema a.e rumbo N 60 ° O
b). - Sj_stema de rumbo N 45º E
e).- Sistema de rumbo E-O



15.-

16.-

17.-

Las rocas ígneas están evidenciadas por la e :.-�¼�f';::<,,:i 
de un Neck o plug, sills, derrames volcánicos,�io;�����,�.'/ 

�--·,, 
Las rocas sedimentarias, principalmente, son: calrz�� 
lutitas, material de derubios en proceso de consoli6a 
ci6n. 
La permabilidad de la roca está evidenciada por la e�.is 
tencia de: 

a).- Planos de estratificaci6n y poros 
b).- Fisuras, brechas y cizalla. 

18.- La sucesi6n geol6gica de minerales, principalmente, �s-·· 
tá circunscrita a yacimientos mesotermales. 

19.- La mineralizaci6n de Condoray está concentrada hasta· la 
fecha en: 

a).- Filones de fisura 
b).- Mantos mineralizados 

20.- El aspecto general de los sistemas de fisuras es de 1.ill
mosaico deformado y la mineralizaci6n tennina en zonas 
de ramificaci6n, brechosas y est�riles. 

21.- La textura de la mineralizaci6n de relleno es hipauto -­
morfica y en los mantos mineralizados es granular fj_naº ./ 

22. - La al teraci6n de la ro ca encaj onante de la mineraliza·· 
ci6n en Condoray, está evidenciada por la presencia de 
silicificaci6n, cambio de color y textura, presencia d3 
afloramientos, zonas con oxidas de sulfuros, etcº 

23. - Las concentraciones ricas en mineral presentan una a1 JT�.
ola, en la que se ve mineralizaci6n, rellenando las fi­
suras de la brecha, calcita y alteración de la roca, 

24.- Las guías hacia las vias de soluciones son las frac-�ü­
ras mineralizadas, brechas que presentan mineralizar -' �-� 
y calcita, etc. 

25.- Los 6xidos en la gran fractura de Condoray están re�:1··· 
cionados a mineralización subterranea de las vetas ' .. .--1.;;

y "B" • 
26.- La ganga que principalmente acompaña al mineral es cali 

za, calcita, pirita, etc. 
27.- La existencia de fracturas, brechas, cizalla, caliza ne. 

grusca, planos de estratificaci6n, etc., evidencian ha-· 
ber sido .guías para la localizaci6n de los cuerpos L ... :n 
ralizados. 

28.- Las formaciones competentes están evidenciadas por�� 
existencia de fracturas, brechas, cizallamiento y s ·1
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favorables para la mineralizaci6n. Las formaciones in -
competentes están evidenciadas por la existencia de es­
tratos resbalados y no muestran evidencias de minerali­
zaci6n. 

29.- La mineralización en Condoray sobre pasa una de las di­
mensiones del Neck o plug, no presenta ángulo de inter­
secci6n con el intrusivo. La aureola de metamorfismo de 
contacto sigue los planos de estratificación de la cali 
za hacia el SE;, 

30.- ,Los lentejones mineralizados han adoptado la forma de 
campanas invertidas con la posición normal. 

- 31.- Las evidencias mineralógicas, estructurales, litológi­
cas, estratigráficas, etc., hacen posible que, a profun 
didad, exista mineralización. 

32.- La roca encajonante presenta evidencias de no cambiar, 
por lo menos hasta los 450_.00 metros en que se ha reco­
nocido debajo del nivel "35". 

33.- Los trabajos actuales están circunscritos a la gran 
fractura, siendo los niveles "35" y "Cero". 

34.- Las evidencias observadas dan posibilidad que a profun­
didad, la mineralizaci6n sea mas homog�nea. 

35.- El proyecto "B" es el que mejor se adapta a las necesi­
dades exploratorias de Condoray. 
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I N T R o D u e e I o N 

El presente trabajo intitulado "ESTUDIO GEOLOGI 

CO Y PROYECTO DE LA MINA CONDORAY", comprende esencialmente 

dos aspectos� 

a).- El aspecto geol6gico minero 

b).- El aspecto de proyecto 

Dadas las circunstancias por las que atraviesa 

la minería en el Perú, este asiento minero ha paralizado sus 

labores, motivo por el cual no se ha considerado el aspecto 

económico en el presente trabajo. 

En el aspecto geol6gico-minero, se han tomado 

en cuenta las evidencias de campo y un estudio microsc6pico 

hecho por el Banco Minero del Perú. 

En el aspecto de proyecto, se han consideraio 

factores que influirán en los trabajos que se llevan a cabo, 

haciendo un estudio comparativo de los dos proyectos conside 

rados en este trabajo. 

El presente trabajo no pretende ser un estudio 

exhaustivo de la mina Condoray, dado que se basa, principal­

mente, en observaciones de campo. Sería recomendable hacer 

estudios empleando métodos de mayor precisi6n para lograr un 

mayor conocimiento de las posibilidades mineras de Condoray. 
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Las evidencias de campo, existentes en Condoray 

demuestran una gran al teraci6n de la roca y, siendo esta mi·,.:. 

na relativamente de reciente trabajo y no intesificado, se 

hacía. interesante un estudio para ver las posibilidades mine 

ras y, de esa manera, proyectar trabajos exploratorios, obj� 

tivos principales del presente trabajo. 
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Ubicación.-

El asiento minero Condoray�está ubicado en la· 

divisoria continental de aguas de la Cordillera Central del 

Perú, en la zona del nevado Condoray. 

Las coordenadas geográficas del asiento minero 

aproximadamente son: 

Latitud� Sur 

Longitud� 75 º 27' - Oeste 

Las labores mineras están a 5,100 ms. s.n.m.; 

los campamentos están a 4,850 ms. s.n.m., la planta de bene� 

ficio a 4,830 ms. s.n.m. Situada al N-15°-E de la ciudad de 

Huancayo, y a una distancia de 62.5 klms. en linea recta. 

Políticamente se encuentra entre los departa­

mentos de Lima, Junín y Huancavelica, aunque todas las acti­

vidades están centralizadas en el departamento de Junín. 

Para los fines de este informe, el asiento min� 

ro de Condoray está en el distrito de Huasicancha, provincia 

de Huancayo, departamento de Junín. (Plano 1) 

Accesibilidad.-
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El asiento minero de Condoray es accesible, de� 

de la ciudad de Huancayo, mediante la carretera de acceso a 

las minas de Millococha, que pasa por el asiento minero de 

Cercapuquio, hasta llegar al km. 115. Desde este punto el r� 

mal que se dirige a Condoray tiene una longi-tud efectiva de 

10 kms. 

Ademas de esta via principal de acceso existen 

caminos de herradura que vienen de los pueblos pequeños de 

la zona. 

Reseña p¡st6rica.-

El asiento minero Condoray inició sus operacio­

nes en Octubre de 1956, con un socavón de cortada que, en la 

actualidad, está abandonado, al parecer por la poca orienta­

ci6n técnica. Se construyó, entonces, una carretera hacia 

los afloramientos para trabajar de arriba hacia abajo e ir 

profundizando las labores, de acuerdo a las características 

mineral6gicas. En la actualidad se sigue operando así. 

La mina fuá descubierta por casualidad, por gen 

te dedicada al pastoreo, quienes avisaron a personas entendí 

das en minas, las que denunciaron por exploraci6n, para lue­

go alquilar la mina. Posteriormente se formó la "Compañía Mi 

nera Condoray S.A.", que es la que actualmente trabaja la mi 

na. 
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La planta de benefic�o de minerales comenz6 a 

funcionar en el mes de diciembre de 1956, siendo su capaci -

dad de 30 T.M. en 24 horas. 

Han habido trabajos mineros antiguos por cuyas 

características se puede deducir que son trabajos españoles, 

pero estos trabajos han estado ubicados en la parte baja. 

Centros de aprovisionamiento.-

El principal centro de aprovisionamiento, es la 

ciudad de Huancayo, es pecialmente en lo concerniente a víve 

res, madera, algunos elementos de maquinarias, aunq_ue .· se de­

be mencionar tambien Lima como centro de aprovisionamiento 1

sobre todo en lo referente a material médico y maquinaria. 

Cabe señalar tambien a los pequeños pueblos que 

existen en la zona, los que principalmente proporcionan víve 

res. 

Mano de obra.-

El problema de la mano de obra es notorio, por 

su escasez, ya que su ubicación es el principal obstáculo. 

Por su alejamiento, se puede decir que es el terminal de to­

do movimiento demográfico; la altitud a que está ubicado y, 

tambien, las condiciones ambientales, chocan a las personas 

que vienen a trabajar y no resisten a la inclemencia del cli 

ma. 
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Analizando la calidad del personal disponible 9

en cuanto a su especialidad, la situaci6n es bastante críti­

ca, ya que la mayor parte de la gente se dedica al pastoreo 

y agricultura, y solamente trabajan por un mes a tres meses 9

determinando que ni siquiera se les pueda en9eñar bien la mi 

nería, pues aprenden un poco y se van. 

No hay mineros en la zona, por lo que se tiene 

que contratar gentes a.e otros lugares, que tengan alguna ex­

periencia. El personal de la zona no tiene mayor atractivo 

por la minería. 

F I S I O G R A F I A 

Efectos de los cambios de temperatura.-

Los cambios de temperatura en Condoray, son ba� 

tante notorios. Así, en los meses de Junio a Setiembre, es-

tos fluctúan de 5 º C al sol, a 2 º C a la sombra hasta -15 º C en 

las noches, siendo en esta época que se suceden los fen6me­

nos que se conocen como heladas. 

La acci6n de las heladas es bastante poderosa 

para causar la desintegraci6n de las rocas, ya que el agua 

al penetrar en las grietas, poros 9 etc. y congelarse ejerce 

una presión suficiente para romperlas. (El agua au..menta 10 % 

de volúmen y ejerce 146 kgs. de presi6n por cm. cuadrado). 
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La existencia de pendientes abruptas, diaclasas 

etc., favorece este proceso de desintegración. Estos frae;men 

tos, que son angulosos, forman canchales, pie de montes y
9

por la acción del agua, derrumbes, corrimientos, glaciares s

etc., que son transportados hacia zonas de menor pendiente o 

rellenan quebradas, etc. 

Acci6n de las plantas.-

Las plantas típicas de esta altitud, actúan pro 

fundizando las diaclasas, grietas, etc., de tal manera que 

separan las rocas en bloques, lajas, etc., ayudadas por el a 

gua, hielo, etc. Es de mencionar que las plantas muertas lle 

gan a formar el hu.mus o mantillo, cuyos ácidos tambien des­

componen las rocas. 

Descomposici6n química.-

En Condoray se observa que la caliza ha sufrido 

aca.nalamientos, ensanchamiento de las diaclasas, la forma -

ci6n de cuevas y erosi6n del suelo, etc. 

Estas características se observan sobre todo en 

las partes altas, ya que las partes bajas están cubiertas de 

material. Todos estos rasgos se deben, indudablemente, a la 

acci6n de las aguas portadoras de oxígeno (02) y dióxido de

carbono (co
2

) y otros ácidos presentes. (La caliza se disuel

ve lentamente y se elimina en forma de bicarbonato de calcio 
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Sin embargo, existen calizas silicificadas cuya 

descomposici6n es lenta. Tambien se observa que en los alre­

dedores de Condoray existen productos de color rojizo (Tie­

rra rosa -?), debidos indudablemente, a la presencia de hi­

dr6Eido de fierro. 

Cubierta de rocas detríticas.-

La cubierta de rocas detríticas yace sobre los 

estratos que la formaron por descomposici6n9 es así, que en 

secciones transversales, debajo de la capa superficial de 

tierra vegetal, sobre todo en los costados de las pendientes 

o recolectores de aguas, penetra en las fracturas, parcial­

mente descompuesto, formando el subsuelo, hasta llegar a la 

roca madre o roca fresca (Fig. 1). 

En estas zonas se presenta él mabtillo o humus 

a profundidad variable, cuya acumulación llega a formar la 

turba. 

Indudablemente, que en Condoray y zonas adiacen 

tes, los suelos no sólo se han formado sobre roca fresca, si 

no tambien sobre detritos transportados hasta su actual posi 

ci6n por la gravedad, el viento, el agua, la glaciación, etc 

Se presenta el siguiente cuadro del manto de ro 

cas detríticas, existente en Condoray� 
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Fig. 1 

CUBIERTA DE ROCAS DETRITlCAS 



MODO DE ORIGEN 

Inorgánico 

TRANSPORTE� 

Por gravedad� Coluvial 

Por el hielo� Glacial 

Por el agua de 

Fusi6n de nieves: Fluvio-
Glacial 
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DEPOSITOS CARACTERISTir,os 

Gravas 

Deposítos por derrumbamiento 

Barro glaciar,,morrenas, etc,

Conos de deyecci6n. 

H I D R O L O G I A 

Agua meteórica.-

Proveniente del nevado de Condoray por deshie:o 

y de nevadas que se precipitan en la época lluviosa (noviem� 

bre�abril), formando pequeñas corrientes de agua y lagunas" 

A_p;ua subterránea. -

En general, en Condoray 9 es obser vable tres ca­

pas o zonas piezom�tricas� 

a). - Zona no saturada. - La zona que está imne-· 

diatamente debajo de la capa de hielo,_ ya que el agua f.Llt:ra,. 

a trav�s de las diaclasas, fracturas 9 etc., hasta las capas 

inferiores. 

b).- Zona de saturación intermitente.- La 7,on:--. 

enmarcada por el nivel superior de las aguas en la época 1-; u 

viosa y el nivel inferior en la época de estiaje 9 observab�.e 
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sobre todo en el nivel de las lagunas. 

c).- Zona de saturación permanente.- Esta zona 

es notoria por la resurgencia de puquios en las quebradas y 

zonas abruptas, que van a aumentar el caudal de los riachue­

los, etc. 

Lagunas existentes.-

Debido a la posición de Condoray, en la di viso·• 

ria continental de aguas, existe una red de lagunas hacia el 

Pacífico y otra hacia el Atlántico. 

El asiento minero está, practicamente, sobre el 

nivel de las lagunas, las que tienen origen glaciar, con las 

si guientes características� 

a).- Cuencas de rocas erosionadas por el hielo, 

en valles o circos, con o sin orlas morrénicas. Ejemplo� La­

guna de Angascocha. 

b).- Valles obstruidos, por barras morrénicas. 

c).- Depresiones debidas al depósito irregular 

de aluviones glaciales. Ejemplo� laguna que abastece agua pa 

ra la planta de beneficio� 

FORMAS T O P O G R A F I C A S 

Escarpes.-

En Condoray se observa la presencia de escar-



�:: - 18

pes (1), originados por la formación de fallas que han origi 

nado hundimiento de bloques y desplazamiento de estratos y 

por la acci6n de la glaciación y meteorización en general. 

Así, es de observar� 

Escarpes en los que no aprecia la existencia de 

incisiones, pero con superficies rugosas y cuya forma topo­

gráfica indica un probable escarpe de falla. 

Escarpes formados por el borde frontal de un 

sill ubicado en el lado sur de Condoray, bordeando la laguna 

de Acchicocha. Igualmente se observan escarpes en las ladera 

de valles y cir�os glaciares, posiblemente resultante del 

desgaste glaciar, meteorización y zafa del glaciar. 

Por último se debe mencionar la existencia de 

escarpes en las rocas aborregadas donde se puede observar qre 

el hielo ha actuado arrancando fragmentos de roca .• De igual 

manera, se observa la acción, en términos generales de la a­

brasión� 

Valles glaciares.-

Se distinguen estos valles por las siguientes 

características� 

(1) Dentro de este término se incluyen las caras verticales
y muy inclinadas de las rocas y sedimentos parcialmente
consolidados y se les conoce como acantilados, escarpes,
escarpados, precipicios� riscos, etc.
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1.- Paredes laterales rocosas y el suelo con señales 

de abrasión glaciar. 

2.- Secci61.1 transversal en forma de "U". 

3.- Paredes laterales abruptas. 

4.- En su perfil ongitudinal se encuentran escalones 

donde los peldaños tienen pendientes suaves, que 

contienen lagunas represadas, ayudadas por el ma­

terial morrénico y con el frente abrupto. 

5.- La existencia de rocas aborregadas en el fondo 

del valle. 

6.- La existencia de material morrénico de fondo y la 

teral. 

Algunos de estos valles están orientados según 

fracturas o lineas de falla, o sea que se han formado en lí­

neas de menor resistencia a la erosión, así se tiene la for­

mación de estos valles en zonas de contactos eruptivos y en 

zonas de falla, etc. Los valles forme.dos en las zonas de con 

tacto son llamados "valles de erosi6n en el contacto". Ejem. 

el valle donde está la laguna de Ñahuincocha. Los valles que 

se orientan según una linea de falla se llaman "valles según 

linea de falla"; como ejemplo se tiene en la gran fractura 

de Condoray hacia el Este de las actuales labores de Condo­

ray, donde está la mina "Royal". 

Circos y anfiteatros morrénicos.-
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En las cabeceras de los valles glaciares se ob­

servan semi-anfiteatros, limitados por pendientes abruptas r

formando circos glaciares, donde se observa abrasión glRciar 

Ejemplos se tienen al Oeste de las labores de Condoray, an·--

. tes de la laguna de Angascocha; tambien hacia el Este 9 donde 

está el farall6n 9 etc. 

Mesas y cerros.-

Las mesas están constituidas por paquetes de ca 

lizas, cuyos estratos son mas o menos horizontales, limitado 

por escarpados abruptos. Como ejemplo se tienen los paquetes 

de calizas sobre los que están las nieves del nevado Condo·· 

ray. Algunas de estas mesas han sufrido una meteorizaci6n in 

tensa, donde la parte plana se ha reducido a lo mínimo 9 con� 

tituyendo, entonces, los cerros. Estas mesas y cerros consti 

tuyen los llamados "Monadnocks". Igualmente se puede incluir 

en este acápite a las rocas aborregadas que tienen forma de 

colinas. 

Glaciares y glaciación.-

Es notorio en Condoray, la zona de neviza que a 

limenta el glaciar. El nivel de las nieves persistentes es a 

partir de 5,000 mts. s.n.m., aunque se evidencia por los te� 

tigos de barro morr�nico, etc., alguna regresi6n glaciarº 

Es notorio que en las zonas abrigadas de los ra 



Fig. 2 

GRIETAS Y PINACULOS 

EN EL GLACIAR DE CONDORAY 
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yos solares y del vie nto, las nieves subsisten en niveles in 

feriores. 

Eh Condoray, el peso mismo del glaciár influye 

para la exis"tiencia de lenguas glaciares, ya que la cabecera 

del glaciar se arra[Jtra lenta.n1ente y se mantiene en cierto 

---

grado, �con la neviza que anualmente cae, au..n.q_ue menguada por 

fusi6n y eva:poraci6n. 

cin enbai·go, apar�e de la. cabc0e:ra del glaciar, 

se observan lenguas de g�'.9.cia::;. .. debaj1_, ele las nieves persi.s­

tentes, ganandc laE perte<:: L1as bajas; -E·�s:!, las tenemos en el 

lado Sureste ·¡ en :::l ::.�.clo S·c.::_�')este d.el actual si tia de traba ' -

jo. 

Orietas.-

Tod.0 3j_ glacis.r <'la C0:..1dc· .. ·2.;y estJ, lleno de grie­

tas las q'lie f..r.: 1�.e,¡1 f o:unado po:1.· :- J. :ic,_ipl;:...:z..Mie:ato de la nie­

ve hacia 1 Ofl v1ill(; ::i 61:=1.ciax-e s. Ren112 et.o aJ. rr..ovimien to de la 

nieve en los va1les glc,cia::2s se obse�cva la exis-cencja de 

grietas tra.nsve1·sal8s a eL ,_;o.::; valles y.' por ende, a la dire.2, 

ci6n del mo·.rimiento de la nieve; igualmente es observable en 

la �uperficie del casquete (!,3-n-�ra l de�. glaci::.r: los seracs 6 

pin�ciJ].os de nieve,-. originados por :foruaci6n de grietas. (V�

fig. 2). 

Morrenas.-
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Es notorio obeervar la existencia de morrenas 

laterales o anurn'U.laciones de caY1+.cs rodados que son arrastra 

dos --en las orillas del glaciar. 

Estas·morrénae que' han caido en las grietas, 

constituyen las morrenas inte�nas o sea material morrénico 

englq:t,ado :por el 1-:ielo. Igu.2.bente se puede observar la exi.§. 

tencia de morrenas de fondo y cabe 1a posibilidad de que e­

xistan.morranas porfundas, o sea,.cantos :rodados que no pue­

den ser transportados por el glaciar. 
: / 

Es de: ·notar que el glaciar tiene· una tendencia 

a retirarse en forma paulatina, como se puede ver por los d� 

rrubios abandonados, compuestos desde polvo hasta bloques de 

roca, que forman un manto irregular, encima de las morrenas 

de fondo. 

Erosi6n glaciar.-

Es notoria la acci6n erosiva del material morré 

nico que se acumula y es arrastra.do por el glaciar. 

Cabe mencionar la acci6n del hielo en las dia­

clasas, planos de estrat:�.ficaci6n y demás fracturas en que 

act-da.n� separando la roca en bloques. 

La abrasi6n es notor·ia, debido a que los derru.­

bioa morrénicoa actdan sobre las orillas y fondo de los cau­

ces, �os efectos son: estrías y pulverizacidn de las rocas 
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Si se eonaidera., en teor!a, que la abrasi6n es 

proporcional al cubo de la. velocidad del hielo en el cauce, 

es de imaginarse que en Condc�ay la abrasi6n ha sido intensa 

sobre todo por la existencia de la gran pendiente en el cau-

ce. 

La ex-ist:eneia de rocas aborregadas, superficies 

estriadas en las rocas, cte., indican una abrasión inconfun­

dible en la zona de Condoray. 

Ciclo de erosi6n glaciar.-

En general. en Condoray, la erosi6n presenta 

circos pequeños ir:dividualizados, quedando, entre ellos, ce­

rros o mesas que los separan y dejan la zona dividida en fes 

tones. 

-----



Fig. 3 

VISTA DE LA PENILLANURA 

DE COWDORAY 
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GbOL061A f)f; LA ZC)N/-\ 

El área del asie:r 1 to minero de ·Jondoray está ubi 

cada en el nivel de las lagunas, que es una penillanura ele­

vada (Fig. 3), en la que se observa 1ma red de lagunas que 

desaguan hacia el Pacífico y otra hacia el Atlántico. Sobre 

esta penillt:>,nura sobresale el nevado de Condoray, que está u 

bicado en un anticlinal. 

Las 1.·ocas en esta zona son� derrames volcánicos 

capas de ceniza� volcánicas� rocas intrusivas en forma de si 

les, de neck o plTig, roca. m9tam6rfi0a; calizas, lutitas, etc 

Estas rocas está �ntempeiizadas y erostonadas; siendo noto-. 

rio el cambio de cole� y textura, lo que e3 debido al cambio 

de roca o tambien a la alteraci6n sufrida por el efecto de 

las soluciones hidro·i.;e:nr_ales. 

La zona de Con&oray se encuentra en el área es� 

tudiada por el profesor ..t)r. John V. Harriscn, de la Universi 

dad de  Oxford - Inglatar:..�a -� "G0olcgía de la carretera Ruan 

cayo - Santa Beatriz en el Perú Centralu. 

La carretera Huancayo-Santa Beatriz pasa a 7 ki 

16metros al Oeste del asiento minero de Condoray. 

Estratigrafía.-
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La zona de eoi:�oray presenta estrfl,toe de catu1 

color gris,· calizas color negru.sco, lutitas, pequefioe mantos 

de carb6n.-

Se hlt reconocido �a presencia de ostras y pee-

tena. 

El Dr.-Harrison en su estudio de la geolog!a de 

la carretera Huaneayo-Santa. Beatriz, ·en el a.cá:pite de cali­

zas cretásicas, menciona: 

''Las calizas del cretásico aparecen en las al­

turas del :Mantaro y sus t:.floramientos continúan por el Sur 

hasta Chunchococha. Se componen esencialmente de calizas, m� 

yormente en capas macizas, pero tambien en capas mas delga­

das e intercalaciones margosas, º

Es de observar que en esta zona se encuentra el 

asiento minel'."o .-Con.dora.y. 

f1r1 ot�o acápite el Dr. Harrison, expresa: 

ºLos cerros . agrestes, color kaki, si tuac,_os al 

SW de Huayta-Hu.ayta, eªtan :formados en calizas del cretásico 

A lo largo de su rumbo; ··llJ:y�i�. el SE se elevan para :formar la 

cadena nevada que queda mas allá de Huichicocha. La :forma­

ci6n aflora, aquí,. �:q,·-·vai:-i�� pliegues e:rt echel4n. Es de ':.cer­

ca de 760 metros de potencia. y contiene alg.o de marga y lut.!_ 

tas, entre las calizas predominantes.n 
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Tambien es evidente que se refiere a las cali­

zas de Condoray y ya que justél.ID.ente est�.n ubicadas al SE de 

Huichicocha. 

Igual mente, el Dr. Harrison, raenciona en el acá 

pi te de "Tectónica", en el área Laive-Cerce,puquio-Betania: 

"A 8 Kms. al SE de la carretera y a 1.5 kms. al 

Nor�e de Acchicocha, las cadenas de calizas cretásicas están 

perturbadas por u.na irregularidad q_ue afecta a las formas 

del terren0 como al color." 

Al mencionar las calizas si tu.ad.as al :t--Torte de 

1a laguna de Acchicocha, es evidente que se refiere a las de 

Condoray. 

Por -ú.l timo, el Dr. Harrison menciona haber co-. 

leccionado equinoideos, pectens y ostras. 

Indidablemente que, en base a las evidencias de 

campo, las referenci8s del Dr. Harrison, enumeradas, permite 

afirmar que en la zona de rondoray, existen calizas del cre­

tásico con una potencia ¿_ -: 760- 1-:ietros, lo que hace interes3-!! 

. te la zona. 

Rocas intrusivas.-

En la zona del asiento minero de Condoray se ob 

serva la presencia de sills y nn neclc o plu.g. 

Los sills son distinguibles por sus caracterís-



- 28

ticas estratigráficas y estruct�a.lcs� -D�sdé el punto de vi� 

ta sup,erficial P,resent,án µ11.a cierta 
. . · . .  

oxidaci<Sn, ,.iié · tal manera 

que 'se les pueq.e diferenpia� de +ºS. sompr�ros de fie�:ro! 

u� silt �e puede o�se:rvar por el l�q.o sur de.

las actuales labores, bordeando la laguna de Acchicocha, pro 

longándose };0r varios. kms. ;;� ten��i:1do una direcci6n mas_ o me 
,·. ·•: .· 

nos paralela a la direcci6n del sistema andino. Otro sill se 

ve hacia el norte ... de las act"U.ales labores - d� Condoray mas o 

menos bord,eando y en prolongación del necl: o plug, :por el l§!. 

do Este� con dirección hacia la.laguna de Angas�ocha_y Chili 
. . : . ·. . . . . . .  _ .....

c�ro. 

· El neck o :plug existente en Condoray, est� ubi­

cado hacia el Norte de las actuales labores de Condoray, que 

detallaremos posteriormente. 

Yacimientos metalíferos.-

En la zona du Condoray se tienen yacimientos mi 

�eralizados, casi en su tot1lidad, de plomo y zinc. 

- T�bien �s noto;rj_o_,q_u.e estas. ... mJner�-liz;�cio:n.��.
• 

�st4,n cerca de intrusivos. 

C�rca:puquio, mineralizaci6n q.� plomo y zinc, 

tiene en su proximidad al intrusivo de Huácraviica, la mine� 

ralizaci6n está en calizas y lutitas, principalmente. 
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Millococha, tiene tambien en su proximidad un

intrusivo. La mineralizaci6n es de plomo y·zinc. 

Oondoray, que es un yacimiento mineralizado de 

i�lomo y zinc, tiene tambien un intru.sivo. 

La mineralizaci6n de Condoray tiene caracterís­

ticas de relleno de fracturas y reemplazamiento en calizas, 

esta mineralizaci6n está mf':,rorm.ente circunscrita a la gran : . 

:fractura;;con posibles zonas mineralizadas en.sitios de ciz§. 

llamiento, 

- __ }Jos af�oI'0Jlli�ntos,:.se prol.cmga.n··. -por- varios kild­

metros·, siguiendo una dirección mas o menos paralela a la

del sistema andino. 
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G E O L O G I A ESTRUCTURAL 

El asiento minero d e  Condoray está situado en 

un anticlina:l, ligeramente hacia el flanco Norte. 

Aparentemente, el plano axial de este anticli­

nal es vertical, o sea que es un anticlinal sim�trico. 

En general, E-]l rumbo de este a:nticl::.nal es par-ª. 

lelo al del sistema andir..o, o sea: N-45º-0. 

Tiene un buzamiento de flancos aproximadamente 

de 30º , el anticlinal no presenta inclinaci0n en el sentido 

longitudinal, o est3 :r.1� €9 cbservable, dadas las condiciones 

topográficas tan accidentadas .. 

FALLAS.-

El fallaruiento existentf, en la mina Condoray, y 

zonas adiacentes, present�. cvidenciaG de estar relacionadas 

a lM rocas in trus i vas , ce: mo & 1 ne ck o pl ug � 

El área de fallemiento está circu.ns cri ta a una 

franja longitudinal, siguieDdo mas o menos la direcci6n gene 

l"al del sistema andino� 

Toda el área de falla.miento presenta evidencias 

de :falla por hundimiento de bloques y fallas por inclinación 

de bloques. En el frea de :fallamientc- se observan escarpes, 

acantilados, relieve en general quebrado .. y cizallamiento no-
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torio. 

L2.. erosidn-ha a.e-tu.año en esta �rea de fallamien 

to, en forma notE:.ble, observroidose depresiones en forma det 

cubetas y quebradas; en las cubetas se han formado lagunas y 

por la quebradas circull.l agua a manera de ·ri·achueTos � · 
 

Para me-jor detalle s� dividirá el áre� q.e fall-ª. 
 

. 
 

. : ' ;_ 

mie�to en do� zonas: 
, . .  ! - 1_ ' '. •• : 

a. - Zona inm�diata y adyacente': �l ªsi'ent9 lili:nero Condo::t'ey .
•: '• • � .,. • • •• -. • r .._ ,• �• '·:: 

..

'b, r- Za.na med�a t& al a�iel'.ltq __ ;In:iJ}.erp d�: Qonclor.ay, .

ZONA A.-

. . '• ,: .. 

· E�ta zona. está. oo?np:t�ndi4f:l. entre:_ los límites
-· . 

del P.P. de ''He:valdos Negros" y la mina "Royal"�- en el senti 

do longitudinal y practicame�1-te entre el neck o plug por el 

lado Norte y la laguna Acchicocha por el lado Sur, esto ei+ 

el sentido transversal. (Pl8..".lo 2). t 

· Dentro de e�ta. zo�s(l�í
f en_cuentrap. �a _tot�}i4a:� 

4e.;,ir�p.ajqs mir+e;r-os de Coná.9t�:Y ,. fqf' q_µe � · �� ve� r, �5:t# ci� 
;/· .• ��

• 
·. -� ·::-. �<· ·:· �; �- . . ��:·:- _· -. . _'.· � . . . . , -� . . 

Qwiacr:l.to� a la,. gran fractura.: En .. esta e$ - don.do · a� tiene las

· ��y6re�;-posibilidé:de� · de.· mineraÍi�ci6n,:�'·a. ;�zgar. pbr �as �i
ferentes muestras de alteraci6n� 
... :· .•: !::h ". 

Esta zona presenta evidencias de haber sufrido 

fallamiento por hundimiento de bloques, ya que en toda lazo 

na se present� fracturaci6n, cizallamiento_y escarpes por 
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Figº 4 
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hundimiento de blos_ú.es: ::1s!� r..:.2ccia el lado Norte se presenta 

un·-··esca.rpe ep la 'direCcitn · o prolongáci1n de} n�ck q plug de 
.  . :: . 

pondoray, hacia el �ste (Fig. 4). En est!3 e�carpe s�·9bserya 

le. presenci�c-:. de un sill / la d1recci6n de este escarpe es,

mas o menos, paralela a la direcci�n gener�l del sistema an­

dino. Por el lado Sur se tiene otrc escarpe que tiene la mis 

ma característica, ��e está borde9ndu la laguna de Achicocha. 

El nc'\7'ad:::> de Condoray está sobre estratos :frac"; 

�ados, aunque en menor �rodo que 12. zona inme�ia�a �l f'•f'•, 
. 

de Heraldos Negros . 

El :f�.D.nc.·�).. N .... del anti cJinal prese:ata en forma. 

mas nítida,-�videncie� de un cizalla��ento intenso, sobre to 

do en la zona inmellia·Ga al P. r. d0 3:e::-alc1.os Negros. El flan­

co Sur del ar.:ticlinal � ·:n·esenta rasgos de cizallamiento � re� 

balamíento de estratoe de cal.i?.8.., ac.ompaflad,) por un cierto 

desplaza.miento hori?.or:tal (1/ige 5). 

En laf· laoorEs subtarrár19as es donde mejor se 

puede apreciar las evi de:2c:-.Ls de f all ?:miento; así, se tienen 

�trías horizontales y verticales, siendo éstas las que nns 

abundan, además se observa la. presencia a.e m-'=l.terial molido y 

brechoso que rellena las �racturas. 

Entre las vetas ºA" y nB", existe un paquete de 

panizo alterado por soluciones hidrotermales, que presenta e 

videncias de haber sufrido hundimiento, ya que en secci6n 
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transvers�l ea observable la orientacién de las diaclasas y 

pequeñas :fractu:re.s� forr:12.ndo án31-llos ague.os con las cajas. 

En 12.s supe�fJ9,ies de la-$· diáclasas y pequeñas 
.1  . . . . 

. ,  r • •  ·- •• 

:f:racturas se observa el espejo q.e falla con estrías yertica--

les. 

Estas evidencias demuestran el movimiento rela� 
'. : .. 

tivo del paquete de panizo· con relaci<5n a ·1as = Cf),jas, siendo 

e¡paq-µ.ete el que mas se ha novido. 1iste movimiento :fu� de�'."' 

p-qe � q.e la n¡ineralizaciÓ:n., COillO COnSE: curncia del a 1ia.qu� de 

��s-so).uciones hidroterm?,).es,_p11.ee,-t;o q_u�, �demás, s� obsérya 
. . . . . . . . : ! �. 

, . 

:uiin�rál mQlido, pero se debe haq�r la..s�lvedad.que yl paque--
� - t • 

' 
. 

te a.e· panizo, en un pirn.9ipio, fu� caliza hundida por el :fa .. 

llamiento por hundimiento de bloques y que las soluciones hi 

drotermales vinieron después, originándose un removimiento, 

�i;.rt:rangulando el m�.neral. 

Se d.ebe indicar que en las cajas de la gran · '_.·. 
/

fr�p�a de Co11,dorc.y r · q1.1� so:p- · q.1-1.+?t� y bten def�nidas, e�is· :'!!'

ten :fr.�ctur�s con dir�cci6n ira9titarp.�nt� perpendicul�;r � 1� 

. 4i+�Pct�n de la gr�n fra,ctµ:ra; estas f,r-act-qras t.ran�y����l.�s 
• ./:·: ; :·. ! ·, ·:, ·._ : 

{nq.:ipa:p. :• 9.-p.e se p!'�$entiJ.n p+oqueEi 
; . . . . . 

� .. � . : : ·. ' .:' 
. . . 

' 
. 

_· . '! . : 
. 

. 

lo que �videncia un �u�pr�t�ntq 
. . . . . .. 

tur� de- Condoray. 

llundiq. __ o� t;r�nsverE¡1;1.lmE3nte, · 
' . 

Se debe indicar, tambie:n, que las cajas presen­

tan estrías salbanda de material molido negro, lugares bre-
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chosos cementados con calcita. 

En la zona del nivel 150, que está ubicado al 

NE de las actuales labores de Condoray, y en la misma gran 

fractura, se observa una secuencia de eventos que confirman 

este fallamiento; así, se observa la presencia de material 

molido, brechoso y la salbanda estriada que indica un movi­

miento relativo de cajas. Avanzando en el interior de esta 

labor, se observa la existencia de panizo y brecha oxidados, 

orientados transversalmente a la direcci6n general de la 

gran fractura; esto evidencia la existencia de una fractura 

transversal, lo que relacionado con la superficie se ve cla­

ra.mente que es consecuencia del arrastre del hundimiento de 

la caja sur. 

Despues de la zona de oxidos, se presenta, gra ... 

dualmente la zona brechosa en forma nítida, entrecruzado por 

venillas de panizo negrusco que rellena las suturas de la 

brecha hasta una zona de capas horizontales de caliza en las 

que está interestratificado una capa de material negro. En 

esta capa se observa una gradaci6n de material que vá desde 

partículas del ta.maño de un centímetro hasta polvo; se obser 

va en este material pequeños ojos de mineral. 

La fractura de Condoray, presenta en su trayec• 

to tramos en donde las cajas se ensanchan y tramos en las 

que s e  angosta, por lo que es -::l.e suponer q_ue en la falla de 
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Condoray las cajas han sufrido un desplazamiento como conse-

cuencia del movimiento relativo de cajas; este fenómeno está 

evidenciado por la presencia de material molido, brecha, ee­

trías y salbanda; en los ·tramos angostos se puede observar 

que es una yuxtaposici6n de cajas. 

Los tramos de ensanchamiento llegan a tener has 

ta 20.00 mts. de ancho, mientras que en los tramos angostos 

las cajas se ponen a menos de un metro de ancho. 

Se debe indicar que tanto en los tramos angos­

tos como anchos, las evidencias de falla no desaparecen , tQ 

do es reconocible, sobre todo 1 por las labores subterráneas, 

ya que todas estas labores se encuentran circunscritas a la 

gran falla de Condoray. 

Observando todo el sistema de fracturas, día -

clasas.t etc., se ve que son esencialmente verticales, presen 

tando algunas en superficie, potencias de cerca de un metro. 

Estas fracturas están rellenadas por derrubios procedentes 

de las cajas. 

De una manera general, haciend·o un estudio con 

el elipsoide esfuerzos, se observa un movimiento relativo de 

cajas, en donde la caja sur tiene un movimiento cuya direc -

ci6n es del NO hacia el SE y la caja Norte en sentido contr� 

rio. Como consecuencia del movimiento relativo de cajas, se 

presenta un sistema .de fracturas que, de acuerdo con el eliE 
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soide .de esfuerz-os, son, :fracturas de tensión, así,. se tiene 

·e1 ramal. n.1000 11
, etc.

Todas estas evidencias descritas inducen a a:fir 

mar 1 que en la zona "A" ha sucedido un fallamiento de grave­

dad, por hundimiento de bloquea. 

ZONA "B".-

Esta zona está al Este de las labores de Condo­

ray y a continuación inmediata de la zona "A", prolongándose 

por varios kil6metros. 

Esta zona presenta evidencias de :falla.miento 

por bloques inclinados, comprende la zona donde están ubica� 

das las lagunas de Angascocha, Chilicocha, etc. y es, justa­

mente, en las depresiones formadas por estos bloques inclina 

dos donde se encuentran estas lagunas. 

Se puede decir que es un laberinto de bloques 

inclinados, dando la impresión de ser en echel6n, pero se 

trata de estratos inclinados siguiendo la orientaci6n del an 

ticlinal de Condoray, con cierta orientaci6n hacia el flanco 

norte. 

Como continuidad de la zona "A" se observa una 

graduación en la que se ve 1lll escarpe, luego una transición 

de estratos, mas o menos horizontales, para ir gradualmente 

presentandose los estratos inclinados hasta llegar a posiciQ 

nes contrapuestas con la norm�l. 
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Todas estas evidencias de campo, muestran la 

gran quiebra de estratos que ha habido, ocasionado por movi"­

mientos tectónicos en el area de Condoray. 

Plegamiento por flujo o plegamiento incompetente.-

En Condoray existen plegamientos de esta clase, 

aunque en pequeña escala, sobre todo en los flancos del anti 

clinal de Con�oray. 

Evidentemente que los estratos del flanco sur 

del anticlinal, sobre todo en la zona de la laguna de Acchi­

cocha, presenta resbalamiento de estratos de caliza sobre e� 

pas incompetentes, que han servido como lubricantes; por su­

puesto que este resbala.miento es pequeño, formando un plie­

gue menor en el flanco del anticlinal. 

SISTEMA DE FRACTURAS.-

Observando el plano de fracturas de la zona "A" 

se puede concluir, de una manera general, que en esta zona 

los sistemas de fracturas predominan.tes son tres� 

lº -- El sistema que evidencia ser de mayor im­

portancia está orientado según rumbo N-60 ° -0; dentro de este 

sistema está la gran fractura de Condoray, que es la base de 

los trabajos actuales de la mina y es el principal testigo 

del falla.miento de esta zona (Fig. 6). 

2 ° .- El segundo sistema tiene un rumbo de N-45 º



Fig. 6 

VISTA DE LA GRAN FRACTillRA 

DE CONDORAY HACIA EL NOROESTE 

Pág. 



- ;9

E; este sistema es da poca in�nsidad y� por lo tanto, la im 

portancia es bastante restringida. 

3 ° .- El tercer sistema tiene un rumbo general 

de E a o. Este sistema tiene la importancia de ser, en cier­

to modo, continuidad del primer sistema, ya que se observa 

que hay fracturas del primer sistema que flexionan a éste. 

Dentro de las fracturas de los tres sistemas e­

nunciados se observa, a manera de relleno, un cizalla.miento 

intenso. 

En general, todas las fracturas tienen un buza­

miento que varía de 85 a 90 º y potencias que varían desde 

los milímetros hasta los 20 mts., mas o menos, en la gran 

fractura de Condoray. Todas las fracturas están rellenas con 

derrubios. 
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LIT (1L·Jí-,i A. ·--' l .. _,¡f_.j,,

Rocas ígneas.-

En el árBa de Condoray se puede observar un in� 

trusivo cuyo contorno, en la superficie, es mas o menos en 

forma de una elipse .algo irregular, que tiene -aproximada­

mente - 3 kms. de eje mayor por 2 kms. de eje menor. 

Este intrusivo está al Norte de las labores de 

Condoray o sea ubicado en el flanco norte del anticlinal. 

Este intrusivo a:flora de color verdoso y presen 

ta, actualmente, un color algo rojizo debido a la rubefac -

ci6ri; además, el aspecto algo grosero de columnas por las 

diaclasas existentes, :presenta tambien lajes, derrubios 1 etc. 

Por �as dimensiones, forma de su intersección 

cpn 'la superficie, buzamiento de cajas, etc., se le puede cla 

sificar como un neck o plug (Fig. 7). 

Tiene un estructura masiva, con granos algo me­

. nudos y sus minerales sin ninguna orientaci6n. 

La textura porfirítica tiene una granulaci6n me 

dia con el 50 % de una matrix afanitica. 

En algunas muestras de campo se puede observar 

cristales de plagioclasas subhedrales o anhedrales y rara 
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vez cristales euhedrales. 

Se observa feldespatos (oligoclasa -?), cuarzo, 

hornblenda, mica. Por estas características, posiblemente se 

trata de un p6rfido d�cítico. 

Se observa la existencia de sills, así s e  tiene 

en la zona inmediata superior al nivel -0-, en la zona "A" • 

.Ambos sills presentan evidencias de relaci6n estructural con 

el neck de Condoray; ta.mbien se observa otro sill en el bor­

de sur de la. laguna de Acchicocha. 

Hacia el NO de Condoray se observa roca volcáni 

ca con característica de lava, etc. 

En general, en el área de Condoray se encuentra 

roca hipabisal y derrames volcánicos. 

Rocas metam6rficas.-

En la z ona que bordea el neck, se observa una L

aureola metam6rfica de contacto en la que se ve que la alte­

raci6n se ha orientado hacia el SE, siguiendo los estratos 

de caliza. Hacia el NO, no se observa la al_teraci6n notoria. 

(Fig 7). 

En la zona de alteraci6n metam6rfica de contac­

to se observa que la caliza ha sido alterada en forma inten­

sa, presentando una coloraci6n rojiza, algo verdosa. Existe 

abundancia de granates, se observa fuerte silicificaci6n. 



Fig. 7 

INTRUVO y ZONA rlETAMORFICA DE co:NTIORAY 
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En la zona intermedia entre las labores de Con-

doray y la mina "Royal", que están indicados en la misma :frac

tura, la caliza presenta fuerte silicificaci6n, presenta el 

aspecto de chert. 

En general, en toda la zon8. de Condoray, la ca• 

liza silicificada es preponderante. 

Rocas sedimentarias.-

En Condoray las rocas sedimentarias, en su gran 

mayoría, son calizas que tienen estratos de caliza negrusca, 

gris con estratos de lutitas. 

Además, existe material de derrubios que se van 

estratificando a igual que la turba existente en abundancia. 
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G[OLCiGil�. [C()NOMICA 

Permeabilidad de las rocas.-

El ,�iento minero Condoray principalmente pre­

senta las siguie�tes aberturas de rocas: 

l º •r Cavidades primarias: principalmente son

los planos de es,ratificaci6n y los poros. Los planos de es­

tratificaci6n de ias calizas han servido para provocar reem­

plazamiento o sus�ituci6n mineralizada; como evidencia de e­

llo se tiene en e+ nivel -o-, los llamados salones, que a la 

fecha están exp�_otados, y en el nivel ''35" exis-te un manto 

mineralizad_?_, estructural y mineral6gi camente relacionado a

la veta "B"; porque se observa que del nivel "35" profundiza 

como manto, en cambio para la parte alta penetra en la frac­

tura rellenándol� y constituyendo la veta "B". 

2 ° .- Fracturas: A.- Fisuras 

B.- Cizallas 

C.- Brechas 

A.- Fisuras.- Tienen forma tabular continua y han sido origi 

nadas por fuerzas tensionales; así, el ramal "1000" pre-
• • • f 

senta estas características. Algunas de estas fisuras

presentan mineralización (Ramal "1000").
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B.- Cizallamiento existe en Condoray, especialmente enla zo 

na "A", sobre todo en las inmediaciones del PP. de Heral 

dos Negros, donde se ha hecho una cata de reconocimiento 

(encontrándose mineral). Dado que este cizallamiento de 

las calizas presenta una gran superficie específica, ca­

be esperar que a mayor profundidad, posiblemente, exis­

tan zonas mineralizadas interesantes. 

c.- El material brechoso constituido por los fragmentos áng'!!
-

los de caliza, como consecuencia del fallamiento habido 

en Condoray, ha presentado espacios para la circulación 

de las soluciones hidrotermales y relleno de cavidades. 

Se observa en el nivel "35" zonas brechosas en donde la 

mineralizaci6n ha rellenado los espacios, presentando el 

aspecto de mosaico, por lo que es posible que, a mayor 

profundidad, la acción de las soluciones hidrotermales 

haya sido mas intensa, por lo que cabe esperar algo de 

reemplazamiento. 

Influencia de la temperatura y presi6n.-

De los factores que afectan a la deposición a 

partir de las soluciones hidrotermales, solo se considerará 

someramente la temperatura y la presi6n. 

En base a que un descenso de temperatura hace 

disminuir la solubilidad y se produce precipitaci6n. 
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Que la pérdida de calor de las soluciones hidro 

termales está en función del volúmen de ellas mismas y de la 

capacidad de la roca, de absorci6n y reactividad. 

Que por una fisura, etc., longitudinal y en li­

nea recta, el calor es absorvido en menor grado que en una 

fisura brechosa, cizallada,etc., porque obedece a la disponi 

bilidad de superficie específica. 

Que en una f1sura, fractura, etc., será menor 

el descenso de temperatura en las partes angostas que en las 

partes ensanchadas. 

Que una zona brechosa, etc., una vez calentada, 

no absorve mucho calor. 

Que el descenso inicial de temperatura en una 

zona brechosa es mas rápido que en una fisura. 

Condoray está en una zona de fallamiento en don 

de existen fisuras, brechas, cizalla.miento, etc., o sea que 

tiene una zona en la que la temperatura y la presi6n han ac• 

tuado notoria.mente, evidenciados por muchos rasgos existen­

.tes. Así, se observan evidencias de la acci6n de las solucio 

nes hidrotermales en toda la zona: en la gran fractura, int� 

riormente, se tiene una alteraci6n de las cajas en las que 

existen fracturas rellenadas de calcita; existe una salbanda 

mineralizada, silicificaci6n de las calizas, en el paquete 



- 47

de panizo interpuesto entre las vetas "A'' 1 ''B" ee observa u 
-

na alteraci6n notoria, encontrándose piritizaci6n, minerales 

de plomo y zinc, como sulfuros. 

En las zonas brechosas de la gran fractura se 

observan rellenos de calcita acompañados de mineralizaci6n� 

semejando un mosaico; asi mismo se observa que los fragmen­

. tos de caliza están rodeados de capas de calcita y minerali­

zaci6n, dando el aspecto de escarapela. 

En la mina "Royal" se observa una al teraci6n no 

toria en las cajas, con piritizaci6n, mineralizaci6n de ble� 

da y galena en forma de pequeñas chispas, en el frente de su 

labor subterránea� que es una galería, se observa una deseo� 

posición intensa de la caliza en la que existe mineraliza �
r 

ci6n diseminada con cierto aspecto de cintas verticales bas­

tante juntas unas de las otras. Se debe indicar que en esta 

mina, en la parte superior de esta mineralización diseminada 

se ha encontrado un cuerpo mineralizado bastante rico en con 

tenido metálico. 

En el nivel "150", se observan similares eviden 

cias de alteraci6n. 

En la zona inmediata al PP. de Heraldos Negros, 

se ha hecho un pique de reconocimiento, encontrándose miner� 

lizaoi6n de blenda y galena acompañado de pirita, calcita y 

las calizas silicificadas. 
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Superficialmente, en toda el área de Condoray, 

se observa alteraci6n de la caliza, evidenciada por el cam -

bio de color, textura, presencia de calcita en las fracturas 

con mineralizaci6n, silicificaci6n de la caliza y existen ZQ

nas en proceso de oxidaci6n por la presencia de pirita, ade­

más en la zona metamórfica de contacto se ve una aureola de 

alteraci6n en la que existen gran cantidad de granates, vesu 

biana, etc. 

Todos estos rasgos evidencian la acci6n de la 

temperatura en el área de Condoray. 

La presi6n se sabe que actúa de la siguiente ma 

nera� 

En las fisuras angostas la pérdida de presi6n 

es en menor grado que en una fisura ancha. 

Un descenso de presi6n produce precipitaci6n. 

En las vías que conducen las soluciones hidro­

termales cualquier obstáculo que encuentren en su recorrido, 

aumentará la presi6n y, por el contrario, cualquier obstácu­

lo �ue sea eliminado disminuirá la presi6n. 

J·: 

-� -�' (:: Ha sido demostrado q ue en sustancias no voláti-

les en- _:vapor supercrítico, a. temperatura constante, se produ­

ce -qn aumento de solubilidad, con mayor presi6n; y que a pr� 

si6n constante disminuye la solubilidad a un aumento de tem­

peratura. 
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En C-Ondoray existen fisuras, fracturas, brechas 

y cizallamiento. En las fisuras y fracturas existen aflora -

mientes mineralizados, acompañados de calcita y alteraci6n 

de cajas; así, se tiene _la gran fractura que en su parte en-

sanchada se ha localizado la mineralizaci6n hasta la fecha 

reconocida; en cambio, en las partes angostas no existe mine 

ralizaci6n concentrada en forma importante, lo que hace sup,2. 

rter que en estas partes ensanchadas hubo descenso de presi6n 

y, por lo tanto, precipitaci6n. 

La zona "A" que está cizallada, presenta tanbien 

afloramiento-a mineralizados acompañados de ·J>iri ta, calcita y 

alteraci6n de la caliza, lo que hace suponer que hubo deseen 

so de presi6n; este descenso se habría efectuad.o mas rápida� 

mente cerca de la superficie. En cambio, a mayor profundidad 

la presi6n habría actuado con mayor intensidad. 

De una manera general, las soluciones hidroter� 

males, al ascender por todo el sistema de fisuras, fracturas 

brechas y cizallamiento, encontraron en su �amino mayor su -

perficie específica, favorabilidad de la roca encajonante p� 

. ra la susti tuci6n o reemplaza.mi.ento; ésto, en las zonas de 

brechas· y cizalla.miento, en cambio, en las zonas de fisuras 

existen ensanchamientos y angostamientos, a más de obstácu­

los encont�ados, que unos habrán sido eliminados y otros no. 

Las soluciones hidrotermales, al llegar a zonas 
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cercanas a la superficie y en la superficie misma, perdieron 

presi6n y temperatura y hubo precipitaci6n mineralizada, co­

mo lo demuestran los afloramientos mineralizados y los cuer­

pos mineralizados circunscritos a la gran fractura de Condo-

.ray. 

En zonas mas profundas, la temperatura y la pre 
-

si<Sn habr:!an actuado.en forma mas intensa; así, se tiene la 

mina "Royal" que está, con relaci6n al nivel 3·5, a 400 metrs 

mas ·bajo. 

Por todas estas evidencias de campo, cabe la p� 

sibilidad que a mayor profundidad, existan zonas interesan­

tes. 

Alteraci6n de la roca encajonante.-
, 

de enunciar: 

Depende de muchos factores entre los que se pu� 

a).- Naturaleza de la roca encajonante o locali 

zante de la mineralización. 

b).- Carácter de las soluciones hidrotermales : 

químico, temperatura, presi6n, etc. 

a).- La roca encajonante de la mineralizaci6n en Condoray es 

caliza del Cretásico que est� fracturada, brechosa y ci 

zallada. La caliza es, en general, de grano fino, bien estr� 

ti:ficadas en ciertas zonas; es de color gris, existiendo si­

tios de color negrusco. 
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b).- Como manifestaci6n de la acci6n de las soluciones hidro 

termales se observa en la roca encajonante, calcita re­

llenando fracturas, alteraci6n de la caliza, silicificaci6n, 

salbanda mineralizada en las cajas, reemplazamiento minerali 

zado. 

En las labores actuales de trabajo, en la caja 

Sur de la gran fractura, se observa una salbanda mineraliza­

da que acompaña a la veta "B", se presenta como manto de re­

emplazamiento ,. hacia abajo del nivel "35"; en cambio en la 

parte alta hay fracturaci6n rellenada de calcita y zonas oxi 

dadas. La caja Norte ta.mbien presenta salbanda mineralizada, 

fracturas de tensi6n mineralizadas y una gran al.teraci6n de 

la caliz a. 

En lugares fuera de la actual zona de trabajo, 

se observa en la superficie: presencia de calcita, pirita en 

proceso de oxidaci6n, afloramientos pequeños de mineral, pr� 

sencia de granates, vesubiana. 

Superficialmente se observa, entre la caja nor­

te y sur de la gran fractura, un cambio de color acompañado 

de un cambio de textura; es de suponer que, para que esto e­

xista, ha influido el movimiento relativo de las cajas, el 

cizallamiento mas intenso de la caja sur y la acci6n de las 

soluciones hidrotermales. 

Adem�!"s, se debe indicar, somera.I!lente, la zona 



- 52

de alteraci6n por metamorfismo de contacto, cerca del neck o 

plug de Condoray, en la que se observa abundancia de grana­

tes, -etc. 

En general, las calizas de las cajas encajonan-

tes de la mineralizaci6n en Condoray, est�..n alteradas, pre­

sentando relleno de calcita, mineralizaci6n en las fracturas 

de tensi6n, salbanda mineralizada, zonas brechosas en las 

que los fragmentos de caliza están alterados, reemplaza.mien­

tos mineralizados, zonas de cambio de color y textura de la 

caliza, y zonas en proceso de oxidaci6n. 

Pirita 

Blenda 

des de: 

P ARAGENESIS 

En Condoray, macroscópica.mente se observa: 

Galena SPb 

Regalgar y Oropimente� 

S3As2 y SAs 

Microsc6picam.ente se observan pequeñas 9antida-

Marcasita S2Fe Enargita S4AsCu.3 

. Te:nnantita Cobre gris arsenical 

Bournonfta S3SbúuPb 

Polibasi ta S11Sb2(AgCu.) 15

Stromeyerita SAg2.SCU2 

La ocurrencia geol6gica de cada u.no de estos mi 

nerales, descritos someramente, se sabe que es: 

La pirita, acompañando a otros sulfuros, hidro-
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termal, etc. 

Blenda, acompañada de galena, hidrotermal, en 

filones y sustituciones con minerales asociados, como pirita 

chalcopirita, calcita, cuarzo, baritina y fluorita. 

Galena, hidroterrnal, se halla unida a la blenda 

hidrotermal, en filones y reemplazamiento, etc, 

Regalgar, en filones de baja temperatura, acom­

pañado por orpimente, antimonita, etc., está especialmente 

ligado a rocas eruptivas, tambien como descomposici6n de me­

nas arsenicales. 

Oropimente. casi siempre procede del regalgar, 

por descomposici6n de minerales arsenicales, etc. 

Marcasita, formado cerca de la superficie, aba 

ja temperatura y a expensas de soluciones ácidas, pocas ve,­

ces de or!gen hip6geno, común en yacimientos hidrotermales 

de baja temperatura de reemplazamiento. 

Tennantita, en formaciones hidrotermales extru­

sivas e intrusivas, acompafiado por enargita, luzonita, calso 

cina ascendente y bornita. 

Bournonita, sulfosal compleja, en filones hidro 

termales, juntamente con minerales de plomo y antimonio. 

Enargita, en filones hid rotermales, se hallan 

con calcocina ascendente, pirita, bornita, tenanntita, luzo­

nita, etc. 

Polibasita, en filones de menas argentíferas 1



con otros miner.ales de plata, informe y diseminado. 

Stromeyerita, en zonas de cementación. 

De acuerdo con las sucesióp�� comprobadas en mu 

chos lugares del mundo, en Condoray, se tend�!a la siguiente 

sucesi6n: 

Relleno dé cavidades.-

Pirita 

Blenda 

11nargita 

Tenanntita 

Galena 

Bournonita 

Polibasita. 

El asiento minel'o de Condoray presenta eviden­

cias de una mineralizaci6n continua, de tal manera que se o� 

serva en los lentejones de relleno de la gran fractura, una 

mineralizaci6n homogénea y compacta. Esta mine�alizaci6n, a� 

parte de los lentejones, se presenta en guías brechosas, en 

·1aa que se ve caliza descompuesta, calcita, pirita, galena y

blenda, diseminados.

T ambien se observa la éxistencia de una cierta 

crustificaci6n en zonas pequeñas. 

Igualmente, es observable la existencia de pe-
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qu ñaa drusas con mineral cristalizado. 

En general, la crustificaci6n es asimétrica y 

mas abundante en la parte al ta de la mina. En el nivel "35", 

practica.mente no se observa. Tambien se observa mineraliza -

ci6n semejando escarapela. Por -61.timo, se encuentran fragme� 

tos angulosos de caliza, rellenados por calcita y mineraliza 
-

ci6n semejando un mosaico. 

Yacimiento mineral.-

En general, en el asiento minero de Condoray se 

observa la existencia de: 

a�- Filones de fisura. 

b�-.Mantos mineralizados. 

a.- Filones de fisura.-

Existen evidencias que el sistema de fisuras 

existentes en Condoray, se formaron por el fallamiento habi­

do. Primeramente se formaron las fj_suras, luego vinieron las 

soluciones hid rotermales,: aprovechando la formación de fisu­

ras, que permitieron ascender a estas soluciones hasta la su 

·perficie; luego, es de suponer que, han habido asentamientos

de bloques en forma loc�lcomo consecuencia de haber sido at�

cados, alterados, removidos, etc., por las soluciones hidro­

termales. Finalmente, existen algunas evidencias de algún m�

vimiento de relativo de cajas, como es la existencia d€ mate

rial molido, mezclado con mineral en el nivel "150".
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Las evidencias de asentamiento de bloques loca-

lizados, son sobre todo en las partes de ensanchamiento de 

las fracturas, donde estar1 los lentejones mineralizados, e� 

trangulamiento de la mineralización ta.nto en profundidad co­

mo en horizonte, existencia de espejos de falla estriados en 

estos bloques hundidos. 

En Condoray se observa relleno de fisuras, con 

mineral en forma de lentejones con límites horizontal y ver­

tical. La mineralización continúa estructural y mineralógica 

mente y así, pasando por estra.ng,:;_lamientos, se vu.el ve a en­

contrar otro lentejón. A primera vista da la impresión de oor 

una mineralización en lentejones en echelón, sobre todo se 

crey6 así, porque el lentej6n "A-2" y el clavo mineralizado 

de la veta "B", parecían tener el mismo cuello de mineraliz.§:_ 

ci6n, y que habían sufrido un cierto desplaza.miento en hori­

zonte, como efectivamente se observa este desplazamiento, p� 

ro lo c ierto es que cada lentej6n tiene su cuello propio que 

ha servido para su mineralización respectiva. 

En la veta "A", que está pegada a la caja norte 

de la gran fractura, se observa en el nivel "3'5", la existen 

cia de dos clavos que han originado la mineralización de dos 

lentejones; estos clavos son el "A-1" y el "A-2". Los lente­

jones indudablemente, son rellenos mineralizados en la gran 

fractura, circunscritos a la caj� norte, ya que entre esta 
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veta y la veta "B" existe un paquete de panizo interpuesto. 

La veta "B" está constituida por una sola mine­

ralizaci&n y está pegada a la caja sur de la gran fractura. 

Esta veta, a partir del nivel "35" hacia arriba, se presenta 

como relleno de fisura, avanzando por el Oeste hasta sobrepo 
-

nerse en horizonte al clavo "A-2"; en cambio, por el Este, se 

pierde en la quebrada de Acchi, penetrando debajo del gla-

ciar. 

La mineralizaci6n de relleno de fisuras no sola 

mente s e  circunscribe a la gran fractura de Condoray; sino 

que tambien existe mineralizaci6n de esta naturaleza en las 

fisuras de tensi6n, tal es el caso del ramal "1000", etc. 

Por último, la mineralización de relleno de fi­

sura se observa en la mina "Royal", en la mina "Balconcillo" 

etc. 

b.- Mantos mineralizados.-

La existencia de mantos mineralizados se  obser­

va en el nivel 11 0 11 , mas o menos en la parte media en horizo!!_ 

.te, entre el clavo "A-1" y el clavo "A-2". Estos mantos, a 

la fecha, están explotados en este nivel, presentan indicios 

de profundizar, lo que no ha sido reconocido en el nivel "35" 

(Plano 3). 

Del nivel "35" hacia abajo, la veta "B", se pr� 

senta como un manto mineralizado y tiene relaci6n estructu-
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ral y mineral6gica con el relleno filoniano hacia arriba de 

este nivel. 

Este manto mineralizado tiene un buzamiento hae 

cia el Sur, su profundidad no se ha determinado; asimismo, 

su longitud, ya que por el lado Este se presenta el glaciar 

Acchi y por el lado Oeste penetra en las capas de caliza con 

cierta inclinaci6n hacia el NO. 

Relaci6n de fisuras entré si.-

Las fisuras existentes en la zona "A" de falla­

miento, en Condoray, que es donde están ubicados los traba­

jos mineros, presenta rasgos de haber sido, al mismo tiempo, 

por lo menos en las inmediaciones del PP. de Heraldos Negros 

Observando el plano de fisuras levaniado de es­

ta zona, se encuentra q ue las fisuras longitudinales (Este -

Oeste), tienen uniones en ruigu.lo agudo, semejando como si hu 

biera un arrastre longitudinal. Tambien se observan otras f'i 

suras que cortan transversalmente ?.. las anteriores, pero que 

de estas fisuras se ve que nacen otras fisuras paralelas a 

· las anteriores; además, las fisuras cortadas transversalmen­

te no pierden su continuidad, lo que demuestra que no ha ha­

bido desplazamiento de cajas. Por último, se observan algu­

nas fisuras que tienen parte en la direcci6n paralela al pr!

mer sistema y despues hacen una flexi6n hasta de 90 º , tam -

bien cortando a otras fisuras con las mismas características 
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que las del segundo sistema. 

De una manera general, el aspecto aproximado de 

las :fisuras es de mosaico deformado (Plano 2). 

Terminal de la mineralizaci6n de :fisura.-

Teniendo como punto central la gran fractura de 

Condoray, se observa que la caja I�oTte presenta fracturas de 

tensi6n, estando la mayor parte minéralizadas. La caja Sur, 

tambien presenta fracturas de te�sión, pero no se ha recono­

cido mineralización en njngu:n� fractY1..ra. 

La gran fractura de Con1oray, por el lado Este, 

presenta rasgos de continuidad con fü.c.ni:festaciones de miner� 

lizaci<Sn en la superf:.tciE.; es de no-t.ar que esta :fractura, a­

parentemente, se orien'ta hacia la z ::,,:ia de cizallamiento. 

Por el lado Oeste de 1,, '! ..... ·� labores de Condoray, 

sí es manifiesta la conti.nuidad de 13. gran fractura; prueba 

de ello se tiene en la e:¡:::..stencia ds las minas "R�yal", "Bal 

concillon , etc., que está..11. en la mis-:n.a gran :fractura. 

En suma, la mineralizaci6n de las fisuras exis­

tentes, termina en zona estéril; así 1 se tiene como ejemplo, 

la gran :fractura de Condoray que, pcr el lado SE da la impr� 

si6n que terminaría en la zona de cizallamiento, en donde es 

posible encontrar minera:1 :.zaci6n in+.;�resant-e; en cambio, por 

el lado NO, se tieneL mi:.-1as como ºBalconclllo" y "Escoba" (!! 
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bandonada), en las que se ve cleramente que la fisura es bre 

chosa, algo angosta, la mineralizaci6n bastante diseminada, 

para finalmente terminar en la mina nEscoba" con ramificacio 

. nes estériles. 

Longitud y profundidad de los filones de fisura.-

En general, se considera que los filones de fi­

sura tienen una longitud mayor q_ue ::.'U profundidad .. 

En Condoray $ se tie�e como centro de la minera­

lizaci6n 1 hasta la fecha, a la gran fractura, que es bastan­

te bien definida; tiene en sus partes mas anchas hasta 20 me 

tres, mas o menos, y un� longitud de varios kilómetros. 

A mas de tener presenté la longitud de la frac­

tura, se debe tener p:resente la cali.,::.ad de roca que, en este 

caso, es caliza en l_�. �e e�tá la mineralización; tambien se 

debe tener presente el ancho d.e la n:isma fractura. 

Como indicio que este f:5.l&n - de fisura profundi­

za, se tiene la mina "Royal" que está a 400 metros, mas o me 
-

nos, debajo del nivel "35", la que tiene similares caracte -­

rísticas estructurales y mineralógicas a las de Condoray; i­

gualmente se tienen las minas de "Balconcillo" y 11Escoba". 

Por el lado Este se tiqne la zona de cizalla� 

miento que tambien está rrcas abajo qu.a el nivel "35" y presen_ 

ta afloramie ntos de fisura mineralizados. 
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Existe una vie.j� regla que dice� riLa profundi­

dad es igual a la longitud del fil6n de :fisuran , pero parece 

que no se ha llegado a comprobar, en :f orm.a real, esta regla .. ,. 

Mas� bien, está modificada en el sentido de que: ttla profundi, 

dad puede ser aproximadamente la mitad de la longitud del f'i 

16n de fisura". 

La gran fractura de Condoray, desde la zona de 

cizallamiento hasta la mina "Escoba" tiene, aproximada.mente, 

4 kms. de longitud; toda esta longitud con afloramientos mi­

neralizados localizados, relacione.dos a lentejones de mine­

ral, que existen por razones explicadas, pero hay pOsibilid� 

des de que a mayor profundidad, esta mineralización sea mas 

continua y homogénea. 

Aplicando esta regla, al :fil6n mineralizado,de 

la gran fractura de rrondoray, a mas de las características 

definidas de la gran fractura y las mineralizaciones existen 

tes, se tiene la posibilidad de que la mineralización, en es 

ta fisura, profundize en forma importante. 

Distribución de valores.-

En la gran fractura de Condoray se observa que 

la mineralización hip6gea está ubicada hacia los muros o ca• 

jas laterales. 

La veta "B" está ubicc.da en la caja Sur siguieg 

do en forma solidarie, la direccitn·de la misma caja, sin te 
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ner hasta la actualidad de los trabajos, fracturas de ten -

si6n mineralizadas, observándose, mas bien, 1ma al teraci6n -· 

de caja bastante intensa, en· la que se ve una especie de sa!_ 

banda calcitizada y fracturada; sobre esta calcita existe u­

na sa1ba.nda mineralizada. 

La veta "A" está ubicad.a en la caja norte, pre­

sentando fracturas de tensi6n mineralizadas, que tienen nexo 

con esta veta. La dirección de esta veta es, tambien, solid� 

ria a la direcci6n de la e.aja; pres3nta dos lentejones rela­

cionados a sus respectivos clavos de mineralización. 

El clavo "A-1" (Plano 5) f ubicado hacia el ex··�­

tremo Oeste del nivel "35''" presenta evidencias de una buena 

mineralizaci6n, compacta, con 1.ma alr,1=:.raci6n de caja bastan­

te intensa; está relacionada a frac�;Tas de tensi6n minerali 

zadas.: ·Por el lado sur del clavo, se tiene un paquete de pa­

nizo, alterado por soluciones hidrotermales. 

El clavo 11 A-2", ubicado mas o menos al medio 

del nivel "35" en el sentido horizontal, tiene tambien una 1 

mineralizaci6n buena, compacta y homog�nea ? tiene relación 

estructural y mineralógica con el clavo "A-1", presenta frac 

turas de tensi6n minerallzadas, la caja norte presenta una 

salbanda mineralizada, Existe una zona de este clavo en la 

que se ve brecha, rellen9.d.a con min r�ral y calcita; por el 1.§: 

do. sur del clavo se observa, como caja, un paquete de panizo 
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alterado, con mineral diseminado, sobre todo en la zona de 

superposici6n en el sentido lateral con la veta "B". Este el.a 

vo, hacia el Este, presenta guías estructurales y mineral6g,i 

cas de una mineralización a profundidad, ya que en ciertos 

tramos existe mineralizaci6n que baja al piso; en cambio, ha 

cia arriba se pierde a los pocos metros del nivel "35". 

De una manera general, la mineralizaci6n en Con 

doray, hasta la fecha, se concentra en lentejones, en las 

partes anchas de la gran fractura y pegadas a ambas cajas de 

esta gran fractura. Estos lentejones de mineral tienen su li 

mite de enriquecimiento, en el sentido horizontal como vertí 

cal, pero siempre conservan sus respectivas guías estructura 

les y mineralógicas. 

Textura de la mineralizaci6n en los rellenos y en los mantos 

A.- Textura de la mineralización en los rellenos.-

En los lente j ones de mi.neral concentrados en la 

gran fractura de Condoray, se observa 1U1.a textura hipautom6� 

fica o hipidiom6rfica, especialmente en las partes mas ancha 

de los lentejones, existen pequeñas zonas que presentan 1U1.a 

cierta tendencia bandeada, aunque no muy clara; en otros si­

tios se observa una mineralizaci6n maciza. 

Se nota clara.t1e.nte la existencia de cristales 

euhedrales, subhedrales y anhedreles de mineral. 
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.Erl bas.e a la textu.:r-e, ql.:.e presenta .la mineraliza 

ci6n de estos lente.J onee.�· .o sea, maciza, algo bandeada, se 

puede decir que la temperatura de las soluciones portadoras 

de la mineralizaci6n, fu� intermedia. 

B.- Textura de la mineralizaci6n de los mantos.-

La textura de los mantos mineralizados existen­

tes en Condoray, en el nivel "35", es·granular, algo fina. 

En los mantos del nivel "O", no es posible ob­

servar s� textura, porque -ya están explotados. 

DEPOSITO HIDROTERMAL RESULT.A!-TTE.-

La clasificaci6n. que expone Mackinstry, en su :. 

libro "M:i:.ning Geology", b 
. , so re m1nera.10s, seglfu la teoría de

zoneamiento, y aplicada en Condoray, con los minerales encon 

t,;ra-d-os, se tendría la siguiente clasificación: 

X.- Característico 

_ (x'). � Ocasional 

Las iniciales utilizadas en el cuadro corresponden a: 

H.- Hipotermal 

M.- Mesotermal 

L.- Leptotermal 

E.- Epiterr.nal 
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MINERALES ROCA Y GANGA - MINERALES ALTERADO 

H M L E 1 H M L E 

Pirita X X X X Granate X 

Galena X X X X Vesubia.na X 

Blenda X X · X  X Carbonatos X X X X 

Marcasita X -? 

Tenanntita 

Bou.rnonita (x) X X 

Energita X X (x)

Polibasita (x) X

Regalgar X -?

Oropimente X -?

Estibina 6{) (x) X

La clasificaci6n dada por Mackinstry, las carac 

terísticas dadas para los diferentes yacimientos hidroterma­

les y teniendo en cuenta las características mineralógicas 

de Condoray, de acuerdo a la mineralizaci6n encontrada, sal­

vo la estibina que ha sido encontrada en la mina "Balconci­

llo", se puede clasificar el yacimiento mineralizado de Cona 

doray como "mesotermal". 

Lindgren, en su libro "Mineral Deposi ts'', men­

ciona las características de yacimientos hidrotermalea, i -

gualmente la paragénesis normaJ. de yacimientos mesotermales, 

relacionando estas características y la paragénesis con lo 



- 66

que se observa en Condoray, tambien se llega a la conclusión 

de que Condoray es un,, yacimiento '·'meso termal". 
. '

El Ing. J, F. Aguilar Revoredo, en su libro ''Ge

olog:!a Econ6mica", igualmente da características que aplica-
·-.

das a Condoray, permiten llegar a la concl usi6n que es un y�

cimiento "mesotermal.".

De una manera general, dado que se tiene una pa 
-

ragénesis encontrada en otros yacimientos mesotermales del 

mundo, pero tambien se tienen minerales característicos de 

yacimientos epitermales y de yacimientos hipotermales, y��� 

do que los trabajos no son lo suf'icientemente profundos para 

aclarar más y darle una clasificación ajustada., es de supo..­

ner que en Condoray ha habido una graduaci6n de minerallza­

ci6n _, tal es así que, en la superficie, se presentan minera� 

les característicos de y.a.cimiento$ �pi termales, ·y a maa pro• 

fundidad es posible que tenga, mas concretamente, caracterí§!_ 

ticas mesotermale�, o sea que, en última instancia, es de e!!_ 

pera:v. se ubique entre los yacimientos "mesotermales" • 

.,..--,--
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GUIAS M I N E R A L O {; I -C A S 

Alteraci6n de la roca.- Naturaleza de la alteraci6n.-

La alteraci6n de la caliza en Condoray se hace 

notoria por el cambio de color y textura; esta alteraci6:n es 

. evidente que. fu� ocasionada por las soluciones hidrotermales 

que invadieron dichas calizas. 

Superficialmente se observa que: 

La caja sur de la gran fractura presenta un co­

lor gris rdjiz·o y fácilmente deleznable, o sea que gran par­

te, por lo menos, de esta caliza está alterada; así, se ob � 

serva la presencia de pirita en proceso de oxidación, alguna 

.silicificaci6n, algunas impreganaciones de sulfuros de plomo 

y zinc, tambien en p�oceso a.e o:xidací6n .. 

La caja norte presenta un color negrusco, menos 

rojizo que la caja sur, algo silicificada, se observa la p� 

sencia de venillas de sulfuros, calcita, acompañadas por pi­

rita, 6xidos de los sulfuros. 

Entre ambas cajas se observa la presencia de un 

paquete de caliza completamente alterada, semejando a un pa­

quete de panizo., en el que se ve mi:.--�·eralizaci6n en pequeños 
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ojos, pirita y sus respectivos 6xidos. 

En la parte inmediata superior a los niveles de 

Condoray, es observable un sombrero de fierro que está rela­

cionado a la mineralizaci6n de las vetas "A" y "B", 

La alteraci6n de la caliza evidencia estar rela 

cionada a la roca intrusiva existente; así, se observa la au 

reola metam6rfica de contacto que está hacia el NE del plug 

o neck. Esta aureola sigue, mas o menos, la direccidn de los

estratos de caliza; en cambio, para el NO no se observa esta 

aureola. 

En la parte intermedia de la mina "Royal" y el 

nivel "35", en el sentido horizontal, se observa la presen­

cia de ap6fisis del intru.sivo de Condoray, esta zona de cali 

zas s e presenta bastante silicificada, igualmente, se obser­

va la presencia de vesuviana y granates en esta zona. 

La zona metam6rfica de contacto, presenta un CQ

lor gris rojizo, algo verdoso; se vé la presencia de grana­

tes en abundancia. 

En general, toda la zona "A", superficialmente, 

se caracteriza por la presencia de venillas de mineraliza -

ci6n, en proceso dB oxidaci6n, acomuañadas de calcita, sili­

cificaci6n, presencia del neck o plug, sills, la estratific� 

ci6n de la caliza poco notoria, la caliza alterada de tal m� 

nera que es fácilmente diferenciable con calizas no altera-
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radas, por el ce..EJ.bio de su textura y color. 

En el interior de la mina se observa� altera -

ci6n de las calizas en forma mas fresca, notándose silicifi­

cación, venillas mineralizadas, acompañadas de calcita, en 

mayor abundancia que en la superficie, sobre todo en la proM 

ximidad de los clavos que han originado los lentejones de mi 

neral; asimismo, se observa el paquete intermedio entre las 

vetas "Au y "B" de caliza descompuesta con presencia de mine 

ralización diseminada y con pequeñas concentraciones minera� 

!izadas; por Último, se observan las cajas de la gran frac�

ra con una capa de calcita, a manera de salbanda, y la sa1·.'­

banda de mineral que limita entre la caja y el lentej6n mine 

ralizado. 

En ciertas zonas de las labores de la mina se 

observa la presencia de óxidos de mineral; así, se nota en 

el ramal "1000" que la oxidaci6n llega hasta el nivel "35" y 

posiblemente, baja más, Tambien se observan óxidos en el ni­

vel "0". 

De una.manera general, se observa, en las labo­

res internas, que la alteración de la caliza se intensifica 

gradualmente, con la-proximidad de una concentración de mine 

ral; así, se nota que en la caliza descompuesta aumenta la 

mineralización en pequeños ojos y venillas, en la caliza í'r� 

turada y brechosa se nota �l A.umento gradual de calcita y mi 
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neral, etc. 

AUREOLAS DE ALTERACION.-

Los asientos mineros de "Millococha", "Telepac­

cha" , "Cercapuqu.io" y "Condoray", están relacionados a zonas 

de alteraci6n; a su vez, estas zonas de alteraci6n están re­

lacionadas a rocas intrusivas y extrusivas. 

Las zonas de alteraci6n se evidencian por la 

presencia de: · oxidaciones, silicificaci6n, afloramientos mi 

neralizados, necks o plu.gs, sills. 

El conjunto de zonas de alteraci6n de estos a­

sientos mineros semeja a una elipse irregular, estando, mas 

o menos, en el eje mayor: Cercapuquio, por el lado NO y "Te­

lepaccha" por el lado SE; en el eje menor está "Condoray" 

por el lado NE y "Millococha" por el lado SO� · 

Es de notar que no solamente existen las zonas 

de alteraci6n circunscritas a los asientos mineros menciona­

dos, sino que, en toda la zona intermedia entre estos asien­

tos mineros, se observa una alteraci6n con presencia de oxi­

daciones, vetillas mineralizadas, etc. 

MIN ERALIZACION 

A:weola de d��•trihuci6n del mj_ner�l. H 

PRIMARIA 

En el asiento minero de Condoray se observa que 
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la ganga que acompaña a la mineralizaci6n, es cal.iza, caliza 

dasqompu�sta, calcita y pirita. 

La mineralización se encuentra limitada, late­

ralmente, por las cajas de la gran fractura y, entre las dos 

vetas "A" y "B" un paquete de caliza descompuesta; en el sen 

tido longitudinal e·stá limitada por el estrangulamiento, pe ... 

ro subsistiendo las guías mineral6gicas y estructurales; de 

igual manera, a profundidad. 

Las guías que conducen a localizar la minerali­

zaci6n, en los lentejones, son� 

La caliza se presenta fracturada y rellenada de 

calcita, con alguna mineralización diseminada, pero, esta mi 

neralizaci6n aumenta a medida que se aproxima la mineraliza­

ción de los lentejones; a su vez, estas fracturas se presen• 

tan mas anchas. 

En las zonas brechosas se nota relleno de calci 

ta, con mineralizaci6n semejando un mosaico y que, progresi­

vamente, aumenta la mineralizaci6n, hasta llegar al mismo len 

tej6n m�neralizado. 

La caliza descompuesta que semeja panizo, pro­

gresiva.mente ta.mbien, aumenta en mineralizaci6n diseminada, 

pasando a pequeños ojos; luego, se presentan pequeñas veni­

llas mineralizadas, cada vez mas juntas, hasta que, finalmen 

te, se llega al lentej6n mineralizado. 
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De una manera general, la mineralizaci6n está 

rodeada de una aureola mineralizada que, progresivamente, se 

va concentrando hasta llegar al mismo lentejón de mineral, 

con las características anotadas. 

Guías mineralógicas hacia las vías de soluciones.-

En general, en el asiento minero de Condoray, 

observando la mineralización existente, se puede indicar que 

las v!as que conducen a ubicar los conductos o vías por don­

de han: pasado las soluciones mineralizantes y, por lo tanto, 

ubicar las concentraciones mineralizadas, son: las fracturas 

rellenadas de calcita y mineralización, zonas brechosas re­

llenadas de calcita y mineral, presencia de salbanda. minera­

lizada, ca.liza descompuesta con mineralización disemina.da, 

presencia de óxidos. 

La localización del conducto principal, que ha 

servido de via. central para la mineralización en general, es 

desconocida.. Se podría, sin embargo, dada. la :forma dela:g�a.n 

fractura., la concentra.ci6n de la mineralización de relleno 

en lentejones, fracturas de tensión mineralizadas, caliza ·. 

descompuesta. con mineral disemina.do, la textura de la minera 

liza.ci6n, los estrangulamientos de la minera.liza.ci6n en hori 

zonte y en profundidad, pero conservando sus respectivas gu.4 

as minera.lógicas, esperar que, en profundidad, se llegue a 

encontrar una mineralización mas voluminosa.,. rica.y homogénea. 
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Los paquetes de caliza descompuesta y panicien-

ta, hundidos, son los causantes de los estrangulamientos de 

la mineralizaci6n, haciendo las veces, en profundidad, de c� 

ñas apoyadas en las cajas de la gran fractura. Estos paque­

tes de caliza ? que hacen las veces de.-.cúña, 16gicamente en 

pro:fundidad, ten.drán su límite, permitiendo de esta ma"Ylera, 

que la mineralizaci6n sea mas homogénea, etc.; como una pru� 

ba de e-llo se tiene la mina "Royal", en donde se presenta u.­

na alteraci6n intensa y mineralizada, en todo el frente de 

la gran fractura. 

P R O D U C T O S DE O X I D A C I O N 

Con.- siderando los productos de oxidaci6n como u 

na guía efectiva para la prospección, sobre todo en los a�lo 

ramientos superf'icia:.les, en Condoray, la existencia de aflo­

ramientos es notoria, en los que se ve la oxidaci6n relacio­

nada a la mineralizaci6n de las vetas "A" y "B". 

En la parte inmediata superior del nivel "O", e 

xiste un sombrero de fierro bastante no±orio y que profundi­

za con un máximo de 10.00 metros; en cambio, en la fractura. 

de tensi6n "1000", la oxidaci6n baja hasta el nivel "35" y 

sigue al piso. 

No siempre, en todos los afloramientos existen­

tes en Condoray, se observan 6xidos, sino que existen algu-
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nos af'loramientos cuyos 6xidos han sido limpiados por la a-

brasi6n glaciar, dejando como evidencia de ello, las estrías 

glaciares. 

De una manera general, los 6xidos presentan las 

cavernas propias de los minerales, acompañados de calcita. 

PLOMO.-

Superficialmente, en zonas donde no han sido 

limpiados los 6xidos, se observa 1� existencia de limonita y 

cerusita y, en pequeña cantidad, anglesita. 

Es observable que la oxidaci6n esta compuesta, 

principalmente, por limonita, lo que hace pensar que las oo� 

luciones primarias estuvieron bien cargadas de sulfuros de 

fierro 

trado, 

toria 

ZINC.-

6, por acción 

de tal manera 

El plomo 

insolubilidad. 

de los agentes meteóricos, se ha conce� 

que, actualmente, predomina limonita. 

se encuentra como cerusita, dada su no 

Dado que el zinc es uno de los metales mas solu 

bles, por la acción de los agentes meteóricos que han actua­

do en Condoray, es de esperar que el zinc se haya solubiliz� 

do en la superficie. 

En zonas donde la oxidaci6n ha actuado, el zinc 

S€ ha solubilizado, en su parte mas baja, o sea en la zona 

de cementación o enriquecimiento sup�rgeno, la concentración 
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de zinc ha sido notoria, llegando a una relaci6n de una par-

te de plomo por cuatro de zinc. 

Significado de la ganga.-

En Condoray, se tiene como ganga que acompaña c. 

al mineral: calcita, caliza descompuesta, caliza y pirita. 

Indudablemente que la presencia de estas gangas 

indican y guían para la localizaci6n de las concentraciones 

mineralizadas. 

La pirita acompaña a la mineralizaci6n en todos 

los niveles; igualmente, la calcita. 

Guias estru.c�ales, litol6gicas y estr�tigrá:ficas.-

El yacfmiento minero de Condoray presenta evi- . 

dencias de ser epigené'tico, ya que es clara la secuencia de 

etapas d e  mineralizaci6n; así, es de suponer que primero se 

formaron las fisuras,_como consecuencia del :fallamiento, lue 

go vinieron las soluciones.hidrotermales que fluyeron por 

las fracturas, brechas y c±zallamiento; posteriormente, por 

la acci6n de las soluciones hidrotermales; hubo asentamiento 

de bloques de caliza; finalmente, existen evidencias, no muy 

claras, de movimientos posteriores a la mineralización. Es 

posible que·estos movimientos hayan sido muy locales. 

La importancia estructural estriba en que, pri­

mero, tuvieron que formarse las :fisuras·, brechas, etc., para 
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que la mineralizaci6n rellene y se emplazca, tal como actual 

mente se observa en los lentejones, en la gran fractura de 

Condoray; de ahí que las fracturas sean una guía buena para 

la localizaci6n de la mineralizaci6n, por lo menos parcial­

mente. 

La localizaci6n de la mineralizaci6n está en ca 

liza negrusca, tanto los rellenos como los mantos; en esta 

caliza es donde se observa toda la alteraci6n en el interior 

de la mina que acompaña a la mineralización, lo que induce a 

pensar en la :favorabilidad de esta caliza y considerarla co­

mo guía li tol6gica para la ubicación de concentraciones .de 

mineral. 

Los: mantos mineralizados del nivel "0" y del ni 

vel "35" están interestrati:ficados con la caliza, de ahi la 

importancia de considerar tambien como guía para ubicar mine 

ralizaci�n. 

Razones de favorabilidad.-

dad y son� 

En teoría existen dos condiciones de favorabili 

a.- Permeabilidad 

b.- Reactividad química, en 6rden a precipitar 

mineral y ganga. 

En Condoray, la permeabilidad está dada por la 

existencia de :fisuras, brechas, cizalla y planos de estrati-



- 77

ficaci6n. 

La mineralización est� acompañada por altera -

ci6n de las cajas encajona.ntes, prueba de ello se tiene en 

la salbanda mineralizada que tienen las vetas "A" y "B"; ad� 

más, la existencia de los mantos míneralizados que son de re 

emplazamiento y la gran alteración de las calizas en todo 

Condoray, demuestran que la reactividad química tambien ha 

favorecido a la deposición de la mineralización. 

Formaciones compe .. tentes e incompetentes. -

Las formaciones competentes en Condoray están e 

videncia-das por la existencia de :fracturas, brechas y ciza­

llt\,. Bn eaas :formaciones, existen las mayores posibilidades 

de encontrar mineral-, I'uesto que se nota la localizaci6n de 

los rellenos mineralizados� los mantos, los aflorat�ientos y, 

en general, la gran alteración hidrotermal9 y es de esperar 

que existan mayores posibilidades 1 puesto que disponen de ma 

yor superficie específica. 

Las :formaciones incompetentes están evidencia­

das por la existencia de estratos resbalados, tanto en Cond� 

ray ,, como en la zona de Chilicocha, al Este de Cond.oray. En

estas formaciones no se han encontrado evidencias de minera­

lizaci6n. 

Contactos.-

En Condoray es observable que la mineralización 
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tiene una direcci6n general casi paralela a una de las dimen 
-

siones del neck o plug; no se observa angulo de intersección 

de las vetas con el intruaivo, lo que ha hecho posible que 

los afloramientos mineralizados sobrepasen la dimensi6n del 

intrusivo. 

La mineralizaci6n está ubicada al sur del intru 

sivo a, mas o menos, 800 metros de distancia. 

El neck de Condoray presenta su aureola de met� 

morfismo de contacto en la que se ven..�abundancia de granates 

lo que implica que la temperatura fu� elevada. 

Esta aureola de contacto se orienta por el lado 

Este siguiendo la direcci6n de los estratos de caliza y está 

relacionada a un sill; por el lado O no se observa esta aure 

ola. 

El sill relacionado a la aureola metam6rfica de 

contacto está al 'N del PP � de Heraldos Negros y, en esta zo: ... 

na, se ha encontrado mineral, lo que hace pensar en la nosi� 

ble relaci6n de la mineralización de Condoray con el intrusi 

VQ. 

Fonna de la mineralización.-

La mineralízací6n encontrada en Condoray y en 

· explotaci6n a la fe cha, est� · circunscrita a la gran frac tura

representada por las vetas "A" y "B" (Plano 3). La veta "A"

estl constituída por dos lentejones que son el lentej6n "A-1
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y el "A-2". (Plano 4). La veta "B" está constituida por un 

solo lentej6n. 

El lentej6n "A�l" en su perfil longitudinal ti� 

ne la forma de una campana invertida. la parte mas angosta o 

cuello de este lentej6n profundiza al piso; igual fen6meno 

se observa en el lentej6n "A-2", evidenciando el estrangula­

miento el hundimiento del paquete de .caliza descompuesta, in 

terpuesta entre las cajas de la gran fractura. 

La veta "B" tiene similitud tambien a una campa 

na invertida del nivel "35" hacia arriba, en cambio, del ni­

vel "35" para abajo se presenta como manto. 

Las vetas "A" y "B" tienen una yuxtaposici6n en 

el sentido lateral y, del nivel "O" para arriba, tienden a 

juntarse, a la fecha no observable completamente, por estar 

explotado y rellenado. 

Los lentejones "A-1" y "A-2", en el sentido lon 

gi tu.dinal y del nivel "0 1
' para arriba, muestran evidencias 

de continuidad, aunque esta continuidad no sea una minerali­

zaci6n buena, como los lentejones mismos, ya que se presen­

tan fracturas mineralizadas que tie�en orientaci6n de uno a 

otro lentej6n. 

Profu.ndizaci6n de la mineralización.-

La mineraJ..izaci6n, hasta la fecha, está circuns 



nivel - O-

n1vf'L 35 

1;
1

� w 
1 

ti g 8 

V ET A - A C L A '/ O A -1 

PE:.RFI L TRANSVERSAL

M R NDO AL S. O

1 200 

,, b R"' SA S A 

1 -/ 7 

, \ ¡ -

, :r- i{ ..... _____ 1 
I .J..._ 

r j 
// 

T -

n 7 :



- 81

crita a filones de fisura y a mantos de reemplazamiento. 

El nivel mas bajo en las actuales labores de la 

mina es el nivel "35", reconocido en toda su longitud. 

Para llegar a una conclusi6n, por c ierto dentro 

del márgen de posibilidad, de si la mineralización profundi­

za o nó, se hará un análisis de todas las evidencias de cam­

po, observadas macroscópicamente • 

.Analizando cada lentej6n mineralizado, relacio� 

nado a su respectivo clavo y guias mineralógicas se tiene: 

Lentej6n "A.-1" (Fig. 8): está ubicado en el e-x­

tremo Oeste del nivel 35, a 140 metros, mas o menos, hacia 

el Este del farall6n de la quebrada de Condoray (Plano 5). 

Tiene una longitud de 40 metros en el nivel "35"; una direc­

ci6n gene:ral de N-50 ° -0, buzamiento entre 85° a 90 º hacia el 

Norte; Pith 80 ° a 90 º hacia el Este; plunge de 85 º a 90 ° . 

Este lentej6n está pegado a la caja Norte de la 

gran fractura, tiene evidencias de haber tenido una buena mi 

neralizaci6n de sulfuros de plomo y zinc; como ganga tiene 

calcita y pirita, principalmente. La mineralización profundi 

za al piso; tiene, posiblemente, la mayor alteración hidro­

termal de cajas en Condoray; está relacionado a fracturas de 

tensión mineralizadas, tiene nexo mineralógico y estructural 

con el lentej6n "A-2" y tiene nexo con los afloramientos mi­

neralizados -encontrados en el farallón. 
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Lentej6n "A-2 11 (Fig. 9): está ubicado, mas o me 

nos, en la parte media del nivel "35"; en su parte minerali­

zada, en el piso, tiene una longitud de 60 metros, con pote� 

cia promedio de 1.00 metros, con una dirección de N-50 º •0; 

buzamiento de 85 ° a 90 º al norte; pith 80 a 90 º hacia el Es­

te;_ plunge de 80 ° .a 90° . (Plano 6). 

Este lentej6n está pegado a la caja norte de la 

gran fractura; mineralizaci6n de sulfuros de plomo y zinc, � 

compañado de calcita y pirita como ganga; la mineralización 

profundiza al piso, presenta fracturas de tensi6n mineraliza 

das, la alteración hidrotermal se caracteriza por presentar 

una salbanda mineralizada; la mineralización de este lente­

j6n tiene relaci6n de guías mineral6gicas con el manto de la 

veta "B", en su relaci6n con la mineralizaci6n del lentej6n 

"A-1" se presentan fracturas mineralizadas·y zona brechosa. 

El lentej6n "B" (Fig. 10), que constituye la ve 

ta "B", está pegado a la caja sur de la gran fractura, ubica 

do en el extremo Este del nivel "35", en el piso del mismo 

nivel; la mineralizaci6n profundiza como manto, con una lon­

gitud reconocida de mineralización de 24 metros, direcci6n 

N-55 º -6; buzamiento de 30º hacia el Sur; el pith y plunge no

están determinados. (Plano 7). 

La mineralizaci6n del nivel "35", hacia arriba, 

es relleno de fractura. Este relleno no está relacionado a 
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fracturas de tensi6n mineralizadas; presenta una al te r�G.:i/6n' · 

la caja, sobre la que está una salbanda mineralizada. 

hidrotermal notoria, representada por una capa de calci·��,._en  

La mineralización de esta gran fractura se hace 

evidente por el lado Oeste de las actuales labores mineras, 

así, se tienen catas de reconocimiento a 120-metros mas bajo 

que el nivel "35" en las que se ha encontrado venillas de mi 

neral, igualmente se tiene el nivel 150, tarnbien se ha encon 

trado mineral. La mina "Royal" que está a 400 metros mas ba­

jo que el nivel "35" y en la misma gran fractura, presenta u 

na mine�alizaci6n concentrada en lentej6n y una alteraci6n 

hidrotermal intensa de cajas, por último, se tiene las minas 

de "Balconcillo 11 y 11Escob.a", que están en la misma fractura 

de Condoray. 

Por el lado Este, se tiene reconocimientos en .-. 

la zona inmediata al PP. de Heraldos Negros, que está en ni­

vel inferior al del nivel 11 35 11 • 

De u.na manera general, teniendo en cuenta todas 

las evidencias mineralógicas, estructurales, litol6gicas, e�

tratigráficas, inducen a pensar que la mineralización en Coa 

doray, profundiza, con posibilidades de ser mas homogénea, 

voluminosa, que la mineralización encontrada hasta la fecha. 

(Plano 8). 
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CAMBIOS DE LA MINERALIZACION CON LA ROCA ENCAJONANTE.-

Se ha dicho que en Condoray, posiblemente, se 

tiene un paquete de calizas de, mas o menos, 760.00 metros 

de espesor; se ha observado que la caliza ocupa toda el área 

observada; que, a una profundidad de 450.00 metros, subsiste 

la caliza; entonces, es de esperér que esta caliza subsista 

en una potencia considerable, de ta_l manera que cabe esperar 

que la mineralizaci6n tambien no varíe, por este factor de 

roca encajonante; mas bien, es de esperar que, a profundidad 

dadas las evidencias de favorabilidad de la caliza, se en -

cuentren cuerpos mineralizados interesantes. 

CAMBIO DE LA MINERALIZACION CON LA ESTRUCTURA DE LA ROCA EN­

CAJONANTE.-

La mineralizaci6n encontrada hasta la fecha, y 

en base a observaciones de campo, este factor si puede influ 

ir y es indudable que debe haber algún cambio en la estructu 

ra de la caliza; así, se ha mencionado que en la mina "Royal 

la caliza está intensamente alterada y que la mineralización 

es mas homog�nea, y relacionando a los muchos factores, espe 

cialmente a la temperatura y presi6n, entonces, es de espe·:­

rar que, a mayor profundidad, la caliza cambie de estructura 

que seria favorable para una mineralización interesante. 



A C T U A L I D A D DE L O S TRABAJOS 

Los trabajos llevados a cabo, hasta la fecha, 

son los siguientes: 

En la zona del PP. de Heraldos Negros, se tiene 

un pique de reconocimiento que está sobre mineral. Esta mine 

ralizaci6n está rellenando una fisura y es bien cristalizada 

En la parte intermedia del PP. de Heraldos Negros y la boca­

mina del nivel "35", existe una cortada, la que ha cortado� 

na veta de sulfuros de plomo y zinc, al parecer, por las evi 

dencias de superficie; esta veta es el ramal "1000" y con re 

laci6n al nivel "35" tiene, mas o menos, 40 metros de desni­

vel y un km. de distancia. 

Al norte del lentej6n "A-1", a una distancia de 

700 metros, mas o menos, con d�snivel de 150 metros, mas o .. 

menos, existe un socavón de. CQJt:taq.a que tiene una longitud 

de 100 metros� 
.. 

Todos estos trabajos están paralizados en la ªQ 

tualidad. Los que se mantienen en actividad, están circuns• 

oritos a la gran fractura, y son los siguientes� 

El lentej6n "A-1" est� prácticamente explotado 

del nivel "35" hacia arriba; en cambio hacie, el piso, profug 

diza y sería el lugar destinado a llegar con un sub-nivel. 

El len.tejón "A-2 11 está explotado del nivel 11o u
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hacia arriba, quedando solo entre el nivel "35" y el "O". Es 

te lentej6n se ha reconocido en horizonte por el lado Este, 

totalmente; en cambio, por el lado Oeste, falta, y se está 

siguiendo en sub-nivel, ya que la mineralizaci6n no baja has 

ta el nivel "3511, obedeciendo a su forma descrita. 

En general,-de la veta "A", parten ramales de 

tensi6n mineralizados, los q_ue no b_ajan hasta el nivel "35", 

pero se les ha reconocido en altura. En el nivel "35" existe 

guías de estos ramales, consistentes en calcita y pirita. El 

ramal "1000", a la fecha, es el único q_ue profundiza y se le 

está reconociendo en longitud. 

La veta "B" del nivel "0" hacia arriba, está t2_ 

talmente explotada, quedando solamente del nivel "35" al 110 11

La longitud de la veta "B" en el nivel "0" es 

ma�or que el clavo "A-2", pero en gran parte no baja al ni­

vel "35", lo que oblig6 a reconocerlo en sub-nivel y, dadas 

las evidencias de q_ue profundizaba mas al Oeste, obedeciendo 

a su forma, se procedi6 a seguir la galería "35", hasta en·� 

centrar en el extremo de este nivel, el·manto mineralizado, 

relacionado a esta veta. 

La diferencia de nivel existente entre los nive 

les "35" y "0", es de 27 metros; el nivel 11 35" tiene rma lon 

gitud de 350 metros, distancia q_ue ha permitido atravesar el 

cerro, saliendo por el lado SE, en pleno glaciar de Acchi; i
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gualmente el nivel "O" ha atravesado el cerro, saliendo tam-

bien a la quebrada del nevado Acchi. 

Los trabajos de preparaci6n están circunscritos 

a los lentejones mineralizados, igualmente los trabajos de 

exploraci6n, de acuerdo a las evidencias favorables de mine­

ralizaci6n. 

Los trabajos de explotaci6n se llevan a cabo ·. 

por el sistema de corte y relleno, con la modalidad de punta 

de diamante invertido. 

El abastecimiento de rellenos estériles, para 

rellenar los tajeas explotados en época de lluvias, es un 

problema por la gran cantidad de nevadas que se precipitan 

en esa época. Se procede a hacer estocada� a las cajas a ma­

nera de reconocimiento y el material estéril se utiliza para 

relleno. 

La ventilaci6n no es problema, porque se dispo­

ne de dentradas y salidas de las labores y ambos niveles es­

tán cruzando todo el cerro. 

Los cambios de temperatura notables ocasiona.� 

dificultades en la circulaci6n del sgua; igualmente, en la 

circulaci6n del aire comprimido. 

Para el absatecimiento de material existe una 

carretera del campamento a la bocamina, la que tambien se em 

plea para el transporte de mineral a la planta de beneficio. 
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P O S I B I L I D A D E S 

Las posibilidades de mineralizaci6n en profundi 

dad y horizontalmente, en el Jrea de Condoray, indudablemen­

te, están relacionadas a los ragos estructurales, li tol6gir�,.. 

cos, estratigráficos, mineralógicos y a otros factores. Es­

tos rasgos observados, evidencian una mineralizaci6n intere 

san.te. 

Para el análisis de posibilidades en la minera­

lizaci&n, en el presente informe, solo se tendrá en cuenta ... 

la gran fractura de Condoray, que es donde están circurmcri­

tos los trabajos mineros en mayor escala, a la fecha, espe­

cialmente el nivel "35", que es el que mas se ha reconocido 

en profundidad y horizonte. Este nivel presenta las eviden -

cias de ui1a posible mineralizaci6n a profundidad interesante 

Para los cálculos de la mineralizaci6n se ten­

drán en cuenta las leyes dadas en la cubicación de 1961, que 

son las siguientes� 

Ley de cabeza de 

Ley de cabeza de 

Ley de cabeza de 

Potencia promedio 

Peso especifico 

Existen trazas de 

merciables. 

Plomo 

Zinc 

plata 

cadmio y 

5.02 % 

17.66 11 

1.50 Onzs/Tn • .M. 

1.69 mts. 

3.00 

cobre., que no son co 
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El nivel "35", en seccién longitudinal, tiene 

340 mts., est� a 65.00 mts. debajo de la cima del cerro, al 

que atraviesa; en desarrollo tiene 350 mts. 

En el extremo NO de este nivel se tiene el cla-

vo "A-1" cuya longitud en el piso es de 40.00 metros. 

El clavo "A-2" tiene una longitud de 60.00 mts. 

El clavo "B" tiene una longitud de 24.00 mts. 

Todos estos clavos estfu unidos por guías mine-

ral6gicas, etc., evidenciando, de esta manera, su continui­

dad. 

El clavo "A-1" est� en los primeros 40.00 mts., 

el clavo "A-2" est� ubicado a los 196.oo metros del nivel 35 

contados desde la bocamina NO y, por último, se tiene el el� 

vo "B" que est� en el extremo SE, o sea, en los últimos 24.0 

mts. (Plano 8) 

El análisis de las posibilidades mineral6gicas 

del nivel "35", a profundidad, est&, necesariamente, limita­

do por las siguientes suposiciones: 

1 °. - Suponiendo que la mineralizaci6n a profundidad sea .. el 

100 % mineralizado, o sea, los 350.00 metros con una mi 

neralizaci6n homogénea. 

2º.- Que la mineralizaci6n se repit� en similares condicio­

nes de las existentes en el nivel 11 35", o sea, tener 
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los tres clavos mineralizados que, en total, hacen 124. 

00 metros de mineralización con las características geQ 

lógicas ya descritas. 

3 ° .- Que la mineralización se extinga y no llegue a profundi 

zar, ni menos se extienda en horizonte, en forma impor­

tante. 

1).- Suponer que la mineralización sea total en la longitud 

del nivel "35" en profundidad, tal vez es ut6pico, porque si 

se tienen en cuenta las características geol6gicas de Condo­

ray, es imposible que exista una mineralización de tal homo­

geneidad, por lo tanto esta posibilidad se descarta en base 

a las evidencias geológicas de Condoray y que se pueden ha­

cer extensivas, por lo menos, hasta una profundidad de 400 m 

que es·1a diferencia de nivel, del nivel "35" con la mina 

"Royal" y, como se dijo anteriormente, en la mina "Royal" e­

xisten características similares a las de Condoray. En todo 

caso mejorar� la mineralización, pero siempre se debe tener 

en cuenta que puede e�istir alguna interrupción en la homoge 

neidad de la mineralización por la presencia de un estrangu­

lamiento, un caballo, etc. 

2).- Asumiendo que la mineralización se repita a profundidad 

en igual magnitud que en el nivel "35", o sea que la suma de 

las tres longitudes de los tres clavos mineralizados que son 

124.00 metros, lo que equivale al 36 % de la longitud del ni 
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vel 035", no es aventurado. 

Las características geo16gicas de Condo:ray res­

paldan esta aseveraci6n y, mas bien, cabe esperar que, a prQ 

fundidad, esta mineralizaci6n sea en mayor magnitud, pero p� 

ra los efectos de cálculos se puede tomar como caso mínimo 

que se repita la mineral.izaci�n en igual magnitud a la que� 

xiste en el nivel "35". 

3).- Esperar que la mineralizaci6n desaparezca a pro�undidad 

por lo menos hasta los 400 metros debajo del nivel "35", di­

ferencia de nivel a que est� la mina "Royal" y, dadas las e­

videncias mineral.6gicas descritas, sería, tal vez, tambien � 

t6pico; de tal manera que siempre se ha de encontrar mineral 

luego, esta posibilidad queda totalmente descartada. 

Las posibilidades de mineralizaci6n en Condoray 

quedan circunscritas a las 2 primeras condiciones posibles: 

1.- Si la mineralizaci6n fuera el 100 %, la longitud del ni­

vel "35", se tendría, por cada metro que pro:fundi0e, 

1,770 T.M. de mineral. 

2.- Si la mineralizaci6n se repite en igual magnitud que la 

existente en el nivel "35" se tendría, por cada metro :.�-� 

que profundize, 628 T.M. de mineral. 

Lo mas probable es que la mineralizaci6n vaya 

mejorando tanto en vol'dmen como en homogeneidad, superando 

el 36 '1, que actualmente existe en el nivel r:35 11 •
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Elegir un proyecto que permita llegar, por me­

dio de una labor subterránea, a la mineralizaci6n, debe es-';k 

tar condicionado a los factores estructurales, minera16gicos 

fisiográfico, accesibilidad, económico, posibilidades de en.­

centrar mineral antes de llegar al sitio o clavo mineraliza­

do asignado, encampane útil, posibilidades futuras de traba� 

jo noIIDal, transporte de mineral de la mina a la planta, etc 

Dadas las cc�&oterísticas geol6gicas de Condrr.� 

ray, existen dos proyectos, los que se anslizarán para ver 

el mas conveniente: 

PROYECTO A.-

La meta de este proyecto es llegar al clavo mi.­

neralizado "A-1" (Plano 8) . 

Este proyecto estaría en el flanco norte del an 

ticlinal de Condoray, o sea, que sería .un socav6n de cortada 

perpendicular al clavo ,..A-1". La distancia de socavón sería 

de 310.00 metros y se aprovecharía un encampane de 50.00 mts 

debajo del nivel "35". La boca del socav6n estaría a 2 klrns. 

de la planta de concentraci6n. Este proyecto estaría ubicado 

a inmediaciones de la actual carretera que va de la planta 
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de beneficio al nivel "35". 

Desde el punto de vista estructural, esta soca­

v6n atravesaría el flanco norte del anticlinal de Condoray, 

que superficialmente no presenta ningmi rasgo de fallaniento 

hasta la gran fractura, o sea que atraves�r:ía por roca, mas 

o menos s6lida, sin ning6n fallamiento de importancia que e

cree problemas. 

Desde el punto de vista mineral6gico, En el tr� 

yecto no presenta indicios de mineralizaci6n; existe poca al 

teraci6n hidrotermal; este flanco del anticlinal es la caja 

norte de la gran fractura y es l& zona de la gran fractura 

en que la caja sur está mayormente alterada. 

Desde el punto de vista fisiográfico, se tiene 

una zona de alteraci6n glaciar, pero es un flanco con poco 

buzamiento o sea que no existe un buzamiento que permita a­

proyechar un buen encampane, con menor distancia de cortada. 

El buzamiento de este flanco es de 30 º al Norte. Se necesit� 

ría 1lll. buzamiento superior a los 45º para que la distancia 

de cortada sea mas económica. 

Desde el punto de vista de accesibilidad, o sea 

el aprovechamiento del flanco para futuras cortadas, para a­

provechar mayor encampane, est� supeditado al buzamiento 

del flanco. Este fla..�co permitiría aprovechar un encampane 

de 120.00 metros, para lo cual implica un socavón de cortada 
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de 600.00 metros, mas o menos. 

Desde el punto de vista econ6mico, se tiene la 

carretera que va de la planta de beneficio, los campamentos 

de la mina están cerca, o sea, que el costo, en última ins -

tancia, está a merced del costo por avance del socav6n, que 

estaría supeditado a convenios y este costo sería igual para 

el otro proyecto. 

Desde el punto de vista de encontrar mineral an 
-

tea de llegar al clavo mineralizado "A-1", seg6n evidencias 

superficiales, no ea posible encontrar. 

Desde el punto de vista de trabajos futuros, qa:,

se lleven a cabo dentro del márgen de normalidad, no presen­

taría dificultades, tales como: acarreo del mineral, ventil� 

ci6n, abastecimiento, etc. 

Desde el punto de vista de encampane útil, est� 

ría limitado a 120.00 mts.; para mayores encampanes sería n� 

cesario realizar trabajos mucho mas costosos, posiblemente� 

na cortada de mas de 1000 kms. 

Des�e el punto de Vista de transporte de mine­

ral a la planta de beneficio, no presentaría mayores proble-

mas. 

Por lo demás, el desague no sería problema, ya 

que estando mas bajo que el nivel "35", el agua circularía 

con mas facilidad; igualmente, el aire no tendría tropiezos 
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en su circulaci6n. A partir de este socavón, una vez llegado 

al clavo, sería el punto inicial de todo trabajo de reconocí 

miento y desarrollo, etc. 

Condiciones generales de trabajo.-

El socavón de cortada y la galería serán de 6' 

x 7' de sección. 

Las chimeneas serán de doble vía, echadero y ca 
-

mino; en conjunto tendrán una sección de 2.80 x 1.40 mts. 

La gradiente será de 5 por mil. 

Se trabajará en dos turnos de perforaci6n para 

facilitar el acarreo y extracci6n del desmonte, q_ue se har� 

por dos carreros en cada turno. 

Se harán taladros de 5 pies. Se estima, para los 

efectos de este informe, en un 80 % el rendimiento de las·dd.s

paros, de talmanera q_ue se tendrá 1.20 mts. de avance en ca­

da disparo. Se han seleccionado barrenos Coromant de acero 

hueco hexagonal de 7/8", por ser los q_ue mejor rendimiento 

han dado. 

Se ha. seleccionado una compresora portátil, a­

coplada a un motor a petr6leo, con capacidad IB,ra abastecer 

dos máquinas perforadoras, en caso de intensificar los traba 

jos, simultáneamente en galería y chimenea. 

Se ha programado el trabajo de socavón y galerí 
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a, en forma seguida, para luego iniciar las chimeneas. 

La ventilaci6n se hará inyectando aire comprimí 

do o, en caso contrario, se invertirá la aspiraci6n del com 
-

presor, de tal manera que absorva el aire del socav6n o gal� 

ría. 

Dadas la.a condiciones geol6gicas de la zona que 

atravesará el socav6n, se ha estimado en un 10 % de su long!_ 

tu.d, la que necesitará sostenimiento con...madera9 la galería 

tendría un 40 % de su longitud, considerada para enmaderarse 

esto, en base a lo que se observa en el nivel "35". 

DETALLES DEL PROYECTO �'A". -

Este proyecto se llevará a cabo en dos etapas, 

que son las siguientes: 

a).- Primera etapa.-

Se ejecutará el socav6n de cortada de 310.00 m. 

distancia que permitirá cortar veta en el clavo mineralizado 

"A-1 11; de este lugar se ejecutará un tramo de galería de 140 

mts. hacia el NO, distancia que pen:nitirá salir en el gran 

farallón. Con esta galería se resolverá el problema de venti 

laci6n, acarreo y extracción del desmonte, del resto de labo 

res a ejecutarse. 

Del punto inicial de la galería anterior, se e­

jecutará hacia el SO otra galería que permitirá reconocer to 
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do el mineral en la longitud del nivel "35". Esta galería se 

rá de 350.00 metros. 

Terminado de reconocer en horizonte, todo el ni 

vel 11 35", se procederá a levantar chimeneas en los clavos mi 

neralizados, de tal manera que serán dos chimeneas en el cla 

vo · "A-1"; tres en. el clavo mineralizado "A-2" y una en el 

clavo "B'1, que es el último en todo este trayecto. 

La longitud total de estas chimeneas es de 320. 

00 metros. 

b).- Segunda etapa.� 

Si las posibilidades de encontrar mineral, exis 

ten, se levantarán chimeneas de reconocimiento, en el resto 

de galerías, espaciadas cada 30 metros; de tal manera que, 

con otras seis chimeneas se cubrirá toda la longitud del ni­

vel "35", en este nivel inferior, lo que hace un··-total de 

320.00 metros. 

En res-&men se tiene: 

Primera etapa: 

Socavón de cortada 
Galer:ía NO 
Galt·r:Ía SO 

Total 

Chimeneas 

Segw1da etapa: 

310.00 mts 
140.00 " 

350.00 11 

800.00 11 

320.00 11 
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Chimeneas 320.00 mts. 

En base a las oondieionee generales de trabajo, 

se necesitan, en días de trabajo �til: 

A.- Primera etapa: 

B.- Segunda etapa: 

Socav6n y galerías 

Chimeneas 
Total 

Chimeneas 

333 1/2 días 
133 1/2 " 
467 " 

133 1/2 días 

Hacen un total, en todo el proyecto, de 601 dí� 

as útiles de trabajo. 

ASPECTO ECONOMICO.-

Dentro de este aspecto se considera la .. indepen­

dencia de material y personal, para la no interferencia con 

las demás labores de la mina. 

Respecto a la. .compresora, máquinas perforadoras, 

rectificadora de barrenos, se considera el precio al contado 

Se hace notar que los precios de
_. 

herramientas y material de 

trabajo, se toman al contado, con precios en plaza comercial 

Todo el material que se necesita está reunido en grupos de 

trabajo, de una manera general, como sigue: 

Aire comprimido y .."9._-3r:foraci6n� 

l 

1 

1 

5 

Compresora portátil 
Perforadora Ja�kleg 
Perforadora Stopehamer 
Juegos de barrenos Coromant 

S/. $ 
10,900.oo 

620.oo
720.oo
147.oo



l Tanque de presidn para agua

36 mts. manguera de jebe 3/4" (aire)

36 " manguera de jebe 1/2" (a.gua) 

800 " tuber:!a de 3" 

6 Tees de 3" 

6 Reducciones de 3" a 2" 

6 Universales de 3" 

2 Codos de 90°,.de 3° 

177 Uniones simples de 3°

1 Válvula globo de 3" 

320.mte. de tuber:!a de 2"

6 Válvulas globo de 2" 

6 Reducciones de 2" a 111

54 Uniones simples de 2" 

320 mts. tubería de l'' 

6 Válvulas globo de l" 

54 Uniones simples de 1°

7 Atacadores de madera 

2,100.00 

1,440.oo 

48,000.oo 

450.oo

360.oo

450.oo

110.oo

2,540.oo 

370.oo

13,120.oo 

1,392.oo 

72.oo

324.oo

7,360.oo 

465.oo

189.oo

24.50
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80.oo

TOTAL S/. 78 t 766. 50 s ?2 ,467. 00

Acarreo y extracc��: 

1,600 mts de riel 

340 Eclisas 

6,400 clavos para riel 

680 Pernos para riel 

800 Durmientes de madera 

6 Palas tipo cuchara 

6 Picos 
1 Carro minero tipo cachucha 

1 Carretilla 

7 Cabos para picos 

70,844.oo 

2,890.oo 

6,650.oo 

2,120.00 

12,000.00 

630.oo

228.oo

3,245.oo 

500.oo
48.40



TOTAL 

Utiles de protecci6n: 

42 Pares de guantee cuero 

42 Pantalones para agua 

42 Sacos para a.gua

42 Parea botas jebe

14 Cascos míneroe 

TOTAL 

Alumbrado: 

1,635 kilogramos de carburo 

12 Lámpara.e carburo •. chicas 

2 Lámparas carburo, grandes 

TOTAL 

Herrería y taller: 

1 Yunque para herrero 

1 Fragua 

1 Combo de 10 lbs. 

1 Combo de 4 lbs. 

1 Cortafrío 

1 Ten$za para herrero 

1 Tornillo para herrero 

1 Conjunto tarreja 

1 Juego da.dos 

1 Juego dados 

1 Arco de sierra 

24 Hojas de sierra 

S/. 

S/. 

99,155.40 

1,680.oo 

6,090.oo 

6,300.oo 

3,780.oo 

1,400.oo 

19,250.oo 

9,154.oo 

1,176.oo 

380.oo

10,710.oo 

500.oo

1,200.00 

70.oo

40.oo

85.oo

50.oo

400.oo

1,071.oo 

264.oo

264.oo

23.oo

76.80
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1 Llave Stillson de 14" 

1 Llave Stillson de 24" 

Carb6n de piedra 

1 Rectificadora de barrenos 

3 Piedras esmeril 

TOTAL 

Combustible: 

18,680 Glns. petr6leo diesel 

Lubricantes� 

234 

62.oo

43.oo

Glns. aceite perforaci6n 
11 

.. 

TOTAL 

Enmaderado: 

aceite motor compresora 

aceite compresor 

Madera - Chimeneas: 

480 Mts. madera redonda 

321 tablas de 2 u x 8" x 4.oo m. 

107 Escaleras de madera d3 4,oo m. 

Clavos de 4" 

Socav6n y galerías� 

2,046 mts. madera redonda 

570 tablas de 2" x 8" x 4 m. e/u,, 

Herra.mi-entas: 

1 Azuela 

2 Combos de 10 lbsº c/u. 

2 Combos de 4 lbs. e/u. 

1 Ser:ruch6n 

S/. 

66.oo

220.oo

1,178.oo 

5,507.80 

7,722.oo 

1,860.oo 

2,580.oo 

Si. 12,162.oo 

7,200.oo 

8,025.oo 

9,ó30.oo 

856.oo

7._
r

� r.'Cf"\ :)\JI 1 C _, v • Ü Ü 

14r250.oo 

60.oo

l4f!.oo 

35.oo
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340.oo

25.50

$ 365.50 



Acero para puntas 
40 mts. cable de manila de l"

40 11 Cable de manila de 3/4" 

7 cabos para combos de 10 lbs. 

7 cabos para combos de 4 lbs. 

TOTAL 

Explosivos: 

Socavón y galerías: 

37,352 cartuchos dinami.ta de 

1 1/8" X 7", de 65 '1, 

10,672 cápsulas fulminante N� 8 

21,010.5 mts. guía seguridad 

Chimeneas: 

14,952 cartuchos dina.mita, de 

1 l/8 11 
X 7", de 65 % 

4,272 cápsulas fulminante Nº 8 

8,410.5 mts. guía seguridad 

TOTAL 

Supervisión: 

l wincha de tela de 50 mts.

Personal: 

2 Perforistas 

2 Ayudantes de perforistas 

2 Operadores compresora 

4 Carreros 

1 Enmaderal!}or 

1 Ayudante enrnaderador 

1 Herrero 

S/: � 

560.oo

358.oo

358.oo

41.20

e.so

72,342.oo 

93,380.oo 

5,336.oo 

18,909.45. 

37,370.oo 

2,136.oo 

7,569.45 

S/. 164,700.90 

150.oo

46,700.oo 

28,020.oo 

37,560.oo 

56,040.oo 

23,350.oo 

14,010.oo 

23,350.oo 
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1 Ayudante herrero 

Leyes sociales (66.83 %) 

TOTAL 

Emplea.dos: 

1 Capataz 

Supervisi6n 

Leyes sociales (44.32 %) 

TOTAL 

SEGUNDA ETAPA 

Aire comprimido y perforaci6n: 

12.00 mts. manguera jetie 3/4" (aire) 

12.00 " manguera jebe 1/2" (agua) 

2 Atacadores de madera 

1 Jgo. barrenos Coromant 

6 Tees de 3" 

6 Reducciones de 3" a 2" 

6 Universales de 3" 

32.00 mts. tubería de 2" 

6 Válculas globo de 2" 

6 Reducciones de 2•: a 1"

54 Uniones simples de 2" 

320.oo mts. manguera jebe 1/2" (agua)

6 Válvulas globo de 1 ;,

54 Uniones simples de l" 

14,010.oo 

162,424.oo 

405,464.oo 

38,000.oo 

114,000.oo 

67,367.oo 

219,367.oo 

600.oo

480.oo

7.oo

450.oo

360.oo

150 .. oo

13,120.oo 

1,392.oo 

72.oo

324.oo

7
1
310.oo

4-55.oo
·1 ::::ia __ .J.,, .00 
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29.50 

·---·-·-·-·-·------

TOTAL st $ 29.50 
=----.-------�--,-.-----======== 

Acarreo y extracción� 



2 :palas tipo cuchara

2 picos 

2 cabos para picos 

TOTAL 

Utiles de protecci6n: 

14 pares guantes .cuero 

14 pantalones jebe para 

14 sacos jebe para agua 

14 pares botas jebe 

TOTAL 

Alumbrado: 

725 kgs. de carburo 

Herrería y taller: 

1 piedra esmeril 

6 hojas sierra 

carb6n de piedra 

TOTAL 

Combustible: 

7,360 Glns. petr6leo 

Lubricaci6n: 

agua 

67 Glns, aceite perforación 

210.oo

76.oo

13.60

299.60 

560.oo

1,930.oo 

2,100.oo 

1,200.00 

st 5,790.oo 

4,060.oo 

19.20 

322.oo

S/. 341.20 

.24,120.oo 

18 

13 

11 

11 

aceite motor compresora 

aceite compresor 

2,211.oo 

540.oo

780.oo

TOTAL S/. 
-- ------· ..... __ _ 

------
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s. 50

$ 8.50 



Enmaderado: 

Madera - Chimeneas: 

480 mts. madera redonda 

321 tablas de 2" x 8" x 4 m. e/u 

107 escaleras de madera de 4 mts. 

7,200.oo 

8,025.oo 

9,630.oo 

clavos de 4º

Herramientas: 

2 cabos para combos de 10 lbs 

2 cabos para combos de 4 lbs. 

TOTAL 

Explosivos: 

Chimeneas: 

14,952 cartuchos dinamita de 

1 1/8" X 7" -.. de 65 % 

4,272 cápsulas fulminante Nº 8 

8,410.5 mts. guía de seguridad 

TOTAL 

Personal obrero: 

2 Perforistaa 

2 Ayudantes de perforistas 

2 Operadores compresora 

4 Carreros 

1 Enmaderador 

1 Ayudante enmaderador 

1 Herrero 

l Ayudante de herrero

Leyes sociales (66.83 %)

TOTAL

S/. 

.856. 00 

11.60 

2.40 

25,725.oo 

37,370.oo 

2,136,oo 

7,569.45 

47,075.45 

13,400.oo 

8,040.oo 

10,520.oo 

16,080.oo 

6,700.oo 

4,020.oo 

6,700.oo 

4,020.oo 

46,441.oo 

S/. 1.1 :; � 931. 00
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Empleados: 

1 Capataz 
Supervisi6n 

Leyes sociales (44.32 %) 

TOTAL 

EN RESUMEN: 

Aire comprimido y perforaci6n 

Acarreo y extracci6n 

Utiles de protecci6n 

Alumbrado 

Herrería y taller 

Combustible 

Lubricantes 

Enmaderado 

Explosivos 

Supervisi6n 

Personal obrero 

Personal e�pleadod 

TOTAL 

10,000.00 
30,000.oo 
17,728.oo 

57,728 .. oo 

78,766.50 

99,155.40 

19,250.oo 

10,710.oo 

5,507.80 

84,060.oo 

12,162.oo 

72,342.oo 

164,700.90 

150.oo

405,464,.oo 

219,367.oo 
----
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12,467.oo 

365.50 

� 1•:11,635.60 $12,832.50 
---=-..::...----=-=::..:__:====== 

ª�-�da et�-;:-ª­

Aire comprimido y pe:r.f o:c-a.1.::._6:n 25,?.lS.oo 

299.oo

5,790.oo 

4,060.oo 

29.50 

Acarreo y extrE..cció,1 

Utiles de protección 

Alumbrado 



Herrería y taller 

Colllbustible 

Lubricaci�n 

Enmaderado 

Explosivos 

Personal obrero 

Personal empleados 

TOTAL 

Primera etapa 

Segunda etapa 

TOTAL 

S/. 

341.20 

24,120.oo 

3,531.oo 

25,725.oo 

47,075.45 

115,931.oo 

57,728,oo 

309,819.65 

1'171,635.60 

'309,819.65 

�- '481,455.25 

$ 
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8.50

38.00 

12,832.50 

38.00 

12,870.50 

La cifra obtenida en moneda nacional, converti­

da en dollars, sería: 

� 1'481,455.25: 26.85 = 

Mas la suma anterior en$ 

Da un total de$ 

55,175.24 

12,870.50 

68,045.74 

esta cifra se tendrá un 5 'fo como imprevisto y 

varios, lo que dá: 

Varios e impreYistos 3,402.29 
----------------

TOTAL GENERAL: PROYE f!TO "A" $ 71,448.03 
========-- ---·--· 



PROYECTO B.-
_____ __;,___,;;;;..._;;..___,;;;. 
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El prop6sito·de este proyecto sería el de encon 

trar el clavo "A-1" de la gran :fractura de Condoray. 

La entrada 

tancia del clavo "A-1"; 

Oó mts. con relaci6n al 

na quebrada de Condoray, 

estaría tambien a 310.oo mts. 

se aprovecb-aría un. encampane 

nivel 113511 

al NO del 

y estaría ubicado 

clavo "A-1 " 
.i. • Para 

de dits 

de 120.

en ple-

la eje-

cuci6n de este proyecto sería necesaria la ejecución de una 

carretera de 2 kms. desde la planta de bene:ficio. 

Desde el punto de vista estructural, para poder 

cortar la :formación mineralizada que está ubicada en plena 

falla de Condoray, es necesario que se entre por medio de u­

na cortada diagonal en roca dura, sin :fallamiento, porque la 

gran :fractura existente está reblandecida por la acci6n del 

intemperismo, de t�l manera que no permite un trabajo normal 

El objeto de esta cortada es llegar a una zona de encampane 

que permita trabajar normalmente, de tal manera que no pre-

senten lugares demasiado sueltos por la filtraci6n de aguas 

del glaciar.·Este encampane sería de u.nos 30.oo metros, por­

que se ha comprobado que a menor distancia existen terrenos 

todav!a deleznables. 

Desde el punto de vista mineralógico se observa 

en las catas de reconociii.liento, afloramientos mineralizados, 

acompañados de una alteraci6n hidrotermal notoria, sobre to-
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do en la caja sur de la gran fractura. Ta.mbien es de notar 

la existencia de e:flora.mientos mineralizados en el farallón 

que est� a más altura que esta entrada. 

Desde el punto de vista fisiográfico se tiene 

que, toda la quebrada, es glaciar, en la que se vé acumula -

ciones morrénicas; existen evidencias de una abrasi6n gla �. 

ciar notoria; se nota una gradiente relativamente suave has� 

ta el farall6n. Prácticamente hasta la entrada, en cortada, 

llega una lengua del glaciar; la zona abrupta del farall6n 

es un anfiteatro glaciar. Este valle glaciar está en plena f� 

lla de Condoray, dando la impresi6n que el ancho de esta fa­

lla, en la zona escogida para la entrada, sea un estrangula­

miento de falla, esperándose que mas hacia el Este, mas o me 

nos en la zona del farall6n, sea un ensanchamiento, ya que 

el mismo farall6n parece ser un gran bloque de caliza que se 

ha hundido en un ensanchamiento de la falla de Condoray y bi 

:fu.rea a la falla de tal manera que se observa que a la altu­

ra del clavo "A-1" se homogeniza la :falla, presentando entre 

ambas cajas la caliza completamente descompuesta. 

Desde el punto de vista de accesibilidad, todo 

este valle glaciar permitiría el aprovechamiento de mayor en 

campane, pudiendose llegar hasta, mas o menos, 450.oo metros 

de encampane desde el nivel "35", con una distancia de, mas 

o menos, 800.oo metros hacia el Oeste.
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Desde el punto de vista econ6mico ,· para iniciRr 

los trabajos de cortada, es necesaria la ejecuci6n de una ca 

rretera de 2 kms� de desarrollo, que pasaría por terrenos 

que son acumulaciones de derrubios y en el valle se pasaría 

por morrenas consolidadas; este terreno suave permite hacer 

la carretera en tiempo corto y a un costo bajo; por lo demás 

los gastos- de cortada serían iguales a los del proyecto "A". 

(Fig. 11). 

Desde el punto de vista de encontrar mineraliza 

ci6n, antes de llegar al clavo "A-1", indudablemente que es

todo favorable• por las evidencias anotadas. 

Desde el punto de vista de trabajos futuros, 

que se lleven a cabo dentro del márgen de normalidad, no pre 

sentaría problemas de ninguna clase. 

Desde el punto de vista de transporte de minera 

les a la planta de beneficio, tal vez se llegaría a mejorar, 

ya que la carretera que se haga estaría con una gradiente 

que permita trabajar a los carros volquetes con mayor suavi­

dad y, de esta manera, disminuir el ciclo de viajes. 

Por lo demás, el desague de la mina no sería 

problema, igualmente el acarreo del mineral, abastecimiento, 

etc. 



Fig. 11 

GRAN FARALLON RODEADO POR UNA LENGUA 

DEL GLACIAR DE CONTIORAY Y nARRETERA 

DE ACCESO PARA EL PROYECTO "B". 



DETALLES DEL PROYECTO "B 1.' • -
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Este proyecto se llevará a cabo en dos etapas, 

que son� 

A.- Primera etapa.-

Se ejecutará un tramo de socav6n de 175.oo mets 

longitud que permitirá ponerse debajo del graD farall6n; de 

este punto, se levantará u.na chtmenea de doble vía hasta los 

60.oo metros de altura. De este punto, se hará un socav6n de

5.oo metros hacia el NO, de tal manera que permitirá salir

al gran farall6n y, de esta manera, resolver la ventilaci6n 

y acarreo y extracci6n de desmontes que se tenga de las labo 

res a ejecutarse. 

Del punto de la chimenea se ejecutará hacia el 

SO el socavón complementario de 135 mts., p&ra llegar al cla 

vo mineralizado "A-1"; de este punto se emprenderá la ga.le:rf 

a por 250.oo metros, longitud que permitirá reconocer en ho­

rizonte y a 60.oo metros debajo del nivel "35". 

Terminado el reconocimiento en horizonte, se 

procederá a levantar chimeneas en los ·clavos mineralizados; 

se tendrá, en el clavo "A-1", dos chimeneas; en el clavo uA-

2", tres chimeneas y,,por último, en el clavo "B" se tendrá 

una chimenea. 

La longitud total de estas chimeneas es de 44-6. 
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oo metros. 

B.- Segunda etapa.-

Consiste en leva11tar, en el resto de la galería 

de los 350.oo metros, chimeneas espaciadas cada 30 metros� 

na de otra. La longitud total de estas seis chimeneas será 

de 383.oo metros. 

En resúmen: 

Socavón de cortada 

Galería SO 

Total 

Chimeneas 

Segunda etapa: 

Chimeneas 

315.oo mts.

350.oo "

665.oo mts.

446.oo " 

383.oo mts.

En base a las condiciones generales de trabajo, 

se tendr�, en días útiles de trabajo, lo siguiente: 

A.- Primera etapa: Socavón y galería 

Chimeneas 

Total 

B.- Segunda etapa: Chimeneas 

296 días 

167 " 

463 11 

160 d:!as 

El total de días útiles de trabajo, en este prQ 

yecto, es de 623 días. 

ASPECTO ECONOMICO.-

En este aspecto no se considera la parte credi-
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ticia de la inverei&.• �ya que _.ella es.tl sujeta a convenios 

entre el comprador y el vendedor, de tal manera que se ten -

drá la inversi6n neta. 

Tarnbien, como en el proyecto "A", el material · · 

est� reunido por grupos de trabajo, como sigue: 

PRII:IERA ETAPA 

Aire comprimido y perforaci6n: 

1 Compresora portátil 
1 Perforadora Jackleg 
1 Perforadora Stopehamer 

5 Jg�s. de barrenos Coroma.nt 
1 Tanque de presi6n para agua 
36 mts. manguera jebe 3/4" (aire) 
36 " manguera jebe 1/2" (agua) 
665 " tubería de 3" 
6 

6 

6 

2 

1 

Tees de 3" 
Reducciones de 3" a 2" 
Universales de 3" 
codos de 90º , de 3" 
válvula globo de 3" 

111 uniones simples de 3" 
1 reducci6n de 3 11 ,a l" 
446 mts. tuber:!a de 2" 
6 válvulas globo de 2" 
6 

75 
446 
.... i : � 

75 
7 

reducciones de 2" a l" 
uniones simples de 2" 
mts. tubería de l" 
válvulas gloq9 de l"

: . .. ' . 

uniones simples de 1�' 
atacadore� .. de madera 

2,100.00 
1,440.oo 

39,900.oo 
450.oo
360.oo
450.oo
110.oo
370.oo

2,220.00 
60.oo

18,286.oo 
1,392.oo 

72.oo
900.oo

10,258.oo 
543.oo
263.oo
24.oo

10,900.oo 
620.oo
720.oo
147.oo

80.oo



TOTAL 

Acarreo y extracci6n: 

1,330 mts. riel 

296 e clisas 

5,328 clavos de riel 

592 pernos para riel 

665 durmientes de madera 

6 palas tipo cuchara 

6 picos 

1 carro minero tipo 

1 carretilla 

7 cabos para picos 

TOTAL 

Utiles de protecci6n: 

42 pares guantes cuero 

cachucha 

42 pantalones jebe para agua 

42 sacos jebe para agua 

42 pares botas jebe 

14 cascos mineros 

TOTAL 

Alumbrado: 

1,621 kgs. de carburo 

12 lámparas carburo, chicas 

2 lámparas carburo 1 graneles 

TOTAL 

S/. 

S/. 

'19,198.oo 

'58,904.oo 

2,368.oo. 

5,453,oo 

1,749.oo 

9,975.oo 

630.oo

228.oo

3,245.oo 

500.oo

48.40

83,100.40 

1,680 .. oo 

6,090.oo 

6,300.oo 

3,780.oo 

1,400.oo 

S/. 19,250aOO 

9,075.oo 

1,176.oo 

380.oo

S/. 10,631.oo 
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$ 12,467.oo 



Herrería i taller: 
u ' � 

1 Recti�icadora de barrenos 

3 Piedras esmBril 

1 Yunque para herrero 

l l!"'ragua

1 Combo de 10 lbs. 

1 Combo de 4 lbs. 

1 Corta.f:rio 

1 Tenaza para herrero 

1 Tornillo para herrero 

1 Corjjunto tarraja 

1 Jgo. de dados de 

1 Jgo. de dados de 

1 Arco de sierra 

24 Hojas de sierra 

1 Llave Stillson de 14" 

l Llave Stillson de 24"

Carb6n de piedra

TOTAL

Combustible: 

18,520 Glns. petróleo Diesel 

Lubricantes: 

Glns. aceite uerforaci6n 
.... 

S/. 

232 

62 

43. 

" 

" 

aceite motor compresora 

aceite compresor 

TOTAL 

Acceso: 

2.oo Kms. carretera S/. 

500.oo

1,200.00 

70.oo

40.oo

85.oo

50.oo

400.oo

1,071.oo 

264.oo

264.oo

23.oo

76.80

66.oo

220.oo

1,178.oo 

5,507.80 

83,340.oo 

7,656.oo 

1,860.oo 

2,580.oo 

12,096.oo 

40,000.oo 

+ 118

340.oo

25.50

$ 365.50 



Enmaderado: 

Madera� Chimeneas 

669 Mts. madera redonda 10,035.oo 
358 -tablas de 2" x 8 11 x 4 m. �,950.oo 
149 es caleras de madera de 4. ·.mts. 13,410 º oo 
Clavos de 4" 

Socavón y galerías� 

2,394 Mts. de madera redonda 
670 tablas de 2" x 8" x 4 mts. 

Herramientas: 
1 Azuela 
2 Combos de 10 lbs. 
2 Combos de 4 lbs _,

l · Serruch6n
Acero para puntas

40 Mts. c�ble manila de l" 
40 " cable manila de 3/4 ¡' 
7 Cabos para combos de 10 lbs. 
7 Cabos para combos de 4 lbs.

. TOTAL 

Explosivos: 

Socavón y galerías: 

31,080 cartuchos dinamita de 
1 1/8 11 

X 7", de 65 %, 
8,880 cápsulas fulminante Nº 8 
17,488.5 mts, guía seguridad 

Chimeneas: 

20,832 cartuchos dinamita de

S/. 

1,192.oo 

35,910.oo 
1.6 ,-750. 00

60.oo
140.oo

80.oo
85.oo

56.0. 00 

358.oo
358.oo

41.20
8.80 

87,938.oo 

77,700.oo 
4,440.oo 

15,734.45 
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1 1/8" X 7", e.e 65% 

5,952 cápsulas fulminante Nº e

11,718.oo mts. guía segu:r-idad 

52,080.oo 

2,966.oo 

10,546.20 

TOTAL S/. 163,466.65 

Supervisi6n� 

1 Wincha de tela 

Personal obrero: 

2 Perforistas 

2 Ayudantes de perforistas 

2 Operadores compresora 

4 Carreros 

1 Enmaderador 

1 .Ayudante enmaderador 

1 Herrero 

1 .Ayudante herrero 

Leyes sociales (66.83 %) 

TOTAL 

Empleados: 

1 Capataz 
Supervisión 
Leyes sociales (44.32 %) 

TOTAL 

S/. 

S/. 

150.oo

46,300.oo 

27,780.oo 

37,040.oo 

55,560.oo 

23,150.oo 

13,890.oo 

23,150.oo 

13,890.oo 

160,900.oo 

401,660.oo 

37,000.oo 

111,000.00 

65,594.oo 

213 ·, 594. 00 

SEGUNDA ETAPA 

Per:foraci6n y aire compriJ1ido: 

12 Mts. manguera jebe 3/4'·' {aire) 600.oo

12 mts. manguera jebe 1/2" (agua) 480.oo
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2 Atacadores de madera 

l .Jgo. barrenos Coromant

6 Tees de 3" 

6 Reducciones de 3" .a 2" 

6 Universales de 3 11

383 mts. tubería de 2" 

6 válvulas globo de 2 11

6 reducciones de 2 11 a 1 11 

66 Uniones simples de 2" 

383 mts. tubería de 1 11

6 válvulas globo de 1 1 1 

66 uniones simples de 111

TOT.AL 

Acarreo y extracción� 

2 pala.nas tipo cuchara 

2 picos 

2 cabos para picos 

TOTAL 

Utiles de protecci6n: 

14 pares guantes cuero 

14 pantalones jebe para agua 

14 sacos jebe para agua 

14 pares botas jebe 

TOTAL 

Alumbrado: 

578 kgs. de carburo 

Si. 

S/. 

S/. 

7.oo

450.oo

360.oo

450.oo

15,703.oo 

1,392.oo 

72.oo

396.oo

8,809.oo 

465.oo

231.oo

29,415.oo 

21C.oo 

76.oo

13.oo

299.oo

560.oo

1,930.oo 

2.,100.oo 

1,200.00 

5,790.oo 

3,136.oo 
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Herrería y tal�er: 

1 piedra esmeril 

6 hojas sierra 

carbón de piedra 

TOTAL 

Combustible� 

6,400 glns. petróleo diesel 

Lubricaci6n: 

glns. aceite perforacj_6n 

S/. 

80 

22 

15 

" 

11 

aceite motor compresora 

aceite compresor 

TOTAL S/. 

19.20 

322.oo

341.20 

28,800.oo 

2,640.oo 

660.oo

900.oo

-- 122 

8.50 

$ 8. 50 

=================--=-======-��------=---.------

Enmaderado� 

Madera� chimeneas: 

502 mts. madera redonda 

384 tablas de 2" x 8" x 4 m. 

128 escaleras de madera de 4 m� 

clavos de 4" 

Herramientas: 

2 cabos para combos de 10 lbs. 

2 cabos para combos de 4 lbs. 

TOTAL 

Explosivos� 

17,920. cartuchos dinamita de 

1 1/811 
X 7", de 65 % 

S/. 

7,530.oo 

9,600.oo 

11,520.oo 

1,024.oo 

11.60 

2.40 

29,688.oo 

----- ·-- ---



5,120 cápsulas fulmine.n:te Nº e

10,080 mts. guía seguridad 

TOTAL 

Personal obrero� 

2 perforistas 

2 ayudantes de perforista 

2 operadores compresora 

4 carreros 

1 enmaderador 

1 ayudante enmaderador 

1 herrero 

1 ayudante de herrero 

Leyes sociales {66.83 %) 

TOTAL 

Empleados: 

1 Capataz 

Supervisión 

Leyes sociales (4-4. 32 %) 

TOTAL 

EN REsm,�r: 

PRIME?c.A ETAPA 

Aire comprimido y perforaci6n 

Acarreo y extracción 

Utiles de protección 

Alumbrado 

2,560.oo-

9,072.oo 

56,432.oo 

16,000.oo 

9,600.oo 

12,800.oo 

19,200.oo 

8,000.oo 

4,800.oo 

8,000.oo 

4,800.oo 

55,603.oo 

S/. 138,803.oo 

S/. 

13,000.oo 

39,000.oo 

23,047.oo 

75,047.oo 

79,198.oo 

83,100.40 

19,250.oo 

10,631.oo 
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Herrería -�l tallel.' 

Combustible 

Lubri:3antes 

Acceso 

Enmaderado 

Explosivos 

Supervisi6n 

Personal obrero 

Personal de empleados 

TOTAL 

Aire comprimido y pérforaci6n 

Acarreo y extracci6� 

Utiles de protección 

Alumbrado 

Herrería y taller 

Combustible 

Lubricaci6n 

Enmaderado 

Explosivos 

Personal obrero 

Personal de empleados 

TOTAL 

.. 124 

5,507.80 365.50 

83, 340 .. 00

12,096.oo 

40,000.90 

87,938.oo 

163,460.65 

150.oo

401,660.oo 

213,594.oo 

S/. 1'199,925.e.5 12,832.50 

29 ] 415.oo 29.50 

299.oo

5 '790·. 00

3,136.oo 

341.20 8.50 

28,800.')0 

4,200.oo 

29,688.oo 

56,4-32.oo 

138,803.oo 

75,047.oo 

S/. 371,951.20 $ 38.oo



PRII1JERA ETAPA 

SEGUNDA ET.APA 

TOTAL SL 

l '199, 925.85·

371,951.20

1"571,877.05 $ 

• 125

12,832.50 

38.00 

12,870.50 

La cifra obtenida en moneda nacional, coDverti­

da en dollars, nos dá� 

1'571,877.05: 26.85 58,542.91 

Sume:.ndo a la cantidad anterior en dollars� 

Total $ 71,413.41 

Varios e imprevistos " 3,570.67 
·- -·--· -- ·- - -

TOTAL GENEPtAL PROYECTO "B" $ 74, 981.�. 08 

DISCUSION DE PROYE�TOS 

Los proyectos han sido esbozados teniendo en 

consideraci6n los siguientes factores� estructural, mineralf 

gico, fisiográfico, accesibilidad, econ6mico, posibilide.des 

de encontrar mineral antes de llege.r al si-:io o clavo minera 

lizado, encampane útil, posibilidades futv..ras de trabajo nor 

mal, transporte del mineral de mina a la planta. 

El prop6sito de estos proyectos, no sólo es lle 

gar a los clavos mineralj_zados, en este momento, sino que se 

debe tener en cuenta las ventajas que ofrecería cualquier 

proyecto para futuros trabajos de reconúcimiento y desarro � 



- 126

llo, de tal manera que no eea necesario hecer otros trabajos 

mas costosos. 

H,aciendo un análisis comparativo entre los pro 

yectos "A" y "B", se llegar� a la conveniencia de m1.o de los 

proyectos. 

PROYEnTO "A 1•1- Desde el punto de vista estructural, ofrece la 

ventaja de estar en un sitio de roca dura sin 

mayores indicios de falla.miento que imposibiliten o creen 

problemas posteriores. 

Desde el punto de vista fisiográ,fico, no ofrece 

ventajas, d2.do que este socav6n iría por el flar.i.co norte del 

anticlinal de Condoray que tiene 30 º de buzamiento, o sea 

que el socavón de cortada resultaría muy largo. 

D d 1 t a . t . 1 6 . es e e pun o .e vis a m1ner3� gico, no prese� 

ta ningún inC::.icio favorable de mineralización, ya q ue toda 

la caliza en este sitio, es estéril. 

Desde el punto de vista de accesibilidad, está 

condicionado al buzamiento del flanco del anticlinr�l, ya que 

solo permitiría un encampane de 120 mts. con un socav6n de 

cortada de 600.oo metros. Para futuras cortadas sería necesa 

rio una inversi6n fuerte, ya que supone que para un en c2np2.·­

ne de 400.oo metros sería necesario una cortada de mas de un 

kilómetro; la ejecución de una carretera en roca, en mas del 

90 % del tramo. 
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Desde el punto de vista de encontrar mineral, 

antes de llegar nl clavo "A-1", no existen posibilid2.des; o 

sea que todo el socav6n sería estéril. 

Desde el punto de vista del trabajo futuro, no 

ofrecerí�.t difte11l tades, puesto que los trabajos de acarreo, 

ventilaci6n, abastecimiento, etc., se cumplirían sj_n tropie-

zo. 

Desde el pu.rito de vista de er:i.carn:pane útil, está 

limitado a 150 mts., y p�re mayor encampane sería demasiado 

costosa otra cortada. 

Desde el punto de vista del tr&nspcrte de mine• 

ral a la planta, no ofrecería dificultades. 

PROYECTO "B".- Desde el punto de vista estructural, no permi 

te entrar en plena formación miner2.liz2,c.l.a, yr··, 

que está en la falla de Condoray y estt be.stnnte al terr'.dn. 

Para salvar esta dificultad, en el mismo valle glaciar hacia 

el lado norte existe caliza en buen estado, de tal :manera , .. 

que no ofrecería problemas posteriores. Esto. cortada, por es 

ta caliza, iría en formo. diagonal a cort2.r la formaci6n; de 

tal manera que llegue 2. esta debajo de los 30.oo metros. 

Desde el punto de vista mineral6gico, existen 

posibilidades mineral6gicas, evidenciadas por los rasgos de­

tallados anteriormente. 

Desde el pU1:to de vista fisiográfico, ofrece 
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buenas zonas. a mar.era de escarpados, o _sea, son los escalo­

nes del valle glaciar los que permitirían un. trabajo de suce 

sivas entrad2s en forma fácil. 

Desde el pur..to de vista de acce s ibilifü.=>�d, no o­

frece dificultad, de tal manera q_ue, por este ve.lle glaci�.r, 

se aprovecharí2. Tu'1. encampane de 450 metros, sin mayores gas­

tos posteriores. 

Desde el punto de vista de encontrar minergl, 

antes de llegar al clgvo mineralizad.o "A-1", ofrece posibili 

dades d2.das lr·.s evidencins de campos observ2.dos. 

Desde el punto de vista de los trabajos futuros 

no ofrecer!� dificultades. 

Desde el punto de vista del tr2nsporte del fline 

rala laplnnta de beneficio, con la carretera q_ue se haga me 

joraría el ciclo de transporte, de tal manera que report�ría 

en bien pr:.ra los vehículos q_ue se utilicen y, por lo trn1.to, 

en bien de todo. la organizaci6n. 

Desde el pUJ.-i-co de vista econ6mico, se tiene que 

calcu.12,r el valor de una tonelada m�tric2. de mineral, en la 

mina: 

son� 

Las leyes, promedio, del mineral de Condoray � 

Pb 
Zn 
Ag 

5.02 %

17.60 %

1 • 50 Onz s • /T. M. 
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Los precios ·.C,.adoe en la revista "Engineering &:

Mining Journal", promedio, en 1962. son: 

Pb 10.600 cts� d__e d61lar 

Zn 

Ag 

11.-500. 
'· 

120 .. 333 

" 11 

11 11 

Estos precios se toman por ser los que mas se� 

proximan a las necesidades de este proyecto. 

El valor por tonelada m�tricR será: 

l'b 5.02 % = 100.40 lbs. 

100.40 X 10.ooo • 

Zn 17.60 % - 352 lbs.-

352 X 11.500 -

.Ag 1.50 oz • x 120. 333· • 

TOTAL º º • º º • º • • • •  º • • • • • •  º • • • • • • $ 

10.04 $ 

40.48 

1.80 

52.32 

11 

" 

Tomando como referencia la segundr. posibilidad 

de encontrar mineral a profundidad, o sea 628 T.M. de mine­

ral por cada metro de profundidl?.d, se tendrá en c2-da proye c­

to: 

Proyecto "A": Con este proyecto se tendrá una diferencia de 

nivel de 50 metros con el nivel "35", lo que 

dará un tonelaje de: 

50 x 628 T .. M.min./mto. • '31,400 T.M. 

Proyecto "B": Con este proyecto se tendrá una diferencie. de 
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nivel de 60 mte. con el nivel "35", lo que dP.rá un 

tonelaje de� 

60 x 628 T.�. ruin./ mto. = 37,680 T.M. 

Con el proyecto "Bª se tendrá 6,280 T.I'-1.de mine 

ral, que supera 2. lo cubicado en el proyecto "A". 

Esta diferencia de tonelaje de mineral, por su 

precio será� 6,280 x 52.32 • $ 328 9 569.60 

Esta cifra supera a la diferenci[� de inversi6n 

desfavore.ble pG.rc. el proyecto "B". 

Por otro l2do, para poner una diferencü?, de ni­

vel de 120 mts. con relaci6n al nivel "35", se tiene en cnda 

proyecto lo siguiente: 

Proyecto 11A 11 .- Ser� necesario otro socav6n de corto..da de

600 metros de longitud p�.ra llegnr nl cl2..vo 

minerr�li zado "A-1 u.

Proyecto "B". - Ser� necesario prolong2,r el primer trruno del 

socav6n de cortada desde el punto en que se 

levant6 la primerG. chimenea; esta longitud d 

de socGv6n hasta ponerse en el clavo miner8± 

lizado "A-1" será de 135 metros. 

De le.: discusi6n de E'Jllbos proyectos se concluye 

que el proyecto "B" es el rn2.s recomendable por ofrecer mayo­

res ventajas para el futuro de 1� mina Condoray. 
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ERRATAS NOTABLES 

Dice Debe decir 

intesifice.do intensificado 

mabtillo mantillo 

no apre-cia no se apreciR 

lad.era laderas 

ongitudinal longitudinal 

indidablemente indudablemente 

un una 

a temperatura a tempere.tura 

impreganaciones impregnaciones 

con siderando considerando 

ragos re,sgos 

talmanera tal manera 

D De 

250.oo m 350.oo m

laple..nt2. la pl2..nt2, 




