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INTRODLUCCION

Presento el siguiente trabajo, en cumplimiento con
wno de los requisitos necesarios nara optar el titulo de In-
geniero de Minas, gque otorga la Facultad de NMinerfa de la
Imiversidad Nacional De Ingenieria,

La Tesis consiste en dos I’royectos:

1° PREPARACION DFL PIQI'E N° 4,
2° APROVECHAMIFENTO DEI, FLOAT COMO RELLENO EN LA 1'IVA.

Comprende tres partes, a saber:

En la primera, hago una descripcidén general con el
fin de dar una informacién en lo que respecta al yacimiento
"R{o Pallanga.

En la segunda vparte, me ocubo de los cdos Proyectos
mencionados anteriormente, figuran los cdlculos respvectivos
y la forma en que se llevarfan a cabo.

Fn la tercera y dltima parte, me ocupo de las Con-
clusiones de los dos Proyectos, haciendo ademds dos recomen-
daciones generales que podrian llevarse a cabo muy satisfac-
toriamente, con el fin de mejorar la técnica de explotacidn.

Esta tesis ha sido realizada con fines académicos,

no oor ello carece de valor en el orden técnico.



Primera Parte

CAPITIILO I

CENFEFRALIDADZES

A- FACTORES FISICOS Y GEOGRAFICOS

l.= URBICACION.

F1l yacimiento "Rio Pallanga”, se encuentra ubicado
en las estribaciones orientales de la Cordillera Occidental
de los Andes, a los 7¢° 27' de Longitud y 11° 07' de Latitud.
Se encuentra a una altura de 4,600 metros sobre el nivel del
mar., Polf{ticamente la concesidén minera pertenece al Distrito
de Carhuacaydn, Irovincia de Yauli, Departamento de Junin,

Aproximadamente, la mina se encuentra al Sv de la
ciudad de Cerro de Pasco, a una distancia de &f kildmetros.
La capital del Distrito dista 35 kildémetros del campamento,
al NViv de €1,

Las proniedades mineras de la Comparifa estdn com-
prendidas dentro de la Jefatura Regional de Liineria de La

Oroya,

Q.= ACCESIRILIDAD, -

FExisten dos vias principales de acceso a esta re-
gidn minera, la primera: Lima - Canta - Cuyllguay - Cerro de
Pasco, existiendo en el kilémetro 190 de esta carretera un
desvio, gque desovu€s de recorrer & kildémetros, se llega a la

Planta de Reneficio, la cual se encuentra a 200 metros de la

Mina, o sea en total se recorren 195 Kms. La segunda carrete

r 4
ra es la Lima - La Oroya -~ Cerro de Pasco - 720 fallanga,
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con una longitud de 405 Kms, Este recorrido es mds largo y pa
sa por las minas de la Compafifa Francesa de Fuarén, distantes
40 %ildmetros de Rfo Pallanga.

Ambas carreteras fueron construidas por el Estado,
en la mayorfa de su kilometraje han sido solamente afirmadas,
haciéndose dificultoso su paso en é€pocas de lluvias. Son re-
paradas por cuadrillas designadas por el Ministerio de Fomen
to, durante la época de sequifa (Junio, Julio y Agosto).

Ilna tercera vfa pero menos concurrida es la gue
partiendo de R{o Pallanga, pasa por el asiento minero Santan
der y de alll a Fuaral para unirse con la carretera Panameri
cana Norte, a la altura de Chancay.

De las tres carreteras mencionadas, la primera es
la mds recomendada puesto que en automévil o camioneta se

emplea solamente 5 horas y media.

3.~ CLIVA. -

El clima de la regién es el tipico y caracter{sti-
co de "Punas"” o Mesetas elevadas, con cotas de 4,000 6 mds
metros, esto quiere decir gue es frfgido y seco.

La temperatura media anual es de 8° C., aunque en
las noches muy frias desciende hasta -4° C.

Las méximas precipitaciones acuosas se registran
en la estacidon de Verano (Diciembre - Marzo), siendo el pro-
medio de la altura de precipitacién de 900 milf{metros anuales.
Fn esta misma época se producen precipitaciones de granizo y

nileve por la baja temperatura, generalmente se realizan duran






te la noche.

La evaporacién de las superficles libres es de & mi
l{metros por dfa en promedio, o sea 1,82 metros anual.

Debido a la oscilacién de la temperatura entre el
dfa y la noche, no existen cultivos de plantas utiles, sino
escasamente yerbas raquiticas (ichu y pastos pobdres). En las
partes mds bajas (3,500 metros sobre el nivel del mar) hay
cultivos de papas.

En estas alturas las haclendas se dedican exclusi-
vamente a la crfa de ganado lanar, aprovechando de los pas-

tos naturales.

4.~ DISPONIBILIDAD DFE FIERZA MOTRIZ,

En la zona en que estd udicado el yacimiento "Rfo
Pallanga” no existe voliumen de agua suficiente para el desg

rrollo de fuerza-hidrdulicas motivo por el cual la Compari{a
se vib obligada a instalar su planta hidroeléctrica a 25 ki

18metros en linea recta desde la mina. Esta planta recibde

el nombre de Fidroeléctrica de "Sango", estd situada sobdre
_.el rio Rafios, en donde se toman sus aguas por un canal con
ductor de tres kilémetros de longitud, obteniéndose un sal
to vertical de 231.00 metros, haciendo girar tres turbdinas
"pelton”. Cada una de estas turdinas producen 540 HP. En
total la planta Hidroeléctrica de "Sango"” produce 1,620 HP,
Posteriormente la Comparifa se vié en la necesidad

de instalar una segunda planta, esta véz la Fidroeléctrica

de "Rafios", aproveckando también las aguas del mismo rio






con un salto vertical de 132,31 metros. Esta hidroeléctrica
cuenta con do8 turbdbinas "Pelton”, obteniéndose de cada una

730 HP,
En resumen, las plantas Fidroeléctricas de "Sango"

y "Rafios"” producen un total de 3,080 HP,

Ee= DISPONIBILIDAD DFE SUMINISTROS.

a).Mhteriaslarimas para la alimentacibn.~- E1 centro de

adbastecimiento mds cercano de las materias primas para la
alimentacién es la ciudad de Cerro de Pasco. Dos veces por
~semana se envia un camién a dicha ciudad para hacer las com
pras necesarlias,

b) Comdustidles,- Entre los materiales empleados como

comdustidbles se tiene los sigulentes:

Carbén de piedra (antracita), proviene de la mina "Fuachapo"
situada en Yanahuanca: el precio es de S{ 4.00 guintal.
Lefia: mensualmente la Compafifa reparte gratuiltamente a sus
servidores, la madera de eucalilptus Iinservible en la mina.
Kerosenet se emplea tambdbién como combdustidble, vendiéndose a
S& 1. 70 el galdn.

c) Madera.- La variedad de madera que se emplea en las
ladbores subterraneas es el Eucalyptus, proviene de Matahua
sl, valle de Jauja.

En clertas épocas del afio hay escaséz de madera,
pero se resuelve este prodblema adquiriéndola de algunos pe
querios vendedores de Canta.

Tamdbién se emplea la variedad Pino Oregén, pero



en menor escala que el Fucalyptus: es traida directamente de

Lima, Se le utiliza en el enmaderado de pique.

6. - TOPOGRAFIA.

El suelo de Rfo Pallanga es muy accidentado, se en
cuentra en un valle de origen glaciar, como lo demuestra su
tipica seccidén transversal en "U", con un perfil longitudi-
nal en gradines,

La Divisoria Continental se encuenmtra a pocos ki-
18metros del campamento, constituye la forma de relieve mds
notabdble de la regidén., La Cordillera Puaganca forma parte de
la Dilvisoria Continental, consiste de una cadena de ocho pi
cos escabdbrosos de caliza gris oscura, gue soporta en sus su
perficles nevados pervetuos. La altura mdxima de los picos
es de 5,400 metros, elevdndose 600 a 700 metros sobre el
drea circundante.

Entre otros accidentes notables cabe mencionar:
al Norte el Calzdén Verde, al Sur el (Casgan Xachay y al Oes-
te los cerros Carolina y San Carlos. La mayori{a de estos al

zan alturas de mds de 5,000 metros sobre el nivel del mar,



R=- FACTORES FISTORICOS,

1.- RESENA HISTORICA DEL YACINIENTO "RIO PALLANGA!=-

El yacimiento "Rfo Pallanga” fué reconocido y explo
tado por los esparfioles en el tiempo de la conquista, no pu-
diéndose precisar con certeza el aro. El mineral explotado fué
la plata, que latrataron oor el sistema de ama]gamacién, en
una superficie circular de seis metros de didmetro, pisados

_ por caballos y luego recogidos para su conduccién en llamas
hasta Lima, Posteriormente fué abandonado por los mismos espa-
Rioles, segdn parece por la crisis politica que se presentd en
agquella época.

Por los afios 1,895 a 1,911, el Sr. De La Torre tomd
posesidén del entonces rico yacimiento en plata de Rio Pallan-
ga, siguiendo el mismo método de los referidos espafioles: se-
los relatos obtenidos de algunos de sus servidores. Durante
esos aRos trabajé la mina con 30 hombres, siendo transporta-
do el mineral que beneficiaba en llamas, al asiento minero de
Casapalca para su debdbida refinacién.

Al fallecer el Sr. De La Torre, su hijo propuso al yugoeslavo
Sr. Mateo Galjuf la explotacidén en sociedad de las propieda-
des de su sefior padre, comenzando a trabdbajarlas mds o menos

en el ano 1,920, Pasados unos cuantos aros, la ley de plata
Jué disminuyendo cada véz mds, teniendo pérdidas considerables
estos dos sefriores, fué asi{ que creyeron conveniente en aban-
donar la explotacién de dicho yacimiento.

Posteriormente quedS posesionado de la mina el Sr.



Zamalloa, explorador de modesta condicidén econémica, que al
carecer de los medios 8suficlentes para financiar la explota
cién del yacimiento , propuso al Sr, Pablo Dallago la opcién
de compra de la propledad.

En el afio 1,935 el Sr. Pablo Dallago, empezé los
tradbajos con 35 hombres, Fl mineral extraido era transporta-
do en llamas hasta el paraje denominado Palén, distante de
la casa administracidn de la mina mds o menos 4 kilémetros y
de alli{ conducidos a Lima en camiones. %Fn esta fecha quedd
terminada la carretera gque construyé el Gobiernot Lima - Can
ta - Cuyllguay - Cerro de Pasco. Con los trabajos empezados
con barreteros, dejé a la vista el filén San Gregorio y San
Juan Rautista, esto le did la seguridad necesaria para gque
Sformara la sociedad, que posteriormente la organizé en el
afio 1, 938 con un capital inicial de S/ 300, 000. 00 .

Por el afio 1,945 la comparifa atravesé por una eta
pa critica, creyendo conveniente los miembros de su directo
rio preparar la mina: pero debido al gran dinamismo del Sr.
Pabdblo Dallago, se salvd este inconveniente, sublendo poste-
riormente las acciones de S/ 14,00 a §/ 35.00 hasta poner-
se a la altura en que hoy dia se encuentra, colocada entre
una de las minas mde florecientes del pafls.

En 1,953 la planta de beneficio trataba 10 tone-
ladas diarias: posteriormente se ha ido aumentando progresi’
vamente la capacidad de dicha planta, hasta llegar hoy en
dla a 400 toneladas diarias.

Fl capital con gque opera actualmente el Sindicato



¥inero "Rf{o Pallanga” S.A. es de S& &0 '000,000.00 distribul

dos en sus tres minast Alpamarca, Carhuacaydn y R{o Pallan-

ga.

FACTORES POLITICOS Y SOCTALES.

l,- DISPONIRILIDAD DF LA MANO DE ORRA, -

En afios anteriores la escaséz de la mano de obra
representaba un grave problema para el desembolvimiento de
los trabajos, es asi que la Compafiia se vié obligada a for
mar dos guardias de 12 horas cada una con el personal Que
disponia,

Foy en dfa la situacidén ha cambdbiado, continuamen
te se presenta nuevo personal solicitando empleo, los cua-

les son admitidos de acuerdo a las necesidades de la mina.

Seginh he podido observart de las 12 horas de tra

bajo que consta cada gquardia, el obrero en realidad reali-
2a un trabdbajo efectivo de & horas: este es un punto que po
dria remediarse reduciendo las horas de trabajo en cad guar
dia a 8 horas y exigiendo al personal hacer efectivo su tra
bajo para esa cantidad de horas: porque es casi imposible
yque un obrero pueda realizar una lator eficiente en 12 ho-
ras de trabajo,

En general la mano de obdbra es abundante y provie
ne orincipalmente de los departamentos de Junin, Pasco y

Fudnuco, siendo escasa la concurrencia de obreros de la cos

ta.



2.~ CONDICIONES LOCALES, -

Las comodidades con que cuenta este centro minero

son como sigue¢t

a- Campamentos. -~ Se disponen de 27 campamentos para obreros,

que suman un total de 438 departamentos. Xstos han sido cons
truidos en la mayorfa con paredes de tapial y techos de cala
mina’ algunos son preconstruidos, los cuales han sido trail-
dos directamente de Lima. Los ultimos campamentos gue se han
construido han sido hechos de ladrillos, estos ladrillos se
Jabdbricaron en.ﬁio.Pallanga, odbteniéndose de esta manera una
mayoe econom{a.

Cada departamento para obdbrero consta de dos habdbitaciones Yy
cocina, con una superficle de diég metros cuadrados, Que les
satiaface plenamente para todas sus necesidades. Ias vivien-
das de los empleados son similares, con la diferencia gque po
seen una habditacidén mds.

Los Ingenieros casados gozan de un chalet con to-
das las comodidades posibdbles: en total suman tres.,

Los Ingenieros solteros se aléjan en la casa Hotel,
consta de nueve habitaciones, ademds se dispone de una sala
de juegos (mesa de billar, pin pon, etc.).

El centro minero Rfo Pallanga, tilene una poblacién

de 2, 600 habdbitantes.

b) FHospital.- Cuenta con todos los servicios modernost Equi-
po de Rayos X, debidamente eguipados Potica, provista de to-

da clase de medicamentos para atender a los accidentados Y
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enfermedades que puedan sufrir los obreros del campamento o
sus famililares: Sala de Operaciones, sala de recuperacién pa
ra hombdres, sala de recuperacidén para mujeres, cuarto para
empleados: todos estos con sus respectivas comodidades. El

hospital estd bajo la direccidn de un Médico.

c) Mercantil.,- La mercantil dispone de arti{culcs de primera

necesidad y objetos de uso personal. Dos veces por semana
(martes y sdbados) sale un camién de la Compafifa a la cilu-
dad de Cerro de Pasco para comprar verduras Yy carne.

La mercantil]l tiene en existencia mercaderf{a por
un valor de S/ 1'800,000,00, moviendo mensualmente un capl-

tal de 8¢ 350,000, 00 .

d) Escuela,- La Compafifa cuenta con una escuela mixta Fis-

calizada, con el fin de dar educacidn a los hijos de sus

gservidores . En total concurren 152 alumnos, de los cuales
70 son mujeres y 82 son hombres. La ensefianza estd a cargo
de cuatro maestrasy, el grado de Instruccidén que se imparte

llega hasta el 3€Tr afio de primaria.

e) Deportes.~ El1 elemento trabdajador necesita en clerto mo
do momentos de distraccidn, para lo cual se han organizado
seis Cludbs Deportivos que parctican el foot ball y el bas-
ket ball, disponiéndose de las canchas necesarias,

Ademds existe un Clud Soclal para empleados y obreros en
general,equipado de una biblioteca y mesas de juego.
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D- FACTORRES JURIDICOS

l. DE LA JURISDICCION. -

Los yacimientos del Sindicato Minero "R{o Pallanga”
S.A. estdn comorendidos dentro de la circunscripcién de la
Jefatura Regional de Minerfa de La Oroya.

Las actividades mineras de esta Compafifa, al igual
que todas las del pais, estdn regidas por el Cédigo de Mine-
ria y sus Reglamentos, promulgada por Decreto Ley N° 11357

del 12 de Mayo de 1950.

2. VALIDEZ DF L0OS TITULOS DE PROIIEDAD, -

La Compafiia posee concesiones por Exploracién y Ex
plotacién, haciendo un total de 27, abarcando una extension
de 526,86 Fectdreas., Todas éllas han sido adquiridas legalmen
te por denunc,;i;os hechos por la Compa+#ia, segun aparece en el

Padrén General de VMiner{a.

Las concesiones reciben los nombres sigulentes:

Tirol N°

© 0 0000000600006 060606 0600000000000 0 0 00 20 Has.

Tirol N©°

© 0 0600600606 006006060060 06000 0600000000000 20 i

1
2

Tirol N° 3 teeeececsssscsssscscsscsscccsssses 10 »
4

M

Tirol N°

.....0.............'............ 40

Tirol N°

O

.....................0.......... 10 -

Pirol N° 64 "

.......0........................

[

Tirol N°

..........................‘..... 20

6
7

TIrol N© 8 yuiveeeeesssassssesssssssssosncse 20 -
9

Tirol N°

....I...............0..........0 20 44
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TIrol N® 10 teeeeeeeeeosssseesesescssaseaeaees & Has.
TIrol N© 1l ..ceeeescoscssccssccscsssvensaes & "
/8 SaloX B AT £ R S S S 50 000 00 0 0000 0000 0002 "
TIrol N°® 13 cieiecceoccosccscsssasessssssccsses & "

TIrol N© Id ceeeecececoccsnccsscsscccosesesnscee 18 ”
Tirol N° 15 sceeetoeeecssosccccscsssnsscssscse 20 "
TErol N© 16 ceeeeeeeecccsvocccsssscssccccnee 24 "
TIrol ¥° 17 vveeieesocescscssasncssasscscsce 4 "
TIrol N° 20 seeeeecsevcoscoscssscssssssessse de33 "
TIrol N° 21 coeececsocsssosscsossscossscsssce & "
TIrol N© 24 ceceeocecsssstcccescsssccssssncscelOl ”
Tirol N© 25 cseeeecevessccssoseccscscsccsscse 10 "
TIrol N° 26 vuveeeeseesccsccsssosssscssscsccse 45 "
It ol B A S e 0 5 0 00 00000 0300033000000 0) "
Tirol N©® 28 ,ccceavceoosssssccsssssncsscscse 12 "
San Gregorio (1) ciiieeeeeeccccccccacccccsee 20 g
San Gregorio (2)-Demas{G....ceeeevececssssee 0,83 "
San Juan Rautisla ccceeecscscscssosscsscsccccsees & ”
Fn estas tres ultimas se encuentra oropiamente la veta "Rio

Pallanga”.

3. CONTRATOS EXISTENTES DE LA COMPARTA. -

La Compari{a tiene contratos de venta de mineral con
las siguientes firmas: Cerro de Pasco Corporation, Yy Mauricio
Fochschild y Ci{a. Ltda.

A la primera se le vende los concentracos de Plomo,

mientras gque a la segunda los concentrados de Zinc.



- 13 -

CAPITULO II

GCFEOLOGITIA

l.- GEOLOGIA DE LA ZONA, -

Zas formaclones geolégicas existentes en el drea de
Rf{o Pallanga, estdn constituidas por formacliones calcdreas de
edad cretdsioa, superyacidos por capas rojas y volcdnicos ter
clarlos.

En los alrededores de la mina, se presenta ademds
una formacidén dada por una bdrecha tufdcea, que cubdbre las call
zas y lag capas rojas. (Segun estudio del Dr. Harrinson)

ZLas rocas mds antiguas son cuarcitas y areniscas
que se presentan bdajo las callzas y se les considera como del
Cretdsico Inferior.

Las rocas estratificadas han sido atravesadas por
un poérfido diorf{tico, que constituye el Stock Carolina, el
cual se halla al NW de R{o Pallanga.

La Cordillera de Puhaganca, estd compuesta de call
2a y lutita Interestratificada. Esta callza aflora con un an .
cho de 4 kilémetros, se extlende desde 5 kilémetros al SE de
Santander, por mds de 16 kilémetros hacla el NW de Chungar.

Las capas se encuentran blen plegadas Yy forman un
anticlinal muy ancho, de unos 4 6 5 kildmetros de didmetro,
cuya ala septentrional atraviesa la zona minera de R{o Pa-

llanga,

Fl plegamiento extraordinariamente fuerte, de las

capas del NW se debe a la Intrusién del pérfido (Stock Caro
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1ina), que ha levantado los estratos de areniscas gque ya antes

ten{an sus pllegues afectados por el movimiento general andino.

2.~- GEOLOGIA REGIONAL, -

Tomando las referencias del estudio del Dr, J, V. Ha
rrison, se considera para la regién las siguientes formaclones:

YVegozoico.

Cretdsico Inferiort Grupo de Cuarcitas.
Cretdsico Inferior: Grupo de Areniscas.

Cretdsico Superiort Grupo de Callzas.

Cenozolco.

Terciarior Serie de Capas Rojas.

Terclario¢ Serie de Tobas grises.

Terciariot Serle Ablgarrada.

Terclariot Grupo Volednico de colores claros.

Descripciédn,

a- Cuarcitas,- Tlenen una potencia de 400 metros Yy son de co-

lor gris o blanco. Se presentan a 14 Kms., al Sur de R{o Pallan
ga, en el lugar denominado Pico Yangul, del que continua en
una faja alargada hacila el NW.

b) Areniscas.- Aflora igualmente en el lugar denominado Plco

Yangul, continuando en una faja angosta desde este punto , has
‘ta el NW de Rfo Pallanga. Su potencia es de 1,000 metros y se
compone principalmente de cuarzo blanco, 8superpuesta de arenlis
ca de colores,

c) Calizas.- El grupo calizo forma en la regién la mayoria de

las cumbdbres y gran parte de la divisoria continental,
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La parte superior de la formacibn es una caliza de
color gris, asoclada con algunas capas menos resistentes. La
parte inferior es mds bién delgada y se intercala con pilza-
rras y margas,

La formacidén se considera mds potente en la seccién
meridional y cerca de las cumbres de Puhaganca, donde estdn
expuestas a lo largo de la carretera a Sango, formando las la
.deras meridionales de la cadena.

[/na banda de cuarcita y arenisca, gepara la calilza
de Puhaganca de otra gran drea de caliza mds hacia el Oeste.
Al Este, una franja de Capas Rojas separa la caliza de Puha-

ganca de las de Rio Pallanga.

d) Capas Ro,jas.- Esta Jformacidn cubre las calizas del Cretd-
sico, su potencia alcanza hasta 1,500 metros como mdximo.
Los estratos estdn inclinados, en ocasiones hasta la verti-
cal, pero generalmente mucho menos.

La principal drea occidental de la Serie de Capas
Ro.jas, lo forma una banda de ancho variable desde las altu-
ras de Chungar al NW de R{o Pallanga, hasta mds alld de Yan
tac, por el SE.

Considera el Dr, Harrison, que esta serie ocurre
en forma discontinua en las vecindades de la Divisoria Con-
tinental, en donde puede Interdigitarse con rocas volcdni-

cas o estar reemplazadas por ellas.



- 16 -

e) Serie de Tobas Grises.- Son rocas de grano grueso, ripio-

sas o conglomerdticas y algunas de sus capas exceden de los
30 metros de potencia. La apertura de diaclasas transversa-
les las ornamentan: estdn en parte interestratificadas con
el horizonte superior de las Capas Rojas y en parte se¢ en-

cuentran sobre ellas.

El Dr, Harrison , las considera como un producto
de accidn volcdnica, que empezara al final de las Capas Ro

Jas.

J) Serie Abigarrada,- Esta formacidon tiene una potencia de

1,100 metros, sobre la cual reposa el Grupo Volcdnico de co
lores claros., Consiste de capas de colores brillantes, la
que estd restringida a una angosta faja gue comienza a lo

largo del flanco occidental de la zona de Puhaganca y se en
sancha en el extremo Sur, extendiéndose mds alld de Vantac

en el SF,

g) Grupo Volcdnico de Colores Claros.- Consiste en un grupo

irregular de rocas volcdnicas, entre las que predominan los
tufos de color gris claro y las brechas tufdceas; ocupan
una banda deterreno de 5 a 10 kilémetros.

Este grupo constituye la formacidon mds joven, ex-
cluyendo los devdsitos superficiales de material no consoll

dado (detritus glaciares).
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3. GEOMORFOLOGIA. -

E1l asiento minero R{o Pallanga, se encuentra ubica
do en un valle en el cual se observan evidencias de eroslén
Glaciar. F1 paso del glaciar a dado lugar a un modelado en
forma de artesa, con una seccién transversal ern forma de "U”
Y paredes laterales con fuerte pendiente.

Fl glaciar al desplaaarse ha englobado fragmentos
de rocas y arenas; estos materiales al ser acarreados han I-
do erosionando y denudando las rocas existentes, ddndoles un
pulimiento redondeado formdndose de esta manera las rocas
aborregadas. Otro particular de este tipo de rocas, es la pre
sencla de una serie de peldafios debidos evidentemente al des-
prendimiento de bloques rocosos Que semejan a una peluca ri-
2ada colocada con la cara abajo.

La pbrcién alargada resultante del glaciar gue ac-
tualmente se aprecia entre las paredes del valle y que es pro
pilamente la lengua del glaciar, cuya mayor masa de hielo la
ocupd en época anterior, forma hoy en dfa la extensa zona ocu
pada por los campamentos.

Las acumulaciones de cantos arrancados de las lade-
ras abruptas en la parte alta de la cuenca del glaclar, ha da
do lugar a la formacidn de morrenas. Segun observaciones se
ha constatado la presencia de morrenas laterales Y una morre-
na frontal, la cual se formS nosiblemente al permanecer esta-
cionario el frente del glaciar durante varilos arnos.

En resumen los fendémenos de glaclacién existentes,



son como siguen:
l.- FPormacién del valle a manera de "U".
Le= Paredes laterales con fuerte pendiente.
3.- Pulimiento y estriacién de las rocas circundantes.
4,- Presencia de morrenas laterales y una gran morrena

terminal,

4. CGEOLOGIA ESTRUCTURAL. -

Generalidades.- La veta "R{o Pallanga”, aflora cons
picuamente por una longitud horizontal de alrededor 1,600 mts.

El cuerpo mineralizado en explotacién tiene una lon
gitud de 750 metros: la exploracidén ha reconocido los extre-
mos de la veta solamente hasta una longitud mdxima de 1,100
.metros.

Las caracteristicas estructurales de la veta, &on:
Direccionieeeseesessees N 20°E
Buzamientoseseceeoosseeee 85° F

En algunos tramos, el duzamiento se acerca a la perpendicula
ridad.

En la seccidén Norte de la veta, es notadble la pre-
sencia de un ramal con un rumbo promedio de N 30° £, El ra-
mal se origina en lose alrededores de la coordenada N 10, 700
Yy lleva mineralizacidén econdmica en los niveles 100 - 300 y

500: en cambdio en los niveles 600 - €00 y 1,000 parece ser

muy podbre y se presenta solo como una fractura bién formada.
%n los niveles 1,300 y 1,400 el ramal lleva mineralizacion

economica.
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Fn los niveles iInferiores, los dos ramales de la

veta na han sido aun completamente estudiados.

a) Plegamientos, - La estructura regional consiste en una se

rie de pliegues con direccién NW, cortadas por varias fallas
de sobdbreescurrimiento gque corren mds o menos paralelamente a
los ejes de los pliegues.

Fl plegamiento comenzd después de la deposicién de
las Calizas del Cretdsico Inferior y continio durante la de-
posicidén de las Capas Rojas y de las Capas Abigarradas.

La Cordillera Puhaganca, consiste en una serle de
estratos de callza, presentdndose fuertemente plegados. El
flanco oriental bdbuza hacia el Oeste.

Las Capas Rojas aparecen inclinadas, formando un
pegquefio sinclinal ablerto, aproximadamente al NW de los cam
pamentos de R{o Pallanga.

Al Este de las Capas Rojas se encuentra un gran
anticllnalvasimétrido, en sus flancos presenta pliegues pe-
querios, Xste anticlinal es cortado cerca de su eje por el

Stock Carolina.

b) Fallas,- Las fallas observadas en el yacimiento "R{o Pa~-
llanga” son pequerias y todas ellas del tipo normal: muchas
veces con desplazamientos casi imperceptibdbles. La falla de
mayor Importancia, se encuentra en el nivel 400, ha origi-
nado un desplazamiento horizontal de dos metros aproximada

mente a la veta principal, Esta falla empieza al término
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del tajeo 452.

La veta se angosta y ramifica hacla las partes supe
riores: lag ramificaciones tienen una direccidén promedio de
N - NE,

En los terminales del afloramiento, se encuentran
diaclasas rellenadas con minerales de Antimonio.

Otras Fallas,~- Segin estudios realizados en esta regién por

el Dr, Harrison, ha localizado cinco fallas importantes:

1.° Puhaganca.

2° Chungar - Pico Yanqui.

3° Verdecocha.

4° Pjico Yangul! - Yantac.

5° Santo Domingo.

El intrusivo Carolina estd bordeado al Zste y al

Oeste, por fa]ibs ocupadas en la actualidad por vetas de cuar

20 bién definidas.

5. GEOLOGIA ECONOMICA

A.- ORIGEN DEL YACIMYIENTO, -

El1 origen de la mineralizacién de la veta "Rfo Pa-
llanga”, puede explicarse de la siguiente manera:

Al producirse el derrame magmdtico en la superficie,
este sufrié un enfriamiento brusco que produjo una gran frac-

tura, la que maniflesta ser formada a no mucha profundidad,

pués fué producida por movimientos de la roca misma durante el
proceso de enfriamiento.,

Posteriormente se produjeron otros movimientos en la
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regioén, dando origen prodbablemente a unas pocas fracturas gque
mantuvieron cierta concordancia con la primitiva. Estas frac-
turas posteriores al levantamiento princinal, sirvieron como
vias de circulacidn a las soluciones mineralizantes que emer-
gieron del fondo magmdtico, permitiendo la mineralizacidn o

relleno de la princioal fractura, constituyendo la veta obje-

to de nuestra actual explotacidn.

B, CLASIFICACION DEL YACIAMIENTO. -

El yacimiento Rio Pallanga, goza de las caracterlis
ticas propias de los yacimientos superficiales Epigendticos,
o sea formados posteriormente a la roca encajonante; este Yya
cimiento Eblgenético, s8e presenta en forma filoneana.

Segun la clasificacién de Lindgren, pertenece al

tipo de yacimientos Fidrotermales, dentro del rango Epitermal.

C. CARACTERISTICAS GENERALES. -

La veta en explotacién es de potencia irregular, va
ria desde 0, 60 metros hasta 3.0 metros , de modo gue en prome
dio es de 1,80 metros.

La roca encajonante presenta alteracion hidrotermal:
en las cercanias a la veta se halla silicificadas los restos
calcdreos, recristalizados, presenta algo de pirita disemina-

da y estdn cruzados por venillas de cuarzo y calcita.

D. LINFRALOGIA. -

El yacimiento Rio Pallanga ojfrece minerales comer=

ciales det! Plomo - Zinc - Plata y Cobre.
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Minerales de Plomo. -

CALENA ¢ SPY

Sistema cristalino? Cubdico.

Cristalizada se presenta en cubos, octaedros, solos
o0 combinados. También en agregados lamelares: masas compactas

y formas arracimadas.

Propiedades fisicast clivaje ciubico perfecto; fractura subcon

coidal: dureza 2,5: brillo metdlico: color gris de plomo.
Se halla asociado generalmente con la blenda y minerales ar-

gentiferos.

Minerales de Zinc, ~

BLENDA * SZn

Sistema cristalino: Cubico.

Cristalizadac se presenta en tetraedros, rombdbodode-
caedros y haxaédros, solos o combinados. También en agregados

lamelares, granulares: formas arracimadas y masas compactas.

Propiedades fisicas: clivaje perfecto, segun las cares del
rombododecaedros fractura concoidal y terrosas dureza 3,5:
brillo adamantinos color: se presenta en tres variedades, ma-
rréon amarillento pdlido, marrén amarillento y marrén.

EFs mds abundante gque la galena, se halla asociada a esta: tam

bién con sulfuros de cobdre.

Minerales de Plata. -

ARGENTITA: SAgo

Sistema cristalino: Cubico.
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Cristalizado en cubos, octaedros, solos o combina-
dos. Masas irrequlares compactas y diseminado.

Propiedades fisicas® clivaje subconcoidal; dureza 2,5: bri=

llo metdlico: color gris de plomo oscuro.

Este sulfuro, es el mineral de plata mds Importante. Se ha-

lla asociada principalmente a la galena.

Minerales de Cobre, -

TETRAEDRITA: S;3Sby(Cu, Fe, Zn, Ag)o

Es un sulfoantimoniuro complejo de cobre y flerro
con cantidades variables de zinc, plata , mercurio y arséni-
co. En el caso de este yacimiento, los dos ultimos elementos
estdn ausentes.

Sistema cristalinot Cubico.

Se presenta en cristales tetraédricos, combinados
con otras formas de la misma clase cristalina., También en a-
gregados granulares: masas compactas: diseminado.

Propiedades fi{sicast? fractura concoidal: dureza 4.0 brillo

metdlico brillante: color gris ce acero, negro de filerro.

Se presenta comunmente asoclado con pirita, blenda y galena.

Otras Zspecies Minerales,

Bajo este titulo me ocuparé de todos los demds minera
les Que enclerra la veta "R{o Pallanga”, sin ser estos explo
tados por carecer de importancia econdmlica.

CUARZO* Si0p

Sistema cristalino: TZomboédrico.
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Generalmente se persenta cristalizado, en diferen
tes combinaciones de romboedros con prisma ditrigonal. Tam-
bién se presenta en agregados granulares: masas compactas.

Propiedades fisicast fractura concoidal: dureza 7¢ brillo

vitreors color blanco, incoloro y de las mds diversas colora
ciones.
Es uno de los minerales de Silicio mds corrientes, se halla

como constituyente esencial en la mayoria de las rocas.

CALCITA: CO5Ca

Sistema cristalinot Romboédrico.

Formas cristalizadas: Romboedros, prismas, pirdmide, pina-

colde basal. Se presenta también en agregados lamelares; ma
sas compactas: formas arracimadas.

Propiedades fisicas: clivaje romboedral,; fractura concoidal;

dureza 3,04 brillo vitroso Yy terrosoy color blanco a Incolo-
ro, grisdceo , rosado.
Fste carbdonato constituye la ganga mds abundante cdel yacimien

to R{o Pallanga.

DOLOMITA : 003 (Ca,}'&{g)

Sistema cristalino? Rombhoédrico.

Se presenta cristalizado generalmente en romboedros. Tamdién
se encuentra en agregados granulares, lamelares , terrosos;
masas compactas,

Propiedades fislicas: clivaje romboedral; fractura subconcoi-

dal:® dureza 3.5y brillo perlado, vitroso, matey color blanco,
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pardo a negro, Incoloro.

Se presenta asociado a la mena, pero no en abdundan

cla, generalmente formando wetillas.

PIRITAt SoFe

Sistema cristalino: Cubdico.

Formas cristalizadast cubos, piritoedros, octaedros, solos o

combinados. También en agregados granularesy formas arrifiona
das, globdulares: masas compactasy; disemlnado.

Propiledades fisicas: fractura concoidaly; dureza 6; brillo me

tdlico bdrillantey color amarillo latdn, amarillo de oro.
EBs uno de los minerales mds comunes, se le encuen-

tra tanto en el filén, como ampliamente diseminado en toda

la roca ignea,

REALGARt SAs -

Sistema cristalino: Monoclfnico.

Formas cristalinas: en pequefrios cristales prismditicos, cortos

o alargados. También en agregados granulares finos o gruesosy

eflorescencias, incrustaciones y diseminado.

Propledades fisicast clivaje segun el clinopinacoldes fractu-

ra concoidaly dureza 1.f a 2.0y brillo resinoso: color rojo

(aurora).

Aparece en las fracturas de los otros sulfuros for-
marndo manchas y vetlllas en las cajas de la veta. Comunmente

asociado a Oropimente.
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OROPIMENTE ¢ 33482

Sistema cristalinor lonoclinico.

FPormas cristalinas® con poca frecuencia cristales prismdticos.

Comunmente en agregados lamelares y acicularess costras pulve
rulentas.

Propiedades fisicas: clivaje perfecto segun el clinopinacoide,

dureza 1.5 a 2y brillo perlado, resinosoy color amarillo 1li-
mén de varios tonos.
Se le encuentra en las mismas condiciones que el

Realgar y generalmente asociado a este.,

ESTIBINA ¢ SéSbg

Sistema cristalino: Ortorrémbico.

Formas cristalinas® cristales prismdticos gruesos y delgados,

a menudo estriados., También en agregados fibrosos, acicularesy
masas compactas,

Propiledades fisicas: clivaje perfectos fractura astillosa’ du-

reza 2 a 2,5; brillo metdlico brillante; color gris de plomo
a gris de acero.

Se presenta en los extremos Norte y Sur de la veta.

Silicatos,
CAOLIN: §140)0A1, (0H)g

Sistema cristalino: Rfonoclinico.

Formas cristalinas: cristales pegueflos de apariencia hexagonal.

- Ceneralmente en agregados granulares; masas terrosas, sueltas,

compactas,
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LPropiedades rf{sicasr clivaje basal perfectos fractura terro-
say dureza l a 2y brillo terrosoy color blanco, parduzco,
grisdceo,

Se presenta como alteracidn de los feldespatos, pro

cedentes del pdrfido diorf{tico.

0XIDOS, =
Los mds comunes HFEMATITA: Fe 0y y LIMONITA:
FeC (0H)en Ho0.
Se encuentran en pegquefias cantidades en las partes

oxidadas del yacimiento.,

5. PARACENESIS.,- (Segiun estudio realizado por el Ing. Edgar-
do Ponzoni, )

El primer mineral en depositarse fué cuarzo crista
lino, especialmente en la seccién norte de la veta, seguido
por cuarzo lechoso que reemplaza Yy rellena fracturas en el
cuarzo anterilor, Estos cuarzos rellenaron la fractura pre=-
existente formando una veta compacta. Las zonas de camblo de
rumbo se caracterizan porque la fractura no estd biémn for-
mada y la veta se halla consgtituida en este caso por venlllas
que ocupan las zonas de clzallamlento. Fxisten ademds veni-
llas de cuarzo en la caja Este de la veta,

Luego, probdablemente se depositaron los carbdonatos,
principalmente calcita y algo de dolomita y comenzd a deposi

tarse la pirita, La tetraedrita se depositd a continuaciidn,
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probablemente al comienzo de la deposicidon de la mineraliza
cién de zinc, la que continud acompariada por algo de pirita,
desoués del cese de la deposicion de las tetraedritas.
La galena (algo argent{fera) comenzé a depositarse a conti-
nuacion y se le encuentra rellenando los espacios vacfos y
reemplazando a los minerales anteriores, especialmente a la
esfalerita rubla, Fs posible Que después se depositara una
nueva generacidén de pirita,

El final de la actividad mineralizante estuvo mar
cada por la deposicién de realgar y oropimente, minerales
que se encuentran en forma de costras y venillas delgadas

cortando a los minerales mds antiguos.

F, DISTRIRUCION DE L0S NINERALES, -

Blenda. - La blenda se halla distribuida algo irre
gularmente en todo el cuerpo mineralizado.

a) Facia el Norte del cuerpo mineralizado se leé ob
serva formando un clavo de alta ley desde el nivel 100 hasta
el nivel 1,400, con una extension lateral de alrededor de
200 metros, A partir de este nivel la mineralizacidon disminu
ye y se angostasy en el nivel 1,600 se presenta como lentes
pequerios discontinuos, En el nivel 1,800, se hallan también
estos lentes .,

d) Facia el centro del cuerpo mineralizado, la blen
da forma un clavo de l{mites irregqulares especialmente nota-
ble en los niveles superiores, desde el nivel 100 al 1,200,

con mayor abundancia de mineral en el nivel 600. Fste cuerpo
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tliene una extensidn lateral de alrededor 150 metros y su 1li-
mite Norte es gradacional con el anteriormente descrito., En
el nivel 1,400, la blenda forma numerosos lentes ricos uni-
dos por 8onas de baja ley. Las leyes son aun menores en el
nlvel 1, 600 donde practicamente no se le observa. En el ni-
vel 1,800, se observa sin emdargo, una mayor cantidad de
blenda y parece posible que exista otros lentes a mayor pro
SJundidad.

c) Hacla el Sur del cuerpo mineralizado, la blen-
da forma un clavo muy irregular con abundantes zonas de ba-
Ja ley entre las zonas ricas, El mineral es abundante en el
nivel 1,000, hacia los nilveles 8uperiores hay lentes aisla-
dos de alta ley, Por debdbajo del nivel 1,000 la blenda dismi
nuye notablemente y forma lentes alslados a la altura de
los niveles 1,400 y 1,600, En el nivel 1,800 se observa sin
emdargo, una zona con leyes altas, que parece indicar la

continuacidon en profundidad de esta mineralizaciidn,

Galena, - La galena tiende a formar cuerpos lenti-
culares de longltudes variables (150 metros de largo como
mdximo).

a) En el Norte, existen 3 lentes:’ el superior se
halla entre los niveles 200 y 400, tiene 70 metros de exten
sidn lateral y 90 metros de profundidads es sequido por O-
tro lente mds pequefo, notable en el nivel 800, donde tiene

80 metros de largo y 80 metros de profundidad. E1 tercer
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lente es de forma mds alargada tiene alrededor de 130 metros
de largo y 150 metros de profundidad. Fste lente se extliende
desde el nilvel 1,000 alcanzando su mayor desarrollo en el ni
vel 1,200 y se adelgaza progresivamente hasta el nivel 1, 600.
b) Hacla el centro del cuerpo mineralizado existe
un clavo de galena, cuyo mayor desarrollo estd en el nivel

600, donde alcanza una extensidn lateral de 150 metros., Este

clavo se adelgaza hacla arribda presentando zonas de baja ley.
En profundidad se vuelve notabdblemente irregular y se extien-
de como lentes delgados, muchos de ellos alslados hasta el
nivel 1,400, E1 clavo estd ausente en el nivel 1,600. En el
nivel 1,800 se observan algunas leyes altas que parecen co-
rresponder a este clavo,

¢) Hacla el Sur, la galena ocurre como un clavo I-
rregular con una extensién lateral de alrededor 150 metros.
Las gonas de alta ley tienden a ser estrechas y lenticulares
unidas por 2onas de leyes intermedias, El1 clavo se halla de-
sarrollado entre los niveles 400 a 1,400, donde se angosta
rdptldamente para desaparecer en parte en el nivel 1,600. En
el nivel 1,800, se estdn encontrando zonas de alta ley que

representan las partes inferiores de este clavo.

Argentita.- Este mineral de plata se halla presen-

te principalmente en los niveles superiores donde jforma un

cuerpo de alta ley.
a) En el extremo Norte abarca desde el nivel 100
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hasta el nivel 1,000, donde el clavo se angosta bruscamente
y SJorma lentes alslados que alcanzan hasta el nivel 1,400,
En el nivel 1,600 las leyes son bdbajas y solo se encuentra
un pquefio lente,

b) Facla el centro del cuerpo mineralizado, se le
encuentra abundante en los niveles altos, llegando en pro-
Sfundidad hasta cerca del nivel 1,000, Facia abdbajo de este
nivel se encuentra una zona de leyes bajas donde la minera-
lizacidn de plata ocurre como peguefios lentes, estd ausente
en el nivel 1,600 y aparece esporddicamente en el nivel
1, 800,

c) Hacia el Sur, la argentita estd distriduida i-
rregularmente, formando lentes gque tienden a angostarse en
los nilveles Inferiores., Las zonas con mayor cantidad de es-
te mineral se encuentran en los niveles 600, 80C y 1,000 .
Facia abajo de estos niveles, los lentes son mds irregula-
res y prdcticamente desaparecen en el nivel 1,600. En el ni
vel 1,800, se observan pegquefios lentes en la proyeccién de

este cuerpo.

Tetraedrita, - Este mineral es menos abdbundante que los ante-

riores descritos.
a) En el Norte, la tetraedrita forma un clavo de
regular ley, siendo mds abundante entre los niveles 100 y
400, Entre los niveles 600 y 800 existe una zona de leyes

mds bdajas, pero vuelve a aumentar entre los niveles 800 Yy
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1,000. Rajo estos nilveles se presenta como lentes alargados
que se extrechan hasta desaparecer en el nivel 1,600,

b) Hacia el centro del cuerpo minerallzado se en-
cuentran leyes altas en los nilveles superiores, entre los
niveles 200 y 600, En profundidad las leyes son irregulares
y desaparecen en el nivel 1,400, En el nivel 1,800 se en-
cuentran en la proyeccion de esta zona, dos muestras con al
tas leyes en cobdre,

c) Facla el Sur, forma lentes pequefios y discontli
nuos, que rara véz pasan de los 5 metros de profundidad y
20 metros de extensidn lateral, En profundidad disminuyen
notablemente hasta el nivel 1,400. Rajo este nivel las le-

yes altas desaparecen completamente,

G. RESERVAS DE MINERAL, -
Como resultado de la cubicacidn realizada al 31 de
Diclemdre de 1,961, se han obdbtenido las cantidades siguien-

test

Tone ladas % Zn 77 Pb ong/Tn Ag

650,444, 390 3. &0 S 89 0. 181 4, 08

Para la realizacidn de los cdlculos de Reservas,

se han tenido en cuenta los sigulentes pasos:
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a) DELIMITACION.,

Un block en una veta gqueda delimitado por dos gale
rfas y dos chimeneas, Para la explotacidn de este yacimiento,
las galerias 8e han separado una de otra por una dilstancia
vertical de 47.0 metros, mientras gque las chimeneas se han

hecho a una distancia horizontal de 50.0 metros una de otra.

b) MUESTREQ,

El muestreo para los efectos de la cubdbicacidn del
mineral se ha realizado por medio de canales transversales.
Las dimensiones de los canales son de 4 a 5" de ancho, 1 a 2"
de profundidad y una longltud Igual a la potencia de la veta.

Las galeri{as han sido muestreadas a una eguidistan
cia de 2 metros. En las chimeneas se han tomado muestras ca-

da 3 metros de equidistancia.

c) CLASIFICACION DFL MINERAL,

na vée delimitados loe blocks de mineral, se ha
procedido @ claslficarlos de acuerdo al muestreo reallilzado.

Asi{ tenemos:?

Mineral "Probado”, se da esta denominacidén a todo block en

el que no existe ningun riesgo de discontinuidad de la mine
ralizacién, y

Mineral "Posilble"”, a aquellos blocks en los que hay algun

riesgo, pero no obstante se puede asumir la continuidad del
mineral,

En los cdlculos de reservas, se ha tenido en cuen
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ta solamente los dos tipos de mineral mencilonados anterior-

mente.

Se tilene ademds mineral "Posible”: se considera

como tal, aquel mineral que no puede tomarse como dato segu
ro para la explotacion, el cdlculo de este mineral es dudo-
8o y toda suposicidn corre un riesgo grande al tratar de
predecir s8igquiera un valor y un tonelaje aproximado, por
esta razén no puede cbnstderdraele como reservas minerales.
Pero eso sf*t se le tendrd en cuenta para futuros cdlculos

de reservas,

d) CALCULQ DE RESKERVAS,

Como lo que se trata de averiguar es el tonelaje

y la ley del mineral, se necesita obtener la ley promedio

y el peso.

béy_Promedio.-‘Para calcular la ley promedio del

mineral en un block, se toman muestras en las galerias y
en las dos chimeneas gque delimitan al block, hecho esto es
necesario obtener un promedio de todas las leyes halladas,

esto se consigue mediante la siguliente férmula:

Ley Promedio = Suma de Potencilas x Ley
Suma de Potenclas

Peso.~ Para obtener el peso, se consldera al
block como un prisma de base rectangular (dada por la dis-
tancia entre las dos chimeneas y por la distancla entre los

dos niveles) y el ancho (dado por la potencia promedio de



la veta). Luego el peso se odbtendrd aplicando las sigulentes

formulas ¢

(1) Potencia Promedio = Suma de Potencias

N° de muestras

(2) Volumen = Area de la dbase x Potencia Promedio.

(3) Tonelaje = Volimen x Peso especifico.
Fste es el proceso del que me he vaiz‘do para confeccionar los

cuadros de cubicaclion.

DISTRIRUCION POR NIVELES DEL MINERAL "PROBADO".

El presente cuadro representa las Reservas de Mine-
ral "Probado"” que se tiene en los diferentes niveles, con sus

respectlvos porcentajes,

M I NEFERAL PRORBRADO

- FRSS— EPS——

_Niveles %z T, X, #2n % Pd % Cu 03/ tn.Ag
. Principe 11,75 62,915,591 3.87 2.63 0,134 2,86
' 100 4,72 25,291,266 4,44 3.05 0,648 18, 35
200 6. 03 32,313,515 2,79 2,09 0,210 4.30
400 0. 96 4,851,561 6.02 5,46 0.550 14. 55
8§00 1,12 6,250.530 2,93 1.41 0.086 4,07
. 1,200 15, 52 83, 146,287 4,93 3.19 0.280 5. 04
. 1,300 4.34 23,272,266 4,34 2,80 0.129 3, 80
. 1,400 8, 91 47,730,060 5,81 3.94 0.243 4. 39
- 1, 600 21,31 114,116,117 4.48 3.30 0.175 3. 49
1,800 25,34 135,725,415 3.87 2.77 0.960 2, 66
Tetal 100,00 535,614.608 4.01 3.17 0.178 4. 30

DISTRIRUCION POR NIVELES DFL MINERAL "PRORARLE",

El1 préximo cuadro nos da una Idea de las Reservas de

¥ineral "Probable” Qque se disponen de los diferentes niveles.
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YN INERAL PROBABLE

Niveles T, ¥, Pot. 4 Zn 7 Pb % Cu 03/Tn Ag _
Principe 14,229,077 1,23 5.43 2,70 0.217 4.29
200-S 2,528,560 1,20 2,63 1.86 0,102 2,22
1,000-N 6,455.883 1.47 3,81 2.39 0.301 8. 25
1,000-8 4,453,769 1.31 d4.35 2,63 0,102 2,92
1,200-N 79343.574 1,38 1,03 0.69 0,027 Z.66
1,200-5 3,013,296 1,20 0.15 0,05 0,000 0. 04
1, 300-N 7,173,168 1,28 2,34 0,06 0.063 2,35
1,400-N 15,168,929 1,53 2,41 1,44 0.099 3. 80
1, 600-N 6,273,198 1.80 5,41 2,36 0,320 7. 54
1, 600-8 1,453,108 1,46 1,90 0.16 0.000 0. 19
1, 800-N 1,875,793 1,20 2,58 1.49 0,085 1. 83
1,800-5 4,848,486 1,90 0.44 0,21 0,000 0.03
1,800 29,694.179 1.74 3.80 2,48 0.970 2, 67

TOTAL 114,829, 782 1. 45 2.€1 1, 60 0. 195 3. 06
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RESERVAS MINERALES TOTALES - 1,962.

En el cdlculo de las Reservas minerales totales, se

han tomado en cuenta el porcentaje que aportan tanto el mine-

ral Probado como el mineral Probable.

RESERVAS MINFRALES TOTALES.

Mineral % T, M, A%2n % Pd

% Cu 08/ Ag
PROBRADO _82. 35 535, 614, 608 4,01 2,91 0. 178 4, 30
PRORABLE 17, 65 114,829, 782 2. 81 l, 60 0. 195 3. 06
Total 100, 00 650, 444, 390 3, 80 2, 89 0. 181 4, 08
GANANCIA DE RESERVAS. -
1,961, - Toneladas Extrai{das de MiNG.eeeesoososcccces 121,788

1,962, - RESETVAS TOLGlEBeosaeeruonsseososnssasassson 650,444

TOtaI............0...0.........l.l......'0..

772,232

1’961.- Reservas Totales.......'...............‘.... 619!914

1,962, - Ganancia en Reservas Mineraleé8,ceeeeeecooees 152,318

Relacidén de Toneladas Ganadas 4 Toneladas Extraldas en 1961.

Toneladas Ganadas............O............ 452 318' 1.25

Toneladas Fxtrai{das en 1961.eeeeecccccceccses 121,788

Relacidn de Toneladas Ganadas por Metro de Desarrollo.

Ganancia en Reservas NineraleéS8yceseseseses 152,318, 00
Desarrollo y Exploracidn en 1961ieeeecccss 1,911.27
152,318.00 / 1,911, 27 = 79, 694 Tn/mts.
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CONCLUSIONES, -

Comparando las Reservas de los Ultimos 3 afios, tene-

mos8 ¢

AR08 Tone ladas % 2n % Pd % Cu onz./Tn Agq

1959 517,402, 2 5, 44 3. 93 0. 29 5. 67
1960 570, 737, & 4, 70 3. 30 0., 24 4, 98
1961 619,914, 9 4,78 3. 04 0., 23 4, 58
59 - 60 +53,335;6 -0, 74 -0,63 =0,05 -0. 69
60 = 61 449,177, 1 +0,08 =0,26 <-0,01 -0, 40
61 - 62 430,529.5 =-0,98 =0.15 =0.05 -0. 50

l.- Vemos que las leyes promedios generales confor-
me se ha profundizado y se ha llegado a determinados topes en
las galerfas que se han desarrollado, van disminuyendo paula-
tinamente, é"ompensando a esta bdbaja de leyes el Incremento de
un tonelaje superior en los uUltimos afios pasados.

2.=- Que al efectuarse la comparacién entre las le-

yes de Yacimiento y las extraidas de la Mina a pasarse por

Planta tenemos?¢ %2n 7Py %Cu Onz./™ Ag

1961.~ Extral{das de Minae¢ 5,31 3.26 0.20 4,12

1962, - Reservas Totaless 3,80 2.89 0,18 4. 08
DIFERENCIA ¢ 1,51 =0,37 =0.02 -0, 04

Ahora, comparando con el mineral Probado Que se va a explotar
de inmediato en el afio 1962, se tiene:

(Sigue a la vuelta)



%gn APb ACu Onz/Th Ag

1961, - Extraidas de ¥ina: &, 31 3.26 0.20 4,12
1962, - Mineral Prodado ¢ 4,01 3, 17 O, 19 4, 30
DIFERENCIA ¢ «1,30 =-0,09 =0.01 +0, 18

3.~ Que las leyes gue se pasardn por Planta segul
rdn slendo inferiores a la de afios anteriores, salvo la ley
de plata que tendrd un ligero aumento para este aRo, en

cuanto a mineral Probado se refiere.

M. VIDA PROBABLE DE LA MINA. -

Tomando en cuenta el total de Reservas calculadas
(Prodadas mds Prodbabdbles) y el tonelaje gque anualmente se ex
trae de la Mina, tenemos que la vida prodbabdble de la mina
serd:

650, 444,390 o 5.34 ARios
121, 788, 000

Vida Probabdble de la Minaé¢ Cinco Afios.
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CAPITULO IIT

¥ INEFRIA

l,- ILARORKS DE EXPLORACION.

A) GEOQUIMICA.

a) CGeneralidades.- La Exploracién Geogquimica de depd

sitos minerales, comprende la investigacién é iInterpretacién
de anomalias quimicas, relacionadas directa o indirectamente a
la mineralizacién, en una amplia gama de sustanciag naturales,

tales como rocas, suelos, aguas naturales Yy vegetacidn, con el
objeto de ayudar a la localizacidén de depésitos minerales ocul
tos, Se trata de un nuevo campo del esfuerzo cient{fico gue se

ha desarrollado en los ultimos aRos.

b) Exploracidn Geogufmica en Rfo Pallanga.- Con el

fin de incrementar sus reservas, el Sindicato Minero "R{o Pu-
llanga”, S. A, estd ejecutando un programa de Exploracién Geo-

qufmioca., La extensidn gque comprende esta exploracidn es de un
kil1dmetro de radio, tomande como centro los campamentos de la

Mina R{o Pallanga.,

c) Materiales Empleados.- Entre estos tenemos los

slgulentese

l Juego de aros de madera para malla,

2 Cucharitas de pldstico para medida.

2 Probetas graduadas de 25 ml. con tapa esmerilada.

1 Probdeta graduada de 50 ml, con tapa esmerilada.
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1 Frasco de pldstico para agua desmineralizada.
1 Frasco de pldstico grande para el estractor concentrado.

1 Frasco de pldstico chico para el estractor diluido.
1 Frasco de pldstico chico para Amoniaco.

1 Frasco de pldstico chico para DIitizona concentrada.
l Frasco de pldstico chico para Ditizona diluida.

Cubeta de pldstico.

~

d) Reactivos.- Los reactivos utilizados en los and

lisis para la determinacidon de indicios de metales, sont

10 Cdpsulas de gelatina,
100 mgr., de Ditizona (Diphenyl Thio Carbazone).

2 1lbs. de Tolueno.
500 cc. de Solucidn Extractora concentrada.
100 cc. de Amonlaco.

5 litros de agua desmineralizada.

l papel para PH &, 5.

Tela de nylon para malla.

Composicidon de la Solucidén Extractorag

20 gr. de Cloruro de Fidroxilamina.,
100 gr. de Citrato de Amonio.

200 cc, de Tetracloruro de Carbdono.
100 mgr. de Ditizona,

100 cc. de Amonliaco.

e) Plan de Trabdbajo.- En primer lugar se ha hecho un

Plano de Drenaje de la zona en exploracidn, a partir de aero-
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fotograf{as. De acuerdo a este plano, se estdn tomando mues-
tras en los cauces de riachuelos (tanto secos como activos)
Yy en las partes bajas de las quebdbradas. Las muestras consils-
ten en sedimentos tomados en el fondo o a los lados de los
lugares mencionados. Kstas son analizadas en el Laboratorio,
aunque podria realizarse el engayo en el mismo campo, pero
muchas veces las muestras obtenidas se encuentran humedas,
necesitando en primer lugar un secado completo.

Kl andlisis se lleva a cadbo de acuerdo a técnicas
colorimétricas, o sea la cantidad del elemento buscado estd
indicada por cambdblos de color o tono de las solucliones.

La sencidbllidad de los reactivos orgdnicos emplega
dos es de orden 0.1 a 10 partes por millén, razdén por la
cual debe tenerse mucho culdado en obtener reactivos muy pu
ros vy preveﬂir toda contaminacidn causada por recipilentes
8uclos o reactivos Impuros.

Fasta la fecha la Exploracidén Geoqufmica se encuen
tra en esta etapa de trabajo. El siguiente paso serd: regis
trar los resultados en un plano, Que generalmente se hacen
de la misma escala gque los planos geoldgicos de la zona en
estudio. 'na vé€z ploteados los resultados de los andlislis,
los puntos de concentraciones Iguales de un metal se juntan
por medio de lineas de contorno para demostrar la configura
cidén de la distriducidn del metal.

Y) Interpretacidn.,- En la interpretacién de estos

Planos "Metalométricos”, debe tomarse en cuenta toda clase
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de datost topograffa, movimiento de aguas subterraneas, con-
diciones del suelo, etc., antes de llegar a cualqulier deci-

8ién respecto a la ubicacidén de la fuente de dispersidn.

B) GEOFISICA. -

Se tlene planeado un programa de Exploracién Geo-
fi{sica a cargo del Ing. Parker Gay, con el fin de reconocer
los 1f{mites de la veta del yacimiento "Rfo Pallanga” en sus
extremos Norte y Sur,

Para lo cual cuenta con un aparato modernf{simo
que lleva por nombdre "AFMAG" (1). E1 método por aplicarse
serf{a el ELECTRO - MAGNETICO,

Las mediciones se hardn como he mencionado ante-
riormente a lo largo de la veta, a partir de los extremos
Norte y Sur (600 metros de longitud en cada ala) y (400 me-
tros de ancho).

De realizarse este trabajo, se tendrd conocimien
to de los 1f{mites econdmicos del yacimiento, dato que has-
ta el momento se ignora,

(1): Audio Frecuencias Magnéticas.



2.~ LABORES DE PREPARACION Y DESARROLLO.

A- ACCESO, -

Para llegar a las labdbores en explotacibén se dispo-
ne de una cortada, cuya longitud es de 1,500 metros, recibe
el nomdre "Pardo” y corta a la veta en el nivel 800. A par-
tir de este nivel baja un pigue con una longitud de 250 me-
tros, dando comunicacién a los nivelest 1000, 1200, 1400,
1600 y 1800, EmBte pique es el N° 3, consta de tres compartl
mentos, dos de ellos son de lzaje y el tercero para escale-
ra, tuberfas de aire y agua. El enmaderado se ha hecho con
madera Pino Oregdn,

Cortada "Pardo".- La cortada "Pardo” es de una sola vfa (ida

Y vuelta); su sostenomiento es eventual, en algunas partes
se ha colocado solamente puntales, en otras cuadros de dos
plezas, en las zonas en las cuales el terreno no es lo sufi-
clente duro, se ha armado cuadros rectangulares.

La pendiente gque se le ha dado es de 5 por 1,000,

Esta cortada ademds de servir para la extraccidn
del mineral, sirve de desague, pués toda el agua proveniente
de los nilveles superiores (200, 400 y 600) va a parar al nie
vel 800, desaguando a la superficie por la cortada "Pardo”.

Cortada "Chuquil".- Corta a la veta en el nivel 1400, tiene

una longitud de 3 kilémetros. Fué hecha con el f{n de desa-
guar las aguas de los niveles inferiores.

Se le emplea ademds cuando se necesita introducir madera, la

cual es usada en las ladores de los nilveles 1600 y 1800.
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B- PREPARACION Y DESARROLLO.

Las ladbores de preparacidén y desarrollo nos permi
ten determinar la posicidén, tamafio y caracter{sticas del mi

neral, asf{ como tambidén de la roca encajonante.

a) Galerfas,- Son hechas sobdre veta, a una equidistancia de

47 metros una de otras; su seccion es de 8' x 10"°.

Enmade rado. Se encuentran enmaderadas de Norte a

Sur con cuadros trapezoldales, estos constan de los sigulen
tes elementos y demensiones’

2 postes de &” x &" x 7'1"

l sombdrero de 8" x 8" x 66"

2 tirantes de 5" x 8" x 40"

l solera de 5" x 8" x 10’

Los cuadros a lo largo de toda la galerf{a son en-
rrejados con tadlas de 2” x 6" x 7'. En la parte superior va
colocada la camada., A veces se coloca un dodle somdrero de
seccidén 5" x 8", esto se hace cuando los cuadros tilenen gque
soportar mucha carga,

Perforacién. Las mdguinas empleadas para la perfo

racidén de frontones, se emplean tambdbién en los tajeos, se ha
ce esto por la caracteri{stica de tener movimiento articulado.

Los bdarrenos utilizados en la perjforacidén son hue-
co8 Yy de seccién hexagonal, Se usan de dos tamafios: la perfo
racién se empieza con el patero cuya longitud ee de 3’y lue-

go se introduce el vasador, el cual tiene una longitud de 5'.
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De modo que la longitud mdxima de los taladros es de 5'.

X1l trazo de perforacidn de los taladros lo muestro en el Pla
no adjunto. Fl orden de encendido es el siguiente: 1° los a-
rranques (cufias), 2° los ayudas, 3° los alzas, 4° los cuadra
dores y 5° los arrastres. Fl numero de taladros es de 18 4
24 ( varfa de acuerdo a la dureza del material por disparar),
son cargados con 4 6§ 5 cartuchos por taladro, dando un consuy
mo de 72 d 120 cartuchos por frente disparado.

Dinamita., - La dinamita empleada tanto en frontones,

chimeneas y tajeos es de fabdbricacidn nacional (EXSA), los ta
marios son los siguientes?

7" x 7/8" de 45%

7" x 1 1/8"de 65%

Los fulminantes gson de N° 6. Las gufas de 5 a 6' de largo.

b) CHIMENEAS.- Cada tajeo estd limitado en sus extremos por

dos chimeneas, Su seccién es de 4' x 4', con una longitud de
47 metros, distancladas una de otra 50 metros. Son utilizadas
Unica y exclusivamente para ventilacidn; con el proyecto Que
presento dajo el t{tulo "Proyecto para emplear como relleno,
el desmonte del Sink and Float de la Planta de Beneficio” se
podrfan utilizar ademds para echar el desmonte y rellenar de
e8ta manera los tajeos.

Perforacién.- El1 tipo de mdquina que se emplea en

la perforacidén de chimeneas es la Torpedo 6 Stoper.

Los bdbarrenos, dinamita, fulminantes y gufas son del mismo



4

TRAZO PARA CHIMENEA

o9




- 47 -

tino que los descritos poara la perforacion de galerias. La
longitud de las guias se vd aumentando conforme avanza la
perforacién de la chimenea.

E1 numero de taladros es de 14 a 1&, variando es
tos segun la dureza de la roca.

El trazo de perforacidn de los taladros, lo mues

tro en el plano adjunto.



3.
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LARORES DE EXI’LOTACION.

EF1 Sindicato Minero R{o Pallanga, S.A., viene ex-
plotando este yacimiento durante 25 afios ininterrumpidos.
Cada afio se estd tratando de aplicar mds técnicas en la ex-
plotacidn, con el fin de odbtener mayor eficiencia, debido a

que las labores profundizan cada véz mds.

A- KETODO DE EXPLOTACION, -

F1 método de explotacién que se emplea en esta mi
na, es el que se conoce con el nombre de "Corte y Relleno”,
Ias razones por las cuales se aplica este método,
son las siguientes:
1° Cajas no muy fuertes,
2° Potencia promedio de la veta 1,80 mts,
3° Ruzamiento de la veta de 80 a &5°,

4° Posibdilidad de realizar un escogido del mineral,

a) Descripcidn, -

Este método consiste en dividir la veta en blocks,
limitados en su parte superior e inferior por galerias y en
sus extremos izquierdo y derecho por chimeneas. Cada blochk
tiene una longitud de 50 metros y una altura de 47 metros:
el ancho estd dado por la potencia de la veta, en promedio
es de 1,80 metros.

ma véz limitados los blocks, el arranque se efec
tva levantando el techo con uno o dos disparos encima de los

cuadros de la galeria. Luego se coloca encima de los cuadros,
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rajados, formando de esta manera la camada. Una véz formada

la camada se procede a diSDardr el techo. ¥l mineral dispa-
rado se saca por los echaderos situados al centro de cada
tajeo, los cuales se van levantando con cribes,conformé va
subiendo el tajeo.

Las dimensiones de los cribes utﬁ}izados, es como
sigue¢

Cridbes para Echadero: = 4" x &" x 50"

4" x 8" x 39"

Cribes para Escalera: 2" x 8" x 36"

Ima v€z sacado el mineral, se procede a rellenar el tajeo,

dejando una luZ no menor de 1,20 mts.; y as{ sucesivamente,

¥) Derribdo, -

.

Para la explotacidn de los diferentes tajeos en tra

bajo, contamos con las siguientes mdquinas perforadoras:

NIVEL MARCA NIB/ERO (de la mdquina)

Principal Joy 28 - 30 |

Principal Meudon &84 - 85

1200 . Joy 5«7 <29 <« 61 - 63- 64~ 68-=75
1200  Meudén 18 - 25 = 27

1200 Taisei 90 - 95

1400 Joy - 10 - 65 - 74

1400 Leuddn 22 - 26

1400 Taisei 91

1600 Joy 15 - 31 - 67 - 76

1600 Leudédn 24



1600 Taisel 92 - 93 - 26
1800 Joy 71 - 72
1800 Taisel 94

De. todas estas mdquinas, la mds moderna es la Tai-
gei (Modelo! LDF 340-S) es de fabdbricacidén Japonesa, su precio
es de S/ 9,650.49 muy inferior al'precio de cualquier otra
perforadora, Segun la relacidén anterior, se diSpone‘solamente
de 7 mdquinas de este tipo.

Los barrenos utllizados son huecos y de seccién he
xagonal, de 39 y 40 mm., de didmetro y de 3 y 5' de longitud.

La dinamita que se emplea tiene las siguientes ca-
racteristicas:

7" x 7/8" de 457%
7" x 11/8" de 65~

Pulminantes del N° & Cuias de 5 a 6’ de largo.

c) Sostenimiento, -

En los tajeos en los cuales las cajas o el techo
se presentan algo débiles, se usa madera redonda de 6" de did
metro y de longitud variable, de acuerdo a las necesidades.,
Para las cajas, se colocan los puntales un poco inclinados,
para el techo normal a éste, usando patilla en un extremo Yy
plantilla en el otro.

Cuando las necesidades del caso lo réquiere, se ar

man cuadros de seccion cuadrada o redonda.
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d) Relleno. -

En afios anteriores cuando el nivel mds projundo
era el 800, todo el desmonte qQque se necesitabdba para rellenar
los tajeos, provenia de tres Glory Fole, ubicados en la su-
vperficie, los cuales estaban conectados por las chimeneas
R-1, R-2 y ¥-1,

Hoy en dia los trabajos profundizan hasta el nivel
1800 (aproximadamente 500 metros desde la superficie), las
chimeneas antiguas Que servian para echar el desmonte se han
derrumbado, formdndose grandes bovedones y a la véz se han
"obstruido, de manera que es imposible en la actualidad relle
nar los tajeos en la forma coro se hacia 7 aflos atrds.

Es por eso que la medida mds inmediata que se ha
tomado para obtener desmonte y rellenar los tajeos es hacien
do estocadas,

Las estocadas se hacen a una distancia de 5 a 10
metros una de otra y de una seccidén de 2 x 2 metros.

Fste procedimiento ha traido consigo un aumento en
el costo de exvlotacién: segun las posibilidades que he vis-
to, serfia posible camdiar este método por otro mds econdmi-
co, en este caso introduciendo a la mina el Float de la Plan

ta de Reneficio.
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4.~ SERVICIOS AUXILIARKS A LA EXPLOTACION.

a) Transporte Interior, =

El mineral roto en los tajeos es lampeado Yy trans
portado en carretillas a las tolvas o echaderos, de aqui ka
Ja al nivel principal de descarga, para ser luego cargado
en carros. lma véz llenos los carros, son llevados por Juer
2a humana hasta la estacidn del Pigque.

Los carros utilizados para el transporte de mine-
ral tienen las siguientes caracteristicas:

Dimensiones del cajén: largo = 4'

ancho 2'6"

alto 2’

Capacidad = 20 pies cubdicos

carga mdxima = 0,900 Tn, (humedas)
Se dispone de 100 carros de este tipo para el

transporte de mineral,

b) Izaje. -

Para el izaje de los carros se cuenta con el Fi-
que N° 3, es de tres compartimentos: dos para jaula Yy uno
para escalera. Las dimensiones de los compartimentos para
Jaula es como sigue: §' x 4'.

Los carros ubicados en la estacién de cada nivel,
son izados hasta el Nivel 800, y de aqui{ halados por las lo
comotoras a travéz de la Cortada Pardo para ser extraidos a

la superficle.



lVYinche, - *1 winche del Pique N° 3, es de dos tambores, el ca
ble se enrrolla tres veces. Su velocidad es de 420 ptes/min.
Es accionado por un motor ijestinghouse Flectric, cuyas carac

terfsticas doy a continuacidn:
Tipo ¢ CWpP

Fases > 3

FP : 75
-Ciclos ¢ 60
Voltios ¢ 440

Amperes ¢ 91

R.P.M.

~

1,170

¢) Transporte Euteripr,J

La locomotora parte de la estacién del Nivel 800
del Pique N° 3 halando 16 carros, después de 1.5 Kms. de re
corrido (Iéﬁgitud de la Cortada Pardo) llega a la superfi-
cié, de aquf{ recorre 200 metros mds para llegar a las tol-
vas de dlmacenamiento de la Planta Concentradora.

Se dispone de dos locomotoras "General Electrig”
de troley para este tipno de transporte., Sus caracteristicas
son las siguientes:

Potencia del motor: 40 HP
Corriente continua: 220 Voltios
Normalmente 5§ede halar 16 carros, que son aproxi

madamente 15 toneladas.
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d) Ailre Comprimido. -

Para este servicio contamos con dos compresoras
Ingersoll-Rand, que jfuncionan en paralelo. Las caracter{s-

ticas son como siguenc¢

No 1 No 2
Tipo ‘ XRE XRE
Serie(ldo. der.) RBE - 2343 BE - 3647
» (lado izq.) BRE - 2342 BE - 3646 -
cilindros 11" x 12"- 20" x 12" 11" x 12"~ 20" x 12"

Caracteri{sticas del motor:

Tipo s TS
FP e 150
R. P.M. : \300l

Voltaje ¢ 440

Amperaje 36. 5

~

Fases : 3
Ciclos ¢ 60

Se tiene dos tanques recibdidores colocados en se-
rie, de dimensiones: 3'4” x 8'11". La presidn de descarga
al servicio de la mina es de 100 1bs./pulg.®.

El aire comprimido ingresa a la mina por la Cor-
tada Pardo, a travéz de una tubdberia de 6" de didmetro. Ba-
Ja por el Pique N° 3 por una tuberia de 4" de didmetro, en
los niveles es reducida a 3", llegando a los tajeos por

una tubderia de 1".
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e) Agua, -
En el Nivel 200 se tiene instalado un tanque de

almacenamiento, de donde baja en una tuberia de 2" para ser
distriduida a los diferentes niveles por tuberfas de 1",
llegando a los tajeos por tubderfas del mismo didmetros ante

rior,

f) Ventilacidn, -

La ventilacidon es de tipo natural; el aire ingre-
sa por la Cortada Pardo y por la Cortada Chugquli.

Todas las labores estdn dotadas de una red de chi
meneas bien distribuidas destinadas a la ventilaciéns rei-
nando asi{ en los tajeos una temperatura ambiente favordble

al dbuen rendimiento del personal.

g) Desagque. -.

Los niveles inferiores se caracterizan por la gran
abdbundancia de agua, proveniente de las filtraciones de la su
perficie, ya sea desde arroyos, lluvias o lagunas, o depdsi-
tos de aguas subterraneas,

El agua de los tajeos desciende al nivel correspon
diente y de aguf por las chimeneas a los niveles inferiores
hasta llegar al Nivel 1800,

Equipo de Rombeo.- En el nivel mds inferior (1800) se tienen

instaladas tres bombas sumergibles, marca Aturia, con una ca

pacidad de 1,900 1ts./min, cada una, La primera funciona en

forma continua: la segunda bombea durante 25 minutos, luego



NIVEL 13800: Co

de seguridad.
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se le hace parar 5 minutos, asi{ sucesivamente. La tercera
se emplea solamente para reemplazo.

Fl agua es bombeada hasta el Nivel 1400 (96mts. )
de aqul! sale por medio de un canal a lo largo de la Cortada
Chuqui.

Cuando la Planta Concentradora no se abastece con
el agua de la superficie, se hace accionar una cuarta bombda
instalada en el Nivel 1400, elevando esta hasta el Nivel
800, de aqu{ sale a la superficie por la Cortada Pardo. Es-

to sucede en los meses de sequfa.

5.- RENDIMIENTOS Y CONSUMOS.

a) Rendimientos. -

.Eiutonelaje total extraido de la mina durante el
ario 1961 ha sido de 121, 789 toneladas, lo Que representa el
17% mds de lo extraido en el afio 1960; afio en Qque se sacaron
104, 146 toneladas. Este aumento de tonelaje ha permitido me
Jorar la produccidn de concentrados, aun cuando las leyes de
mina han sido mucho mds bajas que en afios anteriores.

Fl tonelaje extraido de la mina durarnte el ario ha
ido Incrementandose poco a poco mensualmente, habdbiendose 1lle
gado en el ultimo més a la cantidad de 11,401 toneladas,
siendo el promedio mensual de 10, 149 toneladas.

A continuacidn el cuadro de rendimientos:
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Rendimientos y Controles

Produccidn anual de TAj€0Seeeeeesecssenes 104,850 Tn.
Produccién anual Preparcidén y DeS.eeeseees 16,939 Tn,
Procduccidn anual TotGleeeeeseosssccceesss 121,789  Tn,
Dias Utiles en €l Gf0ueeeeesossoscscssncsce 307 dias
Produccidn diaria promediOceeeeeeecesenes 396, 7 Tn.
Tareas en €l GM0.cesessescscsssescnseenses 57,8535 6 Tareas

Rendimiento por tAr€G.ceeeceeeecsccscccscccae 1.82 Tn/tar.

Como se obkservq el rendimiento pnromedio del ano es

de 1.82 Tn/tar., considerando los rendimientos mensuales se

tiene que el mdximo es de 2 ™/tar. logrado en el més de Di-
ciembre, y el minimo de 1.70 Tn/tar. en Agosto. El numero de
tareas mdximo corresponde a Diciembre con 5,432.5 y el mini-
mo en Febrero con 4,132,0 tareas,

Eéiudiando los meses en que los rendimientos han
8ido mds altos, se observa que también en esos meses han ha-
bido mayor numero de tareas, por ejemplo los cuatro meses de
mayor rendimiento han sido Setiembdre, Octubre, Noviembdre y
Diciembre con sus respectivos rendimientos de 1.85, 1,96,
1.94 y 2,00, asi{ mismo estos meses son los unicos que pasan
las 5,000 tareas, siendo estas en el mismo orden:t 5,021,
5,105, 5,260 y 5,432, También los rendimientos mds bajos co
rresponden a los meses ce menor numero de tareas, de manera
pués que sin mucho error, como veremMos mds adelante, se lle

ga a la conclusién de que el rendimiento aumenta proporcio-
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nalmente.con el numero de tareas. La explicacién serfa la si
guientet Ja-caoacidad de izaje y transporte, supera a la ca-
pacidad de explotacion y en el mejor de los casos prueden
ser iguales, es decir que la baja produccién em algunos me-
ses se ha debido fundamentalmente a la baja capacidad de ex
plotacidn en Zos‘tajeos: ahora analizando el trabdbajo en los
tajeos se ve que en realidad las unicas secciones que influ
yen directamente en el'tonelaje explotado son las de derri-
bo (perforacidén) y extraccidén (lampeo), no se considera el
transporte secundario en los niveles porque este tambdién su
pera a los anteriores., A4l seguir analizando y comparando

las capacidades de derridbo y de extraccién, llegamos a la
conclusidén de que el prodblema fundamental estd en esta &I{j
ma (lampeo). E1 promedio de lampeo varfa entre 7 a 10 tone-
ladas por hqmbre.

Fn la mina tenemos que atender otros trabajos im-
postergables, tal es el sostenimiento, reparaciones, conser
vacién , rellenos, etc. estos trabajos por su caracter mis-
mo, como ya lo dije, son impostergables sobre todo los dos
primeros y ademds ahsorben una cantidad de personal senci-
blemente constante, entonces cuando hay menos personal por
enfermedades, vacaciones, faltas injustificadas, etc. ade-
mds como se tiene que mantener el mismo personal para los
trabdajos indicados, nos vemros obligados a disminuir la ex-
traccidn, que como se ha visto es nracticamente el unico

que va a influir en el rendimiento general de la mina, es
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por esta razén que en los meses que se ha dispuesto de mayor
nersonal, se han logrado los mejores rendimientos Yy por lo

tanto los costos mds bajos por este concepto.

b) Consumos, -

En el cuadro que se expone a continuacién, se pre-
senta un resumen de los resultados de operacidén durante el

afio 1961. En este cuudro se colocan los totales tanto en unli
dades como el valor en soles de los materiales y jornales,

asi{ como sus respectivos costos.

Jornales

Tareas...... 57,535, 6 S/ 2'152,186.02 20,53 S4/Th.
EFxplosivos

Dinamita.... 566,378 cart., " 814,225, 76 7. 77 S&/Tn.
Fulminantes 173,489 " 63, 699. 05 0. 61 "
CUiGiseves.s1'017,504 ples "  206,052,29  1.96 "
Nadera

Aserrada. ... 97, 954 ps.© " 141, 774, 00 1,35
Rruto....... 152,277 Kg. " 33,862, 71 0,32 "

Perforacidn

Rarrenos, aire, €tCe..... S¢  698,521.27 6. 66 "
DiVerS0Seeecesoccssccssse " 12,361, 70 C. 12 "
TOTAL EXpDl0SIV0Se0esceess 57 1'083,977, 10 10,34 "
TOTAL MaderGyeesesssesess S& 175,636, 71 .67 "

TOTAL Perforacidn........ S& 710,862.97  6.78 "
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Re stimen *
COSTO DE’MAMRIALFS © 0060000000000 00 000 18079 S//Tn.
COSTO DE JORNALES eeesessessecsanseee £0.53 8&/Tn.

COSTO TOTAL00000000oooooccooooooocoo 390-_32 S//m.

Observaciones,- In terminos generales la explotacién se lle

va a cabo en forma normal, sin embargo siempre se presentan
algunos problemas, siendo los de mayor importancia dos:<

a) Sostenimiento.~- Debido a las caracteristicas fisicas de

la roca encajonante asi como'del relleno mineralizado, tene
mos una gran parte de la mina formada por 2zonas deleznabdles,
estas las tenemos especialmente en el Sur y en los extiremos
Norte de todos los Niveles, de tal manera que se presenta
continuamente serios oroblemas en lo que respecta a sosteni
miento, empleancose para dichos fines un gran porcentaje de
madera.

b) Perforacidn.~ Las dificultades gue tenemos en la perfora

cion se deben a varios factores; en primer lugar podemos cl
tar el estado en que se encuentran las mdquinas, el desgas-
te es tal que a parte del excesivo consumo de repuestos, Su
rendimiento en la perforacidn es muey bajo, el promedio es
aproximadamente 8"/min,, si bien se han comprado algunas
perforadoras Japonesas marca "Taisei”, el numero de estas
no alcanzan las necesidades. Despu€s tenemos la falta de ali
re comnrimido suficiente, lo cual se debe al niumero de per-

Sforadoras principalmente en trabajo.



- 61 -

CAPITULO IV

BRENEFICIO

1. GENERALIDADES. -

La actual Planta Concentradora estd en jfunciona-
miento desde el anio 1952y cada afio se ha tratado de superar
su capacidad, llegando hoy en dia aproximadamente a 400 to-
neladas diarias, lo gque equivale a 10,000 toneladas mensua-
les, Estd ubicada a 200 metros de la entrada a la Cortada

Pardo.
2. CARACTERISTICAS DEL MINERAL, -

Las leyes promedios del mineral gque se trata ac-
tualmente, acusan los sigulentes porcentajes:
Zn?, PY% Cu? Ag Onz/Tn
5.32 3,26 0. 20 4.09
E1 peso especifico promedio del mineral es de
2, 72: teniendo una humedad que varf{a de 5 a &% segun la

estacidn del aro.

3. INSTALACIOWES GENFRALES, -

Las instalaciones con gue cuenta esta Planta pa-
ra el beneficio de los minerales, pueden agruparse en las
slguientes secclones? |

A, - Chancado.
R, - Separacién por Medios Densos (Sink and Float).

C.- Molienda Intermadia.
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D,- Molienda Fina.
‘E,- Flotacidn.

F,- Decantado y Secado.

A. - Chancado. -

El minaral gue sale de la mina es depositado en
13 tolvas de almacenamiento, de las cuales 6 tlenen una cg
pacidad de 30 toneladas, otras 6 de 15 toneladas y una ul-
tima de 50 toneladas, dando un total de 320 ™.. El mine-
ral que ingresa a estas tolvas, pasa por una parrilla de 5"
de abertura.

Las tolvas alimentan a una faja transportadora
de 18" x 32 mts., esta faja descarga a una parrilla de 1"
de abdbertura, separdndose dos productos: el +1” pasa a una
chancadora Rue-Ken de 30" x 12"; el -1" cae a otra faja
transportadora de 16” x 13 mts, Que se une con el producto
.de la chancadora de la misma dimensidn.

Este mineral pasa al circuito de Separacién por

Medilos Densos.

B, - Separacidén por Medios Dehsos. -

Ia planta de Separacion por Medios Densos es del
tipo Tambdbor, con una capacidad de 20 toneladas hora.

.a) Instalaciones,- Consta de las siguientes instala-

ciones?
l° Zaranda Preparatoria, Denver 4' x 14°.

2° Tambor Separador, Promecan 6' x 6.



Fotog. N°9.. Instalaciones del Sink and Float.
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3° Zaranda de Productos, Allis Chalmers 3' x 16'.

4° Bomba'de Circulacién del Medio, WWenco 4”.

5° Separador Magnético, tipo imdn permanenié,
Steafns 30" x 30",

6° Bomba para la recuperacién de Medios, Wenco 1#".

7° Densificador tipo Akins, Promecan 24" x 17"’.

&8° Robina desmagnetizadora, Dings lagnetic 3".

9° Compresora de 200 pies cubicos.

b) Operacion. -

Fl mineral una véz chancado a -1", es allmentado
a la Zaranda Preparatoria gque consta de dos pisos, cuyas

mallas tienen las siguientes dimensiones: ‘

P18S0 INFeriorseeeeseseseses 316"

Piso superior............l. 374"
de donde se obtienen treslproductos:

+3/4", . vvee.e..que va al Tambor Separador

-3/4" y +3/16".. también va al Tambor Separador

-3/16", .........que va a un clasificador de espiral
(Denver, 24" x 12'), para la recuperacidén de arenas gque se en
viardn al molino, y las lamas que salen por el rebose van al
espesador (Denver, &' x 24"), cuya recuperacidén pasa al moli-
no. s

La misién de la zaranda preparatoria, tiene por ob-
Jeto el cernido y lavado del mineral por medio de chisguetes
de agua a presidn, con el fin de eliminar en lo mdximo posi-

ble los tamarios finos y desaglomerar el material, eliminando
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de esta manera los materiales muy finos adheridos a los grue
8os, vermitiendo una alimentacién regular y homogénea de par
t{culas limpias.

Tambor Separadort el material que viene de la zaranda

preparatoria entra al Tambor Separador por un canal de 20°
de inclinacidn, siendo ayudado por el medio denso que es bom
beado a este canal.

La densidad del medio fluctua entre 2.60 a 2. 6S5.
Agquellos materiales cuya densidad es Inferior a la densidad
del medio emergerdn a la superficie para luego salir del tam
bor por el rebose (Float). Agquellos cuya densidad sea mayor
sumergirdn al fondo del tambor, de donde por medio de unas
paletas colocadas en la pared interna del tambor, son lleva-
dos para caer a un canal iInstalado en la parte central del
tambdor, y luego sallr por este ayudado por el medilo denso
que es bdbombeado a este canal (Sink).

Zaranda de Productost Los productos que salen del tam-

dor separador, caen a uma Zaranda Vibratoria, con una malla
de orificios de 1/8", Esta zaranda estd dividida longitudi-
nalmente en dos secciones, de manera que el Sink y el Float
se traten separadamente, Durante los primeros pies de la =za
randa, la operacidn de esta se reduce a un drenado del medio,
mientras que en la segunda seccidén los productos se someten
a un lavado con chisguetes de agua a presién. Fstos oroduc-
tos drenan el medio diluido pasando al Separador Magnético.

El Float que sale por una de las secciones longltudinales de



la Zaranda de Productos, es almacenado en una tolva de donde
se extrae en carros mineros para su acarreo a la cancha de
desmonte,

K1 Sink cae directamente a una faja transportadora
de 18" x 12 mts.,, pasando luego por un cedazo vibratorio:
Lippmann 3' x 6' de 3/4" de abertura.

E1 producto +3/4" pasa a la Molienda Intermadia, mientras
que el -3/4" cae a una faja transportadora de 16" x 9 mts.
llevdndolo a la tolva de finos.

El Circuito de Reacondicionamiento o limpieza del

Medio, estd comnuesto por un Separador Magnético, cuya efi-
ciencia se traducird en un aumento o disminucién en el con-
sumo del medio, F1 medio limpio que sale adherido al cilin-
dro del Separador.Magnético, es lavado por unos chisquetes
de agua cayendo en una tolva del mismo aparato, de donde pa
sa a una bomdba de I#" que lo envia al densificador.

EFl Densificadort¢ es un clasificador de espiral,

cuya operacidn consiste en eliminar la mayor parte del agua
que acompafia el medio que viene del Separador, para luego
agregarlo lentamente al sumidero que alimenta a una bomba
de 4" de recirculacion del medio.

Robina Desmagnetizadora: el medio que se descarga

del Densificador, ha quedado algo magnético por haber pasa-
do nor el Separador AMagnético, por lo cual antes de llegar

al sumidero atravieza el campo desmagnetizador de una bobi-

na.



c) Caracteristicas del Xedio.-

F1 material que se usa para formar el kiedio Denso,
consiste en una mezcla de Magnetita con Ferro-Siliclo.

Las proporciones de estos, es como sique?
HagnetitQeuveeeeeessseeenanonsenees I5%
Ferro-Silicio..iieeessscscnsosassees 8%

E1 consumo de Magnetita es de 0.€10 Kg./Tn. y el de Ferro-Si

licio es de 0.029 Fg./Tn. |

d) Resultados. -

Solo el 60.50% de la alimentacién a la Planta de
Concentracidon se trata por Sink and Float. Este porcentaje
s8e descompone en:

25.97% titiiierrnseenesesSink
34.53% iessesssseasenessFloat

Losmporcentajes tomando en consideracidén solo lo

alimentado en el Sink and Float, seria Sink: 43.09% y Float

56,917 con las leyes siguientes:

T. M, Zn%  Pb% cu%  Ag Onz.,/Tn.
Cabeza 73, 679 4,21 2.88 0.19 3. 40
Sink 31, 744 822 6,32 0,50 7.22
Float 41, 935 .19 0.26 0,04 0. &2

Ias eficiencias en la operacidén de Sink and Float
son:
Zn Pb%, Cu? Ag?%
&3, 5 o4, 7 89. 5 91.2
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C. - MOLIENDA INTERMFEDIA,

El producto (Sink) que sale de la Separacién por
l’'edios NDensos, se une con el producto (under flow) del Cla-
sificador de arenas pnara alimentar a wuna zaranda vibratoria
Liopmann 3' x 6' de 3/4" de abdbertura., El material 3/4" pa-
sa a una chancadora giratoria Traylor de 1'8", cuyo produc-
to se junta con el -3/4" de la Zaranda'y se conduce por una
Sfaja transportadora que conectada a un tripper de 16", depo
sita e8te producto a una tolva de finos de 220 toneladas de

capacidad.,

D. - MOLIFNDA FINA.

'l mineral de la tolva de finos alimenta a una fa
Ja transportadora de 16" x 18 mts. por medio de un alimenta
dor Falk de 16", pasando luego al ¥olino de Bolas,. Marcy
6' x 6' que tfdbaja en circuito con un clasificador de ras-
trillos duplex, Denver 6' x 18'.

El consumo de bolas y forros de molino es el si-
guiente?

Rolas de acero de 4"...eeeeeceeees.0.924 Kq/Tn,

Forros............................Io.]82Kg/-m.

Andlisis granulométrico de la salida del clasificador:

Malla . 7 Malla 4
48 24,9 150 25,6
65 18, 2 200 EH)

100 4.4 =200 23, 6



Fotog.N°10._ SECCION MOLIENDA FINA: Molino

de bolas Mercy.
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F.- FLOTACION.

La pulpa proveniente del clasificador con una den
gidad de 1480 y 487 de sélidos, va al circuito de flotacidn
Plomo, compuesto de 10 celdas Denver N°-21, 38" x 38"y la
aliméntacién se produce en la celda N°J,

Las cuatro primeras trabajan como cleaner Yy con-
centrado finals la N° 5 y 6 como rougher y las celdas N° ?,
& 9 y 10 como scavenger. J
Aqui termina el circuito flotacidon Plomo.
| Las colas de este circuito pasan a un Acondiciona
dor (Denver, 6' x 6') donde se le agregan los reactivos pa-
el circuito Flotacidn Zinc.

El PH de la pulpa es de 9.5 a 10.0 .

El Circuito Flotacidn Zinc consta de 12 celdas,
Denver N° 21’;38" x 38"; la alimentacidn se hace en la cel-
da N° 3. Las celdas N° ] y 2 trabdbajan como cleaner g concen
trado‘final, las celdas N° 3, 4 , 5y 6 como roughe} y las
Ne 72, & 9, 10, 11 y 12 como scavenger,

Consumo de reactivos por Tonelada Reneficiada:’

Circuito Plomo Kq/Tn,
miocarbonalid 130.......................0...... 0.124

FrOther 70....l..............l...........‘...... 0.032

C’ianuro de SOdio. ® 06 06 06 0.0 06060 006000 000 000 0 0 0 060 0 0 0 0 0 o 0. 006
Sulfato de Zz‘nCO ® © 06 06 06 06 06 06 0 0 06 06 06 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0o 0. 247
Silicato de SOdio. ® © 06 o 0 06 06 06 © 0 0 06 0 0 0 0 0 0 00 .I,. e o 0 o o o (). 230

aYantbatoAmyl Z-5l...l'...l....l.l....l....'..ll 0.011



Circuito Zinc Fq/Tn.
Cal............'.........‘....................... 2.349
S"Ifato de 00 bre. ® O 0 0 06 0 06 0 5 00600 0 060 00 0 00 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0. 620

DowfrothA’o250.................................... 0.005

SOdium-4er0f10at.oooaoooooooooooaoooaoooaoooooooo 0.101

Ralarnce Metalurqgico de la Flotacidn.

7. M, Zn? Py cu” Ag Onz/Tn.
Cabeza 79,412 7.01 505  0.41 7. 89
Conc.Pb 7,103 6.84 53,74  3.97 &2. 50
Conc.2n 7,516 50.32  0.39  0.17 3, 77
Belaves 64,793 0.91  0.21  0.06 0. 63

Recuperaciones,

Las recuperaciones ottenidas son como siguen:
Zn. - Py Cu? Ag %

&1, 57 95, 6& &4, 52 &9, 44

P.~ DECANTADO ¥ SECADO.

Los concentrados de plomo se llevan por un canal
de madera a los pozos decantadores, estos son G, teniendo
una capacidad de 38 T.M.F, ¢/u. E1 concentrado se lleva en
forma progresiva y el rebose de agua cada véz mds limpia,
va a dar a dos pozos de recuperacidn de lamas.

I'lna vé€z llenado uno de los pozos, con una humedad
aproximada de 20 es llevado a los hornos de Secado por me-

dio de vagonetas tipno balancin. En este horno los concentra






dos salen con una humedad de ? a 87%

En el caso de los concentrados de Zinc, siquen el
~mismo Drocedimiento, con la unica diferencia gque la capaci-
dad de los pozos decantadores es de 26 T.}.F, c/u.

Los concentrados una véz secados son despachados

en camiones a las firmas compradoras.

G. - RELAVES,

Los relaves son conducidos por un canal de madera
a una cancha de decantamiento de aproximadamente 500 x 250
metros (ver fotog. N° 11). Fn esta cancha se tiene instala-

da una bomda Wilfley de 3" para ganar altura.

3. OFICINA DE ENSAYFES, -

Esta seccidn dispone de un laboratorio para and-
lisis quimicos, determinando diariamente las leyes de las
muestras de minerales gque se toman en la Mina y Planta. Es

tos andlisis se hacen por: Fe, Zn, Pb, Cu y Ag.
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CAPITULO V

ECONONMITIA

1.~ ORGANIZACION,

La Compafifa es de propiedad de los acclonistas,
los cuales eligen en asamblea ordinaria a comienzos de cada
afio el Directorio y su Presidente, que regird los destinos
de la Fmpresa,

K1 Gerente, serd el encargado de llevar a cabo los
acuerdos que se tomen en el Directorio, tendrd para dichos
fines la cooperacidn de un cuerpo auxiliar, compuesto de las
siguientes secciones:¢ Juridica, Técnico, de Personal, de Com
pras y de Contabdbilidad,

X1l Superintendente General, es el reSponsable.de
la marcha de las minas de la Comparifa, tiene bajo su control
a todo el personal de mina,

El Superintendente, se encarga de llevar adelante
los planes de explotacidén de la mina, todas las demds seccio
nes cooperan al logro de estos fines., El Superintendente pa-
ra las labdbores de explotacion de la mina, estd asesorado por
los Jefes de Seccidén, que en numero de dos tienen a su cargo
determinados niveles, dependiendo de estos ultimos el perso-
nal subdalterno, dado por los capataces y los obreros.

A continuacién presento el cuadro general de la or

ganizacidn del Sindicato ¥inero Rio Pallanga, S.A. (¥ina Rio

Pallanga).



ORGANIZACION DEL SINDICATO MINERO RIO PALLANGA, S A,
MINA " R1I0O PALLANGA"

[ AccionisTas ]

DIRECTORIO
1
QERENTE OF1C. DE LIMA
T
SUPERINTENDENTE GRAL.
|
SUPERINTENDENTE
[
JEFES DE JEFEDE  LABORATO, GEOLOGIA rSt’.GuR\DA\D €SCUELA MAESTRAN| |WDROELEC| |MEDICO MERC ANT OFICINA ALMACEN
SECCION CONCENT, 24]0] Y BIENESY rZAYELECT. TRICAS ca%r‘(\:h
CAPORA - | | ASISTEN: TOPOG. Y | [ |SEGURI- CARPINTE IN
LES TE CONC. MUESTR. DAD CIT- N ENE,‘;‘;ME gz'f.m:o
P PORA - . PERSONA
ERSONA\ |CA LOESA v‘cﬂk“ GARAGE PE }
PERSONAL VARIOS ASERRA -
DERO
HERRE -
RiA
L|ALBANILE
RiA

cé
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2.~ CONTARILIDAD.

a) Costos de Mina, -

Los costos de mina por Tonelada métrica correspon
dientes al afio 1961, son los siquientes:
1° Preparacidn y Desarrolloeeeeeeecaseees Sf 17,43
20 FxDIOtACTON evvevnnessenscosssenesssee S& 39.32
30 TraANSDOTtCr s sssssssssssssssssssssnsee S 7,63
4° (Gastos Onrls, OPeTeieeeeesesessssesesese U 26,85
Costo Mina/T.M, S’ 91,23

b) Costos de Beneficio. -

Los costos de beneficio por Tonelada métrica tra-
tada correspondientes al afo 1961, son los siguientest¢
19 JOrNaleS.eeeeeeeesesssscsocscssecenseee & 8,15
20 MaterialeSeeeeecesescosssssssassencece S& 6,61
30 LUBriCaCIOM sssssesessssissnssissnnes S0 0,53
4° ReaCtiVOSieeissssnesnsssscssssscnseese S 7,59
50 ReparacioneS.eeeeecesccsscciscesecssee ¢ 1,15
6° ReDUESLOSiseersessssssosscsscsssececes & 5,78
70 PUETZAe s eeesossesoscsssssocsssscsecscee I 0,64
E8° SUEIdOSeeeeesssssscsscssssoscscssossse S 1,95
9° Leyes S0CIAlESeeeecesessosscscsoasnses S 1.38

e e

Costo Beneficio/T.¥. Si 33.98

¢) Costos de Operaciin, -

Costo de Mina = S/ 91.23

Costo de PBeneficio « S/ 33,98
Costo de Operacidén S/ 125,21
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d) UTILIDADES.

Tone ladas Cortas de Concentrados:

Plomo* 7,103 T.XM., x 1,1023 = 7,829,64 T.C.
Zinc ¢ 7,516 T4, x 1,1023 = &,284,.87 T.C.

Ingresos por Venta de (Concentrados:

Seg&n las Ligquidaciones, el valor de 1 7.(C. para los concen
trados de Plomo y Zinc es?
PIOMOue . veeeernneennnns. $ 104,92/T.C.
ZiNCivenieosnsosncennees $ 851.44/T.0C.
luego ¢

7,829, 64 x 8 104, 92

$ 821,485, 82

8,264.87 x $ 51.44 g 426,173, 71

Ingreso bruto = $1'247,659,53

Considerando el Dollar a S/ 26.81, se tendrd gue:
Ingreso bruto = S/ 33'449, 752,00

Tone ladas Tratadas: 121,790 T,X,

Valor de 1 Tonelada Métrica Tratada:

33'449, 752, 00 _ Sy 274, 65
121, 790 -

Utilidad Neta de 1 7.1,

Valor de 1 To¥, tratada....ceeeeeeesssccssssssssseseee S 274,65
Co8t0S de ODETrACIOM. oo oeeeococsocsssssoscssscccsssceee S 125,21

S¢ 149, 44
Gastos de VentQeeeeoeseesesssssssosessscsssscssoccsses S& 22,00

Ganancia de Operacién S 127, 44



Ganancia e ODETGCIONe e eeeesosssssssssssssssnssnssssssSd 127, 44
Gastos Of. de ILima S¢ 25, 48
Agotamiento (15% Gan, Oper.) 3¢ 19.11

Impuestos Sé 26, 32

S/ 70.91 ..l..l..........Sé 70'91

[’rti-lldadﬂretapor T.A?'l ...........l.....l............S/ 56.53

I'tilidad Anual (1961)
121,790 x S/ 56.53 = S/ 6'864, 788, 70

ITTILIDAD ANUAL = S/ 6'£84, 788, 70




SEGUNDA PARTE



Primer Proyecto:

Ceneralidades.- %n la actualidad se dispone del Pigue V° 3 pa:

—_—

ra la extraccién del mineral de los niveles 1200, 1400, 1600
y 1800, Estando en su 1{mite de capacidad el winche de este
pique, seria conveniente hacer otro (esta véz el N° 4) a par-
tir del Nivel 1800, con el fin de preparar el Nivel 2000 y en
el futuro el Nivel 2200,

Segin estudios geoldgicos, la mineralizacién de la
veta "R{o Pallanga" parece profundizar hasta el Nivel 2200,
£s por eso que me limito en hacer los cdlculos solamente has-

ta este nivel,

Justificacién.- FHaciendo el Pique N° 4, se incrementarfa en

menor tiempo gue profundizando el Pique N° 3 las reservas del
yacimiento, pﬁésto que el avance diario nodrfa ser de 1 metro,
mientras que para el segundo Solamente de 0. 60 nts./dia,

La economia que se obtendria préparando el Pique
vo 4 seria de S¢ 5,430.00 por metro de pigue (segiin cdlculos
que hago posteriormente), con respecto a la profundizacién
del Pique N° 3, pues el costo de este 171timo ha sido de

S £,000,00 metro.

° ¢ P
A continuacidn los cdlculos corresnondientes a es-
te proyectot?
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cdlculo de SKIP, CARLE y WINCHE, para el Pigue N° 4,

NIVEL 2200
SKIP

_Capacidad POT 12 MOTGSieeesssssscessssssccscsssscees 100 ™,

TIEMPO Utileeueosessscosesssassossscasessscsscssncss 7 horas

Capacidad pOr ROTG..eseeessesscscosscsscoscessssess 15 Tn,

Tiempo de CArgQAeeseeccscssossosssssssssossossscsscsscs 1.0 min,

Tiempo de descarga................................. 0‘5”'1.’20

Tiempo de viajeo.oaocoooooloooooooooo.ooooooo.o.ooo 105mz'n0

Tiempo Totaz.0.0.0......l0...0.0..00........00..0.. 3.0 min.

N° de viajes por hora: 60/ 3 = 20

Capacidad por viaje = 15 = 0,750 Tn.
20

Volumen = 0,42 m3

Dimensiones = 0,70 x 0,70 x 1,00 m,

CABLE
Carga Estdtica. -

Peso del Skip s 900 1lbs.
Peso del mineral = 1,650 "
Peso del cabdle (1/2") = __200 "
Carga Estdtica: 2, 750 1bs.

Carga de Aceleracidn. -

Velocidad = 250 ples/min, = 4.2 piesg/seg.



as_v ., 4.2, 0.84 pieg/seq.®
t o]

Carga Fstdtica s 2,750 1ds.

Peso Polea = 350 "

Peso Total 3,100 1bs.

Fsfuerzo de Aceleracién = 3,100 x 0.84 = &1.0
33,3

Esfuerzo de Aceleracién s 81 1bs,

Esfuerzo de Flexidn.-
d = 1/ "
/2 x 51 = 26"

D

Esf. Flexién = 288,000 x 1/23_ 1,400 1bs.
26

Fsf. Total = Carga Est. + Esf. Acel. + Esf. Flexién

2,750 + 81 + 1,400

Fsf. Total 2,12 Tn,

Segun el catdlogo de la American Steel & Wire, se tilene:

Cadle: 6 x 19 Monitor Jmproved Plow Steel

Esfuerzo de rotura: 11,5 Tn,

Factor de seguridad Efectivo = 11,5 _ 5,4
2.12

Factor de seguridad Estdtico = 11.5 = 8.2
1.4

Cables Monitor AA Steel 6 x ;9

Esfuerzo de rotura: 13,3 Tn.
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Factor de Seguridad Efectivo z 13,3 s« 6.3
2 12

Factor de Seguridad Estdtico = 13,3 - 9. &
1.4

Nota.~- De los dos tinos de cable calculados, el 2° ofrece
un mayor Indice de seguridad, aungue para la naturaleza del

tradbajo Qque se va a realizar es suficiente el primer tipo.

WINCHE

1. YOTOR

Carga Total?

Carga Fstdtica = 2,750 lbs,

Peso Polea -~ 350 "
Peso Tambor = 1,000 ”
Total = 4,100 1bs,

Esfuerzo de Aceleraciént

Esf, de Acel. « 4,100 x 0,84 2 110

Fsf. de Acel. = 110 1lbs,

2. CONTRAPESO

Carga Estdtica = 2,750 lbs,

Carga Variadble = 1,650 "

Diferencia = 1,100 lbs,

#Carga Variable = __ 825 "

Peso Contrapeso = 1,925 1bs.
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3. POTENCIA DEL XOTOR

Peso Total

Potenclia
POTENCIA
4, TAVROR

Didmetro: 1/2" x

Longitud:
Yinima:

= 825 ¢« 110 = 935 1bs.

935 x 250 - 9.45
33,000 x 0,75

= 10 HP

51 = 26" (mf{nimo)

Longitud de una vuelta = 2,07 metros

Longitud del cabdle = 60 + 10 + 55 = 125 mts,
Mimero de vueltas = 61
Para dos hileras = 31 vueltas por hllera

ﬁbngi;ud del Tambor para 31 vueltas: 20"

MAxima:

Distancla de polea a tambor = 16 metros

Distancia entre centros

&85 cm,

Ancho mdximo: 40 x 2 = 80 cm. = 32"

5. FLEET ANGLK

Tang« =

x =

0.40 . 0.025
16

l1°© 26'< 1° 30’
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CAPACIDAD NIVEL 2000,

Al hacer el Pique N° 4, el primer nivel que entra-

ri{a en explotacién serfa el Nivel 2000, he aquf los cdiculos

correspondientes a la capacidad que tendria este nivel:

Tiempo de cargd...... 1.00 min,
Tiempo de descarga... 0,50 "
Tiempo de viaje...v.. 0,78 "
Tiempo Total = 2.28 min,
Mimero de viajes por horat _60_ o 26 viajes
2.28
Canacidad por hora: 26 x 0, 7650 Tn.

Capacidad por hora = 19.& Tn,

Capacidad por 12 horase
Tiempo util = 7 horas
19.5 x 7= 136.5 Tn,
CAPACIDAD NIVEL 2000 = 136.,5 Tn./quardia

cosTo.
Calcularé el costo por metro de avance de pique.
a) Perforacidn. -
Jornales:
2 Perforistas de la., 46.20 c/u
2 x 46,20 x 1# tar€G....ee... S 138, 60
2 Ayudantes, S¢ 40.35 c/u
2 x 40,35 x 1 tared.....o... S/ 121.06

2 Lamperos, S/ 39.00 c/u
2 x 39.00 x 14 tared.....o... S£ 117,00




TRAZO

OE

PERFORACION
(0]
(o)
tecm. = 1

PARA EL
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Ieyes Sociales y Sequro Cbrero.. 5S¢ 30,12 _S& 406,78

Materiales:

1 Nerforadora Taisei, Modelo
LDF 340-S, S¢ 9,€50.49: conside

rando un 107 de depreciacidn

Sé 965005000000000..... S/ 17.55

58 mts

Rarrenos, 1 juégo S& 572,70
572,70 x 14.47 (desgaste)....... S& 82.47
Dinamita, &0 cart. de 1l/g x 75~

80 x S 20340 vveene. .S 1E7. 20
Pulrinantes elect., N° 051-4-5-7

20 x S 6,030 ieenaian S¢S 120, 60
Alambre elect. 128 mts x S40.30..54 38.40 S4 446.34

Total por metro de FerforaCilnNee.eeeceesssscesesssese S 853,12

b) Fnmaderado. -

Jornalesg:
1l Enmaderador, S¢ 46.20 x 1% tar. S& 69.30
1 Ayudante, S¢ 40.35 x 14 tarea.. S/ 60.35
Leyes Sociales y Sequro Obrero S 10,38 S{ 140.21

Vateriales:

2 longarinas de &"x &"x 11'
74 pies® x 8 5037 ceeee.s. SO 397,38
2 sombreros de &"x &"x 4'

43 piesC x S¢ 5.37 0eeeeee. S& 230,91
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2 tirantes, A" 8"x 4' = 27 ps?
27.!3/ nq.37o.occcccooocoooS/ 144099
& vostes, &"x &"x 7' = 298.5 pst

296, .5x S/ 5.37 x 50%.....5/ 802,74 SL 1,576,02

Total por metro de enmaderado. .eeeeeeececscccccssccceee S 1,716,23
E1 monto total por metro de pique costariaz
Costo de perforacidn + Costo de enmaderado

S/ 853,12 + S/ 1,716,23 = S/ 2,569, 35

KETRO DE PIQUE = S/ 2,570. 00
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Sequndo Preyecto:

APROVECHAVIENTO DEL FLOAT COMO RELLENO EN
LA MINA

l. Generalidades.- 'no de los factores que encarecen el

costo de explotacidn en la Kina "Rio Pallanga”, es el costo
del cesmonte que se usa como relleno en los tajeos.

Considerando que el relleno necesario para explo-
tar de 9,000 a 10,000 Tn, mensuales de mineral, es aproxima-
damente de 5,000 a 6,000 "™n., de desmonte, descontando el Qque
queda en los tajeos por escogido, se tendrd que aproximada-
mente el 70% de toda la mina se rellena con estocadas y sola
mente el 307 con desmonte de los desarrollos.

Si en lugar de disparar estocadas se aprovechara
el Float de la Planta Concentradora para relleno, se tendria
una economfa por tonelada de relleno de S/ 18,63, como se de
duce de los andlisis de costos que se hacen mds adelante.

Aun en el caso de no usar Integramente el Float pa
ra rellenar la mina, sino solamente unas 3,000 Tn., mensuales,
cantidad que con seguridad se puede obtener de la Planta y
que he tomado como base para los cdlculos, se tendrfa una e-
conomf{a mensual de 18,63 x 3,000 = S/ 55,890.00 y durante el
affio serfa de S/ 670,680.00 . Sin embargo la economia puede
ser mayor, ya que se puede aprovechar en la mina mucho mds

de las 3,000 toneladas mensuales.
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2. Manera de Operacidn.- Para comorender el costo del

Float puesto en la mina, conviene tener una idea de la for
ma como se operaria,

Fl Float que sale de la Planta se depositarfa en
una tolva gque estaria lo mds cercana posible, de esta tolva
se subiri{a el Float con un skip inclinado hasta otra tolva,
la cual descargaria en los carros mineros gue regresan va-
cfos a la mina. Fstos carros serfan llevados por la locomo
tora en su viaje de retorno hasta el Pigque, donde se balan
cearf{an con los carros de mineral gue salen de los diferen
tes nivelessy una véz en las estacliones de los niveles, se
llevarian a las correspondientes chimeneas jalados por me-
dio de locomotoras..

En cuanto al Skip, por ser una instalacidn senci
lla y de una velocidad bdastante baja, el gasto de opera-
cién y mantenimiento seria minimo, sobre todo si se tiene
en cuenta que se va a emplear los cables Qque se dejan de
usar en el Pique N° 3 y que la potencia necesaria es sola-
mente de 12 FP, como se verd en los cdlculos respectivos.

El transporte hasta el pique seri{a el problema
principal con el sistema actual: debido a que la locomoto
ra que estd en tradajo no se abastece para producir mds en
la mina, lo cual se agravaria 8l todavia tuviera que regre
sar con desmonte (float): por lo tanto la unica solucién
seria trabajar con dos locomotoras, que a parte de poder

transportar el float al pigque, traerfa la ventaja de poder



Croquis mostrando el transporte del Float:

Planta Concentradora - Mina

Concentradora

— = A la Mino Pique N°*2

Tcjeas

|

Veta
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aumentar la produccién hasta cerca de 300 carros por guardia
(actualmente 222).

En cuanto a los Nivelest en el 1400 no habria pro
blema porque tiene locomotora, en cambio el 12C0 sl necesi-
tarfa dotarlo de esta mdquina ya que la misma extraccién del
mineral tal como se hace con carreros es ineficiente, sobre
todo vorque algunos tajfeos estdn bastante alejados para este
tipo de trabajo, el cual se complicar{a aiun mds si habrfa
que transportar desmonte hasta las chimeneas del 1400, Por
esta razdén la ventaja de poner locomotora en este Nivel no
solo resolverfa el problema de repartir desmonte, sind que
tamdién se reflejarfa en una mayor capacidad de extraccién
de mineral., Quizas la locomotora mds recomendable para este
Nivel, seri{a la de "baterfa” por ser mds maniobrable, inde-

vendiente y de dimensiones mds adaptables a esta galer{a.

3. Instalaciones y Fquipos necesarios.- En resumen, las iIns

talaciones y equipos necesarios para poder aprovechar el
float como relleno en la mina, serfan los slguientes:

Q2 Tolvas de 100 Toneladas de capaclidad.

1l Skip con winche de 12 HP,

l Locomotora de Troley.

1l Locomotora de Rateri{a,

E1l costo total de estas instalaclones y equipo, se
ria mds o menos equivalente a la econom{a que se podria obte

ner al cabo de un aro.
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A continuacidén se hacen los andlisis de costos

del desmonte en estocadas y del float, as! como los cdlcu-

logs del Skip y la Locomotora.

4., Andlisis de Costos de Desmonte en Estocadas. -

Jornales¢t
1 Perforista de 2a. S{ 43,55
43,55 x 14 tarea x 50 7 ,.. S/ 32,66
1 Ayudante, S¢ 40.35
40,35 x 1# tarea x 50 %... S/ 30.26

Jeyes Sociales y Seguro Obro. S 5,03

S4 67,95

lateriales:
Rarrenos, 1 juego S/ 572.70
E72,70 x 10 % vieerenee sS4 57,27
Dinamita, 80 cart. 11/6-657%
€0 x S 1094 vevenennnssSE 155,20

Fulminantes N° & 20 x 0.3%9..8/ 7,80

S 245,47

Gufa, 120 pies X 0.21 ....ves S& 25.20

9000000000 e’ee 0000000000000 0000000000000 00 3/313042

Tonelaje de Desmonte

Seccidnt 2 x 2= 4 m
Avance * 1,20 mts,
Voldmen: 4 x 1,20 = 4,8 m3

Densidad: 2,6 Tn/m3

Tonelaje = 12 ™., de Desmonte, equivalentes a 15 carros.
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Costo por Tone lada:

313.42 _ S/ 26,12
12

5. Andlisils de Costos del Float.~-
Jornales.
Skip*
1 Winchero, S{ 43.55
43,55 x 14 tAreGicsessisecsnssscsancasesnes S 6532
1l Chutero, S/ 39,00
39,00 x 1# tGreG.seeescecescssssssscsnscase S 57.00

Leyes Sociales y Sequro OBrero ceesesecsesees S& 9. 78

Locomotoras:

2 Kotoristas, S¢ 48.00 c/u
2 x 48,00 x 1# tarea.....S5/ 144,00

2 Ayﬁdantes, S¢ 43.55 c/u
2 x 43,55 x 1# tarea.....S< 130. 64
Leyes Soclales y Sequro Qbro 11, 8§
S/ 286,19

Para 60 ™ le corresponde:

60  x 286,19 siieiiinnnnnnnseess SO 60,09
280

Jaula:?

2 Timdreros, S 49,50 c/u
2 x 49,50 x 1# tarea.....Sd 148. 50

2 Ayudantes, S/ 47.30 c/u
2 x 47,30 x 1# tarea.....S/ 141, 90
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Leyes Sociales y Seg. Obro. SL 24,63
S& 315,03

Para 60 Tn. le corresponde:

60 x315003 0000...0...0.000.\ S/ 66.15
280

Vaciado en los Niveles:

2 Ayudantes, S{ 40.35 c/u
2140.35x I-‘.}- tarea..........ll......... 3/121.04
Leyes Sociales y Sequro ObVreroe.cecececcees S& 9, 66

TOTAL S4L 389, 06

Tone laje ¢
3,000 Toneladas mensuales en 25 dfas utiles
Por dfa: 3,000/25 = 120 ™. /d{a

Por guardia = 60 Tn.

Costo de Jbrnaiesr

389.06 o S/ 6,48
60

NVANTENIY JTENTO YV REPARACIONES.

Locomotoras:

Fl gasto promedio mensual es de
¢ 2,000.00 ¢/u x 4 loccomotoras.. S& 8,000.00
Tonelaje total: 9,000 + 3,000 .... 12,000 Tn.

Costo poor Tonelada...........o-oo. S 0-67

Skip y Winche *

Gasto mensual aproximado ......... S&¢ 1,000, 00

Tone}aje mensual...........l....... 3’000 m'
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Costo por Tonelada..........hb. §£‘_—0—&.\_3_4

COSTO TOTAL DEL FLOAT PUESTO EN LA MINA:®
Costo = S/ 6,48 + S{ 0.67 + S& 0.34 = S/ 7,49

COSTO = S{ 7.49

DIFERENCIA DE COSTOS:

S/ 26,12 - S{ 7.49 = S/ 18, 63

Al més: S/ 16,63 x 3,000 = S 55,890, 00

Al afio: S/ 55,890.00 x 12 = S/ 670, 680, 00

Fn la slgulente pdgina, los cdlcilos correspondientes para

el Skip, Winche y Cabdle.
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6. CALCULO DEL SKIP, ~

Tendria las siquientes caracteristicas:

Capacidad para 12 horas: 100 Tn.
fTrabajo efectivo: & horas

Capacidad por hora: 100/8 = 12 Tn,

Distancila recorrida: 200 pies.

Pendiente: 30°

Velocidad media: 200 pies/min,

Tiempo de carga: 1.0 min,

Tiempo de descarga: 0,5 *

Tiempo de viaje: 2,0 "

Tiempo Total 3.5 min.

N© de viajes por hora: 60/3.5 = 17 viajes.
Ca