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Lima, Agosto de 1962. 

Señor Decano 

de la Facultad de Miner{a, [fntverstdad Nacional de Ingenierla. 

Pr•sente. 

S.D.

Presento a su consideración, la tests: PROYECTOS 

PARA LA MINA RIO PALLANGA, en cumpl tmtento de uno de los re­

quisitos para optar el grado de Ingeniero de Minas, que oto.r 

ga su digno decanato. 

Ru�go· a Ud. Señor Decano, se sirva designar el Ju­

rado que habrá de examinar dicha tesis. 

Aprovecho esta oportunidad para testimoniarle los 

sentimientos de mi mayor consideración. 
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Il(7'RODUCC ION 

Presento el siguiente trabajo, en cumvlimiento con 

11no de los requisitos necesarios _nara optar el título de In­

geniero de JJinas, que otorga Ja Facultad de kfinerfa de la 

lfniversidad Nacional De Ingeniería. 

La Tesis consiste en dos Proyectos: 

l O PREPAl?ACION DEL P IQfTE Nº 4. 

2 ° APROTTECRAJIIEN'!'O DEI, FLOAT COlitO P.ELLENO EN LA l/L'1IA. 

Comprende tres partes, a saber, 

En la primera, hago una descripción general con el 

fín de dar una información en lo que respecta al yacimiento 

"R{ o Pal langa: 

En la segunda r,arte, me ocuoo de los dos Proyectos 

mencionados anteriormente, figuran los cálculos resnectivos 

y la forma ·en que se l levar{an a cabo. 

Fn za· tercera y Última parte, me ocupo de Jas Con­

clusiones de los dos Proyectos, haciendo además dos recomen­

daciones generales que podrían llevarse a cabo muy satisfac­

toriamente, con el f{n de mejorar la técnica de explotación. 

Esta tesis ha sido realizada con fines académicos, 

no nor ello carece de valor en el orden tlcnico. 



Primera Par te 

C'A.PITVLO I 

GENERALIDADES 

A- FACTORES FISICOS Y GKOGRAFICOS

1. - U.RICACION.

El yacimiento "R{o Pallanga", se encuentra ubicado 

en las estribaciones orientales de ia Cordillera Occidental 

de los Andes, a los 76 ° 27' de Longitud y 11º 07' de Latitud. 

Se encuentra a una altura de 4,600 metros sobre el nivel del 

mar. Polfticamente la concesión rr:inera pertenece al Distrito 

de C'arhuacayán, I'rovincia de Yaul i, Departamento de Junfn. 

Aproximadamente, la 'fflina se encuentra al Svf de la 

ciudad de Cerro de Paseo, a una distancia de 85 kilómetros. 

La capital del Distrito dista .15 ki Jómetros del campamento, 

al _vw de é 1-._ 

Las propiedades TrJineras de la Compañía están com­

prendidas dentro de la Jefatura .Regional de Jvfiner{a de La 

Oroya. 

2. - ACCESI.T?ILIDAD. -

Existen dos vz'as principales de acceso a esta re­

gión minera, la primera: Lima - Canta - Cuyl lguay - Cerro de 

Paseo, existiendo en el ktló�etro 190 de esta carretera un 

desvío, que desvués de recorrer S kilómetros, be llega a la 

Planta de _Reneficio, la cual se encuentra a 200 metros de la 

11ina, o sea en total se recorren J9."' J(",r,s. La segunda carre t!!_

ra es la Lima - La Oroya - Cerro de Paseo - T?Ío Pal Jarzga ,
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con una longitud de 405 Kms. Este recorrido es mds largo y PE 

sa nor las minas de la Compañia Francesa de Huar6n, distantes 

40 kilómetros de R{o Pallanga. 

Ambas carreteras fueron construidas por el Estado, 

en la mayor{a de su kilometraje han sido solamente afirmadas, 

hacilndose dificultoso su paso en lpocas de lluvias. Son re­

paradas por cuadrillas designadas por el Mtni$terio de FomeE 

to, durante la época de sequla (Junto, Juito y Agosto). 

TTna tercera vla pero menos concurrida es la que 

partiendo de R{o Pallanga, pasa por el asiento minero Santan 

der y de aJll a Huaral para unirse con la carretera Panameri 

cana Norte., a la altura de C'h.ancay. 

De las tres carreteras mencionadas, la primera es 

la más recomendada puesto que en automóvil o camioneta se 

emplea sola�ente 5 horas y media. 

3. - CLIMA. -

El clima de la región es el tlpico y caracter(sti­

co de "Punas" o Mesetas elevadas, con cotas de 4,000 ó mds 

metros, esto quiere decir que es fr{gido y seco. 

La temperatura media anual es de 8 ° C., aunque en 

las noches muy fr(as desciende hasta -4 ° C. 

Las máximas precipitaciones acuosas se registran 

en la estación de Verano (Diciembre - Marzo), siendo el pro­

medio de la altura de precipitación de 900 mil (metros anuales. 

En esta misma lpoca se producen precipitaciones de granizo Y 

nieve por la baja temperatura. generalmente se realizan duran 
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te la noche. 

La evaporación de las superficies libres es de 5 mj 

l lm�tros por d ( a en promedio, o sea 1. 82 metros ari;ual.

Debido a la oscilación de la temperatura, entre el 

dla y la noche, no existen cultivos de plantas útiles, sino 

escasament• yerbas raqulticas (ichu y pastos pobres). En las 

partes más bajas (3,500 metros sobre el nivel del mar) hay 

cu 1 ti vos de papas. 

En estas alturas las haciendas se dedican exclusi­

va·mente a la Cr(a de ganado lanar, aprovechando de los pas­

tos. naturales. 

4. - DISPONIBILIDAD DE Fr,ERZA MOTRIZ. 

En la zona en que está ubicado el yacimiento "Rlo 

Pallanga" no t1xiste volúmen de agua suficiente para el des,g 

rrol lo de fuerza:-,htdrául tea: motivo por el cual la Compañia

se vtó obligada a instalar su planta hidroeléctrica a 25 ki 

lómetros en línea recta desde la mina. Esta planta recibe

el nombre de Hidroeléctrica de "Sango", está situada sobre 

_el rlo Raños, en donde se toman sus aguas por un canal con 

ductor de· trtts 'kilómetros de longitud, obteniéndose un sal 

to vertical de 231.00 metros, haciendo girar tres turbinas 

"Pe Jton". Cada una de estas turbinas producen. 540 HP. En 

totd.-1 la planta Hidroeléctrica de "Sango" produce._ 1,620 HP.

Posteriormente la Compañia se vió en la necesidad

de instalar una segunda planta, esta véz la Hidroeléctrica

de "Fañas", aprovechando también las aguas del mismo río
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con un salto vertical de 132.31 metros. Esta htdroe1lctrica
cuenta con do$ turbinas "Pelton", obteniéndose de cada una 

730 HP. 

En 
, resumen, las plantas Hidroeléctricas de "Sango" 

y HRaños" producen un total de 3,080 HP. 

S. - DISPONIBILIDAD DE SUMINISTROS. 

a) Materias primas para la alimentaci6n.- El centro de

abastecimiento más cercano de las materias primas para la 

alimentación es la ciudad de Cerro de .Pásco. Dos veces por 

.semana se envla un·cami6n a dicha ciudad para hacer las com 

pras necesarias. 

· b) Combustibles.- Entre los materiales empleados como

CDmbustlbles se tiene los stgutentes1 

Carb6n de piedra (antracita), proviene de la mina "Huachapo" 

situada en Yanahuancat el precio es de s/ 4.00 quintal. 

Leña1 mensualmente la Compañia reparte gratuitamente a sus 

servidor�s, la madera de eucaliptus inservible en la mina. 

Kerosene, se emplea también como combustible, vendiéndose a 

s/ l. 70 el galón •. 

e) Madera.- La variedad de madera que se emplea en las

labores subt._,rraneas es el Eucaly'fJtus, proviene de .Matahuf:! 

si, val le de Jauja. 

En ciertas é'f)ocas del año hay escaséz de madera, 

pero se resuelve este problema adquiriéndola de algunos pe 

. queños vendedores de Canta. 

Tambtln se emplea la variedad Pino Oregón, pero 
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en menor escala que el Eucalyptus: es traida directamente de 

Lima. Se le utiliza en el enmaderado de pique • . 

6. - TOPOGRAF IA.

El suelo de R{o Pallanga es muy accidentado, se eE 

cuentra en un valle de or{gen glaciar, como Jo demuestra su

típica sección transversal en "U", con un perfi 1 longitudi­

nal en gradines. 

La Divisoria Continental se encue�tra a pocos ki­

lómetros del campamento, constituye la forma de relieve más 

notable de la región. La Co',;di 1 lera P uaganca forma parte de 

la Divisoria Continental, consiste de una cadena de ocho pi 

cos escabrosos de caliza gris oscura, que soporta en sus su 

perftcies nevados pernetuos. La altura máxima de los picos 

es de ·",400 metros, elev<Índose 600 a 700 metros sobre el 

drea· Circundante. 

Entré otros accidentes notables cabe mencionar! 

al Norte el Calzón Tíerde, al Sur el Gasgan Machay y al Oes­

te los cerros Carolina y San Carlos. La mayor{a de estos al 

zan alturas de más de 5,000 metros sobre el nivel del mar. 
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B- FAaTORES HISTORICOS.

l. - RESEfl'A HISTORICA. DEL YAC.Il!l.IENTO "RIO PALLANGA:'-

El yacimiento "R(o Pallanga" fué reconocido y expl,2 

tado por los españoles en el tiempo de la conq�ista, no pu­

diéndose precisar con certeza el año. El mineral explotado fué 

la plata, que latrataron oor el sistema de amalgamación, en 

una superficie circular de seis metros de diámetro, pisados 

_ por caballos y luego recogidos para su conducción en llamas 

hasta Lima. Posteriormente fué abandonado por los mismos espa­

ñoles, según parece por la crisis polltica que se presentó en 

aque 1 la /poca. 

Por los affos 1,895 a 1,911, el Sr. De La Torre tom6 

posesión del entonces rico yacimiento en plata de Río Pallan­

ga, siguiendo el mismo método de los referidos españoles: se­

los re Jatos obtenidos de algunos de s1.1.s servidores. Durante 

esos años trabajó la �ina con 30 hombres, siendo transporta­

do el mineral que beneficiaba en llamas, al asiento minero de 

Casapalca para su debida refinación. 

Al fallecer el Sr. De La Torre, su hijo propuso al yugoeslavo 

Sr. Mateo GaJjuf la explotación en sociedad de las propieda­

des de su señor padre, comenzando a trabajarlas más o menos 

en el año 1,920. Pasados unos cuantos años, la ley de plata 

fué disminuyendo cada véz m&s, teniendo pérdidas considerables 

estos dos señores, fué así que creyeron conveniente en aban­

donar la explotación de dicho yacimiento. 

Posteriormente quedó posesionado de la mina el Sr. 
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Zamalloa, explorador de modesta condición econ6mtca, que al 

carecer de los medios suficientes para financiar la explota 

ción del yacimiento , propuso al Sr. Pablo Dallago la opción 

de compra de la propiedad. 

En el año 1,935 el Sr. Pablo Dallago, empezó los 

trabajos con 35 hombres. El mineral extraido era transporta­

do en llamas hasta el paraje denominado Palón, distante de 

la casa administración de la mina más o menos 4 kilómetros y 

de alJ{ conducidos a Lima en camiones • .En esta fecha quedó 

terminada la carretera que construyó el Gobierno, Lima - Can 

ta - Cuyllguay - Cerro de Paseo. Con los trabajos empezados 

con barreteros, dejó a la vista el filón San Gregario y San 

Juan .'Rauttsta, esto le dió la seguridad necesaria para que 

. , 

formara la sociedad, que posteriormente la organzzo en el 

año 1,938 con_ un capital inicial de S/ 300,000.00 •

Por el año 1,945 la compañfa atravesó por una eta 

pa critica, creyendo conveniente los miembros de su directo 

rio preparar la mina: pero debido al gran dinamismo del Sr. 

Pablo Dallago, se salvó este inconveniente, subiendo poste-

riormente las acciones de S/ 14. 00 a S/ 35. 00 hasta poner­

se a la altura en que hoy d{a se encuentra, colocada entre 

una de las minas más florecientes del pa(s. 

En 1,953 la planta de beneficio trataba 180 tone­

ladas diarias: posteriormente se ha ido aumentando progresi 

vamente la capacidad de dicha planta, hasta llegar hoy en 

d {a a 400 tone ladas diarias. 

El capital con que opera actualmente el Sindicato 
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Minero "R(o Pal langa" s. A. es de s/ 80 '000, ooo. 00 di stri bui 

dos en sus tres minas, Alpamarca, Carhuacayán y Rlo Pallan­

ga. 

e- F'ACT0RES P0LI.rIC0S Y S0CI.4IES.

1. - DISPONIBILIDAD [)F, LA MANO DE ORRA. -

En años anteriores la escaséz de la mano de obra 

representaba un grave :'f)roblema para e 1 desembol vimiento de 

los trabajos, es as{ que la Compañía se vió obligada a fo.r, 

�ar dos guardias de 12 horas cada una con el personal gue 

di spon{a. 

Poyen d(a la situación ha cambiado; continuame� 

te se presenta nuevo personal solicitando empleo, los cua­

les son admitidos de acuerdo a las necesidades de la mina. 

Seg�n he podido observar, de las 12 horas de trE

bajo que consta cada guardia, el obrero en realidad reali­

za un trabajo efectivo de e horas: este es un punto que PE 

dr{a remediarse reduciendo las horas de trabajo en cad guar 

dia a 8 horas y exigiendo al personal hacer efectivo su trE 

bajo �ara esa cantidad de horas: porque es casi imposible 

que un obrero pueda realizar una labor eficiente en 12 ho-

ras de trabajo. 

En general Ja mano de obra es abundante y provi� 

ne principalmente de los departamentos de Jun{n, Paseo Y 

P.uánuco, siendo escasa la concurrencia de obreros de la co� 

ta. 
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2. - CONDICIONES LOCALES. -

Las comodidades con que cuenta este centro minero 

son como s t gue 1

a- Campamentos.- Se disponen de 27 campamentos para obreros,

que suman un total de 438 departamentos. Estos han sido cons 

truidos en la mayor/a con paredes de tapial y techos de cala 

mina: algunos son preconstruidos, los cuales han sido trai­

dos directamente de Lima. Los Últimos campamentos que se han 

construido han sido hechos de ladrillos, sstos ladrillos se

fabricaron en Jt{o Pallanga, obteniéndose de esta manera una 

mayoe econom{a. 

�ada departamento para obrero consta de dos habitaciones y 

cocina, con una super/tete dt1 dila metros cuadrados, que les 

satiaface plenamente para todas sus necesidades. Las vivien­

das de los emplsados son similares, con la diferencia quepo 

sesn una habttaotón más. 

Loa Ingenieros casados gozan de un chalet con to­

das las comodidades posiblss: en total suman tres. 

Los Ingenieros solteros se al•Jan en la casa Hotel, 

consta de nueve habttac-iones, además se dispone de una sala 

de juegos (mesa de billar, pin pon, etc.). 

El centro minero R(o Pallanga, tiene una poblaci6n 

de 2,600 habitantes. 

b) Hosr,ttal. - C:Uenta con todos los servicios modernos, Equt­

·ºº de Rayos X, debidamente equipado; Botica, provista de to­

da clase de medicamentos para atender a· los accidentados Y 
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enfermedades que puedan sufrir los obreros del campamento o 

sus familiares: Sala de Operaciones, sala de recuperact6n PE 

ra hombres, sala de recuperación para mujeres, ouarto para 

empleados: todos estos con sus respectivas comodidades. El 

hospital Bstá bajo la dtrecci6n de un Médico. 

e) Mercantil.- La mercantil dispone de art(culGs de primera

necesidad y objetos de uso personal. Dos veces por semana 

(martes y sdbados) sale un camión de la. Compail{a a la ciu­

dad· de Cerro de Paseo para comprar verduras y carne. 

La mercantil tiene en existencia mercader{a por 

un valor de S,/ l '800,000.00, moviendo mensualmente un capi­

tal de S/ 350, ooo. óO •

d) Escuela.- La Compañía cuenta con una escuela mixta Fis­

calizada, con'"'el fin de dar educación a los htjo·s de sus 

servidores . En total concurren 152 alumnos, de los cual�s 

70 son mujeres y 82 son hombres. La enseñanza •stá a cargo 

de cuatro maestras; el grado de Instrucción que se Imparte 

llega hasta el 3er año de primaria. 

e) Deportes. - El elemento trabajador necesita: en cierto m_E

do momentos de distracción, para lo cual se han organizado 

sets Clubs Deportivos que parctican el foot ball y el bas­

ket ball, dispontlndose de las canchas necesarias. 

Además existe un Club Social para empleados y obrlBOB en 

generaJ,equipado de una biblioteca y mesas de juego. 
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D- FACTORES JllRIDICOS

1. DE LA JURISDICCION. -

Los yacimientos del Sindicato Jltnero "Rlo Pal langa" 

S.A. están comorendidos d•ntro de la circunscripci6n de la 

Jefatura Regional de A�inerfa de La Oroya. 

Las actividades mineras de esta Compañia, al igual 

que todas las del país, están regidas por el Código de Jline­

rfa y sus Reglamentos, promulgada por Decreto Ley N° 11357

del" 12 d� Mayo de 1950. 

2. VALIDEZ DE LOS TITULOS DE PROPIEDAD. -

La Compañía posee concesiones por Exploraci6n y Ex 

p·lotactón, haciendo un total de 27, abarcando una extensión 

de 526.86 F�ctáreas. Todas 8llas han sido adquiridas legalmen 

t� por denuncios hechos por la Compa�{a, según aparece en el 

Padrón General de Minería. 

Las concesiones reciben los nombres siguientes: 

Tirol Nº l • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 20 Has. 

Tirol Nº 2 20 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Tirol Nº 3 10 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Tirol Nº 4 40 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Tirol Nº ,::; 10 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

'l'irol Nº 6 64 " 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Tirol Nº 7 20 
" 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Tirol Nº 8 20 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Tirol Nº 9 20 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



Tirol Nº 10 

'Firol Nº 11 

Tirol Nº 12 

Ttrol Nº 13 

Tirol Nº 14 

Tirol Nº 15 

12 -

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

2 

2 

Has. 

2 

2 

18 

20 

24 

4 

l. 33 

4 

"

"

"

,,

"

" 

11 

"

,,

Tirol Nº 16 

Ttrol N° 17 

.Ttrol Nº 20 

Tirol N º 21 

Tirol Nº 24 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 108 
" 

Ttrol Nº 25 

Tirol Nº 26 

Ttrol Nº 27 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Ti rol Nº ·-28 • • • • • • • • • •  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

10 

45 

20 

12 

" 

" 

,,

11 

San Gregario (1) • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 20 ,, 

San Gregorto (2)-Demas {a ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

San Juan .Raut t sta • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

o. 53

8

,, 

,, 

En estas tres Últimas se encuentra oropiamente la veta "R(o 

Pal langa". 

3. CONTRATOS _"'J..'J(ISTENJ'ES DE LA COJ;fPAffIA. -

La Compañia tiene contratos de venta de mineral con 

Jas siguientes firmas: Cerro de Paseo Corporation, 

Fochschtld y cta. Ltda. 

y Mauricio 

A 

mientras que 

la primera se le vende los concentrados de Plomo, 

a la segunda los concentrados de Zinc. 
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OAPITULO II 

CEO L OGI A 

J. - GEOLOGIA DE LA ZONA. -

Las formaciones geológicas existentes en el área de 

R{o Pallanga, están constituidas por formaciones calcáreas de 

edad cretástoa, su1>eryactdos por ca,,as rojas y volcánicos ter 

etarios. 

En los alr.ededores de la mina, se presenta además 

una·formación dada por una brecha tufácea, que cubre las cali 

zas y Ja� ca1>as rojas. (Según estudio del Dr. Harrinson) 

Las rocas más antiguas son cuarcitas y areniscas 

que se presentan bajo las calizas y se les considera como del 

aretásico inferior. 

Las __ rocas estratificadas han sido atravesadas por 

un pórfido dtor{ttoo, que constituye el Stock aarolina, el 

cual se halla al NW de R( o Pal langa. 

La aordillera de Puhaganca, está compuesta de calJ 

za y lutita interestrattficada. Esta caliza aflora con un an. 

cho de 4 kilómetros, se extiende desde 5 kil&metros al SE de 

Santander, por más de 16 kt lómetros hacia el NYI de ahungar. 

Las capas se encuentran bien 1>legadas y forman un 

·ant icl tnal muy ancho, de unos 4 ó 5 kilómetros de dtámetro,

cuya ala septentrional atraviesa la zona minera de R{o Pa­

llanga.

El 1>legamtento extraordinariamente fuerte, de las 

capas del NW se debe a la intrusión del pórfido (Stock CarE 
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ltna), que ha levantado los estratos de areniscas que ya antes 

tenían sus pliegues afectados por el movimiento general andino. 

2.- GEOLOGIA REGIONAL.-

Tomando las referencias del estudio del Dr. J. v. Ha 

rrlson, se considera para la región las siguientes fonnactones1 

llesozotco. 

Cretástco Inferior, Grupo de C'uarottas. 

Cretástco Inferior, Grupo d• Areniscas. 

Cretástco superior, Grupo de Caltkas. 

Cenozoico. 

Terolarto, Serie de Capas Rojas. 

Terctarto1 StJrie de Tobas grises. 

Terciario t Serie Abigarrada. 

Terciario., GruDo Voloánico de colorfls claros. 

Descripción. 

a- Cuarcitas.- Tienen una potencia de 400 metros y son de co­

lor gris o blanco. Se presentan a 14 Kms. al sur de Rfo Pallan 

ga, en el lugar denominado Pico Yanqui, del que continúa en 

una faja alargada hacia el NW-.

b) Areniscas. - A/lora igua_lmente en el lugar denominado Pico

Yanqui, continuando en una faja angosta desde este punto , ha�

· ta el NW de R{o Pal langa. SU potencia es de 1.000 metros y se

compone principalmente de cuarzo blanco, superpuesta de arenls

ca de colores.

c) Calizas.- El grupo calizo forma en la región la mayor(a de

las cumbres y gran parte de la divisoria continental. 
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La parte superior de la formaci6n es una caliza de 

color gris, asociada con algunas cap-as menos resistentes. La 

parte Inferior es más bién delgada y se intercala con piza-

rras y margas. 

La formación se considera más potente en la sección 

meridional y cerca de las cumbres de Puhaganca, donde están 

expuestas a lo largo de la carretera a Sango, formando las lE_ 

-deras meridtonaies de la cadena.

fina banda de cuarcita y ar8nlsca, separa la caliza 

de Puhaganca de otra gran área de caliza más hacia el Oeste. 

Al Este, una franja de Capas Rojas separa la c�llza de Puha­

ganca de las de R{o Pallanga. 

d) Capas Rojas.- Esta formación cubre las calizas del Cret4-

sico, su potencia alcanza hasta 1,500 metros como máximo. 

Los.estratos están inclinados, en ocasiones hasta la verti­

cal, pero generalmente mucho menos. 

La principal área occidental de la Serte de Capas 

Rojas, lo forma una banda de ancho variable desde las altu­

ras de Chungar al NW de Río Pal langa, hasta más al Já de Yan 

tac, 'f)or el SE. 

Considera el Dr. Harrison, que esta serie ocurre 

en forma discontinua en las vecindades de la Divisoria Con­

tinental, en donde· puede tnterdtgitarse con rocas volcáni­

cas o estar reemplazadas por ellas. 
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e) Serle de Tobas Grises. - Son rocas de grano gruesó, ripio­

sas o conglomeráticas y algunas de sus capas exceden de los 

30 metros de potencia. La apertura de diaclasas transversa­

les las ornamentan: están en parte tnterestratificadas con 

el horizonte superior de las Capas Rojas y en parte se en­

cuentran sobre ellas. 

El Dr. Harrison , las considera como un producto 

de acción volcánica, que empezara al final de las Capas R� 

Jas. 

f) Serte Abigarrada.- Esta formación tiene una potencia de

1,100 metros, sobre la cual reposa el Grupo Volcánico de c� 

lores claros. Consiste de capas de colores brillantes, la 

que está restringida a una angosta faja que comienza a lo 

largo del flanco occidental de la zona de Puhaganca y se en 

sancha en el extre•o sur, extendiéndose más allá de Yantac 

en el SE. 

g) Grupo Volcánico de Colores Claros.- Consiste en un grupo

Irregular de rocas volcánicas, entre las que predominan los 

tufos de color gris claro y zas brechas tufáceas; ocupan 

una banda deterreno de 5 a 10 kil6metros. 

Este grupo constituye Ja formación más joven, ex­

cJuyendo los deoósitos superficiales de material no consolJ

dado (detritus glaciares). 
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3. CEOMORFOLOGIA. -

El asiento minero R{o Pallanga, se encuentra ubic� 

do en un valle en el cual se observan evidencias de erosi6n 

Glaciar. El paso del glaciar a dado Jugar a un modelado en 

forma de artesa, con una secct6n transversal el\ forma de "U" 

y paredes laterales con fuerte pendiente. 

El glaciar al desplazarse ha englobado fragmentos 

de rocas y arenas: estos material�s al ser acarreados han i­

do erosionando y denudando las rocas existentes, dándoles un 

pulimiento redondeado formándose de esta manera las rocas 

aborregadas. Otro particular de este tipo de rocas, es la pr! 

sencia de una serte de peldaflos debidos evidentemente al des­

prendimiento de bloques rocosos que semejan a una peluca ri­

zada colocada con la cara abajo. 

La p·orción alargada resultante del glaciar que ac­

tualmente se aprecia entre las paredes del valle y que es pr2 

ptamente la lengua del glaciar, cuya mayor masa de hielo la 

ocupó en época anterior, forma hoy en d(a la extensa zona ocu 

pada por los campamentos. 

Las acumulaciones de cantos arrancados de las lade­

ras abruptas en Ja parte alta de la cuenca del glaciar, ha da 

do lugar a la formación de morrenas. Según observaciones se 

ña constatado la presencia de morrenas laterales y una morre­

na frontal, la cual se formó _ooslblemente al permanecer esta­

cipnarto el frente del glaciar durante varios años. 

En resúmen los fenómenos de glaciación existentes, 
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son como siguen, 

l. - Formación del valle a manera de "U".

2.- Paredes laterales con fuerte pendiente. 

3.- Pu.limiento y estriaci6n de las rocas circundantes. 

4.- Presencia de morrenas laterales y una gran morrena 

terminal. 

4. GE0L0GIA ES.TRUaTl.JRAL. -·

Generalidades.- La veta "Rlo Pallanga", aflora con_! 

ptcuamente por una longitud horizontal de alrededor 1,600 mts. 

El cuerpo mineralizado en explotación tiene una lon 

gitud de 750 metros: la exploración ha reconocido los extre­

mos de la veta solamente �asta una longitud máxima de 1,100

. metros. 

Las características estn�cturales de la veta, son: 

Dirección •••••••••••••• N 20 º E

Buzamiento............. 85° E

En algunos tramos, el buzamiento se acerca a la perpendicula 

ridad. 

En la sección Norte de la veta, es notable la pre­

sencia de un ramal con un rumbo prom�dio de N 30 ° E. El ra­

mal se origina en los alrededores de la coordenada N 10,700

y lleva mineraJt2ación económica en los niveles 100 - 300 y 

500: en cambio en los niveles 600 - 800 y 1,000 parece ser 

muy pobre y se presenta solo como una fractura btén formada. 

_u,n los niveles 1,300 y 1,400 el ramal lleva mineralización 

económica. 
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En los niveles inferiores, los dos ramales de la 

veta na han sido aún completamente estudiados. 

a) Plegamientos.- La estructura regional-consiste en una s�

rie de pl tegues con dirección NW, cortadas por varias /al las 

de sobreescurrimiento que corren más o menos paralelamente a 

los ejes de los pliegues. 

El plegamiento comenzó después de la deposict6n de 

las Calizas del Cretdsico Inft1rtor y continúo durante la de­

posición de las Capas Rojas y de las Capas Abigarradas. 

La Cordillera Puhaganca, consiste en una serte de 

estratos de caliza, presentándose fuertemente plegados. El 

/lanco oriental buza hacia el Oeste. 

· Las Capas Rojas aparecen inclinadas, formando un

pequeflo slnclt,:ial abierto, a]:)roximadamentt1 aJ.NW de los ºª!!l

pamentos de Rfo Pallanga. 

Al Este de las Capas Rojas se encuentra un gran 

anttcltnai asimltrtdo, en sus flancos presenta pliegues pe­

queños. Este anticlinal es cortado cerca de su eje po, el 

Stock Ca rol tna. 

b) Fallas. - Las fallas observadas en el yacimiento "R{o Pa­

l langa" son pequeñas y todas ellas del tipo normal: muchas 

veces con desplazamientos casi imperceptibles. La falla de 

mayor Importancia, se encuentra en el nivel 400, ha origi­

nado un desplazamiento horizontal de dos metros aproximada 

mente a la veta principal, Esta falla empieza al término 
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del taje o 452. 

La veta se angosta y ramifica hacia las partes sup� 

rtorest las ramificaciones tienen una dirección promedio de 

N - NE.

En los terminales del afloramiento, se encuentran 

diaclasas rellenadas con minerales de Antimonio. 

Otras Fallas.- Según estudios realizados en esta región por 

el Dr. Harrison, ha localizado cinco fallas importantes, 

1.0 Puhaganca. 

2 ° Chungar - Pico Yanqui.

3 ° TTe rdecocha. 

4 ° Pico Yanqui - Yantac.

5° Santo Domingo. 

El tntrusivo Carolina está bordeado al Este y al 
. - .  

Oeste, por fallas ocupadas en la actualidad por vetas de cuar 

zo biln definidas. 

5. GEOLOG IA ECONO.M ICA

A. - ORIGEN DEL YACIMIENTO. -

El origen de la mineralización de la veta "Rfo Pa­

llanga", puede explicarse de Ja siguiente manera 1

Al producirse el derrame magmdtico en la superficie, 

este sufrió un enfriamiento brusco que produjo una gran frac­

tura, la que manifiesta ser formada a no mucha profundidad, 

pués fué producida por movimientos de la roca misma durante el 

proceso de enfriamiento. 

Posteriormente se produjeron otros movimientos en la 
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región, dando orígen probablemente a unas pocas fracturas que 

mantuvieron cierta concordancia con la primitiva. Estas frac­

turas posteriores al levantamiento princinal, sirvieron como 

vías de circulación a las soluciones mineralizantes que emer­

gieron del fondo magmático, permitiendo la mineralización o

relleno de la princival fractura, constituyendo la veta obje­

to d6 nuestra actual explotación. 

B. CLASIF'ICACION DEL YACIMIENTO. -

El yacimiento Río Pallanga, goza de las caracterfs 

ticas propias de los yacimientos superficiales Epigenlttcos, 

o sea formados posteriormente a la roca encajonante; este Y.ª

cimiento Eptgenético, se presenta en forma filoneana. 

Según la clasificación de Lindgren, pertenece al 

tipo de yacimi�_ntos Pidrotermales, dentro del rango Epitermal. 

C. CARACTERISTICAS GENERALES. -

La veta en explotact6n es de potencia irregular, VE 

ría desde o.60 metros hasta 3.0 metros , de modo que en prom� 

dio es de 1.80 metros. 

La roca encajonante presenta alteración hidrotermalt 

en las cercan(as a Ja veta se halla silicíficada: los restos 

calcáreos, recristalizados, presenta algo de pirita disemina­

da y están cruzados por ventilas de cuarzo y calcita. 

D. UINERALOGIA. -

El yacimiento Río PalJanga ofrece minerales comer-

ciales de1 Plomo - Zinc - Plata y Cobre. 
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Minerales de Plomo.­

CALE'NA I SPb 

Sistema cristalino, C'Úbi co. 

Cristalizada se presenta en cubos, octaedros, solos 

o combinados. También en agregados lamelares: masas compactas

y formas arracimadas.

Propiedades f{sicas1 clivaje cúbtoo ;oerfecto; fractura subco!l

coidal: dureza 2.5: brillo metálico: color gris de plomo.

Se halla asociado generalmente con la blenda y minerales ar­

gent Íferos.

Minerales de Zinc.­

BLENDA I SZn 

Sistema cristalino, Cúbico. 

Cristaltzadc. se presenta en tetraedros, rombodode-

. caedros y ha.xa�dros, solos o combinados. También en agregados 

Jamelares, granulares: formas arracimadas y masas compactas. 

Propiedades /Ísicasr cltvaje perfecto, según las caras del 

rombododecaedro: fractura concoidal y terrosa/ dureza 3.5: 

brillo adamantino: colort se presdnta en tres variedades, ma­

rrón amarillento pálido, marrón amarillento y marrón. 

Es más abundante que la galena, se halla asociada a esta: tam 

bién con sulfuros de cobre. 

Minerales de Plata.­

ARGF.NTITA: S.4g2 
Sistema cristalinot C'Úbioo. 
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Cristalizado en cubos, octaedros, solos o combina­

dos. J.fasas irregulares compactas y diseminado. 

Propiedades f(sicast clivaje subconcoidal; dureza 2.5: brl• 

llo metálico: color gris de plomo oscuro. 

Este sulfuro, es el mineral de plata más importante. Se ha­

lla asociada principalmente a la galena. 

Minerales de Cobre. -

TETRAEDRITA t s13Sb4(Cu, Pe, Zn, Ag) 12 

Es un sulfoantimoniuro complejo de cobre y fierro 

con cantidades variables de zinc, plata , mercurio y arséni­

co. En •Z caso de este yacimiento, los dos Últimos elementos 

están ausentes. 

Sistema cristalino, Cúbico. 

Se presenta en cristales tetraédricos, combinados 

con otras formas de Ja misma clase cristalina. También en a­

gregados granulares: masas compactas: diseminado. 

Propiedades f(sicasr fractura concoidal: dureza 4.0: brillo 

metálico brillante: color gris de acero, negro de fierro. 

Se presenta comunmente asociado con pirita, blenda y galena. 

Otras Especies Minerales. 

Bajo este titulo me ocuparé de todos los demás minera 

les que encierra la veta "Río Pallanga", sin ser estos explo 

tados por carecer de importancia económica. 

CUARZO t Si02 

Sistema crtstalino1 Romboédrtco. 
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Generalmente 6e persenta cristalizado, en di/eren 

tes combinaciones de romboedros con prisma ditrtgonal. Tam­

bién se presenta en agregados granulares: masas compactas. 

Propiedades f{sicas1 fractura concoidal: dureza 7; brillo 

vítreo: color blanco, incoloro y de las más diversas colorE 

ci ones. 

Es uno d6 los minerales de Silicio más corrientes, se halla 

como constituyente esencial en la mayoría de las rocas. 

CALCITA I CO 3Ca 

Sistema cristalino I Romboédri co. 

Formas cristalizadas, Romboedros, prismas, pirámide, pina­

coi de basal. Se pre sen ta tambi In en agregados lame lares; ma 

sas compactas: formas arracimadas. 

Propiedades f{stcas: clivaje romboedral; fractura concoidal¡ 

dureza 3.0; brillo vitroso y terroso; color blanco a incolo­

ro, grisdceo , rosado. 

Este carbonato constituye la ganga más abundante del yacimien 

to R{o Pallanga. 

DOLOMITA: C03 (Ca,Mg)

Sistema cristalino, Romboédrico. 

Se presenta cristalizado generalmente en romboedros. También 

se encuentra en agregados granulares, ]amelares , terrosos; 

aasas compactas. 

Propiedades f{sicas: clivaje romboedral; fractura subconcoi­

dal: dureza 3.5; brillo perlado, vttroso, �.ate; color blanco, 
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pardo a negro, incoloro. 

Se presenta asociado a la mena, pe ro no en abundan 

e ta, generalmente formando vet i 1 las. 

PIRITA r S2Pe 

Sistema cristalino: Cúbico. 

Formas cristalizadas, cubos, piritoedros, octaedros, solos o 

combinados. También en agregados granulares/ formas arriñona 

das, globulares: masas compactas; drisemtnado. 

Propiedades f{sicas: fractura concoidal; dureza 6; brillo me 

tálico brillante; color amarillo latón, amarillo de oro. 

Es uno de los minerales más comunes, se le encuen­

t�a tanto en el filón, como ampliamente diseminado en toda 

la roca ígnea. 

REALGARt SAs ·., 

Sistema cristalino: Mono el fn i co. 

Formas cristalinas: en pequeños cristales prismáticos, cortos 

o alargados. También en agregados granulares finos o gruesos;

eflorescencias, incrustaciones y diseminado. 

Propiedades f{stcast clivaje según el cllnopinacoide; fractu­

ra concoidal; dureza 1.5 a 2.0; brillo resinoso: color rojo 

(aurora). 

Aparece en las fracturas de los otros sulfuros for­

mando manchas y vetilJas en las cajas de la veta. Comunmente 

asociado a Oropimente. 
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llistema cristalino r J�fonocl {nico. 

Formas cristalinas, con �oca frecuencia cristales prismáticos. 

Comunmente en agregados )amelares y aciculares: costras pulv� 

rulentas. 

Propiedades f{sicas: clivaje perfecto según el clinopinacoide; 

dureza 1.5 a 2; brillo perlado, resinoso; color amarillo li­

món de varios tonos. 

Se le encuentra en las mismas condiciones que el 

ReaJgar y generalmente asociado a este. 

ESTIBINA t s3sb2

Sistema cristalino: Ortorrómbtco. 

Forw,as cristalinas: cristales prismáticos gruesos y delgados, 

a menudo est�!ados. También en agregados fibrosos, aciculares¡ 

"'ªªªª compactas. 

Propledad•s f{sicas: clivaje perfecto: fractura astillosa: du-

reza 2 a 2.5; brillo "'etáltco brillante; color gris de plomo 

a gris de acero. 

Se p-rt1senta en los extremos Norte y Sur de la veta. 

Si 1 icatos. 

CAOLINt Si401oA14 (OB)'8

Siste'llfa cristalino: J,!onocllnico. 

Fonnas cristalinas: cristales pequeños de apariencia hexagonal. 

· Oeneralmente en agregados granulares; Masas terrosas, sueltas,

compactas.
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Ptaptedades f{sicas1 clivaje basal perfectot fractura terro­

sa; dureza l a  2; brillo terroso; color blanco, parduzco, 

grisáceo. 

Se presenta como alteración de los feldespatos, pr� 

cedentes del pórfido diorftico. 

OXIDOS.-

Los más comunes HElilATIJ"'A: Fe2o3 y LIMONITA:

Feo (OH)• n H2o.

Se encuentran en pequeflas cantidades en las partes 

oxidadas del yacimiento. 

E. PARAGENESIS. - (Según estudt o realizado por e 1 Ing. Edgar­

do Ponzoni.)

FJ primer mineral en deoositarse fué cuarzo crista 
-

-

lino, especialmente en la sección norte de la veta, seguido 

JJO·r cuarzo lechoso que ree,nplaaa y re 1 lena fracturas en el 

cuar•o anterior. Estos cuarzos rel lsnaron la fractura pre­

existente formando una veta compacta. Las zonas de cambio de 

rumbo se caracterizan porque la fractura no está bién for­

mada y la veta se halla constituida en este caso por ventllas 

que ocupan las zonas de ctzalJamtento. Existen además veni­

llas de cuarzo en la caja Este de la veta. 

Luego, probablemente se depositaron los carbonatos, 

princioalment� calcita y algo de dolomita y comenzó a deposj 

tarse la pirita. La tetraedrita se depositó a continuación, 
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probablemente al comienzo de la deposición de la mineraliZE 

ción de zinc, la que continúÓ acompañada por algo de pirita, 

desoués del cese de la deposición de las tetra�dritas. 

La galena (algo argent{fera) comenzó a depositarse a conti­

nuación y se le encuentra rellenando los espacios vacfos y 

reeMplazando a los minerales anteriores, especialmente a la 

esfalerita rubia. Es posible que después se depositara una 

nueva generación de pirita. 

El final de la actividad mineralizante estuvo mar 

cada por la deposición de realgar y oropimente, minerales 

que se �ncuentran en forma de costras y ventllas delgadas 

cortando a los minerales más antiguos. 

F. DISTRIF[TCION DE LOS JJINERALES. -

Blenda.- La blenda se halla distribuida algo 

gularmente en todo el cuerpo mineralizado. 

irre 

a) Pacta el Norte del cuerpo mineralizado se lt1 ob

serva formando un clavo de alta ley desde el nivel 100 hasta 

el nivel 1,400, con una extensión lateral de alrededor de 

200 metros. A partir de este nivel la mineralización disminu 

ye y se angosta; en el nivel 1,600 se presenta como lentes 

pequeños discontinuos. En el nivel 1,800, se hallan también 

estos lentes •

b) Hacia el centro del cuerpo mineralizado, la bleE

da forma un clavo de limites irregulares especialmente nota­

ble en los niveles supertores, desde el nivel 100 al 1, 200, 

con mayor abundancia de mineral en el nivel 600. Este cuerpo 
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tiene una extensión lateral de alrededor 150 metros y su li­

mite Norte es gradacional con el anteriormente descrito. En 

el nivel 1,400, la blenda forma numerosos lentes ricos uni­

dos por zonas de baja ley. Las leyes son aún menores en el 

nivel 1,600 donde practtcamente no se le observa. En el ni­

vel 1,800, se observa sin embargo, una mayor cantidad de 

blenda y parece posible que exista otros lentes a mayor pr� 

fundtdad. 

e) _8acia el sur del cuerpo mineralizado, la blen­

da forma un clavo ,nuy irregular con abundantes zonas de ba­

ja ley entre las zonas ricas. El mineral es abundante en el 

nivel 1�000, hacia los niveles superiores hay lentes aisla­

dos de alta ley. Por debajo del nivel 1,000 Ja blenda dismi 

nuye notablemente y forma lentes aislados a la altura de 

los niveles 11 400 y 1,600. En el nivel 1,800 se observa sin 

embargo, una zona con leyes altas, que parece indicar la 

continuación en profundidad de esta mineralización. 

Galena. - La galena tiende a formar cuerpos lenti­

culares de longitudes variables (150 metros de largo como 

wzá.x i mo). 

a) En el Norte, existen 3 lentes: el superior se

halla entre los niveles 200 y 4001 tiene 70 metros de exte� 

sión lateral y 90 metros de profundidad: es seguido por o­

tro lente más pequeño, notable en el nivel 800, donde tiene

80 metros de largo y 80 metros de profundidad. El tercer
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lente es de forma más alargada tiene alrededor de 130 metros 

de largo y 150 metros de profundidad. Este lente se exttende 

desde el ntvel 1,000 alcanzando su mayor desarrollo en el ni 

vel 11 200 y se adelgaza progresivamente hasta el nivel 1,600. 

b) Hacta el centro del cuerpo mtneraltzado extste

un clavo de galena, cuyo mayor desQrrollo está en el ntvel 

6001 donde alcanza una extenst6n lateral de 150 metros. Este 

clavo se adelgaza hacta arriba presentando zonas de baja ley. 

En profundtdad se vuelve notablemente irregular y se extien­

de como lentes delgados, muchos de ellos aislados hasta el 

nivel 1,400. El clavo está ausentt1 en el ntv•l 11 600. En el 

ntvel 1,800 se observan algunas leyes altas que parecen co­

rresponder a este clavo. 

e) Hacia el sur, la galena ocurre como un clavo i­

rregular con una extenstón lateral de alrededor 150 metros. 

Las Bonas de alta ley tienden a ser estrechas y lenticulares 

unidas por zonas de leyes intermedias. El clavo se halla de­

sarrollado entre los ntveles 400 a 1,400, donde se angosta 

rápidamente para desaparecer .-n oarte en el nivel 1,600. En 

el nivel 1,800, se están encontrando zonas de alta ley que 

representan las partes inferiores de este clavo. 

Argentita.- Este mineral de plata se halla presen­

ta prtnctpalmente en los niveles supertores donde forma un 

cuerpo de alta ley. 

a) En el extremo Norte abarca desde el nivel 100



- 31 •

hasta el nivel 1,000, donde el clavo se angosta bruscamente 

y forma lentes aislados que alcanzan hasta el nivel 1,400. 

En el nivel 1,600 las leyes son bajas y solo se encuentra 

un pquefio lente. 

b) Hacia el centro del cuerpo mineralizado, se le

encuentra abundante en los niveles altos, llegando en pro­

fundidad hasta cerca .de 1 nivel 1, ooo. Hacia abajo de este 

nivel se encuentra una aona de leyes bajas donde la minera-

lización de plata ocurre como p•quefios lentes, está ausente 

en el nivel 1,600 y aparece esporádicamente en el nivel 

1,800. 

el Hacia el sur, la argentita está distribuida i­

rregularmente, formando lentes que tienden a angostarse en 

los niveles inferiores. Las zonas con mayor cantidad de es­

te mtnerar··se encuentran en los niveles 600, 800 y 1,000 . 

l!acta abajo de estos niveles, los lentes son más irregula­

res y prácticamente desaparecen en el nivel 1,600. En el nJ 

vel 1,800, se observan pequeffos lentes �n la proyección de 

este cue rDo.

Tetraedrtta.- Este mineral es menos abundante que los ante­

riores descritos. 

a) En el Norte, la tetraedrtta forma un clavo de

regular ley, siendo más abundante entre los niveles 100 Y 

400. Entre los niveles 600 y 800 existe una zona de leyes

más bajas, Dero vuelve a aumentar entre los niveles 800 Y 
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1,000. Rajo estos niveles se presenta como lentes alargados 

que se extrechan hasta desaparecer en el nivel 1,600. 

b) Hacia el centro del cuerpo mineralizado se en­

cuentran leyes altas en los niveles superiores, entre los 

niveles 200 y 600. En profundidad las leyes son irregulares 

y desaparecen en el nivel 1,400. En el nivel 1,800 se en­

cuentran en la proyección de esta zona, dos muestras con al 

tas leyes en cobre. 

e) Hacia el Sur, forma lentes pequeños y discontJ

nuos, que rara vlz pasan de los 5 metros de profundidad y 

20 metros de extensión· lateral. En profundidad disminuyen 

notablemente hasta el nivel 1,400. Rajo este nivel las le­

yes altas desaparecen completamente. 

G. RTfSERVAS DE MINERAL. -

Oomo resultado de la cubicación realizada al 31 de 

Diciembre de 1,961, se han obtt1nido las cantidades siguien­

tes 1

Toneladas � Zn �Pb Onz/Tn Ag 

650,444.390 3.80 2.89 o. 181 4.08 

Para la realización de los cálculos de Reservas, 

se han tenido en cuenta los siguientes pasos1 
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a) DELIMITACI0N.

Un block en una veta queda delimitado por dos gal� 

r(as y dos chimeneas. Para la explotación de �ste yacimiento, 

las galerías se han separado una de otra por una distancia 

vertical de 47.0 metros, mientras que las chimeneas se han 

hecho a una distancia horizontal de so.o metros una de otra. 

b) MUESTREO.

El 'IIIUestreo para los efectos de la cubicación del 

mineral se ha realizado por medio de canales transversales. 

Las dimensiones de los canales son de 4 a 5" de ancho, l a  2" 

de profundidad y una longitud igual a la potencia de la veta. 

Las galerlas han sido w,uestreadas a una equidistaE 

eta de 2 metros. En las chimeneas se han tomado muestras ca­

da 3 metros de equidistancia. 

c) OLASIFICAOI0N DEL MINERAL.

lJna véz delimitados los blocks de mineral, se ha 

procedido a clasificarlos de acuerdo al muestreo realizado. 

As( tenemos, 

Mineral "Probado", se da esta denominación a todo block en 

el que no existe ningún riesgo de dtsconttnutdad de la mine 

ralizactón, y 

Mineral "Posible", a aquellos blocks en los que hay algún 

riesgo, pero no obstante se puede asumir la continuidad del 

'tnineral. 

En los cálculos de reservas, se ha tenido en cuen 
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ta solamente los dos tiDos de mineral mencionados anterior­

mente. 

Se tiene además mineral "Posible": se considera 

como tal, aquel mineral que no pu8de tomarse como dato segE 

ro para la explotación, el cálculo de este mineral es dudo­

so y toda suposición corre un riesgo grande al tratar de 

predecir siquiera un valor y un ton•laje aproximado, por 

esta razón no puede constderársele como reservas minerales. 

Pero eso s{t se le tendrá en cuenta para futuros cálculos 

de reservas. 

d) CALCULO DE RESERVAS.

Como lo que se trata de averiguar es el tonelaje 

y la ley del mineral, se neoestta obtener la ley promedio 

y el peso. 

Ley Promedio.- Para calcular la ley promedio del 

mineral en un block, se toman muestras en las galer{as y 

en las dos chimeneas que delimitan al block, hecho esto es 

necesario obtener un promedio de todas las leyes halladas, 

esto se consigue mediante la siguiente JónnuJa: 

Ley Promedio : suma de Potencias x Ley 
suma de Potencias 

Peso.- Para obtener el peso, se considera al 

block como un Drisma de base rectangular (dada por la dis­

tancia entre Jas dos chimeneas y por la distancia entre los 

dos niveles) y el ancho (dado por la potencia pr.omedio de 
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la veta). Luego el peso se obtendrá aplicando las siguientes 

fórmulas 1

(1) Potencia Promedio : Suma de Potencias
Nº de muestras 

(2) Volúmen : __ Area de Ja base x Potencia Promedio.

(3) Tonelaje : Volúmen x Peso especifico.

Este es el proceso del que me he valido para confeccionar los 

cuadros de cubicación. 

DIS.TRL'R[TCION POR NIVELES DEL J.!INERAL "PROBADO". 

El presente cuadro representa las Reservas de Mine-

ral "Probado " que se tiene en los diferentes niveles, con sus 

respectivos porcttntajes. 

MINERAL PROBADO 

. · .  

: Niveles � T1 M1 f1 Zn �Pb �(Ju · Oz/tn.Ai

Pr{ncipe l z. 75 62, 91 .": •. 591 3.87 2. 63 º· 134 2.86 
100 4. 72 25,291.266 4.44 3. 05 o. 648 18.35 
200 6. 03 32,313.515 2. 79 2. 09 0.210 4.30 
400 o. 96 4,851.561 6.02 5.46 0.550 14. 55
800 l. 12 6,250.530 2. 93 l. 41 º· 086 4. 07

1,200 15. 52 83,148.287 4. 93 3. 19 0.280 5.04 

1,300 4.34 23,272.266 ·4. 34 2.80 0.129 3. 80
1,400 B. 91 47,730.060 5. 81 3. 94 o.243 4. 39
l, 600 21. 31 114, 11 6. 117 4.48 3.30 o. 175 3. 49
1,800 25.34 135, 725. 415 3.87 2. 77 o. 960 2. 66

Total 100'. 00 535,614.608 4. 01 3. 17 º· 178 4.30 

DIS:í'RIBUCION POR NITTELES DEL MINER4L "PROBABLE". 

El próximo cuadro nos da una idea. de las Reservas de 

J!ineral "Probable" que se disponen de los diferentes niveles. 

• i 
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. . .

MINERA[t PROBABLE 

Niveles 1'. M. Pot. � Zn oJ. Pb � CU Oz/Tn Ag 

Pr{ncine 14. 229. 077 l.23 .'5. 4.3 2. 70 0.217 4.29 

20O-S 2,528.560 l. 20 2. 63 1. 86 0.102 2.22 

1, 000-N 6,455.883 l. 47 3. 81 2.39 º· 301 B.25 

1,000-s 4,453. 769 l. 31 4.35 2. 63 0.102 2. 92 

11 200-N 7,343.574 l. 38 l. 03 º· 69 o. 027 E.66

1,200-s 3,013.296 1. 20 º· 15 º· 05 º· ººº o. 04

1,300-N 7,173.168 1.28 2. 34 º· 06 o. 063 2. 3!5 

1,400-N 15,168. 929 1. 53 2. 41 l. 44 0.099 3.BO

1, 600-N 6,273.198 1. 80 5. 41 2. 36 0.320 7. 54 

1, 600-S 1,453.108 l. 46 l. 90 0.16 º· ººº o. 19

1,800-N 1,87.5. 793 1. 20 2.58 J. 49 0.085 l. 83

1,800-S 4,848�486 l. 90 o.44 0.21 º· 000 º· 03 

l,800 29,694.179 l. 74 3. 80 2.48 o. 970 2. 67

TOTAL 114,829. 782 l. 45 2. 81 l. 60 o. 195 3. 06
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RESERVAS MINERALES 'l'0TALES - 11 962.

En el cálculo d� las Reservas minerales totales. se 

han tomado en cuenta el porcentaje que aportan tQn·to el mine­

ral Probado como el mineral Probable. 

RESERVAS MINERALE.S TOTALES-

Mineral � T. M. %Zn 't., Pb �(Ju 0a/Tn AQ 

PROBADO 82.35 535,614. 608 

PR0R4BLE 17. 65 l 14,829. 782

Total 100. 00 650,444.390 

GANANCIA DE RESERVAS. -

4. 01 2. 91 o. 178 4.30 

2.81 l. 60 o.195 3. 06 

3.80 2.89 º· 181 4.08 

1, 961. - Tone ladas Extra{ das de Mina................ • 121, 788 +

1,962.- Reservas Totales •••••••••••••••••••••••••••• 6501444 

Total....................................... 772.232 

1,961. - Reservas Totales............................ 6191 914 

1,962.- Ganancia en Reservas Minerales •••••••••••••• 1521 318 

Relación de Toneladas Ganadas á Toneladas Extra(das en 1961. 

Toneladas Ganadas ••••••••••••••••••••••••• 1521318 • 1.25 

Toneladas Extr.a{das en 1961 ••••••••••••••• 121. 788 

Relación de Toneladas Ganadas por Metro de Desarrollo. 

Ganancia en Reservas Minerales •••••••••••• 152.318.00 

Desarrollo y Exploración en 1961.......... 1,911.27

152,318. 00 / 1, 91 l. 27 : -79. 694 T7Vmts. 
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CONCLUSIONES. -

Comparando las Reservas de los Últimos 3 affos, tene-

mos: 

Affos Toneladas �Zn �Pb %CU Onz./Tn Ag 

1959 517,402.2 5.44 3.93 0.29 5. 67 

1960 570,737. B 4. 70 3.30 0.24 4. 98

1961 619,914. 9 4. 78 3.04 0.23 4.58 

c9 - 60 +53,335. 6 -o. 74 -o. 63 -o. 05 -o. 69

60 - 61 +49, 177. 1 +O. 08 -0.26 -O. 01 -o. 40

61 - 62 +30, 529. 5 -o. 98 -o. 15 -o. 05 -o. 50

1.- Vemos que las leyes promedios generales confor­

me se ha profundizado y se ha llegado a determinados topes en 

Jas galer(as que se han desarrollado, van disminuyendo paula­

tinamente, compensando a esta baja de leyes el incremento de 

un tonelaje superior en los Últimos affos pasados. 

2.- Que al efectuarse la comparación entre las le-

yes de Yacimiento y las extra/das de Ja Mina a pasarse por 

P Jan ta tenemos, � Zn ti/.. Pb ((l. Cu Onz./Tn Ag 

1961.- Extra{das de Mtna1 5.31 3.26 0.20 4.12 

1962.- Reservas Totales, 3.Bo 2.89 0.18 4.08 
--:,..;;..;;;,_,_.;;;:;.:..;;�-...;;;..:---;_... ___ :.:..,;;;.:; 

DIFERENCIA t -1. 51 -o. 37 -o. 02 -o. 04

Ahora, comparando con el mineral Probado que se va a explotar 

de inmediato en el afio 1962, se tiene, 

(Stgue a la vue Jta) 
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'1, Zn '1, Pb % Cu Onz,/Tn Aq 

1961.- Extraídas de Minal 5.31 3.26 0.20 4.12 

1 <;}62. - 1./ineral Probado • 4. 01 3. 1 'l º· 19 4.30 • 

DIFERENCIA l -1. 30 -O. 09 -o. 01 +o. 18

3.- Que las leyes que se pasarán por Planta seguJ 

rán siendo inferiores a la de años anteriores, salvo la ley 

de 'f)lata que tendrá un. 1 igBro aumento para este afro, en 

cuanto a mineral Probado se refiere. 

H. VIDA PR0FJARLE DE LA MINA. -

Tomando en cuenta el total de Reservas calculadas 

(Probadas más Probables) y el tonelaje que anualmente s� •x 

trae de la Mina, tenemos que la vida probable de la mina 

será: 

650
2 

444. 390 • 5. 34 Años
121, 788. 000 

Vida Probable de la Minat Cinco A-fíos. 
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CAPITULO III 

MINERIA 

1. - LA.RORT?S DE EXPLORACION. 

A) GEOQ,UDf IC.lt.

a).Generalidades.- La Exploraci6n Geoqu{mica de depj 

sitos minerales, comprende la Investigación é interpretación 

de anomalías químicas, r�lacionadas directa o indirectamente a 

la mtneraltzactón, •n una aMplia gama de sustancias naturales, 

tales como rocas, suelos, aguas naturales y vegetación, con el 

objeto de ayudar a la localización de depósitos minerales ocuj 

tos. Se trata de un nuevo ca�po del esfuerzo cient(fioo que se 

ha desarrollado en los Últimos años. 

b) Exploración Geogu(mica en R(o Palianga.- Con el

J(n de· tncré)nentar sus reservas, el Sindicato Minero "Rlo Pa­

llanga",S. A. está ejecutando un programa de Exploración Geo­

qu{mtoa. La extensión que comprende esta exploración es de un 

K.ilómetro de radio, tomando como centro los campamentos de la 

Mina R{o Pal Janga. 

c) Materiales Empleados.- Entre estos tenemos los

siguientest 

1 Juego de aros de madera para malla. 

2 Cucharitas de �lástico para medida. 

2 Probetas graduadas de 25 ml. con tapa esmerilada. 

1 Probeta graduada de 50 ml. con tapa esmerilada. 
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1 Frasco de :olásttco Dara agua desmineralizada. 

J Frasco de .nlást i co grande para 6 l estractor concentrado. 

l Frasco de plástico chico para·e1 estractor di luido.

1 Frasco de plástico chico para Amoniaco. 

1 Frasco de plástico chico para Ditizona concentrada. 

l Ji'rasco de plástico chico para Dtt i.zona di luida.·

1 Cubeta de plástico. 

d) Reactivos.- Los reactivos utilizados en los an,4

lisis para la determinación de indicios de metal�s, son, 

10 Cápsulas de gelatina. 

100 �gr. de Dittzona (Diphenyl Thio Carbazone). 

2 1 bs. de ro Iueno. 

500 ce. de Solución Extractora concentrada. 

100 ce. de Amoniaco. 

5 litros de agua desmln•rallzada. 

l pape 1 para PH B. 5.

Tela de nylon para malla.

Comoostctón de la Solución Extractora, 

20 gr. de Cloruro de Hidro.xi lamina. 

100 gr. de Citrato de Amonto. 

200 ce. de Tetracloruro d� Carbono. 

100 mgr. de Ditizona. 

100 ce. de Amoniaco. 

e) Plan de Trabajo.- En primer lugar se ha hecho un

Plano de Drenaje de la zona en exploración, a partir de aero-
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fotograf(as. De acuerdo a este plano, se están tomando mues­

tras en los cauces de riachuelos (tanto secos como activos) 

y en las partes bajas de las quebradas. Las muestras consis­

ten en sedimentos tomados en el fondo o a los lados de los 

lugares mencionados. Estas son analizadas en el Laboratorio, 

aunque podr{a realizarse el ensayo �n el mismo campo, pero 

muchas veces las muestras obtenidas se encuentran húmedas, 

n�cesitando en primer lugar un secado completo. 

El análisis se lleva a cabo de acuerdo a tlcnicas 

colorimltricas, o sea la cantidad del elemento buscado estd 

indicada por cambios de color o tono de las soluciones. 

La sencibllidad de los reactivos orgánicos empleE 

dos es-de orden o. 1 a 10 partes por millón, razón por la 

cual debe tenerse mucho cuidado en obtener reactivos muy p� 
. • .  

ros y prevenir toda contaminación causada por recipientes 

sucios o reactivos Impuros. 

Hasta la fecha la Exploración Geoqu{mlca se encuen 

tra en esta etapa de trabajo. El siguiente paso será, regis 

trar los resultados en un plano, que generalmente se hacen 

de la misma escala que los planos geológicos de la aona en 

estudio. ffna vla plote�dos los resultados de los análisis, 

los puntos de concentracionea iguales de un metal se juntan 

por medio de lineas de contorno para demostrar la configur� 

ción de la distribución del 1Mtal. 

f} Interpretación.- En la Interpretación de estos

Planos "Metalomltrtcos", debe tomarse en cuenta toda clase 
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de datost topogra/la, movimiento de aguas subterraneas, con­

diciones del suelo, etc., antes de llegar a cualquier deci­

sión respecto a la ubicación ds la fuente de dispersión. 

B) GEOFISICA.-

Se tiene planeado un programa de Exploración Geo­

física a cargo del Ing. Parker Gay, con el fin a- reconocer 

los lfmttes de la veta del yacimiento "R(o Pallanga" en sus 

extremos Norte y Sur. 

Para lo cual cuenta con un a�arato·modernfsimo 

que 1 leva por nombre "AFMAG" ( l). El mltodo por apl tcarse 

ee r { a el ELECTRO - Jf.AGNET IOO. 

Las mediciones se harán como he mencionado ante-

riormente a lo largo de la veta, a partir de los extremos 

Norte y SUr-.(600 metros de longitud en cada ala) y (400 me­

tros de ancho). 

De realizarse este trabajo, se tendrd conocimis� 

to de los lfmttes económicos del yacimiento, dato que has­

ta él mo,nento se ignora. 

(1): Audio Frecuencias Jlagnlttcas. 
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2. - LABORES DE PREPARAOION Y DESARROLLO. 

A- AOOESO. -

Pera llegar a las labores en explotación se dispo-

n• de una cortada, cuya longitud es de 1,500 m11tros, recibe 

el no1'lbr• "Pardo" y corta a la veta •n el nivel. 800. A par-

t ir d11 este nivel baja un pique con una longitud dtJ 250 me-

tros, dando aomunicaci6n a los ntve les t 1000, 1200, 1400, 

1600 y 1800. E•t� . pi que es e 1 Nº 3, consta de tres compart.J. 

mentos, dos de t
i

llos son de tzajtJ y el t•rcero para escale­

ra, tuberías de aire y agua. El enmaderado se ha hecho con 

madera Pino Oregón. 

Cortada "Pardo".- La, cortada "Pardo" es de una sola vla (Ida 

y vu•lta}; su sost•nomiento es eventual, en algunas partes 

se ha colocado solamente puntales, en otras cuadros de dos 

piezas, en las zonas en las cuales el terreno no es lo su/1-

citnte duro, ss ha armado cuadros rectangulares. 

La pendiente que se le ha dado es de 5 por 1, aoo.

Esta cortada además de servir para la extracción 

del mineral, sirve de desague, pués toda el agua proveniente 

de los niveles superiores (200, 400 y 600) va a parar al ni• 

vel 800, desaguando a la superficie por la cortada "Pardo". 

Cortada "Chuaut". - Corta a la veta. en el nivel 1400, tiene 

una longit1,d de 3 kt lómetros. Ful hecha con el f{n de desa­

guar las aguas de los niveles inferiores. 

Se le emplea además cuando se necesita introducir madera, la 

cual es usada en las labores de los niveles 1600 y 1800.
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B- PREPARA.OION Y DlCSARROLLO.

Las labores de preparación y desarrollo nos permJ 

ttln determinar la posición, tamaño y caracterfsttcas del mJ. 

neral, as{ como también de la roca encajonante. 

a) Galtlr{as. - Son hechas sobre veta, a una equidistancia d�

47 metros una de otra: su sección es de 8' x 10 '.

Sur 

ttlS 

con 

Enmaderado. Se encuentran enmaderadas de Norte a 

cuadros trapezt> t dales,, estos constan de los stgute!l 

elem•ntos y demens Iones : 

2 postes de 8" X BH X 7 I 1 H 

l soRbrero de 8" X 8" X 66"

2 tirantes de 5" X 8" X 40"

l solera de 5" X 8" X 10'

Los cuadros a lo largo de toda la galer(a son en­

rreJados con tablas de 2" x 6" x 7'. En la parte superior va 

colocada la camada. A veces se coloca un doble sombrero de 

secctón 5" x 8", esto se haae cuando los cuadros ttentln que 

soportar mucha carga. 

Perforación. Las mdquinas empleadas para la perfo 

ración de frontones, se emplean tambiln en los tajeos, se ha 

ce esto por la caracter{stlca de tener movimiento articulado. 

Los barrenos utilizados en la perforación son hue­

cos y de sección hexagonal. Se usan de dos tamaflos: la perf� 

ractSn se �mpteza con el patero cuya longitud es de 3', lue­

go se Introduce el �asador, el cual tiene una longitud de 5'. 
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De modo que la longitud mdxlma .de los taladros �s de 5'. 

El trazo ds perforación de los taladros lo muestro en el PlE 

no adjunto. El orden de encendido es el siguiente: lº los a­

rranques (cuflas), 2 ° los ayudas, 3 º los alzas, 4 ° los cuadrE 

dores y 5 ° los arrastres. El número de taladros es de 18 á 

24 ( var(a de acuerdo a Ja dureza del material por disparar), 

son cargados con 4 ó 5 cartuchos por taladro, dando un consE 

mo de 72 á 120 cartuchos por /rente disparado. 

Dinamita.- La dinamita empleada tanto en frontones, 

chimeneas y tajeas es de fabricación nacional (EXSA), los ta 

maños son los siguientes, 

7" X 7/8" ds 45_% 

7" X 1 1/8" de 65� 

Los fulminantes son de Nº 6. Las gulas de 5 a 6' de largo. 

b) aHIMEl•lEAS.- Cada tajeo est4 limitado en sus extremos por

dos chimeneas. Su sección es de 4' x 4 ', con ur.a. longitud dtJ 

47 metros, distanciadas una de otra 50 metros. Son utilizadas 

única y exclusivamente para ventilación: con el proyecto gue 

pr�ssnto .bajo el titulo "Proyecto para emplear como relleno, 

el desmonte del Sink and Float de la Planta de Beneficio" se 

podrlan utilizar además para echar el desmonte y rellenar de 

esta manera los tajeas. 

Perforación.- El tipo de máquina que &e emplea en 
. . 

la perforación de c.,,tmeneas es la Torpedo 6 Stoper. 

Los barrenos, dinamita, fulminantes y gulas son del mismo 
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tiuo que los descritos vara la perforación de galerfas. La 

longitud de las gulas se vá aumentando conforme avanza la 

perforación de. la chimenea. 

El número de taladros es de 14 a 18, variando es 
,tos segun la dureza de la roca. 

El trazo de nerforación de los taladros, lo mues 

tro en e 1 plano ad.Junto. 
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3. LABORES DE EXPLOTACION.

El Sindicato h'inero Río Pallanga, S.A., viene ex­

plotando este yacimiento durante 25 años tninterrompidos. 

Cada año se está tratando de aplicar más técnicas en la ex­

plotación, con el f{n de obtener mayor eficiencia, debido a 

que las labores profundizan cada véz más. 

A- liETODO DE EXPL01'ACION. -

El mltodo de explotaci&n que se emplea en esta mi 

na, es el que se conoce con el nombre de "Corte y Relleno". 

Ias razones por las cuales se aplica este método, 

son las sig�ientes1 

1 º Cajas no muy fuertes. 

2 º Potencia promedio de la veta l. 80 mts. 

3 ° .Ruzamiento de la veta de 80 a 85 °. 

4 ° Posibilidad de realizar un escogido del mineral. 

a) Descripción.-

Este método consiste en dividir la veta en blocks, 

limitados en su parte superior e i'nferior por galerías y en 

sus extremos izquierdo y derecho por chimeneas. Cada block 

tiene una longitud de 50 metros y una altura de 47 metros_: 

el ancho está dado por la potencia de la veta, en promedio 

es de 1.80 metros. 

r�a véz limitados los blocks, el arranque se efec 

túa levantando el techo con uno o dos disparos encima de los 

cuadros de la galería. Luego se coloca encima de los cuadros, 
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rajados, formando de esta manera la camada. [!na véz formada 

la camada se procede a disparar el techo. El mineral dispa­

rado se saca por los echaderos situados al centro de cada 

tajeo, los· cuales se van levantando con cribes,conforme va 

subiendo el tajeo. 

sigue t

Las dimensiones de los cribes u:6ilizados, es como 
l-

Cribes para Echadero, 

Cribes para Escalera: 

4" X 8" X 50" 

4" ·X 8" X 39" 

2" X 8" X 36" 

Una véz sacado el mineral, se procede a rellenar el taje'o, 

dejando uná luz no menor de 1.20 mts.: y as{ sucesivamente. 

b) De rrt bo. -

Para la explotación de los diferentes tajeos en tra 

bajo, contamos con 

NITíEL },/ARCA 

Principal Joy 

Principal Jrfeudón 

1200 Joy 

1200' J.Ieudón 

1200 Taise i 

1400 Joy 

1400 .l/eud6n 

1400 7'ai se i 

1600 Joy 

1600 lv/eudón 

las siguientes máquinas perforadoras: 

Nr.�1ERO (de la máquina) 

28 - .30

84 - 85

5 - 7 - 2 9 - 61 - 63 - 64 - 68 - 75

18 - 25 - 27

90 95 

8 - 10 - 65 - 74

22 - 26

91 

15 - 31 - 67 - 76

24 



1600 

1800 

JBOO 

Taise t 

Joy 

Taise i 

- 50 -

92 - 93 - 96

71 - 72 

94 

De-todas estas máquinas, la más moderna es la Tai-

sei (J-iodelo1 LDF 340-S) es de fabricación Japonesa, su precio 

es de s/ 9,650.49 mu.y inferior al precio de cualquier otra 

perforadora. Según la relación anterior, se dispo�e solamente 

de 7 máquinas de este tipo. 

Los barrenos utilizados son huecos y de sección he 

xagonal, de 39 y 40 mm. de diámetro y de 3 y 5' de longitud. 

La dinamita que se emplea tiene las siguientes ca­

racte rl st i cas 1

7" X 7/8" de 45"(., 

7" X 11//8" de 65"'-. 

Fulminantes del Nº B. Gu{as de 5 a 6 1 de largo. 

c) Sostenimiento.-

. En los tajeos en los cuales las cajas o el techo 

se presentan algo débiles, se usa madera redonda de 6" de· diá 

metro y de longitud variable, de acuerdo a las necesidades. 

Para las cajas, se colocan los puntales un poco inclinados, 

para el techo normal a éste, usando patilla en un extremo y 

plantilla en el otro. 

Cuando las necesidades del caso lo requiere, se ar 

�an cuadros de sección cuadrada o redonda. 
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d) .Relleno. -

En años anteriores cuando el nivel más profundo 

era el 800, todo el desmonte que se necesitaba para rellenar 

los tajeos, provenía de tres Glory h�le, ubicados en la su­

nerfi.cie, los cuales estaban conectados por las chimeneas 

R- l, R-2 y N-1.

Hoy en día los trabajos profundizan hasta el nivel 

1800 (a'f'ro�imadamente 500 metros desde la superficie), las 

chimeneas antiguas que servian para echar el desmonte se han 

derrumbado, formándose grandes bovedones y a la véz se han 

·obstruido, de manera que es imposible en la actualidad relle

nar los ta.jeos en la forma co'ff'o se hacía 7 afios atrás.

Es por eso que la medida más inmediata que se ha 

tomado para obtener desmonte y rellenar los tajeos es hacten 

do estocadas. 

Las estocadas se nacen a una distancia de 5 a 10 

metros una de otra y de una sección de 2 x 2 metros. 

Este procedimiento ña traido consigo un aumento en 

el costo de exolotactón: seg�n las posibilidades que he vis­

to, sería posible cambiar este método �or otro más económi­

co, en este caso introduciendo a la mina el Float de la Plan 

ta de .Reneftcio. 
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4. - SERVICIOS AUXILIARKS A. LA EXPLOTACION.

a) Transporte Interior.-

El mineral roto en los tajeos es lampeado y tran� 

portado en carretillas a las tolvas o echaderos, de aquí ba 

ja al nivel principal de descarga, para ser luego cargado 

en carros. ['na véz llenos los carros, son llevados por fue,r 

aa humana 'hasta la estación del Pique. 

Los carros utilizados para el transporte de mine­

ral tienen las siguientes caracter{sticas1 

Dimensiones del cajón: largo = 4' 

ancho = 2 '6" 

alto : 2' 

Capacidad= 20 pies cúbicos 

Carga máxima = 0.906 Tn. (húmedas) 

Se disnone de 100 carros de este tipo para el 

transporte de mineral. 

b) Izaje.-

Para el tzaje de los carros se cuenta con el Pi� 

que Nº 3, es de tres compartimentos: dos para jaula y uno 

para escalera. Las dimensiones de los comnarttn.entos para 

jaula es como sigue: S' x 4'. 

Los carros ubicados en la estación de cada nivel, 

son izados hasta el Nivel 800, y de aquí halados por las lo 

comotoras a travéz de la Cortada Pardo para ser extraídos a 

la supe rft e te. 
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Wtncñe. - Rl winche del Pique Nº 3, es de dos tambores, el cg

ble se en.rrol la tres veces. Su ve loe idad es de 420 ptes/min. 

Es accionado -cor un motor Westinghouse Electric, cuyas cara_Q 

ter(sticas doy a conttnuactónr 

'Fipo 1 CWP 

Pases . 3. 

HP' I 75 

·Ciclos l 60

Voltios • 440• 

Amoeres t 91

R. P.M. I 1,170

e) .Transporte Extertor •. - I 

La locomotora parte de la estación del Nivel 800 

del Pique Nº 3 halando 16 carros, después de l. 5 Kms. de r!!. 

corrido (longitud de la Cortada Pardo) llega a la superfi­

cie, de aqu{ recorre 200 metros más para llegar a las tol­

�as de almacenamiento de la Planta Concentradora. 

Se dispone de dos locomotoras "General Electrij" 

de troley para este ti,r,o de transporte. Sus características 

son las siguientes: 

Potencia del motor, 40 HP 

Corriente continua: 220 Voltios 

Normalmente puede halar 16 carros, que son aproxi 

madamente 15 toneladas. 
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d) Aire Comprimido.-

Para este servicio contamos con dos compresoras 

Ingersoll-Rand, que funcionan en paralelo. Las caracterls­

ticas son como stguent 

Nº l N° 2 

Tipo XRE X.RE 

Serie (ldo. der.) BE - 2343 BE - 3647 

" (lado izq.) BE 2342 BE 3646 

Cilindros 11" X 12"- 20" .x 12" 11" X 12"- 20" .x

Ca rae ter { st i cas del motor: 

Tipo . TS . 

pp • 150• 

R.P.M. • 300• 

Voltaje l 440

Amperaje, 36. 5

Fases .. 3 

Ciclos t 60 

12" 

Se tiene dos tanques recibidores colocados en se­

rie, de dimensiones: 3 '4" x 8'11". La presión de descarga 

al servicio de la mina es de 100 lbs./pulg.2•

El aire comprimido ingresa a la mina por la Cor­

tada Pardo, a travéz de una tuber{a de 6" de diámetro. Ba­

ja por el Pique Nº 3 por una tubería de 4" de diámetro, en 

los niveles es reducida a 3", llegando a los tajeos por 

una tube r(a de 1 ".
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e) Agua. -

En el Nivel 200 se tiene instalado un tanque de 

almacenamiento, de donde baja en una tubería de 2" para ser 

distribuida a los diferentes niveles por tuberlas de 1", 

llegando a los tajeos por tuberías del mismo diámetros ant� 

rior. 

f) Ventilación.-

La ventilación es de tipo natural; el aire ingre­

sa por la Cortada Pardo y por la Cortada Chuqui. 

Todas las labores están dotadas de una red de chi 

men,as bien distribuidas destinadas a la ventilación: rei-
. ' 

nando as! en los tajeos una temperatura ambiente favorable 

al buen rendimiento del personal. 

g) De saque • .....

Los niveles inferiores se caracterizan por la gran 

abundancia de agua, proveniente de las filtraciones de la s� 

perficie, ya sea desde arroyos, lluvias o lagunas, o depósi­

tos de aguas subterraneas. 

El agua de los tajeos desciende al ni-vel correspo!: 

diente y de aq11( :oor las chimeneas a los niveles inferiores 

1.tasta llegar al Nivel 1800. 

Eguipo de Rombeo.- En el nivel más inferior (1800) se tienen 

instaladas tres bombas sumergibles, marca Aturia, con una CE

pacidad de 1,900 lts./min. cada una. La primera funciona en

forma continua: Ja segunda bombea durante 25 minutos, luego



Fotog,N º 7,_ NIVEL 1800 Compuerta 

de seguridad. 



.. 

56 

se le hace parar 5 minutos, as! sucesivamente. La tercera 

se emplea solamente para reemplazo. 

El agua es bombeada hasta el Nivel 1400 (96mts.) 

de aqul sale por medio de un canal a lo largo de la Cortada 

Chuqui. 

Cuando la Planta Concentradora no se abastece con 

el agua de la superfici_e, se hace accionar una cuarta_ bomba 

instalada en el Nivel 1400, elevando esta hasta el Nivel 

800, de aqu( sale a la superficie por la Cortada Pardo. Es­

to sucede en los meses de sequía. 

5.- RF..NDIMIEN1'OS Y CONSUMOS. 

a) Rendimientos.-
. . .  

El tonelaje total extraido de Ja mina durante el 

año 1961 ha sido de 121,789 toneladas, lo que representa el 

17� más de lo extraido en el año 1960; ·año en que se sacaron 

104,146 toneladas. Este aumento de tonelaje ha permitido m� 

jorar la �roducctón de concentrados, aún cuando las leyes de 

mina han sido mucho más bajas que en años anteriores. 

El tonelaje extraido de la mina durar.te el año ha 

ido incrementandose poco a poco mensualmente, habiendose 11! 

gado en el Último més a la cantidad de 11,401 toneladas, 

siendo el promedio mensual de 10,149 toneladas. 

A continuación el cuadro de rendimientos/ 
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Rendimientos y Controles 

Producción anual de Tajeos ••••••••••••.•• 

Producción anual Preparctón y Des •••••••• 

Producción anual Total ••••••••••••••••••• 

Dias útiles en el año •••••••••••••••••••• 

Producción diaria promedio ••••••••••••.•• 

. 7'a re as e n e 1 año. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ; • • • • 

Rendimiento nor tarea ••••••••••••••• ; •••• 

104,850 Tn. 

16,939 Tn. 

121,789 Tn. 

307 días 

396. 7 rn •

57, 53.'5. 6 Tareas 

l. 82 'Fn/tar. 

Como se observ� el rendimiento nromedio del año es 

de l. 82 �tar., considerando los rendimientos mensuales se 

tiene que el mdximo es de 2 JVtar. logrado en el més de Di­

ciembre, y el mínimo de l. 70 .Trvtar. en Agosto. El número de 

tareas máximo corresponde a Diciembre con 5,432.5 y el m{nt­

mo en Febrero con 4,132.0 tareas. 

Estudiando los meses en que los rendimientos han 

sido más altos, se observa que también en esos meses han ha­

bido mayor número de tareas, por ejemplo los cuatro meses de 

mayor rendimiento han sido Setiembre, Octubre, Noviembre y 

Diciembre con sus respectivos rendimientos de 1.85, 1.96, 

1.94 y 2.00, as{ mismo estos meses son los únicos que pasan 

las 5,000 tareas, siendo estas en el mismo ordent 5,021, 

5,105, �,260 y 5,432. �ambién los rendimientos más bajos co 

rresponden a los meses de menor número de tareas, de manera 

pués que sin mucho error, como vere�os más adelante, se lle 

ga a la conclusión de que el rendimiento aumenta proporcio-
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nalmente. con el número de tareas. La ex-,;licación sería la si 

guientel la caoacidad de izaJe y transporte, supera a la ca­

pacidad de explotación y en ·e1 mejor de los casos pueden 

ser iguales, es deci� que la baja producción e� algunos me­

ses se ha debido f11ndamentalmente a la baja capacidad de e� 

plotación en los tajeas: ahora analizando el trabajo en los 

tajeos se ve que en realidad las únicas secciones que influ 

yen directamente en el tonelaje explotado son las de derri­

bo (perforación) y extracción (lampeo), no se considera el 

transporte secundario en los niveles porque este también su 

pera a los anteriores. Al seguir analizando y comparando 

las capacidades de derribo y de extracción, llegamos a la 

concl�sión de que el problema fundamental está en esta Últi 

ma (lampeo). Bl promedio de lampeo varía entre 7 a 10 tone­

ladas por ñ.o.mbre. 

En la mina tenemos que atender otros trabajos im­

postergables, tal es el sostenimiento, reparaciones, conse,r 

vación , rellenos, etc. estos trabajos por su caracter mis­

mo, como ya lo dije, son impostergables sobre todo los dos

primeros y además absorben una cantidad de personal senci­

blemente constante, entonces cuando hay menos personal por 

enfermedades, vacaciones, faltas injustificadas, etc. ade­

más como se tiene que mantener el �ismo personal para los

trabajos indicados, nos ve�os obligados a disminuir la ex­

tracción, que como se na visto es nracticamente el único 

que va a influir en el rendi�iento general de la mina, es
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por esta razón que en los meses que se 'ha dispuesto de mayor 

nersonal, se han logrado los mejores rendimientos y por lo 

tanto los cóstos m&s bajos por este concepto. 

b) Consumos. -

En el cuadro que se expone a continuación, se pre­

senta un resúmen de los resultados de operación durante el 
.. 

año 1961. En este cuadro se colocan los totales tanto en unt 

dades como el valor en sol�s de los materiales y jornales, 

as{ como sus respectivos costos. 

Jornales 

.Tareas •••••• 57,535.6 S/ 2 '152, 186. 02 20.53 s//Tn.

Explosivos 

Dinamita .••• 566,978 cart. " 814,225. 76 7. 77 S//Tn. 

1'
1

ulminantes 173,489 " 63,699.05 o. 61 11 

Gu i a • • • • • • • •  J 'O l 7, 504 -pies " 206,052.29 l. 96 11 

Madera 

Aserrada •••• 97, 954 2 ,, 141,774.00 l. 35 11 r;s. 

Fruto ••• • • • • 152,277 Kg. ,, 33,862. 71 0 • .32 ,, 

Pertoración 

.Rarrenos, aire, e te • • • • • • S/ 698, �21. 27 6. 66 ,, 

Diversos ••••••••••••••••• " 12,361. 70 º· 12 " 

TOTAL Explosivos ••••••••• s/ l '083, 977. 10 10.34 " 

TOTAL }iade ra • ••••••••••.• S/ 175,636. 71 l. 67 ,, 

', 

TOTAL Perforación •••••••• S/ 7 to, ee2. s>7 6. 78
" 
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Resúmen: 

COSTO DE MA'l'ERIAL'F:S • • • • • • • • • • • • • • • • • 

COS'T'O DE ,J"0RlvALES • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

COSTO TOTAL • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • •

18. 79

20.!5.3 

39.32 

s//Tn. 

s//'l'n. 

s//Tn. 

Observaciones.- En terminos generales la explotación se lle 

va a cabo en forma normal� sin embargo siempre se presentan 

algunos vroblema.s, siendo lo_s de mayor importancia dos: 

a) Sostenimiento.- Debido a las características físicas de

ta roca encajonante así como del relleno mineralizado, ten.!_ 

mos una gran parte de la mina formada por zonas deleznables, 

estas Jas tenemos especiaJment� en el Sur y en los extremos 

Norte de todos los Niveles, de tal manera que se presenta 

continuamente serios oroblemas en lo que respeGta a sosteni 

miento, empleandose para dichos fines un �ran porcentaje de 

madera. 

b) Perforación.- Las dificultades que tenemos en la perfora

ción se deben a varios /actores: en primer lugar podemos cj_ 

tar el estado en que se encuentran las máquinas, el desgas­

t� es tal que a parte del excesivo consumo de repuestos, su 

rendimiento en la perforación es muy bajo, el promedio es 

avroximadamente 8''/min., si bien se han comprado algunas 

:oerforadoras Japonesas marca ''1'aisei", el número de estas 

no alcanzan las necesidades. Después tenemos la falta de ai 

re comnrtmido smficiente, lo cual se debe al número de per­

foradoras principalmente en trabajo. 
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CAPITULO IV 

BENEFICIO 

La actual Planta Concentradora está en funciona­

miento desde el año 1952: cada año se ha tratado de superar 

su capacidad, llegando hoy en d{a aproximadamen._te a 400 to­

ne ladas diarias, lo que equivale a 10,000 toneladas mensua­

les. Está ubicada a 200 metros de la entrada a la Cortada 

Pardo. 

2. CARACTERISTICAS DEL MINERAL. -

Las leyes promedios del mtn.eral que se trata ac­

tualmente, acusan. los siguientes porcentajes: 

Zn% Pb<f,, Cu% Ag On.z/Tn 

5 •. �2 3. 26 o. 20 4. 09 

El peso especifico promedio del mineral es de 

2. 72: teniendo una humedad que var{a de 5 a 8� según la

estact6n del año. 

3. INSTALACIONES GENERALES. -

Las instalaciones con que cuenta esta Plan.ta pa­

ra el ben.e/teto de los minerales, pueden agruparse en las 

siguientes seccionest 

A. - Chancado. 

R. - Separación por Medios Den.sos (Sink and Float). 

c.- Molienda Intermadia. 





D.- Molienda Fina. 

·E. - Flotación.
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F.- Decantado y Secado.

A. - Chanca.do. -

El minara] que sale de la.mina es depositado en 

13 tolvas de almacenamiento, de las cuales 6 ttenep una e� 

pacidad de 30 toneladas,· otras 6 de 15 toneladas y una Úl­

tima de 50 toneladas, dando un total de 320 Tn •• El mine­

ral que ingresa a estas tolvas, pasa por una parri 1 la de 5" 

de abertura. 

Las tolvas alimentan a una faja transportadora 

· de 18" .x 32 mts., esta faja descarga a una parrilla de l"

de a be rtura, separándose dos productos: e 1 + 1" pasa a una

chancado ra ·xue-Ken de 30" .x 12"; e 1 -1" cae a otra faja

trans,:,ortadora de 16" .x 13 mts. que se une con el producto

.de la chanca.dora de la misma dimensión. 

Este mineral pasa al circuito de Separaci6n por 

Medios Densos. 

B. - Separación por Medios D�'h.sos. -

La planta de Separación por Medios Densos es del 

tipo Tambor, con una capacidad de 20 toneladas hora • 

. a) Instalaciones. - Consta de las siguientes instala­

ciones: 

l O Zaranda Preparatoria, Den ver 4' .x 14 '.

2 º Ta,nbor Separador, Promecan 6' .x 6 '.



F0tog. Nc.9 .... lnstalacionús del Sink and Float. 
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3 ° Zaranda de Productos, Al lis Chalm(!rs 3' x 16 '•

4 ° Bomba' de Circulación del Medio, Wenco 4". 

5° Separador Magnltico, tipo imán permanente, 

Stearns 30" x 30".

6 ° Bomba para la recu:oeración de JJedios, Wenco 1-j". 

7 ° Densificador tipo A1rins, Promecan 24" x 17 '•

8° Bobina desmagnetizadora, Dings k'agnetic 3". 

9 ° Compresora de 200 pies cúbicos. 

b) Operación. -

El mineral una véz chancado a -l", es alimentado 

a la Zaranda Preparatoria que consta de dos pisos, cuyas 

· mallas tienen las siguie�tes dimensiones:

Pi so inferior. • • • • • • • • • • • • • 3/16"

Pi i !l/411 so super or • • • • • • • • • • • • • •  �/' 

de donde se 0
)

1t ienen tres productos t

+3/4" ••••••••••• que va al Tambor Separad8r

-3/4" y +3/16" •• también va al Tambor Separador

-3/16" ••••••.••• que va a un clasificador de espiral

(Denver, 24" x 12 '), para ta recuperación de arenas que se e!l

�tarán al molino, y las lamas que salen por el rebose van al 

espesador (Denver, 8' x 24"), cuya recuperación pasa al moli-
... no. 

La misión de la zaranda preparatoria, tiene por ob­

jeto el cernido y lavado del mineral por medio de chisguetes 

de agua a presión, con el f{n de eliminar en lo máximo posi­

ble los tamaños finos y desaglomerar el material, eliminando 
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de esta manera los materiales muy finos adheridos a los gru� 

sos, .Dttrmittendo una alimentación regular y homogénea de pa,r 

t{culas lim,:,ias. 

Tambor Separador, el material que viene de la zaranda 

preparatoria entra al Tambor Separador por un canal de 20º 

de inclinación, siendo ayudado por el medio denso que es boJE 

beado a este canal. 

La densidad del medio fluctúa entre 2.60 a 2.65.

Aquellos materiales cuya densidad es inferior a la densidad 

del medio emergerán a la superficie para luego salir del ta!E 

bor por el rebose (Float). Aquellos cuya densidad sea mayor 

sumergirán al fondo del tambor, de donde por medio de unas 

,:,aletas colocadas en la pared interna del tambor, son lleva­

dos para caer a un canal instalado en la parte central del 

tambor, y lue.go salir ,:,or este ayudado por el medio denso 

que es bombeado a este canal (Sink). 

Zaranda de Productost Los productos que salen del tam-. 

bor se,:,arador, caen a una Zaranda Vibratoria, con una malla 

de orificios de 1/8". Esta zaranda está.dividida longitudi­

nalmente en dos secciones, de manera que el Sink y el Float 

se traten separadamente. Durante los primeros pies de la za 

randa, la operación de esta se reduce a un drenado del medí� 

mientras que en la segunda sección los productos se someten 

a un lavado con chisguetes de agua a presión. Estos :orodu.c­

tos drenan el medio diluido Dasando al Separador Magnético. 

El Float que sale por una de las secciones longitudinales de 
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la Zaranda de Productos, es almacenado en una tolva de donde 

se extrae en carros mineros para su acarreo a la cancha de 

des,r,onte. 

El Sink cae directamente a una faja transportadora 

de 18" x 12 mts., pasando luego por un cedazo vibratorio t

Lippmann 3' x 6' de 3/4" de abertura. 

El producto + 3/4" pasa a la Molienda Intermadta, mientras 

que el -3/4" cae a una faja_ transportadora de 16" x 9 mts. 

llevándolo a la tolva de finos. 

El Circuito de Reacondicionamiento o limpieza del 

l(edto, está compuesto por un Separador Magnético, cuya efi­

ciencia se traducirá en un aumento o disminuci6n en el con­

sumo d61 medio. El medio limpio que sale adherido al cilin­

dro del Separador Magnltico, es lavado por unos chisguetes 

de agua cayen,qo en una tolva del mismo aparato, de donde pa 

sa a una bomba de 1-l" que lo envía al densif icador. 

El Denstficador1 es un clasificador de espiral, 

cuya operación consiste en eliminar la mayor parte del agua 

que acomuaña el medio que viene del Separador, para luego 

agregarlo lentamente al sumidero que al tmenta a una bom.ba 

de 4" de recircuJación del medio. 

Fobina Desmagnetizadora: el medio que se descarga 

del Densificador, ha quedado algo magnético por haber pasa­

do nor el Separador .A:Iagnético, por lo cual antes de llegar 

al su,r,idero atravieza el campo desmagnetizador de una bobi-

na. 
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e) _faracterlsticas del kedio.-

F:l material que se usa para formar el Aledio Denso, 

consiste en una mezcla de Jfagnetita con Ferro-Silicio. 

Las proporciones de estos, es como sigue, 

.Afagnet ita ••••••••••••••....•..••••• 95% 

]i' S · 1. . �<ff erro- z zczo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ,.,

El consumo de Magnetita es de o. ?10 Kg�/Tn. y e1· de Ferro-Si 

licio es de 0.029Kg./Tn. 

d) Resultados.-

Solo el 60.50ct,. de la alimentaci6n a la Planta de 

Conc�ntración se trata por Sink and Float. Este porcentaje 

se descompone en: 

25. 97� •••...••.•.•...•.• Sink

34 •. 53� •••••••••••••••••• Ji'loat 

Los porcentajes tomando en consideraci6n solo lo 

alimentado en el Sink and Float, serla Sinkr 43.09� y Float 

56. 91d, con las leyes siguientes:

Cabeza 

Sink 

F'loat 

son: 

T.M.

73,679 

31, 744 

41,935 

Zn ':/, 

4.21 

8.22 

l. 19 

Pb'1, 

2.88 

6. 32

0.26 

Cu% 

o. 19

0.50 

o. 04 

Ag Onz./Tn. 

3.40 

7.22 

º· 52 

Las eficiencias en Ja operación de Sink and Float 

zn t11

83. 5

Pb<t. 

94. 7

Cu '1-, 

89.5 

Ag� 

91. 2
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C. - lv.fOLIE.ND4 INrJ.,'FJI.EDIA.

El producto (Sink) que sale de la Separaci6n por 

l:edios Densos,. se une con el producto (underflow) del Cla­

sificador de arenas .vara alimentar a una ·zaranda vibratoria 

Lippmann 3' x 6' de 3/4" de abertura. El material 3/4" pa­

sa a una chancadora giratoria Traylor de J. '8", cuyo produc­

to se junta con e 1 -3/4" de la Zaranda y se conduce por una 

faja trans.vortadora que conectada a un tripper de 16", depo 

sita este producto a una tolva de finos de 220 toneladas de 

capacidad. 

D.- A10LIEJmA FINA. 

El mineral de la tolva de finos alimenta a una fa 

ja transportadora de 16" x 18 mts. por medio de un altmentE 

dor Falk de 16", nasando Juego al llolino de Bolas,. Jfarcy 

6' x 6' que trabaja en circuito con un clasifie,ador de ras­

trillos duplex, Denver 6' x 18 '•

El consumo de bolas y forros de molino es el si­

guienter 

Holas de acero de 4" ••••••••••••••. O. 924 Kg/Tn. 

Forros • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . O. 182 Kg/Tn. 

Andlisis granulomltrico de la salida del clasificador, 

}.�al la 6-f, }.,ralla � 

48 

6.�

100' 

24.9 

18. 2

4.4 

150 

200 

-200

25.6 

3.3 

23.6 



Fotog.Nº1Q._ SECCION MOLIENDA FINA: f/jolino 

de bolas Merey. 



- 68 -

E.� PLOT.A.CION.

La pulpa proveniente del clasificado,· con una de!] 

sidad de 1480 y 48� de sólidos, va al circuito de flotación 

P'lo-mo, comv1Jesto de 10 celdas Den-ver Nº ·21, 38" x 38"; la 

alimentación se prod1Jce en Ja celda NºJ. 

Las cuatro primeras trabajan como cJeaner y con­

centrado ·tina11 la Nº 5 y 6 como rougher y las c�ld�s Nº 7, 

e, 9 y 10 como scav1ngi� 

Aqu{ termina el circuito flotación Plomo. 

Las colas de este circuito pasan a un AcondicionE 

dor (Denver, 6' x 6') donde se le agregan los reactivos pa­

el circuito Flotación Zinc. 

El PH de la vulpa es de 9. 5 a 10. O •

El C'ircuito Plotación Zinc consta de 12 celdas, 

Denver N º 21,.,_�8" x 38"; la ali"mentación se hace en la cel­

da Nº 3. Las celdas Nº 1 y 2 trabajan como cleaner f concen
,, 

trado final, las celdas Nº 3, 4, 5 y 6 como rougher y las 

Nº 7, B, 9, JO, 11 y 12 como scavenge r. 

C'onsumo de reactivos por Tonelada Beneficiada: 

C'ircuito Plomo Kg/Tn. 

T'hiocarbonalid 130 •••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  O. 124

Frother 70 ••. . . . . • . . • . • . . . • . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 0.032 

Cianuro de Sodio •••••••••.•••••••••••••.••••••.. O. 006 

Sulfato de Zinc •••••••••••••••••••••••••••••••••• o. 247 

Silicato de Sodio ••••••••••••••••••••••• • 

1 
• • • • • • •  (\230

)(antñato Arnyl Z-!5 ••••••••••••••••••••••••.•••••• O. 011 
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Circuito Zinc Kq/Tn. 

Cal ........................•...................... 2. 349 

S11.lfato de Cobre ••••••••••••••••••••••••••••••••• o. 620 

Dou;f ro th Jlº 250 • • . • • • • • • • • • • • • • • •  �. • • • • • • • • • • • • • • o. 005 

Sodium Aerofloat ••••••••••••••••••••••••••••••••• o. 101 

Falance �retalúrgico de la Flotación. 

'T' •. M. Zn� Pbdt. Cudf. Ag Onz/Tn. 

Cabeza 79,412 7. 01 5.05 o. 41 7. 89

Cónc.Pb 7,103 6. 84 53. 74 3.97 82.50 

Conc.Zn 7, cl6 .59.32 o. 39 o. 17 3. 77

Relaves 64, 793 o. 91 0.21 0.06 o. 63

Re cupe rae iones. 

Las rec�peraciones obtenidas son como siguen: 

Zn<f:: 

81. 57

· Pbc:(, 

95. 85

F. - DEC'4N'!'AD0 Y S1!:CAD0.

Cutf. 

84.52 

Ag� 

89. 44.

Los condentrados de plomo se llevan por un canal 

de madera a los pozos decantadores, estos son 6, teniendo 

una capacidad de 38 T.M.F. e/u. El concentrado se lleva en 

forma progresiva y el rebose de agua cada véz más limpia, 

va a dar a dos uozos de recuperación de Jamas. 

rrna véz llenado uno de los pozos, con una humedad 

aproximada de 20<1. es 1 levado a los hornos de Secado por me­

dio de vagonetas tino balancín. En este horno los concentrg 
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dos salen con una humedad de 7 a 8'1. 

En el caso de los concentrados de Zinc, siguen el 

�ismo procedimiento, con la única diferencia que la capaci­

dad de los pozos decantadores es de 26 ':'.l.'.P. c/u. 

Los concentrados una véz secados son despachados 

en camiones a Jas firmas com_r,radoras. 

G. - RT;)LA T'ES.

Los relaves son conducidos por un canal de madera 

a u.na cancha de decantamiento de a;oroximadamente .500 x 250 

metros (ver fotog. IVº 11). En esta cancha se tiene instala­

da una bomba Wtlfley de 3" oara ganar altura. 

3. OFICINA DE ENS.4.YES. -

Esta sección dispone de un laboratorio para aná­

lisis qu{mico�., determinando diariamente las leyes de las 

muestras de minerales que se toman en la J/.ina y Planta. Es

tos análi$iS se hacen :oor: Fe, Zn, Pb, Cu y Ag. 
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CAPITULO V 

ECO:llOMIA 

1. - ORGANIZAC ION.

La Compañia es de pr_opiedad de los acc't�ontstas, 

los cuales eligen en asamblea ordinaria a comienzos de cada 

año el Directorio y su Presidente, que regirá los destinos 

de la Empresa. 

F:l Gerente, será el encargado de llevar a cabo los 

acuerdos que se tomen en el Directorio, tendrá para dichos 

fines la cooperación de un cuerpo auxiliar, compuesto de las 

siguientes seccionest .Turfdica, 1'lcnico, de Personal, de Co!!J 

pras y de Contabi 1 idad. 

El Superintendente General, es el re&ponsable de 

la marcha de las minas de la Compañ(a, tiene bajo su control 

a todo e 1 pe rs:onal de mina. 

El Superintendente, se encarga de llevar adelante 

los planes de explotación de la mina, todas las demds seccio 

nes cooperan al logro de estos fines. El Superintendente pa­

ra las labores de explotación de la mina, está asesorado por 

los Jefes de Sección, que en número de dos tienen a su cargo 

determinados niveles, dependiendo de estos Últimos el perso­

nal subalterno, dado por los capataces y los obreros. 

A continuación presento el cuadro general de la or

ganización del Sindicato Minero R{o Pal langa, S.A. {l/'ina Río 

Pal Janga). 



0 R G A N I Z A C. 1 O N D E L S l N D \ C A l O M I N E R O R I O P A L L A N 6 A, �- A . 

M I N A • R , O P A L L A N 6 A" 

1 AC.C.10Nl!>TA5 1 

l 
DtRi.C.TO�lO l 

l 
GERE�Tf.. OF K. DE. LIMA 

1 

1 5 U P E R l N· 1 E M DE N 1 E. C!> R AL. ! 
1 

JEFES DE
5ECC.ION 

SU PE. RINTE.Nt>E lolTE 
1

JEFE. 'DE. LAP,ORATO_ GEOLOGIA rlS(GU�ll)At,1
CONC.E.NT. RIO 'YBIENf.Sl 

CAPORA- 11 ASISTEN· 
LES TE C.ONC.. 

TOPOG. Y 
MUESTR. 

5(GUQl­
:OAD 

PER 50NAL CAPORA· LES 

PERSON-'1. 

VIGILAN• 
C.IA 

VARIOS 1 

ESCUELA 1 .-IMAfSTRAPi 
Z.AYELECT. 

CAR PINTE 
RIA -

GA�"úE 

ASEARA·
OERO 

HfR�E­
RtA 

yAL�AÑIL.E 
�IA 

HIDROELEf 
TRICA� 

MEDICO 

ENFE.RME 
�A� . 

IPE��ON•� 

IMERCMT� OFICINA 
CONTA&1-
L1DAl> 

OFICIN" 
Oi. TIEMPO 

� 

ALMACfN 
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2. - Jl2NTARILID.4.D. 

a) Costos de Mina.-

Los costos de mina por Tonelada métrica correspoE 

dientes al año 1961, son los siguientes: 

lº Preparación y Desarrollo ••••••••.••••• 

2 0 7i!  J t ., ..Jxp o ac z on •••••.••••••••••••••••••••• 

s/ 17. 43 

s/ 39. 32 

3 ° '!'rans;oo rte • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  ·• • • • • • • s/ 7. 63 

4° Gastos Gnrls. Oper •••••••••••••••••••• S/26.85 

Costo lv!ina/r. J.J. s/ 91.23 

b) Costos de Beneficio.-

Los costos de beneficio por Tonelada mltrica tra-

tada correspondientes al año 1961, son los stguientest 

1 ° LTornaJ�s •••••••••••••••••••••••••••••• 

2º Jilateriales •••••••••••••••••••••••••••• 

3º Lubriciación ••••••••••••••••••••••••••• 

4 ° Re a e t i v o s. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

!5° Re pa rae iones • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

6° Repuestos •••••••••••••••••••••••••••••

7º Puerza •••••••••••••••••••••••••••••••• 

8° Sueldos •••••••••••••••••••••••••• •.••• 

9 ° Le ye s So e i a l e s. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

Costo Beneficio/T.M. 

e) Costos de 0Deración.-

Costo de Mina • s/ 91. 2.1 

Costo de Beneficio . s/ 33, 98

Costo de Operación s/ 125. 21 

s/ 8.15 

S/ 6. 61

s/ 0,53 

s/ 7. 59

S/ l. 15

s/ 5. 78

s/ o.84

s/ l. 95

s/ l. 38

s/ 33.98 
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d) !fT ILIDADF:S.

:[one ladas Cortas de Concentrados: 

Plomo: 7,103 '!'.J.f. X l. 1023 - 7,829. 64 T. C.-

Zinc t 7,."16 T.lí. X l. 1023 - 8,284.87 T. C. -

Ingresos por Venta de Concentrados: 

Según las Liquidaciones, el valor de 1 T.C. para los conce� 

trados de Plomo y Zinc esr 

Juego 1 

p·z omo. • • • • • • • • • • • • • • • • • • ,{J l 04. 92/T. C. 

Zinc. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • $ 5 I. 44,/'T •. c.

7,829. 64 X $ 104.92 

81 284. 87 X lJ 51.44

Ingreso bruto 

-
-

-
-

= 

ll 

' 

821,485.82 

426,173. 71 

$1 '247, 659. 53 

Considerando el Dollar a S,/ 26.81, se tendrá que1 

Ing.reso bruto � S,/ 33 '449, 752. 00 

Toneladas Tratadas r 121,790 T.M. 

Valor de 1 Tonelada Nltrica .Tratada: 

33 '449
1 

752. 00 
_ S/ 274, 65 

121,790 -

Utilidad Neta de 1 �.J.:. 

Tta 1 o r de 1 T. M. tratada. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • S/ 274. 65 

Costos de Operación •••••••••••••••••••••••••••••••••• : S/ 125.21 

S/ 149. 44 

Castos de TTenta........ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • S/ 22. 00

Ganancia de Operación s/ 127. 44
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Ganancia de Operación •••••••••••••••••••••••••••••••• s/ 127. 44 

Gastos Of. de Lima s/ 2.�. 48 

Agotamiento (J5d/..Gan. 0per.) s,/19.11 

Impuestos s/ 26.32 

S/ 70. 91 ••••••••••••••• s/ 70. 91 

Utilidad Neta por .T.li • •••••••••••••••••••••••••••••• S/ 56.53 

Ut i l tdad Anual ( 1961) 

1211 790 X S/ 56 •. '53 : S/ 6 '884, 788. 70

TrrILID.4.D ,4MTr1L • s/ 6 'f?B4, 788. 70 



SEGUNDA PARTE 
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Primer Proyecto: 

Generalidades.- Sn la actualidad se dispone del Pique Nº 3 PE:·

ra la extracción del mineral de los niveles 1200, 1400, 1600

y 1800. Estando en su J{mite de capacidad el winche de este

piqu�, s�r{a conveniente hacer otro (esta vlz el Nº 4) a par­

tir del Nivel 1800, con el f{n de preparar el Nivel 2000 y en

el futuro e 1 Nive 1 2200.

Según estudios geológicos, la mineralización de la

veta "R(o Pal langa" parece profundizar hasta el Nivel 2200,

es por eso que me limito en hacer los cálculos solamente has-

ta este nivel. 

Justificación.- Haciendo el Pique Nº 4, se incrementarla en

menor tiempo que profundizando el Pique ]\Tº 3 las reservas del

yacimiento, puesto que el avance diario nodrfa ser de l metro,

mientras que para e 1 segundo solamente de O, 60 rrts./dfa.

La 
, economza que se obtendr{ a preparando el Pique 

Nº 4 serta de s,I 5,430.00 por metro de pique (seg11n cálculos

que hago posteriorr,,en.te), con respecto a la profundización

del Pique Nº 3, puei el costo de este �ltimo ha sido de

s,I P,000.00 metro • 

.4 continuación los cálculos correspondientes a es­

te proyecto 1
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Cálculo de SKIP1 CAFLE y WINCHE, para el Pique N º 4. 

NIVEL 2200 

SKIP' 

Capacidad por 12 horas ••••••••••••••••••••••••••••• 

'l'ie,npo Útil •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Capacidad por hora ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. Tiempo de carga •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Tiempo de descarga ••• • • • ••• • •• •• •••••••• • •••• ••••••

Tie,npo de viaje •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Ti em:oo 'l'o ta 1 ••••••••••••••••••• •• ••••••••••••••• •• •

Nº de viajes por hora: 60/ 3 : 20 

Capacidad por viaje - 15 - º· 750 Tn.
-

20 

Vq_lúmen - o.42 m-

Dimensiones - 0. 70 X 0. 70 X 1. 00 m.-

Carga Estática.-

CABLE 

Peso del Skip 

Peso del mineral

- 900 1 bs.

: 1,650 . ,,

Peso del cable ( 1/2") : 200 ,, 

Carga Estát tea r 

Carga de Aceleraci6n.-

2, 750 lbs. 

100 

7 

15 

z. o

0.5 

l. 5

3.0 

Velocidad: 250 pies/min. : 4.2 pies/seg. 

Tn. 

horas 

Tn. 

min • 

min. 

min. 

min. 
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a • � :: 4.2 = 0.84 pies/seg.2
t 5 

Carga Fstática - 2, 7,'50 lbs. .. 

Peso Polea - 350-

P•so Total - 3,100 lbs.-

Esfuerzo de Aceleración = 31 100 X O. 84 :

32.a 

Esfuerzo de Aceleración • 81 lbs. 

Esfuerzo de Flextón.­

d : 1/2" 

D : 1/2 x 51 • 26" 

Es/. Flexión : 2881 000 x 1/23= 1,400 lbs. 
26 

81. O

Es/. Total s Carga Est. + Es/. Acel. + Esf. Flexión

Esf. "'Total : 2,750 + 81 + 1,400 

Es/. Total : 2. 12 1n.

Según el catálogo de la American Steel & Wire, se tiene: 

Cable 1 6 x 19 Monitor Imnroved Plow Steel 

Esfuerzo de rotura, 11.5 'l'n. 

Factor de seguridad Efectivo = 11. 5 _ 5. 4 
2. 12 -

Factor se seguridad Estático = 11.5 • 8.2 
1. 4

CableJ Monitor AA Steel 6 .r 19 

Esfuerzo de rotura: 13. 3 'l'n.
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Factor de Seguridad Efectivo : 131
3 • 6.3

2.12 

Factor de Seguridad Estático = i3.3 = 9.�

l. 4

Nota.- De los dos tioos de cable calculados, el 2° ofrece 

un mayor fndice:de seguridad, aunque para la naturaleza del 

trabajo que se va a realizar �s suficiente el primer tipo. 

WIN(J[!E 

1. J!OTOR

2. 

Carga Total, 

Carga Estát t ca : 21 750 1 bs. 

Peso Polea 

Peso Tambor 

Total 

350 "

: 1,000 ,,

= 4,100 lbs. 

Esfuerzo de Aceleractónt 

Esf. de Acel • •  

Esf. de Ace l. : 

CONTRAPESO 

41100 X 01
84: 110 

32.2 

110 lbs, 

Carga Estática • 2,750 lbs.

Carga. TTariable - 1,650-

Diferencia - 1,100 lbs.-

#Carga Variable - 825

Peso Contrapeso - 1,925 1 bs.-

1 

1 i 
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3. POTENCIA DEL J.fOTOR

4. TAMROR

Peso 'Fo tal = 82.'5 + 110 = 93.'5 1 bs. 

Potencia 

POTENCIA 

::: 935 X 250 
--;,¡3,,;;;;3,;;., -o ""!e

oo�x�o�.�7-5� 

::: 10 HP 

_ 9. 45 

Diámetro: 1/2" x 51 • 26" (mínimo)

Itonqi tud:

M(nima: 

Jld.xima: 

Longitud de una vuelta . 2.07 metros 

Longitud del cable 

Número de vueltas 

Para dos hileras 

= 60 + 1 O + 55 • 125 mts. 

: 61 

: 31 vueltas por hilera 

Longitud del Tambor para 31 vueltas: 20" 

Distancia de polea a tambor = 16 metros 

Distancia entre centros = 85 cm. 

Ancho máximo: 40 x 2 • 80 cm. - 32"-
- -

5, FLEJl.:T ANGLE 

.Tango< • 

O( = 

º· 40 _ º· 025 
16 -

JO 26 I < l O 30 I 
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CAPACIDAD NIVEL 2000.

Al hacer el Pique Nº 4, el primer nivel que entra­

r{a en explotación serla el Nivel 20001 he aqu{ los cálculos 

correspondientes a la capacidad que tendría este nivel: 

Tiempo de carga. • • • • • l. 00 min.

Tiempo de descarga ••• 

1'iempo de viaje •••••• 

º· 50 

º· 78 

"

"

Tiempo Total : 2.28 mtn. 

N1Jmero de viajes por horar 60 " 26 viajes 
2.28 

Caoacidad por hora, 26 x o. 7.,;o Tn.

Capacidad por hora = 19.5 .Tn. 

Capacidad nor 12 horast 

COSTO. 

Ttem.oo útil= 7 horas 

19. 5 X 7 : 136. 5 Tn.

CAPACIDAD NIVEL 2000 = 136. 5 Tn./guardia 

Calcularé el costo por. metro de avanGe de pique. 

a) Perforación. -

Jornales1 

2 Perforistas de la., 46.20 e/u 

2 x 46. 20 x lf tarea......... s/ 138. 60

2 Ayudantes, s/ 40.3� e/u 

2 x 40. 35 x 1/ tarea. • • • • • • • . S/ 12 l. 06

2 Larr.peros, s/ 39. 00 e/u 

2 x 39. oo x zf tarea........ . s/ l l 7. oo



TRAZO DE PER FORACIO N PARA EL 

7 5 4 o 

o o o o 

) o o o o 

1 cm. : 1' 

P-6 
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leyes Sociales l/ Seg1lro ()'f:,rero •• si 30. lP S/ 406. 78 

A/ate ria les: 

1 Terforadora 'T'afsei, J/odelo 

LDP 340-S, S,.I 9,650.49: conside 

randa un 10'!1, de deprec tac i Ón 

SI 965. 05 • • • • • • • • • • • • • • S,.I 17. 5!5 
5� rrts 

Rarrenos, l juego S,./ 572. 70 

572. 70 x 14. 4� (desgaste) ••••••• s,.I 82. 47

ninamita, 80 cart. de 11/8 x 75"'-

80 x s,.I 2. 34 ••••••••••• s/ JE?. 20 

Fulminantes elect. !!º 0-1-4-.'5-7 

20 X S,./ 6. ()3 • • • • • • • • • • • S/ 120. 60 

.4.Jambre e Ject. 128 mts x s/o. 30 •• s/ 38. 40 s/ 446. 34 

rotal por metr_o de Perforación •••••••••••••••••••••• 

b) [!J!!1S!!le rado. -

Jornales t 

1 Enmaderador, S/ 46. 20 x Jf tar. S/ 69. 30 

1 .4yudante, s/ 40. 35 .x 1/ tarea •• S,./ 60. 35 

S/ 853. 12 

Leyes Sociales y Seguro Obrero §L_lO. 38 S/ 140.21 

�Materiales: 

2 l ongarinas de B"x B"x 11 '

74 vies2 x s,/ ./11:(. 37......... s,.I 397. 38 

2 sombre ros de B"x 8".x 4 '

43 ,:,tes2 x s,.I 5. 37......... s,.I 230. 91 
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2 tirantes, ·""x B"x 4' = 27 r,sf 

2 7 x S/ ·"'· 3 7. • • • • • • • • • • • • • •  S/ 14 4. 9 9 

B oostes, B"x B"x 7' = 298. 5 vs'f 

298 • . � x s/ 5. 37 x 50% ••••• s¡ 802. 74 S/ 1,576. 02 

'J'otal por metro de enmaderado ••••••••••••••••••••••••• S/ 1,716.23 

El monto total por metro de pique costarta, 

Costo de perforación + Costo de enmaderado 

s,I 8�3.12 + s/ 1,716.23 � s/ 2,569.35 

METRO DE PIQUE = S/ 21 570. 00 
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Segundo Proyecto: 

APROVECHAMIENTO DEL FLOAT COMO RE[,[J'NO EN 

LA MINA 

l. Generalidades.- "no de los factores que encarecen el

cos.to de explotación en la A'ina "Río Pal langa", es el costo 

del ó'esmonte que se usa como relleno en los tajeos. 

Considerando que el relleno necesario para explo­

tar de 9,000 a 10,000 Tn. mensuales de mineral, es aproxima­

damente de 5,000 a 6,000 J'n. de desmonte, descontando el que 

queda en los tajeos por escogido, se tendrá que aproximada­

mente el 70� de toda Ja mina se rellena con estocadas y sola 

mente el 30<'!.. con desmonte de los desarrollos. 

Si e_n lugar de disparar estocadas se aprovechara

el Float de la Planta Concentradora para relleno, se tendr/a 

una econom(a por tone Jada de re 1 leno de S/ 18. 63, como se dJ;. 

duce de los análisis de costos que se hacen más adelante. 

Aún en el caso de no usar íntegramente el Float pa 

ra rellenar la mina, sino solamente unas 3,000 'I'n. mensuales, 

cantidad que con seguridad se puede obtener de la Planta y 

que he tomado como base para los cálculos, se tendría una e­

conomía mensual de 18.63 x 3,000 = s/ 55,890.00 y durante el 

año sería de S/ 670,680.00 . Sin embargo la economía puede 

ser mayor, ya que se puede aprovechar en la mina mucho más 

de las 3,000 toneladas mensuales. 
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2. llanera de OTJeractón. - Para comvrender el costo del

Float puesto en la mina, conviene tener una idea de la for 

ma como se operaría. 

Fl Float que sale de la Planta se deposttarfa en 

una tolva que estarla lo más cercana posible, de esta tolva 

se subirla el Float con un skip inclinado hasta otra tolva, 

la cual descargarla en los carros mineros que regresan va­

cíos a la mina. Estos carros serían llevados vor la locomo 
' 

-

tora en su viaje de retorno hasta el Pique, donde se bala!J. 

cear(an con los carros. de mineral que salen de los difere!J. 

tes niveles; una véz en las estaciones de los niveles, se 

llevarían a las correspondientes chimeneas jalados por me­

dio d� locomotoras •• 

Kn cuanto al Stip, por ser una instalación senci 

lla y de una V�locidad bastante baja, el gasto de opera­

ción y mantenimiento sería mlnimo, sobre todo si se tiene 

en cuenta que se va a emplear los cables que se dejan de 

usar en el Pique Nº 3 y que la potencia necesa1·ia es sola­

mente de 12 HP, como se verá en los cálculos respectivos. 

El transporte hasta el pique serla el problema 

pr�ncipal con el sistema actual: ·debido a que la locomot.9. 

ra que está en trabajo no se abastece para producir más en 

la mina, lo cual se agravaría si todavía tuviera que regr� 

sar con desmonte (float): por lo tanto la única solución 

sería trabajar con dos locomotoras, que a parte de poder 

transportar el float al pique, traerla la ventaja de poder 



Croquis mostrando el tran sporte del Fl oat: 

Planta Concentradora - Mi na 

Concent rodora 
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aumentar la producción hasta cerca de 300 carros por guardia 

(actualmente 222). 

En cuanto a los Ntvelest en el 1400 no habría pr.12 

blema porque tiene locomotora, en cambio ttl l2C0 s{ necesi­

tarla dotarlo de esta máquina ya que la misma extracción del 

mineral tal como se hace con carreros es ineficiente, sobre 

todo porque algunos tajeos están bastante alejados para este 

tipo de trabajo, el cual se complicarla -aún más si habr(a 

que transportar desmonte hasta las chimeneas del 1400. Por 

esta razón la ventaja de poner locomotora en este lltvel no 

solo resolverla el problema de repartir desmonte, sin6 qutt 

también se reflejarla en una mayor capacidad de extracción 

de mineral. Quizas la locomotora más recomendable para este 

Ntv�l, sería la de "batería" por ser más maniobrable, inde­

,oendiente y de·· dimensiones más adaptables a esta galerla. 

3. Instalaciones y Equipos necesart os. - En resumen, las in�

talaciones y equipos necesarios para poder aprovechar el 

fJoat como relleno en la mina, serían los stguientes1 

2 Tolvas de 100 Toneladas de capacidad. 

l Sktp con winche de 12 l!P.

1 Locomotora de Troley. 

1 Locomotora de Batería. 

El costo total de estas instalaciones y equipo, s� 

ría m&s o menos equivalente a la economfa que se podría obte 

ner al cabo de un año. 
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A continuación se hacen los análisis de costos 

del desmonte en estocadas y del float, as! como los cálcu­

los de 1 Ski.o y la Locomotora. 

4 •. 1nál ists de Costos de Desmonte en Estocadas. -

Jornales 1 

1 Perforista de 2a. s/ 43� 55 

43 •. '55 x ll tarea x 50 % • • • S/ 32. 66

l Ayudante, S/ 40.35

40. 35 x 1-J tarea x 50 df.. • • • s/ 30. 26

Leyes Sociales y Seguro Obro. _s/�-5�·-º�-�-· __ s_¡/ __ 6_7�·�9�5

Jlat!!..!iales: 

Rarrenos, 1 juego s/ 572. 70 

572. 70 X 10 dt: • • • • • • • • • •  S/ 57. 27 

Dinamita, 80 cart. 11/8-65<1/,, 

eo x s/ 1. 94 • • • • • • • • • • • s/ 155.20

Fulminantes Nº e, 20 :x o. 39 •• s/ 7. 80 

Gula, 120 pies x 0.21 . • • • • • •  _S4�/---2�5-�2�º--�SL��2_45_.�4;;_;,,7 

• • • • • • • • • • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Tonelaje de Desmonte 

Secciónt 2 x 2: 4 m2 

Avance : 1.20 mts. 

irolúmen: 4 :x l. 20 = 4. 8 m3 

Densidad: 2.6 7'rVm3

S/ 313. 4 2 

Tonelaje = 12 'Fn. de Desmonte, equivalentes a 15 carros. 
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Costo por Tone Jada: 

313.42 = s/ 26.12 
12 

5. Análisis de Costos del Float.­

Jornales.

SktD ." 

1 Winche ro, S,/ 43. 55 

43. 55 x lf tarea. • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • . . • •. S,/ 65. 32 

1 Chutero, S,/ 39.00 

39. 00 x 1-/ tarea ••••••••••••• • • • • • • • • • •  �. . . S/ 57. 00

Leyes Sociales y Seguro Obrero •••••••••••••• S/ 9. 78 

Locomotoras: 

2 llotori stas, S,/ 48. 00 e/u 

2 x 48.00 x Jf tarea ••••• s/ 144.00 

2 Ayudantes, S,/ 43.55 e/u 

2 x 43. 55 x Jf tarea ••••• s/ 130. 64 

Leyes Sociales y Seguro Obro 11. 55 

s/ 286. 19 

Para 60 Tn le corresponde: 

Jaula: 

60 x 286. 19 • • • • • • • • •  , • •  , • • • • . • S/ 60. 09 
280 

2 Timbreros, S,/ 49.50 e/u 

2 x 49.50 x Jf tarea ••••• s/ 148. 50 

2 Ayudantes, s/ 47. 30 e/u 

2 x 4 7. 30 x Jf tarea • • • • •  S/ 141. 90 

\ 
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Leyes Sociales y Seg. Obro. s/ 24,63 

s/ 315. 03 

Para 60 'ln. le corresvonde: 

60 x 315. 03 • • • • • • • • • • • • • • • • •' S/ 66. 15 
280

Vaciado en los Niveles: 

Tonelaje r 

2 Ayudantes, s,I 40. 35 e/u 

2 x 40. 35 x Jf tarea. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • s,I 121. 04

Leyes Sociales y Seguro Obrero ••••••••••••• S/ 9. 68

TOTAL 

3,000 Toneladas mensuales en 25 dlas útiles 

Por d{a •• 3, 000/25 = 120 .'ln./dfa 

Por guardia = 60 Tn. 

S/ 389. 06 

Costo de Jornales t
-

389. 06 • S/ 6, 48
60 

MANTENJl·IENTO Y REPAR.4.CI0NES. 

Locomotoras: 

El gasto promedio mensual es de 

s,I 2, 000. 00 e/u x 4 Zoccomotoras •• S/ 8,000. 00

Tonelaje total_. 9,000 + 3,000 • • • • 12,000 Tn. 

Costo r,or Tonelada •••••••••••••••• S,/ o. 67 

SJrip y Wtnc'he : 

Gasto mensual aproximado ••••••••• s/ 1,000. 00 

'J'onelaje mensual ••••••••••••••••••• 3, 000 Tn. 

\ 
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fosto por Tone lada............. S/ o, 34 

COSTO TOTAL DEL FLOAT PUESTO EN LA .MINA : 

Costo = s/ 6. 48 + s/ o. 67 + s/ o. 34 • S/ 7. 49 

COSTO = S/ 7. 49 

DIFERENCIA DE COSTOS: 

S,/ 26. 12 - S,/ 7. 49 : S/ 18. 63 

Al més: s,I 18.63 x 3,000 = s,/ 55,890.00 

Al año: s/ 55,890.00 x 12 = s/ 670,680.00 

Fn la stgutent� página, los cálcvlos correspondientes para 

e 1 Sktp, Winche y Cable. 
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6. CALCULO DEL SKIP. -

�endría las siguientes caracterfsticas: 

Capacidad para 12 horas: 100 Tn • 

. Trabajo efe et ivo: 8 horas 

Capacidad por hora: 100/8 = 12 Tn.

Distancia recorrida: 200 pies. 

Penditinte: 30 °

Velocidad media: 200 pies/min. 

Tiempo de carga: l. O min. 

Tiempo de descarga: 0.5 ,,

Tiempo de viaje: 2.0 "

Tiempo Total 3. 5 min. 

N º de viajes por hora: 60/3. 5 = 17 viajes.

Capacidad· por viaje: 12/17 = 700 Kg. 

Cargas. -

Peso de 1 Skip = 400 Kg. 

Peso del f loat = 700 " 

1, 100 Kg. : 2,420 1 bs. : l. 1 Tn.

Peso cable de 3/4 = 0.84 .x 200 = 168 lbs. = 0.09 Tn.

Estát tea: 

Pg = (l. l + o. 09) Sen 30 ° = o. 65 Tn. 

Pg • 1, 300 lbs. 

F'ricci ón: 

PI = (l. l x 50 + o. 09 .x 100) Cos 30 °

Pf • 53 lbs. 
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Aceleraci6n, 

Velocidad= 200 ptes/min. : 60 = 3.4 pies/seg. 

Tiempo de aceleración = 10 seg. 

Aceleración = 3,4 = o.34 pies/seg.2
10 

Pa s Pq + Pf x a: 1,353
O 34 : 14. 2 lbs.

g 32. 2 X • 

Carga Total (Pt) : 1,300 + 53 + 14 

Pt : 11 
367 1 bs. 

7. CALCULO DEL WIN(JHE. -

Velocidad: 200 ptes/min. 

Pt: 1,367 lbs. 

Eficiencia = 70% 

Potencia del Motor, 

Potencia = Pt x V 
33,000 X Ef 

Pot6ncia = 12 /JP 

B. CALCULO DEL CABLE. -

11 367 X 200 
33,000 X 0. 7 

El esfuerzo de trabajo será de 1,367 lbs., esto e­

quivale a o. 684 rn. más el esfuerzo de flexión que serta 

aproximadamente de 0.2 Tn., se tendría para el cable, un es-

fuerzo total de o.as Tn. 

Se sugiere cable de 3/4" a fin de poder emplear 

los cables usados que se cambian en el winche del Pique Nº 3 

ya que por más desgastados que se encuentren al reemplazar-
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los, tendrán un margen de seguridad bastante elevado para 

trabajar con el esfuer20 relativamente bajo de 0.88 Tn.. que 

se tendrla en el Skip. 

9 • . L0C0M0T0.l?AS. -

La capacidad de carg·a dtJ la locomotora de regreso 

al Pique, tJS de 18 Tn. incluyendo su propio peso, el convoy 

tendr{a un peso de 15 Tn •• Si consideramos que trabajes con 

12 carros y si todos regresaran cargados se ttJndrla un peso 

de: 

1.2 X O. 450 : 5. 4 'l'n.

12 X 0.800 9. 6 " 

15. O Tn.

Que ser{a la capacidad máxima, pero como solamen­

te stJ necesita transportar 60 Tn. por guardia de 12 horas y· 

esto BtJ hará en los 24 viajes de las dos locomotoras, por 

viaje se llevar(a: 

60/24 : 2. 5 'l'n •.

que ·sumadas con las 5.4 Tn. de los carros vacíos se tendría 

7.9 rn., es decir aproximadamente la mitad de la capacidad 

de la locomotora. 

Además estas 2. !5 Tn. se podrían llevar perfecta­

mente en tres carros por viaje lo cual es basta&te poco y 

no causaría mayores inconvenientes en la operación de las 

jaulas, transporte en los niveles, etc. 
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Tercera Parte 

C ONCL[TSIONES 

A. - PREPARACI0N DEL PIQTJE Nº 4.

Realizando el presente pr.oyecto, se tendr{a1 

l º ffna economía de.S,/ 5,430.00 po� metro de pique, con 

respecto a la profundización del Pique Nº 3, pues el 

costo de este Último ha stdo de S,/ 8,000.00 metro. 

2 ° Al hacer el Pique Nº 4, el Nivel 2000 entrar(a en ex 

plotación en menor tiempo, que si se tendrla que pro/un 

dizar el actual pique. El avance diario podr{a ser de 

un metro, mientras que para el Pique Nº 3 •olamente de 

o. 60 mts. por día.

3 ° Para explotar el Nivel 2000 con el actual Pique Nº 3,

serla necesario cambiar el Winche, por estar este en su 

limite de capacidad. Este cambio representarla un desem 

bolso de S,/ 950,000. OO. 

4 ° Preparando el Pique Nº 4, el mineral subirla por me­

dio de un Skip hasta el Nivel 1800 y de aqu( en carros 

mineros hasta el Nivel 800 por e 1 Pi que Nº 3. 

5° Profundizando el Pique Nº 3, nos encontrar{amos con 

e 1 grave problema del agua, puesto ·que las bombas están 

instaladas al Dil de este: �/entras que preparando el 
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Pique Nº 4 no se tendría este problema, porque se harta 

al lado opuesto de la zona de desague. 

B. - AI'ROTlE'CPAJfIENTO DEL FLOAT COJIO RELLENO EN LA. MINA •

Mediante este proyecto se obtendrfat 

1 ° :Mayor economía en relleno, ;r,ués de s/ 2t.J2·que es el 

actuuJ costo por tonelada, se llegarla a bajar a 

S,/ 7. 49. 

2 ° Se aumentarla la capacidad d� producción de la mina. 

3 ° .41 dejar de perforar estocadas, lo que absorbe un 

gran porcentaje de máquinas, se podría disponer de su 

ficiente cantidad de aire comprimido para trabajar 

con rastrillos, mejorando as! los rendimientos, lo 

que permitirla trabajar con leyes más bajas y a menor 

costo. 

2.- Recomendaciones Generales. 

1 ° A fin de evitar un mayor descenso de las leyes del 

mineral que �ngresa a la Planta de Concentración, se 

debe mantener un escogido prevto en los stops de Mina. 

2 ° El rendimiento en Ja perforación con las actuales má 

quinas perforadoras es muy bajo (8'1/min.), esto se 

debe al desgaste excesivo que tienen. 

Se dispone sola�ente de 7 perforadoras nuevas marca 

".'T'afsei", estas máquinas tienen un costo que represe!] 

ta 37d', menos comparado con el precio de otras marcas 
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de ve rf oradoras. 

El problema podría solucionarse renovando las máqui­

nas restantes, oor las de marca "'Faisei", además de 

tener un costo bajo, tienen un rendi�iento bastante 

a'f)reciable ( l 1/rr-in. ). 

Si biln se tendría con esto un desembolso mínimo de 

S,I 95,000.00, se vería justificado en poco tiempo, 

por la disminución casi completa del excesivo consu 

mo de repuestos. 

FIN 
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