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PROLOGO

s ampliamente conocido, gque la actividaed minera,si
gue constituyendo uho de los principales renglones, c¢n la
economfa nacional, actividad que cada vez, se ticne quec con
¢icionar a la caractierf{stica fundamental de nuestra é&noce -
contemporénea, es decir, desarrollo aceclerado & un ritmo sin
prececentes, en las economfas nacionales, por tento la ming
rfa, tiecne que asegurar una produccibdn de sustcncias miner
les, que serdn consumidas bajo formas y centidades determi-
nadas, para esto es necesario asegurar la Reantabilided. iEs

te hecho nos conduce a conocer previamente el rol princinal

ée los recursos mineros y su ocurrencia,

iin el presente estudio se trata de incluir emn el pro
grama ¢e Cperaciones de Produccidn de la Sociedad Minera Cg
mercial Arias Carracedo S.A., una 4rea que considero resl —
mente de muchas posibilidades, que en el medio se conoce cQ
mo el sreca de BONANZA, Estec estudio en si, pretende racions
lizar por ectapas, de preparacibdn y explotacibn pars obtcner

una 6ptima produccibdn.
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INTRODUCCION

Bl proyecto motivo de este cstudio, pertenece a 1la

Se considera de importancia, ya cue b&€sicamente es
uil yacimicnto de Zinc, Cobre y Plomo, elementos que ticnen
importancia por el déficit existente especi{ficcmnte en cl
4inc, gue se proyecta entre la oferta y su consumo & nivel-
muniial, Iste proyecto que se ha fijado en 75,000 Tli/Afioges
t4 llamado a ocupar un lugar importante (en el futuro & 1la
minerfs) en el distrito minero, convirtiéndose en un ambi -

cioso plan de desarrollo de la mineria de la zona.

Bl departamento de Huancavelica’, zone ninera por ex
celencia, se verfa mds beneficiado, por las actividades pro
ductivas gque reportarfa su operacibdn, asi{ como para los in
versionistas,.cuienes con un capital muy reducido, podrdn -

Obtener un rdpido retorno de la inversibn.griginal, -

Bn la actualidad el zinc es uno de los metales de
mayor crecimiento en la minerfa peruana, habiéndose incre
mentado su produccibn en el 38% entre 1970 y 1973; se pre —
senta en un gran nlmero de yacimientos de la cordillers pe
rvana, asociadce generalmente a las minas de cobre, plata, -

plomo y otros metales.

fas minas de zinc, estédn constituidas por esfaleri-

ta en su mayorfa; las de planta por proustita, polibasita ,
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freibersita, en su mayorfia, asociada con intrusivos,como es

el caso del yacimiento en estudioe.

Ias principales 4reas de produccidn de zinc-plata
estén localizadas en la faja de Colquijirca, Cerro de Pas-
co, Milpo, 4tacocha, Huarbn, Carhuancayén en Pascoj Moroco~
cha, Carahuarca, San Cristobal, Gran Bretafia en Juninj;Hua-
chocolpa, Julcani, San Género, Caudalosa, ILa Virreyne, en
Huancavelica y las 4reas de Lampa, Crucero, San Bosco y Pal

ca, e Punos

Ia produccibdn procede de las siguientes =zonas

mineras:



PRCDUCT R

Centromin Perit
Huarbn
Atacocha
Milpo

E)l Broeal
Voleén

San Ignacio
Gran Bretaia
Rio rallanga
Santa Rita
Yauli
Cercapuquio
Santander
Huampay

Santa Luisa
‘Raura

Santo Toribio
- Aliansga
Chavin
Buenaventura
Cfa.Minera Castro
virreyna
Madrigal
‘Northen

Ot.cas Minas

—5-
DEPARTAMENT O

Pasco-Lima, Junin
Pasco

Pasco

Pasco

Pasco

Junin

Junin

Junin

Junin

Junin

Junfiua

Junin

Lima

Lima
Huénaco
Huénuco
Aneash
Ancash
Huancavelica
Huancavelica

Huancavelica
Arequipa
Ia Libertad

Tomados de Andino Consult

En Minerales y concentrados.- 342,355 T,M, de zinc
- estuvieron contenidos en estos

posteriormente tratados ni en fundiciones ni refimerfcs del

Perﬁ.

Ademds se produjeron 49,177 TM de zinc,

en minerzles y concentrados, que fueron procesaos y trans—

T «Me
COITEIID0 I'INO

145 45338
121,689
14-,399
39552
1,686
16,328
15,809
11,600
9,050

2 4677
2 4498
1,590
28,600
4,839
26 4436
34651
64900
54270
59297
1,556

1,185
7,420
4,236

549

productos, que no fueron

formados en zinc refinado y producto de fundicibdn en

Oroya,

Los principales productores de este metal fueron:

contvenic -
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FRODUCECR DEPARTAMENT O COMPEIT D¢ FI0

Milpo Pssco 14,193
Chungar Pasco 2 4667
Atacocha Pasco 2,631
L1 Brocal Pasco 1,330
San Ignacio Junin 10,481
Raura Hudnuco 7 5989
Buenaventura Huancavelica 348419
Pacococha Lima 1,361
Otras minas & 4601

Tomados de Andino Consult

" 3n productos de. fundicibn y refinado, Ceotromin Pe-
rfi, produjo en su planta de La Oroya, 69,645 T.M, de zinc -
pPor beneficio de los concentrados procedentes tento de sus

minas 7 como de otros productorese.

Como un aspecto estadistico se tiene cue el Ferl ex
norta casi la totalidad de su produccibn, ocupanéo el guin-
to lugar entre los paises productores después c¢el Canecé, U
nidén Soviética, Australia y XE.UU, contribuyendo cou el 6

de la procuccibdn mundial.

iZn 1973 el Perfi exportd al Japbn aproximademente e

%5 de los minerales concentrados refinados y productos de
fundicibng 36% a Europa Occidental, 8% a Polornia, 7% a

dos Unidos, 4% a América Latina y el 1% a la Repiiblica Poou

lar China,.

“n el cuadro siguiente se muestra las cifres corres

-pondientes a la produccibn y exportacidn de productos

L

u

e

zinc, durante el perfodo de 1970 ~ 1973,
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2 I NC

1,970 = 1,973

TOWELADAS METRICLS
ZN MINERALES LIN REFINADO Y TOTLL
Y PRODUCT(S DI CCIMisiTInC
COLICENTRADOS FUNDICIOCNK FLi:C

PRODUCCTION

1,970 228,125 71,011 299,136
1,971 258,930 59,143 318, 073
1,972 3064319 69,810 3'76 2129
1,973 342,355 69,645 b2 ooo

EXPORTACIORN

,970 267,019 64,977 331,99 6
1,971 2%, 1756 49, Y77 L 5
1,972 344,084 54,002 398,986
1,973 367, 1703 35, 2879 &.03, 1582

""omados de BEstadistica de Andino Consult

#1 Perfen 1,973, espertd al Japbn aproximcdamente
el 445 de los minerales concentrados refinados v productos

de funiicibn.,

Se tiene conocimiento de cue Minero ert, tiecne »ro
yectado instslar una refinerfa electrolitica de zinc en Ca
ja merquilla (Lima) con capacidad aproximads de 101 ,500T .M.
anuales Ce zinc, Procesando los concentrados c¢el Centro Yy

Centro~Sur del Perfi.
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RESUMZEN

31 Yroyecto expuesto, consiste en: Diseflar, equipar Yy

establecer una Operacibn en la Unidad Lconbmice y ..Gm

I

nistrativa "Bonanza", para producir 75,000 T.M. anua -

les, de minerales de Mina,

Los prondsticos financieros estén basados sobre los pre

cios de Zinc de 0,32 U.8. § a 0,40 U.,S, % Libra,

Se asume un precio 0,60 para el cobre
Los sub-productor, Plata, Cadmio Oro, estdn sujetos a

los mrecios actualese.

Les reservas de Mineral estimado, frea, consig
ten en 177,320 T .M, de mineral a la viste con leyes de
LB = 3412 02/P .M., CU =544% y 2Zn = 12,937

Las Reservas de Mineral Potencial son de 500,000 T,M,

Lz Inversidn gue se estima para el Proyccto es c.e
3'066,381 U.8. #, incluyendo capital ée trebajo, inte -
reses, durante la Construccidn y necesidaces financie

TS

La Inversidn total del Proyecto, puede ser finsncisbe -~

de la siguiente manera:

Rocursos Propios UsSe & ° 400,028 150
Préstemo Moneda Nacional 1'856,797 0%
Préstaemo Moneda Extranjera 200,028 157
2665 ,854
Interés + Comisibn 400,027

TOPLL UlSe §  3'066,321
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6.~ Jios intereses de deuda a largo vlazo &c hep consilerado

1455 anual, al rebatir, mas 1% de comisibn,

7+~ Considerando ®Bs utilidades como valor de mescata ce la

maguinuria, equipno y capital de trabajo, el veriodo de

tiemno para la recuperacidn de la Inversiln es.

PRECIO : P IaMEPC

an_ _Cu

0432 0.50 U.3. $ Libra 1 afie + 174 afas
0.5 0.50 " pooom 1 aflo + 121 dfas
0,56 0.60 n n U 1 afio + 115 dfas
0¢33 N.50 n L 1 aiio + 111 afas
0,10 0,60 " n " 1 e¥o + 107 dfas

8.~ Lo3 constos de omeracibdn en U.S, % mara ur siio de nues-

tra 1978, estdn dados por la ecuacidn

C

0

11188,846 + 7.4736 0}
Doude C = Costo Total Anuel

T Toneladas de Mineral Mini

1 P
Costo Unitario = d 838‘840 = 77356

un incremento ée costos de operacibdan nromedio

10e—~Lo0ry 1nivel el Punto se Bcouilibrios

Precio Zn Precio Cu
0.34 0.60 UB. 5 1libra 16,000 1,0,
0436 0.60 U.S. 4 Lidra 15,000 T.HK,
0.38 0.60 UusSe % Libra 14,000 T.it,
0.%40 0.60  U.S. § Llihwa 13,000 1.k,
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11.-La tasa Interno del Proyecto es:

Precio
0e32 0460 U8 $ 1libra 67 4 713
0.34 0460 U.S. $§ 1libra 70,28%
0.36 0,60 U.Se $ 1libra 72 2%
0e38 0,60 UesSe $ 1libra 76 ot 75
040 0,60 UsSe % 1libra 78 «635%

12 «=E1l valor actual es:

Precio

Zn Cu Vol e ‘
en miles U.,S.

0.32 0,60 U.S. $§ libra 5130
O34 0,60 U.S. $ libra 51873
0e36 0460 U.S. $ libra 6311
0.33 0.60 UsSe $ libra 6904

0.40 0.60 U.Se. 15 libra ’7'305
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CONCLUSIONIES

Los coeficientes de rentabilidad encontrados son posi-
tivos y altos, por tanto se concluye que el presente

Proyecto es factible,

Se espera que las reservas de mineral pueden facilmen-
te obtimizadoy; y maximizados pira la vida probable el

negocio.

Se espera mayores contenidos de £Ag a medida que se avan

ce en los reconocimientos y desarrollos.

RECOMENDACIONES

Se buscerd la ontimizacibdn de la Productividacd control
de costos de operacibn, a base del perfeccionamiento de
los disefios, de sistema, método y Direccidu de la Pro -

duccibne.

Se debe mantener un cuadro de reservas dec mineral,con

los lineamientos del Proyectoe.



CAPITULO I

CONSIDERACIONES GEIMFERALES
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CAPITULO I

CONSIDERACIONES GENIRALILS

1e— GENERALIDADES

1.1

1.2

Ubicacidbne.- El yacimiento se encuentra en el Cerro

Bonanza, que se halla en los parajes de la Laguna -
Pacococha, ubicado en la Comunidad de Pacococha,dig
trito de Castroverreyna, provincia de Csstrovirrey-~

na, departamento de Huancavelica.

Ia zona estd en el flanco occidental de la cordille
ra de los Andes a 4,300 metros de altura sobre el -
nivel del mar, a 165Km. de Pisco y a 15 Kme. de Cag
trovirreyna. ILas coordenadas geogréficas correspon

den a:

1313!' TLatitud Sur
75°14' Latitud Oeste

Acezso0.— Las vias de acceso desde Lima, se puede h2

cer por via terrestre de la siguiente forma:

a) Lima-Huancayo-Huancavelica-~Pacococha - 12 Irs,.

b) Lima-Pisco-Castrovirreyna-Pacococha- 7 Hrse.

Por via hérea y terrestre, combinadas:

Lima - Ayacucho - 50 minutos
Ayacucho-Pacococha - 4 horas

143 Recursos de la Zona.— El distrito de Castrovirreyna




Y P P
es principalmente lMinero, pues en &1 desarrollan sus
actividades varias empresas dedicadus ¢ la nmineria -
metilica, También sus actividades se cuentan con gg
naderfa que aprovechan la vpresencia de pastos Guros,

favoreciendo la cria de auquénidos ¥ en menor propor

cibn los ovinose

La agricultura de la regibn estd centrcéa en las in
mediaciones del pueblo de Castrovirreynsa, extendiéu
dose valle abajo, dando lugar a algunos productos vg
getaless Otros productos son las carncs <e »roceden=—

cia de la regidn de Pilpichaca y Ayacucho.

Los productos avicolas, viveres, manufacturados pro
vienen de la regidn de la costa y del velle del Man_

taro

14+ Recursos Locales.- Bonanza se encuentra en la zona

alta de montanas abruptas, rodeado de valles de ori

gen glacial, con poca o ninguna vegetccibn.

En la zona hay numerosas lagunas, i:0s recursos y fa
cilid ades industriales no existen en la zona, tampg
co madera en cantidad suficiente, la que es trafda-
{ntegramente de Huancayo; existen algunos bienes 'g
gricolas en forma restringida por lo gque prackicamen

te todo tiene que ser llevado desde Lima,.

Ia esperanza respecto a la disnonibilided de ener -

gis eldctrica tiene que ser de origen termocléctri-
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ca, De inmediato la energfa proveniente del Rfo Man

taro, escapa a cualquier alternativa, La cafda de
agua mds préxima serfa Chiris donde ya existen estu
dio del Banco Mineros del Perfi. En cuanto a los re-

cursos humanos no son abundantes ni calificados,

145 Breve Referencia Histbrica.—~ ‘Los trabajos mineros

de la zona datan desde el afio 1,590 en el que el Vi
rrey Garcfa Hurtado de Mendoza, hace verificar 1la

existencia de los yacimientos de Castrovirreyna,

Después de comprobada par los espafioles la existen-
cia, se organiza la extraccidn y los beneficios de
los minerales, recibiendo asf la minerfa de esa &po
ca un limitado impulso, obteniéndose produccibdn de
grandes cantidades de metal de plata, seglin dice la
tradicibén y las referencias que Hemos podido reco =

ger.

En el amo 1,610 se trabajaban activamente ya lo que
ectualmente se conoce como las minas de San Genaro,

Caudalosa y Pacococha,

En 1,660 disminuye la produccidn por la profundiza-
cibn de labores mineras y la abundancia de agua que

inundaban las minase.

En la época Republicana (1,848) se intent§ rehabili
tar la zona con los ssfuerzos del prefecto de Huan-
cavelica, quien logra fundar la "Sociedad Restaura-

dora de las Minas de Castrovirreyna™, los esfuerzos
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de entonces no fueron satisfactoriosi

En la segunda década del presente siglo se recibid
un nuevo impulso con la presencia del minero Agus -
tin Arias Carracedo, quien operaba varias minas hag

ta el afio 1,933,

A partir de esa fecha se sucede varias etapas de =
crecimiento de la minerfa en la zona a la luz del
anterior GCbdigo de la Minerfa, se funda y se ecrea
la Planta Concentrador 1la Virreyna, que llega a bg
neficiar minerales explotados por mineros como C& -

sar del Pozo, Dante Castagnola.

Los sucesores de Don Agustin Arias Carracedo, forman
la empresa Sociedad Minero Comercial Arias Carrace-
do, que mantiene y conservan las concesiones de es~-

ta zona,

Bonanza fué laborado antes en blisqueda de minerales
de Plata. Los minerales de zinc, cobre y plomo no
eran rentables. La zona fué visitada par geblogos -
de la American Duncan. Derry, en setiembre de 1,968
Yy posteriormente, por el Ing. Carlos Philips y lue-

go estuvo en la zona el Ing., Celso Sotomarino,

Situacidn ILegale~ La Unidad Econbmica y Administra-

tiva Bonanza cuenta con un grupo de concesiones que

ocupan 341 hectdreas y su relacibn es la siguientes:
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RELACION DE CONCESIONES

Provincia Castrovirreyna-Distrito Castrovirreyna

PADRON NOMERE TITULAR Has.
193 Vulcano 15 Soc.Min.Com, Arias C. 2
/] 94 Isabel n n: n n tt /lLI_
238 Bonanza Condominio Bonanza 48
243 Ccocha Pucro Cond. Ccocha Pucro 2
262 Proeza Cond. Proeza 8
561 Pragata Corpe.Min.Castrovirreyna 18
639 Alcira Corpe.Min.Castrovirreyna 1
375 Renecita Cond. Renecita 2
642 Marcela Corpe. Castrovirreyna 1

96

REIACION DE CONCESIONES

DEPARTAMENT O DE HUANCAVELICA-PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA

DISTRITO DE PILPICHACA

PADRON NOMBRE TITULAR Has
187" Vulcano 14 Soce Mine, Co, Arias C, 2
196 Seguridad No.1 Soc. Min. Comp.Arias C. 24
197 Seguridad No.6 Soce. Min. Comp.Arias C. 4
206 Seguridad No.2 Soc. Min, Como.Arias C, 14
219 Socavén Ruperto Condominio Socavdn Ruperto 2
221 Huanajato Condominio Huanajato 8
222 Demasia A Condominio Demasia A 4
224 Pompeya Condominio Pompeya 16
244 Fortuna Condominio Fortuna 12
258 Godofredo Condominio Godofredo 18
259 Sin Nombre Condominio Sin Nombre 40
260 Precaucibn Soc.Min, Com. Arias C, 4
261 Julia Condominio Julia 30
276 Buen Provecho Condominio Buen Provecho 4
284 Victorita Condominio Victorita 10
296 Gricelda Condominio Gricelda 2
298 Asegurada Condominio Asegurada 4
304 Excelsior 6 Soce Min.,Com., Arias C. 4
310 Remachada Condominio Remachada 2
318 Estupenda Condominio Estupenda 12
330 Ruperto Condominio Ruperto 10
585 Buen Vecino CorpeMin.,Castrovirreyna S.A, 2
570 Los Angeles Corp.Min.Castrovirreyna S,A, 2
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Maria del Carmen Corp.Min.Castrovirreyna S.A, 1
El Clavo Corpe.Min.Castrovirreyna S, A, 2
Matilde Corpe.Min.Castrovirreyna S.A, 12

Total : 241 Has,

1.7 Objeto del Estudio.-~ Elppresente estudio, tiene por

objeto evaluar, la factibilidad de una operacién de
250 TM, diarias que considerando 25 dias dtiles, ¢
quivale a 6,250 TM, mensuales con la finalidad de
obtener principalmente concentrado de zinc, cobre -

con contenido de plata y oro.

En la actualidad esta unidad se trabaja en el 4rea
de la conceisibn Maria del Carmen, Yolanda y Matil-
de, con una produccibdn reducida en relacibén al po
tencial de la zona., Hay factores determinantes como
el clima quepor el acceso determina condiciones
muy duras en el acarreo y transporte, Las instala -
ciones actuales si bien pueden sermmejoradas, siem-
pre el transporte por la topograffa cazi inaccesi -

ble, es un factor determinantea

Dentro del agrupamiento de concesiones de la Unidad
Bonanza, entre otras concesiones como Bonanza,Ruper
to, Seguridad I, Seguridad II, que en el pasado fug
ron trabajadas, tienen un mejor acceso gue la ruta
a la zona de Maria del Carmen por que no tiene gran

des pendientes que vencer.

El otro factor es que el mineral producido por la

Explotadora Arias Carracedo se ha estado procesardo
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en la planta concentradora de La Virreyna de propig
dad de la Cfa. Minera la Virreyna S.A., nero Za men
cionada empresa, tiene su propio calendario de pro-

duccibne.

En el &4rea considerada el potencial y el mineral -~
presente garantizan un rendimiento econbmico a 1a

operacidn,

2e~ DE TA EMPRESA

3=

La Unidad Minera Bonanza, pertenece a la Sociedad Minero

Comercial Arias Carracedo S.A. cuyo Directozrio est& inte

grado por las siguientes personas;

Presidente eecceeeccesees Isabel Ariacs S,
Vice=Presidente cseeeeeee Jdesls Arias D,
Director Gerente e¢e......, &1berto Arias D,
Director ceceeccescessesesssAgustin Arias

De los Accionistas.— Los accionistas de la Sociedad

son:

Isabel Arias Sander

Inés Arias de Coyvendall
Jesfis Arias Ddvila
Agustin Arias Ddvila

INCENTIVOS VIGENTES

En nuestro pafs, en cuanto se refiere a la industria mi

nera, hay aspectos nprmativos, que proporcionan incen-

tivos a la mineria.

Desde el 8 de Junio de 1,971, se tiene promulgada la

Ley General de Minerfa segfin Decreto Ley 13830, Esta
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ley contiene disposiciones promocionales muy importantes
que tienden a incentivar las actividades mineras, con el
pleno conocimiento de que ellas representan la columna -

vertebral de nuestro desarrollo econbdmico social.

Entre los beneficios y garantias se consideran los si-

guientes:

341 Castigoe= Ia Ley General de Minerfa en el Tftulo IIT

permite castigar con la E;sa del 100% las inversio-—
nes, efectuados en maquinarias y equipos, instalacio
nes y viviendad que se realicen en cada ejercicio a
nual, hasta por un monto de § 10'000,000 - la mayor
inversibn hasta por un nonto de § 30'000,000 podréd -
ser amortizada en la tasa anual del 20%; exceptuéndo
se los casos gue la tasa usual permita amortizacio -

nes mayoreso.

3.2 Revaluacién y Reinversibén.— La Ley permite revaluar

sl saldo por depreciar de las maquinarias, equipos
y demds activos fijos cuando se produzcs una fluctug
cidén en el valor de la moneda nacional certificada-
por el Banco Central de Reserva del Ferd, referida
al tipo de cambio, del certificado de moneda extran

jero en proporcibn al 5%.

Ia revaluacibn, y la capitalizacidn de los exceden-
tes de la revaluacidn estarén exentos de impuestos—
a la renta, de registro de timbres y de todo +tribu

toe
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El excedente de revaluacidn capitalizcbles libre de
Impuestos se determina deduciendo del monto de 1la

revaluac ibén el ajuste de cambio correspondiente a
las acreencias en moneda extranjera originadas por

la compra del activo revalua&oo

CAPITALIZACION El €£otal o parte de las usilidades

netas de cada ejercicio, podrd ser capitalizado li-
bre de todo impuesto. Ia ley prescribe un plazo mi
nimo de seis meses siguientes, a la fecha de cierre

del balanceo

Reducciones Arancelariase.—~ Cuando se trata de bienes

de capital, las importaciones que efectlan los titu
lares de actividades mineras, como son maguinarias,
equipos, vehiculos, materiales, repuestos, en gene-
ral todo producto necesario para las operaciones pa
gardn el 10% de aranceleres, el 20% en caso de insy
mos , ademds de esto pagardn derechos consulares con
la tasa del 8%, el impuesto al flete maritimo con

la tasa del 4% <

Las reducciones arancelarias no 1rigen para bienes

de capital, e insumos que se produzcan en el paise.

Beneficios y Garantias.- El poder ejecutivo median-~

te contrato que serd eprobado ‘E;Resolucién Suprema
refren%@ada por los ramos de Energfa y Minas y de
Economfia y Finanzas podrd proporcionar garantfa de

estabilidad tributaria a los productores que insta-
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len o amplien plantas de beneficio hasta con una ca

pacidad total de 2,000 TM de tratamiento al dfa,

Por la garantia de estabilidad tributaria, el titu-
lar de la actividad minera, queda sujeta dnicamente
al négimen impositivo vigente, al momento de firmar
se el contrato, durante los plazos gue se senalen a

continuacibn.

a) 8i se trata de instalacibn de una planta, hasta
de diez anos.

b) Si el aumento de capacidad es del orden del 20%
a 30% hasta cinco afios y si el aumento fuera,

c) Més del 30%, hasta 10 afios.

Los aumentos se calcularin sobre la méxima produc -
cibn anterior a la ampliacibn, Con la finalidad de
promover la inversidn y facilitar el funcionamiento
de losproyectos mineros, refercentew a una unidad g
condmica y administrativa; el Poder Ejecutivo median
te Decreto Supremo con el voto aprobatorio del Con-
cejo de Ministros, queda autorizado para asegurar -

contractualmente el siguiente régimen,

a) Estabilidad del régimen tributario vigente al mo
mento de firmar el contrato,

b) Facultad de ampliar la tasa anual de castigo o

reserva de amortizacibdn de las maquinarias,equi-
pos industriales y dem&s activos fijos hasta el
méximo del 20% anual como tasa global y de acuer

do a las caracteristicas propias de cada proyec~
to, ¥
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c¢) Revaluacidn del saldo por depreciar de las maqui
narias e instalaciones, cuando se haya producido
una fluctuacidén en el valor de moneda nacional ,
certificado por el Banco Central de Reserva del
PerG, referido al tipo de cambio del certificado
de moneda extranjera en proporcibén mayor al 5%
con relacibén a la moneda del pais con la que se
hizo la inversidn. La revaluacidn y capitaliza -
cibn estard exonerado & los impuestos a la recnta
de registro de timbres y de todo otro tributo,

Ademds el Poder Ejecutivo asegurard al productoy/m;
nero, en forma contractual, las garantfas que con -
tengan las disposiciones legales ésigentes al momen

to de 1la firma del contrato relativas a:

Disponibilidad de divisas originada por la‘zfventa
de productos, no aplicacidbn de trat® discriminato -
rio en materia cambiaria y que la comercializacibn
de sus -productos serid efectuado de acuerdo a lo es=

tipulado en la Ley General de Mineria.

4 ,- ESTUDIO DEL MERCADO DE METALES

El concentrado a obtenerse en la Unidad Bonacnza, seri

ven@ido a Minero Per@ Comercial.

De acuerdo a las previsiones, la situacibdn del presente
mercado, se caracteriza por un déficit permanente de 1la

oferta, la cual hace preveer un aumento de precios en

el futuro.

La minerfa en Bonanza tiene que ser considerada, princi



palmente como un prospecto de zinc, siendo sccunda-
rio el cobre la plata y el plomo. Los precios del
zinc han variado con tendencia alcista, de acucrdo-

al siguiente cuadro:

Ne YO | LONDRES
1,965 13,57 ¢/ 1b 117.88 L/ T, M,
1,968 1350 " " M1,16 U
11970 15,32 " 123092 v v
1,972 1776 " " 150,98 " "
1,973 20431 " 0 254,26 " "
1,974 39,50 " ., 318,00 *

Los precios de los metales en el mercado internacipo
nal son establecidos por dos organismos principales
La Bolsa de Cotizaciones de Nueva York, Commodity-
Ex Change (COMEX) y la Bolsa de Metales de Londres,
London Metal Exchange (I M E), Otras organizaciones
determinan los precios para la plata y el oro, ta -

les como La Handy and Harman de USA,

Los minerales mds importantes de la zona de Bonanza
son de zinc, cobre, plata, por lo que se analizard
1a demanda de &stos desde el punto de vista de 1la
produccidn, exportacibn y consumo en el Perd,en rg

lacibn con el mercado mundial,

Demanda del Zince— Durante el afio 1,973, el 8inc en
la produccibén mundial de concentrados, alcanzb un
total de 5'540,000 T.M,, me vé, que ha habido un in

cremento del 3.4% en relacibén a 1,972,
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Canadd es el mayor productor de zinc en el mundo,pa
ra esto en los (ltimos afios ha desarrollddo su pro
~duccidn en forma notoriamente excepcional, pues en
el perfodo de los afios 1,94 y 1,974 lo ha duplica
do, mientras que entre pafses productores, una se
mie de graves problemas, tales como control de prg
ducecidn, huelgas, etc. hicieron que la produccidn -

disminuyera.

Los costos y necesidad de capitales para la expan -
sibn han acosado constantemente a los productores -
de zinc, al igual que los otros productorese.las exi
gencias de, las medidas de seguridad al problema de
contaminacidén, ambiental, el que es bastante restric
tivo y cuya incidencia sobre la tasa del retorno o
rentabilidad de la industria no es adecuada con rg
lacibén a las inversiomes requeridas. De 2h{ que se
observa la cafda de nivel de produccibn en los EE,
UU, en donde varias plantas industriales han cerrado
debido a problemas con las medidas de seguridad con
tra la contaminacidn dictadas por el gobierno y por
la antiguedad de la instalacidn o por sus altos cog

tos de operacibdn.

Se ha producido, el cierre de 9 plantas o refinerias
y debido a estos cierres el abastecimientos se vol
vid crftico, lo cual se conjugd con el control de -

precios causando confusidn en el mercado mundial,de
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biendo recurrir a la importacibdn de fuertes voltme-—
nes de zinc, para satisfacer el mercado norteameri
cano. As{ por ejemplo en el aito 1,972 se importd
250,000 T,.,Cs mé&s que las importaciones que el afio
anterior, 1o cual indudablemente trajo repercusiones

en el mercado mundial,

Es interesante considerar que la produccidn mundial
de zinc ha sido deficitmiria en relacibn al consumo-
mundial, durante los @ltimos affos, debiendo los pro
ductores reducir sus stocks de inventarios, para sa

tisfacer esta demanda.

Los principales, consumidores son EE.,UU, y Japbn, A
lemania. Estos paises requieren de grandess importa-
ciones de metales para satisfacer las necesidades de
su mercado de consumo, debido al alto nivel de in -

dustrializacidn que ha alcanzado.

Ia diversificacibn del zinc, hace que el consumo sea

creciente cada vez en mayor proporcidn.

El Perl como productor mundial de zinc, ocupa el
quinto lugar con una produccibén de 412,000 T .M, a-
nual ., También se observa un incremento de 9.54% so

bre el afio 1,972.

En nuestro pais, el crecimiento es halagador con un
aumento de produccibdn del 37.2% en el perfodo 1970
1973, La mayor parte de la produccibn se exportd ,
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siendo Japbn (44%) y Europa Occidental (36%) los ma

yores compradores.

81 se considera un normal crecimiento del PNB,toman
do en conjunto la situacibn deficitaria de este mg
tal, y el balance tan delicado entre produccibn Yy
consumo se llega a la conclusidn que la produccibn

de zinc aumentarid en loss prbéximos 5 afios a un ritmo
del 4% para 1,975 y el 5% para cada uno de los tres
anos siguientese. (:a)

Demanda de la Plata.-La plata no ha experimentado -

en los (ltimos afios un crecimiento notable y desde

1,969 se observa una tasa promedio de 2% anual en
el mundo. Hay que tener en cuenta que la produccibn
total de plata proviene de la produccibdn secundaria
de este metal. Se aprecia que hay una situacibn de
estabilidad en cuanto a la produccibn anual, no g

curre lo mismo con el consumo de este metal,pues en

los (iltimos 8 afios el consumo ha disminuido, estableg
ciéndose que el balance &e produccibdn y consumo es
el que demuestra mds desacuerdo en relacibn con cual
quier otro metal, La naturalegza de produccibdn o rg
cuperacibn secundaria es un factor importante en eg
te desbalance, teniendo incidencia también, la ven-
ta de reservas o inventarios de paises como EE.UU

y Canadd,
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Ia tagss de crecimiento en la produccibn de este me-
tal de 2% anual, también ha sido mantenido en el Pg

rfi. Ia mayor parte de la Produccibdn fue exportada a

los EE,UU, (49%) y Europa (16%).

La importancia mundiall de la plata consiste en que

ha captado la atencibdn de los hombres de negocios ,
pawra que la inflacibdn no afecte sus activos por la
desvalorizacibén de la moneda, La tendencia es que
la plata siempre esté influenciada, por sus mAlti -

ples usos industrialese.

Los estudios en laboratorios, como es el Instituto
de Plata de los EE.UU, hacen ver que las nuevas apli
caciones de la plata, en el campo industrial son bag
tante promisoras y como buenos resultados debido a
las mejores tecnologias. Se puede resumir que los si
guientes factores: incertidumbre en el mundo finan-
ciero, la mayor utilizacidén de la plata en el merca
do industrial, la no existencia de grandes reservas
de plata, salvo en paises como México, Perd y Cana-
d4 hacen creer que la demanda para la plata seguiri
aumentando, creciendo a un ritmo anual de 5% para -

los 5 prbximos afios venideros,

Demanda del Cobre.—~ EI mercado del cobre es uno de

los més difficiles de estudiar, ademds de la: interven
cidbn de los factores de oferta y demanda. Depende -

en mucho, la politica internacional, las potencias
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controla el almacenamiento, también la paulatina

sustitucidén del metal por otros productos.

Ia estadistica histérica, demuestra las grandes al
zas g bajas en el precio del cobre. Es de citar el
Gltimo ejemplo, los iltimos periodos de 5 afios, en
que la industria mundial del cobre logrd sentir u
na presibén alcista durante el eafio 1969, hasta a me
diados de 1970, manteniendo precios de 60£% contra

los 48¢% de 1968. Entre 1971 y 1972, lograron bajar
basta 40¢%, para colocarse en abril de 1974 a 143£%
Y para meses después bajar bruscamente 2 precios de

de 56¢&%.

Actualmente se observa un nuevo repunte en los pre

cios del mercado de cobre.

Ia recesidén econdmica mundial, producida por la cri
sis energética, deteriord el sistema monetario in-
ternacional, que trajo consigo, una susbtancial baja
del consumo ‘industrial, la venta japonesa de sus in
ventarios de cobre, han hecho de que los precios del
cobre estén en niveles cercanos a los costos de ope

racibne

[N

En si se ve que estudiar y analizar el cobre es di
ffcil y por lo tanto se considera que no es tan fé&
c¢il establecer algin futuro, en el mercado de pre -

cios, de este metal.
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4 4 Demanda del Plomo.~ En los Gltimos afics en la ming

rfa el plomo, se ha introducido de nuevas técnicas-
en el minado, en la concentracidén, fundicidn y re
finacibén dando un gran impulso a la produccibn mun
dial del plomo. Paralelamente esto, al consumo mun
dial de este metal ha seguido en aumento, esto ex-~
plica, porque el metal ha tenido un usc variable,en
la industria y también incide en esto €l aumentio veg

getativo normal de su demanda.

Se puede obserwvar que en el Perl, que la produccibdn
de plomo se ha incrementado anualmente a un ritmo -
mds rapido comparado con el aumento mundiali, siendo
la mayor parte de la produccidn para la exportacidn
Loss EE.UU,, (47%) Japbdbn 1% y Euror~ (1&%) fueron -

los més importeante compradores de nuestro plomoe

Subsistiendo afin las condiciones existentes en el
mundo de recesidn y desempleo y el elevado costo =
del petrdleo crudo, que rodria disminuir el consumo
de plomo, debido al menor consumc de plomo teiraeti
lico en la fabricacidn de gasolina, se =s de la op:
nidén que 1la producciidn y el ccnsumo de plomo seguil
rd en aumento tantc en el mundo como en el Perd de-
bido a un continuo aumento del producto nacional

bruto se estima un incremento por estog conceptos en
un 3% para los afios 1975-1,976¢ y el 4% para los 3 a

ftos siguientes.
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Proyeccidén de Precios.

Precio de Zince.— A partir de 1967 se observa una ten

dencia alcista, en el mercado internacional, con las
fuertes alzas en la fotalidad de las materias primas
juega un rol importante la especulacién, en los pre-

cios de zinc, llegéndose a limites jamds pensados.

En el afio 1,967 el precio de cotizacibén fué en IE
100,54 T.M. habiendo llegado en diciembre de 1,967 a
IE 318.00 T.M. Es posible que en el precioj,influya

la situacidbn casi deficitaria de este metal.

Precio de la Plata.— Cuando en el aiio 1,967 se levan

t& las restricciones sobre la comercializacidn de 1la
plata, se ha observado que en los precios de este mg
tal, hay una tendencia alcista, es asi como 7 anos
después en 1,974, la plata alcanza el precio extraor
dinarioﬁde 565 ctv.$/ Oz. Sin embargo para un futu-
ro inmediatogy los observadores no preveen aumentos -
considerables de los precios, basados en que en 1las
actuales circunstancias, no se advierte la carencia

de este metal, mis bien el Silver Institute de Lon-

dres, advierte que la produccidn minera de plata, es
t4 en aumento, observdndose que la produccidn del &

fio 1,974, representd un aumento de 22.,1% respecto a

14,973

A raiz de los buenos precios de la plata se ha inten
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sificado la recuperacidn de la plata secundaria (re
cuperada), Al mismo tiempo es evidente los esfuer -
zos para la desmonetizacibn de la plata y el méximo
aprovechamiento de ia chatarra de distinta proceden
cia., Todas estas circunstancias permiten afirmar -
que no se prevee, la carencia de este metal,o sea
que necesariamente se tiene que pensar, en factores
de incidencia, que suponen la estabilizacidn del

precio de la plata., Por las consideraciones expuesg
tas se puede anticipar que los precios deben mantg
nerse dentro de los siguientes 1limites dentro de

los prbéximos 5 afios.

Minimo US § 3.00 por Oz, Troy
Mé&ximo s $ 5,00 por Oz, u

Precios en LEstudioe.—~ En vista de que en el estudio

de esteproyecto tratamos de indicar condiciones fun
damentales durante la vida econdmica, no se puede de
jar de hacer referencias, a los precios que se espe-

ran dentro del proyecto.

Se tendrd en cuenta, que estos precios, no son a lar
go plazo, los precios actuales, estdn sujetos a la

crisis, en la economfia mundial.

Una gran parte de las minas en el mundo sufren de u

na decantacibén econdémica mundial, y por tanto dismi

nuyendo la produccibdn de los metales.
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Sin embargo, los precios se elevaron de lcs actua-
les, niveles, para abastecer las necesidades de la

demanda.

De los metales considerados en este proyecto,se ob
serva que el zinc, es el elemento que introducird

el mayor aporte en la cuantia de ‘los ingresos.

Para los efectos de este estudio, se consideran -
los ingresos por concepto de Precios de Zinc del or
den de 0,32 38 0.40 U.S. $ Libra y para el Cobre
de 0,60 U.S., $ 1libra.

La tasa de crecimiento esperado es del %% de incre-
mento anual, a partir del afio 1977, que corrsesponde
al aumento mds bajo del costo de vida, zn los pal
ses industrializados, en la suposicibr, que para e
se afio, las economias mundiales se habrin cristali-

zadoe

Para dar una categoria a. las variaciones de la sen
sibilidad de los precios promedios anuales de Zinc

y Cobre se considera los siguentes casose

52?21 N C

~ Afio Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5
19 40 8 6 4 32
so® 2 2 3 2

’19g0 40 38 36 55 3
1981 40 38 36 36 75
19082 40 38 3 3 7
1983 40 38 3 3 %3
1084 40 39 39 39 39
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E1l valor del contenido econbmico, en el mineral -
de los subproductos met§licos (plomo, plata) consi..
derados aisladamente, constituyen un fuerte inpac~

to en los ingresos del estudio.

E1 problema de los precios del plomo, plata, cobre
se aborda, nada m&s que desde el punto de vista ¢

rativo y de aproximacidn necesaria,

Como ilustracidn de este concepto se adjunta los C-.a

dros Grificos Noe 1 = 2 = 3 = 4,

Para los subproductos, colocados en puerto extranje—
ro se consideran los siguientes precios promedios a

nuales:

L Plomo : 0.20 U.,S, #, libra
Cobre : 0.70 U,S. # 1ibra
: 5650 U8, $#§ 1ibra Troy

COBRGE

. Afio Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5
1978 100 90 80 70 60
1979 100 0 80 70 65
1980 100 90 80 70 70
1981 100 30 80 75 Via
1982 100 0 80 80 30
1983 100 %0 8 85 85
1884 100 88 30 0 0
1985 100 5 5 5

Estos cuadros se usarén para el concepto de como a-
fectard en los ingresos de ventas, y en los cambics

de precios asumidos simplemente, ya que como se mari
festbd los precios del Zinc, son los que aportc~in -
mayor volumen de ventase.
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COTIZACIONES DEL COBRE, PLOMO, ZINC Y PIATA EN LCWDRIZ

(L por TM. y US¢Z por 1b., promecdios)

Afo Cobre (a) Plomo (a) Zinc (a) _
les & £ & Z = o
1965 UE2 26 584653 113,38 14,379 111.86 14,101 129,98"
1966 545.71 694139 93,74 11,877 100,399 12,720 130.09¢
1967 410,75 51,200 82,50 104284 98,959 12,335 162 .68¢
1968 515470 554990 100,29 10,888 109,404 11,878 219,025
1969 11 44 66,923 120,86 13,104 119,217 12,925 180,022
1970 587,90 634890 124,58 13,756 123,250 13,3% 176 .74
1971 Gul 43 49,273 103,93 11,523 126,900 14.069 154, ”9’
1972 428,09 48,562 120476 13,699 151,12 17,143% 167.u3
1973 727465 806918 175,31 19,495 347,55 38,638 254, 45;
1974 87847 93,212 253,19 26,866 529,24 56,158 467 45¢.
1975 55686 56,113 186,13 18,755 335,71 33,828 444 ,55¢
Enero 913,89 9R192 254,36 25,660 597,91 60,317 370,72C
Febrero 100740 103,894 285.43 29,437 666,70 684757 525,.,62¢&
Marzo 1173433 124,573 302,95 32,164 696.48 73,946 535,561&
Abril 1269,70 137,711 293,90 31,876 728,75 79.040 501,435
Mayo 11917 450 130,450 277,02 30,329 738,41 30,844 536,537
Junio 1021 .10 110,705 238,58 25,866 589,80 63,945 482,327
Julio 803,48 87,101 229,67 24,897 458,910 49,748 435,076
Agosto - 768,52 81,803 234,31 24,940 454,060 48,331 443,904
Stbre. 630676 66,270 232,81 24,460 393,480 41,340 404 .5586
Octubre 599,74 63,464 230,33 24,373 353,590 37,416 478,61~
Nobre. 608,60 64,178 229,50 24,201 341,450 76,007 57 L1C
Dcbre, 553,61 ‘58.473 229,39 24,228 331,300 34,942 441,60
1975

Enero 512473 54,91 227,86 24416 338,200 36,239 422.89
Febrero 529,15 57,488 22615 24,569 331,430 36,007 459.5°
MaI‘ZO 554‘.82 60.880 224055 24.658 532.080 56-4'39 ! 5:,07’/
Abril 560,84 60,309 202,33 21.758 330,070 35404 425,0L.5:
Mayo 540,02 56,840 181,90 19,146 321,900 33,882 453,716
Junio 522476 54,072 154,86 16,018 329,230 34,054 448,70%
Julio 559,57 55459 164,45 16,299 323,62 33,074 469,47
Agosto 604,03 57,941 181,86 17,406 3U8,44 33,424 402 .7
Stbre, 580,48 54,888 172,97 164355 347,24 32,834 448, -
Octubre 573,41 53,487 167,65 15,638 343,07 32,001 433%,62¢
Nvbre. 575638 53,462 164,56 15,291 344,11 31,974 431,584
Dcbre. 56917 52,204 164,79 15,114 339,08 31,101 408,937

(a) Bolsa de Metales de

Y equivalente en centavos de ddlar, cobre, nlomo

en barras.
(b) Negociantes de barras de Londres, equivalente en centa-
vos de dblar por onza-troy para entrega inmediata.

Londres, cotizacidn contado ~vendedor

-e

J

Zine
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4,9 Comercializacibn.,~ Segin D.,L, 1880 de la Ley Ggcuers’.

de Mineria, el gobierno peruano, ha dispuesto cue '~
comercializacidn de los productos mineros, se cfec -
tfia a travé8s de Minero Perd Comercial no obstante =1
Istado ha previsto, que bajo contrato empresas pars’,
culares tengan autorizacidn para efectuar la comer --
cializacibn, Desde luego que Minero Perd se rese>:

va el derecho preferencial,

5e=- ISTIMACIONES Y SUPULSTOS DEL PROYECTO

Se ha prcvisto 1la instalacidn de una plata ée 25CTM/d 2
considerada como planta inicial por las siguientes razc.-

nes:

1) Conformar en detalle y el volumen de mineral cubica
do, con los mejores métodos y condiciones de concel
tracidn para, los minerales de yacimiento ¢e Bonan-

23,

2) Concentrar el mineral que se obtenga de las explora

ciones y desarrollos.

3) Percibir utilidades que permitan, acogerse a los Dz
neficios de la Reinversidn que contemple la Ley de
Miner{fa, para ampliar la capacidad, ya cue dentro -
de los objetivos estd establecer una Planta de ma..

yor tonelajee.

En esta forma se espera y se prevee que al tercer aimno

de operacidn se apreciard elevar a 400/T .M, vor dia.Der
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tro del plan se prevee, paralelamente, al establecimien
to de la planta, empezar las labores iniciales de acon-

dicionamiento de las galerias en los 3 niveles,

El. equipo minero, tolvas y chacado tiene que ser de una
capacidad mayor al que se necesita en principio. Poste-
riormente ampliando el equipo de planta con molinos de
barras y mds bancos de celdas, la planta aumentari su
capacidad. Ia planta estard ubicada en las inmediacio -
nes del Nivel de Seguridad. Seglin pruebas metalirgicas

realizadas en diferentes entidades con varias leyes de
cabeza, se ve que los minerales, tienen docilidad para
la flotacibén. Sus productos principalmente serdn con-

centrados de Zn, Cu con contenido de Ag.,

Las gangas consisten en cuarzo, baritina, pirita y ande

sitas.

A pesar de que se detecta valores de Pb hasta el 1.2%
no se estima como mineral para tratamiento en la plan-
ta concentradora, hasta que se obtenga mejores valores
en futuros célculos de reservas. La recuperacibén prome-

dio es hasta ahora:

Cu =
4n = 9008%
Ag = 99.00%(1)
Se puede obtener concentrados de Zn de 50% con 2.80

Oz« Ag/Tc, concentrado de Cu, de 22.60% con 50% de Ag.
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El1 concentrado de Zinc se puede llevar hasta el 55%
cuidando la marmatita u dxidos que pudiera tener el
mineral, tambidn es necesario llevar, promotores a
decuados, para controlar la pirita que presenta di

ficultades en deprimir,

7

La molienda tiene que ser muy fina, triziggf/de ade

cuar los tratamientos a las pruebas de Canadg)o sea
]

que se prevea etapas de remolienda. Tomando en cuen

ta estas consideraciones serd necesario establecer-

que lbs concentrados de Cobre se efectfian en circui

tos independientes y cerrando el ®roceso con ciclo-

nese.

5.1 Unidades Monetarias.- Para las consideraciones pos—

teriores se tendrd en cuenta, unidades econdmicas -
compatibles internacionalmente, los foncdos cargados
en el piafs y los costos de operacibn se calculan -
en moneda peruana y despuéds son convertidas en su

equivalente de U, S, $

También se tendrd en cuenta que otras monedas extran

jeras diferentes al XSOIIar, serdn convertidos en

U.S. $

Los tipos de cambio que se usan son:

1 U.S. Certificado s/ c1\>
1 Libra Esterlina = U.S,
1 U.S, Certificado DM (Marco Llem&n)

5.2 Insumos Importantes.-Se asume arbitroriamente:
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Valor F.O0.B., 20%
Valor C,I.,F, Callao 204

Valor C,I,J'e Callao
Valor Almacén Callao

De acuerdo al articulo 125, de la Ley General de Mi
nerfa, las importaciones de los titulares, de acti-
vidades Mineras pagan el 10% de insumos, pagando los
derechos consulares con la tasa del 8% y el flete -

maritimo con un impuesto del 4%,

Operacibén Mina .~

Operacidn Anual : 300 dias

Operacidn Semanal: 5 dias para explotacibén y desa-
rrollos.

Operacibén Diaria : 2 Guardias de 8 hrs., C/U.

Se supone que habré paz laboral en el afio, en caso
contratio los dias perdidos se recuperan trabajando
6 dias semanales, la explotacibén y desarrollo; 1los

servicios de mantenimiento, 7 dias.

Operacidn- Planta de Beneficio:

Operacibn Anual : 300 dias
Operacibn Semanal : 6 dias
Operacibdn Diaria : 3 guardias

En esta operacidn se supone también gque habrd paz 1lg
boral durante el afio, en caso contrario los dfas per
didos se recuperarin trabajando los domingos y fe.-

riados,

La eficiencia mecdnica tendrd que ser del 90% de ca

pacidad instalado,
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CAPITULO II

ASPECT 05 GEOLOGICOS

1~ FISIOGRAFIA

El 4rea es de mesetas, colinas y cimas truncadas por 1la
erosidn, estas cimas varfan de 4,000 a 6,000 metros sgo
bre el nivel del mar. Forma parte de la puna de la ver-
tiente occidental, y estribaciones de la Cordillera de
los Andess M.C, Lauglin, denomina Superficie *una,a las

cumbre como son los cerros por encima de 4,000 metros.

En el caso del Cuaternario la erosibn glacial y pluvial
establecen la "Superficie Puna" excavando las rocas mis
blandas (como son los tufos del Terciario) y dejando en
alto ao los afloramientos que resistieron la erosibn ¥y
en depresiones para los que fueron desvastados por la

misma accidn.

La erosibn y la denudacidn han sido intensas habiendo -
el intemperismo a actuado rigurosamente, desintegrando
fracturando las rocas y quedando los taludes de escom -
brose. La notable intensidad glacial queda evidenciado

por la presencia de ciertas lagunas en secuencia de po
co desnivel, valles pequefios en U y circos glaciales o

riginados por la erosidn glacial,

2.~ GECLOGIA GENERAL

La Orografia de la zona, segin los investigadores,corres
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ponden a plegamientos formados en el Mezoico ¥y Cenozoi-
coe dstos plegamientos son simulténeéos con movimiento -~
de instrusidn y mineralizacibén, dando la configuracidn

actual a la cordillera occidental,

Los movimientos epirogené&icos dan el alineamiento y 1la
disposicidn de los pliegues, fallas que tienen el rum-
bo de SE - W, In la zona, a partir del Ioceno como
consecuencia del magmatismo efusivo aparecen los prime-
ros, procesos de vulcanismo, con grandes eyecciones,de
gruesas secuencias de lavas y materiales piroclédsticos

que se alojan en las rocas sedimentarias del Jurdsico y

Creticeo.

LESTRAT IGRAF IA

La conformacidn geoldbgica del drea estd formado vpor ro
cas sedimentarias, y rocas metamorficas y rocas volcédni
case. las rocas sedimentarias sirven de basamento ¥y se

depositan en é1 las rocas volcdnicas y fluvio glacieres.

Con rigor hasta el momento no se define las edades, de
los diferentes ciclos del volcanismo. Los afloramientos
de esta dreas aparecen en todo el distrito minero,donde

se encuentran varios centros volcdnicos.

La formacidbn volcdnica del 8rea, consisten de derrames,
tufos andesiticos, y rioliticos, que se encuentran es
tratificados en bancos medianos. Los estratos tienen in

tercalaciones de conglomerados gruesos, tufos y brechas,

Asf, si hacemos un corte E-W de isco a Huoncavelica.a
9 9
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100 Kms. de Pisco estd la formacibn del mezosoico

superior con diferentes formaciones e inmeciavamente su

prayaciendo aparecen volcanes de diferentes cdades has

ta llegar al Km. 260, donde aparecen vivamente los sedi

mentos del mezozoico.

341
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Grupo Gollarisquisca.— Esta formacidn esté al ¥ del

drea de la Unidad Bonanza, a los 1,800 metros sobre
el nivel del mar, se caracterizan estos sedimentos

continentales por su color gris, eété constitufda -
vor cuarcitas, areniscas, cuarcitas de greno medio

y se extiende desde Huachac hasta Ticrapo.

Tormacién Pariahuanca.- Se encuentra a 70 Km de Pig

co se trata de calizas densas y gris con estrati-
ficaciones de capas delgadas que se extienden has-—-
ta la altura de Ticrapo, compuesta de calizas y 1lu

titas, en estratos gruesos y compactos.

Formacidn Chulec.~ Esta serie es el principal del

Albiano Medio. Se trata de calizas arenosas, arenisg
cas de colcr blanquecino de grano medio, es parte -

de la formacibn Pariahuanca,

Formacidén Pariatambo.- Es del Albiano Medio, se com

pone de calizas dolomiticas de color oscuro,con se

cuencias bituminosas,.

Formacidn Jumasha.~ Estas capas del Albiano superior

esta formada por calizas y calizas dolomiticas, que

varian su color de grises a amarillcntas en estrati
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ficacibn macizas. Tienen intercalaciones de lutitas,

Formacidn Casapalca.= Esta formacidn aparece a los

150 Kms, de Pisco, en las flancos de Llacta consti
tuidas por areniscas, lutitas de color rojo, de es
tratificacibn delgada. Lsta formacidn constituye

las capas Rojas, que es el producto de la erosibn .
Estdn acompafiadas de secuencias volcdnicas y derra-

mes piroclésticose.

Volcdénico Tantard.- En el 8reg: descrita es la primg

ra secuencia a volcdnica que aparece sobre las for
maciones sedimentarias. Son rocas de composicidn de
aglomerados. Este volcdnico es notable porgue esté
cortado por apbfisis del batolito andino. En 1las
alturas de Llactas se observan apbfisis gronodiori-
ticos, més al Norte en el Rio Chiris corta los stock

granodiocriticos con Adamelitas.

Grupo Sacsagueroe.- A este grupo se le atribuye,ter-

ciario inferior y terciario medio. E1l volcénico
flora a los 140 Kms. de Pisco en las alturas de Sin

to y estd formado por gruesas series de derrames Yy

andesitas posiblemente de origen pirocléstico.Estos
derranes-yacen sobre estratos sedimentarios consis-
tentes de calizas blancas del Mezozoicoe. Superio,El
Grupo Sacsaquero se puede observar en el Valle de

Chilcacancha, valle que es cortado por el Rio Pisco.
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3,9 Formacidn Castrovirreyna.- Esta formacidn es del Ter

ciaric Superior. En realidad es una serie de secuen
cias volcédnicas con intercalacidn lenticulares de
conglomerados en las capas rojas, calizas y arenis-
cas tufdceas y tufos redepositados. Los investifadg
res no precisan su edad y le asumen en las postrimg
r{as del Terciario Medio y comienzos del Superio.la
exposicidn en el 4rea de Castrovirreyna es inconfun
dibles Esta formacidn en general, consta de una sg
rie potente, de derrames volcdnicos conglomerados ,

tufos de grano finoj de composicidn andesitica y rig

A
litica,

3410 Volcénico Caudalosa.- Ia Unidad Bonanza esti inte-

gramente cubierto por este volcdnico del Terciario
Superior, estd en la parte alta de la meseta andina
a 168Kms. de Pisco. Estédn depositadas en capas de
grano fino sobre los estractos de la formacibén Cas-

trovirreyna que hemos descrito anteriormente.,

Las Rocas consisten en lavas, -brechas, tufos de co

lores verdosos con intercalaciones de conglomerados

Esta secuencia en el 4&rea de la Unidad, estd in -
truida por apdfisis de pbérfidos andesiticos, que se
consideran asociados a la metalogénica de la zona,

Ad juntamente a este volcdnico y en la misma edad,esg
t&n los volcanes de Huichinga, Auquivilca, volcéni-
co Astobamba. Estos volcédnicos yacen en estratos ho

rizontales y subhorizontales.y s
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Q~c Depbsito coluvial
CUATERNARIO | Q=al Depbsito aluvial
Q-g,fg=-fg,g Depbsitos flugioglaciares y glaciares
Discordancia
Ts=vae.cv Terciario superior-volcénico as
Plioceno tobamba centro volcénico
Discordancia
Ts=vh=a=vc-cv-Terciario superior-volcéni
co hichinga-auquivilca-vol
MIOCENO cldnico caudaloso-centro vol
cénico, .
Ts-c Terciario Superior-formacidn Castro
TERCIARIO virreyna
Grupo sacsaquero
Tim=vs Tgrciarég ingerior & medio-volcé-
nico sedimentario
QLIGOCENO|Tjime.s Terciario inferior a medio-sedi =
mentario
cv centro volcénico
Ti-vt Terciario inferior-volcénico tan-
taré
Discordancia
TOCENO KsTi-c Cretéceo superior terciario infe-
rior formacidn casawalca,
Discordancia
Ks=j Cretéceo superior-formacibdn jumasha
Ki-p Cretébceo inferior~formacibn pariat-
| - tambo,
| CRETAGEO Ki-ph,ch cretéceo inferior-formacibn pa=-
MEZ G5 OICO riahuanca, chulec
Jurfceo JsKi-g Jgrésico superior cretécico infe-
rior grupo goilarisquisga
o ¢ riolita
da : decita
a ¢ andecita
gd : granodiorita
mgr : microgranito
ad : adamelita
mz : monzonita
gr ¢ granito
di ¢ diorita
to ¢ tonalita
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Depositos Cuaternariose.— Estos depdsit os de origen-

glaciar y fluvioglaciar son concomitantes al 8rea -
de la unidad, formadas por llanuras de pie . de mon-
te; son el resultado de la erosibn glaciar que afec

ta esta szonae.

4 .- GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

441

4,2

Fallas Regionales.- En el &rea de la Unidad Bonan-

za, se encuentra una falla regionsl que corre de Sur
a Horte, atravesando las secuencias del grupo Sac=-
saquero, y la formacidn Castrovirreyna, Mis al Este
del 8rea, (de sur a norte) se presenta otra falla
regional que separa los Capas Rojas de la formacidn

Casapalca; y el Volcédnico Huichinga,

En el 8rea del distrito minero, dentro de estas dos
fallas regionales, hay otras fallas que enrrumban -
de Este a Oeste. A 1o largo de esta falla es donde

se ubican las minas més importantes del distrito,cg
mo son el Palomo, San Genaro, Caudalosa, La Virrey-

na, Bonanza, etc,

Estruchuras y Plagamientos.— En el érea de la Unidad

existen estructura con rumbos cercanos a la direc-
cidén EW. El gedlogo John Taylor, encuentra relacio-
nado con estas estructuras, un sistema de fracturas

de Tensibn y Cizallamientoe

Las rocas de la zona en particular no han sufrido

grandes esfuerzos tectdnicos de plegamiento. Ia es-—
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tructura principal estd constituida vor un anticli-
nal asimétrico. En el flanco Oeste, estd las mi -
nas de Bonanza y el flanco Este estdn las minas de
Dollar, Hay que considerar que probablemente exis-
te las minas de Dollar, Hay que considerar que pro
bablemente existe una estructura mds compeja y que
en el centro estaria incluido las minas de la zona
Carmen., La edad de estas estructuras corresponden

con &1 al Volcénico Caudalosa.

En la zona se encuentran hasta ahora seis flujos de
rocas extrusivas que. para los fines de reconocimien
to se les denomina A =B -« C -« D - E - T, en orden
ascendente, en los estractos, del anticlinal asimé-
trico descrito., Las secuencias de los flujos han si
do cortados por estructuras minerales, formando las

principales vetas de la Unidad.

5= GEOLOGIA DEL YACIMIENTO

Toda la zona es Iintegramente andesitica se presentan
los sombreros de hierro, cubren el 8rea de Donanza y el
distrito minero, aflorando diferentes flujos de rocas -

extrusivas en estratificaciidn casi horizontal,

La separacidn macroscédpica de estos flujos volcénicos de
un modo general se puede realizar usando los cardcteres
distintivos de color, estructura, textura, potencia,du
reza y fracturamiento, Estos flujos se presentan.concor

dantemente uno sobre otro y su potencia es bastante cons
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tante en distancias aproximadas a 10 Kms. En los eg
tratos de los diferentes flujos se encuentran con
glomerados de origen continental en -intercalacibn

con otros flujos de origen Terciario ya descritos.

561 Estructuras del Sistema Bonanza.- Los afloramientos

de este sistema estdn en el flanco Nor Oeste del an
ticlinal tiene un rumbo de E 30 O., son visibles -
desde las alturas de Supococha, hasta las partes ba
jas inmediatas a la laguna de Pacococha, Dentro de
este sistema, estdn las vetas de Ruperto, Bonanza ,

Huanajato, Seguridad No. 1.

5.2 Estructuras del Sistema Matilde.- Estas Vetas tienen

rumbo N .80 W, Los afloramientos que recorren 1,500
metros visibles es quizds una de las estructuras mi

nerales mds importantes del Area.

Estas estructuras intercepta a los Tufos C y D den-

tro del sistema de Vetas Matilde.,

5% Genesis del Yacimientoe=Las soluciones minerales hi

drotermales corresponden a temperaturas y presiones
moderadas (Mesotermal Superior a Epitermal) 1la se
cuencia de deposicidn en rigor, corresponde al re

lleno de fisuras y la deposicibn es como sigue:

1) Emplazamiento de cuarzo y pirita
2) Deposicién de sulfuros de metales bédsicos.Se con
sidera que hay varias generaciones de esfalerita

2) Relleno de sulfuros de cobre
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4) Deposicidn de sulfosalos de cobre

La mecdnica de emplazamientos de minerales puede te

ner dos posibilidades:

1) Las soluciones epitermales al pasar mor los dife
rentes flujos volcdnicos se han precipitado se
lectivamente, posiblemente de acuerdo a su elec-
tropotencia, Dichas soluciones han aportado el

total contenido metdlico existente en las vetas.

2) Los diferentes flujos extrusivos, contendrian

desde su formacidn ciertos metales, que el pro-
ducirse el ascenso de las soluciones, han actua-
‘do como aniones y cationes. O sea que se produjo
una migracién desde las cajas, hasta la zona de
las vetas. Este mecanismos de transporte produjo
la precipitacidn de sulfuros que llevaban las so
luciones. Resumiendo, se puede considerar que la
mineralizacidn econémica, tiene relacidn con 1la
roca encajonante. Hay dependencia en la minerali
zacidn de acuerdo a los flujos, encontrando, que
el flujo "B" contiene la mds alta mineralizacibn

de Zn, Cu, Ag.

S5¢4 Mineralogia.— En el sistema de las Vetas Bonanza se

encuentran las siguientes especies minerales:

6 = 2.~ Sulfuros

Esfalerita (2nS), Galena (PbS), Chalcopiri-
ta (Cu Fe 82), Pirita (Fe 82)



6-3+=Sulfosales
Tetraedrita (Cu Ag Fe),12 Sby, 813 Famatinita
(Cu Sb Sn), Proustita Ag 83’;
64 o =Oxidos
Los principales 6xidos estdn constituidos por

silices criptecristalinos (8;05), cuarzo(Siog)
limonita (Fe,0, H2O) ¥  hemalita (Fe2o3). Como
silicatos tenemos la rodonita Mn5103). Los

sulfuros y sulfosales, estan formados por cris

tales anhedrales y euhedrales,

505 Mineralizacibn.-las 4reas mineralizadas pueden ser

clasificadas basadas en su abundsncia y asociacibn
mineroldgica en: Filones de Estalerita, Galena, Sul
fosales y Pirita; Filones de Esfalerita, sulfosales

Yy priritas menas de Dblendas, chalcopirita y galena.

Los filones estin constituido esencialmente por blep
da, galena y sulfosales. Se encuentran emplazadas =
dentro de tufos y andesitas., IEstos filones consti
tuyen la mineralizacidn mis grande ¢ importante del
4rea por sus volumenes y posibles leyes que contie-
nen., Los filones son de rumbo asimétrico y corren
colateralmentes. Se interpreta que estos filones pug

den ser ubicados en el socavbédn Ruperto.

Los filones parecen estar interlacionados entre si
por una generacidn del sistema de falla E-O descri-

to anteriormente,

Las menas de blendas, chalcopirita y galena se encuen
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tran dentro de brechas de la parte alta del socavdn
Runerto. Y con el resultado de una rénida desgla -
ciacidn que ha dejados flor de tierra, estas menas

asociadas a los filones ya descritose.

La limonita que se observa en abundancia sobre 1los
filones, es el resultado de la alteracidn de la pi

rita por intemperismo,

Las estructuras o filones mineralizados, motivo del
presenta estudio, ocurren en 4reas sensiblemente -
cercanas, ubicables en las concesiones de su nombre
a excepcibn del socavdn, Zapata, que estd en la con

cesibén Bonanza,.

Los afloramientos mis notables en esta 4rea han si-
do motivo de el inicio de labores de reconocimiento
en diferentes perfodos. De este modo, se han esta -
blecido tres socavones, en diferentes niveles a sa
ber: Socavén Ruperto, Socavén Zapata y Socavén Segu
ridad., Las direcciones y rumbos de estos socavones

son sensiblemente, N 25-¢, de un modo general.

Z2ona Seguridad.~En esta zona dse encuentra una es =

tructura a 100 metros al Sur de la estructura de
Zapata, que también ha sido reconocida. Del exémen
de la galeria y canchas, se puede observar buena mi

neralizacidbn de Zince.

Este fildn tiene mayores posibilidades en el Iste

Y en altura. Aparentemente cateos antiguos indican
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que podrfa tener alguna continuidad, hacia el Oeg

tee

El Socavdn de Seguridad ha sido reconocido en un
notable afloramiento, completamente denudado por
el intemperiemo, dentro de los escombros es fécil

encontrar trozos de esfalerita y chaleconirita. Ia
extensidbn del afloramiento va més alld de 400 me
tros hacia el Este la que ha sido cubierto por
capas de la descomposicibdn de intemperismo y en

la parte Oeste y baja por capas fluvioglaciares,

Todo hace pensar que estas estructuras estén rela

cionadas en su génesis y paragénesise.

Zona Zapata.~ Actualmente Zapata es una estructura

que se encuentra desplazado unos 80 metros al Sur
de Ruperto. En las décadas anteriores ha sido in
tensamente prospectada, Hoy solamente es aprecia-

ble labores de busconeo Yy canchas con valores de:

Ag = 5 o0z/TC., Cu = 3% Zn = 8p

Los afleramientos y sus extensiones verticales en
la superficie no son bien definidas por estar o)
bliterado por la intensa alteracin y cubierto por

los taludes de escombros y sombrero de hierro.

Por los cateos antiguos sin embargo, se determina
en la superficie como un afloramiento de 300 mts,

que corre., N 30.0
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5.6+ ZoOna Ruperto.- Para efectuar el socavdén Ruperto -

57

se* ha aprovechado un afloramiento que es el mis
notable, por los residuos minerales, pues mineros
de. décadas anteriores efectuaron pozos de 1 a 3
metros en.10jos" de mineral rico cuyas canchas

muestradas ensayan:.
Ag- = 120/Tc. " Zn = 18%

BEstos pdéos constituyen trincheras indicativas don
de la potencia neta no ha sido mds allf de 1.,20mts
La longitud del afloramiento es notable, tiene "500
metros visibles en el rerreno; al SE que consti -
tuye la parte alta, ha sido denundada, En cambio

al NO,flaé partes'bajas han sido cubiertas por ca

;paz’flﬁyiOéiaciares.

Ia extensibn de este fildn es desconocido més a
114 de los 600 mts. La continuidad puede conside-
rarse tentativamente hasta los 1,200 metros en for
ma positivae. Ia extensibdn ¥y profundizacidn hacen-

que se pueda esperar mayores posibilidades en ba

.se a8 la extensibdn conocida actualmente,

Controles de Mineralizacibn.i Hasta el momento pa

rece existir el criterio de que el mejor control,
es del tivo estructural. Ya hémos mencionado 1la

deposicidn de flujos dentro de esta secuencia. En
el 8rea, la mineralizacidn favorable; esté consti

tuido por el flujo C.
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El flujo C es un tufo volcédnico de color = verdoso
y de grano medio., Este flujo tiene relacibn con
la presencia de s’lice cuarzoso y silicatos que es
té&n dentro de la .estructura mineralizada, Ultima
mente se ha encontrado alguna correlacibn con las
minas vecinas, del 4rea en estudioe. Los flujos 4,
B,C.D.E. y F estén constituyendo un control 1lito
1l6gico que determinan la presencia de niveles de
deposicibn mineral de acuerdo a &stas capas ~ flu

jos e

Los que actualmente estén: expuestos en la superfi
cie, o0 sea los flujos F E constituyen las capas
con niveles de mejores posibilidades en valores

de Ago

El flujo D, constituyerfa el horizonte més favora

ble a los niveles de deposicibdn de valores de Pb,

El flujo C formarfa la capa de nivel de mejores

pusibilidacdes en v !:-4s de Zinc,

i1 flujo B, serfa el nivel favorabl: para las mayo

e nosibilidades en valores & Cobre,

5e8 =Reservas de Mineral.- La determinaciébn de¢ Lis re-

‘zecvas de mineral, se ha efuctue@o en base a re
cninocimientos en sus galerfas, nibicadas en niv- -

«iferentes: Ruperto nivel 4,800, Zapati. +,750
» Deguridad nivel 4 ,550.
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Las labores efectuadas, han sido suficientes a nueg
tro juicio, para determinar mineral en bloque de
mineral probado yy probable; pues constituyen &s-
tas, una buena fuente de informacibn tanto por 1la
longitud del desarrollo como por los reconocimien

tos gverticales,

En el Cuadro de Reservas que mostramos no se in -
cluye mineral prospectivo y potencial, que desde-
luego existens Considerando que no hay suficientes
evaluaciongs que den mis iﬁformaci6n y que arrp
jen cifras. Futuros reconocimientos en etspas -
posteriores, prospectarin la calidad y existencia

de estas reservas,

Ias reservas minerales en las tres vetas conside-
radas como base de este estudio, estén dados de

esta forma forma:

MINERAL PROBADO

Leyes
: Longitud Potencia Ax®Z /M C 5
gl muestrada. Media T.M. AgT/T g% 4
Ruperto 203 mt. 1.05 34,180 2.80 3,56 12.40
Zapata 209 mt. 1.00 37,800 2,53 3,65 12.72
Seguridad 197 mt. 1.00 31,480 4,22 © 087 13.85

TOTAL 1,01 103,460 3i12  5.48 12.9%




MINERAL PROBABLE .

=Sl —

. Longitud Potencia Leyes
Nivel  Myestrada  Media T -Me
Oz/Tc Ag % Cu % 7Zn
Ruperto 203 mt . 1,05 24 440 2.80 3,00 12.32
Zapata 209 mt, 1.00 24,600 2443 3,62 12.56
Seguridad 197 mt, 1.00 23,800 4,26 9.96 14,36
T OT AL 101 7% 4,840 314 540 13,04
RESUMEN GENERAL

Clase de Mineral T .M Leyes
Probado 103,460 312 548 12 ¢ 94
Probable 73,840 314 540 13,04
T OT A L 177 43500 312 5 J4i 12 .98

También se observa gue otras extensiones explora-

das, pero que no se encuentran intimamente rela -

cionadas con los controles estructurales cde esta

drea, forman un grupo de reservas distintas.
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CAPITULO IIT

INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO

1 ¢=DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO.~ El yacimiento mine =

ral, que nos ocupa viene siendo trabajado desde décadas
atr4se. ILas labores han sido efectuadas con cortadas a
los afloramientos. Al encontrar las estructuras minera

lizadas, se han llevado a cabo corridas sobre éste.

El proceso se observa en Ruperto y Zapata, En Seguri

dad, el desarrollo, se efectfia directamente en la es
tructura del afloramiento. En estas labores, se han g
fectuado trabajos de explotacidn en pequeita escala y
mal llevadas, sin sacar mucho provecho que la técnica

brinda, Esto ha traido como consecuencia, que al yaci-
miento técnicamente esté en condiciones desfavorables,
para un laboreo 6ptimo y sobre todo a una escala mayor

de produccibn,,por consiguiente obtener mayor rentabi-

lidad,

En consecuencia, se planea que el 80% del mineral que
se extraiga, debe de las zonas de reserva ya cubicadas
Yy el saldo, en las dreas que se prepararén, Esto per-
mitird controles cortos de operacibn y no dejar mineral

colgadoe.

Por las caracteristicas geolbgicas y las galerfas exig

tentes, se impone una explotacidn racional a partir de
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_tres niveles conocidos, que serdn socavones principa

les de entrada y extraccibn.

Los socavones de los tres niveles, serdn acondiciona -
dos, para que por ellos se efectla la extraccibn del
mineral, Elacondicionamiento, significa el ensanche de
los actuales dimensiones, para la implementacibn de lo
comotoras, carros mineros, rieles de 30 1lb/yd tuberia

de @ 4", etc.

Ia aplicacibn de los conceptos expuestas y en base a -
experiencias dardn como indice de produccibdn lo siguien

te:

~Recuperacibn del mineral en mina: 9OO%
~Ia relacidn de longitud corrida a reservas cubicadas
no serd menor de 30 TM/m,

Ia ingenierfa de avance se disefidaré en base al redimen

sionamiento de los actuales labores.

~Con el fin de minimizar la inversibn inicial se com =
plementarid el acondicionamiento de las labores y equi
po cohn una etapa sucesiva despuds del lanzamiento,de
la operacibn,

Por conveniencia para el Proyecto, se divide en tres
zonasy

a) Zona Ruperto.- Donde existe un crucero y uka gale -

rfa en el nivel 4,800, Para esta zona hay reserva
de 59,624 T.M, de mineral probado y probable con -

leyes.
Ag = 2,80 0z/Tce
Cu = 3,03 %
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Ias posibilidadesde’ encontrar mdsrecservas, son bue-
nas, tanto en la parte baja y alta de esta estructu

ra.

b) Zona Zapata.- Estd ubicada al nivel 4,750 con un
pequefio cruce y una galeria, las reservas de mineral
para Zn son de 62 4400 T M. entre mineral probado y

probable scon las siguientes leyes:
i

Ag = .49 OZ/TC.
Cu = 3,47 %
Zn = 12 05;9‘5

Ias posibilidades en extensidn vertical y horizontal

son similares a la Zona Ruperto.

-¢c) Z2ona Seguridad.- Donde existe una galeria en el ni-
vel 4,550. El mlneral de esta zona tiene reservas -

en 55,296 T,M, con las siguientes leyes:

Ag 4,23 0z/Tc.
Cu 990 %
Zn = 14,06 %
Se considera -que esta es la zona de mayores posibi

nn

-lidades, tanto por su extensidn como por los prome-

dios de muestreos.

Iist os desarrollos hechos hasta la fecha se considera muy
limitados, los trabajos de reconocimiento y blsquedas,
tienen que ser llevados en forma.agresiva, con el pro
pbdsito de aumentar las actuales reservas, Potencialmen
te todo:parece indicar que las reservas calculadas se
pueden triplicar en farma satisfactoria. Estos traba -
Jos se realizaﬁ éonstruyendo m&s "socavones y chimeneas

q1e serdn controlados a ‘través de un departamento de



Geologia,

2 «=~EXPLORACION Y DESARROLLO.- Ias exigencias de btener un

minimo de reservas de mineral probadas por la explota-
cibn, significa que es necesario mantener y aumentar -
las reservas actuales de mineral, para establecer ampha

cion de la escala de produccibn .

Ante la elecada inversibn, gue reguiere 1la explota -
cibén de un yacimiento, es necesario efectuar estudios,
y evaluaciones tan precisas como sean’ necesarias, de
todos los informes geolbgicos, técnicos y econdmicos -

que conduzcan a una buena rentabilidad .

Es posible siempre, encontrar un punto bptimo a la ope
racibén que es el que se buscari, para aumentar las Re
servas, Entre las soluciones se encuentra:

A) Reconocimiento nulo, riesgo de ruina méximo,

B) Reconocimiento méximo, riesgo de ruina nulo.

De acuerdo con lo expuesto se planea efectuar 800m.de
de labores subterrdneas y 200 m, de chimeneas, las ga-
lerias servirdn para ampliar y prestar servicios de

ventilacibne.

Al planificar, actualmente, la cuestidén mds importante
es el ambiente y especialmente la ventilacibn de hu

MmosS ¢

Ia mecanizacibn de las minas, exige cotdiciones de tra

jot buenas y eficientes,

Los incrementos anuales en los costos de mang de obra y



y la demanda de buenas condiciones ambientales, hacen-
imperativos de preparaciones adecuadas para una mecani

zacibn que se incrementard en lo posible,

Ias primeras labores a realizarse seria de 690 mts. en
las tres vetas, que confirman las reservas indicadas.Sg
gln apreciacibn de geblogos y mineros con éstas, se eg

tarian tripl icando las actuales reservas.

2,1 Programa de Pre~Produccibne- De acuerdo a lo mani

festado, existen mineral a la vista con galerfas-
desarrolladas y con algunas chimeneas., Es necesa=
rio proceder a la preparacibdn de la Minam que de

tallaemos mds adelantee.

Para preparar la mina y mantener una produccibn -
de 250 ton/dia, se estima que los 10 primeros mg
ses de pre=-produccibn se deberdn ejecutar las si

guientes labores,

242 Zona Seguridad.~- Para esta zona se considera,siem

pre como prioridad, contar con una chimenea, que
comunique al sol con 40 mts., aproximadamente pa

ra obtener un buen ambiente de trabajo.

El ensanche de la galeria, también es necesario ,
considerando que constituird el nivel prinicipal

de extraccibn.

Otros trabajos auxiliares, semejantes a las Zonas
anteriores, también son necesarios. Para esta eta

pa se prevee una inversibén de U.S.$ 4,490,
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Zona Zapata.- Se ha considerado que el concepto -

de esta zona es paralelo y equivalente al de 1la
zona Ruperto. Es necesario proceder a desquin

char el crucero de 15 mts, y las galerias del ni
vel 4,750 para permitir el ingreso de méquinas, ¢

quipos para la provisidn de uns buena ventilacidn

Ia realizacibdn de sub-niveles, chimeneas, son de

la necesidad mencionada en la Zona Ruperto.

En los 10 meses previstos es necesario avanzar lo

mis posible en la preparacibn del sovacbd4n Zapatas.

Los trabajos de desquinche, chimeneas, buzones,
sub-niveles, nuevo nivel 4,750 se estima necesa

rio una partidae de Us $ 4,120,

Los trabajos .de exploracidn en la Zona Zapata, se
estudiardn 1luego de tener mds informacidn, Hasta
el momento se considera que serf mejor explorarlo

en niveles inferiores de 4,600,

Z2ona Ruperto.

Preparacidn de Veta Ruperto.

1.~ Para permitir un acceso f4cil, al block de -
59,520,T .Me, €l socavdédn del nicel 4,800,de
be ser desgiinchado 30 metros de cruceros Yy
100 metros de galeria., En estc farma, los dg
sarrollos :y explaracibn més adentro, tendrd
libre acceso y el mineral se porré sacar con

buzones, sobre la galeria,



2.- Oorrer un sub-=nivel a 2 metros encima de 1la

galeria y conectar con buzones cada 25 me

trose.

34= Los tajos se pueden ventilar con 2 chimeneas

separadas entre sif, ra S5Ometros,

4.~ La primera chimened@ deberd 1l1llevarse al sol

y la segunda hasta los 40 mts,

S5e= Se estableceri un desarrollo a 40 mts. por en
cima del nivel 4,800 com una galeria que de
acuerdo a la 2da. chimenea el mineral se

transportard directamente 2 la Flenta,.

En la preparacibén del nivel 4,840, dos chimeneas,

sub=niveles y buzones se estima un gasto directo -

de U.S. $§ 4,580,

No se proyecta més labores en esta zona, hasta

que la Planta est8 funcionando y hasta despuésde
mfs estudios,geolbdgicos. Se puede adelantar, sin
embargo que se debe dar prioridad a encampanar mi

neral por .encima de debajo del nivel 4,800,

Desarrollos Mineros.- lLas labores de los tres soca

vones suman un total de 612 metros de galerfa en
mineral que han sido muestrados.y que han puesto

en evidencia las 177,300 T .M.

Se estima que ha de ser necesario, laborecs de de-

sarrollo y preparacidn durante los 10 primeros mg
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ses, que dure la fasg pre-operativa, instalacidn
Y puesta en marcha de la Planta de Concentracidn
con el total de 230 metros de desarrollos en ca
da estructura,pondria a la vista metros 200,000

TsM. de mineral indicado, en'los tres niveles.

Estas labores en este momento tienen importancia

definitiva y se distribuye asi:

Veta

Galeria Crucero Chimeneas . Total

Ruperto
Zapaba

200 50 80 330
100 50 80 230

Seguridad 150 —-— 80 230

790

2 96

2,7

Desarrollos Anualese.- 12 mineralizacidén no es -

completamente regular, a pesar de que hasta el mo
mento parece 'ser bastante continua, No se puede -
establecer de una manera precisa, la longitud ne
cesaria de desarrollos, para establecer columnas

de riqueza y prepararlas para su explotacibne.

Actualmente los muestreos indican, que las gale -
rfas son estructuras mineralizadas y que el 60%

del material contenido %9 mineral econbmico,

Durante la operacibn anual se contar4 con: mine -

ral de Desarrollos y Desmonte de Desarrollos.

Desarrollo y Prepattacibn para el Inicio de la Ope
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racibn,- Para iniciar la operacidn a la nueva escg
la, se necesita tener la mina, con suficientes ta
Jeos, de tal manera que el abastecimiento de la

Planta sea contfinua.

Los factores como calidad de mineral, la persisten
cia de mineralizacibn, serdn factores que determi--
nan el minimo de tales, para los etapas futuras de

madurez del proyecto.

Toda vez que la preparacidn y subsiguicnte desa-
rrollos, en galerias reguieren de una alta inver-
sibn inicial, se programa esta. con 5 tajeos ini
ciales. La preparacibén de otros tajess se efectua
rén posteriormente, porque se considera que todo-
programa, por mejor llevado que est&, el Proyecto
necesita de ajustes, 1o que naturalmente se tradu
ce a que despuds de cierto tiempo, se trabaje &

plena capacided,

2 e~EXPLOTACION,= Ia mineralizacibn se presenta cn estruc-

tructura tabulares y tiene un factor com@in, la poca
competencia de las cajas para llevar un buen control
del terreno, en estas condiciones estructurales, el mé
todo utilizado es de corte y relleno ascendente, que
cumplird con dar soporte a las cajas y evitar derrum -

beses

Lo diferencia del nivel, de las galerfas de 40 mts.

La separacidn de chimeneas es de 50 mtse.



51

~Gl=

E1l buzamiente es un'factor, que no es determinan-.
te por que es de 83° en promedio por consiguien--
te se considera tajos de 40 x 50, lIas chimeneas -

sirven de ventilacibn y para relleno.

Los cortes deben llevarse con techo mds o mecnos ar
queados con perforaciones de 5 pies. Ie limpieza-.
del mineral derribado, con rastrillos de 24!'!', mo

vidos por winches neumfticos de 7% HP,

Planeamiento del Minado.- Las caracteristicas geg

légicas y galerias existentes imponen una explo*a
cibdn racional, a partir de 3 niveles conocidos ¥y
que sirvan de acceso y extraccidn, las cuzles se
implementard con el equipo necesarioe. Como prime~
ra medida se debe buscar una adecuada ventilacibdn,
ya que las actuales fuentes cson de un sblo nivel,

con chimencas ciegas.

Para la puesta en marcha del nivel Ruperto, se ten
dré que comunicar por lo menos dos chimeneas, se
espera que una de ellas se lleve directamente al
solj; para la segunda se prevee efectuar una co -~
rrida, sobre estructura, Con estas chimeneas se
considera resolver el problema de ventilacidn y

relleno,

Se ha indicado en pédrrafos anteriores, que la es
tructura, potencialmente s extiende en niveles

superiores e inferiores al socavbn Ruperto.
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Esta concepcibdn para el ataque del mineral, tiene
aplicabilidad en la zona Zapata y Seguridad, a di
ferencia de que en Seguridad, el mineral que pro
fundiza, se proyecta mediante pique; llegando el
caso, de atacar las reservas, debajo del nivel Sg

guridad,

En todo caso, los niveles correspondientes a las
galerias establecidas, serén consideradas como ni

veles bases.

Preparacidn Anual de tajeos en la Operacidn.-~ E1

vol@imen del mineral a entregarse a la Flanta Beng
ficio, requiere de una actividad ciudadosa y pro-
gramada, Juega en este aspecto, un rol importante
el nimero de tajeos que son necesarios preparar y
consumir al ano y el control de la calidad de mi

neral, -.

Cdlculo del Mineral Por Tajeoe
En Zona Ruperto 40 x 50 x 1405 x 3.2

En Zona Zapata 40 x 50 x 1 X 340 6,000

En Zona Seguridad 40 x 50 x 1 X 342 = 6,600

Recupefacién del mineral considerado puentes o
posibles puentes es de 90%, o sea el mineral re -
cuperado por tajos es de:

Zona Ruperto 8,640 T.M,

Zona Zapats 5,400 "

Zona Seguridad 6,040 "

9,680 T.

M,

u

n
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J. oA 4 N
Ll mineral de la galeria, chimenea y sub-nivel en

el bloque es:

Galerfa 50 metros x 6 T.M./m = 300 T.M.

Chimeneas. 40 " ' X 4.5 T.M./m 180 T
e iy Aty gt el .
Sub-nivel 50 " = x 45T M, /m=205 a
C M SRS A S
685 T.M.

IaS'T;Ma/mﬂsoﬁwobtenidas deulas obééxvaciones en

el terreno,

Calculo de Tajeos.- las reservas de mineral:y su

persistencia dan margen a considerar que se explo

tan 75,000 T.M. anueles o sea que el mnaimero de
los tajos:necesarios por veta serén:

75,000

Para Ruperto é64$'68 = 8,04
’

8 tajos

;12 Tajos

il

000
Para Zapata 5%260]{ B18 13.32

Estas posibilidades darin a una seleccidn &ptima
de proporciones que puedan ser combinadas para

los 75,000 T.M. que se requieren, ;

Tajeos en Produccibdn.-la produccibdm de 75,000 T .M

afio, o 250 ton/dia, determinan la bésqueda de in
dices.de rendimiento diario y por guardia por ta-
Joe Los Indices asi determinados indican el No.de

tajos activos al minimo.



Se incide en este aspecto, por que se considera -
fundamental un minimo de tajeos para el abasteci-
miento de la Planta de Beneficio y control de

Iley .

Relleno.- Se ha manifiestado, que el método de ex

plotacidn con relleno, lo establecen las caracte-

risticas del yacimientos

In vista de que a pesar que es atractivo el rellege

no hidrafilico, utilizando relaves de la Planta Con
centradora, la implantacidn de este sistema signi

fica alta inversibn en equipos de hombas, tuberias
accesorios y tanques depbsitos, precisamos que en

este caso, el monto que podria significar la in =

versidn, serfa m8s (Gtili en otros equipos de opera

cidn.

Otro faétor, que nos indica a descartar para este

estudia, el Relleno hidrafilico es la abundancia -

de cascajos en todos los flancos de las estructu-

ras, que pueden ser bien aprovechados, ¥y seria in

troducido a la mina, por

Se estiman que serdn necesarios\ 85 m5 e relleno-

que se repartirdn proporcionalmente en los 3 ni-

veles de explotacidne.

Extraccidn de Mineral de Mina.- El transporte se

hace subterrdneo y superficial. Los principales -
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niveles de extraccibdn actuales son Ruperto,Zapa..
ta y Seguridad. La longitud de estos niveles es

como sigue:

CCRTADA GALERIA TOrAL
Ruperto 25 mbts. 200 mts., 225 mts,
Zapata -~ 15 200. " 215 "
Seguridad - 200 " 200

Estos 3 niveles se condicionan como sigue:
Enrrielado.- Es necesario usar rieles 25 lbs/yd.

Locomocidn.-~ ‘Es necesario-usar locomotoras de ba-
- terias de 2 Tons, con capacidad - pa
. Ta .30 Tonsa

Carros:Mineros.- Se prevee, que es necesgario estan
darizar los carros mineros 8 las de
4m5. de cap801dad y con volteo auto-
méticés"

Tolvas de Carguin.-Se necesita instalar una tolva
de concreto armado con tlnel y des -
carga vertical de 100 T «M. de capaci

'dad. La descarga debe ser accionada
- neuméticamente.

'QéﬁfiiéciSﬁ“ha%ﬁfél,'por esto 'en los programas ex
;,pugstos