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INTRODUCCION

Un proyecto minero en un productor potencial de mena que esta aun en sus
primeras fases de desarrollo; hasta que no se demuestre que hay suficiente mena

como para garantizar una produccidn substancial, no deberfa ser considerado este

como una “mina” propiamente dicha.

La evaluacién de un proyecto minero depende, no sélo de la apreciacién que pueda
hacer de este el gebdlogo de exploraciones en el campo, sino también de otros
factores tales como: condiciones climaticas, accesibilidad, comportamiento

metallirgico del mineral a tratar, capacidad negociadora de las partes involucradas,

etc, etc.

En base a lo precedente y como un ejemplo de trabajo de exploracién geoldgica -
econdmica de un prospecto minero (base fundamental para la evaluacion de!
mismo), es que el subscrito presenta el presente informe de ingenierfa titulado
“INFORME GEOLOGICO DE DOS PROSPECTOS MINEROS EN EL
DEPARTAMENTO DE ANCASH” como resultado de un trabajo de campo realizado

por el mismo durante el afio 1997 y a solicitud de la Cia. VIASA Hnos.

El informe consta de 2 partes:

I} Informe Geoldgico del Prospecto Akchas

Il) Informe Geoldgico preliminar de los petitorios “Incacori”, “Inca Yupanqui” y “El
Condor”



En el primer caso, se traté de un petitorio de 400 Has adquirido en el afio 1, 996 por
la Cia. motivo por el cual se nos encomendd determinar en una primera fase el

potencial minero de la propiedad.

En el segundo caso, se tratd mas hien de 3 petitorios contiguos de 1,700 Has.
ofrecidos por un particular a la Cia, realizandose en este caso sdlo un estudio
rapido, de caracter preliminar, tendiente a recomendar a la Cia. si la opcién era

favorable o no.

En ambos casos el enfoque dado al trabajo realizado fue netamente de orden
técnico - econémico en vez de cientifico y siempre en concordancia con los

intereses de la empresa.

Finalmente, hago publico mis agradecimientos a todas las personas que de una u
otra forma hicieron posible la realizacién del presente informe, en especial al Ing.
Walter Cardenas A., gerente general de la empresa VIASA Hnos., esperando que el
aporte que se pueda obtener del mismo sea de utilidad a las futuras generaciones

de la Facultad de Geologfa, Minas y Metalurgia de la Universidad Nacional de
Ingenieria.
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

En el afio de 1,986, la Cia. VIASA Hnos. SRL Ltda. adquirié el 100% de las
acciones del petitorio AKCHAS (400 has.), ubicado en el departamento de
Ancash, por lo cual me encomendd en el mes de Abril de 1,997 realizar un
estudio geoldgico de la zona con el fin de determinar su potencial minero, dando
énfasis a los depésitos diseminados del tipo masivo o a cualquier otro tipo capaz

de producir una operacién rentable a mediana o gran escala y por un tiempo
convenientemente considerable.

2. UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El petitorio AKCHAS se encuentra ubicado en las inmecdiaciones de los cerros
Minas Jirca y Callqui y de los caserfos Queroragra y Paro, pertenecientes al

distnto de Masin, provincia de Huari, departamento de Ancash (ver plano de
ubicacion).

La accesibilidad es la siquiente:

Tramo Distancia Carretera
Lima — Catac 394 Km. - Pavimentada
Catac — Huaytuna 65 Km. Afirmada
Huaytuna — mina 8 Km. Camino de herradura
Total : 467 Km.
3.ALTITUD Y TOPOGRAFIA

La altitud en la zona de estudio estd comprendida entre los 3,000 y 4,250
m.s.n.m. correspondiente a la reqién Jalca. La topograffa es accidentada con
montaftas cuyos flancos poséen pendientes del orden de los 20° a 50°.



4.CLIMA Y VEGETACION

De acuerdo a su altitud, el clima es frigido caracterizado por 2 estaciones bien
marcadas durante el aflo como son : epoca de Invlerno desde Diciembre a
Marzo, y epoca de verano desde Abril hasta Noviembre.

La vegetacidn esta representada por diversos cultivos de tubérculos y granos en

la parte baja, asl como plantas silvestres del tipo ichu en la parte alta.

5. ANTECEDENTES

No se tiene referencias de estudios anteriores en la zona.

6. GEOMORFOLOG!A

Fisiograficamente, el area que comprende el Prospecto Akchas se encuentra
emplazado dentro de la denominada Cordillera Occidental de los Andes
Peruanos - flanco oriental.

Geomorfolégicamente, esta misma area posee dos unidades bien diferenciadas
denominadas: superficie puna correspondiente a su parte alta y etapa valle de
erosion (valles del tipo juvenil de 3° y 4° orden) correspondiente a su parte baja,

de acuerdo a la clasificacidon usada en el boletin N° 60- serie A: Carta Geoldgica
Nacional INGEMMETT).

7. GEOLOG!A REGIONAL

7A) ESTRATIGRAF!A.- Segun el boletin mencionado, en la regién se

presentan diversas unidades estratigraficas que abarcan desde el
Neoproterozoico hasta el Cuatemario, tal como se puede apreciar en Ia

siguiente columna estratigrafica generalizada del area de estudio:



COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

Depésitos Cuaternarios: Los mas importantes de estos depdésites son

los del tipo fluvio-glaciar, que se encuentran a través de toda la region,
alcanzando su desarrollo maximo en los alrededores de la Cordilera
Blanca; ademas de estos hay abundantes terrazas fluviales a l.o. largo
de los rios principales de la regién.

Formacion Yungay: (Plioceno) 150 m.. Tufos blancos a grises claros,

friables y pobremente: estratificados, compuestos de ahundantes
cristales de cuarzo y biotita en una matriz feldespatica. Algunos bhancos
llevan fragmentos angulares de rocas sedimentarias. La roca principal
es un tufo dacftico pasando localmente a una ignimbnta dacitica con
disyuncién columnar en pequefia escala.

Grupo Calipuy: (Eoceno) 1000 m.. Bancos medianos a potentes de

derrames, brechas y tufos. La mayoria del material es de compaosicién
dacitica o riolitica, aunque andesitas porfiriticas también son comunes.
Localmente se encuentran intercalaciones delgadas de Iutitas y
calizas, estas Ultimas comunmente silicificadas y generalmente no

mayonres de 1 m. de espesor.

Formacién Chota: (Paleoceno) 400 m.: Consiste principalmente de

areniscas, lutitas y conglomerados. Aunque existen algunos horizontes
verdes, el color predominante de la formacién es el rojizo intenso. La
estratificaciéon es irreqular, con abundantes ejemplos de “pinch out’ de
capas individuales y cambios abruptos de litologia y textura a | o largo
de las capas.

Formacién Huaylas: (Paleoceno) 350 m.. Consistente en capas

medianas a gruesas de conglomerados grisaceos con intercalaciones
de areniscas y limolitas rojizas a verdosas. Los fragmentos
conglomeradicos tienen predominantemente diametros de 2 a 3 cm. y
son generalmente bien redondeados.



Formacién Celendin: (Conlaclano-Santonlano) $00 m.: Intercalaciones

delgadas de margas, callzas, y lutitas calcareas. Estas rocas tlenen un
color gria azulado que cambla a gris claro o amarillentn por
intemperismo. Hacia el tope de la formacién es comun h=llar
intercalaciones de Iutitas y limolitas rojas. Cebido a la poca resistencia

a la erosion de estas rocas, generalmente se forman hondonadas.

Formacion Jumasha: (Albiano Superior-Turoniano) 800 m.: Fcilmente
reconocibles por su tono gris claro de intemperismo, y el marcado
efecto topografico que ejercen. Consisten de calizas y dolomitas grises
y amarillentas, de grano fino a mediano y se presentan en capas
medianas a gruesas. Conglomerados intraformacionales scn
relativamente comunes y en los alrededores de Margas y Llamellin
(Huari). la formacién tiene cerca a la base un conglomerado de

elementos gruesos.

Formacién Crisnejas: (Albiano medio) 150 m.: Lutitas calcéareas grises

oscuras y margas amarillentas con intercalaciones delgadas de calizas.
Es comun encontrar algunos horizontes de calizas y lutitas grises
oscuras, algo fétidas en |la parte superior de la formacion.

Formacién Pariatambo: (Albiano medio) 100 m.: Unidad consistente en

margas, arcillitas y cuarcitas negras con intercalaciones de calizas y
algunos derrames volcanicos de composicidn basaltica.

Formacién Chulec: {Cretdceo medio) 50 m.: Calizas macizas en

estratos medianos.

Grupo Goyllarisquizga: (Neocomiano-Aptiano) 350 m.: Areniscas de

grano grueso a congloméradicas, con intercalaciones de lutitas, estas
Gitimas son marrones, grises y verdosas. Las areniscas son
relativamente friables y se presentan en tonos marron-rojizos y
blanquecinos. Areniscas conglomeradicas y conglomerados son
comunes especialmente cerca a la base del grupo. En general, los
conglomerados consisten de elementos subangulares de cuarzo

lechoso y fragmentos de roca con un tamafio de 3 mm.a 1 cm.



Grupo Chicama: (Titoniano) 800 m.: La litologia predominante consiste

en calizas grises oscuras con intercalaciones delgadas de areniscas
lutaceas. Las lutitas son generalmente piritosas y contienen nédulos
ferruginosos de tamario variable. Las intercalaciones arenosas son mas
abundantes en el sector oriental de la formacidén, pero aun alli la
secuencia es generalmente lutdcea.

Grupo Pucara: (Noriano-Liasico) 300 m.: El grupo se divide en 3

unidades distintas, las cuales de abajo hacia arriba son: una arenisca
calcarea, una caliza maciza, y una caliza bien estratificada en capas
delgadas.

- ~Grupo Mitu: (Pérmico medio y superior) 300 m.: La litologia

predominante esta conformada por areniscas roio oscuras,
conglomerados rojizos y verdosos Yy volcanicos vicleta claros. Los
clasticos son mas comunes en la parte baja de la secuencia, mientras
que los volcanicos se encuentran mayormente en la parte superior.

Grupo Ambo: (Devdnico superior-Missisipiano) 1,000 m.. Areniscas

(subgrawackas) grises verdosas, intercaladas con conglomerados y
lutitas micéceas grises oscuras. El conglomerado generalmente
aumenta en proporcién hacia el tope del grupo. El grupo consiste en su
mayor parte de sedimentos continentales con restos de plantas en toda

la secuencia.

Complejo del Maraiion: (Neoproterozoico) : Los afloramientos mas

occidentales que se encuentran en la parte baja del valle del Mararion
consisten en esquistos micaceos y cloritosos qrises y verdosos,
cortados por abundantes vetillas de cuarzo. El resto del Complejo del
Marafion que aflora en plena Cordillera Central, consiste generalmente

en filitas y pizarras grisdceas, con escasas vetillas de cuarzo.

7B) ROCAS INTRUSIVAS.- Asimismo, se cuenta con las siguientes unidades

plutdnicas:




7C)

|. Granito gneissificado del Marafion: unidad batolitica de posible edad
Ordovlclco - Sllarlca.

Il. Intrusivos del Paleozoico superior: granodioritas y dioritas
pertenecientes al Batolito de Pataz.

IIl. Batolito de la Cordillera Blanca: ublcado en la parte central de la

Cordlllera Occidental cle los Andes y cuyo rumbo es paralelo al rumbo

de las principales unidades estructurale= de la regidn.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL.- Wilson y Reyes (1967) han definido las

siguientes unidades estructurales en la regién:

I. Unidad de pliegues y sobrescurrimientos
Il. Unidad imbricada.

I1l. Unidad de bloques fallados.

Slendo la mas importante la primera de eilas, ya que es la que gira en
lorno @ nuestra area de interés.
Unidad de pliegues y sobreescurrimientos : Caracterizada por pliegues
largos y estrechos, y sabreescurrimlentos grandes desarrollados en las
facies de cuenca el Jurasico Superior y Cretaceo.
Unidad imbricada : Consistente mayormente en placas de calizas del
Albiano y Cretaceo superior buzando hacia el suroeste, separadas por
sohreescurrimientos que generalmente  yacen dentro de la
estratificacién. También se observan pliegues en su mayoria
subsidiarios a los sobreescurrimientos.
Unidad de bloques fallados : Caracterizadas por movimientos verticales
a lo largo de grandes fallas del basamento, siendo ademas mas joven

que las unidades anteriores y extendlendose a su vez por toda la
regién.



8. GECLOGIA LOCAL

Dentro del area del prospecto afloran predominante rocas sedimentarias
correspondientes a la Formacion Pariatambo (Edad Albiano medio) las cuales se
presentan a su vez disectadas por algunos intrusivos de cardcter hipoablsal vy
edad aln no precisada.
La descripcidon general de la Formacidn Pariatambo es la siguiente: Unidad
calcarea de aproximadamente 100 m. de espesor, consistente en: margas,
arcillitas y cuarcitas negras con intercalaciones de calizas; y algunos derrames
volcanicos de composicidn basaltica. Suprayace a la Formacidon Chulec e
infrayace a la Formacién Jumasha, siendo ambos contactos concordantes. En la
Cordillera Qriental por cambio de facies lateral y adelgazamiento no es
diferenciable y se le ha cartografiado junto con la Fm. Chtlec, denominandosele
F.m. Crisnejas.
En el plano N° 02 se evidencia una secuencia de margas, cuarcitas y calizas
correspondientes al techo de esta formaclén, en capas suavemente plegadas con
ejes de rumbo NW, y que corresponden al lado cabalgado de una gran falla de
sobreescurrimiento regional aflorante a unos 2 km. al oeste del petitorio cuyo
rumbo regional esta comprendido entre los N 5°-45° W, pero que localmente este
alcanza un valor de N 20°E.

En cuanto a Ias unidades intrusivas citadas, las tenemos de dos tipos:

a) Stock pdérfido — dioritico piritizado, intruyendo a las capas de margas y
cuarcitas. Se le atribuye ser el causante de la formacién de las grandes
fracturas que condujeron posteriormente la mineralizacién de la zona.

b) Diques estérlles de composiclén tonalltica y de rumbo N 55°-65° W,
infruyendo a las capas de calizas.

A su vez, estas unidades estarfan asociadas a otro gran cuerpo intrusivo de

composicion intermedia, localizado aproximadamente a 1Km. al W del petitorio.

Ver columna estratigrafica generalizada en el item 7A.



9. GEOLOGIA ECONOMICA

La mineralizaclén metalica en nuestra area se encuentra restringida a un

pequerio sector al que denominamos zona de vetas, localizado en la parte alta

del C° Minas Jirca (ver planos 01, 02 y 03). En este sector de aproximadamente

850 x 250m de extensién se lograron reconocer dos tipos de mineralizacidn

como son:

a) Mineralizacion del tipo pdrfido, y

b) Mineralizacién del tipo vetas

9A) MINERALIZACION DEL TIPO PORFIDO
En el 4rea, se logro identificar un cuerpo plutdnico (stock) de caracter
hipoabisal y composicion porfido dlorftico, caracterizado por la presencia
de plrita diseminada, distribulda de manera Irregular a lo largo del cuerpo
intrusivo (1 a 3% en el sector SW y de manera esporadica a muy
esporadica en el sector NE), mientras que en el resto de su composicion
se le encontrd inalterado; desafortunadamente, los analisis de laboratorio
de las muestras subsuperficiales tomadas en diferentes puntos del mismo
(ver plano de muestreo N° 03) arrzjaron valores significativamente bajos,
razon por la cual s6lo se le consider6 a este como un cuerpo piritizado
mas no como un depdsito minerallzacu.

9B) MINERALIZACION DEL T'”O VETAS

Distribuidas en 3 sectores: oeste, irterm_dio y este dentro de la zona de

vetas( ver plano N° 3)

. Sector Oeste: En este sector se lograronreconocer 3 estructuras de
este tipo a partir de pequenas labores existentes en el lugar a las que
se les denomind Vetas N°s 1, 2 y 3. A contirvacion mencionaremos las

caracteristicas mas relevantes encontradas en ellas



a. Rumbo y buzamiento promedios: N-35°%W/subvertical (vetas
subparalelas)

b. Potencia promedio : 0.35m.

c. Relleno : Cuarzo, pirita y algo de caja ( veta N° 1); éxido de fierro,
cuarzo, plrita y panizo ( veta N° 2) y déxido de flerro oqueroso,
limonita y goethita para el caso de la veta N°3

d. Textura : Brechoide, bandeada

e. Cajas : Cuarcitas déblimente alteradas (oxidacion,argilizacion vy
silicificacién) y con esporadicos hilos de cuarzo oxidado (limonita).

f. Caracter aparentemc:ite lenticular, a excepciéon de la veta N° 3, la
cual fue reconocida a lo largo de unos 40m. de corrida superficial.

Las muestras subterranzas y sub superficlales practicadas en los

rellenos mineralizados, cajas o compo6sito veta + cajas de las

respectivas vetas arrojaron valores bastante bajos en el laboratorio a

excepcion de las muestras AK-003 y AK-009 correspondientes a los

rellenos mineralizados de las vetas Nros. 2 y 3 respectivamente, las
mismas que alcanzaron valores notahbles con respecto al resto de las
muestras tomadas, pe " que sin embargo serfan antieconémicas de

ccuerdo al resto de sus caracteristicas potenciales (ver plano N°03 y

anexo N°01).

Dichos resultados fueron los sigulentes:

AK - 003: AK — 009:

Au: 6.85 gr./ton Au: 9.26 gr./to/n
Ag: 7.5 gr./ton Ag: 182 gr./ton
Cu: 990 ppm Cu: 0.54%

Pb: 0.25% Pb: 0.60%

Zn: 0.15% Zn: 720 ppm
As: 1.84% As: 0.87%

) Sector Intermedlo: En este sector se llegaron a reconocer tres

estructuras mineralizadas del tipo veta.



Se puede deducir que, anteriormente este sector fue intensamente
cateado a juzgar por las diferentes labores tapadas (aparentemente
no profundas) encontradas en el lugar, lIas mismas cue no mostraban
en !a mayorfa de los casos indicio alguno de mineralizacién. Destaca
de manera especlal el denominado “socavon principal” en la parte
media por ser ¢l mas grande y por contener en su extremo SW una
Iz=hor en media barreta (actualmente tapada) al fondo de 1a cual
existirfa por version de la gente del lugar, una c¢alerfa horizontal de
aproximddamente 80m de longitud de donde se habria extraido
anteriormente un tonelaie apreciable de mineral a partir de una
estructura mineralizada a la que se le denominé veta Nro. 4.

Esta veta fue reconocida superficialmente a partir de un cateo ubicado
en las inmediaciones del extremo NE del porfido diorftico con las
caracteristicas slguientes

a. Rumbo y buzamiento: N 45° W/ 60° al NE

b. Potencia promedio: 0.40 r.

c. Relleno : Cuarzo, d6xido de fierro ( limonita oquerosa) y algo de

caja.

d. Textura : Brechoide, bandeada.

e. Cajas: Cuarcitas impuras, grises oscuras, afectadas una alteracioén

cuarzo serfcitlca debil.

f. Aunque fue reconoclda solo algunas decenas de metros
superficialmente, esta se manifestaria con una corrida de por lo
menos 80 mts. de longitud en e! nivel subterraneo referido
anteriormente. Las muestras practicadas tanto en su relleno
mineralizado como en sus cajas arrojaron valores de laboratorio
preliminarmente bajos a excepciéon de dos muestras obtenidas de los
restos de canchas antiguas en la parte superficial del socavon

princlpal correspondlentes a mineral posiblemente escogido,

procedente de la misma veta pero extraldos del fondo del plque y con
los resultados siguientes:



AK - 001: Y —002:

Au: 5.63 gr./ ton Au: 5.43 gr./ton

Ag:1.12 kg./ ton(360z/Ton) Ag: 1.01 kg./ton(32.502/Ton)
Cu: 0.10% Cu: 0.12%

Pb: 38.7% Pb: 31.7%

Zn: 4.95% Zn: 8.02%

As: 1.15% As: 0.14%

Leyes, que resultarian significntivamente atractivas si correspondiésen
a una veta de potencial mayor al de esta, lo cual nos faltaria
comprobar.

Adicionalmente se pudieron reconocer dos estructuras de falla del tipo
veta con relleno de panizo oxidado, la primera en la parte supericr del
pique correspondlente al socavén principal, la cual fue muestreada, y
la segqunda aflorando a unas cuantas decenas de metros al SE de
aquel.

Las caracterfsticas mas importantes observadas en estas a partir de
nuestro trabajo de campo fueron las siguientes:

a. Tipo de falla:posiblemente inversa (bajo angulo de buzamlento).

b. Relleno : panizo oxidado

c. Potencia promedio : 0.25 m.

d. Corrida reconocida : s6lo unos cuantos metros a partir de los
cateos subsuperflclales, enmascarandose en superflicle.

La muestra practicada en una de ellas alcanz6 los siguientes valores

de laboratorio:

AK-047:

Au :1.22 gr/ ton

Ag 285 gr/ton (9.16 0z./ ton.)
Cu  :790 ppm

Pb :30.4%

Zn :8.39%

As :0.20%



IIl) Sector este.- En este sector, emplazado totalmente en calizas de la

Formaclon Parlatambo, se lograron Identiflcar dos vetas principales
(veta Nro. 5 y veta Nro. 6) y un cuerpo lenticular pequefio producto del
relleno de una cavldad en callzas.

Asl, las caracteristicas mas relevantes observadas en estas vetas y

en el cuerpo lentlcular fueron las sigulentes

Veta Nro §.- (reconocida en una la%ar horizontal de 30 m. de longitud)
Rumbo y buzamianto : N 48° W / 75° al NE.
Potencia : 0.90 m.

Mineralogia : Calcita recristalizada, con contenido de geodas vy
microgeodas, oOxldo de flerro (mayormente Ilmonita, y en menor
proporcion hematita) y panizo. Ademas de lo anterior, se reconocio
un: vetilla de épalo de 0.15 m. de potencia al techo de la estructura
principal.

Cajas : Calizas marmolizadas.

Corrida reconocida : 20 m. — interior mina.

Otras caracteristicas : Una serie de vetillas compuestas por o6nix y/o
brecha calcarea oxidadas, de rumbo N 158° a 60° W, y de caracter

lenticular, fueron reconocidas alrededor de la veta.

Veta Nro. 6.- (reconocida en una labor en media barreta, poco

profunda y algo tajeada).

Rumbo y buzamiento : N 10°a 18°W / 60° al SW.

Potencia : 0.40 m.

Mineralogla : Calcita recristalizada con contenido de geodas vy
mlicrogeodas y ¢xldo de flerro (mayormente limonita y en menor
proporclon hematita).

Calas : Callzas marmolizadas.

Corrida reconoclda : 16 m. Interior mina.



Otrasg caracteristicas : Vetillas alrededor de la veta como en el caso

anterlor fueron reconocldas.

Cuerpo lentlcular.-

Reconocldo en un cateo subsuperflcial pequerio al NE del sector.
Dlmensiones : 2m. por 8 m.

Mineralogia : La misma que la veta Nro. 6.

Cajas : Calizas marmolizadas.

Adicionalmente, como en el caso del sector intermedio, se pudo
reconocer una estructura de falla de 0.15 m. de potencia con relleno
de panizo oxidado, la cual fue igualmente muestreada.

Las muestras practicadas en este sector fueron todas subterraneas
(interior mina), extraldas tanto de los r~'enos de veta, como de sus
cajag, de!l relleno de la falla y de los restos de una cancha (muestra
AK-03R), ubicada al pie de una labor taieada (veta N* ©)

Los resultados obtenidos en el Iaboratorio alcanzaron valores
parcialmente notables sobre todo en lo que resnecta a los valares de Zn.

Algunos de estos valores notables junto con el nimero de muestra
correspondiente son:

AK-039 = Zn: 26.2%
AK-043 = Zn: 20.5%
AK-048 = Zn: 6.04 gr./ Ton.

Todas las demas muestras arrojaron valores bajos.

Finalmente, quisieramos afadir en cuanto al resto del prospecto de que no

se observé indicio alguno de mineralizacion del tino areal (masivo) ademas dc lo

observado, a pesar, de que en algunos afloramientos de calizas si se pudleron

reconocer finas dlseminaclones de pirita en la roca, pero que corresponder(an a

fendémenos de reducclon antes que a alteraclén hidrotermal. Esto se comprobé a

través de diversos muestreos tanto fuera como dentro de la zona de vetas,

obtenlendose en todos los casos tamblén resultados negativos.



10. RESERVAS

Se han estimado en 3,180 T.M. las reservas existentes hasta la actualidad en el
prospecto, en base a los parametros dimenslonales de las vetaa princlpales
observados en nuestro trabalo de campo.

De todo lo anterior expuesto, se concluye aque:

a) Segun las observaciones realzadas durante nuestro trabajo de campo en e!
prospecto AKCHAS no existen estructuras mineratlizadas del tipo masivo, sino
mas blen de! tipo filoniano (vetas), provenientes de fuentes magmaticas de
probable composicion calcoalcallna.

b) Estas estructuras, caracterizadas por poseer corridas de! orden de algunas
dccenas de metros en superficie, podrfan ser méas bien largas en profundidad
si se consideran las observaciones hechas al respecto a partir de algunas
labores subterrdneas existentes en el I'"nar.

c) Poseen una potencia promedio comprendida entre los .30 m.y 0.0 m.,

y sus cajas se presentan afectadas de una débil alteracién hidrotermal.

d) Su mena esta representada por los siguientes minerales: galena, esfalerita,
arsenopirita y calcopirita en !os trcs sectores, mientras que su ganga es
variable, dependlendo de la caja en donde se aloje la veta y esta
representada por: cuarzo y pirita en los sectores oeste e intermedio de la
zona de vetas, mientras que por calcita recristallzada en el sector este. La
presencia de 6xido de fierro bajo la forma de limonita terrosa u oquerosa y en
mucho menor escala hemdfilio:-€S peque todas las observaciones realizadas
fueron hechas exclusivamente dentro de la zona de oxidacién de la vetas.

e) Se han estimado en 3,150 T.M. las reser:as de mineral existentes hasta la

actualidad en las vetas.
f) Haclendo un anallsls de los resultados procedentes del laboratorio CIMM

(Mayo 1997), todas las estructuras del 'no vetas de este prospecto sdlo



podrfan ser atractivas si correspondiesen a estructuras mas potentes de lo
que en superficle se ohservaron en ellas durante esta visita.

g) Comparatlvamente, las muestras tomadas a partir de labores subterraneas
arrolaron valores mas altos de los de algunas trincheras subsuperficiales; esto
dehldo a los fendmenos de lixiviaclon Inherentes a! caso.

h) Existe una icndencla en las vetas a ser mas rlcas en Auy Ag en el sector
oeste y s6lo en Zn en el sector este, estando este contenido metdlico
fntimamente ligado a los minerales de Oxldo de flerro hidroterr:1! que existen
en ellas.

i) Finalmente las muestras tomadas en algunas fallas con relleno de panizo ¥y
milonita oxidada también presentaron algunas anomalfas en cuanto a
contenido metallco se reflere, pero que corresponderian a estructuras muy
estrechas de acuerdo a lo poco que se observé en ellas. Las trincheras
tapadas en el sector intermedio podrfan corresponder a antiguos seguirnientos

¢2 estas fallas.

Por consiguiente, recomendamos

a) Rehabilitar el fondo del pique en media barreta correspondient2 al socavén
principal (sector Intermedio) para comprobar la existencia de la galerfa de 80
m. Yy con ello muestrear Ia veta N° 4 para luego confrontar sus valores con los
valores obtenidos en cancha ( muestras AK 001 Y AK 002).
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120
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AL, Sr. Andre Libosron
Reterencaa CARYTA DEL 15/04/97 '
No. Muesctra Aw -1.9501 A =Lh0H Au Total Au
a/t g/t g/t Ppb
1 MULSTRA, AL L. —— —_— - .64 ¢/t
2 MULSIRA AR-2 — - - 5.43 /Y
4 MUESYERA AK-3 — e - 6.8y g/t
4 MULESTIA A=+ s —_— — % b
B MUBESTRA AK-D - — — 100
6 MULSLIA AK-0 —— _— — 188
7 MUBSIRA AK-/ — — - 100
U MUESTRA. AR=d --.; —_ - < Uh
Ho. MHuestra Mg Cu b yAu! AS”
g/l 12l Dpin DO
il
L MUBSYRA AK-L L.L2 Kg/T 0.0 % 38.7 % 4.95 % 0.15
2 MUES'LRA AK-Z L.0L Kg/Y .12 N 3L % Y.02 % O.Ld %a
4 MUBSTRA AK=3 7.5 990 0.25 % 0.5 % L.ud4 ¥
4 MUESTARA A= 4.9 194 .20 x 360 Juu)
5 MULSTRA Al-b 4.0 360 805 520 U2Y
6 MULSTRA AK-L 2.9 240 945 350 O.6J %
| MURSTRA A=Y 2.0 240 -0.33 % 439 2,041 %
8 MULESTRA AK=U 0.5 - —_ .




~No.  Muestia Au 41501 Au =150 Au Total Au
g/l g/t g/ ppb
Y MUBSTRA AK=Y 2.1 .0Y 9.26 -
10 MUESTRA AK-L10 —- -— —_— 63
LL MULESYTRA AR-11 e e _— T 25
14 MULSTRA AK-12 —— - - 175
LhH  MUBSTIA AK-13 — —_— —_— 25
16 MUESTRA Al-14 — —_ - 50
L7 MUESTRA AK-1b5 —_— —_ — < 2°
18  MUESTRA AK-16 —_ —_ — 25
1Y  MUESTRA AK-17 - - — < 25
20  MUBSTRA AK-LY — —_ —_ < 2h
21 MUESTRA AK—19 - — - <45
22 MUESTRA AK-20 —_ — - <25
23 MULSTRA AK-21 —_ — — < WY
24  MUESTRA AK—-22 - — — < 25
25 MUESTRA AK=-23 S — — < 25
20 MUBSIRA Al=24 —— —_ —_— < 25
27 MUESIRA AK=2b5 — —_ —_— 475
28 MULSTRA AK—-26 — —_ —_ 163
29 MUESTRA AX=2/ — _— - « 25
43 MULSTIA AI=28 —_ —_ — 1L.5L g/t
No. Muestra g Cu b an .
qg/L pRm P £a1 £
9 MUESTRA AK-Y 152 U.54 % 0.60 % 720 0.87
LU MUESTRA AK-LO 0.5 60 55 30 1
1L MUESTRA AK-LL 0.5 — - —
L4 MUESTRA AK-L2 S 150 635 35 0.27
1y MUESTRA AK=L3 3.0 190 920 LU i
16 MULESITA AK-14 7.0 50 Hd5 25 Y
L/ MUESTRA AK=Lh 1.5 — —_ e
18 MUESTRA AX-Lb 1.0 55 20 300
1Y MUESTRA Ak—=LY 1.0 —_ — —
20 MULESTRA AK-18 1.0 — — - -
21 MUESTRA AK—LY 1.0 - - - -
272 MUESTIRA AK=29 0.5 — e sarem -
23 MUESUTRA AK=2L 0.5 —— — - -
24 MUBSTRA AK=22 0.5 —_ - - -
25 MULSTRA AK-23 c Qb — - -
20 MULSTUA AK=24 0.5 - — -
27 MUESTOAN AK=25 N5 — - - -
28 MUBSTRA AK-20 = - -
29  MUESTRA AK=27 o 25 170 <
31 MUBSTRA AK=-28 - —— —
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M PERU S.A, MAYLO/U, 1YY
No. Muestra Au +1504# Au =150 Au Total Au
a/Y g/ g/? Dph
32 MULESTRA  AK-2Y s —_— — 138
33 MUESTRA AK-30 —_— - — 25
34 MUESTRA AX-32 — — i < 25
35 MUESIRA AK-33 — —_— —_ < 25
36 MULSTRA AK-34 — — — <25
37 MUESTRA AK-35 — —— — < 25
38 MUBSTRA Al=36 — _ - <25
39 MUESTRA AK-37 — —_— —_ 75
40 MUESTRA AK-38 — — - 350
41 MUESTRA AX-39 - - - 348
—— Checlit —
42  MUESTRA AK~L — — — 5.65 g/
43 MUSSTRA AK-6 — e —— 200
44 MUESIRA AK-11 — —_ —_— <3
45 MUESTRA AK-14 —_ —_— -—_ an
46  MUESTRA A=Y — _ —_ < 25
-4 MUESTRA AK-24 — — e < 25
48  MULSTRA AK-28 —_ —_ - 1.48 g/t
49  MUESTRA AK-34 — — - < 25
50 MUESTRA Al-39 - — — 24
No. Muestra Ag Cu Pb 4n AS
g/t pRm ppm ppm pom
32 MUESTRA AK-2Y 4.5 380 0.15 % 560 340
33 MUESTRA M(=30 6.0 — _ — —
34 MUESTRA Al=22 < 0.5 —_— —— —— —_
35 MURSTRA Al-33 < 0.5 20 3Y 94 < 25
36 MUESTRA AK-34 < 0.5 25 20 120 < Z
37 MUESTRA AR-35 < 0.5 — e — —
38 MUESTRA AK-36 1.5 55 395 195 < 2
39 MUESTRA AK-37 18 300 0.86 % 0.61 % 0.13 %
40 MUESTRA AK-38 39 0.17 % 1.37 % 6.68 % 0.11 %
41 MUESTRA AK-3Y 13 65 0.79 % 26.2 % 0.16 %
— Checlt —
42 MUESTRA AK-1L L.13 Kg/T 0.10 % 39.0 % 5.00 ¢ 0.26 %
43 MUESTRA NK=06 2.5 230 945 2365 0.63 %
44 MUESTRA AK-11 < U.h —_ — - -
45 MUESTRA Al-14. 7.0 ‘55 535 25 570
46 MUESTRA AX-1Y 0.5 - — —- ——
477  MUESTRA Al=24 < 0.5 _— - - -
48 MUESTRA AK=28 25 - — —_ -
49  MUBESTRA AK-34 < 0.5 25 20 115 < 25
50 MUESTRA AK-3Y 1?7 bh 0.78 % 26.H5 % 0.16 %




LI 55 P AR
CIMM PERU SA,

MAYOU/U. Y/
No. Muestra Au 1508 Au =150# Au Total Au
a/T g/t q/T pLb s
h1  MULESTRA AK-38 — e — —
: b2 MULSTIA AN-2 - - - —
53 MUESTRA AK-Y — 6.97 — —
No. Muestia C s Ny | Cu Pb n NS
- g/t PR ppm ppm PP
51 MUESTRA AK-38 - == 1.34 % 6.2 % =
52 . MUBSTRA AK-2 1.02 Kg/T — 32.0 % T.04 % -
53  MUESTRA AK-9Y — S - -
Observaciones -
Se realizd analisis de oro por retalla de la MUESTRA AK-Y.
ki
.
d I
L zi‘.’(; :/J:Jue\zar P,
}
GUREE 71 GENERAL | WPV LSOR
'ECNOLOC A ANALI'ULCH ; - LABORATORIO QUIMICO

Cl M-pERU CIMM-PLERU

Lima, 22 de May de 1997
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MavYoOlLoD RS

At. Str. Andre Liboiron
Referencia CARTA DEL 22/05/97

No. Huestra Au +150i Au ~150# Au Total Ag

a/T a/T q/7 q/7

1L MUESTRA AK-31 ¢ 0.02% ¢ 0.025 ¢ 0.025 0.5

2 MUESTRA AK=-40 ¢ 0.025 0.21 0.2 23

5 MUESTRA AK-4L1 ¢ 0.025 0.037 0.037 l.o

6 MUESTRA AK-42 ¢ 0.025 0..050 0.050 4.5

7 MUESTRA AK-43 < 0.025 0.086 0.08¢ 96

8 MUESIRA AK-44 < 0.025 ¢ 0.025 ¢ 0.025 2.0

9 MUESTRA AK-—-45 ¢ 0.025 ¢ 0.025 ¢ 0.025 1.5

11 MUESTRA AK-46 ¢ 0.025 < 0.025 0.025 L.0

12 MUESTRA AK-47 0.043 1.18 1.22 285

13 MUESTRA AK-48 0.Ll1 5.93 6.04 22

14 MUESTRA AK-49 ¢ 0.025 0.037 0.03%7 5.5
== Check --

L5 HMUESTRA AK-40 = 0.21 e Ers

16 MUESTRA AK-42 - 0.086 == 96.

No_ Muestra Cu Pb Zn (23S

ppm. ppm ppm: prm

L MUESTRn AK-Z1 e = = ver

2 MUESTRA AK-40 295 0.91 % 1.68 % 490

5 MUESTRA AK-4) == = == -

& MUESTRA AK-42 100 555 885 175

7 MUESTRA AK-43 0.L6 % 0.26 % 20.5 % 445,

. MUESTRA AK-44 25 270 0.11 % ¢ 25

9 MUESTRA AK=45 A} 255 285 ¢ 25

L1l HMUESTRA nAK-4¢ hem i £ -

12 MUESTRA AK=47 790 30.4 % 8.39 % 0.20 T

L3 MUESTRA AK-48 600 L.04 % L.14 3% 0.59 T

YA MUESTRA AK-49 65 0.18 % 0.45 % 50
== Checlk -~

15 MUESTRA AK-40 fade: e =i =

L4 MUESTRA AK=-aZ 0.16 % 0.25 % 20.8 % 440
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Mo.

Muestra

MAYO0L09.R"

Au +1.50% Au ~150t Au Total Ag
a/T a/7 a/T a/7
17 HMUESTRA AK=a7 - 1.21 - 280
18 HMUESITRA AK-aR o 5.9 - e
No. Muestra Cu Pb In As
ppm Ppm bpm ppn
17 MULSTRN AK-A47 - 29.9 % 8.49 % ey
18 MUESTRA AK-48 e 1.09 2 oo e
' Observaciones =
M
n
Hzar .

A lfas

GERENTE GENERAL

Lima.,

TECNOLOGIA ANALILITICA

‘L

CIMH-PERU

28 de Hayo de 1997

SUPERVL/ 2
LABORATOR0 QUIMICO
CIMH-PERY



ANEXQO 2
DESCRIPCION MACROSCOPICA
DE MUESTRAS













1. AK-001

Ublcaclon: zona de vetas - sector Intermed!|o
Cancha 01 (materlal fIno)
Materlal acumulado provenlente del socavdn princlpal. El materlal consiste en

fragmentos finos de roca Intrusiva fuertemente oxldada (95%) y en menor
escala IImontta consolldada y oquerosa (5%).

2. A - 002
Ubicacion : Zona de vetas - sector intermedio
Cancha 02 (material fino)

Descripcion idem muestra AK -001.

3. AK-003
Ublcacion : Veta N° 2 (zona de vetas - sector oeste)
Profundidad : 0.80 m. (bocamina)
Ancho : 0.38 m.

Material de veta, compuesto por : limonita mayormente terrosa y en partes

oquerosa (70%), cuarzo en forma de venillas (20%), y panizo gris (10%); se

anrecia ademas relictos de pirita diseminada en las estructuras.

4. AK-004
Ublcacldn : Veta N°2 (Zona de vetas - sector oeste)
Profundidad : 0.80 m. (bocamina)
Ancho : 1.00 m.

Caja techo: Intrusivo moderada a fuertemente argilizado y c2Abil a
moderadamente oxidado.

5. AK-005
Ublcaclon : Veta N°2 (Zona de vetas -sector oeste)
Profundldad : 0.80 m. (Bocamlna)
Ancho : 1.00 m.




Caja piso: Intrusivo débil a moderadamente sllicificade, moderadamente oxldado

y fuertemente argl!izado.

6. AK-008
Ublcaclion : Veta N°2 (Zona de vetas - sector oeste)
Profundidad : 0.30 m. (Trinchera)
Ancho : 2.30 m.
Composito caja techo + veta + caja piso
e Caija techo (1m): intrusivo argilizado y oxidado, con algunos hilos de cuarzo.
e Veta (0.30 m.) : ramales de cuarzo oxidado dentro de! intrusivo fuertemente

oxidado.

e Caja piso (1m.) : intru. sivo silicificado, oxidado,y argilizado.

7. AK-007
Ublicacion : Veta N°2 (Zona de vetas - sector oeste)
Profundidad : 0.30 m. (trinchera)
Ancho : 0.30 m.

Corresponde a la veta de la trinchera anterior

8. AK-008
Ubicacién : Zona de vetas - sector oeste
Profundidad : 0.30 m. (trinchera)
Ancho : 1.00 m.

Paorflido dloritico piritizado y déhli'mente argllizado. Pirita mayormente asoclado a
los minerales maficos.

9. AK-009
Ubicaclén : Veta N°3 (Zona de vetas - sector oeste)
Profundidad : 0.30 m. (trinchera)
Ancho : 1.00 m.



Material de veta compuesto p~r éxido de flerro : 92% (mayormente en forma de

limonita oquerosa y en menor proporclon goethita), cuarzo cristalino: 5% y panizo
- 3%

10. AK-010
Ubicacion : Zona de vetas - sector oeste
Profundidad : 0.40 m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.
Parfido dioritico piritizado y débilmente argilzado. Pirita mayormente asociada

alos minerales maficos (4%), muy pocos -en hilos.

11. AK-011
Ubicacion : Zona de vetas - sector oeste
Profundidad : 0.25m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.
P&rfido dorifico, piritizado y débilmente argilizado. Pirita diseminada asociado a

los minerales maficos (2%)

12. AK-012
Ubicacion : Veta N°1 (Zona de vetas - sector oeste)
Profundidad : 1.70 m. (cateo - parte exterior)
Ancho : 0.30 m.
Material de veta compuesto por: cuarzo cristalizado moderadamente oxidado,
microfracturado, y en partes de apariencia brechoide (90%), pirita diseminada, en

playas y rellenando débilmente microfracturas (5%) vy, limonita terrosa
rellenando también algunas microfracturas (5%).

13. AK-013
Ublcaclén : Veta N°1 (Zona de vetas - sector oeste)
Profundldad : 1.70 m. (cateo - parte exterlor)
Ancho : 0.30 m.



Estructura mineralzada (veta), compuesla por cuarzo cristalizado, poco

fracturado, y de aparlencla brecholde (90%) y limonlta terrosa rellenado algunas
microfracturas en forma de hllos.

14 .AK-014
Ubicacion : Veta N°1 (Zona de vetas - sector oeste)
Profundidad : 1.50 m.
Ancho : 0.60 m.
Compésito cajatecho + caja piso
Caja techo: Cuarcita bien fracturada y moderadamente oxidada, con algunos
hilos de cuarzo oxidado rellenado fracturas.

Cala piso: Cuarcita blen fracturada y débllmente oxidada.

15.AK-015
Ubicacién : Zona de vetas - sector oeste
Profundidad : 0.20 m. (trinchera).
Ancho : 2.00 m.
Pérfido diorltico, déhilmente propilitizado (pirita, clorita, epidota, calcita); pirita
diseminada: 2-3%

16.AK-018
Ublcacion : Zona de vetas - sector oeste
Profundidad : 030 m. (trinchera)
Ancho :2.00 m.
Parfido dioritico, piritizado y argilizado; pirita diseminada y en playas (3%),
mayormente .asociado @ - maflcos, muy pocos en hilos.

17.AK-017
Ublcacléon : Zona de vetas - sector Intermedlo
Profundidad : 0.25m. (trinchera)
Ancho : 1.00 m.



Caliza gris,en parte marmolizada; aparentemente hay pirita diseminada pero en
forma muy fina.

18. AK-018
Ublcaclon : Zona de vetas — sector Este
Profundidad : 0.10 m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.

Calza gris, fresca.

13. AK-019
Ubicacion : Ver plano 01
Profundidad : 0.30 m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.

Caliza gris, fresca.

20. AK-020
Ubicacian : Zona de vetas — sector este
Profundidad : 0.20 m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.

Caliza gris, fresca.

21. AK-021

Ubicacién : Zona de vetas — sector este
Profundidad : 0.10 m. (trinchera)
Ancho : 1.60 m.

Callza gris, fresca.

22. AK-022
Ubicacién : Ver Plano 01

Profundidad : 0.15 m. (trinchera)
Ancho : 1.60 m.



23.

25.

26.

27.

Caliza gris, fresca.

AK-023

Ublcacién : Ver Plano 01
Profundidad : 0.20 m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.

Caliza gris, fresca.

AK-024

Ubicacion : Ver Plano 01
Profundidad : 0.10 m. (trinchera)
Ancho : 1.80 m.

Caliza gris, fresca.

AK-025

Ubicacion : Ver Plano 01
Profundidad : 0.10 m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.

Caliza gris, fresca.

AK-026

Ubicacion : Ver Plano 01
Profundidad : 0.10 m. (trinchera)
Ancho : 2.00 m.

Caliza gris, fresca.

AK-027
Ubicacion : Ver Plano 01

Profundidad : 0.10 m. (trinchera)
Ancho : 1.00 m.

Callza gris recristalizada, aparentemente pirita muy fina diseminada en la roca.



28.

29.

30.

31.

AK-028

Ublcacién : Veta N° 04 (Zona de vetas - sector intermedlo)

Profundidad : 1.50 m. (Cateo antiguo)

Ancho : 0.30 m.

Caja techo de la veta N° 4 consistente en una cuarcita cizallada (textura

cataclastica), afectada a su vez por una débil alteracién cuarzo — sericitica en
forma de hilos.

AK-029

Ubicacion : Veta N° 04 (Zona de vetas - sector intermedio)

Profundidad : 1.50 m. (Cateo antiguo)

Ancho : 0.30 m.

Estructura mineralizada en caballo; a los extremos 2 vetilasde 4 6 cm. e

cuarzo con 6xido de fierro en forma de jarosita terrosa y en partes limonita

oquerosa compacta.

AK-030

Ubicacion : Veta N° 04 (Zona de vetas-sector intermedio)
Profundidad : 1.50 m. (Cateo antiguo)

Ancho : 0.30 m.

Caja piso de la veta, consistente en una cuarcita cizallada (a juzgar por el
intenso fracturamiento de la roca).

AK-031

Ubicacién : Ver plano 01
Profundidad : 0.10 m. (Trinchera)
Ancho : 1.00 m.

Callza, gris masiva, fresca.



32.

33.

34.

35.

36.

AK-032

Ubicacién : C° Callqui (Ver Plano 01)
Profundidad : 0.35 m.

Ancho : 1.50 m.

Caliza, gris masiva, fresca.

AK-033

Ubicacién : Zona de vetas — sector intermedio
Profundidad : 1.00 m. (Cateo antiguo)

Ancho : 1.00 m.

Porfido dioritico algo meteorizado, pirita muy esporadica mayormente

asociado a los minerales maficos.

AK-034

Ubicacion : ver plano 01

Profundidad : 0.25 m. (Trinchera)

Ancho : 1.00 m.

Chert gris oscuro piritizado (roca algo meteorizada), pirita diseminada 5%

principalmente en puntos y playas, muy poco en hilos.

AK-035

Ubicacion : ver plano 01
Profundidad : 0.10 m. (Trinchera)
Ancho : 1.80 m.

Calza masiva gris parduzca piritizada; pirita en cristales muy finos : 1%

AK-036
Ubicacién : ver plano 01

Profundidad : 0.30 m. (trinchera)
Ancho : 1.00 m.

Callza masiva gris oscura a negra pliritizada (pirita diseminada:1-2%)



37. AK-037

38.

38.

Ublcaclon : Veta N° 6 (Zona de vetas — sector este)

Profundidad : 4 m. (interlor mina)

Ancho : 0.40 m.

Materlal de veta consistente en calclta recristalizada moderadamente oxidada,

y hacia el piso: llmonita terrosa consolidada con contenido calcareo.

AK-038

Ubicacion : Zona de vetas — sector este

Cancha de mineral

Material acumulado proveniente de la veta anterior en el que se aprecia

limonita terrosa consolidada ( muy poco hematita) englobando esporéadicos

fragmentos de caliza marmolizada.

AK-039

Ubicacion : Zona de vetas — sector este
Profundidad : 5 m. (Interior mina)
Ancho : 0.20 m.

Material de una vetilla, consistente en calcita recristalzada moderadamente

oxidada (limonita terrosa consolidada).

AK-040

Ubicacion : Zona de vetas — sector este

Profundidad : 12 m. (Interior mina)

Ancho : 0.22 m.

Relleno de falla consistente en panizo y milonita de colores claros, afectados

de una moderada oxidaciéon y englobando a su vez fragmentos de caliza y

limonita oquerosa.



41. AK-041
Ubicacion : Zona de vetas - sector Intermedio
Profundidad : 0.40 m. (trinchera)
Ancho : 1.00 m.

Parfido dloritico Intemperizado; al Igual que la muestra AK —-033: pirita fina
diseminada en forma esporadica.

42. AK-042
Ubicacion : Veta N° 4 (Zona de vetas — sector intermedio)
Profundidad : 0.35 m. (Trinchera)
Ancho : 1 m.
Compdsito veta ( 0.05 m.) + cajas (0.95 m.).
La vetilla consiste en un cuarzo cristalizado y oxidado (limonita oquerosa),
mientras que las cajas estan representadas por cuarcitas impuras de color

gris oscuro, afectadas por una ieve oxidacién en sus fracturas.

43. AK-043
Ubicacion : Yeta N° 5 (Zona de vetas — sector este)
Profundidad : 25 m. (Interior mina)
Ancho : 0.90 m.
Material de veta, cuya descripcion es la siguiente: hacia el techo: calcita
recristalizada fuertemente oxidada (limonita terrosa) con gran cantidad de

geodas y microgeodas, Yy hacia el piso: vetilla de 6palo blanquecina igualmente
oxidada (limonita terrosa).

4. AK-044
Ubicacion : Veta N° 5 (Zona de vetas — sector este)
Profundidad : 22 m. (Interior mina)
Ancho : 0.60 m.
Caja de techo de la veta consistente en caliza marmolzada de color gris

blanquecino, fresca.



45.

48.

47.

AK-045
Ublcaclon : Veta N° 5 (Zona de vetas — sector este)
Profundidad : 22 m. (Interior mina)
Ancho : 0.60 m.

Caja de piso de la veta consistente en caliza marmolizada de color gris
blanquecino, fresca.

AK-046

Ubicacidon : Ver Plano N° 01
Profundidad : 0.20 m. (Trinchera)
Ancho : 1.20 m.

Caliza gris piritizada (pirita fina diseminada: 2-3%).

AK-047

Ubicacion : Zona de vetas — sector intermedio

Profundidad : 20 m. {Interior mina)

Ancho : 0.20 m.

Relleno de falla, consistente en milonita y panizo, fuertemente oxidados

(imonita); hacia unos de sus extremos esta se interrumpe debido al
desplazamiento de otra falla posterior.

AK-048

Ubicacion : Zona de vetas — sector este

Profundidad : 20 m. (Interior mina)

Ancho : 1.00 m.

Cuerpo lenticular de oOxido de fierro de dimensiones 2m. x 8m.
aproximadamente cuya descripcion es la siguiente: limonita terrosa
consolidada: 70% y hematita: 30%, ambas con contenldo calcareo y en

general con abundantes geodas y mlcrogeodas tapizadas con calicita y yeso.



49.

AK-048

Ubicacion : Veta N° 6 - Zona de vetas — sector este

Profundidad : 4 m. (Interior mina)

Ancho : 1.00 m.

Composito caja techo (0.50 m.) + caja piso (0.50 m.) de la veta N° 6 a la

altura de la muestra AK-037, consistente en wuna calza ligeramente

marmolizada.
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1.

OBJETO DEL ESTUDIO

En el mes de Junio de 1.997. dado el interes mostrade por la Cia.VIASA
Hnos. en adquirlr 1,700 Has. coirespondientes a 2 petitorios contiquos
localizados en el depattamento de Ancash . es que se nos envic a la zona,
con el pioposite de realizar un estudio geologice-economice de caracter
preliminar de la misma para asi poder tomar una decision al respecto. Ge

nes recomendd dar 2nfasis a los depcsitos diseminados de! tipe masive ¢ a
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frameo Disiancia Carratera
Huaraz — Huelianca {hidrosiécirica) TO2. Km. Pavimentadz.
Huallancza — Yanag 21 K. Afimmada
Y3anac — Tutapaca 7 Km. 2amino de her

Total: 141 Km.

ALTITUD Y CLIMA

La altitud en ia zona de estudio varia entre 1os 4,200 y 5720 m.s n.m. y por
consiguiente su clima es frigido, caracterizadc por 2 estaciones bien
marcadas durante el aino como son : epoca de invierno desde Diciembre 3

Marzo, y epoca de verano desde Abril hasta Noviembre.



4. ANTECEDENTES

No se tiene referencias de estudios anteriores en la zona.

5. ESTRATIGRAFIA

De acuerdo al boletin Nro. 60 de la serie A : Cariz Geslogica Nacichial,
publicado por e INGEMMETT en 1,896, en la reqion de estudio s&
presentan diversas unidades estratigraficas gue abarcan desde el
Meoproterozeico hasta e Cuaternario reciente, de acuerdo a ia siguiente
oirociastos. evenios lavicos andesificoes.
Formacion ChofaiPaleccano: 400 m — Areniscas. arcilliias. v
- Formacion Huaylas {Paleccer 0 m onglomarados v arsniscas
arises, tambien jodolitas arises verdosas a rojizas.
- Formacion <Telendin (Coniaciano-Santoniano: 500m.- Calizas vy
margas estiatificadas con limo arcillitas.
- Formacion Jumasha (Albiano Superior-Turoniano) 300m. — Calizas
en estratos medianos y conglomerados intraformacionales.
- Formacion Crisnejas (Albiano medio) (50m.- Calizas y maraas
amarillentas.
- Formacton Pariatambo (Albiano medio) 100 m. Arcillitas oscuras

intercaladas con calizas y algunos derrames volcanicos.



- Formacion Chulec (Cretaceo medio) =50m. Calizas en grosores
medios, margas cremas y abundante fauna fosil.

- Formacion Pariahuanca (Cretaceo inferior ) 100 m.- Calizas macizas
en estratos medianos.

- Grupo Goyllarisquizga (Neocomiano-Aptiano) 250 m.- Areniscas
claras, limoarcillitas, limolitas arises claras y conglomerados.

- Grupo Chicama (Titomano) &S00 m.- Lutitas y areniscas oscuras en
estratos medianos vy areniscas limoarcilliticas piritizadas.

- 3rupo Pucara {(Noriang-Liasico} 300m.- Calizas masivas con chert

i~ Dy iem st~ BAiooiois -
FEYCRICT SUESNCI-MIIsSIsIiBIZ]

& GEOLCGIA LOCA!

)

Especificamentie. en la zona de estudio se recenociercn rocas pizairosas de

coloracion aris y Qris oscura, bien estratificadas, partenecientas a ia
Formacion Chicama de edad Titoniana. vy adicionalmente granodiocritas
leucocraticas de naturaleza intrusiva. pertenecientes al Batolito de la
Cordillera Blanca y de edad : Terciario Superior {(ver mapa qeologico

adjunto).

7. GEOLOGIA ECONOMICA

Dado el interes por patte de la Cia.en los depositos metalicos de Au y Cu

principalmente. es que se lograron reconocer en la zona alqunas estructuras



mineralizadas asociadas- a estos elementos
sectores:
a.

b.

Sector de Minascalqui.
Sector del C° 3an Julian.
Cc. Sector de Tutapaca.

7a. Sector de Minascalqui

2 partir de los siguientes

En &ste sector se reconocieron 3 estructuras mineralizadas del tipo vetas de
acuerdo alas caracteristicas siguientes:
Yeta N°1:. { dates tomados a parir de unz labor en media barrats
inundada, existents en &l lugar)
- Rgoa encaapanie; grancdionia
- {ras caracterisiicas: Al jecho de ia weta, a 2 aitura de ia labor en
de vetiilas de cuarzo oxidado. con caracterisficas muy similares a la d2
un “stock work™.
VVeta N° 2.
Estructura ubicada a 150 metros al SE de la labor anterior, y con

caracteristicas muy similares a esta.

Veta N°

ko )

2.

- Rumbo y buzamiento: N — 25° - W / 30° al SVV.

- Potencia: 0.20 m . (uniforme a lo larqo de su cornda).

- Mineraloqia: cuarzo, pirita. calcopirita, esfalerita.

- Alteracion de cajas: debil silicificacion.



- Ancho de alteracion: 0.20 m. a ambos lacdos de la veta.
- Corrida superficial reconocida: 20 metros.

- Roca encajante : granodiorita.

7h. Sector del C® San Julian

En éste sector se lograron identificar 2 zonas de alteracion del tipo masivo
a las que se les denomino: Zonas de alteracion 1 y 1a {ver mapa geologico

adjuntoj.

s Zona de alteracion 1: Caracterizada por:

iiclogia: Granodiorita feucocratrica de grano grueso.

-

erviiugar nos indicariania t

s Zona de alteracion ta: Incluida dentro de la zona de alteracion 1

caracterizada por:
Litologia: Granodiorita leucocratrica de grano grueso.
Alteracion: Deébil o moderada propilitizacion y moderada a fuerte
oxidacion superficial, ambas debido probablemente a fendmenos de
lixiviacion glaciar.
Dimensiones: aproximadamente 150 m x 150 m.
NMineralogia: Cuarzo, pirita, calcopirita y arsenopirita distribuidas en

concentraciones diseminadas y en forma de vetillas dentro de la roca



/c. Sector de Tutapaca

En éste sector se observo una estructura mineralizada del tipo veta, dentro
del mismo cuerpo intrusivo anterior y caracterizado por :

Rumbo y huzamiento: N —45° - W [ subvertical.

Potencia: 20 cm.

Alteracion de cajas: debil a moderada org‘lizacién_

Ancho de alteracion: &0 crmi. 2 armibos lados de la vata.

Nofa.- Las ires muasiras anienores fueron fomadas a partir de un mismo
rente.
4 - YA-004: {cancha): restos de mineral dejado ai pie de ia tabor en

media barreta correspondiente a la veta 1.
h- YA-005: (canal = 1.00 m.): zona de entrecruzamiento de vetillas (al
techo de la veta 1).

6.- YA-006: (canal = 0.30 m.): relleno mineralizado y cajas-veta 2.

Sector del C° San Julian:
7 - YA-007: (canal = 1.5 m.): zona de alteracion 1.

8.- YA-008: {canal = 1.5 m.): zona de alteracion 1-.



9.

9.- YA-009: muestra de chips tomada a lo largo de |la zona de alteracion

1 incluyendo la zona de alteracion 17 {ver extensictn en el mapa

geologico).

Sector de Tutapaca:

10.- YA-010 : (Canal = 1.00 m.): relleno mineralizado (veta) mas cajas.

RESERVAS
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renorte de ieyes correspondients @ 1asS mMuestiras tomadas ¢ anexo 1), se

deduce gue

1Y En la zona evaluada afloran cuatro estructuras mineralizadas del
tipo vetas., con un contenido metalico poco atractivo y en general de
potencial geoloqico - econgémico escaso.

2) Adicionalmente, se lograron identificar dos zonas de alteracion del
tipo masivo, con alteraciones probablemente oriqinadas por procesos de
lixiviacion glaciar, y con contenido de mineralizacion metalica en forma
esporadica. dentro de la roca, la primera de las cuales: zona de alteracion

1, no manifesto poseer mayor importancia econdémica de acuerdo a los

»

resultados de laboratorio de las dos primeras muestras practicadas en

ella.



2j.La zona de alteracion 1a, dentro de Ia zona de alteracicn 1, es la
que alcanzaria hasta el momento una importancia economica digna de
considerar dado el valor arrojado en el laboratorio de la Unica muestra
practicada en ella. (Au: 1.91 grfT.M.), a pesar de su extension limitada:

150 m. x 150 m.

Por lo tanto, se recomienda:

.
1

1y Arnpliar la exploracion en la zona de alteracion 12 medianie un muestres

.
1000

o]
@)
)
V]




_Jﬂa._.:_-u_

(]
i

1

LT




CIMM PERU S.A.

CERTIFICADO DE CARACTERIZIACION

NMNOo _ JULol1ll14a_R<7
Solicitante nt. : Str. Manucl Delg
Reterencia : CARTA DEL 16/07/97

No. HMuestra Au Ag Cu Pb

ppb a/T ppm ppm

1 YA-00ul < 25 109 0.60 % 1.08.3%

Z YA-002 < 25 182 0.892 % 3.5¢ %

3 YA-0QO03 < 25 1.5 140 525

6 YA-004 125 ' 520 3.14 % oo %

7 YA-0O0S <« 25 15 205 0.21 =

& YA-0UO6 < 25 55 0.51 % 665

10 YA-00Q7 25 0.5 95 50

11 YA-008 J.9L g/T7T 8.0 0.37 3 S0

1z YA-009 150 3.0 0.26 % 25

13 YA-010 < 25 ¢ 0.5 585 a5
-- Check --

4 YA-QO0?2 ¢ 25 e s 3.60 %

LS  ¥YNn-905 < 25 14 305 0.20 %

No. Huestrsa Zn Ho Sb ns

ppm . ppm ppm ppm

1 YA-0ul 2.70 % 20 < 75 < 25

2 YA-002 6.79 % 45 < 25 < 25

3 YR-0uU3 685 10 <« 75 60

6 YA-0oud Z2.17 % 10 35 < 25

7 YA-0US 0.49 % 10 < 25 < 25

& YA-006 1.60 % 40 < 25 < 25

1lu YA-007 165 10 < 25 < 25

11l YA-0u8 305 40 35 a.0) %

12 YA-0U9 215 50 <« 725 843

13 YA-0l0 85 30 ¢« 25 ¢ 25
-- Check --

la YAa-002 6.79 % - - Ede

15 YA-00S5 0.49 % 10 < 25 <25

page L/2



CIMM PERU S.A.

No. Muestra Au Ag Cu Pb

ppb q/T ppm ppm

16 YA--0L9 LS50 - s i

17 vyp-008 L.86 g/1 -- == s

1& Ya-0Uu4a T 510 = 10.8 %

No. Huestra Zn Ho Sb As

ppm ppm Ppm ppm

16 YA-009 - =S = .

17  Yi-oouw -= - - 3.99 %

18 YA-004 2.17 - —— -

Observaciones :

GERENTE GENERAL
TECNOLOGIA ANALITICA
C1lHH-PERU

Lima. 24 de Jutio de 1997

L San
J?_ SUPERVISOR

LABORATORIO QUIHIC
CIHM-PERU
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