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I. INTRODUCCION

1

Dado el potenciml surifero en formasciones del
terciario diseminados volcanicos en las lecslidsd

distrito encsiiads., provinci

o
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de Caolsmarcs .

Son este precio v heneficiosn del nmetal
precioso vrge  lsa necesidad I3¥C) e
exploracidn. v =on reslizsdes _ de waYTLlas

2 81 mavoria extranierss, en

o
l~l

En Yanacocha. se da énfasis en las formasciones

los Cerros: {

a]

arachugos. Msgui-Msaui . San

\

Chaquicochs, Bzsll, Cajda., Yanacocha, Quilish., v SRS

@

mais por estudiarlos.

DPor. parte Cedemnin ( BRGM Y . Mewmonth .0,
Buenaventura Ingenieros 3.A forman uns sociedsad "Minera

Yanscocha S.AT



geoauimicos. passndos 5 reslizsy estudios wds 5) detslle
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llegzando a3 L
enpresss como: Geotec, Geotecnia,. FTE internation=l las

Qe se centralizsn en Mesgui-—-Magui: Central v Norte

ademds ernn el Cerro Ssn Joss, 1o que wven asrrajando
resultados . cada vez mnas tomandose 1=

decisién de reslizsir los btrabajos de explobtacidn en los

cerros Carschuges. v luege Maqui-Magui. con uan tercero

Pars Cajamarca v el Perd. el presente v futuro ese

da v se dard en los proyectos de: Yanacochs S.A,

Tapnados., due actualmente son slrededor de seis empresss

extranijeras v 1 peruana gque estian ansiocscs por obhtener
resultados positivos, los cuales dorin las
prerforaciones dizmmantinas realizadss por dichas

SMPresss .

En esta  espers también se  encurentran los

yacimientos de Michiguillay. La Granja. uvbicad

encafiada ¥ Chota respectivamente con grandes reservas
dé péorfidos de  cobre.ovo cuentan con los estudios
hechos por Minera—-Feri. los cusles  empensran Moy
rronto.  1a etaps de construaccidn vy luego B su

explotacion.

~d



For consiguiente el Tutuwro del dpto. Cajamarca v
el Ferd 5 imicia CeIr Y e arandes minas de  oro
merncionadas en espera de futwros profesionales, Yo
cuales tendr&an gue persar en las tecnologias de punta
existentes a la fecha.

rd



IT. GENERALIDADES

IT1.1 BREVE RESEfiA HYSTORICA DRl YACIMIENTO.

A fines de la década de los

gesenla.

de  propliedad | del Buresn  de

Francis.

1y
el
1
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Geologigues, BT A Minieres

e~

Buensventuras S.A. & participsr en

ML EsSa. .

los provectos pendientes estaha

se trstsbhzs de un centro de rocs voloasniocs,

una intencsa silificacidn. aparte de unass

de pirvits de fierro.

minerales

Cedimin, en particulsr el

Pierre Maruediocl.
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milificacidn comin en las sonas mineralizadas, poero &l

peorecer estéril en Yanacoochea.

Se  tomaron cle superficie FreEc b i =4
andlisis se encontrd algo de plata v oro, en el nmivel

de partes por milldn.

Ciertamente se trataba de rocas diferentes & los
agque normalmente se encuentiran en la corteza terrestre,

en el Argot Minero, estas rocas eran andmal &sa

Se decidid hacer unos cuantos sondajes diamantinos
aque caracter andmalo vy

estudicos de la Tons.

.o &qreste (= imsccesible | de)d terrerna 1 &
inclemencia del clima, neo corrbr laa st & al

conoacimiento de la geclo@ia de la Torma.

Ern 1983 s unidg al grupo la Mewmonth Mirdng .0,
importante empresa norteasmericana productora de oro. Se
corvt irusaron los trabajos inicid la perToracion
el amarit Ara de = cpaer mostraban MaECy OF &6

anomalias, Gecqquimicas.

Han pasado 10 de=sde & A Cor proor & €30 cle

Merwmonth, se bamn llevado & cabo  urn total de 50,000 mt,



de perforsciones dismantinss. 1500 perforasciones de 100

mt. cads unas.

Simultinesmente se hicieron innvnershles pruachss
metsldrgicas que en 82U mayveris arvodsron  resulbtados
alentsdores

Er 1991 decidi

o

haocer un <eastudio de

fTactikbilidad que indico aue el provechto era vishle
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~idid por £in iniciar

lz sperturs de la mins. la construcceidn de platsformas

pars ls  scumilacidin de minersales v ls instalacidn de

uvns Pplasnts de precigitscicon del ora.

En las etapas. exploratoriss e alto
tecnoldgico, en circunstasncisas e gue lJa situacidn
politica  del ee 10

wmillones de U338 s5in seguridad de recuper

u.
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En l1la etaps de coastruccidn. se han invertido USH

@

38°500,000. Las persypectiv de 40 millones de $ en un
1

yvacimienteo aledasdsic v "Magui- Magqui' v se eshs inlcisodo
1a exploracidn de un  Lbtercer yvacimiento "San José”

razdn nuestros szbhuelces decisan: "Una mina necesibs obra



El centro agreste e inaccesible de Yanacochs. sl

parecer estéril en 1983, se ha convertido en uns

valiosa mins. ern el curso  de diez  afios de pacientbe
trabaslo v Ae ingentes inversiones.

Yanacocha . tiene. provectada la rroducecicin de
250.000 onzas de oro sl afio, en 1994, con posibilidades

importantes en afios sucesivos. Clertamente hay una
diferencia #ntre el vacimiento encontyrado hecha por

minera Ysanacochs S.A.

'IT1.2 UBICACYON Y ACCESO

El asiento minero de Yanacocha. se  encuentra

KUY

ubicada 381 Norte de ls ciuvdad de Cajamarca. en linea
recta a  unos 20 Kms por los cerros de Quilish =5 una
alturs de 4.000 m.s.n.m. a 4,200 m.s.n.m. . en el

istrito de la EBncafizda. Provincis v Depasrtamento de

oordensdss
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779,.750E - 732.250F
Bl mcceso se realiza. ror carreters asfaltads
hasta el Em. 16, luego es afirmada con un buen

msntenimiento., por la misma via aue va hacia Hualgayvoc.
encontrandose el desvio a la altura del Km 30 (desvio

de la Pajuela) llegando al ingreso de la mina. con un

total de 45 km.



II.2.a  CLIMA Y VEGETACION.

El clima predominante ern la zona s el tipioco
tde la reidn Furna, conn temperaturas que oscilan entre
los 0° hasta los 18°C, terniendo dos periodos altamente

diferenciados, como son el tiempo de lluvia, el cual

acontece Diciembre a Marzo
tpoca . de donde s registran las mas

hajas temnperaturas, durante tos meees de Abril &

Moviembre.

Como vegetacitn, caracteristicas tenemos algunas
'gramineaﬁ Mo @)l Tochu, cvaracteristicas de W= Tona
woco fértil, dedicindose la gente de lae regidn al

prastoreoc del ganmnadeo vacuno v ovino.



ITI. OBJETIVO

o

Es dar a conocer la importancia, que se debe tener

b v 4
con lss diferentes actividades s realizsrse en todo
proceso o ebapa de la mineria, antes de llegar a una
fase como es la llasmads explotacién.

Ademas el uso de los diferentes equipos de

moaguinaris livians a pesada. en su debido momento v con

el mejor rendimiento en el movimienbto de Ltierrss.

También la gran importancia del Ing. Minerc. de

conocer algo relacionado a la  ingenieris civil, como:

conocimiento en carreteras. construccidn de ruentes .,
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n de Pad. manteni
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construcci
vlataformass de yperforascidn gue tiene muache dque ver el

suPervisor generalmente en mineris a taja abierto.
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El usco de costos tiempos v o movimientos O

herramientss fuandamental en todo proceso o

cidn v finalizacidn de cuslesguier

m

construccidn. explot
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tipo de trabajo ingermieril, deber&n sev optimizados al
m&axime o en el mejor de los casos, buscar las mé&és altas

eficiencias.

11



VI. BREVE DESCRIPCION GEOLOGICA DEL YACIMIENTO

IV.1 AREA MAQUI-MAQUI
Esta constituye wuna de las m&s
ihpurtantes en la Mina Yamacocha al Moreste de su area

actual de exploracidn.

Morfoldgicamente comnstituye una alteracidn silices
de forma semicircular, gque para su exploracion
subdividido en tres &reas: Magui-Magqui Sur, Magui-Magui

Central vy Magui-—-Maqgui Morte.

Este cuerpo siliceo contiene valores tle oro en
zonas de oxidacion  (limonitas en cuarzo brechada) los

que son interrumpidas @por estructuras argilicas. mlm]

roca porfiritica andesitica (probablemente
intrusiones recientes v diques). Estas estructuras en

profundidad presentan sulfuros (pirita) con valores de
(] il I interesanmntes, seqtn los reportes de perforacion
realizados, COoNn o uria ley piromedio de 1.9

grs/THM Au.



V. TRABAJOS VARIOS REALIZADOS EN MANTENIMIENTO:

CARRETERA CAJAMARCA—-MINA YANACOCHA.

V.;. ORJETIVO.-—

Consiste en tener comnocimientos basicos de como
mantener en twierr estadoa un determinado travecto e
cafretera, para ello hacer uso de diferentes términos y
en su aplicacidon In Sitk, para este caso tenemos: Desde

el Km., & + 72% &) @ km. 2m.

V.2 DEFINICION DE CONCEPTOS, MANTENIMIENTO VIAL

UTILIZADOS.

V.2.1 MANTENIMIENTO. -

Es el conjunto de actividades utilizadas, en
ciertos Kms. de carretera, va sea afirmada o asfaltada,
cornun fin-técnico de mantener en estado optimo dichos
tramos, por donde tienen que rodar carvos de diferentes
tonelajes., hasta unas S0 trv. aprodMimadamentes por
consiguiente dar iwna conservacidn constante a. &

carvretera para optimizar la resistencia a la rodadura,



V. TRABAJOS VARIOS REALIZADOS EN MANTENIMIENTO:
CARRETERA CAJAMARCA-MINA YANACOCHA .

V.1. OBJETIVO.-
Consiste en tener conocimientos Wédsicos de como

mantener en buen estsdo un determinado  travecto  de

el Kin. & + 7285 51 Hm. 2%.

V.2 DEFINICION DE CONCEPTOS, MANTENIMIENTO  VIAL
UTILIZADOS. |

vV.2.1 MANTENIMIENTO. —
Es el conjuntoe de actividades utilizadas, en

ciertos Kms. de csrretera; Va
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con un fin téecnico dé manteéener en estad
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Ltrsmos, por donde biensn qve rodsy carros de diferentes
tonelajes, hasts wvnes 5O  +tn. sproxXximadasmente; poyY
consiguiente dasr uns conservacion constante A, la

carreters para optimizar las resistencia a la rodadura.
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diente v por genersl s la depreciscicn de las
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nas v del ser humano.

BACHEO. —

Correccidn de Aresns pequefiss de svprerficie

H-

nestable, agregando material apropiado  que seri
debidamente nivelado, paras proveer. Bna superficie de
rodadura uniforme v mantener el btuen estado de l1a

carreters.

LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS.-
Consiste en la . eliminacidn de

m
hays cs5ido en las alcantarillas. por efecto de las

H-

torrentes de las lluvias, que arrastran cantos rodados;

para mantener un buen drenajie.

v.2.4. LIMPIEZA DE CUNETAS. -

Eliminacidén del materisl gue hayvs caido. en

las cunetas, por

O

fecto de los derrumbes. hoaveoos,

fin s limpisr pars dor un buen drenade.

v.2.5 MANTENIMIENTO DE SESNALES. -

Limpieza general de sefiales v letreros., la

»

reparaciétn o reemplazo y la

P
Q
n
L
o
|,1|
)

3 deter s fTin de

o

proveer a8 la carreters buenass sefisles., gue guiecrn al



V.2.6 DESLIZAMIENTOS. -

Son desplazamientos de material cuatermnario,

aque rompe el equilibrio aeneralmente en los talud., v/o
quebradas, por efecto de

las aguas metericas, 0 malos

| =
hl

sistemas del drensje como el caso del Km.

Primer Caso. —

Mal sistema de drenaje de agua potakle .

de un lugarefico, conjuntamente por efecto

de las aguas Tluviales Qe van a dar en

el terreno hundido v deslizado.

Sggundo _Caso.— firiginado

e no Ly talud

et

superpuesto & un volcanico

superior fuertemente erocionado afadido

al agua pluvial, graficos caso 1

caso 2.
Nota: Fara estos Casos, en época de Se
deberia dar los talud corn una
inclinacidn de unos GQ45°
klandos, semi-—-duros v duros, el talud depende
v.2.7. HUNDIMIENTOS. —

Frovocados por filtraciormes de agua enn el

llegando & dichas

& un nivel

Se Crea LATY planco de deslizamiento,

16



vrroduciéndose uan desplazamiento que es manifestado en
superficie. por medio de superficies v/0 radjaduras: por

consiguaiente roupiende el equilibrio estatico de wssss.

Dichos hundiumientos han sido sclucionados por
una cama de material coms relleno de uvnasd 27 varisndo
de 30 m*2 a 60 nt®, tenemos 21 caso tiplico del Km. 16,

3 de agys de uns

)

W . 11, originado por filtracione

ey £ipg.

P

sy vreters .

Q

slcantarilla., aue atraviesa la.

RAJADURAS Y,/0 FRACTURAS. -

Son mrovocados ror el ror un
deslizamiento o hundimieanto. son aguellss sncmseliss,
queE rompe la uwaniformidad, la carretera en un cierto

tramo.

PARCHADOS . —

'

Se entiende al colocsr uns bsee de materianl o
urna CaIns de piedras ernn el lugsr. afiadiendo el materisl
paras soportar uns medor amortiguacidn, a3l vehiculo gue

Cildn vy mejor

U]

existe uns restaur

1t

&

pase, por consiguient

de la superficie.

@

o

la rodadura. para evitar rajadura

!

vV.2.10. DESENCALAMINADO . -
Consiste en aslisar v conformar superficies,

dir materiszsl

&

afirmadas ., lastradas v de tierras sin af

ie en condicicones

Q

adicionsal., psars wmantener la superfi

17



sdecusdas, medisnte el rebade las elevaciones. forwuwsndo

en sentido transversal =l elde de 1b carreters.

v.2.11. GRAFICOS ILUSTRATIVOS A LAS DEFINICIONES. -

RY

Son mostrados en la respectiva hojd

V_3. USO DE MAQUINARIA PESADA.
v.3.1 MOTONIVELADORA . —

MAquina mecanica-hidraulica. del tipo FIAT

@

ALLIS, cuys operacidn es de nivelsy la carreters,
limpiar cunetas, y esparcir en forms de un batido el

material en la carreteras. desplanandose tesntass veces

los diferentes tipos de falla que tenga la via, para
ello se tiene en cuents la destreza del operador., como

Ficiencia del

Q@
~

la del supervisor para mejorar la

batido., del raspsdo, del limpisdo. de lass cunetas.

v.3.2. CARGADOR FRONTAL. -
Para el caso sdlo se ha utilizsdo en dos

oportunidades, lo cusl se cuenta: t.iros de

o)

materisl. dngulo de giro de 13 pals. capacidsad de 1a
cuchara, factor de penetracién de corte., factor de

eficiencias, ef

iciencis del operador., etc.
Nota: El cargador frontal es una versidn modificada
del tractor. donde el lampon  hea aido

13
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<
x
"

material

otxterner

urr cucharédny que tierme una
Capacidad variabhle. EI1 cargador es usado en
2ate CaBEO0 para Cargar caido por
derrumbes, ocasionado por las lluvias en los

desliramientos.

RODILLO.-

Marca tampo, utilizado para compactar el

esparcido vy batido por la motoniveladora, para

& compactacidn Y dureza de &

superficie de optimizara la wvida de la

m&quina en general, a transitar por dichas via.

V.4. CALCULO DE EFICIENCIAS

V.4.1

RODILLO.-

Frara calcular eficiencia de dicho compactador

s ha conwgiderado:r

COY/HRE WGl el leeneenaunsl
=

W H Ancho del compactador en pies.

] ] Velocvidad media ah»millaé por hora.
- ?

= H Mimero de T opara obhtener la

compactacidn.



Nota: Todos los cdlculos han sido tomados por datos

rromedics de tiempos v movimientos promedios.

W=3"8"x 2=7_.33" (Z2zminimo de rodillos)

5=8 millas ,/hors.

L=a"
P=4
Reemplazando en ecuacidn 1 CCY= Yardas cubicss
compactadss.
COYSHE = 72080 2= 80 MY aes @ 6 Palg., x 16,33
4 Pases x Hr.

CCY/HR = 1433 CCY,/HR (PRODUCCIT TEDORICA).
PRODUICCION EREAL = PRODUCCION TEORICA pid
F.EFICIENCIA.

PRODUCCION REAL = 1433 x 0.83 = 1189.4 CCY,/HR

Lo gque indics segin catalogo la produceidn es

Se suglirid dsr mantenimiento 5.1 rodillo

delsntero pasrs meldor vibracidn.

CALCULO DEFICIENCIA PARA PALANEROS. -

Pars ello vamos s tener en cuenta diferenlhes

factores de ascuerdo s lass actividades reslizasdas.

20



Condiciones de Calculo.-—

@aFalana Buena = Cargga aprod. entre: 6 & 8 kg.

broPalana Reqgqular = Carga apros. ertre: 4 & S Kg.

. @ Palana Mala = Carga aprox». entre: 1 a 2 kKg.
Nota: - Se llama palana, pala 0 lampa, por esta zona

buena cuando no esta gastada, nNnueva de
una o gos meses.
Eos esta usada e urnn término
medio.
cuando esta gastada o muy

necesita cambico.
Se controld. limpieza de los derrumbes de la
Biguiente maneiras
Material & mover: 2 Ton. aprox.=m= 2,000 kqg.
Espacio 7 @ 8 mt (eﬁﬁacim de
anchura de la carretera).
Velocidad media: 7.9 mt./710 sg.= O,79 mt./=qg.
S consitera un avance de 1 mt. =
tedrica al 100%.
SQe congsidera peso por palamna = 8 kg. &l 100%
= COnSsecuencia LOO/8 = 1325
pralariadas .
EE)l ciclo se ha calculado en éﬁ seq.

Ciclo: tiempo carguic + tiempo e
IJda + tiempo cuadrarse + tiempo de gQiro.

Son 125 palanadas por 1L ton. en consecuentia por



2

zton. seramn 129 x 2 = 250 palamnadas.

El cicdlo por palamnada es de 25Y hasta el

descargsa.

For lo tantog en 250 pal M 25 epgspal=d 2500

1 hre 44°10" pero para efectos de calculo

Para caso B:

Feso por palana= 4 kKgs. & Y% kKQs.promedio=4.5 kKgs/palana

FPara 2,000 kKgs/4.% kgws = 444.4 palanadas

For lo tanto e 445 pral¥2%seqg/ pal =

i L It R

Tugar

rreal

Para caso C: Feso por palana=lkg. a 2kKg. promedio =

kKgs/palana.
Fara 2,000 kgs/1.9% kge = 1,333,373 palanadas.
For lo

= Qhr, 157 28",

CALCULDO DE PALANADAS POR HORA SEEIN LDS CASOS:

Caso A:

# de palanadas/hr = 3,600 g » 250 pal/&25%0 seqg.

ot

= 144 palanadas/ .

Caso B:
# de palanadas/hr = Z,600 seg 2 445 pal/il, 125

!

= 144 palanadas/hr.

oy
£, .82

Sec] .

e

e g

951

1.

o



Casa -

Hay

Que

gy

eyt f:.
gyl

= 144 pslansds Y.

indicsy  gue  para todos

WAl pEr

i tenjiencds miachoe ouidas #n la
capacidad de  pslaneo. gque wArLs en B
calculo de pesco por cads CAaso:
Cngso A Promedic 7 Wgs. en 144 pal/la = 1.008 Kegsolihr.
Caso B: Promedio 4.8 Egs. en 144 pal,/ hr = 643 Kao, Hr.

Cago_ C-:

EFICIEN
Caso A:

Ef.L, =
BEf.L =
Caso _B: R L =
Ef.lr_l ==
Ef‘L =

Ef.L

Conclusions:

carreters depende

obrer ernn Cons

-

Promedio 1.

" Kegs. en 144 pal hry = Kge, .

CLA_DE_PALANEROSG _PARA_CADRA__CAGQ:

Peso de carvegnic x palans (reall < 100
Peso carguio X palanas {(tedrico)
(1003 Fgs, /1,152 Kgs) x 100

(G543 Ko 1.150 Kegs)y = 100

r.:‘ ‘ z ‘.) e

(218 Kgs, 1,152 Kgs)y x 100

13.75%

macho del tipe de palana gue vsa cads
cucencia. en &) tratbslio e han bteanicdo



los +tres Lipos de cRs08, Si gquisiersmos  promedisr

estarisncs scepbtando uvas reslidad entre el gasc A, v &1

134

(B EC r O, por lo gque se tiene:

Eficiencia Globazl Promedio = 87 .5% + EB5.25% + 18.75H%

El resultaado de ~ficiencia cktenido realizsdo en
caifps es la mss cercana a  datos tomados con un control
de tiempos v movimientas, por lo gae se concluye que <1

resvltado e 810,

Poar lo tantoe el zupervisaor presentoe su informe a
conkbratista A v H, para reslizar un cambio dde palanss
de un cierto niamero de ohweros. En consecuencis c) caso
¢. desaparecio por coupleto v =& situo en el caso: A g
B, & partir de la cusl la eficiencis subio a:

E.G.P = (87.5 + 568.258Y%

E.G.P

1

Con esto trajo comc consecuencis:

- Mayvor kilometros,/mes en avance.
- distribucidn del personal., en

malogradas.

e

- . Mayor dinamismo en £l btrabhajo.
= - Mejor estsado animico del personsl btanto 200 su
MY esSs ., 3 ellos mismnos, A sus Jefes en

24



general, particularmente & e
abira.

o Mayvor eficiencia de 1a ' tantc

[

en

prestigio v calificacidn.

V.4.F.C. CALCULO DE EFICIENCIA PARA BACHEROS .
Se han tomado los datos enn campo, teniendo en
consideracior, Y e condiciones & oy 1

-

siguiente:y

- Control estricto con toma de tiempos.

- Material disponible cerca al

in Buierneas (L.lamese huerias a =X
eetacdo de wumeo) .
o Factor psicdlogico por parte

que tierne una influencia dirvecta en 2]

rendimiento del trabajador.

Sez conto con un avance

totalirzado de 8 Kms.

- B & e calculo de eficiercis e tomo cada -

.

parejas cpues corntaban con SN

material. dividendos en 4 grupos, distribuidos en lom &



El msterisl s refiere

Q’

TNBE
20 rnhe. 3 100 mbs. entre voms v oruins

de dornad

O

s hachesdores obhienen &l wmslterisl v colocan

n

El otro casc es  gue no cuentan con maber izl

t

2Ll 8 ver Que sucede .

se tomd tiempos de 3 Hre.

oe concluye el regisbyo de osmpo con 21 aomero de

Donde:c,/ m=ccn materisl s, mesin materisl b haches

RITHO MAS ALTNO NBREAL o/m RITHR NORNAL /g RETHQ LENTG /o RITHE LENTO c/n
OPTING c/m
750 507 850 £ 14 82
JEd Faiis ] 270 ik 779
743 507 80 578 3
FON H2E 30 Rt R
750 404 378 507 I
749 &9 421 547 37
405, 8 BT 5B |
b

NUMERO DE BACHES REALIZADOS PEOHMEDIO

Eficiencias: _605 x 100 = B0.61% 407 .5 = 100 = 54 3%
750 .5 750 .5

54.3% 87 .32%

e
de

\W)
3N



- D=l cuadro podemos observsr que es necesario,
colocar materisl en sitics, donde no existen,
de tal forms gue la eficiencisa sumentasria
comsiderablemente alrededor de las B80.61% o
mas . lo que en el

ritmo v avance por Km.

- De igual modo mejora <costos & imagen de 1a

cNpreiss.

" V.6. RECOMENDACIONES
- Realizsy un praoagrama de actividades., pars los

meses de Verano.

- Tener Bn 7ol de rotbtscidon del personsl e2nn las
diferentes A 1w largo de toda la

- Pealizasr con tiempo wun  méLodo de trabwasio,
para  regsadin de con Q) & 02
Langnés R Y todo el Lo smo

Cajsmarcs & 1A wmins.
- Reaslizar un rescowmodo de 1m. carreters.,
esypeciaslmente en las partes donde no eaxiste

materisl, con miras a la  venids del préaximo

invierno.



- Reslissy uvnae rvebajads e

o
'.J.
@
R
o
@

Lasluds, e

deberisn ser acomodados con una pendiente de

R

angulo de acuerdo a5 ls  durezs de 13 roas,

= Acomodar s slecantasrills del Km. 12 + 500, 1a
cusl  debe ser cambiads, por no tensr ans

luz sdecuads pars el coudal Qque

dichas slcesntesrills, ls gque ocasiona desborde

en la parte bajs s la aslturas del Kn. 12 + 00,
- Se sugiere rvealizar un asfaltadoe de 1la

carreters Cajsmsrcas Mina Ysnacochs ., pudicendo

justificar la  inversidn a largo tiempo. por

lo que en toda sactividad se btiene due ver

meticulossmente &1 factor de costos.

V.7. COSTOS.—
Son los calculados parsa 0L mes €) mas minimo e

twrass btrabsisdas, por la msdauinariso.

RERSZONAL:

Superviscor —-———-> 01
Capatsas —————— 01
Contador  ————-—-— > Q1
Secretaria —-————- e 01
Obreros s 20

wR



SUBLDOS: Psgo por mes

Supervisor Uss. 500 = 1 5%, 500.00
Capataz U53. 400 x 1 BFSS: 3N 400.00
Contador - USs. 350 x L 5%, 350.00
Secretaris Us3d. 250 »x 1 UsSs. 250 .00
Obreros US;’{S . 295 x 30 UsSk. B8,850.00

Mes USH.10,350.00

DEPRECIACION HERRAMIENTAS

30 palas 1 x $.15 x 30 + 11% ————— >USH. £EO0.00
10
12 picos 1 = $.20 x 12 + 5% ————- »U8%._25.00
10 MES D33. 75.00
Nota: La cta. s3lquils wmsqQuinaris a terceros o

sub-contratista, yagando: por horas:
- Rodillo 33 3,/Hr. Utilidad=53,Hr
- Motonivelsdora 33 3$,/Hr

Utilidad = 4 3$,/Hr.

HORAS TRABAJADAS _EN EI. MES

— Rodillo @ 786 Hys. x 38 $. = 2.8350 3, mes.

Mes

Hr .
- Motonivelsdors:125 Hrs x 3 42 = 5,280 3 /mes.

TOTAL :U3% 8.100.00



Uss%. 10,350.00 +

Mes 75.00
3.,100.00
UsSs$ 18,525 .00

La Miners 20 US3H,/Fm. dia de

mantenimiento . Totsl Kms

Por mes = $ 20 x 45 x 30 = 27,000 USE. Mes.

CALCULO DE GANANCIA CONTRATISTA A Y H. POR MES

C— Rodillo: $ 5 x 75 = 3 375
- Motoniveladora: $ 4 x 125 = 3 500
= $ 83,475

$ 27,000 - $ 18,525.00

$ 2.320.00

Totsl Ingreso Bruto

Inmpuestos, alaailer local, $(1.350.00)
Teleféno. variocs = & e
Totsl Ingreso =USHE 83,000.00
Neto

\
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VI.ITRABAJDS VARIOS REALIZADOS EN ZONA CARACHUGO

l.coes trabajos & contimuacidn 53 6
detallan v ez &bhi justamente en donde e]l supervisor

tiene gue cuidar los tiempos, movimientos, uso adecuado

de miquinaria, redundando todo en costos.

VIi.1i. .LIMPIEZA Y TRANSPORTE DE TOP SOIL

Vi.t.1. DEFINICION. -

Top Soil & la tierra Meqr a,
localizada en superficie o de encima, que en esta zona
de los andes cajamarquinos, se encuentra cubriendo gean

parte de las =zomas minerallizadas, por consiguiente

constituyendo el desmonte & maver.

vVi.i.2 FINALIDAD Y ORJETIVO.-
En Caracthago s centran los er
limpieza de dicho material, por cle buscar

=1



arens libres de Top Soil v sey btrasladados 5 zmonas

llamadas botsderos de dicho materisl (Top Sail).

Las 8ress libersdas o limpiadas llamese 2

EY=51
estAn contiguas a las zogas donde es vaciado los
desmontes de miners) de bajs ley. aquellos desmontes
que cada 10 mts. se les va echando cal, para bajar la
acidez para un futuro pProéoximo ser nuevamente utilizaas

como zors de sembrado.

Las zonas donde se concentra dicha limpioz

-
oL

son el botadero Csrachugo sur, (oaeren esmpsmentos San

Josa) . v ) botsdero Coarachugo norte, (espalds  de

-

oficinoss de pamps largs).

De tal manera que sl ser limpisdo el Top Scil

B 81U Vez se va avanzando echando los

minado.

El objetivo es para vn futuro regresar el Top

Scil v cubrir todas las zonas con desmonte del wminado

donde se tendrsd due sembrar el Ichu yv plantss del

lugsr, como medio de preservacion de la

@

cologia .

Vi.1.4 LIMPIEZA .-

Ests geners

Q@
-
=,
@
=
\"'
@
H
iy
@
=
H-
)
Q@
o
Q@
Q
Q
o}

tr

2

A

ctor de



tipo D7 ., DB, CAT & similsr.

Fl cicle de limpiezs sers coordinado entr

@

N

los supervisores: minera yv contratista.

Es decir se prepara  con antbicipscién al
transporte al f£fin de almacensy un volumen considerado

de material. luegn programar el cicle de extraccidn

el cual es detsllsdo en 1 punto referido.

FPara ambos casos de los botaderos, se bavo

&

Ha. tanto =1

)

Qe limpisr nna Area aproximsdas de

botaderc sur como norte.

CALCULO DE VOLUMEN A LIMPIAR. -

Para este Ccas0 se han reaslizado mediciones

Q0

0}

my aproxXimadass tomados In Situ: el espesor, largo v

ancho de rmaterisl .

A medida gque se ha limpiade, se ha ide tomando

NBArOsS:

vl
-~
~
\

dimensiones sproximsdas, seg

1)



L.ARGO (mt)

ANCHD (mt)

AL TR

{(mt)

L10,00

P4 .00

0,20

= 1O 00 PE L OO 0 .80
= 26 .00 1O, O0 O.LT70

120,00

100,00

0, 78

?4 .00

100,00

0.90

2.00

0,70

D0 O

120 .00

050

120,00

110,00

O, 30

DU N

1EE,O0

PE .00

£ .30

1o

1750 .00

FR .00

0. 20

Promedio

109.4 mt.

ORS00 mt.

O.&4_mt”

Ve lumen = ) ==

Vo= 7,264 6

109,484

m=

105, B0

[
”L

Q.64 m™




BOTADERO CARACHUGO NORTE

LARGO (mt}. AMCHO (mt) ALTS#A (@t)
1 120.00 95 .00 0.90
2 130.00 90.00 100 .00
3 125.00 35.0¢ 100 .00
4 120.00 30.00 0.35 N
& 90.00 30.00 0.20
5 90 .00 75.00 0.925
7 20.00 70.00 L.00
3 35.00 70.00 1.00
S 95 .00 20 .00 1.10
10 20.00 100.00 1.290
Promedio 103.5 mt. 33.5 mt. 0.929 mt.
Voluomers = V = 103.6 x 83.5 x 0.99 m®
V = 8,.555.83 m=
V1-1_6_I CALCULO EN TONELADAS TEORIAS (INS SITU) SEGUN

EL. VOLUMEN.
[e tiene uvn msterisl cuyo peso especifico
Pe=0D_.9 TM /m=.

Tumege el peso (TH). para cada sector sersc:



W

[}
o)
0]
-
]
<<
|

0.9 T™M * 8,555.83 m=3

ma

W = 7,700.23 TM.

VI_1_.7. CALCULO EN TONELADAS REALES:
Pars este casc. se

considerar el
factor de esponjamiento, Que es de 60%. luego se tiene:

5 Carac el

W = 6,521.94 * 1.680 TH
W

10,435.10 TM.

Vi.1.8. CAPACIDAD DE VOLQUETES. -

Se procedid =& cubicar a cada volauete
teniendn vna tabla confeccionada

de:

$Y)
(33



CURICACION

CUBICACION
N S PLACA LARGO ANCHO ALTURA TEORICA TEORIA
VOLBUETE {mt) {mt) {mt) (a3} REDONDEADA
(r3)
1 X6 4894 4.80 2.00 1.30 12.48 12,50
2 EXP.0879-94 5.00 2.20 1.30 14,30 14,00
3 Y& 4769 3.00 2.20 1.20 13.26 13.00
4 4E - 1384 3.00 2.20 1.35 14.85 15.00
5 XG - 4893 9.20 2.20 1.30 14.897 153.00
4 16 - 4077 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00
7 I6 - 2648 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00
8 Y6 - 4243 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00
9 Wl - 4248 5.20 2.20 1.30 14.97 15.00
10 YP - 7465 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00
11 Y6 - 4734 9.20 2.20 1.30 14.87 -15.00
12 NO 8909 5,20 2.20 1.30 14.87 15.00
13 EXP. 1067735 9.20 2.20 1.30 14.87 15.00
14 EXP.4274091 8.20 2.20 1.30 14.87 15.00
13 P.708435 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00
16 EXP.A043 8.20 2.20 1.30 14.97 15.00
17 X6 3775 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00

OBSERVACION. —

NDesde 1 Mo. 4 &1 No. 17 los volquetes estan con SUPLE.



SUPLE . — Bon maderss colocadas a lo largo de lados

)

latersles, generalmente de

@

[

' F 20 cm de sltura v cuys

finalidad es aumentar el volumen Jde tolvs.

Marca de volquetes.-

01l Ford

12 Volvo Power 400, torton., 4 tracciones caryrocerins

01 Volvo FRI1O

03 Volve Power 340, taorton. 4 tracciones,

)

Q
Y
*
~
Q
Q
W
~
=
Q
@

t
Total : 17 unidades.

VI.1.9 OPERACION. -
Se utilizd tractor CAT D7, cargador fraontal
CAT 966C 4.3 yd?, 06 volgquetes Pawer 400 Volvo. Se

acumuld por 04 diss continuos con

@
=

tractor D7 v 8B
hrs,/dia; &1 Top Boil en des botaderos, arrvremangando §

arilonsndo dicho material en varias rumas.

VI.2 BOTADERO CARACHUGO SUR. -

L,

Se tiene una distancia de 4

o

ateros El tiempo aproximado en varios visjes 5 un

promedic de 60 Kmy/h, segin los distintos tramos del

@



PERFIL DEL RECORRIDO.-

30Kn/h | y |
13 13

Consideramos un viaje.—

A 1a el tiempo emplesdo

¥y retornar nuevamente vacio a cargar al punto intcial

--r"-

Todo ese ciclo promedio s de 30O /viaje.

Se va a comn unas pala 966 C CAT, de

capacidad 4.3 yd=.,

Factor de llenado cuchara, en condiciones medias

O.30 + 0,90

FFroll., = ————mmmmm—mmes = 0,85 FLLL. = 85%
2

Capacidad de Volquetes.-—

1% o™ o» 0.85% = 12,75 = 13 & 12.5

13 + 12.5

Fromedio tedrico = e 2 {2 75y o 1T g

ey
..

Peso en Toneladas de Carguio, Volguetes (W) . —

Feso especiTico material suelto: 0.2 (Topr Soil)



W = Fe »» v = W= 0.9 TM/m™ x 12.7% m™
w o= 11.47 TM = 11.5 THM
W= Al LS TM
Luego se procede & tomar los volquetes,
capacidades estan por 1% m™, escogiendo 400 , 1
Fower 340,
Placas.— XG 4893, XG 4077,

EXF.A04.5, q4E--1.334

Material a Mover Botadero Carachugo Sur es de:

10,433,110 T en estado suelto.

Mo.de volguetadas 10, 43%,10 TM
por limpiar I e e e — e 2= QOVT = 908 voluetes
11.59 THM

de 12 horas tedwricas.
Horas reales 10 Hrs. en promedio.
1O s

o Horas/qdia flota = —————= 2 06 volg. = &O hrs/gdia
volguete

1O hr ¢ volg
- Viajes/gdim moeeeee g e 31 e 120 vies/gdia
Hir vl /adia

- Total horas obra = 60 hr/gdia x 8 gdia == 480 hrs

- THM/gdia=11.59 TM/vie. » 120 vies/qgdia =1380 THM/gdia

40



Nyxa

ok &

vi.2.1

Eficiencia
btransporte

Ef

BEfT

Ef T

vi.2.2

auatrdias

Tatal

TM

1O, AT

1,380 TM/gdia

AR T

viajes

120 vies/dia M

de Mo .volguetadas (t

Mo.volguetadas (r

P08 voluguetadas

et s e e vt et et e e o e e e e e e 100

™
P60 vologuetadas
= 4 .,58%

PEN

CALCULO DE COSTOS

COSTO OBRA

- Horas volguetes

- Hares cargador 266 ©

s Tractor D7 4 dias 2 8 hirs
Volguetes 480 Hrs o 3Z5 %/
Cargador 9é6é6uy 430 Hre st 47 6/
Traoctor D7 : E2 Hrs x 80

Costo & FPagar por la Minera

Costo por Tomelada

$ 41,220
(Top—5S0ail) mE -

10,455,110

43
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%/ b

= ¢ adlas

= PHO vimies
volguetadas

grthr e )
LOO
ceales)

=3 AR

Hir e

i

32 Hrs

dia

e = $1é&,800, 00

by o= 2R, GO0, 00

2 SéED L 00
B4l

PO/ 0bra

™

4,01 HB/TH



VI.

-~

>

Fara

ROTADERO CARACHUGO NORTE.-

este sector se tierne una dispornibilidad de
maquinaria de:
- 01 Cargador fromtal CAT Yé6b60C.
= 01 Tractor oruga CAT D7
S 04 volquetes Fawer 400, YVolvo de 15 m™{tedrico)
= l.aa distanclia & recorrer es de ¥ 3 ns
s El ciclo por viaje se ha realizado e variasm tomas
de tiempos v para ello se tierne urn promedio de 295
min/viaje.
Perfil del Recorrido.-
15Ku’h
45Ku~/h [ k3
[
]
18Kn~/h 38Knsh —e7
3 (1]
%
, @.20 0.70 1.50 Q.50
;]
b Capacidad cuchara por cargador = 4.3 y™
e Factor llenade de cuchara, 0.8 + O.9
condiciones medias e S e
-
FLoll. = 0,85

fw) en TH de

los volguetes (cargados de Top

42



SGerdl) wom e oMoy ==k - 0.% TM/m™® x 1% m™ o 0,85
= AL W87 == LL.GB OTH

Ser tomd los volguetes con las sitquientes placas:
MNZ426R0, YF74465, YEATEG, WAGRO9.

Material a mover s de @ 12,320.40 TH

No. de volguetadas

For limpiar e e sz 0T Y . T

11L.% TM/volqg

= 1071 volguetadas

Se trabajia con £ vologuetes, 10 Fore . prr-omectio
Hores/Qdi flota = 10O hrssvolQq M4 vl = 40

Viajes/qQdia = 2.4 viajes/hr » 10 hrs/qqdia.volg = 4
vialg. = 9% viajeas/gdia.
Total horas obra = 40 hrs/qdia ¥ 1l adias = 440
e/ obira
-

TM/adia = 11.% TM/viaje 2 26 viad adia = 11.04

it
-0

TH/gdia.

12,320,440 THM
Mo. guardias = -—oeceeeseeemeeee— oz 1] 10 = 11 Quarclias
1.,104TM/gdia

H

s
p:4

Total viajes obra = 9% viajes/gdia 11 gdias

1,056 viajes o voluetadas

=
4



Vi.X.1

de
(EeT)

Eficiencis
Transporte

1.0%84 x

1,07

vVI.3.2

CAL.CULDO DE

No.de volguetadas

No., de voluetadas

100

e . He

COST0S.—

= Horas voluetes = 440
- Horas cargasdor 966c = 440
s Tractor D7 & dias ¥ 8hrrs/dia = 40
COSTO DE ORRA.-—

mur Volguetes 440 FHre s BB S/ e o

Cargadcor 966c:

Tractor D7

as

Costo a pagear

Costo por

440

o

tonel ada =5

Hire s 47 6/

la minera = % 33,

12, 220,40 TH

%1

(tedricas)

(reales)

| el
bry- e

b

B, 400,00

H20, 680,00

LGOS obra

w4y :'_- & 1 4 / .T ""

VIiI.4 COSTO TOTAL LIMPIEZA Y TRANSPORTE TOP SOIL.-

He ha calculade

contrata "Labormin S.

transporte de 2
Mo e .

Sur como del

Crora. =

e ctéress

el costo que reali

AL pore realizar

Likares,

$E0, HGHO/obra

04

gichea

tanto del

1a&

e

Mimera

MO

52

limpieza v

Botadero



Corervan s TH & e 3 B4/ TH

VI.S TRANSPORTE DE CALIZA CHANCADA AL CANAL DE
DERIVACION. —
vI.5.1 CANAL DE DERIVACION. -

Se realiza la construcecidn de dicho

1= ded lugar donde se tiene gue colocer el
(30 & Caso e con bastante

contenido de sulfuros.

l-& topografia del terreno es la adecuada, con
urn canal e

revestir con piedra caliza, para esto el

Cason v ern cacrdinacitn <on operaciongs, disefan et

lugares adecuados v el trabajo del drenaje.

Se entiende gue prara la eépoca de lluvias, el
agua lawva los desmontes v por consiguiente oxida los
sulfuros &l descubierto travendo consigo un
la acidez de dichas aguas, por o tanto cada S meltros
de altura se rocea caliza molida en polve como una capa

de 10 a 20 cwms, lueqo sobre ello otra capa de desmonte

1

oy 54 sucesivamente .

4%,



ces ls finmslidsd es hajsr la scidez. como
todo vas discurrir por el casnsl de derivacidn., s dicho
cansl tembién se le colocs calizas. pero pars eshe caso
de wvuns cierts granulometria de 57 a 1657,
Largo del canal = 400 mte
Ancho del canal exterior = 2.00 mts
Aricho cansl intericr = 1.50 mte
Proefundidad canal = Q.50 mt=
Az = 0.559 x 400 m® = 223.6 m®
Az = 1L.50 x 400 u® = 6800 m®
Az = 0.559 R 400 w® =.223.6 m
Totsl Area a5 Revestir = Axr + Az + As
=(2232.6 + 800 + 223.68) m
TAe = Ax + Az + Az = 1,047 .2 &
'FRANSFORTE . -
El transveorte de 1la pliedrs colizn, se realiza
desde Chancadora Procomss, aque dista 2 K=, =e emplesn

Ho.volguete

N
&

Tiempo

T iewmpa

1.5 miv.

aue demora

20 mir.

46

1l

pala

14 volauete

N

.
L]

que dencrs en v v regressy
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De colocd volguetadas cada

HO0 mits

Totx)l = ————ee = PEREI = |

X omte

ez

a

aproimado por volouet

3

v ol

wW=be w0 v o= L TM Ap™ s LT

q €I
A

TM/veolq .

= 2,00 THM o

por: S hrs, corn todae la flota

Illa

viajes

mrmmm ez H O wiajes/ o o 14
goli e
= 147 wviajes/gdias

Totai.Material Transportado.—

v
-

147 viajess/gdis 1% TH/via

For lo que el céalcoculo vreali

Exigstiendo umna diferencias

195 FM equival

ectablecido, de todas

37

=

de

Mertzryeats

X mte.,

=4

valguetadaes

ex

0.5 =

c e
3 L8LE

THM/volyg

18

TM/verlga

# 134 volguetadas

& caliza

laa caltiza

gando & obtener:

volg/adia » B0

e dvea g

= 2

je R R20% TH

rachy es der 2,010 TH

.y e
L RPORNE B i

TH — 2010 TH

(] otra vuelta

=1

s los ubri e e el



-~
P

VI.GS.
Calculo de Horas:
14 volg/ad

Valgue tess:

Cargador “&%hdoc: 1L

Costos Maquinaria:

Volguetes » ®35/br x
= Cargador v BAT /i ow

Costo maqguinaria = %

NOTA: Se da trabajio @

traviées de

&\

4o

obreros.

i obrero

7 o me o=

horas, por lo gque para te

de 1 2REF.6H m? /14840 m?

&y

guardia v medi&.

Costos Mano de Obra:

oy

Un obrero est& por las S/

En guardia v medio serd ¥
Erm 20 cbhreros serd @ 20 o

Calculando el costo total:

R, 098 . 6/0bra

carg/gudia

1o

COSTOS DE TRANSFORTE.

. . = =
Xt MUNe 2

M 4

4% hr-/gldis T
4 hrsa/gdia =

1905/ obira

lugarerios,

todo el can

20

2]

140 s

a

rminar se

1.9%

i.

15.00/dia

e

3]

serid b

a9

hr/volqgs=

cC.Or

er wa jornada
clemor &y ér ,

\.

PSS obrero

1903

49 hrs/gdis

Jcarg=4.0 Mh/gdia

L. 715,00/ obra

H188 .00/ obhra

el

al., utilizd 20

e

hirerioms
cde 8

el total

gv

4 AR/ obrero

P.783/cbrero

e

L%, abirs

4 HIPEL &



Costo pror Tonelada (H/THM) =

= 3 O.95,TH
2,208 TH

i
OBJETIVO. —

Es principalmentes manteaser RS Y1 todo
Bapecho, o &l mencos, presencilsr

VI.6 TRANSPORTE DE PROTECTOR

LAY Y OVERLAY. -
Vi.6.1

PROTECTOR LAY

. MATERIAL FINO.--

Consiste en trsnsportar materisl fino  desde
Chancadora de Procomss

- hacis los PAC Ampliscidsn Norte.

Dicho materisl

vinimanta o plisticos

gue estin como hase

ade un
completamente

sue Lo

compachasdo con material qque

de Jdiche plistico

e
2 S es colocado el materisl gruesa, ague este sers
el fin como hase pars e

=1 ingreso de los Hasulpachk.

Se Lien

@
J

El primero de una area de : 300 x 250
Bl segindo de uns drea de 1 300 x 200 m®



VI.6.1.1.

bhe

nvmero de

"

Tonelaje de
W = Fe

FPe

W = 15

W = 20.

NOTA_.- E1

a3 ley .

@

CALCUTL.O DEL

acuverdo &

necesi

wolquetadas .

(w)

volguete -

X v X fiiens=do
: Peso especifico estado

vy
o

we x 1.87 x O.

00 T™M

mater

idad vamos  E

VOLUMEN A TRAMNSPORTAR:

Pers protector Lay.

PAD Mo 1l = Py : 75,000 m® x O.30 mt= 22,500 m>3
PAD No.2 = Ps 000 m®  O.20 mt= 13,000 m~
NOTA . —- Se habls de matervisl fino a1 de malls 100
‘Distancia a transportar: Seria de:

Py : 3.5 Fm

Pz = 4.0 Km
Los vaolauetes a ubilizary sevd de capascidsd 15
Cap idad pals = 4.3 yd=
Pars 21 primer caso se untilizarsda 068 volauetes
Pars el seguondo csasa se utilizsrid OB volauebhes

miswo mineral

ver

el

de



Material para cada PAD.— -

.57

MLm=

m* o L. EY T/ m™ =

No. de Volquétadas.—

XL IRE TH

Fra =2 sz ] T o
20 TM/volqQ

20 TM/velq

Vi.6.1.2 FRODUCCION TRANSFPORTE

Horas Guardia:s

Ffaa 2 & volg/gdia » 10 hkr/vealeg =

Fon = 8 volqgsodia 0 10O M-S volg =

por Guardia:

Fa ¢ 60 hr/gdia @ 220 TM/vie @ &
= RéALAOO THM/gdi s
Feo 3 Q0 hr/acdia » 20 TM/vie » 2

= BO00 T/ Quis

C&lculo No. Dias o Guardias.

WEL,ERS TM
T 2 - B s

e @ ‘n.

valaguetadas

volguetadas

&0 bhrs/Qoia

A0 hrs/gQdia

vies /e

e

vies/ hy

ias



RA L, RED TH
Flop B e e e ez 7 Oy = 7 4 oas
A 000 THM/gadia

ViI.6.1.3 COSTO TRANSPORTE MATERIAL FINO
maquinearia disponible

prars low dos casos.
= b& volgquetes -+ 08 volquetes = 14 volguetes
b Cargador frontal 26b6c - OL cargacor
e Tractor oruga para amhujar = D} tyactor

Tipao D& CAT
e Costo Unitario por horas

. Cargador = % A%/ b

. Tiractor ==

. Volaquete

10 hr/dia.volg ¥ & volg =600 Hr

m
i
2
——
~
a
[T
b}
n
“\n‘

-
b
2
N
n
-
b1}
)
“a

10 hr/dia.volg = 8 volg =560 Hr

o Cargador:

4
&~
i
-
1
~
7
A
Y

Fas 10 dias b /dia. carq carg =100 Hr-

cara o= 7O My

bir/cdia. c

hoa
s.
ot
-
D
~

o by 7 e e
-y T s
o n 7 dia

N
Bl
=
i
P

e
pil
i

Pyt 10 ofi ¥ 1O hr/dis.trac 2 1 carg =100 Hr



- Costo maguinaria:

- Volguetes

Fra, 2 &OO

SHO

n
b
(1]

- Cargador

Fa = 100

7O

- Tractor:

100

B
#
aa

S 70

B
B

- Costo Obra:

Es
I

FZ' -

Fyires

Py

az

by es

s

byyen

e

H2LOOO

$12000

Er consecuencis,.

S
-

-

Fl = % 27,650

COSTO (%/TM):

A
3

!/'-*
ks
X

'( T

sl

FO

F/ b =

%/ by =

%/ b =

LV ST

%/ by =

A8/ b ==

HA 500

= . B e e e e i e e
Froy 8 vt aoen emes s e sures seemm apeae soum sors B

28,260

T

HHRLE0

%

4 HAPO0 = BT LHEO 00

0,92

HB 21 L, 000

$ 19,4600

# A, BOO

&
'JJ

T, 150

7 000

H 4,900

Som -

contos

/T

0.7 /TM

HF7000 = HX2, GO0, 00

prcar

ahra



VIi.6.2 OVERLAY

minmereal
transportitado de
indicados:s

es decir

T
[
as

00 R0

2L

3
v
L

OO 200

VI.6.2.1.

de

a&ltura de O0.3%D mt en

-
i

p

ag

o0,

l.a distancia a

Fo = 3I.% Km

F w R

LLos volquetes &

1 & pala de 4 5

rntmero Jde vologuetes

D&

2
B
11}

volguetes

Feo 2 O8

vrlguetes

= Capacidad real por

Ambos casos @ Ww(TH)

- Frezeser ded . materialy

Chancador
ampl iacidn

mt =

A
consecuencia ews
RO ot o=
GO L, OO0 m? v O.ED m t =

tramsportar

utilizanr

o

Sy o

MATERIAL GRUESO.-—

ther bed e ley tamb i én

=g o]

Frocomese & 1o lugares

FOD Norte.

FTELOOD m2

HO L OO0 m2

CALCULO VOLUMEN A TRANSPORTAR.-—

volumen similar, por

cler n
22,800 mE

18,000 m>

serd& la mismes

sexrrd cler 1S ™ (tedawrioco) v

2z

igual modo el

NG -

volguete:

= 1S ™ o 1.7 TH/m™ »x O.8%

b3 :.1‘ (:)

™



S »
—n 2

No .

Fg =
Fro =

Vi.&.2.2

F‘ b =
Fa @

Total por

F -1

g
N

No. Dias.

e 4 =
[...-,;_a -_-—

L f-:-:.‘;'

18,000 1 THM/ m™ =

. o
m™ M

de volguetadas:

20 TH

w1, T ob. 25

28,260 TH

20 TH/valg

= 1, 41T

FRODUCCION TRANSFPORTE. -

6 volg/gdia 19 hr/valy

X
Xy

D
)

volag/adia » 10 b volq

Guardia:

HO hr/ogdia o 20 TM/vie o
= EAHOO0O THM/ dia

80 X

L)

o /odia TH/vie »

GO0O0

TH/ Qod i &

L0 THM/gdia

e

we
[ es BRI

4,000 THM/Qdi

Gy TH

7 n (:)é'\ £

)
Id

v

28,260 THM

volauetadsas

volguetadeas

= B hrssgdia

= 80 hrss/gadia

viees /i

m
.-!2 - ot

A=V

]
RN
1
3]
in



VI.6.2.3 COSTO TRANSPORTE MATERIAL GRUESO
l.a maquinaria disponible s tgual paras ambiyos

casos, costo/hr de igual modo.

eate btotal cler horas-méagquiine,

poyr consiguiente se tienes

For2 10 dias » 10 hr/dia.volg ¥ & vl =600 Hy
Fla 2 7 odiss o 10O hrSdia.volg 2 8 volg =560 Hi

~
o
Y

10 hr/dia.carg carg =100 k-

-~
B
an
oy
|:l
]
-
]
n

10 hr/cdis.carg ® 1 carg = 70 Hr

N

-
N
a
P

]
@

5 Tracoctoar D&y

Far: 10 dias = 10O he/s/dia.trac 3 1L carg =100 Hr
Fran ® 7 odias M 10 hr/dia.carg 2 ) carg = 70 Hie

Costo maquinaria:

HOO hrs 2 A% %/ hre

B
#
L1}

F 21,000

i
&

Fae 8 SH0O hrs x B35 $/hr 19,600

H Cargador 1

Fyo-» 100 hre » 45 40 = % 4,500
Fron 2 70 s ox 4% S e o= % X, 15D

Séa



Tevactor:
e

#OTO B o= % 4,200

Costo Obra:

Fry, @ 21000 4+ $4500 + H700t) = H2
Flop 3 3192000 4+ 43150 4+ $4900 =

Enrn consecuencia, ternemos que los

Fa = % 32,500

- COSTO (H/TM):

e e

“t el

]

" BOO0

HRLEHO00, 00

HR7 L OBO, OO0

Fara el FPADAL B, 8§ s —eme—e wm R Q.92 /TH
RELZEREOTHM
RV L 05[0O
FI‘ - - evoss om0 sarm Srioe Sesre Sevne aame amss memm mmrn = '_!', C) " [ t-:' ./ ’r.‘ r,‘l

oY

LRLESHO TH

NOTA.—- A estos gastos, tanto de

del gruesc, si guisieramos sabier el costo
Minmera habria que areqgar costo por tornel ada

(=] 8 ambos o de

carguico gue e lo tratasdo.

=7

meacberial

Tirmo, CCITC

QuE paga la

chancada

transporte v



VI.7 TRANSPORTE DE MATERIAL GRUESO DESDE CHANCADORA

CARACHUGO SUR A LOS CANALES NROS.

A

- 4, 5 DE
LA AMPLIACION DEL. PAD.
Se procede & dar ur revecstimiento cles dichos
canales, aque funciornan Ceme ul

Jluvies.

L.os canales estan ubicaddon & un costado de los

atcesns gue @stéan bordeando los diferentes FPFAD Morte.

Fara ello &)l revestimiento cornn [RIF-
RAF]Y que viene a ser el desmonte de baja ley chancada vy

meleccionada, obtenida derl botadero Carachugo Sur de

whia dimensidn aprexdximada 20 & 30 om.

1 escaqaido v/ chancado e los braxr o o ey
personal cjue el Departamernto de Froyecoion

Social & cargo de la asistenta Sra. Carlota.

& planil la cl

"Labormin" y es donde se los ubica en la zona indicada.

=1 material (=33 previamente caloulados cubicado

lueao se tramnsporta enuméradmﬂ; donde
coarnn una determinada altura

de ellds, siendo esta de 1L metro hacis ambos Jados de

Jos canmales.



Vi.7.1 CALCULD DEL MATERIAL A EMFPLEAR POR CANALES.
El caloculo por caraleas

respectivamente, empezando por drea, volumen.

Vi.7.1.1 CANAL No. 11.-

Tensemos la seccitn del canmnal y es dividida en

(AT [ P rem: 1 &es Com BLLS

respectives dimensiones como indice la figura.

= Calculo de Areas:

Fag o= 1,0 x 280D m2 = X735 m2

[T
-

oy = % ¥ OZ2EO m? = REO m?
e = 4 o 280 2 = 25O mR

Erntornces @

Py = 375 M2 3 An = DHO MR

g
%
a
D
-
~
b
bt}
ot
0
N
3

— Célculo de VYolumen :

2 = @Eepesor Jde la piedra reflejada como al tuwra



VMo = 2O m2 » QL35 m el
= Gb.25
YT (m™) = 131.25% m™ ==

2.

‘le-7-1-2 CANAL ND-

Yernemos la&

respectivas Areas v dimensiones como indica

BT m™)

s ccidn

m= -+

clez )

37 S0

m
F | (3

+

1a

o

ET7 .50 m

cC.Or =UE

figura.

1.50t—

7

1t

CAlculo de Areas:

By = 1.9 3 FZOO m2 = 450
PBem = 1 MOBOO m2 o= ROO
e = 1 200 m2z = F[OO
Aresx Total = 1050 m2

- Calculo de Volumen :

e espesolr

&)

m2

m=

de la piedra reflejada

OB

27

al tura



Ma = 430 m2 » O.10 i w==lY
RV = J0O0D m2 oy OL15% m sl

Total Yolumen

= AT LGS0
MT(m™) = 1G7 .50 m™ =k

VI.7.1.3 CANAL No. 3.-

Tenemos 1 o ol e R o '

respectivas

m=

VT (m™)

= 4

W

= 4%, 00

m=
SO0 m™

o,

() o

RV foH

-+

ez 1

1S7 ., 50

45,00 m™

e

m o

caria l

4+ A%, 00

Coor

—— 1.5ut __

int

T C&lculo de
Ay = 1.5 » LEBO m2 = 228 m2
Pz = 1 M HO m2 = 150 m2
A = A  LBO m? o= LEHO m2
Entornces @
Srea Total = G225 m?

= Calculo de VYolumen :

2 = espesor de la piedra

refle)ada

C Qe

= RELT7E mT

ryd

&l tars

m o

LLE

#reas v dimensiones como indica la figura.,



o = LTG0 m?2
Ve - LEHO mE o O 15

Vi.7.1.4 CANAL No. 4.-

Tenemos tos

CAlculo de Areas:

g - & # GO m2

Area Total - 200 m2

Calculo de Volumen

£ = espeEso” e

Vo P =]

ae

OO m2 ~ O, 1%

a B[O omR o D, L

m

datos

100

la piedra

e

m2

Y.

reaeflejasda

m-

ey

SRS T R

la figuras

oMo

o

- 1HB.00 m™*

T RO nE

altura



=0

N'g

VT (m™) =

Vi.7.1.5 CANAL No.

m2

30 .00

m

=

me= e = 750D m
5.00 m*® +
VT (m™=) ZO_.00 m™=

Tenemos los datos en la figuras
1nt

Cadlculo de Areas:

By = 1.0 x 200 m2 = 200 m?2

P = 1.0 x 200 m2 = 200 m2

Aw = 1.0 »x 200 m2 = 200 m2

Entonces

= LHO00 m2

Area Total

Calculo de Volumen @

A )

e = epspesor de la piedra reflejada como altura

\ e ==
200

V-_Lw

Vo =

200

A,
m2

2

»noe

KT &

» O0.1% m

Va = 30,00 m™
IO, 00 m™=

m peid



Ve, = 200 m2 » OL315 m == Y = [0, 00 ;T

FO.00 T 4+ RO.00 mT o4+ EBO.00 mT

VT (m™=) = Q0,00 m%* == YT (m™) 90,00 m™

Lueqgo &5 g tiene el total de tondos los
canales gque son los Nros., 1L, 24 3, 4, 4.
Vv = Yea + Vam + Ve + Vea + VYVeao

Vo = (13L.20 + 1587.5 + 78.7% + 30 + 20)a'™

Ve = 487 .5 @

Este s el volumen requerido para revestir los

Canales mencionaclos.

vVi.7.2. CALCULO _DISTRIBUCION FERSONAL , VOLAUETES,
TIEMPOS Y COSTOS POR CANAL.

= este CRSO vV EMCIS a tener que calculasr el

tonelaje aue cada & A cCOmo la

distribucidn del dias &

tambiérn el namero de volaguetadas v &l

Timal hacer uso de los costos por carnsl.

VI.7.2.1 CANAL No. 1.-

He tiene AT v lumen de 131 .25 m=, esto

exprezsado en toneladas s
w = Fe » v dornde @ Fe: 1.57 TH/m™

= W= 131,25 m™ 3 L.37 THM/m™ = 206.06 THM

éHa



Capacidad volgguete:

WCTHMY = 1% o™ 3 L.S7 THM/m™ » O,.85% = 20,00 7TH
0..3% = FARCTOR LLEMADO
No. de volguetadas = 10,3 = 10 voluetes

L)
"

Tiempo de traneporte
25 min/vie # 2 wvies ». 1 hr/60 min = [k 45 min

= A e,
21l material se va a colocar e un Camnal cuywo largo
(=13 2850 mt. PrEr & ello v EmC s

&t =1
distancia

Ccada L
s tiene que ir dejando el material:

250 mt
Dist. de Material = -————-—-

= 2% mt/wvolguetada
10 volag

Es decir cada 29 mt una volguetada.

Area total =

= @7%% m2

No. de personsl @

se tiemne unm total de 220 Dbrercsn
los cusles Van a ser distribuidos de acuerdo al
Mo. de volguetadas calouladas.
Distribucidn

de persornals
20

obreros

ammte S0ebe ane samn soems S s Srers Sease et SEe s Soes Soes meon o 2
10 "wlguetadas

obreros/volguetada

Avance por obrero = G ome /odia
Total avance obreros =

oAb om?Sdda = L20 mR /dia
Total horas guardia

¥ 20 obreros = 160 Hrs/gQodis

&S



B7E m2
- Total dias para cubrir obra = —ee—ceeeee—e o
120 m2 /o i
m 729 dias = 7.% dias
- Total horas obra =
= 16O Hrs/adia 3 7.5% dia s adia/obra
m 1,200 Hrs/obwra

PR AN

Costos: $ 1.0 = S/. 2.3
20 obreros ¥ 6H.52 $/disx—-obrero M 7.5 dia/obra

= D Volguetas @
Arr-sobra » JIHe/hr = % 140/obvx
= Cargador =

F mian/volg 10 volg 2 1 /60 min AS kK hw

~
-~

"= Total costo obra : $ 1,140.50

- $1l,140 ., 5D
Costo @ $/TH (RIF-RAF)Y = —————————
206,086 TH

SLER/TH

il

VI.7.2.2 CANAL No. 2.-
: e tiene un volﬁmen de 131.25 m= exsto
ee>:pre-:-saadci e toneladas as:
donde @ Fe: 1.57 TM/m™
- W =- H7 .50 ™ x 1.G7 TM/w™ = 247 .IZEC)- TM
e Capacidad volguete:
WETM) = 15 m™ x 1,57 TM/m™ »x 0.85 = 20.00 TH

0.8% = FACTOR LLENADO

bé&



2 Nx. de volguetadas = 13 volquetes

= Tiempo de transporte

2 omin/vie  1¥vies » 1 hr/60 min = S.4 hrs

Digst. de Material = ————w—— = 2R mt/volguetadss
135 wvola

s : FZOO mt
IFes decir cadas 23 mt una volguetada.
o Area . total = 1050 m2

— Distribucictrn de persornal:

—— e m—m e e — ez L BER obrreros/volguetada
10 volguetadas

NOTA. - Ge colocdt & las 7 primeras voluetadas 2
shreros v a las 6 restantes | obvvrero, variando por

Jaia.

= Avance por obrero = & m?/dix
i Total avance obreros = 20 3 H m?2 /dia = 1320 m?2 /dia
o Total horas guardias =
8 hirs
————e e — e 3 O breros = 160 Hrs/gdis

guia-—-obrero |

ADED m2
- Total dias para cubrir obra = ————mme—mee— =
120 m?2 /dix

= @B.73 dias = 2.0 dias



expresado

Costos:
A Qreros @
20
== 4

@ YValquetes @

S.adhr/obra o
3 main/volg

Total costo obra :

Costo & $%/TH

CANAL No.

-
-

tiene (R p]

=2

W = 78.7%5% m™ x

Capacidad volquete:

18 ™

WETHM) =

O.337 =

FACTOR
No. de

Tiempo de&

20 omin/vie x b o vies

de Material =

Diet.

Eg decir cada 2% mt

obreros » &.

IS/ e = B
13

3 wvolqq M

$ 1,391.85 =

( H I F‘,v o F" }'_}‘ F'.' ) TR e s e e s v trmee e wrans 4

P

=2

toneladas

1.897

volguetadas =

[
wl.el

H/disx—~-obreroc

LA Fe

1892 /otra

1t /60 min » 495

$ 1.392.00

$£1 , 3592 .00
&L, 60/TH

247 L EZO O TH

Ve uumesr de TR.TE m= ,

[
o

donde @ Fe: 1.97 T/ m™

.57 THM/ar® = 122,65 TH

20,00 TH

LLENMADO

.18 = OH volguetes

transporte

# 1 hr/&0 min = 2.9 hrs

150 mt

(.-.) \l..'!

- WD
R

mt/valguetada
vorlo

wria voluetads.

&LH8

D dia/obva

e

esto



Distribucian de

e s ornal s

o

= R.3H30 obreros/vologuetada

0& volaguetadas

NOTA. -

4 volguetadas colocamos 0 obreros = 12

" ”~
(]

2 volguetadas
ﬂvaﬁcm
Total
Torbeal

a s

gudia—atyrero

Total dias para

CDStbsz

.20 obreros
| = h
" Volguetes 3
2.5 fobra o
" Cargador
B oman/velg o

colocamos 4

Fror (D breiro

e
.

12 abreros
cabhireros = O obreros

= & om? Sdia

awvance obireros = 20 x & m?/cdia = 120 m2  /dia

Foras querrdia =

i

20 obreros 140 HirsSodi

cubirir obra = —eee—emeeeeee

120 m2 /dia

= 4,37 dias = 4.4 dias

bh.E52 bv/dia~0brero

N
\
B
L
~
o
e
]
Ll"

JS3E e = % 87 .50

i

06 volg 2 Ahr /&0 min x4 %/ e

.
,-

&



Total costo obra : $ 573.76 + 87.50 4+ 13.50
= $ 674.76

Costo : $/TM (RIP-RAP) = ————e——vo = 5.45,/TM

VI_7.2.4 CANAL HMo. 4_-

Se tiene un volumen de 20,00 m=, esto

-esado en toneladsas es:

w = Pe ® v donde : Pe: 1_.57 THM/ =

W = 30.00 m® x 1.57 TM/m3 = 47.10 TM

W(THM) = 15 m® x 1L.57 ™M/ » .85 = 20.00 TM
0.85 = FACTOR LLENADO

Mo. de volauetads

0]

= 2.3 = 03 volgquetadas

Tiempo de Lrsnsporte :

25 min/vije X 3 vies x 1 hr/760 min = 1.25 hrs
50 wmt
Dist. de Materisl = —-—————- = 16.6 mbt, /volanetadsa

N2 vo lq
Es decir cada 16.6 mt uns volauetsda.
Axres total = 200

Distribucidn de personsl:

———————————————— = B8.60 cbrercs,/voelaguetads

NOTA . —
A 2 volaguetsdsass colocamos 7 obreros = 14 ohweros
A 1 volguetsdsas colocamos 6 obreros = 08 obreros

Total =

58]

Q obrero

ul



Totsl svance obreros = 20

x

[

Total horas gusrdis

74
{ L

Avance por obrero = 8 m® ,/dins

5 ms,/dis

160 Hrs/gdis

200 e
— Totsl dias para cubrir obra = ————— . _ =
120 m® /dia
= 1.70 dias
- Costos:
’ Obreras :
20 obreros x 6.52 $/dis-obreroc x 1.7 dias
= 3 2Z1.68
" Volguetes : |
1.25hr/obra w 353 hr = & 43.75
. Cargasdor :
3 mninvolg » 02 volda = 1ht/80 min » 45 Do
' = 3$ 0OB.75
- Total costo obra : $ 221.68 + 43.756 + 6.75
= $ 272.18
$ 2L72.18
Costo 1 £/TM (RIP-RAP) = —————-——— = Us$ H5.73,7TM
- 47 .10 T™
VI-7;2,5 CANAL No. 5_-
5 tiene un volumen de gO0_.00 m= =Sty
expreaﬁdo en toneladss es:
w = Pe m v donde : Pe: 1.587 TH,/ m=



- L.57 TH/m™ = 141.3 TH

-~

e Capacidad volquete:

e

WETM) = 1% m™ »x 1 .%7 0, B

i

0.85 = FACTQF

S,

L LLENADO

i Mo. de volguetadas = 7.06 == 7 voluetadas

- Tiempo de transporte @

~oe

2% minsvie » 7 vies 2 1l FrsSEO mirm o= 2.1

[T

200 mh
Yiwt . de Mabterioal = e = DG

i~

DT wvolag
o decir cada 282.57 mt una volguetadea.
e Area total =

=4 Distribucidn de persornsal:

290 obreros

——ar ~y

07 waolguetadsass
NOTA.—

B b ovolquetadas colocamos

'q

obreros = 1&

o

AL volquetadas coloccamos &2 obreros = O2
Teoatal

= Svance por abwero = 6O m? /dia

soe Terbeal avarnce obreros == 20 o & m2 fdia = 1220

- Total bhoras guardia =

QX e

iy s

.57 mt/volgue tada

2.5 obreros/volguetache

by ey oo

m* Sola &

e e e 3t ) obreros w0 160 Mrssgodis

gaia—abrerao

' &HOO m
Totial dias para cubdriv obra 5= s e,

120 mT /adia

..... rs e
= 5 odias

T2



Vi.7.3

total

hallaremos 1 costo por tods la obraf

Costo totsl obrs = Costo Cansl No.l + Costo
+ Costoe Casnsl No. 3 +‘Gosb
4+ Costo Cansl Mo, D

Costo total ocbra = $1,140.20 + $1.322.0 4+ 3

Costos:

- Chreros
20 obayeros w 68.52 3, dia—-obrero x
= 3 652.00
g Volguetes :
2.91hrobra x 2D3,hr = B 10103
" CCargador -
2 min,volg x Q7 vola = 1lhrx,B0 min

Total costo obra 3 65H2.00

$ 769.55

»

'l.l‘\P ———————————

z
ra

BT (RIP--

'

COSTO

3

.0 diss
x 45 B, hr

+ $ 101.80 + $ 1H.7H

5.45,7TH

TOTAL PARA LOS CINCO CANALES (OBRA)

Para este caso vamos a  conslidersy el costo
OO la sums Jde costos por cansl Oy loego

+ P7BI .55

Consl No 2

Coanasl Ho.od



Costo Promedio por Toneladac:

PE.45/TM 3+ BE_T3,/THM 4+ S5 _45,/TM

Costo Promedio/THM = - -——————~— = US3 5.56,/TM

CP/THM = $E.56/TM

VI.38 TRARSPORTE MATERIAL DESMONTE DE CANTERA HACIA POZA

DE TORMENTAS Y ZORA PARQUEO PAMPA LARGA

La distancia a recorrer desde la

plays Pamps Largs. Poza

<
&

e Tormentas es de 2

¥Kin, respectivament

@

vi.8._1 MATERIAL PARA PLAYA PAMPA LARGA:
Area : 150 mt x 1000 mt = 1.500 mt

Volumen : 1500 i X 0.50 mt = 750 m®©

2 considers aue la compactacidn reduce s unos 20

cm . Por 1o tanto Quedsrda ls cimentacidn en unos Q.30

mts Ccomo espesor.

VI-B.l-i CALCULO PRODUCCION COMPACTADOR,

CARGADOR.

VOLQUETES

>

Se utilizs un compactador tipo @ 825C, con

las siguientes caracteristicas:

V(millas, 'hr) = 8 millas,/hr

W{(ancho de compachtador) = 3 pies x ' 2 = 6 pies

L(altura de capal = 0.20 m =20 cm =7.37 pulg

P(rBmero de pases)

4 pases para obtbtener
compactacion.
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Froeoaueoidr ooy e ) om s e etmme eeeee amee s e sevee serva seens sites g beine

Goples M B millas o T.27 pulg

o L, BES .4 coy /e

el N ,/ |. = BA e s s st s s s

Froducocidm tedriocs = Fom 2 OR% LS s e

P

Factor eficiencisa = 83% (seglun catihlogo)

" L W e 1 31 | 4 Sl H oo, g -
o mowae s = OR% LS ™ e o

Er peso WTM) = 750 @ s 1.2 TH/ ;™

Capacidad volguetes = 2T e

Low ol &y

= L AHLO0 THM A vol

= 900 T
18 m™® w 0,90

cpue e

Tiempo retorno ol gue e

'l\‘ (e N O }' c"l (Y ‘l; £ es == B T —

Tiempo carguic pralas veod oguete

2D Ay

m
2

2.5 man

OO T
Mo, volguetadas = woeeesecess e R
1& Y/ volg

N . volguetes/gdia = @ volguetes

.

vl guies tes

voalugue tadas

m e



L b o RO gt

Y T S L T T Ty~ S o) BN « B S S L)

1.468L m™
0L 4% hrryg o BERBSor o= F1T7 L1 Sobrs

= Tréctor D62
233 e ox VO = $1l6E L LS obra = $1ES L LS obira
Total Costo Pampa Larga = %850.&6/0bra
= $850.6/0bra
Costo F.1. = & S80.6/0bra
FH BEO L&
Costa por THM desmornte 0 - w6 O 95/TH
FOO TH

Costo Desmonte = # O.92%5/°THM

vi.8.2. TRANSFORTE MATERIAL CANTERA A FOZA TORMENTAS.
vi.gs.2.1 CALCULO FRODUCCION : VOLGUETES, CARGADOR.
La distancia & vrecorrer desde ta Cantera a

Foze de Tormentas es de 2.8 Km.

Calculo Material FPoze Tormentas

33

HO o mt o 0 mt o= 2,400 m?

Vﬁlum@ﬁ H 200 mE

e Material = 1.2 THM/m™

Feso Material = 1.2 TH ’ m* x L2000 T = 1,440 TH
Capacidad volguets = 1.2 TM/m™ =« 15 m* 3 0.9
= TM. (exr r—f-«L alc:i(:r aiier ] ter)
1.440 TH

= Ner., volguetadas = —oeesemeseees . 2n Q0 ol guret adas
16 TH/volq

4
N



- Mo.volauetes = 2.4 viajdes,/ hora-vola x 10 vola

24 viajes,//hora

i

Q0 wvolguetadas
- Tienpo para mover materisl = ————————
24 volguet, ’hr
= 3.7 hr

= Luego los 10 volgquetes hardn =21 movimiento de

tierras en 3.7 Hrs.

VI-B-Z;Z COSTO POZA TORMENTAS. —
— Volquetes:

10 volg,chra x 335, hr-volag x 3.75 hrs = %21.32312.50

- Cargador :
2.5 min/volg x 10 volg x 1hr,/60 min 3 34.5 v

= BIB.75

. Tractor D6:
.75 hr = $ 70/hr
Total Costos @ $ 1.5893.75

Costo por T™HM desmonte = ——————————- = 1.1 $,/,TM
1,440 T™
VII. TRABAJOS VARIOS REALIZADOS EN ZONA MIAMI-MAQUI
| TRANSPORTE DESMORTE EN PRE—MINADO MAQUI-MAQUI
SUR
PRODUCCION

El transyorte se resalizas de la cims del C°



Mogui-Magui en la Zoana Sur en donde se btrats de abrir
camps para reslizsr perforaciion v definicidn del Banco

4170 Sur.

Con el ingresoc de volguetes Volve Pawer A00 &

340 de 15 m®. de capacidad.

o cargar el Top

On

Pars este procedi

Soil gque hs sido prepsrado por un tractor de ls miners

D3 Cat, por lo tantec se ha rebanasdo o pelsdo un dres de
50 mt. x 30 mt = 4000 m®en donde se tiene que realizar

joh

(]
-

la perforacidn con 1a IR, vno vez cargsdo vy dispars

-

te minersl, sers trasnsportado hacia e

H

botadero de

@

=

Proacom=za (Chancadoirs) .

Bl Tope Soil serd llevaedo hacis Bmtadero-Maqui~
Maauai a unas distancia de 3.5 Km, el ciclo ha sido
calculasdo minime 383 volguetes, maxime 10 voluyuetes, el
tiempo Que demnoras v volquetbe porYy visge es Jde 30

minvtos, dado la, estrechen para bajsar les curvas (10

CRYVAsS )., que progresivasmoente se tiene gue ir AT Lardo
las curvas vy s avanLa  con 1a

El tonelsdie a mover es de @ 830 m w80 wmx 0.5 m =

W(TMY = Pe = ¥V = 0.8 THM,m™ x 2000 m=> = 1300 T™M

Enn el =itio

79



Factor esponiamiento == &Y
L.uego 8 WITHD) gaie e #1800 THM x 1,60 == 2880 TH

Total volguetadas = ceeccecese e = 230 .4 volQuet
1.5 TM

NOTA: Capacidad volouete = 1% m™

Tonelaje volgquete = O.%9 TF o 1S ™ o O, 85
T el e volquete O TH/ ™ i i 0.8

om
i

= 11.5% THM/volguete

viajes

bt s g e ST o e wl s i s i o B eV 8

.\lmlq n
gdix Hir—-wal gdix

= 1460 viasdes /qdis

162 vies/gdia e DR I T 8 L o N I 1

'
-

291 viajes

#Ho= LD Hraesgolia o oo
1én viajes

¥om 1B 68 Hrs.
VIl.1.2. COSTO fFOR CARGUIO Y TRAMSPORTE.

Volguetes 0 8 wveoldeg o m e s AL AR o =mEH4090 ., 4
ol

o~

% 4%
cayeg w oeeeeeeesow LG A8 b =i TON 6

b Cer g

2
I

Costo Total

a3
.
)
¢ 3
1
.9
o
<)
I‘-‘l
=
3
>
e
1
5t
.\3
-
Vl
i

Ih.h = B D, 004



Costo £THM(Top Soily = —-—e—wee—e = U3 1.77/,TM
' 2.830 TH

NOTA: Lios costos ypor tractor no son tomsdos en cuents

rorque dicho costo asume ls miners (la maguinaria s de

®

ellos). S1 consideramos dicho trachtor D3

hrs segdn 1 tiempo tomado.

costo @ $100//hir x B hres = B 500.00  sumadeo al costo
anterior 'y sSin

considerar: operador, depreciacidn,

superviscor. combustible, aceite ete .

Se aproxima el costo,/TH de Top Soil a:

B E,096 + P BOO = F E,EI6

L N

t 5,598 |
S80il) = ——=————eee = $1.D4,/TM

Coste,/TH(Top |
2,830 TH

OBSERVACION.— Se ha calculado que pars los demds bancos

3l ir hseciendo la limpiecza por cada vno progresivamente

los costos sproximsdos oscilsan por $ 0 2.0TM

@

de Top

S0il, es decir ls sumnms de:

$5,596 x 5 = P 27.980 para todos los 5

bancos. tratando

de limpiar todo lo de encims del C° Magui-Msqui.
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VIii.2 TRANSPORTE DESMOMTE CARREfERA PRINCIPAL FARA
HAULPACHK .
vii.2. 3 PRODUCCION.
Consiste €1 rera )l A war €] de
desmonte de l1a parte superior del barco hacia la CILAF V@

ernn "W cormtormeandoe e ladera del 7 Magui-Flaogui.

A5G0 e ltongitud dez
carretera, pasancdo cwrve ey MUY, coung sme crbvessesrvae exrr la
figura e recto del trr-&me s enocuentra &
desmante, po 1o ague =e real isa perforsacidn v disparo
ern cierto btramo, generalmente pera dar @) talud, lueqgo

&) resto s empuiar el tractor corm rdper .,

vii.z2.z2 LAROREO DE MINAS S.A. "LARORMIN", REALIZD EL

SIGUIENTE CALCULO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

TEORICDO Vs. EL MOVIMIENTO DE TIERRAS REAL
TRANSPORTADO Y €COSTOS.

wure Ly Emes e AEOD mb ., Crealizando el

caloculo de WO luumeEr @& toamarn mediciones

Laréw 450 metiros
i
Frofundidad Fromedioc : 0.70 metros
— N m A ok P R4 450 0,70 m™
= @, 190 m

Fer (Terp Soal) = O.9 T ™

< S =factor esponjamienta = 60K =3 Va(l+I)

a2s2



s Fesmo WOTM) =

Ser ajusbta con

e 1 lenado

1o tanmto se

5 7~

s T s

.0
24

En consecuenciac:

Mo. wvolguet

cle l

(&

X

actas

0, &0

Fe o0 % v fes

D5 THMAm™™ w0 8190 m™ w

L. &0

LLLFRE 6D M

el operacdor del cergadeorr oy el faotor

e
o e

cuchardan ews 9 al ram coalmado, por

alola el peso (TM) de los volaguetbeso

1.

L2 D

11,793, 60

TH

i) bam sease shies seese aens cares sones e (:}) () ':',V N ".\
I3 T vl g
= 90T volguetadas

3.4 1 vie tal

vies/gdia = &GO e W el B VO KM 1O e
by 2% mirn/svol et A e
= 144 viajes/gdia
= Los 207 volog lo bhear&n en 3
144 vies/gdia = 1 hrsgdis
QO7 wia]es e o e ¥
Fiyes DT
PYEE-- T U BT EQ e e s G298 s
[ W 1.4}
----- Total tiempo pera moovser el) desmornte = 63 s
r..’ p

Equivale

G B ddia

v e Zoyed A &

m
i



s Vel guertes o
G oveldlog s BB Svoalg s & Fors =% DR R0

B

1 carg @ $9%/Fr 2 &3 hrs =

I tract =2 #0570 2 SO e o= % £ )

X Costo Total = % 13X,27%0 + 6 2,835 + 6 4,000

L I

CT = % 20,065

. HFEO L, 0T
¥ Costo (H/TM)m —ememi e 2 /1, 70O
11,723 .60 TM

MOVIMIENMTO REAL DE DESMONTE TRANSPORTADO.-—

Erm o vista gue no se pasc por balanza
volquetes carQados, s procedid & cubicer
de d@ﬁmérga {Hotadero) ole 1& Tovma m&s
tomarcio mecticilores cort wirrchin voosme abvbuveo LA

total de (suel ta), gue caloulando

g

(TM) =5
BICTM) = Fea s W o= 0,9 TMAm™ o L3 ,000 m™
= 11,700 THM
Comparando comn l& tedrica, es dea:
ll;??é.& ™ —~ L1,700 THM = 9.6 TH
Fara c&loulos se costed o 8 L4, 700 T

Be transportd comn b volguetes v e s

84
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Li,700 T

L3 THMSvolqg

RO

valoguetadas

wvia)es

Fa decir: 144

Clelia

P e 00

¥ ) e

1 4.4

X
LY

o Yor IO

CO0OSTO FOR CARGUIO VY

= Vo lague tes

1 cerg o
o Tractor

L tract =

b4 Comtog (HB/TM)=

Ohterniendn urna

Terniendo wura

HA T e o &L ER

BEOS i w

11

diferencia

eficiencia

1D

oo

= &HP . 5D e

TRANSFORTE . —

D7 s

41D

bypes =

a TiOD OO0

T

e ¢ BEO L OEHT

der cAlculo de:s

) Sl o X i B

Faegs ==

kS

e ez Y TS TV

~ HLY LT

I

en



VIi.3 TRANSPORTE DESMONTE FARA RERMAS, CARRETERA
. FRINCIPAL .
.' B o este aspecto se tuvo gque calocar desmor e
{minmeral de baja Wy s lo lado del

acceso principal desde O Wm hasta 4530 mba.,

FAD se coloca el mismo desmomnte cerceaerna odel talitd.

Los datos sorn acumulados chararnte

desmnonte se traerd del banmnoco 4144, donde
existe wr poligorno lamcas,
Andicando 1 ok = e LY = e desmornte, con

mirmeral v banmderasa dorada, minera de alta ey,

VIi.=.1 CALCULO FARA EL FRIMER TRAMO.-—

El primer tramo esth considerado de 90 mbe. @
45D mts, para dichu trame solamente se utiliza mineral
e los brarnces 4170, 41461 v parvte del en sanchamiento de

ingreso &l BROA4170 (curva) .

Material a transportar:

. = 450 mt Fo = 2.0 mt

Moss oy s L om0 by ommel N os G G o QD w0 2om™ s N o= 4 000D mT
Factor de esponjamiento = Ffe = 20Y

= AL OB m™ o L.20 = 4,260 m™

aéb



W o=

0

VII.

CTMY s L‘.J CTHY = P o W .( mezat.y = L L ETTM S/ o

FTEIZOWR T = 7L, A5 TH

utilizarn 4 voluetoss:

-y

viessgodia = A viesShr o B35 hresvolg 2 4 volg/Zadia

= 10 viajesSgldi&

TMAidia= 102 vies,ygdia @ 20 TM/vje == 22,040 TH./Qdia

Mo.guardias = oo s R gl doas w4 gdidoas

2,040 TH/dia
Caloulo Horas Maoguinarias

Moloueters e

~

4 wvolog # 8.% hwre/gdia-volg 2 4 gdias = 13& hre

S
24
=

I carg ® % hrs/gdis—-ceErg adias = 5éH e,

A tract 1 9 hresodis-tract

e
o~

4 gdias = 3Ié& hrs

Costos o

Cargador r FH hy ox B A5/ e o= 8 L, H20
Tractor D8: 2& hr o % 50/ o= 4% 1,800

Toetal Costos

Castoas (H/TH) = I H L.O7/TH

TaHARL M

I.2 CALCULO PARA EL SEGUNDO TRAMO.-—

tramo ternemos desde de 450 mtss .

a7

Ea



1,150 mts ., gmiament@ €21y lm'primera auardia. la sequrnda

guatclia = e @mprd i s d ches

aarﬁet&ré, es decir se atacd en simul tameo dicha obras

s MNMo. voluguetes = B volguetes

i Fromedio . horas/godia = R0 sl volouete

! wvies/gdia = 2 viesshr 2 B.% hrssvolag @ 8 vaolg/gdia
= 1306 viajes/qdia

s TM/gdia= 1346 vies/gdia » 20 TM/vie == 3,7?0 TM/gdia

_ 11,540 TH
S Mo.guardias = oo e w2
2720 THM/ o i
it Ma.Horas s

Vol que e

2 o volg » 8.5 hrs/adisa—volg = 4.8 gdizs = 2Q5.4 hrs

3 hrs(gdiamcarg ¥ 4.2 qgdias = 3IV.8 hrs.,
Tractor DS

? hrs/Qdia—tract » 4.2 qgdias = 37.8 hrs

= Costos @

as

285 .6 hrs

~
-~

BERE/ i = FD L,V .0

Ceorgadear 3I7.8 Fhow ok 4G5/ b = BL,TOL

Tractor D 37.8 hr = % 20/ = IR, 4O 0D

Total Costos o g 15,099 .0

H15, 099
e S srees seree sbee sases besre seese maes ———— _B t Lo
11,340 TH

1
i

Costas (B5/7THM)

P
'J‘l

R N

e4q



VII.Z.3 CALCULO FARA EL TERCER TRAMO.-

Fara este Tty ame =
L L850 Lol mexcho e €T gl braEmo arrber i oo g
se rabwaia én @) wrra oL s, dejando el 2do.
turmo perra relleno de ampliacidn de carretera.

= Mo. volguetes = 10 volquehtes
e Fromedio horeas/Qdia = 8.5 hrss/volguete

L.7ivies gy w 8. 5Bhers s/ volg o LOvolo/Zodia
P W L

TLBh o viaejes/oia

THM/gdia=1l45 .38 vies/gdia » 20 THM/vie=R2,907 TM/gdisa

Moororas s

v

LOvolg # 8.9% hers/Qdis-volg @ 5.9

o Yo N R

7 ohrs/dis-carg HeWodias = D5 LL s,
Tractor D3
P hrs/adia-tract =

()

2.9 gdiss = A5

BELL e

Yologuetes @

FLLE bhre o ®EGoe os= HLL 6000

Cargador 3 3&.1 e

N
Py
Y

e
o

3G e
Tractor D8: 30,1 bhr = % 20
Total Costos @

" g L 341 D



Costos (ETHM) = —veeeeewme = 3§ 1.44/TM
11.340 TH

vii.4 TOTAL COSTOS EN BERMA CARRETERA PRINCIPAL.
TOTAL ©COSTGS : TRAMOL + TRAMOZ + TRAMO3
TOTAL COSTOS E $8.130 + 315,099 + 3 16,34

TRANSPORTE DE MINERAL A CHANCADORA PROCOMSA
El siguiente trabajo es gansdo por Labormin ¥
lizar 1 transycrtse de minersl del pre-
minado definiende los  bancos  en Q° Maqgui--Maguoi: 1l
suficientemente amplios, para el ingresc de Havlpak,
Iate)

cargadocr 9892 CAT v flota de volguetes sdicionsles.

P

Ademias seran trans sportados, hacia DBaotbtasdero TAara
almscensy minersl. la cusl sbastecerd a las chancadorsas
Magensa v Sedarspis. Jdonde serd chancsdo dicho minsrsl
s Malla +200 v 5" & 10" de didmetro; el cual serd
colocade en €1l PAD de Masgaui-dMaguwis reslizado por
(Wiconss—-Bnergo FProyvest), pars cubrir el plastico  y

luego haocer el ingreso con una ramps pars los Hesulpsak.
A contirmaAacidon tenemos la tablas de viajes y oo de
volguetes por mes; dstos de meses: Junio, Julio,

Agosto ., Setiembre de 18994

S0



JUNTIO 1994 JURT O L9
lra. GUARDIA: 8 am —~ 8 pm S2da GUARDIA: 8 pm 8 am

DIAY Mo .VIAJES Moo RAMCO Mo WIAJES

01 210 4170 RS W10 4170

0% D1 4170 G4LTO0

0N 210 41750 G170
04 1929 370 04 4170

IRL 123 G4LT0 120 41570

07 210 41750 07 QGLFO

08 215G G170 08 4176

0% AALE AT 1O G170

10 210 AT 1O 4170

11 220 G170 1 214 43T

15 215 4164 4164

14 21a 41649 G L&

1% rinle) 4164 215 4164

ol

1é 20 Q1é4 4144

17 215 4164 1

~i

4149

1a i 11464 1a 41éHA

20 21E 41449

21 211 43 & 21 =10 464G

22 199 4164 2 200 A L&A

23 126 G41HA4 120 41L&

24 174 d4164 4164

2% 123 G4 1 b4 2% 41649

27 210 qLéHG 4164

28 J2LE 4 1LéH4

-l 2LG 1 &4 29 =203

S0 218 4164 210 41649

26 o444 03
DIAS VIAJES MO DIAS

Proamedio 20 TH/volguetada, lueqQo =)



tierne

e pemecer TH

G444 volg w

PrEara Quardila

SEAY ol o=

[retF et QQUia ¥ o e

20 ThMsevelq

el

DLaE-—-Juric
20 TS wvolg

Meec e -— Do e

ira.

SJULTO 1994

GUARDIAY 8 aum

~- 8] pm

DIAS

MoV IAJES

Ho . BARHCO

108, B3RO0

17 (780

T

T

=d

at

JULTO
GUARD I An

1RG4

- ] &

DIAS

Ho.YIAJER

Hew BGHCO

02

RO&H

0L

Oy

Lot .

4158

LR R

vy ‘.-,

a2

LT

P

7

214

o
JE A

218

4158

11

214

12

DA

4153

P—
wil) CT.!

(=X
1358

o
bt

LLO

L3
=
5
i
(S

41583

2148

B SR

i
5%

2O

- PIAS

214

249

VIAJEDS

4158

R T

4152

4152

BSOS

21

VIAJES

LD

- fat,

BAMCOR




TOTAL MIMNERAL.

TH
- 7L 400

valn

lvaa.

AGBDHTO L9949
GUAEDIAY 8 am — & pm

TOTEL FEIMNEFR AL

T
PR AHED TH
vl g

DIAS

Ho.YIAJES

2d &

AGOSTO 1994
GUARDIAZ 8 pa — & am

R N

DIAG

ke BAMCO

G4 LG22

208 4 4%2

‘C| -L woeth

QUL

g
PN S

43 %2

10

240 q4LH2

L M

11

214

12

PO 4 LEE

R

20a

17

205

18

S0

1%

prinle;

42

26

QL5

200

4y oy

TN

P
alle el

e
el

WX
4152

AR

GLER

R



R

DIAG

200

S & EO 01 v

VIAJES BAMCOQS

0

T svlg o 20 THMAveolg - LLE 000

para quardisa Diae-mcosto

~

AEESH wvolag o # 20 THMSAvelqg

i

s 110, TR0

paira guardla Moche—Agosto

lvra.

L

VIMAJIES BOAMOOS

TH

DETIEMBRRE 1994 BETIEMERE 1994
GUARDIA: @ am -~ 8 pm Qe GRARDIA

DIAS

D3
OR

D3

Q@ pm o~ 8 cun

HoWIadES M. BANCTD DIaS

Ho . REMCO

210 4144 01

4 148

214 4148 02

214

2L 414

41385

22 4148

210 4146

4148

211 43145 07

ey

Aol

1

la
1%
14

i=

20

21

e
L El

sy

e at

N

214 4148 63

218 4 1.4 ¢ 0Dy

BLD

210

41 A

2L 314 10

4144

B2 4148 1

212 4 LG LI

R

20 4146 1.4

20

199 41448

41

198 4198 1é&

o e et
wn L

150 4148 17
195 41 4¢ 19
194 41 aé LR
190 1.8 ¢ 2L
Lo 4144 22

191 4144 W

G148
4.1 3¢

4184

R R



a4 122 4146

209

4146

g 124 4146

19

R R PN

27 125 4148

194

41498

2T AR 4108

125

4134

29 200

4144

192

3144

A0 LR

148

197

T, 04

VISJES

DL
EapCioen

248 S.2ETT RN 2h
DIAS VIAJES BOMNCOS
= Q2687 wvolg » 20 THM/volg == 10O 2540
peora aulaardia Dia-Setiembare

para quardisa Moche-Setiembre

TOTAL MINERAL TRANSPORTADO

cubyrir worluumen fra e O Marm o acdcra s

(180,380 + L7, 780

4= g
L10, 720 TH

Total Fimeral Chancadoras

T

Frogr 1o tanto s caloculd  gque para

Magqui wy wvolwnern v win peson (TH) de

1,000 mt ox 800 mb = 0O

= LD 10D

m™=

bICTM)Y = e T/ ac™ w0 GO0 OO0

NOTA.- Se observa que la diferencia en

v 1o pedide es

e s

HELH LAR0 T - H28, 000

TH = Q480 TH

.

mire

i

TH

I

o =

(14 ‘

D, 000 mR

]
(o]

tre 1o

D der

TR, OO0

LLEZ 000

Mexouai -

524 I I

TH

e ochuc i oo




este remto, conlocado realizar una rampa desde

donde ingresaran las Haulpalk v se empezard a echar dicho

meneral en el FAD.

Promedio de Viajes x Meses.-—

MESES
JUNMIO JULIO AEASTO SETIEMBRE
lra.GUARDIA 202,050
Z2da.GUARDIA 20724 20803 204,00

e PROMEDIO VIAJES POR MESES

— et > e

' [
]
: : , .
\ ] .
JUNIO JUUO . AGOSTO SE'HE'NB?E

L

Del rafico se uede abservar.-—

k1 mes punta es  Julio, para la Eda. quardia por

siquienten

o Durante el dia. ez decir Llra. guardia
dar prioridad a los de culminacién
acceso princilpal . realizando

obstrucciones de diferente indole, asd Ccomo
paralizaciones ot efectos cler vol adura 2n

26



barmrcos w otros btrabajos.

amaciir el imncentivo que e e caba por
moativos de las fiestas pabtrias.

e 3 oy
gispormibilidad v, wso de las maguirnar Las .

[e ternia wy prromedio o

w A
= n

e oo
a2 "

el L owdage

Nae. Volguetes:

l W' CY 1 ,:2 teeseteteests :::. ".:,)

2 Hires

O AT s L0

el queters ol &

Be Gexc iy &

Yoo

Ko

E T 6T 1enes L
veloguetes, salvo alaun desperfecto
e C e A (o é g (::Ic:';rm:::« €r s e eda e 1Y amta (S = A e T i
el resto tiernen mantenimiento. los
badan & lé ciuwdad  de Cajamar s,

clemingoss

Ery er) supuesto casc cde gue la fxlla fuers de uno o
mass (3 reempel aEado Pl d

e



-

simltineamente labors eri CasrachEgo. via Ser nn 1 Top
Soil o en minersl fino-—-grueso.
Vii.5.1 RESUMEN MINERAL TRANSPORTADD - A CHAMCADORA
(PROCOMSA), SEGUR LOS BARCOS.
1ra. GUARDIA
1 MESES
Mo BANCD Mo  WVWIAT
SIINTIO | JULIO | AGOSTO SETIEMBRE
4170 42040 2102
4164 66840 3342
41583 350810 4254
N 813 JiIL
41852 12380 113050 _
HEEO AGD
4146 108240 5267
TOTAL MINERAL lrs. GUARDIA = 424.6680 T
2da . GUARDIA
MESES
Mo . BARCO HNo . YIAJES
JURTIO | JULIO | AGOSTO SETIEMBLRE
4170 41280 2064
4188 35240 42652
. 87y JUL
1152 13420 110720
nHEAa5 AGD
41486 108030 SPELH T
TOTAL MIMNMERAL Zds=. CGUARDTA — 4Z23.240 TM
La preduccidén hasta 21 mes de 3Setiembre ez de 347,200

93



™. el restoe se colocd cowmd vna caps de ampliscidn zl

PAD Magui-Maqui. aparte de la ranps..

CALCULO DE HORAS EMPLEADAS EN EL TRANSPORTER Y
CARGUIO DE MINERAL.

Se efectud un calculo tedricao 1 tomado

«
i~
i
X

Por los controladores.

Pars efectos tLtedricos 2

&
o

3 e : 2% minsSvisje
estableciendo los cuadros., serian comno

indican.

Ira. GUARDIA

HORAS x MESES
Mo . BANCO
JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBEE
4170 a75 .83
1184 1392 .50
41538 1772 .50
4162 2ET7 50 2354 .20
4146 2194 .60

TOTAL HORAS 1lra. GUARDLA = 3.846.63 Hrs

S

(44
s,



2da .- GUARDIA

Mo . BANCO

HORAS x MES

JUNTIO o

TYUY T /‘4.( oy

S SRERP SR

SETIEMBRE

1335 .40

1776 .00

272 .60 2306.60

1

2210 .01

fn
\,

TOT&lziﬂia o

2. .

VIT.H.3

DE MIMNERAL

CALCULO DE COSTOS, POR CARGUILO

3.817.60 Hras.

Y TRANSPORTE

AL TOTADERO DE FPROCOMSA .

‘ara efectos de loe alculogs da ooshos se
S Poara 1 cAargador: Se utilizd O2
promedio Ade horas es e s 2 = 13

hrs/gdia. En

= El Mo. rtotbsl
laborabhles.

Tvt 51 hors x

e e =
19 hirs.

= Y lgual modo

2 gadiss = 36

de diss  emplesdos

=8

38 hrs x

nuestro contrel es de: 3,752 hrs. es
diferenciaa favor de "Labwvarmin e

volgquebtes . sumsdos de

100









v}
cS
2
W
oy
N
]

gnusrdisas nos ds: 17,6

1
"

ero segian la btoms de tiempo de maeshtro coanbtrol es
e 17.500.00 hrs.
- Por lo tanto. ha

wns  diferencis &  favor de

BY
"Labormin® de: 17,664.23 - 17,500 = 164.23 Hra.

- Volguetes @ 353.hr x 3728

'

hr = $ 120,375.00

- Cargasdores: 453,/hr = 17500 hr = 3 737 .200.00

P Totsl = $ 217.875.00

NOTA.. - Dichos costos s0N los gue pagarsa Mineras
Yanscocha a1l contratista "Labhoreco de Minss S.A.". por
consiguiente "Labormin’, tendrsa gue cancelsryr s los sub-—
contrastistas, no  se responssbilizas de sue ldos e
choferes, mantenimiento de maguinaris, solamente gsstos
ague corresgonden s Labormin son de los 2 supervisores v
sv personsl controlasdor de  tiempos. namaero e U
etoc.

VIiIi.5_4 INTFORMACION ADICIONAL DEIL U550  DE LOS
DIFERENTES TRACTORES ER OBRAS DIVERSAS,
SECTOR : MAQUI-MAQUI

1. RELLENOS ESPECIALES. --

Los empuisdores Son las maguinas ideales
hacer 2l lenocs especizles, el msteris) £ 8



ernptj ey o el lampdn directamente sobre la estructura

Y B&ETT S CpE ey brata de tapaar o el lerar, cuarichoe ) oa

distamcia de Ty amspoerbes s meEnor A& mts

iresutl ta mEas caomveniente wear traillas © camicres

(=} material de medes e Yo exmpnd adoares

W pecuen e transporte v Fformenr el

el leno.

Se debe externder el material e&n

capas de LD

e

b &l g2l conpactandol as

debitdamente (Mer Tigura M) .

2. CONSTRUCCION DE ZANJAS.—

mec el Sy oern N e ne

FERCILLL B ETy SArIC L& terminaoidn © acabado to

pueden hacer eficientemsnte corn empuadores .,

Lofess  BET ) &S i e W

coris truey e cer &) ermpuad adon
recta v el tractor bhace movimiwntos de dlds W PTECHTER G

L&

twvamernte perpendiculsormente s 1 el O I LA g &5 g

trata de abyrir (Fig. )

Flees pe o to & remndimieerntos, toscamente
terminadas =] fraedern coanstruir =3 u] (ALY tiempaa
practicamernte 3 & ma & tipa M. Lir
tractor D-f puede mover 45,9 o™ poer bhor Mo ranjas Lipo

Yoy 1.8 @™ por hora & zanjas toscamente terminadas.,

l.os tractores D7 dan e) 877 de estos volmenes.

1032



cejempla de hacer wurr coater mequirn la Fig.

3. CORTES EN LADERAS.—
Limo trabajos maéas importan tes oraer  praercher

los trabajos de
carreteras, es el de cenrtes en laderas, en
s Comprrernde  tambni i lg preparacidn de sectores & mivel
peara quieE e dars. oper &y las trailllas.
v & Ee

cuanto tiempo B 1e
oo doda Frmal e der cdividir el veorlumern total

mover ., entre el rendimiento de la maquina poar

Freay i s

=l corte se comienza atacando dearriba bacia abado

(Fig. 20 corn el lampdn del wopuiador emn posicidn recta,

i imera wartda ere e ) ader e botanda el

material hacia abajo.

Heoho esto & todo lo largo de - la lader

€ n
trabajear el tractor longitudinalmente en la zanjasa (Fig.

trabaio i Arau o | corver doer:

enpuiadcer angulea- v el

iy e

P& e i & achex ) & ber W Fraoen A &

hacierndo el corte v hoterndo el materlial

abre ).

Ser estima auer @&rn promecdio en trabaijos heochos por

ese meétodo wr btractor D-8 con emputj ador angular vince

13 m~ o bhora vy ow D=7 orinde 13O m™ porr borea.



uarice el &mcho de la plataformea s meao Or  oae el
& e clez P e ser La
frecuasntemente el tractor debe operarse codney Andioce 1la

Fiqg. rara despejar @) material.

4 . EXTEMDIDO DE MATERIAL DEJADO FOR LOS VOLQUETES Y
MIVELACION DE SUPERFICIES.—
Fara externder &l material dejado por los voloueteos
s oorire @)l bractor oo el @empadador e posioidn recta,
) & veloordad de marohs deber& de s la mas aproplada
Prara dejar bien ewbendidao @) material

se deberd de controlasr comnstamtemernte La owehii )l la & Finm

olvbensgr un wrberrcdi oo i f oy ones

el tractor ern marohsa atrdas oo la cuchilla suel ta sobre
=l piso de moedoe o Fao e W LA Qe o Em pEc o alianco &
igualandao  aed la superficie. 2l misimo

wilclemsa se Wwssa para lgualar superficies desigueales (Fig

Q. TERMINACIOMN DE TALUDES DE LOS CORTES ¥ RELLENDS

PARA MUROS.-—
Frara termingsr los talddes de los ocortes se e el
empu)aclor en posicidn recta aflojendo &l material Hasta

ity cercs el taldd definitive.

Fl material suslitco se saca con el eompoojador (Fig"

104



N cler vrer) Yermaorr e e

AP Cr CEro ., me trabadg e ek corr e ) lampdrn recto v
e cor recorricdos de dda v fmrach e r al

paro@resiva detrdas del obstdaoualo cpuer

b, TRABAJOS ESFECIALES.—
Cuando las condiciones ey i d b e 1 s
slguiientes Vet ovmercd sl o s B CICTT O L ST =

imcrementarn @l rendimiento del ecuipo.

19 Empujadores trabajando lado a lado.— El trabajo de
chs empuiadores ladoa a lado soamentarn &)l rendinien-
o, cuancdo se e & meeeere el o macher el & chit st ar ol as
compyencdicdas entire L3 w %D mbt, cuando la distanaia
A b A% mt. el FECY CoE W e b LT
el s e 21 clee Liempo e
rregquideare el seouur e trachor e TECET
Qixtenear @S maoy o Vo bumen . El btirabaio se hace con
lose smpuliadores e posiocidny recta v los lampones
Cey e e e dos, tres, o
cuisch v e Juntos, mar oharche toddos & 1
misma wveloocidad v siemprre en mearcha lenta.

Her embtime laos dos lampones ol
tractor D7 se chtisrne un incremerto de volumern ode

D,.7E & 1.0% ™ en cada viaje (Fig.7).

7
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20

-~

A
0

Construccion de un canal con el empujador.— Fara

o a3 oo (=) eres A el S

SrEx e WA S
praxes o WAre
del miesme amcho gue la

Fac 3 & e ) D ampcsr ., Mz o b L& prrimere posada, 1as

suceslveas deben bhaoerse sobhee la mismes bael la, los

amiroe lacdos & la ves quier vait formarco

21143 el materia o AN

=l Caral NEERTT ERITIEUTY B

'

L

Macisx la hoja del lampdar, gue lo arrastes (Fig. )

B

Empujiador trabajando en bajada.— {Tusnddor trabasiea

e tran ) e & (R €8s TG LIS a1 Frer YT I ey torad e 1a

penc lernte, curm toada la ceorga CacdE
prerss ko i

recta, hasta @) borde del cerro v despuds bhobteorlas

Sar

todas jurmtas &)l Ffondo comn uana sola pasads (Fig.

Empleo del Empwujador en terrenos helados.-— Lo

terrenos hel ados sery & veces dificilles de romper =

endurecimiento de la muperTicoie.

causa el

o esos glee Amclinar &1 Launprdemy v

et la] e v viler )l e, penetrar ey 1o

capa bhelada hasta abtravesarla. Heroho mer I d &

GOV E T E R

el mivel @med obtbternicdo v

@l lampdrn s
bacia adelamnte guebrando la superficiea.

Fra ey Crpres ¥ & kO = A imclinsr | 1 &impthm

Faciandoa meorchiear ama de las cear@as sobrre wn lomi bo



de tierra o material. duro,

MmEcpiin&ar-ia &

o
i0

retajanrcdo @l erl
1 ampda
braddim,

levantando el

inclinavrees

Remover rocas o balones.-—

terrerno

SOV E TR &

terrrero &nse Lt iclan me

ey e ]

lampdan se hace

bl igando

(Fig.

trachar

)

Fara ewto

legandoase &t

salir el

cavidad en gue eetd inaorustado.

— geee £ —
et =

incrusts

todar 1

L e

v Y a0

el

Cclaser del

& 1= Ve

Bealhnm de 1

RENDIMIENTO DE EMUJADORES FARA DETERMIMADAS

DISTANCIAS DE TRANSFORTES

DISTANCIA DE
TRANSP (EN UN
. SENTIDO)

1% m

30 @,

1% m.

50 m

TIPQ DE
TRACTOR

EM. ENP.
RECTO ANGULAR

EM. ENF,
RECTO ANGULAR

EN. ENF,
RECTQ ANGULAR

EM. EMP.
RECTO ANGULAR

VOLUMEN HOVIDO DE TERRENO NATURAL EM m3 POR HBRA
(PROMEDIO DE YELOCIDAD DE REGRESO 4 Xm.p.h.)

157,99
137.70
107.1¢

97.92

126.99
117.04
76,30
61.95

76,30
72.14
4%.90
3%.78

96.92
82.62
54.26
58,14

¥4.31 87,32
50.47  5B.90

32.13  4%.90

28,30 41,30

42.07
39.01

.02
.50

en
en oM

Ll o

2%.29 .19
41.42 32.13

VOLUMER HOYIDO DE TERRENWD RATURAL EN m3 POR HORA
(PROMEDIO DE VELOCIDAD DE REGRESD 8 ¥m.p.h.}

G-
D povsy ';:'
Do

143,050 178.29
132.39 154.53
86.44 120.87

88.74  109.39
81.0% .42
52.78 74,20

=]

53.49  78.49
58.90  69.85%

kA c €y ©
38.2%  §3.%4

~.

.72
.70
.89 1

.98
B3|

.07

Ln -9
oo
PN . =N

[0 B % IS - e Y

[» B

D—4 74.37 109.39 %, 90 §7.32 32.87 48,19 .01 8.25
CONDICIONES: FPara chhtemner los voltunenes del movimisrnto

imdicados

10 Gluer e

Gedxer

saticfacer las

terrerno matural

107
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a rnivel.

Gm& matural sea clex )

trabajable o sea que s deneidad estd comprendids
éntre DEE&E & L0440 kgsm'w |

Quellaﬁ m&oitras brabajen oo wr coeficiente o e
eficlencia de 100D %, Deberd de aplicarse el
valgr verdadero de mualttilicandolo
por los vollunmenes dados e Ja btabrla para tener el
verdadero ol winen mcrv oo (i e cmer ol o aceptainle

del wvaloy de B oes B0%U) .
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VIIT. CONMSTRUCCION DE ACCESOS Y PLATAFORMAS

EN MAQUI-MAQUI CENTRAL Y NORTE

VIII.1 DESCRIFCION DEL. TRARBRAJO.

Dadae &l planc a curswas der miavel por el

cler Exploraciores & eascata Ls 0D, oy Yo

ubzicacidn cle las i beres donrnde s las

ey rintao tdes ]

il
iy
m

i P Ao d pracd

Lo puntos se clasifioan

[38 iI

Lirede Feaoser color oo

Ferforagciones afo anterior ¢ Colorr azul

EQUIPO DE CAMFOD.-—

e Tractoco DO
s Compirescora v 3 martillos

— Spray para marcsr puntos &l operador traochtor
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= Alaunas estacas (la mayoria las coloca geologia)

Bl siguiente paso, whhicer los puntos en @l bterreno

ACCesos a manoa sl @adia en 2l plano & la
VENE iAndicar &l del tractoor e )

mces tmieri o cle tiwyiras, orientando COr

marrcando el eje principal de 1 platafor-ma des: 10O mt

w
PR

~y

2 omt como indica la Fig.

VIII.2 FLATAFORMAS MAQUI-MAGQUI CENTRAL .-

v Ern Magui-Magui Central se realizd wn toltal de

PEH ey tlerqra suslta o cobrer il

7oan raoca s, semidura, con voalachara
(reiod
Tetal accescos 0 S.300 mt o= 2.3 Km
Arrichie accesos 3 .0 mb, dandole en cilevtos tramos
VAT &R PIEE CPLAER T G Empr ) & G CONe LAT Yugrear cler ¥ e 65 6 chex

veEehiiculos.,

VIIrt.2. 1 TIEMFO EMFLEADO EN LOS ACCESOS Y FLATAFDRMAS

cantrol de tiempo
total de 1 & Y e TRNIA Aol uverolo

Ao anclhg
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mlataformeas err rocs &)

talsgadia.

Herr tedrios

(=908

aeometria oer

o la

mejoa la cara libore.

Ery e ) medour i

chtiene wn promedio

i resales., 2 haras

I a @ demosras | Iy

B

ot iere

¥

y

=

4

oL Ll

T 4+ B S M 2

raladros obternemaos

me ) 3o

s car

Gt imo

Ge

cambyi sar

a1 acr o

mc s

.

adieasm, Ao luwyercho

LUK 2 W

]
ra

o

)

'}

de perforacidn es wvariabhlde,

lugeres donde

trabawmio de e oo d Gry ome

B otal/gdia @ un biempo

acdticiomnales por Limpies

de taladro o taladeyo.

LATY gt imacta de

cleremper boer

e a7v

BLE T desmonte .

T o= L .5 x OD.% » O.% »x 2.8 » 1.4 == 3, &4

THMo= 3.% u 0.8 x L.9 2 2.8 x 1.4 = 2,94

T o= 2 .S » DO.% x L.9% » 2.8 x4 2.4 = 4,41

Fromedio desmomte 0 3.5 TH

e leoe ST TEL = SF « .3 = 18@a.1 TH desameay e Lol i e
peaEro el cueld ceber wer Limpiado por &l btractor &l

sicguisnte, 1 ciclo

disparando.

e foractdan

Ch

Sl e E &

1oy
e

Fvre S Qe i &

T

i~



ki I henrea

Total

Avance de limpicza de 4 a & dias

PArltuwra promedio de plataformsa @0 1.% mb

o lumerr oy L LS o 10 L& o= 18D om b

THMOmerviclas) s L8O m™ w0 2.8 TM/e™® 2 L ,.40=79% & THM mow

Limpiesa v concluasidn de e plateformea ern roca durea oy

K

semdchuara s

Tedrico = weeceeeee oz 3R dias = 4 cli

Heal

l.as 2é plataformas recestantes realizadas en tieErira

sstres ) ba 6 bz &2 A LA porcrierct Aoy e £

plataformas dia, ezto es arma plataformas oo s

L on

NOTA . — ) s btenriad mesyholo s erinpiad ey e el MR ST

1L &mpam clex 1 tiractar, Freaes i & N tarmto en

plataformas como en los acoesos, no necest téndose 8 A

de ser bramnsportados por volguetess

=L w

Accesoes. — e realisd 2,300 mt e 4% dias

2 AR

R N Wl o A

arrchicee, darmdo  wurnr promectio des H,F00 mbs o

B[L00D mbt. + 4% diasm v esto entre D ohoras/disa = 50D m o

& el

Framedio tractor DI en acceso == O hressdia

';4.'

1Az



ki

Fresbe e ) e,

curveas donde bar

=6 bendsa gue

tiwmrme ggue dar una

o gesy

swaricer waetd en
ceine dele

eto.

Volumnen Fromedio de

Gristido

F o may

ey Cy

Frar i

Elactaformeas

e ., b o= L P Aol aa

e opae  mumaEr ) e

Tornas corn bastante

el EILUF o

armchurea, =ssbo aigrnifica

der ) vaodlumerr & mosoesr vy 1o

cortes, los

Material Movido:

Y Buara

Loormeg Lt

=

TH

Cmeoe L ctaos

THM (movidas)

Yoxlumern: Flovido por

NOTA.— Entye peldar

urn factor des

VIII.Z2

=
-

DATOS:

i

erezar ) amiern o

COSTOS FOR DISFARO

32
3
s

i
-
=]
-
-

s
i
3
Y
]
~
-
~

L]

w2 TM

CEes Y oo v e 2 ] iy, 3R

R S

1A oy At

n

el smerd o, Empa) s el

O

Je

FLATAFDORMA

I T

Quie

materdal .,

rezan ) odowace A i
material v

(T 8311 e

=0

T oo

fravesemes

m 7 b

[



n L mbt & 1.4 o
Sl tuura ] L.% mt

Tape rocea

23

hara e semichurea Cowarod Fere)

FERSOMAL =

Loresider be s RN L T 1 11 P 4 I

12

BELDO L@

1 per-for et m

2R
EXFLOSIVOS:

Dimesmitea 78" &0 W7 obtald o x L cartstal 2 OLEVOAW S ceah
Budea (plees) p ohpdes guiastal o (BT tal 4 & pies)

o OLOO0OEBRY Hoipie = H 20,47

Fulminante MNo. & 2 DT ful ox OVREAL STl o= % L4 L)
ST : 8O0 grsstal 2 G otal o 1 kgslOoo0 grs
# 1.870 kgr o= % 852,08

TOTAL

gL
£

MATERIALES: Costo/Dispatro

5/. 160G %+ © L2

Geedte GO ==
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(3 memars )

Mariguera @ L2 (Hal)

IMPLEMENTOS :

Costo

o WD) v o OLLE/imt

m

D) g o= L, O s Smt

14.356

Disparo

Mame l wcos

DEPRECIACION::

e e e o e H

Combustible @

.!‘.;” f.;?(:) oo T

o

SO A s

.y "
r asem
w 7 "

D0 i aw

00 At s 172

LI S 1

#OE0 000 N afas vidas o

aiass

#H D, 000 1,800

B léH,.bEOAcdia o A martillos

% S.585%/martillo

ez w0 Tow 6 =

Bogalsa

L7 .62 /dinwpara & J= %

LTG0

\.2
”

el o

"
"

r~y

Costo Dispzaro

RTCIR;

X eta

e
1.

N e T3 AT
o= 5,440

wm WY L ALEE dispara RS
= i ), TE disparca-plataformea
E W

-
.:

v e s B

mar-tillos

p
L

00)

b T

cdias/ 2KfFo

”~y

3fa

2 h
alle w oo V)

[ g
pos I

L

o~y e

ol

LBl mp S ) ackacf



=ood DL, ATSdisperro - plataformea
Operadoy o 5/ Ay H DL RE = o AW LRA R
B ODL.8E/disp-platafoarma
Opersdor Arclwye meamterimlor b Comp e s &
Ferforista incluye mantenimiento per-foractoors
#H 12 THAdisparop)atact ormea
Demreciacidcdn tres maguirnags perforadorass
ﬁceitwﬂ rerprter s bexe o LDV CLE200Y - S/, 00

#0122 .00

Tractor D4y

Be pags sdlo por aloud ler-horra 2 B4E e

Ern platafoarmas sdla se e 2 ohvre S porcamd o para L dmpiar

todo wurn dispeorc = H05% w0 D o= B0 o cdispearoep)atatonrmea

Costo total por disparo—plataforma:

AT BEL 4 B14.T6 ¢ B6.IP 4 H1R.TE ¢ BEHE 4 590 4 12w

Costo Total = % 244, 068 disparo-—platafaorma

Costo total por plataforma:

H 244 .08 » disparos = 0% L, 483 BS/ mlataforma

balidad = #% 5,500 - b 1

.,Qﬁﬂnﬂé

tredl icied = 4% 2D,035,.L4 platatforma

Se realiza e 45 dias uan tobtal de 7 plataformas

Utilidad » % 2,030.64 » 7 o= % 14,24%,98

<

“lataformas ern cobertuwra = 26 x # 500 = 7
Flatafoarmas ) (A RY} 2 £ 1) ;

= N LA Mmoo REOm o= % R0
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Total

OBRSERVACION:

smuter L ta

Lrae i i

1 ores

VIII.C

2

Lo dimerisi

15

o

Lo

W,
L.&s

Cmy e e

E1

"
=t n

fir L e

lLomai tuc

real il

Utilaidad

o

e

R e

[ R g

1

o ey -

R

P e

& TaL. a8

L. & bt i) iadec e ol acbe o mes (Zau] Therra

@ coberitura Yever ® OOl atatormes

“
K

acoemsos amnr B DD Km o won datos

faeEceErs war Lo Eaa ato de

- PLATAFORMAS MAQUI-MAQUVUI MORTE.

o Magui-—-Magui MNorte, se realdzd . total  de

tierra suelts o cobertura.

ery roca hura o semido-duras . oo ol acura

A omer Yasm o gismmeas s LD omb o LR

et

de Lra. Toase {(rojod

Podec. Famer

(wer cler )

BEoEnCuentran en el plano v mon s
oy O

ME . MNAETR, NSO

e iy AraEy A as VR 3 S Y W ACrsm & wusad

SO0 CFMy, btractor D4, marbtillos,

tiempo 2y ) s o [y cada plataforma =g=1 1

B

total der mtes L )

[FEREE W



VIII.3.1. TOTAL UTILIDAD APROXIMADO EM MARQUI-MAQUI

MORTE

Utilidad

: H R LGO0 ~ B L 4eH, 00D
Util dcad H e

D DOAGS ) st e T oy me

Htilidad H] H DL OAS w8 o= B

1és, 280

Flataformas cobertura = % 3200 x 19 = & ©H 700

NoceEsns e

E2UHB ke ow O REBO/ W =% 37
Total Utilidad MNMets

ot



IX. FOLITIEAS ¥ FPROCEDIMIENTOS AMBRIENTALES

YANACOCHA S.A

TARLA DE CONTENIDO

TARIFEA DE COMTEMIDO noow s w om
ITMTERODUCCION & o o 0 o a a .

n o " u " - " " "

}"'l ”'\l l‘-A C} f:; E.': lx'.l (.: :'.l'::" " - " " " " " "
DESECHO Q0L 1IDA R T T

DESECHOQ FEL IGROSGO . . .

" " w " n
" " "
" " "
n n n -
- " w »
" " m " "

CARACTERISTICAS DE UM DESECHO FELIGROS0

.,.

COMNTERMEDQR YACLO - w e ow

L " " " Y

PE MINERA

ey
ol



IY.

CARSUINTO

Ir.

DE
Fre ME L CL D) CLER

ACETTE,
o e b MR EGR - - SCERTE S
SATURADOS, . "
&
TRITRODLMCE T QM

OBJIETINVG é

B. IMFORMACYT O GERMEF L. a £
FROCEDIFTEMNTOS DE. MAONTFULACIOM . . a

SECADOR DE FISO Y TRAPOS "S86TURADOS

" " " "

DE CITAMIRO
. W oW wowom
TRTEOQODUCC IO . 9

ORJIETIVO £

FROCEDIMIEMTOS DE MAMIFLHL_ACTOM: - - 7
. T T

SECADOR DE Iz Y TEESFOQS S8aTUIRADOS
¥, oW % w7

DE CEAMNMURG Y ACETTE

INTRODLICCTION

ORIETIVA 2

IMNFORMACTON GEMETFAL.
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INTRODUCCION

1 Mt ac) cher el Aticaes W porocedimiertos
ambrientales estd dicsefado para poroporcliconas reepuestse &
todas 1 & P e Qs s .dw Cardetenr ambr e tal CpLLes B3 2
Tormidl &arn s & Tmernte, Sex irrcluy e

el imiried e che

apropiado s e cler weated ]l i te v vles

scttmal acidr, eto.

:tas instrucoclornes no pueder cubaoir de e cho, o
lo  hmacen todos los probolemas ambrientales gud pooddesran

preserntarse. S Duviera slgurna precuitea o oorberm b Ear o, o

necesitara aclaraciones soabore algun P L g LAy 4L s e

cCor (2] erprear tamer to thes mech A armtnd evcter .
irstruccionees eserdn mejoracas, combdimnadas o corre@idas,
Y e L cadass £ 1 i mmer ool BT e 65

mEceEsEario rara reflejar leves v o reglamen tos musyvos, asi

coma el adelanto tdomico relaciomado & la materia.

Caracteristicas de Coryrosividads:

(1)

sowuoso Yy tiens wn FH O mernor & lgusal &

2.0 mayor o lgual & L2.9".

(2 Y liguicde Y T Ll o o § & LAY &

wer Lexe it ddeaxdd maEsy o guier A L350 mm .

una temperatura de prusbha de S54.,4°0,

12

(L -



Caracteristicas de Reactiwvidad:

L ermerchic ) dcto 1 &

caractericstica de ryreactividad. . ... si o]

Y s

"

ropledades .,

A A FReacociorns violerntamente oo el &QuaE.

(&) Cuannmdo se mezcla con ACPLIE CJEMET R JAGEE ,
RIS () Froamca s R B A el o 13 (=38 Ceart o)
AN N A W = e [rar & consti oy un el hogeo

rare e saduwd btaamana o en el aabrlente.

{35

ury sul fato con contenido de
e . caricen it cerad i i omes

a2 W E IR B
o b4 Lol a3

N OO Lt Frumcss L cos g maEr b A cled
suficiente [ & corest i budr um el g

ara dea malwed hameria o el ambriente.

Caracteristicas de Toxicidad:

@l it

BRI deneohc 5

cle toxicidad 123 1z
extraccidn de wia muestra represemntativa
der t corstiere R W R L Y o) e Lo

contaminsntes e &5 62 i

=
j.. s .-::3



contimuacidr.

e 1 Loime cle EPey

corn mayor frecuencia con los

Ferilacidn
Cormtaminanr e
Avmedm d oo
Bario
Hemoerno
Cadmic
Cromo

F 1o

Mer cur o
Selenio
Flata

CONTENEDOR VACIO:

Urn comternedoar o uan

de w contenedor.. ..

Tereh e

med i te .

{2) Er el

mée e

-~
]
ifs
-t

[y}

o

rreveratimiernto

o

Forchor

LT ex

ciento

trsLtex Lo mer e

o 6

siguisntes

M ved

b

s 0
g

A

mow o

cle ]
Pl gacta)
terneacdocr o

el peso ode

cles

o b esrie chonr

de

oyl &

e Lo s

ez

RES IR
) e G
LD
T, 0

i

SR
) 25D

.o

SuiD

wbr ad oo

e

Ccpre

Eecaim ke Co

ey opuaer e

reoiduoy o
de) 35

Mo

1 =

capacidad



total del mismoa....s8i @l contenedor
Tierre Wiras oapacidad meror o igual
o 10 galones, o o omas del O35 oo
cCierite. .o gz i 1a e e e d o sl cies

o b erechon (=3: iy toy cpuLes 110

"Un comtenedor ... Que e o comnternido urn desecho al bamer te

peligroso. ..estéd vacid =i

~
ok
Nt

El contenedor. .. Fa mido ernjuagado
elimingr el .. producto quaimico.s.”.

=1 e ) e ua e ez ber 63 G

limirnada de la manera corerecta.
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INSTRUCCIONES FARA ALA ELIMINACION DE DESECHOS
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MINERA YANACOCHA S.A

ASUNTO: SECADOR DE FIS50 MEZCLADO CON ACEITE ., TRAFOS

FARA LIMPIAR ACEITE SATURADOS

I. INTRODUCCION
a~ Objetivo

L.os siguientes procedimientos #
1oy apar e d e [raEn a mar il & v
gl imirar secacdor ode plsn wtitiwamndo paors
Liemped e cJe
contaminados il ] CoocuaElouier by en
e ) lda [rEF & ] e
metrdleon., Los wrmcédimimntwg cpuies
@ continuacidn se refleren al secador de piso

voE btrapos smatiurados, v sacbir a&clos .
b. Informacion General

By LU Mireé , ER L CIeme lous talleres e
manternimiento e la planta cler procesamiento,
€ pren e el s 3ez
combatstibles v lubricentes.
Torclacs 1o y e QL oo ez ol ez
presearntar fallas de fumciomnamisento
aeccidentalmente Ppraduectos cie et e, L.
Fien sy G parte de estas descaroas

eedificice se limplarn con urn mecador Jde plso v

7



IX

=g 9 el

Lirapos .

PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

o cscduac o e

G Y oEons

presenta alguma

{ vy counbyves € o e

!‘5 | 5+ EE: 1

l
Colocarwer &1y Lirs cialimdroa

Deparvytamentoe de Seguridad

b .

eyt @Embiar

P cechie b cer petrdlec 1

fow

7

matuwrado, es decir, cusodo

le 3 6

SCEr Te crertro

el

e
<,

clesbwerd&rm col)ooasrses  &roowun

1 Deppesor tamen o

. producto de petrdleo

corr las  especiflcaciones'

sl=an

Erlsscns e Egaes

e

de 1y,

1T

petrd e

custarmcia pe

sy ek et o

Threradco

e LAy
ez e on &) Cr

caliarchro

el iminsrsa

1ilerado e

() e A
coreceida

Ligrosasa

u vismael e e 1

meaterial

e &

P

T e

e b e

) material

arrtea @mceilte sl s

tanoue cles

cler pieos tirapos

aprerkraddo pore

"1’ [ = T R

K

tiberadoa "Cumple
el materiald Fre

il § e czaci o e

fren



medio de un wolguete.

Rl =0 cpLer B G s cilimdro o e

desechcs paora su enbaorgue, deberd moti ficsrse

&l Ve e tamer o e ienke dery ber Looe

=1y LAYy o e Socramd ) s i dm

L mE R AT e
wapecl Ticamente drddd cada g,

trasladado & wurn luger indicacto.

4 A
.

R AL v



ASUNTO : TRAFOS Y SECADOR DE FISO SATURADOS DE CIANURO

I. INTRODUCCION
Q. Dbjetivo
Le siguientes procedimientos mer e A e ey #
1o [ e ol aoe y
gliminar el secador de piso o btrapos usados

para limpiar ciamaro,

bh. Informacidn General
L.oas Arstac] @i ores s cher lTastiavieacidr v .1aﬁ
P larstiass de procesamienta  de
vrssttaE ) mer b manipulaﬁ ciarnure,. ba posibilidad

tlee ) ibreranrr clarmuro estd presente en bodos Los

II. FROCEDIMIENTOS DE MAMIFULACION

# . ciamtra libwerado no contiene ndnguana

(=3}

S IO WA Y o e
e add o e 0 los L apoe

eliminarse &n las pilas ode lixiviaocidn.

-

bv . B e 1. - LUy &

et et @ ol €2 (I e e e ),
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X . CONCLUSIONES

Lz imporitsncia del uvso correcto de la maguinsris

{

resada aue se utilizs en mineris a cielo abiertao.

El conocimieato e rendimientos manedo
mantenimiento del conjuntoe de madquinaria como

5. D4, D7, DR, motonive lsdorss., raodillos,
cargalores ., tractores rueda, camionetas,

El sprendizaj d=bhido momento v o sus

Q
@
o)

splicaciones de loas Jdiferentes magquinas.
L disponibilidad del personsl ert trabalios
adecusdos segldn 8 capscidsd v desenvolvimiento.

Calcular segin tiempos W movimientos

adecados que signifiguen vn Aavory reandimiento  en

el menor tiempo positle.

El control el medio smbiente teniendo
precauciones con lag pérdidas de aceites,

>

filtros, desechos de diferentes tipos de basuras

darcharlss de seguridad 5
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Bl uso ocorvrrecto de los implemneatos e

seguridad en ode Jdel

AT hasts 21 comportamiento
adecozds en los micraos gue suben ¥ =
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XI. RECOMENDACIONES

Exigir en 1l fscultad se cu3rsc de
ceaminos, condicidon necesaria como »ars  poder
ingresar desde el inicio de un provecto. passndo

or la =taps de construccidn v puests en marcha en

Exigir en la fsascultad., se nos ensefie como poder
lizar trabajos en el Area de yperforscidn

diamsantina el control de perforasciones., control de

El uso de maguinsria pesada en tado abierto,
introduccidn, eficiencias, tablas, etc.

Todo esto sumado cresria un panorsms mas amplio de
trabadjo para todos los ingenieros de minas. gue se
ve un  poco  ressdgsda por el ingreso de los
ingenieros civiles especificamente en Minera
Yanacocha. Lo cusl creo que noOSoOLYos como minerocs,
rodemos hacer como civiles v un civil no como un
minero, rorque carece dJdel conocimiento basico cle

l3s cienciss de ls Ltierrs.
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