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el 

I_ INTRODUCCION 

pot.er1cial aur·i:fero en f orme.c iones del Da.do 

ter·ciario diseminados volcanicos en J..o.s lóce.l ida.d 

distrito enco.ña.da, provir:-icia. y dpto. d.e Ca.ja.ma:r.·ca .. 

Con este precio y ·beneficioso del metal 

pr·ecioso urge 

exploración� y 

la. necesid.f,.d 

-=�c,r). r·eo.J .. :\.zí:,.,:la.s 

d.e d.e

cJ. F.: .1i,:- J:)_ 1-· i .. ?. f-> 

en su mayoria extranJeras. en 

btlsqueda de cerros con rocas anó�alas. 

En Y�nacocha, se da énfasis en las formaciones de 

los cerros: Ca.rachu.gos � 

.Chaquicocho.� Ba.ú.l, Ca�ión, 

más por estudiarlos. 

Por· pa.r·te Cedemin 

Ma.qui-Ma.qui ,. Sa.n 

Ya.na.cocha, Quilit=;h .• y 

(BRGM) ,, t.-!e.wmonth 

otros 

e.o.

Buena.ventu:r·a Ingenieros S. A forman una. sociedad "Mlnera 

Yana.cocha 8. A" 

1 



Se obtienen result;..:,.<.:J.os positivos .. 

geoqu.ímicos .. po.sa.ndo º· . ree.liza.r· estud.ios máf.3 B.1 <:letfJ.lle 

llego:nd.o a. 1a.s per-fo-,:·a.ciones diamantinas .. por- par-t,e de 

empre::-;,:1.s como: Ge otee .,. Geotecnia, FTE intr:n-:·nat ionB.l las 

que se centra.liza.n en Maqui--Maqu.i: Centr·al y Norte 

a.demás en el Cer·r·o Sa.r1 ,José ., lo que vo.n a.r·rc•J ando 

resultados cada vez tc,mándoE:;e 1a. 

decisión de realizar los trabajos de explotación en los 

cerros Carachugos, y luego Mo.qui-Ma.qu.i .,.· e;,-_::,,n un tercero 

Sa.n ·,José. 

Para Cajamarca y el Perü .. el pres�nte y futuro se 

da y se dará en lo:;:; proyect.os .:le : Yanacocha S. A .. 

Tapr:,_do.s .,. gue a.ctua.lmente son ó.lrededor de se is empresa.s 

extra.nj eras y 1 perua.na que están ansiosos por obtener 

t·esul tB.dos positivos, C1J.al,9S d.arán la.f:;

perfora.e iones dia.mantinas realizada.s por d.ichas 

empresa.s. 

En esta espera también encuentran 

. ya.e imientos de Michiqu.il lay, La. Gr·anj a, u.bJ_ca.d.<.:.-s en la 

encañad.a y C�hota respectivamente con gr,andes r·eser·V,:J.S 

de pórfidos de cobre,oro cuentan con los estudios 

hechos por Minero-Perü, lfJS cu.a.les empe za.ra.n muy 

pronto .. la. etapa ele construcción. y lueg.o SU. 

explota.e if,n. 

2 



Por consiguiente 

el Perú se inicia 

mencionadas en espera 

el futuro del dpto. Caj�marc� y 

con las grandes minas de oro 

de futuros profesionales, los

cuales tendrán que pensar en las tecnologías de punta 

existentes a la fecha. 

ll 



II _ GENERJ.\.LIDADES 

II _ l BREVE RESl�:nA. HISTOH.ICA DEl YACIMIENTO_ 

A fines de la década de los sesenta. Cedimin. una 

e.rnpr·e:sa de :¡;,r·cfp :i.edad del But·ea.n de 

Geologig�es, ET A Miniares de Francia. 
. . t ,-•• 
J... nv J.· .. �e, B. ,_. :t r:, .• d.e 

t1ir1as � B1J.er1 .. 9.,Je.r1t1J_r�o. !3 .. f\... ¡:-,_ 

capital de la empresa. 

r-'B.rt. J.c ipa.r· f:':r1. un Burnen.t.o de 

Bu.ena:ventur-o.. a.cept.o , .. y c<Yn.=i unt-:unente f-;e 1:·ev·:it.:}::"J.r·c .. n 

los proyectos gue tenia Cedimin �n cartera. 

Entre los proyectos pend.ientes estaba Yr1.né}{.:;,-::,cha. 

-se tJ:·at¿tba. de v.n cent1:··o de roca. vo lc'.a.nica., que mostraJ:,a.

uha. intensa silificación. apa.r-te de un.a.s -r-•equeñas veta.s 

de pirita de fierro. 

minerales metálicos, 

los técnicos de Cedimin, en particular el Dr. ,J c•r-ge 

Paredee;. y el Sr. 

explica.ción. para. 

Pierre Ma.ru.e .jo 1, 

la existencia de 

1-::n..tscaba.n una 

t.B.n iri ter1!=Ja. 



m,ilificac.:i.ón c:nmún en L,,,s �onas mineraliiadas, p�ro al 

parecer estéril en Yanacocha. 

tome:, 1·--on de super-f .i. e.ir.-?. p,::I ¡r· e:( ser·· 

análisis se encontró algo de plata y oro, en l'? l n :i ve: J. 

de partes por millón . 

Cier-1-.c:(mente sf:� trataba de rocas diferentes a los 

que normalmente se encuentran en la corteza terrestre, 

en el Argot Minero� estas rocas eran anómalas . 

Se decidió hacer unos_ cuantos sondajes diamantinos 

que carácter anómalo y 

estudios de la zona. 

Lo ag rf".:.>r:1;. t.e ini::1C:CE':::-i b 1 (;'.• c:I €-:! 1 l.F:l' .. ¡r·eno la 

in el emf?n c:ia d(-? l e: l :L m F.1 � no con ·t ¡r· i bu .i c�n ¿� J.

ccinocimiento de la geolog{a de la zona. 

En 1983 se unió al gr-·upo l,;;·1 l'-k:,:,wmCJnth M:i.n:i..nq e.o,

··1.·ílip1·, ·-'·-··t ,- r.:,- •• ····t - • ,_ ... · -- ...... 1 f_F 1 .. r.:\I.I .e empl E?.=-c:I f1C,I €?rc1/J1f;-.J .::1..C..r.:IÍlr::I 

cont.inua1··on l.CJ!:'J -1:ri:\b,,\jO!:":i

productora de oro. C' ,.Je 

in:i.c:ió J.'"' P•? r·· ·fe,, ... ,,,, e :i. ón 

::J• t . r .1. c1mi:1n ·. :.1. na de quf.:': most,,·,;,,bi-.!ln m i:1 y o,, .. fe! r:;;.

anomalías� Geoquimicas. 

Hr.:-(n pas,::\do .1.ú dPSclE-? 

Newmonth, se han llevado a cabo 

,::: 
�-· 

,. 
la in c:01r· por·· €:i C j_ ón 

un total de 50�000 mt, 



de per·for-a.ciones dia.mántin.a.s, 1500 per-for·a.ciones d.e :LOO 

mt. ca.do. u.na. 

S imu 1. tánea.men:te se h.icier-on inn1J.mer,::,.l::,,les _pr-u.ebo.s 

me to. 1 úr· g i c a.s que en :::-;u mayc,r-ia. arro,i a.r·on r-esul t..ad.os

álenta.d.or-es. 

En 1991 decidió ha.cer- un eetudio d.e

factibilidad que indico <:;rue el proyecto era. ·vio.r:.<le _ 

El 23 de Julio de 1992. se decidió por fin iniciar 

la apertura de la mina. la construcción de platafonnas, 

para. lE:i. a.cumu.lr..·v.: it.:-'n d.e rninera.les y la 

ur1a. pla.nt�-1. de pr·ec ip j_ tr:,_c ión del ore:_ 

En la�s etap,'3.s.,. exploratoria.s de 

· tecnc,lé.,gico, en 
• 

l 
. 

e ircuns·�o.nc J.&.;3 en que 

político. d.el E..'-e 

LnstB.la.c ión de 

,3.lto 

la ·eituación 

10 

millones de US$ sin seguridad de recuperación. 

En la. etap;_:1. de cc,ristr-·ucc ión. se han invertido U�.3$ 

36'600,000. Las perspectivas de 40 miliones de $ en un 

yac im:i.ento aledaf'io y "Maqui-- Ma.qui" y se eet1.:i. inic in.ndo 

la. ex:i;:.1 lor-a.c ión ele un ter·cer- yacimiento ":3an ,José". C,·::,,n 

r·azón nuestr-c.,1s a.bue los dec í0.n: ··una mina necesit1.-:1. o !:,ra. 

rnine ... � 



El centro agreste e inaccesible de Ya.na.cocha.. al 

parecer estéril en 1983, se ha convertido en una. 

valiosa rnin;.:,_, en el curso de diez años de paciente 

trabo.jo ·ty de ingentee inversiones. 

Yanacocha, tiene proyectada la produce i<Sn de 

250,000 onzas de oro al año, en 1994, con posibilidades 

importantes en años sucesivos. Ciertamente hay u.na 

di-fér·encia· entr-e el yacimiento encor1tr·ado hecha :por 

minera Ya.nacocha. S.A. 

·rr�2 UBICACÍOl Y ACCESO

El asiento minero de Yanacocha. se encuentre. 

ubicad.a a.l Nor·te d.e la ciudad de Cajamarca. en linea 

recta a unos 20 Kms por los cerros de Quilish a una 

altura. de 4,000 m.s.n.m. a 4,200 m.s.n.m .• en el 

distr·i to de la· Encaña.d.a. Pr·ovinc i1.:1. y Depa.rta.rnento de 

Ca.j a.mar-ca.. entre la.s coord.ena.da.s :· 

9231.000N 9233,500N 

779,750E 7B2,250E 

El acceso se realiza. por carretera asfaltada 

ha.ata el Km. 16 � luego es afirmada con un buen 

ma.ntenimiento. por la misma vía que ,�a hacia Hualga_yoc. 

encontrándose el desvio a la altura del Km ;30 ( desvío 

de la Pajuela) llegando al ingreso de la mina. 

total de·45 km. 

7 
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II.2.a CLIMA Y VEGETACION. 

El clima predominante en la zona es el típico 

ele la región Pune� cbn temperaturas que oscilan entre 

lor..; O º .has·t.;:.:¡ loe.· .1B º C, tl-;:•n:lendo c:los pE.•r-·5..od<:t!'.:; é1ltam<er1te 

diferenciados, como son el tiempo de lluvia, el cual 

a cc,n ·t<':? C:f': D:i.c::i.embr-f::.' a M.-:11'· zo

épOCr.:I de donde se-: reg .1. s t: ...- éH
º

l l .;,s már..;;.

·. baj éH:- t <·? m p 1::-? , •• •=' tu i--· c."I r,; , dur-·ante l C)S me ==· '"' r,; de f-Hn,- .i 1 a 

Nov.iembr-e. 

Como vegetación� características tenemos et 1 qunas 

·<]r-am.inea!s cc,mn E�l I c:hu,. ca,,·.,.:1cl.f.""r.i,::.; t::i.ca�; de un.-=< :::'.Dna 

p<:JC:c:;, ·fé,,·t.i l !' dF.:d .i c:i,ndosF.: la gente 

pastoreo del ganado vacuno y ovino. 

8 
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III. OBJETIVO

Es d.:::1.r a conocer la. importancia, que se debe tener· 

a. r·ealiza.rse en con las· diferentes actividades 

proceso o etapa de la mine.ria, antes de l lega.t· 

todo 

a una 

·fase como eE; la llame.d;3_ explotnción. 

Además el uso de los diferentes equipos de 

m.a.quinar·ia. liviana. a pesad.a, en su debido momento y con 

el mejor -rendimiento en el movimiento de ti.erra.s. 

También la gran importanci� del Ing. Minero,. de 

conocer algo relacionado a la ingeniería civil, como: 

conocimiento en carreteras,. construcción de pu.entes,. 

construcción de Pad, mantenimiento de a.ccesoB, 

pla.ta.form,:1.s d.e �,erf ora.e ión que t ierie mucho que ver· el 

su.per·visor· generalmente en minería. a. taja abierto_ 

El uso 

he.r-r·amienta.s 

de costos 

fu.nd.a.menta.l 

tiempos y , movimientos C<.)lTIO

en tod.o proceso e, 

coni:;tr·ucc ión, explota.e ión y finalización d.e -cu.,3.lr.-1squier-

10 



tipo de trabajo ingeni�ril� deberán ser optimizados al 

máximo o en el mejor de los casos� buscar las más altas 

eficiencias� 

11 



VI. BREVE DESCRIPCION GEOLOGICA DEL YACIMIENTO

IV.1 AREA MAQUI-MAQUI

Esta c:on�,ti tuye una de

importantes en la Mina Yanacocha al Noreste de su áre� 

actual de exploración. 

Morfológicamente constituye una alt�ración silícea 

cJe forma semicircular, que para su exploración 

subdividido en tres áreas: Maqui-Maqui Sur, Maqui-Maqui 

Central y Maqui-Maqui Norte. 

Este cuerpo si 1.i. ceo cc:>ntiene valores t:le oro en

z6nas de oxidación (lirnonitas en cuarzo brechada) 

que son , interrump.idas pc:,1r· 

rr.:,t.-.: a por-· f .ir .í. ti e ,i:l. 

estructuras 0rgilicas, 

andesitica (probablemente 

intrusiones recientes y diques). Estas estructuras en 

prófundidad presentan sulfuros (pirita) con v,,, 1 or-es de 

c,ro, interesantes, según J. os r··eporte<::; ele perfo,�ac:ión 

rea J. .i. z.::1dos, con une'\ pr-·omi::�d.io d<:-� .1.. 9 

grs/TM Au. 



V. TRABAJOS VARIOS REALIZADOS EN MANTENIMIENTO:

CARRETERA CAJAMARCA-MINA VANACOCHA. 

V.1. OBJETIVO.-

Consiste en tener conocimientos bésicos de como 

mantener en buen estado un determinado trayecto de 

carretera, para ello hacer uso de diferentes términos y 

en su aplicación In Sitú, para este caso tenemos= Desde 

el Km. 6 + 725 

V.2 DEFINICION 

UTILIZADOS. 

al, Km.

DE CONCEPTOS� 

v.2.1 MANTENIMIENTO.-

MANTENIMIENTO VIAL 

Es el conjunto de actividades utilizadas, en 

ciertos Kms. de carretera, ya sea afirmada o asfaltada, 

con un fin técnico de mantener en estado óptimo dichos 

tramos, por donde tienen que roda� carros de diferentes 

tonelajes,· hasta unas 50 tn. aproximadamente; por 

consiguiente dar una conservación constante a la 

carretera para optimizar la resistencia a le rodadura, 



V- TRABAJOS VARIOS Rf_.:ALIZADOS EN MANTENIMIENTO:

CARRETERA CAJAMARCA--·MINA YANACOCH.A_ 

V .1. OB.JETIVO. -

Consiste en tener conocimientos básicos de como 

mantener en buen est1:1.dq un deter·minado tra.yecto de 

c�rretera� para ello hacer uso de diferentes términos y 

en su. aplicación In Sitú., pa.ra ,�ste case• tenemos: Desde 

e l. Km_ 6 + 725 a.l Km. 25-. 

V_2 DEFINICION 

UTILIZADOB. 

DE CONCEPTOS ,. MANTENIMIENTO VIAr, 

V ... 2.1 MANTENIMIENTO_-

Es el con:.:junto .1�·';.actividades ut:i..lizad.-3.e,. en 
. ' -.

r:: iertos Kms. de onr�t�ter·�-, · �a sea. e.firme.da. o e.sfa.1 t8.da, 

con un ·fin técnico dé mant�riér en estado óptimo ·dichos 

· .. tr·a.m<.)S, por· dond.e tienen que r-od.a.r ca.rros d.e d.i·ferentr:�s

tone la,_ie s ,. hasta unas 50 tn. a.pr-oxima.d.t:1.rnente; por

. consiguiente d.a.:e una. coriservaci6n constante a la

carretera para optimizar la resistencia a la rodadura� 

14 



a la gradiente y por �eneral a la depreciación de las 

máguina.s y del ser· hum,:1.no. 

BACHEO_-

Corre ce ión de a.rea.e pequeña.a de 

inestable, agr·egando · material apr<::,,piad.o 

superficie 

que será 

debida.mente nivelado .. pe.ras proveer" una superficie de 

roda.dura uniforme y ma.ntener e 1 buen estado de la 

carretera .. 

LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS_-

Consiste en la.eliminación de material, que 

ha.ya. co.ído en las alca.nta.r·ille.s ,. pc.)r efect<.:., de los

tor·r·entes de las lluvias, que ar·r·astr-.an ce.ntos rodados� 

para mantener un buen drenaje_ 

v_2_4_ LIMPIEZA DE CUNETAS - --

Eliminación del mater-ia.l que hay·a. caí.do. en 

las cunetas. por efecto de los derr-uml::,,es. hua.ycoE:. cuyo 

fin .r;, c.• ,.:, '-' 

v_2_5 

l impia.r pe.re. da.r un 1::,,uen dr-ena.,j e . 

MANTENIMIENTO DE SE�ALES_-

Limpieza general de señales "!!,• letreros. .1 a 

reparación o reemplazo y las deterioradas, a fin de 

proveer a la carretera buenas señales, que guíen al 

1.5 



V.2.6 DESLIZAMIENTOS.-

Son desplazamientos de material cuaternario, 

que rompe el equilibrio 

quebradas, por efecto de 

generalmente en los talud� y/o 

las aguas mete�ricas� e males 

sistemas del drenaje como el caso del Km� 13 

Primer Caso.- Mal sistema de drenaje de? agu;;,í potable . 

de un lugare�o� conjuntamente por efecto 

de las aguas fluviales q�e van a dar en 

el terreno hundido y deslizado. 

Segundo Caso.- Originado no un talud 

Nota: 

V.2.7.

en 

superpuesto a un volcanico 

superior fuertemente erocionado a�adido 

al agua pluVial !I gráficos caso 1 caso 2. 

P.ara estos casos !! en épr.)r.:a se 

1:ff:�ber í a los t,:1lud c:on tHli:\ 

inc l i nac:i.ón de unc:,s

blandos, semi-duros y duros, ei talud depende 

.. . , r·

.;_ . . � ' 

HUNDIMIENTOS.-

Provocados 

llegando 

Se c:rea un 

filtraciones de agua en el 

,;;, di c:has a un ·niv�?.l 

plano de cle-:•s 1 i z am :i en to� 

1.6 
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produciéndose un despla.zamiento que es rnanifesta.do en 

su:per-ficie .. ·por medio de superficies y/o r-a .. jadur-a.s � por· 

consiguiente r·c•mpiendo el equi J. ibrio esta.tic¡_:,, de w.a.Ern.e. 

Dichos hund.imientos han sido solucionad.,.)s 1;:.•or 

una cama de me.terial eom�:, relleno de una.e� 2" vn.ria.ndo 

de 3() mt:?- a 60 m.t8, tenem,.:.is el cas,::i tipicc• del Km. 1.6, 

Km. 11,. origine._do por- filtraciones de agu,.9. de una. 

a.lca.nt.=:i.r·illa . ., que atr·i:1.viesa la. ca.rr·eter-a .. Ver ·fig.

RA .. 11\DURAS Y/0 FRACTURAS_-

Son provocad.os. por el por un 

desliza.miento o hund.imiento .,. son aquella.s a.noma. l í.a.s .,

que rompe la uniformidad ., la car·retera en un cierto 

tramo. 

PARCHADOS_-

Se entiend.e al coloca.r una. ha.se de ma:ter·ial o 

una cama de piedras en el luga.r·, añ9.diendo el ma.teria.l 

para soportar una. mejor- amortiguación ., a.l vehículo que 

pase, por consig:uiente existe una resta.u.rae ión y mejore 

la rodadura, para evitar rajaduras de ltl superficie. 

v_2_10. DESENCALAMINl\.00_-

Consiste en alisar y conformar super-fieles ,. 

,a.firmad.as, lastradas y de tierras sin afiadir material 

adic iona.l ,. pa.ra ma.ntener la. superficie en condiciones 

17 



adecua.da.s ., media.nte el r·eba;:ie la.s elevaciones, forma.ndo 

en sentido tr·a.nsversal el eje de le. ca.rreter·a .. 

V. 2. 1_1 _ GifAFICOS ILUSTRATIVOS A LAS DEFINICIONES. --

Son mostrados en la respectiva hoja. 

V_3_ QSO DE MAQUINARIA PESADA_ 

V.3.1 MOTONIVELADORA.-

Máquina mecánica-hidráulica ., del tlpo FIAT 

ALLIS, cuya. operación de nivele.r la car-1:·etera., 

limpiar cunetas, y esparcir- en forma. de un l:-,,a:tido el 

·Ínater·ial en la carreter·i.:t, desplazandose tantas veces 

sea necesario. raspando con el cuchillo para rebanar 

los diferentes tipos de falla que tenga la víe . ., para 

ello se ·tiene en cuenta. la. destreza d.el c1 perador ., corno 

la del supervisor para mejorar la eficiencia del 

batid.o, del ra.spa.do ., del limpie.do ., de la.s cu.netas. 

V .. 3.2. CARGADOR FRONTAL_-

Para el caso sólo se ha utilizado en dos 

oportunidades, lo cua.1 se cuenta: tipos de 

ma.teria.l ,. ángulo de giro de la pala� capacidad de la 

cuchar·a, factor de penetración de corte, factor de 

eficiencia, eficiencia del operador, etc. 

Nota: El cargador frontal es una versión modificada 

del tractor� donde el 1 amp,-:.,n he. sid.c,

18 
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V.3.3.

un t:ucharé,n;. 1que tiene una 

t::.;,pa ci dad Vi:1riable .. El cargador es usado en 

f2S te c.;;,E,D pa, ... a c¡¡;,rgar Ci:1:Í.do por 

derrumbes� ocasionado por las l. l u vi ar:, r�n 1 os

desli:zamientos. 

RODILLO.-

Ma, ... ca t.é,mpc,!' ut:i.lizc:,do pare:, cr.-,mpact.ar el 

mateiial e�parcido y batido por la motoniveladora� para 

obtener una compactación y dur··e221 de la 

super·f:i.c�e de optimizar� la vida de la 

mátjuina en general, a tran�itar por dichas via. 

V.4. CALCULO DE EFICIENCIAS

V.4.l. RODILLO.-

Para calcular eficiencia de dicho compactador 

se ha considerado: 

'"' 

s 

L 

p 

: 

= 

..

CCY / HH'"" !6'�_Q_\'J .... 16. _;�I- ...... � .... I 
p 

Ancho del compactador en pies. 

Velocidad media en- millas por hora. 

Númer-·t:> de p,:1r-·,:1 obtf.?nr;.,,-- la 

ct:ompact.ac.i.ón • 

. 1. 9



No·ta.:: Todos los cálculos han sido tomados por datos 

promedios de tiempos y movimientos promedios. 

W=3 - 8 "x 2=7 _ 33 - ( 2=mínimo d.e rodillos) 

S=B millas /hora. 

L=B" 

P=4 

Reempl.:;1-zando en ecuac i.ón I CCY= Ya.rdae cubice.s 

compactadas. 

( �( �"l / .. �-f ;-.;_ - '/ .. ; 1: � . 3� : } t;1 i 1 l fi :�j -�": (j f'1J J.g, � . :)C.: 1J3.� .. 33. 
4 Pases ::� Hr. 

CCY/HR = 1433 CCY/HR ( PRODUCC(CN TE6 RICA). 

PRODUCC.ION REAL PRODUC.CION TEORICA X

.F.EFICIENCIA. 

PRODUCCION REAL = 143:3 x O. 83 = 1189. 4 CCY/HR 

Lo. que indica según ca.ta.logo la. produce ión es 

buena. 

Se sugirió dar mantenimiento 

de la.nte.r·o pa.ra mejor vibr·ac ión. 

a.l rodillo 

CALCULO DEFICIENC1A PARA PALANEROS. --

Para ello vamos a tener en·c�enta diferentes 

fi9.ctc•res de a.cuerd.o a. la.s a.ctividades realiza.d.a.s. 

20 



Nota: 

Cond�c�ones de Cal·culo.-

a.Palana Buena - Car-·i;_�c1 a,pr··tJ:,: . entre: 6 a 8 Kg .

b.P�lana Regular - C.-;;,r··cJa c:IPF"D)t . eri t ,. .. f.:! : 4 i:\ 
e: 
,., Kq .

c. : Palana 1·1.ala - Carga ,-;, pr-o;,: . en t1r·c�: .1. ¿,\ :�� l<g .

S� llama palana� pala o lampa� por esta zona

buenm cuando no esta gastad�� nueva de 

una C) c:Jos mese�.; u 

Es esta us.s-,d.-;� un término 

med.i<::>. 

cuc:1nc:lo estc:1 g.-,,s·tada o muy

necer,;.i ta c:,:1mbio. 

Se controló limpieza de los derrumbes de J.¿, 

siguiente manera: 

Material a mover: 2 Ton. aprox.� 2�000 Kg. 

Esp¿-\c:.i.c, 7 mt ( f?�'.!ipi:1cio df.� 

anchura de la carretera). 

Velocidad media: 7.5 mt./10 sg. = 0�75 mt./sg. 

cons.i.rJel'"c:i un 

t.ec�,,..-i c:o i:1 l lOO��.

c1Vc:1n ce, de 1 mt. V 

(""' ,::,e considera peso por palana � 8 Kg. al 100% 

en e: <:H1 s t;.' c�u Effl e: i ,-;, 

pa 1 anad;,::,r..;. 

El ciclo se ha 

:t.00/H �0:: 125 

calculado l"""\t'.!: en .c.,.,, seg • 

Cié'lo: tiempo carguio + tiempo 

Ida + tiempo cuadrarse + t�empo de giro. 

Son .1 25 palanadas por 1 ton. en cohsecuencia por 

2l 
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zton. serán 125 H 2 = 250 palanadas. 

El ci�lo por palanada es de 2 �-:, 11 t-·,;.� s t:. i:< el J. t.t�;J i!:\ r- cj e

de!:;car··<;J,:\. 

Por lo tanto; en 250 pal x 25 seg/paJ.=6,250 seg = 

.1. hr . 44' .10" pe-?ro p,,,,,.,:'l efectn�; d<;:;, t'�td.culn re,,-\J. e�;: 

Para caso B: 

Peso por palana= 4 Kgs. a 5 Kgs.promedio=4.5 Kgs/palana 

Para 2,000 Kgs/4.5 Kg5 = 444.4 pmlanadas 

Por le, t.antc) 

·50' 20" .

en 445 Pct l *2!:,�;F.:g /pal ..... 

Para caso C: Peso por palana=lKg. a 2Kg. promedio - 1.5 

'l<gs/ pa 1 an,:\. 

Para 2,000 Kgs/1.5 Kgs = 1,333.3 palanadas. 

Por-· lo 

�::: 9hr • .1�,' 2::'," 

CALCULO DE PALANADAS POR HORA SEáJN LOS CASOS: 

Caso A: 

# ·de palanadas/hr - 3,600 ��g x 250 pal/6250 seg. 

- .144 palanadas/hr.

Caso B: 

� de palanadas/hr = 3�600 seg x 445 pal/11�125 seg. 

- 144 palanadas/hr .

,...,,, 
.L .. .::. 



.C.au.o ___ G : 

Cn.s_o __ lt : 

.C.�: 

.C.a.a.o._C : 

C.D.filL .. A: 

�_Q._B: 

- 144 palanadas/hr.

Hay que indicar gue para todos lc.,s c:r::1 SCJEJ 

igual pero teniendo mucho cuidao en la 

capacidad de palaneo, gue varia en cada 

cálculo d.e peso p<:n· ca.da. cr.:1.:::-;<.:,,: 

Pr:·om8d. J.(:J 7 I{g:-;; .. en 144 ¡:,a.1/hr -- l .00:3 Ke,13/llr

PY.·orned.io 4 f, I{gE; .. en 144 pal/hr -·· 13,13 KgG/Hr- •.. 

P:r·ornedio 1 f.:- Kgs. en 144 pal/h.r· -- 21!3 KgE:/Hr - ... 

EE.l.GIEN.\J.l\_.D..E._EALJ\NERQIL�l2JJBA._.Cl\D.A .. _C.ASQ : 

E f . L = �s.:L...fl� __ J,.¿U.:gJ.J...i..!:2_�,.___pal.an..a_Lr:�ci-d ... 1. :'·� l no

Peso carguio x palana (teó�ico) 

Ef.L - (1008 Kgs/1,152 Kgs) x 100 

Ef r_, ·- ( 643 l((-i[,f3,/ .l 1[,'.;; I(gs \ :'J�- 1.0ú . � , 

E·P f_, 
-- :::,e 

r·,i.:- o . .-

�- . 
-- . ¿_. .J ,., ... 

E-f L ... 
( :::!1.6 Kgs/1 1c,2 Kgs ) :� 100 . 

- � 

Ef L
·-·· 1:3 75�;;. 
-· . 

· Conc...Lu�.ifm:

¿arretera depende �icho del tipo de palana que usa cada

obr·er·o, en corH::.:ecuencia.". en el tr.-i.:1.b.e:,.,jc• ee h,').n t.enidc1 



los tres tipos de <::,:isos, si qu.ie:iero.mos ¡;.,romed ir-'1.r

estó.ri,'3.mos a.cepta.nd.o una. rea.lida.d entre el r;.;J;J�, y el 

caso B y  C ,. por lo que se tiene: 

Eficiencia Global Promedio - 87.5% + 56.25% + 18.75% 

. EGP 

El resultaado de eficiencia obtenido realizado en 

cafúpo es la más cercana a da.tos tomadoE; con un control 

de tiempos y movimientos, por lo que se concluye que el 

resu.l ta.do malo.

Por lo tanto el supervisor presento su in:for·me a 

cont.ratista A y H, pB.r-a r-ea.liza.r un cambio de pa 1 ó.nB. s 

de un cierto número de ob:r.-er·os. En c<.:,.nsecuenc ia. e 1 Q_af=;;iF.J. 

�. desaparecio por completo y se situo en el 

B, a partir de la cual la eficiencia subio a: 

E.G.P 

E.G.P 

(87 í-:: J ¡::c. 'IC:: \O/ 
• ;J 

- -
4'J C) _ .t.. ._, J ,,,,

Con esto trajo como consecuencia: 

Ma.yor· kilometros/mes e-n ava.nce. 

caso: A y 

distribución del pex·sonó.l, en 

m,:,.logr-ada.e. 

t1a�yor dinamismo en e 1 tr-a.l:.,aj o. 

Mejor estado animico del personal tanto a su 

empresa, a. ellos mismc•s� E�lJ.EJ jefes en 



general� particularmente a el I!::.' 

obra. 

Mayor eficiencia de t.an to 

prestigio y calificación. 

V.4.3.C. CALCULO DE EFICIENCIA PARA BACHEROS. 

Se han tornado los datos en campo� teniendo en 

c::c)nsi der "'" e:: ión � cond.ic:iones c:I po, .. - lo 

s:lgu.if-:?nt.e: 

Control estricto con toma de tiempos. 

Material disponible c:e1�· c:,"é:\ al 

Etuen¿;,s ( L.1 E1mese bu en c:1 !,; su 

f:?�;té:"ldO d€� UfüD) • 

Factor psicólogicc por parte 

que t.i.enc-? un,:, :i. n ·f l 1...1.:?h e .i ;;, el .i. r-·f.;:, e ta 

rendimiento del trabajador . 

Se c:cH1t.D con un avanc:<-:::J 

totali2ado de B Kms. 

F'i:1ra el calculo dr=t 

p.;:, r··l;:, j AA s 

e ·f i e: i l':!r--, e .i i::1 se 

c:onte:\br-"n con 

t.t.:)fflO r.::,::1d,::, ,..., 
.,::. 

material�· dividendos en 4 grupos� distribuidos en los 8 



El mo.ter-ia l r-efier·e o. r-u.mo.s 

f:,O mts. a. 100 mts. entre Ivma y ruma 

de donde los bacheadores obtienen el material y colocan 

o tapan el bache.

El otro car-Jo .e-., c.• 
r.:, � q_ue nr_::,. cuer,.ta.n ccn1 rr.r-::tter· : i..-::t 1 

a.11 i. a. ver· g_u.1::. suced.e.

Se tomó tiempos de 3 Hrs. 

Se concluye el r·egietr·o de campo con el nú.rnero de 

Donde: c/m=con rnüter·ial s/rn::::sir1. ma.ter·i,:1.l b·: b.é)i:Jhes 

RlHIO KAS 

OPTIMO cllr, 

Rl nm NORMAL c/m 

6ü? 

601 

RITl1°0 NORMAL �./m 

7:',C .... , .. ,

� ,., , e r, 
j \i f , 1.< r .(:. 

RITHO LENTO c/m 

et,., 
Lo;i·\.• 

R I rnn LENTO s/m 

....----·-·--·-··---·---

._,. .. ,._,, 

. .-·_;\; 

..,. e:. 1: 
·-··1.·.· 

¿·-,:·, 
... • f \• 

----···-----

NUMERO DE BACHES REALIZADO::; PROt-·rn.:DIO 

Eficiencias: �-O�f_, __ 
750.5 

X 100 - 80.6:l_j{, _4.Q.1_.._5 X 100 -- 54.3��; 
750. [,

512.S!....,__Q__x 100 - 67. 32�{,; 
750.5 

54. 3�{, .,
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750. f,, 
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V.5. CONCLUSIONES

Del. cuadro podemos observar que es necesario, 

colocar mr:1.teria.l en sitios ., donde ne> ex.ie-rten� 

de ta.1 forro.a. que la ef :Lciencia aumenta.ria 

cc,nsiderablemente alrededor · de lc•s 80 _ Bl�l (_) 

rn.ás ., lo gue en el 

r·itmo y avl:J.nce por Km. 

De igual modo mejor·a 

empresa .. 

. V - 6 - REC..O.MEMD.AQIQME.S 

trabajo, aceleraria el 

costos e imagen de la 

Realizar un programa de actividades, para los 

meses d.e vera.no_ 

Tener- un 1:·<:) 1 de rotación del personal en las 

d.iferen.tes a. lo largo de toda. la. 

cr.1.rr-et.era. 

Re �.,. ]_ i. !I� F.l r, con tiempo un método de t 1:·,:-'J.
1

0tJJ O, 

:p&.1'.'l::I. r:-egadio 

ta.nqués par,9_ 

Caj a.ma.rca. a. la mina. 

.-:.:,r:..•n 01 

tc}d.O el 

r:1. 

t ra.rnc• 

Realizar un reacomodo d.e la. e arre ter-a. 

especialmente en las pa.rte s dond.e no 

material .,
con mir·as B. l;;:,_ venida. del 

inv ier·no 

27 
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Rea.l :i.:�al'.· una r·eba.j a.da e ciertos taluds, qu.e 

deberian ser acomodados con una pendiente de 

ángu.lo de acu.er·d.c-,. a lo. durezr-1. de la roca., 

Acomodar la. 0.lcanta.r·:i.lla. del Km_ 1:3 + 500� la 

cual debe ser cambiad.a., por· no tr.:HH3l'.' 

luz a.decu.adn :r;•ar-n el ca.uda.l que 

dicha alcantarilla, la que ocasiona desborde 

en la parte baja a la altura del Km_ 12 + 00_ 

Se sugiere r-ea,lizar- asfal t,::1.d.o d.e la 

carretera. Caj amo.r·ca. Mi-i--1&. Yo.ria.cocha.. pud :Len.do 

justi-ficar la inversión a largo t iern:r•o, por· 

lo que en tod.a a.ctividad se- tiene 

met icu losa.me:cite e 1 ·f B.c ten:· de C.'.OStQr::.

V.7. COSTOS.-

que ver 

Son los calculados par,:=-,. O l roes el más mínimo de 

hor·;_:--1.s · tro.ba . .:_i 1.:1.d.as, por la ma.quir1ar ia. -

r.ER.fillNAL: 

Supervisor ------> 01 

Capa.ta.z --------> 01 

Contador ------> 01 

Secretaria ------> · 01

Obreros ------> 30

Total 34_ 



SUELDQS.: Pago por me<=:

SuperviBor US$. 500 X 1 US$. 500.00 

Ca.-pa.ta.z US$. 400 X 1 US$. 400.00 

Conta.dor· US$. 350 X 1 OS$. 350.00 

Seer-eta.ria. US$. 250 )t 1 US$. 250.00 

Obr·er-os US$. 295 X ;30 US$. 8, Bf:-0. 00 
--- --- ------ -- --

Mes U8:'f;. 10, 350. 00 

DEPREC..IACION HERRAMIENTAS. 

30•pala.s 1 x $.15 x 30 + 11% ----->US$. 50.00 
10 

12 picos L x $. 20 x 12 + fi?,{, ------>US$. 25 _ OQ 

Nota: 

10 MES US$. 75.00 

La cta. a.lquilo. ma.quinar-ia a tercer-os o 

sub-contratista, pagando; I�r hora: 

Rodillo 33 $/Hr. Utilidad=E,$/Hr­

Motoniveladora 38. $/Hr 

Utilidad = 4 $/Hr. 

UQ..Rl\.S__TRAD&IADAS EN EL MES. 

Rodillo : 75 Hr.a. x 38 $ � = 2, SE,O $/mes. 
Mes Hr·. 

Motoni ve 11;1.dora.: 125 H.r:..e x $ 42 - 5 � 2�50 $ /mes. 

29 

Mes Hr. 

TOTAL :US$ 8,100.00 



US$. 

Mes 

10"350.00 + 

75.00 

8"100.00 

US$. 18, 52E1
• 00 

Lr.1. Minera. Ya.nacoche. ·pa.ga. 20 U8$/Km. dia de 

mantenimiento.Total Kms. 45 

·Por mes = $  20 x 45 x 30 = 27,000 US$A1es.

CALCULO DE.....GANANCIA CONTRATISTA A y H,. EQ_R._MES 

Rodillo: l 5 X 75 -

:$ :37f, -

Moto ni ve la.dora: $ 4 X 125 = ;p fiOO 

$ 27,000 - $ 18,525.00 -

$ 8,475 -

Total Ingreso Bruto $9,350.00 

Impuestos, alquiler local, $(1,350�00) 
Telefóno, varios ----------------

Total Ingreso =US$ 8,000.00 
Neto 
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VI. TRABAJOS VARIOS REALIZADOS EN ZONA CARACHUSO

Los trF.1bc1j cJs con -t :i.nué�ción 

deta 1 l c:trl ah.-í. juF.,t.amf.'-::-nte E:-�n dc,nde el ::,uperv i E;o1··· 

tiene que cuidar los tiempos� movimientos, uso adecuado 

de máquinaria� redundando todo en costos. 

VI. J..

VI.J..1.

_LIMPIEZA Y TRANSPORTE DE TOP SOIL 

DEFINICION.-

Top Soil a 

localizada en superficie o de encima, 

la t:ierr·ra neg1···a �

que en esta zona 

de les andes cajamarquinos !I 5e encuentra cubriendo gran 

p,:\rt:•� de-? 1 a1.:;; zona!s • 1 • d m:ln1;;-r,:1 .1. :t ·z.,:\. as�

constituyendo el desmonte a mover . 

VI.1.2 FINALIDAD Y OBJETIVO.-

En Car·e,chuqo se c:en tr,-;,n 

limp.i.eza d�! di cho ma ter· i al !I por 

3.1. 

c:on,;; :L �Ju :L t�n te 

l C::)S er--, 

buscar 



á.ree.B libres de Top Soil y ser· tr·a.slada.,:1os a. zonas

llamadas botaderos de dicho material (Top Soil). 

Las áreas liberadas o limpiadas llamese

están contiguas a la.s zonas donde =t::.• c;c, va.ciado 

o_sí 

los 

desmontes ·de mineral de ba.j a. ley" aquellos desmontes 

que cada 10 mts. se les va echando cal, para bajar la 

acidez para un futuro próximo ser nuevamente utilizaas 

corrí.O- zona. de sernbra.d.o _ 

Las zonas donde se concentra dicha. lit'n[-'iC..!ZD. 

son. e 1 botad.ero Ca.r·ach.ugo sur·, ( CC!f.'C:.,"J_ c¿J_mpa.ment.<:)e ::;,-:1.t1 

,José)" y el botadero C'::_1. r :c.1.c hug_o norte ,. (espalda d.e 

of ic irw..s de· r-•r=aripF.l 1 ;:n�-g�.). 

De tal manera que a.l ser limp.ia.do el Top Sc.,il 

a. su vez se va ava_nzando echando los d.esmontee de 1 

mina.d.o. 

El objetivo es para un futuro regresar el Top 

8oil y cubrir todas las zonas con desmonte d.el mi.nado

d.onde se tendrá. que sembr·a.r- é 1 Ichu y t-'la.nte.s 

lu�ar, como medio de preservación de la ecología. 

Vl_l_4 LIMPIEZA--

Esta generalmente 
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tipo D7 DB, CAT 6 similar . 

El ciclo de limpieza sera coord.inHdo entr·e 

los super·visores: minera y contratista_ 

·EEJ clecir se pr.epa.ra con anticipa.ción .:::-d. 

tr·a.nsporte al fin de almacenar un vólumen considerado 

de material� luego programar el ciclo de ex.trace ión , 

el ·cual es detallado en el punto referido_ 

Para. ambos casos d.e los botaderos� ee tuvo 

·que limpia:r.:· una. área aproxima.da.. de 2 Ha. te.nto en 

botadero sur como norte _ 

Ha. = Hectár:·ea. 

CALCULO. DE VOLUMEN A LIMPIAR_ --

Pe.r-a. este ca.so se ho.n realizado mediciones 

mu.y o.prox ima.da.s toma.dos In Situ: el espesor, largo y 

a .. ncho de ma .. tex·ial. 

A medida que se ha. 1 imp:i..adc, -:- se he. 

dimensiones a .. proximada.s, segú:n cuad .. ros: 
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l...P,RGCl ( mt. ) ANCHO (mt ) P,L TI...IF:f-�, (mt 

.1. 1.1.0 .. 00 94 ·ºº o. '-;>O

r"\ 

J-.:. .105.00 9B.OO 0.80 

:3 '.;>(:I ·ºº 100.00 0 .. 70 

4- 120.00 1.00.00 O. 7�5

5 911-. 00 .1.00 ·ºº o .. '-;io

b 9'"".' .,. .oo 1.20.00 o . 70 

7 90 .. 00 120 .00 o " 50

8 .1.20.00 1.10 ·ºº o. :30

9 .1. ::� !:, ·ºº 9�:, . 00 o . 3() 

.to .1.:::.�o. oo 9*3.00 o . 50 

P1r·omed ÍC) .t or.-; .4 mt." 1 o�:; • 50 mt .. () • 64- mt,. 

Vo 1 umen :== V .:: .1 o<r • 4 >: 1 o::; • :::.:,o N O • 6 '-1· rr.-��; 

V ::: 7 , 2/.:,4 • l, m:-.!r. 
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BOTADERO . CARACIIDGO NORTE 

��ft,:_� ��� ---""""'1-- r.,rr.'11'--�.,,,.,·-or-

LARGO (mt) ANCHO ( m
t

,) ALTURA (mt 
' 
1 

1 120.00 9fi.OO 0.90 

2 130.00 90.00 100.00 

-- ---

3 125.00 85.00 100.00 

·-

4 120.00 80.00 0.:35 

·-

90.00 80.00 0.90 

6 90.00 75.00 0.95 

7 90.00 70.00 1.00 

-----· 

8 85.00 70.00 1.00 

--- .. 

9 9E•. 00 90.00 1 - 10 

10 90.00 100.00 1. �.:o

--

Promedio 103.5 mt. 8:3. 5 mt. O. Sl9 mt.

�-

VI.1.6.

. •= - ·  ---==-= �-- -- ·==----=· -- - .:,--.. �!===��= - ·=--·· · . ------·u:•==-.. ..,.-----:s::t. . .,......--,.--,..,._ 

Vo 1 u.me n = V = 1 O :3 . 5 x 8 :3 • fJ x O . '.9 9 rn 2 

V =  8 ., 5!:d5.83 ms

CALCULO EN TONELADAS TEORIAS (INS SI1�J) SEGUN 

EL VOLUMEN. 

Se tiene un material cuyo peso especifico 

Pe=O. El Tt1/m3 . 

I�ego el peso (TM), para cada sector sera: 
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v1_1_7_ 

W = Pe * V = O. 9 Tl1 * 7,. 246 m2-
m2-

W - 6,521.94 TM. 

w Pe * V = 0.9_Tli * 8,555_83 m3

m3 

W 7,700_23 ™-

CALCULO EN TONELADAS REALES: 

Para este caso, se tiene gue consider�r el 

�a.'ctor de es�;onjamiento, que es de 60Jh, luego se tiene: 

Bote.der.o C..arnchur-Io Sur.: 

W - 6,521.94 * 1.60 TM 

W - 10,435�10 TM. 

Bo:tad.e.r.o_Q.az.�.ohuruL.liQ.ci"&: 

VI __ 1_8_ 

W - 7,700.23 TM x 1.60 

W - 12 .,. 320.40 TM 

CAPACIDAD DE VOLQUETES_-

Se procedió a cubicar· a cada 

té'r'i'iend.o una t,9_bla confec:c ionada d.e: 
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CUBICACION 
CUBICACION 

PLACA LARGO ANCHO Al TURA TEORIA 
NQ S TEORICA 

VOLOUETE (111t) (111t) (l,t) REDONDEADA 
( 113) ' 

( 113) 

1 XG 4894 4.80 2.00 1.30 12.48 12. 50

2 EXP.0979-94 5.00 2.20 1.30 14.30 14.00 

3 Yb 471,9 5.00 2.20 1.20 13.20 13.00 

4 4E - 1384 5.00 2.20 1.35 14.85 15.00 

5 XG - 4893 5.20 2.20 1.30 14 .87 15.00 

6 XG - 4077 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

7 XG - 2648 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

8 'fG - 4243 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

9 Wl - 4268 5.20 2.20 1.30 14 .87 15.00 

JO yp - 7465 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

11· 'fG - 4734 5.20 2.20 1.30 14.87 -15.00

12 NO 8909 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

13 EXP. 106775 5.20 2.20 1.30 14 .87 15.00 

14 EXP .4274091 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

15 P • .70465 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

16 EXP.4043 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

17 XG 3775 5.20 2.20 1.30 14.87 15.00 

OBSERVACION.-

Desde el No. 4 al No. 17 los volquetes estén con SUPLE. 



.5.UELE-- Son maderas colocadas a lo largo de lados 

laterales, generalmente de 25 a 30 cm de altura y cuya 

finalida.d es auinentar el volumen de tolva .. 

Marca de volquetes_--

01 Ford. 

12 Volvo Power 400, torton, 4 tracciones, 

:-3ateci 

01 _Volvo FR10 

ca.r·rocerír::i.B 

03 Volvo Power 340, torton, 4 tracciones, carroceriae 

Sateci.. 

Total 17 unidades. 

VI_ 1. 9 OPERACION. --

Se utilizó tr·B.ctor CAT D7, cargador frontal 

C-AT 966C 4.:3 ycF:>-, 06 volquetee; Pa.1.--1er 400 Vc•lvo. 

acurnuló -:por 04 dí-=i.s contínuos con e 1 tractor D7 y 8 

hrs/dia; el Top Soil en dos botad.eros, arremangando y 

a);.,ilone.ndo dicho material en var·ias rumás. 

VI_2 BOTADERO CA.RI\.CHUGO SUR.-

Patero,<;¿. 

tiene una distancia de 4 

El tiempo aproximado en varios viajes a un 

promed.io d.e 60 Km/h , se gú.n los distintos tramos del 
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PERFIL DEL RECORRIDO.-

39Ktt,,h 

e.a l.5 l.5 8.5 

Cons�deramos un v�aje.-

A 1 e:I el tiempo empleado 

y retc)rnar nuevamente vacío a cargar al puntD in:l.r.::ial 

Tod6 ese ciclo promedJo es de 30'/viaje. 

Se va c::on pi:1 la 966 e CP,T it 

�apacidad 4.3 yd�. 

Factor de llenado cuchara� en condiciones medias 

O • 80 + ü • ljl() 

F .LL. = -------------- - 0.85; 
:l 

C�péc�dad de Volquetes.-

. ., m--� .,,,. 0.8!:} = .12.7� ... ... .1.:�; ó 12.�. 

1:::; + .1.2. �. 

F:-. t__L .. ····· 8�,%

de 

Promedie teórico - ----------- = 12.75 m3 
- 13 m3 

.... 

. .-.: . 

. Peso en Toneladas de Cargu.io, Volquetes (W).-

Peso especifico material suelto: 0.9 (Top Soil) 



�" .... Pf.? >I V w - 0.9 TM/rn� x 12.75 m� 

w - 11.47 TM = 11.5 TM 

.Luego se 

""·' :::o .1 . .1 .. ::, TM 

pro c:<;?d<=? ,:\ tom,::, r VC) l qur¿ t.E'-.JS � 

capacidades están por escogiendo 

Pc:JWE?I ... :340. 

Platas.� XG 4893� XC-, 4077 � 

EXP. '-1-04�::o � 4r:=,: ..... .1,�:::B4 

Mater�al a Mover Botadero Carachugo Sur es de: 

10�435.10 TM en estado suelto. 

No.de volquetadas 10�435.10 TM 

400� 1 

�'".)or· limpiar -- --·-·--·---·--------·------ -- 907. í.f. ·-- 90B vol qUt!?te.5
11. !:, TM

de 12 horas teóricas. 

Horas reales 10 Hrs. e� promedio. 

· .1 O 1---.r-·!i;

Horas/gdia flota - ------ x 06 volq. - 60 hrs/gdia 
volquete 

.1.0 hr 6 \/0 l q 
Viajes/gdia ------- x x -----�=120 vJes/gdia 

ve,1/gdia 

Total horas obra = 60 hr/gdia x 8 gdia = 480 hrs 

TM/gdia=11.5 TM/vje. x 120 vjes/gdia =1380 TM/gdia 
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Np. gLta r·c:l .i. as ---· 
J. O!' 4:��=:, TM

.l !' :::.�80 TM/qcl.i.a 
7 • �,f.:, ·-·· H g d :l ,11 r:s 

Tota 1. v 1 .;.u e:-?!:; 

ob,,..a 

Vi.2.1 

- 120 vjes/dia x 8 días = 960 viajes
o VD 1 quE? t.,ad a�;; 

E ·f i e: i eh e: i E1 de 
·tr-·;;\nt:;porte

No.volquetadas (teóricas) 
- ------------------------- X 100

No.volquetadas (reales)

90B vc:> l quet.-,1di:1!:; 
Ef T - ----------------- x 100 

960 volqu�:,,}'lé1das 

E::. f T ··- 94. �:,8'1/.. 

E:.·f T ··- 9'.')'1/..

VI.2.2 CALCULO DE COSTOS 

Horas vo 1 qufi:�t.es 

Horas cargador 966 e .... 4-80 Hn5 

Tractor D7 4 dias x 8 hrs/dia - :::;2 Hl'"S 

tOSTO OBRA 

'vo J. que tes : 480 Hrs x 35 $/hr - $16,800.00 

Cargador 966c: 480 Hrs N 47 $/hr - $22�500.00 

Tr .. ,::1c::to,,.· D7 :: 32 Hrs x 80 $/hr - $ 2,560.00 

Costo a Pagar por la Minera - $41,920/0bra

Costo por Tonelada $ 41,920 
(Top-Soil) - ------------ - 4.01 $/TM

JO, 4:::;:::,. :1.0 TM

41. 



VI.3 BOTADERO CARACHUGO NORTE.-

F'iii1ra e$t.e sect.c)r se t . .iene un.r,, disponibilidad de 

maqu:in,:tr.i..;, de: 

01 Cargador frontal CAT 966c . 

01 Tractor oruga CAT D7 

04 volquetes Pawer 400� Volvo de 15 m�(teórico) 

La distancia a recorrer es de = 3 Kms 

El ciclo por viaje ae ha realizado en varias tomas 

d �:- t .i. t?.mpcn-::; .y par-·•=' el 1 o sr-:? tiene un promedio de 25 

m.i.n/viaje. 

Perfil del Recorrido.-

15KH"h 

'15KH/h � 

11KHl'h 
38KN/h � 

:: 
� 

8.38 Q.18 1.5G e.se

Capac�dad cuchara por cargador = 4.3 yci 3 

Factor llenado de cuchara, 
condiciones medias 

F 
.
• t._L_ = 1.). 8 5 

O.B + O.':.,"' 

,.., 

....:. 

(w) en TM c:IE? lc:,r..; volquetes (cargados de Top 
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f.kd.1 ) w = Pe x v ==> w - 0.9 TM/m3 x 15 m� x 0.85 

= 11.47 --� 11.5 TM 

SE'! tomr.::, los volquetes con las siguientes placas: 

WZ4268� YP7465, YG4734� W08909. 

Material a mover es de : 12�320.40 TM 

"'º· 

Por·· 
de-? volquc-::•tc:1cli::ir:; 
limpiar· ..... J.()"7 l "::::: 

.1..1.. :::, TM/vo.lq 

- 1071 volquetadas

t I' .. i::\ b,:l j F.1 C:l:lrl 4 vol qur-2tr-r•!5 � 10 hl'-!::.<. p1•··onn?.d .i.o 

Hor ;.::,s./ {1 di r.:< ·f l ot.r.:, ..... . :t.(> ht•··s/ \/C) 1 q \/C) 1 q ·-·· 40 

'vi 2, je s / g r.:I i e< :::-a 2 • 4 vi aj e:• s / h r· )·: J. O h F. s / g c:I i i::1 • \,' o 1 q >t 4

volq. :::: 96 viajee/gdia. 

Total horas obra 

hr- �-; / c>br- ,:, 

:::: 40 t-.,�s/ gd i i:1 N J. l gc:I :.i. i::1S -- 440 

TM / 9c:l i t:1 ::.: 11.5 TM/viaje x 96 viajes/gdia - 11.04 

TM/gdi�,. 

12 � �520. 40 TM 
,No. guardias -- ------------ - 11.15 - 11 guardias 

1 !' J.0-4TM/gd.i.;_-\ 

Total viajes obra = 96 viajes/gdia N .1.1. (,':Jdic:\!S ··-

1�056 viajes o volquetadas 
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VI.3.1

Eficiencia de No.de volquetadas (teóricas) 
T r-an s f:)O r t r.-::- ( E, .. T ) ·-- ···· ··- .... -- .. - ·-· --.. -- ·-· .................... ·-.... _. ·-- -.............. ............... _ ...... -.. >: l 00

No. de volquetadas (reales) 

.1 � 0�'56 X -100 
EFT - -------------- - 98.59 

J.,071 

v·1 .3 .2 CALCULO DE COSTOS.-

Hol"',:\!=- vo 1 quetf:�s; .... '-1-40 J·ir·!::,

Horas cargador 966c -·- 4.q.o hr�;

Tractor D7 5 días x Bhrs/dia - 40 h1··s 

COSTO DE OBRA.-

'vo 1 quet.eE;; 440 Hrs x 35 $/hr - $15�400.00 

Cargador 966c: 440 Hrs x 47 $/hr - $20�680.00 

Trc::(Ct.or· D7 :

Costo a pagar por la minera = $  38�640/obr� 

Ce,!;:.; te, p (.".)lr' t C:H') E� 1 a c:I c:I .... .. ...... ··- ... - .... ·-- .... ···- ··- -·- --- ..... .... ':t; �';, • .1. .4 / T M 

.12, �:::20 .. 40 TM 

VI.4 COSTO TOTAL LIMPIEZA Y TRANSPORTE TOP SOIL.-

Se ha calculado el costo que realiz� la Minera a 

r.:ont.,,..at.c( "Labo1• .. min S. P,." pc::r,--· realizar dicha limpie2a y

t.ranspc:�rtr.-i' df:? 2 hectáreas libres, t,::\f1 te:::, dE' J. Bo t '"'cl<=:?r·o 

C." 
,.:>l.\r comi:) del ND1,.. t.e·.

CTc�AL - $80,560/obra 
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�TOTAL/TM - ----------- = $3.54/TM 

VI . 5 TRANSPORTE DE 

DERIVACION .. 

CALIZA CHANCADA 

VI.5.1 CANAL DÉ DERIVACION.-

AL CANAL DE 

Se realiza la construcción de dicho 

la df:! J. luqar donde 

p,:\l'
°

c:( car..;c, 

contenido de sulfuros. 

se tif.:!ne que 

r.:.c· l.: .. _:,. 

CO l C>Cc::11'·· el 

c:on b,:, �; tc:1n te 

La topografía del terreno es la adecuada� con 

un can,:::11 que 

revestir con piedra caliza, par·a e�.;; t.o el 

case, y en coor--c:Jin,:=:1c::.i.ón cr.::on operaciones� diseRan lor::.; 

lugares adecuados y el trabajo del drenaje. 

Se entiende que para la época de lluvias� el 

i:\ 9 U i:1 l ,::1 V i::t l e>!:;; ch-?!:; rn o n te:• r,; y por consiguiente 

sulfuros al descubierto trayendo consigo un 

O>� ida l 0!5 

la acidez de dichas aguas� por lo tanto cada �. metros 

de altura se rocea caliza molida en polvo como una capa 

de 10 a 20 eme� luego sobre ello otra capa 

� · .. ·1 e, s :í. �;Lt e: es j_ v anlE":rl t. e: ..

.f.J.�. 

df? d�?!smonte 



Entonces la finalidad es bajar L:1- acidez� corno 

todo vaa discurrir por el canal de derivación, a dicho 

ca.no.l to.mbién se le coloca. caliza, pero p�.1.rr.1. este caso 

d.e u:n.o. e ier·ta. granulometr- ía de 5 � a 15" _ 

Largo del canal - 400 mts-

Ancho del canal exterior - 2.00 mts-

Ancho canal interior - 1. E,O mte-

Profundidad canal 0.50 mts

Ai 
- 0.559 X-

A2 - 1.50 X-

A3 - 0.559 X-

400 m
2 

400 rn?.

400 m� 

-

-

--
-

-

-
. 

223.6 rnz 

(300 m
2 

223.6 m
2 

Total Area a Rever::;tir = Ai + A2 + A2, 

=(223.6 + G-00 + 223. 13) m'' 

2.As = A1. + A2 + A2, - 1,047.2 m� 

TRANSPORTE_ --

El transporte de la pied�a caliza, ee realiza 

desde Cha.ne ad.ora ProcomE;;.ci_, que dista 2 Km:::;� se erni;.,le-:1.n 

No.volquetes -
T iemT,.10 que demoro. en ir :i r·egree-;a_r 

Tiempo que demora 1� pala en cargar 

:;_!O rn j_ ri .. 

1.5 min. 
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Se colocó volquetada� cada 3 mts. 

400 mt.s 

Total - ------- - 133.3 - 134 volquetadas 
:::; mts 

Peso aproximado por volquete: 

w= Pe x v = 1.2 TM/m3 x 15 m� x 0.85 - 15n3 TM/volq 

.1.�:.\ TM/\/Olq .. 

15 TM/volq. x 134 volquetadas 

= 2,010 TM de c�li2a 

l r.:\ C: <=I } .1. :-: i:\

po�;3 hrs� con toda la flota llegando a obtener: 

v:i�:-1.jF.?!5 

------ - 3.0 viajes/hr x 14 volq/gdia x 3.5 hr/volq 

<.:;J el .i e\ 

- 147 viajes/gdia

Total Mate�ial Transportado.-

147 viajes/gdia x 15 TM/viaje - 2,205 TM 

Por lo que el célculo realizado es de: 2,010 TM 

Existiendo una diferencia de . 
ff 

19�:1 TM f?.1:fU :i. V é:1 l r-:? i:l 

2�205 TM - 2010 TM 

f.J tri:\ VUf:'? 1 ·ti�-\ 

f.-:-st¿;,blec:.i.do � dr..;. todas maneras se los ubic:ó r:::•n el 
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VI.5.3 COSTOS DE TRANSPORTE. 

CAiculo de Horas: 

Volquetes: 14 volq/gdia x 3.5 hr/volq= 49 hrs/gdia 

Cargador 966c: 1 carg/gdia x 4 hr/carg=4.0 hr/gdia 

Costos Maquinaria: 

Volquetes : $35/hr x 49 hr/gdi� - $1�715.00/obra 

Car·<_:, ac:lor : $47/hr x 4 hrs/gdia - $188.00/abra 

Costo maquinaria = $ 1,903/obra 

NOTA: Se da trabajo a los lugare�os, con el 

a travé5 de todo el canal, se utilizó 20 

Obl'"ff:l�c::,s. 

.l ob,,-·e:·r·o 

7 ,n2 :o: .1.40 

20 C• b I"
º 

E-? l'"º D S 

m2 , en una jornada d1.;2 8 

horas� por lo que para terminar se demorarán, el total 

d�l área: 223.6 m2 /140 m2 ca: 1 . 59 ::::: .1. • 6 

guardia y media. 

Costos Mano de Obra: 

Un obrero esté por los 9/. 15.00/dia = $ 6.52/obrero 

En guardia y medio seré " " $ 9. 78 / ol�.>Y-ºf?l'"'O

�n 20 obreros será � 20 x S 9.78/obrero - $ 195.6/obra 

_Calculando el costo total: seré $ 1�903 + $195.6 

-;t;: 2, O'=?B. l:i / nb1··a 
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Costo por. Tonelada (:t,/Tt1) ---------- - $ 0.95/TM 
2 ,_ 20!".::, TM 

OBJETIVO_ ---

princ ir:•alme-r-1.te nv:3.ntener ecologia. en todo 

aspecto� o al menos, presenciar este concepto. 

NOTA_- Cambio Dollar - S/ 2.3 

VI_ 6 TRANSPORTE DE PROTECTOR LAY Y OVERLJ\Y _ ··­

VI_ E L l. PROTECTOR LAY : MI.\TF.RIAL FINO_--

Consiste en transportar material fino d.esd.e

Cha.nce.d.ora. de Procomsa . ., h,'3.cia. los PAO Ampli.e_ción. Nort,e. 

Dich.o materia.l er:-; co l<.:,.ca.do 

vinima-r.1.ta o plá.sticc•s que están come, bo.-f:,e de un r:;ue lo 

completamente compactado 

no �ea elástico .,
ya -qu.e 

y r·1:ii l leru:1.d.o con ma.ter ial q1.J.e 

eneima de d.icho plástico o 

s:Lntético es colc•cad.o e 1 mB_teria.l grueeo, qu.e este E;er1:.'J.

el fin como b,�.se p;:-1.r-a ¡::,l ing·r.·eso de 1(-,.e H¿1u.lr-'-:v..::k_ 

Se tiene 2 frentes: 

El prim_ero de una área de 

Kl segünd.o d.e u.n;.:1. é.r-ea de

300 >r

- 300 X-
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v1_e_1_1_ CALCULO DEL VOLUMEN A TRANSPORTJ\R: 

Para protector Lay. 

PAD No. 1 = P.1. 7!S, 000 m·� x 0.30 mt= 22,500 m2 

PAD N C• - 2 = p 2 60,000 rr? x 0.30 mt= 18,000 m3

NOTA_ -- Se habla de material fino al de malla 100 

. ·Distancia a transportar: 

P1. :3. 5 Km 

P2 4_0 Km 

Ser·á de: 

Loe volqu.etes a. utiliz,:;i.r Beré. de ca.p,":J.cid.a.d. l[• m2· 

Cape.cid.a.d pa.la = 4. ;3 yd_:?-

Para el primer caso se ut,iliz;,-,,,.ré. 06 volquetes 

Para el segundo caso se utilizará 08 volquetes 

De 0.cuerdo 1:,. nuestra necesidad vamos 

númer·o d.e vo lqu.eta.d.as. 

·Tonelaje de volquete - (w)

W = Pe X V X fiie=s<lo 

Pe Peso especifico estado suelto 

W 15 m3 X 1_57 X 0.85 

W - 20.00 TM 

a ver 

NOTA_-- El materia.l viene 

ba.ja ley. 

a ser el mismo mineral 

50 
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Material para cada PAD.- · 

1.57 TM/m3 
-

-
m� X 1.57 TM/m3 = 

No. de Volquetadas.-

35,325 TM 
- 1�766 volquetadas

20 TM/volq 

volquetadas 
20 TM/volq 

VI.b.1.2 PRODUCCION TRANSPORTE 

Horas Guardia: 

p . 6 volq/gdia X 10 hr/volq ·1 .

P2 : B volq/gdi� " 
A 10 hr/volq 

Toneladas por Guardia: 

- 60 hrs/gdi8

- 80 hrs/gdia

1� . 1 
" 
. 60 hr/gdia x 20 TM/vje x 6 vjes/hr 

= 3600 TM/gdi� 

P2 : 80 hr/gdia x 20 TM/vje x 2.5 vjes/hr 

= 4000 TM/gdia 

Célculo No. D�as o Guardias. 

35,325 TM 

P 1 · =
-------------- - 9.8 - 10 dias
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2B�260 TM 

F' :.� ··-· ·-- ···· ..... ---· ··· .... •·· .... ··· ··· ·-- ·-- -- .... ---- -7 • (> f.:> .... 7 c:J .4.. a m;
.I.J. !' 000 TM/ gd .i. i:\

VI.6.1.3 COSTO TRANSPORTE MATERIAL FINO 

maqu�naria disponible 

para los dos casos. 

06 volquetes + 08 volquetes - 14 volquetes 

Cargador frontsl 966c: ·--- 0 l C i:\ 1r· (] i:.1 d O ,,-

Tractor oruga para empujar -·- O l t r "'' e: t. e:, ,. ..

T.ipo- D6 CAT

Costo Unitario por hora: 

e <:I J'",t;;) i::\ d C• Y" 

T r •=' e: t: e:, 1r·

',,) r.:, l c1 t.t <�� -t: t-:.-? : 

'.-Ji 4�:,./hr 

P 1 : 10 días x 10 hr/dia.volq x 6 volq =600 Hr 

P-:� : 7 el :Í. as >( 1 O h 1r· / d i r.:I • v o l q }( !::} v o l q === �5 f.:, O H l'" 

Ca,.:. <_:;¡•=' d or .. :: 

P 1 : 10 dias x 10 hr/dia.carg x 1 carg =100 Hr 

P== 7 días x 10 hr/dia.carg x 1 carg = 70 Hr 

P :1. � .1.0 d.í.as >: .10 hr/d:í.,::1.t1r·ac :;.: 1 c.;-,rq :==.1.00 Hir·



Costo ma�u�naria: 

\,1 <:.l]. CfUl";.'tG,> !:; l: 

F' . :t.. : 600 hJ .... f; 

P-::� . �:',60 hr!:::-. 

Ca r l_;t ,::\ d CJ I'"" :: 

P:t. . 100 hr·�; . 

f::·� : 70 ,...,,,..s 

T r ,,, e to1r· 

F' - :L :: J.00 h, .... �r, 

F' . 70 hrs ···::r.: . 

Costo Obra: 

>t

>�

>t

,-t 

}-: 

�-..: 

71!.': 
·-' ...... 

..,. t:! 
._:,,. ...... 

4 e:: . ,_, 

-4::,

70 

70 

$/hr- --

',l; / h,, .. -···

':t; / hr·· ..... 

$/hr· ..... 

$/hr --· 

� .. ¡ / h, .... ..... 

� .. ¡ 21. !' 000 

$ 19 !I 600 

·$ 4 !I !:,OO

$ 3 !I 150 

�t; 7 !I 000 

·$ 4 !I 900

F':a. : $21000 + $4500 + $7000 - $32!1500.00 

F"' ···::r.: : $19000 + $3150 + $4900 - $27!1650.00 

E:n cr.::,nsecuenc:ia !I 

p :t.. 

F., ··::r.: -· $ 27 !16�,0 

. COSTO ($/TM): 

P 1 
� ---------- - $ 0.92 /TM

p= : ---------- - $ 0.97 /TM 
2B !l 260 Tt-·t 

cor::;t.ns por,·· ob,�.;;i 



VI.6.2 OVERLAY = MATERIAL GRUESO.-

m .i n f:it r·· .;;1 1 de bé:1_i c:I ley t.;;,,mbién 

t., ... c1n !S pr.:,1r· t.ado c:le Ct-·1,:i1n c;.;,dc:rir· 2, F'rc::,r.::omsa !' a 1 uq.;,r··es 

indicados: es decir ampliación PAD Norte. 

P� = 300 mt x 250 mt - 75!'000 m2

F'-:1� : ::�oo mt. >: 200 mt . ..... 60 !I 000 m2 

· VI.ó.2.1. CALCULO VOLUMEN A TRANSPORTAR.-

de un volumen similar !' por 

altura de 0.30 mt en consecuencia es de: 

F-
· 

·- :L x 0.30 mt - 22�500 m� 

. F·� : 60!1000 m2 x 0.30 mt - 18 !1 000 m3 

La distancia a transportar será la misma: 

F· :t. :: 3 • �. l(rr, 

P-::r.: : 4-. O l<m 

Los volquetes a utilizar será de 15 m� (teórico) y 

la p ,:\ 1 r::I el f?. LI-. ::::-yd·-.!!'

número de volquetes seré� 

f .. ,
- :1. : (>l-,. ·,.,•o 1 qt..te·tes. 

P2 : 08 volquetes 

Capacidad real por volquete: 

Ambt>!:> Cc:\SCJ!:; .. 
. "" ( TM) 

Peso del. material� 

.. .., m··-· ;-:

-··· 20 TM

.1.. 57 

:lqu.a J. modc., 

Tt"I/ nr��; }·{ () u 8 �:., 

e .l 



Pz : 18,000 m3 x 1.57 TM/m� - 28,260 TM 

No. de volqüetadas: 

F':L = - 1�766.25 volquetadas
20 TM 

28 i, :.'260 TM 

p.:;! = -··· .1., 1.J.1::; vDl quetadc:c!::i-
20 TM/volq 

VI.6.2.2 PRODUCCION TRANSPORTE.-

P:L .. 6 ·•,/Ol q/gd:i,::\ �-: .10 htr• /\/C) l q. 

r·
· -·
2 : 

,.... 
e� \/(:; l q/gdic:1 }: .1.0 l···,1r /vo 1 q 

Total por Guardia: 

·-- 60 hr-�;/qdi.,::1 

-··· 80 hr·s/qc:1.ia

P 1 : 60 hr/gdia x 20 TM/vje M 6 vjes/hr 

..

r.:: :31.:,00 TM/qdi¿°' 

80 hr/gdia x 20 TM/vje x 2.5 vjes/hr 

= -4000 TM / 1;Jt:I i ,::1

" No. Días. 

P 1 - -------------- - 9.8 ·- 10 días
��=-, l')Oü TM/ gd i c::t 

2t�I � 2ó0 TM 
P� - -------------- - 7.06 - 7 días 

-4 !l 000 TM/qd.i.c,1



VI.6.2.3 COSTO TRANSPORTÉ MATERIAL GRUESO 

La maquinaria disponible es igual para ambos 

casds� costo/h� de igual modo. 

E?!::,tf:.:- totc:"1} de horas-m�quina, 

por cons�guiehte se tiene: 

P1 : 10 días x 10 hr/día.volq x 6 volq =600 Hr 

7 dias x 10 hr/dia.volq x 8 volq =560 Hr 

P1 : 10 días x 10 hr/dia.carg x 1 carg =100 Hr 

7 dias x 10 hr/dia.carg x 1 carg = 70 Hr 

T1··c.'lc:·tc,r D/..,:: 

P :1.. : 1 O el .í a s >: 1 O h r·· / el .í. a • t. r c:1 e:: x J. · e r.:\ r·· g ::::: .1 O O l···l t·

7 días x 10 hr/dia.ca�g x 1 carg = 70 Hr 

Costo maquinaria: 

P :1. : 600 hrs x 35 $/hr - $ 2.1,000 

P� � 560 hrs x 35 $/hr - $ 19�600 

C,air·qador· 

P:1. .. 100 hrs ;.: -4 �.) $/hF· -·· ·:t; 4 E,OO" !I 

F'-;:� : 70 hl'" =· )! .f.).!.:, $/t-·,F· -·· $ 
-�-

1�..',0 ,_, ' 



Tl'·actc,r··:: 

70 hrs � 70 $/hr - $ 4,900 

Costo Obra: · 

F., . .... 

F:, 
:=r.:

: $21000 + $4500 + $7000 - $32,500.00 

= $19000 + $3150 + $4900 - $27�050.00 

En cons.ec:uencia !' t.enernc:,m; qur.-� los 

F':t. --· $ :32 !' 500 

• · COSTO C $/TM):

Pc.�1··a «e J. PP,D.1. 

�j ::;2 � �t(>(> 

P 1 
: ---------- - $ 0.92 /TM

��:: �. !I �:.� 2 ';:.', T t-·1 

1t, :�� ·¡
-r 

!I () �) () 
P2 : ---------- - S 0.95 /TM

28!1260 TM 

NOTA.- P1 estos gastos !' tanto de material fino, 

del grueso� si quisieramos saber el costo que paga 

como 

l ,::\

Mine�a habría que agregar cesto por tonelada e: hi::,n cr:,1t::I a 

,ambos pot·· 

carguio que es lo tratado. 

e::·-, 
�·, 

de t,,··ansportr-?. y 

,, 



VI . 7 TRANSPORTE DE MATERIAL GRUESO DESDE 

CARACHUGO SUR A LOS CANALES NROS. 

LA AMPLIACION DEL PAD. 

procede i:I un r··e-...,- f:?f::l- t. .i. rn .i r:?.n to 

cana l<=.?s � qt.tf�· func:inn,°"'n come, 

l J. uv i ¡;;,,.

CHANCADORA 

4!1 5 DE 

de c:l:i.chos 

Los c:.;;,na les E"!S t.#.«n ut.:.,i Cc«dom; e::« un c::os t.;,1c:lc;1 de los 

acceso� que están bordeando los diferentes PAD Norte. 

Para ello el revestimiento c:nn [ n J·P--

RAPJ· tjue viene a ser el de5monte de baja ley chancada y 

,r,;;elecc:j_c:,n2«clc:1, obte:n.i c:lc:c dt-�,:,]_ bot.i='tdf.?.F"D Car··achugo f11..11r· de 

u�a dimensión aproMimada 20 a 30 cm.

e!:;;.cc,gj_c:fc::c y/r.:, chc::1n c::.;;,do 1 O!fü, b ,,,, n e: e::, �;; , c:c,n 

PE�rt.;ona l qur:? f:? 1 Dc-?p,3r-· t.;:\mE•n to p rDy E?C e: .i. ón 

Social a cargo de la asistenta Sra. Carlota. 

a pl,;,n:i 11.-::, 

"Labormin" y es donde s�-:;, :los ubice:1 E'!n la :;;=c.w,r.:1 :i nd.i.t:ad¿,1. 

El fít,o\ "tf?t"' i Í::I l previamente calculado; C:U b :i. Cr-"clO.

lu�go se transporta a enume1·-ado!�:;; donde 

con una determinada altura 

de ellos, siendo esta 

los t::an;;.,.le!:;. 

de 1 metro hacia ambos 

:::,8 

'I 

J. ;;u:I o �,; d e



VI.7.1 CALCULO DEL MATERIAL A EMPLEAR POR CANALES. 

El cr.t1lc:ulc, po ,,.. e:;.;, n ;;,, 1 &? �.;

r·+:;.�spe<:t.ivam��n-t<;? � e;:,mp<:?�,-andc, por é,,�·r::?,::1 � vol,.,men " 

VI.7.1.1. CANAL No. 1.-

Ten�mos la sección del canal y es dividi.da en 

las 

respectivas dimensiones como indica la figura. 

CAI culo de 

A:1. --· l .. �:;. �-:

P,-:.1'! ···- .l >! 

1-):�-.; -· .1. ),{ 

Entonr.:1-:'!'s ....

Areas: 

�."2 �":\() m2. :�;7 �.7, 
,,·--- m•·

�?�r() rr,2 -- �-��:,O ,n2 

2!:
=

1() rr,2 ·-·· �� �:,(> m2 

A :t. = 37:'::, m2 A:2 ==: �¿ �.:=,e, n·,:?. 

Area Total = 875 m2 

Cálculo de Volumen : 

con 

e - espesor de la piedra reflejada como altura 

V,:,. '"" P,.,.. >: e 
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V2 - 250 rn2 x 0.15 m --> V2 - 37.50 m� 

- 56.25 m3 + 37.50 m� + 37.50 rn3 

VT(m3 ) - 131.25 m3 ==> VT(m3 ) 131.25 m3 

, Vt.7.1.2 CANAL No. 2.-

·rene�mos la !:• f� r.: e .i. e:'., n ele 1 con 

respectivas ére�s y dimensiones como indica la figura. 

1- l. 5nt--f

Célcula de Areas: 

A:1.. ·-· l. . 5 >! :300 ,n2 ··-·

P,2 -·· 1 }{ �300 m2 -·-

P,.�s ··- 1 }{ :300 m2 -·

Area Total - 1050 m2 

Cálculo de Volumen . 
.. 

·.q.�.o

:�oo 

��;oo 

/2 

ln-t 

m2 

m2

rn2 

e =  espesor de la piedra reflejada como altura 

\_,, ,.e == A >< >� e 

60 

1, 



V:1. - 450 m2 x 0.15 m ==> V1 - 67.5 m� 

..... 300 }·t O • .t 5 m 

)·t (> • .1. �' n·, == == ::=-

Total Volumen • • .,, :1. 
··1-

'1 
.,,� 

'1 
,, ::-?. 

-·· 4� •. 00

-·- -4 �\ • 00 m�-�

+ 'v.':'!:

- 67.50 m� + 45.00 m� + 45.00 m3 

VT(m3 ) - 157.50 m3 --� VT(m3 ) 157.50 m� 

VI.7.1.3 CANAL No. 

Tenernos 1 21 sección del c21n.;;1 .1 cc:;,n �;;u!=:. 

respectivas áreas y dimensiones como indica la f�gura. 

,__ __ l .5n-t � 

Cál culo de Areas :

/), ;I_ ·-· 1 . 

r:=: 

,_, �"-! l�iO ,n2 ·--

A2 -OH .1 >: 1 �:,O m2 = 

A:-.� ... ,. :.l >t .1. �.:,O rr,2 -·-

Er1 t:e.)r-, c:c:::::,s :: 

Area Total - 525 m2 

Cálculo de Volumen . 

. 

2::·��:_\ 

1�.':<0 

.1 :'::.O 

1n1" 

rr,2 

m2 

n;2 

P = espesor de la piedra refleJada como altura 

',) •.• . =e· (-� ... >: fe? 

Vi
= 225 m2 x 0.15 m ==> V1 - 33.75 m$

6.1 

1, 



',).:;.� -·· 
.l �.o m2 -..m···'

V� - 150 m2 X 0.15 m --> V3 - 22.50 rn�

VI.7.1.4 CANAL No. 4.-

Tenemos los datos en la figura: 

Cálculo de Areas: 

(4.;L -·· ��� - (> )·{ �50 m2 ·-· .1.00 m2

Area Total - 200 m2 

Cálculo de Volumen : 

e =  espesor de la piedra reflejada como altura 

•.,,, .• = (.) ,.. >: e

V� - 100 m2 X 0.15 m --> V 1 - 15.00 m3 

V 2 - 50 m2 x 0.15 m ==> Vz - 7.50 m
3 

l ..... 
, .. "> • .::. 



• ... ,,,."':$- = �.o m2 N o. 15 m ===> V:.s -·- 7. �.o m::!�

-- 1 !:, • 00 m··5 + 
-�

VT(m�) = 30.00 m� --� VT(m3 ) 30.00 m3

Vl.7.1.5 CANAL No. 5.-

Tenemos los datos en la figura: 

ln't 

Cálculo de Areas: 

A� = 1.0 >: 200 m2 - 200 m2 

A2 - .1 .. o >: 200 m2 -- 200 ,n2 

A::.w; = 1.0 H 200 m2 = 200 rr,2 

Enfonc:l�S 

Area Total = 600 m2 

Cálculo de Volumen : 

7. �.o m::!!:-

e =  espesor de la piedra reflejada come altura 

V,.( ::.-:: A,.. >: e 

200 m2 

-- 200 rr,2 

>: 0 .. 1�, m ==> 

>: O • 1 5 rn ==::: > 

6:::.� 

V :i. = ��() .. 00 . ..,rr,·=

30 .. ()0 



V3 - 200 m2 X 0.15 m ==> V3 - 30.00 m� 

- 30 • 00 m'";!'; + :�i:o • oo m::!!' ·+· ��;;o. oo m�-or.

VT(m3 ) - 90.00 m3 ==> VT(m3 ) 90.00 m3 

Luego tiene +:.d tc-,tal de todos lo!:; 

c:an c.-\ 1 •?!;;:, que son l.(:>!:; Nr··os " .1. � 
,-,
.e:. � 

-;!' ·--· !I 4 � 5. 

'...) ,.. 
-- Vc;2.. + Ve:;;� + Ve�.:!: + 'vc.;4 + Vce

V-r -·· ( 1:31. . :;� tl + 1 r:•7 
. ,_l , . �-3 + 7B • ·7�, + :30 + <ro) m =:�

'v'·T ·- 487 • �' ffl::5 

Este es el volumen re.querido para r-·L�··.1es ti r-· 1 os

canales ·mencionados. 

VI,. 7 .2. CALCULO DISTRIBUCION PERSONAL, 

TIEMPOS Y COSTOS POR CANAL. 

En e!::',te 

tonE.•1 aj F.-.:· qU<?. 

di s tr .:i. bu ción de• 1 

Ci::(SO . ..,,.é:,moE; a ·tener- que 

c;ac:li:'\ ¿-\\:>.t. 

VOLQUETES, 

c:alculF.1r el 

C:C)fllC) la 

d.:í.as a 

tamb�én el número de volqu.:;:•t,,T<.dé:\t-:i -y al 

final hacer uso de los costos por canal. 

VI.7.2.1 CANAL No. 1.-

e:' -, •.. )E. t.iene un ·v·eilumer, de 13:l. 25 

expresado en toneladas es: 

w· :::: r.::•e }·t \.,' donde : Pe: 1.57 TM/m3 

W - 13.1..25 m3 x 1.57 TM/m3 = 206.06 TM 
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._,.-

Capacidad volquete: 

W(TM) = 15 �s x 1.57 TM/m3 x 0.85 - 20.00 TM

0.85 = FACTOR LLENADO 

No. de volquetadas - 10.3 - 10 volquetes 

T�empo de transporte . 
. 

25 m�n/vje x 9 vjes x- 1 hr/60 min - 3hr 45 min 

·•• 4- hlrº !S. 

El material se va a colocar en un canal cuyo largo 

mt. pi:tra ello ºVctfflOS VE"I'ºº Ci::tdr::t

d�stancia se tiene que ir dejando el material� 

2�,0 mt 
Dist. de Material - ------- - 25 mt/volquetada 

10 v_olq 

Es decir cada 25 mt una volquetada. 

Area total = 875 m2 

No. de personal = se tiene un total de 20 obreros� 

l DE;' C:U,::\ l l'?!:5 V ,::1.n e:"'\ ser distribuidos de 

No. de volquetadas calculadas. 

Distribución de personal: 

20 ob1r·eros

c.-\Cl.Íf?Y
ºº

dD a 1 

--------------- - 2 obreros/volquetada 

.t O . ._,, O J. q 1.1 &? ta d i::\ !S 

Avance por obrero = 6 rr,2 /dia 

Total avance obreros = 20 x 6 m2 /dia - 120 m2 /d1� 

Total horas guardia -

----------- x 20 obreros - 160 Hrs/gdia 

/ 



87�:, m2

Total dias para cubrir obra - ---------- -
.120 ,r,2 / el .í. e;( 

- 7.29 d�as = 7.5 dias 

Total horas obra = 

- 160 Hrs/gdia x 7.5 dLa x gd�a/cbra

····· 1 !1200 Hr!�;/obt··c.7\

Costos: $ J..O = S/. 2.3 

20 ob,�eros >: 6" 52 $/c::l.ír.r1-··nbr··e1r·o >: 7. �j dJa/c:,bra 

== $ 97t�). ::::, 

'Yo l c�LtE� t·.e�; : 

4hr/obra x 35S/hr 

Cc:�r-<_::Jaclnr : 

$ .140/obrc:1 

3 min/volq x .10 volq x lhr/60 min x 45 S/hr 

Total costo obra -

. $ J. !I 1.40. 50 

$.1 !' 1-40. ::K> 
Costo . " $/Tt"·I (RIP-RAP) - ---------

20<::.> "Ol, TM 

VI.7.2.2 CANAL No. 2.-

5. �.�:5/ TM

,.., 

_,:;:, E:� t .i E':! n r:: un volumen de .1.::::-.1 .25 

expresadd en toneladas es: 

donde : Pe: 1.57 TM/m3

W - 157.50 m3 x 1.57 TM/m3 
= 247.30 TM 

C�pacidad volquete: 

W(TM) = 15 m� x 1.57 TM/m� x 0.85 - 20.00 TM 

0.85 = FACTOR LLENADO 
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Nec. c:le• \lf,:\lquetacl,:1.!:; =•• 

1 .. ,. 
. . . _, volquetes 

Tiempo de transporte : 

25 �in/vje x 13vjes x 1 hr/60 min = 5.4 hrs 

:300 mt 
Dist. de Material - ------- - 23 mt/volquetada 

1:3 vnlq 

Es decir cada 23 mt una volquetada. 

Area . tctal - 1050 m2 

D�stribución de personal: 

--------------- - 1.53 obreros/volquetada
10 volquet.;.-\d,;,s

NOTA. - f::,e:-� coloc:ó a las 7 pi'·· i mE:1,.. as veilquF.:tada�;, '.? 

obreros y �  las 6 restantes 1 obrero� variando por 

d.:í.a. 

Avanc� por obrero = 6 -m2 /d1a 

Tot�l avance obreros = 20 x 6 m2 /dia - 120 m2 /día 

Total horas guardia -

f3 hr-$; 
----------- x 20 obreros - 160 Hrs/gdia 

· <;Jd :i.,::1--obi·-erc)

10�50 n-,2

Total d�as para cubrir obra - -----�---- -
.1.20 m2 /d.:í.i::\ 

- 8.75 dias - 9.0 días



Costos: 

Ob1··e1�c,�-=- " 
. 

20 obreros x 6.52 $/día-obrero � 9 día/obra 

::: 1f:; ·1 :l 73=-0: 

'..Jc:l l que:?t<-?t:; : 

5.4hr/obra x 35$/hr - $ 189/obra 

3 min/volq x 13 volq x 1hr/60 min x 45 $/hr 

Total _costo obra : $ 1�391.85 = $ 1�392.00 

$.1., �:;-.:12. 00 
Cesto : S/TM (RIP-RAP) - --------- - 5.60/TM 

.24-7.:�-;o TM 

VI.7.2.3 CANAL No. 

ti E?nf2 

-:r 

'-'. -

un vol unH.?n 

expresado en toneladas es: 

dtt 7E). 7�:,

donde : Pe: 1.57 TM/�3 

W = 78.75 m� x 1.57 TM/m� - 123.63 TM 

Capacidad volquete: 

W(TM) = 15 �3 x 1.57 TM/m3 x 0.85 - 20.00 TM 

O. El5 :a: FACTDH LLf::�NP,DD 

No. de volquetadas - 6�18 - 06 volquetes 

Tiempo de traniporte : 

23 min/vje x 6 vjes x 1 hr/60 min - 2.5 hrs 

150 mt 
Dist. de Material - ------- - 25 mt/volquetada 

0/-., \/(""_) l q 

�s decir cada 25 mt una volquetada. 

,�B 

es te, 



Di�tribución de personal: 

- 3.30 obreros/volquetada
06 VD 1 que:•tc::,clF.1!5 

NOTA.-

A 4 volquetadas colocamos 3 obreros - 12 obreros 

A 2 volquetadas colocamos 4 obreros - 08 obreros 

Avance por obrero = 6 m2/día 

Total avance obreros = 20 x 6 m2/d�a - 120 m2 /dia 

Total horas guardia -

0 h1r·s; 
-·---·· -·- -·· .. ·-- --·----- :,.¡ '.�:� o o b r- f.? ¡r· D 5; .... 160 H ,,.. 5;; ./ q d j_ i:\ 
gd :i ,:1 ···-obr•::-�..-·c:, 

Total días para cubrir obra - ---------- -
.1 :20 ,n2 / d .:Í. c:I 

- 4.37 días = 4.4 d�as 

Costos: 

20 obreros x 6.52 ·$/día-obrero x 4.4 días 

Vol qu<-::�tf:?S .. 

.. 

2 n 5hr/obra X 35$/hr = $ 87.50 

C i:1 J'"" IJ c:I cJ C) ¡r· :: 

3 m�n/volq x 06 volq x ihr/60 min x 45 $/hr 
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Total costo obra : $ 573_76 + 87_50 + 13_50 

- $ 674_76

$ 674.76 
Costo $/Tt1 ( RIP-RAP) = ---------- - 5. 4.f:•/TM 

12::J. 63 TM 

VI _ 7 _ 2 _ 4 CANAL No _ 4 _ ·-

Se tiene un volumen de 

ex-¡.,r·esado ; en tone larJa_s es: 

30.00 

w = Pe x v donde Pe! 1. f57 TM/rns

W =. :30. 00 m3· x 1. 57 TM,lm3 :::: 47. 10 Tt1 

Capacidad volquete: 

W(TM) = 15 m3 x 1.57 TM/m3 x 0.85 - 20.00 TM 

0.85 = FACTOR LLENADO

No. de volquetada.s - 2. ;35 - 0:3 volqu.et.adas

Tiempo de t ra.nspor·te 

25 min/vje x 3 vjes x 1 hr-,lf30 min ·· 1. 25 hr-s 

esto 

!SO mt 
Dist. de Material - -------

03 volq 
16. 6 mt/vo lqueta.d.a

Es decir cada 16.6 mt una volquetada. 

Ar-ea. total = 200 m2 

Distribución de personal: 

20 obr-er·os 
---------------- - 6. 60 obrer·oE::/v<.:.•lqueta.d,::1.
0:3 vo lqueta.da.s 

NOTA_-

A. r:i v,_ lquet - c1 
- c.• ,;e; loea.rno�i 7 L. ,:::> . . _,a_ .J.a.,.J _ .,, _ _ _ � obreros = 14 obrer·os 

A 1 . vo lqueta.d.a.s coloca.moa 6 obreros = Of3 obreros 

Total = 20,Obreros 
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Avance pc,:e obr-er·o = 6 m2 /<1ía. 

Tota.l a.van.ce obreros = 20 x 6 m2 /dío. - 120 m2 /d.í,;j_ 

Total hora.s gua.rdio. -

3 hr·s 
----------- x 20 obreros - 160 Hrs/gdia 
gd.ia.--obr·ero 

200 m2 

Tota.1 <.:lías :i;.,ar·a cu.1:,rir· ol:..,r-a - ----------

120 m2 /día 

-- 1.70 días 

Costos: 

Obreros · 

20 obreros x 6_52 $/dia-obrerd x 1.7 dias 

= ::¡; 221. 63 

Volquetes : 

l.25hr/obra x 35$/hr - $ 43.75

Carga.dor· : 

3 min/volq x 03 volq x lhr/60 min x 45 $/hr 

- $ OG.75

Toia1 cost6 obra : $ 221-68 + 43.75 + 6_75 

- .$ 272_18

<t> r,7r, 1° ·P .!,. ¿ • .  IJ 

Costo · $/TM (RIP-RAP) ---------- - US$ 5. 78/TM 

47.10 TM 

VI- 7 _2_.5 CANAL No_ 5_-

Se tiene un volumen de 90.00 m:;.•.,. er1t<..) 

ex=presa.d.o en tone lad.,-=,.s 

w = Pe ·x. v donde Pe: 1. f57 TM/m2-
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1 ·- ·-·. . '--) / TM/m3 
- 141.3 TM 

Capacidad volquete: 

1,>.J(TM) == 1. �. m:-;!!: >: 
:.\ e::·-, 
- . .  '-·· ·' O. D�, .... 20. 00 TM

0.85 = FACTOR LLENADO 

No. de volquetadas - 7.06 - 7 volquetadas 

Tiempo de transporte 

25 min/vje x 7 vjes x 1 hr/60 min - 2.91 hrs 

200 mt 

D�st. de Material - ------- - 28.57 mt/volquetada 
07· volq 

E�-s d+::;-c:i.r t::é:1clc1 28.�,7 mt. t.1n .. 0:1 ··.10.lquE•tad,;;1 .. 

P,rea tot¿-'\ 1 

Distribución de personal:. 

20 Dbl' .. <i:':.•rO!::-

- 2.85 obreros/volquetada

07 vol qu<�tadi.'IS 

NOTA.-

A 6•volquetaclas colocamos 3 obreros - 18 obreros 

A 1 volquetadas colocamos 2 obreros - 02 obreros 

Tot,;;11 

Avance por obrero - 6 m2 /dla 

Total avance obreros = 20 x b m2 /dia - 120 m2 /dia 

Total horas guardia -

8 hr··�;; 

----------- x 20 obreros - 160 Hrs/gdia 

q d :i. •=' ··-o b , ... f,;., 1--· o 

.::)00 ,r,'..! 

Tot�l dias para cubrir obra - ---------- -

1 2 (> /n 2 / c:J .l. c:I 

.... :
=

.:=, d.ii.-\!5 
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Costos: 

01:•r-e r·os 

20 obreros x 6.52 $/dia-obrero x 5.0 dias 

= :t · (352. 00 

Volquetes : 

2.91hr/obra x 35$/hr - $ 101.8 

- Co.r· ga.do r :

3 min/volq x 07 volq x lhr/60 mln x 45 $/hr

--- $ 15. 75

To-tal costo obra : $ 652,,_ 00 + $ 101 _ 80 + $ lfi _ 7fi 

- $ 769_55

$ 76H. E,5 
Costo · $/TM (RIP-RAP) - --------- - $ 5.45/TM 

141.3 TM 

VI-7�3 COSTO TOTAL Pl\.RA LOS CINCO CANALES (OBRA) 

Para este caso vamos a considerar el costo 

total éomo la suma de costos por canal y luego 

h�llaremos el costo por toda la obra. 

Costo tota.l obra. - Costo Cana.1 Ne,. 1 + Cost,r..;, Ca.rv.:1.J. No_:�: 

+ Costo Ca.na.l Ne,. 3 + Coste� Ca.nH.l No. 4

+ Costo Canal No. 5

Costo total obra - $1,140.50 + $1�392.0 � $674.76 + 

$272.18 + $769.55 

CTO 

CTO 
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Costo Promed1.o por Tone lada: 

$5 .. 4!::1/TM + $fi. 73/Tl-1 + $!::1
• 45/TM 

$27.3 

Costo Promedio/TM --------- - US$ 5.56/TM 

CP/Tt1 - $fi.56/TM 

VI_8 TRANSPORTE MATERIAL DESMONTE DE CANTERA HACIA POZA 

DE TORMENTAS Y ZONA PARQUEO PAMPA LARGA 

La distancia a recorrer desde la cantera hacia 

pla.ya. Pampa. La.r·ga. y Poza d.e Tor·rnentas es de 2 Km y 2. B 

Km, r·es-pectiv;:-1.mente. 

vr_a_1 MATERIAL PARA PLAYA PAMPA LARGA: 

Ar·ea _150 mt x 1000 mt 1 ., fiOO rnt 

Volu.men · 1500 m2 x O. 50 mt - 750 m2
·

Se consid.era. que la compactación red.u.ce B. :u.nos 20 

cm. Por· lo tanto g_ue.d.a.rá la. cimenta.e ión en u.nos O. 30 

mts como e spe so-r·. 
·, 

VI -B-1.1 CALCULO PRODUCCION COl1PACTAOOR, 

CARGADOR_ 

Se utiliza. un compactador tipc, 

las sigu.iente.s ca.r·acter·íst icas: 

V (mil la.s/hr) - 8 millas/hr 

VOLQUETES , 

82fiC ., eon 

W(ancho de compactador) = 3 pies x,2 - 6 pies 

L(altura de capa) 

P ( nú.me ro de pases) 

74 

= 0.20 m =20 cm =7 . .'37 pulg 

- 4 pases para obtener .
compactación.



,_ 

. �·-1
. 
:,-: '·/ :,-: L. >: J é:.) • ::=:-

p ¡
r

· c,cl u c c:: i <:::,n ( c::cv/h1···) ..... -···---··· ·-··-·-"·--···-·--··-··-.. ·-···--···-·· --········--· ··

b pi 1:,�!::; ::-: D m:i. 1 J. i::1 r:;;. :,-: 7 .. H7 pul 9 :,-: .1 6 .. �;_!; 
F' ··-· --- ..... ···- ..... ··- .......... -·- ···- ···- ···- ..... ..... .......... ····· ..... ·-- ···-..... ·-- ····· ····· ..... ···- ..... ..... .......... ···- --·- ............... ···- ..... ····· 

.t.¡. h,, ..

P - 1,539.4 ccy/hr 

¡::• ..... e e y / 1···, 1--·

F' r-· ocl u e: e .:i. ó r·, - t. E-: ó r :i. e:: r:,1 ::::: F' ,:,:: 2 , O :;2 �.=.=, .. �':, r,-,;·-�= / h ,, ..

Factor eficiencia = 83%. (según catálogo) 

P--�1 - 2025.5 m3 /hr x 0.83 

En peso W(TM) - 750 m 3 x 1.2 TM/m3 = 900 TM 

C.;;1pa1ci.cléi1d \lolquE:tE�E; ····· 1.2 ·rM/m::!!: :,-: 1�::r ,-,-.:::� ;-: 0.'70 m:::�

Ne,. 0

\l CI J. q U 1·2 t I:::.• !;� -·-

- 16.00 TM/volquete 

Tiempo retorno volquete 

Tiempo carguio pala/volquete 

:;;�o m.ir, 
= -------- - 8 volquetes 

2 .. �::r min 

900 Tl'1I 
No. volque-t,:,1d,,:\!::- --· ·······-···· ··--···-·---····· ····· ··· ·· ..... �56 ·v·olquE•t;;,,di�fü,.

.1.6 ºTM/·,,..n1 q 

No. vol�uetes/gdia - 8 volquetes 



1 hr }-: 7 !:,o m=:'.!:
>: -- -- ···-- -- ····· ·- ··- -·- ···- -·- -··· ···- ···- -·- ··-· ==• C> •. (.J. !::, l·l r ,:r: . 

.1. , (:¡ El .1. m �-o; 

0-.. -.<.J-!:\ h1·-�;; )•: �c;::-�,El/h¡r· --- $.1.7 ... 1. ./obr·,;:'(

Tractor D6: 

2.33 hrs x $70/hr = $163.1/obra - $163.1/obra 

Total Costo Pampa Larga - $850.6/obra 

- $950.6/obra

Costo ·p • .1. - $ 580.6/obra

il B �::,O ... �,. 
Co�to por TM desmonte : -------- - $ 0.95/TM 

e;, O O T t,·¡ 

Co�to Desmonte - $ 0.95/TM 

VI.B.2. TRANSPO�TE MATERIAL CANTERA A POZA TORMENTAS. 

VI.8.2.1 CALCULO PRODUCCION : VOLQUETES, CARGADOR. 

Leí cli��-tanc:ia a recorrer desde 1 E•. C,::\n t.f?r·a 

Poza de Tormentas es de 2.B Km. 

Célculo Material Poza Tormentas: 

ft 

. 30 mt x 80 mt = 2�400 m2 

'..J C) 1 U fiHi·? ¡·¡ 
ft 
. 2 � 400 n;Z 

Pe Material = 1.2 TM/m3

F'f::•so 1·,·1r.:1 te:,1,· :.i. a 1 == l. 2 TM/ m-c!: :,: 1200 m =:!!= ==�= l :- 4-40 ·rM

Capacidad volquete - 1.2 TM/m3 x 15 m� x 0.9 

Ne,. \/0 1 qt.l f.?. t_ r.:td r.:I f:'., .... 

= 16 TM (en estado suelto) 

.t � 4.1.J-O TM 

ll-, Tt·l/vo 1 q 
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No. volquetes - 2. 4 via.jes/hor·a--vc•lq x 10 ·volq 

= 24 vio.jes/hor·a 

90 volquetadas 
Tiempo P8.ra mover· mater-ia.l = ---------------

24 volquet/hr 

- 3.75 hr

Luego los 10 volquetes harán el inov·imientc, de 

tierras en 3.75 Hrs_ 

VI.8.2.2 COSTO POZA TORMENTAS.­

Volquetes: 

10 volq/obra x $35/hr-volq x 3.75 hrs - $1,312.50 

Cargador : 

2. 5 mj_n/volq x 10 volq x lhr-/'60 min x $,4. 5/hr·

= $18.7!:1 

Tractor D6: 

3.75 hr x $ 70/hr 

Total Costos : $  1�593.75 

Costo :por· Tt1 desmonte - ----------·-- -- 1. 1 $,lTM 
1�440 TM 

·vrr. TRABAJOS VARIOS REALIZADOS EN ZONA t-IIN.11--MAQUI

• .'. ..•• -. t 

TRANSPORTE DESMONTE EN PRE-MINADO MAQUI-MAQUI 

SUR 

PRODUCCION 

El transporte se realiza de la cima del C º
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t1a.qui-Ma_qui en la. Zcn1a Sur en donde se trata de abrir 

campo par·a realizar· perfor·ación y definición del Banco 

4170 Sur. 

Con el ingreso de volquetes Vc•lvo Pa.wer 400 ó 

34.0 de m2-_ de e a.po.c i da.d .. 

Pa.ra. este procedió a cargar el Top 

Soil que ha. sido pr·epo.ra.do por un tractor de la minera 

DB Cat, por lo tanto se ha rebanado o pelado un área de 

50 mt. x :30 mt 4000 m·2 en donde se tiene que rea 1 tsa.r 

la perforación con la 

, este minera.l, serr.:1. 

IR, UDª vez cargado y 

transportad.o hacia el 

dispare.do 

botadero de 

. Procomsa ( Chancador-a) . 

El To:p 
,-, . , ,:,o l .L se1··;j_ 

Magu{ � una distancia 

lleva.do ha.cL::,. Bc•tader:o Maqui-

de 3. E, Km, el ciclo sido 

balculado minimo 8 volquetes, máximo 10 vol,,1uetes, el 

:30 tíernpo que d.emor·a. un vo lguete por vir.:,_je es de 

_minuto�:;, dado J.a. estrechez para b,:,_j ar· la.e curvas ( 10 

cu.rvas) � que progresiva.mente se tiene qu.e ir anu la.nd.o 

la.s curvas y se avan2�a con la 

construcción del acceso priricipal. 

Ei tonelaje a mover es de 80 m ::--:. ·E-O m x O.fi m 

2000' rn8 • 

' W(TM) Pe x T,,,7 - O. 9 TM/m2· x 2000 m2· 1800 TM 

Kn el sitio 
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Fc:\c:tc:w· f?!5ponj étm:i.ent.n ·-- 60�·:, 

Luego = W(TM)=�-it= = 1800 TM x 1.60 - 2880 TM 

Total volquetadas - ----------- - 250.4 volquet 
1 .1. • �=

, T t-·1 

NO�A: Capacidad volquete = 15 m3 

Tonelaje volquete - 0.9 TM/m3 x 15 m3 x 0.85 

·,,1 i aj e!:�

gd i i:\ 

- 11.5 TM/volquete

= ... _ -· -·- ·-· - -·- -·- --
::-: 

Hr-·-·,,101 q <.Jdia 

- 160 viajes/gdia

volq. 

160 v.:i €-?!::-/<.;Jdié:� -·- ··- ·-- ..... > :l O h 1r· / t.;J c:I .i. El 

-- ..... -·- ··-· ::·-

x - 10 Hrs/gd�a x 

}-: ·-- 1 �:,. 6B , ... ,, ... E; •

:2 �
=

.:, .1. \/ :i. C:\ j f-2 E; 

160 V i,::,\j <'2!:a 

VII .. 1.2. COSTO POR CARGUIO Y TRANSPORTE. 

'v'o l quF.::t.e:-!:;, D vc:,1 q :,.: ......... ·---............. :,.: l �,'.\. 6B h1r· •==·,t:;-4:::::c?o .. .q
h1r··--\,'C) 1 q 

$ ·4�:,

: 1 carg � ------ x 15.68 hr =$ 705.6 
h Ir•-·· C: e;( ,� <;) 

Costo Total : $ 4�390.4 + $ 705.6 - S 5,096 

E\O 



Costo $-/TM( Top ,-, . , ' 
,:>O l .L. .1 U:3$ 1. 77 /TM 

2,.830 TM 

NOTA: Los costos por tractor no son tomados en cuenta 

porque dicho costo asume la. minera. ( la me.quina.ria es ele 

·ellos). Si .-¡;onsidera.mús dicho tractor· DS 

h_rs según el· tiempo tomad.o. 

c6sto · ·$100/hr x f.. hrs = $ 500.00 .sbmado al ,::ost:.c} 

·anterior- y sin considei:··ar: operador,· depreciación, 

supervisór·, combustible, F.1.ce i te� etc. 

Se apr·oxima el c:oetc1/TM de Top Soil a.: 

-$ 5,096 + $ 500 = $ 5,596 

$ 5,5D6 
'Cos�ó/TH(Top Soil) $1.94/'I.'M 

2 ,, 8:30 Tt1 

OBSERVACION_- Se ha calcu.la.d.o que p,3.r·a. lr..)s dem6.s b;_:,,_ncos 

a.1 _ir· ha:ciendo la limpieza por c,3.da uno pr·ogr·esivame.nte

loe costos aproximados OBC i lF.:U'.l por· $ ;�. 0/TM de 1.'(�,¡:, 

Soil, es decir la. suma de: 

$5 ,, 596 x 5 = $ 27,980 para todos los 5 bancos, tratando 

d.e.limpiar· tod.o lo d.e enciml:1. d.el C º Mo.qu.L-Haqu.i.
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VII.2 CARRETERA PRINCIPAL PARA 

VII.2.J.

TRANSPORTE DESMONTE 

HAULPACI<. 

PRODUCCION. 

c::ons:.i. stf2 f:?f"I. ¡r· f:? a .l. :.t z r..'< r- el 

desmonte de la parte superior del banco hacia la cu1--·v.-;;, 

en ''U'' cc;ntorr--r,F.::•i:1ndc, lr.:1 lc:1c:lf.·:.•F"i:i1 df::!l C'-' t1aq1..1:i-···t·'lé:1quiu 

.t.J.�.:',O 

Cr.:1rretC-?!l�,,,1 !< pci1!'1:,r.'itncJo cu1r···./é::1 e::.,n ''U'' !I r.::orr,c::, r..;;.e 

1 onq :i. tuc:I dE;-

C, b f::; f:� I''" 'y' c:I (·? f"'r J. c::I 

·f :igut··a Y-€-c'!::-to cJ E? 1 t_ ¡r· t-1 ffrC) 1::-il:i• C"-:?l"lCUl.:-:'ntt'"i::\ 

desmonte !< po1r· lo que se realiza perforación y dispa�o 

en ci�rto tramo, generalmente _para dar �l talúd, luego 

�l resto �s emp1..13ar el tractor con r�per . 

ViI.�.2 LABOREO DE MINAS S.A. "LABORMIN"
!I REALIZÓ EL 

SIGUIENTE CALCULO DE MOVIMIEMTO DE Ti'ERRAS 

TEORICO Vs. EL MOVIMIENTO DE .TIERRAS REAL 

TRANSPORTADO Y COSTOS. 

un t. ,, .. iii1 me::, dr+:: .l'.J.:':.\O mt !' ·1 . 1 ·1 ,, .. +,:;, i:i1 . . .1. :::'. c:1 n e D I':.º! ••

Cá1lCL.\lO clf.'-::• v<:> l umt·:!n <�n 

. 

. 

Lar�o : 450 metros 
¡ 

Pro1u�didad Promedio : 0.70 metros 

V =  A x  L x P = 26 x 450 x 0.70 m3 

:c.:: ' l:l !' 1 90 ¡r,:::,;

r··, - ( 1· ... ·.. r·• .. . ) ) 
... _f::1 • C.t p ;::> C.J l. . . , ,:.: O " C/ T M / rn=:!r. 

toman mediciones 

S =factor esponjamiento = 60% => Vs(1+5) 



p f:? !:-:.o �,J ( ·r M ) .... p E• ;•: ,._., )·: ·f (;?

(1 + 0.60) - l .. bO 

..... O • 9 ·r 1·,·1 / m::?r. :,.: B .1 (} O m :�!: )·: J. .. 6 O

····· .l. .1 !' ::79::::;. t:.,O TM

Se ajusta con el operador del cargador y el factor 

de llenado del cucharón es 95% al ra5 colmado� por 

lo tanto se calcula el peso (TM) de los volquete5: 

O.'�? TM/m::!� }·1 1�:, ,n::� l-: 0 .. 9�':'.\ ::::: l.'.::�.02 -··· .1::�; ·r1·,·1 

En consecuencia: 

l .l !I 79�::;. 60 T,.,.,
I\J (:) • V D 1 q U (;? t i::, d ,:::1 !:; .... .. ... ····· ..... ···• ..... .... ···• .... ····· ..... ·- ····· ·•• •-::;, () 7 • �?

.1.:�; TM/:,.lc:.llq

- 907 volquetadas

V j E•!�.;/ <Jd :i. é:\ ··- /-.-,(> 

rn .i. r·, 

hr 

J. vje

2::':r m:i.r .. 1/vc>lq

- 144 viajes/gdia

Los 907 volq lo harén en � 

.1.4'-1· vj<;?.!::,/<.Jdir.:1

l;._jl (> 7 \/ .1. c::I J f.-::·!::,

.... ..... ..... ::,. .1.() h1r·/(Jd.ir11 

··-· ..... ·-·· ::·· 

::-: 6 vol q N 

x - 10 ----- x ----- - 62.98 hrs 

q el :i Í:I .1-4 4 

.1.0 

�- Total tiempo para mover el desmonte - 63 hrs 

E:q U .i \/ i:I 1 (,:.,:, 

<::.,::� t .. 11'"!5

1 (> h ir' r:¡; / {J cJ :.Í. i:I 

--· (:;, . �::: q el .i. ,::\ 

h, ...

<:;,tcl :.1. ¡,;·1 



'v'ei 1 quc:?tc�!;; :: 

6 volq x 35$/volq x 63 hrs - $ 13,230 

1 carg x $45/hr x 63 hrs ·- $ 

1 tract x $80/hr x 50 hrs ·-- ',!; 4,000 

* Cot=itn Tc:,t.-.,1 --- -=f..; 1��;!12:::::0 + �r,; 2,n::�:�,:=. + it, 4,000

CT -·- $ 20 � Ot� �.:=, 

·;t; 20, 06 �==-'
* �esto ($/TM)= ------------ - Sl.70

11 , 7r.:?:::;. 60 TM 

MOVIMIENTO REAL DE DESMONTE TRANSPORTADO.-

En ·. v.i.stia quf.:,.• ne:, pi::tSÓ pc:,1·· b ¿\ J. i::I n :;.: ,::<.

volquetes cargados, se procedió a cubicar 

c:J <:? t=.:. C. i:I l'°" q i:i\ ( E10-t:.-;1d<::;·ro) 1 i-.:1 ·fo1···ma 

1 Ci!::; 

tomando mediciones con ,.,.,inch,::1 y E::-E• C::r b t. t.l°',/ O un \/D.l.umE?n 

· tot:r::, 1 dt-? 

' ( TM) f?S:: 

" 

- (suelto), que calculando 

W(TM) - Pe x V =  0.9 TM/�� x 13,000 m� 

. ) ... �- 1 ,. �··· ··- .1. .1. , 700 TM 

Comparando con la teórica, es de� 

1..1, 796. 6 TM -·- .1.1 !' 700 TM === �:r.�. 6 TM 

P�ra cálculos se costeó con .1 l , 700 Tl'•ºI 

Se transportó con 6 volquetes y en � 

B4 

pe�;n 



.1 :l. � )'00 TM 
---------- - 900 volquetadas
1::::: TM/vc:,lq 

\,' i '"' j €"-:c'!5 
Es decir� 144 ------ -··········· > �l O h1··· r;, / gel i ,,,1

<Jc::I i a 

h1�·!:; 900 

-····-· -··· :::- ...,,.,.

� = ·10 ---- x ----- - 62.50 hrs 
gt:I i ,:\\ .t4lf. 

COSTO POR CARGUID Y TRANSPORTE.-

\,' e:, l Cf \..\ t:::, ·t-_ t� �:; : 

1 carg x $45/hr x 62.5 hrs - $

. T 1··· ,::i e t c., 1r· D 7 � 

1 tract x $80/hr x 40 hrs ..... ·:fj

%,.. . c:ora:; to ( ·$ / TM) 0•0, ••••••••••• •·•••••• ·-················ ····-· ·-- �; J. • 6 ::.:- ./ TM 
.1. .1. !' 700 .. 00 TM 

.. ._ . . . , 

Obteniendo una diferencia de : $20,065 ·;{;; .l ,:-:¡ , .1. ::::: }' • �::,
. f''.:. ·; ,. 

T�n�endo una eficiencia de cálculo de: 95.4% 



VII.3 TRANSPORTE 

PRINCIPAL. 

DESMONTE PARA BERMAS, CARRETERA 

En este aspecto se tuvo que colocar desmonte 

( mi. n E• ¡r

· c?.t J. el 1-? b ,='. j e:\ ,::1 un !;;;e, J. D 12,,dD del 

acceso principal desde O Km hasta 450 mts. 

PAD ·se coloca el mismo desmonte cercano del talúd. 

Los datos son acumulados durante 

dE:-srnon t.P t r·· i::I €:' ,, .. 21 dp]_ b2,1n en 

e:•;-: is te un po l i<_;:tc>no 

·.ind i canelo 121 :;�onc:1 que es desmonte, con 

-4 l l�-1'.J- , dc,n df::::•

b l an c.-,,1!-:E-, 

mineral y bandera dorada, minera de alta ley. 

VII .3 . .1 CALCULO PARA EL PRIMER TRAMO.-

El primer trama está considerado de O mts. a 

450 mts, para dicho tramo solamente s� utiliza mineral 

d_t=-_-. J. C.>!:::- bancos 4170, 4164 y parte del ensanchamiento de 

ingreso al B.4170 (curva). 

Mater�al a transportar: 

l.. --- 4 �.o mt h .... :;�.o rn
t
. 

V - A x  L x h ==> V =  4.5 x 450 x 2 m3 => V - 4,050 m 3 

Factor de esponjamiento = fe - 20% 
..... ,-

- 4,050 m3 x 1.20 = 4,860 m3 



(TM) o:::> �\I ( TM) ::::: PE-:• ::-: 

W - 7630.2 TM = 7,631 TM 

Se utilizan 4 volquetes: 

1 1 

V ( f"'<f::.AI....) ..... l " �:.',7.TM / rr,:�r. :,-:

vjes/gdia - 3 vjes/hr x 8.5 hrs/volq x 4 volq/gdia 

- 102 �iajes/gdia

TM/gdi.a= 102 vjes/gdia x 20 TM/vje - 2�040 TM/gdia 

No"guardias - ------------- - 3.74 tjdias - 4 gdJ.as 
2, 0-1l0 Tt·,·t/ gd i i::t 

Cálculo Horas Maquinaria: 

',.,le:, J. quett-::�,;: 

4 vblq x 8.5 hrs/gdia-volq x 4 gdias - 136 hrs 

1 carg x 9 hrs/gd�a-carg x 4 gdias - 36 hrs. 

� tract x 9 hrs/gdia-tract x 4 gdias - 36 hrs 

Cc:,!::.;tos " 
" 

e a r l] i::l d C) ,,. : 36 hr x $ 45/hr - $ 1,620 

Tractor DB� 36 hr x $ 50/hr - $ 1,800 

Tr.:<ti::t l Cc)sto!',;; 

·:t; B !• .1 ElO

Costos (S/TM) - --------- - $ 1.07/TM 
7 � 6���:.l TM 

VII.3.2 CALCULO PARA EL SEGUNDO TRAMO.-

t.,,·,='mD tr-:::•nf:?tncJr:; d <·? !5 el I::'? el E� -4 �.:', Ü 

87 

m t. r,; . «:,, 



1,150 mts, solamente en la primera guardia, la segunda 

r;_tu i:1 r d i c::1 dr.� c:,1mpl l.c1c:ión 

carretera, es dec:�r se atacó en simulténeo dicha obra: 

No. volquetes = 8 volquetes 

P,·-c,me,:d.io . hc,r-;;,1s/9d-ia ::::: 8 ,. �:'.', h, .. ·s;./-..,,c:,J. quet.e

vjes/gdia - 2 vjes/hr x 8.5 hrs/volR x B volq/gdia 

- 136 viajes/gdia

TM/gdia= 136 vjes/gdia x 20 TM/vje - 2�720 TM/gdia 

1:1., :::-40 TM 
No • q t.l a , ... d :i. ,,H:::- --· -- -·- ·-- ···- -- ·-- ····· ··- ···- -- ···- -- -·· --- 4 • 2 

No ,. l·--to r ,:1. 1:; .." 

\,1 c; J. quf."-:?te:-m;: 

2, 7'.��0 TM_/ c;1d i .. :,1 

8 vclq x 8.5 hrs/gdia-volq x 4.2 gdi2s - 285.6 hrs 

9 h�s/gdia-carq x 4.2 gdiae = 37.8 hrs. 
1 

• - -

T,,.. a·c:tor DB " 
.

9 hrs/gdia-tract x 4"2 gdias - 37.8 hrs 

Cc,stos :: 

. " 285.6 hrs x $35/hr - $9,996.0

Ci:t ¡r·g ,::1cl c.:,r :: :3 7 ,. B h 1r

· ::-: ·,t, 4 �. / h I'-

Tr�ctor DB: 37.8 hr x $ 90/hr 

Tot,::·11 Co!:;to!:s. : 

',!; .1. �. , ()(:;:, 9 

·-- -J; 1 , ·7 O l • O

·-·· ·,!;3, 40'.:2. O

1 �::,, 099. O 

Costos ($/TM) - --------- - $ 1.33/TM 
.11 � �:::.,10 TM 

B8 



VII.3.3 CALCULO PARA EL TERCER TRAMO.-

.:l. !I B::,o 

J···' 1::1 r· i:1 t.-c' �::- t FE• 

:\_ <;}l.\ i::I 1 

t. ,,- ;;.:1 me, 

mc,d r:::, que-: 

se trabaja en el turno 

E! 1 t. r·· i::< rn e, i::I n t_ E• t•·· :.i. C::, t•·· ; 

día, dejando el 2do. 

turno para relleno de �mp1iación de carretera. 

f',.J e::, • ! \/ Ó l q U 1:-? t f"� S ::o: .1. 0 V O 1 q U f:7) -1:: !·::! �r, 

Promedio horas/gdia = 8.5 hrs/volquete 

vjes/gdia= 1.71vjes/hr x B.5hrs/volq x 10volq/gdia 

= 145.35 viajes/gdia 

TM/gdia=145.35 vjes/gdia x 20 TM/vje=2,907 TM/gdia 

.... :::::.9 qcl:í.i:1!!,; 

Ne:, • 1···1 e:, ¡r

· •=' !:i. .. 
. 

10volq x 8.5 hrs/gdia-volq x 3.9 gdias - 331.5 hrs 

9 hrs/gdia-carg x 3.9 gdias - 35.1 hrs. 

Tri:1ct.or·· Df.-3 ,.
.

9 hrs/gdia-tract x 3.9 gdias - 35.1 hre 

..."

Volquetes : 331.5 hrs x $35/hr - $11,602.5 

C21 l'"{] ,:1d 01··· : 35.1 hr x $ 45/hr 

··¡·· t De-) Y-2-<C::·.or o: 35.1 hr x $ 90/hr

Toti::il Co!::, t.o�;; 

09 

:)_{._--) � ::�;4.1 n O 



VlI _ 4 

Costos (:t/'rM) --------- - $ 1.44/TM 

11,340 TM 

TOTAL COSTOS EN BERMA CARRETERA PRINCIPAL_ 

TOTAL COSTOS TRAMO 1 · + TRAt102 + TRAM0:3 

TOTAL COSTOS $3,180 + $15,099 + $ 16,341 

TRANSPORTE DE MINERAL A CIIANCAL>ORA PHOCOMSA 

El siguj_ent.e ·tr-a.bo.jo es ga.nad.o por- L..0.bc•rmin y 

--cbri�iste en realizar el t�ansporte de mineral del pre-
. .

mj_nad.c• definie·ctdo lc•é.1 l::•ancos ert C" t·1,,:,_qu. i-·-Mo.qui; lo 

suf ic i.entement,e a.mr,l :i..os, p,:1r-r.1 el i-c1greso de Hav.lpa.k, 

car·gad.or· 992 CAT y flota d.e ·volquetes a.dicior-w.les_ 

Además serán transportados, hacia Botadero r:·ara 

· · alrna.cen0.r m:i..ner-a.l, la. c·ua.1 al-.Ja.s lec.er·á a L:.t.s c:ha.r1,::;ad.or·1.::i.s

Magensa y Sedarapis, donde Gerá charu.:.:a.d.(:., d.:Lcho mi1.v:::1:·o.l 

;.,, p,:. _Halla +200 y 5'' fj_ 10" d.e diámetro; el cua.l ser-á 

:: . .co,,loca.do en el 

�- (Wiconsa.-Ener:·go 

PAD d.e M.a.qui--Maqui;

Proyect), para cubrir 

r-ea.lizad<.) 

el r.,lástico y 

li�ego ha.cer e 1 ingrer;o cc Yn. una. r-a.mJ?a. pa.r-,:=,_ l<.H:; H0.ulpa.k . 

.. ·, .,....;, ., �· -- . 

A continuación tenemc,s la. tabla de vj_ajes y Ho. d.e 

vái-auetes por mes; d_;.:,_tos de rrr.ese s: ,Junio .,. ,Jul ic•" 

Agosto, Setiembre de 1994. 

fJO 



,JUNIO .1.994 
ira. GUARDIA= 8 am - B pm 

DI��s 

Ol 

02 

o:::; 

04 

06 

07 

on 

09 

.1. o

.11 

.t'.3 

.1. 4 

1 �:. 

1.6 

1 ·
··,. , 

.1.H 

:2c1 

2.t

:z:·� 

:2:3 

�2lf 

, .. , ,:-.,: ... :•

21� 

'.:28 

29 

::��(> 

26 

.. 

Dlf1H 

Mo. VIA;JES Mo.BAMC!J 

2.1.0 4J.70 

:21. �} 4.1.70 

��1.0 41.70 

19'-7 417"() 

19B -
11-1.70

2.10 .<'.J-170 

:215 4.170 

:�� j_ �:. .t'.J. .1 "7(} 

210 -'-1- l 70 

'.."2'..20 -4170

21!:."'. 4-164

2.1.B 4-164

200 L�.16/.l-

�:2.�,?C> 4.1.6-1.\. 

:;� .1. o '-1-161.J. 

:�� j_ �- 4-1. .(_-_,f.J.

:21::::: -4.1.64

::� j_ 1 4.lbl.J·

.l 9�"? ,'.J._1.64 

l�?f:l 4.1.64 

1. 94- •l l 6-4-

.19:::; ·'1-11::,4

·210 41.L,4 

. :�� .1 ::�: 4-1.64

::2 l. �5 41/::.,.t'.J-

2.1.D -'-1-16,4 

t::: 444 (>:;:� , .• f 

VI P,,JEB BP,NCDS 

,JUNIO 19r:}4 
2da GUARDIA: 8 pm 8 am 

0.1. 

04 

07 

on 

10 

l.1.

17 

lE\ 

2.1. 

.-""')l"'1 .,::. .. :.:. 

,.. .. , e: 
.. -:.., ... 

'º"\:"º ... 
.,::. ·7 

DI t--,t> 

Mo .. '.JI t-,,JE�1 

210 

.l.90 

'..:::'..l.O 

214 

,..., 1 r.: 
.,:;. - \..., 

'..210 

200 

.1.90 

200 

2.10 

41.70 

4 .1. 7'0 

.t'.J..1.70 

4.1.70 

.q.J. 70 

4.17"0 

41.70 

4 .1. 70 

-1.1-170

4 .l. 70 

41.64 

4:1_(.-,.q. 

4164 

.q.J_t-::,.q. 

-'-1-.1.é,4 

.l.) . .l é,4 

4164 

.,'.). .1.64

416-4

.lJ.J.6-•l

'-1-.1.64 

416-<-1-

4164 

Promedio 20 TM/volquetada� luego se 

9:.l. 



tiene en peso: TM 

�:,44--f.J- ve) 1 q ·;-: '.,20 TM / '\/C< 1 q --· 1 OB, BElO Tl:·1 

¡:-Jat·�· a <;:�u ,::1 r--cl :i ;,,1 D .:ti,':\ ·---,J un .i. o 

5389 volq x 20 TM/volq - 107,780 TM

para guardia Noche-Jun�o 

,JUL. I O .t �:i'�r.l'.1-
1 ra. GUARDIA: 8 am - 8 pm 

Dlf�S Ho .. VIA,JEB 

02 '..�06 

O�::, 21.0 

06 21 �.:, 

07 2.1.H 

09 2.1. ::=, 

1 j_ 2 .1.[:1 

12 '.:;;'.10 

.1 t:.1 �2:2() 

lD 210 

20 2:l.4-

2:3 :2(>-'-1· 

. DI AB \JI f.'"JF.::: S 

Mo n IIP1MCO 

-415[3

.r'.J. J. �.{-3 

4- .1. �.:H:3

Cf -1 r.= , .. , .. -'-· ,_,e:>

ll-1. �:,B

41�·2 

.q.1 ::,'.,? 

Bf')NCD�3 

,JULIO 19 c¡,4 
2da GUARDIA: 8 pm - 8 am 

I> I Ar,

01 

()2 

06 

(}-,7 

OB 

.l. l 

1 , .. ,
-- ... �.

J. 4

1.5 

.ló 

10 

19 

2.1. 

:-·-, -:•·.. :.: .... ,

, • ., ... 7' 
.. ::. / 

Me.VIAJES No.BANCO 

'.? l () 4 l '.5fl 

210 -4 .l �5B

20f3 -4 .l !:,El

'.:210 4.1. ::,o

2 1. 1-1· ..-:¡. l �,B 

.., , �}:5:�;; o:;:� 

VI Pr,JES BAl'·-IC.:or.� 



·¡

·roT(-)L MI NEHP,I.... : 

Tl"I 

\.-•ol q 

-·· '?} !' l'.J l.) o 

P,GOf1TD 1 ·:11 ·�:?4 
1Fa. GUARDIA� 8 am - 8 pm 

DIAS t•lo.',Jit-,�.lE8 

OB 2.1. ��. 

10 21 '.::, 

11 214 

.12 2.1.0 

.1.6 :.'20H 

17 20'-":? 

18 210 

.. .19 200 

26 '..';;�00 

-c'.1-152

.1.J,:l �:,2 

.<.f. .t !:,:;_:: 

-<'.l· l �:,2 

-41 !':.i 2

4:l �=·2 

TDT (.)L.. M 1 NEr:::P,1 .... 

Tl'I 

···· 9B � 6,�,0 TM

volq 

P,(30f.3TD _t Cj!C/.t'.I. 

2da GUARDIA: B pm - B am 

l) 1 f.',S

0.1. 

o:::; 

04 

06 

lO 

.1. .1. 

1 ... , 
• •  J 

.1.El 

,, __ ') -···.,., ..... :.. 

r'_l ·-:� .,:_.,.._, 

,,. •• 11::: 
.r.: ..... t 

Mo .. Hf.',MCD 

20E3 Lf. J �::,2 

41�·2 

.1'.J.J_ \::,2 

2:1.0 

�;� .1. .1. 

209· 

-'-l .1. �52 

210 

.,-:¡.1 �.:,2 

20-'1-

-4 .1. �.=.,2

41�,2 

.l. 9E3 



DIAS 

�., [:-,�!e() 
'•./ I f.)�JEE, 

0:.1. 
Bht·,.ICOG 

:::::J. 

,.,..., 
. (. . ./ 

4J. �52 

200 

() J . 
'../ I h,JEE-; BP,NCU:-::; 

�h'::i�::.o volq ::-: 20 TM/volq -·· l.1.3,000 TM

par� guardia D�a�Agosto 

5536 volq x 20 TM/volq = 110,720 TM 

pa1-;-c:1 gu.;,1 r··c:I l. i:,1 l'-.loc:hE?:-P,qc;;;;. to 

··· �:3ET I E.'.::l'•"lf.:IHE l •::;>94
lra. GUARDIA: B am - 8 pm 

DIAS Ne;. VI ,�,-:-fEt, Mo" B?',MCO 

0.1. 2.10 -4 :l. 4,b

·02 '.,? .l -�1- 41.4ó 

o::s :;:�J.::�: 41.-4,b 

()�:, :� :L :·�� .t'.J . .1-<ll-:i 

06 2.10 4 .1. 4<::i 

07 2.1.1 4.1.-46 

OB 2.1.4 -41-l"J.6

·09 :2:t �
=

J 4.1.-1'.J-ú 

10 :.� l. :2; 4-141:J

.1.2 2.1.() 4 .1.46 

1 ::::, �;2 :t :? 4-:I.4<::., 

.1.-4 200 4.1.46 

1. �-=
"'-·-' .1.r:?9 4141::i 

16 .1. C,>B -4 .1. 46

1"7 .1.70 -4 l 4!::i 

.1. '·? .1 e;,�:, -4 .1-ll-6

20 1.94 -4.l.í.J.6

21 19::::. '-1· .1. I.J.é�

.,....,, .... 19'..2 4.1."-1-6. .e: . .::.

1
--

1-·!"· . .:: -.. :, .1.9.1. 41-1'.}-6

f3ET I 1:::1·,·10F;:E .l 99-4 
2da GUARDIA: 8 pm - 8 am 

D 1 .�s

0.1. 

02 

07 

ou 

07 

.1.0 
1 , .. , 
•••• o1:!. 

l �:::

.1.4 

.l (:1 

l···r• I 

.l. e¡, 

:2(> 

2l 

.... ,., .. ,..::.�..:.-

... -,--:r.,:: -. .:,

21.4 

210 

. 2.1.0 

200 

209 

Mo. Ic(¡t-lCD 

I.J. j__:<'.f.6 

4.1.46 

-4 .1.-c'.J-6

4.1.-•'.J.6 

.,'.j . .1..t'.J.h 

4.:.1..46 

.q J. .<.J.(;¡ 

.<.J.1-46 

41-i'.l-,:::i

4J.4l:i 

Lf- l 4/::, 

4 l 46 

4 .1.-<1-.'::i 



:?4- 192 

26 l. ,�_;, .l).

27 19�;, 

2B .199 

29 200 

:3;c:, 20.1. 

r, , r.:: 

2[:, º .. l' ..:.<., .... 

DI�,S VI A'"1Ef3 

4.1.-46 

4.146 

4-l.4/:.i

4.1.4é, 

41 il6 

4146 

o:.1. 

E<(.)NCOt:-3 

27 

::��() 

, .. ,, 
,:.c, 

. · l'79 

194 

19:::; 

�:. !( :::;().4 
VIP-,,JEl:3 

5267 volq x 20 TM/volq - 105,340 TM 

para guardia Día-Setiembre 

para guardia Noche-Setiembre 

TOTAL. MINERAL TRANSPORTADO 

Hasta cubrir volumen para chancadora: 

( .1 BO , BfJ(Y + 

l.1.0 !' 7:;�o) TM 

107 i• 7EIO + +· 

Total. Mineral Chancadora = 636�480 TM 

4J.46 

4l4b 

4.1.4-6 

4:l 46 

.<l 1. .f.). <::i 

0.1. 
Bhl ... lCDS 

.1. l ::�; , 00() +·

Po1,-· le, "ti:\n t.o r:;r,� c;.":(lculc'.:, qu�,i' p,,,\I'",:\ f::.•l Pf.-)D d!::: Maqu.i···--

M.;;1qu j_ ur·, ve, l umf:?n y un pf,,:s-,o ( TM) de:::: mi nE:r· ¿,,.1 t'::n � 

" 
. 1,000 mt x 800 mt = 800,000 m2 

--· 400 , 000 m=-�: 

W(TM) - PP x V - 1..57 TM/m3 x 400,000 m� - 628�000 TM 

NOTA.- Se observa que la diferencia entre lo producido 

y lo pedido es de: 

63��480 TM - 628�000 TM - 8,480 TM 



este 1,.: Q = ·t- l""I 
- = --- .. c:t:> 1 oc:ado realizar una rampa de::-de 

donde ingresarán las Haulpak y se empezará 

meneral en el PAD. 

a f2cha r- d .i. cho 

Promedio de Via]es x Meses.-

----·····-··· .. -.. , _____ _

MESES 
-----...---------------·-- --·-·--------1 

JUNIO JULIO �1GOSTO 
.-----------.. · .. -·-· -·-------------------

:lra .. GUAFi:DIA

:::::da .. GUAr--.:D I A :207 .. 26 

20:2 .. 50 

205 .. O�$ 

SET I El"IB�:E 

.2ü4- .. üú 
____ ,_ ____________ .. ___ ,..________ __,

216 

214.47 
21-4 

PROMEDIO VIAJES POR MESES

-------------

212 

. 210. _____ _ 

209.37 / - - - - - - t- _
2092 

297,28 - - - - - -

208 . 1 

205.03 ____ - - r - - -
204 

200.57 
_____ ,____ _ 

'' 

202:6 
202 

1 1 

------L----- : ------,------
: 

1 1 

' : 
200...------r' -----t---.._--:-....:....-t'------1-------

JUNIO JULIO AGOSTO SEllEMERE 

Del gráfico se puede observar.-

El mes punta es Julio :, para la :'2da .. guare::! ia por 

siguiente:: 

Durant<� el día,. es decir lra. guardia 

dar prioridad a los d1-:"? cu 1 minac:ión 

c,·cceso pr-inc:i.lpal .. ,,-eal izando 

lo 

del 

obstruccionee. de di f e,,.·eri te .{ndole
:- as.i c:omo lc::1.s 

pé:\ral izc:,ciones por e:�-fectos 
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bancos u otros trabajos. 

,::,"tí-� c:.'<d .i ,,.. f-2 l in CE!n ti ·v•c, qu E°! 

motivos de las fiestas patrias. 

!:,;. �! l (·:! !:::• el ,:."-tbi:t po1r· 

ffii'::: j c:;r .. 

disponib�l�dad y, uso de las maquinarias. 

Se tenia un promedio de� 

25' ----> 1 viaje 

No. -Vol guetes: 

1 \/ 0 1 q ........ ...... •' C? h F !:5 

>'. .... .... ..... > 07.0(·J Hl'"E;;.

f::17,. on h1·-·!:=-
x - 1 volq x --------- - 9.67 - 10 volquetes/gd�a 

9. O h,,·�-=·

d f,,: e :i. r
.. p ,::1 , •.. c,1 t. :.\. f,::· n e::;:: n JO 

VD l qUl-"?tf:?!i:i- !'. S,i::l 1 \ID c:i J. , .. ;J ú n cJ <2 !e:. p l�! ,, .. ·f f,_;, e: t. n

mecánica, como es baJada de llanta D ,::1 J. (;_:_tD 

má r,;;.

f.'::']. ¡
r

· (·:?. !::; t O t :i. E! n E•n

baj ,:-:1n ,:i< J. c1 e :1. ud ,,:'1cl

m¿,¡n ·t:•:::in i mi F.:'n to , 10!5 

dE·°! C,::1..i <°::tff1<',tl' .. C:E1 !1 .l. e; r.�; el r.::, rr, i n r;J Ci •,:; 

En f:':.' J. s,.u pu E:·�;; t.c::i c:-.,:.:1 !,;;o d <:·,:, qufü• l r:,1 ·-f ¿.:1 1 1 c:'t ·f 1 ... \E:-1··· .;,t c:lf:,:• uno o 

r·· E'E·!ln p l ,::-\:·!,::<el D poi··· q l.!E? 



simultánea.mente le.bor·,:,. eri Ca.ra.chugo ,.. ya sea. en e 1 To·p 

Soil o en mineral fino-grueso. 

VII-5.1 RESUMEN MINERAL TRANf,POH.TJ\DO . A CHANCADORl\ 

1 

(PROC9t1SA) ,. SEGUN [10S BANCOS_ 

· 1r<'l- GUARDIA
--

t·1 ES I::. �3 
No.BANCO t-lc,. VIA,JES 

,JUNIO ,JULIO AGOSTO :3ETIEMBRE 

4170 42040 2102 

41.64 66840 3;342 
-,---

4158 85080 42fi4 

f318 .JUL 
4152 12360 113000 

;5650 .t\GO 

4146 
í 1 ¡ 

1053-40 526-7
1 L.___ 1 ···-· ·------------------ -·--- -···---------·- --·-· 

TOTAL MINERAL lx·,::i. GUARDIA = 424 � 660 TU 

2dn_ GUARDIA 
- ·----- -

MESE:3 

No.BANCO No. VIA, 

,JUNIO ,JULIO AGOSTO SETIEMBRE 
--

4.170 41280 2064 

4164 66500 ;J:325 
--�· 

41E-B 85240 4··�·� .L.·--� 

671 .Jt JL 
4152 13420 110720 

f:,f5:J.f3 At
··---- -

4146 106080 5:304 
-·--. ------·---· -----------------·- --·· 

TOTAL MINERAL 2d.B.. GUARDif.,. = 42:3 � :240 Tt-1 

La pr·oducc if,n ha.sta e 1 rnes de Setiembre ' es d.e 847 ,. 900 



· TM ,. el r·esto se cc•locó como una co.pa. de ampli.a.ció:n al 

PAD Magui-M-::-1.qu.i, ,.:Jf-'e.r·te de l-:1 :r·a.rnpa .. 

CALCULO DE HORAS El1PLEAD1\.B EN EL TRANSPORTE Y 

CARGUIO DE MINl�RAL _ 

Se efectuó un calculo teórico y real tomado 

por los controladores. 

Pa.ra. �fectos teóricos de: 2.E, min/via.,je 

t3stableciendo los cuadros ,. ser·án como 

indican. 

lra _ GUJ\.RDIA 

-
--·-

I-·I.!:i Rl\. S X t·1ESE�3 

No.BANCO --·---·-

,JUNIO ,JULIO AGOSTO SETIEMBRE 

.. 4170 87E1 • 83 
. 

4164 1:392 _ 50 

--

41_58 1772. E:10 

4152 2E•7. 50 2:354. 20 

4146 21'.94. 60 

·-----

TOTAL. HORAS 1.r-a.. GUARDIA - B ,. 846. 6:3 Hr·s 

1l 



2da.· GUARDIA 

··-· ·--------------·-----------·-HORAS X ME8ES

No-BANCO ···-- ----------

,JUNIO 
TT "fT ·r r·, ACO:';To :3ETIEMBRE , _ _; , _ _  ; i.1.i •. \_ ... 

4170 8f30.00 

41(34. 133E-.4.0 

... _._ ------·--··--··--·--··---·---4158 177(3_00 
1 ! 1 

i1 1 ! l 

1 
4152 

i t--2�-9 ��:f :'3-· 60

221.0.00 1 
4146 

-·-·------·--·· 

TOTAL HORA:3 2d.u.. GUARDIA - B ·, :317 _ GO Hr·s _ 
VII.5_3 CALCUI..O DE COSTOS ., POR CARGUIO Y TRANSPORTE 

DE MIHERJ\.T..a AL BOTADERO DE PROCOt1SA _ 

·Para efectós de los cálculos <le costos se 

Para el cargador: utilizó 02 

J;.,romedio de hor·as es d.e:

t,r .. s,/gcli.a .. En 2 gdias - 36 hr/dia

., -
.. -:: ... :l. 13 

El No_ total de días empleados es de: 104 dias 

1H1::.1oral)les. 

Tota.l horas 36 hrs x 104 = 3�744 hrs teóricas 

date, de rruestro c<fntr·ol es d.e: 3 ,. 7!-:.':<2 hr·e� 

decir hay un.a d.iíerenc5.a.,::t. favor· de ·· Lt'.:1 t,,-::, r·m in" ele :

1-,-,•. t• 
•. l., _ __ , • 

De igual modo para los volquetes� sumados de las 2 

100 







gu.ar·di1:1.s n()S da.: 1.7 ·, 664. 23 hrs. 

Pero segi.J.n la. toffli:1. de tiempo d.e rn:i.estro cc,nt,1:·ol es 

de: 17,500.00 hrs. 

Por lo ta.nto. lv:,_y una. d.iferencia. a. fo.ver 

"Labormin" d.e: 17 , 664. 23 17�500 

\lolguetes - 35$/hr X 372.E, hr - $ . 

Carga.dor·es: 45$/hr }t 17500 hr· :i 

Tota.l -- $-

164. 2:3 Hr-e.

1ao,37E-.oo 

787, E•OO. 00 

Sli7, 87!'::,. 00 

de 

NOTA_-- Dichos costc•e son los que p,::1_gará Miner·a. 

Ya.no.cocha al contr-a.tista "La.1:.-oreo de t1:Lna.G ,.... A .. 
,-::, • • ,. J:.•C• r 

consiguiente "Labor·ro.in", tend.rá que canee lB.r· a_ loe sub-

c.ontra.tistas, no se respc•-.:-1.sa.bi 1 iza. d.e 31.).f.:! ld()S de 

choferes, ma.ntenirniento d.e rol1.quina.r-i-:1., si:) ]. 1.'JJoent:,e gr::1.E:tos 

qu.e -cor·reE.rponden a. L.9.bo:r·min sc•n de lc:.is 2 s,,.J.};:•er-·,.,ie;or·es y 

su personal controlador de t iern.pos, nú.rne r·u d.c:. 

etc. 

VII.5.4 J\.DICIONJ\.L DEL USO DE LOS INFORl11\.CION 

DIFERENTES TRACTORES EN OBRAS DIVERSAS, 

SECTOR : t1AQUI--MAQUI 

J_ _ RELLENOS ESPECIALES_ ---

Lor.;:; ·empv.,j a.dores las rnáquinas ideales 

l-.1.a.cer'· r�·e llenos eE��,ec 1..e_les > 

101 
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empujado con el lampón directamente sobre la estructura 

. o zanje<, quE• r,:-E· t. r '"' t .::,1 d F: tapar o rellen�r , cuE1ndo l ,::--\ 

disti::<nc.ic?.1 df::: t r ;::1n r:;; ¡:::re:,, ... t F: E?!:::- mE�n o r·· -4h mt!,,,,

resulta más conveniente usar traillas o camiones 

el ffl i::I t. E?¡•·· J. E< J. d f.':! moclc:, que 1 O!::; E"!/Tr f.)U j r.:I cJ C::, 1'"' E?!:::-

un peque�o transporte y formen el v·elleno. 

Se_ debe extender el materia.!. en capas de 15 

e,:::. p1-::, e:;;. o r· i:"\ .,. 

deb�d�mente (Ver figura A). 

2. CONSTRUCCION DE ZANJAS.-

,, .. E• q u :i e ,,.. r.:: r·, f::,.int:r Uf"ii::1 

,�_; F.> e: e .i ó r··, r:.-,· n ',,' 

t.Ec:1r· m.i n ,7:< C :Í. ón 

CDITipc:"1.C:t . .:\ndc:; 1,:.-l�; 

quE? no 

Ci ,::, e ,::"1 b,:i1c:lo tc::r!:,; c::o 

pueden hacer eficientemente con empujadores . 

J... ¿I S �:'. i::I n j c:I f=> tipo V se construyen c:c:-n E• l E•mpuj i:,1do ,, .. 

recto y :el tractor hace movimientos de ida }' 1''' t:::, \-.1 11·· r.__.z, �:)> CJ

,... . ..• e· .· · · ... · ..... ·\·· - .. -- r· - .• .. ·I . ·- ·1 -· I'" ¡· · ""•f" -1-· e-�> l_l C. f.:! ... ·, ..\. V 1011�1 ta·.' f 1 • f.·:.' f.-• f::! 1 f-• t::! f I C. .1. L 1.1 .. <::I I 1 ,�·- 1 ...... 

trata de abrir (Fiq. ) 

F:1-?r:;;pE•C to r.:I r-endim:i.r-:.-:ntc::r!::; �

€:\ 

te1·-·ff1in ,é:1d a!:; pu€;:od1::-:n con�;:, t. 1--·u ir·· 

prac:ti cé',1mPn t�" J i:I mi 'l": . ..=:1d 

J. é:I :;;'. i::\ n j i:I qui-,:· 

to!5 e E1mf.7:n -t.1-::;-

un t.-,_ E:•mpc, 

t:.i.pc, t.Jr·, 

tractor D-8 puede mover 45.9 m3 por hor� en zanjas tipo

91.8 m3 por hora en zanjas toscamente terminadas. 

Los tractores 07 dan el 87% de estos volúmenes . 

.1.02 



3. CORTES EN LADERAS.-

t..lno trabajos más importantes que: pUf:::c:IPn 

le,�;. tr21t.::,2,jo�,; df2 

carreteras� es el de cortes en laderas� en 

se comprende también la preparación de sectores a nivel 

para que puedan. operar J. i� !5 t t·· i::i .i 1 ]. c:I !,; • 

_ ejemplo de hacer un c:eirtr:::: serJún l ,:;i r:· i q .. ¡:::,i:,1r ,2,1 

·cuanto ti 1:?mpo 

r.: e:, n <:) e i c:I "'' ·fó1··mul.;;1 ele-: di.v.idir f:?1 \,•e:, 1 urne:•n to t.21 l 

J. r::I

mover� entre el rendimiento de la méquina por 

· J-·,or '"' •

El corte se comienza atacando dearriba hacia abajo 

(Fig. 2) con el lampón del empujador en posición recta� 

primera �anja en la ladera bot.c:,1r·,do e1 

material �acie abajo. 

Hecho esto a todo lo largo de -la ladera, 

trabaJar el tractor longitudinalmente eM la zanJa (Fig. 

t1··,:-:1bc-:1j 0 un énc;_¡u 1 o c c,r·, ·,.,. r,:::,r··, i E?n ·t. E! 

empGjador angular ir y ·,,11::.i'n i ,,-

hc:1C:l i::I é:1df:?l E1n tF: 1···1,i:1ci21 

haciendo el corte y botando el material abajo. 

Sr:? e!:;;. tima que en promedio en trabajos hechos por 

ese métddo un tractor D-8 con empujador angular rinde 

138 ,r,3 por hora y un D-7 rinde 130 m3 por hora .. 

lo::�� 



Cuc:1ndo E• l r::I n e: h o el E• 1 e:( plataforma es mayor que el 

.,,1ncho clf.·:! 1 pr··f.:':�:i-·F:n tr.,1 

frecuentemente el tractor debe operarse C:: C:r ffl D :.i. n cj .1. C r::I J. c:I 

F:i.�j" para despejav· el mater�al. 

4. EXTENDIDO. DE MATERIAL DEJADO POR LOS VOLQUETES Y 

NIVELACION DE SUPERFICIES.-

Para extender el material deJado por los volquetes 

�;l;� co·¡,··r<-2 1:.�l tr,;,c:tc;r con "�l 1:::mp1_1j,::,dc,r r-,n-1 _po�;;.:i c:ión 1·-·E·ct,:(, 

J. c:1 velocidad de marcha deberé el f.:? r:::- i;,..:, ,,.. 1 i,< ,.,., ,i, !":::- .-,,, p ,, .. o p :.i. .-=-,1 el .-=-:, 

para dejar bien extendido el material 

se deberá de controlar constantemente la cuchilla a fin 

nbt.<�nE�i-- un Fe•:,-: t Pn el :i. el o l.l n .i. ·f Ci ¡r

· rm:?. 

el tractor en marcha atrás con la cuchilla suelta sobre 

<-::?J. p:i.�;;c, dE" 

;j_ �.;Ju c::1 l ande.) 

mc:,do quE': h,;,,1,�_1E1 un ligero raspado 

i::"\ E� :Í.. l i::I �E-U pr:?.1�· ·f j __ C :i. (·::• • 

- J . 1 i:il .. :l
. 

c::I n C C:r E• 

E• l mi !:':-tnO 

s l. E t. f�;, ffl é:( !:,; t? u �:; éil p c::I ,,.. i::'I i 1_;_1 u i::I J. i::'( r·· �:, u ¡:::, E" ,, .. -f j_. e: :i. Í!'! !=; c:I E:'! '.::> .i ¡;_1 u E1 1 E? S::- ( F :i. (] 

) . 

5. TERMINACION DE' TALUDES DE 

PARA MUROS.-

Los· CORTES y RELLENOS 

Para termi�ar los talúdes de los cortes se usa el 

1:-:.?mpuj ,::ído1•· EZ•n po,;;;.i.c::ic'.:«n t' .. l':)Ct.,;,¡ ,:t·f lc::,j r.,1ndo t;?l mc�t.r,?r··:i.�,1 J. h;,,1�:;.ta 

··r L. -· r-l r• ·1 ·1·.·. �.7.( ·.L t'.t [�. c:l f.'.'·' ·f .... ·. r·, :.·1. ·\·:. i ·,.,/ Ce •1 1 ., "'/' e: F.:: r-- C ro( ,.J <::.' • • •• .1 .. , 

El rr,¿1 ·1::E'l""i,"::<1 r:;uE:>ltc:, c:;l� s,::i.C,:;t c:c:,n E�l 1::.-:.mpu.j,'71dor·· ((:·.i .. 1;¡ • 

.:1.04 



) de rellenar la parte posterior de un 

muro o cerco� se trabaja también con el lampón recto y 

con recorridos de .ida ·,,:-

progresiva detrá� d�1 obstáculo 

6. TRABAJOS ESPECIALES.-

Cu21nclo l i:itS r.:c,n d .i e i. one:,r:,; 

!:; :i. g l...l i f:?n tF:•!i::- 1�· €·? e: o m r�;,n el é,1 e: :i. o n E'!::-

p E! 1'"' m :i. t ,,·,1 r·,

t::-? con c;m :i. :::'. ,E1n 

incrementan el rendimiento d61 equipo. 

ifr i':1 -1::. E• r·· :.Í. i::"l 1 

C( 1...l F:: �:- (�� t J·"'· ;:;,_ t Et 

1Q Empujadores trabajando lado a lado.- Ll trabajo de 

el o!:::, ¡.;--::, fO pu j <=Id e,¡--· f::.• '==· 1 é:I d o t=! .l. .;,:1 c:J e, i:'i! u m E• r··, t. <='°Ir·, E! 1 I"' E:• n el :.i.. m i E· n ..... 

to� cuando se va a mover el materiel a c:I :.i. !::'· t. ;,,1 n e i .-,,1 r:::-

comprendidas entre 15 y 90 mt� cuando la distBncia 

J.';.:', 

qut=-::d":c. 

rn t. • f:,: l 

¡::,e,;•·· 

rn ;,,, y e:,,,.. -...,,. o l u m Ei·n 

dr2 t:ii:::·mpo qUE• 

r·· f.:� q u :i. t::! ,, .. r,,"! f::! J. :;;r,,!9undb t r·· .-,,1 e t. o ,, .. P<":1 ,.-· i::I 

obtener ese mayor volumen. E: l 't:i0'i-:ltbi:'tj o 1:=1.E� 1···,ac:f.;! con 

lo�, F.."mpu j 21cln1···r2r:,;. en posición recta y le:,!:;; l <::'1mponr:2�,'-

cr-:!!l'-c,:7, une, 

cuatrc::, j t.in t.cl�::- � m .,-,, r e:: 1···, ;:-;1 n el e, 

el o �:, , t. l'"' (·? !::', , 

tc,c:lo!::; '"' 

misma velocidad y siempre en marcha lenta. 

D 

f:, f.:! €·,• S t _i ffr c::I 1 <:::•!:,; c:lor::; l .,-,,mpc.,n er:r:. de un 

t ,,-¡;:( ctor D···-7 �=-E· C.ibt :L f."�n <:-? un ir .. , c:;r·emE'n to el 1::-" ·,,10 J. umE-n dt,?. 

O. 7 h ,;;, .l. • O�) m--�" E,:,, .. ·, C:c:\cl i,,, ·,,,. i ,3 j r:?! ( F j_ q ., 7 ) .. 

l.O�, 



�o _,,___ Construcción de 

1···,oj c,1 

t_ r·· c:·:1 b i::I j C:c !:::. fo": 

d1:¿, 1 l ,,,11r,pón .. 

un .canal con el empujador .- Para 

pe:,�=- :i e :i. ór·, 

p ,,:1 �;;. c·,1 ,... u n ;._,·1 

H f.-:·: e h i-:,1 

d f:? l m :i.. r:;;mo ,:Yin e:: ho q ut�· l ,,-\

J. i-::1 p ¡•·· .i m E? ,, .. c:i< p c:::, !:::• i::\ el ii:( !• J i:� r,:;

sucesivas deben hacerse sobre la misma huella, los 

f:?1 CE1ni::1l 

ambos lados a la ve� qUf:.': ··.-'E1n -f'c,¡r·ff1i::1nclc:, 

·v'i,,1n E:11iiE1n !:;;,é'{nclc:r t=:: l íii ,::1 -1::. f:? ¡
r

· :Í.. El l Cf 1 ___ 1_ E: 

hacia la hoja del lampón, que lo arrastra (Fig. ) 

3Q Empujador trabajando en bajada.- Cuando se trabaJa 

· 4g

b¿:1.j i:1di:1 no n E• C f:? !S éi:! ¡r
· :i C• ¡--· I:? C: <:) l"' ¡•·F..?¡--· tDdr.:1. J. ;:..¡_ 

pe-: n d i E· n t. E·:· , e: r.:;r··, toda la carga cada

po!:::-:i. c:i.ón 

recta, hasta el borde del cerro y después botarlas 

todas juntas al fondo con una sola pasada (Fig. ) 

Empleo del Empujador- en terrenos helados.- L.c:,�;:.

terrenos helados son a veces difíciles de romper a 

f.'.'. ,::1 LI !:.�- c:I c:J f..0: J. 

E r··, I·::: !::,. os 

con 

serio endure�imiento de J. 1::I r:::. U p (·'.':: t-· ·-f :i. C:: :.Í. E·! • 

c.J,;,:: :i.nc:1 inar- E·l l EtlHpón y 

:.\.d,::1 1/ vuelta, penetrar E-:,n l i:::

capa helada hasta atravesarla. Hecho esto se baja 

�l lampón hasta el nivel asi obtenido y se avanza 

hac�a adelante quebrando la superficie. 

hi.'i<.Cf::?l'" o p r::::· ,--· .;,1 e :i r.'.:, n i r·, e: J. .i. n é,1 , •.. l c:1inpón 

haciendo marchar una de las cargas sobre un lom�to 

lOb 



5Q 

d E7': t. i f.:':' t-· ,�- i::I Ce m ,::1 t f? ,,.. i a l. d l..l ,,.. C) !' e, b 1 .i (] e:( n d C) <::I !:::, .-í. é:1 t. Del el 1 <::I

maquinaria a inclinarse (Fig. ) 

Remover rocas o balones.- p é":i r·· i::I t:! !:E- ·t D !:,; E� 

bii:\ J. <.:,n 

rE:---:b.;:1j anclo as� �1 terreno enseguida se incrusta el 

1 ,:1mpc'.:cn t:•2r1--·<c?no 1 l r-::.•9.f:\ndoi,:-<2 i::I l i::I 

l:.:ci:,1 l ón , �,, ·,, .. "'' n :;;'. ¿, n d c:r cc:,n t ,,.. a e tc::it-· ·,
,.
r 

·' 

l_<;?vat-,tc"1ndc.i el li=1mpón !:=-f.'-:.- t-,;;:icE;- m;E1l.ir- �21 

cavidad en que esté incrustado. 

,::1 

e 1 i,1 !5€·? ch:.;,, l 

bo J. ón df_:.;, l ¿.¡ 

RENDIMIENTO DE EMUJADORES PARA DETERMINADAS 

DISTANCIAS DE TRANSPORTES 

DISTANCIA DE 

TRAt�SP {EN UN 15 ITI 30 m. 45 m. bO m 
SENTIDO) 

TIPO DE El1. ENP. EM. Et1P. EM. EMP. EM. EMP. 
TRACTOR 

, 
RECTO ANGULAR RECTO ANGULAR RECTO AH6ULAR RECTO ANGULAR 

VOLUMEN MOVIDO DE TERREHO HATURAL EM m3 POR HORA 
(PROMEDIO DE VELOCIDAD DE REGRESO 4 l<m.p.h.}

D-··D 126.99 1 �.7. 59 76.50 9b.92 54.31 67.32 �2.07 52.02 
I)--7 117.04 137.70 72 .14 82.62 50,49 58.90 39.01 4�,. 90 
D·-··/:., 76. 5(1 1(1],l(l 4�,. 90 M.26 32.13 45.90 2�r,24 3�1.19 
D-···-t'.\- 61.% 97.92 39.78 58.14 28.3(1 41.30 41.42 32.13 

VOLUMEN MOVIDO DE TERRENO NATURAL EN m3 POR HORA 
(PROMEDIO DE VELOCIDAD DE REGRESO 8 Km.p.h.) 

D·-·B 143.0�, 178.24 88.74 109.39 63.49 78.49 49. 72 bl.9B D ·-· -·/ 132.39 1 �.4, 53 81.09 9�,.62 58.9(1 68.85 45.90 59.31 

D-6 86.44 120.87 52.78 74.20 38.25 53_·5� 29.89 42.07 
D--·4 74.97 109.39 .q� •• 9(1 b7.32 32.89 49·,19 26.01 38.2�, 

CONDICIONES: Para obtener los volúmenes del movimiento 

�nd�cados de.ben satisfacer las siguientes cond�c�ones: 

Que el terreno natural 

1.07 



a ni ··.-·el "· 

na t.1..11•--¿,"{} st=:.;,.,,, df:! :t. 

trabajable o sea que su densidad esté ¿emprendida 

entre 936 a 1�040 Kg/m� 

Que 1 r=<S máquinas trabajen con un cc,f, .. � .. f J. e .1. r.-::•n tr.-z,

f . . . E--e-? .1. e: :t E:�n r.:: .1. � :.. dr-:.� .1.00 ... 
'" - Deber,�, dr,.:¡, é·�pl :i .. C:c:tY"!Sf? t�l 

valor verdadero de mu 1 ti J. i c.::i,ndo 1 o 

por los volúmenes dados en la tabla para tener el 

verdadero volumen ffr O ·v• :.t el e:, ( U r·r 

del valor de E es 80%)" 

lOB 

p,�·omf,,!d .:i. e:, ac:E:ptabl E,· 
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VIII. CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PLATAFORMAS

EN MAQUI-MAQUI CENTRAL Y NORTE 

VIII.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO. 

l);;,1do +:-z• 1 p 1 c::-1no .-=-, curvas de nivel por el 

d r2 E :,-: p 1 e, r·· .� r.: .i. c:r n 1:-:-:· r:1; i:< E:!:::-C:i::1} r.:I J. � J ()()() !• 

ub.i. c.-::,ción le:,�;; punt.o�=- dernd (?. 

t.-:-: J. ,, .. t.t rn t::r <::, el E�:, .J. e-j F2 

Los puntos se clasifican en= 

l i'-c-\ .; f- ii.�-�5-E• u 

. 

. " 

CD l DI'.. 1•-c)j o

p ,, .. :i. n e i p <':1 l , 

Perforaciones a�o anterior � Color a2ul 

EQUIPO DE CAMPO.-

.Tt-·i::1ct.01•·· D-4

Compresora y 3 martillos 

Spray para marcar puntos al operador tractor 

.1.09 

con 1 i:,1 

l i::l r,;



Algunas estacas (la mayor!� las coloca geologia) 

El siguiente paso, ubicar los puntos en el terreno 

J. n d J. e i,,1 1°· i::1 1 

accesos a mano alzada en 

d f,� l t. ¡,·· c,1 e to,, ..

r:.:>l pl;;:1nc) a 1,,:1 

l.::? .l. 

mo-../ :i.m:if:?n t-.n tierras� or�entando con y 

marcando el eje principal de la plataforma de� 10 mt x 

12 mt como indica la �ig. 

VIII.2 PLATAFORMAS MAQUI-MAQUI CENTRAL.-

unc:1 

E:n M;,;,_q u i --M,::iqu i Cf,!!n t 1"· ¡;.. J. !:::-E· 1·--e,::1 l :i. ��ó un t.c,t i::1 l de-,·

26 en tierra suelta o cobertura 

7 en roca dura, semidura� con voladura 

( r··oj o) 

Tot.;,1 l c::I e C:f:.?!i::-Cr!::,
.. 
. 3,300 mt = 3.3 Km 

Ancho •=' cc:EJ!:r.or,; .. 

. 

. .,. e:: 

._:, • •  , ... ..f 

peq U f!:!ñ c::I ,i:1m p 1 i a e i ór·, 

mt� 

cr.::,mo 

el bndo J. e f,?n e: i E•1'"· tos.; t r- ,.-,1ff1or:;; 

un luq,;;ir- p,:71 !:Sf? clF:! 

V E:' h .-Í. C: U l. C) S .. 

VIII.2.1

totii,1 J de 

TIEMPO EMPLEADO EN LOS ACCESOS Y PLATAFORMAS 

J. i::I J. i::IS 
........... 
.. :., .. ::, 

1.1.0 

control de tiempo 

ir·, e J. u y 1-:-:::·n c:l e:, 

•=' e:: e t-::> !::; n "'' n e )···, Ci



plataformas en roc3 

tal.lqdi,,"'. 

H o, ... E<,�, t. r-:;. ó .... i e:: E,< r,;:. 

clut .. a. 

El h,, .• 

t:, hl'". 

dias, l.ncluyendo 

e:: r.:: -
, .. r ,.,,r (::t 

La geometría de malla de perforación es variable, 

POI'" l i::i bu\-:;c:,;;,1•.. 1 uqaJ'"F2!::; donclf2 

mejor la cara libre. 

E:n . E· l mr:?j c:rr-- u l-::•i:-:rti.mo t_ Y" i::I b 1::\ j C! r_i E'! ¡::;G! I'" "f C) I'" c':':'1 C: i Ón �::-E·� 

obtiene un promedio d <·? !':< 7 t ,:1 l / q d :L i:1 <-?n un t:i.t=c-mpo 

ho,·-- a!:,;. r+:.::i:,< J. E•!;; !t 2 l"'rDl,..c:i1S adicionales por limpieza rr,¡(;( !:::, .l 

hora en demoras por cambiar de taladro 2 taladro. 

St� c:ib t. i €,-ne pc:01� ta 1 ,T:1d , ... o un aproximado de desmonte 

:�; TM . + :::; � 5 Tl'··t , n o !:5 cj ,,,1 

taladros obtenemos : 185.25 TM desmonte. 

TM - 1.5 x 0.5 x 0.9 x 2.8 x 1.4 - 2.64 

TM. - 1.5 x 0.5 x 1.4 x 2.8 x 1.4 - 2.94 

T M --· 1 .. :=::e >: O • �.':e >: .l • �'5 x 2 • H ::-: :�'. • 4 ·-- 4 • 4 .1. 

Promedio desmonte : 3.3 TM 

En ln� 57 TAL - 57 x 3.3 - 188.1 TM d E' !:5 me,, ... , t <:::- / el i �:; ···-

pare::, f:.c!l c::uc:1l debe ser limpiado ¡:::, D 1•·· E• l t. J'" ¿c·1 C:: t. e; 1•·· 

!;',;.iqu:.l12n-tr-?" E:. l 

di':1.pii:'11"1::1f"ldO .. 

F'c--::-r ·f or .. ,:1 e: i ón 

e: .i. e: 1 e; E? m p i E,:· :::: e\ 

2 h1···�_:;./(Jd.ic1

1 .1 .1

V ·' 

e:( .l. cl.:Í. i::'\ 



Tot-. .-::11

"" l ho¡r·¡,:1,

Avance de limpieza de 4 a 6 días 

Pil tu,, .. "'' p,,··oif1F!d i e, dP p J.� t,::( ·f or .. rni':( u " 1 .. �::, 1nt

\Jol umE-,in .. " 1.5 X 10 X 12 = 180 m t3 

·rM ( iric:,v :i. d c:I !S ) : :l. DO ,r,:�r. :,.: ::'. • B TM / m::� �-: :l. • .t.f.(>:c, 70 '.":, • 1::, Tf"'I mo·•,,'

Limpieza y conclusión de una pl�taforma en roca dura y 

!5E:ffl id U l'" t::I ::

Teórico - ------- - 3.8 dias - 4 días 

:., . f..i �-:,:, " �;=·� �-=,=.

nl?c::\ l 

Las 26 plataformas restantes real�2adas en 

!5U€i' l ti:t h:.i. :;,�e:, 
-:1• 

--� un p I; .. C• ifl I;::': d :.i. C::, 

plataformas/día� esto es una plataforma/hora. 

NOTA .. E 1 rr, ii,1 t. E:': ,, .. .1. ,,,1 1 me,-..· :.i.do f.º:!::; ('?:! l'fl p U J ,::'Id Ci p C:• 1'" E·:• J

t i l'? I'" ¡-·- ,::°\ 

d1.,;:, 

m i .,,,. rr, e:,

l. cc-'1/'l'lpón t ¡r· t::\ C:: ·I:: C) fr· !I h,,:'1Cic:1. J. Cí �=- t;,::i.n to 

plataformas como en los accesos, no necesiténdose i:Tc !:; .{

de ser transportados por volquetes. 

Accesos.- Se realizó 3,300 mt en 45 días = 73.3 mt/dia 

ancho, dando · un promedio de: 3,300 mt!,5 )·: 

3.50 mt. ¾ 45 di2s y esto entre 5 horas/d�� = 52 mZ /hr 

Promedio tractor 04 en acceso = 5 hrs/dia 

J. .l 2



1:::: n p l ,;;, t. F.i1 'f c::r ,, .. ro ,i:1 r:::,

Petróleo, agua� etc - 1 hr/dí� 

tiene que sumar la reali�ac.ión 

c:u 1·-v ,;.'l. i:_:; d <::)n d fl!! h é:\n <':'1 >: .i. !'E-ti el n :-� on ,:::1 fü,. e: or·, b,::, i,;; t. i:,1 n t.<-::-: rn i:'1 t:. 1::,.- , ... . i r::-1 l y

r:5- <-!.:: t. 1-::::n .:í. if:1 q u f.2 ··j' 0 t•·· ff, i::I ¡r · f.?. ]_ e: u , ... ..,,, i,,1 m :.1. !::; m r::1 

t i f::! n E� q l..! E• d t::I ,.-· un ¿:._ m i:,1 y o 1·-- ;,,1 r·, e hu 1·-- ¡.��- i• t"-c: !:::- t. c::r !::; :i.. q n :i.. ·f :i.. e '"' q u E-:· r::.• l

avance esté en función del volumen a mover y ]_ i'il ·f C) ,,.. fft <::I 

como dE"!!bl-:� cortes, los pases, 

f::tc . 

Volumen Promed�o de Mater�al Mov�do: 

P,1 t.1..11···,::1 

Lon1;_:¡ i t, ... 1cl 

·rM ( mov i d,::1!:::-)

TM ( mc,v:i.d,-;,!,;;)

" 

k 

.
n 

:: 

::�: .. �5 mt. 

J. " �.7, ,n t:

:��; , ::::; o o fli t. 

:::;7 !' -4'.;_�'.;? TM 
•.; r.:, 1 um<�n Mov .id o po ;·· d .-í. e1 ( ��. h 1·-· !'=- ) '"" ····· ····· -··· ····· ·····-··· ···- ····· ·· -· ·-·· 1. f::.f::1 • :::::2 m':� / h ,, ..

4 �-�' ::-: �:', l···I ,,-

NOTA.- Entre pelar el suelo, empujar el material� con 

un factor de esponjamiento de 20%. 

VIII.2.2 COSTOS POR DISPARO - PLATAFORMA 

DATOS: 

: 

1.13 



(� l tu 1'" i::I 

1 .1. po ,, .. o e ,,,·1 

PERSONAL: 

.1. t-· E· !;;;. J. el f.-:� n t. E-:• 

l ¡::.i0? r fo,, .. i !:::- t ii:1

EXPLOSIVOS: 

D :.i. n i,,1 m .i. t. .;,1 7 / B '' t:) �-'.', 'X,

(3u :i. e:< ( p.i 1-::::m,.) 

n 
.. 

. 

. 

,. 
" 

.. 

. 

J. mt: r.:i l .. 1::, mt.

l.;-.',', mt . 

D 1...1 r .. ,::·1 .,,1 i:;,. F.·:.' m .i c:I u ,, .. ,,,1 ( e::: u ,,:'< , ... e J f E· ,, .. i:::, )

f.� ./ " �.=.=, () " (> () ./ el .:\. r.·=-• 

2 ;-j • 00 / el i i-7•. 

, .... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... .... . 

... "\ .... , , .,::. ,. .. ::. (.:) 

57 tal x 1 c:::art/t�l x 0.3708$/cart 

(.-::, p :.i. é, ::,; (J u :.i. ,;,¡ ./ t. ,::i 1 ( !'.'.',7 t.,::'I .l. +· 6 p :.i. E·! r,;; ) 

� 0.005884 $/pie = $ 20.47 

f::· t. t l ,r, .i. r·, t::t ,-, t: <·:-:{, I\J e> ., é., 

/�n·fc, " 
. 

� 57 ful x 0.2511 $/ful = S 14.31 

800 grs/tal M 57 tal x 1 kg/1000 grs 

X 1.8/1 kgr = $ 82.08 

TOTP,1.... 

MATERIALES: 

SJ/ .. 

P, e E• i t f::: (31.J. O .., 

.

.. 

qln 

Costo/Disparo 

4 

.1 .l 1�. 



(8 meses) x 50 m x 0.12/mt 

Mano1.u;;:,1•-,:i t{I l/2" (H-..�O) ···-

(B meses)x 50 m x 0.057 $/mt 

IMPLEMENTOS: 

,-, / ,::, .• ..

�; J. .r.1. • �5 6

6.,00 

:�� ,, :��l, .....

Costo Disparo Costo Disparo 

Mc,mE• l uco�::. ... t".' ,, ···-,e: 
,, "-··' / ,. J '-·' 

.. 

u 90 d{¿�!;;

·;,·· Ó () cJ :Í. r.:I !:::-

Bot,::\!::, :S/.83.7 ¼ 90 dias 

Gu¿,,nt.es 

DEPRECIACION: 

····· '.f:; 

..•. .1 .• t:1 !5 

····· /=., n ::? !�:_:r 

.... 2 .. 00 

e C) m r::• ,, .. 4.-;" !;::. e:, r c:il : 500 CFM� Atl�s Copeo 1/2 vida::3 martillos 

$ 30,000 : 5 a�os vida x 360 dias/a�o 

-;t, :::::o (1 000 1 � BOO d-'- i:i<S -.,,• .i c:1,;, 

$ 16.66/dia x 3 martillos 

$ 5.55/martillo 

Combu !::-t .i. b 1 r:;: .. �:} q ,::1 1 ./ O hr--!,::- :: �5 �-: El =•= S./ • L).() ·;;-· :? .. 2(:)

- $ 17.69/disparo : 3= S 5.89/disp/plataf

: 1/5 galón 6' 40 ª x B hr - 1/4 x S/u25 

- S/.6.25/disparo
. 

.. -f;- :::: ..... 

- $ 0.75 disparo-plataforma

" 
.. 

. 

. 

// 

" 
. 



= $ 0.27/d!5paro - plataforma 

O p E:-? r-- e':\ d o 1··· • SI. 40 � 2.26 = $ 17.96 ¾ 3 = 

$ 5.85/disp-plataform�

Operad0r incluye mantenimiento compresora 

F'E� 1r· -f C.\l"' :i. !::, t. ii� i ,..., e: l u}' (-:-ó• ffri:( n t.1:-:;,n .i. m :i_ r:?n t D Pf::! , •• ·fo, ... i=I c:1 e:::, j'" ,:� 

$ 12.76/disparo-plataform� 

Depreciación tres máquinas perforadoras: 

P,c:E•:i. tl,:•:•, ,,··r:,�pUF!.•!:,;tr.::o,:;: . ..... J.O�� ( :.1.200) + '.:l/ .. JO ..... 

..... 'ti :.1.2. 00 

Tr,:"1c:t.or D.t'.J- �

Se paga sólo por alquiler-hora : $45/hr 

En plataformas sólo se usa 2 hrs/promedio para limpiar 

todo un disparo = $45 x 2 = $90 x disparo-plataforma 

Costo total por disparo-plataforma: 

·$ ,'.J. 2 + ·;t,¡ 6 .l + ,t, l .l¡. .. :�:: 6 + �t.; 6 . :::;; 9 + :f:i l 2 .. 7 6 + �t, �:, • !:., '.:-, + ·:t, 7 O + ,t.; .1. 2 ::::

Costo Total = $  244.06/disparo-pl8taforma 

Costo to�al por plataforma: 

$ 2 4 .,'.¡ .• O ,,s :,: el i r.-:,. pe:( r·· e:,,;;,. :::: �� J. !' .,'.J. ó .,'.J .• �::-6 / p l ;.:;, t c:1 ·f o, ... rn ;,,1 

Utilidad - S 3�500 - $ 1�464.36 

Utilidad - $ 2,035.64/plat�forma 

Se realiza en 45 días un total de 7 plataformas 

Utilidad : $ 2�035.64 x 7 = $ 14,249.48 

Plataformas en cobertura - , .. 1 l .,::. ,_-, X $  300 - $ 7,800 

r� e e f::! !:::• o!::; - 3.3 Km x $ 250/Km = $ 825 

:l 16 



Total Utilidad Net� � S 22,874.48 

OBSERVACION: Li::1 u ·t. i l :i. d .-,,1d de p 1 c:I t. Íi:I ·f o ¡•·· m t::I !:::- <i-:::n t j_ f::-:,1•·· l' .. i::I 

SUf:? J. .t.a O CDbf.':!l""tU l'""i:'1 le:,�; $ :::::oo / p J. Í::I t r.:I ·f C:< l'º"IJl,::I ; ·,¡ ·'

p .;,1 r·· ,,,, l o!::,- ;,,1 e e E-,:, s; os en: $ 250/Km son datos 

1 O!::-

VIII.3

p U t� d f:!' ri ·.,; r::\ ,, .. .i .. ;:,1 ¡r·

PLATAFORMAS MAQUI-MAQUI NORTE. 

cl,::l l.D clF' 

E: n M ;;1 q u :i ---M ,::"1 q u :i., 1--.� o r-- t P , r:=:. r-,::, i--· <'=! ;;.:.. l i ::-� <:'.:r un tcd:,:.:1] dt=:-,, 

19 en tierra suelta o cobertura. 

8 en roca dura o semi-dura, con voladura 

La dimensión son las mismas= 10 mt x 12 mt 

15 de 1ra. fase (rojo) 

12 de 2da. fase (ve�de) 

Le, r,:1. ,, .. u m be,!:; !:; E· r:,: n e: u r::: n t ,,.. i::\ n F• r·, r-::,• l p 1 i::\ r·, e:, y !::., o r--, ::

EW, NS, N45ºW, N60ºW

l.... c:I S ffl i::I q U j_ n re\ y·· .1. t::1 �:i- y 2ccesorios a usar 

compresora 500 CFM� tractor D4� martillos, etc . 

El t. :i. f::'ff• pe,

m :i. !;'.; ,.,., <::\ : 6 d .l. i::l �-=> " 

f!::m p J. l:,:,.;,1do 

Longitud tot.r.,1 l de 

Y-f=.•é.-\ 1 :i. ;:-:.:ó 1. p,::1�?,(-;?.

pot··· 

1:.1.7 

e ;=:e d i:,1 p l é,1 t E,1 ·f e; r·· m ii:1 

mts !< 

:, 

!::;c::,J. D 



VIII.3.1. TOTAL UTILIDAD 

NORTE 

APROXIMADO EM MAQUI-MAQUI 

Utilidad 

Utilidad 

Utilidad 

. 

. 

= 

. 

. 

$ 3�500 - $ 1,465.00 

$ 2,035/plataforma 

$ 2,035 X 8 = $ 16,280 

Plataformas cobertura - $ 300 x 19 = S 5,700 

Accesos - 3.5 Km x $ 250/Km = $ 875

Total Ut�l�dad Neta 

118 

, I 
, 



IX. PDLITICAS Y PROCEDIMIENTOS AMBIENTALES DE MINERA

YANACOCHA S.A 

TABLA DE CONTENIDO 

TARIFA DE CONTENIDO 

I NTF;:DDUCC I CH··.! ,. 

J··l()L.OGEl'·.IDS 

Dl::::E;E::CHD E,OL. IDO 

DESECHO PELIGROSO 

CARACTERISTICAS DE UN DESECHO �ELIGROSO 

CUl'·.ITF::t·,.IEDUn '•}1'.:)C I C) 

.1 .. 19 

' ,

.l 

.. :.1. 

, .. ,
., .,:: 

,. ... 
u .,::. 

,.. ,
.. .,::. 

,-,

.. .,::. 

�"> 
11 .,: • .'. 



P,C:E I TE !I 

F'IE,D MEZCL.r:�DCl CDI ... I 

1 .... I l'•
º
IF' I P,R (:,CE I TE 

�; P, T UF: f-', D D r:; 

l • I 1··.JTr::UDl...lCC I DN 

OB,JE:T I '·/U 

D. INFORMACION GENERAL

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

" e:, 

(J 

• b

' PíSl...11'·-ITD:: SECADOR DE PISO Y TRAPOS SATURADOS 

I • 

(�. 

DE: e I (),N\.JnO 

I NTr:.:oDUC.T� I DM 

OE<,JET I '•)O 

INFDRMACIDN GENERAL 

I I • PF-<OCED I MI f:::NTCl��3 DI::. MP,1'--1 I F"I .. JL/-',C I ClN 

r·, 
,, e, 

" o 

" El 

SECADOR DE PISO Y TRAPOS SATURADOS 

DE CIANURO Y ACEITE 

l • I N"fF;:1:::ioucc I DN 

DB,J E:T I \)Cl 

INFORMACION GENERAL 

.120 
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INTRODUCCION 

1:::.1 m;¡;1nu21 l pCi J. .l. t .i C: 1::I �::- .,,, 
I 

pr·ocE·d i m:.i. r2n t.or:,; 

ambieritales está dise�ado para proporcionar respuesta a 

t ere! ,i:1 !:::, p1···i;:'!qun t,·::1E::-

formulan usualmente. 

r2 l i m .:i. n ;;;·1 e: .i. ón 

_.;i p i-·· o p 1. '"' d o , c:I f,,! 

acumulacióM� etc . 

dE-! C c:I ¡•·· Él C:: t_ f:-c• )"º 

:.tncluyE· 

L , t ., c:1 ffr ,_:; J. f.':! n · ··. ,,:1 ..

d1:.-:-:,r··r··c,1ffrf:?.•s;;. !' 

cJ f:? !:'., i:1• t. é l .i t t:!.• 

Ll!:':-D 

¡:j,¡;;, 

E: s;. t.cl E::- .:i. n !::, t.1,·u C: C :.i. c:,n f:::s; ne, PUf:i·cl 1-::-:,n C:l.\ b1r· :.i. ,,.. clf.? J··-. f'.�· e: :···, D !'. n e, 

l C.\ hacen todos los problemas ;,;1mb :i. r-2n -t.:,-:,, 1 (=:r.•E; q U<-f:: pu el i E• 1'"· ;;,1r·,

presentarse. Si tuviera alguna pregunta o comentario� o 

necesitara aclaraciones sobre algún punto, corT,un .-í..cp .. 1,,::-:•!::H:::� 

cc,n €·'.' .l dE-:•p,"é'<I' .. t,::1ílif?.':r·, to mE·clio é:1 rrr b :.i. c:,r·, t.<=:> • 

:i. n r::; t 1•· u e <:: :i <:1 n t?:.' �=- !::- f::: 1·· é n m t? j o r· ,:i1 d �-,1 r:::, � e e, ro b :i. n '"' d ,;,, \:::- c1 e:: o ,,.. I ''. rc:,: q 1. d i-::t !:::- �

iH C, d :.L ·f :Í. C: i::º1 el i::I �::- ffr E-? d :t d i::I t:.;:,r·, c¡UE! 

necesario para re·flejar leyes y reglamentos nuevos, asi 

como el adelanto técnico relacionado a la materia. 

Características de Corrosividad: 

( .l. ) 
11 E:s;. ,-,,1 c::un!::,-D y ti r2nr;.� un Pl···I mr?.no1� 21 :.i. 9u,::11 i::i 

( 2) 

::;� " (> 1T) i::I }' D ¡r
· !:) :i. g U ¿_,\ J ,:·1 .l 2 " ��' 11 

" 

1.iqu:.i.do y e ;,,1 J' .. t.ón • •  

\/E• J. CiC: :L dad mayor que 6.35 mm. 

una temperatura de prueba de 54 .. 4 D C. 

1'.21 

Jj 

ur··,.-,-,1 



CaracterLst�cas de React�v�dad: 

(J.) 

''Un d f:-:! f:::- E·:: C )···, D !;r,c'.:, 1 i clo .l. ,:i1 

caracterís·tica de reactividad . . . . .  si el 

1 ¡.:,1 f:::-

pl'"OP i f.:,.•d ¿�cJ (��!':; ,, " 

Reacciona violentamente con el agua .. 

Cuando se mezcla con agua genera gases, 

V,::< ¡:::,e;, ... E':!::í. J···,u rr, t::r !:::-

E,u ·f i e :i. E·r··, t.r:::! p,::il""F.:1 

t. r.::, :,-: :.i. e e::, !::;

con !5 ti t.t.l :i.. ¡r · un 

C: ii:I n t_ J cJ 1::I d 

p E'! J. :i. q I'" D 

para la salud humana o en el ambiente. 

Es un sulfato con contenido de 

qu<-:':: � c:u,;;1ndc:, 

\.-' ,7:'< {) C) , .. - (-:-:-:, �;::. l···,umc•!,::-

!SU -f :i. C: i f:?n t E:.' p,::i ¡,- "" 

cor--, r:J :i. e ion r:,: !;:,. 

t. 1:::, :,.; i e: e, r:i;

e e, n r:;; t i t , ... \ i r· un 

e ,,,1 n t: . . i el E:1 d 

pE• l :.i..q r··c, 

p ¡.;¡ r-- i:,1 1 2,1 !'::· i:":"1 l u d hu rr, ,,:1 n ,,:i e:, r_;.:, 1 .-,,1 m b :.i. E·: n t. <-:;;- .. 

CaracterLst�cas de Tox�c�dad: 

"Un d f:,: s;; E·: e J···, e, !:::- <:::, l :.i. el e:, p ir- f'.::·: !,:;. E·: n t. é:1 J <::I 

to :,-: :i. e i el '"' el �-¿.:_i_" " "" l -'::1 

extracción de una muestra representativa 

clPl 

con t. i::1m in ¿:1n t.E?:!::; 

. .  -... ,-, 
_f_ ...:: .,::. 

en,--·, t:i E'nE· ,=1 lquno 

quf,,: 



cont:i.nuación . 11 

DI:::.• l c:"1 L..:.\. 1n,,,1 d 1::-:,:• EMA� usualmente se 

con m�yor frecuencia con los siguientes elementos= 

Peir· i 1 é::i.C.ión 
Con t. arr, in 21n t Eé': 

P1r-·!sf.!:!n i co 
B21r·:.i.o 
Dt2n c.:=::no 
Cadmio 
CrDmc:r 
Plome, 
Mercu1r· io 
Sel E,•nic:, 
p l c"o

º

•. t i:I 

CONTENEDOR VACIO: 

�--1 .'.\. 'v' ¡:.:� .l. 

ffr(J / J 

�:f "() 

.1.00,. O 

l . o
�:., lf () 

�5 ,, ()

:.l. .. o

dF:: 

'' I_J r, C O n t. f::? n E� cJ D 1r· D LI n , ... !:�Ve!:::- t i l'fl i. f,:;, r, t O .1. f"r -!::. !�? ¡r· , ... , C) l'i-:• >: t. J'" i:':{ :.Í. el C) 

de un contenedor .... esté vacio si= 

( l )

( �:�) . ·- , 

Todc:•!::, J. 0::::- qui:-::-

rned .i ,,,H .. , t.t,? ... bC)ff1 b1"::•0 ir 

En el fondo del contenedor no queda 

más de (una pulgada) de residuo; o 

contenedor no queda más del 

por ciento del peso de la capacidad 

,, 



to t..;;11 dr:::·1 m.i.E;;1no. "si el contenedor 

tiene unas capacidad menor o iqur.:, 1 

a 110 galones, o no más del 0.3 por 

ciento . .. !:'i-:Í. C,::1 p¿_.;_ C: .i.. el i:�.c:l 

con t.Pnr.-,•deor·· m,,,1·:,,-01°· qUE� llO 

qa l or--,1-:�:·!:�- •• .. 

" Un e or·, t erH,,: el cH� s • • q u <2 h ,::1 e:: e::, n t. en .1. el e:, un d E!·: r.-;; E-:- e: h o ,,,d t . .-,,1 m r.-,:• n t.<-:,:• 

pel�groso . . .  e�tá vació si: 

( .1. ) El cc:,n -t.E•nr.?cleor·· • •  ha sido enjuagado 

E: J. i m .:i. n ¡::1 t-· r.-:;, 1 .. • . p 1� n d u e: t. o q u i m :.i. e:: o .. 

1:::]. E?nj U,,�<]UE� c:lr,:;,t.::,E� 

eliminada ele la manera correcta. 

12.i:J.

;¡ 

11 



INSTRUCCIONES PARA ALA ELIMINACION DE DESECHOS 

1 -,e:: 

-- .,:. ,_, 

.. / 



MINERA YANACOCHA S.A 

ASUNTO.: SECADOR DE PISO MEZCLADO CON ACEITE, TRAPOS 

PARA LIMPIAR ACEITE SATURADOS 

l. INTRODUCCION

aw Objetivo 

Los siguient�s procedimientos 

1 t.::i!::; <".:"1 p I'"' D p i i::\ el D !:; pi::\ 1··· ,,A m,::,n :i. pul,;\,,.. 

+:-:'! 1 .1. m .1. n i::< r-- 1:-:-:· l !'::- !::·: C:: i::< d D 1--· el F.'! p .i r;;;. O U t. ;_i_ ]_ .i. �,'. i::I f"l d D p i::I ,, .. <::I 

l .i.. m p i •=' ,--· di!.-:-� 

con t. é,<m in .-,,<el o!:::- cc::,n o Cl..li:,, l quier·· e:, t. ,--· e:, 

!::-()1.i.dc:r p,::\ r·· i::I 

petróleo. Los procedimientos que 

a continuación se refieren al secador de piso 

y a trapos saturados, 

b. Información General

Uni::I m.i.n.-::,, 

-.; r·,c, Se:< tu r·· ,::1dor:,; .... 

c::omo J. o�:·, t ¿� l l e-::�,.-· E:·=· d E• 

mantenimiento de la planta ele procesamiento, 

E·qu:ipo qUf:,• d E:: l L.1 !::;o dE? 

combusti.ble� y lubricantes . 

Tod,��; �,::-qu :i. po!:;; pu<c?c:lr::·n 

presentar fallas de funcionamiento 

E, e e: id 1;.:¡_,n t i:1 1 mr�n te-::· p1r-oducto!5 pe t:1--·ó :t. ,;,;_,e,. La 

1T1i::"1}'C•I'"" parte de estas descargas 

ed�ficio se limpian con un secador de piso y 



I I 

"l::.l'""c::iPO!,'¿. u 

PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION 

. ¿-1, • 

1:::, .. 

c .

�3 .i pr-oduc:to p (::: t ,.-· é:, J. f�: o l :i. b f?. 1•·· ,::1 c:I O "ne, 

e:: u m i:;:, l f,::• con e, 

prf,?!::-f?nti::i r::,lqun,::i sustancia peligrosa conoci.da 

( \/f2J' .. e: om bu r�,- t. .:i. <:'.:in cJE-?! e:I C: f::": j_ t_ E:• f:º> �1 u!,�- E1 el e, r:;;. en ). i:'1 

ffr e:\ t E' i'"º j_ <°':I l 

e o l e, e:: c:1 , .... !::,- E·°! E;, n un c:.i. l :.i.ncJ,,··c, ,,·:1 p ¡_. .. C::• b i::I r.:I C) pc:,r·· F! 1 

Departamento de Seguridad 

�,=. f::: r- i-;? rn l:::c r:=i ,, .. e:: ;;;1 el e, .. 

p,::1l'"i:i1 

E\:.i. e:.,· l p,,··oduc to de petróleo liberado "Cump 1 E,· 

y el material esta 

saturado, es decir, cuando gotea aceite si se 

l r.:> 

1:.-:,, ::-! C:: E• !:::- e, dE-? .c:IC::E•:.i. l.E? df::!n t r·o 

y l:� 1 �-=· E:-: C ,::"1 el O, .. -

ur--, t.,::·1n quF: dr::-:• 

el f'.�! p :i. !:'.:-C) / t ¡r· i::I p O !:; 

el 1.:.0,, b f!:: ,,- é r·, e e::, J. e, e: ¿,1 ,, .. r::;. f:,:· E: r·, u n e :i. 1 :.i. n d 1··· e, ,::1 p r- e:, 1:::, .-,,1 el e, pe:, ,.. .. 

t':! 1 DE? pE1 ,.-· t. i:,1 mr:'Jn t. o 

p1•·c,ductc, df:;� P'==-'tr-ó l E?D 

cc:,n J. c:"1 !':,- e�=::.pf?c.i ·f .i. c:;=,1c:::i.onE·S; '' V , 

piso/trapos pueden eliminarse 

J I l � 

1 -,-, 
··- --�- ·' 

·,,,, 
·' 

f.) ¡,·· (-:,� p r.:I ¡-·· i':l ¡--· �5 f'.� 

1 :i. bE•1···c::¡dc::, '' Cu.mp l 1:-,' 

IJic:1-\: E• t' .. .1. ¡::¡ J. ne,

�; E' C: ¿,\ d D J'" 

pe,¡--· 



ffrf:?d.i<:) df:? un \lDlqU<·:.'tE�tt 

c:I " qur-:-:- un e .i. l .i r·, d r·· o dE·: 

desechos para su embarque, deberá notificarse 

i::I). Dr:::· pii:11'- ti::'1 mc�n to Pi m 1:::, .i r.-:-:-n t. f!!! .. L.. ¡:::,s,. 

c,1 1 m ;;,1 e: r::: n ;_;,1 r % E: un el E• .::tC:UfflU J. r.:1<::.i.(:,n 

�?. !::; p E.' e .-í. ·f :i. <:: i::\ m f?. n t. E? :i.nd :i. Ci:·1da !t 

trasiad�do a un lugar indicado . 

. 1.2B 



ASUNTO: TRAPOS Y SECADOR DE PISO SATURADOS DE CIANURO 

I. INTRODUCC1DN

a. Objetivo

Los siguientes procedimientos 

par··,:\ 

r,;; fi!: r .. f!:.• ·f .:i. r,,: ,, .
. i::,: n 

m,,,1n :i. pu 1 i::\ r·· 

i::I

\,' 
! 

eliminar el secador de piso y/o trapos usados 

p r::\ ,,- ,:, 1 :i.. m p i ,,:1 r e :.i. ;?,. n u. v· e, • 

b. Información General

.:i. n :;;; ·t i:,1 1 c::1 e .i t::r r·, E?!,; 1 i :,-: :.i. ·, •. , .i c,1 e .i ó r··, '.'/ 

p l i::\n t.,::I �:, p ir·o c:e!::1. i::1m :i. E?n to dt·::�

usualmente manipulan cianuro. La posibilidad 

r_-J r,°i' J. .i b E' r·· ¿:\ ,,.. e :i. ;.:,, n u ,.-· o F� !:=.; t e�� f.:_í r-- t? <::=.. 1::? n t <-::: r:.� n t o el os l o,;

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

a. 

b. 

cianu1·-·o 1 ib1:?r,:·1cJo nn c::or-·,t:i.E:r·,r:·! ninqun,,:1 

<:,; 1..1 r,;; t. ¡;, r·, e: J_ ¿,1 

f:5 f::.' C i-:1 d D I'" dE� tl' .. E1pD<;::.

eliminarse en las pilas de lixiviación . 

f3 :i. 

�;;. u !;:t. t ,::1 n e:: :.i . .-:,1 

m i::i t E·,,- .i c."<. l d e b E· ,,- é !:::-E·r.. col o cado <"::n

,:i1p1· .. obi:i1do pe,,· .. el Departamento de 

un;:,1 

E,:- r··, t. e, r·, e:: E· !:=.- E? l 

un e i l i r··,d r··er 

[-,pqu,,··j_dE<.d y 



e:: " 

p I'" F: J."! iii{ , ... e:{ , ... !:::. ¡.,¿, pe:{ ¡r· c:':I f:::. f:? r· E: fJ'l b ,;;·1 Y"" C:: r.:I d e:, ,.

C,::<c:lii,1 vE:::;,: qui:.;:, 

Df,?Pi::< , •.. t. é,<mE::n t. e::,

q f'.·::• n f2 ¡r· f::: l..\ n C:: .1. l .1. n d ,, .. e::, 

df::: (.',,n b :i E-�n t.f:�. ·r c::,d Df:,;

cil�ndros en proceso de ser llenados 

l D!:::·

,,,1 1 m E< e:: E! n ,F.1 r .. !:::· r,;:, un ¿[,,¡•··t-::c::I .-,,1 e: u mu 1 ,::·1 e: i (:, r·1 

E· !:=- p 1;::, e .L ·f' :i. e: ;.::1 m E':,· n t <:?. LD!S 

e .i l :i. n d r o !!::- l l E: n o !:,; y l :.\. !r:, t. e, s, p '"' r .. �=< r:,; f,! ,,.. r.-,:, m b .;-,1 r 1::: Ell::I e, ¡;;;.

d f::.' b f:? í'" é1 r··1 t ¡•· i::i !":5 1 E,1 d i:� ¡r

· r,;; f.':! F: J é1 1r

· (:? ,:\ d l".� ii:1 CU ffl U J. ¿·:1 C: :i. Ó n " 

1.:::.-:;o 



ASUNTO: SECADOR DE PISO Y TRAPOS SATURADOS DE CIANURO 

Y ACEITE. 

l. lNTRODUCCION

a. Objetivo

l.... e:, r,;;. ¡;;; :.i. q L.\ .:i. E-:: n t. r.-::· �;:. p f" e:, e:: f:?! d i m i 1-:::,, n te,�,;

J. 0!:""5 métc.;dCl!5 i:il p ¡r- D p :i i:l d O E, P•'::\l' .. i::I

c,1 

mc,,n .i. pul¿,\ r·· y 

.
, . . ·t f;;:, .. .1.m:1.n1:,11··· f.·?. sec�dor de piso y/o trapos que se

h i:1 n s;;. i::1 tu i··· i:71 do 

petróleo y cianuro. 

d r-:,, ¡:::, , ... o d u r:: e :i. ó n d r:-i

b. Información Gene�al

l.._ i::I !;;, :i. n �,; t. ,,,1 l c:"1 r.:: :.i. e:, r·, E,• f:::- dt-::• J i :,-: i V .i. ii:1 C: .i Ó r·, 

p l ;.;1 n t ,,,1 !::; p ¡•-- C) C: f.·? !:::- ,:.'I l1l :i. E• n t D

1...1 �,;U i::1 } ff1E·:r·1 t f::-: lli 1::1 í""r :.i. pt.l J c::H .. , p I' .. c::,c:1 l..l C: t. C:I r,;:. d f.:·:•

,,, n l u e :i. ó n 

p f:º! t. r·· ó l e-::-:· e, y

e :.1. "'' n u ,,. D • Li:I p C• !1:'- .i. t.) i l :Í. d fSt el de-:::-:· l :i. b E-� ,, .. ,::\ 1•··. r.l ,.,., bu ·,�

1:::, r e:, el 1..1 e:: t e; ,,,,. p I'"' <-:-:-:, r:;:, E:! r··, t. E! t.t::,dc:::,!::; lo•;;;. 

p 1'" e, C: C:-';• !;; C:• !,:; " 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

¿'(. TodoE 1 o'.-::- p1··oclr .. 1cto!:s el<-::-: d <-?:.•!;:1.c-:-:� e: J:··,o, J. J q 1..1 i el o<:;;

�;;ó 1 :.i. c:I i:::, �::- C::: t:) } 0 C: t::I J'" �::- (:'! 

,,:1 ¡:::,rnb;::,d o por- el Departamento de 

prepararse para ser embarcados. 

l ::::: j_

un c:.i 1 : i nc:11···0 

{_:JE· q U 1' .. :Í. d ;:;,, el y



l ••• 

l .. , .. Ci:,1di:,1 qUI·::! un C:: J. J. J. r·, d ¡r· C) dF,•

desechos para su embarque, deberé no·tificarse 

81 Departamento de Mer.:Jj.o Ambiente. Todos 

C: i J. i n d ¡r· O!::; E:' n p J·c· O C !-::,• !5 D el F: ser llenados deberán

1::I J ffl i::I C:: t' n c:I r· f::", E• E• n Un e�·¡ Y-- E·'.' c:I c:I f.-;! C j_ l i r·, d ¡r · C:• !::'· l J t"':?: n O�_;,. 't/ 
., 

pr.:I )' .. <::I •=� fii b i::t ¡r· C: ,::i el D !:"- el E,: b r:::- 1--· ,(;1 n

t. Y-- i::I E J. é:I c:I r.:I !' .. c,¡:, f::: Í::I } i�I r·· E? r.:I d f::: i::I C: l..\ 1H U J i::1 C:: :i [1) n ., 

1 -:,·.--. 
··- .:, .. --



ASUNTO: · GRASA RESIDUAL

I. INTRODUCCION

a.. Objetivo 

Los siguientes procedimientos 

•.::I pt'··c:,p i ¿,1clo�,; 

r.-:,- f.-:-:- r·· E:- ·f :i. E� , •.. f.-? n

m,:,n :i. pu J. i:1 J'" 

El 

y 

E·l imi.nr:<r } c:I g r·· e:'< s ;:_,< residual acumulada COIHC:C 

c:nn !,:;r.-i! cut?.:·n e:: i a d (;!!_• un e, dE� J. 

mantenimiento preventivo. 

b • . Información General 

]_ é:I S; de mE,ir--, ten :i.m:i. F•n t:o 

¡•·· f.� !:i i d U ,::, l. E:! !:a- cc,mo 1···t�!�;u J. t,:1.do dE::•l 

mantenimiento de rutina� Entre estas tenemos: 

II. PROCEDIMIENTOS DE MA�IPULACION

b .. 

Todos los sólidos 

piedras, fragmentos 

(·::.' ;-: t"_ ¡r· ,-� _j_ d O!,::- d f.:: l <:ÓI q ¡r· <é°I !?.\ c::I ¡r· f::.' �=- i d U e::\ J. "

, ..... · ,-::).l. pr··ob,;·,,do p ,, .. f:,:,-..,· .1. ¿:< m f::-� n t f.;;•

E•nc:ont1···t'<ndo�=-E· quE· r.:., E:: 1 .i. q 1-·· o !3 e:•. !• \/ 
, 

(_J t•·· c::'I !::; r.:I !I 

1;::.i no 

esta contaminada por una sustancia peligrosa 

conocida� entonces se la puede .mezclar con el 

i:il e:: f:: :.i. t. f:"!.• l'" t".·: !:.•, :i. d u ic:1 l y e o 1 o e e;{ ¡
r
· E":n un t_.:,\n_q_u_e _________ p.;-1_1·--.a_

.l. ii:< pUF:d ¡::( CD J. c,c¿.:1 I'" d j_ l''E:C t.E:1mr.-::-n t:.F: E'fn un r.: :.\. J i n el 1·· e, 



e: .. 

• . .il p ,� e:; t::, iiil d () pe::,,,.. f::! J. Departamento de Seguridad 

prepararse para ser embarcada.' 

¡:::,,, .. e, b ,''1 d c:c la 

encontrándose, o si está contaminada por una 

sustancia peligrosa, 

un c:i. l ir·,c:li·--o 

Departamento de Seguridad 

i;;;. f::.' I'.. (·? m b "'' ¡•·· C i::1 el ¡!:i .. 

,::i p r·· o b ¿�- el Ci pCil''" 

d • E) :.i. -fu f::.' ¡,·· i,'1 n F.-:· e E: <.:5 é:,1 r·· :.1. e, , 1 .l. c,1 rr, c,1 ,,.. ;..::1 :t De-,,! p ,,'11-··· -t . .-,,·1 rr, f::-:-n t. e:, d F!

M�::,:cl :lo P,mb:i.E·n tr:,: pi:!{,--·,;;¡ 

e 1 i:1 �==-i ·-f i e: i,'< e :.i. c'.:,n el e:- p E· J i i_;J 1•·· e:, 

,.-· t::? !::; :i. el l..\ i-::1 ]_ ., 

CE1cli:it CJUE·: Cl f.:·: r·, f:::' ,, .. f2 un e:: :i . .l. :i. n el ,�e, 

r·, o t :.i. ·f i e:: .-,,11··· �,;.r:.-2 ,::1.I. D r-:,, p ¡::, ,, .. t. r::I fft f:.,, l"'"c t. D di-:,-:, J'rlF.-d:.i.c::, 

Ambiente. Todos los ci l .i.nd1·-c,�,,- E•n p,,.·oc::�:;:·�=-D d�"-:! 

deberán almacenarse en 1..1r·, /¡r··c:-i:'1 

i:,1 cu mu l ,::1 e :I. ór··, 

designada. Los c�lindros llenos y listos par� 

'='=·'···' f::: m b ,,'1 ,,-q 1.1 eo.· el e�· b r:.-,.- r·· él n 

¡::1 curn1...11 <'"'1 e 5. ón ,, 



ASUNTO: SOLVENTES, TRAPOS SATURADOS CON SOLVENTE 

I. INTRODUCCION

a. Obj E?ti vo

1 .... o !::'- !::'- i q u j_ E• n t. E:- �;; p r- e, e f.-:-:, d :.i. m :.i. fi:-n t. o ::',- é:'c. 

los métodos apr·opiados para lm man�pulación y

]_ t::I r,_.:, 1 :.i. m i n ¿;, e: i e'.:, n c:11-;;:, 

b. Información General

dt-? mi,,,n t.F.-:::•n :.i. mi E-:n to U t_ i l j_ ;,'. ii:1 

<::;o 1 VE'n t<:'::�::- CCiffrCl EiqE·n tr,· 

limpiador de piezas y partes. 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

;:{ . Los solventes limp�ados con base de petróleo 

r::-:- �; f:,: n e:: :.i. t?.< 1 ff, E! n t. <-:·,! con t. J. f.':!r-·, E'!n 1---, ,,,, J. ó ,-;, 1:,•: n e:, m,. pc,r·· lo 

tanto, todo solvente usado deberé ser tratado 

come:, un d I:.''.'! f:::- E'! C !···, O p f.? 1 i q 1··· c::i r::,- o .. J. D !::; 

!::;D]. Vf:::n t&.:'!=; e o l D e E:'1 ,, .. "�- i:-i· 1:-?r··, un 

ci 1 ir·,c:1,,.-0 i::< p y-· D b ,::1 d 0 por- el d F:! 

Seguridad y prepararse para su embarque. 

b. Los lo�; 

hi:,1}'c"1 considerado peligroso, e:: c::,n 

contenido de halógenos o contaminados por una 

sustancia peligrosa� deber�n ser colocados de 



C: n 

un ci 1 :i.nc1,,·o e::< p ,· .. c:ibc,1d C) Dr:,:pa t·· t.i:,1mf:?n te, 

Seguridad, separados del l .i q u :.i. el e:, V 
, 

preparados para el embarque. 

que-::· q f:!: n E·'.· Ir t-:;• un e: :i. J. :i. n el r·· o el 1-::' 

el E:• S,. f.-:,• r.:: J··, e::, !::; p i::I r· i::I �;s-:, v· f.,-:, rn b ,:;< r· e i:,i el e, !' d E: b F·:• I''" é 

n o t i ·f :i .. e ,,é\ 1··· !:=- <?. él DE,• pe:·:< J' .. t •=i m E·: n t. n c:fE,· MF•d:i.c:, 

P,mb.ir.-::n t:.1:-,:-. Todo�,� los cilindros en p y-· r.::, C:: 1-:::- !,,; D d f.,::, 

�:- &? y· l J. F,: r-, i:I r.J O !:::- deber�n almacenarse en 

,?:'1 cu mu l "'' e J ón !:::- i::< t. f'..::, J. i. t. I·::? f.�: s p f? e .-í. ·f .i. e: E< rn f:·,' r·, t E·:·

(j E· r:; i q l"i i::I d Et " Lo!:: e :i. l i r··, d ¡r· o!:=· J. l E: n D !:::. y ]. i !::, t Ci !�; p ,,� l''" .� 

!:::• U F·?ffr 1:::, i::·1 I"' q U E·:• 

i:.'\Ci..11HU:li::1C:i.ón" 

deberán trasladars� 

1 . ..,.. l 
..... _.-,,.:) 

.d�::.' 



ASUNTO: CILINDROS Y CONTENEDORES VACIOS 

l. INTRODUCION

a. Objetivo

l .... o""' !::, .i r,;_¡ u .i i:-:::• n t. r? �:;. p ,, .. o e r.-:::· c:I :.i. rn .:i. E-t r·, te,!:::-

1 D t":- 1T) f.�' -t_-_ O el C.1 !::.: i:"1 p ,, .. O p i ,:\ d Cl !::; p i::1 1•· e:\ J. i'it m o::\ r··, :.i.. p U l '"·,. C: i Ó n º/

.l. é:\ f!:: l :i. ir, :.i. n i:;í e .i ó r··, dE.-

contenedores vacios. 

e:: :.\. 1 .i n el r·· o 1::, !' C: \..\ b F,:, -t_ i::I !::; 
.,,,.. 

b. Información General

·-rodr.'1!:'; 1 i,:1 !,:; Y i::1 n i''1 e e:, e !···, "'' !• c_:_1 E: n <-::,_, ,, .. i''1 n

I::.· J. C U 1--· e_::. O dr-::� un 

c:I .:í. é'1 no 1··· ,-,., ,,'1 1 el r!.-: t. 1··· i',1 l:::1 "'' j e:, !' !::; 1:.� d E'-' 1:::, G°! r-::.· J. :.i. ,.,-, :.i. r·, é,1 r· t. o d i:::, !:::-

l o !:?- e o n t f,? n 1-?. d o ,,. F· 1;;; d 1--=:· l i',1 m ,i:i n r:-:· ,, .. .-,,í ,,::1 d r:? e u i:l el ,,:r. •

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

i::l " 

b. 

,.::
"' .· -.J.1. e c::1 r·, t 1-?. n l� d o 1··· q u ,,'1 r- el c·,1 t::, .-,,, m ,::\ t r;i ¡--· i a l 

p,,,11--·;::1 e:: or·, c:1 e :i rn :i. r:;,r·, to 

p ,, .. U E• b icc1 !:'; 

no 

c:1 

el e;:-:, ·f i r·, .i e:: :.\. o r·, F.- r::; 4 ) , f;;:,n t.on c::E-r,:; 

( \/ ¡.::_, ,, .. 

p 1••. 1 r,:;, d r::::· el .::,: !:; <:-:.· e h ,;,·, r·· ro:;_, l e: o n t r,· r·, E: el o ,... f�: n E· 1 t--· <-:.� l l <::::· n e::, el f.?

e l é,1 r,;; e:• ( I I I ) r-- f,,_, e:: c:1 rn j_ r.-::.- r·, d 1::·1 r.:"I p ]_ ¡::1 r-, 1:il ¡•·· Jni::;.

( F' e::,, ...

<:,• j E:ffrp JO e: i J. .i. n d ,, .. c.:r !:-:; el E·,' i:il C: E? ;i_ t E':.' !:"3 !' o 

e c:1 m hu �:,. t. :\. l.::i 1 �.;· r:;:, !• contenedor debpr� 

J.�::-7



ASUNTO: AGUA RESIDUAL DE LAVADO DE CAMIONES Y AGUA Y 

SOLIDOS RESIDUALES DE SUMIDERO 

I. INTRODUCCION

· a. Objetivo 

.l e:, !::; m l!i• t C) el D !:::- r::l p I' .. O p i e:{ d e:, !:.; p r.:•. r·· E•. 1 i':1 ffr i::{ n .i p U. J. ,:::, C i e'-:., n ";/

la eliminación de aguas y sólidos residuales 

c::1 i::urnu l .-,r1d O!:=- !:::- l ... \ ffr i d ('.:? J'"" o !:::- el f':: ]_ J. €:< \l ,::'\ <::J D 

vehículos en la zona de operaciones. 

b. Información General

,,,\ e u mu l ,,,1 n ¿=i <.Ju ;,::,

el f.':! mantenimiento de e i:,1 m .:i. o n <-:-?.· '""· 

C8Lisa de los procesos de lavado y limpieza de 

l e,�=- e é,< m :i.. on (-:-? !,..:; y d E? o t 1··· ;;,1 m ,7,1 q u :i. r··, E1 r-- :i_ r::, •.

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

�::« ... f-21 i::\(]UE< dí-::.' J. E:! lavadora de piezas ha sido 

p ¡r· E·:\/ :.\. i::1 fl"! f::': f""I -\":. lé:: p 1•· C:• 1:::, i::< d i::< !t í-::.' n C Ct n -\":. r·· ti n e:! Ct !::; E? q U i!::-:• nn 17-:-:,c:;;. 

i;;,. u �==- t. i::< n e i ,;-,¡ 

p U E:• el f:.• u t. :i. 1 :i. -::: ,,,1 1·· i::-, i::i 1··· i::1 

E-:·nr.::uf,,1nt.,, .. i:,<n dF!nt.r··c:, clP

C: C:,f""r t r::I ("{i :l. /"l i::°( d ,:.1 pr.::,1··· 

conoc:.idE,1 !' 

1 ii:1 rn ::i. r·, r::1 , 

;;.-:.· r·, t. e::, n e te! r::, . 

e, l:::r i Eé• r·, 

e D l o e: i:I ,, .. s,;. E:· 1-?.n u.n c:i 1 incl1··0 ¡:_¡1 p r·· o 1:::, ,:i el e::, p o r--

Depart�mento de Seguridad 

<:::.' J. f?;:•mbE:tl"º C!UF.:" 

J::�;9 

unE1 

Ei·:• 1 



1:::, " 

e:: " 

d. 

el " 

una sustancia peligrosa, 

c:onocidc,1 e, un producto de petróleo, entonces 

deberé colocarse en un cilindro aprobarlo por·· 

E: l Dc--::·p211'-t,,,,m,.::::n-ter dE·n D1:,?<_;:iul'--:i.dc,1d ... ..,
.• 

para ser elimJ.nada. 

El MF:d i D {�, ff1 b :.i. E· n t F::• el I::? b i:'-:· ,.. .. ¡,\

realizar las pruebas pertinentes a la tierra 

q U E• �=- <-:::� acumula en los sumideros, con f,?l fin 

d F:: t. i-:,:,_, r m :.i. n ,,,1 ,, .. fo:- .:i. m c:I t. E'.' , ... :.i. i::I 1

CD J. C)Ci:1dc, E? J. \/ F.' 1-· t E� d (�· ;--· D dr:.:,:t.:.;E• 

el Ei } 1 L\ (J ii:I r-· pi::< ¡•-- i::I !:=:. u pe, !:::- t f.:� , ... .i. e::, ,, ..

qUf:2 

!:S f::: C:: i-:it ,,.. !:':- f.-:: .-,,, n t . .:-:,, !::; 

E: l ffri::I t.f.·:tl'" _j_ r.:I )_ !;;;Ó ]_ _i cJc, �==.f.·?.•i':1 

\/ E?.,, .. t E� rJ I·::: ¡--· O , ,;,1qu,tl el E' be::.• 1·· b 

d .i r::hc-:i 

lugar . Fuera de e5to se prohíbe color::mr en la 

e i::1 n e: J···, 1:,1 df.:·! v c:r 1 ;:,1 t :.l ::,: i:,1 e .i ón C \..1 c::I J q 1...1 :_l f::� ,, ..

proveniente de eualquier sumidero. 

C,::1cl,::1 un c:i J. ind1--·c, 

Eci m b .,,.. r-- e:,,,, d e, , el í:? 1:::, F.• ,, .. ¿\ 

r-, o t. i ·f :.i. e ,::·1 r- !:::-r:: .. ,::1 .l. DE•pi::1 r t.2,1mE-:•n to dt-:-:-:•

Ambiente. Todos los cilindros en proceso el,,,.

ser 11enados deberán almacenarse en un� �rea 

,;.:, c:umu l i::'1 e: i ón �:;:, !":::- ¡:::, r:::· e .{ ·f .i e: ¿,¡ m r;::_, n t. E""! 

1-40



d E,• f::,. i 1;;.1 r·, i:1 el ,,,1 • l .... o r:;;. e .:i. l :.i. n d ,, .. o s; 1 1 1:::., r·, e, !;;; y J. .i !,',. t e:, r..:;. ¡:::, ,?:1 1· · i',1 

emb�rque deber�n 

e,\ cu.mu J.,'..'< e :i ón .. 

J..4J. 

t. ,, .. ie1 s l c:1 d i::1 ,, .. !,=,. f.·?! <='1 l /.i1 ¡--· E': í':! cf (·?: 



ASUNTO: AGUA DE LAVADO DE PIEZAS 

I. INTRDDU�CION

a. Objetivo

los métodos 0pv·opiados !'.) c:I I'- ii:\ .l Et m;;,,_r··, i pu 1 .;,¡_ e :.i.. ón 

":/ } i::I r:,· l .i m :i n 2,< r.:: :.i. i:':,r·, 

lavado de piezas . 

b. Información General

CI F!: J. i::"I O l..\ -c:I 

m ;,,1 n t-. 1-:::-n :.i. m :.i. 1-:::: n t. e,

desechos provenientes del lavador 

C::C•ff1D I'"" f.-:':!:::- 1..1 1 t. i::I d C:1 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

(' .... . ,:., 1. 1 i-::1Vi:'<.dO 

lc:,r:::. 

df:?

p ,� <-::::• ..,,. :.i. i:",1 rn f::! n t r-:::· p r·· e, b ,,·,1 d é:1 !' E:,• n e e:, n t. 1··· /, n el o i;;;. e q u<-:,::,

no 

!:::- U r,; t_ ,::1 í""I C:: j_ i::I 

pur::=:dt:-? u t. :.i. J. :i. :¡� i:,11·-- p E11--· e:\

e o n t. .-,,1 rn i n ¡;.:, el ;,,1 por·· 

conc,c.:1.d,:":"1 !' F,: n t. c::i r·, e r,::- !,::-

dF-:• 

t .ll"l ,;;\ 

r,:; F.• 

(·:·'"! .... , e uf,? n t. ,, .. i::< n d E! n t. ,.- o el(-'.-'.• 1 <::{ b :.i. E• n p U<-:-::• el f:-:-:· 

un cilindro aprobado 

Departamento de Seguri.dad 

(·:.:' 1 ff•ffl b 1::\ 1'"" q U foº: • 

.1..t'.J.2. 

(,• l 



el t:-,:- 1 l •:,1 -,,, 2,1 d e:, 

p E-:- l i ¡;_1 r·· e:, r:,; ,,-,1 � q u E.> e on ti r.-::-n 0:-> 

e: o n t. _i:,1 m J. r·, ,;;·1 d i':< , pe:,,··· un,,,¡

encontrándose que 

halógehos o que esté 

;;;. u r:;; t é,1 n e :.i. ,,,1 p ('!i• 1 i 1_:_11··· C:) s ii:'1 , 

c-:-::-n to r·, e<'!.·:!'" !' CD]. D C:i:.1. l'.. E-:· J. '"::1. q u. ,;-,,. t:? n i...lJ"l 

e .i J. i r·, d r·· e::, 

\,' , 

po1•· !-:.:• 1 Dr.-:-:• p "'' ,, .. t ,0,1 ,.,., 1-:::-n t. e; 

S::- <:-:::• r· 1::-:- ffr be<. , ... e i::1 d ,'=l • 

d<-:-:-:• 

c. Si fuera necesario, llam�r al Departamento de 

el • 

el <=.".! t E'! 1··· ffr j_ n r::i l'" ,:':'! .l E:1 

clssificación de peligro 

en el lavado de piezas. 

( .
. 
, 1 .. , ,:;¡ e ,:,·1 qUF2 

pE1l·'"i:':t. 

CJ Ec.• ]_ i:"� (�_I \..l r.:'I 

un 

r·, e, t i ·f j_ e:: ,:;, r· !:::. r-.-,:· .::-1 l DE: p ,,,1 ,, .. t. E:1 m i::.,,n t. e:, 

l..l t :.i. J. J ;-� ,::·1 d E1 

l'•I e el i e, 

Ambiente. Todos los cilindros en proc@so 

!::'· f-::' y·· 1 J E• n i::1 d Cr �.;,. deberán almacenarse en 

ii:1C:Uff1U J. i:"1<::ión 

U r·1 ,�\ r·· E·: <=I

designada. Los cilindros llenos y listos para 

!::-U 

,;;1curnu l ,,,1ci<:'.:,r·,. 

t r·· i::1 !,;.; l ,B. d "'' ,-·· <,;:; i-::.• i=• l 

; I 



ASUNTO:: BOMBILLAS DE LUZ 

I. INTRODUCCIDN

a. Objetivo

L.os siguientes procedimientos r,;; E• r·· 10: ·f :.i. E• t•·· 1:.::, n 

1 os; métodos apropiados 

bombilla de luz usadas. 

b. Informac�ón General

I_Jt·1 c:I 

D (-:�<."Ju 1··· i d c:1 d el€-? 

l ,,01 !:; t.::,off, b i l l ,;-,1 r:=; di:::: 

E.• l el F.? �:::-E? C: ho 

di!:::' Di:,1 to�=-

l u :;,:: i::1 e: tu i::1 l m �=: r·r t. E· 

dr:.::• 

en 

E•::-::i_s:.tF!nc::i_;,,,, ind.i.c;.;1 q1.1F::· todo�; lo�_;. -fc,c::of::; r,?n uc:,;c, 

no constituyen peligro. 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

�::t ., To el i::I i;;. l i':1 ¡:::. bom b :.\. l 1 ,:1 !::; d <:::: ]. 1 • ..1. :: 

desech�rse en un relleno de clase. 

1.-ll-4 

' J 

pu.c?d E·n 



ASUNTO: FILTROS DE ACEITE USADOS 

I. INTRODUCCION

a. Obj e-1:i vo

Los siguientes procedimientos ¿,<

lor:; métoclc,!::- .,,,p,-·or.-:c:i.adoi:=; p,,;..1···,;;¡ le:·,, m;::1nipul,,,tc.i.ór--, y

lB eliminación de filtros de aceite usados.

b. Información General

E? :,.¡ C l U .,., í.·:·': c:I f:!.• J. ,:71 c:oncl :i. e::: :.i. ón

t.C.idD '' ·f i]. t.1--·o el F.• i':1 C E· j_ -t f.'::' 

, .. .1 �;; El el o q u E·: n Ci t·. f!-:r·, 1;;_1 i::I , ... f·'.:• .. ,..' f.-:.:,!:,;. ti,.,., i E•n t. e, d E·': t !-::.' ,, .. n E�!, 1 

C: l.l rr, p l <=I cnn 1 Ci!:-o- 1-· E::· q u E,· r- .i .. rn i P n t n �",-

específicos. Estos reglamentos 

tocloi:=; J. C, �=- ·f :i. ]. t. ¡r

· O !::; el E? ,::'< C Fi• .i t !-�' 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION]

TodO!:o- ·f' i l t r··o!:; d E:.• 

uno J Df::- E� :i. qu :L Pn t.12?!:.-: 

S-F·': r.:1pJ. .i. Cr.':1n 

el E· b e-? r·· ¡f·,. n 

U !:;:- <::I l""'I el C• 

( :i. ) 

p Et r ·f e,,,.. ¿1 e .i r.'.:, n df:!.• J. i::I '•./,�'< l Vl..l J r.:I p e, r:,, t. E:-,, .. :i e:, ,,.

e: ;;,\ l i E:· r·, t. f:·? y 

e ,:, J. :i. E• n t E• ; ( i :i. ) 

t r-i t.u ,,.. ;:,, e: i ón r, ( i. i :.i. ) el E·': r,:; n, e, n t. ;,:1 j f:? 

en caliente; o (iv), cualqu�er 

método equivalente de drenaje en caliente que 



b. 

en caliente significa efectu0r el rlren2je del 

·f :i. l t. ,, .. e, el f.-,! 

aproxi.me a la de 

!,;; I:.':! et �.::- U p fi.': r .1. e:, 1r· ,º:<

lo 

CJUE-:• ::::. f.-':! 

e, pe;-: 1-·· e",í e .i ó r··, el E'! m ;t, q u :i. n ,,,< !;;; y q 1 .• .1 P 

J e::< t. E• IH p E! 1'" r.:I t. U 1•·· f:< ,:71 ffr b :.i. E':' r·1 t. ,::i J. :• p Cr ,,.. 

he:,¡•· i::°\ ¡:::, r:.-,· r·· ·f o r-- .;,-,_ ,,.. o 

tritur0r el filtro. 

D <:::::•!::-pu ff:.• !;:_; d r:.':! l 

·f :.i. J. t. ¡-·· e:, !:::- d f::"

cli:.1!:;E::- III ..

J.t¡.6

E• l :i. 1n i n ,,:¡ r-- 1 e, r:,:. 



ASUNTO: BATERIAS GASTADAS 

I. INTRODUCCION

a. Objetive,

1 .... 05 !::,- :.i. q L. I .i. t? r·, ·t r.,-: �==. pir o e E0cl i ,.,., :.i. r::-:n t. e,�,=. r- E? ·f :.i. E': , ... E:· r·,

métodos �propiados para l .-,,1 m,::tn :i. pul¿·� e: :i. ón y la

eliminación de baterías quemadas. 

b. Información General

Normalmente, es recomendable el 

las baterías gastadas, 

disposición adecuada 

deshecho peligroso. 

!:,,.u el 1::-::· i' f,? c ·t:.o � 

C:i:.'\ l i -f' :i.. c.-=:-1n c:c,mc, 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

i::"\ .• 

b. 

Minera Yanacocha, S.A promueve acuerdos c:c,r··, 

p 1··· e:,.._,, F: 0:-: d e:, ,, .. 1-:;:, !:::- bu m,. e ;,:< r·, d e:, q u f.-:,• r-:;., r.�; t e:, !:,, 1 rz. !:,'-u m :.i. n :.i. c.,; t. t·-- r-:-:-:· r-·,

b ,:.;¡ t t? .. - :í.. ¡:,,_ �=-

··1
= 

:.\. n f!.': !:::.. el r.:;,: r·· r.:-:· e:: .i e:: J E< j 1-::;, • 

deberán almacenarse c:or··, 

fines de ser enviadas al proceso de recicl�Je 

D r.:t �;u d :i.. �; pn!==:. :i .. e .i ón por·· pc,,1.-·tF)c.:=. (plomo) 

·f u r··, c:I .i e:: :.i. r.::, r·, ra !:=.:- 1-::: !,�. p !:':: e :i. c,1 1 i ::-:: ,,,1 el ,::1 !:5 ..

_1..q.7 

p,::i ¡--··,-:,



ASUNTO: ANTICONGELANTE 

I. INTRODUCCION

a. Obj et·i ·v•o

1 .... e::, s �::- :i. g u :i. r::;-r·, t E· !5 p r·· o e: E·cl i rr, i c:,n t. o�=- �'=· e-· 

.l. o E,; m r.�, to d o�=- ,:.� p ¡-·· e, p :i. i::i de, !':; p ,,,1 ¡,·· ,::, l Et m i::1 n :i pu J. ,º'1 e i r�:, r·-. \l 

la eliminación de anticongelante. 

b. Información General

El ,::,< n t. j_ e: u n q r.-::· J. i:",, r·, t. <:-,:· ur··, el E· ��- E:' C:: }···, C• nc::r 

v·eglament8da como tal, no es peligroso, pero 

debe ser eliminado de la manera apropiada. De 

�:=� fl (.) h,::1. 

cc,n cP1··· t.c::,cJc:, 1 ¿:, p O r,:: .. 1. b .".Í. ). :Í. c} i::I cJ f.·? 1 

,,,1 n t. i e: c:o n q r,: l i::i n t 1--=:· 1 . .  1 <:" ,-;.:1 d c.:. ;,,1 t 1··· ,,.� .._,. é �-,, el �::::· u ¡--·, ..,,, 1::7.' n d F,· d o 1··· •

I' .. (·:� i;il l i :;;: i::< p ¡r · U E• b ,:\ t':; cJ f-:,• J. ,R r··, t :i. C D n q F:.• J. ,:.'! n t. E• 1...1 °�:- i:TI d ��:, p ,::·1 r· ,::,\ 

J ,::< �,:. \'.'.) ,, .. ;_::_, �:,. E:;: n C i i:"i1 de caracteristic::3s

peligrosas, con el fin q '---'''," 

el material no contenga plomo u otros metales 

\/ 
I 

I;.�) !:'é- t. é i::I b D C <::I cJ C::• un 

pueda re2li2ar el proceso de reciclado. 

'' e:: E, ¡-· ,:1 e: t r:? r- :í.. �::.:. t i e ,,:1 !::, c:1 f:? u r--, .O r_;:, r::.;. E· e !···, o 

d 1:::, ·f :i. r·, .i e .i e, n i::;- !,:=, , p /, <J :.i. n ,,·;, r:; '..? , ::::: -;,· 4 )

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

Ein t. :i. con q 1-:::· l E1n tc=-.? qu1-:.:-

.1-il9 

Fe:: l .iq 1···c:,1'::-D 11 en 

,, •. I:::.' t. :i.. r·· F:: cl,01 



b .. 

servicio deber� ser i:':'1 J. rr, ,::,1 e: E· n i:i< el e, E· n

E-:• 1 DE: ¡::-., i:i< ,, .. 
t ;,,< m E· r··, t. e, dr:::-:· 

¡:::, ,i:1 r- i::1 i,;;. r:::· r·· fi': .l .. 1. m .1. n ,:i1 d e:, e: U i:':'1 r·, d e::, !'::- f::: l e::, C1 r·· ¡::.:, 

e :i. 1 :.i. n el ,, .. 
u !'::· 

¡:;r.-:-:<iJl..ll'"" .1. d;.;:1d 

de.,· qUE� ]. D ,-·· E· e: :i.. e l "·''· r·· ,�'t o 

Ei• ). :.t. ffl i r-·, t::'I r·· /·, d i:':! ·f :Í. T"r J. t . .'.i. \? r::I ffr E: l""r t. (:·:-:, .. 

tirándolo �l t�nque de aceite residual .. 

1 ::,(i 



ASUNTO: PIEZAS ROTAS� ALMACENADAS� REPARADAS 

I. INTRODUCCION

a. Obj etj_ vo

Los siguientes procedimientos

los métodos apropiados 

desecha en el relleno. 

p c:I ¡r 
i::\ 1 ;::,_ m .-,H·) i pu 1 ¿.-._ e: :i. e::, n 

p Í::I r·· i':I 

b. Información General

¡:::,c,1r lo q E·:.' n t=.:" ,, .. ,:1 1 e o n t . .i <·,.:· n r;! r·, u 

·forrnc:1�''· de, Jubr··:.i.c.:,·,nt·.E?!::: .•

i::'1 r·, t ,.;;, !é'i- d r:-:::· q u <·?. l ;;·� �:; p :i. e :-: '"' !¡:.:. !:::- f-? '"' 1 m ;..:.-.. e�?. r--, E': n ,::\ !::- l E:I 1··· q e:, 

p.lr:'1�:'.C•� c:i:::,,,.. te,

d r· 1-:� n Et j e�:· dt.:·'.:' J. Óf:"·

1'"' {:::.' 1::- P f) n !e; i:':'l 1:::, :.i. ]_ i c} c:I d 

l ii:I p :i E:- i.'. i:·1 U f:- i::1 cJ ,:·1 "

pli::'1::''.t:::1 n 

,
7:1 CE'! j_ t. (·:! !?.:- o J. 1.1 b r·· i e: ,.':H") t.1.:? �=-

d E-:- .l. D F: p ,,·,1 , •. t. c:"1 rn E': r·, t. e:, 

EJ. 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

C:t. previamente usada de un E,;qu J.. pe::, 

C: U El J. q l..\ ]. f::·:' ¡r· i::"I el E"! b <-:-:-:-r··, t. C) c:J C) !:::. J D!::'-

aceites y lubricantes� eliminándolos de 

manera aprop�ada .. En la mayoría de los casos� 

l u b1··· i C:c,1n t.<:-::·s pu_fI·_d <',::·_n _____ t_iy·· c\1···sE· ...... .:::1.l. 

J_,.:,1_n_qu_�.::- ..... d.E? ______ _c:1 e: r::· i. t f',-:

r:::r1r·1-::-:•(_]L\n t_¿,1 CClf"I 

.l � • .1 



bn 

e c:r mu n i e:: ;,,1 l'" �;;. F.·:· con DF-'Pc:< 1·- l.i:.-<mE:-n t.c:, dF: 

r::-:.•qui po 

marcarse indicando la ·fecha en que el 

:.i. n q ¡r· �:-:: f.-::- f.) i::( 1 ii:"1 l rr, ,":"1 e ¡!,:, r·, i• 

de la persona encargada. 

indispensable par� los 

.-,� 1 <.:.1 ú n p 1·- e, b .l f:,:-m ;:,1 ,. 

.1.�,2 

el E: l:)F:• 

(:'?quipo 

i':I n ('::: ::·; C:r 



ASUNTO: ELIMINACION DE NEUMATICOS 

I. INTRODUCCION

a. Objetivo

l .. .. e, r;;:. !::, . .i q u .i. E! n t r:=: !:==· ¡:::i 1·· o e f-2 d i m .i E· n t e,""· �::. f::! r·· F: ·-f :i. E: y·· E· n

los métodos aprop�ados pa�a la eliminación de

r··, E·u m é t. i e e,�¿;. pi::°I ,, .. i::I q ,, .. ;_:,1 r·, el E·:!:':· e:: ;::, m .i. o r·1 1::,:· !'::·

t ,, .. ;,,1n f.:.po1"· t ,,,,d nt"·1.=:;,, f::i. y 1::?qu :l. poE d(�: ,ú j_ n 1?. ,, .. i ,:::1 ..

b. Información General

¡v¡ j_ n f2 ,, .. i::I f.·? 1 i rr, :i n ,T:1 , •.. é1 r::_, e: I···, ,::1 r·· s f:·=· dr::,

1 i:":1dD i::<. l P. i <::i __ d <:::: .......•.... un ....... \,, i:-:::,_1··· t E? d l-;! ,� º······ d 1::�.·-··-····-"-.1.,:, !,.:.._:i.. el u D_!'3 ....... r:�.n

los neumáticos eliminados 

el(·? -f n1·-·roE1 dE•b(·:::n

1 ueq e:, el¡:.::, un 21 !:;, .. r::;•.rr,_;11.n.c:\ ............ d.f.·:i· ....... hc:1 bE::1'·· ....... �,, .. :.i.d.c:r ...... 1::,:.c.hi,,1dos;;. .,:1.l ..



ASUNTO: PROCEDIMIENTOS PARA REPORTAR DERRAMES 

I. INTRODUCCION

a. Objetivo

Los siguientes procedimientos :::. e ,, .. r:::, .. ¡: :.i. E!, ... f::: n

los métodos ap�·opiados para .l..;;, rr,,::,., .. , i pul .:1 e: i c'.ln , 

J. :.i_ m p :.i. f::: I'. ,0i1 }' 

p1'·np .1. t-:':<:I i:7\d c:lf:? 

d f? r·· ;,·· ;,,, rr, Eº! f:?! r·, 

Y iiil n i::1 C: D C: h ,:�. , �:3 " (.': •.. 

:.1. n e J. u';,' f.-:': n t_ i:°:I f'l'r b :.i. f'.i,, í'"f 1 ii:'1!':', responsabilidades 

cJ E:• -r- i n j_ c:I r::\ !:::- el E• C:: ,,:':\ d i::I r.J i!� p i:.i 1··· t i::I ffr f::! n t D con r::-11 ·fJ.n dF.· 

;,,1 r::-E? f,J u ,,- r.,1 ,,- un /'l'r ;;,, n r.": ..J o y r::: l i rr, i r·, ,::1 e :.i. <:'.:< n .,,1 el E·,! e 1...1 ,0,1 el o!'::· ..

b. Informac�ón General

·roc:IDf:::- l C:•!:::, d E:• 1•·· l'" el ffJ E·: e,;:. qUE:• o e u. ,. .. ,, .. ie·� n

1:::, ¡r· c, pi E? d ¡;:1 el(·? f:5 d ¡,:;, M :i. n E· ¡r· i::<. 'l ,::, , ... , ,,:1 e: De h ,,:'i F� " (.', d F:.• b í:?.n !,::; F• l"' 

reportados al Depart2mento de Medio Ambiente, 

el f:'::· me:\ n E? ,.- ;;·, E:.· ::-: ,.7,, e� 'l: i:'1 y i::<. p r· o p :i.. i::'1 el ,;:1 " F' c.::, r·· J. e; . q E·, ... , 1�:.· r·· <':'1 l �

pe:, r· e:, n o r:;, r·, 'f r::, , ... ffr ,,,, f::.' :,-: e 1 u�::- i ·,.,,, ,::'1 !• l e,!,=,. d r-:;_, p ,;·,1 ,, .. t. ;;;, ffr �,,, n t. o r::,.

m .-,,, r .. , t r,-;, n :i. mi <-::: n t. e:, 1·· 1-,;· �,-pon �;; ,,� b i l :i. d ,,·1 el 

de j_nformar 2cerca de 1as cantidad derramad� 

\/ 
., 

el E• ]. 1 C::f"I E:1 l'" 

el F:._, ,, .. ,, .. ;,,·1 m r,: ,• :•

F! :[ --f 01--·mu 1 ;� ,, .. ier el<-:·,'

d E.:• ¡:::, i::'I ,,... t. i;;1 f/i f:.? n t. O !,::, el E? 

f'" E? p U¡
.-
· t.;:;::, d1:::-:· 

C:• p !;:,> I'" t::I C: :.\. C:1 l"'r F·: !'::-

!:=1.c;n l D:::- ¡-···E•�::- p O l"i !'::- -:'::1 b 1 E:-�::. J. ,:'1

l :.i. m p .:i. r.:,-_, ;,: ¡,,1 el f:;.: 1 d P ,, .. l'" ,,'1 m f:? .. E: !'::- t: r.::, n e::, f::.' :,.¡ i rn r-::-: ;::, , ... , :.i. r·, <;:_¡ u 1--·, e::,

el E• q i'"I...I pUS-:- l .::,1 

¡r· E? p D I'" t iiil I'" C) I'" f? ffr f::: el :.l. r.:"1 t"· U l"'r d f::=:' f'" ¡
r

· i::1 ffr <-:::.> ,.

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

dt::.·



b .. 

e:: .. 

cJ .. 

Todos los derr�mes el F: e: u ,,,1 l q u :.i. f,::, r·· e i:,1 n t. i d i:1 d de, 

un p ,, ... er.c:J u.et.o ...... d.E· ...... P.E?.t.r··.ó .l .. 1:-:-:-.0 ..... .. 0 ..... d.E: ....... u.n .. .... CJu . .í.m.:i. c:_c, ..... el.e:-:: b.E,·.n.

m: .. E·:·.r-..... t' .. . E·.P P.t�·.t. .:�.d.o.�:: ...... PD ,, .. ....... E:-) ...... ..r-::·:·rnp .1 .E':.,::,.dc::i ....... C\.U.f=': ...... u.b.r::;.c,.r .. \/.0 ....... <·:·::·) ...

1:::·.v f,:::·n.to, i::'I .l i::•. b 1r· E'-'.• ·v' E:• d ,::! d

nc,.t..:i. ·f ) .. c:.a.r ...

::i.'..���:1.:::J����J..rii.f?D .. t E· ................. ;,:1..1 ......................... D.E·.rJ.-:::·1 ¡··· . t ,::\m.E· n. t.o ................ d ¡:ci .. ............ Me':: d ) .. _i::i 

(�1rr,.b :.i . . F:r·,.t .. f.·:: .. " .. 

·r c,c:lc, el F: , .... r·· c:I m E·:· 

p1· .. oduc: t.o

ele: , ... !!"·¡ 

C.\ C.: U. I' .. I' .. ;.:=i

v_¡.E·.1···.b ;�J.m.E·n.t E· .................. <="1..1 .......................... DE·.P.c:\1' .. t_¡:·1.m.�:;?n.t.o ........... . ...... cJ.r:-:,, ................... M_t-,·d.i o

Toda descarga consider2ble de un químico, E:··�:::. 

d f=-' e :i. ,, ..

el F: I' .. ¡•·· i::I ffl E:

CUs:,, l qui (i?I' .. 

·fuE:J· .. ·¡;:1 

q 1...1 :i.. f'l'I :Í. C O e:, �::. e::, l 1..1 e :i.. r'.:r r .. , q l...! ¡:::, <:;;. ('? 

el F: !,::. :i. e_:,¡ r·, i:,1 d ,,,¡ c:lr:•:• 

contención y que podri2 impactar directamenLP 

!,::. 0 t.:) t"· P ¿·:1 CJ U i::I !','· s::. U p E-'.' !' .. ·f '.Í. C .'.i. E< J. i.:·'.' ��. ?• 

l i b1:.?.1· .. ·¿:,_cJn Uf"ti::1 e r.). n t. :i. el i,,1 el 

qUE-: dE• bE·t 

:.Í.. n ·f C, 1� f'('J i::'I ¡ .... !':· f::.• :i. , ... , if< r-:::- el .i.. Et t: a ro ,.,,:• n t F�

U C:Ui:'1f"·1dc, c,::.¡.:,:.:, 

qU.E" 

v .. f!:{ pe:,, ... t. 21 d Ei ?• 

d E• J 

Departamento de Med�o Ambiente. 

El c.11:.;,p¿,,¡· .. tF.:<.mr::?n t·.o

d (·::• b F: I' .. <�< llenar un reporte sobre 

E? ]. d f-:• ¡•· ,, .. i::1 ffl <'=:•

dE· l...lí"r 

E? 1 ,n .i !='.me:, .. :::; oi.

un en, .. , t. 1··· ,-=:, t :.i.. !==. t ,::,



de Yanacocha, el Departamento d E· E\ u p F::! ,, .. \-' :.i. ""· .i c'.:r n

dr:-:• C.:) 

Ambiente, tendré 

reporte necesario 

donde va ser echado . 

. t::,7 

E'! :i. ne! i e ,:\ r--

dE:• J',fE•d:.i.n 

f::: f.':: l'" f::': i::I J :i. C:: (-:·:': 

E:· l l i...l q ,::( j'" 



ASUNTO: SUELO CONTAMINADO CON PRODUCTOS DE PETROLEO 

I. INTRODUCCION

aw Objetivo 

l .... c:rs �,= . .:i.<;;_¡u :.i. E•n t.r::::r::;. ¡:::,1·-oc:E·d :_i_ m.i. E-:-n ter!::'- '==· E! ,, .. e-:,· ·f :i. e r·· E:f r··,

1 o !:S ffr é to d o!::; i::I ¡:-.:, ,, .. C) p j_ ,::id e;!::; pe:°( ¡··· i::i. 1 ¡:;,_ m E<. n :i. pu l ,::,,_ e .i.. ó r··, y

!?. J. .i rr, :.\. r·1 ,3 e j_ c'.:r n el!-::.' h,:,<V .-:-,n 

C:Dn t i:iffr in ¿,1d 0!5 pe, ¡r · CU ,:·1 l q U :i.. f.� ¡r· el f.':•J•·· :Í.. \/ i::I d D 

petróleo. Se incluyen también 

responsabilidades 

c:I f:;.:, p i:i< ¡r· t. 1::'< /'/'r E-:• n t e, e: e::, r··, f!.:-1 ·f ir·, 1::1 !:::- E·! <;_1 l..\ ¡•·· Et ,,..

�:; . .i. de:, 

dt? 

]_ ,:01 ,,::. 

C: i-7( d i-71 

UJ"ri::1 

I:::.• 1 i ffr .i .. n t:I e i t'j n e;\ p ;··· o p :j_ ,:t el E! .. Lo �::i- p ¡r · er e f:? el i rn :.i.. f::.• n t. ni;;; q u E' 

�;,; ,¡¡;_, :i. n el J. e:: ,,,1 n e:< e e, n t i n u.-,,< e: .i ó n i:,< pu r·, t. i::1 r·, '"' el !·,? r-- .:i. \,' .-=:, el c:r !:,'-

el I:::.' pE:t.;r·é) 1 E?Ci DERRAMADOS, t. ;:;·1 1 E: !,::- e C) m e::, ,;:, e 17::, :.i. t. e:·

, ... , :i. d l'" él l.\ ]. :i. C O , ,<::1 C.: !':,• :i. t E· d (·:2 E'.' n iJ ¡r· ,::1 n i:.� j E• �::. , C: Cr ffJ b l..\ !':; ·t. :i .. b J. !:,•

d .i E-: !',; f.':.' 1 '.' (_::} €:1 "==· e:, J i ,..., ¡::, ,, ¡::,; t. e: .. 

b. Información General

L .. os equipos de minerí2 y de p l i:":1 r··, t. ,::·1 r·· <-:-::· q 1..1 .i r::, r-- r:-:· n 

el !-:::-:• J. U �::_;. O d E:• combustible y lubricantes, 

rn¿,1 l , -.¡ .• l .1. bt21·· �,! ¡•--

f:)P t.1•··ó ]_ E-:'C) ..

estos equipos pueden funciona� 

;;,1 e: e: id <-:::;•n t.E1 l mE•n t.!·:!.· p ,·--c,cl 1 ... t e t.o�-:í

III. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

i:\ • ·r C• d Cí ��- U 1::-:• l O '::- C< t.:i ¡r· f:,• E• J. C: U ,:·1 1 !:o- F.:'.' h ,::'1 y é::'1 el F:' ¡-·· 1--· �·,1 Hi ¡::¡ d C:• U l"i



L .. 

f. •• , " 

C: n 

r:J..t .. fü.':.PJ}f.:!..fü'..r.:.r�'.:.f? ...... r-:.::n ....... 1 .. if,1 ....... c.r:,1.n.c:::.h.,,,1 ...... c:l.r!:, ......... ,.,.D .. 1 .. .-;,1.t_i) .. :.i._;,:.E1_c:.i_¡:'.,n... L . .l.

piso, las trapos 

¡:::, :.\. f:E. Ct !í C: <:::O n t. F:: n c:_t i::I i""'1 C:) n Ci C t::) n t. r.:I ffl :.Í. n i:-:1 l""I t. E-: (< n C< C! E·'.• b (·:·.'! l'". f:-1 T""r

· •• ; E• J'" t.1:-? J'"" !,;. f:.'! 

,�·1 J''" (:":.• i::I ne:, 

,\1··.t,:_r::i.s ....... dF::· ............. · .. ,,,0_1 __ .;,,t.i .. -;,�_.i::t_ci.c'.:,n_. 

, ... l r·, ··,·· e:· r t. F:d 1:,'' , .... n

e e, n t. E-":,. .. , E::.' l'.. !:'.:- l-=:: e ,;;1 d o ¡, .. r:,· !,,, d <-:.� p :i. r:;; u e; \:::, ,,,1 !"-'· u 1-· ,;·1 ..

ne:, dc:·1:::,c:· 

r:::n J. �:I ffl ,·::I °i C:r ¡•·· .l. <::I d 1:::: ]_ C:r !::; casos, el departamento 

cJ !·,:'.· ;r, E"'..-·, t í-:: r .. , :i m :.i.. E:· n -1::. o

UJ' .. ti::"I ·,_,'f.·:::;,'.

1···, r.� l ¡=,,

i n ·f e, ,,. m ;,,,. !,::- o b 1·-· l.'::! 

CEtn t id ¡::1r_:I 

derramado" Igualmente, 

l? 1 

i/t ,':'1 t. E? ¡--·· :i_ ,,,, l 

f::' l 

.l. i:':"1 } .i IT1 ¡:::, .".i. E·? :�'. r.:"I d E·'.• los suelos contaminados y 

E: n e r.:"I !,::.Cr d f.·:.' 

l .tqu:i..dc::r

l .:í. q u .i el;;,, d(·:.'! l 

¡•· l::i• �;, j__ el U i::! J. 

t::¡UF! qur.:_::di::11•··i::1T'"! 

,, .. f-:? C C) q to• l' ..

C:Í E'.' ¡r· r·· i::I ffl f:'.': i::1.l. 

.1.�,9 

. ... ,/ 
, 

·v'l:'.·:.• l' .. ·I:: E·1···

t i::I f"I Cj U(·'.·".• 

d0:•:• 

J. Í:I 

,::1 C E:-:, .i t. f:-::•



ASUNTO: SUELO CONTAMINADO CON QUIMICOS 

I. INTRODUCClON

a. Objetivo

Los siguientes procedimientos r,,:. ('::! ,, .. E· ·f i F: r·· E� n ¡::1 

los métodos �prop�ados para la menipulación y 

1 ¡;.:1 E,• J. :.i. m :i. n i:'1 e :i. ór·, 

contaminados por 

qui::-: h ,:,,1 y <':'1 n �;;.idc:, 

e u i::1 l q u :l E? r-- p ,,. e, d u e te:, q u :t m :i. e c.i •

Lc:,s,. p1···c,c::F.,:-cl i mi r:::-n te•!:=- que-:-:, :1. n el .1. e:: ,;·:1 ,. ..,

continu.;,1cic':rn ,::1 pun t,:Hl pr-od1..., e: t.o!'; q u .-í. m :i. ce,�; 

DERRAMADOS, tales como c::i�nurb, solución 

J. ,::1 p 1 c:"\n -l::.é:1 procesamiento, cal, 

t:!' te: " 

b. Información General

L. e, r:; q u .:í. rr, i e: e:,�.,,. �::- P u !'::- i:,1 n E:n t. o do!:;; 1 o r:,; ¡:::,,, .. e:::, e: F: !,=,. c:i !:,'- c:I E·,· 

l i:"I p } ii:I n t.€<. V.• l :.i. ::·( :Í.. \.-' :i_ Í::I C: j_ (':1 n " l...o�s 

derrames accidentales pueden ocurrir durante 

por·· fii <!:\ l 

funcionamiento de los equipos. 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

é:':( ., 
•,:.UF! l D.• (·:;_, J. Cl.li::I). , <_;;,:::: 

d e: r-- ,,.. é,< m ;;:1 el e, un p,,.. odu e:: t:o qu .imico, dc:t.::,p 

limp�ado y neutralizado, si 

E:n J.¡;:1 mE1yo1···.ié:1 ele: le:,�=:. c.::1!::=.oE !, �;p pu.E·d.F: ....... c:l.F:::•_r:::.r2c::.h_.::1.1···.

·l l .. l ... r- -¡ ] ... d F· l .i :;.: j_. ·-.· i i:1 e :i. ón •1-:;:• •.•••••• !::.u f:?.0 •••• q ...... J�'.L! .... -...:. .. 5� .•... ,�., .. , .. a.c.r.-:!. ·· :a 



b .. 

e • 

E::n Ci::1f::',D 

1 iqu.ido 

c:I!':?: Cj\..lf::: 

�::- f.-? el f.-:-:• b ¡.:::_, 

q u r:_:¡_, d ,::1 r ,,,1 n <;_, , ... é,1 n el ,;.:-:· 1;;;. e: h "'' r·· e: e:,!=:: . el 1::-:,· 

pc,r··c:.\.ón J. .í.qu.idE1 

del derr�me y devolverl2 al p ,, .. C• e:: t.-:! !é=; o !I !:':- :.\. E� )_ l C) 

·-f 1...1 <':? 1•·· E•. p O !'"· :i. b 1 F.' ..

F"C•I'" C Í::I el 1:;I d f.:':¡•· r·· i::1 ITI (-:·: , qu¡.::-:, o e u ,, .. r·· i::1 !' 

l 1 r-::;, n '"' 1,·· un f e, r·· ¡r, u l ,,,·1 ¡--· :i. e, q 1...1 E· ,, · t::-:· p o¡·-- t. f:-c• el E: c:I 1::? r·· r- ,:,1 m F· <;:: .•

, .. , .: 
,::, .J.. r..;;. E': e e, n !:::- :.i. el E·: 1··· i:,1 l e::{ e: i:,: n t. :.i. c:I ,::·1 d

debe ser reportada� por· ejemplo, l.O libras de 

e :.1. ,,1 n u I'" e:, !' Ci <:;;.:.i. 

,::\ (;:.J 1 .. .l ;:-, !:5 �:-U ¡:::,E:l' .. ·f :i. C i <:":i l !·:.•\::; �

i r·, m E-:-d .:\. ;.:,1 t. ii,1 rn E'! r·, t. E": i:il l 

.. : -1 

. .l e� .J. 

1:::r e::, c:I r-- .:í. i',1 .i. rn p ::;, e: t. i:',1 r .. �:=-ol:::,r--1:::,

, ... , D -!-: .i ·f :i.. e:-=� r--

l''I F: el :.i. r::, 



ASUNTO: QUEMADO DE ACEITE USADO 

I. INTRDDUCCION

a. Objetivo

J....n r.::. !�'- :i. q U .i f.·?!n t_ E•�::- ¡:::,¡r · D Cf.·?!d j_ mi E-:-n -1:D!:!'- e:=.E;· 

los métodos apropi.ados l ,:·.:l m ,:·1 n J .. p t...l l ,;;,. e: .i. ó r··,

<-:':! J. t. r·· ,::i< t. c:1 m j_ E!r·r t. e, el E.· i::1 C i-:.-:• :.\. t_ E'! U!'':-,:.=1dc:, 

q U f?..• ffi i::I cJ O J·"' (·:' t=_:. !< in el uy��·n (' 

responsabilidades el E'! ·f .:i. r·, .i el i"·1 r,::. 

•, I 

d (-::� p El. i' .. t i::'t fi'r f::.• f'i t C) C: U i"i E• 1 ·f :i.. n cJ F:': ,:=:¡ r:=; 1:? t_;_t U i'' i':<. i'.. U J'"r m 1:'1 n fe:• j U 

y eliminación adecu2dos. 

b. Información General

F1 

1··· E• C: U p í-::! I'" i::t !"' 

-\::. C::< el i:':I ':::- J ié'I �::-

u �==. ,::1 el n !' 

F,• n E• ¡--· q :i. i::'\ • 

Cjl..lE·: l..l t. .i 1 :.i. �:'. 17:1 

E �=- t i::i !::-

p i:í ir· ;;;, e: ,,:'1 l e u 1 ;.71 ¡•-- .-= .. -'! m b i E· n t ,:.1 l E? !S o e:<. <J u i':1 • 

pi::11'",7'1 

p,.:,i r .. ;:,¡ 

II. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION

,:.". . F' ,:i 1r- ;,,¡ l o!;::- ·f i n E·!'=· 

i':'1 C E• :.Í. t I:·:,, <;;; 

quemadores, deben 

r::: o n 1 ¡,;1 �:; E,?�;=. p P e :.i . .. ¡: :.i. e ;,,1 e: .i o, ... , f::'! !=::. '' • 

F:•ffr p l E? r.:1 d D ::::. f,?n le,!=::. 

11 

q 
l...\ t-:-,

• e: t.! m r::i l ;,·1 r·, 

Ll 0ceite no debe 

Un aceite usado es peligroso si excede uno o 

más de los siguientes 

¡:.�, r-- !::,. E:· n :.i. e e, 

p <::\ ¡r- i:\ ffr E· t J'" D !5 :: 

�::< p prr, e c:,;r,r::, rnf.;_ >t 5. mu • 



e ,,,1 d ,.,., .i c:1

Cl'"Dil'IC) 

F" l omc::, 

Tnt.;,¡l d1,:c:· f .. l2.1lóqf:c:·r--,oc.:.

F' 1...1 n t. e, d F,: i n "f l ... ,1 rr, ,,01 e: :.i. c1
:, n 

1::: • .1. i::l C: E• :i. t t2 U�:- r.:'I d Ci

,, .. f?:'.' e:: u p 1-:::· 1'" i:':'1 �-- E-:-r·, <::�:· ¡,- q :í. i':'1 , e e:, m o 

;::1mb.it:::-nt.r.-:::· o 

·-f' :.i. n t:'.:.· !":'.:· p I'" Del U C:: t. i \.-' e::, '"::,, .. f'•-1 Ci 

'2 ¡:::rprn cc:imr::1 m/·1:,: .i.rnc:r .. 

J. O p p rr, e: o rr, c::r ff1 /:'1 : = -'. j_ ffr C:1 ..

100 ppm c::c:imc::i m,-'.'t>'. .irnc::r ..

J.00() pprr, c:nrnc:1 rn/1_;: irnu.

1-:�· n ]. C) f:,; 

q U F-:• i1i i:\ d O

E: f:,¡ t ¡,!·1 p f-::! I'' fii j_ t. :i. d C:) D p E-.-. I'" i:':'1 r--

l o �=- q u (-::-· ;r, Et d c:1 I' .. E:' i;:; p i':'1. 1·-· "�- i'::'· J. :i. m j_ r·, ¿,1 r.. Et e r:::· i t r::· \:=; u. 1:=:. ,:':i el r::; �=; .. 

c:1 e r.-:,:, :.i. t. E-: t.;,. 

que· ¡:.:.:, J 

E·!::; pE· e:: :i. --¡: :.le: E� e ion e-,,:�==-'' El 

(',<r, 1:::, :.i. 1-:,;:,n t. E-: 

11 C::Uff1p JE:-

1 C:1!:::-

¡:::1 ,:1. l'" <"'1 e o n !:::- t i:·1 t. �::,, ,.--

C:C)l""r 

t'IF.·d i D

periódicamente .. Los operadores deberár1 prob0r 

el aceite con un juego Chlor-D-Tect por 

m ,-;1 n t i:2 r--, E· r .. •,::. 1-:-:· un 1-·-- E' q :.\. �; t. I'" D ,::1 U ¡--- ,7:1_ i'"1 t E•

-\':. r 1-:,: !,;:, ,,,·1 F'í c:1 !:::- , C:: U i:,1 J. •;;; f::: C: F! l'" t. .:\. ·f :.i. q L.I !-:? 

i::I e E· :i_ t E? 1 1 e u m p 1 E· e: D ,. .. , ]_ ¿'( �:, <:-:? �=-pE· e: :.i.. ·f :i e ,i:1 e i r.:.,r·, c-:::-:· 1"; 1
' • Fr·,

i.nc::luir .. /:1 i::,:,J. r .. , D m b J'" ¡::.:, 

pl'"UE·ba., 1 t,\ ·f f.º: C: l·--, ,A ,

't/ ·' 
l'""l':·:!:::-U J t.i:'i1dCrf:::- de-:-:• 1 i:'i< !:''· m .1. �==- rn ,::, .. F �=; t e, i:=;. 

1'" 1-?.i'<_:, .i. !c.:- t 1r· O�;:. !< serán entregados ,n E:,---, <;:; , ... l '"' l rn E·) n t e:· ,:t 1 

Departamento de SegurJ.dad e H�gJ.ene Miner2 .. 

.l,b4 



ASUNTO-: USO DE CILINDROS 

I. INTRODUCCION

a. Obj e·t i vos

l e:,!:,; e i l i n el ¡•··e,!'=· l...i t :i. l j_ ;.:: ,e:·:¡-- · i·) ¡·¡ 

r::, ;,,1 ,, .. ;,,1 ·1 -· 
J. e:\ eliminación de desechos '.:::. C:· :.i. 1--1 C:: .l. U. \/ F:• n 

responsabi.l�dades ... ! --

!,.J t"::.' 
....... --· . ..
l. ... -:::� t.J --::f. 

dc:,p;::11·--t_;,:1rr,E·r--,t.r.::, c::c,r--1 c,,J ·f ir·, clr::! i:,íi,:;.c:-·qu1·--,:,,1r·· 1 .. \r·1 m,::,r·,(-:-:-:·_i e::,

bn Información General 

L: . .l. m ;,:1 ,--·1 <-,:-:• j e:, ,. ;,:1 J rr, ,,,1 e: c-,:· 1--·1 i'.:1 ff1 :.,. <-:::: r·, ·!::. e:, y E· ¡rr l.::r ,,;, r·· q u e-:-: e:! 1:::, t. c.:, d e·"''·

el F': '.-:':- {-::• C: !···, D !?.:-

:L n d <-:-0:, \:::i E': n d .i r:::n t. i-:::: rr1 f:-::-- r, t. 1:::- d e, 

<-::-:, rn 1:::, ;,,1 ,, .. e ,0,1 1:::, ·f U F·: 1•·· i,:: el E:, J.

¡___¡n 

C:: C)l""i t. 1-:'é•l .. , F: cJ C.• 1--· f-?f:::- 1..1 !'::- ¡::1 e\ C:< �,:. 

c.l ¡:::_, !::-F: e: h U �=-

que: 

dF,:]. 

ne:, 

U é-:· !::'- C': eh e, q 1...\ r:;, 

.l. uc;_¡ ,,,·1 r· � d E: 1:.:, E-:· 1--·· ,�, ,,:: ( :.- i' ·

pe.-, r·· 

rn u. -:..-- e:.- i::;. ·L 1· · .i e !::. ;::, ,,::. 

E-:· .!. ;::,-:-- rn 1:::, ,,,: r·· q u r::::,-

p <:-,· 1 :Í. O ¡--·· C) '::-.; C) <:;:. ,. 

dE:• 

E: .l. ,_::! e::, ¡··· E• e: 1 ··, C) 

cu rn ¡:::i l ,,::1 r·, 

el 

•.. 1 .... 

1.,( t:.' 

el e:· 



I I. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION 

h .. 

:i. n :.i_ e i i,,1 J. ;-;-1 f:,_. r ·; ·L f:,: r:?r ·, e::.· 1 t ,.;·,. m ,·,1 ?í u de· '..':'r '._j !J .-:::1 1 e, i ··,E·"; .. L. n S''·

C:: :.i. J :.i. r"r d 1•·· C:) !'::· , ... r:-": e o n c:i e 1.,::, r · :==,- Ei · ¡:::,c:,r·

l 'le, d e, 1:::. 1 e,<:::. e: .i l :.i. r·1 d r· e::,""· J.. ')' l···I l. :.i. r::--n ;:,::, r·, un ;.:;, '' -!.:. ¡::, p ¡:,,

r..tr .. ,

anillo sellador y una empaquetadur� 

1.::, , ... \ <::� r··, ,;:,, e i:'•. l :.i.. d E1 d • ·re, (:1 D •.,:; l D 1::', e :i.. 1 i i .. ! d ,, .. e,�:_:. J. 7· F

t.... o �::, e :t l .:i. n d ¡--··o!::- t. :i.. 1-:-:n f:":_.r·, 'i::. ¡-- F:.• ·C_:• ( ?: ) .,:;, ,-, :i. l l. o,,::. 

1·· :i .. :,:'.E:dc,f;;. l c:,1:::. E:;;=.tc,•:=:. 

l o e:: é:1 1 i :;-:: -:,•. d o !;:; ....... � 
.,:: :.1.. _/ ::�: y :·::� ./ ::::; el G· 1 e:: :i_ 1 5 .. 1 ·, el 1 ·· e::.

de distanc::.i..a po� debajo de la t�pa .. 

el E· c.;:,!··, e? e !···,o!:.=:. te':,:,-: j_ e: o"=· • 

·• ·' ·' 
.L ,-::,e:, 

·-.,• :i. E· j o!,:; o d F.-· t.¡:::· l' .. :.i.. u r·· ''"'- d u':''-

d e,�;;. 1-··, e:-- e !··, e:, !'''· e, 



ASUNTO: ROTULADO DE CONTENEDÓRES DE DESECHOS 

I. INTRODUCCION

I I. 

a� . Obj etivc, 

L.os siguientes pr·ocedimientos

J. Ci !::i ,::'1 p ¡··· O p :.i.. i':1 el D 'i,¡ pi:11'" i·,t 1 n':=.=. 

contenedores de desechos peligrbsos . 

b. Información General

1:::. J. q E? 1""1 E': 1"' ,:':'i d C< I' .. dE:: un CC:•i"'¡ t.t,,r·1 E•dDI'" c:l e:, el e:· i,:,. E:, e J-·, c::i !,::. ,,,: 

el E•!::,�:.:' Ch O!::- el F:: .l 

1-·c:,t.u l i:',1c!c::i .i nici;,:1J. dc,J c:c:,;--·1 t.F,r .. rc-:-dor .. -�_.: 
•.. 1 .... 
Lit·::: 

n o t :i. ·f :.l. e ,:'•. 1·· i:?-. 1 D <-::.:· p ,,.._ ¡--· ·!.: <':1 tri F· n t c:i cJ f:,• t···t C:': d .i. O 

e:<::) 1 ··• ·Le-:-· r· r :i. c:i c::i LrC:·:· J 

e: o r·, t. F· n c:· de,¡,· • E�•=:; i m pe:, 1·-- t ,::'t n t.(·,".· ¡,·· F,:· e e::, r .. el t:'1 ¡,· qUF::

·-,;e:·:;='. q u u !:::.r:-_.· 

CDl'" l'"E�C -J::.i::r. 

�:::. r-:-:, }p 

pE: J :i..q 1'"0'.:''-D. 

:.i. el E:· r--, l::. :.\. 'I' ) .. e i::'{ d e:, ¡:¡J 

como pE· 1 :i. q ,··u•::,u 1, 

e C:<ffr c::i !::: .. i 

PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION 

E:J. uE,nc,,r .. ado1-- de:· l...\n 

e 1 ;::, , .... ;,,1 ,r, E-:-· n t. E·' E? 1 e: c:i r--r t. e:: n F: c:I o i'" e c:i r .. , 1 .;·,1 '"I' e,· e:: !· .. r ,:,,_ ,. l ·re::, i" ,_.,, °\1 

c:c:::,n t<:·".·n idc:, de· J. 

, ... , Citühl'"C•. ,·.,¡ :.i. r·,1:::·:I'" ¡,,,

E· t. :i. q U 1-:::: t ¡:� !::- }' i::'I :.i_ ffl p i'" F:: �"" .:::·1. �==. !I 

1..1 t j_ l .i :;-� E11··· un 

C:C,ff¡() :i.. 1 --, e! .-i. (: ,:"1 !'" :'=-U 

ele.-

r:, E• i'" D t •:':'t /í! 1:::, :t. ¡.j l"í ;:::· C: f) I _ __I ;:_:, d E' 

:.i. n el e:· J F::: h l C:' • ! ,Je.:, 



1:-.). 

e: 

1·-- e::, tu l ,:,i r·· u r·, el 1::· !::,. e:, e I···, e:, r:: e, i'i'1 e, ¡::, 1-:-:-:, l i <J r e,"'=· e:, '.• .:;:1 

q u e:, J e, e··.::: ... 

,r, e:· r··, e, ,,,,. 

qUE!. E:- l d E: r,;,. E'' C.: I .. ! C:) i::I �:;.idc, dc,,c l i::1rt,1dc, ¡:::, e-::, 1 :.i.. e:_¡ r·· e:, i:,, e, 1, 

E\ i por· con oc i ro 5. F,·n -!:.:e, 

c:r:::itnc:, 

c::c,r·, t.c,r-, :.i. de, ¡:::, E:· J. :.i. (J 1' .. C:• !::, D C) ne::, ¡:::, ,-:-::, J i CJ r· c::r ''='· e:, ., 

f"•k,,cl i e:, P,rn 1:::, i 1:-::,r··, l.¡¡_:¡_, .. 

l. ... C:<!:=,. 

!.. .. ¿:,. 

material desconocido 

J.!• 000., e: :t 

-�- ··- ·1 ·-· •.•• ••• •..• 

� ... Lf .l. ( __ _t L . .a:::� f 

(:;_• 1 

cc,r·, -f ir,

e:: C) s;;. t:. E:\ ¡-··· /tt t .. \ r ·1 in .:í. t ··, :}. n·, C) 

CIF: 

<:;'.·: :t. :.Í. ffl j_ ¡-·1 ,,:; C:: :.Í. C:H °! ,,:;. ;.:.:-:, C: i::I i_... i::j <'°:I ¡··· /1 f"' 1 ,::, J d E-:, ¡:::, <::I i'. t .. ,,:; rn F• ¡··, t. C:) 

es .importante efectuar 

__ J •••• 

, .. .11:.:.' 

1..11··, 

q1 .. i-:-=:-:· 



ASUNTO= PROCEDIMIENTOS PARA LOS RELLENOS) 

I. INTRODUCCION

a n Obj e-ti.VD 

l.... e:,�;:, !::,. i q l...\ :.i. E,· r·, ·t E:!','· p 1·· e:, e: E• d i rrr .i e: r·, t. e:,!',,.

Ui ,::( r ·r t. e· r·, :i_ m :i. Fi: r i t:. e:, 

dE:- le:,,;:;. J'"F• :1 } c, .. r , .. _.,,,:; de:, e:: J ;,:-, ,,,:. F"· J I 1 y p ¡::; ; ... t:', 1· .. i::-· .l. J ,, .... n c::i !'', -

b. Informac�ón General

C¡U.E': 

1'" F: l 1 E-'i"·¡ U I I I 

1;:; .. :\. q u i E-• r·, t. E· i:::. e: c.:, r , d :i .. e i D n E·!,:;. �

,::;e:· C:I.Hii r,:i l E·:n 

;\( r::: 1 l u q ,:"'¡ l'" ,,'':( e E•¡:::, t.¡.:;,, !::• ó 1 e::, el E:�::. 1,-?.• e:: , . ., e,�,- :.i .. ¡ '¡ ¡:,:, i .. t. F::· �=- �

l C:<!,''· r-:•J 

d o::.-: e, pe-::· J'" ,:':•. e .-i. e, n e,:,:; 

:.i. 1"'1 ¡j 1...1 !::'- t. ,,.
. :.Í. ,,·,1 J f:-:(• !::; ::

El relleno esté localizado 

c:r ¡:::re-:- I'" ,,:': e: j_ i:':, r·, 1:.-:'! •;:;. :.i n d 1...1 r:;:. t. i, .. .i ,::, 1 ;:

1· · t?.· e i b :.i .. 1-... é n i 1 ·-, {J ;_'.\ r .. , 

¡:::, E:• } :.i. q r·· C:• •;::. C• ..

\3 E·:· d r: .. : ·f i , .. ., <-.-::, 1··· r�:- 1 ::. t'' 1 
.. , e::, e l ,,,, !::,. 1-:-::• J I I .. e:, 

,.:::. C:., J j_ cJ r.:, !:::-

fH E:"t ·t_·_ e=:, .... j_ �::·r_ 1 

I" L· J J c::·I ; r.:r 

clr . .-· 



I I • 

,::\ C:: t. :i ··.-' .'.Í. d i::\ el E-:•�::-

!:::rd!::',Ul'·,:·,1 

e:: r::, rn p t:1 r:: t. ;;;1 d ti; !::,-

i'fl .{ n .1. ff1 D \,'C• .1 UiHF':1"1,. 

el:.\. E1r· i ,;;,. dE-:• 

e on t. ,':•.m :.i.. r 
.. , '"' ,::: i. ó1·, c1 ff1 !:::, :i. •==-·n -1:: ,,:'1 l

·f e:, ,, .. rr, i':'1 q\.lC' 

n PI-=: I'" "''· e :.i .. c':ir·, d c=:t=.1,� 

qut:-:· ¡::, ,, .. t:'.· \/ F': J"; lJ c:"i_

PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACION 

l i':<.

J .:::1 

Ci:':'1d i::1 ce, lo e ,:.'1 J"' ,Út"r J f.'::• -1::. !'" f-:· i'" U"::· q U. r·, 

:·:? ,. f) r:-:· !:::. t-:-:· {�: 1-·, e)�:::. r:-.r <·:·-:, 1 i [J r·· c:r !:::. <:::, !:::. r::- , ... c:r f'··, j. }::) j_ <::J r::, !:::. ,,

.(J. • F' r .. e, i·°' :i 1:::, .·.\. d e, ¡:::,,, .. o d u e: t. e;!',; e\ E· pe: t , ... e':, J ;.::.:· e, ..

1::: 
·-·' n F' i'" o h :i.. l:::r :i .. el i::i 

6 N J',.lc:r q1...ie .. mE11···,. 

¡ .. ·<-::;·J··,u. •;,,.,:·1 l'" 

·7 ,. F' r .. e:, , ... , .i 1:::, :.i. el D .-,,1 r·, :.i. rn i::: J ,,,:": !'::· rr, u E·' I'" -1::. e:, i=;;. ..

p�ra el caso del relleno de clase III 

e: o r··, ,,:; :t. d e-:· !'" .::-\ r·, el o 

clf::.· 

., .. 
·'- d m .i. !:::, ffr i::<. 

desorden, los vectores y los olores . 

.170 



e: • 

el " 

f:::: J .i n q 1··· <-::-: !,,,_ C) 

r.:i 1 .. '.1 b l :.i. e e, .. 

:.i. d E�;··, t :i. ·f :\. e:¡ u E•n f-:·:· l J. U(li::11'·

ingresar los vehículos 

l .... i::l!i:'- !:':· i:,1 J. :.i. el c:il !:::-

limpiezas periódic0s .. 

hlc:::c 

i-:":· 1·· n 1=.,. :i. ó n 

p F:• l'" iTI .. \. t_ :.\. d ti, J i:il 

e e:, n t 1··· e:, l ,,'1 1-· ,:.'1 r·, 

e: e, 1 e:, e: i,'1 r.:: :.i. 1:':r r·, d E· 1:::, E-:· r·· rn 1:'1 !'''· .. 

.17'.1.

pc::,1···

q u<-:'.'! rn ,:;1 !:::-

i:i 

,,,1 1:::, :.\. E• r·· t. e:, ,',1 l 

que· 

el c., r·, el 1-:-,: 

1:::, e-:· 1 .. - rr, E1 !'''·

d r-:-:· el r,,, !,::- E': e 1·· 1 r::, i;:;.

.l. i::t 



representa la mall�, , se dE,bF!: 11 E-:,·•./i.':'11'" un 

e e:, n t. r .. e, 1 q u F' pe-:,,:, r .. rr, :.i. t. ,.:,1 ··./ :.i. !'"· u ;::1 1 :.i. :;,: ¡::1 r·· r:-:· 1 q1···¡,:1dr::1 

lo CI...\Et .l p r:� 1·· · ff1 i t. :i. r .. .i .-,,,_ -1:: e:, rn '"' 1··· 

, n <',:! d :.i. el i:,1 i:;;. e: n rn r:r l E-:• rn r-;:, n t. ,::t I' ... :í. i:,1 !'::- ,,

PROCEDIMIENTO 

L:r .. 

h :Í. d I'" C, /Ti f:'::• t i:it ]. U. ¡•· l] :i.. e: Cr el �=:• b F? f:;. �?'! 1•· ¡,- (·:-:• p O ¡--·· t'. r::í d D U 1::; �:1• f"¡ el D E-? l

-f e, r ffr ;:;� t. e:, i::'1 el j u r·, ·t r::, ..

ql .. iF: E-:,J ,:c1n .i.ffri':1 l E-:•1:;,.t_('..:, e! i-:-::: n t r .. r::, el F:,' J

!,::. :.\. s,. ti-:::: rn c,1 d F: <,:::r·, m ,;=1 l l ,,,1 do i• 1 e:, Cl.\t":1 J. 

!,;;. �?. r· \/ E, r· :i. ·f 5.. e ,::1 d o inmediatmmente busc0ndo 

i.nformanrlo a.1. Departemento d <·,:-:• l 'I E· el :i. e:, 

P, rr, b :i. ,;:,.· n t. e· .. 

c . Ln el caso que el animal esté con vid� en las 

rn r:::· el :i. e, 1··· ,::', c:I i i':1 l '.' -1::.c, 1 c!·f ór·, :.i. c:D e:,

e: t.\ i:\ l q u :i. f:? ,, .. ·f 1 . ..l.r) C: :,i_ Dn i::I j'" j_ C, d0? .l. 

p E! r .. �:=. n r··, i:,1 l rn e-::-:· n t. E:·

[} F= p ,,;1 ¡··· t. ,,:i. ffr E·: f"I t:. D 

m .,;:, d :i d ,,,1 r·r o d €-? !::- e ,:·1 , ..• t i::1 ,;.,· J. I'" r_:::, p o I'" t. F: i n d i e: i::'1 cJ o 

r:rur"i-\:.r::, (.'¡" 



J.. 

.... , .,::."

r.:: 
• .. .t " 

FORMATO DE REPORTE DE ANIMALES MUERTOS 

O EN PELIGRO 

PE·' l :í. <;_:¡ 1·--0 •. 

l···lc:,r--;;:1

p<-:'� J. :i.c¡ ,···c:i ..

l... U q Ei, 1•·· C·:'! r·, qi ... l!:·:: !:::-E·: 

que:: 

(,::_, 1 .::1 r·, :.i. rr, i::1 J ff1 U. E·,· r·· t. e:, 

e• 1 ,:;,,,. n :.i. ,rr i:':'i 1 

,:itn :.i.. ffJ ,:'1 } ff¡U F·:' I""' t. C:• 

comunico inmediat�mente al D e:,:, ¡::, ,;¡ 1--- t. i:'�. m F:.· n t. e, el e,: 

e-:,:,-: .-,,,.rr,:.i.n,:·:, 1· ..

¿E:1··, e¡::, !::,,e, de-:· t::jl..ti·::-:, F-:· J. 

,,.,1 n :i n, ;:,, l 

<"i:1 n :.i. ffr ;:;1 1 <-:�:· !''=· t. U\·' :i. �-"t ¡··· ,::1 

D i::-7.· p ,::, 1···· t. ;::1 ff1 r:.::· 1 ··, t. ;�¡ el r.=.·

e:, F·:·r "i 

··./.i.c:l;::1 ,,

1·,·1 e:· d :.i. e:,

de-:· 

i:',1 ,. .. , :i. m ,:·:, 1 E'! :i. r:I E-:• r·, t. :i. ·r :i. e ,:·,1 ¡,-- l e, .,

.0,. f.:- :í_ e u rn e;

( r,c:,¡, .. ;,,, 1-- ·, e:, q ;:,1 rr, :.i.. <,:,· r··, t. e:, ,, 

MOMBHE CDMPLETO 

rr, U E·'.' r·· t. E'.' r-·,¡::, -1::.u¡·--.:::, J ¡:::.e::, r 

ANEXO SOBRE LAS ESPECIES ANIMALES DE LA ZONA 

el e• !"i e, 1·-- ,, .. e, J l ii,1 l ,,,1 !::; 

J. i"'· ,::.,,¡··, l .. 7.·,. 

e:, ¡:::re-:· 1· · i',1 1::: i o r··, e:,,,:. l ¿,·1 "''· E·:-.'"· ¡:::re::, 1.:: i e:, 1:::.

�e-E� E·r--, c:u.1:-::•n t ¡·· ,::tn m ,:,._ y o,,- m f.-,: r··, t. 1.:-::· y 

J ¡::1 <:::, 

de::· f .:.1 i .\ r , .:,,: 

¡::;,··, 



l c::r ¡,·· r-- e, ,':1 r··, d :i .. n n ,.

Z o ¡--- r-- j __ 1 l o n �� o¡··- ¡-·· .i.. no .,

',) r._::_, n i::"1 d c::i "



MINERA YANACOCHA 

INSPECCION DE CONTRATISTAS 

AFea del contratista inspeccionad@ 

:i.,. 

Comr:.:•n t <i:'i 1--· j_ o�=' :: 

F': J /1 I'. F::• ¡::( ¡J F:.• ¡:,1 } jf¡ ¡::( C: i:'-:· r·, r:I 0::, Ce, ff¡ !:::, U '::' t. :.i ..... . 

d to:,, } é 1' .. E:• ,::1 el E-:� ;::, J ffr i-7( r.:: r:'-: r J d 1,-:-:.- - C C:1 rr, J:::, U !::; t. :.\. ····· 

C C::• ff¡ E• r·, t.-_ i::I ¡•- :i. D i;;:. :: 

4. ¿Tocio �l suelo contaminado de

r·, T 
;::� .t. 



... ., 
/ u 

Com r.-:.,r··, -t: ;-::t ¡•·· :i. o!'::-

acei.tes de las diferentes �unas 

de 2bastecimientos c:i d t=:.· é,1 1 :.i. m E:n ····

t r.:1 e :.i. c':r n d i::-:· 1 E,t ;,::. r · i-:-::, !:::- ¡:::r t::·' e:: t. i -.,., <'it �,; ff, /, q u :.i. r·, ¡.:,,. :,,,. 

p ,;,1 i"" ,,,1 e o n t. C:i rn .i. n �:,_ e .i ó n d e-:· i:,:-u. i:7.· l u�::-? 

r:: e-, rr, C' r·, t. ;::1 1··· :.i. e,¡;:; :: 

contaminec::ión el suelo del patio de 

m ,:,,. r·, t. Gr·, :i .. if1 :i.. e-::• r .. , t. D ··;-.-

e: e, ffr e-::-:, r·, t. ,:,{ ;··· :.i. e:, !::'- :: 

,:: .. El; _-_i __ !,::-t.E::,r·, c::i.1 :.i..ndr··o!:=,. . .. , -·· , .. .r•:::.' cc:,m bu<:;:. t. :.i.. h _l i::,: 

de aceites abiertos? 

ComE·l""i °LE,11·· i D!::; :: 

.t 7·7 



. CD ffl i:_.::- n -\:: <::I r .i_ C:1 !,;:_ :! 

9. ¿Se cJispone adecuadamente de los

U D -1::. I' .. Cl !:�- d <:·:.' ¡>· :Í. \,' ,e::,. el D ':: el ;¡_::_, p !·:! t. I' .. Ó J C-:� D ··? 

l O .. ,::.,�;e, r··, el i !::; p 1...1. C! ,_,:; t. o!;:; ,:?, d e,, e u ;,,1 d ,:·,¡ m r,• n t. E,· 1 o,,,,.

E:• r·, . é r·· E:• i::I !:':. IE:' !::, p 1::-:'.' C: .i ,,;¡ ]. <-:':! !:::, p i::I ¡r· i:il c:I F!.• l' .. r i:i1 ffl E)!:::,'? 

12. ¿Existe suelo preparado para

equJ.po que va a ser reparado?

C Cl l1l C·:::• n t E1 !' .. :.i.. O : 

13. ¿Los cilindros de aceite nuevos y

J. 7f.:1 



J_ .,'.J .• 

J. �.:, "

.l (:;, " 

:l. ·7 " 

áreas especi.ales y adecuadas? 

C: C• f'ii F·: 1"'1 t. ;::\ l'" :.i. C:1 ::::- ;; 

,;;,, L.. e,!,:=, e i 1 i n d ,, .. o!,=; o t. ,;,( n q u e::<.:.:- d <-:·,:· ,:1 e f? .i. i::. i:'.·,'

usado son ubicados en éreas 

especi.ales y adecuadas. libres de 

e e, ffr C' n t: ,;,,, l'" i e, '==· � 

,::., :::3 e,· e CJ n t. l'" e, l i:t !,? l pe, l \/ e, 

1:::, i,,1 !,',. u , ... ,,,1 t. Et l e e, ,.,., r::r 1 ;,;·1 t. i:,t !,;,. · u !,=; ,,,, c:I i:,1 !,;;. !' p ,;,1 p E· l �

[:: C:< /'f'I (·::·:• 1 "¡ -1::. ¡::; I"' :.i. e, i:::. :: 

papel� �rapos, etc . 



C C) ffr f.-,:, r·, t •::i ¡•·· .i e:,!,:; ::

ce::. 

Carlos Santa Cruz
Contratistas
Feder_i.c:o Schwalb l<NIGTH PIESOLA

DEF I t··-1 I C I DNES

·PERDIDA: .D e-:-::·!::; r:, r:-:, 1··· c:I i e .:i. o 17::, ·-.., .:i. t. ,::·, b J. e, d E:· u. r·, r·· e-::, e: u ,, .. �::- e:, •
Probab.:i.lidad de perdida

RIESGO 

PELIGRO: e: e:, r·, el j_ e i e') r··, e:, pr�ctica con potencj.aJ

p r-:;.: ,,.. d :i. el Et ,::1 e e: i d c-:;1 r·, t. E1 l ..

CONTRbL DE PERDIDAS: C: l...l ,'";"¡ J q U .:Í. E•¡, ...
qU('::: 

File 

, .... e-,:· d u e: :.i. r· J. -:'�. !:�- p <-f· ;--· 5. el "-'< :,:; 

F' ,, .. <-:-:-:· \! E,· r·, e: .:i. e':, r·, ..

F:E·c:luc::c.ir':.,r, �

é:! J <J ú r··, E·: V <:-:,•!'"r t e:, ..

E\.-' i t. ,,,, r·· 

¡:,, ;--·, u J ,,:·1 ,, .. 1 o "

�::: . .i.. OCUl·"·¡-··c-:· 

,.- . .i. c:·�:=.qc; (:::, 

ADMINISTRACION DEL CONTROL DE PERDIDAS: Aplic0ción rlo 

e::'< cJ ,Í¡ :i_ 1··1 j_ e:::. t: ¡--·· c:"I t . .1. \.-' Cr e:,:. 

r:::c::,, ... , trol,;(,.-·

I 
I 



i··· :.\. e:, !,::. q e, 

:\. f"r J·-·, F::• l'" F-' 1 ·1 t. E': r:\c:· l 

r .. , c·<J c., r: .i e, .. 

H 1...1 r::• e::· 1 ... . \,, .i. ,::,. ,:,1. r· Con t_ ,--c, l E11-· 

t l 

I el e· n t. i ·f :i. e: ;::1 i--- I m p J. !:::' ro r:-,· 1"·1 t: ,::•. ¡·-- ¡·,¡ :i,_ i"i C, t. Ci !'" f:'-'.• t:I )'" 

E: \1 ;::1 l u. ié:1 r· 

ACCIDENTE:: 

ORIGEN: 

E:·,,... E-:,n ·t. r:::, , ... ,u

D ;::, Fí f".'1 c::i e-:, r·, --r- E,·¡ ... rn e:.· d i:''1 d ..

11 l... i::'1 f::, 1 F,:· •;:;. :_Í_ C• n E:!::- )'"e--:_,,,::,!_\ .l. t ;::¡ n d F:.· 

1 C1 !'"· i':1 e c.: i d e:.-:·¡ .. ·, t. E-:, !,:;. ,, .. E• •;;=. u J t ,;:·, r·, · r::-:': 1 ... , l 1:.:-:· !;;, . . :i. e:, n <,? r;;;.
11 

.. 

qur:-:, t-. ¡·· ,;-:,_¡:-:_-

l. .. ¡,,,. e, e u 1'" ¡---· c:.-r .. , e i ,":i c:lr-': un ,,� e: e: :i.d f:,:r·, te F:!:::- c:nr--, t 1·--n 1 -::,t b 1 e:• 

!::'- (:-:-:• . ._,, F: l' . :.Í. d i:':<. i:.! dF:: 1 -:':'1 1 E·!=,=.:i. c':,r, de-:· 

c::ond :i.. c:i..ón 

r;;:t.c:) .. 

INCIDENTE: F ·.,,.- r_o:.-r·, t. e:, nc::c que,·, 

e: L.r ffJ!:.:r 

p (-:::, )·"' i:) l ,,:1_ 

!:::,.-"·1 j ;_:::, 

e :i. ;--·e;_! n E t.¡::,_,. .. , e .i.. ,'=, '==- J :i.. q F::- ¡-·· i:1 if! E,• ('"1 l_: (:• 

!'" F:: ,::; U } t. E, el C) 

PérdJ.das en la producción . 



SEGURIDAD:: 

:.i . .'.i. ) C 1..1 i,:I :!::, .i. i::'1 C C:: :.Í. d F: )"'1 t. E:• C:r 1:::, 1/.! I'" d .i d i::<, " 

C e::, r·, '\': I'" C, J el t::-:· J é''t !:::- i:::i ¡;),:, !'" d :.i. d r::I !,:; ¡:::, e::, I'" ¡:,1 C C: :.\. d F::· , ... , ·I: [?: �:;, ,. 

F· ,, .. E·? ·-.1 E! n e :.i_ ó n d 1-.',! Minimi2a l2s pérdidas 

éº'< e e: :.i. d E·! n t. E:• �::-

·.1 f32



INCIDENTES/CONTACTOS 

01:::r.:i i::::,tc:r) .. 

(:lo l p E• i;;; pe, ,,.. ;r, e:, v :i. m i f::.' r·1 t o d <:-?! D 1:::, .:i f;-: t e, !,=;

(Objeto - Persona) .. 

C <:;( :.\. d ,::'I !"; i::I /fl <:'.·,• 1'"1 0 I'" í"I }_ ·,,,, F:: ]. 

(OGJeto - Persona, Persona ............ UbjE•t.c,)., 

Caídas al mismo nivel �resbalones). 

Cor·, t.é,1 e t.n c:c:,n f.·':·r·,E·1--·1.:;t :í. ,:,,1 u nt.1-·c:,1;;; 

( E: :J. ¡:�:· C: t. !'" :i. C i:'il !I C i::'I :l D ,, .. !< r:; U :.i. el e:, !I C i'il t'.1 !:::- t_ :Í. C: D !¿ !I ·r {::) >; :Í. C::: U !::'- !! ) 



CAUSAS INMEDIATAS 

1. PRACTICAS SUBSTANDARD

Fallas de prevención/precaución . 

Fallas al asegur�r . 

Operar a velocidades inadecuadas. 

Qµit�r los mecanismos de seguridad. 

·, 

U!c:,i::•.1r· <=::quipo<::, dE·-fE�CtUDSO!::\.

Usar equipos inapropiadamente.

Carga inadecuada. 

D Í:::' S:, e i:'! ¡r

· ¡;_:_1 <::I ¡r

· :i. n e o ¡,-· ¡r

· e-:�� e t Í:I ffr E::• n t e;;, .. 

Le0antar incorrectamente. 

Posiciones inapropiadas .. 

,J l..\ e;} Í::I I'" , ffl D } F"" �; t c:I ¡r

· • 

Alcohol y otras drogas. 

2. CONDICIONES SUBSTANDARD

Gu i:'! ¡·-· c:J ¿� !:-:;. Ci b i:::\ l'' r·· f:? ¡r· ,::1 S:- :i.. f"I ,:·1 el f:;' C \..l i=•. cJ i::! f::, •

Equipos de protección inadecuados.

Herramientas� equipos o materiales de·fectuosos ..

Ce:, r:, <�} e�=- t. i en .. , ¿,1 m :i. <-:,: r·, t. e, ., ,, .. E:-!,::- t. �-- i e: e:: i ó n ch:-:· rr, o\/ :i. rn i ¡.:;.:, n t c.1 r:;:. •

Sistemas de precaución inadecuados.

J. r::.q.



F'E? 1 i q r··o el<:-::· <·,? :,: p 1 01,.:; . .i. t)n o ·f Ut=Y.·q e::, .. 

• ( . •••. ··- --· --1 •••• 

�::{ i· !=:! "::{ \ .. , t:-.' 

m f.-:.' d i Cr 1::1 rn }:::, .i ¡.:::, r·, t. i::1 l F::• .:;:. 

Expos�ción al ruido .. 

Exposic.i.ón a 10 radiación .. 

Exposición a altas o bajas temp2raturas . 

Iluminación inadecuada. 

Ventilaclón inadecuada .. 



CAUSAS BP-,S I CAS 

�). FACTORES ERSONALES 

Capacidad física/fisiológica inadecuad2" 

Capacidad mental/psicológica inadecuada� 

Stress físico o fis�ologico. 

Stress ment2l 0 sicológJ.co" 
J 

Falta de conocimiento. 

�alta de préctica. 

Fi:-:11 ta dr::- rnDti·v·,::1cic':cn, e:, mc:.,t.:i.Vi:iC:.Í..f.::,n :i.n.::;,.p¡··op:i..,::,cl;.�.

· ��). FACTORES DE TRABAJO

�:; u p F! r· v i !::- i e'.:< n :i. n ,;;,_ el í:.·"'.· e: , ... i ,;;,_ cJ ,et •

ingenierí2 adecuada. 

Compras incorrectas. 

Maritenimiento incorr·ecto. 

Estándares de trabajo inapropiados. 

Uso y reemplazamiento incorrecto. 

Abu�o al condon2r (supev·visor), intencional o na 

(..":¡bu�;o e,1 no cDndon,:::1r·· ( !::'-1.lpE·r··v:i.�;:,c_;r··), int.·1,:·nc:ic,n.;::1.J. 

r·1c:, .. 

o



FALTA DE CONTROL 

�). PROGRAMAS INADECUADOS 

( E: n t. r·· c· n ,::t mi F: n t. o � 

�i). ESTANDARES INADECUADOS EN LOS PROGRAMAS

· l\lo e: l i:'1 v·· <:::•!':'· ..

No sufi.c�entemente altos.

DGben referirse �= 

i.i i) -

Reglas de trabajo. 

F' 1··· ere E· <::I i rr, 5.. E·: n to ;,:,. . .. , --
f__! t·.:' 

Pr el e:, C: t_ r·· .'.\. r·, i::I ff¡ :.i. (-::;: r·, -"t:. e:, E."• r·, ('':- (·:C? q U r·· i d �·,1 d "¡/ f::: ·r j_ C: :.i. {:-,:· r··, C: j_ r.:I " 

J r·1\lf.-?:!:,; t. i q i':"1 e .i ór-·r ¡::, e: e .i el 10": r·r ·L <·,:? !:::-

retroalimentaci.ón . 

r·· E:' -f e::, ¡•·· ::: E1 iTr i ifr :i. E-:• r··, t. e:, .l. <":":"1 !:::,1..1E-:-r·r i::": 

c:onduc t.€,1 .. 

Pr�dicar con el propio ejemplo. 

INCONFORMIDAD CON LOS ESTANDARES 



b é1 !:;; ."1. C: i::I PDI'" -¡- i:,\ l l·,·::I D b L I r:::: r·, rn ,,,1 r·, E-°! j e:, r.:l F::: 1 e:: c:,r·, t. r .. D 1 

pérdidas por acc�dentes (seguridad). 

:.LDH 

r.:I (·:·,: 



X. CONCLUSIONES

.. La importe.ne i;:1.. del uso correcto de la maquina.rie. 

pesada que se utili2,0. en mit1erío. a cielo abierto. 

• El conoc imir:n1to d.e rer1d.imientos ma.nej o 

mantenimiento del con.junto de maquinar:i.a como 

tractores� D4, D7, D8. motoniveladoras, rodillos, 

cargadores, tra.ctores rueda .,. camionetas .,.

cisterna.s, etc. 

• El aprendizaje en de bid.o mornento y SlJ.S 

i:(pli.co.ci.o-n.es de la.s d:i_fer·er1tes máguin-=1.s. 

• La disponibilidad d.eJ. perE;onal er1 tra.ba,:ios 

a.d.ecuados r::.:<:::gún su ca.pa.cid.a.d y desenvolvimiento.

• C-alcula.r F.;egún tiempos y movim.i.ent()B

adecua.dos que signifiquen un mayor· r-end.imiento en

el menor tiempo posible.

• El contr·ol ele 1 med.io ;:;,_mbiente teniendo 

pr-ecaucic,nes con la.s pérdidas de aceitefJ .,

�iltros, desechos de diferentes t}pos de basuras, 

darcharlas de segur id.ad y capacitación al

pe,_r·1:::ona.l, <:1tc . 
. ) 

18[) 



• cc,rr·ecto (.le los im:f-' lerne·ntc•:::; de 

segurid.a.d en OJO d.el 

p,3_r·a. l-1T::s.StB. -F:1 l comi.•or-tamie·nt,o 

a.dt-::.-c1.J .. !3.d.o en los mic.:rc•s que su.ben y la 

mint:1. ,Y,:ina.coch.1=1.. 

190 



• 

• 

• 

XI_ RECOMENDACIONES 

Exigir· la. fó.CU.l ta.d . se C:1.J.Y-SO d.e 

ce.minos,. condición necesa.ria como :pa.ra. poder 

ingresar- desde el inicio de un pr·oyecto ,, pa.se.ndo 

por la etapa de construcción y puesta en marcha en 

ope r .. ac i ón. 

Exigir· erl la. :fa.cul ta.d. ., se nos enseñe como poder· 

real iza.r tr·abajos en el área de perfora.e ión 

diarna:ntina el control de perfora.ciones ,. contr·ol de 

.testigos� etc ,, � 

El uso de rnaquir1a.ria pesada en ta.jo abierto .,

intr·odu.cción ,, e-ficiencias, tabla.a, etc. 

Todo esto sumado cr·ea.r-ía un panora.roa. más amplio de 

trabajo para todos los ingenieros de minas ,. que se 

ve ún poco r-eza.gada por- el ingr·eso de lo$ 

ingenieros civiles específica.mente en Minera 

Yanacoeha. Lo cual creo que nosotros como mineros ,.

podemos hacer como civiles y un civil no como un 

minero ,. por-que carece del conocimiento básico de 

las ciencias de la tierra. 

, .. 

191 
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