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1.2

1.3

RESENA HISTORICA DE JULCANI

La principal industria en el departamento de Huancavelica es la mineria y Julcani es uno
de los principales productores, famoso en el pasado por sus vetas de oro. Fue trabajado
desde el tiempo de la colonia, habiendo sido abandonado varias veces hasta la fundacion
de la "Sociedad Angaraes" en 1907. Exploracion y explotacion en gran escala empezé con
la "Sociedad Minera Suizo - Peruana Julcani" (1,936 - 1,945) y "Cerro de Pasco
Corporation" (1,945 - 1,951). En 1,953 se fundo la Compafia de Minas Buenaventura

S.A., la que continua operando actualmente.

UBICACION

El Distrito Minero de Julcani, estd situado en el distrito de Ccochaccasa, provincia de
Angaraes, Departamento de Huancavelica a 64 Km. al Sureste de la ciudad del mismo
nombre. (Ver Ldmina 1)

Los campamentos estdn ubicados a 4,200 m.s.n.m.; las cumbres llegan hasta los 4,800 m.
confundiéndose con la superficie Puna (Mc Laughlin, 1,924). La glaciacion Andina a
Jformado circos glaciares; la erosion fluvial a formado valles profundos que llegan a los
3,200 m. El drenaje es dentritico siendo el principal colector el rio Opamayo, afluente del

Mantaro. El clima de la mina es frio y en los valles existe agricultura incipiente

GEOLOGIA
1.3.1 GEOLOGIA GENERAL

En el distrito Minero de Julcani hay rocas metamdrficas y sedimentarias
Paleozoicas y Mesozoicas, rocas igneas del Terciario y depdsitos cuaternarios (Ver

Ldmina 2), Plano Geoldgico.

LITOLOGIA

ROCAS METAMORFICAS Y SEDIMENTARIAS

Grupo Excélsior.- (H.W. Kobe-04-1982) Estd conformado por filitas y cuarcitas de

edad Devonico Inferior.
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Grupo Ambo.- Estdn representados por un paquete de sedimentos que se sobreyacen
en discordancia angular a las rocas del Grupo Excélsior ( conglomerados, calizas, y
areniscas).

Grupo Mitu.- Areniscas, lutitas y aglomerados de color rojizo violaceo de edad Pérmico
Superior (Newell, 1953.

Grupo Pucard.-_Estd conformado por calizas de edad Tridsico - Jurdsico Inferior
(Jenks, 1951), y son cubiertas por rocas del Grupo Goyllarisquizga. Afloran en
Pallagos y Ccochaccasa.

Grupo Goyllarisquizga.- Cuarcitas y lutitas marron rojizo del Cretdceo Inferior :
Aptiano (Wilson, 1963).

Formacién Chulec.- Calizas de edad Cretdceo Inferior, Albiano (Wilson, 1963).

ROCAS IGNEAS

Se han diferenciado tres grupos de rocas:

Rocas Volcdnico Rumichaca.- Son una secuencia de rocas volcdnicas y sedimentos

(Basaltos, margas, calizas, tufo riolitico, travertinos, conglomerados, intercalados

con lutitas rojas y calizas blanquecinas).

Rocas Del Centro Volcdnico Julcani.- Son rocas pirocldsticas, domos ldvicos, flujos

de lava y diques Noble (1973-1974) y Charlton (1974).

Basalto.- Un basalto a olivino esta expuesto en la parte N-E de Herminia, Se le encuentra

como dique o derrames lavicos.

DEPOSITOS CUATERNARIOS

Depdsitos Fluvio glaciares estdn restringidos a los valles y quebradas principales.
Deslizamientos de tierras son geoformas importantes como aquellos de Constancia,

Pongos y Pampas.



TECTONICA Y GEOLOGIA ESTRUCTURAL EN JULCANI

Las rocas Paleozoicas de Julcani han sufrido fuertes efectos de deformacion
originados por una o mds fases de la orogenia Hercinica. Adicionalmente estas
rocas y las Mesozoicas que rodean y son subestrato de las rocas del Centro
Volcdnico de Julcani, forman un anticlinal asimétrico con un eje NE a SW. El
mencionado anticlinal estd roto en sus dos flancos por fallas longitudinales
paralelas a su eje, en su flanco oriental roto por las fallas Tucsi y Tuclla que ponen
en contacto las rocas de los grupos Mitu con Excélsior y Mitu con Pucard, las fallas
Orito y Pirca que ponen en contacto las rocas de los grupos Goyllarisquizga y
Chulec con Pucard. En su flanco occidental estd roto por la falla Palcas que ponen
en contacto las rocas de los Grupos Ambo con Excélsior. Este plegamiento y
fallamiento es de edad Eoceno Superior - Oligoceno Inferior y corresponde a la
primera fase de la orogenia Andina. El fallamiento es normal y tiende a ser vertical
y con un desplazamiento superior a los 500 metros.

Luego un fallamiento transversal de rumbo NW-SE representado por las fallas
Lircay y Pampas desplaza el anticlinal de Julcani y las fallas de rumbo NE-SW, Esta
actividad tectonica, activa durante el Oligoceno Medio a Superior, muy bien puede
corresponder a la segunda fase de la orogenia Andina, la misma que fue seguida por
una actividad ignea; en Julcani representada por los volcdnicos Rumichaca del
Mioceno Medio.

Después de un periodo de erosion durante el Mioceno Medio a Superior sobrevino
otra actividad ignea que dio origen al emplazamiento del Centro Volcdnico de
Julcani. que se vio favorecido por la interseccion de las fallas Lircay Y Pampas con
el eje del anticlinal y sus intersecciones con las fallas Palcas, Tucsi, Tuclla y Orito,
marco estructural que origind ventanas volcdnicas por donde se emplazaron y
emanaron las rocas del Centro Volcdnico de Julcani durante el Mioceno Superior.

A continuacion un nuevo periodo de deformacion, tercera fase de la orogenia
Andina, fortalecida por los movimientos de ascension y posterior asentamiento del
magma subyacente reactivo las fallas Lircay y Pampas y las otras fallas como Tucsi
que con complicados procesos de contracciones por enfriamiento forman
fracturamientos complejos, que permitieron el ascenso de las soluciones
mineralizantes, principalmente las fracturas del sistema NW-SE paralelo a las fallas

Lircay y Pampas y en forma secundaria las fracturas de rumbo NE-SW.



EVOLUCION DEL CENTRO VOLCANICO

El centro volcdnico de Julcani evolucioné a partir de diferentes ventanas
volcdnicas de unas con mayor o menor intensidad que otras alineadas de acuerdo al
marco estructural preexistente. Este Centro Volcdnico en su primera etapa, la
explosiva origind tufos-brecha, luego depdsitos surgentes e intercalados con otros
paquetes de tufos-brecha de menor abundancia y tamario de fragmentos que los
primeros.

Luego se desplazaron los domos exégenos y enddgenos algunos con la siguiente
Jformacion de flujos de lava y autobrechas. Los movimientos ascendentes del magma
originaron o activaron esquemas de fracturas paralelas a las fallas Lircay-Pampas
y Palcas-Tucsi y que con fracturas conjugadas originados por procesos de
enfriamiento de las rocas volcdnicas produjeron fracturamientos complicados,
algunos de los cuales permitieron el ascenso de fluidos que ocasionaron una
primera alteracion hidrotermal y la inyeccion de los diques de tufisita, seguidos por
otros periodos de alteracion hidrotermal y deposicion de la mineralizacion.

Durante este periodo de alteracion hidrotermal y mineralizacion la erupcion del
magma continud a escala reducida. Se emplazaron los domos rioliticos tipo Maboy
como producto de una segregacion del magma dacitico-riodacitico que originé las
rocas volcdnicas anteriores. Presiones de este magma produjo fracturamiento
seguido del emplazamiento de los diques Tentadora-Antacancha y finalmente el
dique Estela-Bulolo con las rocas del domo Orccohuasi. El hecho de que estos
diques crucen esquemas de fracturas anteriores, indica reorientacion de los
esfuerzos resultantes de la combinacion de la solidificacion parcial del pluton
subyacente y movimiento continuo hacia arriba del magma en profundidad.
Contempordneamente a poco intervalo de tiempo después de los ultimos diques, la
alteracion hidrotermal y mineralizacion continué pero siendo mds fuertes en
Tentadora y Estela.

La evolucion del Centro Volcdnico de Julcani desde los primeros domos riodaciticos
hasta el emplazamiento del dique Bulolo en base a edad radiométricas tomé menos

de un millon de arios.
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GEOLOGIA ECONOMICA

Julcani es un depdsito epigenético del tipo relleno de fractura y con
mineralizacion de Ag-Pb-Bi-Cu-WO3. Algunas vetas como Estela y Rosario
contienen Zn. El drea mineralizada comprende de dos parte : Uno dentro de los
volcdnicos Terciarios, mds conocida y en actual explotacion, tiene 5 kilometros de
largo y 3 de ancho, comprende las Minas Herminia, Nueva Herminia, Mimosa,
Sacramento, Estela, Tentadora, Nuestra Sefiora del Carmen, Rita, Acchilla, Manto y
Condoray. La otra drea mineralizada y poco conocida aun, es la que conforman la
mineralizacién en rocas pre-volcdnicas como Pallagos y Maboy en las calizas
Pucard y Bernabé con Tablapampa en las filitas del Excélsior. Aunque vamos a
referirnos sélo a la mineralizacion en rocas volcdnicas, la mayoria de las vetas tiene
un ancho promedio entre 0.50 a 2.00 m. muchas de 10 a 50 cm. de ancho y muy
pocas entre 2.00 a 800 m. (esporddicos clavos mineralizados tienen mayor
potencial). Este yacimiento constituye un ejemplo tipico de un depdsito extra-

mensurable con mineralizacién intimamente relacionada a la actividad volcdnica.

En Herminia los estudios de isétopos de azufre en sulfuro y sulfato e inclusiones
fluidas coinciden en indicar que la temperatura de la mineralizacion en la zona de
cobre (donde hay enargita) tuvo lugar entre unos 400 °C y 320° C y que en las zonas

periféricas fue quiza unos 30 °C menos. (U Petersen, 1970).

CLASIFICACION Y CALCULOS DE MINERAL

Para el cdlculo de reservas se ha tomado en cuenta las reglas y definiciones que rigen

en Buenaventura, las mismas que han sido complementadas con las conclusiones

emanadas del primer Workshop de Geologia en Agosto de 1,988.

La clasificacion del mineral se hace de acuerdo a los siguientes conceptos

a)

b)

Clasificacion Por La Mineralogia.- E! mineral de Julcani es de plomo-plata y de
cobre-plata. En algunas dreas de la mina tenemos mineral de oro-wolframio.
Clasificacion por los Valores.- De acuerdo a los valores se tiene en cuenta las

siguientes clases de mineral : Mena, Marginal, Submarginal y Baja ley.



d)

Mineral de Mena

Es el mineral que genera utilidades y cuyo valor por lo tanto excede a todos los gastos
siguientes:
a) Gastos de Produccion

b) Gastos de Venta

c) Gastos de Administracion
d) Gastos Financieros
e Depreciacion

Mineral de Marginal

Es aquel mineral cuyo valor cubre los gastos ay b en su totalidad, y el 30 % de los

gastos de c, d y e. Este mineral no genera utilidades.

Mineral Submarginal

Es aquel mineral no econémico, debido a que su valor solo cubre el gasto a, por lo que

no debe explotarse en las condiciones actuales.

Mineral de Baja Ley

Es aquel mineral no econémico cuyo valor cubre solamente parte de los gastos de

produccion.

Clasificacion Por La Certeza.- Por la certeza o por la seguridad de la continuidad de
la mineralizacion, los bloques de mineral se clasifican en : Probado, Probable,
Prospectivo y Potencial.

Mineral Prabado : Positivo, medio a la vista

Mineral Probable : Semiprobado o indicado; se localiza seguidamente del probado.
Mineral Prospectivo : Inferido o posible

Mineral Potencial : Es el mineral que razonablemente puede esperarse encontrar con

un depdsito minero conocido.

Clasificacion Por La Accesibilidad.-

Por este concepto los bloques de mineral se clasifican en : Accesibles, Eventualmente
Accesibles e Inaccesibles.

Segun los cdlculos de la ley minima y los precios considerados que han entrado en
vigencia en la Unidad de Julcani para 1 999, el mineral de Mena estd sobre 18.04
OzAg y el mineral Margina estd encima de 16.76 OzAg.



RESERVAS DE MINERAL AL 01 DE ENERO 1 999

OzAg % Pb  OzAu % Cu Ancho OrAp

Diluido Lquiy



PLANO GEOLOGICO DE JULCAN/|
Escala: 1:100,000

FORMACIONES LITOLOGIA EDAD K.Ar EDAD ESTRATIGRAFICA
Depositos aluviales, deslizamientos o Reciente
Basalto Basalto a olivino 2.2 m.a. Mioceno Superior (?)
ETAPAS ROCAS DEL CENTRO VOLCANICO DE
Domo Orccohuasi — Dique Bulolo Riodacita 10.5 m.a. |
Dique Tentadora — Antacancha Dacita
Diques vy Domo Maboy Riolita
Domos Siliceos Tufasitas Riodacita
Dique de San Pedro Dacita Mioceno Superior
Flujos de Autobrecha
Domica Flujos de Lava Dacita y Riodacita
Domos Protrusivos
Piroclastica {Tufos. tufos brechas Riodacita 10.5 m.a. l

& Discordancia angular ¢

ROCAS VOLCANICAS RUMICHACA

Tufo y sedimentos continentales Ttr Riolita 22 m.a. Mioceno inferior
4 Discordancia angular <

ROCAS SEDIMENTARIAS PALEOZOICAS Y MESOZOICAS

Formacion Chulec BEEE Colizos Albiano
Grupo Goyllarisquizga Ki—= Areniscas — lutitas Aptiano
Grupo Pucara (¥P =] Catlizas Triasico — Jurasico
Grupo Mitu “Ps=m-| Areniscas, lutitas, calizas y Permico Superior
9 . aglomerados
4 Discordancia angular
Grupo Ambo - Tarma -Copacobana _ égtleir;igscos. conglomerados, %:nc};tl,_?or;;fero Permico
& Discordancia angular -4
Grupo Excelsior Filitas, areniscas. ESCALA Devonico inferior

Fallas e==— Vetas —=— 0 4,000
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MINA

En Julcani se viene desarrollando laboreos en las minas Mimosa, Herminia y Lucrecia; a
su vez estas cuentan con un sistema de vetas e infraestructura independiente llamadas
secciones.

La produccion mensual es de 10,000 TCS de cabeza con 13.0 OzAg que provienen de :

50 % Mimosa; Lucrecia 30 % y Herminia 20%.

Continuando con los avances de exploraciones y desarrollos (700m/mes promedio) se
podrd mantener o mejorar la calidad de reservas a corto plazo; de igual forma se probard

el mineral prospectivo — potencial en las diferentes secciones de la mina.

METODO DE EXPLOTACION

Debido a la forma, tamaiio, posicion espacial del cuerpo mineralizado y otros factores el
método de explotacion que se aplica a Julcani es el de Corte y Relleno Horizontal
Ascendente.

La preparacion comienza armando tolvas cada 30 metros hacia la caja piso de la veta a
partir de la galeria, luego se dejan 2 metros de puente y se procede a unir las tolvas
mediante subniveles. Seguidamente entre las tolvas se construye una chimenea central
hasta alcanzar el nivel superior.

La explotacién se inicia a partir del subnivel abriéndolo hasta llegar a las cajas para
después empezar la rotura horizontal en cortes paralelos de un metro, luego la extraccion
de mineral y posteriormente se procede a rellenar el tajeo con material detritico o material
estéril de las exploraciones y desarrollos por la chimenea intermedia.

Actividades Ciclicas

Perforacion

Se da en forma vertical (chimeneas), horizontal (galerias, subniveles) e inclinada de
preferencia mayor de 70° en tajeos.

Voladura

Se hace uso de la dinamita semexa 45% de 7/8x7”, como accesorios guias de 6 pies y
fulminantes de aluminio # 6.

Limpieza

En tajeos se acarrea el mineral a la tolva o se rellena el tajo con lampa, pico y carretilla y
en las galerias se usan las palas neumdticas ATLAS COPCO LM-36.

Relleno

Se rellena el tajeo con material detritico o estéril de las exploraciones y desarrollos por la
chimenea intermedia o en su defecto se realiza con material de las coronas pobres y el

escogido del mineral, de hacer falta mas relleno se hacen estocadas llamadas “dog hole”.



COSTOS DE MINADO

(En Doélares Americanos)

COSTOS DE OPERACION
POR CENTRO DE COSTOS (EN DOLARES AMERICANOS)
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COSTOS DE OPERACION
POR RUBROS (EN DOLARES AMERICANOS)

12



13

EXPLORACIONES Y DESARROLLOS
Estas labores son elaboradas con la finalidad de cubicar mayor cantidad de reservas y
generalmente son realizadas por personal de Contratas; las secciones para las galerias y

cruceros han sido estandarizadas en 7°x8’ y para las chimeneas en 4 x5,

TRANSPORTE

El acarreo de mineral a los echaderos principales se realiza con locomotoras a bateria
tipo BEV de 1.5 y 3.5 toneladas y carros mineros U-35 que trabajan en los diferentes
niveles de las minas.

Para el transporte de las minas a la Concentradora de Julcani se utilizan locomotoras

Clayton de 8 toneladas y carros Gramby de 4 toneladas.

AIRE COMPRIMIDO
La energfa neumadtica necesaria para el funcionamiento de los equipos es generado por
tres compresoras estacionarias ubicadas en Julcani y otras tres ubicadas en la mina

Mimosa.
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AGUA

El abastecimiento de ésta, para la operacion es captada de las filtraciones interior mina

las que son llevadas a tanques de distribucion en sus respectivas zonas.

DESAGUE

El agua de mina es captada en todos los niveles a una chimenea de servicios por donde
desciende hasta el nivel inferior, respectivamente entubada para luego ser drenada a

superficie mediante cunetas y su posterior tratamiento en plantas de Cal.

VENTILACION

La ventilacion en la minas de Julcani es netamente natural, debido a que tiene chimeneas
comunicadas a superficie, salvo el caso de la mina Mimosa (nivel 340) en la que es

artificial por ser un nivel ciego.

ENERGIA ELECTRICA

La generacion de Energia Eléctrica requerida para la Unidad, se muestra en el siguiente

cuadro.

GENERACION, TRANSFERENCIA Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

TOTAL 4 307,288 5 720 500 10,027 788 1,625,449



PRODUCTIVIDAD EN MINA
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PLANTA CONCENTRADORA

El mineral tratado en la Planta Concentradora es compleja; segun composicion
mineraldgica se distinguen hasta dos denominaciones: el mineral con contenidos mayores
de plata y plomo denominado mineral cldsico, por otra parte el mineral conteniendo
valores importantes de cobre, docemita y sulfuros de fierro (pirita) y oro submicroscopico
en su interior.

La capacidad instalada en la Planta Concentradora es de 350-700 TCS/24 horas. Esta
planta se caracteriza por tener en operacion la gran cantidad de finos que contienen los
minerales que provienen de las minas. Luego los trozos mayores de 6 pulgadas y menores
pasan a una chancadora primaria SYMONS ST-4’ que reduce a un tamario mdximo de 3",

siguiéndo el curso a una Zaranda vibratoria de 4'x8’, con cocada de %", cuyo oversize
sigue finalmente a la chancadora secundaria SYMONS ST-3’ cuyo producto final es 100%
malla — %", acumuldndose en una tolva de finos de 120 toneladas de capacidad el cual
estd listo para alimentarse al circuito de molienda y remolienda.

Este circuito de molienda primaria lo constituye un molino de barras de 5°x10’ y molienda
secundaria un molino de bolas de 8’ x 10’ en circuito cerrado con un nido de 3 ciclones &
10" obteniéndose una molienda de 70% malla — 200 y pupa con densidad de 1,250 gr/l que
satisfacen con los pardmetros de nuestra operacion.

Inmediatamente la pulpa condicionada con los respectivos reactivos de flotacion desde la
molienda primaria y a un ph alcalino 7.5-8.0 pasan a las mdquinas de flotacion que son
celdas del tipo Agitair de 100 pies cubicos y de 40 pies cubicos, ademds se cuenta con un

banco de celdas de limpieza Denver n° 2] obteniéndose un concentrado final Bulk de 195.0
OzAg/TC, 1.300 OzAwWTC, 25 % Pb y 10% Cu, cuyas recuperaciones lacanzan 90.5% Ag,

70% Au, 94% Pb y 90% Cu, su radio de concentracion promedio es 18.

El concentrado final Bulk de las celdas de limpieza pasan a un espezador de concentrado
de 20’ Dx 8', luego a un filtro de discos Door Oliver de 6’ I x 4’ dando un producto con
aproximadamente 22% a mds humedad, el cual finalmente pasa a un secador rotatorio
continuo de 4’ x 26°, logrdndo obtener un concentrado Bulk final con 7-8 % de humedad
el cual queda listo para ser despachado en camiones a la ciudad de Lima y pocas veces a
la Oroya. Los deschos y relaves son derivados desde la Planta Concentradora hasta las

canchas de relave 7 y 9.
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ESTADISTICA POBLACION OBREROS
CUADRO : EDAD TRABAJADORES CIA
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MEDIO AMBIENTE

Se estdn desarrollando trabajos con el objeto de reforzar las presas antiguas 1,2,3,4 y 5 de
acuerdo a proyectos aprobados.

Trabajos de defensa riberefia para la presa N° 6

Se tiene trabajos de revejetacién en las canchas de desmonte Julcani — Mimosa.

Se tiene plantas de tratamiento de Cal para efluentes de interior mina.

SEGURIDAD

Basados en las normas del Sistema NOSA (National Occupational Safety Association); se han
elaborado procedimientos de trabajo con la finalidad de controlar los riesgos, corregir las causas

bdsicas y causas inmediatas de los incidentes y accidentes.



RESUMEN GENERAL DE ACCIDENTES DE TRABAJO



RESUMEN HISTORICO DE ACCIDENTES DE TRABAJO
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INNOVACIONES EN MINA JULCANI

RESUMEN

TRABAJOS REALIZADOS EN MINA

La necesidad de seguir operando con precios bajos de la plata (USD 5.0 Oz), nos llevo a cambiar
los sistemas de trabajos tradicionales con el unico fin de bajar los costos, logrdndes un acumulado

a Diciembre 1998 de USD 69.89/TCS a nivel Unidad.
Los cambios mds importantes que permitieron éstos logros fueron los siguientes :

Horario de Trabajo

Se implemento el horario corrido de 7.00 AM a 3.00 PM, guardia de dia, asi como de 7.00 PM a
3.00 AM para la guardia de noche, eliminando de esta manera los tiempos muertos por ingreso,
almuerzo y salidas, asi mismo, se bajo la jornada de trabajo de 10 horas a 8 horas (2 horas de

sobretiempo). Esta medida permitio bajar los costos en 1.46 USD/TCS.

Explosivos y Conexos

Se implement6 paulatinamente el consumo del agente de voladura Examén por la Dinamita; para
lograr éste objetivo se construyo la infraestructura y cambios en los sistemas de ventilacion en las
minas Mimosa, Herminia y Lucrecia; logrdndose reducir en los avances horizontales el nimero de

los taladros de 35 a 30. Esta medida permitié bajar los costos en 1 USD/TCS aproximadamente.

Sostenimiento

Se viene reemplazando el uso de la madera por los split-sets, malla y plantillas, estos cambios se
vienen dando en la labores de avance horizontal y tajos de produccion. Esta medida permitio

bajar los costos en 0.9 USD/TCS.
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Casa Compresora

Se regulé la presion de salida de 90 PSI a 110PS1, previa coordinacion con los departamentos de

Casa Fuerza y Eléctrico.

Avances Horizontales

La implementacion de la brocas escareadora de 2 V2" a 3" & para generar cara libre (Canadian
Cut), nos permitié mejorar nuestras eficiencias (de 0.4 m'tarea a 0.6 m/tarea) con lo cual se
redujo el numero de frentes logrando el mismo objetivo. Se bajo el costo por este rubro en 3.40
USD/TCS.

Plataformas

Se diseit6 y se implemento en los frentes plataformas de perforacion para mantener uniforme las

coronas de las mismas.

Uso de Mdquinas Stoper

Estamos implementando paulatinamente en las chimeneas de avance y en los tajos de produccion
éste tipo de mdquinas.

Se vienen dando charlas de capacitacion para la operacion de estos equipos.

Madera Preparada

Ast mismo, se estdn utilizando para los tajos de produccion la madera preparada que viene de
Huancayo, permitiendo ésta medida la desactivacion del taller de carpinteria y bajar las tareas
por prepara los destajes de los elementos de un cuadro. Igualmente, viene de Huancayo todos los

elementos de madera que requiera la operacion.

Bonos de Colectivo

Se viene reestructurando los colectivos por tajos y avances con la idea de mejorar las eficiencias

que nos permitirdn llegar a los 60m mensuales (2 hombre/guardia).

Taller de Maestranza

La mayoria de accesorios y conexiones que ocupaban el torno y herreria se estdn mandando a
preparar en Huancayo con ésta medida pensamos descongestionar el taller de Maestranza y

dedicar al personal en Mantenimiento de los equipos y no como antes en reparaciones.
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Método de Explotacion

Se cambid el método de explotacién convencional de corte y relleno ascendente por el método de

almacenamiento provisional (shrinkage dindmico mecanizado con microscoop) sobre la veta Hada
mina Mimosa debido a que esta mantiene un buzamiento de 85° y la caracteristica de tener cajas
medianamente duras y definidas, habiéndose tenido excelente experiencia con este sistemay a su

vez nos permitié mejorar la eficiencia de 3 ton/tarea a 10 ton/tarea.



1.
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HORARIO DE TRABAJO

Se cambié el horario de trabajo de 10 horas (incluyendo 2 horas de sobretiempo) a 8 horas

corridas, eliminando de esta manera los tiempos muertos por ingreso, almuerzo y salidas.

VENTAJAS Y DEVENTAJAS DEL CAMBIO DE HORARIO

Esta medida nos ha permitido eliminar de 2 a 3 horas de sobretiempo por trabajador a nivel
de toda la Unidad; asimismo, se puede apreciar el ahorro de 4 horas/dia en la operacion de

compresoras, la energia correspondiente, el sobretiempo para los operadores, elc.

El impacto social es muy notorio, ya que ahora el trabajador puede disponer de mayor tiempo

para descansar y estar con su familia.



2
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EXPLOSIVOS Y CONEXOS

Como un medida para bajar los costos de perforacion y voladura se estd utilizando el
EXAMON en reemplazo de la DINAMITA SEMEXA de 45%.

Para esto se han dado las condiciones adecuadas de ventilacion y se esta buscando el uso

eficiente del ANFO.

ANFO:

Es un agente de voladura para terreno seco, con alto rendimiento energético, seguridad y
facilidad de manipuleo. Es obtenido mediante una mezcla ideal entre prills porosos de Nitrato
de Amonio (AN) y Fuel Oil (FO) en proporciones 94.5% - 5.5%.

La densidad del ANFO comercial es de 0.85gr/cc, confinado llega hasta 1.10gr/cc.

En este caso se estd utilizando el examén tipo P — 0.95 gr/cc.

VENTAJAS DEL USO DEL EXAMON:

Con el uso del examon se tienen las siguientes ventajas:

a)

b)

c)

Tiempo
Se han reducido el tiempo total de perforacion, se hacen menos taladros ya que el ANFO tiene
mayor potencia.

Costos

Se tiene un ahorro en barrenos del 33.56%

Dinamita ANFO AHORRO
Costo/ m avance 6.86 3.91 2.95
Ahorro en explosivos: 49.52%
Dinamita ANFO AHORRO
Costo/ m avance 15.72 9.47 6.25
Ahorro en perforadora: 33.56%
Dinamita ANFO AHORRO
Costo/ m avance 10.49 5.98 4.52
Eficiencias:
Dinamita ANFO
Factor de potencia (Kg/ m) 9.3656 11.2446
TCS / Taladro 0.6922 1.0418

Para el carguio se ha implementado las pistolas neumdticas, asi como también se han elaborado

manualmente cartuchos equivalentes en peso a 80 gr y cabe mencionar que en las labores donde

hay filtraciones de agua no hacemos uso de esta agente de voladura.

En los siguientes cuadros estadisticos podemos observar el consumo y costo de Dinamita &
Examon.



CONSUMO DE EXPLOSIVOS (kg )
JULCANI (OP. NORMAL)

30,000

25,000

20,000
15,000
10,000
5,000
0 | Ene | Feb | Mar | Abr

MExamon | 4,490 | 4989 | 4936 | 7,972
. |ODinamita | 11,748 | 13,581 | 7,681 | 7,798

| | |
May ! Jun | Jul | Ago Set ! Oct ‘ Nov Dic
10,444 | 11,279 | 12,894 | 15915 | 13,946 | |
|
|

5910 | 5861 | 7,450 | 9479 | 9,87







TRABAJADOR PREPARANDQO CHUPETINES DE EXAMON PARA TAJEOS

CARGADORES NEUMATICOS DE EXAMON PARA AVANCES HORIZONTALES
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3. SOSTENIMIENTO

Las labores de avance y explotacion en Julcani, siempre han requerido del uso de madera
como medio de sostenimiento, debido a que las vetas presentan cajas muy deleznables con
presencia de panizo y fallas.

A manera de bajar los costos, se viene reemplazando paulatinamente ¢l uso de la madera por
los esplit-set, malla y plantilla de madera, con la asesoria de los técnicos de Ingersol Rand.

En las pruebas realizadas en la mina Mimosa se demostré que el didmetro optimo para

colocar los split-sets fueron de 35mm.

Sostenimiento en Tajeoas
En las partes anchas de la veta usamos split-sets de 3’ de longitud con plantilla de madera y

en las partes angostas usamos puntales de seguridad también con su respectiva plantilla.

Sonstenimiento en Galerias.

Se estd combinando el uso de los cuadros de madera con los split-sets de 5’ de longitud

agregdndole la malla electrosoldada y palintillas de madera.

Debemos tener presente que para el uso de madera se requiere personal enmaderador,
mientras que para el uso de split-sets es el mismo personal del frente y/o tajo que se encarga
de colocarlo. Asimismo, el manipuleo de madera es mucho mds tediosa respecto a los split-sets

sobre todo en los niveles ciegos.



PERSONAL COLOCANDO SOSTENIMIENTO CON SPLIT-SETS EN TAJEOS
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4. CASA COMPRESORA

Se coordiné con los jefes de Maestranza y Taller Eléctrico para regular la pre ion de salida en

la Casa Compresora, teniendo los siguientes resultados.

Esta medida ha permitido tener presiones de trabajo en las labores de 80 a 90 psi. Asimismo,
se viene ejecutando el cambio de tuberias — polietileno de mayor diametro en el drea de
trabajo. De igual manera se viene estudiando la posibilidad de cambiar la Red Principal
actual de fierro (Alvenius & 10”) por polietileno de igual didmetro, la razon principal es la
presencia de aguas dcidas que corren la tuberia de fierro lo que implica que constantemente

tenemos que hacer campaias de soldadura para eliminar estos escapes.

PRESION DE SALIDA EN LAS COMPRESORAS



PRESION DE LLEGADA A LA LABOR
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5. AVANCES HORIZONTALES

Se ha preparo plataformas con el apoyo del Dpto. de Maestranzas con el objeto de evitar los
“lomos de corvina” en los techos de los frentes.

Asimismo se ha venido probando en el uso de las brocas escareadoras de 2 72" y 3" de
didmetro con el objeto de crear cara libre y garantizar los disparos en un 90% (como minima)
de la longitud del barreno. La longitud de las barras que venimos usando es de 6.

Esta el compromiso de mejorar nuestras eficiencias en los avances, con el mismo esfuerzo y

gasto que antes.

Segiin Planeamiento — Avances Horizontales

Si cuantificamos el ahorro por tener 5 frentes menos en avances para lograr el mismo plan,

tendriamos lo siguiente :

GASTO COSTO
USD USD/TCS

» Reduccion de 20 hombres planilla Contrata 8,094.86 0.72
» Pago a Contratistas por 5 frentes 29,960.00 2.68
TOTAL 38,054.86 3.40

» Solo se considera los gastos directos como es jornal bdsico mas beneficios sociales y lo
que se le paga al contratista segun la escala de precios por metro de avance.

» Los indirectos como son Escuela, Hospital, Mercantil, Campamento, Energia, etc, no
consideramos. Asimismo es sabido que el costo real de un metro de avance es de USD
300.00/metro.



PLATAFORMA DE PERFORACION PARA EVITAR LOS LOMOS DE CORVINA

BROCA ESCAREADORA DE 3" @
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CORTE CANADIAN CUT PARA TERRENO DURO
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USO DE LAS MAQUINAS STOPER

Se viene implementando paulatinamente el uso de las mdquinas Stoper en los tajos y las
chimeneas de exploracion. Como es conocido en los tajos de explotacion combinamos las
mdquinas Jack Legs y Stoper por la presencia de vetas ramales que se presentan en altura, los
cuales no podemos darnos el lujo de dejarlos.

Una vez logrado el estdndar de los avances horizontales con brocas escareadoras, pasarenos
a implementarlos en las chimeneas de servicios como son caminos, echaderos, elc. donde la
seccion es de 8' x 5' (doble compartimiento).

(ver laminas 1-2)

PERFORISTA UTILIZANDO MAQUINA STOPER EN TAJEOS



CICLO DE MINADD EN TAJEO
CCN PERFUORADORA STOPER

NIVEL SUPERIOR

LIMPIEZA ;

%

cvx.. RELLEND

2 g :
‘ﬂ*‘l.'}l

'NIVEL INFERIOR




ETALLE
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7. MADERA PREPARADA PARA TAJEOS DE EXPLOTACION

El método de corte y relleno convencional que se viene utilizando en Julcani, tiene como
diserio la construccion de Chuts — Caminos cada 30 metros de acuerdo a la longitud de la veta

y al block a prepararse.

Segun sea el numero de cortes al tajo se subirdn los cuadros de explotacion los cuales
permiten el acceso y acarreo de mineral. Esto permite mantener la altura de corte que debe ser
2.4 metros entre el piso de relleno y la corona de tajeo.

El hecho de traer la madera preparada de Huancayo para los tajos de explotacion ha traido

los siguientes beneficios.
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8. COLECTIVO

La necesidad de motivar al personal de operaciones, nos ha llevado a cambiar los cdlculos de
bonos de avance y produccion, en funcion a las eficienciaslogradas; es decir metros y tonelaje

entregados a fin de mes.

PERSONAL EN UN FRENTE CON BROCA ESCAREADORA 3” &
Contrato 65 m
Bono S/. 800 c/u
Plazo 1 mes
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9. TALLER MAESTRANZA
La mayoria de accesorios y conexiones que ocupaban el torno y herreria se estdn mandando a

preparar en Huancayo con ésta medida pensamos descongestionar el taller de Maestranza y

dedicar al personal en Mantenimiento de los equipos y no como antes en reparaciones.

DESCONGESTIONAMIENTO TALLER DE MAESTRANZA
MATERIALES ENVIADOS DE HUANCAYO
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10. METODO DE EXPLOTACION (SHRINKAGE)

Con la finalidad de reemplazar el tajo sobre la veta Hada del nivel 400 que ya se encontraba
en comunicacion al nivel 340 y no teniendo una labor preparada para su explotacion tuvimos
que cambiar el método de explotacion convencional de corte y relleno ascendente por el de
almacenamiento provisional (shrinkage dindmico mecanizado con microscoop), ya que la veta

mantenia un buzamiento de 85°y cajas medianamente duras y definidas.

Para esto, se elaboro un proyecto que consiste en emplear mdquinas manuales stoper y la
extraccion del 30% de mineral mediante los “Loading Drawpoints” disefiados a intervalos de
7 metros de eje a eje y el empleo de un microscoop eléctrico de media yd® hacia un ore pass
adecuadamente disefiado al que a su vez se acondicioné una parrilla especial de 3 de luz

para controlar la dilucion (ver plano).

El artificio que se hizo para evitar hacer los Drawpoints por la premura del tiempo, fue el de
acondicionar los dog-hole que se hicieron en el método convencional de tal manera que nos
pudiera servir como ventanas de extraccion.

La perforacion se desarrollo en forma vertical utilizando perforadoras tipo stoper, con
barrenos de 6’ y 38mm de didmetro de pastilla. La malla de peroracion promedio fué de .50 m
x.50m. También en la voladura se utilizé dinamita de 45%x7/8'x7”. El factor de potencia fue

de 0.40 kg/ton. y dilucion de 15%.

Dentro de este nuevo método, con la finalidad de evitar la caida de roca también se
implantaron los split set como sostenimiento, dando resultados satisfactorios.

Por otro lado en las zonas donde la veta tendia a empobrecerse se dejaron pilares en forma de
conos del tal forma que nos servian de sostenimiento y a su vez se evitaba el campaneo a la

hora de la extraccion.

El Control de Calidad estuvo a cargo del Departamento de Geologia, para esto el shrinkage lo
dividieron en tres tramos como se ilustra en la ldmina, el tramo A y B de 30 m de longitud
cada uno y el tramo C de 15 m; siendo el tramo “A” el de mejor calidad en plata; esta division
es sustentada por las leyes de canchas, ventanas y coronas como se observa en la ldmina n® 2.

Del promedio de leyes de las canchas, ventanas, carros y coronas podemos concluir que las
leyes de carros son mayores. Estos resultados e deben al tipo de parrilla (luz de 3”’) usada en

el ore pass y al escogido que se esta realizando en las ventanas.

Este cambio de método nos permitio mejorar la eficiencia de 3 ton/tarea a 10 ton/tare y por

ende la produccion en Mimosa de 4,500 a 6,500 TCS/mes.



PLANO 01
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| %Pb
54
12.7
8.4
8.8

5.1
5.0
5.1
4.7

5.2
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Vent 23
Vent 22
Vent 21

V26
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V28
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Vent 21
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Vent 24
Vent 25

OzAg
205
21.1
17.1

19.6

9.3
13.9
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15.7

14.7
10.1
44
9.7

16.5
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10.9
15.2

71
7.0

7.1

| %pb
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20.0
12.4

14.1

5.1
53
54
53

45
45
41
44

| %Pb
5.3
78
5.8
6.3

55
6.0
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MINA MIMOSA

SHIRINKAGE N°2

MUESTREO DE CANCHAS (TAJO 999 NIVEL 340)

TRAMO A

PROMEDIO V27-28-29
% Pb

OzAg]
140 |

TRAMO B

PROMEDIO V24-25-26

11.6

99 |

TRAMOC

5.7

PROMEDIO V2i-22-23

97 |

MUESTREO DE VENTANAS (TAJO 999 NIVEL 340)

Labor
Vent 21
Vent 22
Vent 23

Vent 24
Vent 25
Vent 26

[ Vent 27
Vent 28

OzAg | %Pb
215 117
203 14.2
18.5 9.2
20.1 11.7
15.2 149

8.8 5.4
12.1 55
12.0 8.6
15.5 10.0
13.7 49
14.6 15

TRAMO A
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PROMEDIO V21-22-23

165 |

TRAMO B

PROMEDIO V24-25-26]

8.9

TOTAL PROMEDIO CANCHAS
0z Ag | % Pb
11.2 ] 1.2

TOTAL PROMEDIO CANCHAS
0z Ag % Pb

93 |

TRAMO C

6.5

PROMEDIO V27-28

15 |

6.2

124 7.2

172



8.6
12.0
1.1
19.3
26.5
33.1
10.5

8.7
16.4

16.2

19-12-99

% Pb
3.9
4.5
4.8
8.7
93
32
4.5
47
8.3

5.8

Carros
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

9.0

133
18.1
15.8
15.5
14.5
15.1
15.5
12.9

15.4

% Pb
4.9
6.7
4.2
8.5
3.8
9.0
37
4.5

59

3.0
5.0
3.0
3.0
1.0
3.0
3.0
3.0

24.0

SHIRINKAGE N°2
MUESTREO DE CARROS 716-1 NIVEL 400
% Pb Carros % Pb

21.0 12.3 30 7.0 74
11.5 5.4 3.0 16.6 48
11.9 3.8 2.0 14.7 54
118 35 3.0 10.9 49
11.6 42 1.0 14.3 53
10.9 53 3.0 14.0 4.0
17.6 54 20 18.0 48
22.1 5.8 2.0 21.0 5.2
10.0 5.1 3.0 20.0 6.5
94 5.0 3.0 15.8 6.2
9.2 44 2.0 15.1 42
15.5 58

15.3 44

13.2 57 27.0 15.2 54

MINA MIMOSA

3.0
3.0
2.0
3.0
20
20
3.0
3.0
20
3.0
1.5
3.0
2.0
325

% Pb Carros % Pb

15.1 54 30 155 1.9 3.0

158 10.9 3.0 181 16.0 3.0

155 58 1.0 16.9 138 1.0

163 5.5 3.0 18.2 1.7 20

15.2 5.1 3.0 141 14.9 3.0

13.0 6.0 3.0 155 157 3.0

12.3 6.5 3.0 15.5 137 30

149 52 3.0

148 63 22,0 16.1 12.4 18.0
TOTAL PROMEDIO TV 710-1 }—0zA% | %PB | Carros

14.9 6.7 1325

212
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CONCLUSIONES

La implementacion del horario corrido, examon, split set, madera preparada, accesorios

de mina, etc. han permitido bajar los costos de operacion de la Unidad en 3.32 USD/TCS

La implementacion de la brocas escareadoras de 2 72" y 3" para el arranque mejorard

nuestras eficiencias en nuestros avances, proponiendo un ahorro por este rubro de 3.4

USD/TCS

Con el cambio del método de explotacion de corte y relleno ascendente al método de
almacenamiento provisional (sshrinkage dinamico con microscoop) en mina Mimosa, se
obtuvo una excelente experiencia y a su vez nos permitio mejorar la eficiencia de 3

TCS/Tarea a 10 TCS/Tarea.

Falta aun mucho por hacer, con el trabajo en equipo lograremos nuestros objetivos y

trataremos de mecanizar nuestras operaciones hasta donde sea posible.

Estamos convencidos que con las innovaciones echas en Julcani, la eficiencia, reduccion
de costos, y los niveles de servicio al personal determinardan las mejoras de la Unidad y

por ende el de la Cia. de Minas Buenaventura S.A.A.



	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco



