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1.1 

I- INTRODUCCION

ANTECEDENTES 

Las actividades minero·-metalúrgicas en el 

C:DfflCl ,--e<c:.u. l t.Eldo ,:i. e t. .i. --..,- id ad c,c.,·, 

operac�ones. generan c□ntraminantes, por t::·l.lo c:uE1ndo SE• 

lc::i. dc t.:i. --...-idac.i e:'. c,,u E� -f P C: -1.:.Ci 

3mbient¿,_]. ,:':1 h ,,:'l r e E1 ci (-,-:, '===· d e· 1 a 

exploración hasta 

que! 

1 c:l r2tapc:t de 

metales. respecto a J. E•f0.:,c:to arnbiPnt.E1l ele:::;_; le•. indu·::;; t,,- i el 

minera es necesario indicar que por la propia naturaleza 

d e� l o s cj i \/ (·'=! , ..
.. �==· <:) S:- procesos físico-químicos

un riesgo potencial el 1-,,' c:or·, tam in é':1 e:: :i. ón de� 1 1ned .i .. e:. 

1 le\1.:�dcl�-= 

E•:• ITI b El í" 'J u 

e e, r·, t. ,, .. Cl 1

CÍE!i::.D.1 J. L· 

po1-··· 

c::c:,r·, v J. C!n e r E-:· m a ¡,·· e: D. r·· 

C:ÍE! c:c"ir·1 t,=:1rn in El e i ci,n 1, C::C)f
f

tC) 

.i. n d u�:-,;. t ,� .i a 

de cc::ir1+· ol 

rn .i. n e ,,-a , ·-.¡ ,-. 

afluentes líquidos, sólidos y gaseosoc, los 

necesariamente requerirán de l _-::, ::, ,j .l .i e: a e i ó n 

ifl :.i.. s�rnU'::', e:¡ t.lC,• 

de té>cr·1.i c,.::t·::;; 

de tratamiento antes de ��. derivados al medio ambiente. 

En el pa;= aesde el a�o 1993, se ha establecido una 

reglamentar�on ambiental 

pa1--·a 1 <::1.S e m p r·· (e,! s ,1 -,,, 

p,�oducti v,::�s� como ¡::idl'""C::l 

é:\ 1 rnDiflE!n to 

estas últimi::1S el f::-; b f2 ,,. ¿,_ ÍI 

p,:;;,_ ,, .. ,::1 e 1 s,ector minE•ro, t-::.=c.nto 

que· 

l-3.Si 

.inicien 

empresc1!::', 

ci r::::• c-.,m i ti. �--f�e 1 a 

sus dc:tividc:1.dF!!�, 

ambientales, mediante la elaboración 

no ,�m,::i. ,:.'lm l::i :.i.. ('?n ta. l ,, 

e :,-: i q Eº n e .i as 

de un pr-og 1-··,::-1ma 

adc-,cu,,,1 e i. ór·, " 
I tf1ar-i f2 j c:a 

deberá ser presentado 

para su aprobación . 

1.2 OBJETIVOS DEL PAMA 

a1nb :i..E•r, td 1 ( F'ama) , ., e� J. 

al Ministerio de Energí¿ 

E:l ·func:i,,,1rnc•nt.al del

pn�venir el el E• te,.-i o ,�o c::lmbi,2n tc.1 l causado 

1 .... 

mi�;mo qtte 

y ¡-,·lina�_; 

y 

por-



actividades mineras de la unidad minera San 

cit.-:-:, in f 1 u.E.•n ci¿-\ los métodos que pued1:::.•n '.:,'.¡¿.:, ¡·· 

(-:-:-:, ,n l=' J e¿-< d e¡:::°;. con t.r-o 1 ar 1 a.S'- f UPr .. , te:·,:;; 

con tamin,.::tci.ón E�n la industria minera son n umE· t··cié,o•=:;, s,:-.-:o 

Lt:.:.'I I t:.:' J• cuentc,1 que no F'!>: iste n J. r,qur-·1 a ,�;:0,;:, .l.¿,_ 

impuestas por la locali:z.c:"1c::ión / 

limitan las opciones quE• pUf:.7•d(:;:., 

- ., 
e\ J. rr,omen to 

es ¡:::iE-::c J.. -f J.. c:c) 

:-·. ·¡ 
<;;:; .i. ·fle:-:iblc::.0

las instalaciones del proyecto� para :i_c_¡q;--,:c:.i--·· 

qUF:2 tec:no 1 óg i c::as,. 

-f �:;;. e t :i. b 1 e•.; .. Las Condiciones que 

decidir el lugar y el dise�□ son: Geologia, hidrología, 

topo,;_¡ ¡··a f :LE,� -:::1 ba s,. i:.r-2 e i mi F:n to :i. n i' , ... ¿,_e,"; t. , .... : .. .1. e t 1 • .1 ,.-· a. 1, 

mineralogía, metalúrgica, posición del terreno. economia 

del mercado y del proyecto. 

1T1 ."l. ti g a e: .i ón 

con cent r· .3 e: j __ ón 

p1--··c::,puE:·s0.tD 

con tdm i.n��.n te�,; l .iber·éidDr:::, 

¡--e el u. e:: i 1· J. ,"::"t. 

pu,-·· 

operaciones mine�as en el ambiente, a niveles iguales o 

in E• n o 1-- e ·:;; ,.,,, 1 e,,; 1 :i.. mi tc:::s 

autoridad competente. 

permisibles establecidos 

Adicionalmente, el Pama F:.• ·=:; t:. <3. b l E• e e ,-- iJ É•:· 1 e 1--nn og r- ,'.=lm¿:._ 

de implementación de los procedimientos propuestos y el 

costo de ejecución de dicho programa. 
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GEOLOGIA 

2.1 UBICACION Y ACCESO 

L .. C:"i. aJ. cent.r-o 

Distrito Minero de Castrovit·reyna, en el lado 

la Laguni�<- el;::.• 

(-1n a (ante�-=-

Orcocucha, pertenece al Distrito 

Pilpichaca), Provincia de Castrovirreyna 

de· 1 

Departamento de Huancavelica, está a una altura de 4,770 

mts. S.N.M. siendo sus coordenadas geográficas: Latitud 

s.u r- 1 ::::: -� :l. J , :?H 1
' 1, 1 Dn e;¡ i tud oc•<,;; tt:::• ;' '5" O El .. 31 ''

Es accesible desde Lima por dos rutas, la del sur y 

la del centro la primera es 1a más conveniente, sigue 1a 

F' a. n ¿,_ m C.' 1--· i c.,':°\ n .;:.:,_ f3 u 1� 

al l .:í. cj t?.:'S \/ J.. El 

hasta r?:!. J. ·•·· 

I'-. fil r. 

si9uiE-:•r"!dD 

(c:er-cc( ,:_j;¡_:, Fi·éc,C.C!) 

1 e, L.c,·::::.

L_i t1e1--t.E-{dc11,··E•s I! � e 1 q U. i:2 p D. '3 é'•. por Castrovirreyna 

-- 1 
t=.' .i L, '"·:::::- ··./ .í. e, d e- 1 

último tramo de la carretera de iL km. que va 

el recorrido total es de 473 km .• la segunda ruta es más 

extensa y sigue por Huancayo, Huancavelica y carretera 

GEOLOGIA LOCAL 

caracteriza por estar conformado por 

rocas sub-volcánicas 

que instruidc(<::; 

composición ácida. 

La parte céntrica 

pseudo-estratificado 

¡::,cr i,... f i ¡•·· i t.:. i. Ce'. S> de

l ¿, m i r·1 ¿·, .• [1□r"!dE1 SE' 

lugares más altos de l .::::i z on ;,,,., CDIT:C:i 10·0 

cerros San Julián, Quispisisa, Cayrarorjo y Monserrate, 

con cotas que sobrepasan los 4850 mts., constan de rocas 

c:ompos:,i. e :i. ón i:":(n di s :í. =>ti ca, 

alterados, afanitico y s.:i..r··, mc:.,s;t_r-dl,_ estratificación por 

S:-l.l pus:; i e: i ón aspec:tu il"li:":1.�.:;i\/Ci, per··¡ni te 

considerarlo como roca sub-volcánico� el que ha intruid□ 

... :• 



a los volcánicos pseudo-estratificado en algunos sitios 

estos sub-volcánicos graban de andesistas, 

de Carmela, Bellavista y Monserrate. 

Las rocas Pseudo-estratificadas 

·;;;e ub1.can i·?n

10s sub-volcánicos� consta de fluJos 

':/ C.lUE• ci E· pc1S::, i t_¿:,,. ;--c:;n 

intercaladas de poca potencia. 

r··L1 \_Ct 'É· 

son m¿1_s a r·1 t j_ q u. a. s , 

.J.. ··- ·-· ·-
�:..1. f \:.:.:.1 (".;l , 

de andesita, tufos 

-::,. ·f i o:·-a.n en

f o 1···· rn •='- de peque�os stocks, ocupando conocidas zonas c□mo 

J ,':.,.S Ju.1 i��fj !l ::::, ,J.rn pcltTl,':.I e: h-:?.1 ·/ • 

de composición ácida y 

clasificados como pórfidos 

J. C) :�-; �s i.::. c:i e: J.-:_ !::.

tTti::<. pE::i::"1.ci CJ 2��; 

-· .(, -·· lllci. �:.:;. 

ci .-:t e:: i. t. i r_� C) s l 

,::-:"\ -f J U ¡···· E'. /fr :i. 12 n t e::,'::;

,Ju. 1 i i'.i.n ,Jo·¡' r-c:· 

c:c:ir1 V., .1. '.'..'10 el i f:,. en E· -i::. 1--- c:i respectivament0. se 

un poco alterados, cl□ritizados su color gris 

e: 1 a ¡--·o,. 

volcánicas más difundidas r-· E•q j_ Ón

pertenecen al meocen□ (terci�ri□ superior) para eL que 

se ha encontrado 12.30 y 12.50 millones de a�os. 

La columna estratificada de la región es completada 

los volcánicos Tantara� los más antiguos (Terciario 

que ti r.-,n e ur-·1 ¿:,_ ecl¿:._d de: 40 .. ::::: 

mi.11 cint::..,·==· dL� años i1 
11 G1·-upo '.:3ac:\:;aque.•r-c; 1

' o l .igóqen□

a 21.4 millones de años ubic:,::1dos en el lacio no¡'-te □ E• 
-, -
.l. c;:l 

z o n ¿,_ � m if:;_ s ¿:,_ ,,- ¡--· i. be:\ se u b i e�::, n l a ' 1 f CJ ,� m '"' e: i e\ n e ,:1 '=· t ,� Ci v i. ¡--· r-E· y n ,:-_� ''

cor--, 1.::�:.si millont?-=.; de a.ríos:;� lo<::; '' 1v1 0J.c:t-..nico�:; t4sstohuE:(Ci::\ 11 y

l o�.5 "'v'o 1 c2\n i cos Hui ch i ni;J d 11 pE• ¡-- t.E•n E· e ien tes al mioceno,

éstos últimos tienen 8.2 a 10.4 millones de a�os. 

ALTERACION DE LAS ROCAS 

E>: cepto 1 O::i Lt 1 timos in t,--u·c.,,i vos 1.) 1 tim,::i.·:;; 

- 4. ··-



formaciones volcánicas, todas 1 ;:.iS r-·ocas de 1 t,.re¿:i_ e!:';tf,.n 

propilitizadas en f
f

1 e:, y c.11� o rn 12 n o r-· grado, esta alteración 

la devitrificación 

el o r'- i tiza e i ón 

des�·,,r--�-eil lo en 

zeretización en plagioclasas. 

el E• .i. 2. mó. t1--· i z vi t ,-e.e·,,. 

Cil·?:.1 

la cl□ritización 

más extensa en las cercanías de las vetas. 

L .. ::� argilitización se las 1·-oc.,::..s 

cercanas a las vetas y a los grupos silisificados. puede 

llegar a extender if1,�s cie 

¡····e:; C:: ,;�l. s-:. po �-- f
f
¡ i. ¡-¡ E• 1--· e::. 1 E• S 

arcillosos dicha alteración 

L..-:::'( s:,.i l i. f i. Cc<.ciém ... ./ �,;e1�i ci t.i. z-::,.ción p 1····¡:¡_.:�-1:.':!n t.ci.n 

dentro las vetas e inmediatamente adyacentes a ellas, en 

encajonantes, pe+� a 1 tc:r··ación 

extiende más a0n de los 20 a 30 cm. desde las vetas. 

2.4 GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

d10ducE0 quE,• han o c::u r·· t· .. id o ¡::-1c:, r·· 1 e:, 

li:t.:.:.:.'1 IL)=.> los que originaron igual 

de di.�,; cci 1·-d ci.n e i El s.� • L.a má.s rec:::.i..ent.e:-

co �- t-es; pon c.i i F.::n t�? al pl iocf.?nicé:1 � 

meoceno que puede t.E•n C:• 1� :� f c:1. SE•!::� • L. .3 tTt ¿,_ s;. an t j_qua clc.•be 

cor,�espondE:r- a la fase incaica del oligoceno inferior, 

importante en la Cordillera Occidental. 

p l eg ,=.:i.m .i_ 1:.�n to dE· l' .. O C:<'::t S San 

man i ·fiesta por-· suaves anticlinales 

mapr.,,�s geológico d E· te t-·m in r.'.:, E• ;-: :i. �::; t 1:,? n e i i,:1 dE .--.. 
..::. 

sinclinales con ci ir-· e e e i. ón r .. , o r·· t. E· ····· s, u r : c:lc:-l 

co1r•r-esponde al ':Sinc:lin,.:.11 dc:2 ''l"laclona.11 con ffté:1s de �::, km. t1c

longitud y la del lacio este, pertenece al sinclinal di::.,•

''F'ampamachay 11 con uni::1 longi tu.d dE• :-.::: . 15 kms. caraterizada 

por tener flancos más tendidos. Se deduce que casi ala 

e:.: 
... J 



centr··c.; clE! 

·=''1n ti e: l in¿,

ambos ejes se encontraría 

r-· E.:: <.::i- O t-:-:, e:: t. i \/ C) � t-=:: l qu.E-:• Eli 

2.5 GEOLOGIA MINERA 

y i::1 e i mi E•n te 

el(·"::! 1 

c:c::ir .. 1�- ta 

principalmente de vetas que albergan mineralización de 

p 1 01 t _=:1 y p o 1 :.i.. ff1 •� t J:1 l i. e os ( p b , Z n ) c. un p c-:-? e:¡ u.;::;: í-í i=1 s; p r-· u pe; ¡,·· e i un c.•·::;; 

dE• 01,-0 \' c:obr··e . 

�w vetas. de 1as cuales 10 están en actual trabajo. 7 de 

ellc:1.s; t 1-··· ¿, b é'1 j ·="-ele) 

relativamente intensa y 

t:i ¡=-� l l c·:'1. �1 :::3 E:t r·1 

E� c:t. 1 ···/ <·::t c.1 e, (- <:.=t. , 

Julián, Alejandro, 

ante,,· i.u,,··e,::, 

de 

c•ll¿ls 

( ::;:i .. q lu nuCi\/Ci '.' 

que! 

Bellavista �, Progreso, Inglaterra� Esperanza y Jofre. 

\/ F:, -�- /=:; -::: ·::. e: 

11 e.iza. :i. 1 i::i.ín i E�r .. , t.cJ '' !i 

pr-- :i.n1E·1·-c::i y m/1·=:::, 

c::E11··· ;:::1 e tE,_,,. . .i. z adc:i 

longi.tu.cl ( D.1 c::i:::1nzr::1.n 

j __ mpo,,•·t.::�n tE• 

por· ''::-E-� 1� 

mi.::.<::; .. 

de· ti.po 

1::-, ,::l �e- t. i:,l n t. e, 

orientan de oeste e•. f2S tE• con buzamiento que varían de· 

predominando la inclinación 

sistema curresponden la mayoría de las vetas de la 2ona, 

entre las que se encuentran Ma�osa� L□lita, Ma�□so, 

Progreso, Zapata, Jofre, Este Rápida, Aransazu, Trabajo 

y ¡=• ocl E-:• ( , 

Ge2n e,.• r .,,1 l ITJi::,•r--1 t.E·.· 

casi persistente a lo 

cun menas encontradas 

pot-

1.a.t--<_::¡c, el E! J. i:'\ \.-' C.• t ,:::,_ .. 

presentan buena cantidad cJ f.·2 pan i -;;.'_ o en c::on t,::::i e i.::.c:i 

oh ':5 e ir· -...1 c'.i 

haya terminado, la 

también que aunque la generalización 

fractura estéril continúa a veces por 

varias decenas de metros. 

... b .... 



!::::]. 

el as;i. i' i cado dE.• 

,�e�.tr·ingiclo, 

una dirección NE 

con inclinación preferentemente al sur 70 ª - 80 º . son de 

menos lon9i.tud t.E·n i f.?n do come-:. m¿\:-: i.mo 600 mts. c•r; 

norte. también se observa poco material de falla dentro 

de la con ce, 1·-d a.n tE•c.; y
•¡ ••• 

.L ,e:•. 

mineralización mas importante ocupa la parte céntrica de 

e 11 a .. A este sistema pertenecen las vetas, siglo nuevo� 

Alfonso Ligarte, Inglaterra, Sin Valor , Norte, San Julián 

., 

,, , 
.<:. • b MINERALIZACION 

El ele m i. n r.? ;r· a l de 

especies epitermales y mesotermales que conforman menas 

de plata y polimetálic□s cuya distribución es atribuible 

a un zonamiento tanto horizontal como vertical. 

Lc,s p 1' .. in e :i. pa J. t:-2,,; m :i.. r--, E· 1·-- é:1 1 e s mena 

Esfale¡·-it,:.'t., í:.;rgenti ta, 

Pirargirita, Polibasita, Estibina, Plata nativa 

l_as g,:,nq.:.:l·=,; n-1,\�, persistentes son: 

lechoso, amatista), baritina, 

rodocrosita, pirita y hematita. 

ci::i. 1 e i t:.a � y r:-:•::>c:i !• 

Los se pt" .. es:.en t.:,ln 

o hilos alternando con 'l - --

.l. ,r_◄_ �::> 

E•n ¡::iE·q UE•n a�;

u 

diseminados en granel finos o gruesos sobre las gangas, 

también se ofrecen cristalizados en geodos o c.,0.'·/ idddes,. 

En algu.né':r.s con CE•n tr·ac:i.ón cie �;u 1 i u r-c::i·:::; 

bo r·d c�an do 1 os e lasto!::; 

mi e 1�obrec: hc<.S o en fo rmi::•. cJ E' te:-: tu r .. as cJ E? 
11 escc<.t-c<.pr-2 la'' . 

La ganga. rni:l s común el 

estructura bandiada o 

u 

no siempre acompañan ,:\ l cuar--zo, también sr� pre sen ti:':1n 

bandiadas cerca de lc=1s lajc1s y/o conjuntamente con 

pánico' ¡
r

·f2 J. ]. en c=1n do f i g u r- .::� �::, o ca. Vid aci C!S l 02n t.r:2 c:u. l ,é°\ :•-¡?•'3 n 

7 



2.7 RESERVAS DE MINERAL 

Las reservas que la mina posee, a la fecha del tipo 

p1'"·c::ibc,.do prr•ubc:\b l E! accE•f:'",i ble
'.
' 

pr--in ci pal mE·n te en lc,.s

Genarito y Norte, que 

mostrados en el siguiente cuadro. 

proceden los volúmenes 

MINERAL PRODUCIDO 

EHE .. t1 DIC .. DE 

PROBABLE A DIC.DE 

Los tt--aba.j os de 

incrementado con la 

TCS AG.OZ 

11:',200 11.0? 

AV OZ 

o .. ¿)¿,

O .. ()B 

0.06 

!·� ;< f.::i 1 o,.-· a e: i ón y

-f i.nal iciac:I de

O .. BO o"·.?�) 

J. ,.i.[3

p 1· .. ocl u e: e: i órI 

l,:::1 capac:.i.d;,id dE,· la planta concentradora 

TC/DJP1 y¿:, 

2.8 EXPLOTACION MINERA 

La unidad minera San Genaro extrae recursos mineros 

metales de Ag, Pb� Zn y Au, con una producción de 5,500 

TCS/mes, teniendo como objetivo llegar a 60,000 onzas de 

plata, la e>::::ilotac:ión •'::?s med i,3n te> labores subterráneas 

ut:i. l i�-�ancio cc::imo m(:•t.odo de• E·�·>:plo t.ación lc::is m(:!:.• t:.od os c:IE-::-

corte y relleno y almacenamiento provisional. 

La mina cuenta con 4 

mineral, los niveles son: 

niveles para el transporte de 

O, 70, 120 y 

-·· 8 --·

1 BO tucl oc.:, E•<:;; to!::, 



pt·--inci.pal 

se CC•llíi_lll j_ c:<:.:(r·, a 1 PJ..que:· poder que 

de e;-: t 1•· ,:=:, e: e :l. ó n \/ , sE:·rvicio�;. 

E.1 S E::• J pi.qUE· 

Todos e:�tos 

niveles cuentan con instalación de linea cauvill con una 

trocha de 500 mm� l□s numerales de estos niveles indican

la profundidad en que se encuentran actualmente, por 1a 

con cent 1--· a e .i. ór·, e:-: p lota. e j_ón 1.2() 

c:c:,nst:i. tuy1:2n F2l mayor concentración cie pe;'---:;;□n3.s 

-flujo de 1n.iner-a.l pc:ir"- h,=1b1::-,,� 1T1,:,yc:ir- cantidad ele:;., l.::::1.bot-.-2,,:; en 

estos niveles, el NV' 680 es un nivel 

u. b i C:é'I C!n t t-·E· los,. n.ivE·les 70

intermedio que se 

agua del NV'180 es el aqua que sale por la 

F'amp¿'lmachay donclt:::• s,.e cuenti:,•. c:on una tt-u.chc=1. ele /:.00 iOff; qu.1::i 

pc11-· a F2 l ,-. 1::: .. ., 
es, .. , 1. de la producción se utiliza 

el sistema de izaje por el pique poder� 

la�_=. es.taciones; de los 

n .i vele<:::. N\J ···-"O" dc::indE! 

horizontalmente hasta la tolva de gruesos de 

concentradora a una distancia de 180 metros. 

2.9 PROCESO METALURGICO 

1:::.1 miner,=<.l F•cnnóroi cu t r·· ¿,,_ t;;-,._clo median te 

de ·-f l otc",c.i ón convencional, dividido 

s;;2 e: e.ion e-::.;. 

A) ALMACENAMIENTO DE MINERAL DE MINA

La Planta cuenta. con t.¡. tolvas 

recibir el mineral proveniente de la mina 

Tolva NQ 1 de 130 TCS de capacidad 

Tolva NQ 2 de 120 TCS de capacidad 

Tolva NQ � de 100 TCS de capacidad 

Tolva NQ 4 de 80 TCS de capacidad 

B) SECCIÓN DE CHANCADD

t ,.-a n <::, p o ;--· t..,,,,_

- .,
l.:::.' .l. p 1--· O C: E-::• �,. Ci 

La capacidad de chancado es de 40 TM/hora, operando

-· Cy -



16 horas E,!n 1 impi.E-:-zEr. 1::-:-:, .l. 

pt-oducto dE• l chE1n c:aclu E•é,; d<·::! .1.oo·x . .l./'..?'' dt:? t.<:.-\ffrc<.r'ÍO" 

En la i;;; e e u. n d e•. ¡r• i c:l ha :i.n<::,ti:ila.do l...lr··1 El 

c:han cadc::,1•··a. c::on :i. 1 é,1 d!·'!: 
�:,. 1 r 
._:, la t. e:• r·· e: e 1-· ._,,,.

ta.ml::ii(:•n ':�)E•:' l. .. ... 
1 l<::l 

telsmita 36 Fe, cada una de estas etapas 

sistema de alimentación y clasificación . 

C) ALMACENAMIENTO DE FINOS

E: 1 ton;-:.,· J. E1_i E- é�. J. mi:,1 cc·r--1 ié\m .i.. c·n to 

incrementado a 450 TCS, con excavaciones en 

contiguas a la antigua tolva de finos. 

D) SECCION MOLIENDA

i n e:: ,··· E:- rn en ta el D 

de dos molinos más; 

-:,;ido 

f.) ()() 

e- l p 1· :.i.. rn ;,_,::· r- u 

E· s e J. m o l i r-·1 o el e? he, l ¿, <:.:; rn ,::11·-- y c:I E: 6 ' :-: 6 ' , e o r·1 ·:;; u. r·· e· \,,; ¡:.; E, e: t J. --✓- o 

] . . j ·1 r·1 E� . :.i.. e o .1. c. a . . " y C-! l iilU J :¡_¡--,e, ciE• e 1 a.s:1. -f i c::,,1du1'"· 

bo.l.,:,,.':', m¿,_r··-; 

helic:o.i.cial 

�I 
1 

� t: -:°:'.{ il"I l:J i. (:, r··¡ c:un ,,,;u e: 1 ,::\ ,,,; i ··; :.i. e: ,,,,_ d e::, ¡··· 

los cuales trabajan en circuito cerrado, al 

i.c;_1ua. J. _, ....
Ut·:.' los dos molinos anteriores . 

E) SECCibN DE FLOTACibN

de 

Consta de los circuitos siguientes�

PRIMER CIRCUITO DE FLOTACibN DE PB-AG 

Está compuesto por un Banco de celdas ( .1 4) dc·nvEir··

�-,·-:i 11 
._, . .:.. 

";1• ,·-. ,, 
·,.:, . .:.:.. Jos cuales:; _,, C.:F.' l el c.1 s son pc,1 r-· é:l

·7 e E· l d él. e¿; pa 1·- -:::1 f l. o -1:.é,l e .i. ón SCc:l.Vf.011<;_'.)E-)I� '.I 

flut,::-..c::i.ón 

para el cleaner y 2 celdas para reclaner . 

SEGUNDO CIRCUITO DE FLOTACIÓN DE PB-AG 

En c•s tE• e: .i.1� cu :i. to instalado 6 celdas el 1 ... l J::i 1 C.• >t 

maqli!: .. n!::",i:'1 dE• �',6'' ciE:• 10�0; 

- :LO ..... 

CU.i::1. l E:.'f::, 2 C::0? J. el <::l S <:.0,C.in pa ¡r• <el



3 celdas denver de flotación anterior . 

flotación cleaner respectivamente como 

podrá observar, según los diagramas de flujo 

eliminado la etapa de remolienda y flotación 

l C) �=· e: Ll. Ct. 1 t•:::· -s:; t,,:1.1T1b i €'.-:·n

respectivas celdas de flotación . 

CiRCUITO DE FLDTACION DE ZINC 

¡::1 ·::> .i .. ff¡ :l. ��.;. rn e, c. :i. r·· cu. :i. i::.ci

siguientes modificaciones� 

* 

.f •. •' 
'-·' � qu.i::::.• 

respectivos reactivos. 

El e ir·· c:u j __ t.o C:UE•n t¿::,_

dos acondicionadores 

t r · ,,,,. h "'°'- j e<. n E• r··, 

c:un 

··: �- .·-_¡ ! J 
.-·� . __ . .. :.. 

c:laners y una celda para recleaner . 

F) LA SECCibN FILTRADO

... ! .... 
1._:1:::.' 

,····---
-:::� I:::.' 

c.1 F: l Ct. p i ... l 1 f.=• -;:1 

.: � -· .J.. ... •¡ - -·' - _..1 - ---
.. L 1 1 ::.""::- i__ e:•. J . .i;::;1. U LI U L.I ·:.--:-

y -'::t U. i"rt E.• n t E1. ¡,- f-.?. ::_

tanques para adelantar e1 

porcentaje de sólidos 

pl .. 11 P-::l .:;;, _ _¡_ ·r .i. 1 tr··u plomu� 

�-E• 

OF� 

siguientes medidas, 1 tanque de o x 6' y el otro de � 

- 11 --



III- ABASTECIMIENTO DE AGUA 

3.1 AGUA PARA EL PROCESO INDUSTRIAL 

El agua proviene de la laguna Yanacocha� el consumo 

de aqu2. ff1 ::i, / he::, ,,- ¿;_ pi:iil'··e,. ca.pa.c:idad ele 

procesamiento de 600 TCSD. 

El reservorio recientemente construido tiene 10.8 m 

de ancho x 7.67 m de altura. que da 

un.a e <°::i. ¡�:i a e: .i el <El c:f de almacenamiento ::-JE:! 
--;, r-, _.-.. 
.... ..::. '·-' ::;:. 1...t -f j_ e i E: r··1 ti,:-:,

el tratamiento de mi.neral por 8 horas consecutiva. 

Sin bombeo de agua, 

'"'· .l r·· .i. t m o ;;-,_ e t.1 ... t -,,,,. 1 . 

al ritmo de 600TCSD. o de 

Se ha construido una nueva bomba y se 

2 bombas más del mismo tipo que los anteriores. que son 

bombas de pistón con capacidad de bombeo de 

una, de las cuales dos operan en forma continua y us en 

stand by. El me□io 

de fierro neqro de 

el E.' t r··· ;:�. r-·1 �,,,. p o ,-· t E-,• :5 c:I e ;:;-.. (;:_I u a. ::::• '---' r 1 

-::.1. l t¿,_ p1··-e,::0, j_ (:,n d E.• 4 11 de diámetro, que

cubren una lonqitud de 550 metros. 

3.2 SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE 

El sistema de abastecimiento de agua potable actual 

U e-:• n ;,,,. ¡,·· o ,, i'::.' s;. 

d0.-:,<,;in-ft:::•c:c::ión . 

A) FUENTE DE ABASTECIMIENTO

con t.1� ¿,. t;;:.,_m i en i::.o 

C l ,':l<;_I ua. el ,:::ibi::t f::. t.E• e .i m.i e,-1 to ,--� ·- --
;:; -c:11 1 

por·· 

proviene de la laguna morococha� situada a una altura de 

4926 msnm 1, c::on u.n á.1··-!:.71a m.í n .i.mi:l cip1�0:,-: imad¿, dE' 1(�, Ha r. 

laguna recibe sus ¿-._ q u¿,_ '"- el i::.' l i:°:i. cu.en Cct que s;e -for··rna 

1 og r-¿,ndo 

a.nuales.

1 . ..1.11 

y 1�10;·- pr-·oduc:.t.c:i 

superficialmente 

vol 1 .• .1.mf2n ú t. .i l 

dE-�• llu.via·;;� y 

o 

n E•\/ a. ci ,::\ ,. q u. e:· 

'.200,0CO 



B) CALIDAD DEL AGUA DE LA FUENTE

que 

calificarse como en sus alrededores r,o 

siquiera pastoreo ni t.=.:-,.mpc:;c:c, .:::te ti\/ .i.c:ic1.c:l 

truchas, de un análisis tomado. 

E:n 2 l 

F'i---! 

C) E:�r, J.. .:J. S:'.-

mes de octubre se 

"""':' .'l 
/ " ·'1· 

u.n

ha Dht.E•niclo 

dE·.' 
1 ... 

.:. el. 

mencionada, se ha construid□ dos muros de 

n ¡_·_\ 1T; C.• ¡--· C:1 de· 

.... -, 
':::.• j_ s i. e¡ Li. :i. t.-:· r .. , t.:. ;=-•

embalsan las normas, hasta 2.5 m sobre la boca de toma, 

que es una tubería /J.'' cur--, ur--, i,1• 

boca de entrada protegida contra ed lodo. 

de at�avesar uno de los 

instalada una válvula 

de purga en puntos de inflexión ele la linea, que tienen 

la 

E) TRATAMIENTO

¡-- E.• n·1 C) \/ E• l
.-

.t c::is:. que 
·, , 
.i. .1. 

t::. 1 t ¡--- ,.,:\ tE1rn .i en te:, de=:-i.nfección i' .. U. ci i tT: (·:! r--, t i::•. i' . :i. é:l , 

consiste en un depósito abierto en ei que se prepara la 

solución de hipoclorito de sodio� lueqo se vierte 

reserv□rio mediante una manguera estrangulada que provee 

c;_1ot.E•c:, continuo. 

F) ALMACENAMIENTO

De 1 a Cé,1pt.;:-1c::i.ón sE.• conduc1:::, el 

tres reservorios de concreto, techados 

13 --

g 1,-- u. pe:, d �:,:,

y controlados en 



·::,;e1� ie estos son 

s:, i ¡;Ju .i. c::::·n te1::. �

Reservorio Huacrapaquina, volumen 132 m3 , cota 4860 

fffnS:-nli .,l1i 11 

Reservorio Esperanza, \/C1 J U.1T1E�r1 .. ::,tJ C:0 'Li::l 

Reservorio �an Genaro. 

ff1 ., <;.=, nr�1 .. Hi .. 

G) DISTRIBUCIÓN

\10.lumf:, .. n /::,.f:.:, 1n3,

distribución tiene dos zonas 

servidas por los reserv□r.i.os de Esperanza y 

¡-··F•c:J ci E-:-

funciidci. 

H) CONEXIONES DOMICILIARIAS

De ii"IE·n e ion ad a r· E•d 

t Ll b C• 1'" :Í. <::l �,. d C.' 

toman 

_,¡: .: -· ·- - �--
1 .1. t::! r r t..i 

pc:,.ra 1 o�; blocks ·'/ pi let,:71�� púb l i C:ct.S P·=-<-1·-·-:::l 

las 

e: or·, e:,-: ion¡:_.,_.�,,. ¡:::,a.r·z,.. 

lavanderia, dotadas 

lavadores en total. 

u r·, :i.. ci el d r::::• S°; col f:iC:ti V-3�,; 

ci t:.' e E•. l en -:.:. i:,t d o r- E·:· f:'� c:1 c .. 

ele 

3.3 SISTEMAS DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS 

A) COMPOSICIÓN Y VOLUMEN DE LAS AGUAS SERVIDAS

Esta!:=. <::lr;)Uct.�- son E•>: e 1 u si.'·.-' ;::,men tE• 

estimándose que poseen 200 ppm dE• BLID el :20 

de l a. o b �:.=, E' 1--· ·· . .; ,:1 c .i. ó n c.1e las cJos

CCJ!: .{.!.\.) 

.1." :=, 1 t.'�-/seg, lD que s-,E· dE:!c:iuc::e una. cic::it,,:1.c.ión 

promedio de 250 lt/hab/dia. 

B) RECOLECCIÓN

El sis=,t.ema de ,�¡;:)colección 

canales superficiales techados 

1 11· ..... 

dP conc:1�0.,•to, 



con la pendiente pronunciada del terreno. 

C) CONEXIONES DOMICILIARIAS

construcciones nuevas 

dnmi ci l .i.a1-i.::•.�,; Lur, 

reglamento, para 

tiE!nE•n 

i::< ]. ,;_1 u.na,,::_ 

e�cepciones, hay servicios colectivos de disposición □e 

E! r .. , r .. , 1j in e:;., ,.-·· o

canales se�alados� 

D) CALIDAD DEL CUERPO RECEPTOR

Yanacocha. que recibe ci ,.:_:•

servidas 1 ya no se encuentra desde hace mucho en 

�-Ll '.:; .i .. r .. , o rn '·--'· e,·'::• t r .. D. 

e::,:::_, r-, --¡= u 1··· in e:, une::, 

�esultados del m□nitoreo practicado. 

i�n t .i rnun :i .. D

¡:::•1c::,mo 

i··.-¡ C1
• r·, CJ �·:':'i. r·1 f:�· ::::. CJ 

Z.i.r·1c:

Según lE, 

() .. .1. '.,j 

r-.lc:i 

l_.t " -�:, / 

(). 14 

i\!o 

l !:, "2()

F:.•!:.� te r·r2 c:c· p tu¡·· 

aguas se puede clasificar como clase IV. 

3.4 RECOLECCION Y MANTENIMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS 

'.�.3 e· h E, D h ·e; e ,, .. ··., ,,,,_ el e::, limpia el área del c:an-,peor··,c:t te; 1 ne:, 

se observan latas de basura ni montículos de desechos en 

l a.s ca 11 E•�.�• 1 a 1--·c·c:o l. 1::�·cc:ic:,n se realiza cada vez que

d f.:�· 1. e:: •'ir.-. p é:•. rn E! n t. o \/ E� r·1 e¡ u c.· el volumen acumulad□ 

en los domicilios requiere de servicio, entonces con la 

..... :.l. '.::, ·--



ayuda de un volquete que solicitan a su Jefatura, 

trasladan la basura a un vaciadero al aire libre alejado 

del campamento. 

Existen dos personas dependientes de relaciones 

industriales. que realizan la operación y mantenimiento 

de los servicios 

aguas servidas y 

de agua potable� 

desechos sólidos, en 

la disposición 

coordinación con 

la Oficina de Seguridad y medio ambiente, estas personas 

no tienen entrenamiento ni manual de procedimientos para 

�ealizar sus tareas. 

- 16 -



DESCRIPCION DE LOS 

COMPONENTES AMBIENTALES 

4.1 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO 

En la descripción del ambiente físico 

de�':-C::I'" i. hi:;:, J. .�-:\S e 2,. ,� e:\ e t f"1 r-· í Se- t i e a. s. lc,s

elementos y procesos del ambiente en torno a la mina, a 

eje d i d CJ no�:.':- t :i. e:: a ¡r 

a,n b j_ en t .:-:1 l E-';< i <::; t f:!n·t.E• '/ F•n un e i. E•. r·· 
., ·- --
.L -:.:l =• medidas de control 

adecuación correspondientes. 

A) CLIMA Y ECOLOGÍA

EJ E• ��;. t_-_ t.-1. CÍ i C1 p ¡
r

· E• S, E• n t ,::::,.

un c. l :i.,T,c"i. -f1-- i.gido. ff1U./ 

. ::,. e Lt r,;__, ¡--· c:I () 

one¡--·r·,

e: l é:1 ·::::- i. ·f .i e: c1. e i ó , .. , e: l i.11·1 e:,. t. i e a.

0? n -:,::. u P -:=; tu c.1 i o 

·1 •.• 

J. d 

'' I_ i:-:J '.'"· ,·-- E! c. u ,-- '=> Ci ,:,; n .,.,1 t. u ,--- ié". l i::':.• �"' 

clasificación de zonc1.s ele 

es.tablecida. por- 1--·lerd ¡,.. .ic.ic_;¡e � i21 

" Tu. n d 1· · a -¡: l Ll \/ i c:1 1 P,l pir,o Subt1r•opicc:,l '' ·:C:- i t u i::•. el "''· e r-i t ,.- E� 

\/ :i_ el E1 

.t. e:.�::-

m.s.n .m., l:::t c.uD.l tir::•ne un¿,1 j.:r r- C• C: .L p .l. t ,::1• C: :¡_ (':, ¡--·, 

pt-omec:I j_ o ¿:i_r·,u.-:::,. l dE• ':.':,00 ,,:<. l , 000 mrn y u.n¿--1 tc•mpt?r· El tui'"¿,_ meé•d :i. ¿:,_ 

anuEtl de 
••:r -

._;, n ,!=l. 

B) GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA

, -· 
i.... r_-l cor· res:, ¡:,onc:l e 

c;¡r-t.lpo P1/i::1.cucho, 

., -

.l. e:\ -f orm¿:,_c: i. érn g.:-:>o l óc:_1 i c::a

,:J en om j_ na.de). 

serie volcánica elástica 

ffld.S Í \/,3.f::;. ·:; 

1 e''· c:ua. l c:onsti tuy,:-� i:.'?n 

c:ompues t21 por-

col 01--· g,�.is, 

·flujos;. de lava 

tobi::1S 

litic:as y areniscas cuarzosas abligarradas, completando 

un ccin g l ornc-:2 r·- ¿"Id o clas:-tc,s dE? di ·fe1�.-::,!n tes '/ 

litología y material peroc:lásticos de relleno. 

L..i. to l óc;¡ .i. c:amE2n tE7 de 

derrames andesistic:os y basalticos, así como sedimentos 

--- 1 7 ---



cun t ini':'fn ta 1 es 1, b1--ecr··,as, el de íTli::"i./OI·-

pr" .. oduc e:: i ón minE•l' .. O met.f..l ico (or-o 

Departamento de Huancavelica. 

C) HIDROLOGÍA Y RECURSOS HIDRICOS

Plc•.ta) ele l 

Hidr□graficamente la zona de análisis se encuentra 

t:.'ÍI la ,;ertit-=JntE:• del atlántico, dentro d e 1 t.:.. 1r- E.' Cl 

cuenca hidrográfica el ri□ Pampas. 

Df:=- é�c:uerdo a E•·:::, tu.el i Ci�7, 0?-fect.u.adc:is en poi--

·1 -
•. e'. mina se encuentra en 

cler·,c:iminac:la ''Tundr-a p:l.1...tv·i.é)l t,lpino 

la zona de scuarimiento 

Sub t r·· u p i e:: a J '' � 1 a e:: u é:1 1 

coeficiente de escu�rimient□ igu.,:i. l et 

) F{c:· l ac::iór, entr-e e'=· e: C) , ... ¡r· (-:-::, ,-·, t j_ a supF!I� ·f i e i ¿,_ J a 

p r .. r-::: e .i. pi t i::1 e .i. ón ) � lo c.u.<'�1 .i.nclic,:::1 que aproximadamente r::.• .:. 

J. d p 1r · E· C: i p i t a. C :i. Ó n

superficial en la zona. 

c::on V :i. e1r· -1::.E:, 

po1··· l i:'•·

,
0-=.•n c.·s cu 1·-1'"E•n ti¿, 

cc.;n !3 j_ de,�at.:i l f? núm0:.•1·-o d0,· l a.c_:¡u.né�.s 1/ CUE'l'-pO<::, dE! -'::lgua 

diversa magnitud y áreas de 

e 1...1 a 1 0? s f,, e t i E� n i?. : 

cuenca colectora. entre los 

- Laguna Orcococha: Situada aproximadamente a 3 km.

de la 

c:o 1 ec:tor·¿,_ tiene 

embalse má:-: imo 

mj__na !, 

U. n 21. I'"" E:O El c¡,9() 

de ;:,O mil lon172s; de 

m.s.n.m .. ; 

km2 � que 

su 

pe1·-mi t0:.• 

me t,�os c:úbi cos, 

un 

COÍ! 

de generación hidroeléctrica en l ct. cer1 t 1-- a. l Sc'.r·1 i:ct

Inés. 

Laguna Choclocoha: Localizada aproximadamente a 6

km. al este de la mina a los 4529 m.s.n .m., presenta un 

de cuenca colectora de 141 km2 , con una capacidad 

de 150 mi 11 ones dE• met.,·-os cúbicos, est,::,s aguas 

descargan al r-io Pampas. 

lt:l -·



- Otras Lagunas de menor magnitud: Yanacocha (a los

-<l6 �16 m • s • n • m • ) , ubicadas en un radio de 2 km. alrededor 

de la mina San Genaro. 

calidad de las aguas, los ¿;_ná.l i:=;i==,. 

efectuados E!n la l c1gun a. iJ1·-cc,coh¿1_ indj_cc1n 

F'. H .. == �l " �-=,=, c:e ,,. C:E1n a al Vi::<.lOt' .. r .. 1eu.tr .. o (7.0) ,, 

u.n valor .. 

valor de conductividad eléctrica es de 0.22 mmhos/cm. 

si. tuac:ión i.ndic:a ¿:,_d E� cu.a el as 

·- ·¡ 

I;,::� J. 

calidad fisico-qu�mica de las aguas para aprovechamiento 

pol:::i 1 aci.on-3 l , a.q r .í co 1 a. Cl p:i.sci.c□1i::t, J B(J 1 . ..1.f"I iJ.

Orc□coha, en la laguna Yanacacha presenta valores 

en lo que respecta al cianuro los valores altos se deben 

controlar oportunamente. 

D) SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LAS TIERRAS

Los suelos en donde se ubica la zona de estudio son

01·-J..qtin cc,lu\/.iD / 

litológicamente son materiales volcánicos, instrusivos 1 

un a p t-· o -f un el i el i:':<. d / pen ci i. E�n te

textura media, buen drenaje y fe�tilidad natural baja. 

La �las5ficaci.ón del área de acuerdo a su capacidad 

de u.so ma /o,.··· d c2 t. i 1:.� t ... ¡·- a <::i � in d .i. ca a l et. L. L11!1�--· 

'
1 T.i1�1r·1r•¿;s ele?. pr .. otE'!Cción 11

, debido p r· in e .i. pc11 ff1E·n tE� .:;,. 

presentan severas limitaciones pc:ir.. las 

lo�- qu.P 

pr-opós i. tos '/

·::,1..1. u·::::-O 1"'1:..:::comE•ndab l t:::! 

actividades de valor- económico, tales como la minería .. 

4.2 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO 

A) VEGETACION

La asociación vegetal predominante es la denominada

11 Pie iachncc1 t.u.m C,:::1 l ,:::,.m,?.tg 1�os t..ietum 11 � ti pi f i c.:::1dé,l 

-· 19 ·-

como ''Ct-?f_;ped 



ciE! F'una'', lc:1 cual se ubic¿� pi'"inc:i.palmnete en los suelo':3 

de relieve ondulado y laderas altas del Departamento de 

l···luanca\/E•J.j_c:a: en la zona dE• E1r·1t,lis.i5:, se sitúa. en tor·no ci

l agun ,::\ 01--ococ h,::1 • su densidad forrajera E•�- reg u l el t-. 

pas +.:.o reo ci E• habiendo sopor··tado una ·fue1�te presión di=:, 

alpacas, llamas y ovinos. 

B) FAUNA

de f:0stuclio es t.Jl si tu¿:1d i::l 

ecozoogeográfica denominada 

zona del territorio nacional 

11 F'Lt1-,a 11
, 

s,;i tuc1.d¿'<_ 

en 1 c.'<. p 1,·· nv J. ne: :i. e:\ 

e: o 1--· res pon de é:I la. 

altitudinalmente 

por encima de los 3,800 m.s.n .m., en la cual se advierte 

la presencia de una fauna característica. 

Los mamíferos de la zona presentan un pelaje fino y 

abundante debido al clima frígido de esta zona se tiene: 

Picaflor Andino, Lechuza. Perdices. Buh□� etc . 

··- 2() 
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V 

L .. C)S 

EVALUACION Y ANALISIS 

IMPACTOS AMBIENTALES 

DE 

irnpactos a.mbi.<::::·n té<. l e0.;; producto de las 

actividades mineras son diversas por su 

origen en los variados procesos y por sus efectos en el 

rned.i.c, .,0.mbient•":::.•. 

L c:J ��; :i. irt r-, a e: t.:. c::i �::- -:::( in b i e· r·1 t ¿,_ l c1 �; que:· están ocurriendo 

están categorizando como impactos negativos y positivos, 

dependiendo de los bE·n e f i e j_ o·'::, o el,?:::• t �-- j__ n1c·n tos.:; / {;,"''· l 

ambiente de San Genaro. 

A) IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

Los.

deb.iclc; i. o·:;;:. 

metalúrgicos y a las actividades en los 

inici.n dE, 

productivas� y que �_;u incr-;,::1m0.�nt.o 

le::,<,::. arr1biPn tal E1s, como l .. ... 
¡ lc:I. 

q:__;_,.:::, 

s,. :.t.dc:i 

caracterizado en la evaluación ambiental preliminar . 

En el Cuadro NQ 03 se presenta un panorama general 

de lo·::, :i.rnpdcto-::.:

unidad minera San 

ambientales que están ocurriendo 

Genaro, relacionando los factores que 

estos impactos y los medios biofisicos 

..... 2:J.

q 1 . ..i. E' '5 C: 

1 1! 



CUADRO N º 3 

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 

EN LA UNIDAD MINERA SAN GENARO 

1····-······················ ····················•··••··•··············r·········

! FACTOR GENERADOR ! 
; 1 
! 1 

MEDIO IMPACTADO 

¡ ! ; 

MAGNITUD DEL 

IMPACTO 
!-·-- ····-··············-·-·•-········---- ------···········--···--···-········-·---··· .. ···-···-···-.j...·· ············•·-··--------······•-• ··•-t--- -----·-········---

¡ E-fluente de F'lanlé"1 / Su(•?lG� a.gu,:1. cü? i 
¡ 1 

i 

i 
: ¡

¡ e e-.. n e c.:> n t. r· ad o r· a
!

L. "1 e¡ un é"1 Y<:\ n ,,,. e o e h c1. 1
'·········-····················· ----·································-+-···················- ··········-·-······· ························· ··············Í···-
i ¡ 

Fluido de 1 Suelas. flora y 

mine 1-a s. 
1 ' 

Orco cocha 1 

modp¡··ado 

M ü d E' 1·· .0·1 j D 

............... ) 

·····i

t·····-·······-············•··············•··•···•························ ··········+······-················· ··················-· ........................ ............... t .. -..... ···-···-········-············ ················--
1 Agua Fesidual de
i 
i t· e l "'· ve t· a
! 

! i 

! Aguas de Laguna I Moderado
¡ 

y· ct.n c1. c:o e h-::t. 
·•--i•• •••• .. ••••••••••••••-t•••n•--

0; 

······-1 

Di c.;p¡_y,, i ci ón de

b (J t 2-. ci l·? 1-·
· 

O S-

Aguas ser-vidas 

) 3 U E· J. D ��- o¡ ·f J. D 1,. -:·:,. 

/" <H!Llél. S 

Y<�.nc\CCicha 

Le'v'f:_, 

j ¡ 

.. ... i·-··-··················· ........................................... ....... . ... ...1
i
i 
j 

·•·--+-···-·········-··------··-······-·-···-··- ....................... , 

Le'-/t• 

B) IMPACTO AMBIENTAL EN EL CUERPO RECEPTOR

En la evaluación del cuerpo receptor \'anEic:ochd, ·"e.E? 

aprecia los contenidos cianuro en forma c:a ",; i 

durante todos los meses que se muestrearon y 

se analizaron; este ambito tan importante del entorno de 

San Genaro presenta concentraciones que 

1 ím.i. tes. 

so b 1�e f.:-J<él':-;c:�n 1 CJ6 

de ('iqUi:::\S pé:11r·c:l ., -·
.l •:.:\ 

clase III, apreciándose algunas d .i <=-,mi n u e i on(•2�.:', en 

meses de agosto y setiembre y de diciembre y en e• r·· D p E• 1··· e, 

,¡ 
1 
,1 

,, 

l-1 ·'

( 

J 
\íu
1 



l l 0.• q 21 1--·

c::�m b .i. E':n t ,=:·;_ J. • 

iqu.::,11 

lDs ·'-/c:1 J. ores E\ c:E• p ta e: i ón 

·¡ -

J.d prc.•·5E•n ci_¿:._ -·' •··· 
l...J t-::.' 

sus aguas, ha sido elevada ocasionalmente 

en algunos meses posiblemente por cambios mineralógicos 

en la mena que ha inqresad□ al proceso metalúrgico . 

t::S .i ff1 i:, c:.i 1-- t. C;t. r·, t. f::-:· 

mayormente impactad□ son los cuerpos de agua superficial 

cc::i,nc) sc;r·i l ct.s 

L.21quna.·=· cl,::0

ccr-·1 si. d c .. 1- E1d a.==· importancia como medio h ·i. f°'·; ·i·· i r- r··; 
/ 

recurso económico para el desarrollo de la región . 

5.1 IMPACTOS AMBIENTALES 

METALURGICO 

Podemos evaluar que 

POR EL CUERPO MINERO 

¡::1 1-· .. e: c. E1 :=; c:i �¡. el E• l <J. � .. 

activi.d-=1clE'�� minero - metalúrgicas, están 

iTn=-ciio ambiE-:-nti::•; algunos, como las aquas r- r.� <.:.�- i. ci Ll ¿:r._ l es d e l

proceso metalurgico, presentan altas concentraciones de 

C:i.2,.nu1,.. o; d(-2 J. D.<=:: 2.CJUD.•"::. p ;--·1::.-·:�E:n tD.n 

a l te,�- con ten id o S::- c.1 ,-:::: r-'i ,,·,. ¡·¡ g a¡-¡ E·'�,, o r-2 n

la acidificación . 

solución y tendencia a 

L .. s. 

v¿�_r-.i.able en <:;:;l 

con c1::.0n t r- ét e i. on e:,; 

"!.. E<····•�:? ..

t.c::,t_<::( l el e• 

emplazamiento, hecho que ha 

p ¡r·c•!::;E•n tan do las 

en kg/dia en los sectores 

l....c:1.S ¿,et j__ vid,'=<.□ E·=· E•:•r1 

'.5Ub t!.;;.r- 1--.3nE•2\ s E1ctu.al a. l

es 

mo,;;tr-ac.1c, el 

a. l ta<:,

l''i--- ✓.-:¡. 1, F--· .1 � F--::s

la<::; 

generan el paso de agua por infiltraciones que arrastran 

le,'=· metalE·s en qur:::.• pu¡¿_:�d 2,n transportar, para 

salir al medio ambiente con características normales, ct 

excepción del Manganeso. r:::n ('? l l abor-0::s 

abandonadas que necesariamente estarán controladas en el 

,..,} .. ;r 

.. ::.-.. ) 

., 

.( 

:, 
·'



_, .... 

UI.::.' de: 

las condiciones de equi J. .i. b1-- iD 

En la Planta Concentradora los 1m□actos ambientales 

instalaciones del proceso mismo. en 

m¿ln :i .. pu 1 c:·u 

cargado para su transporte . 

C1E:· J. 

c:Ciif1Cí ·f Ui?.n -1::F:.• el e i ifl p 2, C i:. D S:-

e) e-:· 

la.::, 

m i. n (,:! 1-- a. 1 

estéril¿s en los botaderos en las labores antiquas ..• ! ... 

L!t�• 

l e:'.�:::. ¿;_ e t. :_t .::;;_ 1 l·? -�.; , especialmente en los periodos cJ t::.-:• 1 J. L.i. ··•./ i. ¿;1_ ·;:::. 

c¡u.r;_.:, 

componen dichos materiales� el transporte de 1as 

de lexiviación alcanza 

ocu1--·1···e 1 -=:l b C) ,.-

pr1ncip2lmente los ·:::.1_1_ e l c:i =:; -�/ 
·¡ ... �-

.l c:i. ·::::- aguas superficiales □e 

1a La□una Orcococha. 

5.2 IMPACTOS AMBIENTALES 

A) POR ACTIVIDADES EN LOS CAMPAMENTOS

Las actividades en el campamento instalad□ para 1as

t_¡.::,_mbién -:":'t ·f E:1 e: t ci. li ci C) 

ambientalmente por la acción de las aguas !,:.-('2i" \/ idas qu�::.· 

el ir· e et i=<.men tE• a. l 

hacia la Laguna Yanacocha. 

El medio fundamentalmente 

rn 1::.:- c:i :i. o .::,rr1bi.E:.•r1 tE!, ·f luyencio 

·f.í.si.co� lo�"'· '.::;u.elos. y aquc1s dE' la L.,::tquni:1 \',::li-íc:lCDc::h,,:,_.

B) POR RESIDUOS INDUSTRIALES

las actividades productivas en los talleres de 

mantenimiento se tienen residuos industriales c::omo lo-=, 

aceites, que son descartados para uso de los equipos de 

la empresa, estos al igual que los materiales retirados 

:, 

·'



c:iel u·:;o El 1 en 0.-:• c:l .i c::i 

i rn p¿·1 e tan de; los suelos y veqetación natural del 

C) POSITIVO

.�\rri t:; i. er-·1 tc::t J es 

tenemos 1a influencia di�ecta en la generación de emplee 

... , .... 
;_¡ !::.:.' 

vida del poblador de la zona. 

su vez, se han generado los servicios de salu7, 

energ�a, educación y mejoramiento de 

1 c:i '.:::. f <::\ rn i 1 J. �:::·,_ ;-- E-:·-�==· ci .i ,.-- E•:• e t c:i ���-

¡-
f. 
¡1
· 

I• 



VI - PLAN DE MEDIDAS DE 

MITIGACION AMBIENTAL 

i-··· .! i::: . .1. 01?. mitigación ambiental 1 <:":"t. Lir·1 id c.:..ci

�; igu ic:ndD 

estandares de emision del Ministerio □e Energía 

l C)':::.

cont�□lando las dive�sas fuentes □e contam1nac1ón de ·¡ ... _ .. -· 
.L ,::,:,_ ::;: 

PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL 

, ························ • ···········r•············· ·········································· 
AGENTE CONTAMINANTE I IMPACTO AMBIENTAL j MITIGACION r· ····-··---·-····-·-···················-··············-···-·--··-·-·····-·········r-···· ········-········-·-····•-··· ··-·-··············•········· ·············--····-·····- ········t·-·····--·· 

............. ·1
AMBIEtHAL ···-··-·-------·--•··•·:

¡ f�CJUc\ 1··,2sidu,Jl dP l hgu;;,.s dE· ].,,,. L..::,.,:_:1ur1ct ; t•.lc•ul.1- .:;1.lJ.1,7,ci;jr1 con

1 : : � :::: •::: :: ;,·;:·� ;:-t-:-:-::;��

-

Ó,'.'\ 9 '"'° d" l" +:::: d :: �; º� � "·-,;�:,:;:,. i
¡ e e, n e E� n t ,.- i:t el o ,,. a ¡ L ;;, q un ,:. Y ;.:i. n '"· e o e h ,7, 1 h .7, e J ::. e a n L- l i z.. d '·-· : 
1 • • • •• , ••• , • ·-· i
i 1 ¡.- 1"2 .i. e·,. 'v' E• �- 1 

!
--

1;;:-:�.

-
-�-::�-��-- :olidos d P

. ¡•-···;·
u

�·�··�,�·· .. V•,?tJ 
fi ,:.,,,.e:: ón

······l-��·=;�=·�·;-::�;�·���:·�:�---��-:·--··-·- ---·--·i
min,3. (dE•�,montE•) pct.J.S,,\J� i sis

-
tem,) dE• ¡j¡renü_if�� 1 , con�, txu e e i ón d P mu 1r c,-:; 

1 d (- - ··· - ,. r - r ·· ·' r , ' 1 ;� CUll\.till • ... .I.U,!" 1 1 1 1rev0:qet::tc:i.ón l 
____ ., ________ ......... -............................................ _,, ...... _ ..... _____________________ ........... -•···•················-·--···-····- ····-t- .. ····-·-···-·---··--····•-······-···-··--·-···-·····--4 

Residuos 
:i.ndust1•-ii<.les 

hguas de Lagu.n.:,. Cámara de retención 
de sólidos y tünque 
de tratamiento tipo 
IMHOFF 

1 
1 
1 
1 
( 
j 

i 
1 
i-·•··¡'
' 

_____ ,_3_a_'J_:_t_ivos_quimicas
--··1 

¡ 

Suelos� ve,JPt,z1ción y 
p,üsaje 

Almacenamiento y i 
• ·1 • ,1 r-ec1c.1.aJe�,

�· -------···-----·---··-------+- 1 
E_·n_t._e_1·_- 1_·- �ir��

.
::.1:, 

.
. \.<�'......... . ..... .

. .... j
1 Residuos domésticos 
1 

Suelos 1 f'' -·,r s ·'e ,. r ·· 1· ó. n · 7, 1,, 
i __ .u. 

1 1 l.l -· C.. _' ' O 1_ . 
i 

·············--···•·--····-···-----1. t
-e .l .1 _E' n º ...... s.an. l T .. a ,,. lC•·····-····-·- .. ..!------··•·-•-···-··"·-------�----------

6.1 .ESTANDARES AMBIENTALES 

La reglamentación ambiE":nt..=;,.l del secto,r- 1:.��nE:1·-·g:í..E1 ···/

Minas que se encuentra en su sequndo aílo de ;:::,p l i. c:,:tción � 

se inició sin los correspondientes estandares oficiales� 

por- lo que provisionalmente estuvo trabajando 1 ¿:i._ 

'! 
i 



C'\/aluación ambj.ental p 1'--c• l i !T

i i. na r· (E.'v'.Pi.F'.), c:c,n 

estándares de la Ley General de Aguas. 

CCJn feché:, 19 de 

H .. M .. NQ 011-96-EM/VMM 

Enero de 1996 se hd p1·-orr1u 1 i;.1a.clo 1 E•. 

n i ve 1 Ei \:::• ff1 /,. :,-: .i. m o �,, 

.:,e 1,··m i �,::, .i. t, les e-f J uer·1 tE:•�', l :í..qu.ic:los

iflE! ti::1 l úr··c;¡ .i .. c:o<s en 

unid ,,:i.d (-?!:', 

operación y aquellas 

1 ím:i.. t,,2�:: 

ur1i.dacles 

que reinician operaciones, para el 

caso d� la uni.d0d minera San Genar□, los valores máximos 

de emisión a la cual estará sujeta serán los siguientes: 

VALORES DE EMISION 
···•·-·······

·
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·

-·····-·····-
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·
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·
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�

·
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·;·ROME DI O
·

1 
!

CUALQUIER MOMENTO I ANUAL 
1 

t r
--
��,;�

·· ······· · ··-······ ··

·

··· · · ·  · · · · ····- ... - · --··-·

•

··-- - ····-- · ····· ···-··r ;·::·�: ..... . pi 
i
···
:. 
·-

� 
·
0
·
.
·-
;
·· -·. ·· 

1 
·
. 

--··-
� :. �: 

···· ··
;.,
·
;:;
··-· · 

l O .. 'j .
! 

Sólidos Suspendidos (mg/1) 

Plomo (mg/1) 

Cob;··e (mc¡/1) 

Zinc (mg/1) 

Fi.e1
·
·1··0 ( mc1/l) 

hr·:;;énico (mg/1) 

:1.00 

1 

r.: ,, 
➔ 
.L 

1 
¡ "i"• · .. �-

J. 

,'\ ,-

\} " ,.') 

1 

i
i

Cianuro Total (mg/1) ¡ 
�----·--

•

··••····---·-----------·-· ! ···- --------�---·--·--· .. ·------··-·--··
·
--··--' 

Los estándares fijados por el sector de F:::n E' 1·· <J :í. a y 

Minas permitirán que se logre un cambio positivo en la 

calidad 

Geni:,tr··o � 

ambi.ent<:::,1 

c:on 

1 a 'e> o pe 1·· a e .i. o II es 

de mi ti i;.1 a e i ón

proyectarse en el area. 

, '"> 
b • .L. CONTROL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE MINA 

r·es id u.oi::, !:,,.':.¡ 1 :i..dos de mini::\ C) 

d Ein om in c=1.c:I o�;. c:I E: c,,, rn e, n t <·::> s;on acumulaciones de 

o bi:,t.i a 

ffl e', t Eº 1··· .1. ,::\ J P ·,:,; 

qu<•:•? 

.¡¡ 
·¡ 

1.-

,. 
l' 

1 
i 



recibidas en las instalaciones del proceso metalúrgico� 

por consideraciones económicas. 

(',l iqué:tl qu,:2 E·n 

la unidi::1d mint?r-a. 

la mayoria de las 

Í:JE�n i::1• 1--u i::.Etmbién 

rn i. nas d f::.• 1 pa .í. :.:; � 

E•S tos:-

en cantidades aproximadas a 'j()(i t.rn/mes, lo:.:; 

mi.�:-ffiC)S C.,U('::! '::-On 

l ,::1 b o r·· <·"::.• s; 

distribuidos en un ,,-E•l lenc, dE.• 

¿¡ ,,- ,,.. u j <::l ci Ó:i al ¿,_ e t.1...1,,:1 l 

f-:2 :,-: p 1 o t.¿, el ;:;,_ '.e; 

bo t,,�d c-2 :'-o � 

l c:i. el i -¡: e ,�e.,n e i. -='- E•S 

un

actual actividad 1/ dos botaderos antiguos 

pa ,-- ¿:,_ J. .i. z i::1ci o-0.;; E-:�n e:: ,::"1 ,--· i::I ,::: t E• ,.-· :í. s� t. i. e,::,<;:;. c1 E!n e r ,:t 1 e',:i 

andesiticas, estos ,na t.("::.• ¡r

· :i. Elles poi--

de: 1 E':,-: i v i a e i. ó n 

precipitac.i.ones pe�iódicas que 

el 0.• íllF:i.:.a 1 ¡�-5 

el e t. t-:.' r-· :i. o ¡
r

· o d(-2 los 

ciE:bidc, 1 a�:; 

cor,l Jc:v::.:..n c:·l 

c::c-'n t.,::1m.in;;_n t1:.')�:; 

"-"·u.E-:• l C) <;:; 11 

s. u.pe¡-- ·f i. e i ¿,_ l i:? s .

l...óg i. Ci::•.men te los mayores depósitos de desmonte están 

función <JE·? 

e>: t ,, Et e e i. éi n ; E• 'S rnuy 

desconocimiento de 

la actual tendencia 

corn1_'.1n 

hi::1c:ia l ,::i 

er·1 

capacidad de� 

el 

estériles, pero con 

·1 L 
. 

' d E•:< p .. o··· a e .1. o n L e m i r1 e,,.. i::•. J. (·,': <::;

con leyes cada vez menores, es necesario conocer que· E"·l 

\/U l u.mc•r·, fflEl i::E: ¡r

· i. a uni::1. tE•n d E•n e .i a 

creciente, esto es válido, no solamenti:? para yacimientos 

nuevos, sino también en los actualmente explotados� pues 

probablemente se irán poniendo en producción zonas ahora 

consideradas marginales. 

A) CRITERIOS DE SELECCION Y EMPLAZAMIENTO

L.o<:::. ubJ_ c:¿:,,_rs;p p,�efe,�en t,2men tE• 

sobre terreno plano o con suave pendiente� de 

q L.IE• pueda construir un cimiento firme, estable y poco 

cle·-form01blf2. 

-- 2E! ·-

,¡ 

·¡

l. 

1:-
1· 

u 
I• 
1: 

i 
¡: 

1 

!, 



La localización del depósito de desmonte o botadero 

deberá tener en cuenta: 

La distancia al centro de extracción . 

La topografía del area. 

Los factores geológicos. 

Las características hidrológicas de la cuenca. 

Debe evitarse que dentro de la zona de .i.n-f' lue:•nc.i-:::;_ 

ci E:- J. be:, ti::\ ci r-2 ¡--o �:; E, encuentren viviendas, núcleos urbanos o 

como c!e corr,1...tn i c,::1 e .i ó,; de· 

S:-f? ¡r· \/ i. C i O\,:; � poci 1' .. :í. ;:-� e: <:':t :L ci e,. -.J .... 

UI:::.' 

bloques, deslizamientos, 

cuanto más fino sea el material y mayor la pendiente del 

In d 1;:¡_, pr:=:.•n ci j_ E·n -::.E•me1-, tE· 

económicas, deberá evitarse i_l b i. C-�:\ !
,.. l c:,s

zonas de eventual explotación subterránea, susceptibles 

de experimentar subsidencia. 

Lo·::.::. rOEl ts· r- i D. J.(?".::, 

características físicas y quimicas, con la finalidad de 

í--, C) s i. ti l E::1 �:?:- ciffl b :i. E•í; t,::.:¡ l F�:::,, 

contenidos elevados 

que podrian lixiviarse afectando el medio ambiente. 

B) CONDICIONES DE ESTABILIDAD DE LOS BOTADEROS

La naturaleza generalmente gruesa e incoherente del

desmonte plantea numerosos p1�c,blE·rnds E'n la est,-;_t,i 1 idacl 

ele los bot-::1c:!e,r-o'-:;. 

Las causas principales ... ! --

u� inr:::,s;ta.bi 1 idad, 

los deslizamientos superficiales, suelen ser� 

Sobrecarga anormal del borde del botadero. 

Creación de taludes más escarpados. 

El im.i.n;;.;1_cic'ln 

bo té.-=id c-::2· 1'-0. 

el E· l na tu1r•¿-11 

Cre-=.,,.c::i.éin clF.• presiones intersticiales 

del nivel freatico. 
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Estos problemas de inestabilidad se ha 

los botad et-os Pampamachay '/ So 1 i.rr1an 

motivado 

q l..\E• E:•n ., -J. e:<.

actualidad están abandonadas siendo afectados mayormente 

en los periodos 

.:={consej -:.�b J. E"

botadero principal 

de precipitación 

e Ci n t ¡r o l a r e 1 

·f 1 u v .i ,,,,. 1 Lo 

de inf :i.uenc:icl 

, .• ! botaderos abandonados� es 

ele 1 

ci e i:::, f2 n es t. ,::'l ,, .. 1 i.rni tc:ld□"::..; por construcc.i ones de ffll...1.1''0(''; U 

terraplenes de contención . 

6.3 CONTROL HIDRICO MEDIANTE SISTEMA DE DRENAJES 

el c:orn por~ tc,m i. t-?n to 1 u·=.; l:ic:itad (·? ,--o,,� cJ E· 

j_ m p o r-- t el n e i "'' lo� .. t:' j" t::! •-·· :_ Ll =.: 

necesario contar con la información pluviometrica de la 

cuenca al detalle. 

p ¡----i. n e: i. pi o 1, 1 CiS bu t. acl 0:-:• 1"·0�,; ·;;=.un es; t.1·--uct:u.1·--a<:::.

retener agua o lodos� pc:,r- le:, qur-c: 

evitarse embalses 

mantos freáticos en su interior . 

la E•J t:.>c:uc:i.ón de 

i' 
E•:· J es:; t.,:;._ b l E'· e: i. rn j_ en te, 

de bt:-:•n p 1--· o cu(' e:� ,--s;f:é•

a1terar las condiciones de E•qu.i. l .ib¡----.i_u dE· ., ... 
J. d 

p�ofundi.dad no debe ::.;¡¡2 ¡r· <.:,U pe ¡r-i. Ci ¡
r

· m cuE1ndo 

ele· 

no 

ne c0?sé.:i. 1--· i. o po ,.- t-?stab.ilidad o c::on t¿;_m in ,:'le i ón � 

r-- .1. (;_¡ .. Ng 0:3 ) .. 

La zanja 

pro l onga1r SE:' 

ejecutarán coma cunetas revestidas (ver 

D cuneta interceptora perimetral 

hasta el pi.e escombr-c:r-c:� 1, dE• dCJnde 

arrancara el dren colector final de desaqüe. 

En cas-,o de 

impermeable. La base 

pendiente mínima del 

botader-os !5□b1·~e te 1--· r-en e, l la.no e

de apoyo debe conformarse con uncl

4% hacia al exterior de fo1·-ma quE· 

las lluvias infiltradas no queden formando acumulaciones 

en el núcleo de los botaderos. 
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A) ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

El método de formación de los botader□s tiene mucha

importancia sobre la homogeneidad y estabilidad de 

ii) J .. !=-in OS; 

de�:- Ci::\ ¡r·g a 

debe 

dt:·' 1 os mc,1 ter· i E11 e<:=., 

t:-:d de: v1=.11·-tido Ci

c:I c!::!s1non te

deberá depositarse a una distancia no inferior a 3 m del 

borde de la plataforma, empujándolos posteriormente con 

un ,[:":l V<:?Cef:=- pi...tc.•de ne ce::'.:=-C-1.1� .i. D 

compactarlos para mejorar la estabilidad del talud (ver 

f1.<J. NQ Ot.i). 

B) CONTROL EN EL DRENAJE DE MINA

El agua en la minería proviene fundamentalmente de 

las infiltraciones de acuíferos interceptados 

escorrentía superficial, 

del ;:;,.,:;¡ uc1 

n 2CE•s<:·:i. 1·- i C) �-�.Ll 

numerosos problemas 

cont.1""01 opu r·· tu.ne:, ('0:·r .. , 

ambiente en que se ubique. 

E.•n 

lo 

t:, i. E'!nE,<::, t3.r ele l 

c¡1 ... ti::.:..-: 

/Tií:?.ci} o 

De acuerdo a una clasificación más detallada de las 

aguas mineras, según lo�:; -¡= l uirJo·'ci qu,::,,, 

en una tendencia a moderadamente acidas (pH 5.0 a �/ .. ()) 

con los promedios E• 1 F' ¡··· o c;.1 1···· e•. me:\

Monitoreo anteriormente realizado a este trabajo. 

En la unidad minera San Genar□ se tienen aguas 

1T1ina que serán controladas mediante procesos 

químicos (ver Cuadro NQ 5). 

B-1 LABORES PAMPAMACHAY 

F:?. i::, t ¿,1 s:; 1 ¿:,. b o 1' .. F' s; c:u. / C:) d 1·-· E•f"I ,::'1.i e 

-f:i.sico

el f::• 

Lc:,guna. Orcoc□cha, se sugiere realizar el control de las 

e ,'::\ 1"· c;_I ¿:,_ s c:omo ¡:::,h 

Arsénico principalmente, además de !':- e':, J. .i. c:i u '::i 

:::::1 ....

... 
( 

1 
l 
! 

•I 
,, 

,, '• 
:1 

,, 

.. 
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suspendidos que exceden a los límites permisibles. 

ac:: e i or--1 (•:•":!'D 

fundamentalmente 

con el ·f .in de 

.• 1 
t::i. J. 

m .i. ti q a e :i. ó r1 

p1-oce·:;;o de neutralización 

a q u ,2-. -f i. n a. 1 

química, 

mJ.ni:�. 

se evaluarán a una poza contenedora. donde se procederá 

C\ tratar con cal, para posteriormente pasar a una poza 

de aereación� luego sedimentar la parte sólida. formandu 

un mc,tE•!1,.·i¿1l dF::.' 1 -· .. J -·-
.l. L.ti..JLt ,- finalmente el □renaJe será evacuado

al medio receptor , o sea a la Laguna Orcococha (ver Fig. 

B-2 LABORES SOLIMAN 

Las aguas □e las labores de S□lim0n . al iqual que• 

lEtS quE· pr··ovi0.0nE:n dt:.7' F'am1::iamc:1cha·/ � dc·<:::.c=.:•:T1bocc,.n ,:71 la. lé:l<Juna 

Orcococha y su caudal de salida ti�ne un í-' r··uff1i;;;!d i o .3.n ua l 

de 5 lit/seg que en su recorrido se incrementan en casi 

C:Dn 1···c:s:;p1::0 cto i:°:I 1 pH, se refleja una 

, -
.1. '!.-:f. ,é:1c:i.d i ·f :i. cación 

contenido de Manganeso en soluc.ión, 1¿:,.s 

t E• n de r ·1 e i. i,1 b i e: r·¡ 

de ·- 1 .L --
ci J. LLI 

c:.,.ctividad<:::.•�, clE• 

control serán similares a las proyectadas en Pampamachay 

con la diferencia pi·-incipal en sus dimensiones que 

este caso deberán ser menores por su relación al flujo □ 

caudal a tratarse. 
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PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL EN EL DRENAJE MINA 
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F' am �i ama e h,,1 y 
¡ ! Dec,rn tación '/ po1.2�;

1 1 neu txal i zadcw.::i.·3 

¡ * Construcción de can,:1leta�; i �'.;, 000
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! 1 1 
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! ! 

Decantación y pozas 

1 * Construcción de canaletas l 
! 

·.J, i ,,. 

¡ 
i 

Con --:::. t. , ... u e e ión 

2 X ? X l .. '.", 

de po:.:.::\·:?: (2) 

ff¡ 1 ·,:', 

1 
; 
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c.::1. l 1 :2 �; '.:,00 

........... ¡ ...... _____ .............. -- .... ,

6.4 MITIGACION POR ACTIVIDADES DEL PROCESO METALURGICO 

L. i:l i n el u�, t. 1· .. i D. e: o n t. 3. m :.i.. r, ;,,;. l i::•. s; ,,,, <.:1 u a. s 1:, ci !··· J. C:0-:5 

C]UE-:• i.a<:,; p l .,::ln tc1 �==· 

concentradoras de 

donde los relaves 

dP sólidos o bien 

son descargadas sin 

disponen de depósit□s 

pa1··•te dE.•l 

p , .... 

E\/ i a ,··e ten e i ,::.,n 

c.ie 1' .. E: l é:o.v0.�s pat .. ·¿,. 

la decantación de sólidos, los cuales son retenidos pero 

que irremediablemente r:� -f l u,�n te: p i' .. E'SE?n t.i::O. altc; 

con tt:,·n i ci C) ion es: alqunos reactivos 

químicos que superan a los limites permisibles afectando 

la calidad de vida del medio ambiente. 

El p l'"O C(·'?!'::•0 d F:• la planta metalúrgica de 

tiE�nE• lc:1 particularidad de a.guct. de la 

Laguna Yanacocha� cuyo efluente circula hacia la cancha 

Lo<:::. p1�0 b 1 0::•mi-::<.s,.

comienza desde la misma instalación de• lc:o. planta, con 

de especialmente en E: J. de acumu l ac:iór, 

concentrados obtenidos� donde estas aguas residuales no 

i.nqi·--esan a relavera quedando 

niveles inferiores a la planta con 

·-:r -:r 
.... ) ._) 

el :.i. '.,,; t 1,.. i hui.da'.::; en los 

valores de caudal en 

t 
1' 
! 



promedio anual bastante mínimas que se aproximan ,:;l. 1. l 

lts/seg, pero con altos valores de oH, Cianuro y Plomo. 

A) CONTROL DEL DRENAJE DE AGUA RESIDUAL DE PLANTA

ci (?. ::=- e, 1 u. e i <J r~: E··:.::. 

contaminantes en la composición de estas aguas producto 

dt-? fugEiS E:.;n l,::1.�; opE:11·-
·
acionE•'=- ele.• todo p,-oc•iºSCJ rn,E•tc,,.11..'.tr-(J:i.cc:i

'.
, 

se ha determinado establecer su control lo que a su vez 

permitirá preveer los efectos ambientales 

pr--uclu. e i É:•n d□sE· 1::2r-·1 su f:?r·, t.01·-·n o.

La acción casi inmediata será la de sistematizar el 

s.i!:::.terna clE· l .:c1 p 1.:-.:,.n t,:-�

efluente sea evacuad□ hacia la 

1-, 21 t. u. r- Z:1 l 

el ,·
·
et:ici�;c, ciE• 

condiciones de calidad. 

,.- (? l ,:::\ \/ r:-::.· ¡:·· d. 

f C) ¡.--·,-;:.01. q U.e 

E•r·, 

r·. ·¡ 
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PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL EN EL PROCESO METALURGICO 
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Actividad 

de Control 

Descripción Costo 
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ci e dt--enaje 

res i du,:1.l de 
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¡
r
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B) DISEÑO Y CONSTRUCCI□N DE NUEVA RELAVERA

disminuir las condiciones de riesgo 

area se plantear�a dise�ar 

u.ria IIUEV-::t 

de:::.· 

países de legislaciones ambientales mas estrictas. 

Para la ubicación de una nueva �elavera 

impermeabilizar el terreno ubicado por 

el depósito a fin de evitar la infiltración de la carca 

contaminante, para ello se recubrirán los 

materiales sintéticos comprobados para estos casos. 

6.5 MITIGACION POR RESIDUOS INDUSTRIALES 

Las actividades mineras durante su qestión generan 

residuos industriales c:ie 

peligrosas sino son controlados oportunamente . 

aceites, repuestos dados fuera □e uso 

rnat.er-.ial dr=:2nomJ_nada 

''chata.rt-;:�_,, o ba·:é:,-U1'·,':I .inclus;;tt-·i;:,(l ,, pa1'"·c,( E:•l cunt1rol ele es-,tos 

luga1'"-E'!!S 

c:i l .i.nd1ro 

e'::; el adE·cuado <=.�n 

estratégicos� el control de aceites se empezará 

su :.:,,. l. ma c02n Etj E.• c:1. ci •�· e: Ll a. ,j e, 

que pud ¡r íc•.n 

cont.r-ol l i:."- ti -i:.i ·:; 1_1. 1··· a. 

en 

E•l1 e 1 

d�2pósi te.E,, 

rne j D 1,.. CÍ t:::•

lo 

tipo 

le:,·:,; 

adecuado seria el ente�ramiento de un relleno sanitario. 

., 
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PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL EN RESIDUOS INDUSTRIALES 
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6.6 NORMALIZACION DEL SERVICIO 

SERVIDAS Y DESECHOS SOLIDOS 

A) RECOLECCION

DE DISPOSICION DE AGUAS 

req J. cllTIE·n te� r· .i.o a l e a n t Ei 1·- j_ l l "'' d D E· 1·"1 t f:.�• ,,- 1-··· <:\ el r:.:i �• 

rn í r1 i rr,c:i 8!! � 

simple normalizado y buzones de inspección situados a la 

el i. é=> t-=:1.r·1 e ::i. a. J.º="·

pendientes de calles. 

B) TRATAMIENTO

Los dj.spositivos que actualmente están oficiando de 

tanques:. sépticos, no cuentan con el dimensionamiento ni 

r·f.?que¡r· im:i.Pn tos técnicos exigidos ¡:::,;:;"1.1�.::1 c·stc1.�;; u.niclaclr:.•)S � 

como son 

pe1�mi ticln 

r··emoc:.ión d1:."'? 

i g u.,,-�. J. n ü ,n 'i::! ,, .. o 

c:on si c:lf.?r ando 

tiE•fftjJCi el E• 

lo�:; m j. smo�::', � 

·- .,
te' .l

. 

volumen reservado 

\/0 J. UiflFin ff, .j ;.: .i mo 

y 

y ubicación de tanques imhoff, en los que 

t j_ (·"?m pe; d E� retención mínimo 

l El t1:::.,m pe,,.. a tu r i:'i ,�t:.�ina.nte

,je

\/OlUff¡en ele! 

almacenamiento de 1 od □=:, q 1...1r2 f2S inh1':?r-r2nte, con un 

s:. is. -1:E•ma d f2 di sposi e ión pc:,1•·· b o ,-r, b E•:• e:, ;::, u.n i:<.rea 

donde serán enterrados sanitariamente cada seis meses. 

,, ,.
:, 

,, 
i: 



C) VERTIMIENTO

i....ueqc;; d,;;�• I tratamiento se�alado. 

serán lanzados a la laguna Yanacocha clasificada ya como 

de tipo IV, sin inconvenientes. 

D) SERVICIO DE DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS

este aspecto, puede 

disposición deberá 

e: .:,:,_ ¡:::, .:,,. cJ e•

proliferación de moscas (ver Fig. 07 

..... :::.::7 -·· 

realizada. pero la 

E·i n t C• , .... !·- -3 li el D J. ,é-,_ 

p u ,.- 1 -:::•.

.. 

., ,, ,. 
:1 

\. 

l. 
1 

I' 

: .. 
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VII- COSTO DE OBRAS A EJECUTAR 

El c:I E� 1 e:\ un.ic.i.::.-1d rr1 i. n C' r-· c1. Gr:.:•ni::1.ro 

,�j ecutado con�, .i. el E.'!1--An dcJ��e ., .� ··•· 
.L<::l::;; 

primeras acciones a 

con e: 1 u i t·- el 2 !I ()()(), ten i.óndD'51-2 

" 

; cc,nstrucc:iéin df:i! ' -
.l <::l ¡--¡ U. E•\/ Cl . 

cancha de relaves, asi como la restauración de la cancha 

En cuanto a 1as inversiones para t□d□ el programa, 

as,. e .i ende Cl L::l �)Llff:Ct. 
�:: 
.;-, 

fundamentalmente inversiones 2"1nu-:::1 l t::.•'::.; no 

del valor de las ventas anuales. 

m t:! n e::, 1,·· l'::.' '.e'- 2, J. 1 "/ 
.! .. ,· .. 

Al inicio del Pama, se invertirá aproximadamente el 

del monto 

incrementará hasta 

c::,mb:i.en tc1 l . 

tc:,taJ. ciF.• 

¿� p r· D ;< i m 2. ¡
r

· 

dr.-? l 

C:i::l l c:u.1 a.do�; 1,:, 1 

p ¡,··og ¡� i::lifld IT1:!.-!:: 1.(J3.c:j_ón 

La estructura de costos de inversiones y su periodo 

p,,-og 1� c:\ITli:,1cJc::, 

c:c,r--1 t j_ n ua e: i i:'::in • 

·- ., 

i::.� .L CUi::1c:I 1--0 qur.:¡_, -3 

•. 



cosros DE INVERSION EN EL PROGRAMA DE ADECUACION 
Y MANEJO AMBIENTAL DE SAN GENARO (US $) 

OBRA.5 DE REMEDIACION PERIODO (AÑOS) 
AMBIENTAL 

CONTROL DEL DRENAJE DE AGUA RESIDUAL DE 1A PLANTA CONCENTRADO 
� 

DISENO Y CONsrRUCCION DE NUEVA CANCHA DE RELAVES 
RF.SI'AURACION DE REI.AVERA ACTUAL 
CONTROL DE AGUA filSIDUAL DE RELA VERA 
CONTROL DE DRENAJE DE MINA, LABORF!, P AMP AMACHA Y 
CONTROL DE DRENAJE DE MINA, LABORF!, SOLlMAN 
ESTABILlZACION DE BOTADEROS 
CONTROL DE DRENAJE EN BOTADEROS, ANflGUOS Y RECIENTES 
CONTROL DE RIBIDUOS ACEITOSOS 
CONTROL DE RIBIDUOS ffl AUCOS (CHATARRA) 
CONTROL DE AGUAS SERVIDAS 
POTABil.JZACION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 
CONsrRUCCION DE REU.ENO SANITARIO 
PROGRAMA DE MONITOREO 
PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL 
PLAN DE CONTINGENCIAS 
SUB-TOTAL 

1996 

8,000 

10,000 

6,000 

8,000 

5,000 

3,000 

3,000 

2,000 

3,000 

5,000 

2,000 

6,000 

4,000 

3,000 

68,000 

1997 1998 1999 

30,000 30,000 20,000 

8,000 12,000 10,000 

4,000 

6,000 

5,000 

8,000 4,000 3,000 

3,000 

2,000 2,000 2,000 

5,000 

10,000 5,000 6,000 

10,000 13,000 

6,000 3,000 3,000 

6,000 6,000 6,000 

5,000 3,000 3,000 

3,000 8,000 4,000 

106,000 91,000 57,000 

--, 

2000 TOTAL 

8,000 

90,000 

5,000 35,000 

10,000 

14,000 

10,000 

18,000 

6,000 

8,000 

5,000 10,000 

8,000 32,000 

28,000 

14,000 

6,000 30,000 

3,000 18,000 

4,000 22,000 

31,000 353,000 



VIII- PLAN DE MONITOREO 

Se realizaron esfuerzos por cumplir periódicamente 

con las recomendaciones emanadas de la Dirección General 

□ 2 Asuntos Ambientales del MEM, instalándose

de control a m□nitorear en número 16� relacionados a las 

--1 -· 

1...1 t· .... c:I f::.• l ,,,, é\ e_-_ t. i_ \/ i C:i C:l Li 

minera, variando su número de controles en 

0.� r, E':! 1 i::i ¡--· E.' a • E�,; i::lS,J.. l7U.f:? J. 2.=:, 

r·· ,,:� ,. ,,, e: i c:i r·, D. d c::i '.::,. i:":o. 1 l'.::., m p 1 a:.: d rr, i c:· r, to minero fueron oer10□1cas, 

1-s.·:':.

precipitaciones existentes, que normalmente se presentan 

entre los meses de noviembre a marzo. 

E:' J. 

L. ·'='- -r ,.-· C' e: u C:-r·, e: i el de· n,c::in i t.c;i�c,o h,,,l 

0 pi:.:, ¡r· -::"'I t_ i \/ El , 21.cu.•=.'1·-·do 

sido variable seqún

e "' ,, .. ;,,. e:: t. E� �-- :í. º"=· t :i. e i::l '::; : 

Labores mineras y botaderos: frecuencia mensual con 

mayor incidencia en la epoca de precipitación . 

cc;n cc·r·, t 1--· ¿1do1·- D. y cic:·

frecuencia mensual. 

Campamentos: frecuencia trimestral. 

r··e l -:::,cionac.ic:; 

p 1-·e e i pi tc:1 e ion E?S':-. 

!....os parámetros de control han estado en función de 

las características generales del sector monit□read□: es 

.::::si qu.E• como 

detF�rminado 

ejemplo tenemos la importancia 

con t¡--·o l di:::� J. Cianu1-o 

proceso metalúrgico, e: un 1--· E• su 1 ta d os 

en 

bastan tt=.• e¡·- Í ti CDS 

po,� los altos contenidos, lo que ha motivad□ a mejorar 

S:-LI. control disminuyendo su consumo entre los me::;es de 

julio con -::;u

e: Dr•·, ten :i. el o COffiC) ffiE•ta. J ÚI·-,;_¡ i. C:O � 

'-lO --



1 

ci i srri i. n u.y en c:I e; \/ a J. C:) 1.- E·:•��\ muy p1�ó :-: i mos,. a los,. 1 :i.i'i1i te::•:::; 

permisibles de la clase 111 de la Ley General de Aguas. 

En general, el monit□re□ realizado 

los lineamientos de la guia o protocolo de mcln i tc,¡--c•c:i de? 

los efluentes líquidos [i i. l'"'C• C:: C:: Í Óí"1 cJe 

(.:¡rnbien tal e�::;. 

ESTACIONES DE MONITOREO 

Código 

M--1 

M--·'2 

1·-,1-·-3 

M-.. -4 

F'·-·2 

c ..... 1_ 

e . .,... --· ._:, 

,,., ..... j_ 

'·./-2

B-· .l

B-·2

B···-3 

Descripción 

Agua de bocamina, labor s□liman 

dt:0 J. .::,.Í:-)DI'- s,o J. i. rn ar .. , 

confluencia con aguas de mina caudalosa 

Agua de bocamina Pampamachay 

la Laquna Orcococha 

d 0.' 

que· .1. n !J ; .. ;:.,. ,::: .-, .. , 

Aguas residuales de Planta Concentradora 

Aguas del Reservorio NQ 2 

Aguas servidas del campamento 

Agua de vertientes, Cerro San Julián 

Agua de vertientes, Cerro Valeria 

Agua lixiviada de botadero principal 

(.�gu.,:,. J. i ;-; .i \! :i. .,.-,i e :.i.. ón 

F' a,nparnc:t e: 1· .. ,i:,1/ 

Agua lixiviada de botadero Soliman 

--- '1-l ..... 
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PARAMETROS DE CONTROL EN EL MONITOREO 

····-·-·····-·-·-····----································-··--·······-+· ···-·-··-·--·----····-------······-···· ............. . 
C,impamen tos ,;uJ.f,:::.tos� conductividad, 

i 
c:o l :i. -fo 1·-me�,. 

········ ·· ···············-············ ··························· ··············+···· 
1 ' 
1 

i 
Sb, Pb., 

······················-··--····-··--··-··-······-···-····•··•···· ····+-·
1 
l 

l 
¡:· b !I i·ln !' Zn :, Su 1-f ,,1 to;;:,, 

l con d u e: ti vid E,.d

tu.1-- b:i.d(::'Z � 

··········i 

i 

l 

¡ 

t 

¡ 

···················•··•·········-· ······-·······-··············-·········· ..... ¡ 

! (,gua ti J. t1·-údú en _,,_ ·-
1··1 ':.-¡ , Sb, F· b � 1- e, C j_ :.� n U I' Ci ,, 

i 
pH� conductivi.d,:;,.d � 

(Laguna Yanacocha) ¡ 

················•············• ·······- ···················•················ ·-·-·-¡ .. ·····-------·-·-···-···-···--··-··-···-·-···-···--·--·•-····--·-···········-········-·····-·······----

1 

i 
---······-·-·---·- i 

42 
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8.2 MONITOREO PROYECTADO 

El Programa de Adecuación y Manejo Ambiental de la 

Unidé:td Minerd San L1.r··1 F'ir·c,q ¡---· ama

Monitoreo dise�ado para controlar la efectividad de los 

implementarse en este estudio. 

p ¡r· OCJ ¡r· a rn¿-1 E)!::¡ te:\ 1� á

conoc.im.i(':!!nt.o clt:.� 

que 

¡•·· e e<� p t. o,.- E·)�:;; 

ing r-·t::-:-�:,-ando 

.in ·f l uc::.•n c:ia 

m i r·, E:• r-· ,:::1 e:, : i... -::,1 �J un i:'1 <e, Y El r·, a e: o e f· ·, d 

con !'.;;et···\...-a,,.. c.:,:1 l :i.dad

lo!,:; 

d :i. ,,. E" e t a. 

c,J 

con tamin<:.�n te�; 
. . 

1 p ,,.. 1. n e: .1. p a e==; 

(=.:1 C OS .i. �:5 t. El ffl El 

cuerpos

de 

>' 

conservación del recurso hidric:o de la reqión . 

,-• .:.n C•·':.:• t.E! 

cor, c:u 1··· c:1 E•.r-1 t. e•'::; J os 

al(�Jun¿�s 

¡-·· E.•<;:;. u l t .;;:l. c:I e::, ·:::, 

mod .i. f i c:a e: i. on E!"'_; 

especificamente a l c;s;. pu.r--, to\=:; d E· e un t r· o 1 

E'v'{�F·, 

p,:;l ,.- ,\ffl('2 t_ l·-OS Y 

frecuc-ncia (ver Cuadro N9 15). 

PUNTOS DE CONTROL 

Estos sufrirán modificaciones, 

el may 01·· con t.,�o 1 de los 

poniendo énfasis en 

receptores: Laguna 

Y i:".•.n ,:,1 co e ha ··¡ Urcoc□cha� se ha reducido E•r·, núme1····0 de• 
1•·, 

..::. ,

estableciéndose para el F'r�1MP, un tota. l de· 14 c•stacione�; 

Se han dejado de lado puntos como: Aguas clt:-::1 laguna 

planta l·lorococha � aguas r·e c:i 1-·· c:u 1 a e ión 

concentradora, etc ., que en especial no presentan signos 

contaminantes; otros han dejado 

porque las acciones de 

en su con t. n:; l . 

mitigación actuarán directamente 

PARAMETROS 

l.... O�-:; p i::r. ,,. (,_ rn E• t I'" CJ S 

las sustancias 

a. c:ontrolarsE•

in e: id f2n e: i a 

.... 46 .... 

estarán dirigidos a 

con tarnii-ian te• como� 



cianuro, arsénico� plomo ele l ph y 

sólidos suspendidos. 

FRECUENCIA 

E-:::• ·f E." e t o 1,::- dete1�mi. n c1.r 

muestreo éstos se fundamentarán de acuerdo al volumen de 

ci e1;;,. ca 1--q e<. +..:.o tc1. l dE: a i" l uer, tes a 1 c:ut:::-:· 1--· po l'-eceptc:)Jr . Los

puntos de control en labores mineras abandonadas son las 

f luj u 1 º=· 

metalúrgicos; □ sea, a los de Planta y Relavera. 

A continuación se 

a OE·'S-a1--1--o 11 ¿,_;r sE• 

procedimientos de ff1Ul::1S;; t lr t-20 y 

en 

e u c1. d r· o ci F:': l F' 1 a n 

¡::· (..'.1 ¡·-. .-¡ (.":¡ • 

¿,-,_nf.:,_lisis 

tend1·-t-in lo 132<:;tablecido en i::::: l F' 1r ot.o co J. o 

L.os

M□ni+..:.oreo publicado por 

Ambientales del NEM. 

la Dirección General de Asuntos 
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·-------·----

ES TADONES 
SG-·1 --------

SG-2 ------

SG-·3 
SG-4 ---·----

SG-5 

SG-6 

SG--7 
SG-8 
SG-9 -------

SG--1 O ------
SG--11 

____,.. ___ 

SG--12 

SG-13 

SG--14 

----
---·-

Gr 

f-----

---·-
X 

----

---

CUADR:O Nº 16 
PIJ1N DE: MONITOREO PAFIA. IJ. PAMA - UNIDAD MINERA SP,N GfNAf?.O 

--------·----------.-.-·-------·----------------------------·-------------------------- -----------
PAF1.A.M[íF.:OS FlSICO - QUIMICOS --------------,.--------,----- +-- F'ARAIAEJROS B>\CTEHIOL.OGCOS rnE:CUENClA 

___ _¡�-l ____ _J_ _____ Pb ____ J_ ___ A.s ___ L_ C:d ---L--SS -L- Col.Totales _j_____ Geil.Faculus ----- T rirnus trol Sem�;tral --,,. l ',t I V I y 1 .... L l l V ---------i•. --- ,1'.. 
i ,, ---- ... 

, --l-------'\ ---- --------------··--··- ·-------------------- J\ +----------------

'/ J \' J .... l v L v I J J v--�-- •• ,, - --- ,11, -- --- ,\, -- ____ .,..,-. --- --- ,11, ------------ --------------- --------- ,,._ -·---- -----·------

X l . . j ., l .. 1 .. 1 l j L '( 

---t·•-···--. '· -- ______ ¡�-·-- --··· �, .. -·•-· ----- .X. ---J.- ):. ----------------- ----------------- ------------ ---·-- ),. ---·----

_____ X __ J ___ X _J_. ___ X _ __[___ X ___ J_ __ X _j _________________ J_______________ 1 1 __ X _______ _ 
X X X 

X t X I X t 
-+·--------·------·---►-------·----------+----

--+-••·--JL ___ 
j __ J�-- X :X: X -------

X . ., J " 1 y/.., l,. ·"· --+-··---·------------· • -
---
---·-----

----+----- X ----- 1 

-------+·-------·-----l-- 't ____ ..:...:. _____ _ 
X ---- X J X J X L X --+------ ---·--- ------- -·-----1--------+--·-----------·--+ ------- ----+----------+---- -----i 

----
f--•--···-

" 
,1,, 

X 
�.· 

l•, 

X j X l I X --··-+----·------+---------·+--·------1----------+----·-----···----t------------·--- ---·------------·---· ------··-------t-------------
'o( 

/1, X--+------·•---••--t----··•--·••·•1----.,..---•l------•-•""--t--•-·----'"'-+----------•-----· ·------ ):' t--------.:.�------

" ______ x _J __ x ___ J __ x ___ L __ x ____ L. ___ x ____ t _______ x _______ J__ x ----+-- _________ _ ,1, 

X -------+-- X ',/ 1 .. 
--·--A_ .X. V " X X-----r--�---------+--- ------- -

�=j--- X -j--�-:=·:(=±= X ---t---X --+------·---
. 
__

X X X X --- ----- ---------- - -------�----·--

X 

X -----
X 

Not1J: Los pllltos da c:ontrnl SG-1�. SG-6, SG-7 i SG--8 podri'ai1 teMí ·-roriadcmes de frec:uma, depeooiEruo dE: la prec�·�1itad6n m el orea. 



IX-

L:l F'lE•.n dE• 

S;::<.n GEin a. 1--0 

PLAN DE ABANDONO 

Abandono de las actividades 

fundamentalmente a 

labores de recuperación del área que hay sido alterada. 

plan describirá la manera en que los terrenos 

serán estabilizadas o restauradas durante 

de abandono temporal o definitivo de las operaciones del 

emplazamiento mirier□. 

L0 restauración incluirá la remoción de edificios 

. .J --- "! 

Llls·O .l. 

l el rn0�ci 1. d c,1 de lo po::, .i b l E! , j_ Ct�-

t,::i.l 10!�- c:c,mc::i la-!.:.E•l'--,::\lc•s 

carreteras auxiliares, diques, préstamo 

-...,... .i ci i::1. CiE:! e::, pf21-· i::1 e J. Dn e:.-:•s .• E:1 u E.•

no incluye la restauración de la carretera 

dP i:,i.C:Cf.=-su el E• l p1---·oy ec to. 

c□nstructivc::, permanecerá para uso 

e u in u. r--1 i d ,=.:,. c:i .. 

9.1 RESTAURACION DE LOS BOTADEROS 

El objr2ti.vo de:.:? restaurar los botaderos será 

de 1r·c::_.s t-::tUr.:::i.C i.ón

geotécnicamente estable 

\/ E";:;_1 '=== t "''- e: i. ór·, • 

!=,ob1,-e 1 a. que pueda e�-tEt i:J 1 E· c:t::' r-

del �enivelado se 1� 0.� a. l i z a r .3. un 

los taludes a fin de que estos materiales 

repoblamiento vegetal del área . 

ant.:,.li�-i.s:-; de 

q<:11'--anticE·n un 

c-:::,r.::ia. m.í.n i.mE•. dE! 1�, cm .. 

vegetal, que será mezclada en la superficie del desmonte 

una S:;U pe r-f i CÍE· restauración 

apropiada para la siembra. 

El repoblamiento vegetal bc\si c:.=1mc•ntE• 
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con especies naturales, a S Ll ·v� e 2 t
.
,, .. ¿:¡_ -1: Et ¡r• t::,. 

con otras especies si es que las condiciones ambientales 

así lo permiten. 

9.2 ACONDICIONAMIENTO Y 

RELAVES 

RECUPERACION DE DEPOSITOS DE 

relaves abandonados 

concentraciones de cianuro 

t-e i a ti V2lmen te LutL.u::,,, lo que é:l SU vez 

permitirá reacondicionarlos con 

ár-E:•é:l • 

vegetación natural del 

deberán estabilizarse en lo posible manteniendo perfiles 

:;.L.lC:\ \/f2S. � 1 i.J ¿,_d os:;¿,_n do el. lo•=i- ta.ludes 

mat.er-.iaJ d i,?�'::;mon tE? com b in ,::\do con m,,::,. "C.E!I·- .i a 1 es:; 

grE1nula1'·("'.•�':,. 

Para el área no consolidada se construirá cercos a 

fin 

élfí i ffléi. l E.•<::: ... 

sF� J. 1 a.de:, 

l J_m1. tD.t·-

'.".;U 

a e: CE•f; .i. b .i l .id ,:.•.d pa1·-·,3 y 

del sistema de drenaje, éste será 

L.Lll J ... / 

reforzado con una losa de hor-migón, de lo contrario para 

el sistE•mc•. de sc:1.l idé.➔• !5e u.ti 1 iza1·-.t,n materiales calizos 

con el fin de ayudar a neutralizar las aguas. 

Para la prevención de la oxidación de los minerales 

sulfurosos se tendrá en cuenta de recubrir al dE•pósito 

con una. capa de 

de n:i.\/elación dE• 

arcilla, en combinación con un 

1 c:1. <::.u pE� 1--· f :i. e .i. E�.

t.1·-abaj o

un uso productivo se instalará una 

cubiE!l� t.a dr2 vegetación, utilizando espE•CiE•S c.ie pastos 

naturales, a fin de dejar integrada el área a su estado 

natural de origen antes de las operaciones mineras. 

9.3 CONTROL DE EROSION 

<::<.c: t: i vi el cid E•s ele 1 

·-- !50 ·--

í-➔bandono también 



1 

estarán dirigidas a controlar las áreas susceptibles a 

la erosión, mediante la construcción de desviaciones, 

para controlar el flujo a las áreas alteradas; ésto 

tendrá 

S□liman 

mucha incidencia en 1as áreas de Pampamachay y 

que reciben aportaciones elevadas de las 

vertientes aleda�as. C□n ésto prevendremos los posibles 

impactos ambientales a mediano o largo plazo 1as

operaciones abandonadas. 

Otra forma complementaria al control erosivo será 

l -

ict reveqetación utilizando prácticas apropiadas para 

asegurar la estabilidad a largo plazo. 

RETIRO DE MATERIALES Y EQUIPOS 

Al concluir las operaciones en San Genaro también 

se tiene contemplado el destino de los 

los 

materiales y 

equipos 

utilizados 

ingresados en el área, que no serán 

y por lo tanto, podrán ser destruidos, 

enterrados o donados a la comunidad. Además, los que 

serán reutilizados en otras locaciones serán preparados 

para su retiro del área. 

Para 

propiciará 

negociación 

el caso 

que se 

de los 

entregue 

. . . 

sin perJUlClO 

campamentos, 1� 

a la comunidad 

de ambas partes. 

Empresa 

mediante 

Como 

alternativa podría surgir la transferencia negocia a 

empresas mineras vecinas que todavía mantengan su 

permanencia en el área. 

Como acciones generales a ejecutarse serán 

Retiro de la Planta Concentradora y equipos 

complementarios. 

Los materiales considerados chatarra serán 

enterrados. 

El área ocupada por los campamentos o planta

concentradora será integrada con revegetación natural. 
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Se realizará limpieza y descontaminación por 

residuos aceitosos. 

Se sellará el depósito o relleno sanitario. 

De igual forma se comunicará a las autoridades 

locales, regionales y centrales de la finalización 

las actividades en el área. 

9.5 CONTROL Y CRONOGRAMA DE ABANDONO 

El abandono de las operaciones mineras en 

Genar□ tendrá un departamento de supervisión 

garantizará el éxito de 

mediante el seguimiento 

la 

de 

recuperación 

los posibles 

del 

cambios 

mejoras que se realiza durante el periodo que dure 

abandono integral del área. 

San 

que 

o 

el 

El periodo de abandono deberá materializarse en un 

periodo no may□r a 12 meses de la forma que se detalla a 

continuación . 



CUADRO NQ 17 

CRONOGRAMA DE ABANDONO DE LA UNIDAD 

MINERA SAN GENARO 

r--······················-·-··---------·-··-···· ........

1 
1 
¡ 
1 
¡ 
: 

(-......................... · --·
·
···-----·

-
··-.. 

·---·
-·

·
-......... _ .... _ .. 

1. Recuperación de

i 

¡ 
¡ 

i -
1 
! 
i 
i 
l 
1 -· 
! 
: 

depósitos de relaves

Es.tab:i.lización

Control del sistema de

drenaje

Prevención de oxidación

······-········-···-· ······ .. 
·-····-··•·····-·•·-···-··-----····

-
---·--·-····"-·-···-· .. -·--·--··-··-···--··-····1 

3 

1 

PERIODO (meses) 1 
1 

1 
6 9 L'. i 

. ............ ·---·· .. ·-·-........ -··-·--·-----------------1 

xxxxxx 

XXX 

xxxxxxxxx 

---------- ----------.. -·-···--······ .. ····+-------------------------1 

¡ 

2. Restauración de

Botad eros

Es.tabilización

i -
1 

Rcc'veg E•tél. c i ón
r-·-· .. -

1 
i ,) .. 
1 

4. 

Planta Concentradora 

Equipos y materiales 

xxxxxxxx 

xxxxxxxx 

menores xxxxx 

xxxxxx 

xxxxxx 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

I. CONCLUSIONES

: J.. 

.···, 
.l; . ..

3" 

.-·1 
... , .

e: 
�· " 

El Parna de la Unidad Minera San Genaro está orientado a 

controlar y reducir las concentraciones de sustancias 

contaminantes a los estándares del sector Energía y 

Mini:tSn 

El control ambiental está orientado fundamentalmente i:t 

,,. 1,� d u c i r· las concentraciones del cianuro en el agua 

residual de la relavera y en fuqas del proceso. 

El méi:.eido de t 1·· ,.:1 t i:\ m :i. E· n to el e i-3.n u l"O SI:?�- <i<. 

mPd :Í.i:\1""1 ti:? un• un" 

trabajos de prevención en la generación 

de aquas ácidas en el drenaje de las labores mineras, 

mediante proceso de neutralización con cal. 

F' i:\ i--- i:t 

mr�d i .,,tn t.1::.• 

servidas se realizará el con t 1-·o 1 

"tctnquf,! 

tratamiento tipo Imhof. 

mitigación ambiental considera también acciones 

lo�; 

chatari"é"1. 

residuos industriales como ,:,.ce1Tes 

El periodo del PAMA se tiene programado implementarse 

en un tiempo na mayor a los cinco a�os. 

El costo de inversiones del Plan de Manejo Ambiental 

para San Genaro asciende a la suma de USS 353,000.00 
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II RECOMENDACIONES 

. 

i • 

�-

El PAMA deberá realizarse dentro del cronograma 

establecido y con las inversiones minimas que estipula 

el Reglamento Ambiental del Sector. 

Se recomienda establecer un departamento o profesional 

especializado que asuma la dirección del PAMA y que a 

su vez coordine los trabajos ante la comunidad y el 

MEM. 

Mantener un Programa de Manitoreo o Vigilancia ante los 

cambios que establece el PANA� con la finalidad de 

reorientar 

ambientales. 

acciones ante eventuales modificaciones 

Asumir un programa de conciencia ambiental en toda la 

organización de Castrovirreyna Compa�ia Minera S.A. 
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