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RESUMEN

En el resumen general de la presente tesis son las cantidades de trabajos de
preparacion que se realizan para llegar a la explotacion de los tajos respectivos; lo
importante y prioritario que son los trabajos de exploracion para definir nuevas

zonas a preparar y explotar.

Por la mecanizacioén de la mina se cuenta con menos personal de lo que se deberia
contar para los trabajos necesarios para el avance respectivo.

Al ser una mina mecanizada se debe hacer mayor cantidad de preparaciones, es
decir ya que va a realizarse puntos de carguio en interior mina y no camaras de
carguio. Se deben realizar desquinches para que se alcance la altura necesaria
para que se realice con el Scooptram y los respectivos radios de giros para los

volquetes.

El cambio que se realizé en lo que fue el transporte del desmonte de superficie ah
que sirva como relleno mecanizado de los tajos ya explotados. Para ello también
se realizaban desquinches para el paso de los volquetes y para que estos tengan

la altura necesaria para realizar el volteo.

La selectividad que realizamos en la forma de preparacion, es decir que elegiamos

el método de preparacion para la perforacién de los taladros de Sub Level Stoping



como ya hemos visto en la tesis los taladros radiales en realce o en negativo,
taladros pasantes en paralelo o ciegos.

La gran importancia en una buena distribucion de los equipos, de limpieza, de
sostenimiento y de perforacion.

Un buen control para evitar muchos tiempos muertos y zonificacion para evitar
desplazamientos. Buen control de los equipos de sostenimiento ya que no se
contaba con una planta abastecedora de Shotcrete en interior mina y el traslado
de los mismos a superficie para abastecerse nos daba mucho tiempo muerto,
tiempo que necesitabamos reducir para poder tener un ciclado completo. Con los
conocimientos adquiridos tanto asi como la experiencia obtenida con el trajin
constante del trabajo el reconocimiento del terreno, realizar una buena evaluacién
geomecanica y recomendar un sostenimiento adecuado para la labor y no tener
complicaciones mas adelante; como ya se vio en la realizacién de la tesis los tipos

de sostenimiento con los que contabamos en la mina.

Realizar los controles respectivos y seguimientos en los aceros de perforacion que
son en si lo que nos eleva los costos y al realizarse un avance a todo costo es el
item que debemos tener mayor control; ya que al realizarse una mala o deficiente
perforacion ya sea en avances de frentes como en taladros de Sub Level vamos a
tener una deficiencia en la voladura realizando luego trabajos en correcciones de

los mismos.



ABSTRACT

In the overall summary of this thesis are the amounts of preparatory work carried
out to be exploitative of the respective pits; the importance and priority that are
exploration work to define new areas to develop and exploit.

On the mechanization of mine has fewer staff than it should have for the work

required for the respective progress.

Being a mechanized mine to do as many preparations, ie as points will be carried

inside the mine haulage and haulage no cameras.

Should be made desquinches to the required height is reached to be done with the

Scooptram and the respective radii of turns for tippers.

The change that was made in what was the clearing of surface transportation ah

serve as machining and filling of pits exploited.

This desquinches also performed for the passage of the trucks and so that they

have the necessary height for tumbling.

Selectivity we do in the way of preparation, ie elegiamos preparation method for
drilling holes of Sub Level Stoping as we have seen in the thesis the radial holes in

boost or negative, through holes in parallel or blind.



The great importance on good distribution of equipment, cleaning, maintenance
and drilling. A good control to avoid downtime and many zoning to prevent
movement.

Good control of equipment no longer support that had a plant Suppliers Shotcrete
inside the mine and moving them to the surface to stock gave us much downtime,

reduce time needed to have a complete cycling.

With the knowledge acquired and the experience gained with the constant bustle
of the field survey work, make a good geomechanics evaluation and recommend a
suitable support for the work and not have complications later; as already seen in

the embodiment of the types of support thesis with which we had at the mine.

Perform the respective controls and monitoring drilling steels are bringing us if costs
and progress made at all costs is the item that we have more control; and that made
a bad or poor drilling either advances fronts and bores Sub Level we will have a

deficiency in the bombing after doing work in corrections thereof.



INTRODUCCION

Sociedad Minera El Brocal S.A.A. (El Brocal) se constituyé en mayo de 1956, y se
dedica a la exploracién, extraccion, concentracidn y comercializacion de
concentrados, principalmente de zinc, plomo-plata y cobre. El Brocal posee la
concesion de la unidad minera de Colquijirca, ubicada en la sierra central del pais
(Cerro de Pasco) a 4,300 m.s.n.m.; la cual esta constituida por la mina Colquijirca

y la planta concentradora de Huaraucaca.

Reservas Minables - Tajo Norte

Probadas y probables 12,081,000 44,404,000 43,273,087 69,751,000 68,507,244

Leyes:

Zinc 4.40% 2.72% 2.31% 2.24% 2.23%
Plomo 1.47% 0.90% 0.83% 0.74% 0.73%
Cobre 0.08% 0.08% n.d. n.d. n.d.
Plata (Oz/TM) 1.94 1.43 1.31 0.92 0.89

Reservas Minables - Marcapunta Norte

TMS Ag Oz/TM % Cu Au Gr/TM % As

5,600,627 0.53 1.95 0.41 0.74



En la Unidad Marcapunta Norte de la Compania Minera “El Brocal” se produce
cobre en yacimientos de Enargitas. Toda la operacion en esta mina se hace de
manera subterranea. Implementando para ello la explotacion mediante la
perforacion de taladros largos con equipos Simba. La empresa encargada de
realizar los trabajos en dicha Unidad Minera es la contrata JRC Ingenieria y
Construccion, la cual es encargada desde la exploracién Diamantina hasta las
operaciones unitarias en dicha unidad, inclusive en Servicios Generales Mina,

Mantenimiento Mecanico, Mantenimiento Eléctrico, Ventilacién y Geomecanica.

Para cumplir con la produccion que se incrementé de 2000 Tn/Grd. A 4000 Tn/Grd.
Se hizo el requerimiento de mas equipos (cargadores de bajo perfil-Scoops,
lanzadores de Shotcrete-Alpha 20, equipos abastecedores de concreto-Hurones),
para cumplir con la exigencia al aumento de la produccion en un 100% se decidié
zonificar la mina, Zona Sur, Zona Centro y Zona Norte, las cuales serian
explotados con un método diferente en cada zona debido a la litologia y

comportamiento geomecanico de la roca presente en dichas zonas.

Para ello se decidi6 realizar un plan selectivo de explotacion, explotacion que era
realizado por el método de Sub Level Stoping en su variedad de taladros radiales
en la Zona Sur, Taladros pasantes en la Zona Centro; Taladros pasantes y ciegos

en la Zona Norte.



ALCANCE DEL ESTUDIO

Dentro del presente trabajo de tesis, se trataran los trabajos realizados en
Operacion Mina dentro de la Mina Subterranea Marcapunta Norte, lo visto desde
lo que es exploracion, preparacion y explotacion. Para realizar dichas operaciones
unitarias nos apoyaremos en la definicion de nuestro macizo rocoso y el tipo de
sostenimiento a emplear en dichas labores. Asi como el tipo de explotacién

(Taladros Radiales, Taladros pasantes, Taladros Ciegos).

Dicho trabajo lo realizamos con los datos obtenidos en todo el afio 2012, en el que
llego a formar parte del equipo de Operaciones Mina de la Contrata JRC Ingenieria

y Construccion.



ANTECEDENTES

A partir de octubre 2007 se inici6 la explotacion comercial de Marcapunta Norte,
de modo tal que en el 2011, la produccion de cobre ascendié a 98.6 miles TMS de
concentrado (64.1 TMS a diciembre 2010). Asimismo, la empresa continué con el
programa de ampliacion de la produccién en la zona norte (Marcapunta Norte) de
la mina. De esta manera, en noviembre 2009 comenzé la etapa de perforaciones
en el interior de la misma y continué su implementacion durante el 2010 y el 2011,

habiendo concluido la primera y segunda etapa del programa.

El yacimiento de cobre Marcapunta Norte estaba siendo explotado utilizando el
método convencional de camaras y pilares, y como parte de la ampliacion de sus
operaciones, Sociedad Minera el Brocal S.A.A tenia planeado incrementar la
produccion de 1000t/dia hasta 4000 t/dia, con aportes de mineral de los Blocks
9303, 9368, 9478 y 9847 . Para incrementar la produccion de la mina Marcapunta
Norte, se disefid y se puso en marcha el método de minado masivo tajeo por

sub niveles con pilares corridos.

Como ya se menciond las Operaciones en la Mina Marcapunta Norte estaba a
cargo de la Contrata JRC Ingenieria y Construccion SAC, la cual veia lo que era
desarrollo y preparacion, para ello contaba con 5 equipos cargadores de bajo perfil

(Scooptram R1600) de los cuales 2 eran con telemando, destinados netamente a



la limpieza del mineral en las labores de explotacion. Los cuales por el incremento
de la produccién se incrementé a 7 equipos de limpieza de bajo perfil.

En un inicio contabamos con 4 Jumbos frontoneros, 2 Jumbos de dos brazos
(Rocket Boomer 282 y Axera 6) un Rocket Boomer 281 de Viga Retractil y un Axera
5 de Viga Rigida. Un Jumbo Empernador y un Sprayco que fue retirado de la
unidad para implementar un Alpha 20 como equipo lanzador de Shotcrete, a estos
equipos de sostenimiento por el crecimiento de las Operaciones se incrementé un
Jumbo Empernador y un Alpha 20; zonificando estos equipos en la Zona Norte y
Zona Sur. La extraccion del mineral y desmonte era realizados por volquetes de
25TN para la Operacién contabamos en un inicio con 11 equipos los cuales fueron
incrementados a 16, la evacuacion del mineral se realizaba al apilamiento que se
encontraba en superficie, teniendo dos canchas Mineral Econémico y Mineral
Marginal, esta extraccién era verificada siempre por parte de Geologia de

Compainia.

El desmonte en un inicio era transportado a superficie. Después de realizarse el
plan de incremento de la produccién de 2500TN/Grd 4000TN/Grd el desmonte se
empleaba para el relleno de los tajos que se explotaban, para poder realizar la

recuperacion de los puentes y pilares como ya se detallara en el presente trabajo.

La explotaciéon lo realizaba el Area de Sub Level Stoping, esta area era la
encargada de realizar la perforacion de los taladros de produccion, asi mismo
como los desquinches y la rotura de los mismos, para ello se contaba con 3

equipos Simbas de los cuales 2 eran Hibridos o adaptados para realizar los



trabajos de perforacién de taladros en positivo, negativo o radiales, la peculiaridad
de este equipo era que las barras de perforacién eran colocadas de manera
manual, equipos que solo eran para perforacion, mas no como los equipos
originales que contaban un carrusel, equipos muy empleados para la recuperacion
de altura por falla en la rotura de los taladros de produccion. Por incremento de la

produccién se implementaron 2 equipos mas a dicha Area.

Ademas de ver la parte Operativa JRC también veia el Area de Mantenimiento
Trackles, apoyado como Sub Contrata a Atlas Copco que brindaba mantenimiento

a los equipos RB 282, RB 281, S1D, Jumbo Empernador y los equipos Simbas.

De igual manera Mantenimiento Eléctrico, que era el encargado de las lineas de
energia desde las Sub Estaciones a los puntos de recopilacion de energia, tableros

de distribucion, ventiladores y bombas.

También era la encargada de la ventilacién dentro de mina y de los puntos de
ingreso de aire limpio a mina, en coordinacion con Mantenimiento Eléctrico de

compaidia.



MARCO TEORICO

Entre las principales responsabilidades que se tienen en cuenta en un
planeamiento a Mediano y Corto plazo estan los controles que se llevaran a lo
largo de la ejecucion de este como por ejemplo: La elaboracion de planes
semanales y mensuales de produccion, exploraciones y preparaciones de tajos y
niveles. Pero una vez elaborados estos deben de ser analizados o controlados, de
alguna manera para verificar que lo que se planed se esta realizando dentro de

los plazos previamente establecidos.

Para esto se deben de realizar reuniones quincenales o semanales, especificas
donde se junten todas las areas involucradas en los diferentes procesos como son:
Operaciones Mina, Planeamiento, Geologia, Ventilacion, Geomecanica y

Mantenimiento.

Entre todas las involucradas se deben de realizar el Monitoreo del Desarrollo del
plan; de tal manera que se le otorgue el peso a los pedidos o reclamaciones
temporales como son nuevos proyectos, levantamientos de puentes, pedidos
topograficos, ventiladores, operatividad de los equipos, interpretaciones
geoldgicas etc.

Una vez ya analizados estos problemas se debe de llevar a la Superintendencia
General el resumen de esta reunién como porcentaje de cumplimiento, medidas

tomadas por area con responsables Directos y con tiempos ya establecidos.



Objetivo del Plan de Minado

> Asegurar Cantidad y Calidad del Producto Final
> Recuperar las inversiones Realizadas

> Asegurar la rentabilidad del Proceso

> Dar un valor agregado a la Empresa como tal
> Adecuado manejo de recursos e inversiones

Planteamiento de la Estrategia

Para asegurar un cumplimiento de los objetivos preestablecidos se debe de:

> Plantear una estrategia en conjunto (areas afines)

> Verificar los recursos disponibles y los que se necesitaran.
> Planear de manera ordenada y real las operaciones.

> Ejecutarlas

> Controlarlas

Composicion del Planeamiento de Minado

Si analizamos el planeamiento en tiempos estos se dividen en 3:

> El Largo Plazo : hasta el Fin de la Mina o por encima de 5 afios
> El Mediano Plazo : Los proximos afios hasta 5
> Corto plazo: un dia hasta un afo.

Todos deben de ser afines y uno estar comprendido dentro del otro la diferencia
se basara en los tiempos, tipos de trabajos a ejecutarse y la frecuencia de su

ejecucion.



Parametros dentro del Planeamiento de Minado

Tamano de la Produccién

Se parte de una operacion en marcha con un tamafio ya definido sin embargo
siempre se busca la optimizacién de nuestra capacidad de produccion, con estos
parametros se trabaja con un tamano de Produccion igual a la menor capacidad
programada necesaria o se plantea ampliar los cuellos de Botella y llevar a la

mayor instalada.

Recursos

En una Operacion a Mediano y Corto plazo se cuentan con equipos existentes y
para su programacion se deben de contar con los rendimientos de estos , de tal
manera que no se programe un equipo por ejemplo si este ya esta por quedar
obsoleto o sera enviado a Over Haul dentro del periodo de produccion destinado

para dicha maquina.

Para el caso de Equipos de Acarreo se debe de analizar las distancias ya que
estas son susceptibles a los laboreos nuevos y deben de ser analizados uno a

uno. Especialmente para el momento de la Liquidacion.

Ley de Produccién
Es la ley Promedio que se envia a la planta, y esta resulta del compdsito de los
distintos Blocks en explotacion todos deben de estar por encima de la ley de Corte

por razones obvias. Ya que si estas estuvieran por debajo es mas rentable ingresar



a explotar o preparar otra zona y dejar esta para un futuro mas bondadoso o

simplemente pasar a una reserva marginal.

Precio del metal

El precio del metal es de vital importancia ya que este es inversamente
proporcional al Cut Off de la reservas es decir mientras mayor sea el precio del
metal menor sera la ley de Corte, y por ende mayores seran las Reservas de la

Mina.

Distribucion de leyes del depésito
De acuerdo a las leyes de los Blocks cubicados que se tienen se debe de realizar
un bleanding dentro de la explotacion, para poder cubrir los programas de

produccién de una manera sostenible.

Consideraciones geomecanicas
Son aquellos parametros inherentes a la Roca que van a limitar los anchos de
explotacion de los tajeos, la ubicacién de los pilares, el tipo de sostenimiento a

realizar, la seleccion del Método de minado, etc.

Limitaciones propias de la operacion
Son aquellas que nos van a sefialar los patrones como tipo de acarreo, tipo de

Relleno, cultura del personal hacia determinados métodos de explotacion,



preparaciones principales dentro de la Mina como echaderos principales, ubicacion

de los Piques, etc.

TIPOS DE COSTOS

DEFINICION Es el precio o gasto de una actividad o cosa sin generar ningun tipo
de ganancia.

COSTO DEL CAPITAL Es el valor agregado al costo de inversion de todos los
recursos heterogéneos de la Produccion.

COSTO DE OPORTUNIDAD Minima rentabilidad adquirible por una inversiéon
realizada entre alternativas.

VIDA ECONOMICA Es el periodo en la vida de un equipo en que su costo total es
minimo (costo de inversién +de capital +operacion + de mantenimiento).
COSTOS FINANCIEROS Son los costos originados por el pago de intereses sobre
préstamos y sobre pagos de estos préstamos.

DEPRECIACION La mayoria de bienes de Capital se deprecian con el tiempo, por
la pérdida del valor de esos bienes se descuenta del ingreso bruto de cada afio,
para que aquellos bienes puedan ser sustituidos al final de su vida util.

COSTO DE CONSERVACION Se originan por el desgaste de estos bienes de
produccién en el trabajo normal que realizan. Incluyen asi mismo gastos en
mantenimiento y reparaciones denominadas preventivos o principales que
obligadamente deben hacerse una vez por ano durante la vida util.

COSTOS EN MINERIA Con los conceptos anteriormente expuestos procederemos
a determinar la que dentro de los componentes de un costo estan:

- Costo de mano de Obra



- Costo de Mantenimiento

- Costo de uso de Propiedad y conservacion de maquinaria y equipo.

CALCULO DEL FACTOR POR BENEFICIOS SOCIALES

Los beneficios sociales son los derechos adquiridos por todo trabajador en cuanto
a la proteccién de la salud de este mismo y la de sus familiares asi como también
el pago de un salario o sueldo por el trabajo realizado, descansos obligatorios y
pagados, tiempo de servicio, indemnizaciones por accidentes de trabajo y

enfermedades ocupacionales.

Para graficar este factor presento el calculo del factor de Pago que utilizamos para

un trabajador cualquiera.



TABLA BENEFICIOS SOCIALES

. %
Leyes Sociales

IES 0.00%
ESSALUD 9.00%
Seguro Complem. Alto Riesgo Salud 1.00%
Seguro Complem. A. R. Pensiones 10.05%
Seguro de Vida Obreros 1.31%
AFP 2.00%
23.36%
Factor de Pago
Leyes Dias

Dias Pagados sociales Totales
Dias Calendario 365 23.36% 450.26
CTS 30 0.00% 30.00
Asignacion Familiar 14 0.53% 7.42
Gratificaciones 60 23.36% 74.02

561.70
Dias Laborados
Dias Calendario 365.00
Domingos -48.00
Feriados -11.00
Vacaciones -30.00
Enfermedad -10.00

266.00
Factor de Pago 21117

Factor de Leyes Sociales 1.2336




1.1

CAPITULO |

GENERALIDADES

UBICACION Y ACCESO

El proyecto minero Marcapunta Norte, esta ubicado en el distrito minero de
Colquijirca, politicamente se ubica en el distrito de Tinyahuarco, provincia de
Cerro de Pasco, departamento de Pasco, Peru, entre las coordenadas (UTM):

8'811,271-Ny 361,760-E, A una altitud de 4.300 msnm.

Figura 1.1 Ubicacion y acceso de mina marcapunta norte



Nuestra ruta de acceso es por la carretera central hasta la provincia de la
Oroya, de la cual desviaremos la ruta hacia la provincia de Junin, Carhuamayo,
hasta llegar al distrito de Colquijirca donde es el centro de Operaciones de la

Mina Marcapunta Norte, siendo un aproximado de 7 horas por ruta terrestre.

1.2 HISTORIA DE LA MINA

Los origenes de la empresa yacen desde la época pre-incaica. Se sabe que la
tribu de los Tinyahuarcos, extraian la plata de las faldas del cerro ubicado frente
a Puntac-Marca, que por poseer abundancia y calidad desde aquellos tiempos
era conocido como GOLGUE (plata), JIRCA (cerro), hoy Colquijirca, es decir
“cerro de la plata”.

La historia nos cuenta que cuando hubo que pagar el rescate del Inca
Atahualpa, se recibié la orden de enviar a Cajamarca toda la existencia
almacenada de minerales preciosos que se tenian en Golguejirca.

Gracias a estos importantes antecedentes nuestra evolucién siempre estuvo
orientada hacia el crecimiento de la empresa y se fue dando de la siguiente
manera:

En 1549, llegan los espafioles a la zona y comienzan a trabajar en las minas
de Golguejirca. 1880, la mina Colquijirca, propiedad del ciudadano espafiol
Manuel Clotet, fue cedida a su yerno, Eulogio Fernandini.

En 1886, se inician los trabajos del socavon principal de Colquijirca que
posteriormente se llamé el “Socavon Fernandini”. La ejecucion de la obra de
900 metros de longitud, tomé 13 afos llegando por fin con tenacidad y esfuerzo
a encontrar vetas de plata, plomo y zinc. 1889, se tenia instalada la Fundicién
de Huaraucaca, para la producciéon de barras de plata, cuya instalaciéon y

manejo estuvo a cargo del ingeniero Antenor Rizo Patron.



En 1921, la empresa, Negociacién Minera Eulogio E. Fernandini, decidié cerrar
la fundicion y reemplazarla por una planta de flotacién ubicada en el mismo
lugar. 1938, se modificd el nombre de la empresa por “Negociacién Fernandini
Clotet Hermanos” que incluia tanto negocios mineros como agricolas

El 7 de mayo de 1956, se registré como “Sociedad Minera El Brocal S.A”
1960, se instala el primer molino de barras e inicia su crecimiento; En 1973, se
inicia los trabajos de tajo abierto “Mercedes-Chocayoc”, mientras en la zona de
Marcapunta se explotaba por método subterraneo.

En 1974, se paraliza la explotacion subterranea convencional, y se intensifica
el desbroce del tajo abierto, elevando la produccion a 580 y posteriormente
hasta las 1,000 TMD. Entre 1980 y 1981, se incrementan las actividades en el
tajo abierto, lograndose producir 1,500 TMD de mineral. En 1990 y 1991, se
tratan 1,750 TMD y 2,000 TMD de mineral respectivamente, proveniente de los
tajos Principal y Mercedes-Chocayoc. En 1994, se inicia un programa agresivo
de exploraciones a través de perforaciones diamantinas, lo cual permitié
identificar y cuantificar los Proyectos San Gregorio y Marcapunta. En noviembre
de 1996, la planta concentradora de Huaraucaca comienza con la flotacion
selectiva de zinc, plata y plomo. Al mismo tiempo, la produccién llega hasta
2,200 TMD. ElI 14 de abril del 2003, la empresa se convirti6 en Sociedad
Anénima Abierta y su razon social se modificé a Sociedad Minera El Brocal
S.AA

En 2007, la capacidad instalada de la planta concentradora Huaraucaca es de
5,500TMD. En 2009-2012, ElI Programa de ampliacion de operaciones
aprobado en agosto del 2008 por el Directorio, el cual busca incrementar la
capacidad de produccién de mineral a 18,000TMD, empez6 a desarrollarse en

el afo 2009 y ha continuado implementandose durante el 2010,2011 y 2012,



consolidandose la operacion de la Planta 1 a niveles de 7,000 TMD y de la
Planta 2 a 3,000 TMD, respectivamente.

Asimismo, cabe destacar que una de las actividades mas importantes, fue la
elaboracion y ejecucion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA), entre los afios 1996 y 2001, cuyo cumplimiento merecié el
reconocimiento y aprobacion del Ministerio de Energia y Minas a través de la
R.D. N° 306-2002-EM/DGM, el 08 de noviembre del 2002, luego de una
rigurosa Auditoria Especial. Paralelamente la produccion de la empresa se
incremento progresivamente hasta llegar a 3300 TMD en el afo 2003.

A fines del afio 2002, luego de adecuarse a la legislacion ambiental, la empresa
toma la decisién de implementar un Sistema Integrado de gestién en Medio
Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional (SIGMASS), con el objetivo de
mostrar su compromiso voluntario por la mejora continua en cuanto al cuidado
del medio ambiente y la integridad fisica de su personal, lo cual obligé a la
elaboracion, cumplimiento y seguimiento de politicas, manuales,
procedimientos, instrucciones, etc.; del sistema, para luego ser sometido a una
auditoria externa. Esta implementacion se realizé durante los afios siguientes,
para culminar con el logro de la Certificacién de 1ISO 14001 y OHSAS-18001,
el 24 de marzo del 2004. Estas certificaciones son renovadas periddicamente
mediante auditorias internas y externas.

Durante los ultimos anos, Sociedad Minera El Brocal ha logrado dar un salto
cualitativo importante debido al crecimiento integral de la organizacion, lo que
la ubica dentro del grupo de empresas mineras medianas mas importantes del

pais.



CAPITULO I

GEOLOGIA
21 ESTRATIGRAFIAY PETROLOGIA
La morfologia del area andina de la zona de estudio, es el resultado de los
efectos degradatorios causados por los agentes de meteorizacion que han
actuado sobre las rocas existentes, habiendo tenido un papel preponderante
en el modelo actual las temperaturas, las precipitaciones, las aguas de

escorrentia tanto superficiales como subterraneas.

Se reconoce una superficie denominada Superficie Puna, siendo en el area de
Cerro de Pasco mas madura, con una morfologia moderadamente plana y
ondulada, pero sin lograr una planificacion completa, esta superficie se
estableciod truncando los pliegues de la tectdnica Incaica que afecté a los

estratos Paleozoico y Mesozoico.

2.1.1 Sedimentarios
Entre el Mesozoico-Cenozoico, se desarrolld el ciclo Andino comenzando con
una depresion geosinclinal y terminando con un gran levantamiento, que elevo

las rocas deformadas del geosinclinal a su posicién actual. El intervalo entre



estos eventos limita dos periodos mayores, uno de relleno del geosinclinal y
otro de deformacion posterior, los mismos que muestran una considerable
superposicion de eventos sedimentarios y tectdnicos. El primer periodo se
caracterizo por una sedimentacion marina, continental y vulcano-sedimentario.

El segundo periodo, dio como resultado la formacién de la Cordillera Andina.

En la region existen niveles conglomeradicos y discordancias menores dentro
de las Capas Rojas, los mismos que reflejan un activo levantamiento en el area
de aporte durante la depositacion y evidencia la actividad tectonica dentro de
la cuenca en algunos lugares. El Miembro Shuco de la Formacién Pocobamba
en Cerro de Pasco y Colquijirca indica movimientos a lo largo de una gran
estructura de direccién N-S denominada Falla Longitudinal durante este
intervalo. Este periodo que es mas corto comprende desde el Cretacico

Superior hasta la época actual.

2.1.2 Grupo Mita (Ps-m)
El basamento de la columna estratigrafica de la regién esta conformado por
filitas y pizarras del Grupo Excélsior del Paleozoico Inferior. Sobreyaciendo en
discordancia angular al Excélsior esta el Grupo Mitu, que consiste de una serie
detritica de color rojo que aflora en la localidad de Mitu. Se manifiesta en el
area de estudio como limoarcilitas de color verdosa, que luego se vuelve rojiza,

probablemente correspondiente al Mitu Superior.

2.1.3 Grupo Pucara (Trj-pu)

La primera division estratigrafica del Grupo Pucara la realizo Weaver C. (1942)

en el valle de Utcubamba, distinguiéndose dos facies separadas por la Falla



Longitudinal, denominada Pucara Occidental y Pucara Oriental, ubicadas
respectivamente al oeste y este de la falla.

El Pucara Occidental, se inicia con una discordancia angular sobre el Grupo
Mitu y esta conformada por brecha basal de color gris verdoso, seguido por
dolomias con chert y niveles de cineritas, el cual sugiere un ambiente muy
somero, de baja energia en la parte interna de una plataforma carbonatada. Su

espesor aproximado de 360 m.

En el Pucara Oriental, no se observa la base aflorante, integrada por rocas
calizas con silex y posteriormente masas estratiformes recristalizadas, que son
depositos de plataformas carbonatadas externas. No se ha encontrado
unidades pertenecientes al Cretaceo, por consiguiente suprayaciendo al Grupo

Pucara, tenemos el Terciario representado por la Formacion Pocobamba.

Formaciéon Pocobamba (Pe)
Esta conformada por dos miembros: Cacuan y Conglomerado Shuco, pero en
el area de estudio ha sido reconocido solo el miembro Shuco, que infrayace a

la Formacion Calera.

Miembro Cacuan: Son secuencias granocrecientes de 10 a 25 m de limolitas,
areniscas y conglomerados de origen fluvial de mas de 100 m de espesor, que
descansan sobre el Pucara Occidental; son un equivalente y en parte

infrayacen al Conglomerado Shuco.

Conglomerado Shuco: Compuesto por conglomerados y brechas

sedimentarias, con escasos lentes de limolitas y areniscas; la mayor parte de



los clastos son calizas y silex de la Formaciéon Chambara, con tamarios de 2 a
30 cm que varian en funcién a la distancia de la Falla Longitudinal. Es de origen
aluvial y sintecténico, constituye un prisma con espesor mayor de 150 m
adosado a la Falla Longitudinal. Las facies Shuco no estan restringidas
exclusivamente al bloque occidental de la Falla Longitudinal. Su depdsito es
probablemente contemporaneo con la Fase Inca de deformaciéon en la
Cordillera Occidental, al pie de un sistema de fallas que delimitaban altos

estructurales.

Formacién Calera (Pe-ca)

Los afloramientos de esta formacion se pueden apreciar en el Tajo Norte y se
hallan constituidos por una secuencia mixta: carbonatada, detritica y
piroclastica, en la que se intercalan rocas carbonatadas como calizas, margas
y dolomias, con horizontes limoarciliticos, ademas de rocas tobaceas de

fracciones gruesas a finas.

En el perimetro norte del Cerro Marcapunta, se han llegado a identificar las

siguientes unidades litoestratigraficas dentro de la Formacion Calera:

Miembro Inferior:

Predominan los sedimentos detriticos, cuya granulometria varia desde
brechas, microbrechas, limos y lutitas, en su mayor parte de procedencia
volcanica; y delgados niveles de conglomerados de guijarros de la Formacion
Chambara. Presenta también delgados niveles de tobas rioliticas, terminando

con una alternancia de calizas, margas argilitas y limoarcilla. Los horizontes



margosos Y limoarciliticos de coloracion gris, se intercalan en capas delgadas.
Tiene un espesor de 64 m.

Miembro Medio:

Contiene las facies de caliza gris muy clara, en bancos potentes, muy
caracteristico de este miembro, la zona inferior es casi netamente calcarea y la
zona alta presenta calizas margosas con intercalaciones de lutitas gris

verdosas y verdosas, derivadas de los piroclastos. Su espesor es de 55 m.

Miembro Superior:

Este no es observado en la zona de estudio, se han registrado solamente a los
Miembros Inferior y Medio tal como lo atestiguan los sondajes realizados en el
area. Se conoce que este miembro esta compuesto por alternancias de lutitas,
limolitas, arenitas, dolomias margosas, dolomias y chert. Su espesor es de 150
m.

La Formacion Calera es la roca huésped de la mineralizacion en Colquijirca y

Marcapunta.

2.2. CUATERNARIO

> Depédsitos Morrénicos. (Q-mo)

El area de Huachuacaja, es un valle de origen glacial y se caracteriza por su
fondo amplio, suave inclinacién y flancos asimétricos. Esta modelado en rocas
sedimentarias y volcanicas, que fueron posteriormente tapizadas por depdsitos

glaciales y lacustres.
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Las unidades litoestratigraficas presentes son lutitas y conglomerados del
Grupo Mitl, dolomias del Grupo Pucara, domos daciticos y depdsitos

cuaternarios de origen glaciar y lacustre.

> Depésitos Aluviales. (Q-al)
Se encuentran ampliamente extendidos y son de varios tipos como:
escombros de ladera, flujos de barro, aluviales de rio. La naturaleza de estos

elementos es la misma de las unidades de roca circundante.



CAPITULO 1l
GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los estratos sedimentarios estan fuertemente plegados en el area de
Colquijirca, dando lugar a la presencia de varios anticlinales y sinclinales. Los
ejes de los pliegues tienen un rumbo NNW y un buzamiento suave del eje hacia

el Sur.

3.1 PLIEGUES

En el area de explotacion minera de Colquijirca se presentan algunas
estructuras geoldgicas como un anticlinal volcado asimétrico, de rumbo
N20°W/60°NE. Estas dos estructuras han sido afectadas por dos fallas
normales principales una con orientacion N30°W/75°NE y la otra con

orientacion N55°W/80°NE.

3.2 FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

A lo largo de la region Colquijirca existen tres fallas longitudinales:
Huachuacaja (con desplazamiento aparente de rumbo), Cerro de Pasco de
rumbo N-S (falla inversa) y una tercera que sigue al plano axial del anticlinal
Mercedes-Chocayoc con desplazamiento aparente del bloque Este hacia el Sur

(falla dextral).
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3.3 CUBICACION DE RESERVAS
3.3.1 Generalidades
Son los métodos utilizados para realizar la estimacion de reservas y obedecen

a conceptos internacionales.

3.3.2 Reservas de Mineral
Corresponde al tonelaje de mineral existente cubicado y calculado hasta el 31
de Diciembre del afio anterior. Este mineral esta conformado por la suma del
mineral econdmico mas el marginal de la mina. A su vez esta subdividido de
acuerdo a su accesibilidad pero este criterio se utiliza para la programacién

anual.

3.3.3 Bloqueo de Mineral
Cada block es la porcion “In Situ” del yacimiento y esta constituido por una
figura geométrica tridimensional delimitada por labores de explotacion,
desarrollo o exploracion. La forma, altura, tonelaje y ley del bloque estara
definido de acuerdo a las leyes de muestreo de las labores delimitantes o al

compoésito de leyes que nos arroje los sondajes.

3.3.4 Clasificacion de Mineral
3.3.4.1 Por el Cut Off
Se subdivide en econémico y marginal.
> Mineral Econémico
Es aquel cuyo valor monetario excede a todos los gastos directos e indirectos
de la operacién, gastos financieros, amortizaciones, depreciaciones y ademas

genera utilidades.
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> Mineral Marginal

Es aquel mineral que esta ligeramente por debajo de la Ley de Corte
generalmente paga los costos directos de operacién. Este mineral en
condiciones 6ptimas de subida de precios pasa ser de marginal a econémico

pero siempre estara sujeto y sera sensible a las variaciones de los precios.

3.3.4.2 Por su Accesibilidad
Las reservas se clasifican en mineral accesible y mineral eventualmente

accesible.

> Accesible
Es aquel mineral que se encuentra en proceso de preparacién, o desarrollo y
puede ser explotado a corto plazo debido a la cercania de su mineralizacion a

las labores de operacion.

> Eventualmente Accesible

Es aquel que a corto plazo no puede ser explotado debido a que para accesar
a él se necesita de realizar labores de preparacion, exploraciéon o pasar por
zonas de derrumbes. Por lo tanto se requiere de laboreo y un plan para poder

iniciar los trabajos de explotacién o exploracion.

3.3.4.3 Por su Certeza
> Probado
Es aquel mineral que ha sido reconocido por al menos 2 labores de exploracion,
desarrollo o explotacion, generalmente se corroboran adicionalmente con

sondajes diamantinos para determinar la ley del block.
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> Probable
Es aquel mineral en el que generalmente se tiene una labor adyacente pero
existen los suficientes conocimientos geolégicos para asegurar la continuidad

del yacimiento.



CAPITULO IV
OPERACIONES MINA

41 DESCRIPCION DE LA MINA

Al realizarse las labores de desarrollo, la Mina Marcapunta Norte crecio
significativamente, realizandose asi la zonificacién de la mina. La Zona Sur,
siendo la punta de lanza el desarrollo de la Rp 1345S que nos da la posibilidad
de preparar el block 9060, 8948 que nos proyecta a la explotacion de una gran

cantidad de Tajos de Mineral Econdmico.

De igual manera en la Zona Norte con la Rp 9426E, que es la punta de lanza
de esta zona, que nos da la posibilidad de preparar el Block 9340 Inferior,
Intermedio y Superior que nos proyecta a la explotacion de Tajos con Mineral
Econdmico y Marginal. De igual manera la Galeria 9775 Intermedio 1 e
Intermedio 2, la que nos proyecta a la preparacién del Block 9775 Inferior e

Intermedio, con Tajos de Mineral Econémico y Marginal.

Como se menciond anteriormente, se realizé una zonificacion de los equipos,

la Zona Norte contaba con un equipo Lanzador de Shotcrete, Un Jumbo
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Empernador, Tres equipos de Limpieza (Scooptram R1600) dos de los cuales

son con Telemando, uno en limpieza de los frentes.

La Zona Sur contaba con la misma cantidad de equipos, los equipos de
abastecimientos de mezcla para los Alpha 20 eran de tres Hurones y dos
Tornados que se movilizaban por toda la mina, segun el pedido del personal
que lanzaba el Shotcrete. Cada Zona contaba con un Jumbo de Dos brazos,
en la Zona Norte el RB 282, Axera 5 Raywan y RB S1D, En la Zona Sur se
contaba con un Axera 6, Rb 281. Como parte de nuestro trabajo, era el de
desarrollar la mina, prepararla y entregar las labores preparadas para proceder
a la explotacion, el trabajo que lo realizaba el Area de Sub Level Stoping, que
era el encargado de realizar la perforacion con equipos Simbas, estos equipos
eran movidos segun el criterio y seleccién del método a realizar; Taladros en
Paralelo, Taladros en Radiales, empleandose los equipos originales en la
recuperacion de las alturas perdidas al realizar rotura del mineral de los tajos.

Dicha Area encargada de realizar la rotura del mineral.

4.2 EXTRACCION DE MINERAL

La extraccion del Mineral se realiza de manera mecanizada, empleando para
ellos volquetes cuya capacidad es de 25 Tn, 15 en totalidad al realizarse el
incremento de la produccion, la distribucion de los volquetes tanto para la
extraccidon de mineral como del desmonte de las labores en desarrollo se
coordinaban al inicio de guardia. Los cuales eran destinado a la Zona Norte,
Block 9340 Inferior o Intermedio, donde se tenia puntos de carguio; esto lo
realizabamos con un desquinche de 4.0 a 6.0 mts de altura para que se realice

el carguio con el Scooptram con normalidad, esto ya era un estandar para
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nuestra zona de carguio, es asi que en la Zona Norte se tenia 4 puestos de
carguio, en la interseccion de la Rp 9426E con la Gal 9340W Intermedio e
Inferior, la interseccion de la Gal 1195 Inf y la Gal 9426E, en la interseccion de
la Gal 9775 Intermedia 1 con el Tj 1236 Ny S, en la interseccion de la Gal 1195
Sup con Gal 9340W Sup y la interseccion de la Gal 1195 Sup con la Gal 9426E

Sup.

En la Zona Sur tenemos puntos de carguio en la interseccion de la Rp 1345S
y la Gal 9060W, la interseccién de la Gal 9060W y la Gal 1322N Sup, la
interseccién de la Gal 8948W con la Gal 8928E Int. La interseccion de la Gal
8948W Inferior y la Gal 1302S Inf. Aparte de estos puntos de carguio como
estandar se tenia cdmaras de acumulacién y carguio cada 100mts para

optimizar los tiempos de limpieza de los frentes de desarrollo.

Teniendo en cuenta los tiempos de ciclos que se tenia en la extraccion de
mineral y desmonte de la mina a superficie, se optd para que el desmonte sea
empleado en el relleno de los tajos explotados, disminuyendo de manera
considerable el tiempo de traslado a superficie, tiempo que fue empleado en la
extraccion del mineral para poder alcanzar con la cuota de produccion por

guardia que nos pedia la empresa.



Figura 4.1 Zonificacién mina-vista horizontal
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Figura 4.2 Zonificacion Mina-Vista Isométrica
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4.3 CONSIDERACIONES GEOMECANICAS

4.3.1 Aspecto Estructural Descriptivo
Para determinar la calidad del macizo rocoso, se ha utilizado el criterio de
clasificacién geomecanica RMR (Rock Mass Rating) de Bieniawski (1989). Los
parametros para esta clasificacion se han tomado realizando un mapeo por
celdas, tanto de los pilares dejados de la antigua explotacién como de las

paredes de las labores antiguas.

El RMR Basico del mineral se ubica en el rango de 66-68, lo que indica que se
trata de un macizo rocoso de calidad buena. En algunas zonas, los valores
de RMR varian entre 54 y 56 lo que indicaria que el macizo rocoso es de
calidad regular. La potencia del cuerpo mineralizado varia desde 4 m hasta 12

m en las zonas de mayor potencia.

El comportamiento de las cajas presenta casi las mismas condiciones que el
cuerpo mineralizado, por lo que se consideran las mismas condiciones y
parametros de calidad tanto para las cajas como para el cuerpo que se va a

explotar.

En general se anticipa que en la zona de explotacién, donde el tipo de roca
corresponde a calizas silicificadas, se tendra una calidad de la masa rocosa

que podria variar entre “regular’ y “buena”.

La profundidad media en la que se encuentra la zona actual de explotacion se
encuentra a unos 80 m de la superficie, por lo que se estima que el esfuerzo
vertical estda en el orden de los 2 MPa. Para un encampane maximo de

explotacion de 150 m se podria esperar que los esfuerzos verticales se
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incrementen hasta alcanzar los 4 MPa y los horizontales estarian en el orden

de 2.5 a 3 MPa.

Es importante mencionar que los pilares actuales dejados por la explotacion
antigua presentan un buen comportamiento geomecanico y se encuentran
estables, a pesar de haber transcurrido mas de 30 anos desde que se paralizé
la operacién subterranea y sélo en aquellas zonas donde las dimensiones de
los pilares se redujeron mas alld de las adecuadas, se observa un

debilitamiento y de los mismos.

En el depdsito de Colquijirca la mineralizacion se presenta en una secuencia
sedimentaria en la forma de mantos de caliza mineralizados, intercalados con
capas de material estéril constituido por tobas volcanicas y rocas de origen

sedimentario (principalmente lutitas).

La potencia de los mantos mineralizados explotables varia entre 4 a12 my su

buzamiento esta entre 0° y 15° en la zona de Marcapunta.

El yacimiento esta conformado por mantos que se encuentran emplazados en
calizas silicificadas de la Formacion Calera. La caja techo y piso estan
formados por calizas con intercalaciones de margas y limoarcillitas;
subyaciendo al manto se encuentran brechas de la Formacion Pocobamba
(Miembro Shuco). Hacia el lado Este de las zonas mineralizadas se exponen

rocas dacitas porfiriticas pertenecientes al domo Volcanico Marcapunta.
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Mapeos geotécnicos de detalle de las labores mineras de la explotacion
antigua. Registros geotécnicos de los testigos de los sondajes diamantinos.
Campana de muestreo y ensayos in-situ y de laboratorio de Mecanica de rocas.
Caracterizacion de la masa rocosa del yacimiento. Estimacion de la Calidad de
la masa rocosa. Elaboracion de la zonificacién geomecanica del area de

estudio.

Figura 4.4 Zonificacion geomecanica
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4.3.2 Ejemplo Modelamiento
A continuacion se muestra una simulacion del tipo de evaluaciones que se

realizan en los tajeos.

MODELAMIENTO NUMERICO EN EL PHASE2

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE CAMARAS Y PILARES
*Block 9303. Simulacién del minado en la Seccion 586. Los pilares
Tienen 10 metros de ancho, 30 metros de altura y camaras de 10 metros
De abertura. Los pilares tienen un factor de seguridad de 1.2 y el techo

de las camaras el factor de seguridad es 1.3.

Figura 4.5 Modelamiento con PHASE2
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4.3.3 Herramientas de Gestion y Elementos de Sostenimientos

Empleados

4.3.3.1 Herramientas de Gestion en Geomecanica.
Es la documentacion necesaria e idonea para registrar los datos obtenidos In

Situ, durante nuestra jornada diaria.

4.3.3.1.1 Cartilla Geomecanica.

Es la Herramienta de Gestion que nos permite determinar el Tipo de

Sostenimiento a utilizar una vez Valorizado el Macizo Rocoso.

Figura 4.6 Cartilla geomecanica
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4.3.3.1.2 Mapeo Geomecanico.
Es la Herramienta de Gestion que determinara la Valorizacién del Macizo
Rocoso, de acuerdo a las Propiedades de las Discontinuidades, lo mismo que

ingresaremos en el Plano Geomecanico.

Figura 4.7 Mapeo geomecanico
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4.3.3.1.3 Tablero de Gestiéon (Geomecanica).
Es la Herramienta de Gestion que se coloca en las Labores de Avance, en
donde se colocan los Planos Geomecanicos, Cuaderno de Indicaciones

Geomecanicas, etc.

Figura 4.8 Tablero de gestion
4.3.3.1.4 Cuaderno de Indicaciones Geomecanicas.
Es aquella Herramienta de Gestidon en donde se registran las Indicaciones
Geomecanicas, después de la respectiva evaluacion Geomecanica y/o Mapeo

Geomecanica.

Figura 4.9 Cuaderno de indicaciones geomecanicas
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4.3.3.1.5 Plano Geomecanico.
Es la Herramienta de Gestiéon en donde se Transcribe y Grafica los Mapeos
Geomecanicos, los mismos que sirven para hacer una zonificacion, sefialando
las zonas criticas (Inestables) o las zonas no criticas (Estables) con respecto a

la evaluacion Geomecanica y Mapeo Geomecanico.

Estos Planos Geomecanicos se codifican con los colores que Estandarizados

en la Cartilla Geomecanica.

CARTILLA GEOMECANICA
TIPQ 0E MACIZO ROCO3Q Y $0PORTE ($0STENMIENTD Y REFORZAMIENTO)
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Figura 4.10 Plano geomecanico
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4.3.3.2 Elementos de Sostenimiento
4.3.3.2.1 Sostenimiento Pasivo:
Considerados como Elementos de Soporte, los mismos que trabajan FUERA
DE LA ROCA (Macizo Rocoso): Shotcrete, Cimbras Metalicas, Arcos

Noruegos.

4.3.3.2.1.1 Shotcrete (Via Himeda).
CONCRETO PROYECTADO, consta de Cemento, Agregados, Agua, Aditivos,
Elementos de Refuerzo.
Espesor = 1,5 pulg. 2 pulg. 3 pulg.
Ensayos = Resistencia a la Compresion.

Resist. Compr. = 340 Kg/cm? (solicitado por mina 280 Kg/cm?).

Cemento = Portland Tipo | (Cemento Andino).
Agregado = Arcilla < 2%, Gradacién 2.

Humedad = Desde 5% hasta 15%.

Aditivo = Alcalinos, Alcalinos Neutros, No Alcalinos.

Elem. Refuerzo = Fibra Metalica (20 kg/m?® de Shotcrete).
p Arena = 1.65 Ton/m?®.

Arena = 1750 Kg.

Figura 4.11 Lanzado de Shotcrete
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4.3.3.2.1.2 Cimbras Metalicas.
CERCHAS METALICAS, consta de estructuras de acero, las mismas qgue son
rigidas (W, I, H) y deslizables (Omega, V).

Modelos=

Cap. Carga =

Figura 4.12 Cimbras metalicas

4.3.3.2.1.3 Arcos Noruegos.
ARCOS NORUEGOS, estructuras de refuerzo para el Concreto Proyectado

(Shotcrete), colocados en el contorno de la labor, fijados por los Pernos de

Roca.

Cap. Carga =

Figura 4.13 Arcos Noruegos
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4.3.3.2.2 Sostenimiento Activo:
Considerados como Elementos de Refuerzo, los mismos que trabajan
DENTRO DE LA ROCA (Macizo Rocoso): Pernos de Anclaje Mecanico, Pernos

de Adherencia, Pernos de Friccion, Cables, etc.

4.3.3.2.2.1 Hydrabolt:
Sistema de anclaje en todo el largo de la Columna, la Fuerza Radial
(Expansion) se Genera al expandir el diametro de la barra al inyectarlo con
agua, la misma que se conserva por una valvula anti-retorno, ejerciendo una
Fuerza Radial Constante .
® Hydrabolt =29 mm.

& Taladro =38 mm.

Cap.Carga =>18TM.

Figura 4.14 Perno Hydrabolt
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Tabla 4.1 Recomendacion Geomecanica

Rango

Dominio Sostenimiento
RMR

DE-IlIA 51 - No requiere sostenimiento sistematico, sino solo esporadico, con pernos de roca o Shotcrete
60

DE-IlIB 41 - Pernos sistematicos de 7 pies longitud, espaciado cada 1.0 a 1 . Malla metalica de ser requerida.
50 Alternativamente una capa de Shotcrete de 2” de espesor.

DE-IVA 31 - Pernos sistematicos de 7 pies longitud, espaciado cada 1.0 m + malla metalica + 2"a 3” Shotcrete. El Shotcrete
40 reforzado con fibras de acero podria reemplazar a la malla metalica.

DE-IVB 21 - Pernos sistematicos de 10 pies longitud en la boveda y 7 pies en los hastiales, espaciado cada 0.75 m a 1.0
30 m + Shotcrete reforzado de 3” a 4”. Alternativamente, cimbras tipo 4W13 o equivalente o cerchas reticuladas,

espaciadas cada 1.0 a 1.5 m, previamente una capa de Shotcrete reforzado de 2” a 3” de espesor.
DE-V <21 Cimbras tipo 6W20 o equivalente, espaciadas cada 1.0 a 1.5 m, previamente una capa de Shotcrete reforzado

de 3" de espesor como preventivo. Avanzar el frente con spilling bar de fierro corrugado de 1” diametro y/o de

ser necesario avanzar con marchavantes de riel.




CAPITULO V
PLAN DE PRODUCCION ANUAL

En la Mina Marcapunta Norte empleamos el método de explotacion por Sub
Level Stoping como explotacién principal; para lo que empleamos el relleno
mecanizado para la realizacion del siguiente corte. Normalmente el tajo es
explotado y luego rellenado. La seccion del tajeo y el tipo de perforacion nos lo

da la recomendacién geomecanica.

Por ello contamos con tres tipos de secciones; Secciones de 4x4 como
encontramos en la Zona Sur, en estos tajos ya tenemos estandarizados el
realizar refugios cada 15Mts que sirven al operador del Scooptram a
Telemando para una mejor maniobrabilidad de su equipo. En estos tipos de
tajos se realizan Taladros Radiales o Abanico, ensanchando la seccion a 8x6,
para ello se realiza en primera instancia la perforacion del Slot, seguido de la

perforacion de las filas cuyo burden y espaciamiento se da por el tipo de roca.

En la Zona Norte se emplean ambos métodos de Taladros Largos; es decir
perforacion en Abanico cuando la seccion es llevada a 6x4 y Paralelos cuando

la seccion es llevada a 8x8 ( en su variacion de taladros pasantes o Ciegos) ,
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en estos tipos de tajos no se realizan refugios por lo amplio de la labor, en esta
Zona la unica variacion que se dio, fue en la realizacion de banqueos para
recuperar el mineral que se dejo al piso, para luego ser rellenado con desmonte
para recuperar el mineral que quedo en el techo, para ello nos ayudamos con
un tractor D5 para nivelar la carga guiandonos por la gradiente marcada, para
darle un piso firme y regular para la perforacién con el equipo Simba o para que

nos sirva como guia para la limpieza del mineral por el Scooptram.

Para la realizacion de la voladura de los Taladros Largos, se contaban con 3
cuadrillas de cargadores con tres cargadores por cuadrilla, para realizar el
carguio de los taladros se empleaba el Anfoloader y como iniciadores el
Booster y Fulminantes Electronicos, para reducir la vibraciones al realizar la

voladura de los Taladros Largos.

Nuestro Metal Primario es el Cobre, sin embargo también encontramos Oro, la
Plata, Arsénico. Pero los planes anuales se hacen con la ley equivalente (Oz-

Ag /TCS) de cubicacion de nuestros blocks activos.

Para Finales del Afo 2011 se proyectaba una Ley de Cu 1.85%, de Au 0.26
gr/TM y de Ag 0.56 Oz/TM lo que nos proyectaba un incremento de la

produccion de 2500 Tn/grd a 4000 Tn/grd.

Vamos a mostrar detalladamente que trabajos se requirieron para llevar a cabo

nuestro objetivo ya planteado.
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5.1 EXPLORACIONES Y DESARROLLOS

Como parte del cumplimiento de nuestras metas y objetivos tenemos un
programa de exploraciones y desarrollos mensuales el cual esta medido en
metros. En la Mina Marcapunta Norte mensualmente el programa esta
alrededor de los 300 m., de estos metrajes en desarrollo encontramos la
realizacion de la Rp 9426E (-) que nos abre el Block 9340 SUP e INF que en la
proyeccion nos da la preparacion de 10 Tajos los cuales van a ser explotados
por el método de Sub Level Stoping, esto es en la Zona Norte. De igual manera
tenemos la Gal 9775 Intermedia 1 e Intermedia 2 que nos define el Block 9700.
Para la Zona Sur la vital importancia la llevo la Rp 1345S que nos da la
profundizacion para definir el Block 8948, para avanzar la Rp 1345S hasta
llegar a la cota y seguir con la Rp 1382 (-) y correr el Xc 8948W-E Intermedio,
Gal 8948W-E Inferior prosiguiendo la Rp 1345S (-) y el Xc 9060W que nos
define todo el Block 8948. Aparte de ello tenemos los Blocks 9478, Block 1364,
Block 9510, Block 9246, Block 9157 que nos da una variedad de Tajos que son

explotados por el método de Sub Level.

El método de Sub Level proporciona para el cumplimiento de tonelaje el 75%
del total de mineral y el 25% restante se obtiene de los avances y

preparaciones.



Tabla 5.1 Programa de Exploraciones Anual
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LABORES DE EXPLORACION Y DESARROLLO

e meo | seccon | \yrg | FesReRomTS) | NUEP g | iy |t | ) | s |ty | sy | o) || )
RP 1345S (-) DESARROLLO 4.5X4.5 0 32.9 22.7 32.9 34 90.7 76.8 68 76.8 9.9 0| 4445
RP 1382 (-) DESARROLLO 4.5X4.5 0 0 0 0 0 0 21 61.4 20.4 0 0 0| 102.8
XC 9060W EXPLORACION | 4.5X4.5 0 0 0 22.7 219] 1133 41.9 0 0 0 0 0] 199.9
XC 9060E EXPLORACION | 4.5X4.5 0 0 0 0 32.9 0 0 0 0 0 0 0 32.9
GAL 1282S EXPLORACION | 4.5X4.5 0 0 0 0 49.4 0 0 0 0 0 0 0 49.4
GAL 9246W EXPLORACION | 4.5X4.5 0 0 0 0 0 51 45.3 0 0 0 0 0 96.3
GAL 9246E EXPLORACION | 4.5X4.5 0 0 0 0 0 22.7 0 0 0 0 0 0 22.7
RP 1091 DESARROLLO 4.5X4.5 67.2 113.3 106.5 110 | 121.4| 104.5 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0] 6229
RP 9426E DESARROLLO 4.5X4.5 0 70 87.7 90.7| 109.7| 1133 90.7 76.8 22.7 54.8 34 56.7| 807.0
GAL 9340W SUP DESARROLLO 4.5X4.5 0 0 0 0 0 56.7 34 0 0 0 0 0 90.7
GAL 9340W INF DESARROLLO 4.5X4.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98.7 45.3 34| 178.0
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Para explicar estos cuadros que corresponden a las labores de exploracion y desarrollo que se realizaron el afio 2012 en la Mina

Marcapunta Norte.

Tabla 5.2 Programa y Presupuesto de Labores de Exploracién

MES AVANCE COSTO DE COSTO DE COSTO DE TRANSPORTE A COSTO DE COSTO TOTAL COSTO ($/ML)

LINEAL (M) EXCAVACION ($) EXPLOSIVO ($) BOCAMINA ($) SOSTENIMIENTO (S) ()
ene-12

150 93739 29340 15796 74186 138874 925.83
feb-12

150 93739 29340 15796 74186 138874 925.83
mar-12

150 93739 29340 15796 74186 138874 925.83
abr-12

150 93739 29340 15796 74186 138874 925.83
may-12

150 93739 29340 15796 74186 138874 925.83
jun-12

150 93739 29340 15796 74186 138874 925.83
jul-12

150 93739 31296 15796 74186 140830 938.87
ago-12

150 93739 31296 15796 74186 140830 938.87
sep-12

150 93739 31296 15796 74186 140830 938.87
oct-12

150 93739 31296 15796 74186 140830 938.87
nov-12

150 93739 31296 15796 74186 140830 938.87
dic-12

150 93739 31296 15796 74186 140830 938.87
Total 1800 1124868 363816 189552 890232 1678224 932.35
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Tabla 5.3 Programa y Presupuesto de Labores en Desarrollo

AVANCE COSTO DE COSTO DE COSTO DE COSTO DE ?gi? COSTO
MES LINEAL (M) EXCAVACION ($) EXPLOSIVOS ($) TRANSPORTE ($) SOSTENIMIENTO ($) () ($/ML)
ene-12 380 246045 74328 32513 173100 352886 928.65
feb-12 470 416921 68460 34668 173100 520049 1106.49
mar-12 470 415823 68460 34597 173100 518880 1104
abr-12 510 437228 76284 37114 192883 550626 1079.66
may-12 490 423426 72372 34955 182992 530753 1083.17
jun-12 520 443892 78240 37829 197829 559961 1076.85
jul-12 500 391482 82152 37375 207720 511009 1022.02
ago-12 450 281230 88020 36072 207720 405322 900.72
sep-12 420 264901 82152 34166 192883 381219 907.66
oct-12 490 305443 95844 38771 227503 440058 898.08
nov-12 490 307884 95844 38930 227503 442658 903.38
dic-12 452 284760 88411 36358 208710 409529 906.04
Total 5642 4219035 970567 433348 2365043 5622950 996.62
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> Zona Sur
Rampa 1345S

Esta rampa de profundizacion nos define el Block 8948, para ello realizamos el
avance de la rampa unos 444 metros de profundizacion, la cabeza del Block
8948 nos define el Xc 9060W. La realizacion de esta rampa esta programado
para empezar el mes de Marzo hasta el mes de Noviembre. El intermedio del
Block lo va a definir la rampa 1382S (-); esta rampa la vamos a llevar en seccion
de 4.5x4.5, el desatado de la labor la realiza una cuadrilla conformado por un

maestro y dos ayudantes.

La limpieza es realizada por un Scooptram Cat R1600 de 6Ydc, para ello como
plan operativo y facilidad en la limpieza realizamos cadmara de acumulacion y
de carguio cada 100 mts, con un largo de 15 mts. El sostenimiento se realiza
con Shotcrete proyectado, este trabajo lo realiza un Alfa 20, se sigue el
estandar que pasadas las 4 horas de lanzado el Shotcrete se realiza el

sostenimiento con Pernos Hydrabolt.

La perforacion del frente se realiza con un jumbo de dos brazos (Axera 6) que

perfora el frente en 90-100 minutos.

El carguio del frente lo realiza la cuadrilla que se encarga del desatado del
frente. En un principio el desmonte era evacuado a superficie, después de
realizar la explotacion de tajos en la zona sur este desmonte fue derivado para
el relleno respectivo de esos tajos y asi poder recuperar los pilares que habian

quedado como un soporte natural de los tajos.
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Rampa 1382

Al realizarse el avance de la Rp 1345S (-) al posicionarnos en la cota para iniciar
con el avance de la Rp 1382 dicho avance esta programado en un metraje de
102 mts hasta llegar a la cota de la Gal 8948W-S para preparar el Block 8948
int. De igual manera se lleva con seccion de 4.5x4.5. El desatado se encarga
de realizarla una cuadrilla con igual numero de personas que realiza los
trabajos en la Rp 13458S. La limpieza lo realiza el Scooptram Cat R1600 que
limpia la Rp 1345S y el desmonte es derivado a las camaras de acumulacion
para su posterior evacuacion en volquetes de 25Tn; el sostenimiento se realiza
con Shotcrete proyectado y Pernos Hydrabolt. De igual manera la perforacion
del frente lo realiza el Axera 6 y el carguio del frente lo realiza la misma cuadrilla

que realiza el desatado del frente.

Crucero 9060W

Esta labor nos define la parte alta del Block 8948, para esta labor esta
programada unos 200 metros para su realizaciéon. Mediante el avance
podremos definir una bateria de tajos. Para un mejor manejo operativo
realizaremos dos camaras de carguio. Siendo un Crucero de importancia en y
de alto transito de equipos y volquetes se realizan dos Raise Boring para
mantener una ventilacion 6ptima y cumplir con los estandares, la contaminacion
por monoxido bajo los limites permisibles. El desatado lo realiza una cuadrilla
de tres personas, un maestro y dos ayudantes, que se encargan de la parte
superior del Block 8948 y de todas las labores de preparacién que se van a
aperturar al realizarse el avance del Crucero. La limpieza lo realiza un
Scooptram Cat R1600 que es a Telemando que se encarga de la limpieza de

tajos y de frentes, dependiendo de la disposicion que se les da a los equipos
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en el despacho de guardia. La seccién de este Crucero es de 4.0x4.0 el
sostenimiento se realiza con Shotcrete y pernos Hydrabolt. Estos frentes eran
perforados por un jumbo de viga retractii S1D de Atlas Copco y cuando
iniciamos los frentes de preparacion de los futuros tajos el apoyo de un Rocket

Boomer 281. El carguio del frente lo realiza la misma cuadrilla.

Figura 5.1 Labores en Exploraciéon y Desarrollo de la Zona Sur
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Rampa 1091S

Esta rampa es de vital importancia en el desarrollo de la mina, pues va a
mejorar el circuito de ventilacion, va a ser una ruta de evacuacion en caso de
cualquier contratiempo y para el transito mas fluido de los volquetes en la
extracciéon del mineral y del desmonte. Teniendo en cuenta la importancia de
dicha rampa se programé el avance en total 622 metros. La seccién esta
definida en 4.5x45 por la longitud de dicha labor se programaron dos camaras
de acumulacion y dos camaras de carguio, se cuenta con una cuadrilla que
realiza el desatado de la labor, procediéndose luego a la limpieza de la misma
con un Scooptram Cat R1600, el sostenimiento se realiza con Shotcrete
proyectado y pernos Hydrabolt, el sostenimiento era modificado dependiendo
de la recomendacion geomecanica, modificado arcos noruegos y/ cimbras. La
perforacion del frente lo realizaba el Rocket Boomer 282 y el frente era cargado

por la misma cuadrilla que realizo el desatado.



Figura 5.2 Labor Rampa 1091S Desarrollo Zona Sur
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Galeria 1282S

Esta galeria de exploracién nos va a definir el ancho total de Block 9246
mediante la Gal 9246W y Gal 9246E hasta el punto donde se ubique el tope
con desmonte. Para ello corremos la Gal 1282S unos 50 mts y definir en este
punto una camara de carguio y de acumulacion ya que lo proyectado fue un
avance en la Gal 9246W de 60 mts; que en realidad se llegaron a correr
100mts, y en la Gal 9246E de 15 mts que en realidad se llegd a correr 26 mts
ambas alas van a ser tajeadas definiendo asi el numero de tajos que se van a
preparar en dicho Block, para ello vamos a realizar labores con secciones de
4.5x4.5 dichas labores las avanza una cuadrilla conformada por tres personas,
un maestro y dos ayudantes que realizan el desatado de la labor,
procediéndose después a la limpieza con Scooptram Cat R 1600
procediéndose después al sostenimiento con Shotcrete y pernos Hydrabolt. La
perforacion del frente lo realizamos con un jumbo de un brazo, un Rocket
Boomer 281 y el carguio lo realiza la cuadrilla anteriormente mencionada. En
este Block como alternativo también trabaja el Axera 6 como apoyo en caso de

que se tenga frentes para realizar la perforacion.

Para la Zona Sur disponemos de dos jumbos el Axera 6 y el S1D, con apoyo
del Rocket Boomer 281; dos Scooptram Cat R1600 uno a telemando que apoya
en los frentes de mineral para luego proceder a la limpieza de los tajos. El
equipo de sostenimiento un Alfa 20 con tres equipos abastecedores de

concreto y un jumbo empernador.
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> Zona Centro

Rampa 9426E

Esta rampa es muy importante en la zona centro, de seccién de 4.5x4.5 nos
define el Block 9340 que es parte del Block 1364 esta rampa nos va a definir el
Block 9340 Intermedio y Block 9340 Inferior que también nos va a abrir la
preparacion de varios tajos para ello necesitamos realizar un avance de 800
mts este avance nos dara el posicionamiento de cota para realizar el avance
en la Gal 9340 Intermedia y la Gal 9340 Inferior que nos definiran cuantos tajos
vamos a preparar en dicho Block; para ello la Gal 9340W Intermedia lo vamos
a realizar un avance de 90 mts y la Gal 9340W Inferior un avance de 178 mts.
Una cuadrilla es la encargada de realizar el desatado de la labor, para luego
proceder a realizar la limpieza con un Scooptram Cat R1600 para ello se
procedera por cuestiones operativas el realizar dos camaras de acumulacién y
de carguio para poder realizar un ciclo completo para el avance luego se
procede al sostenimiento con Shotcrete y pernos Hydrabolt, parte del terreno
presenta un cambio considerable en la roca, para ello por recomendacion
geomecanica se procede al armado de arcos noruegos en el avance, para
realizar la perforacion del frente se realiza el trabajo con un jumbo Rocket
Boomer 282 y el carguio es realizado por la cuadrilla anteriormente

mencionada.
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Figura 5.3 Labor de Desarrollo Zona Centro

Estas labores de Desarrollo y Exploracién nos definen los Blocks pendientes
que los teniamos por informaciéon diamantina en interior mina como ya lo
veremos mas adelante en el muestreo que se realiza con la perforacion de los

taladros de Sub Level.



CAPITULO VI:

PREPARACIONES

Para el presente afio se realizdé un programa de Produccion por Blocks con el
objetivo de cumplir las metas de Produccién anuales. Para ello nos basamos
en que la mina debe tener una produccién anual de 1271974 Tmh solo en la
explotacién de los tajos ya preparados, para estos tajos ya en proceso de
explotacion debemos considerar sus reemplazos inmediatos para ello a la par

de la explotacién debemos preparar.

Para ello debemos seguir rigurosamente el plan de preparacién de la mina al
igual que los de desarrollo y exploracion. Siendo los Blocks con mayor

preparacion en la Zona Sur y la Zona Central
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Tabla 6.1 Programa y Presupuesto de Labores de Preparacion

AVANCE LINEAL COSTO DE COSTO DE COSTO DE COSTO DE COSTO COSTO
MES (M) EXCAVACION ($) EXPLOSIVO ($) TRANSPORTE ($) SOSTENIMIENTO ($) TOTAL ($) ($/ML)
ene-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
feb-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
mar-
12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
abr-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
may-
12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
jun-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
jul-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
ago-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
sep-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
oct-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
nov-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
dic-12 900 533088 176040 165787 445115 874915 972.13
Total 10800 6397056 2112480 1989444 5341380 10498980 972.13

Del cuadro de Produccion antes Presentado vamos a realizar una descripcion de cada Labor y las Preparaciones necesarias

iniciar su explotacion para cumplir con el Programa anual.
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6.1 BLOCK 9340-ZONA CENTRO
Para poder preparar al Block 9340 es necesario profundizar para ello
avanzamos la Rampa 9426E para posicionarnos en la cota para realizar la

galeria de preparacion 9340W INF y los respectivos tajos.

El Método de Explotacion seleccionado para este Block ha sido Sub Level
Stoping en realce con taladros paralelos pasantes. La perforacion se va a
realizar con Simba y la limpieza con un Scoop R1600 de 6ydc. Los trabajos de

Preparacion previos a su explotacion seran:

1. Para poder realizar la explotacién de este Block realizamos los
trabajos de preparacién de servicios para ello hacemos una camara que nos
servira para una Sub Estacién seccion de 5x4.5 y una Chimenea de ventilacién
y servicios, estas labores las realizamos debido a la constante caida de tension
que se presentaba al realizar el avance de la Rampa 9426E y al ser una labor
ciega se necesitaba la evacuacion del gas viciado e inyectar aire fresco a las

labores. Asi se disminuia el empleo de ventiladores y liberabamos cargas.

2. Se realiza una camara de acumulacién en la misma cota de la Gal
9340W INF unos 15 metros que nos servira para acumular la carga de tres

disparos.

3. Realizaremos un realce en la interseccion de la Gal 9340W INF y la
Rampa 9426E a una altura de 6 metros con sus respectivos radios de giros
para realizar; en este punto se procedera a realizar el carguio del mineral roto

y del avance respectivamente.
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4, Para el avance contaremos con un equipo R1600 de 6ydc al realizar
la explotacién de los tajos zonificaremos un equipo con telemando ya que estos
tajos son en realce y por la altura de minado se procedera con la limpieza con
telemando. No sera necesario realizar refugios para los operadores debido a

que van a ser tajeos con secciones de 6x4.

5. Instalaremos 300 m. de tuberia de 4 para las lineas de servicio, estas
tuberias seran descendidas desde la chimenea donde se evacuara el aire
viciado. Estas tuberias seran la nueva troncal para la profundizacion de la

Rampa y de los tajos que se prepararan en dicho Block.

6.1.1 Mina Marcapunta Norte TJ 1306S — Block 9340 INF

Tabla 6.2 Leyes del Tajo 1306 INF

TAJO 1306S INF

Método:
SLS. Block: 9340
Ag
Labor 0z/TM Pb % Zn % Cu% Fe % | Bi % As % Au griTM
0.45 0.06 0.03 1.12 13.19 0.00 0.34 0.20
0.73 0.13 0.11 2.31 11.84 0.01 0.72 0.30
0.32 0.07 0.16 1.40 10.97 0.01 0.29 0.19
TAJO 1306 S 0.25 0.05 0.20 1.36 9.84 0.00 0.20 0.17
0.14 0.04 0.19 1.36 8.13 0.00 0.14 0.15
0.07 0.04 0.07 0.67 7.70 0.00 0.08 0.12
0.36 0.06 0.12 3.21 10.29 0.01 0.42 0.32
Ley del
Tajeo 0.29 0.06 0.12 1.46 9.76 0.01 0.27 0.19
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Figura 6.1 Block 9340

La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 3 primeros cortes sera en seccion de 4x4.5 con sostenimiento solo
en corona Shotcrete de 2” y Pernos Hydrabolt de 8'. Luego se realizara los
desquinches ampliando la seccién a 6x4.5. el sostenimiento luego sera a
seccion completa. Al realizar el sellado de la labor se sostendra la portada con
arcos noruegos y en la interseccion para darle un mayor soporte.

b.) Se realizara un avance a seccién completa de 6x4.5 y el sostenimiento
de 2” con Pernos Hydrabolt de 8’ los 75 metros restantes.

c.) Una vez alcanzada la distancia requerida para el tajo se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacion de los taladros.

d.) Para este tajo la malla de perforacion es de 1.5x1.5 fila a fila al tope
de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir
se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviaciéon

de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado
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por la parte superior. En la perforacion de dichos taladros se emplea tuberias

de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

6.1.2 Mina Marcapunta Norte TJ 1320S — Block 9340 INF

Este tajo se encuentra también en el Block 9340, en esta zona vamos a

encontrar con gran cantidad de tajos.

Tabla 6.3 Leyes del Tajo 1320S

TAJO 1320S INF

Método:
sLs. Block: 9340
Ag Au
Labor Pb% | Zn% | Cu% | Fe% Bi% | As%
0z/TM grlTM
0.54 0.05 0.03 2.07 11.15 | 0.01 0.58 0.29
0.86 0.06 0.11 3.38 14.10 | 0.01 0.93 0.48
TAIO
0.29 0.05 0.38 1.02 9.73 0.00 0.22 0.16
1320S
0.44 0.03 0.15 2.43 12.26 | 0.01 0.58 0.23
INF
0.37 0.07 0.88 1.23 10.53 | 0.01 0.27 0.24
0.21 0.05 0.40 0.66 6.84 0.01 0.09 0.15
Ley del
Tajeo | 0.45 0.05 0.33 1.80 10.77 | 0.01 0.45 0.26

A la fecha se venia explotando la zona Norte, pero debido a los continuos

reclamos de la comunidad debido a las vibraciones cuando se realizaba la

voladura se decidié parar los tajos en la zona hasta realizar pruebas con

fulminantes eléctricos para poder controlar las vibraciones, para ello se dio

mayor impulso a la preparacion de este Block para suplir la baja de produccion

que se tendria por la paralizacién de los tajos en la zona Norte.
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Figura 6.2 Tajo 1320S

La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 3 primeros cortes sera en seccion de 4x4.5 con sostenimiento solo
en corona Shotcrete de 2” y Pernos Hidrobolt de 8. Luego se realizara los
desquinches ampliando la seccién a 6x4.5. el sostenimiento luego sera a
seccidn completa. Antes de realizarse el sellado de la labor se sostendra con
arcos noruegos cojos en la interseccion para darle un mayor soporte y después
se refuerza el sostenimiento con arcos noruegos en la portada, esto debido a
la mala calidad de la roca.

b.) Se realizara un avance a seccién completa de 6x4.5 y el sostenimiento

de 2” con Pernos Hidrobolt de 8’ los 70 metros restantes.
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c.) Una vez alcanzada la distancia requerida para el tajo se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacion de los taladros.

d.) Para este tajo la malla de perforacion es de 1.5x1.5 fila a fila al tope
de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir
se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion
de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado
por la parte superior. En la perforacion de dichos taladros se emplea tuberias

de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

6.1.3 Mina Marcapunta Norte TJ 1334S — Block 9340 INF

Tabla 6.4 Leyes del Tajo 1334S

TAJO 1334S INF

Método:
SLS. Block: 9340
Ag Au
Labor 0z/TM Pb % Zn % Cu% Fe % Bi% | As% | gr/TM
0.41 0.05 0.04 1.99 16.67 | 0.01 | 0.59 | 0.78
0.44 0.05 0.05 2.18 1471 | 0.02 | 0.70 0.45
0.41 0.04 0.03 1.78 1852 | 0.01 | 0.56 0.45
0.55 0.04 0.04 2.58 20.66 | 0.01 | 0.84 0.53
TAJO
0.22 0.04 0.03 1.28 18.14 | 0.00 | 0.39 0.42
1334S INF
0.49 0.04 0.03 2.65 20.82 | 0.01 | 0.87 0.77
0.31 0.04 0.02 1.80 17.70 | 0.01 | 0.51 0.42
0.82 0.03 0.02 4.20 1890 | 0.01 | 1.25 0.80
0.64 0.04 0.02 1.96 25.02 | 0.01 | 0.64 0.58
Ley del
Tajeo 0.45 0.04 0.03 2.09 18.41 | 0.01 | 0.65 | 0.55
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Este tajo perteneciente al Block 9340 es el piloto en lo que se va a realizar
taladros en abanico y dependiendo de los controles en sostenimiento y
vibraciones se iba a proceder con el standard en todos los demas tajos del

block.

Figura 6.3 Tajo 1334S
La secuencia de preparacion sera la siguiente:
a.) El avance sera en seccién de 4x4.5 con sostenimiento a seccion
completa Shotcrete de 2” y Pernos Hidrobolt de 8’. Se sostendra la portada con
arcos noruegos Yy en la interseccion para darle un mayor soporte.
b.) Una vez alcanzada la distancia requerida para el tajo se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacion de los taladros.
c.) Para este tajo la malla de perforacion es de 1.5x1.5 fila a fila al tope

de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir
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se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion
de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado
por la parte superior. En la perforacién de dichos taladros se emplea tuberias
de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

d) Para este tajo en preparacion por su longitud se realizan refugios cada
15 metros para que el operador del equipo Scoop con Telemando pueda
realizar un trabajo con seguridad, no perder visibilidad evitando asi accidentes

al personal y al equipo.

Tabla 6.5 Distribucion de los Taladros de Perforacion

DISTRIBUCION DE TALADROS

# de Lde
taladros Perforacion # de Barras Angulo

1 3.43m 2b+0.29m 16
2 3.30m 2b+0.20m 0

3 3.43m 2b+0.29m 16
4 4.13m 2b+076m 37
5 5.22m 3b+0.48m 51
6 8.67m 8b+0.52m 64
7 12.78m 8b+0.52m 70
8 12.29m 8b+0.19m 78
9 12.03m 8b+0.02m 86
10 12.03m 8b+0.02m 86
11 12.29m 8b+0.19m 78
12 12.78m 8b+0.52m 70
13 8.67m 8b+0.52m 64
14 5.22m 3b+0.48m 51
15 4.13m 2b+076m 37
16 3.43m 2b+0.29m 16
17 3.30m 2b+0.20m 0

18 3.43m 2b+0.29m 16




6.1.4 Mina Marcapunta Norte TJ 1348S — Block 9340 INF

Tabla 6.6 Leyes del Tajo 1348S
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TAJO 1348 S INF

Método: BLOCK
SLS. 9340
Ag Au
Labor O0z/TM| Pb% Zn % Cu% Fe % Bi % As % | grlTM
0.20 0.03 0.03 0.77 10.48 0.00 0.15 0.14
0.27 0.02 0.09 1.03 11.73 0.00 0.16 0.20
0.50 0.02 0.09 1.88 13.72 0.00 0.38 0.31
0.54 0.02 0.11 2.14 15.33 0.01 0.35 0.51
GAL 1348S
0.33 0.02 0.05 151 16.18 0.01 0.31 0.21
e 0.34 0.04 0.06 1.90 14.44 0.01 0.38 0.15
0.43 0.08 0.11 3.28 14.82 0.01 0.75 0.27
0.26 0.07 0.02 1.44 12.26 0.01 0.32 0.19
0.43 0.05 0.04 2.37 13.00 0.01 0.74 0.25
Ley del
Tajeo 0.37 0.04 0.07 1.81 13.55 0.01 0.39 0.25

La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.)

Los 3 primeros cortes sera en seccion de 4x4.5 con sostenimiento solo

en corona Shotcrete de 2” y Pernos Hidrobolt de 8. Luego se realizara los

desquinches ampliando la seccién a 6x4.5. el sostenimiento luego sera a

seccion completa. Antes de realizarse el sellado de la labor se sostendra con

arcos noruegos cojos en la interseccion para darle un mayor soporte y después

se refuerza el sostenimiento con arcos noruegos en la portada, esto debido a

la mala calidad de la roca.
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b.) Se realizara un avance a seccion completa de 6x4.5 y el sostenimiento
de 2” con Pernos Hidrobolt de 8’ los 60 metros restantes.

c.) Una vez alcanzada la distancia requerida para el tajo se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacion de los taladros.

d.) Para este tajo la malla de perforacion es de 1.5x1.5 fila a fila al tope
de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir
se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion
de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado
por la parte superior. En la perforacion de dichos taladros se emplea tuberias
de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.
e.) Lo mas sobresaltante en la preparacién de este tajo es que la
perforacion se realiza en dos tramos, el primer tramo con una longitud de
perforacion de 6 metros debido a que a partir de mas altura se encontraba en
desmonte y se iba a diluir el mineral con el desmonte, se realiza una perforacion
y voladura diferenciada hasta la fila 25 de ahi hasta la fila 44 se realiza la

perforacion hasta una altura de 12 metros cogiendo todo el mineral del cuerpo.

La preparacién de los Tajos 1210S, 1224S, 1238S del Block 9340 INF es la

misma, se realiza a una seccion de 8x4 como lo describiremos a continuacion.



6.1.5 Mina Marcapunta Norte TJ 1210S — Block 9340 INF

Tabla 6.7 Leyes del Tajo 1210S
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TAJO 1210 S INF

Método:
sLs. Block: 9340
Ag Cu Bi As Au
Labor 0Oz/TM Pb% | Zn% % Fe % % % gr/iTM
0.30 0.04 0.01 1.15 9.92 0.01 0.37 0.29
0.19 0.04 0.01 0.90 9.94 | 0.00 | 0.29 0.17
0.30 0.04 0.01 1.64 10.81| 0.00 | 0.48 0.28
TAJO 1238 0.30 0.06 0.02 1.15 12.28| 0.00 | 0.32 0.19
S 0.52 0.08 0.02 2.75 13.54| 0.01 | 0.83 0.62
0.26 0.08 0.04 1.66 10.53| 0.01 | 0.46 0.20
0.33 0.06 0.02 1.05 11.32| 0.01 | 0.24 0.18
0.67 0.06 0.08 2.79 11.99| 0.01 | 0.86 0.44
Ley del
Tajeo 0.36 0.06 0.03 1.64 11.29| 0.01 | 0.48 0.30

Figura 6.4 Tajo 1210S
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La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 3 primeros cortes sera en seccion de 4x4 con sostenimiento solo
en corona Shotcrete de 2” y Pernos Hidrobolt de 8. Cuando alcanzamos el
metraje de 80 metros programado se realiza un slot que nos servira como cara
libre a ambos hastiales luego procedemos a realizar desquinches en retirada
ampliando la seccion a 8x4.

b.) Después de realizarse los desquinches se realiza el sostenimiento a
seccion completa 8x4, Shotchrete hasta la gradiente de la labor.

c.) Una vez terminado los trabajos de preparacion se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacién de los taladros.

d) Se realizaran taladros en paralelo ciegos hasta una altura de 12
metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope de la
labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir se
realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion de
taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado por la
parte superior. En la perforacién de dichos taladros se emplea tuberias de PVC

que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.



6.1.6 Mina Marcapunta Norte TJ 1224S — Block 9340 INF

Tabla 6.8 Leyes del Tajo 1224S
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TAJO 1224S INF

Método:
SLS. Block: 9340
Zn Cu Fe Bi As | Au
Labor | AgOz/TM| Pb% % % % % % | gr/T™M
0.32 0.03 0.02 | 298 | 18.28 | 0.01 | 0.95 0.59
0.22 0.04 0.01 | 0.96 | 13.72 | 0.01 | 0.29 0.25
TAJO
0.69 0.03 0.02 | 416 | 13.78 | 0.01 | 1.31 0.72
124S INF
0.35 0.06 0.04 | 1.53 | 15.18 | 0.01 | 0.40 0.43
0.46 0.08 0.05 | 239 | 15.48 | 0.01 | 0.49 0.41
Ley del
Tajeo 0.41 0.05 0.03 | 241 | 15.29 | 0.01 | 0.69 0.48

Figura 6.5 Tajo 1224S
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La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 3 primeros cortes sera en seccion de 4x4 con sostenimiento solo
en corona Shotcrete de 2” y Pernos Hidrobolt de 8. Cuando alcanzamos el
metraje de 80 metros programado se realiza un slot que nos servira como cara
libre a ambos hastiales luego procedemos a realizar desquinches en retirada
ampliando la seccion a 8x4.

b.) Después de realizarse los desquinches se realiza el sostenimiento a
seccion completa 8x4, Shotchrete hasta la gradiente de la labor.

c.) Una vez terminado los trabajos de preparacion se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacion de los taladros.

d) Se realizaran perforacion de taladros en paralelo ciegos hasta una
altura de 12 metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al
tope de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es
decir se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por
desviacion de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es
realizado por la parte superior. En la perforacién de dichos taladros se emplea
tuberias de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los

detritos.



6.1.7 Mina Marcapunta Norte TJ 1238S — Block 9340 INF

Tabla 6.9 Leyes del Tajo 1238S
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TAJO 1238S INF

Método:
SLS. Block: 9340
Ag Pb Zn Cu Fe Bi
Labor Oz/TM % % % % % As % | AugriTM
0.45 0.05 0.02 2.92 14.48 0.01 0.94 0.87
0.20 0.06 0.02 1.54 10.61 0.01 0.27 0.34
0.19 0.06 0.03 2.30 9.31 0.00 0.11 0.21
TAJO
0.25 0.09 0.02 134 11.89 0.01 0.12 0.22
1238S INF
0.44 0.06 0.02 2.07 14.64 0.01 0.31 0.34
0.31 0.11 0.02 1.69 11.22 0.01 0.27 0.34
0.25 0.10 0.03 2.30 12.35 0.02 0.27 0.36
0.15 0.06 0.02 1.01 6.84 0.01 0.14 0.25
Ley del
Tajeo 0.28 0.07 0.02 1.90 11.42 0.01 0.30 0.37




Figura 6.6 Tajo 1348S
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La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 3 primeros cortes sera en seccion de 4x4 con sostenimiento solo
en corona Shotcrete de 2” y Pernos Hidrobolt de 8. Cuando alcanzamos el
metraje de 80 metros programado se realiza un slot que nos servirda como cara
libre a ambos hastiales luego procedemos a realizar desquinches en retirada
ampliando la seccion a 8x4.

b.) Después de realizarse los desquinches se realiza el sostenimiento a
seccion completa 8x4, Shotchrete hasta la gradiente de la labor.

c.) Una vez terminado los trabajos de preparacion se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacién de los taladros.

d) En la preparaciéon se procede a realizar taladros en paralelo ciego
hasta una altura de 12 metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2
fila a fila al tope de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente
de 4x4; es decir se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot
por desviacion de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio
es realizado por la parte superior. En la perforacién de dichos taladros se
emplea tuberias de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre

por los detritos.

Para la preparacién de los Tajos 1210S SUP, 1224S SUP y 1238S SUP,
tenemos que realizar avances en la Gal 1195S INF 60 metros para
posicionarnos a la cota de la Gal 9340W SUP, de ahi avanzamos 20 metros
para que nos sirva como camara de acumulacion, realizamos de igual manera
un realce en la interseccion de la Gal 1195S INF y Gal 9340S SUP a una altura

de 6 metros para que nos sirva como zona de carguio a los volquetes, con sus
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respectivos desquinches para el radio de curvatura para el giro del volquete. La
Gal 9340W SUP se realiza un avance de 70 metros para la preparacién de las
galerias para su respectiva explotacion. Para darle un circuito de ventilacién se
corrio la Gal 1268S INF para poder llegar a la cota del Cx 9360 y asi comunicar
a la RB 10 por donde se va a evacuar el aire viciado. Para el ingreso del aire
limpio se planted la continuacién de la Gal 9340W SUP hasta darle pie y
levantar la CHI 1126 donde se colocara una ventiladora que insuflara aire limpio

que baja por la Rampa 1091S a dichas labores

6.1.8 Mina Marcapunta Norte TJ 1210S - Block 9340 SUP

Tabla 6.10 Leyes del Tajo 1210S

TAJO 1210S SUP

Método:
SLS. Block: 9340

Zn Au
Labor | AgOz/TM| Pb % % | Cu%| Fe% | Bi% | As% | gr/lTM
0.25 0.05 |0.02| 1.15 | 9.90 | 0.01 | 0.37 0.30
0.20 0.04 |0.01| 095 | 994 | 0.00 | 0.27 0.17
0.30 0.04 |0.01| 1.64 | 10.81 | 0.00 | 0.48 0.28
o 0.30 0.06 |0.02| 1.15 | 12.28 | 0.00 | 0.32 0.19
1210S
sup 0.52 0.08 |0.02| 2.75 | 13.54 | 0.01 | 0.83 0.62
0.26 0.08 |0.04| 1.66 | 10.53 | 0.01 | 0.46 0.20
0.33 0.06 |0.02| 1.05 | 11.32 | 0.01 | 0.24 0.18
0.67 0.06 |0.08| 2.79 | 11.99 | 0.01 | 0.86 0.44
Ley del
Tajeo 0.36 0.06 |0.03| 1.64 | 11.29 | 0.01 | 0.48 0.30
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Figura 6.7 Tajo 1210S
La secuencia de preparacion sera la siguiente:
a.) Los 80 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento de corona con 2” de Shotcrete y pernos
Hydrabolt de 8, para luego realizar los Slots al inicio de la galeria dejando un
puente de 4 metros de la ceja de la galeria, de igual manera se acumulan
taladros de desquinche hasta el tope de la galeria, luego de ello procedemos
con la voladura de los Slots , su respectivo desatado limpieza sostenimiento
hasta la gradiente para proceder con los taladros de desquinche; de diez filas
de desquinche en total por guardia se realizaban la voladura de 100 taladros
de mineral. Ampliando la seccion a 8x4.
b.) Ni bien se van realizando los desquincches se realiza el sostenimiento
a seccion completa 8x4, Shotchrete hasta la gradiente de la labor.
c.) Una vez terminado los trabajos de preparacion se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que

proceda a la perforacion de los taladros.
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d.) Se realizaran taladros en paralelo ciegos hasta una altura de 20
metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope de la
labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir se
realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion de
taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado por la
parte superior. En la perforacién de dichos taladros se emplea tuberias de PVC

que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

6.1.9 Mina Marcapunta Norte TJ 1224S — Block 9340 SUP

Tabla 6.11 Leyes del Tajo 1224S

TAJO 1224S SUP

Método:
SLS. Block: 9340
Ag Zn Au
Labor 0Oz/TM Pb % % Cu%| Fe% | Bi% | As% griTM
0.25 0.05 0.02 1.15 9.90 0.01 0.37 0.30
0.20 0.04 0.01 0.95 9.94 0.00 0.27 0.17
0.30 0.04 0.01 1.64 | 10.81 | 0.00 0.48 0.28
TAJO
0.30 0.06 0.02 1.15 | 12.28 | 0.00 0.32 0.19
1224S
0.52 0.08 0.02 2.75 | 13.54 | 0.01 0.83 0.62
SUP
0.26 0.08 0.04 1.66 | 10.53 | 0.01 0.46 0.20
0.33 0.06 0.02 1.05 | 11.32 | 0.01 0.24 0.18
0.67 0.06 0.08 279 | 1199 | 0.01 0.86 0.44
Ley del
Tajeo 0.36 0.06 0.03 1.64 | 11.29 | 0.01 0.48 0.30
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Figura 6.8 Tajo 1224S

La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 80 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento de corona con 2” de Shotcrete y pernos
Hydrabolt de 8, para luego realizar los Slots al inicio de la galeria dejando un
puente de 4 metros de la ceja de la galeria, de igual manera se acumulan
taladros de desquinche hasta el tope de la galeria, luego de ello procedemos
con la voladura de los Slots , su respectivo desatado limpieza sostenimiento
hasta la gradiente para proceder con los taladros de desquinche; de diez filas
de desquinche en total por guardia se realizaban la voladura de 100 taladros
de mineral. Ampliando la seccion a 8x4

b.) Ni bien se van realizando los desquincches se realiza el sostenimiento
a seccion completa 8x4, Shotchrete hasta la gradiente de la labor.

c.) Una vez terminado los trabajos de preparacion se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que
proceda a la perforacion de los taladros.

d.) Se realizaran taladros en paralelo ciegos hasta una altura de 20

metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope de la
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labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir se
realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion de
taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado por la
parte superior. En la perforacion de dichos taladros se emplea tuberias de PVC

que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

6.1.10 Mina Marcapunta Norte TJ 1238S — Block 9340 SUP

Tabla 6.12 Leyes del Tajo 1238S

TJ 1238S SUP

Método:

SLS. Block: 9340
Ag Au

Labor 0Oz/TM Pb% | Zn%| Cu% Fe% | Bi% | As% | gr/TM
0.25 0.05 0.02 1.15 9.90 0.01 0.37 0.30
0.20 0.04 0.01 0.95 9.94 0.00 0.27 0.17
0.30 0.04 0.01 1.64 10.81 | 0.00 0.48 0.28

TAJO
0.30 0.06 0.02 1.15 12.28 | 0.00 0.32 0.19

1238S

SuP 0.52 0.08 0.02 2.75 13.54 | 0.01 0.83 0.62

0.26 0.08 0.04 1.66 10.53 0.01 0.46 0.20
0.33 0.06 0.02 1.05 11.32 0.01 0.24 0.18
0.67 0.06 0.08 2.79 11.99 0.01 0.86 0.44

Ley del

Tajeo 0.36 0.06 0.03 1.64 11.29 0.01 0.48 0.30
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Figura 6.9 Tajo 1238S

La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 80 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento de corona con 2” de Shotcrete y pernos
Hydrabolt de 8, para luego realizar los Slots al inicio de la galeria dejando un
puente de 4 metros de la ceja de la galeria, de igual manera se acumulan
taladros de desquinche hasta el tope de la galeria, luego de ello procedemos
con la voladura de los Slots , su respectivo desatado limpieza sostenimiento
hasta la gradiente para proceder con los taladros de desquinche; de diez filas
de desquinche en total por guardia se realizaban la voladura de 100 taladros

de mineral. Ampliando la seccién a 8x4.

b.) Ni bien se van realizando los desquincches se realiza el sostenimiento

a seccion completa 8x4, Shotchrete hasta la gradiente de la labor.
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c.) Una vez terminado los trabajos de preparacion se procede a
estandarizar dicha labor. Después se entrega al area de Sub Level para que

proceda a la perforacion de los taladros.

d) Se realizaran taladros en paralelo ciegos hasta una altura de 20
metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope de la
labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir se
realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion de
taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado por la
parte superior. En la perforacién de dichos taladros se emplea tuberias de PVC

que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

e.) El metraje programado para este tajo era de 80 metros pero al tope de
la labor aprecio una falla, se percuto para eliminar los bancos en la labor pero
la labor se seguia realzando; se coordin6 con planeamiento de compariia dejar
el metraje en 70 para poder realizar toda la preparacion debido a la presencia

de la falla ya mencionada

6.2 BLOCK 8948-ZONA SUR

Para la preparacion de dicho Block se profundiza la Rampa 1345S que hasta
febrero del 2012 se encontraba parada e inundada, se empezé el trabajo de
recuperacion en un constante bombeo, para ello se contaba con un personal
constante en el bombeo, se implementd una balsa para la bomba para poder
llevarla mas al fondo y asi achicar el nivel del agua. Al recuperar el tope de la

rampa, se coordind con planeamiento de compafiia la implementacion de pozas
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de bombeo para poder derivar el agua al tope de la rampa y asi colocar una

bomba de achique al tope.

1. Avanzando la Rp 1345S nos posicionamos en la cota para iniciar la
cabeza de dicho Block con el Cx 9060W para ello avanzamos dicho crucero
257 metros; al tope del mismo avanzamos el CX CH VCR 9060 que nos va a
servir como extractor y la Gal 1342N que vamos a comunicar al RB9 que
también tendra el mismo fin. El aire limpio lo vamos a recibir de la Rampa
misma y lo vamos a inyectar mediante ventilacion forzada al crucero. A la
misma altura vamos a correr el Cx 9060E unos 20 metros que
utilizaremos como camara de acumulacion y de igual manera en la

intersecciéon de la Rp 1345S con el Cx 9060W realizamos un realce y los

desquinches respectivos para el radio de giro y carguio de los volquetes.

2. Profundizamos la Rp 1345S unos 140 metros mas de la cota de la Gal
9060W para poder para poder desarrollar la Rp 1382S para desarrollar la Cx
8948E y Cx 8948W que nos va a permitir preparar los tajos del Block 8948 INT.
En la interseccion del Cx 8948W y la Rp 1382S se realiza un realce y los

respectivos desquinches para radio de giro y carguio de volquetes



6.2.1 Mina Marcapunta Norte TJ 1302S- Block 8948 INT

Tabla 6.13 Leyes del Tajo 1302S
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TAJO 1302S INT

Método:
SLS. Block: 8948
Ag Zn Au
Labor Oz/TM | Pb % % Cu % Fe % Bi% | As% | gr/lTM
0.25 0.05 0.02 1.15 9.90 0.01 0.37 0.30
0.20 0.04 0.01 0.95 9.94 0.00 0.27 0.17
0.30 0.04 0.01 1.64 10.81 0.00 0.48 0.28
TAJO 0.30 0.06 0.02 1.15 12.28 0.00 0.32 0.19
1302S INT
0.52 0.08 0.02 2.75 13.54 0.01 0.83 0.62
0.26 0.08 0.04 1.66 10.53 0.01 0.46 0.20
0.33 0.06 0.02 1.05 11.32 0.01 0.24 0.18
0.67 0.06 0.08 2.79 11.99 0.01 0.86 0.44
Ley del
Tajeo 0.36 0.06 0.03 1.64 11.29 0.01 0.48 0.30
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Figura 6.10 Tajo 1302S
La secuencia de preparacion sera la siguiente:
a.) Los 100 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento a seccion completa con 2” de Shotcrete y

pernos Hydrabolt de 8’.

b.) Luego realizar los Slots, para ello realizamos desquinches al tope de
la labor ensanchandola a 8x4 para luego sostener y realizar la perforacién del

Slot.

c.) Se realizan refugios cada 15 metros, que serviran para que el operador

al realizar la limpieza del mineral roto se refugie.

d.) Terminados los trabajos de preparacion se procede a estandarizar la
labor y entregarsela al area de Sub Level para que proceda a la perforacién de
los taladros de produccion.

e.) Se realizaran taladros de manera radial en positivo hasta una altura de

12 metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope de la
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labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir se
realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion de
taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado por la
parte superior. En la perforacion de dichos taladros se emplea tuberias de PVC

que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

Tabla 6.14 Distribucion de Taladros de Perforacion
con Simba

DISTRIBUCION DE TALADROS
#de Lde
taladros Perforacidn # de Barras Angulo
1 3.43m 2b+0.29m 16
2 3.30m 2b+0.20m 0
3 3.43m 2b+0.29m 16
4 4.13m 2b+076m 37
5 5.22m 3b+0.48m 51
6 8.67m 8b+0.52m 64
7 12.78m 8b+0.52m 70
8 12.29m 8b+0.19m 78
9 12.03m 8b+0.02m 86
10 12.03m 8b+0.02m 86
11 12.29m 8b+0.19m 78
12 12.78m 8b+0.52m 70
13 8.67m 8b+0.52m 64




14 5.22m 3b+0.48m 51
15 4.13m 2b+076m 37
16 3.43m 2b+0.29m 16
17 3.30m 2b+0.20m 0
18 3.43m 2b+0.29m 16
6.2.2 Mina Marcapunta Norte TJ 1282S- Block 8948 INT
Tabla 6.15 Leyes del Tajo 1282S
TAJO 1282S INT
Método:
SLS. Block: 8948
Ag Zn Cu Fe Bi As Au
Labor O0z/TM Pb % % % % % % gr/lTM
0.25 0.05 | 0.02| 1.15| 9.90 | 0.01| 0.37 0.30
0.20 0.04 | 0.01| 095 | 9.94 | 0.00| 0.27 0.17
0.30 0.04 | 0.01| 1.64 | 10.81 | 0.00 | 0.48 0.28
TAJO 12825 0.30 0.06 | 0.02| 1.15| 12.28 | 0.00 | 0.32 0.19
INT 0.52 0.08 | 0.02| 2.75| 13.54 | 0.01 | 0.83 0.62
0.26 0.08 | 0.04| 1.66 | 10.53 | 0.01 | 0.46 0.20
0.33 0.06 | 0.02| 1.05| 11.32| 0.01| 0.24| 0.18
0.67 0.06 | 0.08 | 2.79 | 11.99 | 0.01 | 0.86 0.44
Ley del Tajeo 0.36 0.06 | 0.03| 1.64 | 11.29 | 0.01 | 0.48 0.30

76
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Figura 6.11 Tajo 1282S
La secuencia de preparacion sera la siguiente:
a.) Los 100 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento a seccion completa con 2” de Shotcrete y
pernos Hydrabolt de 8’.
b.) Luego realizar los Slots, para ello realizamos desquinches al tope de
la labor ensanchandola a 8x4 para luego sostener y realizar la perforacién del
Slot.
c.) Se realizan refugios cada 15 metros, que serviran para que el operador
al realizar la limpieza del mineral roto se refugie.
d.) Terminados los trabajos de preparacion se procede a estandarizar la
labor y entregarsela al area de Sub Level para que proceda a la perforacién de
los taladros de produccion.
e.) Se realizaran taladros de manera radial en positivo hasta una altura de
12 metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope de la
labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir se

realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion de
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taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado por la
parte superior. En la perforacién de dichos taladros se emplea tuberias de PVC
que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

f.) En esta labor se presenta un frente con problemas en la perforacion
por ello los taladros de arrastre se tapaban constantemente y se present6 al
final un piso muy irregular, a lo que se realizaron desquinches secundarios en
el piso y luego su nivelacion con el tractor para conseguir un piso firme y

nivelado, esto evitara que hayan desviaciones en los taladros de produccion.

Tabla 6.16 Distribucion de Taladros de Perforacion

con Simba
DISTRIBUCION DE TALADROS
# de Lde # de
taladros Perforacion Barras Angulo
1 3.43m 2b+0.29m 16
2 3.30m 2b+0.20m 0
3 3.43m 2b+0.29m 16
4 4.13m 2b+076m 37
5 5.22m 3b+0.48m 51
6 8.67m 8b+0.52m 64
7 12.78m 8b+0.52m 70
8 12.29m 8b+0.19m 78
9 12.03m 8b+0.02m 86
10 12.03m 8b+0.02m 86
11 12.29m 8b+0.19m 78




12 12.78m 8b+0.52m 70
13 8.67m 8b+0.52m 64
14 5.22m 3b+0.48m 51
15 4.13m 2b+076m 37
16 3.43m 2b+0.29m 16
17 3.30m 2b+0.20m 0
18 3.43m 2b+0.29m 16

6.2.3 Mina Marcapunta Norte TJ 1302S- Block 8948 SUP

Tabla 6.17 Leyes del Tajo 1302S

TAJO 1302S SUP

Método:
Block: 8948
SLS.
Zn Cu Bi As Au
Labor | AgOzTM| Pb% % | % | Fe%| % | % | grlT™M
0.25 0.05 0.02| 1.15| 9.90 | 0.01| 0.37 0.30
0.20 0.04 0.01| 095| 9.94 | 0.00| 0.27 0.17
0.30 0.04 0.01| 1.64| 10.81| 0.00| 0.48 0.28
TAJO
0.30 0.06 0.02| 1.15| 12.28| 0.00| 0.32 0.19
1302S
0.52 0.08 0.02| 2.75| 13.54| 0.01| 0.83 0.62
SUP
0.26 0.08 0.04| 1.66| 10.53| 0.01| 0.46 0.20
0.33 0.06 0.02| 1.05| 11.32| 0.01| 0.24 0.18
0.67 0.06 0.08| 2.79| 11.99| 0.01| 0.86 0.44
Ley del
Tajeo 0.36 0.06 0.03| 1.64| 11.29| 0.01| 0.48 0.30
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Figura 6.12 Tajo 1302S
La secuencia de preparacion sera la siguiente:
a.) Los 100 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento a seccion completa con 2” de Shotcrete y
pernos Hydrabolt de 8’.
b.) Luego realizar los Slots, para ello realizamos desquinches al tope de
la labor ensanchandola a 8x4 para luego sostener y realizar la perforacién del
Slot.
c.) Se realizan refugios cada 15 metros, que serviran para que el operador
al realizar la limpieza del mineral roto se refugie.
d.) Terminados los trabajos de preparacion se procede a estandarizar la
labor y entregarsela al area de Sub Level para que proceda a la perforaciéon de
los taladros de produccion.
e.) Se realizaran taladros de manera radial en positivo y negativo hasta
de 12 metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope
de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir
se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion

de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado
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por la parte superior. En la perforacion de dichos taladros se emplea tuberias
de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

f.) En esta labor se presenta un frente con problemas en la perforacion
por ello los taladros de arrastre se tapaban constantemente y se presenté al
final un piso muy irregular, a lo que se realizaron desquinches secundarios en
el piso y luego su nivelacién con el tractor para conseguir un piso firme y

nivelado, esto evitara que hayan desviaciones en los taladros de produccién.

Tabla 6.18 Distribucion de Taladros de Perforacion con Simba

DISTRIBUCION DE TALADROS
# de

taladros L de Perforacion # de Barras Angulo
1 3.43m 2b+0.29m 16
2 3.30m 2b+0.20m 0
3 3.43m 2b+0.29m 16
4 4.13m 2b+076m 37
5 5.22m 3b+0.48m 51
6 8.67m 8b+0.52m 64
7 12.78m 8b+0.52m 70
8 12.29m 8b+0.19m 78
9 12.03m 8b+0.02m 86
10 12.03m 8b+0.02m 86
11 12.29m 8b+0.19m 78
12 12.78m 8b+0.52m 70




13 8.67m 8b+0.52m 64
14 5.22m 3b+0.48m 51
15 4.13m 2b+076m 37
16 3.43m 2b+0.29m 16
17 3.30m 2b+0.20m 0
18 3.43m 2b+0.29m 16

# de Lde

taladros Perforacion # de Barras Angulo

19 3.65m 2b+0.43m 25

20 3.31m 2b+0.21m 5

21 3.43m 2b+0.29m 16

22 4.15m 2b+0.77m 37

23 6.45m 4b+0.30m 51

24 9.62m 6b+0.41m 62

25 12.89m 8b+0.59m 69

26 12.33m 8b+0.22m 77

27 12.04m 8b+0.03m 85

28 12.04m 8b+0.03m 85

29 12.33m 8b+0.22m 77

30 12.89m 8b+0.59m 69

31 9.62m 6b+0.41m 62

32 6.45m 4b+0.30m 51

33 4.15m 2b+0.77m 37
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34 3.43m 2b+0.29m 16
35 3.31m 2b+0.21m 5
36 3.65m 2b+0.43m 25

6.2.4 Mina Marcapunta Norte TJ 1282S- Block 8948 SUP

Tabla 6.19 Leyes del Tajo 1282S

TAJO 1282S SUP

Método:
SLS. Block: 8948
Au
Labor Ag Oz/TM Pb % Zn% | Cu% Fe % Bi% | As% | grlTM
0.25 0.05 0.02 1.15 9.90 0.01 0.37 0.30
0.20 0.04 0.01 0.95 9.94 0.00 0.27 0.17
TAJO 0.30 0.04 0.01 1.64 10.81 0.00 0.48 0.28
12895 0.30 0.06 0.02 1.15 12.28 0.00 0.32 0.19
suP 0.52 0.08 0.02 2.75 13.54 0.01 0.83 0.62
0.26 0.08 0.04 1.66 10.53 0.01 0.46 0.20
0.33 0.06 0.02 1.05 11.32 0.01 0.24 0.18
0.67 0.06 0.08 2.79 11.99 0.01 0.86 0.44
Ley del
Tajeo 0.36 0.06 0.03 1.64 11.29 0.01 0.48 0.30
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Figura 6.13 Tajo 1282
La secuencia de preparacion sera la siguiente:
a.) Los 100 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento a seccion completa con 2” de Shotcrete y
pernos Hydrabolt de 8’.
b.) Luego realizar los Slots, para ello realizamos desquinches al tope de
la labor ensanchandola a 8x4 para luego sostener y realizar la perforacién del
Slot
c.) Se realizan refugios cada 15 metros, que serviran para que el operador
al realizar la limpieza del mineral roto se refugie.
d.) Terminados los trabajos de preparacion se procede a estandarizar la
labor y entregarsela al area de Sub Level para que proceda a la perforaciéon de
los taladros de produccion.
e.) Se realizaran taladros de manera radial en positivo y negativo hasta
de 12 metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope
de la labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir

se realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacién
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de taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado
por la parte superior. En la perforacion de dichos taladros se emplea tuberias
de PVC que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.

f.) En esta labor se presenta un frente con problemas en la perforacion
por ello los taladros de arrastre se tapaban constantemente y se present6 al
final un piso muy irregular, a lo que se realizaron desquinches secundarios en
el piso y luego su nivelacién con el tractor para conseguir un piso firme y

nivelado, esto evitara que hayan desviaciones en los taladros de produccion.



Tabla 6.20 Distribucion de Taladros de Perforacion

con Simba

DISTRIBUCION DE TALADROS

#de

taladros L de Perforacion # de Barras Angulo
1 3.43m 2b+0.29m 16
2 3.30m 2b+0.20m 0
3 3.43m 2b+0.29m 16
4 4.13m 2b+076m 37
5 5.22m 3b+0.48m 51
6 8.67m 8b+0.52m 64
7 12.78m 8b+0.52m 70
8 12.29m 8b+0.19m 78
9 12.03m 8b+0.02m 86
10 12.03m 8b+0.02m 86
11 12.29m 8b+0.19m 78
12 12.78m 8b+0.52m 70
13 8.67m 8b+0.52m 64
14 5.22m 3b+0.48m 51
15 4.13m 2b+076m 37
16 3.43m 2b+0.29m 16
17 3.30m 2b+0.20m 0
18 3.43m 2b+0.29m 16
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# de

taladros L de Perforacion # de Barras Angulo
19 3.65m 2b+0.43m 25
20 3.31m 2b+0.21m 5
21 3.43m 2b+0.29m 16
22 4.15m 2b+0.77m 37
23 6.45m 4b+0.30m 51
24 9.62m 6b+0.41m 62
25 12.89m 8b+0.59m 69
26 12.33m 8b+0.22m 77
27 12.04m 8b+0.03m 85
28 12.04m 8b+0.03m 85
29 12.33m 8b+0.22m 77
30 12.89m 8b+0.59m 69
31 9.62m 6b+0.41m 62
32 6.45m 4b+0.30m 51
33 4.15m 2b+0.77m 37
34 3.43m 2b+0.29m 16
35 3.31m 2b+0.21m 5
36 3.65m 2b+0.43m 25
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6.2.5 Mina Marcapunta Norte TJ 1262S- Block 8948 SUP

Tabla 6.21 Leyes del Tajo 1262S

TAJO 1262S SUP

Método:
SLS. Block: 8948
Ag Zn Cu Fe Bi As Au
Labor 0z/TM Pb % % % % % % griTM
0.25 0.05 0.02| 1.15| 9.90 | 0.01| 0.37 0.30
0.20 0.04 0.01| 0.95| 9.94 | 0.00| 0.27 0.17
0.30 0.04 0.01| 1.64| 10.81| 0.00| 0.48 0.28
:-2':;2(; 0.30 0.06 0.02| 1.15| 12.28| 0.00| 0.32 0.19
SUP 0.52 0.08 0.02| 2.75| 13.54| 0.01| 0.83 0.62
0.26 0.08 0.04| 1.66 | 10.53| 0.01| 0.46 0.20
0.33 0.06 0.02| 1.05| 11.32| 0.01| 0.24 0.18
0.67 0.06 0.08| 2.79| 11.99| 0.01| 0.86 0.44
Ley del
Tajeo 0.36 0.06 0.03| 1.64| 11.29| 0.01| 0.48 0.30

Figura 6.14 Tajo 1262S
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La secuencia de preparacion sera la siguiente:

a.) Los 50 metros que es el metraje correspondiente del tajo se realiza a
seccion de 4x4 con sostenimiento a seccion completa con 2” de Shotcrete y
pernos Hydrabolt de 8’.

b.) Luego realizar los Slots, para ello realizamos desquinches al tope de
la labor ensanchandola a 8x4 para luego sostener y realizar la perforacion del
Slot.

c.) Se realizan refugios cada 15 metros, que serviran para que el operador
al realizar la limpieza del mineral roto se refugie.

d.) Terminados los trabajos de preparacion se procede a estandarizar la
labor y entregarsela al area de Sub Level para que proceda a la perforaciéon de

los taladros de produccion.

e.) Se realizaran taladros de manera radial en positivo hasta una altura de
12 metros, este tajo la malla de perforacion es de 1.2x1.2 fila a fila al tope de la
labor se realiza el Slot que sera definido como un frente de 4x4; es decir se
realiza un arranque, para evitar fallas en la voladura del Slot por desviacion de
taladros; se realiza en dos etapas método VCR; y el carguio es realizado por la
parte superior. En la perforacién de dichos taladros se emplea tuberias de PVC

que son utilizados para evitar que el taladro se cierre por los detritos.



Tabla 6.22 Distribucion de Taladros de Perforacion con Simba

DISTRIBUCION DE TALADROS

#de Lde #de
taladros Perforacion Barras Angulo
1 3.43m 2b+0.29m 16
2 3.30m 2b+0.20m 0
3 3.43m 2b+0.29m 16
4 4.13m 2b+076m 37
5 5.22m 3b+0.48m 51
6 8.67m 8b+0.52m 64
7 12.78m 8b+0.52m 70
8 12.29m 8b+0.19m 78
9 12.03m 8b+0.02m 86
10 12.03m 8b+0.02m 86
11 12.29m 8b+0.19m 78
12 12.78m 8b+0.52m 70
13 8.67m 8b+0.52m 64
14 5.22m 3b+0.48m 51
15 4.13m 2b+076m 37
16 3.43m 2b+0.29m 16
17 3.30m 2b+0.20m 0
18 3.43m 2b+0.29m 16
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CAPITULO VI

EXPLOTACION

En la fecha en que labore para JRC la produccién de la Mina Marcapunta Norte
“El Brocal” la produccion mensual era de 2500TN/gd se propuso el incremento
a 4000TN/gd para ello se realizaron preparaciones constanmente. Para finales

del 2012 se incrementé la producciéon 5000TN/gd.

Para llevar un estricto control en el manejo de leyes para los tajos se realizaban
muestreo de cada fila perforado por el Simba y asi definir que fila era mineral
economico, que fila mineral marginal y que desmonte. Con esta informacion
compania en las reuniones nos hacia llegar como se debia evacuar el mineral

a superficie y su acumulacién en cada parte de la cancha en superficie.
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Tabla 7.1 Tonelaje Acumulados en Mina Marcapunta Norte por Metodo Sublevel STOPING

N° TAL / FILA MT/FILA  RATIO DEPERFORACION  TN/FILA  TAL ACUM SUB TOTAL MT FILAS ACUM TN ACUM
9246 TJ1302N Realce 19 82.00 533 437 418 1353 22
9246 113025 Realce 19 82.00 6.50 533 627 2030 33 17589.00
9246 TI12225 Realce 19 114.14 6.50 742 665 2996 35 25966.85
9340 TJ1306 N Realce 5 40.00 6.50 260 150 900 30 7800.00
9340 TI1320 N Realce 5 40.00 6.50 260 125 750 25 6500.00
9340 TI1334 N Realce 5 40.00 6.50 260 100 600 20 5200.00
9340 T/ 1348 N Realce 5 40.00 6.50 260 135 810 27 7020.00
9591 TI1247 N Realce 6 48.00 6.50 312 240 1440 40 12480.00
9157 TI1242N Realce 19 72.00 533 384 475 1350 25 9594.00
9157 11418 Superior 19 127.48 533 679 798 4016 42 28537.67
9157 TJ 1418 Inferior 18 113.91 533 607 756 3588 a2 25499.89
9157 T1 1438 Superior 19 124.78 533 665 798 3931 42 27933.25
9157 TJ 1438 Inferior 21 133.70 533 713 882 4212 a2 29930.08

. . ) SUBTOTAL 6112 6169 27975 425 213666.07
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1) Siendo el método de Sub Level un método mas de volumen y de alta
mecanizacion llevar los controles respectivos para evitar diluciones. El control
en la perforacion, el Angulo de inclinacion para asi evitar que los taladros se
crucen o halla comunicacién entre ellos, la longitud de perforacion para no

perturbar las cajas de la labor y no provocar dilucion.

2) Como se dijo estos tajos son realizados con perforacion radial por ello
es muy importante realizar refugios para la ubicacion del operador del R1600 y
pueda realizar su trabajo con seguridad. Se le daba las condiciones al
operador, era obligatorio que al realizar la limpieza se debe contar con

luminarias operativas 3 luminarias.

3) El personal de Sub Level es el encargado de realizar la voladura de
los taladros de produccion. En el reparto de guardia se coordinaba que tajos se
iban a disparar y el numero de filas, para ello Sub Level contaba con tres
cuadrillas de cargadores; Zona Sur, Zona Centro y Zona Norte este carguio se

realizaba con Anfo, como iniciador el Booster y Fulminantes Electronicos.

4) Para realizar el chispeo el encargado de la cuadrilla en cada zona
coordinaba con el capataz de cada zona el horario de disparo y la secuencia
de salida del personal, teniendo como accesos principales la Rp 1091S Zona
Centro; Rp 1345S Zona Sur y Rp 9774 Zona Norte. En caso de cualquier
contratiempo el Jefe de Guardia coordinaba con compafia y seguridad,
especificando el retraso y el tiempo estimado que afectara al horario de disparo,
por ningun motivo se podia exceder los 5 minutos si en caso ocurriera ello se

bloguea la zona, se da informe a Seguridad de Compafiia y de la Contrata.
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Block 9246

Figura 7.1 Block 9246
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7.1.1 Mina Marcapunta Norte TJ. 1302N- Block 9246
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Tabla 7.2 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel Stoping

TAJO 1302 N
g"fg_’d“ Block: 9246

Labor Ubicacion Carz;:;ﬁrlza OQ%M F:/': E/? Cu % |Fe %| Bi % l:}os gS'IL"M
Galeria TL -
1302 N VCR Realce| Detritos 0.18 0.03]0.01| 2.02 [13.45] 0.00 |0.61| 0.77
Galeria TL -
1302 N SLOT Realce| Detritos 0.26 0.04 |1 0.01| 2.69 |14.25| 0.00 [0.79| 0.91
Galeria TL -
1302 N SLOT Realce| Detritos 0.03
Galeria N° 01- TL -
1302 N FO01 Realce| Detritos 0.28 0.03]0.01| 1.66 [11.21] 0.00 [0.42| 0.75
Galeria N° 02- TL -
1302 N FO1 Realce| Detritos 0.22 0.03]0.00| 1.22 [10.27] 0.00 [0.34| 0.64
Galeria N° 01- TL -
1302 N FO1 Realce| Detritos 0.36 0.02 0.01] 1.99 [12.06] 0.01 [0.70| 0.87
Galeria N° 02- TL -
1302 N FO1 Realce| Detritos 0.50 0.02]0.01| 2.68 [12.11] 0.01 [0.65| 1.10
Galeria N° 01- TL -
1302 N F02 Realce| Detritos 0.28 0.02]0.01| 1.69 [10.44| 0.00 [0.65| 0.88
Galeria N° 02- TL -
1302 N F02 Realce| Detritos 0.25 0.03]0.01| 1.69 [10.96] 0.00 [0.65| 0.93
Galeria N° 01- TL -
1302 N FO3 Realce| Detritos 0.30 0.03]0.02| 1.74 [12.57| 0.00 [0.40| 0.72
Galeria N° 02- TL -
1302 N F03 Realce| Detritos 0.28 0.02]0.01| 1.60 [12.33] 0.00 [0.37 | 0.82
Galeria N° 01- TL -
1302 N F04 Realce| Detritos 0.19 0.03]0.01| 1.21 [12.33] 0.01 [0.29| 0.69
Galeria N° 02- TL -
1302 N F04 Realce| Detritos 0.26 0.03]0.01| 1.59 [12.38] 0.01 [0.35| 0.67
Galeria N° 01- TL -
1302 N F05 Realce| Detritos 0.26 0.03]0.01| 1.33 [14.48] 0.01 |0.35| 0.75
Galeria N° 02- TL -
1302 N F05 Realce| Detritos 0.23 0.04 | 0.02 | 1.22 |12.07| 0.01 [0.29| 0.61
Galeria N° 01- TL -
1302 N F06 Realce| Detritos 0.19 0.04 |1 0.02| 1.18 [13.04] 0.01 [0.27 | 0.69
Galeria N° 02- TL -
1302 N F06 Realce| Detritos 0.16 0.0410.01| 1.09 [11.31] 0.01 [0.27 | 0.55
Galeria N° 01- TL -
1302 N FO7 Realce| Detritos 0.18 0.03]0.03| 0.72 |7.09 | 0.01 |0.22| 0.21
Galeria N° 02- TL -
1302 N F07 Realce| Detritos 0.25 0.03]0.02| 1.24 [11.59| 0.01 [0.39| 0.66
Galeria N° 01- TL -
1302 N FO7 Realce| Detritos 0.26 0.04 | 0.02 | 1.32 [10.44| 0.01 [0.41| 0.54
Galeria N° 02- TL -
1302 N FO7 Realce| Detritos 0.26 0.03]0.01| 1.65 [12.48] 0.01 [0.52| 0.58

0.26 0.03]0.01| 1.49 [11.62| 0.01 [0.42| 0.70
Galeria N° 01- TL -
1302 N F08 Realce| Detritos 0.35 0.03]0.01| 2.19 [10.82] 0.01 [0.71| 0.48
Galeria N° 02- TL -
1302 N F08 Realce| Detritos 0.32 0.03]0.01| 1.93 [11.42] 0.01 [0.63| 0.54
Galeria N° 01- TL -
1302 N F09 Realce| Detritos 0.33 0.03]0.01| 1.65 |[11.85] 0.01 [0.48| 0.47
Galeria N° 02- TL -
1302 N F09 Realce| Detritos 0.34 0.02]0.01| 1.75 [10.70| 0.01 [0.56| 1.16
Galeria N° 01- TL -
1302 N F10 Realce| Detritos 0.42 0.03]0.01| 3.00 [6.45 | 0.00 [0.91| 0.54




96

Galeria N° 02- TL -
1302 N F10 Realce| Detritos 0.49 0.03]0.01| 3.40 [8.16 | 0.00 [1.05] 0.50
Galeria N° 01- TL -
1302 N F11 Realce| Detritos 0.23 0.04]10.01| 1.32 [9.54 | 0.00 [0.39| 0.43
Galeria N° 02- TL -
1302 N F11 Realce| Detritos 0.26 0.05]0.01| 1.50 [9.94 | 0.00 [0.44| 0.44
Galeria N° 01- TL -
1302 N F12 Realce| Detritos 0.41 0.07 1 0.01| 1.83 [13.23| 0.01 [0.55| 0.78
Galeria N° 02- TL -
1302 N F12 Realce| Detritos 0.28 0.09]0.01| 1.42 [10.09] 0.00 [0.40| 0.63
Galeria N° 01- TL -
1302 N F13 Realce| Detritos 0.32 0.120.01| 1.63 |11.53| 0.01 [0.47| 0.54
Galeria N° 01- TL -
1302 N F13 Realce| Detritos 0.33 0.02]0.01| 2.16 [9.34 | 0.00 [0.63| 0.81
Galeria N° 02- TL -
1302 N F13 Realce| Detritos 0.27 0.02]0.01| 1.79 [9.16 | 0.00 [0.55| 0.46
Galeria N° 01- TL -
1302 N F14 Realce| Detritos 0.31 0.03]0.02| 2.08 [9.76 | 0.00 [0.56| 0.45
Galeria N° 02- TL -
1302 N F14 Realce| Detritos 0.27 0.03]0.01| 1.84 |9.35 | 0.01 [0.49| 0.51
Galeria N° 01- TL -
1302 N F15 Realce| Detritos 0.32 0.03]0.01| 2.69 [13.82] 0.01 |0.82| 0.93
Galeria N° 02- TL -
1302 N F15 Realce| Detritos 0.33 0.02]0.01| 1.60 [9.96 | 0.00 [0.47| 0.48
Galeria N° 01- TL -
1302 N F16 Realce| Detritos 0.29 0.02]0.01| 1.08 [9.74 | 0.01 [0.31| 0.65
Galeria N° 02- TL -
1302 N F16 Realce| Detritos 0.17 0.02{0.01| 0.86 |10.34| 0.01 [0.21| 0.74
Galeria N° 01- TL -
1302 N F17 Realce| Detritos 0.33 0.02]0.03| 2.02 (850 | 0.01 [0.57| 1.25
Galeria N° 02- TL -
1302 N F17 Realce| Detritos 0.28 0.02]0.01| 1.45 (712 | 0.01 [0.44| 0.83
Galeria N° 01- TL -
1302 N F18 Realce| Detritos 0.73 0.02]0.03| 3.36 [8.10 | 0.01 [0.94| 1.62
Galeria N° 02- TL -
1302 N F18 Realce| Detritos 0.30 0.020.02| 1.42 |6.30 | 0.01 [0.41| 0.72
Galeria N° 01- TL -
1302 N F19 Realce| Detritos 0.19 0.05]0.01| 0.71 [842 | 0.01 [0.16| 0.68
Galeria N° 02- TL -
1302 N F19 Realce| Detritos 0.21 0.02]0.01| 1.34 [7.73 | 0.01 [0.41| 0.97
Galeria N° 01- TL -
1302 N F20 Realce| Detritos 0.23 0.02]0.01| 143 [7.65 | 0.01 [0.38| 0.92
Galeria N° 02- TL -
1302 N F20 Realce| Detritos 0.28 0.02(0.01| 1.94 |7.78 | 0.01 [0.42| 1.52
Galeria N° 01- TL -
1302 N F21 Realce| Detritos 0.34 0.02]0.01| 2.12 |7.00 | 0.01 [0.70| 0.61
Galeria N° 01- TL -
1302 N F21 Realce| Detritos 0.16 0.02]0.01| 1.93 [13.81| 0.01 [0.63| 0.70
Galeria N° 02- TL -
1302 N F21 Realce| Detritos 0.26 0.02]0.01| 1.88 [7.49 | 0.01 [0.62| 0.52
Galeria N° 01- TL -
1302 N F22 Realce| Detritos 0.35 0.02]0.01| 2.88 [10.98| 0.01 [0.90| 0.81
Galeria N° 01- TL -
1302 N F22 Realce| Detritos 0.62 0.04 |0.02| 2.72 |13.86| 0.01 [0.90| 0.81
Galeria N° 02- TL -
1302 N F22 Realce| Detritos 0.03 0.02]0.01| 1.29 [7.93 | 0.00 [0.38| 0.52
Galeria N° 02- TL -
1302 N F22 Realce| Detritos 0.33 0.05]0.01| 2.58 [9.73 | 0.00 [0.77 | 0.64
Galeria N° 01- TL -
1302 N F23 Realce| Detritos 0.14 0.06|0.01| 1.05 |8.07 | 0.00 [0.34| 0.51
Galeria N° 02- TL -
1302 N F23 Realce| Detritos 0.14 0.03]0.01| 1.02 [6.69 | 0.00 [0.32| 0.62
Galeria N° 01- TL -
1302 N F24 Realce| Detritos 0.19 0.04 |0.01| 1.44 [12.58| 0.00 [0.43| 0.70
Galeria N° 02- TL -
1302 N F24 Realce| Detritos 0.15 0.04 {0.01| 1.13 |11.42| 0.00 [0.34| 0.62
Galeria N° 01- TL -
1302 N F25 Realce| Detritos 0.37 0.0410.01| 1.36 [11.14] 0.01 [0.33| 0.60
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Galeria N° 02- TL -

1302 N F25 Realce| Detritos 0.17 0.0410.01| 0.80 [17.65] 0.01 [0.19| 0.78
0.30 0.03|0.01| 1.79 |9.88 | 0.01 |0.53| 0.71

Galeria N° 01- TL -

1302 N F26 Realce| Detritos 0.06 0.06|0.01| 0.66 [9.39 | 0.01 [0.13| 0.43

Galeria N° 02- TL -

1302 N F26 Realce| Detritos 0.07 0.03]0.00| 0.86 [10.92] 0.01 |0.25| 0.56

Galeria N° 01- TL -

1302 N F27 Realce| Detritos 0.16 0.03]0.01| 0.63 [9.68 | 0.01 [0.11| 0.58

Galeria N° 02- TL -

1302 N F27 Realce| Detritos 0.08 0.03]0.01| 0.45 [7.35 | 0.01 [0.07| 0.54

Galeria N° 01- TL -

1302 N F27 Realce| Detritos 0.15 0.03]0.01| 0.72 (598 | 0.00 [0.20| 0.64

Galeria N° 02- TL -

1302 N F27 Realce| Detritos 0.16 0.04]0.00| 0.96 [6.92 | 0.00 [0.23| 0.52

Galeria N° 01- TL -

1302 N F28 Realce| Detritos 0.16 0.03]0.01| 1.15 [8.25 | 0.01 [0.19| 0.90

Galeria N° 02- TL -

1302 N F28 Realce| Detritos 0.11 0.02]0.01| 0.68 |4.11 | 0.00 [0.16| 0.41
0.12 0.03]0.01| 0.76 (7.82 | 0.01 (0.17 | 0.57

Galeria N° 01- TL -

1302 N F28 Realce| Detritos 0.30 0.03]0.01| 1.91 [13.60{ 0.01 |0.63| 1.30

Galeria N° 02- TL -

1302 N F28 Realce| Detritos 0.30 0.02]0.01| 1.63 |11.55| 0.01 [0.51| 1.21

Galeria N° 01- TL -

1302 N F29 Realce| Detritos 0.27 0.03]0.01| 1.60 [10.03] 0.01 [0.49| 0.93

Galeria N° 02- TL -

1302 N F29 Realce| Detritos 0.33 0.03]0.01| 1.70 [11.04] 0.01 [0.56 | 0.93

Galeria N° 01-

1302 N F30

Galeria N° 02-

1302 N F30

Galeria N° 01-

1302 N F31

Galeria N° 02- TL -

1302 N F31 Realce| Detritos 0.28 0.02]0.01| 1.28 [12.07| 0.01 [0.35| 0.73

Galeria N° 01- TL -

1302 N F32 Realce| Detritos 0.35 0.03]0.01| 1.87 [10.45] 0.01 |0.57 | 0.70

Galeria N° 02- TL -

1302 N F32 Realce| Detritos 0.14 0.01]0.01| 1.16 [10.69| 0.01 [0.31| 0.56

Galeria N° 01- TL -

1302 N F33 Realce| Detritos 0.48 0.02]0.01| 2.41 [9.42 | 0.01 [0.75| 0.63

Galeria N° 02- TL -

1302 N F33 Realce| Detritos 0.68 0.02]0.01| 2.87 [9.29 | 0.01 [0.88| 1.02

Galeria N° 01- TL -

1302 N F34 Realce| Detritos 0.30 0.02]0.01| 0.96 [13.23] 0.01 |0.28| 0.30

Galeria N° 02- TL -

1302 N F34 Realce| Detritos 0.29 0.03]0.02| 1.18 |13.25| 0.01 [0.32| 0.31

Galeria N° 01- TL -

1302 N F35 Realce| Detritos 0.19 0.03]0.01| 0.93 [10.32] 0.00 [0.30| 0.24

Galeria N° 02- TL -

1302 N F35 Realce| Detritos 0.32 0.03]0.01| 2.15 [10.64| 0.00 [0.70 | 0.50

Galeria N° 01- TL -

1302 N F36 Realce| Detritos 0.11 0.03]|0.00| 0.61 [9.82 | 0.01 [0.16| 0.22

Galeria N° 02- TL -

1302 N F36 Realce| Detritos 0.15 0.03]0.00 | 0.51 |11.37| 0.00 [0.12| 0.21

Galeria N° 01- TL -

1302 N F37 Realce| Detritos 0.11 0.020.01| 0.61 [17.61] 0.01 [0.17| 0.31

Galeria N° 02- TL -

1302 N F37 Realce| Detritos 0.30 0.02]0.01| 1.94 [14.86] 0.01 [0.63| 0.53

Galeria N° 01- TL -

1302 N F38 Realce| Detritos 0.22 0.02]0.01| 1.26 [14.26] 0.01 [0.40| 0.54

Galeria N° 02- TL -

1302 N F38 Realce| Detritos 0.19 0.03]0.01| 1.40 |[11.64| 0.01 [0.39| 0.46

Galeria N° 01- TL -

1302 N F39 Realce| Detritos 0.15 0.04 {0.01| 1.14 |12.13| 0.01 [0.35| 0.29

Galeria N° 02- TL -

1302 N F39 Realce| Detritos 0.15 0.02]0.01| 0.88 [14.66] 0.01 [0.29| 0.42
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Galeria N° 01- TL -
1302 N F40 Realce| Detritos 0.22 0.02 [ 0.01] 1.22 [{14.90] 0.01 |0.36| 0.56
Galeria N° 02- TL -
1302 N F40 Realce| Detritos 0.21 0.02 [0.01] 1.15 [16.21] 0.02 | 0.33| 0.55
0.26 0.03 (/0.01| 1.41 (12.31| 0.01 | 0.43| 0.58
Galeria N° 01- TL -
1302 N F41 Realce| Detritos 0.15 0.03 [0.01] 0.93 [15.05| 0.02 | 0.24| 0.39
Galeria N° 02- TL -
1302 N F41 Realce| Detritos 0.15 0.02 [0.01] 0.99 [15.23] 0.01 |0.28 | 0.42
Galeria N° 01- TL -
1302 N F42 Realce| Detritos 0.16 0.02 (0.01| 0.89 [16.47| 0.01 |0.25| 0.46
Galeria N° 02- TL -
1302 N F42 Realce| Detritos 0.18 0.02 | 0.01| 0.98 [16.01| 0.02 |0.27 | 0.41
0.16 0.02 (0.01| 0.95 [15.69| 0.02 | 0.26 | 0.42
Galeria N° 01- TL -
1302 N F43 Realce Detritos 0.23 0.03/0.01] 1.04 [17.07] 0.01 |0.31 0.79
Galeria N° 02- TL -
1302 N F43 Realce Detritos 0.30 0.04 | 0.01] 1.51 [16.56] 0.01 [0.42 1.03
Galeria N° 01- TL -
1302 N F44 Realce| Detritos 0.29 0.01 [0.01] 1.52 [19.15] 0.00 |0.43| 0.74
Galeria N° 02- TL -
1302 N F44 Realce| Detritos
0.27 0.03 [ 0.01| 1.36 [17.59| 0.01 |0.39| 0.85
Ley del Tajeo ‘ 0.26 ‘0.03‘0.01‘ 1.68 ‘12.12‘ 0.01 ‘0.48‘ 0.73 ‘

7.1.2 Mina Marcapunta Norte TJ. 1302S- Block 9246

Tabla 7.3 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel Stoping

TAJO 1302S
Método:
SLS. Block: 9246
L. Caracteri Ag . Au
Labor Ubicacion ., Pb % n% Cu% | Fe% |Bi% |As% | gr/T
zacién 0z/TM ™
Galeria TL-
1302S | Slot Realce | Detritos 0.08 0.02 0.04 0.15 | 7.08 | 0.00| 0.04 | 0.06
Galeria TL-
1302S | N°01- FO1 Realce | Detritos 0.05 0.02 0.02 0.11 | 6.27 | 0.00| 0.03 | 0.05
Galeria TL-
1302S | N°02- FO1 Realce | Detritos 0.05 0.02 0.01 0.13 | 8.81 | 0.00| 0.04 | 0.06
0.06 0.02 0.02 0.13 | 7.39 | 0.00 | 0.04 | 0.06
Galeria TL-
1302S | N° 01- FO2 Realce | Detritos 0.41 0.04 0.13 1.06 | 21.80 | 0.01| 0.34 | 0.35
Galeria TL-
1302S | N° 02- FO2 Realce | Detritos 0.32 0.03 0.06 0.94 | 1790 | 0.00 | 0.30 | 0.33
Galeria
1302S | N°01- FO3
Galeria
1302S | N°02- FO3
Galeria TL-
1302S | N° 01- FO4 Realce | Detritos 0.30 0.05 0.37 1.01 | 13.81 | 0.00 | 0.30 | 0.24
Galeria TL-
1302S | N° 02- FO4 Realce | Detritos 0.19 0.03 0.16 0.62 | 17.73 |1 0.00 | 0.17 | 0.16
Galeria TL-
1302S | N° 01- FO5 Realce | Detritos 0.27 0.02 0.04 0.73 | 18.56 | 0.00 | 0.24 | 0.20
Galeria TL-
1302S | N° 02- FO5 Realce | Detritos 0.22 0.03 0.01 0.73 | 16.18 | 0.00 | 0.23 | 0.20




Galeria TL-

1302S | N° 01- FO6 Realce | Detritos 0.24 0.03 0.05 1.08 [ 20.32({0.01| 0.32 | 0.23

Galeria TL-

1302 S | N° 02- FO6 Realce | Detritos 0.18 0.03 0.04 0.80 | 19.15|0.00 | 0.21 | 0.23

Galeria TL-

1302S | N° 01- FO7 Realce | Detritos 0.28 0.02 0.04 1.62 | 19.24 | 0.00 | 0.47 | 0.22

Galeria TL-

1302 S | N° 02- FO7 Realce | Detritos 0.14 0.01 0.03 0.79 | 16.71 | 0.00 | 0.22 | 0.19

Galeria TL -

1302S | N° 01- FO8 Realce | Detritos 0.17 0.02 0.01 0.69 | 16.24 | 0.00 | 0.20 | 0.26

Galeria TL-

1302 S | N° 02- FO8 Realce | Detritos 0.05 0.02 0.05 0.28 | 18.47 | 0.00 | 0.06 | 0.22

Galeria TL-

1302S | N° 01- FO8 Realce | Detritos 0.30 0.02 0.01 2.26 | 24.78 | 0.01 | 0.65 | 0.60

Galeria TL-

1302 S | N° 02- FO8 Realce | Detritos 0.13 0.02 0.01 0.54 | 16.32 (| 0.00 | 0.17 | 0.27

Galeria

1302S | N° 01- FO9

Galeria TL-

1302S | N° 02- FO9 Realce | Detritos 0.10 0.02 0.02 0.29 | 16.57 | 0.00 | 0.09 | 0.18

Galeria TL-

1302S | N°01-F10 Realce | Detritos 0.10 0.02 0.01 0.66 | 20.88 | 0.00 | 0.18 | 0.30

Galeria TL-

1302S | N°02-F10 Realce | Detritos 0.05 0.02 0.01 0.26 | 13.52 | 0.00 | 0.08 | 0.10

Galeria TL-

1302S | N°01-F11 Realce | Detritos 0.18 0.02 0.01 1.12 | 20.15 | 0.00 | 0.37 | 0.37

Galeria TL-

1302S | N°02-F11 Realce | Detritos 0.18 0.03 0.01 1.66 [ 21.88(0.01| 0.54 | 0.41
0.20 0.02 0.06 0.90 | 18.43 | 0.00 | 0.27 | 0.26

Galeria TL-

1302S | N°01-F12 Realce | Detritos 0.10 0.02 0.01 0.46 | 18.85 | 0.00 | 0.15 | 0.29

Galeria TL-

1302S | N°02-F12 Realce | Detritos 0.10 0.02 0.01 0.60 | 18.12 | 0.01 | 0.19 | 0.23

Galeria TL-

1302S | N°01-F13 Realce | Detritos 0.21 0.04 0.01 0.74 | 19.09 | 0.00 | 0.23 | 0.32

Galeria TL-

1302S | N°02-F13 Realce | Detritos 0.09 0.04 0.01 0.25 | 13.26 | 0.00 | 0.07 | 0.12

Galeria TL-

1302S | N°01-F14 Realce | Detritos 0.46 0.05 0.01 1.79 | 24.12 | 0.01 | 0.58 | 0.42

Galeria TL-

1302S | N°02-F14 Realce | Detritos 0.36 0.07 0.01 1.61 | 16.27 | 0.01 | 0.40 | 0.44

Galeria

1302 S | N°01-F15 Realce

Galeria

1302S | N°02-F15 Realce

Galeria

1302S | N°01-F16 Realce

Galeria TL-

1302S | N°02-F16 Realce | Detritos 0.26 0.02 0.01 1.57 | 18.23 | 0.00 | 0.50 | 0.79
0.23 0.04 0.01 1.00 | 18.28 | 0.00 | 0.30 | 0.37

Galeria TL-

1302S | N°01-F17 Realce | Detritos 0.10 0.02 0.01 0.44 | 20.74 | 0.00 | 0.12 | 0.63

Galeria TL-

1302S | N° 02- F17 Realce | Detritos 0.21 0.02 0.01 0.54 | 12.74 | 0.00 | 0.18 | 0.18

Galeria TL-

1302S | N°01-F18 Realce | Detritos 0.15 0.01 0.01 0.43 | 15.77 | 0.00 | 0.14 | 0.35

Galeria TL-

1302S | N°02-F18 Realce | Detritos 0.19 0.01 0.01 0.88 | 24.61 | 0.00 | 0.28 | 0.45
0.16 0.01 0.01 0.57 | 18.47 | 0.00 | 0.18 | 0.40

Galeria TL-

1302S | N°01-F19 Realce | Detritos 0.28 0.01 0.01 1.60 | 23.69 | 0.01 | 0.50 | 0.61
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Galeria TL-
1302S | N° 02-F19 Realce | Detritos 0.29 0.02 0.01 1.31 | 23.74{ 0.00 | 0.42 | 0.47
Galeria TL-
1302S | N° 01- F20 Realce | Detritos 0.30 0.01 0.01 1.89 | 28.40 | 0.00 | 0.57 | 0.85
Galeria TL-
1302S | N° 02-F20 Realce | Detritos 0.32 0.01 0.01 1.91 | 25.48 | 0.00 | 0.63 | 0.98
Galeria
1302S | N°01-F21 Realce
Galeria TL-
1302S | N° 02-F21 Realce | Detritos 0.27 0.01 0.01 2.39 [ 21.14 | 0.00 | 0.78 | 1.06
0.29 0.01 0.01 1.82 | 24.49 | 0.00 | 0.58 | 0.79
Galeria TL-
1302S | N°01-F22 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°02- F22 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°01-F23 Realce | Detritos 0.08 0.01 0.01 0.42 | 20.61 | 0.00 | 0.12 | 0.40
Galeria TL-
1302S | N° 02-F23 Realce | Detritos 0.15 0.02 0.01 0.65 | 23.04 | 0.01 | 0.20 | 0.48
Galeria TL-
1302S | N°01-F24 Realce | Detritos 0.16 0.01 0.01 1.04 | 18.730.00 | 0.33 | 0.53
Galeria TL-
1302S | N° 02-F24 Realce | Detritos 0.22 0.02 0.02 0.98 | 22.83 | 0.00 | 0.30 | 0.66
Galeria TL-
1302S | N°01-F25 Realce | Detritos 0.13 0.02 0.01 0.38 | 28.35| 0.00 | 0.12 | 0.48
Galeria TL-
1302S | N° 02- F25 Realce | Detritos 0.26 0.02 0.09 0.80 | 24.90 | 0.00 | 0.25 | 0.61
Galeria TL-
1302S | N°01-F26 Realce | Detritos 0.28 0.02 0.02 1.39 (29.74 | 0.01 | 0.44 | 0.79
Galeria TL-
1302 S | N°02- F26 Realce | Detritos 0.24 0.01 0.02 1.26 | 25.29 | 0.01 | 0.40 | 0.75
Galeria TL-
1302S | N° 01- F27 Realce | Detritos 0.42 0.03 0.01 1.56 |21.40 | 0.01 | 0.50 | 0.91
Galeria TL-
1302S | N° 02- F27 Realce | Detritos 0.25 0.02 0.02 1.15 | 20.86 | 0.01 | 0.37 | 0.70
Galeria TL-
1302S | N°01-F28 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°02-F28 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°01-F29 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°02-F29 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°01-F30 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302 S | N°02- F30 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°01-F31 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°02-F31 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°01-F32 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°02-F32 Realce | Detritos
Galeria TL-
1302S | N°01-F33 Realce | Detritos 0.14 0.01 0.01 0.96 | 14.47 | 0.00 | 0.30 | 0.24
Galeria TL-
1302S | N°02-F33 Realce | Detritos
0.21 0.02 0.02 0.96 | 22.75 | 0.00 | 0.30 | 0.59

Ley del Tajeo

‘ 0.19 ‘ 0.02 ‘ 0.02 ‘0.90 ‘ 18.30’0.00| 0.28 | 0.41‘




7.1.3 Mina Marcapunta Norte TJ. 1222 S- Block 9246
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Tabla 7.4 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel Stoping

TAJO 12228
Método:
SLS. Block: 9246

Au

Labor | Ubicacion Caracterizacion | Ag0z/TM | Pb% | Zn% | Cu% | Fe% | Bi% | As% | gr/TM
Galeria
1222 S | SLOT Realce TL - Detritos 0.05 0.02 | 0.01 | 0.18 7.09 0.00 | 0.06 0.03
Galeria
1222S | VCR Realce TL - Detritos 0.05 0.02 | 0.01 | 0.23 9.85 0.00 | 0.07 0.12
Galeria
1222S | N° 01- FO1 | Realce TL - Detritos 0.17 0.02 | 0.02 | 0.89 | 11.75 | 0.01 | 0.29 0.18
Galeria
1222 S | N°02-FO1 | Realce | TL - Detritos 0.12 0.01 | 0.01 | 0.67 | 10.15 | 0.01 | 0.22 0.15
Galeria
1222S | N°01- FO2 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1222 S | N° 02- FO2 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1222S | N° 01- FO3 | Realce TL - Detritos 0.24 0.02 | 0.24 | 1.05 | 11.29 | 0.01 | 0.31 0.24
Galeria
1222S | N° 02- FO3 | Realce TL - Detritos 0.16 0.01 | 0.02 | 0.30 | 10.47 | 0.01 | 0.06 0.15
Galeria
1222S | N° 01- FO4 | Realce TL - Detritos 0.15 0.01 | 0.01 { 0.35 | 13.40 | 0.02 | 0.08 0.23
Galeria
1222S | N° 02- FO4 | Realce TL - Detritos 0.12 0.01 | 0.01 | 0.31 | 12.29 | 0.02 | 0.08 0.19
Galeria
1222S | N° 01- FO5 | Realce TL - Detritos 0.14 0.01 | 0.04 | 0.51 | 15.02 | 0.02 | 0.15 0.32
Galeria
1222S | N° 02- FO5 | Realce TL - Detritos 0.12 0.02 | 0.01 | 0.28 | 12.84 | 0.02 | 0.09 0.19
Galeria
1222S | N° 01- FO6 | Realce TL - Detritos 0.13 0.01 | 0.02 | 0.38 | 10.63 | 0.01 | 0.12 0.34
Galeria
1222S | N° 02- FO6 | Realce TL - Detritos 0.23 0.02 | 0.04 | 0.87 | 15.55 | 0.01 | 0.26 0.41
Galeria
1222S | N° 02- FO7 | Realce TL - Detritos 0.17 0.02 | 0.02 | 0.33 | 16.98 | 0.01 | 0.09 0.52
Galeria
1222S | N° 01- FO7 | Realce TL - Detritos 0.10 0.02 | 0.02 | 0.68 8.42 0.02 | 0.18 0.13

0.14 0.02 | 0.03 | 0.50 | 11.84 | 0.01 | 0.15 0.23
Galeria
1222S | N° 01- FO8 | Realce TL - Detritos 0.15 0.02 | 0.01 | 1.25 9.65 0.02 | 0.40 0.37
Galeria
1222S | N° 02- FO8 | Realce TL - Detritos 0.15 0.01 | 0.01 | 0.54 | 10.59 | 0.02 | 0.18 0.32
Galeria
1222 S | N°01- FO9 | Realce TL - Detritos 0.17 0.01 | 0.01 | 1.06 | 12.32 | 0.02 | 0.34 0.52
Galeria
1222S | N° 02- FO9 | Realce TL - Detritos 0.14 0.02 | 0.01 | 0.61 | 13.31 | 0.02 | 0.19 0.40
Galeria
1222 S | N°01- F10 | Realce TL - Detritos 0.24 0.02 | 0.01 | 0.80 | 14.15 | 0.02 | 0.26 0.53
Galeria
1222S | N° 02- F10 | Realce TL - Detritos 0.22 0.02 | 0.01 | 0.89 | 15.70 | 0.02 | 0.29 0.69
Galeria
1222 S | N°01-F11 | Realce TL - Detritos 0.15 0.02 | 0.01 | 0.80 | 11.00 | 0.02 | 0.24 0.37
Galeria
1222S | N° 02- F11 | Realce TL - Detritos 0.17 0.02 | 0.01 | 0.85 | 15.19 | 0.02 | 0.27 0.57
Galeria
1222 S | N°01-F12 | Realce TL - Detritos 0.20 0.02 | 0.01 | 1.15 | 14.88 | 0.02 | 0.37 0.67
Galeria
1222 S | N°02-F12 | Realce TL - Detritos 0.15 0.02 | 0.01 | 0.62 | 14.49 | 0.02 | 0.19 0.52




102

0.17 0.02 | 0.01 | 0.86 | 13.13 | 0.02 | 0.27 0.49
Galeria
1222 S | N°01-F13 | Realce TL - Detritos 0.19 0.02 ( 0.01 | 1.24 | 17.64 | 0.03 | 0.39 0.54
Galeria
1222 S | N°02- F13 | Realce TL - Detritos 0.21 0.02 | 0.01 | 1.05 | 17.19 | 0.03 | 0.33 0.48
Galeria
1222S | N°01- F14 | Realce TL - Detritos 0.28 0.02 { 0.01 | 1.51 | 13.81 | 0.03 | 0.48 0.54
Galeria
1222 S | N°02- F14 | Realce TL - Detritos 0.28 0.02 | 0.01 | 1.30 | 14.07 | 0.03 | 0.40 0.47
Galeria
1222 S | N°01- F15 | Realce TL - Detritos 0.29 0.04 | 0.01 | 2.24 | 16.29 | 0.01 | 0.74 0.82
Galeria
1222 S | N°02- F15 | Realce TL - Detritos 0.45 0.02 | 0.06 | 3.54 | 15.69 | 0.00 | 1.14 0.82
0.28 0.02 | 0.02 | 1.81 | 15.78 | 0.02 | 0.58 0.61
Galeria
1222 S-1 | VCR Realce TL - Detritos 0.206 0.016 | 0.024 | 1.325 | 16.398 | 0.004 | 0.440 | 0.645
Galeria
1222 S-1 | VCR Realce TL - Detritos 0.167 0.016 | 0.033 | 1.321 | 14.219 | 0.004 | 0.425 | 0.615
Galeria
1222 S-1 | Slot Realce TL - Detritos 0.309 0.023 | 0.043 | 2.023 | 21.206 | 0.004 | 0.623 | 2.925
Galeria
1222 S-1 | Slot Realce TL - Detritos 0.122 0.024 | 0.018 | 0.593 | 16.212 | 0.004 | 0.177 | 0.470
Galeria
1222 S-1 | Slot Realce TL - Detritos 0.148 0.022 | 0.019 | 0.606 | 19.744 | 0.004 | 0.163 | 0.720
0.19 0.02 | 0.03 | 1.17 | 17.56 | 0.00 | 0.37 | 1.08
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F16 | Realce TL - Detritos 0.41 0.03 | 0.04 | 4.41 | 19.03 | 0.00 | 1.41 1.08
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F16 | Realce TL - Detritos 0.26 0.03 | 0.08 | 2.21 | 18.21 | 0.00 | 0.72 0.84
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F17 | Realce TL - Detritos 0.29 0.03 | 0.05 | 2.36 | 17.48 | 0.00 | 0.78 0.04
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F17 | Realce TL - Detritos 0.28 0.04 | 0.05 | 2.04 | 15.60 | 0.00 | 0.65 0.80
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F18 | Realce TL - Detritos 0.26 0.02 | 0.03 | 1.89 | 19.37 | 0.00 | 0.62 0.88
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F18 | Realce TL - Detritos 0.37 0.03 | 0.07 | 2.15 | 17.02 | 0.00 | 0.70 1.02
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F19 | Realce TL - Detritos 0.24 0.01 | 0.02 | 1.60 | 18.27 | 0.00 | 0.50 1.20
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F19 | Realce TL - Detritos 0.40 0.01 | 0.01 | 2.72 | 18.53 | 0.00 | 0.90 1.62
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F20 | Realce TL - Detritos 0.30 0.01 | 0.01 | 2.47 | 15.92 | 0.00 | 0.80 1.25
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F20 | Realce TL - Detritos 0.41 0.01 | 0.02 | 2.85 | 17.34 | 0.00 | 0.93 0.77
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F21 | Realce TL - Detritos 0.37 0.02 | 0.01 | 2.40 | 18.12 | 0.00 | 0.76 1.27
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F21 | Realce TL - Detritos 0.31 0.03 | 0.01 | 1.47 | 15.53 | 0.00 | 0.48 0.81
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F22 | Realce TL - Detritos 0.30 0.02 | 0.01 | 1.68 | 10.30 | 0.00 | 0.51 1.02
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F22 | Realce TL - Detritos 0.24 0.02 | 0.01 | 1.54 | 13.15 | 0.00 | 0.49 0.61
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F23 | Realce TL - Detritos 0.37 0.02 | 0.01 | 1.98 | 20.15 | 0.00 | 0.63 0.54
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F23 | Realce TL - Detritos 0.48 0.03 | 0.01 | 4.85 | 18.59 | 0.00 | 1.60 1.06
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F24 | Realce TL - Detritos 0.42 0.04 | 0.01 | 3.80 | 15.48 | 0.00 | 1.22 0.65
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F24 | Realce TL - Detritos 0.20 0.03 | 0.01 | 1.18 | 17.47 | 0.00 | 0.39 0.58
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Galeria
1222 S-1 | N° 01- F25 | Realce TL - Detritos 0.32 0.02 | 0.01 | 2.86 | 16.61 | 0.00 | 0.92 0.81
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F25 | Realce TL - Detritos 0.25 0.03 | 0.01 | 1.36 | 1499 | 0.00 | 0.42 0.67
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F26 | Realce TL - Detritos 0.19 0.03 | 0.01 | 1.68 | 19.57 | 0.00 | 0.55 0.90
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F26 | Realce TL - Detritos 0.26 0.02 | 0.02 | 1.96 | 18.65 | 0.00 | 0.62 0.62
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F27 | Realce TL - Detritos 0.24 0.04 | 0.01 | 2.06 | 20.16 | 0.01 | 0.67 0.79
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F27 | Realce TL - Detritos 0.18 0.03 ( 0.01 | 1.32 | 1769 | 0.01 | 0.42 0.59
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F28 | Realce TL - Detritos 0.37 0.04 | 0.02 | 3,55 | 16.06 | 0.01 | 1.11 0.65
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F28 | Realce TL - Detritos 0.34 0.03 | 0.02 | 3.18 | 16.58 | 0.01 | 1.02 0.56
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F29 | Realce TL - Detritos 0.22 0.03 | 0.02 | 1.56 | 17.16 | 0.01 | 0.50 0.61
Galeria
1222 S-1 | N° 02-F29 | Realce | TL - Detritos 0.30 0.03 | 0.01 | 2.17 | 20.29 | 0.01 | 0.71 0.84
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F30 | Realce TL - Detritos 0.59 0.03 | 0.01 | 3.55 | 13.83 | 0.01 | 1.09 0.60
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F30 | Realce TL - Detritos 0.30 0.04 | 0.02 | 1.09 | 21.05 | 0.01 | 0.33 0.81
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F31 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1222 S-1 | N° 02-F31 | Realce | TL- Detritos
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F32 | Realce TL - Detritos 0.33 0.05 | 0.02 | 2.20 | 14.56 | 0.00 | 0.69 0.76
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F32 | Realce TL - Detritos 0.37 0.03 | 0.02 | 2.51 | 16.38 | 0.00 | 0.80 0.87
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F33 | Realce TL - Detritos 0.30 0.03 | 0.02 | 2.03 | 19.15 | 0.00 | 0.59 0.77
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F33 | Realce TL - Detritos 0.16 0.02 | 0.01 | 0.99 | 1598 | 0.00 | 0.31 0.41
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F34 | Realce TL - Detritos 0.29 0.03 | 0.02 | 2.27 | 15.79 | 0.00 | 0.75 0.69
Galeria
1222 S-1 | N° 02- F34 | Realce TL - Detritos 0.26 0.03 | 0.02 | 1.87 | 14.61 | 0.00 | 0.61 0.62
Galeria
1222 S-1 | N° 01- F35 | Realce TL - Detritos 0.36 0.03 | 0.02 | 2.91 | 15.59 | 0.00 | 0.96 0.72
0.31 0.03 | 0.01 | 2.22 | 16.80 | 0.00 | 0.71 0.73
Ley del Tajeo 024 | 0.02 | 0.02 | 1.51 | 1546 | 0.01 | 0.48 | 0.68

La explotacién de este tajo se realiz6é en dos etapas, se hizo un Slot al tope de

la labor y a la mitad de la misma, la primera parte hablamos esencialmente de

mineral marginal y la segunda mineral econémico, para no realizar selectividad

y no perder el tajo procedemos a la explotacion de todo el tajo.
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7.2 Block 9340

Figura 7.2 Block 9340

1) Para la preparaciéon y explotacién de estos tajos no es complicado
incluso en el tiempo de carguio son tiempos que se pueden controlar y
optimizar. En este Block se presentaron inconvenientes al realizar la voladura
debido a que se perdia la altura del banqueo y quedaba mineral en el techo,
para recuperar dichas alturas empleabamos al Simba original que contaba con
un carrusel para el cambio de las barras y el embone de las mismas sin
necesidad que el ayudante se exponga a la proyeccién de la caida de la roca,
realizada la recuperacion o adicionando taladros se procede al carguio de los
mismos nivelando asi el tajo.

2) En estos tajos las perforaciones de los taladros son en paralelo en
realce a una altura de 12 metros, para una seccion de 6x4 los refugios no van
a ser necesarios. Se le daba las condiciones al operador, era obligatorio que al

realizar la limpieza se debe contar con luminarias operativas 3 luminarias.
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3) El personal de Sub Level es el encargado de realizar la voladura de
los taladros de produccion. En el reparto de guardia se coordinaba que tajos se
iban a disparar y el numero de filas, para ello Sub Level contaba con tres
cuadrillas de cargadores; Zona Sur, Zona Centro y Zona Norte este carguio se
realizaba con Anfo, como iniciador el Booster y Fulminantes Electronicos.

4) Para realizar el chispeo el encargado de la cuadrilla en cada zona coordinaba
con el capataz de cada zona el horario de disparo y la secuencia de salida del personal,
teniendo como accesos principales la Rp 1091S Zona Centro; Rp 1345S Zona Sur y Rp
9774 Zona Norte. En caso de cualquier contratiempo el Jefe de Guardia coordinaba
con compafiia y seguridad, especificando el retraso y el tiempo estimado que afectara
al horario de disparo, por ningin motivo se podia exceder los 5 minutos si en caso
ocurriera ello se bloquea la zona, se da informe a Seguridad de Compaiiia y de la

Contrata.

7.2.1 Mina Marcapunta Norte TJ 1306N — Block 9340 INT

Tabla 7.5 Leyes Muestreadas por Fila por el Metido de Sublevel Stoping

TAJO 1306 N

M:‘;‘_’“ Block: 9340 Int.

Labor | Ubicaciéon Caracterizacion | Ag0z/TM |Pb% |Zn% |Cu% | Fe% | Bi% | As% | Augr/TM
Galeria

1306 N | VCR Realce | TL - Detritos 0.60 0.06 | 0.05 | 3.08 | 10.92 | 0.01 | 0.41 0.23
Galeria

1306 N | N° 01- Slot | Realce | TL - Detritos 0.30 0.04 | 0.26 | 2.55 | 8.60 | 0.00 | 0.25 0.23
Galeria

1306 N | N° 02- Slot | Realce | TL - Detritos 0.26 0.05 | 0.03 | 3.86 | 7.72 | 0.00 | 0.10 0.18
Galeria

1306 N | N°01- FO1 | Realce | TL - Detritos 0.73 0.06 | 0.04 | 2.85 | 10.13 | 0.01 | 0.54 0.21
Galeria

1306 N | N° 02- FO1 | Realce | TL - Detritos 0.94 0.05 | 0.05 | 3.78 | 10.08 | 0.01 | 0.83 0.16
Galeria

1306 N | N°01- FO2 | Realce | TL - Detritos 0.61 0.05 | 0.06 | 2.44 | 8.63 | 0.01| 0.42 0.14
Galeria

1306 N | N° 02- FO2 | Realce | TL - Detritos 0.74 0.05 | 0.15 | 2.57 | 12.92 | 0.01 | 0.51 0.23
Galeria

1306 N | N° 01- FO3 | Realce | TL - Detritos 0.80 0.05 | 0.07 | 2.55 | 11.78 | 0.01 | 0.53 0.19
Galeria

1306 N | N° 02- FO3 | Realce | TL - Detritos 1.63 0.09 | 0.14 | 7.01 | 11.35| 0.02 | 2.00 0.34
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Galeria
1306 N | N° 01- FO4 | Realce TL - Detritos 0.76 0.04 | 0.07 | 3.45 | 12.07 | 0.01 | 0.79 0.38
Galeria
1306 N | N° 02- FO4 | Realce TL - Detritos 0.86 0.06 | 0.05 | 3.38 | 14.84 | 0.01 | 0.67 0.31
Galeria
1306 N | N° 01- FO5 | Realce TL - Detritos 0.69 0.05 | 0.02 | 3.17 | 13.12 | 0.01 | 0.58 0.38
Galeria
1306 N | N° 02- FO5 | Realce TL - Detritos 0.37 0.05]0.02| 274 | 796 |0.01]| 0.24 0.16
Galeria
1306 N | N° 01- FO6 | Realce TL - Detritos 0.37 0.05 | 0.06 | 463 | 7.33 | 0.01| 0.24 0.12
Galeria
1306 N | N° 02- FO6 | Realce TL - Detritos 0.53 0.06 | 0.03 | 3.76 | 7.58 | 0.01]| 0.43 0.13
Galeria
1306 N | N° 01- FO7 | Realce TL - Detritos 0.45 0.04 | 0.04 | 3.80 | 6.76 | 0.01 | 0.51 0.14
Galeria
1306 N | N° 02- FO7 | Realce TL - Detritos 0.44 0.07 | 0.03 | 3.41 | 8.43 | 0.01| 0.22 0.15
Galeria
1306 N | N° 01- FO8 | Realce TL - Detritos 0.17 0.05 | 0.02 | 1.98 | 6.49 | 0.01 | 0.08 0.08
Galeria
1306 N | N° 02- FO8 | Realce TL - Detritos 0.32 0.05 | 0.02 | 3.72 | 9.18 | 0.01 | 0.16 0.16
Galeria
1306 N | N° 01- FO9 | Realce TL - Detritos 0.26 0.04 | 0.05 | 2.14 | 8.03 | 0.01 | 0.10 0.18
Galeria
1306 N | N° 02- FO9 | Realce TL - Detritos 0.22 0.04 | 0.06 | 1.98 | 6.41 | 0.01 | 0.05 0.12
Galeria
1306 N | N° 01- F10 | Realce TL - Detritos 0.15 0.06 | 0.07 | 1.56 | 8.86 | 0.01 | 0.06 0.12
Galeria
1306 N | N° 02- F10 | Realce TL - Detritos 0.46 0.06 | 0.08 | 2.92 | 9.00 | 0.01 | 0.27 0.29
Galeria
1306 N | N° 01- F11 | Realce TL - Detritos 0.33 0.05 | 0.13 | 3.62 | 8.75 | 0.01 | 0.05 0.14
Galeria
1306 N | N° 02- F11 | Realce TL - Detritos 0.49 0.05 | 0.19 | 6.31 | 890 | 0.01 | 1.58 0.55
Galeria
1306 N | N° 01- F12 | Realce TL - Detritos 0.49 0.07 | 0.37 | 4.42 | 11.50| 0.01 | 0.54 0.19
Galeria
1306 N | N° 02- F12 | Realce TL - Detritos 0.30 0.05|0.24 | 431 | 9.75 | 0.01| 041 0.13
Galeria
1306 N | N° 01- F13 | Realce TL - Detritos 0.31 0.09 | 0.30 | 4.28 | 7.56 | 0.00 | 0.48 0.18
Galeria
1306 N | N° 02- F13 | Realce TL - Detritos 0.31 0.03 | 0.11 | 4.23 | 6.95 | 0.00 | 0.62 2.19
Galeria
1306 N | N° 01- F14 | Realce TL - Detritos 0.40 0.09 | 0.44 | 4.25 | 10.78 | 0.01 | 0.09 0.03
Galeria
1306 N | N° 02- F14 | Realce TL - Detritos 0.30 0.07 | 0.32 | 1.47 | 9.60 | 0.01 | 0.06 0.03
Galeria
1306 N | N° 01- F15 | Realce TL - Detritos 0.40 0.12 | 0.43 | 5.94 | 10.35| 0.01 | 0.12 0.14
Galeria
1306 N | N° 02- F15 | Realce TL - Detritos 0.43 0.05 | 0.27 | 4.25 | 9.78 | 0.01 | 0.67 0.19
Galeria
1306 N | N° 01- F16 | Realce TL - Detritos 0.41 0.11 | 0.34 | 2.44 |10.91|0.01 | 0.21 0.02
Galeria
1306 N | N° 02- F16 | Realce TL - Detritos 0.41 0.06 | 0.24 | 3.08 | 9.33 | 0.01 | 0.44 0.03
Galeria
1306 N | N° 01- F17 | Realce TL - Detritos 2.25 0.06 | 0.29 | 2.91 | 14.15| 0.02 | 0.34 0.03
Galeria
1306 N | N° 02- F17 | Realce TL - Detritos 1.41 0.12 | 0.27 | 5.10 | 11.79| 0.04 | 1.17 0.32
Galeria
1306 N | N° 01- F18 | Realce TL - Detritos 1.37 0.06 | 0.52 | 4.38 | 12.96 | 0.04 | 1.11 0.42
Galeria
1306 N | N° 02- F18 | Realce TL - Detritos 0.76 0.06 | 0.33 | 3.28 | 10.54 | 0.04 | 0.29 0.07
Galeria
1306 N | N° 01- F19 | Realce TL - Detritos 0.62 0.09 | 031 1.83 | 8.68 | 0.02 0.22 0.06
Galeria
1306 N | N° 02- F19 | Realce TL - Detritos 1.00 0.09 | 0.45 | 2.88 | 10.95| 0.04 | 0.28 0.07
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Galeria

1306 N | N° 02- F20 | Realce TL - Detritos 0.40 0.06 | 0.26 | 0.93 | 11.53 | 0.03 | 0.06 0.04

Galeria

1306 N | N° 01- F20 | Realce TL - Detritos 0.76 0.09 | 0.59 | 1.62 | 13.31 | 0.05| 0.10 0.05

Galeria

1306 N | N° 01- F21 | Realce TL - Detritos 0.47 0.13 | 0.51 | 2.04 | 8.37 | 0.02 | 0.38 0.09

Galeria

1306 N | N° 02- F21 | Realce TL - Detritos 1.41 0.08 | 0.37 | 2.41 | 13.06 | 0.17 | 0.10 0.13

Galeria

1306 N | N° 01- F22 | Realce TL - Detritos 1.03 0.33 | 293 | 1.75 | 12.69 | 0.08 | 0.07 0.04

Galeria

1306 N | N° 02- F22 | Realce TL - Detritos 1.71 0.14 | 1.51 | 1.94 | 10.98 | 0.03 | 0.04 0.05

Galeria

1306 N | N° 01- F23 | Realce TL - Detritos 0.39 0.11 |1 094 | 1.21 | 7.16 | 0.02 | 0.05 0.03

Galeria

1306 N | N° 02- F23 | Realce TL - Detritos 0.73 0.14 | 0.57 | 1.92 | 10.05| 0.01 | 0.21 0.07

Galeria

1306 N | N° 01- F24 | Realce TL - Detritos 2.11 0.11 | 0.40 | 2.08 | 10.57 | 0.14 | 0.13 0.02

Galeria

1306 N | N° 02- F24 | Realce TL - Detritos 0.90 0.15 | 0.65 | 1.68 | 8.00 | 0.01 | 0.02 0.02

Galeria

1306 N | N° 01- F25 | Realce TL - Detritos 0.45 0.09 | 0.40 | 1.64 | 9.39 | 0.02 | 0.12 0.08

Galeria

1306 N | N° 02- F25 | Realce TL - Detritos 0.66 0.09 | 0.57 | 2.00 | 9.92 | 0.03 | 0.06 0.03
0.92 0.13 | 0.81 | 1.77 | 10.42 | 0.05 | 0.11 0.05

Galeria

1306 N | N° 01- F26 | Realce TL - Detritos 1.13 0.08 | 0.46 | 2.29 | 8.81 | 0.05| 0.44 0.12

Galeria

1306 N | N° 02- F26 | Realce TL - Detritos 1.43 0.08 | 0.76 | 2.18 | 10.67 | 0.05 | 0.27 0.06

Galeria

1306 N | N° 01- F27 | Realce TL - Detritos 0.64 0.07 | 0.49 | 1.88 | 7.79 | 0.04 | 0.23 0.06

Galeria

1306 N | N° 02- F27 | Realce TL - Detritos 1.47 0.05 | 0.78 | 2.51 | 9.55 | 0.09 | 0.52 0.11
1.17 0.07 | 0.62 | 2.22 | 9.20 | 0.06 | 0.36 0.09

Galeria

1306 N | N° 01- F28 | Realce TL - Detritos 1.47 0.08 | 1.18 | 0.56 | 9.51 | 0.01 | 0.02 0.03

Galeria

1306 N | N° 02- F28 | Realce TL - Detritos 0.79 0.10 | 0.87 | 0.69 | 11.80 | 0.03 | 0.03 0.01

Galeria

1306 N | N° 01- F29 | Realce TL - Detritos 0.21 0.07 | 0.93 | 0.12 | 6.10 | 0.00 | 0.02 0.03

Galeria

1306 N | N° 02- F29 | Realce TL - Detritos 0.19 0.07 | 0.81 | 0.10 | 5.18 | 0.01 | 0.01 0.01

Galeria

1306 N | N° 02- F30 | Realce TL - Detritos 0.11 0.05 | 0.37 | 0.13 | 3.47 | 0.01 | 0.03 0.01

Galeria

1306 N | N° 01- F30 | Realce TL - Detritos 0.13 0.03 | 0.53 | 0.13 | 5.47 | 0.01 | 0.04 0.02
0.48 0.07 | 0.78 | 0.29 | 6.92 | 0.01 | 0.02 0.02




7.2.2 Mina Marcapunta Norte TJ 1320N — Block 9340 INT
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Tabla 7.6 Leyes Muestreadas por Fila por el Metido de Sublevel Stoping

TAJO 1320 N
M:tl‘;f’m Block: 9340 Int.
Ubica Caracteriza Ag Au
Labor .. » 0z/T Pb % In% | Cu% Fe % Bi % As %
cién cién M gr/TM
Galeria TL-
1320N | VCR Realce Detritos 0.32 0.04 0.03 1.52 9.93 0.04 0.31 0.17
Galerfa | N°01- TL-
1320N | FO1 alce Detritos 0.18 0.04 0.03 1.25 7.35 0.01 0.23 0.14
Galeria | N° 02- TL-
1320N | FO1 Realce Detritos 0.30 0.05 0.06 1.99 8.51 0.01 0.52 0.62
Galeria | N° 01- TL-
1320 N | FO2 Realce Detritos 0.35 0.04 0.07 1.84 9.62 0.00 0.38 0.30
0.29 0.04 0.05 1.65 8.85 0.02 0.36 0.31
Galeria | N° 01- TL-
1320N | FO3 Realce Detritos 0.45 0.04 0.09 3.39 8.78 0.01 0.54 0.44
Galeria | N° 02- TL-
1320N | FO3 Realce Detritos 0.51 0.04 0.42 3.02 12.30 0.00 0.84 0.30
Galeria | N° 01- TL-
1320 N | FO4 Realce Detritos 0.58 0.07 0.20 4.38 10.86 0.01 1.40 0.33
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | FO4 Realce Detritos 0.38 0.05 0.13 3.20 10.04 0.00 0.94 0.24
Galeria | N° 01- TL-
1320 N | FO5 Realce Detritos 0.20 0.03 0.02 1.12 9.46 0.01 0.05 0.19
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | FO5 Realce Detritos 0.19 0.04 0.06 1.25 7.88 0.01 0.06 0.16
Galeria | N°01- TL-
1320 N | FO6 Realce Detritos 0.20 0.04 0.03 1.15 8.02 0.02 0.01 0.17
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | FO6 Realce Detritos 0.33 0.04 0.03 1.17 7.75 0.04 0.07 0.19
Galeria | N°01- TL-
1320 N | FO7 Realce Detritos 0.09 0.02 0.03 0.74 5.80 0.01 0.03 0.07
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | FO7 Realce Detritos 0.10 0.02 0.02 0.66 4.87 0.01 0.03 0.02
Galeria | N°01- TL-
1320 N | FO8 Realce Detritos 0.12 0.03 0.01 0.89 5.77 0.01 0.03 0.09
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | FO8 Realce Detritos 0.07 0.03 0.01 0.87 5.44 0.01 0.02 0.07
Galeria | N° 01- TL-
1320N | FO9 Realce Detritos 0.12 0.04 0.02 1.30 8.05 0.02 0.09 0.17
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | FO9 Realce Detritos 0.25 0.03 0.02 1.04 8.63 0.01 0.05 0.16
Galeria | N° 01- TL-
1320N | F10 Realce Detritos 0.12 0.05 0.02 0.98 6.33 0.01 0.05 0.12
Galeria | N° 02- TL-
1320N | F10 Realce Detritos 0.11 0.04 0.02 0.86 6.17 0.01 0.01 0.06
0.16 0.03 0.02 1.00 7.01 0.02 0.04 0.12
Galeria | N°01- TL-
1320 N | F11 Realce Detritos 0.33 0.03 0.15 2.04 9.16 0.01 0.24 0.21
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | F11 Realce Detritos 0.27 0.04 0.18 2.70 10.60 0.02 0.05 0.21
Galeria | N°01- TL-
1320 N | F12 Realce Detritos 0.33 0.04 0.10 1.88 10.42 0.01 0.20 0.23
Galeria | N° 02- TL-
1320 N | F12 Realce Detritos 0.32 0.04 0.12 1.83 11.05 0.01 0.10 0.15
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Galerfa | N°01- TL-

1320 N | F13 Realce Detritos 0.32 0.03 0.16 2.61 8.94 0.01 0.19 0.22

Galeria | N° 02- TL-

1320 N | F13 Realce Detritos 0.38 0.05 0.51 3.62 9.49 0.01 0.10 0.15

Galerfa | N°01- TL-

1320N | F14 Realce Detritos 0.34 0.03 0.29 3.08 9.32 0.01 0.19 0.17

Galeria | N° 02- TL-

1320N | F14 Realce Detritos 0.22 0.03 0.21 2.59 10.62 0.01 0.09 0.14

Galerfa | N°01- TL-

1320 N | F15 Realce Detritos 0.27 0.03 0.18 2.60 9.22 0.00 0.16 0.19

Galeria | N° 02- TL-

1320 N | F15 Realce Detritos 0.22 0.03 0.17 2.41 9.50 0.00 0.07 0.12

Galerfa | N°01- TL-

1320N | F16 Realce Detritos 0.65 0.10 0.59 6.01 9.12 0.00 0.98 0.31

Galerfa | N° 02- TL-

1320N | F16 Realce Detritos 0.28 0.08 0.32 2.20 8.28 0.01 0.11 0.13

Galeria | N° 01- TL-

1320N | F17 Realce Detritos 0.65 0.22 2.53 3.10 8.66 0.01 0.33 0.06

Galeria | N° 02- TL-

1320N | F17 Realce Detritos 0.42 0.20 1.71 3.70 8.33 0.01 0.59 0.08

Galeria | N° 01- TL-

1320 N | F18 Realce Detritos 0.50 0.40 2.51 2.27 8.55 0.01 0.32 0.04

Galeria | N° 02- TL-

1320N | F18 Realce Detritos

Galeria | N° 01- TL-

1320N | F19 Realce Detritos 0.23 0.06 0.09 1.86 6.65 0.01 0.11 0.12

Galeria | N° 02- TL-

1320N | F19 Realce Detritos 0.17 0.06 0.08 1.53 5.48 0.01 0.07 0.09

Galeria | N° 01- TL-

1320N | F20 Realce Detritos 0.49 0.09 0.34 2.75 5.83 0.01 0.26 0.09

Galeria | N° 02- TL-

1320N | F20 Realce Detritos 0.46 0.11 0.39 3.05 4.55 0.01 0.17 0.09

Galeria | N°01- TL-

1320 N | F21 Realce Detritos 0.12 0.06 0.33 4.20 5.81 0.00 0.60 0.17

Galeria | N° 02- TL-

1320 N | F21 Realce Detritos 0.34 0.08 0.51 4.48 6.73 0.01 0.81 0.04

Galeria | N°01- TL-

1320 N | F22 Realce Detritos 0.14 0.06 0.67 2.57 8.07 0.00 0.50 0.01

Galeria | N° 02- TL-

1320 N | F22 Realce Detritos 0.15 0.07 0.56 2.63 7.41 0.00 0.60 0.02

Galeria | N° 01- TL-

1320 N | F23 Realce Detritos 0.17 0.05 0.44 1.64 5.03 0.00 0.25 0.07

Galeria | N° 02- TL-

1320 N | F23 Realce Detritos 0.13 0.22 1.29 1.22 9.83 0.00 0.21 0.02

Galeria | N° 02- TL-

1320N | F24 Realce Detritos 0.13 0.36 1.64 0.56 8.58 0.00 0.10 0.02

Galeria | N° 01- TL-

1320N | F24 Realce Detritos 0.26 0.58 1.75 0.74 13.72 0.02 0.03 0.06

Galeria | N°01- TL-

1320 N | F25 Realce Detritos 0.24 0.63 2.93 1.46 14.50 0.01 0.01 0.04

Galeria | N° 02- TL-

1320 N | F25 Realce Detritos 0.22 0.52 2.65 2.33 12.34 0.00 0.02 0.08
0.19 0.39 1.78 1.32 10.67 0.01 0.10 0.04
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Tabla 7.7 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel Stoping

TAJO 1334 N
Método:
SLS. Block: 9340 Int.
Labor Ubicacion faracteri Ag Pb% | Zn% | Cu% | Fe% |Bi% | As% Au
zacion | O0z/TM gr/TM

TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N VCR Realce 0s 0.30 0.04 0.16 2.60 | 11.36 | 0.02 0.04 0.24
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N SLOT Realce 0s 0.57 0.04 0.15 2.51 | 10.93 | 0.02 0.14 0.29
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N SLOT Realce 0s 0.31 0.04 0.21 3.19 | 13.82 | 0.02 0.08 0.21
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N FO1 Realce 0s 0.22 0.04 0.27 2.73 | 10.03 | 0.01 0.05 0.09
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N FO1 Realce 0s 0.29 0.04 0.24 3.00 | 11.48 | 0.02 0.04 0.11
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N F02 Realce 0s 0.45 0.07 0.05 1.65 | 11.70 | 0.02 0.21 0.23
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N F02 Realce 0s 0.30 0.05 0.29 3.04 | 11.66 | 0.02 0.09 0.20
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N FO3 Realce 0s 0.62 0.06 0.68 3.22 7.49 |0.01 0.47 0.20
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N FO3 Realce 0s 0.75 0.06 0.08 3.54 6.77 | 0.01 0.59 0.25
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N FO4 Realce 0s 0.48 0.05 1.79 2.58 8.25 | 0.01 0.17 0.18
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N FO4 Realce 0s 0.79 0.06 0.20 4.10 6.62 | 0.01 0.70 0.31
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N FO5 Realce 0s 0.34 0.04 0.09 2.23 8.80 | 0.01 0.20 0.14
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N FO5 Realce 0s 0.28 0.05 0.05 2.56 | 11.47 | 0.00 0.16 0.13
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N FO6 Realce 0s 0.39 0.04 0.06 2.00 9.34 | 0.02 0.22 0.18
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N FO6 Realce 0s 0.27 0.05 0.15 3.12 7.87 |0.01 0.24 0.15
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N FO7 Realce 0s 0.93 0.07 0.21 4.02 8.12 | 0.01 0.63 0.32
TL-

Galeria N° 02- Detrit

1334 N FO7 Realce 0s 0.59 0.07 0.22 2.72 6.40 | 0.01 0.45 0.18
TL-

Galeria N° 01- Detrit

1334 N FO8 Realce 0s 0.55 0.06 0.33 2.74 8.20 | 0.01 0.33 0.28




TL-
Galeria N° 02- Detrit
1334 N FO8 Realce 0s 0.80 0.05 0.08 3.83 7.62 | 0.01 0.58 0.34
TL-
Galeria N° 01- Detrit
1334 N FO9 Realce 0s 0.80 0.07 0.38 2.94 8.09 | 0.01 0.37 0.38
TL-
Galeria N° 01- Detrit
1334 N F10 Realce 0s 0.34 0.11 0.32 1.64 6.66 | 0.01 0.15 0.12
TL-
Galeria N° 02- Detrit
1334 N F10 Realce 0s 0.41 0.08 0.24 2.32 7.51 | 0.01 0.22 0.20
TL-
Galeria N° 01- Detrit
1334 N F11 Realce 0s 0.33 0.09 0.23 1.53 5.72 | 0.01 0.19 0.13
TL-
Galeria N° 02- Detrit
1334 N F11 Realce 0s 0.39 0.10 0.27 2.07 6.29 | 0.01 0.24 0.19
TL-
Galeria N° 01- Detrit
1334 N F16 Realce 0s 0.73 0.07 0.22 2.73 8.00 | 0.02 0.49 0.22
TL-
Galeria N° 01- Detrit
1334 N F17 Realce 0s 0.71 0.06 0.19 2.46 7.82 | 0.02 0.44 0.22
TL-
Galeria N° 02- Detrit
1334 N F17 Realce os 0.84 0.09 0.25 2.69 7.06 | 0.02 0.53 0.28
TL-
Galeria N° 01- Detrit
1334 N F18 Realce 0s 0.72 0.16 0.42 1.80 8.14 | 0.01 0.23 0.27
TL-
Galeria N° 02- Detrit
1334 N F18 Realce os 0.98 0.31 2.12 1.13 | 16.46 | 0.01 0.11 0.12
TL-
Galeria N° 01- Detrit
1334 N F19 Realce 0s 0.51 0.19 0.68 1.07 | 10.93 | 0.01 0.16 0.14
TL-
Galeria N° 02- Detrit
1334 N F19 Realce 0s 0.30 0.14 0.62 1.03 8.03 | 0.01 0.17 0.06
TL-
Galeria N°01- Detrit
1334 N F20 Realce 0s 0.31 0.20 1.36 0.74 | 10.26 | 0.01 0.14 0.11
TL-
Galeria N° 02- Detrit
1334 N F20 Realce 0s 0.17 0.08 0.39 0.78 5.69 | 0.00 0.13 0.09
0.50 0.18 0.93 1.09 9.92 | 0.01 0.16 0.13
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Tabla 7.8 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel Stoping

TAJO 1348 N

Método:
SLS. Block: 9340 Int.

Ag
Labor | Ubicacién Caracterizacion O;I{T E/? In% (;: E/f Bi % f;: gr;\':"M
Galeria
1348 N | VCR Realce | TL - Detritos 0.51 [0.05| 0.17 |1.16|9.80 | 0.02 | 0.08 | 0.14
Galeria
1348 N | SLOT Realce TL - Detritos
Galeria
1348 N | SLOT Realce | TL - Detritos
Galeria
1348 N | N° 01- FO1 | Realce TL - Detritos
Galeria
1348 N | N° 02- FO1 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1348 N | N° 01- FO2 | Realce | TL - Detritos 0.27 | 0.04| 0.13 |1.14|8.15|0.01 | 0.05| 0.05
Galeria
1348 N | N° 02- FO2 | Realce | TL - Detritos 0.17 |0.03| 0.07 |2.16|6.04 | 0.01 | 0.05 | 0.07
Galeria
1348 N | N° 01- FO3 | Realce | TL - Detritos 0.28 |(0.07| 0.42 |141|552(0.01|0.11| 0.02
Galeria
1348 N | N° 02- FO3 | Realce | TL - Detritos 0.28 |[0.05| 0.17 |1.31|6.78 | 0.01 | 0.06 | 0.08
Galeria
1348 N | N° 01- FO4 | Realce | TL - Detritos 0.23 | 0.07| 0.22 |1.32|7.71|0.01|0.07| 0.07
Galeria
1348 N | N° 02- FO4 | Realce | TL - Detritos 0.70 | 0.06 | 0.36 |3.10|8.01|0.01|0.77 | 0.38
Galeria
1348 N | N° 01- FO5 | Realce | TL - Detritos 041 |[0.06| 0.19 |2.118.15|0.01|0.53| 0.28
Galeria 10.1
1348 N | N° 01- FO5 | Realce | TL - Detritos 0.42 (0.06| 029 (1.11| 7 [0.02|0.09| 0.14
Galeria
1348 N | N° 02- FO5 | Realce | TL - Detritos 0.54 [ 0.05| 0.29 |1.39|9.39|0.03|0.11| 0.14

0.38 | 0.05| 0.23 |1.62|7.97|0.01|0.19| 0.14
Galeria 12.0
1348 N | N° 01- FO6 | Realce | TL - Detritos 1.02 | 0.10| 0.28 |4.97| 3 |0.02]|1.22| 0.53
Galeria
1348 N | N° 02- FO6 | Realce | TL - Detritos 0.58 |0.08 | 0.43 |3.02|9.70 | 0.01 |0.63 | 0.37
Galeria
1348 N | N° 01- FO7 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1348 N | N° 02- FO7 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1348 N | N° 01- FO8 | Realce | TL - Detritos
aleria
1348 N | N° 02- FO8 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1348 N | N° 01- FO9 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1348 N | N° 02- FO9 | Realce | TL - Detritos
Galeria
1348 N | N°01- F10 | Realce | TL - Detritos 1.57 |0.05| 0.12 |531|5.62|0.02|1.67| 0.74
Galeria
1348 N | N° 02- F10 | Realce | TL - Detritos 1.70 | 0.04| 0.13 |5.79|5.45|0.01|1.83| 0.73
Galeria
1348 N | N°01-F11 | Realce | TL - Detritos 194 |0.04| 0.16 |7.17|6.68|0.02|2.36| 0.68




Galeria

1348 N | N° 02-F11 | Realce | TL - Detritos

Galeria 11.9

1348 N | N° 01- F12 | Realce TL - Detritos 1.65 [ 0.09| 0.44 |6.78 7 0.02 | 2.03 0.62

Galeria

1348 N | N° 02- F12 | Realce TL - Detritos 098 | 0.07| 024 |3.72|696|0.01|1.11 0.35

Galeria

1348 N | N° 01- F13 | Realce TL - Detritos 0.89 | 0.17 | 0.65 |3.47|9.32|0.03|0.65 0.31

Galeria

1348 N | N° 02- F13 | Realce TL - Detritos 096 | 0.07| 0.27 |3.42|5.61|0.02 | 1.06 0.33

Galeria

1348 N | N° 01- F14 | Realce TL - Detritos 1.16 | 0.10| 0.44 |3.57 |6.52|0.02|1.09 0.35

Galeria 10.7

1348 N | N° 02- F14 | Realce TL - Detritos 130 |(0.14| 0.52 |5.30 1 0.03 | 1.11 0.43

Galeria

1348 N | N° 01- F15 | Realce | TL - Detritos 1.46 | 0.11| 0.40 |4.90|7.70 | 0.02 | 1.15 0.42

Galeria

1348 N | N° 02- F15 | Realce TL - Detritos 0.89 | 0.08| 0.33 |3.65|7.61|0.01|0.90 0.42

Galeria

1348 N | N° 01- F16 | Realce TL - Detritos 0.61 | 0.18 | 0.60 | 2.75|9.56 | 0.03 | 0.54 0.21

Galeria

1348 N | N° 02- F16 | Realce | TL - Detritos

Galeria

1348 N | N° 01- F17 | Realce TL - Detritos 0.54 | 0.10| 047 |1.76 | 8.98 | 0.02 | 0.19 0.11

Galeria 11.8

1348 N | N° 02- F17 | Realce TL - Detritos 0.73 | 0.11| 0.50 | 2.92 3 0.03 | 0.26 0.20

Galeria

1348 N | N° 01- F18 | Realce | TL - Detritos

Galeria 10.9

1348 N | N° 02- F18 | Realce TL - Detritos 0.62 | 0.09 | 0.57 |2.99 4 0.03 | 0.30 0.18

Galeria 10.1

1348 N | N° 01- F19 | Realce TL - Detritos 0.44 |0.13| 0.55 | 1.60 3 0.02 | 0.15 0.13

Galeria

1348 N | N° 02- F19 | Realce TL - Detritos 048 |0.12 | 0.56 | 1.54|9.95|0.02 | 0.21 0.15

Galeria

1348 N | N° 01- F20 | Realce TL - Detritos 0.32 | 0.07| 056 |0.71|7.18 | 0.01 | 0.05 0.07

Galeria

1348 N | N° 02- F20 | Realce TL - Detritos 045 | 0.09| 0.31 |1.03|6.34|0.020.23 0.20

Galeria

1348 N | N°01- F21 | Realce | TL - Detritos 0.31 | 0.04| 042 |0.91|6.57|0.02|0.12 0.11

Galeria

1348 N | N° 02- F21 | Realce TL - Detritos 0.32 |0.06| 043 | 099|691 |0.01|0.11 0.09

Galeria

1348 N | N° 01- F22 | Realce TL - Detritos 0.36 | 0.05| 0.20 | 0.87 | 8.12 | 0.02 | 0.04 0.15

Galeria 11.9

1348 N | N° 02- F22 | Realce TL - Detritos 0.54 | 0.04| 0.33 |1.19 3 0.03 | 0.06 0.29
0.40 (0.07| 0.42 |1.10( 8.39|0.02 | 0.12 0.15

Galeria

1348 N | N° 01- F23 | Realce TL - Detritos 0.31 | 0.06 | 0.27 |0.88 | 7.62 | 0.02 | 0.03 0.10

Galeria

1348 N | N° 02- F23 | Realce TL - Detritos 0.23 | 0.04| 0.15 | 0.76 | 5.78 | 0.01 | 0.04 0.15

Galeria

1348 N | N° 01- F24 | Realce TL - Detritos

Galeria

1348 N | N° 02- F24 | Realce | TL - Detritos

Galeria

1348 N | N° 01- F25 | Realce | TL - Detritos

Galeria

1348 N | N° 02- F25 | Realce TL - Detritos 0.69 |0.16 | 0.51 | 0.57 |5.27 | 0.03 | 0.15 0.16

Galeria

1348 N | N° 01- F26 | Realce TL - Detritos 0.24 | 0.12 | 0.58 | 0.33|7.33|0.01|0.03 0.09

Galeria

1348 N | N° 02- F26 | Realce TL - Detritos 0.38 | 0.29 | 1.09 | 0.24 | 6.30 | 0.01 | 0.02 0.14
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Galeria
1348 N | N° 01- F27 | Realce TL - Detritos 0.60 | 0.24| 0.67 | 0.19|5.77 | 0.01 | 0.00 0.14

Galeria
1348 N | N° 02- F27 | Realce TL - Detritos 0.12 | 0.02 | 0.08 |0.07|1.79 | 0.00 | 0.00 0.04

0.37 [ 0.13| 0.48 | 0.435.69|0.01)|0.04]| 0.12

Ley del Tajeo ‘ 0.56 I 0.09 I 0.38 ‘ 1.84 I 7.68 ‘ 0.02 ‘ 0.35 | 0.20 ‘

Como ya se mencion6 la complicacion en estos tajos fue la recuperacion de
altura de estos. Se centralizo a un Simba original para dichas tareas. Se
recuperé una altura de hasta de 4 barras es decir de 6 metros estos trabajos

se realizaban con supervision permanente.

7.3 Block 9157

La altura de este Block es de 25 metros para ello definimos dos galerias en
este caso la Gal 1418N SUP e Gal 1418N INF; corremos secciones de 4x4,
con refugios para realizar la limpieza con el R1600 con telemando, desde el
tope de la labor realizamos su desquinche para una seccién de 8x4 que sera
donde este nuestro Slot. De ahi taladros radiales en realce desde la Gal 1418N

INF hasta una altura de 12 metros.

Tabla 7.9 Distribucion de Taladros de Perforacion con Simba

DISTRIBUCION DE TALADROS

# de Lde # de
taladros Perforacion Barras Angulo
1 3.43m 2b+0.29m 16
2 3.30m 2b+0.20m 0
3 3.43m 2b+0.29m 16
4 4.13m 2b+076m 37
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5 5.22m 3b+0.48m 51
6 8.67m 8b+0.52m 64
7 12.78m 8b+0.52m 70
8 12.29m 8b+0.19m 78
9 12.03m 8b+0.02m 86
10 12.03m 8b+0.02m 86
11 12.29m 8b+0.19m 78
12 12.78m 8b+0.52m 70
13 8.67m 8b+0.52m 64
14 5.22m 3b+0.48m 51
15 4.13m 2b+076m 37
16 3.43m 2b+0.29m 16
17 3.30m 2b+0.20m 0
18 3.43m 2b+0.29m 16

El mismo método lo realizamos en la Gal 1418N SUP, el avance de 4x4, el Slot
al tope de la labor, los taladros de produccion se realizaran con el siguiente

cuadro de manera negativa.

Tabla 7.10 Distribucion de Taladros de Perforacion con Simba

Lde
# de taladros Perforacion # de Barras Angulo
19 3.65m 2b+0.43m 25
20 3.31m 2b+0.21m 5
21 3.43m 2b+0.29m 16
22 4.15m 2b+0.77m 37
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23 6.45m 4b+0.30m 51
24 9.62m 6b+0.41m 62
25 12.89m 8b+0.59m 69
26 12.33m 8b+0.22m 77
27 12.04m 8b+0.03m 85
28 12.04m 8b+0.03m 85
29 12.33m 8b+0.19m 77
30 12.89m 8b+0.59m 69
31 9.62m 6b+0.41m 62
32 6.45m 4b+0.30m 51
33 4.15m 2b+0.77m 37
34 3.43m 2b+0.29m 16
35 3.31m 2b+0.21m 5

36 3.65m 2b+0.43m 25

La explotacion de este tajo se realiza desde la Gal 1418N INF, realizando el
carguio de los taladros en realce y su respectiva limpieza, luego pasamos al
carguio de los taladros en negativo de la Gal 1418N SUP después su posterior

limpieza, la explotacién de estos tajos es en dos tiempos.



7.3.1 Mina Marcapunta Norte TJ 1418N — Block 9157

Tabla 7.11 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel

Stoping
TAJO 1418N
Método:
SLS. Block: 9157 (Sup.)
Ubica Caracteri Ag Pb | Zn Cu . Au

Labor cion zacion O:I{T % % % Fe% | Bi% | As% gr/T™M
Galeria TL-
1418 N Slot Superior | Detritos 0.35 | 0.08(0.360.78 | 13.07 | 0.01 | 0.04 0.18
Galeria TL-
1418 N Slot Superior | Detritos 1.81 {0.05|0.09|4.12 |17.51({0.01| 0.21 0.70
Galeria N° 01- TL-
1418 N FO1 Superior | Detritos 0.03 |0.03(0.11|0.26 | 5.47 [0.00| 0.06 0.07
Galeria N° 02- TL-
1418 N FO1 Superior | Detritos 0.05 | 0.02{0.02]|0.40 | 9.23 [ 0.00| 0.06 0.13
Galeria N° 01- TL -
1418 N F02 Superior | Detritos 0.03 |0.02({0.01]|0.32( 9.59 [{0.00| 0.04 0.15
Galeria N° 02- TL-
1418 N FO2 Superior | Detritos 0.05 | 0.02 |0.02 |0.44|10.22 | 0.00| 0.07 0.21
Galeria N° 01- TL-
1418 N FO3 Superior | Detritos 0.13 | 0.01{0.13|0.10 | 4.07 {0.00| 0.03 0.03
Galeria N° 02- TL-
1418 N OF3 Superior | Detritos 0.19 | 0.02(0.09]|0.34| 6.70 | 0.00| 0.07 0.09
Galeria N° 01- TL-
1418 N FO4 Superior | Detritos 0.13 | 0.02 {0.10|0.22 | 5.27 {0.00| 0.07 0.07
Galeria N° 01- TL-
1418 N FO4 Superior | Detritos 0.15 | 0.03(0.01}0.72 | 6.97 [0.00| 0.23 0.31
Galeria N°01- TL-
1418 N FO5 Superior | Detritos 0.11 | 0.03({0.01|0.20( 7.95 [0.00| 0.06 0.26
Galeria N° 02- TL-
1418 N FO5 Superior | Detritos 0.19 |0.02 0.02. 4.65 (0.00| 0.47 0.57
Galeria N°01- TL-
1418 N FO6 Superior | Detritos 0.05 | 0.01|{0.06|0.67 | 452 {0.00| 0.04 0.04
Galeria N° 02- TL-
1418 N FO6 Superior | Detritos 0.19 | 0.02{0.01]0.72 | 12.84 (| 0.01| 0.10 0.24
Galeria N°01- TL-
1418 N FO7 Superior | Detritos 0.18 | 0.02 {0.01]0.68 | 10.14 | 0.00 | 0.17 0.25
Galeria N° 02- TL-
1418 N FO7 Superior | Detritos 0.01 |0.03({0.19|0.32( 7.39 [{0.00| 0.09 0.08
Galeria N°01- TL-
1418 N FO8 Superior | Detritos 0.01 |0.01{0.03]|0.06| 2.23 [{0.00| 0.02 0.03
Galeria N° 02- TL-
1418 N FO8 Superior | Detritos 0.13 | 0.02(0.14|0.13 | 5.14 {0.00| 0.02 0.03
Galeria N° 01- TL-
1418 N FO9 Superior | Detritos 0.13 | 0.01{0.03]|0.05| 2.65 [0.00| 0.01 0.01
Galeria N° 02- TL-
1418 N FO9 Superior | Detritos 0.06 | 0.00 {0.02]|0.12 | 3.27 {0.00| 0.03 0.03
Galeria N° 01- TL-
1418 N F10 Superior | Detritos 0.06 | 0.07 [0.07]0.25| 6.28 [ 0.00| 0.08 0.08
Galeria N° 02- TL-
1418 N F10 Superior | Detritos 0.02 |0.05(0.02|0.10{ 3.29 [{0.00| 0.03 0.05
Galeria N° 01- TL-
1418 N F11 Superior | Detritos 0.05 |0.03(0.12|0.35| 5.17 {0.00| 0.10 0.12
Galeria N° 02- TL-
1418 N F11 Superior | Detritos 0.03 | 0.01{0.02|0.08( 2.82 [0.00| 0.02 0.02
Galeria N° 01- TL-
1418 N F12 Superior | Detritos 0.01 |0.00{0.01]|0.01{ 2.20 {0.00| 0.00 0.01
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Galeria N° 02- TL-

1418 N F12 Superior | Detritos 0.05 | 0.01(0.06|0.05| 3.20 | 0.00| 0.02 0.11
Galeria N° 01- TL-

1418 N F13 Superior | Detritos 0.01 |0.01(0.03|0.07| 2.77 |0.00| 0.02 0.03
Galeria N° 02- TL-

1418 N F13 Superior | Detritos 0.01 |(0.02|0.10|0.08| 2.77 | 0.00| 0.02 0.04
Galeria N° 01- TL-

1418 N F14 Superior | Detritos 0.22 |0.02 (0.08|0.42| 827 |0.00| 0.11 0.15
Galeria N° 02- TL-

1418 N F14 Superior | Detritos 0.06 |0.02|0.03|0.09| 3.40 | 0.00| 0.02 0.04
Galeria N° 01- TL-

1418 N F15 Superior | Detritos 0.10 | 0.01(0.02|0.18| 3.04 |0.00| 0.05 0.04
Galeria N° 02- TL-

1418 N F15 Superior | Detritos 0.14 |(0.01|0.01|0.07| 2.81 | 0.00| 0.02 0.01
Galeria N° 01- TL-

1418 N F16 Superior | Detritos 0.12 | 0.01|0.06 |0.06| 2.71 | 0.00| 0.02 0.02
Galeria N° 02- TL-

1418 N F16 Superior | Detritos 0.11 |(0.02 |0.09|0.04| 2.53 | 0.00| 0.01 0.03
Galeria N° 01- TL-

1418 N F17 Superior | Detritos 0.09 |0.02|0.02|0.09| 2.66 |0.00| 0.01 0.02
Galeria N° 02- TL-

1418 N F17 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F18 Superior | Detritos 0.10 [0.04|0.03|0.11| 2.64 | 0.00| 0.03 0.02
Galeria N° 02- TL-

1418 N F18 Superior | Detritos 0.12 (0.01|0.01|0.05| 2.40 | 0.00| 0.01 0.01
Galeria N° 01- TL-

1418 N F19 Superior | Detritos 0.04 [0.01|0.02|0.14| 2.82 |0.01| 0.02 0.01
Galeria N° 02- TL-

1418 N F19 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F20 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F20 Superior | Detritos 0.05 |[0.01|0.01|0.04| 2.44 |0.00| 0.01 0.01
Galeria N° 01- TL-

1418 N F21 Superior | Detritos 0.08 [0.01|0.04|0.06| 3.01 |0.00| 0.02 0.01
Galeria N° 02- TL-

1418 N F21 Superior | Detritos 0.06 |0.01|0.01|0.06| 2.40 |0.01| 0.01 0.01
Galeria N° 01- TL-

1418 N F22 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F22 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL -

1418 N F23 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F23 Superior | Detritos

Galeria N°01- TL-

1418 N F24 Superior | Detritos 0.09 [(0.01|0.05|0.46| 3.30 | 0.00| 0.14 0.10
Galeria N° 02- TL-

1418 N F24 Superior | Detritos 0.08 |0.02|0.08|0.36| 3.12 | 0.00| 0.12 0.10
Galeria N° 01- TL-

1418 N F25 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F25 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F28 Superior | Detritos 0.03 [(0.01|0.03|0.33| 3.09 | 0.00| 0.09 0.41
Galeria N° 02- TL-

1418 N F28 Superior | Detritos 0.03 |[0.020.08|0.41| 4.35 |0.00| 0.09 0.06
Galeria N° 01- TL-

1418 N F29 Superior | Detritos 0.01 |[0.02|0.05|0.13| 3.36 | 0.00| 0.04 0.05
Galeria N° 02- TL-

1418 N F29 Superior | Detritos 0.01 [(0.01|0.04|0.15| 3.23 | 0.00| 0.04 0.04
Galeria N°01- TL-

1418 N F30 Superior | Detritos
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Galeria N° 02- TL-

1418 N F30 Superior | Detritos

Galeria N°01- TL-

1418 N F31 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F31 Superior | Detritos 0.14 |0.03|0.10|0.37| 5.01 | 0.00| 0.10 0.08

Galeria N° 01- TL-

1418 N F32 Superior | Detritos 0.12 | 0.01 {0.07|0.10 | 3.30 {0.00| 0.02 0.02

Galeria N° 02- TL-

1418 N F32 Superior | Detritos 0.16 |[0.03|0.11|0.20| 5.85 | 0.00| 0.05 0.01

Galeria N°01- TL-

1418 N F33 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F33 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F34 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F34 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F35 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F35 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F36 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F36 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F37 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F37 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F38 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F38 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F39 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F39 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F40 Superior | Detritos

Galeria N° 02- TL-

1418 N F40 Superior | Detritos

Galeria N° 01- TL-

1418 N F41 Superior | Detritos 0.02 [0.020.01|0.56| 7.91 |0.00| 0.13 0.24

Galeria N° 02- TL-

1418 N FA1 Superior | Detritos 0.03 |[0.02|0.00|0.21| 8.42 | 0.00| 0.04 0.19

Galeria N°01- TL-

1418 N F42 Superior | Detritos 0.04 |0.02|0.01|0.31| 8.56 | 0.00| 0.06 0.14

Galeria N° 02- TL-

1418 N FA2 Superior | Detritos 0.15 |0.03|0.02 15.50 | 0.01 | 0.50 0.41
0.12 | 0.02 | 0.06 | 0.36 | 5.44 | 0.00 | 0.07 0.11
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7.3.2 Mina Marcapunta Norte TJ 1438N — Block 9157
Tabla 7.12 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel

Stoping

TAJO 1438N
M:{‘;‘.m' Block: 9157 (Inf.)
Labor | Ubicacién Caracterizacion | Ag 0z/TM |Pb % |Zn% |Cu% | Fe % | Bi% | As % grl;‘:'lM
Galeria
1438 N Slot 1 Superior TL - Detritos 0.12 0.02 | 0.04 { 041 | 3.87 [{0.00]| 0.10 | 0.12
Galeria
1438 N Slot 2 Superior | TL - Detritos 0.09 0.01 | 0.03 | 0.19 | 2.83 | 0.00 | 0.04 | 0.03
Galeria
1438 N VCR Superior | TL - Detritos 0.21 0.02 | 0.08 | 0.79 | 4.76 | 0.00 | 0.07 | 0.08
Galeria
1438 N VCR Superior | TL - Detritos 0.12 0.02 | 0.02 | 0.52 | 5.10 | 0.00 | 0.16 | 0.19
Galeria
1438 N VCR Superior | TL - Detritos 0.08 0.01 | 0.02 | 0.35 | 4.08 |0.00| 0.05| 0.01
Galeria
1438 N VCR Superior | TL - Detritos 0.06 0.01 | 0.02 | 0.17 | 4.24 | 0.00 | 0.02 | 0.02
Galeria
1438 N N° 01- FO1 | Superior | TL - Detritos 0.06 0.03 | 0.12 | 0.10 | 3.07 | 0.00 | 0.01 | 0.00
Galeria
1438 N N° 02- FO1 | Superior | TL - Detritos 0.08 0.04 | 0.18 | 0.10 | 3.74 | 0.00 | 0.01 | 0.01
Galeria
1438 N N° 01- FO2 | Superior | TL - Detritos 0.01 0.02 | 0.04 | 0.05 | 2.34 | 0.00 | 0.01 | 0.00
Galeria
1438 N N° 02- FO2 | Superior | TL - Detritos 0.03 0.08 | 0.13 | 0.10 | 2.40 | 0.00 | 0.02 | 0.01
Galeria
1438 N N° 01- FO3 | Superior | TL - Detritos 0.39 0.04 | 0.04 | 0.02 | 2.41 | 0.00 | 0.00 | 0.01
Galeria
1438 N N° 02- FO3 | Superior | TL - Detritos 0.24 0.12 | 0.29 | 0.06 | 5.16 | 0.00 | 0.01 | 0.01
Galeria
1438 N N° 01- FO4 | Superior | TL - Detritos 0.08 0.07 | 0.20 | 0.19 | 4.89 | 0.00 | 0.04 | 0.03
Galeria
1438 N N° 02- FO4 | Superior | TL - Detritos 0.28 0.03 | 0.20 | 0.36 | 9.37 | 0.00 | 0.01 | 0.03
Galeria
1438 N N° 01- FOS5 | Superior | TL - Detritos 0.29 0.03 | 0.12 | 0.37 | 8.95 | 0.00 | 0.05 | 0.04
Galeria
1438 N N° 02- FO5 | Superior | TL - Detritos 0.06 0.01 | 0.03 | 0.15 | 3.12 | 0.00 | 0.03 | 0.03
Galeria
1438 N N° 01- FO6 | Superior | TL - Detritos 0.04 0.01 | 0.04 | 0.07 | 2.30 | 0.00 | 0.00 | 0.01
Galeria
1438 N N° 02- FO6 | Superior | TL - Detritos 0.30 0.03 |1 0.11 | 0.38 | 9.77 | 0.00 | 0.02 | 0.01
Galeria
1438 N N° 01- FO7 | Superior | TL - Detritos 0.36 0.03 | 0.03 | 0.40 | 10.96 | 0.00 | 0.05 | 0.07
Galeria
1438 N N° 02- FO7 | Superior | TL - Detritos 0.10 0.02 | 0.10 | 0.40 | 431 |0.00| 0.12 | 0.17
Galeria
1438 N N° 01- FO8 | Superior | TL - Detritos 0.09 0.03 | 0.42 ]| 0.18 | 4.76 | 0.00 | 0.03 | 0.04
Galeria
1438 N N° 02- FO8 | Superior | TL - Detritos 0.41 0.03 | 0.04 | 0.65 | 13.02 | 0.00 | 0.02 | 0.03
Galeria
1438 N N° 01- FO9 | Superior | TL - Detritos 0.42 0.03 | 0.02 | 0.57 | 13.42| 0.00 | 0.02 | 0.01
Galeria
1438 N N° 02- FO9 | Superior | TL - Detritos 0.16 0.02 (| 0.35]0.19 | 6.76 | 0.00 | 0.01 | 0.01
Galeria
1438 N N° 01- F10 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F10 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F11 | Superior | TL - Detritos 0.25 0.03 | 0.02 | 0.68 | 11.99 | 0.00 | 0.01 | 0.01
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Galeria

1438 N N° 02- F11 | Superior TL - Detritos 0.28 0.03 | 0.03 | 0.66 | 8.92 | 0.00| 0.01 | 0.01
Galeria

1438 N N° 01- F12 | Superior TL - Detritos 0.25 0.03 | 0.01 | 0.69 | 10.47 | 0.00 | 0.01 | 0.01
Galeria

1438 N N° 02- F12 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 01- F13 | Superior TL - Detritos 0.27 0.03 | 0.01 | 0.96 | 11.74 | 0.01 | 0.06 | 0.03
Galeria

1438 N N° 02- F13 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 01- F14 | Superior TL - Detritos 0.25 0.02 | 0.01 | 0.80 | 12.26 | 0.00 | 0.05 | 0.03
Galeria

1438 N | N° 02- F14 | Superior | TL - Detritos 0.24 0.04 | 0.02 | 0.83 | 10.68 | 0.01 | 0.08 | 0.05
Galeria

1438 N | N° 01- F15 | Superior | TL - Detritos 0.23 0.02 | 0.01 11.09 | 0.00 | 0.05 | 0.02
Galeria

1438 N | N° 02- F15 | Superior | TL - Detritos 0.30 0.11 | 0.01 { 0.91 | 9.07 | 0.00 | 0.09 | 0.02
Galeria

1438 N | N° 01- F16 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 02- F16 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 01- F17 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 02- F17 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 01- F18 | Superior | TL - Detritos 0.32 0.03 | 0.01 18.28 | 0.01 | 0.36 | 0.03
Galeria

1438 N N° 02- F18 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 01- F19 | Superior | TL - Detritos 0.22 0.02 | 0.01 14.01 | 0.00 | 0.08 | 0.10
Galeria

1438 N | N° 02- F19 | Superior | TL - Detritos 0.34 0.02 | 0.01 18.32|0.01 | 0.06 | 0.07
Galeria

1438 N | N° 01- F20 | Superior | TL - Detritos 0.28 0.03 | 0.01 13.17 | 0.00 | 0.07 | 0.03
Galeria

1438 N | N° 02- F20 | Superior | TL - Detritos 0.27 0.02 | 0.01 | 0.99 | 12.49 | 0.00 | 0.05 | 0.04
Galeria

1438 N N° 01- F21 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 02- F21 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 01- F22 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 02- F22 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 01- F23 | Superior | TL - Detritos 0.39 0.03 | 0.01 19.19|0.01 | 0.18 | 0.11
Galeria

1438 N | N° 02- F23 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 01- F24 | Superior | TL - Detritos 0.29 0.02 | 0.01 . 13.83 | 0.01 | 0.18 | 0.07
Galeria

1438 N | N° 02- F24 | Superior | TL - Detritos 0.39 0.01 | 0.01 | 2.79 | 17.61|0.02 | 0.14 | 0.05
Galeria

1438 N N° 01- F25 | Superior | TL - Detritos 0.35 0.03 | 0.01 17.56 | 0.02 | 0.12 | 0.11
Galeria

1438 N | N° 02- F25 | Superior | TL - Detritos 0.23 0.02 | 0.01 14.86 | 0.01 | 0.07 | 0.08
Galeria

1438 N | N° 01- F26 | Superior | TL - Detritos 0.43 0.06 | 0.03 19.17 | 0.01| 0.42 | 0.30
Galeria

1438 N N° 02- F26 | Superior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 01- F27 | Superior | TL - Detritos
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Galeria
1438 N N° 02- F27 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F28 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F28 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F29 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F29 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F30 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F30 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 01- F31 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F31 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 01- F32 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F32 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 01- F33 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F33 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 01- F34 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F34 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F35 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 02- F35 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F36 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 02- F36 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F37 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 02- F37 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F38 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 02- F38 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F39 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 02- F39 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F40 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- FA0 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F41 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F41 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- F42 | Superior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F42 | Superior | TL - Detritos

0.22 0.03 0.07 0.74

9.31 0.00 0.07

0.05
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TAJO 1438N
Método:
SLS. Block: 9157 (Inf.)
Ag Au

Labor | Ubicacién Caracterizacion | 0z/TM |Pb% [Zn% |[Cu% | Fe% |Bi% | As % | gr/TM
Galeria
1438 N | Slot Inferior | TL - Detritos 0.11 |[0.03|0.01|049 | 6.37 |0.00| 0.14 | 0.01
Galeria
1438 N N° 01- FO1 | Inferior TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- FO1 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- FO2 | Inferior TL - Detritos 0.26 0.02 | 0.01 [ 0.53 | 11.20 | 0.01 | 0.08 0.10
Galeria
1438 N | N° 02- FO2 | Inferior | TL - Detritos 0.51 |0.03|0.03]|0.63|11.68|0.01| 0.08 | 0.29
Galeria
1438 N | N° 01- FO3 | Inferior | TL - Detritos 0.20 | 0.02 |0.01|0.52 | 682 |0.01| 0.03 | 0.02
Galeria
1438 N | N° 02- FO3 | Inferior | TL - Detritos 0.25 |0.03|0.01|0.45| 809 [0.01| 0.03 | 0.03
Galeria
1438 N N° 01- FO4 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- FO4 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- FOS5 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- FOS | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- FO6 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- FO6 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N° 01- FO7 | Inferior | TL - Detritos 0.19 | 0.02 | 0.08 10.66 | 0.00 | 0.04 | 0.04
Galeria
1438 N | N° 02- FO7 | Inferior | TL - Detritos 0.18 | 0.02 |0.01 | 0.95 | 7.15 | 0.00 | 0.02 | 0.03
Galeria
1438 N N° 01- FO8 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- FO8 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 01- FO9 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- FO9 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N°01- F10 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F10 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N°01- F11 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F11 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N | N°01-F12 | Inferior | TL - Detritos 0.23 | 0.03 | 0.03 11.61 | 0.01| 0.03 | 0.04
Galeria
1438 N | N°02-F12 | Inferior | TL - Detritos 0.17 | 0.03 | 0.03 12.4210.01| 0.03 | 0.03
Galeria
1438 N | N°01-F13 | Inferior | TL - Detritos 0.23 | 0.02 | 0.03 11.67 | 0.01| 0.09 | 0.04
Galeria
1438 N | N° 02-F13 | Inferior | TL - Detritos 0.13 | 0.02 | 0.03 10.98 | 0.01 | 0.04 | 0.04
Galeria
1438 N N° 01- F14 | Inferior | TL - Detritos
Galeria
1438 N N° 02- F14 | Inferior | TL - Detritos
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Galeria

1438 N N° 01- F15 | Inferior TL - Detritos 0.23 0.03 | 0.02 22.91|0.01| 0.09 0.04
Galeria

1438 N N° 02- F15 | Inferior TL - Detritos 0.17 0.03 | 0.07 19.54 ({ 0.01 | 0.08 0.01
Galeria

1438 N | N°01-F16 | Inferior | TL - Detritos 0.24 | 0.02 | 0.02 20.84 | 0.01| 0.09 | 0.03
Galeria

1438 N N° 02- F16 | Inferior TL - Detritos 0.24 0.02 | 0.06 2198 |0.01| 0.14 0.07
Galeria

1438 N | N°01-F17 | Inferior | TL - Detritos 0.08 | 0.02 | 0.01 13.91|0.01| 0.06 | 0.12
Galeria

1438 N N° 02- F17 | Inferior TL - Detritos 0.13 0.02 | 0.11 18.38 [ 0.01 | 0.08 0.06
Galeria

1438 N | N°01-F18 | Inferior | TL - Detritos 0.15 | 0.02 | 0.02 18.66 | 0.01 | 0.07 | 0.14
Galeria

1438 N | N° 02-F18 | Inferior | TL - Detritos 0.10 | 0.03 | 0.03 17.9410.01| 0.06 | 0.08
Galeria

1438 N | N°01-F19 | Inferior | TL - Detritos 0.24 | 0.03 | 0.01 12.51|0.01| 0.21 | 0.17
Galeria

1438 N | N° 02- F19 | Inferior | TL - Detritos 0.13 | 0.02 | 0.01 9.41 | 0.01| 0.05 | 0.05
Galeria

1438 N | N°01- F20 | Inferior | TL - Detritos 0.12 | 0.02 | 0.01 9.08 | 0.01| 0.05 | 0.10
Galeria

1438 N N° 02- F20 | Inferior TL - Detritos 0.22 0.02 | 0.03 15.24 | 0.01 | 0.07 0.12
Galeria

1438 N | N°01-F21 | Inferior | TL - Detritos 0.14 | 0.02 | 0.02 13.63 | 0.02 | 0.32 | 0.20
Galeria

1438 N N° 02- F21 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N°01- F22 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 02- F22 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N°01-F23 | Inferior | TL - Detritos 0.32 | 0.02 | 0.01 11.96 | 0.01 | 0.11 | 0.06
Galeria

1438 N | N° 02- F23 | Inferior | TL - Detritos 0.27 | 0.02 | 0.01 15.03 | 0.01| 0.09 | 0.03
Galeria

1438 N N° 01- F24 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 02-F24 | Inferior | TL - Detritos 0.25 | 0.02 | 0.01 13.55|0.01| 0.10 | 0.03
Galeria

1438 N | N° 01- F25 | Inferior | TL - Detritos 0.52 | 0.02 | 0.01 10.90 | 0.01| 0.39 | 0.04
Galeria

1438 N N° 02- F25 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N° 01-F26 | Inferior | TL - Detritos 0.28 | 0.02 | 0.01 8.23 | 0.01| 0.20 | 0.03
Galeria

1438 N | N° 02-F26 | Inferior | TL - Detritos 0.25 | 0.02 | 0.01 12.16 | 0.01| 0.13 | 0.03
Galeria

1438 N N° 01- F27 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 02- F27 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 01- F28 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 02- F28 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 01- F29 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N | N°02-F29 | Inferior | TL - Detritos 0.60 | 0.09 | 0.01 8.56 | 0.01| 0.05 | 0.21
Galeria

1438 N | N° 01- F30 | Inferior | TL - Detritos 0.25 | 0.05 | 0.01 10.85|0.01| 0.22 | 0.13
Galeria

1438 N | N°02-F30 | Inferior | TL - Detritos 0.34 | 0.02 | 0.01 12.00 | 0.02 | 0.19 | 0.07
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Galeria

1438 N N° 01- F31 | Inferior TL - Detritos 0.12 0.02 | 0.01 13.35(0.01 | 0.05 0.08
Galeria

1438 N N° 02- F31 | Inferior TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 01- F32 | Inferior | TL - Detritos

Galeria

1438 N N° 02- F32 | Inferior TL - Detritos 0.26 0.02 | 0.01 14.97 [ 0.02 | 0.16 0.10
Galeria

1438 N N° 01- F33 | Inferior TL - Detritos 0.18 0.02 | 0.01 18.40 (| 0.01| 0.16 | 0.36
Galeria

1438 N N° 02- F33 | Inferior TL - Detritos 0.31 0.02 | 0.01 16.30 ( 0.01 | 0.38 0.22
Galeria

1438 N N° 01- F34 | Inferior TL - Detritos 0.12 0.02 | 0.01 10.91(0.01| 0.11 | 0.54
Galeria

1438 N N° 02- F34 | Inferior TL - Detritos 0.28 0.02 | 0.01 20.08 | 0.02 | 0.14 | 0.15
Galeria

1438 N N° 01- F35 | Inferior TL - Detritos 0.19 0.02 | 0.00 15.98 (| 0.01| 0.16 | 0.58
Galeria

1438 N N° 02- F35 | Inferior | TL - Detritos 0.29 0.02 | 0.01 27.3210.02 | 0.07 | 0.32
Galeria

1438 N N° 01- F36 | Inferior TL - Detritos 0.19 0.02 | 0.01 16.03 (0.01| 0.12 | 0.72
Galeria

1438 N N° 02- F36 | Inferior TL - Detritos 0.21 0.03 | 0.01 23.00|0.02| 0.10 | 0.49
Galeria

1438 N N° 01- F37 | Inferior TL - Detritos 0.06 0.03 | 0.03 11.02 (| 0.01| 0.06 | 0.28
Galeria

1438 N N° 02- F37 | Inferior TL - Detritos 0.15 0.04 | 0.01 21.33|0.01| 0.06 | 0.61
Galeria

1438 N N° 01- F38 | Inferior TL - Detritos 0.12 0.03 | 0.01 13.60 [ 0.01 | 0.06 | 0.59
Galeria

1438 N N° 02- F38 | Inferior TL - Detritos 0.24 0.04 | 0.01 21.12|0.02| 0.06 | 0.44
Galeria

1438 N N° 01- F39 | Inferior TL - Detritos 0.11 0.02 | 0.01 16.38 (| 0.01 | 0.12 | 0.37
Galeria

1438 N N° 02- F39 | Inferior TL - Detritos 0.23 0.03 | 0.01 20.81|0.02| 0.09 | 0.30
Galeria

1438 N N° 01- F40 | Inferior TL - Detritos 0.10 0.02 | 0.01 15.10 [ 0.01 | 0.06 | 0.40
Galeria

1438 N N° 02- F40 | Inferior TL - Detritos 0.21 0.03 | 0.01 22.89|0.02| 0.08 | 0.39
Galeria

1438 N N° 01- F41 | Inferior TL - Detritos 0.11 0.02 | 0.01 12.41{0.01| 0.08 | 0.39
Galeria

1438 N N° 02- F41 | Inferior TL - Detritos 0.16 0.02 | 0.01 19.31(0.01| 0.11 | 0.55
Galeria

1438 N N° 01- F42 | Inferior TL - Detritos 0.14 0.02 | 0.01 14.53 {0.01| 0.20 | 0.51
Galeria

1438 N N° 02- F42 | Inferior TL - Detritos 0.10 0.02 | 0.01 1493 [ 0.01| 0.10 | 0.43

0.21 0.02 0.02 141 1465 0.01 0.11 0.20
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7.4 Block 9591

7.4.1 Mina Marcapunta Norte TJ 1242N — Block 9591

Tabla 7.13 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel

Stoping

TAJO 1242 N
Método:
SLS. Block: 9591

Ubica s Ag Pb | Zn | Cu o .o, | As

Labor cion Caracterizacion oz/™m| % % % Fe% | Bi% % Au gr/TM
Galeria
1242 N | SLOT Realce TL - Detritos 0.19 | 0.06 |0.01|0.89| 812 |0.00]| 0.15 0.80
Galeria
1242 N | SLOT Realce TL - Detritos 0.19 | 0.06 | 0.01 | 0.78 | 10.32 | 0.00 | 0.17 0.14
Galeria
1242 N | VCR Realce TL - Detritos 0.21 |0.04]0.02|1.11|17.08|0.01|0.33 0.56
Galeria
1242 N | SLOT | Realce | TL - Detritos 0.12 | 0.03|0.01| 1.05 | 14.14 | 0.01 | 0.34 0.43
Galeria
1242 N | SLOT Realce TL - Detritos 0.08 | 0.03]|0.01|0.81|13.15|0.02|0.26 0.48
Galeria | N° 01-
1242 N | FO1 Realce TL - Detritos 0.14 | 0.03]|0.01|1.41|13.76|0.01|0.47 0.60
Galeria | N° 02-
1242 N | FO1 Realce TL - Detritos 0.08 | 0.03]0.01|0.79|11.50|0.01]|0.28 0.46
Galeria | N° 01-
1242 N | FO2 Realce TL - Detritos 0.07 | 0.05]|0.01|1.38|14.10(0.01|0.46 0.86
Galeria | N° 02-
1242 N | FO2 Realce TL - Detritos 0.08 | 0.05]|0.01|1.27|12.09|0.01|0.42 0.68
Galeria | N° 01-
1242 N | FO3 Realce TL - Detritos 0.05 | 0.07]0.01|0.36| 9.13 |0.02]|0.11 0.40
Galeria | N° 02-
1242 N | FO3 Realce TL - Detritos 0.15 | 0.05]0.01|1.57|11.64 |0.01]|0.52 0.52

0.12 | 0.04 ( 0.01 | 1.04 | 12.28 | 0.01 | 0.32 0.53
Galeria | N° 01-
1242 N | FO4 Realce TL - Detritos 0.06 | 0.04]0.01|0.67|11.63|0.01]|0.22 0.12
Galeria | N° 02-
1242 N | FO4 Realce TL - Detritos 0.04 | 0.05|0.01|041| 9.83 [0.01]|0.12 0.45
Galeria | N° 01-
1242 N | FO5 Realce TL - Detritos 0.07 | 0.05]0.01|0.36|11.18 |0.01|0.11 0.42
Galeria | N° 02-
1242 N | FO5 Realce TL - Detritos 0.01 | 0.06]|0.02|035| 863 [0.01]|0.11 0.27
Galeria | N° 01-
1242 N | FO6 Realce TL - Detritos 0.02 | 0.04]|0.01|042| 836 [0.01]|0.14 0.29
Galeria | N° 02-
1242 N | FO6 Realce TL - Detritos 0.09 | 0.03]0.01|1.05]|15.54|0.01|0.35 0.59
Galeria | N° 01-
1242 N | FO7 Realce TL - Detritos 0.02 | 0.03]|0.01|0.60|10.55|0.00]|0.18 0.35
Galeria | N° 02-
1242 N | FO7 Realce TL - Detritos 0.06 | 0.05|0.01|0.38|10.17 | 0.00| 0.10 0.40
Galeria | N° 01-
1242 N | FO8 Realce TL - Detritos 0.08 | 0.04]|0.02|0.77 | 14.46 | 0.01 | 0.26 0.54
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Galerfa | N° 02-

1242 N | FO8 Realce TL - Detritos 0.09 0.04 |1 0.01 | 0.80 | 14.72 | 0.00 | 0.26 0.55

Galeria | N°01-

1242 N | FO9 Realce TL - Detritos 0.15 | 0.04|0.01| 1.06 |16.03|0.02|0.33 0.54

Galeria | N° 02-

1242 N | FO9 Realce TL - Detritos 0.09 0.05 ] 0.01 | 0.55|10.48 | 0.02 | 0.18 0.54

Galeria | N°01-

1242 N | F10 Realce TL - Detritos 0.07 | 0.06 | 0.03 | 0.69 | 13.24 | 0.00 | 0.23 0.21

Galeria | N° 02-

1242 N | F10 Realce TL - Detritos 0.12 | 0.05]0.02 | 0.47 | 10.07 | 0.00 | 0.15 0.32
0.07 0.04 | 0.01 | 0.61 | 11.78 | 0.01 | 0.20 0.40

Galeria | N° 01-

1242 N | F11 Realce TL - Detritos 0.19 | 0.04]0.02|1.41|14.46|0.00]|0.47 0.23

Galeria | N° 02-

1242 N | F11 Realce TL - Detritos 0.13 | 0.04 | 0.01 | 0.99|11.92|0.00| 0.32 0.28

Galeria | N° 01-

1242 N | F12 Realce TL - Detritos 0.08 | 0.05]0.01|0.57|10.02|0.00]|0.19 0.25

Galeria | N° 02-

1242 N | F12 Realce TL - Detritos 0.35 | 0.03]|0.01|2.28|14.26|0.00]|0.75 0.83

Galeria | N° 01-

1242 N | F13 Realce TL - Detritos 0.13 | 0.04|0.01|1.28|16.95|0.01|0.43 0.47

Galeria | N° 02-

1242 N | F13 Realce TL - Detritos 0.13 | 0.04]|0.01|0.70|12.83|0.01|0.23 0.34

Galeria | N° 01-

1242 N | F14 Realce TL - Detritos 0.36 | 0.04]0.02|263|17.90|0.01]|0.87 0.80

Galeria | N° 01-

1242 N | F14 Realce TL - Detritos 0.18 | 0.02|0.01|1.83|16.58|0.01]|0.60 0.59

Galeria | N° 02-

1242 N | F14 Realce TL - Detritos 0.25 | 0.03]|0.01|1.66|17.71|0.00]|0.53 0.61

Galeria | N° 02-

1242 N | F14 Realce TL - Detritos 0.19 | 0.02]|0.01|1.70|15.32|0.01|0.55 0.52

Galeria | N° 01-

1242 N | F15 Realce TL - Detritos 0.15 | 0.03]|0.01|1.33|15.80(|0.01]|0.36 0.46

Galeria | N° 01-

1242 N | F15 Realce TL - Detritos 0.13 | 0.05|0.04 | 1.66 | 13.35 | 0.02 | 0.54 0.55

Galeria | N° 02-

1242 N | F15 Realce TL - Detritos 0.12 0.02 | 0.01| 147 |15.15(0.01|0.44 0.34

Galeria | N° 02-

1242 N | F15 Realce TL - Detritos 0.16 | 0.03]|0.02|1.79|15.08 | 0.01|0.58 0.61

Galeria | N° 01-

1242 N | F16 Realce TL - Detritos 0.13 | 0.03]|0.02|1.58|13.65|0.01|0.51 0.50

Galeria | N° 02-

1242 N | F16 Realce TL - Detritos 0.28 | 0.02|0.01|2.08|15.03|0.01]|0.68 0.70

Galeria | N° 01-

1242 N | F17 Realce TL - Detritos 0.18 | 0.03]|0.01|1.98|17.33|0.00]| 0.62 0.65

Galeria | N° 02-

1242 N | F17 Realce TL - Detritos 0.11 | 0.03]|0.01|1.30|15.17|0.01|0.42 0.50

Galeria | N° 01-

1242 N | F18 Realce TL - Detritos 0.14 | 0.02 | 0.01| 2.08 | 14.75 | 0.00 | 0.68 0.65

Galeria | N° 02-

1242 N | F18 Realce TL - Detritos 0.16 | 0.02]|0.01|1.72|16.02|0.01|0.47 0.61

Galeria | N° 01-

1242 N | F19 Realce TL - Detritos 0.15 | 0.02|0.01|190|13.90|0.01]|0.61 0.59

Galeria | N° 02-

1242 N | F19 Realce TL - Detritos 0.12 | 0.01]|0.01|091|11.70|0.01|0.28 0.56
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Galerfa | N° 01-

1242 N | F20 Realce TL - Detritos 0.24 0.02 | 0.02 | 2.29 | 19.44 | 0.00 | 0.72 0.56

Galerfa | N° 02-

1242 N | F20 Realce TL - Detritos 0.12 |0.02]0.01|1.17|17.00|0.00]| 0.37 0.92

Galeria | N° 01-

1242 N | F21 Realce TL - Detritos 0.19 0.05]0.02 | 1.11 | 14.15 | 0.00 | 0.36 0.65

Galerfa | N° 02-

1242 N | F21 Realce TL - Detritos 0.21 | 0.02]|0.01|1.55|16.70|0.00| 0.49 0.66

Galeria | N° 01-

1242 N | F22 Realce TL - Detritos 0.25 | 0.04]|0.01|1.42|17.49|0.00]| 0.46 0.62

Galeria | N° 02-

1242 N | F22 Realce TL - Detritos 0.22 0.04 1 0.01| 1.36 |17.46 | 0.00 | 0.43 0.46

Galeria | N° 02-

1242 N | F22 Realce TL - Detritos 0.26 | 0.02]|0.02|1.62|14.14|0.01|0.46 0.49

Galeria | N° 01-

1242 N | F23 Realce TL - Detritos 0.27 | 0.02]|0.01|1.63|16.89|0.01|0.47 0.81

Galeria | N° 02-

1242 N | F23 Realce | TL - Detritos 0.21 | 0.01|0.01]1.38|17.18|0.01|0.38 0.72

Galeria | N° 01-

1242 N | F24 Realce TL - Detritos 0.24 |0.03]|0.02|1.71|19.76 | 0.01| 0.47 0.71

Galeria | N° 02-

1242 N | F24 Realce TL - Detritos 0.22 | 0.02|0.01|1.50|20.76 | 0.01| 0.46 0.66

Galeria | N° 01-

1242 N | F25 Realce TL - Detritos 0.30 | 0.02|0.06|1.68|15.44|0.01]|0.56 1.16

Galeria | N° 02-

1242 N | F25 Realce TL - Detritos 0.20 | 0.02|0.03|1.25|14.31|0.01|0.38 1.96
0.19 | 0.03 | 0.01 | 1.56 | 15.59 | 0.01 | 0.49 0.63

7.4.2 Mina Marcapunta Norte TJ 1247N — Block 9591

Tabla 7.14 Leyes Muestreadas por Fila por el Método de Sublevel

Stoping
TAJO 1247N
Block: 9591
Método: SLS.
Ubicaci Caracteri X
Labor . L, Augr/TM | Ag0z/TM |Cu% |As% | Fe% |Zn% | Pb % | Bi %
6n zacién
Galeria | N°01 - TL-
1247N FO1 Realce | Detritos 0.58 0.28 0.96 | 0.32 | 15.50 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N FO1 Realce | Detritos 0.47 0.21 0.64 | 0.20 | 14.24 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N°02 - TL-
1247N FO1 Realce | Detritos 1.04 0.17 1.48 | 0.46 | 17.88 | 0.02 | 0.01 | 0.01
Galeria | N°01- TL-
1247N FO2 Realce | Detritos 0.54 0.15 0.62 | 0.19 | 15.47 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N F02 Realce | Detritos 0.45 0.16 0.93 | 0.20 | 13.68 | 0.01 | 0.02 | 0.01
0.61 0.19 0.93 | 0.27 | 15.35 | 0.01 | 0.02 | 0.01
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Galerfa | N° 01 - TL-
1247N FO3 Realce | Detritos 0.52 0.19 0.96 | 0.32 | 15.99 | 0.02 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N°01- TL-
1247N FO3 Realce | Detritos 0.78 0.24 2.02 | 0.60 | 16.84 | 0.11 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N FO3 Realce | Detritos 0.51 0.21 1.06 | 0.34 | 12.91 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N° 01 - TL-
1247N FO4 Realce | Detritos 0.46 0.23 1.03 | 0.34 | 13.06 | 0.02 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N FO4 Realce | Detritos 0.54 0.24 1.17 | 0.37 | 14.69 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N° 01 - TL-
1247N FO5 Realce | Detritos 0.57 0.24 1.05 | 0.35 | 16.87 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N° 02 - TL-
1247N FO5 Realce | Detritos 0.54 0.37 1.81 | 0.60 | 15.49| 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N FO6 Realce | Detritos 0.48 0.21 1.30 | 0.42 | 13.12 | 0.01 | 0.02 | 0.00
Galeria | N° 01 - TL-
Galeria | N° 01 - TL-
1247N FO7 Realce | Detritos 0.29 0.58 3.37 | 1.08 | 11.76 | 0.02 | 0.04 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N FO7 Realce | Detritos 0.04 0.42 2.08 | 0.65 | 11.50 | 0.01 | 0.04 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N FO8 Realce | Detritos 0.01 0.36 1.82 | 0.59 | 14.32 | 0.02 | 0.04 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N FO8 Realce | Detritos 0.02 0.35 1.87 | 0.62 | 12.04 | 0.04 | 0.03 | 0.01
Galerfa | N°01- TL-
1247N FO9 Realce | Detritos 0.37 0.22 1.22 | 0.37 | 10.91| 0.03 | 0.04 | 0.01
Galeria | N°02 - TL-
1247N FO9 Realce | Detritos 0.74 0.68 2.86 | 0.90 | 12.54 | 0.03 | 0.04 | 0.02
Galerfa | N°01- TL-
1247N F10 Realce | Detritos 0.46 0.57 2.36 | 0.74 | 11.66 | 0.02 | 0.03 | 0.01
Galeria | N°02 - TL-
1247N F10 Realce | Detritos 0.36 0.25 1.10 | 0.34 | 11.32 | 0.01 | 0.03 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F11 Realce | Detritos 0.50 0.61 2.86 1 0.89 | 9.99 | 0.02 | 0.03 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F11 Realce | Detritos 0.56 0.37 1.56 | 0.50 | 11.02 | 0.01 | 0.03 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F12 Realce | Detritos 0.61 0.35 1.78 | 0.54 | 10.01 | 0.02 | 0.03 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F12 Realce | Detritos 0.58 0.28 1.63 | 0.53 | 12.72 | 0.02 | 0.03 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F13 Realce | Detritos 0.57 0.36 2.36 | 0.75|13.71 | 0.01 | 0.03 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F13 Realce | Detritos 0.60 0.29 1.68 | 0.54 | 12.24 | 0.01 | 0.03 | 0.00
Galerfa | N°01- TL-
1247N F14 Realce | Detritos 0.53 0.33 2.33 1 0.72 | 13.06 | 0.02 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N F14 Realce | Detritos 0.66 0.46 3.39 | 1.12 | 10.92 | 0.02 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F15 Realce | Detritos 0.50 0.30 2.19 | 0.67 | 10.28 | 0.01 | 0.03 | 0.00
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F15 Realce | Detritos 0.42 0.28 1.91 | 0.62 | 10.32 | 0.02 | 0.03 | 0.00
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F16 Realce | Detritos 0.44 0.34 2.5410.81 | 11.15| 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F16 Realce | Detritos 0.36 0.23 2.06 | 0.66 | 10.85 | 0.01 | 0.02 | 0.01
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0.43 0.38 2.15 | 0.68 | 11.62 | 0.02 | 0.03 | 0.01
Galerfa | N°01- TL-
1247N F17 | Realce | Detritos 0.40 0.17 1.54 | 0.46 | 10.21 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N F17 Realce | Detritos 0.52 0.23 1.93 | 0.61 | 10.54 | 0.01 | 0.01 | 0.01
Galerfa | N° 01 - TL-
1247N F18 Realce | Detritos 0.42 0.13 1.32 | 0.42 | 10.12 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N F18 Realce | Detritos 0.56 0.24 2.08 | 0.65 | 13.19 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N° 02 - TL-
1247N F19 Realce | Detritos 0.54 0.17 1.55 | 0.47 | 9.83 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N° 01 - TL-
1247N F19 Realce | Detritos 0.41 0.12 1.36 | 0.43 | 9.71 | 0.01 | 0.02 | 0.00
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F20 Realce | Detritos 0.49 0.19 1.72 |1 0.52 | 13.42 | 0.01 | 0.02 | 0.00
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F20 Realce | Detritos 0.41 0.23 1.76 | 0.57 | 12.15 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F21 Realce | Detritos 0.52 0.27 1.51 | 049 |12.22| 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
1247N F21 Realce | Detritos 0.50 0.44 2.90 | 0.96 | 11.65| 0.02 | 0.02 | 0.00
Galerfa | N°01- TL-
1247N F22 Realce | Detritos 0.59 0.24 1.51 | 0.43 | 16.36 | 0.01 | 0.02 | 0.00
Galeria | N° 02 - TL-
1247N F22 Realce | Detritos 0.39 0.27 1.61 | 0.49 | 12.34 | 0.01 | 0.02 | 0.00
Galerfa | N°01- TL-
1247N F23 Realce | Detritos 0.40 0.26 1.58 | 0.51 | 12.29 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F23 Realce | Detritos 0.55 0.28 1.65 | 0.50 | 15.29 | 0.01 | 0.03 | 0.01
Galeria | N°01 - TL-
1247N | F24 | Realce | Detritos 0.50 0.23 1.46 | 0.46 | 11.62 | 0.01 | 0.01 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F24 Realce | Detritos 0.46 0.23 1.65 | 0.48 | 11.51 | 0.01 | 0.01 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F25 Realce | Detritos 0.41 0.26 2.27 |1 0.73 | 8.58 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F25 Realce | Detritos 0.35 0.35 2.81 1094 | 881 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F26 Realce | Detritos 0.56 0.21 2.35]0.74 | 10.88 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F26 Realce | Detritos 0.48 0.14 1.99 | 0.64 | 11.23 | 0.02 | 0.02 | 0.00
Galerfa | N°01- TL-
1247N F27 Realce | Detritos 0.57 0.23 3.21 | 1.05|13.93| 0.01 ] 0.02 | 0.01
Galeria | N°02 - TL-
1247N F27 Realce | Detritos 0.60 0.20 2.28 1 0.74 | 11.64 | 0.01 | 0.01 | 0.00
Galerfa | N°01- TL-
1247N F28 Realce | Detritos 0.44 0.30 2.87 |1 0.88 | 12.57 | 0.01 | 0.02 | 0.01
Galeria | N° 02 - TL-
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F29 Realce | Detritos 0.47 0.19 2.21]0.71 | 12.63 | 0.01 | 0.01 | 0.01
Galeria | N° 01 - TL-
1247N F29 Realce | Detritos 0.41 0.17 1.44 |1 047 | 14.78 | 0.01 | 0.01 | 0.01
Galerfa | N°02 - TL-
1247N F29 Realce | Detritos 0.53 0.28 1.61 | 0.50 | 15.03 | 0.01 | 0.01 | 0.00
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7.5 Personal y Equipos

Galeria | N°01 - TL-

1247N F30 Realce | Detritos 0.66 0.11 1.62 | 0.54 | 15.57 | 0.01 | 0.02 | 0.00

Galeria | N°02 - TL-

1247N F30 Realce | Detritos 0.89 0.12 1.32 | 0.43 | 14.47 | 0.01 | 0.02 | 0.00

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F31 Realce | Detritos 1.29 0.19 1.54 | 0.51 | 15.38 | 0.01 | 0.02 | 0.00

Galeria | N°02 - TL-

1247N F31 Realce | Detritos 0.89 0.24 2.34 | 0.77 | 16.39 | 0.01 | 0.02 | 0.00

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F32 Realce | Detritos 0.65 0.13 1.15 | 0.37 | 13.79 | 0.01 | 0.01 | 0.00

Galeria | N°02 - TL-

1247N F32 Realce | Detritos 0.91 0.10 1.08 | 0.35 | 13.45| 0.01 | 0.02 | 0.00

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F33 Realce | Detritos 0.36 0.15 1.33 | 0.44 | 14.03 | 0.01 | 0.01 | 0.00

Galeria | N°02 - TL-

1247N F33 Realce | Detritos 0.61 0.41 2.53 ({1 0.84 | 17.59 | 0.01 | 0.02 | 0.00

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F34 Realce | Detritos 0.50 0.44 2.39 | 0.75|18.85| 0.01 | 0.02 | 0.01

Galeria | N°02 - TL-

1247N F34 Realce | Detritos 0.50 0.53 3.24 | 1.04 | 17.06 | 0.01 | 0.02 | 0.01
0.49 0.38 2.37 | 0.77 | 16.88 | 0.01 | 0.02 | 0.00

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F35 Realce | Detritos 0.36 0.19 1.33 |1 0.39 | 12.12 | 0.02 | 0.02 | 0.00

Galeria | N°02 - TL-

1247N F35 Realce | Detritos 0.79 0.10 1.52 | 0.47 | 15.34 | 0.02 | 0.01 | 0.01

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F36 Realce | Detritos 0.50 0.42 2.65 | 0.84 | 19.81 | 0.02 | 0.02 | 0.01

Galeria | N° 02 - TL-

1247N F36 Realce | Detritos 0.80 0.05 1.51 | 0.47 {13.70| 0.01 | 0.01 | 0.01

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F37 Realce | Detritos 0.80 0.13 1.36 | 0.41 | 16.49 | 0.02 | 0.01 | 0.01

Galeria | N°02 - TL-

1247N F37 Realce | Detritos 0.56 0.03 1.10 | 0.32 | 12.93 | 0.01 | 0.01 | 0.00

Galeria | N° 01 - TL-

1247N F38 Realce | Detritos 0.92 0.08 1.22 | 0.38 | 15.75| 0.01 | 0.01 | 0.01

Galeria | N°02 - TL-

1247N F38 Realce | Detritos 0.60 0.04 1.10 | 0.32 { 15.24 | 0.02 | 0.01 | 0.01
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Para el cumplimiento de todas las preparaciones anteriormente descritas se

realizé una distribucién de personal de acuerdo a los recursos con los que se

contaron al momento de emitir el Plan de Produccién anteriormente descrito.



Tabla 7.15 Distribucion del Personal
por Zonas Operaciones y Sublevel

N° DE
ZONA BLOCK TRABAJADORES TRABAJOS A REALIZAR
DESATADO, CARGIO DE
FRENTE,
ESTANDARIZACION DE
8948 INT 3 LAS LABORES
DESTADO, CARGUIO DE
FRENTE,
ESTANDARIZACION DE
SUR | 8948'SUP 3 LAS LABORES
DESATADO, CARGIO DE
FRENTE,
ESTANDARIZACION DE
9157 3 LAS LABORES
DESATADO, CARGIO DE
FRENTE,
ESTANDARIZACION DE
9246 3 LAS LABORES
DESATADO, CARGIO DE
FRENTE,
ESTANDARIZACION DE
9340 INT 3 LAS LABORES
DESATADO, CARGIO DE
FRENTE,
CENTRO ESTANDARIZACION DE
9340 SUP 3 LAS LABORES
DESATADO, CARGIO DE
FRENTE,
ESTANDARIZACION DE
9510 3 LAS LABORES
OPERADOR
ZONA ES
SCOOP
SUR |JUMBO
MIXER
S
SCOOP
CENTRO [JUMBO
MIXER
S
PERSONAL
DE
ZONA | CARGUIO SIMBAS
SUR 6 6




CENTRO 6

7.5.1 Equipos en Mina

Tabla 7.16 Equipos en Mina

EQUIPOS EN MINA MARCAPUNTA NORTE

EQUIPOS DE PERFORACION Y SOSTENIMIENTO

JUMBO FRONTONERO JUMBO AXERA 05 - 3540
JUMBO FRONTONERO JUMBO AXERA 05 RAYWAR
JUMBO FRONTONERO ROCKET BOOMER 281 - AVO 413
JUMBO FRONTONERO JUMBO AXERA 06

JUMBO FRONTONERO ROCKET BOOMER 282

JUMBO FRONTONERO ROCKET BOOMER S1D

SIMBA SIMBA 2

SIMBA SIMBA 3

SIMBA SIMBA 4

SIMBA SIMBA 5

JUMBO EMPERNADOR JUMBO EMPERNADOR- ROBOLT
JUMBO EMPERNADOR BOLTEC 235H

LANZADOR DE CONCRETO ALPHA 201

LANZADOR DE CONCRETO ALPHA 2011
AUTOHORMIGONERA HURON 1

AUTOHORMIGONERA HURON 2
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AUTOHORMIGONERA HURON 3
AUTOHORMIGONERA TORNADO |
AUTOHORMIGONERA TORNADO 11
EQUIPOS DE LIMPIEZA DIESEL

SCOOPTRAM R1600 N°1
SCOOPTRAM R1600 N22
SCOOPTRAM R1600 N°3
SCOOPTRAM R1600 N24
SCOOPTRAM R1600 N25
SCOOPTRAM R1600 N26
SCOOPTRAM R1600 N29

EQUIPOS DE EXTRACCION DE MINERAL O DESMONTE

VOLQUETE VOLQUETE WGR 936
VOLQUETE VOLQUETE WGR 935
VOLQUETE VOLQUETE WGS 611
VOLQUETE VOLQUETE A1L 858
VOLQUETE VOLQUETE A1L 902
VOLQUETE VOLQUETE B1R 866
VOLQUETE VOLQUETE B1R 863
VOLQUETE VOLQUETE B1R 865
VOLQUETE VOLQUETE B1R 867
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VOLQUETE VOLQUETE C4E 812
VOLQUETE VOLQUETE C1J-810
VOLQUETE VOLQUETE C11-890
VOLQUETE VOLQUETE C4E 802
VOLQUETE VOLQUETE C4E 803
VOLQUETE VOLQUETE C8P-843
VOLQUETE VOLQUETE C9V 871

EQUIPOS PARA NIVELACION Y REHABILITACION DE VIAS

TRACTOR TRACTOR D6T
TRACTOR TRACTOR D5K
EQUIPO PARA SERVICIOS

TELEHANDLER TELEHANDLER
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7.5.2 Cuadro Comparativo del Personal por Actividad

Del cuadro mostrado se puede ver que el numero de operadores en la zona es
elevado esto debido al numero de equipos que se tienen en la zona y que el

mayor numero de personal se encuentra en Rotura de mineral.

Sin embargo el numero de personal de servicios aun es bajo, debido a esto las

vias se encuentran en mal estado.



CAPITULO Vil
SERVICIOS

8.1 VENTILACION
8.1.1 Generalidades

El aire atmosférico en estado puro y seco:

Tabla 8.1 Gases presentes en Mina

PORCENTAJE
GAS NOMENCLATURA CONSIDERADO
EN VOLUMEN
Nitrogeno N2 78.09 (78) 78 %
Oxigeno 02 20.95 (21) 21 %
Dioéxido de
CO2 0.03
carbono
Argon, 19
Helio, Nedn, 0.93
otros
TOTAL 100 % 100 %

El aire de mina esta conformado por una mezcla de gases y vapores, incluido
polvo en suspension, que ocupa las labores subterraneas. El aire de mina

puede ser aire fresco, de inyeccion, aire contaminado o de extraccion.

Durante el movimiento del aire por el interior de la mina, éste va recogiendo

gases, calor y polvos producto de las operaciones mineras. El aire pierde
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oxigeno producto de la presencia de seres humanos y de las diversas

operaciones consumidoras de dicho gas.

La concentracion de oxigeno en el aire puede disminuir por:

o Combustion interna de los equipos diésel.

o Voladura.

o Incendios.

o Emanaciones desde los estratos de roca.

o Oxidacion de la roca o de materias organicas.

o La respiracion de los hombres (anhidrido carbdnico).
o Llamas abiertas.

o Descomposicion de la madera.

El rendimiento de una persona puede disminuir, notablemente, si la
concentracion del oxigeno baja hasta 15% y puede quedar inconsciente si baja

hasta un 12%.

8.1.2 Flujo del Aire
Para que exista flujo de aire al interior de una mina, es necesario que haya una
diferencia de presién entre la entrada y la salida de ésta. La diferencia de
presion, generadora del flujo, puede ser producto de una condicion natural, por
ejemplo: gradiente geotérmica (ventilacion natural), o ser inducida

artificialmente por medios mecanicos mediante el uso de ventiladores.

Sea cual sea la causa que genere flujo de aire a través de una mina, dicho aire
debera enfrentar la resistencia que oponen el conjunto de labores minera a su

paso por ellas, lo cual implicara una pérdida de energia del aire circulante.
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Para que el aire fluya a través de las galerias de la mina, es necesario agregarle
energia que debera ser mayor a la energia requerida para vencer la resistencia

que oponen las labores a su paso.

La pérdida de energia o caida de presion que experimenta el aire circulante por
las labores mineras, se debe a dos causas principales:

Pérdidas por friccion: Generadas por la friccion que se produce en el contacto
entre el aire circulante y las paredes de las labores.

Pérdidas por choque: Producidas por el impacto del aire circulante frente a
cambios de area, bifurcaciones, uniones, obstrucciones y cambios de direccién

al interior de galerias.

8.1.3 Medicién Del Aire
Para poder cumplir con la legislacién en cuanto a control de caudales de aire y
mediciones de gases toxicos, se debe de entregar a los operadores de mina, y
personal de planificacion, informacion del nivel de ventilacion existente en
cuanto a condiciones ambientales, termo ambientales (relativas al confort del
personal y de la operacién econdmica de los equipos ventiladores instalados

dentro de él).

A continuacion se lista el tipo de mediciones que se realizan en la unidad:

> Medicion de la velocidad de aire en galerias.

> Determinacion de la seccion transversal de galerias.

> Determinacion del caudal de aire circulante en galerias.

> Medicion de la velocidad de aire en galerias de ventiladores

principales.
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> Determinacién del caudal de aire en galerias de ventiladores
principales.

> Medicion de la velocidad de aire en ductos de ventilacién auxiliar.

> Determinacién del caudal circulante en ductos de ventilacion auxiliar.

> Medicion de la caida de presion estatica, dinamica y total en

ventiladores principales y auxiliares.

> Determinacién del punto de operacién de los ventiladores principales
y auxiliares.

> Medicién de las temperaturas seca y humeda en galeria.

> Determinacién de la humedad relativa del aire en galeria en base a

registros de temperatura seca y hiumeda y carta psicométrica.
> Medicion de gases ambientales (CO y NO2).

> Muestreo de polvo respirable.

Los puntos de medicion deben ser escogidos cumpliendo lo siguiente:

> En un tramo recto de la galeria.

> En un tramo donde la seccién es regular en un tramo de, por lo
menos, 20 metros.

> En un tramo alejado de una bifurcacion vertical u horizontal de, por lo
menos, 15 metros.

> Si es en un tajo este debe de ser al menos 2 horas después de

iniciada las operaciones.
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8.1.4 Aspectos de Ventilacion
Ventilaciéon Auxiliar
La ventilacion auxiliar esta disefiada para proporcionar ventilaciéon adecuada a
un acceso o tunel sin salida, para retirar o diluir los gases peligrosos o polvo y
para proporcionar aire suficiente y limpio para que tanto las personas como el

equipo trabajen con eficiencia.

Consideraciones:

¢ Cantidad necesaria de aire

¢ VVelocidad del aire en el acceso o tunel

e Cantidad de aire para equipo a diésel

¢ Cantidad de aire para la gente

¢ Cantidad de aire para diluir o retirar gases y polvo

¢ Cantidad de aire para enfriamiento u otras necesidades
¢ Impedimentos fisicos

e Espacio por encima del equipo de acarreo o de transportacion de material
e Longitud del ducto

¢ Problemas de manejo o para colgar

¢ Potencial de dano debido a voladuras u otras actividades

Se debe elegir ductos y ventiladores del tamano que resulte adecuado para
asegurar que los ventiladores no estén trabajando en punto de atascado (es
decir, que el ventilador esté tratando de mover mas aire de lo que el ducto
permite).

Un ducto mas grande permite un sistema mas eficiente y con menos Caballos

de fuerza
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Requerimientos legales y contractuales para ventiladores y ductos.
Direccion preferida del flujo de aire — succion o soplado
La mayoria de las fugas se presentan en las uniones; ademas, las longitudes

mas largas tienen muchas menos fugas.

Ventilaciéon Natural

La energia que pone en movimiento el aire es la gradiente térmica que existe
entre distintos puntos del circuito de ventilacion, este se puede calcular
midiendo la temperatura en diferentes lugares y podremos observar que el aire
fluye desde areas donde la temperatura es mayor hacia las de menor
temperatura.

En los tajeos utilizamos chimeneas hacia los niveles superiores las cuales
deben de estar sin carga esto facilita y acorta el ciclo de minado de la labor.

Ejemplo de calculo necesidad de aire en una galeria:

1.- POR EL NUMERO DE TRABAJADORES

DS-055 MEM REF. ART. 236 INC. D
CANT. TOTAL
N° TRABAJADORES | AIRE/TRABAJ.| (m3/min) CFM
5 6 30 1059.42

2.- POR EL USO DE EQUIPOS DIESEL

DS-055 MEM REF. ART. 236 INC. D
TOTAL HP DE CANT. TOTAL
EQUIPOS AIRE/HP (m3/min) CFM

130 3 390 13772.46
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3.- POR EL USO DE EXPLOSIVOS

DS-055 MEM REF. ART. 236 INC. E
\% aire(Anfo) CANT. Seccién TOTAL
(m/min) NIVELES (m2) (m3/min) CFM
25 1 7.29 182.25 6435.9765
TOTAL 602.25 21267.857
8.2 BOMBEO

Dentro de la Mina se tiene la facilidad de no usar bombas principales en la zona
de explotacion (materia de analisis) ya que todos los niveles estan
debidamente comunicados entre si, cunetas en todas las galerias y cruceros.
Se tenia en la Rp 1345S 4 pozas de bombeo en cascada, de igual manera en
la Rp 1091S; en la Rp 9476S y en la Rp 9426E estas pozas abastecian a la
camara de bombeo principal que se encontraba en la Rp 312 donde se derivaba

a bocamina Lumbreras que se encontraba en la Rp 382.

Sin embargo para las rampas negativas que se van a realizar y las que se
realizan operativamente se cuenta con bombas neumaticas las cuales tienen

una altura de cabeza de 20m.

8.3 AIRE

El sistema de abastecimiento de aire a la mina, se realiza desde superficie
donde se cuenta con 2 compresoras para toda la unidad. Las cuales insuflan
en promedio 90 PSI, esta red de aire baja 77 metros por el SD9, esta red de

aire solo es empleada para los equipos de lanzado de Shotcrete, los Alpha 20.
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La secuencia de encendido de las compresoras es de la siguiente manera, a

las 7 de la mafana o de la noche.

La secuencia de apagado es de manera similar a las 6 de la mafiana o tarde
(segun sea el turno). Con ello evitamos disparos fuera de horario, ya que el
carguio de los taladros de Sub Level se hace con Anfo Loader y necesita de

aire comprimido.

El aire ingresa a la mina en tuberias de 6” por el SD9 (lugar donde se abastece
de los principales servicios a toda la zona) desde este punto se realizan
reducciones de 8” a 4” por las galerias de los niveles principales y con tuberia

de 2 hacia los cruceros o galerias secundarias y tajos.

8.4 AGUA

Para finales del ano 2011 el agua era recolectada en superficie a una poza por
medio de una cisterna haciendo 4 viajes por guardia para mantener abastecida
la mina de agua. En Enero del 2012 se inicia la construccion de una poza de
bombeo que recepciona parte del agua de la Camara de Bombeo Principal de
la Rp 312. Esta poza de bombeo cuenta con dos bombas de encendido y

apagado automatico. Esta agua es empleada en la Perforacion.
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8.5 ENERGIA ELECTRICA

La Empresa Electroandes suministra energia eléctrica a la Sociedad Minera el
Brocal, tomando como punto de entrega la barra de S.E. Fundicién o la
denominada Subestacion Smelter. Dicha Subestacion es alimentada a través
de la barra Excelsior proveniente de la Subestacién Carhuamayo. Para su
normal abastecimiento en las operaciones necesita un suministro de energia

de total de 16 000 KW-HR en promedio.

En interior Mina Se cuentan con Subestaciones en los niveles principales de
extraccion y operacion, y cuando el laboreo es demasiado alejado de este
punto +/- 2 km. se instalan transformadores para ayudar llegue la energia con

el voltaje requerido +/- 440 V.



CAPITULO IX
COSTOS
9.1 OBJETIVOS

Controlar el presupuesto establecido para las diferentes actividades que se

realizan.

Optimizar los recursos que tenemos, es decir los aceros de perforacion, esto lo

realizamos llevando un control estricto de los metrajes perforados por estos.

Ser eficientes en la disposicidon de los equipos, no tenerlos sin realizar trabajos

o disminuir sus horas muertas.

Los jefes de Mina verificamos y llevamos un control estricto mediante el Método
de explotacién utilizado para cada tajo la seccion y tipo de perforacién en los
frentes de avance, los trabajos diversos fuera de presupuesto y control de
tareas extras durante el mes. Todo esto con la intenciéon que no haya duplicidad
en los trabajos se paguen una vez terminados. Bien hechos y todos con el visto

bueno antes y después de realizarlos.
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9.2 COSTO UNITARIO
Es el cociente que resulta de dividir el gasto total incurrido en la produccién
entre el numero total de unidades producidas o generadas. Por lo tanto el costo

unitario tiene componentes fijos y variables.



Tabla 9.1 Analisis de Costo Unitarios Operaciones y Sublevel

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ‘
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1.00

2.10

Rendim
PARTIDA : Rampa (-) iento 2.85 mts
4.5mx longitud de 12
DIMENSIONES : 45m barra 3.66 mts pies
longitud
UNIDAD DE MEDIDA : ML efectiva 3.21 mts 10.54
Eficiencia
ELABORADO POR JRC voladura 80.00 %
N2 taladros
CLIENTE SMEBSAA perforados 46
DESMON N2 taladros
TIPO DE MATERIAL : TE disparados 38
MEDIA - Volumen
DUREZA DE MATERIAL: MALA calculado 51.40 m3
Equipos, cuneta, Volume
INCLUYE : bomba n roto 45.23 m3
limpieza hasta los tonelaj
210 mts eroto ton
no incluye carguio Factor de
a volquetes potencia 1.57 Kg/m3
FECHA DE rendimiento
ELABORACION : dic.-09 scooptram 50 ton/hr
velocidad de Mts/hr
perforacién 60.00 mq
Horas por
guardia 10.28 hrs
2.83

Descripcion

MANO DE OBRA
Operador Jumbo
Ayud. Operador Jumbo
Operador Scoop
Cargador / disparador
Ayudante Cargador
Capataz

Bodeguero

Lamparero

Eléctrico

Bombero

Personal Servicios Mina -

Jefe de guardia

MATERIALES

Barra de extension
Broca R32 51 mm
Coopling

6.00 hh
6.00 hh
5.00 hh
6.00 hh
6.00 hh
5.00 hh
2.50 hh
2.50 hh
3.00 hh
4.00 hh
Tuberos 4.00 hh
5.00 hh
0.107 | Und
0.672 | Und
0.107 | Und

7.64
5.42
7.16
5.71
7.23
10.53
5.42
5.42
8.60
5.42
5.42
14.03

360.0

83.00
0.00

45.82
32.52
35.78
34.26
43.38
52.64
13.55
13.55
25.80
21.68
21.68
70.16

38.70
55.76
0.00

$-Total Total

16.08
11.41
12.55
12.02
15.22
18.47
4.75
4.75
9.05
7.61
7.61

24.62 |144.15

13.58
19.57
0.00
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220.0
Adaptador piloto 0.021 | Und 0 4.69 1.65
334.0
Broca rimadora 89 mm 0.021 | Und 0 7.12 2.50
136.0
Copas de afilado 0.021 jgo 0 2.90 1.02
Aguzadora 1.21 | gdia. 2.67 | 3.24 1.14
Tuberias de polietileno 2" (agua) 3.43 ml 6.25 |21.45| 7.53
Tuberias de polietileno 2" (aire) 3.43 ml 6.25 |21.45| 7.53
Tuberias de polietileno 4"
(bombeo) 3.43 ml 7.74 | 26.57 9.32
Bridas de 2" (agua) / Unidn
polietileno " 0.00 Und 0.00 | 0.00 0.00
Accesorios de tuberia (Valvulas,
Tees, Codo) 1.21 Glb 5.50 | 6.68 2.34
Tubos PVC para arrastre 1" 12.1 Und 3.00 |36.43| 12.78
750.0
Tableros eléctricos distribucion 0.008 | Glb 0 6.07 6.07
1,000
Tableros eléctricos arrancador 0.004 | Glb .00 | 4.05 4.05
Conectores trifasicos 0.012 | Glb 70.00 | 0.85 0.85
Cables eléctricos 343 ml 0.00 | 0.00 0.00
Barreno integral cancamos 17.00 pp 0.12 | 2.10 0.74
Barreno integral 7/8" cuneta 17.00 pp 0.12 | 2.10 0.74
Mangas de Ventilacion - 36" 3.43 ml 2.00 | 6.86 2.41
Cancamos agua-aire y electricidad 8.50 und 0.60 | 5.10 1.79
Manguera de lona 2" 100 psi 1.82 ml 7.00 |12.75| 4.47
Manguera de lona 1" 100 psi 1.82 ml 3.42 | 6.23 2.19
Aceite de perforacion 0.61 gln 8.96 | 5.44 191 |109.71
2.20 | EXPLOSIVOS
2.30 | Herramientas
144.1
Implementos de Seguridad 0.08 % 5 11.53
144.1
Herramientas manuales 0.05 % 5 7.21
Ldmpara Minera 55.00 hh 0.12 | 6.68 2.35 |21.08
3.00 | EQUIPOS
105.2 | 399.7
Jumbo electrohidraulico 3.80 hm 0 6 140.27
340.2
Scooptram de 6,0 yd3 4.10 hm 82.97 0 119.37
Perforadora jackleg cdncamos 0.00 pp 0.14 | 0.00 0.00
Ventiladores de 30,000 CFM 1.00 gdia. 20.00 | 20.00| 7.02
Cargador de ldmparas 55.00 hh 0.26 |14.30| 5.02
Bomba Sumergible 5.00 hm 8.25 | 41.24 | 14.47 [286.14
COSTO DIRECTO 561.08
GASTOS GENERALES 13% 72.94
UTILIDAD 10% 56.11
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uss$
COSTO TOTAL /ML 690.13
Los precios unitarios no
incluyen IGV
PRECIOS UNITARIOS REALCE SIMBA
Rendim Ton/
Partida: Perforacion iento: 782 Gdia.
10m X 3m x Longitud de la
Dimensiones del Tajo: 1.6m Barra de Perfor 5 Pies
Longitud
Promedio del
Unidad de Medida: Ton. Taladro 6.00 Mt.
N2 de Taladros
Elaborado Por: SMEBSAA Perforados Dia 27
N2 de Taladros
Unidad de Produccion: SMEBSAA Disparados Dia 27
Factor de Kg/T
Tipo de Material: Mineral Potencia 0.19 on
Horas por
Dureza de Material: Media Guardia 10.28 Hrs
Rendimiento Ton/
Incluye: Simba Scooptram 75 Hor
Peso Especifico Ton/
7% generacion del Material 3.2 m3
Horas Efectivas
de bancos por Guardia 8 Hrs
P.U.
Item Descripcion Cant. | Und. (s/.) Parcial | $-Total | Total
1 MANO DE OBRA
Operador Simba 10.28 hh 7.64 78.51 0.100
Ayud. Operador
Simba 10.28 hh 5.42 55.72 0.071
Operador Scoop 10.28 hh 7.16 73.55 0.094
Operador Anfocard 0.00 hh 5.71 0.00 0.000
Cargador /
disparador 10.28 hh 5.42 55.72 0.071
Ayudante Cargador 10.28 hh 5.42 55.72 0.071
Técnico en Voladura 6.00 hh 8.60 51.60 0.066
Asistente Técnico en
Voladura 6.00 hh 5.42 32.52 0.042
Electricista 6.00 hh 8.60 51.60 0.066
Personal Servicios Mina - Tuberos 6.00 hh 5.42 32.52 0.042
Muestrero 10.28 hh 5.42 55.72 0.071
Jefe de Guardia 4.00 hh 14.03 56.13 0.072 0.77
2 MATERIALES
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Broca botones 2 1/2" 1331.
(64mm) 680 pp 0.316 | 420.54 0.538

1331.
Barra de extension 5pies total 680 pp 0.930 | 1238.46 1.583

1331.
Shank adapter 680 pp 0.088 | 117.63 0.150

398.7
Copas de afilado 08 jgo 0.03 11.96 0.015
Aguzadora 0.81 Gda 2.67 2.17 0.003
Accesorios de tuberia (Valvulas, Tees,
Codo) 0.81 Glb 5.50 4.47 0.006

135.3
Tubos PVC 3 Und 4.11 556.22
Tableros eléctricos distribucion 0.014 Glb 750.00 | 10.66 0.014
Tableros eléctricos 1000.0
arrancador 0.006 Glb 0 6.09 0.008
Conectores trifasicos 0.59 Glb 70.00 41.21 0.053
Cables eléctricos 1.60 ml 0.00 0.00 0.000
Mangas de Ventilacion - 30" 1.60 ml 2.00 3.21 0.004
Grasa para afinado 2.03 kg 8.00 16.24 0.021
Aceite de perforacion 0.41 gln 8.96 3.64 0.005 2.40
HERRAMIENTAS
Implementos de Seguridad Normal y
Agua 0.08 % 0.65 0.052
Herramientas
Manuales 0.05 % 0.65 0.032
lluminacion 2.00 Un 149.20 | 298.4 0.381
Ldmpara Minera 12.00 hh 0.12 1.44 0.002 0.47
EQUIPOS
Simba 10.28 hm 157.93 | 1623.52 2.075
Scooptram de 6,0
yd3 y control
remoto 10.28 hm 108.90 | 1119.49 1.431
Cargador de Anfo 0.00 gdia. 20.00 0.00 0.000
Cargador de
Ldmparas 12.00 hh 0.26 3.12 0.004 3.51
COSTO DIRECTO 7.14
GASTOS GENERALES 13% 0.93
UTILIDAD 10% 0.71

uss

COSTO TOTAL [ton. 8.78
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Como vemos para calcular el costo unitario hemos utilizado:

> Costo de Mano de Obra: Intervienen todas las tareas del personal
involucrado en la perforacion hasta el primer manipuleo de la carga rota.

> Costo Equipos: Es el costo de a maquina perforadora utilizada. No se
utiliza el del equipo de limpieza porque este se paga en otro rubro.

> Costo Taladros a cargar: Es aquel que se genera de la realizacion de
todos los taladros que van a ser cargados.

> Costo de la perforacion de los taladros de alivio

> Costo Herramientas: Es el que se genera de la utilizacion de todas las
herramientas necesarias para dar condiciones a la labor.

> Costos Diversos: Consideramos en este caso la realizacién de una
cuneta de 0.3x0.3 m.

> Costo de implementos de seguridad

> Y el factor de avance: Es el rendimiento promedio de la actividad.
Como anexo estoy adjuntando los precios unitarios de las diferentes secciones
segun el tipo de avance que tenemos Track Less.

De igual manera se hace el calculo para la rotura de mineral, y de las diversas

actividades en mina o fuera de ella que realice la contrata.

Tabla 9.2 Costos Unitarios por Sostenimiento

PU
DESCRIPCION UNID (S/UNID)

Aplicacidn de Shotcrete e =1.5" Via humeda M2 27.56
Aplicacidn de Shotcrete e =1.5" Via seca M2
Aplicacidn de Shotcrete e =2" Via hiumeda M2 31.14
Aplicacidn de Shotcrete e = 2" Via himeda - planta M2 30.44
Aplicacidn de Shotcrete e = 2" Via seca M2 27.52
Aplicacidn de Shotcrete e = 3" Via himeda - planta M2 44.61
Instalacién de cimbra UND 360.88
Instalacidn de pernos hydrabolt de 10
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Instalacion de pernos hydrabolt de 5'

Instalacidn de pernos hydrabolt de 7' UND 11.91

Instalacion de soleras UND 190.45

9.3 CENTROS DE COSTOS

Cada pago que realiza la compania a terceros en este caso la Empresa
Especializada debe ser clasificado en un nimero de cuenta segun la actividad
realizada, ya que para cada tipo de actividad contamos con presupuestos o
partidas de dinero, los cuales no deben de ser excedidos salvo una emergencia
0 algun tipo de trabajo no programado pero que sea de vital importancia su
ejecucion. Estos tipos de trabajos no cuentan con precios unitarios sin embargo
se realizan presupuestos de acuerdo a los materiales utilizados, tiempo,

namero de personas necesarias para la ejecucion del trabajo.

A continuacién se muestra un cuadro de las cuentas con su Centro de Costos
respectivo para las diferentes actividades con presupuesto que se cuentan en

la Mina Marcapunta Norte.

Tabla 9.3 Centros de Costos por Actividad

DESCRIPCION CECO
Blending 9010601
Desarrollo horizontal 9010301
Desarrollo vertical 9010302
Exploracion 9010101
Explotacion 9010501
Mantenimiento de vias 9010902
Mantenimiento eléctrico - cables -
tareas 9010908




Mantenimiento eléctrico -

Construccion TDF - Subestaciones 9010909
Mantenimiento/ Rehabilitacion de

labores MS 9010930
Obras civiles 9010910
Preparacion 9010401
Relleno MS 9010920
Rotura de Agua 9010907
Rp312 9020801
Sistema de drenaje 9010901
Sostenimiento Desarrollo 9010351
Sostenimiento Exploracién 9010151
Sostenimiento Explotacion 9010551
Sostenimiento Preparacién 9010451
Suministro de agua 9010905
Suministro de aire 9010906
Transporte a planta 9010601
Transporte de Desmonte 9010903
Ventilacién 9010904
DESCRIPCION 2 CECO
Avance de Labores 7120101
Drenaje de agua 7121003
Instalaciones e iluminacién eléctrica -

cables - tareas 7121005
Obras Civiles 7120103
Ripiado 7120104
sefializaciones 7121007
sistema de radio comunicaciones 7121006
Sostenimiento 7120102
Suministro de Aire 7121001

155



156

Suministro de Energia Eléctrica - tdf -

subestaciones 7121004
Trabajos de Adecuacién Mina 7120105
Ventilacion 7121002
DESCRIPCION 3 CECO
Drenaje de agua 9020901
Operacién de Botaderos 9020904

El sostenimiento de las labores se paga también pero la verificacion,
cuantificacion y centro de costo para realizar este pago lo tiene el area de

Geomecanica a cargo de Geologia.

9.4 CASH COST

El cash cost es el valor en unidades monetarias que le cuesta a la mina en
extraer el mineral, después de haber realizado todos sus pagos.

Este a su vez estara subdividido de acuerdo a la naturaleza de su etapa, como
Mina, Planta, Administracion, etc. A continuacion se muestra el Cash Cost de
la Mina Marcapunta Norte y cuales son las expectativas des pues de los

cambios ya mencionados.

Por parte de companfia nos hace llegar el cuadro comparativo del Cash Cost

del afio 2011 y del 2012.



Tabla 9.4 Cash Cost Ano 2011 y 2012

2011 2012
NATURALEZA DEL GASTO

USD/TMS USD/TMS
SERVICIOS TERCEROS-PRODUCCION 25.61 18.78
INSUMOS Y REPUESTOS 9.19 6.91
MANO DE OBRA 2.74 2.15
GASTOS DIVERSOS DE GESTION 0.06 0.15
CASH COST (USD/TMS) 37.6 27.99
DESMONTE DIFERIDO 10.71 6.74
DEPRECIACIONES Y
AMORTIZACIONES 4.83 6.89
COSTO TOTAL (USD/TMS) 53.19 41.62
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CONCLUSIONES

1.- El método de explotacion empleado es muy variable ya que
empleamos taladros radiales y en paralelo; pero muy rigido en lo que es
preparacion.

2.- Este método de explotacion nos da un gran volumen de mineral; pero
nos da un alto porcentaje de dilucién debido a que no se puede realizar un
control de voladura y se ven afectadas las cajas en las que se encuentra el
cuerpo mineralizado.

3.- Las profundizaciones son de gran importancia debido a las
definiciones de los Blocks. Seguir profundizando la Rp 1345S en la zona sur y
la Rp 9426E para continuar con las preparaciones y explotacion del Block 8948
y del Block 9340.

4.- En la actualidad se ha dejado en stand by la produccién de la zona
norte debido a los constantes reclamos de la comunidad de Smelter sobre las
vibraciones al realizar la voladura de los taladros de produccion de los tajos.
Para ello se implementan los retardos electronicos cuya prueba va a definir su

Uso.
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RECOMENDACIONES

1.- Verificar el monitoreo del Tajo 1334S INF, ya que este tajo iba a ser el
piloto en el Block 9340 INF para realizar tajos de seccidén de 8x4, esto es debido

a la mala calidad de la roca.

2.- Observar que los taladros diamantinos proyectados a la zona de
brechas en el Block 9775 que nos va a dar una bateria de tajos. Para realizar
la explotacion debemos realizar trabajos de servicios, como una nueva
implementacién de una poza de bombeo. Esto debido a la gran presencia de

flujo de agua.

3.- Por el tipo de roca presente el método de sostenimiento es muy
variado de hasta de Shotcrete con pernos Hydrabolt puntuales, sistematicos,
arcos noruegos y cimbras, se realiza un constante mapeo geomecanico debido
a las grandes aberturas que se realizan con el método de explotacién que

empleamos en la mina.
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4.- Para proyecciones del afio 2013 se plante6 realizar el empleo de
relleno hidraulico, para realizar dicho trabajo se proyecté la construccion de una

planta de relleno en Marcapunta Oeste.
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