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GEOLOGIA GENERAL DE LA REGION 

El estudiada en 1 a F<eg i ón de geol é,9j_ e amente 

la Metal c.19éni cc1 Or-i ent al dE·l Perú 

conocida come:, la faja Aurife1ra "Pat.a.::--Bt.ddibuyo". El el i rr,a y 

la ·,,1eget. ar.: i ón son variados debido tanto la acc i rJent ,;1de! 

topografia y l.:� imprevista prt!Cipité<.ción ·fluvl.al. 

de los pobladores se dedican a la mineria artesanal alternando 

con la agricultura y la ganadería. 

Lc:1 actividad minera en Pataz, probablemente se remonta a la 

époc:c:1 Pre-Inca; e>;isten t;.;_mbién evidencias de trabajos minet-os 

igu.;.dmentf'� E..,n la Colc:,nia SE.., intc.,;,nsific:a 

la e:>:plotc:1ción minera fundándose en consecut=.:ncia el Pueblo de 

Pata:.:'. c1f'io l 770; une<

serie de Compaf'ifas y Pr·ospectos mineros al Norte y Sur de 

La donde 

locali�ada la 2ona en estudio, 

erosionada por· los tributarios del MaraNón el cual marca los 

1 i m:i t.ee. c:c.in la Cordillera Occidental formando un Val 1 e de 



e ur <::.o FT,-,c t i 1 in F:·c., ·"· e ord:. rol ic<do p 01·- un �:; :i. =· t E-ff<é:1 de f cd 1 .::ir,,. NNVJ--·bSE 

e·,,,•ol uc i ón Cor- el i J. 1 Pr ;:;, 

Oriental, esta formada por la superposición de tres ciclos; el 

Ht?rcf ni co y eJ. !➔ndino. 

r•r-esenta cc,rnc,

f i 11 i t.:'<E E·n l ¿; bi=1sP, 

genf..?r-al 

conocida;; alguno!::. 

=-eguidas de una seriE' metavolc�nic.a, 

de una tectónica Polifásica ne- muy 

autor .. es, al Sur del área estudiada en 

en 

bien 

la 

región 

donde 

de observan hasta 4 fases de defor·mac i ón, 

1 a!=. des:. estan ii<sociadc<E f'2p i s.od i os 

metamórficos importantes. El Hercinico está formado por 

pelitas del LLanvirniano discordante sobre 

del Precambriano y conocida como laE Pizarras del 

en cuanto al Siluriano y Devoniano 

met. c1mo1"' f itas 

"Cont .�-¡,·2 11; 

su 

presencia en la Región; al final del Devoniano tiene lugar la 

fF-1!:,e principal de l.::� TE•c.t.o-·qéne�:..is Hercinica; al 

Eohercinico sucede un periodo de distensión con formación 

una cuenc.;1 i ntramont.r.<f-ios2 quf.? es rel len¿�dé.'<. por 

Mi S!:::-i r..;si pi é<nas del II Ambo"; en el Permir.<no inferior se produce 

en el Permii:"<nD superior ,¡ una fcise epirogénicé< (Té•t-clihE•t-cinica} 

�_¡ed i men tac i ón del ciclo Andino se puede E=,ubdi vi di,- en do�,. 

qrande!':, ppr· i odc,s:,, dPl Tr- i .�s:i co con ser- i f?E. 

me,yor ment E: e i:'11- bon i:1t ad,:;. s y del s�ntoniano al Cenozoico con 

series marinas y continentales; 



def :i. nf-2 Andt::s:. 

prolonga hasta el Escudo Brasilero; la tecto-génesis Andina pe 

1 c:'<5- dE 

ef.':.truc tu,� ,:,r-o- y

dan 1 ug.:.=;1·· a estructuras predominantes NW-SE. [:: 1 
·- ... Te1··c i .:.:,.;� i o 

esta caracteri2ado por el vulcanismo que ocupa la parte alta y 

a:,: i al la o,� i ental conoc 1 do!::. COff1C< lo!=.. 

"\.'olct,nicos no existen datos sobre la edad de los. 

volct. ... nicos
? 

pero se supone que se depositaron en el Cenozoico 

por no presentar deformaciones Pre Cenozoicas y no serian rr,as

jóvE�ne=- por no encontrarse afloramientos en las partes baja!=:-

del ',/al 1 E! clel Marahón cuyo drenaje se en el 

Pleistoceno. 

En las partes (T<dS bajas del '.,lal 1 e del ii<flor,:1n 

intrusivos que probablemente serian del Paleo2oico inferior a 

medio, aunque las relaciones de campo no permitan 

mejen- 1 a edad. Los stocks, tal como el macizo de Nimpana y el 

s.tock San Miguel presentan gran similitud litológica y de 

ubicaciéin a los intrusivos de Bolsas en Cajamarca los 

estan datados en 346.7 ± 7.3 m.a. Los stocl�s de Vijus y Shicún 

al podr·i' ,':<.n "apófi s.i =· " del 

"Batolito de Pat:a;::" i qu i:1 l 

l i tol c,c,,-¡ i. ,;:, • En cL1anto "Batc;l:ito ele donde SE? 



con 1 ,,;,_s;. �oc�s circund�ntes establecen un "B,�tcd :i to" pos:;t--

i:<.l 

dPl ct.1ad1·· anqu l C< 

i nt.r-u==,:i -...•c,s; 

El "Etatol i to" tiene 

cont.r::,c::t_os, c:c,n no son

totalmente tajantes, a lo largo aparece una franja de enclaves 

fDrm�ndo una S-F.: e:-:tiE-nde a n:i vc0l 

La composición Química y Mineralógica es compuesta 

1 os gr .;,ni tos, 

dominando las qranodioritas y dioritas 

adarnelitas, tonalit.�s y pegmatitas; estas rocas 

i ntrusi ·.,·ae. por lo visto son el producto de una diferenciación 

ácido,::, recientes. En 

"BF.<tol i to" • 

lO!::- arcillosos de las pi�arras se 

cornubi <=<ni t aE pel itica�,; 

apliticos-pegmatiticos 

composición :intermedia. 

GEOLOGIA ECONOMICA º� b8 REGI_ON 

En RPqi ón, se dP 

0cc i df.:>nt al es del 

en 

di qu.es de 

dE- Pat.¿:,:;::" " pe:: evidente que 1 º=· ":,,'iH.:: i m:i en tos se debr2n ,::, procE:•sos; 

es tr-uc. tt.11·- as;. 

mi ner ce J. es. los diferentes tipos de F-<S j_: En 



f-:illitas 

de su l f 1...u·· o �-:. , también 

i. e:;.

secuc-?nc i c:::.i 

del 

minerales; en los contactos Metavulcanita-Intrusivo y Pi2arra-

Jntr1-1sivo ,::;.�ona!::=. dE· E-riel ,=1ves), se encuentran varias vetas;

solamente en intrusivo, que son la mayoria. 

En la hj_stoi·-ia de lo!:- yacimientos, se destacan las etapas de 

Pre-mineralización, de de post-

mi n er al i :.:: é:i e i ón ; e>: i st.en f éÜ 1 as l ongi t.udi nr-d es que van 

desplazando y superponiendo tramos de la mi net-al :i :;:'. i=<C j_ ón; 

fallas de alto ángulo con direcciones E-t·.J, 

son frecuentes y presentan desplazamientos de varias decena=-

de mt. en horizontal y en vertical. 

Los minerales mas abundantes y comunes en las vetas, son: la 

pi r-· ita, esfal e1r i t.a, 01•·0 ? 
elect..-um, 

calcopi1·-ita, clo1rita, cu.a1··�c, y sei·-icita. 

fundamentalmente a la pir-·ita -.,,, en meno..- pr-opo..-ción ;.d CUiatl'º Z'.D, 

arsenopirita y galena. 

a 1 é)!::', es:.t.1r uctur as 

diferentes tipos de:: c=:,lteración hipógen;::, d1?.penclienclo del qraclo 

de f..-acturamiento y composición de las rocas later·ales, de la 

mas f-r ecu1?.nt es s :i 1 i e i f i e¿:; e i ón ? c l or i t. i ,� é'.i<:: i ón , 



arqi J.:i:;::¿�cié<n, pi r· i t. :i � r.\C: i ón 

f c:,1� m;:, tipic2 de los vac:imientos 1 i-:"< 

f j 1 c,nes sd qmoi dei;:: .• 

pr·o·fund:idad de for--,n.-_:.ción de lo!':,- Vi':<Cim:it?ntos en 

l.-.,, dife1r enciF.1 de nivel a la c:ua} SE! 

i=<lqunas. 

llequen a los 1000 mts. 

nivel de erosión. 

pensc11·· que muchas. de 1 as. estruct.urr c<.Eo-

de profundidad sin tener en cuenta el 

E 1 2 onami ento en 1 O!::, vac:i mi en tos, no es e 1 c;1ro; pero se obs;e1r Vii( 

t.lÍ ner al ógi e c1 hori:.::ont.al ver··t i e c:�l 

µo!'E.:i bl emente c.;,,mb:t c,s f i !:'.i co-qu i mi C05 en las soluciones 

mjnerales; lo que si es notorio. que t.odciS las vetas presenten 

de sin m:i.nE-r·al :i;:c:,-c:i.é<n pas�ndo .:� zonaE 

cu;;;c_r;: e, muy limpio que luego can�ia a una �ona de cu.a,�;:: o 

sulfuros y oro. f ot-mando 1 os, 11 c:.unado!:', "cuerpos mi ner F-< 1 e:=,". 

En cu.-::<nto al origen del yacimiento, :i. ndudabl eir,ente 

principal de los minerales. 

1 .-=.� CUéi(} 

e on d F.:n s= .• -=. n d ose 1 :!.qui dn df;,spués. 

movi mi 8nto ,:;:..sc:endentP de l C:.'<�- s-ol uc :i c,nPs. 

en fcwma de 

que 

de 

con 

la 

dE·l 

hipótes:iE, el l -=1!-:-, la de la re.�::i. du.-:, l 

c: .. cumul .:�d •. � l a c.r-i s t. é'-< J. i :;:: i:1c :i é,n del JO!'::-



es�2do proto-sedimentario. 

El tiEmpo de f c,t- mar..: i ón dP 1 C<�- h i c1,�ot E-l' mc.1 J. es." 

en c:uc-:-nt. a la solid:i.ficaci6n de una di-::.-

de f 1 tn das ·,,.. 1 a 

de estructuras tectónicas, 

ha !::-t. a centena:. de miles de ahos; teniE-ndo en cuenta que el 

pc,s=.i ble que las vetas de la Región en 

mEd i o a superior con probables reactivaciones en 

Mesoz: oi co. 

un modE·lo dentro dt?l Gec:,sincl:inal" los 

yacimientos de Pata� . se ubicarian en la serie Magmatógena del 

Estadio medio o Batolitico del Geosinclinal, 

qrani tc,i der:. modei� adc:1mente �e ido:., para los cua]es son típicos 

los yacimientos hidrotermales de oro. 

En el d:i ='-tri-to. se obser·,.-·an qr-·2.ndes clep6!=:,:i t.os. detr :l. t :i. cos:. 

reciente!:: .• a las m�rgenes de los rfos y 

que 1 e=< Rr;,,qión. En estos depósitos S.f.? 

placeres auriferos que pueden de: ',.-1 c'lllr.2. de 

cause. de barra y de terraza. El MaraFión donde frn,·ma pequef-io!a> 

probablemente se sumerge sin sufrir gran tr2nsporte. 



,;;; 1 r, 

dc•s.t ;�e �ele:, 



I. 1.

INTRODUCCION 

OBJETO º�L ESTUDIO 

9 

El objeto del pre?sente. es.tud:i.o PS c:onoce1� la geologíc:i 

gen1:�r al ec.onó«d. e a del distrito de Pata�, en el 

Departamento de La L:iber·t.:-<d. dicho 

secto1 .. a la Provincia Metalogénica Oriental 

que en el Nc.11··te del Pe1·-ü eE- conocida como 1 a Faja 

Aurifera Pata�-Buldibuyo. 

Esta memoria forma parte de un proyecto de investigación 

Geológico-Metalogenético en los yacimientos de Pat��, el 

cual se 11 evó a cabo en ba.�.e un cc.-,nveni o por 

intermedio del CONCYTEC, E•ntre lé:1 Cié-.,. 

S.A. con sede en Vijus-Pata� y el Instituto Mineralógico 

de Heidelberg en Alemania Federal. En el pr·oyec. to, el 

autor forma parte del equipo de geólogos que reali�ó los 

estudios de campo a nivel regional en la �ona de Pataz . 
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METODO GENERAL R� TRABAJO 

El trabec1jc, 

Pr· :i. mf.::r o !:-'.'>e t·· E,c o lec t.<�• 1 c,i :i n fo,,. mac i ón b i b 1 i 001·· ¿\ f :i. e: r.'I ci r-=.> 1 o�¿; 

reconoci m:i. 1=:nto Pl abcw ac :i. ón del 

trabajos de campo y de gabinete. 

Durante el de e é'Hnpo se me1pec, 

geológico r-·egi cw,al l � 25000) y l ocr:-d �EscaJ. a 

1: 5000) , J. evant ami {�nto de toma 

muestras, tanto de las estructuras mineralizadas como de 

En cuc:'tntc, da.da 

de inclusione::. -fluidas en Alemania Fede1�a1. F<especto 

las rocas intrusivas que conforman el Batolíto de Pataz, 

sel ecci oni:."<1�on muestras especiales para estudios de 

datación radiornétrica de rocas. Estos resultados serán 

publ :i c:adc,s po,� de los graduados 

D. L.ochmann 't' D. Schreiber como Tésis Doctoral en el 

Instituto de Heidelberg. 

El trabajo de Gabinete se reali�ó en diferentes et�pas y 

en for·ma con 1 O!:- t , .. a b c:1 jo!:':- d1::c· campo. 

Finalmente a la c.onf1=c1 cción 

,· 
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i 1 U�- tr-· r.'<f: i 017(-?S '! interpretación de d�tos, P 1 b os q uf? j Ci 

�BBrQ GEOGRAFICO DE bB REGION

I.3.2.

Ubicación:_ 

Poli ti c.ament+? la zona en estudio está ubi c,0.da 

e,n el Di !=tt- i to ·1_./ Pre-vi nci ,:;., de Pat;;:,:;:: 

de L-3 Libe1··t..::'ld. 

se encuent.1··a 1 occ:;,.l i � ada en el sector No1··te de 

la cordillera Orient..;d Peruané:1, 

del flanco Occidental del valle del MaraNón. 

Las son lar;; 

sigui ente::.: 

Lonr.J i t.ud: 24" Oe!:=,te

Li:1t i tud : 7 ° 47' 02" Sur 

Accesibilicjad: 

f.:?l acce�;o la 

Paname1·· i e: ana pasando por la ciudad de-

Trujillo, siguiendo hacia el Este (en carret.er� 

la 

por la Pr-·ovincia de Huamachuco hasta 

de é=<lli 

Chaqua 1 el 

el acceso poi·· 

v...:,11 e� del 

de 

hE-1rr·adur¿,_ sube der,;.de f.'-Jl valle (¿, 1�500 m .. s.n.m .. ) 

has,t.� f?l pueble, de F'i.":<t.a;� ,:c:-1 :?700 m.s .• n.m.). El 
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Escalo 1: 1'000,000 

Distancio por Carretero: 

L i m o - T r u ji llo 

Trujillo - Choguol 

Choguol - Patoz 

560 Km. 

340 Km. 

18 Km . 
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L. i m a -T ,� u j i l l e:, { Pe:, n ;:'I m • N c,¡r

· t. e? }

Tt··u ji 11 o-Hl.1am,;;chur::c;-·Ch.-,HJue:1l 

Chagual --Pata� 

Veaetación y Clima� 

En la . Región estudiada que es 

12 

1,::_, J-,¡�. 

10 km. 

l e=.,

Cordillera Oriental ? e·l cl:ima y la veget c:,c: i ón 

son ·.,,,._,¡r · i ado:-, este, tanto C.i 

.,1c:c:i dentada topografía como a la precipitación 

fluvial c.on

vegetación y climas carac:teristicos si<;¡uiendo 

paralelamente con la Cordillera, asi tenemos: 

En el flanco Este, se recibe abundantes lluvias 

de lo=- vientos provenientes de 

cuenca Am¿.;.:z ón i e: a una e>; huber ante 

·•,e:•ge:•té<ción hasta los 3000 m.s.n.m. A p2.·tir de 

esta a 1 t: i tur.1 y la 

en di ,�ecci ún �con al ture:,!::-

hasta de 4200 m.s.n.m.), se tiene un clima frio 

y una vegetación tipo hervácea debido a l é.< E-

temperaturas relativamente bajas. 

En el flanco Oeste de la Cordiller� y bajo los 

3b00 m.s.n.m. 
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cultivo de tubt�-r-culos:,, cc-:,,•·t,,ales:, y hort:aliz;,:,�:=,. 

El valle del MaraHón recibe poca precipitación 

fluvial? 

semi-desértica por abajo de los 2000 m. s .• n.m. ,

lo largo de los pequeNos Vc:<.l 1 f.?S que 

forman los tributarios del MarBNón. El clima 

el valle es c�lido y seco con temper at1...1.r e<�-

En cuanto al uso de la tierra, los pobladores 

se dedican principalmente a la agr-i cul tu,-a, 

ganaderia y minería artesanal. En 1 éls partes 

se cultivan árboles frutales y en las 

medias y altas se cultivan todo tipo de 

gramíneas y tubérculos. 

El ganado vact.,no ? 
ovino y caballar son los 

Tamb:i.én 

sf.? la crianza de aves 

domésticos pero en pequeNa escala. 

con la t.Ut:i.ma acti-..,•idaci, 

benefician artesanalmente el pr-o-..,•eni ente 

tanto de labores antiguas como recientes de las 



di -f Pi·- entes;. que 

La madera que no es abundante en el 

f:?11 

14 

1 ·•. 
.). r.:\ 

Di =ti·· j to, 

e!:>: i sten pequef'io�.; bc.,s;ques de t?.ucc:�l i ptes!:'.� y

árboles naturales en las quebradas, que podrían 

utilizarse durante el 

cua.l tend1··.:i< que de 

refore!:::.tac i ón en lugares aledaNos, C< de J. C< 

construir carreteras de acceso 

transportar madera de localidades del Sur de la 

de la �ona de Selva al 

Pata;:: . 

El agua para uso en industr·ia 

con suficiente cantidad para satisfacer leida::-

sus necesidades. 

t,,. i but.ar i os poséen un regular caudal durante 

todo el aNo. Las f uE•ntc.;.,s de 2bastec i mi E·nto de 

los rios son las lluvias y las lagunas la 

parte alta de la Cordillera. 

de F'at.a:.::, 

canal antiguo de derivación del Yalén que fué 

!3mt::- 1 ti nq
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en época qu€"' trabajó -...•et. é:1 ·•s.�.r,

Franc:isco"n 

En general., casi todos los rios de la 

poséen en ciertos tramos de su recorrido caídas 

naturales que podrían aprovecharse para 

instalación de pequeNas hidroeléctricas. 

Topoqrafia de la Región: 

La topograffa de la región generalmente es muy 

ac:ci dentc:�da . .,. c:on pendientes, el 

he:< tenido como agentes modeladores al 

t ec: ton :i. i;;:,mo 
.. ,. erosión fluvial (en parte 

eólica>, formando profundos valles que alternan 

con pi cc.ss elevador::°>, creando desni -..,el es qu.e en 

·•,.:-<r· i an desde l.800 4200 

m. r:;;;, . n. m.

El Vé:tl le del Yi-=-'l én y otrc;s I'" i Os:, 

Shicún ? El Tinqo, Aserradero y el Carrizal}, 

terr a;: ,:35 con p 1 ¡,_�ni e: i es 

cuyo�:- t e1·· 1·· en e, s. son 

ut.iliz,,:aJos f.?n la ;:�qr·icul t.ura prn·· lo'::', poblr.1dorPc:-
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La actividad minera en Pataz
? 

parece remontarse 

i.� la época Pre-Inca, pe1··0 e,: i stl':?n muy pocos

indicios. F<eó,pect.o ruinas del 

Pajatén y mucha�"' e i 1..tdé:<del as anti guas ubi e adas 

al Este de la Provincia, que posiblemente 

dedi e aron ;::i la mi neri •=<, hasta el momento no se 

conoce, que época de 1 i::1 Histori� Pet··uana 

pe,�tenecen. 

Durante el InciH-iato, ha-,: evidencias de 

intensa minera. 

-:19.'29), informa el hallazgo de herramientas de 

y grandes muros de roca; 

un "Camino del Inca" que pasa al Este de Pata:.: 

y que unía Bt_\l di buyc, con 

Según la tradición, gran parte del 

oro para el rescate de Atahualpa, 

de la Región de Pataz. 

la Col eini r.:1 pr- i ne i pi os 

f ué aprn·· t. c:1dc:< 

del s:;i q.l e, 

XVIII, se trabajaron las minas de oro de Parcoy 

y J. CJ !;; -trabdJDS er1 Pat.-,,,.,.._ 

p1� i ne i p,3}. ment,2 en las minas de San 

Sr.:1n y Tinqo ? 
fundt.�ndo<c,e 

cor,�_:;12c:u2nc i é:< el piJeblo de Pataz el aNo 1770. 

Segt'.tn Humboldt� ti A principios del sig.lo XIX 
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se t.ro:ibaj ab.�n las minas de pl�ta de Vuldibuy 

-:Buldibuyo) ,, 

oro 

rudi me•nt . .::-<r-i os 

"Qui mb,:d ete" 

de 

T ,':\·/abamb,':\, Sol edad y Ch i l i a". 

en 

El 

los 

del "Molinete", 

e1 "I nqeni n" que �;;on una 

r-oc.-::1 se vienen 

En los últimos aNos de la Colonia y primeros de 

la Repúblic.:-", la e:,:plotai:iór, at.n-ifet-a disminuye 

notablemente debido al agotF.<miento de los 

minerales con oro libre, siendo muy bajas las 

recuperaciones por el método de amalgamación. 

A corni en:.: os del pr-esente �;iglo, desde 

por No1� t h e1·--n 

Actualmente en 

Mining 

mi �.;mo 

Smelting 

Distrito, 

1925 

Co.

l �-

explotación es artesanal y se restringe sólo al 

beneficio eventual de puentes, 

y canchas con altos valores en oro. 

En 1980, se constituye la Cia. 

s .. ,➔ .. que es la titular de e: on s-,ec i on E"i s 

F1 1•·0-...· i ne :i a; 

la l c;c e� 1 i el ad de 

beneficia de los 
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yacimientos de, La Lima, San Marcos y Papagallo 

que enCUE?nt1r o:<n �1 de 1.

Distrito. 

Estudios anteriores:_ 

Entre l O�, estudios qeológicos 

mineros sobre los yacimientos de la Provincia 

de Pa t. r..,:.:: , mencionamos en orden cronológico los 

siguientes: 

1. 

,.., 
""· .

3. 

4 .. 

r.�· 

_,_ 

h. 

8. 

Minas de Oro en el Perú. Raymondi A. 1885

- 1886.

I nf orm�? general sobre lc-i< Prov. 

Pa� Soldán F. A. 1898. 

Recursos Minerales Importancia Nacional 

de la Provincia de Pataz . De Lucio F. 1905. 

La Región A1.u··ifEra de Tarnawiecki 

M. Bol. No. ..:., Sociedad Geológica del Perú 

19'.29. 

GE!Olc,gia del Cuadrángulo de Pata;.:. 

,J. - Reyes L . Carta Geológica Nacional No. 

9 l 9,S4.

Informe 

Estud:i o 

E\-;tud:i o 

Rodrigues R. 1972. 

de posi bi l i d.-;1de�, en 

Gec,l óqi co 

Gi. ;•-a1··d 

M i. n e r o el E� 

o , .

del 

1 .::, 

l L-:i ¡: (Jíf ,=< 



en 

A1.1r· i fer· a r.:esmpr1:�ndida 

Tayabamba - Departamento 

Vargas R. A. 1975. 

entre 

ele La 

19 

L i ber·tad. 

aparecen varios trabajos espec:ificos 

diferentes partes de l.;,� R+:2gi ón. En el 

sector Norte, se tienen los siguientes: 

10. 

1 .1. 

Prospecto Aur·ífero Poderosa. 

W. - Samaniego A. 1977.

Geológico La Lima 

Minera Poderns-3 S.A. 1980. 

Carlos. 

Geológico Cia. 

Solnguren �1. 

Pata� Cia. 

Mir-anda A. 

Poderosa. 

Miranda A. C. - Injoque E. Jorge. 1981. 
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�BB�Q GEOLOGICO 8s§1Q�Bb 

I I. 1. 8§§§�6 HISTORICA 

La presencia de terrenos Pre-Mesozoicos es conocida 

desde hace mucho tiempo en la Cordillera Or i ent,'ó<l 

Peruana. 

Lc:,s estudios geolóqicc,s se llevan a con mayor 

i n-tensi dad en el Centre, . .,.. Sur del Pert'.1. 

Steimann ( l 929) , dá ideas el 

substrato de los Andes del Perú, para él 

antiguas son gneis, mica-esquistos e intrusivos arcaicos 

cubierto�. de una formación fillitica separada de le.�-

esquistos. Ordovicianos fosiliferos por el "PI eqarrd. l=:-nto 

del MaraNón'', también nota la ausencia del Siluriano. 

En las décadas del 60 y 70, ;::e·,..- 1:.\ r, c. -E? s 

geol óqi cos:, pot- parte de 1 ,� Mi �:-i ón Fr r.!nce!?.",a del OF-<STOM 

que Pn cooperación con 1 ,_-\ c:omi �"i ón 

Nacional" el INGEOMIN 
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INGEMMET}, inician los estudios geológicos, empf..?:.:: ,::<.ndo 

por los levantamientos sistem�ticos y análisis regional, 

preparando el estudio de temas especificas. 

Respecto a la Cordillera Oriental e,: i sten 

menudo 

Entre 1950 y 1960; B. Kummel (1950), P. Kents (1956}, V. 

Benavides (1956} y J. Wilson - L. Reyes (1964}, sientan 

las bases de 1 i:1 S:.ecuenc i ,:a incluyendo 

dese:,� i pe iones generales y breves detalles en la Región 

En el presente estudio, el autor trata de dar a conocer 

y agregar nuevos datos sobre la naturale�a, estructura y 

d i s t r-· i bu e i 6n de las unidades rocosas de la Co1·-di 11 era 

Oriental en la zona de Pataz . 

�YBQBQ MORFOESTRUCTURAL º�b E�BY

Caden;:'< de los con dirección 

está situada en el borde Occidental 

del Continente Sud-Americano. E<::.t /-:<. con<E",t. i tui do po1r• un 

edificio montahoso con algunos picos que pasan los 5000 

m. =·· n. m.

LiiA C.::uJena Andin,=1 presenta un :.:on.;�ción quf-..? 
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conlleva :.::orr,":(c ión e •-=- t. r- u e t 1...1 ¡- a 1 

La Cordillera Ori ent,;<l que corresponde a uni d,:iild 

mo1•-fológica bien definida, e�,t1'-uctu1-al ment.1? f.?S conocida 

comn la "Cadena Hercínicr.'i" . En la Noi··te, 

parti c:ul ar·mente en las regiones de Huánuco y Pataz , la 

Oriental está conformada e:,senc i al mente por 

II.2.1. Unidades Morfol ógi c¿is: 

De SIAi a NE ? a través de los Andes ? 

definir seis Unidades Morfológicas en el Per-ú, 

sort: 

A. Cordillera de la Costa: Ou.e se presenta al 

Sur· de los 13
°

45' Sur (en F'.tsco> y .;'11 Ncirte 

de le.is ,s
º
oo· (en Paita) 1 

con•;;t i tui da 

compl e Jo!=. met c<.llK�r- f :i. cos { rn··tognei s, 

esqui c;;..tos 1 
e edad e 1;.. 

de 1 oc.:-, 2000 m .. a. LL C.,d das ..,,

B .. Costa: e on i:; ti tu í el ce"< pClr 

napa.':', c'.i l u\,' :i a 1 P Sº, que 

llegan hasta el litoral. 



C • Ca,� di 1 l era 

c:umbr6's:, 

Occidental: 

f- r ec uen t f:'1men t. e

mr�nude< r,;:,c,b¡�epasan l O!::, 
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ql t?.<ci ada!:", que 

rn • !==, • r, .. <n 11 , 

mientras que las abra5 se presentan 

los 4500 m. s.n.m.

(197Ci'), en El.la aflc,ran 

Jur·ási co Super i ar·. El p l egami l:>nto eS:. 

moderado al Oeste, e intenso y acompahado de 

esquistosidad r2c.l Este.1 

cercano�-

muestra 

a l C:i ver ti c. al • 

fallas i r,'./t!Jr sas 

los planos 

hac:i� 1 a�- altiplanicies situadas 

Este. 

s.;omi tal 

No;�-

D. Altiplanicies: Con alturas que varían entre 

1 os 3800 y .L'J-500 m.s.n.m. ele 

·Formas suaves, estan constituidas por series

ral sustrato Pr·e-Tri�sico. 

E • Cor di l l era 

di •;;cesnt -j_ nut?.l, 

Oriental: 

que 

E C'.' -� Llf°fi:< 

muy y 
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Según Dal m,-,,.yrar.: (1977), al Mnrte de 

l.;:.\tituc:I de 

Cordillera 

val 1 e dF...>l 

rectilíneo 

Hu.:�nuco, el límite ent.r-·e 

0cc: i dt�nt ¿:d y l ;� Orienta 1 t-'15 "mu y 

está representado por el profundo 

curso mayesr mente 

y controlado por un sistema de 

fallas NNW-SSE a N-S, que corresponde a una 

�ona activa en el transcurso de la 

Meso-Cenozoicc>. de los Pindes� 

El f l .:�neo Occidental de la 

regi én de la cual forma parte el área en 

f:�StL1di O, generé-:il mente está rer.:ubie1r t.o 

una vegetación cont1··aste c:on el 

flanco Oriental que dens-:.=l 

vegetación por abajo de los 2500 m.s.n.m. 

La edad de las estructuras que controlan el 

drenaje en la región de Pata�, no es bien 

conocida; Wilson - Reyes (1964) postulan que 

el Eoterciario se desarrolló un cl,--enaj e 

madt.uro que si qui ó el rumbo qenF..>1·· al de 1 as. 

plegadas dur�nte la Dn:-.Jqén,�si s 

N1=.�ucreti:'1cer.1. Este, t.?!é=, po•:.:ible, 

del dr-·2n,=1..i e en 

El Mi c,·--Pl i o,::i::;·nes produjo 

valles tectónicos, 
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r--e5u 1 tó el m,1r� pr--o-fundo y continuo "'t' i:'< '=· :l 

comen:.:c.•, la f or- mac i c.',n cj¡r·enaj e 1 a 

Región que Los 

de entrar- al sugui e1r12 qut:.-

a aquF.?11 os quE• fluí,":in 

subparalelamente con el r:i:o los 

1··1 os captados sus 

v�lles rrac:i.a el nuevo nivel de base 'I 

c�i di e i on a 1 1·-esul tó de 1 a 

captura de los riachuelos. 

Zona Sub-Andina: la p.;.1rte 

Oriental de la Cadena de los Andes._, está 

formada por lomas boscosas cuyas cumbres se 

ubican entre los 1000 y 1500 m.s.n.m. Esta 

relieves ondulados pasa el 

Este .=< lr.t inmensa pli=<.n:icie Ama:::::ónicc:1 donde 

dominan los múltiples meandros de los 

Li.-<S f i qu1··2.s No. 
r·¡ 
-'- y -�.' .,

esquem,;_\ ti e .-:c,me,Yt e-? 1 i::1!::-

Mrnr foestr-u.ctur-ales dt>l F'E:·rú., 
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sw 

CORO OCCIDENTAL I CORDILLERA! ZONA SUBANOINA 
ORIENTAL 

o 100 Km. 

�' §2 �3 �4 �5 +6 

Fig- 2- Cuadro Esquemático General de los Andes Peruanos (esc al o vertical x 6) 

1- P recombriono, 2 - Paleozoico, 3 - Mesozoico, 4 - Series Volcánicas 

Mesozoicos de la Costo, 

6 )- Botolito-

5 - Cenozoico : 

( Tomado de B Dolmayroc, 

a )-Volcánico b)- Sedimentario 

1977) 

NE 
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II.'.2.2. Evolución Estratigráfica: 

La historia estratigráfica de la Cadena de los 

AndF..?s, lig�da a la superposición de tres 

e i c::1 os El 

Herc::ínico y el Andino. El último ciclo, según 

D�.l m¿1yr-· ac ( 1 �177 > , c:omprEnde 1 .;:_¡ ♦::-voluciór,

'5f.?d i mc;.,n t i.-'o<1·· i a y tectónica de los Andes después 

del Triásico hasta fines del Terciario. 

A. La Sedimentación Pre-Cambriana y Cambriana:

Las rocas más antiguas en la región del Alto

Mar¿1f-ión,, según l<ent (1956> ,, son metamor-f:itas

en gr-an variedad, con edades anteriores al

que e�;:.tán cubi er-tas poi·- el

Grupo Ambo del Mississipiano.

peliticas metamórficas que forman el 

basame-:>nto complejo y afloran pr-i ne i p.;:.il mf"�ntF..? 

al Este del río MaraNón tanto al Norte como 

al Sur dr::;, Pata-;:. 

Los CJUF:! 

(1977) describe en la Cc:;;--d i 1 l Eir ;::, 

Or- :i ent. •=• 1 dE::· 

,:.1�?79) 

se prolongan hacia el 

donde ·, ...
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o 
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COSTA COROILLE RA OC C 10 E N  T AL CO RDILLERA ORIENTAL 

+ + +
+ 

+ + + + 
+ + +

+ + + +

�I §2 

Fig. 3 � Perfil E squemótico S W - NE posando por Potoz

�3 �4

Potoz

X X X X X X 
X X X X X
X X X X

1+++:1 5 �6

(Escalo horizontal y vertical 1: 11000,000)

1- Precombriono, 2 - Paleozoico, 3- Mesozoico, 4- Cenozoico, 5- Botolito de lo Co sto, 6- Bot. de Potoz.

NE 
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Pre--

Cambr :i. é"1ni:1 y le el 

"Compl eje, del La 

secuencia estratigráfica de la 

resumi ¡r en:

Una �;ecuenc i a pE:1 itica fnrmadtj por 

mi ca-eS",qui stos y sericito-esquistos a los 

cLial es están asociados vetillas y lentes 

de cuar�o que probablemente 

pcw se<;,1regac i ón de sil.ice dui·-ante el 

m+?t c:::�mor f i smo ¡r egional figura No. 

14a} • 

Una secuencia metavolcánica 

que presentéi<. i nt1::wc.¿'1 ac. iones 

delgadas de esquistos mic�ceos. 

B. Sedimentación Hercinica: El Paleozoico 

en la región de Pataz est� formado 

una sei·- i e pelitica del L l anvi ;-·ni ano 

con del 

Es.ta•'"· ¡•·c,c.',;;;. 

l ,:1 
,--· ,. ._ 
• ...JI":: 

Devoniana o qui�á hasta Mi. ssi S!::-i pi. é.°ifi<� 

i n f er i o;- • 
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El Silul'·i¿1no no ha �,ido identificado en 

Norte C,�nt1ro del Per-ú, se 

El Devoniano inferior y medio 1 

O 979}, está 

Centr·al, sin embc:,rgo en el 

·..,·al le de Yanahuanca descrita por- Steimann 

(1929) parece dudosa, la secuencia 

contiene en su base fauna del Mississipiano 

inferior . Al Nrn�te de Huánuco 

improbable la presencia del Devoniano. 

En el Paleozoico superior , al final 

De-...-oni ano tiene lugar la fase principal 

del 

de 

la Tecto-génesis Herr:inica. En el plano 

se tr- ,:1duce pc.-¡r- la ausencia 

del Devoniano Superior , pi s:,o que jamás ha 

�:;ido i.denti ficadcs en el Pen.:t ·::,· poi·· 1 .;:, fue;r tf:? 

discOlrdancia que hace E.d

Car-bon! fer--c, �;er- :i es plegadas=, con 

esquistosidad del Paleozoico Infer-ior . 

f:'11 plegamiento Eohe?lr ci'.nicc, 1 según D,=<-1 may;·-ac 

sucede un periodo de distensión ce� 

una cuenc,,'I 

que ;-·211 enadc:, 

!;;',edimF2ntac:ión mol é':<sica del "Ambo" � pr-oduc:tc, 
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de la destrucción de relieves Eohercinicos. 

La unidad que generalmente sobreyace a J.ª'"'·

met amo1� -F í t ;::1 s del Cc,mpl ejo 

local mente a las pel i' tas del LL,::(n·..,,,i ¡r-rd. ano en

la región de Pataz, 

Gpo. Ambo, corr-Etlac:ionc:1blE;. con el "P,mbc," de 

los Andes centrales. 

El Pens-,i 1 vani ano, sol ¿,,_mente es conocido en 

1 a Amazord a. En la 2ona estudiada no se han 

observado series del Carbonífero Superior . 

Después de la regre!':é.i ón del F'ensi 1 ·..,•c:::1ni anee 

en el Permiano inferior, sucede 

una nueva transgresión que se presenta como 

f ,';<C i es calcárea de fauna neritica. En la 

Co�dillera Oriental del Norte Peruano, en la 

quebrada de ·,.,. 

{1964} el af 1 or i:'.<m:i ento de 

secuencia car·bonatad;:;¡ -
.,. 1 a cor-·1--el 2ci onan con 

Ed. Gpo. 

de \.'i jLt!=.- }' Cha.qua 1 ,

c;;¡r·tn,Jr.�fi adas como ''Cop,?:<Cé.,b,=1n,:<'' ., en nuf::s,t.;-··.:-, 

op1 n1. c'·,n •:;;.e del c:om;:, 

¿--.del i:�.nt2 En f.:' E-?,
,.

. {fl i é:i r1 {) 

una 
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gran emersión y el depósito de molasas rojas 

c:ontinentc.dP!""::- conocidas como f21 "Gpo Mitu". 

0979), es un 1,:,pi sodio de ruptura 

dificil de que afecta al 

Carbonífero y al Permiano inferior y medio; 

sin embargo un proceso oroqéni ce-, 

fuerte 
. .,. los releves creados dan lugar al 

destruirse, la�:; molasas rojas del "Mitu" , 

que en el Centro y Sur del Perú se acompaNa 

un intenso magmatismo. de 

estudio, no es frecuente la presencia del 

·.,·ul cani smo liqada a la t.f�ctónica. distensiva 

T a1rdi herci ni ca que se inicia pr-obab l emente

en el Permiano medio y se prolonga hasta el 

Noriano. 

C" Sedimentación Andina: hi stori ,".:I 

�;ediment,::i1r i é."'< del ciclo Prndi no qur.-? 

ca�-acter-i !:-ti.ca 1 ,:� 

subdividir en dos grandes periodos: 

Tri�sico al Santoniano (230 a 80 rn ,. r� .. ) 

con un di i;.� t.En!:;i ón 

series marinas carbonatadas 
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det.r i t: i Cé:.\!7;. 

Sc.�ntoni c:�no ¿-11 Cenozoi e.o con un r·el i eve 

total mc--:>nte debido a una de 

pc,;r peri'.odos de

or-ogénica durante los cuales se acumul ic<Ton 

f OY-fflr�C :i c,nes En 1 e1 

Cordillera Oriental del Norte Per·uano ? en la 

¡región la 

está representada por cali�as y dolomitas de 

la b ¿\se ci e 1 11 F' Ll e: i=i r á 11 • Des:,pué<:, de 

levc=1ntamientos y f 1 e:,: ur· ami en tos 

1 i geros 

el 

Retiano y Hettangiano, el mar invade durante 

capas par· te del 

"Pucat-á" . 

Du.r,,1nte el Cr--et..�ceo Inferior-- �:;e definE• 1 ,;;_ 

Paleogeográfica de los Andr�s 

que de Sur-Oeste a Nor-Este comprende� 

Una /Jpstp

depositan series marinas 

asociadas a facies calc�reas. 

··•· Un c.� pu::=,:i ti '/é':1 

,,< l 

donde 

detr i -t-. i ca�0; 
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cuenc "'' Este Peruana que se prolonga 

has.ta el bcwde del "Escudo 

un,;:, s-,ed i men t. c•1C: :i. ón detr i t. i Cé'.{ 

la 

Oriental como del "Escudo". 

A partir del Albiano hasta el Santoniano� 

la dis:,posición con la 

posi ti Vé.� "Ge,.1n t. i e 1 in e< 1 del 

En el Santon:i.ano, �.;e produ.cf.? 1 a ¡::n-i mera 

del pleqc<mient<.:< que afecta 

luego En 

tiem¡.:,0 7 
entre el Santoniano el 

Ter e i a,� .i o una segunda fase 

Cor-· d i 1 l er· a E-

Occ::i.dental y o,�ient.¿-d. 

La evolución est;�,�tiqr·.-�fica Te;r·ciaria E,stc'{ 

1 a ,=1c:umu:i .:.:..ción de 

Mi o--

Pl i c,c;é=:·no, estudi ,3.d,,1 ES 

PJ.incénicds -�..· 

e}(� l r· e 1 j_ e·,,. e 

1-"tnd i no, estan p rn
·· 



II.2.��-

f- l u·,, i c.1--·q l ''" e i ,,11··· F.! s y ,,:< l u-.,.. i a 1 12 i:;:, • 

Evc.l_uci_ón FE:;t.1r u.ct.ur-,','.(1: 
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El 12n�..;amb}1? del edificio P,nd"i.no co1·-.-espond1:"j i:� 

1 a �,upc.;,rpos-,:i e :i. ón de tres ciclos oroqénicos: 

P,nd:i. nd, 

Cretácico Superior; la Cadena Herc:inica, que en 

el 

hac i ¿� 

del 

E?l F'.;:u: i f i e.o; 

p1�es�2nt:ci un 

todavia no es muy conocida. 

i mport .�nte 1 r..i �-� C .;·� d r2 n o::, r.; 

cont i ni=?nt. "" l 1 
u 1 t E;-1•· i 01··· rn ente

i nr..01··po,� .;,dos:. po,� fenómeno�::,. tect.ón:i. cos ¿.} 1::,cwde 

un 

c·i. el o�:, H{-:!I·- e: :i'. n i. e c1 �.,. 

que h :i. s; t. cw· i ,,'< 



fluvio-glaci�res y aluviales. 

Evo l u e i ón E"' t r u. e t. u r- al _: 

34 

El ensamble del edificio Andino co�·responde 

la superposición de tres ciclos orogénicos: L_a 

Cadena Andina, qul� !:';e constit.u,.,:e é-:, pat-tir del 

Cretácico Superior; la Cadena Hercinica, que en 

el del p1�es,s-nta un g1�an 

hacia el Pacifico; la Cadena Pre-Cámbrica qtAe 

todavía no es muy conocida. 

Es i mpori: ,:1nte que 

el result,?.1do de 1.� écicrec..=,iór1 continental, clonde 

los sedimentos depositados originalmente en el 

e: on t i nen t. •-=< l .7 
u l ter i oi--ment e 

por fenómenos tectónicos al borde 

Seqün .D;;.. l me�.-•/!'- ac ,: l 977) , Clf.? un 

muy antiguo modela el curso de los 

ciclo�::, He¡�ci ni ene.:;. 

h i s t. rn� i .:� 

geológica de la Cordillera de los Andes. 

}' 
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Pal eo;:oi ca�-., en grr.H"'I la 

Cadena Pr e-Cámb1� i e a: 

de 1 i::i Cadt?na no 

b.i en conocida. 

observé:•.n re�,;ul t..;::,_do de la 

de o cuatl'-o fases 

tecté.,ni cai;.;? donde l r.:1s clos primer.::-�s est .. =<n 

asoci ada!'".i. .. �pi sodios 

importantes .• Los esquistos y fillitas mas. 

jovenes tienen edades del orden de los 600 a 

6�5(> m. a. corresponderian con la 

Brasilera de igual edad. 

B. La Cadena Hercinica:

del tipo 

r-égi men de 

intracontinental
? 

compresiva que 

di ,_:;t G·n !.=d. ón Pn 

con unF..i

!=-iquió 

el 

Ci:=J.dena 

¡� un 

El acortamiento producido 

según Megard (1979), es del orden del 25% en 

1 as;. -z:c.Jr,as; e>:tel'"·rt¿-=ts,, llegando al 50% en .l ci 

\':.iquió i.":\ 

1rr;.!;�-; débil que l.:�. Eohei'-cinic,:'<. 

El periodo Permo-Trias, un 
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fracturam:i.ento qui'.,! 

p1··oclujo 

de vul cani. smo. 

La Cadena Andina: El cicle, Andinc, es un 

1 argo periCldo de �,ed:i. ment ac i /:.<n o calma

m,::,r:i. nas se deposi t.::�n en condiciones de 

relativa estabilidad. Entre el Noriano y el 

se pfect.l..'.1a la �-=-edimentación Pindina 

en el Centro y Norte del Perú con facies que 

casi t.ot ,:11 mente 1 i:l 

Occidental; este periodo considerado como de 

di stens:i. ón, con una cuenca paralela a 1 ¿,_ 

Costa r-H:tual y un arco m-=1<Jmát i c:o como limite 

Oeste típico en zonas de subduc:ción. 

Las cu,�ncas;. de sedimentación 

del T1··:i'. as·-Ju1-/1sic.e<, e�.tan cont1�01 ada�. 

fallas l nnqi tud:i. nal e•.3 con el i r-ecc: i ón Nl>J·-SE. 

C' ,.:n

i ndi vi duE1l i ;e c-:1 UfiF..i C: Uf21"1C E< cont.i nent;.:il 

i ndepend i. Ente la cuenca 

0cc. i den t. ,:::d. , CU.dl 

Cadena Andina propiamente dicha, e,:,,. el 

de la super·posición de tres fases 

!·
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relativamente cortas 

por per· iodos de calma y distensión. 

Según Dc:-{.l mayrac ( 1977 > , la dPl 

Cretácicn terminal O "F.:-'{58 Pt?l'"Ur,1na", 

vertif.?nt.e Pací f:i ca Cll'" i g:i. r,é, p l 1 f::é-9Uf?S', 

y un recor-tc:rn1i ento del orden de 

a 30% en la Cordillera Oriental del Norte y 

Centro del Perú. La tectónica es posterior 

al i nfer i c,¡
r 

Meces ti� i cht i ano. 

La Fi ni -Eoc én i c..;-1 D 

.;,fect;:;1 a los segmentc:,s 

y anterior- al 

11 F ;.-<se 

Norte 

Incaica" ? 

y 

p1r oduc i endo en la zona a>: i al 

bor-de Nor-Est.e de la Cordillera Or- i ental , ' .. 

de plie9ues sobre-escurrimientos. 

En el Perú, las 

Dei: i dE-rital y yuxtap,_tE:•st.as
? 

que c.,;n el Cent1r o 

por una. ,;·,¡ l t. i p l ,-an i e i e 

intercordillerana. 

L..::1,-� tectóni c.::.�r,; Ceno:20:i. c.:;-;,s po�=.t--01 i goc:eno, no 

,�eco1··t;,;;.mi c?ntc. 

CCJOCiCf?n 

cu¿"'< J. r2s. ,, 

cuatro 

.la di:.-?l 

débil. Se 

tectónicas Cenozoicas de las 

Miocene< infi:?r-ior y Mioceno 



superior estan datarlas por D. 

21 13 m. a. y en t. ¡r

e l 3 • 9
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Noble, ent1re 

y 10. ::"'i m • .,;. • 

otra tectónica est� datada 

ent.1re !:_t. 2 10.8 rn .. a.; f i n r.:-11 mente, 

t. c�c t ón i e a Cuaternaria descrita por 

(1979> en la región de Huancayo. 
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.!l..! 

SUBSTRATO PRECAMBRIANO 

La (�>: i st r:�nc i a de un substrato Pre-Drdovicico 

ha sido puesto en evidencia por B. OaJ. may1·-ac 

{ 1970) , en un puntee pró?: i rilo .:::1 l C:-< 1 c,c¿d i dad de Huacar a 32 Km. al 

Sur de Hu.�nuco; dond12 una serie lut.itica con graphtolites del 

yace discordante sobre cuarcitas que coronan a un 

conglomerado bas�l que reposa sobre sericito-esquistos afectados 

p 01� un a t f2C t Ón i C IZl p O 1 :i f e-; Si C ¿.¡_ • 

Según las observaciones de Megard y Dalmayrac (1979), permiten 

estimar que mas o menos el 60% de los terrenos que af1oran en el 

d1-2}. ¿�ntic.linc,1�iuff1 Andino quF.:? constitu·:,•e },=1 

Or:ien-t,c:<1 9 E•n 1 a region ele Hu/,n1 ... 1co� 1:;:,on ;,::1tt-ibuidr-<S:- el. un �:;ub!'::-trato 

P1�e--C.�mbt-i co .. 

puntos 

de un sub•;:.tr .:_:¡to 

¡:::,ropone,- 1 ,;� f?►! i �:;ten e i r..i 

lo!:;; elementos 
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Todos:; los hechos, t::"!)'. pups:,tos 

par Dalmayrac y Megard (1979), hacen posible afirmar que en 

si-:,?ctcir PalE-:o.:oico inferior· f."Fm. de 1 

Ordt.i\,'ici ano), descansa sobre un substrato metamórfico afectado 

por una b?c: tóni e: a poli fr.'.�t=:-ica mii�S complc?ja que tectónica 

Eohercinica é.HJmi timos par lo tanto que se trata del m:i s;.mo 

Comp 1 E• jo ante-·Ordov i e: i ano qut=.:• en Huf,nuc:o, atr i buyendol e un Et edad 

Pr e-Ct-.:mbr· i e a. 

En la región de Pataz, e 1 Comp 1 t:! jo mr-2tamór-· f i co probdbl emf..?nte 

Pre-Cámbrico, est¡� en di ver �,;os e c,mp-::1r ti mi i:;,n ·tos 

limitados por fallas y a veces individualizados, ele m.::�ner,:;¡ que 

seqún los pt.intos, el Complejo está recubierto en discordancia, 

sea por el Paleozoico inferior, por el Carbonífero inferior , por 

el Permiano superior y por series Mesozoicas. Esta disposición 

se debe esencialment;2 c:t movimientos. ·..,•e¡r·ticales. 1 que 

ha marcado el fin de la fase Eohercinic�, el curso del Permiano 

1 ª=· de

En estud:i. é<da, el cont.::..=.cto en·tre 

la 

el 

Tector·oqénesj. ""· 

Comp l f� jo Pt-· f2--· 

Cámbriano y el Paleo2oico inferior , al Des t.E? dE1 l .:c,

de Chaguc:d ., 

de varias fases tectónicas, estan recubiertas en 

arcillosas del Ordoviciano 

el Mj_s��:i.s:, 1;.;ipianc. 

también pr·obabl e r·el ,::tc:i.one 0,; 

qu,� 

E�::. 
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entre el Complejo metamórfico y el Eohercinico mas al Norte de 

Pata� (entre Bolivar y Balsas). 

III.1. ª�Bl�ª PRECAMBRIANAS

Las r-Dcas que conforman el "Complejo del Marafi'ón" !?.n el 

Norte del Pt?rú 1 son e):cl usi vamente mPt ,:;..mór f-i e as 

ortoderivadas y paraderivadas. 

III.1.1.

Secuencia Silico-Aluminosa: En 

los ter·renos met i:1morf i cos del "Complejo" , 

estan una serie silico-

aluminosa par- ,::tder i vada que comprende: 

mi cc:1-esqui stos, clorito-·esquistos, 

ser-icito-esquistos y fillitas. Se trata d,? 

una donde lo<::. 

11 Eg;:1n i="il cE-r,t i met1···0. 

lechos 

En

espesorr.=·�-; milimétricos .;::, centirr,étricos 

formas lenticulares. 

e i ent.o=:- de de 

1:::-ncuen
t

.r E1n en cHnbos;. f l .=:1ncor;::, del ·,,,•,:;.d. le 

las l oc r.:< l i dé'<de�-

Tdlpo, --.·1 
'::". ,\ Nc,r t.1:o,. 

En 1 .-,; tabl ,::-< No. 

una f-illita tom,c1dé.-< 

e�,t. as 

de 

con

se

ele 1 

la 
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1 ocal i d.-�d de •.,•j_ j L\�',, ..,. d<:.:> una cornubi ard t.� 

tCJ1T1é:1da al Sur de Chagual donde un maci;::o 

granítico (Stock San Miquel) intruye a 

fillitas del Complejo. 

En el Plano de Muestreo general, 

las 

tomaron en la región estudiada. 

s1? i nd :i. c.an 

t"·ocas que se 

§�ci� Ortoderivada:

La secu12nci a met avo 1 e: án i e .::1 nrtoder-i vadi.l 

cons.ti tuye una unidad de variable espesor (de 

decenas a centenas de mts.) ? 
la roca dominante 

es una andesita verdosa que grada a un pórfido 

andesitico con fenos bl ar,que!;;i no::., 1 ocal mente 

se encuentran intercalaciones de esquistos gris 

verdosos, también se observan unidades tob�ceas 

de colores blanco grisáceos y violáceos. 

Los aflo1�,::1mientos est.c-:1n h.:=is.té."'< media alt1_n�a en 

los fl,�nc:05:. Occidental y Ot··iental d1.."'fl val}¡;:..> del 

En Uni:.< r,-,E•t ,.�·,.:u l e ,:�n :i t;;:, � mi cro!::;cecpi e¡ 5f:?. 

de-F t:lrmad,::<s 

cantidé'�d y un� pasta de plagioclasa y clorita. 
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En 1 d t.,7ibl a No. l 
? 

el 

geoquímico de dos rocas metavolcánicas. 
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N.=cizO 
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�"iO. 51 

8. ,, ...., .,_, 

l . (>9

23,. 4�J 

o. ()8 

3.95 

o. 39

�¡ '29 ..:... . 

, 
,,= o . .L- .... 1 

(>. 2.2 

.::12. 68 

I . \.-st:. 

o. 84

1 7. 59 

O.Oó

2.43 

o. :54

0.91 

,) n W-i> 

()" 1 '.:"i 

\s:3. '59 -l5. 94 
•=- �.?8 1 ,,...,. 
d • . ·'- ... .) 

0.68 o. 16

15.
r=- , 
l,J\� 12.94 

(>. 13 0.01 

3 .. 10 o. 29
...,. 5.1 o. 74.... , . 

:5. O 1 ....:.., . 94 

,, 84 ���. 43 J. • •  

o. 14 o. 0.'2

: ---- ----------·---·---·-·----·---------------- ·--- -- -------------·- ·-·--- ---· ------- -·------ : 
TOTAL 1 OO. 11 100.45 

Locali�ación de Muestras en la Tabla No 1 

1. Co;··ne,::cna del i··i o San Mi guF..:-1 ,: 17-1'.l >
2 • F i l }. j_ t a del ¡•·· i n Ti n g o ,: l 7 '.5 ) 

100. 7S1 

Metavulcanit� en el 
Metavulcanita en el 

e """mi no T :i. n ,;Jo ·--F';.. p � q é:i 1 1 e, � l 8 ::_, ) 
.4. 

l.Cl!;:. Números 
plano de Muest�eo 

e .:::,mi no ',) i j o•::.·-sh i cún �543) 

p;;...rentEs-,i �-;, 
GEnE;,r· e·� J. f:?n la Región de Pataz. 

99.63 

e1 

L é:"I p ¡•· ep .::-1;r· 2.C i f'.:,n ¡j E-"? 1 F.1 L:, l"lu e�; t. re::.: �=,¡.;.::, r- E!iiÜ :l :2. ó 
Petrotumia de la Cia. Minera Poderosa S.A. en Vijus-Pata� y los 
An.fd. :i �:;:i. s bEoqu:t m:i c.c,s ,_;;,p f-?f-1=·c:t.u,:::-ü··ón F,l Instituto 
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l.a geología estructural de las series Precambrianas en

1 a rf�gión ·,¡ CiY- i C.� S 

de F.::n los ni Vf?l r.:-s 

Se obser>,•cen p l :i. r.:-ques ele todo tipD 1 

mayormente en chevrón 

de cuarzo inyectadas en dicha foliación (ver la f i gu1·· a 

Nec. 14a) • También se presenta una esquistosidad tardía 

que afecti.-:< la foliación. En secuencia 

met �vol c,::�ni e a de composición andesítica, no se observ.=::� 

una clara esquistosidad, solamente se aprecia un fuerte 

di F.1cl asami ento, en cambio en las unidades tobáceas� 1 .� 

esquistosidad es notoria. 

METPiMORF I SMO �tJ EL PF:ECAMFJR I.ANO 

Los primeros resultados de los estudios realizados por 

E Audebaud et.al ( 1970), en p1·· i me1·· i.-:< 

el �ócalo Pre-Ordoviciano de los 

del 

son, 

Andes Q¡�i ent.31 E?S 

del 

tipc, "Intf.?rmedin de b.,�ja p,,·e!,�ión" y pr.it'· un;':< deform,:'lci <..:,n 

poli f ;��:;i c.,.:1

unr-"1 !.-,erie sobre todo Uno c.1 F: l O!':, 

i··E•�;ul ti.=<.dos conc,c ido!,=, de la di f p¡•·r?nc:i <-:,1.c:1.ón 

�;eqún la 

e!'-:;qu:i. !:;tos y cuarzo-feldesp�ticos de bajo 

qr· E<dc.<. 
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CONCLUSIONES 

Los sedimentos Precambrianos 1 hoy todc,s me-t c:1mo1·· f :i z .:::�dos 

eran esencialmente y muy ,.- i cos en 

de t r- i t i e o • Esta sedimentación est.ubo l i. g.-:<da

e\,'i dentemente erosión de una costra !ó=,iál i.ca mas. 

;::1ntigua, cuya pD!:-icic'Jn <Jeoqr-áf-ic:a no conCJcemo':',. 

Episodios de vulcanismo interrumpen la sedimentación de 

las series. te¡r r:i'.gPnas, sus p1··oductos m é.1 yo1� mente de 

composic:ón intermedia se emplazan como coladas y tufos 

pirocl�sticos o tobas. 

En la mayor parte de los af 1 or.;:,mi entos .:�par- i=!C en 

f-etliaciones deformadas po¡r pliegues dec i métr-i CO"=<-

C E-n ti mé t ¡r i C OS. Es frecuente observar !:;uper f i e i e:;;. 

fol i .;:_ci ón ., 1 i nL�;..·u.: i ón . .,,. c:renul�c:ión; las 

estructu,r as deformadas finalmente p 1 :i i,::;,gues 

pl u1r i cent i mé t.1·· i cos. 

Re�;pecto compar,3nclo 

con las de Dalmayrac (1977) en el 

de Hu/,nucc, � t.a.ir,bi en le ¿.¡tr- i bui mees. 

t :i ¡:.-,omór f i e ;�s:. del q¡r ddCJ ,. E�_;qu i �;t O!:', '•)er de�::..,. 

;;_sor..:i dc:i ones=, 

dunde el ::.:'. óc ¡;�lo 

pr:,1� \.1. 

ante-·01·-duvi e i. ;3.nc, 

F.!t .;;tl ( 1974) ; el 
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Argentines, donde los esqui stc,��- in f r- ,-a·,.-"�c en 

areni �.cas c:,tr i bui das C.;imbr-iano ya que r2stan 

recub"i erta�=- por el Tremadociano fosilifero. Toda F.!Sta 

similitud, nos hace atribuir a las metamorfitas de la 

Cordi 11 er-a O¡r· i ent al como del 



SUBSTRATO PALEOZOICO 

En los terrenos del Paleo�oico inferior 

estan borde 

Nrn·- -01� i ent al de la cuenca Eopaleozoica. Las pi�arras negras 

que Wilson y Reyes (1964) describen como unidad superior del 

Complejo del M,,H- af'ión , posteriormente los mismos autores en 

19.':>7, 1.-? atribuyen Or-dov i e i an.�, debido que 

pre�"ent,,�n un metamorfismo de menor intensidad y similitud con 

la Fm. Contaya de Contamana. 

El Carbonffero inferior yace discordante sobre el zócalo F're--

Cámbrico
? 

fase tectónica calificada de Tardihercinica. 

que bien caracterizada en el Sur del Perú � i-"�udebaud 

Laubachf-.?r 19h9); 

se t1r ;:•.duce pot- u.n.:ci tectónica de 1··uptu1r ;� fr-e\q:i. l ¿:¡c:ompa!"-iada de 

L\n.;:;; 

.:.-'\C:U.IHL.11 c.<.C Í ón 

superior y Trias inferior. 

dur.-,i<ntE 

Es t c.1f_; .::ir.::umu l r.,1c ion [-?S:, 

que l l 1:2va é,i l r.:< 

mol é��;i c.::.'ls del 

¡ 
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"Mitu", 

d� di stt?nc :i. é .. n con m,:1gmat i smo :i. mpor t..-;-.ryl:e. 

I ,..,, • 1 . MATERIAL PP1LEOZOICO 

I '·•'. 1 . l . Paleozoico Inferior � Medio� 

En el Perú Central, el Paleozoico inferior está 

desarrollado en los valles de Yanahuanca y del 

Mar-¿-;¡f'lón que se ubican lcin el borde Occid<-:?ntal de 

le,( Cordillera Oriental. Est.::, misma secuenc.:i. a 

se prolonga en la región de Pata�, donde las 

unid2des se encuentran in f r éél'/ac i endo las 

series peliticas y areniscosas del Pal eo;.'.DÍ co 

supc.-?1-i 01- • 

Cambr-iano: El Cambr-iano no este':<. 

identificadc.. En .la región 

f-?s-tudi ad�"'<, a mas 

.:::1nt i guos 

01-do-..;i e i ana.

Según Megard (1979), el Cambriano en el Perú 

no pr-ob.-�b l emente, 

qui:;:: (4 1?n al <_:¡unas hondcnadas. de dimencione•-=· 

mu.y 

pr-o 1 on1J,�c i ón df:?l mo,,•i mi ,,"?rito 
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Dalmayrac (1977) reporta que en la región de 

Pé�ta . .::, en 1 a ,�ut,,:. l-h ... 1 .. -Hnachuco-··f-'¿H··coy 1 
.;:, medi ��

c11. stanci e:� del 

1 ¿��-

fo•,,,i 1 i fe.r,,,s del L 1 e=:, n v i r n i ;::,_ r, o , una 

compuer...;t.,.:i de t?squ i s;t os 

intercaladas con calcáreos y calcoesquistos. 

Esta secuencia, por su litologia y posición 

se parece al Gpo. Limbo del 

Suband:ino Bol i vi ano at ,.- i bu í clo º"l C,:1mbr i �1no··-

01- d ov i e i ano i n f e,-i o;- •

B. Ordoviciano:

"Fm. Contaya": del 

Ordoviciano en los Andes del Perú 

f.?!.; por varios autores. En 1 i:'I 

región ele Huc<c ,.:ir , Dalmayrac (1977), 

en evidencir-1 J. éi e,: i stenc:i. <'< un.=,, 

di sco1·-danci <"< el 

i n-fE·r i or Complejo me t..-�m<:::,i-- f i co 

Steimann (1930), en las regiones de Sandia 

s-,obr·r:: 

�-.:ont: é"'<C to 
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A 1 é:< i nt1··usi ón de e,;; to�:; le 

atribuye los numerosos filones de 

aur i f F-21·· o que los sedi nu2ntos 

f LU::�r t f:?fffE?l"1 t_ 8 plegados con vet�s oblicuas e 

interestratificadas. En 

encu1c?ntran 

En la reqión 

11 Di p 1 ogr aphto•::, 11 del 

de Wi 1 son--R,:2yes 

(1964}� describen una secuencia de lutitas 

negras;. que 

con la Frn. Contava ele la 

rc�gi ón de Contamana en base similitud 

litológica y pal eont.ol ógi ca. Est,3 ¡; 

secuencia que cont i E-1ne 

11 Di p 1 og1- aphto�-" 

discordancia 2.ngul ar-·

del 

}'d.Cf2 en 

1 é:<S 

metamor-f-it.as F'1-ecamb1•· i an,::1s e i r·,-Fi-ay.:.�ce en 

é:<ngular con .las 

J. ut itas:. del Mi r:...;.si s,,;i pi ano 

"Panbc," • 

En de nue!:",t.r ,., 

opinión,_, 

como 

F'ai:a"¿'' 1?.n la m;3r·qi,:0n Or·iental dr.;,l va.lle del 

p<2r-·ten�2cen al 

pcn- 1 (") �c,i qui ent+?: 
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secuenc :i . .:� est.1·· at i qr-tt f i e r.:-1 en el -f-lanc:o 

Occidental del valle en los alrededores de 

se p ,� e:-.?:::.en t .,·:'(n las f:illit<'.":iS 

met.avul Ci:'<ni tas 

i nfr-ay.;:-,_ci endo 

del

i::"i J. "" SE- p .i. ;.: ar·,.-.;:, s 

del llrdov i c i é:tno, las cuales 

.:c,_l "Gpo .. P,mb o" 

su 

que 

cubierto poi•- las mol asas del "M:i. tu II 
y

est. e� 

toda la secuencia Meso2□ica. A poc:os l<m. 

de la zona descrita, en la margen Oriental 

del vallE.;,, se observan igualmente a 1 c"15 

fillitas y metavulcanitas del Pre-Cámbrico 

en la base seguj'. das arriba por 

negras y grises intruidas por e? 

11 Elatol :l to de 

contacto a lo cual posiblemente se deba la 

ausencia de fósiles. Por la cercanía y la 

distribución de lé.., unidadec.;,, penr,;amo�� qlH? 

se t. ¡r
• ,c'l ·t �� de la mism� secuencia en amb;;.:,s 

De·..,:an i ano: el 

8S conocido en escasos puntos del 

f-� J n.1 \:Pl tilloid2s 

1 ¿� Cordillera de Vilcabamba, 
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mc,mEc?nt.o no ha si do obser··,,ado <Tcé'IS 

El Devoniano, en la zona de Pat�z, no se ha 

identificado como en el Per0 central dondf.? 

los pr· i me1··os. fó!:::-i 1 es i�ecol ectadecs, ;.:;er i -::1n 

algunos br aquí C<podos. clel Devonj_ ano. 

F'.-:1r-edes { 1972} enr.:uEntr ,::� f 6c_; i l f.?S en 

región de Jauja y Concepción cuyas 

corresponden al Devoniano inferior . En 

;,':¡rea estudi ad1:1, 

emergidos al fin;,1l del o,�dovi ci ano 

Si luri F.inc,, en el cur--so 

De-..,•on i c:�no. 

Paleozoico SUQerior: 

f in,:ccl del Devoniano tiene l ug.::1.r 1 i.'c< 

pi·-incipal 

N. D. Nt:.i'WE-l 1 -· J •

del 

f ué ,.:1s:, t ;.:�b l t.:!C id,,., 

Chi··oni e -- T. G. 

ct.�a trc, un .i. d ,:=sd f?.��-

J. 

el 

del 

fase 

1 -. 
'L...I:..'\ 

en 

El "P,mbo" de 
11 -r ¡-:{�..-· íffd IJ 

el "thtu" d(.-,.l F'0:;-1··miano medio ¿� El 

Gpo. Tarma no se ha identificado en l ,.ci ,-· 1:=:,c¡ i ón 
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ele cu;.:�nto al "Copé:<cabr.<.rta" 

presencia es dudosa. 

A. Mississipiano - "Gpo. Ambo": En 1,;a rf_"qión 

que nos i n t.t•?r+::;,sa ., [:,pe,. 

en discordancia angular sobre el "Cc,mpl ejo 

ME-t .;::irnór f i e: o" 1,d Or-doviciano; 

gener.;ctl me:•nte la el 

"M:itu" en discor-danci,'.:< e,-osiDn._=<l y en 

1 uqares, el "Puc:ará" y "Gnyl 1 ¿,.ri squi :.:g.:::-<" 1 e 

sobreyacen en discordancia angular . 

En los alrededores de Vijus y Chaqu,c:<.J. 7 
el 

Mi ssi �;,si pi o'.ino está por una 

secuencié."< de alqunos r.:ien·to==, mts. de 

espeso;- .1 con lutit.as 

conglomerados. �li 1 son 

. col ectc-=<.do planta•� (Cal amj_ tf:-s. sp. 

Rhacopteris sp.). 

central, 

en la zona de Pata� es totalmente raro; l os=. 

del Cu,::,d1-ánqul ,_..:; 1'·1:?pc,t-t.;"¡n u.n pPqueNo 

af 1 or ;.._un:i. f:c>nto c:I f?n t r· n df.?l 
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Extensi6n de l Mlssissipiono en el Perú ( Tomado de 

1980, modificado en la Reoión de Potoz) 

1 - Zonas emergidos\ 2 - Facies Mixtos marinos 

3 - Facie s Continentales detríticos y volcánicos, 

detríticos F - Fósiles. 

70º 

400Km 

18º 

Dolmoyroc, loubacher y 

V cont inento les, 

4 - Facies Continentales 

Marocco 
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B. Paleogeografia del Mississipiano: L ;;¡ -f :i. (J U I
r r:7i 

c. 

pocos que se tienen la 

Paleogeografia del Carbonifero inferior . El 

esquema ha sido tomado Da l mayr i::1c ·-

Laubache1r -Ma.r-occo { l 980) y completado 

el Norte en la zona de Pataz 7 donde !:',e ha 

una c:uer,c¿-\ ele s:,ecl i mentac i ón 

continental. 

Permiano superior - Triásico inferior -"Gpo. 

Mitu": El "Mitu" aflora pr-incip,;:ümente-! en 

l ¿, Cordiller-a Oriental desde los s
º

s hasta 

la frontera Boliviana; en el Centro y No1··te 

est� igualmente presente en 1 i:<S 

colinas Sub-Andinas. Té7cmbién .�:1flora en 1 e'. 

\,•e1r ti ente 

color y litología, es una unidad guia 

levantamientos geológicos. 

Las "M:i tu" � 

tipicamente mol�sicas. El material grueso, 

CD} 01r 

-F ,,. ec Uf".i'n tes.

,--, 1 =>-

limolitas y lutitas; 

es el rojo ladril�0 

·t 
e,. 
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de Pre·-Mi tu o de Pdif-icios 

vc-,lc;.'.lnicos. "Mitu" , 

r arament.r-? tuf é.\cc�¿·," 

,ar en :i �:.e as se ubican en cual qui e,� 

posición y contienen restos de f fi! J. d e�; pato,.,,. � 

cu ar:;:'. o, hemat i t ,'21 y f r E?cuentementE"! f r .,,gment:os 

de vol c/1ni ca s. En 

é.1f- l oi·-ami en tos de del se 

obse¡r·-..,.a al "Mi tu" con 

E::� s t r é."'< t i f i e a e :i. ón • 

·..,·ul can1 tas que constituyen unidades 

superiores del Mitu, descritas en el Centro 

no son muy frecuentes en l a

:;:ona de estudio, pnsibl�:mF2n t.e se deb;,.1 .=., una 

i ntc-=nsa erosión o sencillamente a la ·Fr.sl ta

de m.;:;,.q ma ti srnei. poco�. l<m. de 

int:rusivos (con textura y litología similar 

del "M:i. tu" , 

muy marcada sobre unidades mas 

como las metamorf-itas de:t 

"Comp.l EfjC< del l é.1 '=· luti t.,?.1!::-
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del "Ambo". uni dade�-; 

!:"�upe,•· y é'."<C: entes son 

las. c,,=<li:.::,"=<s Ti�i.:;:..sicc,-·Lia�,ic L"<S del "Puc.-�,·-t<" 

que descanza en ligera discordancia angular . 

F<f?spec t.o .;-1 la edr�d del "Mitu" , mnl .:,sas 

1··ojas (l',177>, 

los depó�;;i torc=, del 

in-fer· i or- ant er· i ore�, a la 

transgresión del No�iano. En el Centro del 

Per-ú, N.D. Newel 1 {en Megard 1979) 

describe al "M:itu" con una liger-a 

angula,·- sobre el Leonardiano 

i nfer i cw. Por otro lado es muy claro que la 

edad mínima está dada por la 

Noriana fosilifera. 

En cuanto a 1 ,=<r<,;¡i .. 1rnPnto B. 

"Mi tu " ;� BO l<m. 

dr2l 

quE:-:- del 

Leonardiano (base del Pe�·miano medio). 

cons:i qui f.?nte se supone que el Grupo 

d<-21 F·�•r--mi óctno medio 

'•)ol t.:;:: i .=.'<i;; impregnarjas de minerales de cnb1··E? 

enconti·-.::<das .� 25 l<m. é�l Ncwte de T.:;:._1··m.�. 
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A df2 r.:1121 

OP\,•on .i .�'<ne, �::;up e1·· i 01·· ,, sucede en el Mississipiano 

la donde 

e on t i n f-Hi t a 1 , 

En 

Mi s si �� �-;:. i p i .-=,1 no L:;upf.?r i or , la 

compl r:?t.a. no �-e conoce 

ningún marino en los sed i ,m�nt.os 

terrígenos que se acumulan en las cuencas. 

Dalmayrac (1977) interpreta que al Norte de los 

10
º 

3(>' S se pueden definir dos clomi ni oi.;:. � un 

no 

potente., y un Oriental correspondiente 

de con 

un,;_·, p,:..1rc:: i .=:�1 

p E� r, �-; i } V jj r, :i. ,,i ,-, 0 �e-:. U p 12 ,.- 1 O r 1 E- } (H ;:;11·· Ci C U p ,:.i l) ¡r 

ééi fí p .:.::11·- t. 8 

del J\}(]1'- ·t 2 

i n f 12 r· i o,,- ,. En np¡r _¡ t. i CC< dt:="!b.i l mentl•? 
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En la fase Tardihercínica del Permi�no m1'?d i o, 

c,�ean que 

p l eq,3mi r2nto, d.:indo 1 ug.:dr a J. a é,1c:urnul ación de 

mc,l c.�!5c..�s 

posiblemente Trias 

En 1 a f :i r_Jur·a No. se observa que el complejo 

Eohercínico de 

encuentra si t.u;_.;,do 

cadena Her--c:i'. ni cc.-1 .. 

la Ccw d i l 1 e,·-a 

en la parte 

La

Orogenia. e, Eoht:"?r-c i ni ca 

p 1 egami ente-¡ que Sf? 

01·- i f,mt a 1 se

a,: :tal la 

de 

fase de 

entre el 

Devoniano medio y el Mississipiano inferior sin 

que !c',2 precisión. La fase 

Tardiherc:i'.nica seg0n Megar·d y Dalmayrac, ec una 

tectón:i c¿4 ele ¡r·uptur21 quP se traduce en un 

1 ev,1<nt.ami ento gen€�1�a1 e,:pul s;,:4r,dc, al mar del 

continente y en el curso del cual i n t e1� ·•,' i erH2n 

numerosas fallas con direcciones mayormente NW-

El mee an i r=>mC< de t,:..ües 

ha �-:-ido estud i ,:..,do
? 

que quiz� en las ·Fallas ha i n t.En-veni do 

un de cohet..::::,r,�,o con el 

plegamiento Tardihercinico. 
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[2]2 

�3

---s

.. 7 

�8 

o 250 500Km. 

F ig. 6 .- Lo Cadena Her cínico en el Perú y en Bolivia. Tomado de Megord et. 01
1 

1977 y 

Mor tinez et. al, 1972. 

t) Zonas donde afloro la Cadena al sur de uno linea E- W posando por Cuzco; un Plegomlento

Permlono medio se superpone al P legamiento finl-Devonlono solo presente en el nor te\ 2)Zonos

donde lo Cadena está proboblenente presente, pero no afloro, 3) Direcciones de lo Esqulstosldad

Herclnlano, 4) Ejes de pliegues, el tr lóngulo Indico el buzamiento del p lano axlal, 5) Direcciones

de los pliegues de lo primero fose de lo Tectorogénesls flnl-Devoniona1 6) Limites de la Cade

na y lími tes de los macizos Precombriono no re tomados en lo Cadena, 7) Gronitoldes Her

cinionos 1 8) Macizos Precombrionos no retomados en lo Cadena.
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PLUTONISMO PALEOZOICQ 

IV.,.'2.1. 

En la Cordillera Oriental del Norte Peruano, a 

lo del val le del ;.::i-f-101�an 

i nt:1··usi -,_.,os susceptibles de tener una edad pre-

Mesozoica. La dificultad del estudio 

p,�ec i. s,�mente en la determinación de 

que en ausencia de medi da!s geoc1··onol ógi Ci�'=-, 

conocida en forma apro�imada por 

r-rd aci one�-=- c:nn las rocas e i r-cund,,1ntes; 

sol ,=?.mente se establece una edad má):im.=:-1 según 

haga intrusión en tal o cual serie cc,noc ida. 

El criterio del estado de deformación de 1 oc,,, 

i ntrL1�-i vos, como seNala Dalmayrac (1977), d,:?be 

apl i c,-:.:,do e on df='b í do la 

e>: :i. �,-tenc i a de de de f rn .. - mz.-,_c i ón

algunos de ellos recientes. 

En 1 r.ss estuche,�; met..;c1l oq�:er·,éti cos de e: .::-<ropo que st?

1� c,'=<bo en 1 a r·eq:i. ón de por-

gr· adu;¿._n-t e1=. de 1 Instituto de Heidelberg (equipo

del que formamos 

Lc,s 

resultados se darán a conocer poste�iormente . 

A continuación e�aminamos .,,11 quno�5 
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que afloran en el flanco Oriental del valle del 

Ma1··· ,"::<ffón en de F'at a;: , i nt ♦c?n t ando 

la edad por los métodos D C:I'" i -t l?.I� i OS", 

a n t es e>: pu e i:,; te, s; .• 

En cuc:tnto Intrusivo de se 

presenta can e�tensos afloramientos en la �ona, 

t1�ataremos de hacer un estudio mas de::tal lado, 

ya que tod,�s las estr··uctur-,:<s- con mine1�,.::<liz:ación 

�-e encuentran en dicho o 

relacionados a él. 

En el valle del MaraNón a pocos Km. al No1·· t e d F.? 

Nimpana en l ,':1 Provincia de Bolívar, 

Reyc�s � 1964 > , desc1·· i ben e,l=>- aflor-¿�mi.entes de un 

"Gre:<.ni to 

"Complejo" 

pr:.:;-1� mi te 

Triásico. 

Rojo" de 

i nt:--uyendo 

d El 1 T r i ;� !':. --L f. "� (-:', .. 

quf2 

metamorfi ta�� 

E�-;t¿-l ,-el .9.c i ón 

del 

nos 

Lc,s r.:1utorc!::', mf?ncion,.::<.do;::, indican la '='· i rn i l i t. u d 

d .. ::-1 el F.:' l "" 

cos::ta StJ1·- del los c:ui:,d es 

Precambrianos o Paleozoico inferior . 
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Lo describen como una roca de grano grueso en 

la que di st i ni]uen c. r i s t ¿� l 1? r;:, de O 1� t D !,,. ci ? 

Seqün c:omunic:ac:ión 

pe¡r· SClnal po1·· pé:wte de D. � 19[:15) , 

t i:'<mbi én le asigna al Paleozoico inferior por-

las relaciones y litología observadas. 

En la localidad (al

Norte de Pata,, y [:la} Í Vi::11�) , E<enavides � l 95t,) 

describe que en el fondo del caNón del MaraNón� 

af l 01� an intrusivos cuyas relaciones los ubican 

como pre-C,�r-bon 1. f eros y probé-:lblemente 

Léi roca es un IJl'"cilnito gr-is 

pardusco de grano bastante grueso, con not¿�ble 

pa1·· a 1 el i smo en 

i nternper i 2 ado. 

SL\S elementos. '' 
¡' bc-:,stante 

Estos i ntrusi vos=., prob,::<bl ement.e 

puedan tener· alguna ,� el ,:te i ón genética con el 

m,:1c i :;::o de Nimpana y el stoc� de San Miguel que 

mas adelante describimos. 

St.oc k �:;h i cún: 

En la localidad de Shicún al Norte de 

c"c f l oi'· -=1 un 

comp1:_;s:i. e: i ón 

El 

/TI"-:iC Í ,: Ci i ntr·usi ve, 

entrf.? c,r, a t c,r1 ,:i l i t t::< 

!:-:.tock :i. nt�-uyr-:• 

C.U'/i:3 

no se obser·va ninguna relación con unidades mas 
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_j(':,·-,•E-?nes; por tanto !Sol amen-t:1:� concluimos qur2 e�-

un intrusivo post-Precambriano. 

la posi bi 1 i d.;:-Ad que el ;;:.,.-flor- ami ,::?nto 

i nt,··usi -...-o de �,hicún, sea l.\n
1 'b,,..a¡:c:,,, 

"Batolito c.if.? edad no bien 

con oc: i d.;;1; las r-rJcas son m«X:,' �;imil;�.res,, aunque 

en el campo no se observa ninguna 

pesar de estar muy cercanos. 

El an.-�1 i ! ,-:.is geoquimico de una mue�:;tr a 

stock, se 

resultade<s, 

obser·,;a en la Ne,. 

de acuerdo a las tablas de 

_,.__ .

Nockolds, corresponderla a una tonalita. 

Microscópicamente obsi:2rvan:

f""' 

,:J • 

a 

del 

Los 

R. 

�-;ub-hedral es, c:uar:;!o, hornblenda clor-iti:;::,:._1da y 

biotitas en pequeNa cantidad. 

§tg�t g� Vijus-Talpito:

Muy a la localidad de Vijus al Sur de 

los afloramientos de un 

i ntru,;;i ve, muy 

¡•·el,::1cionr2;::. con 

t.r .;::1t.E-? un;:,,_ 

al Las. 

E•d,.:-:1cl pos t.E!lr•i 01'" "Complejo 

Es posible que se 

prr:Jlonqación h,;.cir.:1 i:..,-1 clPl
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Stock de f,h i cú.n, y con una 

del "Batol i to dE? Pat .:.:1:.'. 11 • 

posibilidad 

Al microscopio la muestra es idéntica 

obs1:2rvado r2n el Stock de Shi cún. En la 

64 

lo 

tabla 

No. 2 se pre!:;r2nt c:1 el an/d i i:; is geoqu:i'. mi ce, de una 

A unos 5 l<m. al Sur de ;:cf 1 ora un 

maci ;::o intrusivo cubierto por las fil.litas del 

"Complejo metamórfico" f.?f"I las cuales se 

presenta una de presducid-:.\S 

i ndud;_�b l emente poi� metamc-r f-1. !=.mo de cc,nt.-·H.::tc,. 

El Stock definitivamente es post-Precambriano, 

pero sin límite superior en la edad. 

Macroscópicamente, se observan granos 

cu.ar:;:ci � p l ,;,.qi oc lasa�:;, ortos2. y máf :i CD!:.=, er; 

gran parte limoniti�ados. 

Es notable observar que tanto los intrusivos de 

B,:11 s;='-s, c:omo el m;;.c:1.:.0 de Nimpana y el dl·? 

Miguel, pr-·esent an des:,c.r :i. pe i one 1s 1 :i. t. o l óq :i. C. •°=' �_; � 

ub :i e ,:::1c ion :..:--:�G:- ¡j f::" 

si mi 1 ,:tres; ésto 1 1 /'.:'\•' é.:1 h,:1 qur.':! 
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posi bl 12mentf? se trata de una misma intrusión 

aunque tengan muy 

discontinuos y aislados. 

,�esultador,; del i=<nc�li�,is gec:,quimico ele do�-

en la tabl ¿_� No. 



TABLA Ng 2 

J. 2 
.,. 
_, 

:==========================================================-=====: 

Si02

Fe2o3

Ti □ 2

Al2 º3

MnO 

MgO 

CaO 

N.i<20

I< 2º 

p o 
2 5 

71.21 

r-, 7� 
J_. ·-'·-' 

O. 2r-:?

14.29 

0.05 

0.63 

1. 58

3.49 

4.00 

O. O,:i

,:J2. 86 

6.81 

0.78 

15.81 

(>. 15 

2.48 

3. ,:_;-7

2.36 

2.71 

o. 17

56.50 

7.00 

(>. 53 

19.60 

o. 12

0.84 

1 ,,.,. 
• .L..·' 

5. 1 1

r. 
�s. 12

(). 2�\ 

68. '+3

4.48

o. 42

14.74 

0.09 

L 1-4 

1. 52

-:-r 7r:" 

.... , - ·-' ·�' 

3.81 

(>. 14 

TOTAL 97.93 98.10 96.32 98.12 

Locali�ación de Muestras en la Tabla No 2 

l. G1··.::..nc,diorita en Shicún {541}
., 
J.. • •  Granodiorita en Vijus-Talpito (97) 

Diorita en el rio San Miguel (176) 
4. Diorita en el rio San Miguel (17:-3)

Lo•::. Núme1'-c1s ¡;:.:,n pé:11°·Ftntf2si s:. i ndi r.:¿�r, 1,::-< Muestr.;;: en el 
M:_test1r eo Gi:?nEral. La Nuf..�1,:.t;-·a (541) no se obse,,·va en 
debido a qu.P 1a lc,c.;:.tlid,::H:1 c/f.? Shic:ún est.t;_ me=:,�-:; al Nc,r-te. 

pl ¿;no de 
el pl anc, 
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En la 1-egi ón de Pata�, en el ·flanco Occidental y paralelo a 

la 2ona axial de la Cm-dillera Oriental, aflora un conjunto de' 

rc.c:as intrusivas con dimensiones batoliticas (mas de 150 Km
2
. '

de superficie). Estos afloramientos parecen representar las 

p,:",r tes superiores de un gran batolfto que se emplazó lo 

Los limites del I ntrusi vo ( en adelante 11 @m;.u-emos el II Batol i to 

de Pat.;:,z" o simplemente el "Batol.ito"}, son c:oncord.-=:.:ntes 

grandes rasgos con la estr-·uctur ,:; de e: i 1-cundante, 

aunque 1 .?.<.S di s;c.ord,;-,nr.: i 2<.�.; menor escalé."'< tc:�mbi én son 

f¡•·ecuentes n 

El "B¿.:it.olJto" intrL\"y'f? las met.@mot-fit�.s c:li=..;-1 "ComplE•jo" '>"° a l,:;,s 

pi Z i::<l'T2S neqras del Ordoviciano; cerca a los bordes ,c:1l.:;undr.1n 

mt. ) ; los reta2os del techo son nume�osos. 

"B;,;¡tol i to" 

Ci:?.no,::: oi e: ii:(�:; d(� l O!='- 11 \)o 1 e �rr i CDS L. av il ;,:,f-:,n 11 
n 

1 r.\S 1
,.. 

c,c.as 

,-
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Al Norte ele no rel ,::.H:i ones que 

la edad de la intrusión, pero al Sur, Wilson 

Re·:,,'F:!s { 1 '=.?64 > describen que en la parte alta de la quebrad� 

el i n t.ru<:--:,i vo aflora al lado del Cret.ár..:eo .,,. 

contacte, c�sté� fal 1 ado y 1 c,s sedi mt2ntos adyéctc:entes no p1·-esf:.>ntan 

met ,;;rn1or f i smc, de contacto. Los mismo�. autcires, E.'n los 

de Tayabamba y otros dt?scr iben 

intrusivas que probablemente se traten de las prol cing.ac: i cines 

hacia el Su1- del mismo "8atc,l :i: to", cuyas ,-elaciones obse,-vadas 

son: Cortan a las -Fil.litas del "Complejo" y estan cubie1-tos 

en discordancia erosiona! el Mi �;si ssi pi ano "Ambo" , 

tratándc.ise entonces de un "Stock" del Paleoz:oico a 

A la fecha sin embargo e�isten grandes dudas acerca de 

la épocc::1 en que se emplazó el "8atol:i'.to"; las relaciones con 

1 a!:. rocas que las r-ocas mas jóvenes qUf2 

parcialmente lo cubren, tienen un intervalo de tiempo bastante 

largo. 

El pr·oblema de la edad para los intrusivos que afloran en la 

1-egi ón, complejo mientras no se realicen las 

d,:.1tc:1c i one!:'i,; pue?clen e�istir macizos con diferentes épocas 

donde han datado Stocks con edades el Pal eci,:o:i co 

inferior h�sta el Terciario inclusive. 

� J_ C_?4S) '/ dpsc1·· i be 

del metasomatismo, 

d12l de comp-osi e :i. ón 



i nte1-med i ;a, que 

Como ya mencionamos, 

R.:�d.i amét1� i cas 11 en 

emplazó 

.--oca�. del 

después del Jur�sico 

11 Batol f t.ci". 

que en un estudio de Radiocranologia U/Pb 

plutones graníticos en la Cordillera Oriental del Sur 
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i n f- e-::-r· i 01� , 

también 

de dos 

por J. l.;.:"<ncel ot, G. r-<. Marocco y W. Renaud 

{ 1980) , sugi r.:?ren que el plut.onismc, de la CordillPra 01-iental 

esencialmente es Permiano, mientras que intrusivos 

s.i n·-c j_ nem,Jit i cos y Andinos 

F:especto a 1 a fo1r m,71 del "B¿1tol i to", el plano de afloramientos 

muestr ;:1 unc-.i configu1-ación alarrJarJa y l!"1nticular , e,: i ste una 

marcada tendencia a un alargamiento paralelo al eje regional 

de plegamiento Andino� En se cierto 

par-· al e 1 i smo con los batolitos de la Cesr d i 1 l e,� ii\ Occidental, 

tales como el Batolito de la Cordillera Bl2nca el qran

Batolito de la Costa, y en general con la dirección Andina. 

La f orrn,:,-1 y en rel i:<r.: i ón con la de 

E·mp 1 a:.: c<.m i f,"'!nt o, dificil de estimar . Los contactos con la 

roca encajonante, no son muy claros en cuanto a la profundidad 

de 1 ¿:, puro e�isten algunas f-¿.¡ 11 c,<S:. 

pr-o-f uncl;:,._s con 

pDs:,ibilid.:.;d de qtH·? e.l "Bc':<tol:i'.t:.0 11 tengi:s un -f-ondc. situado i:s <.;w..-:,n

p1-ofundi dad dependi f?ndo logicamente del 
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corte 

totalmente tajantes; a lo largo aparecen fr�gmentos de la r·oca 

encajonante fcwmando g;�andes . .::oni:.'IS de matf21··i .. 'll >:enolit.ico �ver 

f i gur.;:-t No. Segün 1 i:.1S i nvest i g,-:<C iones ele Tur-nE:1·· --

Ver·hoogen (1975)� es.te tipo de cont,:ictc,s=, 

profundidad de empla�amiento. 

Re!:i-pecto a la lineación y foliación en el "Batolit.0 11

, 

Reyes-Garayar (1967}, en la localidad de Buldibuyo, notan el 

desan�ol le< de foliación y lineación en .:=<lgunos=, sectores d+? un 

mac::i. .:o g1-ani ti ce, dc.-;-1 "Batol:ít.o". Particularmente, en el 

Distrito de Pata.:, no hemo1=:. c¡t,;;;ervado fol i �-e iones ni 

alineamientos definidos; estudios rnas 

especi ficos ? en especi c:d en sus porciones 

establecer el modo de emplazamiento y probablemente las fases 

de def r:s;-m,=<c i ón 1:.�n f? l cc;nte>: to Geo···h i '::.t.c'l;� i co. 

.,,. Daly (en Turner-Verhoogen 1975} , han 

ac:ompar!ante� mec¿,_nisrno d��l "Pier.:e Meal 

(r,ipótesi �:; 

cual, el magma se desplaza arri b;::l 

bloque�-

Stopinq" 

mientr-as 

en 1 Í::l !:-:; p1··nfundi d,3des=� del ílléi!gm;:;,_. Se observan �enolitos 

profundi dé.;,.clei:.=,. L.os df2 

posi bl em1::nt.e quE? la intrusión m��•tardJa del 

ascendió a niveles �as altos teniendo como rocas 

dPl::-;Féf
º

¡ 

" B ¿� t. u J :i. t o " 

ene¿, joné:-intE?S 
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a intrusivos b�sicos mas tempranos. 

,,,,,. 1 . C01'1PDS I C_I CJN nu I l'1 I CA Y M_I NEF<AL.OG I CA 

En la región de Pataz, la serie intrusiva es compuesta y 

ton;::d itas ,::<.c:l 0:1 me J. f. t ;:, s-, 

peqmat itas. En f i qu¡� .:=< No. l 01,.

una 

di f e1•"enc i ación magmc� ti e é:< 1-·ocas del 

"B,;.-Jtol í to". En qenr::.>ral, 1 as roe.as i n t r-u":; i vas estan 

f cwmando zonas cuya c:omposi e i ón mi net'· al óqi ca ·.,.•;;H,.. i "'' de<c;de 

en 1 0 1.=- bordes hasta écida hacia el centro 

oriental del "Batolito" , donde se encuentra 

cub:i.er-·to por lo�- '"•,'olcánicos. L,=1\,•a1::.én 11 • 

( 1981) describe a las rocas intrusivas de la 

como compu..:-sta produc.to de 

di fr:1r-enci .,,ci ón magm�tica normal a partir de una 

No. B, 

1=1n producto•.:; cad,::<. ve:;:: m#.ls ,?leidos. 

es un conjunto dE-? dir::.:gram;�r;¿. bin,,ilr··io:=,, 

1 i;.< del porcentaje en 

l.¿� f i gur ¿1

los 

K, Ca, Na, Mg y Fe en relación con el Indice 

(Ca□ + MqO + Fe□ >. 



Na+ K 

• 
:-

• 

Fe 

o 

º6 

6 

Fig. 7 - Diagramas T riangulares de Variación poro 

Mg Na 

• G ronodiorito y Granito

o Aplito - Pegmatita

■ Dior ita

o Tono lito

6 Gobro

o 

■ •

• 
••
•

K 

■ 

• 

• 

6i 
o 

los Rocas del Botolíto de Potoz, se observo lo tendencia Coleo - Alcalino 

Ca 
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10. 

11. 

12. 

Gran od i or-i ta: Mina La Br·ava, Nv. 2180 (170} 

Di cw .i t."c�: 

Adamel i t,:(: 

D:iori-t:a: 

Camino Ti ngo·--Papagal J. o ( 189) 

Camino Tingo-Papagallo (188} 

Mina La Lima, Nv. 2210 (513} 

Mina La Lima, Nv. 2210 (514} 

Gr.:�nc:di or ita: Mina La Lima, Nv. 2260 (515} 

Tonal i t¿�: Camino San Marcos-La Lima ( 521} 

Diorita: Mi na San Man.::os Cen:a al Nv. 2640 (522) 

Granodiorita: Mina San Marcos Cerca al 

Aplita/Pegmatita: Mina San Marcos Cerca 

(528} 

Nv • .'2680 

al Nv. 

Dicwi t.a: Mina San Marcos Cerca al Nv. 2520 (529> 

Pegmi:<tita: Cerro Las Chacpas (523) 

(523} 

2520 

Plano 
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l/3S102• K20 - (CoO • Mc;¡O. FeO) 

Fig. 8 Diooromos Binarios de Variación poro los Rocas del Botolito de 

cuento el Indice de Lomen 1/3 SiOz • KzO-(CoO • Mc;¡O• FeO) en 

taje en peso de los OllidOS de: K, Ca, No, Me;¡ y Fe. 

Los símbolos utilizados al igual que en lo fig. 7. 

Potoz, tomando en 

relación con el Porcen-
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" ., .L.., METAMORFISMO Q§ CONTACTO 

No es común observar intercambio de material a 

de los contacto�,
? l i:7<�. de mi gmat itas; 

aus=,f:?nt.es; en 

contacto t érmi CCl' r.:uya intensidad está 

desarrollada con la los limites 
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han 

del 

intrusivo. localidades de El Socorro y El 

Conr:;uel o Nor tF.! de F'""t a,�> , se obsf.?rva como las 

del Ordoviciano han sido afectadas en f-cirma 

progresiva a mecllda que la intrusión está mas cercana. 

Los minerales arcillosos de la secuencia� que son mu-i,· 

sensibles a los cambios de temperatura (Turner-Verhoogen 

1975)
? se transforman en r.:ornubianitas pelíticas. 

En algunos contactos, se observa la desintegración de 

pizarras cuyos fragmentos son dispersados a 

y xenocristales de biotita 

prcibab le-mente é.,nd.-;<1 usi ta y e or di et- i t � . En c;t.1··0�, 

P¿:._t c"1,-::? 

4- --. 1 
'- e� .l. 

en la 

C C:.l{:i'C) el cerro San Antonio 

zona próxima al contacto, el intrusivo por 

lo general es m�s abundante en m�ficos especialmente en 

hor-nb l f?nd,=< biotit� y se empobrece en t!!;', t Cs 

que al momento de 1 -. 
.1,, '.='\ 

F..:'\:_-¡:_� i l .i. b;r• i {:.: 

con la fase liquida del magma int�·usivo. 
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Otr-o f-1?nómenc, de contacto obser·vado y que I'" ef l c -<i ,;,< 

movi l :i. ciad qu+--::? ten í ;.71 el m-::·u:,3m.;:1, i n d i e: ¿� d a 

c,dquno�:; "cl:iquE,.,,,, de intr .. usivo" ? como el que �flora cerca 

a la veta San Francisco en Pata�, y otros apófisis que 

peneti-an en la� fracturas de la r·oca l i:í't·.eral f-01-mando

de c.nnt;::-1cto con si stent.e "Pnclaves" de 

de P,;:1paq<=1l lo y en los alrededores del pueblo de Pataz 

respectivamente, (ver figuras 13a y 13b}. 

di or i ti co<;;,. y 

mi c:rodi c:}l- i ti co•.:; que Mi 1r andF-< (198.1}, interpreta como 

enclaves descendentes provenientes del techo, afi.::�ct.a.dos 

en ,3lgunos caso�:::- pn1r las emanacion-=·'=-· magmiátic;,;,,s.

APLITAS V PEGMATITAS 

Es evidente que los. di qtH:?S aplitico-

pegmat i ti co<:.. se encuentran en relación genética con el 

"Batol :i to"� 

.;:1 la separación de una fase gaseosa en equilibrio 

c:c,n J. ¿-{5 !.:;ól idas l i q u i d ci< s. del Lr-<.S 

pEqm.-,:, t. itas sol uc: i c.ir,e•=, 

r-es:i clu;,.:d f?5 r21;:,t.;:1 fr-.;ic:ción rL"?�,idual t.ien12 

punto fur,:,j_ ón un }' CC,.iTIC< 

i ne 1 us;i ve la 

r- CiC •-� ene aj on ant.12 Muy 

1 
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diques apliticos atravesando las en 

contacto con el Batolito). 

El í'?lllp 1 a;;: ami en t.o de silicatos, SPgún B. B-=-�yl y

o 972) 7 f2S posible en fo1rma de "fundido" come, en 

"solución acuo!7;a" , tipos de 

respectivamentP. P,ctual mente, no es muy �cept.ada la 

hipótesi� de q1...1e un "fundidc, q¡,-aniti.co" que solidifica 

sc,l o apl :i'. t.ar,-:, . .,. que las pegmatitas se han 

producido por acción de la fase acuosa solamente. 

En el "Batolit.o" , las aplítas se presentan en 

tabul ar-r:?s y lenticulares planas, va1r :i ando en esr.:ses:,01r 

desde mm. hasta mt.. estan compuestas principalente por 

plagioclasas sódicas pegm,:1t i t. a�; de 

grandes cristales de 

de mt. los 

di qur2s aplfticos y pegm2titicos son mas t.emp1--anos que 

las estructuras minerales de la región. 

pegmat i t-::(�. de 

v estan compuestas 

de ce.in s.i de1'· é;;,.ndc1!:',f? 
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Pntr-e .L1 y ,!:} Km. dF.? p1rofund:i.d.:-:,d pr·cwlf:?dio.

En la tabla No. 3 se presenta el análisis geoquimico en 

una pf'�gmati LE< del "Bato J. i to" (mue�;tra No. 1:3}. 

º!Q��§ ANDESITICOS 

Los di que�;. .�nd��s:I ti cos no son comunf.'?S:, en l�l 

presentan 

definido!:. 

potern::i a 

:individualmi;?nte sin 

p21r si �,.tentes en cuanto 

"Batol :í to", 

si. stemas' 

longitud, 

probabl emi:•nte . 

estén relacionados con las acumulaciones Cenezoicas de 

los "',)olcánicos Léivas;.'.:-r·,". 

Por lo obser··-..•ado, son posteriores a las vetas de 1� 

región ya que estas, se presentan cortadas y afectadas 

por pequeNos desplazamientos. 

En la localidad de Papagallo, intersectando a la 

"La .l 4c) , se dique 

andi,�s:i ti c:o cuy,;;,. l ;='
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TABLA N9 •l 

'} 
.... 

..,.. __ , 

: =====- :.. .. __ =-- ·--=--==- ...... -=::= == = ==:: == == =:.:: =:::;:==-====== ====== ==:::: :=:::====-==--:::;::: ::::::.--:=:.:= == == == ; 

Si0
2 

FezOJ 

Ti0
2 

A12 º3 
MnO 

MgO 

CaO 

Na
2

o

l<zO 

Pz0
s

5.1.95 

10.23 

1.29 

17.47 

o. 1-4

3.96 

7.91 

..,. ,t. 
,._, u 'o 

0.55 

0.58 

70.79 ·7�_:j- 5.3

.. �,. 14 0.78

(>. 2l, o. 10

13.87 12.88 

0.07 0.01 

(). 22 0.04 

1. 09 (>. 32 

4.41 3.84 

4.25 4.40 

0.09 0.02 

66. 45

.,..
·-'. 16

0.26 

16.68 

o.os

(>. 35 

l. 81

e:- -:"'"7 
J • .  _, ., 

2.66 

0.07 

:--------------------------------------------------: 

TOTAL 100.84 98 • .13 97.43 

Localización de Las Muestras en la Tabla No 4 

1. Dique andesitico tomado en la Mina L,;::1 B1r ¿�_va Nv. 2190 (541 } 

2. Riolita del Volcánico Lavasén tomado E?í"t el ce1r r f.:l las Ch.,;¡cpas 
3. F{i.olita 11 11 11 11 11 11 

4. Riod��ci-ta " 11 11 JI JI JI 

�5�34) '· 

{536) 

Las muestras (534) hasta (537), no 
Muestreo ya que dichas rocas fueron 
incluida pa1r co1 el presente Estudio. 

apair ecen en el pl a.no Gene;r al de 
tomadas muy al Estf.? c.h.--'! 1 ,'=< 2ona 
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C6E1I!Jt:Q �1 

GENEflALIDADES 

En todo el Pe1r ú ? la sedimentación Andina se estableció 

fondo siálico constituido por los 01--- ógenos 

Precambriano y Hercínico con un caracter Geoliminar . 

En la re1Ji ón de Pata:::, 1:.-;,l \-:.;edi mentar i o 

deformado durante el e i e l o P,n el i no , se puede dividir en 

los siguientes conjuntos: 

El mas cínt :i. guo, que consta mayormente de sedimentos 

marinos carbonatados (Gpo. Pucar�}. 

Un conjunto medio qtH2 co1·-1··l'?Sponde a ser·ie�. det;�iticas 

en parte continentales (Gpo. Goyllarisqui�ga). 

Otro conjunto ch=., f-ac.:1PE, 

Un 

Chota). 

Un conjunto 

marinas 

vol c.:;¡r,j_ c;;;¡s del Te,·· e j_ é-"<I'" j_ o 

e ,:;..,_r· bonat é"idc:,. 1;; (Fm. 

íFm. 
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Estos terrenos est�n cubiertos por capas detríticas del 

SEDIMENTACION DESDE TRIASICO �6§10 EL SANTDNIANO 

_INFERIOF: 

'v'I.2.l. Tr :i_ ási c:o---�1ur c'ss:i. ce,� 

Des.pués de un periodo no bien conocido r.=·n el 

cu.al s,e deposf t-.-<n series

irregularidades topogr�ficas 

terrígenas, las 

(post-Mitu} de la 

fase Fini-Hercinica se borran, l?l cesnt: i nE•nt e 

e!5 i n·vé-éldi do por un mar poco profunc.io, 

deposi tand<.J!:-2 un con junto c.::�1--bon;__"<t ado conr_;c j_ do 

como el Gpo. Pucar�. 

A .. Trías Superior-Lías: 

un.;::-< secuenci i=< 

de mt.. 

En el 

r.:arbnn,:1t.�da con 

y en parte son bioclásticas. 

Chagual ? se observa al Tr·fas con mas de 1000 

mt. de espesoF·; descansa en contacto fallado 

del "Corr,p l 1::2 jo 



o 

o 

� 

o 

lfl 

q 2<j0 4qo Km. 

� Ola Paz 

3 

F io. 9 .- Mapa de Litofocles del Triásico Superior del Perú y 

Audeboud et. al. 1973 

, _ FoclH Vulconosedimenlorio 2 - Facies Carbonatado 

¡€:�·1 ' 
4 5 

Bolivia Seoún 

3 - Facies Salobres 

areno - orctffoso • , 

nea Carbonatados, 

4- Facies Contlnentolea y,i> Salobres con escasos lntercoloclo 

�- Evoporltoa . Loa flechas dobles Indican comunicaciones 

posibles de uno cuenco o otro o al mor abierto. 
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en l a.s

c:ont i nt=2n t. al E•s "Mitu" con di scorcli.mci a 

l=?1··osi onal; infrayace en ligera discordancia 

anguldr- con uni dader:.; del 

Cret�ceo inferior . 

Wi 1 son-·F<1:�yes { 19b4} , han colec:lé<do fó�-:;iJ.es 

cc.)r-,·--i:2s;pond i entes Noi� .i ano tal como 

Seudomonotis Ochotica. 

La cuenca del Trias en todo el Perú, según 

t. 1 �;i79) , apar-ece como un golfo que 

comunicaba con abierto 

l C•S tal como se

observa en la figura No. 9. 

B. Lias-Dogger: En las unidades superiores del 

en la zona de Pataz, 

parte de la Cordillera Oriental, no 1se 

fósiles típicos del en

camt..:,j_ o son comunes en .la de

aflorarnientos, los. Ammonites "A1�ietites 11 dE;,l 

Si nPmur- :i <=,no. 

C. Paleogeograffa del Li. a5-·Dogger: 

de varios autores, las relaciones presentes 

en los Andes Centrales 

fini,�l 
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del Li .��-ii co, quedando una zona 

Cretáceo 

el l..i á�.;i co el 

Ci·-eti1cec, i nfc�r i or, que Wilson-Reyes (1964} 

observan �l Norte de Pataz, indicar- i ¿:,_r, que 

la región sufrió flexuramientos durante 

etapa de emersión. 

D. Paleogeografia del Malm: La representación

horizontal y vertical de las facies del Malm

en tc,do t?l evidencia un nuevo 

dispositivo que 

candi e i an,:�r i é..'< la sedimentaicón hasta el 

Senoniano figura No. l 1 > • 

Este dispositivo cl�sico desde los trabajos 

de Benavides (1956} y Wilson { 1962) , l7=-St.á

compuesto de SW a NE por: 

Un volcáncic, Occidental 

conocido 

hasta fines del Cretáceo. 

Un.� cui:�nc:a Occ:i.dent.�"<l Pn ,--21;,'.<cit:,n 

Un C:ie;;, nt. i e 1 in;:;< 1 

fondo c:on }' 

hacia el Oeste por una plataforma. 

q u F.! 

di ,�ectc� 

¡,:d to 



sw 

parte SW 

Cuenca Occidental 
(M ar ina J 

Sb-
4_Sg 

� 

CORDILLERA 

ORIENTAL 
ZONA SUBANDINA 

Subst rato 
an t e. tri asico 

2000
]

m. 
1000

�
o 

( Contl nen tal ) 

NE 

Fig. 10 � Ensayo de Correlación de las Series Triásicas y Jurásicas a lo largo de un Perfíl Esquematico. Tomado de F Megord 1979 

lo) Lodiniano y Corniano, lb) Noriano, 2) Liasico, 3) Dogger, 3a ) Representa todo el conjunto Triásico• Liásico• Dogger, 

3b) Represento el Dogger solo 1 Lo linea 4 simboliza lo regresiÓn Botoniana. Despues viene la sedimentación 

de los areniscos Cercapuquio (So) y de las calizos de Chouca (5b) en la cuenco occidental y la sedimentacion 

de los conglomerados y areniscos rojos de lo porte superior de la fm. Soroyoquillo (5 l en lo cuenco sur-oriental. 

5, So, 5b, eston at ribuídos al Matm. 

,,, .. .,,./ 
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Un,:,\ 01r i ent al Sub-·And in,=< <.: Lt·•,' 1=-i S 

comuni CcH:.: iones con el Pacifico sun 

difíciles de precisar . 

Hacia fines del Malm, 1 a cuenc:;::, Occidental 

1· .. eci be del Este series terrigenas en l ct!:-

cu.al es pr··edomi nan las i n-f 1 uenc i a!:-

continentales. El Geanticlinal la 

plataforma seguirian emergidos. 

', . .,'I ... 2.2. 

Es la época cuya historia geológic� en el Perú 

es la más conocida. Los sedimentos Cretáceos, 

aunque poca t?>:tensi ón en la Cor di 11 era 

Or i ent.;:d dF.?l Norte Peruano, se encuentran bien 

El Inferior 

cc:cnstcc1 de ese-:nc i al mente 

conoc.i.das como las areniscas de la Fo,···maci. ón 

Goyllarisqui�ga, que el 

(Al bi ano), es 

La base del Cretáceo es 

siendo los contactos� discordancias erosionales 

y ligeramente angulares, que Megard (1979) en 

el Cent.r--o 1 os=, i nt<=rpr-·Gt a como 
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t.estimónios de la Epiroqéner,;is. "Ne-..,•t1diani:<".

l i mi L'ii las 

Albiana, que se traduce en la sedimentación de 

los elásticos de la Formación Chota. 

A. Cretáceo Inferior-: El Neocomiano

represent.,�do por al gun.:::1s c:enten.:45 de mt. de 

esµe-sor con cuyo col 01� 

predomi n,�nte f":?�:; el bl aneo, la 

F m. la que según Wilson 

{. 1963) , es el equivalente lateral de todas 

f c1i-- ma.c i on..:-s Eo-·Cret áceds 

Cor-· d i l 1 t,?l'" a Oc e i den t é:< 1 • 

de la 

B. Cretáceo Superior (Albiano incluido): El 

Cretáceo Super i o,� comi en:z ,::1 con la 

transgresión marina del Albiano, las facies 

formadas por calizas macizas, 

que en la Norte de la Cord i 11 ei·· a 

Or i ent.al 1;=.;.i:2 denomi r,¿,;_n Fm. Cr-i sne j é.<.s ,;;or, 

los 1-?quivalPnte!:; 01�ientc:1les de 

Chulee . 

Fm. 

la Cordillera Oriental 

emer· q f.? 
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plataforma que bordea hacia el Oeste, en tal 

fonna que los calcáreos del "Cri �;nejii:1s 11 

p.:1.san l c-.,s capas roj.,,s conformadas 

areniscas y conglomerados rosáceos de la Fm. 

Chota (Fm. Rosa de Wilson-Reyes, 1964). 

La figu,.-·F.1 No. 11 , es un block 

tomada de Megard ( 1 979) en el se 

grafic:a el dispositivo paleogeográfico que 

controla la sedimentación del Albiano medio. 

El substrato pre-Mesozoico se distingue con 

el rayado oblicuo y las series Triásicas y 

Ju1-ásicas con colrn- gris y o-ti··os s:lmbolos. 

Entre Ccniaciano, 

el "Geant.i.clj_nal" sicJue funcionando pet-o el 

es mencw; en la�-

¿'<lt:iplanicj.es de la Cordillera 0cc i df.?nt .;ü , 

52 sefial a el adelgasamiento de 

e a 1 i z i:<. s " C r .i. �;ne j as " ha e i .:� f-� 1 Es t e • 

1 a'=· 

C. Paleogeografia durante el Cretáceo Terminal:

L.a f j_ gur-a No. 1.'2 7 i.dea de la 

dl.;-1 �rea en que se deposita�on 

las capas rojas y la presencia de un relieve 

i:1.l ,,:;¡•·g ic:<dC< °i emergido que ocupaba 1 cii 

Nor-Este de las altiplanicies y parte de la 

Or· j_ Pnt al clonde qued¿� 1 i:1 :.: ona en 
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r,_rcO 1 

MoQ11'ó1iC�

�--

cuenco o e e i den, o\

¡G-<i''\c\inO \
1 

lp\O ,. 'º""ºI� 
c¡¡encº Qri en'º\ l

e.seudo

arosi\ero

Fig. 11 - Block Diagramo del Dispositivo Poleogeográflco que controlo la Sedimentación en lo mitad del Albiono medio. 

El substrato Premesozoico se distingue con el rayado oblícuo y los series Triásicos y Jt.rÓSicos tienen 

el color gris. 

o ) F ocies volconicos

e) calizos francos.

b ) Areniscos o cuarcitas 

(Tomado de F. Megard 1979) 

e ) areniscas y lutitaa d ) lutitos y caHzas 

----�-·-
---·--_, .. .,..:.;..-:,,...;� 

-,:¡ o·/c;:<n 
·:··lJJ.:W
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E.'St Lidie,. Se pueden definir según 

un área de sedimentación Andina al 

Oeste y un área de sedimentación Sub--Andi na 

al Este, 

"GLACIS" 

J. e"'.�(] CJ �- • 

considerandose como inmensos 

casi planos con algunos pantanos y 

VULCANISMO fQ���Q TERMINAL-PLIOCENO 

El Neo-Terciario está caracterizado por el Vulcanismo, 

cuya y volumén son bastante amplios en la 

1··egi c'.m de Pat,:1;::. 

Est.;:::1 acumulación volcánica ocupa generalemente la parte 

alta y a�ial de la Cordillera Oriental, 1-?s una cubierta 

discordante sobre un substrato que incluye mayormente al 

"E<at.ol i to de P,;it a:-�" y en pequeNa p,=1r-te a del 

Paleozoico inferior . 

(1964}, llamaron a las series vol cani CF.1S 

como l c,s. '' \..'{-:, l e �.r, i e {"Jf:::. L t:i ·"' 1"=< !;;É1r·f '' pc.w los e>: tensos 

af 1 o;··ami entori- en la quebrada del mismo nombre al 

Los ·..,•ol c2ini cc,s cc:sn•.;i ,;:,t.&.·n b;;,,r·,cos 

pi rc,c: 1 �!" ... tos, bt--ec:h;,,s, en menor proporción D 

1 i:( composición v�ria desde intermedia 

Se est i mdn espe•.::;r.wl-?s ¿._¡ 1 rededor de 1500 mt. 
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Fii;¡. 12 - Mapa de Facies del Cretáceo Terminal, (Tomado de Dolmayrac, Laubocher y M<Yocco 

1980 y modificado en el sector de Pataz). 

1 - Facies Continentales (Copas Rojos), 2 - Facies marinos (lltorales) · 

3 - Vulcanismo aéreo, 4 - Dirección del aporte detrítico. 
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l.� dt? l O!;; 

veslcé',nicos, Wilson-Reyes-Garayar {l'::¡t6 .. 7) suponen que 

l-?n el C12no;:'. o:i co, que no presentan 

no pueden ser mas tardíos 

que el Plioceno, por no encontrarse en las partes bajas 

Pleistoceno. 

En la tabla No.4 se presenta la geoquimica de 

muest,�as en 1 os "'.,.'ol cáni co!;; Lavasén". 

TECTON I CA 8tfQ .. U�6 

formaron entre el Santoniano y el Plioceno. 

La Tec:togf'..:,nesi �:;:.. Andin,3. PS 

que ':',On

ti l.-,nen 

NE.·-SW dan lug,,,\I' .. 

dirección predominante NW-SE. 

',)I.4.1. Cronología de 1ª� fases: 

número 

un¿:.¡ el i ¡r ecc i. ón 

los. 

tres 

de 

de 

con 

D.�tos, nuevo•;";:, de J. ,:·1 mi ,;;:,i ón OR�:iTOM, 
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p1•· f-.?C i ,,; i ón e:( 1 c:uad1··0 

propuesto Steimann en lo que se

tanto a edades como a extensión y naturaleza de 

la r·el r.,1cian,::1dos con fase. 

Actualmente se i:onsi der .:-:<n de 

plegamiento que mayormente estan locali�adas en 

la Costa y en la Cordillera Occidental. 

A. Fase Mochica (Albiano superior>: Esta 

de la Costa y algunos stocks básicos que las 

Todo esto sucede alrededor de los 

100 m.a. 

B. Fase Peruana (Santoniano>: El cé:'<.mbio 

consiste en 1 a interrupción r.:1ener21l de la 

sc�d i mf?.nt ación 

reempl i:-1-ZO

continent:�1, 

por sedimentación 

precisamente �n el 

1 .:.:,.qun,-=.- de Pi .�,s ,, 

'' [;r-· i i;.¡-, E• j ¡:.,:.._ :-:; '' .. 

r Fase Incaica (Eoceno superior): 

su 

Santoniano. 

1 <'.\ '=• 

que p r· i n r.:: i p ,;;. l me n t P 
1 -. 
.\.� 
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Cordillera Occidental. Según Megard (1979), 

tentat.i vam1:_1nte que 

tiene un,;¡ Fi ni -Eoc:éni c:¿,1 es=,

correlacionada con el cambio de dirección de 

Pl acé.'I Oceáni c,,"i< Pacifica 

apro�imadamente hace 43 m.a. 

D. Fase Quechuana (Mioceno}: F. J. 

admiten por lo menos dos fases de 

plegamiento en el Terciario superior. Dato!::-

radiométricos penni ten

localizar estas fases alrededor de 10 m.a. y 

6 m. a. 

Tectónica BngiQª en la Cordillera Oriental: 

Los;. ob se¡r· \,' 2<.dc, s en series 

Mesozoicas de la Cordillera Oriental 

a la fase del Cretáceo terminal. Fc'clSE' F-'ei�uana 

del Santoni ano., 

Una de las características principales 

OriEntal en la :i'.'.Of"rc:< 

est,:,i� con form.-;da de grandes bloques 

l :i. mi t.,3dos por f¿.;-_l lar,:, l onqi. t.udi n-""d r_;;-c_; ··/ d1:? 

si tuanck:, 

f c:<C. i es 

i;:;-!=',t.!'-uc tu;•·· ce'< s. son 

1 e:'< 



l)O

Pos i b 1 E?ment r2 
1 a la fase compresiva del Mioceno 

DuE�chuan.-=,1) ., ��.ucede un de 

con de 

hLtnd i mi ,2nto 1 originándose los Grabens y 

dE-1 flanco de 1 ;;� 
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·.

§sQ�Q§l6 ECONOMICA Q�� Ql§IBlIQ Q� EBIBI

GENERALIDADES 

En la vertiente Occidental del la Cordillera Oriental 

del Norte Per·uano 1 entre los 7
°

30' latitud Sur y los 

8
° 

40' Sur ,

f 01·· mad ,-=< s indudablemente a partir de la intrusión calco-

i::<l.Ci-.;<l ina del "Batolfto de Pata-.::", con una posible 

removilización met�lica en l�s rocas 

distribución de los en 

encajon,;intes. 

forma de 

Oriental (fr=1ja indife1r enciada de Ni-C1'" , AL.\ y Sb>. 

E·.s 1::-vidente quf2 lo�.,; yacimiento�- de F-'¿�ta-.::, 

La 

"faja 

hidrotermales post-magm�ticos, osea cuando el 

pr _-¡_ ne i pal de c1� i st. ,::di:-.� ación ha ce<nc 1 ui de, en 

fund,::-<ment.;;..J.. 

l..c,s yi:H.� i ;ni en tos mi ni:..?r¿,,l e;.:; 1'1;;,gmr.1tóqenos ._, 

condicione�, de. su fo1··m¿;_ción, 

p1·· oc: eso!':, ,JC-!Oqui mico��- de profunda:=, de 

lo 



92 

Corteza Terrestre, estas serian: 

La solidifir.: .. H:ión de li�!;; "fr-acciones" de las fuEione�=-

magmá-t i cas, en l ,i<S que se encuentran minerales 

val i c,sos. 

profundidades de la Corteza Terrestre al precipitarse 

1 ié< !::',ust.anci a sol uci c,nes cal :i. entes 

"a<Jua-gc::��=-". 

Según Smirnov (1982}, en la formación de Gr�nitoides 

moderi.:<clamente ácidos que pertenece al Estadio Medio

del DesaF-r-ollo Geo�-,;inclinal (a B,,<tolitico>, 1=1s tipica 

asociación de yacimientos hidrotermales con 01�0. 

f..'? 1 

Geosincl in,,:d, entre ellas; la�0:; Zonas Per-ifél'·icas que 

como lugar de introducción de grandes masae. 

batol :i'. ti cas de G¡,· ,:'In i t oi de�. d,21 Er.; t. ad i o Medie, de 

De�.;arrol 1 o, fund.,!m1�nt¿d mente de composición ;,':<c. i dio< 

mod p¡� ;.� d .:.c1 � Estas �anas no poseen un car¿cter Ma1.::1ma-· 

Metaloqénico todas sus sin 

con }',::<.C 1 m1 r:>ntor.�. o;�·o y 

Sm:i. r-nci'•,' di -..,,•:i. ele r.( 1 grupo de

hidrotermales en tres clases: Plutonógeno� Vulcanógeno 
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l..os Plutonóqenos como en 

el e: a,so de Pata,.: ? están asociados a intrusivos 

ácidos hasta moderadamente alcalinos. 

FISIOGRAFJA º� bQ§ YACIMIENTOS 

Las estructuras mine�·ales en el Distrito de 

lo general no presentan afloramientos conspicuas. 

desde 

por 

Al 

del Distrito, entre las localidades de La Lima y 

Za1··umi 11 a, las vetas dentro del i nt,�us i vec 

cubi ert,;;..s pnr una capa detr- i ti ca arenas,::'{ producto del 

intempE-ri smo de 1 a roca,, en r-2spesor 

desde centímetros hasta decenas de metros. 

ai <::-1 ada s-,e observan gr o=1ndes II crPstones" de cuar:,� o con 

ó>: idos de Fe como el ca�.;o de 1 i:i v1?ta "Lu.::" en El Ti ngo. 

En el rnismo Distrito de Pat;::,;� ? las e�;tructuras mine1·-alE.?S 

son necto1·· i a�., no e:,: i s�tr2 

definida. Las encajonant+?s que 

petrográficamente r-:..=,e componen de venas y 

y cwiqinan 

1'"C,Cé"1 :,:1?nol i t. ir.:¿� comp1::,tt-?nte . ..,, al

i ntemper i �;mo, en consecuencia las estructuras minerales 

forman ligeras depresiones y escarpes. 
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VII.3.1. Cont�ol. litológico�

En l ,;;, f-"' i:.i t i'.'1 ¡: 1 1 "' �:; E s; t ,,. u e t u r ,;� s:, 

Minr2rales, PílC Uf-:-ntr iolfl en 

ti por,; dr:, roc.::':<1;:., asi tE�nemos: 

En l a!5 esquistosas y fillÍticas del 

"Complejo tal 

111•,'i ju�'"'" en l r.:1 1 oc:,":<l. i ddd '·,'i jus.

come, 

En la Secuenc i ,=< Metavól c,i;\ni e,.'< del 

-..,•et .:1 

mi ,;.:;.mo 

"Complejo", 1 ;;.1 vc,.;ta "El Í'\f-.?vol c.;::,de1ro" cercc� ii:11

paraje San Marcos. 

En las un qrupo de 

En el 

[-?�; tr uc tur ,;.:..•,; mi ne,-· a 1 es ? en 

11 MPtc:1\,'l_.l,1 C,�nj_ ta-·Intru�;;i \,'0 11 , 

'' MercE'!df.�!5 11 y '' L¿'< Br· ,::.'<v.·'<'' Pr, F'ap i::1.q,:;:,l lo" 

\,'1?.t.?.1S 

·-· En l. é':< ·;_: c,n ,:< d <=-- 1

1 Pi :;:: ar· r· "�···In t ,,. u!,:; i ·,,-e," 

t. e:'( J. como 

L.u,-· r:?n ,: e,"

L.l c,qu.F::!3" 

e•;; t.l"'UC °lUI'' ,::-1 �.;,. 

_l ;;.'( !,; \,' (::! t_ é:I f:, "S,:'<n F¡r·;.,,nc::i �,.c:o" ? 

€:'•n in t1·· us:, i ··,o ��o l amen t. e, 

1 I 
��-, e"°:( r·,
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la de vetas e:�n la así 

t.ienen: "L.a Lima", vetas en El Tingo, veta 

"El Con 1:;uelo", \'eta "Lol2;" , veta "1'.)tahualpa", 

etc . Dentro del intrusivo, 

se 

J. as e�::truc tur· a5

d1:?f-inida5

concentrac i on¡,::.:s auríferas por las rocas de 

composición intermedia con cierta tendr-2nci a 

más b�sicas y disminuyendo hacia 

En cuanto a la,,; E•struc tur-as mi ner- ce< 1 es dr:?ntro de 

pelitas del "Complejo", se presentan 

pequefíos f :i 1 onE·s con c:uar:;�o de segregcic: i ón 

con de 

gr/TM. se caracterizan por ser muy cortos y con 

potr.:�nci,:=is ·,,-a,�iable�- y reducid,=<s 1:v21·· fig. 13a}. 

En al qun .. �s :2onas como en 1 ,� quebrada Santa 

F i l c".l<TH·?n a cerca rio El Tingo se puede 

ap1·--1:2c i ar concentr ac :i. ón 1 oc ¿�l de \•' ar i �:,s 

filones del 

"Ccmp l f� je," , E,c;:,tos filones de algunos mt. 

longitud y cm. de potencia estan compuestos por 

mi c.rcisc.opi o c:3 .::l l Pn ,:< , 



Fig. 13 a .

+ 

Fio. 13 b. 

4.00 Cm. 

Fragmento de roca donde se observan •enolítos de p izarra en lntrualvo 

formando un·a brecho . que se e .tiende o nivel 

+ 
+ 

+ 
+:+ 

Folla desplazando 

en lntruslvo. Nivel 

o 

F. C u e v a

V V 
V V 

V V 
vv 

vv 
V V 

V V 

V V 
V V 

C. 1986.

N.G. 

1 

lo Veto Mercedes y o 

1987 - Popogollo 

F. Cueva c. 1986.

regional. 

[±] lntruslvo

lvvvJ Meta - vulcanita (enclave)

[ZJ Veta

1 ... .....-1 Falla

[SJ Buzamiento

Escala= 1: 750 

un enclave de meta -vulcanlta 
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En la s-,ec:ur;,-ncia peliticé:í del "Complejo" t.=1rnbién 

se observan grandes estructuras minerales� tal 

como 

Shicún, los en or·c1 de en 

afloramiento, son bajos (0.45 gr Au/TC}. 

E.n la :2ona de 1::�nclaves metavulcc�nita--int1rusivo, 

SE? el aramen·te que i:-..:>str uct.t.n- as 

minerales se angostan y ramifican al pasar del 

i n·trusi vo al enclave; esto (-;e pod1r i a e:..:pl i car 

poi·- el hecho de que la r-·oc a ,:enolitic,:3 m.::1s 

hr.:1 sufrido q¡r ¿�r, tectonismo, en 

consecuenc:i c'l establece una zona �.il lamente 

permeable a las soluciones que 

no permite una prPci p:i. t.;,i_ci ón D 

concentr.-c<ci. ón, formandose sol ¿�mente veni 11 a�-

con di�ecciones no definidas. 

En la zona de enclaves pi:2arra-intrusivo, las 

i"<f 1 orami ent.os, 2!:=-pec. i a 1 ment 1-? donde la 

i ntrus:i. vr.:1 se encuentra en mayor proporción que 

l e°'< tal es el caso de 

cerro "-Jembón" ·';" la 

21 Distrito de Pata� . 

e�.;;t..ruc tLw· aG'. 

\•'E.·t a 11 '.-:ian 

minei·-""l F.?�-
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teniendo C CiffiC:) del 

"Conta·:,,•a" , f.?stas est.ructu1•-¿-:¡5 1::.;on mu--; 1.:2st1r echas. 

{mtn: i mo hasta ele 0.50 mt. de potencia> y 1 O!':, 

afloramientos no persistentes ? 

presentan buenos valores en oro. 

VII.3.2. Control estructural:

En la ,-: ona deincle se ubican 1 cAS estructuras 

mine1r é:<l es que fundamentalmente es el 

de Pata:;:, comprendiendo las áreas de contacto 

con las rocas encajonantes de mayor el 

ra.:qo e,;;-,truc. tura 1 mas es el 

"fal l amiento". En la historia de la,;.. 

yacimientos, pueden dest.:::-<carse tres etapai;,:, 

estruct�rales, a saber: De Pre-minerali�ación, 

de Intra-mineralización y de Post-

miner-alizi'.•.ción (ver· f-iq. 14b). 

Lae. fallas pre-minerales controlan la posición 

de los yacimientos y contienen grandes 

en forma de filones. princ:i.pc=:<l 

pa;r t i eul ¿_:11•· i dad el df.::· l é'(I;:. 

es-,tructu.r c:1!':. seq,.'.;n los

es la altern�ncia de etapas donde 

;;�oncii e i c,nes de "cc.::.-mpt·c..:;sión" t'2n ld 

de 1:�s t.r·uc tu.1� a""· t i:..�c t. ón i e: as 
7 

donde en 



20.00 Cm. 

Fig. 14 a. Cuarzo de Segregación Mefomórfico formando 
pliegues centimétricos en los esquistos del 

Complejo Pr e - Combriono. 

F. Cuev a C. 1986

N. 

N. 

Veta 

Falla 

Buzamiento 

Eacalaz 1:250 

Flg. 14b. Relación Estructural en la Veta La 

Limo-Nv. 2310 Galeria 320 S. (D.@, 

@ y (1) sería lo secuencia del 

fallomiento. 

Tomado de C. Miranda 1980 

Nv. 2160 

� Andesita 

[Z] V eto 

¡_....---¡ Falla 

I'°" 1 Buzamiento 

Escala 1=1500 

Nv. 2130 

Fig. 14c . Veto Lo Bravo en tres Niveles de preparaciÓn. Se observ o un dique ondesítico 
que intersecto o lo veto. 

Según V. Cardenos C. 1985. 
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de:: "tenr.,i ón". 

tensión separados por periodos de compr1:2si ón, 

está relc-H::ioné:1da tanto la pE:•net.ración dF1 diqLu2s 

de como la form::1.c: i ón de 

filones hidrotermales mineralizados. 

En la zona estudiada, f."�l "Sistema Tectónl. co" 

pre-minrn-,':<l es complejo, es posible que muchas 

de las estructur�s minerales se han formado por 

esfue1-.:.os tectónic.or:=. 
. ..,. c.,tras se 

t·,a1•,3n formr:-<dc, en cond i e iones de contr acc: i ón por 

enf-1-i <=<mi ent.o. 

Todavia es prernatLtro tratar de establ ecei' ..

series de vetas con direcciones predominantes y 

decidir la preferencia de la mineralización por 

tal o cuid se,-i e d1? est1··uct1.11·· as. Las 

de gran importancia en l ¿.� 

de Pata,:, , pertenecen a la serie con 

rumbos a N-S, 

suficiente 1-c?specto a las serii-::-s ce.in r·umbos NE-

sw y E-l>-l,i que d.l 

i mpc,1•·t ,;:�ne i é'< que l 2s primer ar;;., 

las de gran importancia, 

e>:p1 ot-a.ci ón 

"Modelo�..; Estructural PS '' t ,,._n t.o 

t. i en ¡:_;.r, i qual 

posibles 

1 oc ,':<.l corno 
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fl r-2q i on a 1 • 

En cuant.r:i 1:-:i s t r u et u 1r al de po�.;t-· 

miner·al .i :.:::ación, la actividad tectónica en la 

región es muy marcada. Si el intrusivo es un 

Herciniano, posi bl f.?ment.e 

afectado por la tecto-génesis Ta1•·di ·-·t-i2r"<: i ni c .. -=<. 

tecto-génes.is 1-'ind i na, indudablemente ha 

jugado un papel importante en el fallamiento y 

fr act.ur d.mi ente, de las l?S t.r·uctu1r as mi n er a 1 e c.:. ; 

las con al E-W con 

f-ue1·· te�;, bu�amientos y grandes desp la:,-:: c"'<mi en tos 

son frecuentes cortando a las 

vetas de la región. 

Se observan fallas longitudinales sub-paralelas 

en buz ami ente, las f�structu¡r 

,3!:,. 

miner·ale'::' .• i l 981 > , en la veta "l..c::i 

Lime':<" descr·i be ;.:unas. donde l. a ha ::=.ido 

duplic:é<dr.'< po,r un fc:<llamiento longitL1chr,¿d � al 

reactivarse la estructura pre-mineral. 

fallas 1 onqi tudi n¿sl E•�-=- que 

l ,:(

mi ne,·· ali;:'. a-e: i ón � 

con potencia de 

e1::.t1r c:<nqu l ,::<de�-<�- f-r-a.qmento�-
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de cuarzo y venillas de sulfuros triturados por 

el movimiento de bloques. 

VII.3.3. Control geoquimico:

En un estudio efectuado por Ojeda-Mendoz ;;:� 

( 19B3 > , en 

distribución 

dividiendo 

forma t. t�n t at i v,:1 sefial .:�n la 

geoquimica d1:1l oro en el Perú, 

en dos P,�ovincic::�s Geoquimicas, 

0cc i dentc�l ..,. Oriental. Par,:1 la r-egión de 

Pat:a;::, en la Provincia r-epor-· t ¿;._r, 

análisis de multi-elementos tanto en rocas del 

como en los e:�squistos del "Complejo 

Met .::,mór f i c:c, 11 ; 1 ClS i nt¡r·usi -..,os han 

siqnificativos valonc:-s en Au y Ag ligados a Fe-

As-Pb-Zn-Cu resaltando la asociación del oro al 

sistema S-Fe-As-Si. L<3!.::- esquistos. muestran Ag 

y Au como vestigios asociados a trazas de Pb-Cu 

y vestigios de Zn. 

La movilidé:<d clel 01··0 y pl.:-':< t.;.i< en la deposit;;¡ción 

está influenci,�dc, por un o:-<rnb i ente 

geoquimico formado por fases liquido-gaseosas 

�:;al inid.:�d; temperaturas y presiones de etapas 

Hidrotermal 

280° c se tendrían fases volátiles 

del AuCl, y una fase sólida de Au
0 

donde 
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1 O!;; mi ne1r ci les qu12 cont i ener, Fe 't' As, ti f:�nden a 

at,,·r.."<par '/ reducir- e i e:�r t.¿� frar.:ción de or·o, 

debido a las carateristicas reductoras del Fe y 

sulfuros (galena, esfalerita, 

etc.) atraparían oro en forma muy reducida. 

L,:\ e>:i stenci a de P,u.Cl 
3 

a t.emperc=1turas menor+?.s

de 280 ºC y baja presión permite que el oro se 

deposite en la et.,:;"<pa C-:::pite1r mal <200 c:1 300 º C> 

Au o .;e� e,:pensas de la pasandt"l de 

oxidación del Fe +2 , Mr/2 y As -3, tal meca.ni smo 

seria justificado por la siguiente reacción: 

AsH + Au +3 + 
3 

-

En ambiente supér-geno, la gran estabilidad del 

oro produce enriquecimiento en o ce,--ca 

superficie ligado a minerales secundarios de Fe 

·'/. As. En medio ácido conteniendo cloruros y 

agentes o�idantes como Mn□
2 

pasa a Au +3 y forma 

el complejo estable AuCl que al neutrali�arce 
4 

se disocia 

metal. En 

pn2ci pitando ó;: ido, 

medio alcalino puede generarse el 

cc,mpl pjn ,.::1u í CN > cuya movilidad pod1--i a 

mod j_ -f i e ,:1d,=-

Fe, Al
? 

Mn 

o 
r'"';t.� .. 

3 

o de materia orgánica reduciendose a



,..,, I I • 4. 

En medio débilmente ácido, 

alcalino al Au+ �:;e reduce a Au O por

del Mn +2 según: 

2Au·+ +- Mn + + -�}-' + + --,0 - 1 .?�Lt O +..., 1 ·•- 2 _...,

MINERALOGIA Q� bQ§ YACIMIENTOS 
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En el proceso de formación de las men<,s 1:?n la región 7 es 

notable la presencia de los "Estadios" que Smir-nov 

(1982) seNala para filones de minerales auríferos, estos 

�.on: Estadio de cuarzo Metalifero, Estadio de los 

Sulfu1ros y Estadio de Cu21�:;::o Ametal:i'.fero. 

En el Estadio del Cuarzo Metalífero, el oro se encuentra 

estado libre ·'/· en pequef'ia p1�oporc i ón. 

tramos de vetas donde se p1r esent2 

cuarzo con oro sin presencia de sulfuros. 

Es r a¡,·o 

solamente 

En Estadio de los Sulfuros, el oro se deposita en 

r,aragénesis con pirita, galena y 

La pirita es el sulfuro mas abundante y mas 

la arsenopirita es el mineral que le sigue 

en abundancia presentandose también f 1� ,::'1C t. u1� a do; la 

LClr,a d�? O}: i dac i ón de 1 o<.;. filone�. 

de grano fino y otros en 

1 l i:i<m¿:¡dos. "P accs. 11 � la esfalerita no 

\,'f:?Ct!S-

es muy frecuente, se 
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presenta en la zona de sulfuros acompaNando siempre a la 

y p i ,� i t •"< • El oro y electrum �l microscopio 

al borde o dentro de las microfracturas de 

El estadio de Cuarzo Ametalffero se caracteriza por 

gener ¿:,.e i ón de cuarzo sumamente blanco y limpio con 

51? 

la 

un€<. 

una 

ligera pátina de é,:,: idos de Fe. En todas las vetas del 

Distrito, se observan graneles tl'"arnos de estE"� cuarzn que 

acompaNa a franjas de cuar�o con sulfuros, 

limitadc.,s por fallas longitudinales o de t- e a et i va e: i ón •

Es curioso observar �onas de Cuar�o A,-r,et al i f e1·· o donde-

aparecen pequeNos puntos de sulfuros y a veces mancha=--

de pirita "gruesa" en forma de "islas" con y 

formas variables. 

Las est1,.uc t.ur c",s mi n et- a 1 es del de 

una mi neré.'<l og:i'. a real ment1? simple. A 

continuación de ser i bi mo�- en fo1··ma gene;� a 1 i � ada 

macroscópicamente microscópicamente, los minero:::-�lPs 

obst-:?t'"·v¿::._do:-� en 1 ¡35 

de 1 es 1·· E":Q i ón. También al 

ffrl:?lllCir i ¿:� , f . .:-1� P sen tan MicrofotografJas 

pulidas;. en mi ne1�.-,<1 es de ¿=el qu,-,a�- -.,.et.as de.l

final d2 la 

de Secc i onec..;. 

Di st1·· i to. 
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VII.4.1. DescriQción mineralógica=

A. Elementos nativos:

Oro: Macroscópicamente se observa oro libre 

cuarzo raramente en pirita '/

a1�senopi1·-i ta. Microscópicamente, 

fundamentalmente a pirita en forma 

dentro c:le l i:(S mi c.r-·ofracturas, 

propoción al cuarzo y arsenopirita. 

Electrum: Es muy raro, 

asociado 

di �,persa 

en menor 

pero 

microscópicamente se observa asociado a 

B. Sulfuros:

Pirita (py): Se observa pirita de varias 

generaciones. Al microscopio, 1 F.1 pi I'" ita 

de última generación, 

. 
. + p1r1 '-ª 

Unr.:1 

ta;nb:i én 

pirit.=_� 

se prt?senta 

subhedr.-�1 e<::. 

prob,?.<b 1 emente 

gene1� <'<C i ón, macroscópicamente 

de 

cc,r1

de 

bien cristalizada en pequeNos cubos 

cajas o ele lor-e,

i ndi v:i. du,==<l es de 

F.?n 
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indudablemente por alteración del a�ufre de 

los fluidos y el Fe de los máficos de la

roca. 

Galena (gn >: La gal en,-a es 1··egul .-;;,.rm€.::,nte 

frecuente en todas las vetas de la reqión. 

Macroscópicamente se le ap1··eci a bien 

cristalizada y de grano grueso, 

gene1-al se p1-esenta en ag1·-egados de "gr- anc, 

f :i.no". Al microscopio se observan cristales 

y anhedrales acompaNando a la 

en intercrecimientos con bor--des

generalmente simples. 

Esfalerita ( sf>: F-'or lo común es la 

variE•dad "mal'·m,:1tit.a" y no es muy f r ec Lten t F.� 

en las -...-etas del 

Macroscópicamente se le observa en cristales 

pequefíos de color mF-1rrón. Al microspopio se 

le sin ref l t?;� iones 

invariablemente asociada a la gn y py. 

Calcopirita (cpy): No es frecuente en 

e!Struct.ur 6<.s ,;:,.l m:ict-oscnpic, 

p,-12c.;en t i.."I como · e>: sol t.tc i ón

raramente en cristales individuales. 

r::=.f 

las 
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C. Sulfosales:

Arsenopirita Capy): Después de la pirita es 

uno c!E� los minerales m,;:,s f1r ecu1;1ntes en 

-.,,-et a!:; se le 

bi Pn c1r i st ali·;_: ados:;. Al m:i.cr--cisr.:opio se 

presenta parcialmente tectoni�ada. 

D. 0>: idos:

Cuarzo (Cz >: guia 

m::i.s predomi n,�nte en t.odé'.(S l éiS -.,etas de l ,:1 

F:egi ón. Comunmente 

masi ·,,·a un 

blanco cristalino hasta un blanco gr- i sé'.Keo; 

también con se obse1r van 

d1"'USé'1S de cuarzo cristali�ado en 

é:'1�:;oc i ac: i ón con masivo 

E='uri fc-2ros. 

Limonitas ( L I Ms) : 

de encuent.r-an 

{ft,3 Si \/(.j S junto •=< l cua1··:;_� o, 

c:ont. i PnF¿,n e ,=,1nt. i dt?.1dp•_:; de CH'"D 

liberado de los sulfuros. 

Magnetita (mg >:

al microscopio y 
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cantidad. 

Pirolusita: En la zona de óxidos, aunque en 

pequef"'l.;.:1 cantidad se le observa junto a las

E. Carbonatos:

Calcita (Cal): Ne, es f1'"ecuente dent.1'"0 del

"Bato 11. t.o" 1n1;,nc,s en las estruc:turas 

minerales. En el intrusivc, se presenta en 

forma de venas en asociación con epidota. 

Sericita (Ser): Es frecuente como miner.:..=<l 

de alteración ,3c.:ompaf'l,�ndo a 1-=ts 

mine,,.. ales. 

Nota: En las diferentes series litológicas de 

l ,e1 región, se presentan asociaciones minerales 

que merecen estudios especiales, 

po;'" científico sinó también SU='.-

Ni col i::1t=:. ¡� uno<::. l<m .. al Norte del Chagual. se 
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En Sari Nicolas, en 

di scor-dn�nc i a ligeramente angular que forman 

1 as Mitu" con 1:21 "Pucarc':!", S+? 

observa una superficie de erosión en forma 

de manto, df2 donde algunos 1 ugair en'--;:;:. 7 ha.n 

pequef'io::=. lentes mi nf2r ,'.:<les 

parece� con altas concentraciones 

Estos depósitos indudablemente 

formado E?n ambiente con t. i nent al muy 

de oro. 

se han 

cercano 

,:::<l 1 i tor·al o de "playa" :; en nuest1-a opinión, 

se t1r at.c:-�1r ia de un depósito tipa "Sabka". 

SECUENCIA PARAGENETICA 

El orden di-? 1 �¡ deposi t c:ic i ón mi ner-.-::,d que se observa en 

l r.'<S de est� en basE-:, a 

nuestras ob!=..;er V,:iC :i. ones 't' alqunos 

ellos; Miranda (1981} en La Lima, Papagallo y El Tingo; 

\.'a1·-gas (1974) en varias estructuras de la Provincia; 

Samaniego-Sologuren ( 1977) tr-"<mbi én entre La L.i m,;.1 y El 

Tinqc, ,, la siguiente disposición en 

sepa¡•- ;_.;,_e i ón de 1 CH:- en f-o;-·ma

relativa la cantidad de cada uno de ellos. 
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Cuarzo 

Pirita  
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- �-,;a,✓ 



VII.,�"l. ALTERACION HIPOGENA DE CAJAS 

109 

L-·.
<=- teoría de la mi ner.�l ele oriqen 

hidrotermal, se basa en tres factores fundamentales: 

a. La e>:istencia de soluciones mine1�r.:1les.

b. f:!'.>:ist1:!nci¿;; de caminos é�propiados pot- los cuales 

fluyan las soluciones minerales. 

c. La !?>::i.stencia de espéicio para la clepc,sitación de los

productos minerales finales.

en cuanto a la procedencia y existencia de 

las soluciones minerales, se aceptan como los productos 

finales de la diferenciación magmática. El segundo y 

tErce,-- f 2cto1r•, 

en los depósitos, sin embargo el flujo de las soluciones 

a través de los canales, ·,./a c.",c.c,rnpd�iat3o de 

tipos de f i. si cc,-qu i mi e,::\!,; con 

e,,� i q i n,=<ndo cambios sustanciales tanto en la solución 

como en J. a ¡r•océ'<:. 

Cualquier depósito mi n E:t- r.:' . .l ., invariablementE si de, 

por un gr ¿:,do 2.l t.Etr c-.ic i ón

sin embargo, también es frecuente observar 

i mp J. i. e;,; 

J.a f.)l'"f?S!?íH.: :i. ct de mi ne¡•· c':11 i :;:: ación 

económi e c:1. 

!·
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Entre l n�=, tipos de al te1r aci ón que se 

observan en la región de Pata;:, tanto en fo1�ma conju.nt.:i 

y con menor frecuencia en forma individual, se tienen: 

VII.6.1. Cloriti�ación:

Considerada como una fase Epitermal a unos .200 

po1·· las ¿�soc i ac iones 

mi ner;;:d e�; qLIE? en la categor· í a de 

alteración incipiente o débil. 

esta como un débil metasomatismo 

hasta un intenso de Mg 

Olr i gi nandoSf-2 los alumino s.i l i catos de Mg e, 

e: 1 or· itas. 

En las estructuras minerales de la en 

estudio, se obsf-..?l'·-.,.·a qtH? li:.i "cloriti;:ación" ec:. 

la fase que ma·:,·ormente la

mi nEr é'< 1 i:.: ación, cambie la de 

carbonatc.s i n di e ar-· i a disminución en 

contenidos de oro. 

las biotitas del intrusivo granodi□ritico estan 

fue1··tpmente en la!;; :-: on e'<\,. 



VII�6.2. Sericiti�ación � Argilización: 

El desarr-·nl lo ele 

<H{.�di ante un 

hi dr·otennal de los feldespatos. 

111 

se e·fectúa 

Metasomat.i �:;mo 

Químicamente 

se car--acter-.i:::a po1r un,':l li>:iviación pro-fund.� de 

l Cl!":.:- ;.=d. e al i ne<!:,.

Turner y •..,1er-·hoogen (.1975} transci-- i ben las 

conclusiones e>:per--i mental es de Nol l 1�espect.o a 

la formación hidrotermal de caolin, cuyo origen 

se debería a la presencia de geles de ,�. o 

.::il 2 
o

Alz0
3 

en soluciones neutras excentas de metales

alcalinos o en soluciones ácidas que contengan 

metales. alcalinos y a menos de 400°C. 

Según Boyle (1979}, la sericitización es uno de 

1 os ·ti poc.; 

depósitos 

de ó.�1 ter ación mas común 

auríferos desarrollados en 

de los 

i_qnea!:', . ..,, metamó1r f i cas de cual qui E-r r:.ompn�:::.i e i (:,n" 

Consiste en el desarrollo de mica 

gr2r·,eralmen t.e se1··icita o hid1,.. o-·mus.covita comes un 

resultado de la hidratación de los 

o de un reordenamiento de K,

de la roca encajonante. 

limite-?�- la 

se,�i ci ti:.:: ,;;c:i. ón ? no 

·1
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di f i e i 1 e�-� de est ab l ec c=:r- en las estruc-t:u1r a!é; 

�,ol amente nota la 

pr t-?senc: i i::1 de arcillas y sericita en las 

a las vetas sin ningún limite preciso 

entre las fases y en algunos casos gradando en 

cloritización hacia la periferia. 

En las localidades de Par-coy y Buldibuyo al Sur

de Pata:.:, leis geólogos de la Cooperación 

Pe1°·uanec·-Al r2mana ( l 977) , mencionan que muchas 

en, 

una p1�i mera etapa simultaneamente una 

ser-·icitización ele luego vine, 1 ª' 

depositación de los $ulfuros auríferos (py y 

apy) y en peque�as cantidades esfalerita y aún 

en menor cantidad la galena. 

VII.6.3. Alter�ción Potásica (FeldesQatización):

Por- de nriqen, fase ubica 

en relación con la sericitización; 

el tipo de .alteración referido la 

de 01r tc,sa ? ne, ec: fr-·ecuente en la�-

e•.;.;tr,.tc tur· as:, mi n1:::-1r al es del Distrito, ',' t ¿�l 

manch,:1s y venill.;,\s, con las est1r uctu,-- .. �s 
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Como s:,e sr.:1be, la silicificación consiste en el 

de todas las variedades silíceas en 

las rocas caja de los depósitos 

de oro. 

Como consecuencia de las 

descritas los tipos de 

alteración, todas las reacciones van dejanrjo 

remanente-!S de sil:i.ce {.;,¡ún después de 

constituido nuevos compuestos minerales), que 

es agregada a las soluciones que finalmente van 

a determinar la silicificación conocida en los 

depósi tcss. Los investigadores sostienen que, 

normalmente estas silicificaciones no implic.:::.n 

adiciones notables de sílice, son consecuencia 

del r-eor-denami ente< molecular por el cual una 

cierta proporción de silir.:e sir, 

e�iste un grado de adición de r,; i l i e F.� 

que proviene de las soluciones minerales. 

El cuarzo como mineral constante en todas 

de 1�egi ón, se 

1 é� 

'\ I ' 
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Etoyle 0979} 

au1·· i fer 01::.; 11 

d(-2sc,� i be 

donde 

l14 

"y,:c,,c :i. miento�-

la pi r i ti z ,:;,.e i ón y

arsenopi1�iti:;:ación ;:;on .lor..; tipos má�:; comunes de 

é,\ l t 12r ación • En todas las estnJcturas mi neTal es 

de la zona de Pataz, la pirita es el sulfuro de 

mayor importancia y frecuencia, se presenta en 

forma de c1gregados masivos, brechas 
. .,. 

diseminados asociación con el 01--0. La 

arsenopirita, se observa con menor frecuencia y 

presenta en forma de franjas con c:r i s t.al E•s 

seudopiramidales y agregados granulares. 

Una pirita probablemente de primera genE1ración

con individuales 

(cubos}, encuentra tanto en las rocas caja 

en las zonas estériles que bi ftwcan las 

vet¿�s. pir-ita se forma posiblemente con 

el aporte del azufre hidrotermal y su 

con el Fe de los minerales máficos 

ALTERACION SUPERGENA:_ 

En la alteración supér·qena de los y�cimientos minerales 

de l ¿._¡ 

gr,-;:in 

. � l'""P(JlOn, f:?/1 sectores cercanos 

importanci.� li:,1 r-·evi ste E-"Jl

de 

a la superficie, Uf"liél 

b i,'< s t .� n t r2 



r2 l e 1 i ma, 

1 1 .'> 

e�.; t1·-uctu1·· é:i df..? los cue1·-pr.Ji;; mi. ne1r .;� l r::·s h.:in juq ado un p,-=<pté-l 

d1-2t.ermi n.;�nte. 

r:.1u1::.-

la•.=.; 

\,•e·t;�s: 

\.'I I. 7. 1. ()r·r.) r.:2-ri l_os f-i 1 or·,p�-;: 

filones quP cont i f.;:-nE?n Cll" O , 

la :-�on.::"l d12 u,,:id,:.'lción. 11u?n .�s 

1::? 1::. po•,.; :i l.:, le un ;,,1 mi q1·· ,,.,e i ón 

!SUpl-?I'' f i C i r.:i 1

CDn ur,;� t::? 1.=;t1•·uctu1•·éc1 Ci:"l\if?l''f'lC.< 1:,c:I 
1 

P�.;ponjOSc�1. 

[l q1r ,,:,do di,: 

:i. ne 1 u�,; i. o n f.2 �; , d:i. �,.ti nqu·i. ene!;:, 

�0.:i qui 1.?.nt:.P•c:, t. :i poi:.:=.= ( m,::-:,\-:;:, (' 1 ¡:_:, 

l OOu) 
1 

\ el f:? 
..... O. l. u)

\,;ub mi ero �::.,e: óp i e o qttf.,: !•:,,ol ,;,11r,c,n 1:.<-,· ,t•). I 

u 1 t 1·· é:1m i e: 1·· o�·¿c óp i o. D �·,i 1':? r; t ,::::1 ro ;;,1 n 1',: r· ;..:, .,. l ,-;,¡ m :i. 1:_:¡ 1'" ;,:_¡ e: i. ó r ·, 
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del oro es diferente 101::. dic:=.tintc,s 

poi·- g1··avi tac j_ ón -F i su1·· adas y 

porosas; +21 mi c:1roscópi co puede en 

que el último 

tras=,l adar i ,:"< con mayor facilidad en de 

�.;ol uc iones coloidales o verdaderos sulfatos 

hal oi des. 

VII.7.3. Pirita:

Se al ter a facilment.e ó>: :idos de Fe o 

1 i moni tas. Se presentan cristales de limonitci 

seudomórficos de py. Las masas �e py aurífera 

estan por 

l i moni te.,.

VII.7.4. Ar�enoQirita�

:i.nestabl e en 

pc1·· la escorodita que 

est.=.,bl e di e.ha ,�on .. ;:,_ �3i juntes 

GEOMETRIA DEL YACJMJENTO 

tipica 

observa en la faja aurifera de Pata� es la 

p1� e sen t. i:,in como i;.:;i.mpl,=;,s 

de 

e•=· 

"f i 1 c;n i ,;-;,n ,,, " •; 

C1 
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minerali�adas solitarias; como f-i lorH'?'5 complejos puedl?n 

( l a:;:os �=::.iqmoides}, 

emplumados y raramente stoc� works (ver figura No. 15>. 

Una de lé..�S car;:1cteri�::;t:icas que determir,.3 lt:.< q1�ometri.� de 

los yacimientos la 

permeabilidad Autores Soviéticos 

el l l.1s D. Rundkvist (1971) establece que la velocidad de 

f i 1 t.r- ac.: i ón (permeabilidad} aumenta directamente con la 

temper-atura de la y de las sol uc: i c,nes que se 

en tal case,� la filtración de las sol uc i c.w,e=-

tr,"=<nscurre selectivamente a lo largo de las direcciones 

calentadas tales como contactos de intrusiones y t'li que<::, 

pos-teri ores;. (pod;•-1 a ser el case:< de la veta "L.:..;i Br,3\/a" , 

donde los valores en oro aumentan en las zonas cerc,;,¡nas 

al dique que i n ter secta a l a \,•eta, \ler- fig. 14c > , 

papel de del flujo de 

soluciones. penneé"<bi l i dad aumt=::•nta con 1 a subida de 

la presión y baja con el incremento de la 

de las soluciones. 

PROFUNDIDADº� LOS YACIMIENTOS 

Li=< de 

(1977), 

1 o,; 

cc.ncc�nt:r-ac i ón
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Fig. 15 a. Veta Padre Dios en Suyubamba, mostrando 
la típica "cola de Caballo" 

F. Cueva C. 1985.
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Escala= 1: 1000 

Fio. 15b. Lazo Siomoi de en ta Ve ta La Lima. 

Seoún la Interpretación de M. Lelva A. 

1984. 

M lntrus lvo 

(MJ tnt. slllcltlc a do

[ZJ Pan izo

14'9'1 Cuarzo

F io. 15 e. Dos tramos de lo Veto Mercedes presentando 

pequePlos Lazo, o Ramale s en el Nv 1967 -

Papooo llo. 

por F. Cue v a  C. 1986. 
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E•�·¿, t 1� UC tu,,·.:.�,,,. mi ne1·· a 1 E.?!ic; entre El Tingo y 1 i..1 

mi n f.?r .-,� 1 :i ·;:. ,-,,, e i t':<n 1::�ntre .19.tO y ,r,.�·,;.n.m. 

asum:i E�ndn unos .too rnt.. más � partir del nivel de 

c:c;t..,:.,, •.=.+-2 t1:::,nd1-·fr.:< un,::< p,�ci-fundic.li;.11:J minim,'..l de ':.i1 00 mt. 

F1 ata:.: son p1 .. ·c,fund.-,:<:,; F.Jn comp¿n·aci ón con 1 ,-�,:_.:, -.,,•et,. s 

11 ega a un.:':\ prc1-fundi dar.l tif.? m.-.H.-:. o meno!;; -•100 mt. y l"li n.:., 

"Ocof'ia" que estr"á poi·· los t,(l(l mt. de pr·nfundidc�d. 

En l ,":( qr·an r.:ant i d,:-:cd 

datos 

auríferos, pero muy pocos son similare$ a los de la Faja 

donde es po!;:;:i bl 1::1 

hi dnTtermal de 1 Ci!.=; mi ner ,;-1 l E:)S a p,··o-F und i d.-;.1cles 

pr-c,fundidc:�d del y,::<cim:i.r2ntc, de rn-·o hiclr-cd�er-111.-;.\l "Vol,:;u··" f.?11 

la India., el CUc°'.-<l, ha 

cJF.!t +:-:!r-·mi nF.1dÓ una profundidad de 3.2 l<m .. , tE�n:i E•ndo 

Con,:.:;i cli;·�r,,:<ndo 

notable la diferenci� de nivel � l� cual 
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Pl,::1ta") la altura 3850 m. s.n.m. , mi f:-ntr-· .. -'<!:', qu¡2 al 

Norte ? en los alrededores de El Tingo, 

v.2tas "Luz" , "Santa Posa" y "ChoJ.oqt.tf.:':' 11 t·,asti."I unc:1 aJ. tur,:1 

promedio de 1800 m.s.n.m. La di-ff2t'·pncia ch:.� ma�. de 200() 

mt. de desnivel, nos hace pensar que no 

Encontr·ar que muchas de 1 as. est1··uct.t.11�as mi n�?r·al es de la 

F:eg:i.ón lleguen a profundidades mayores de los 1000 

sin t1-?ner· +?n cuentF.1 los niveles di;,.> erosión. 

ZONAMIENTO Q�b YACIMIENTO 

zonalid.::1d primaria de las regiones, 

es 

yacimiento�, 

uni::1 

mt:. 

y 

de la composición mineral de la quimica 

correspondiente. 

aunque no es muy claro el zonamiento, pero se 

aprecia una variación mineralógica hori�ontal y vertical 

debi'.do po�::;,iblemente a catr1bic:,�; en las. conchcioner,; fis:,ico-· 

qulmicas de las soluciones minerales. 

En parte alta del Distrito, en labores de la 

niveles superio�es de 

Fr-¿ncic:.:;co'' (v.�r pl,:-<no Geolóqico··-Minero de P;.)-t,•.i·z>, 

el Au est� asociado a Ag en tetrahedrita 

PY1 qn 

medi ,,:¡ de usar, se 



di �.:;mi nuc: i ón 

muy poca cantidad gn y sf. 

cpy di s;mi nU'/&ndo t-ó'l c:on t.Em ido en oro. 

,·.íPY ·'/ Pn 

p,� c,f un el ;:::1!;', 

!:lovi. éticos seftaJ. ,:'In que uné:1 de l ñ.1s ca,uc,;as 

df:,l r<,a s=, 

se separarian de los niveles menos pr-cif un do!=', 

del foco mi n er- al i :;.: a n t E? y por-· tanto menr.:,1�12c;; 

distanciar;; que las masas metalíferas más pes ad ,:1 !,. 

cuales se pt"ofundos dí-21 foco 

evolución, ello puede estar ele 

taml:d.l"-"n a l.:c.1 movilidad de lo�.; ele1111?nt.os. 

L.a veta "Mercedes:;" un "cuerpo 

mi nE?1·· .::1 l " con 

mc:�ni f i est.� 

suseci ón de 

como en 

En 

( 19132} 1 c.nn

por i mpul ��cis=. 

Q\.'C, 1 uc j_ on e�<,. 

altos valores en �oné:<lidad 

el ar-¡�mF.�ntP e: on fo,� m,c.1d a 1 "'' 

concentraciones de oro tanto en el ,�umbo 

bu�amiento y condicionada por un control 

Smir-nov 

s.;u t{-=?01�J.;:.:1 clE� ''Pul�_:;¿�c:ión''., 

del é.1 med i d ,;\ q 1...1E-:· 
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Escala: 1: 1000 

F ¡ g. 16. - Curvas lsovalÓricas (or. Au/T. M.S.) de la Veta Mercedes en Papaoallo. La Sección Longitudinal ea vertical y con 

direccion S W - NE. 

Por: F. C ueva C. 1986 
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present. .. 1n a manera de franjas que �compaNadas de cuar�o 

si <Jt.ten tanto el n .. tmbo y el bu-;:: amiento; dichas 

con valores en oro y plata, pueden presentarse sea ic< 1 

t12cho 
.1 al piso centro de la estl'·uctu1·· a. 

caracteristico:1 se debe a 1 .:,( api:::•rtur·a 

t. ec: t ón i e a en forma ele un,a1 fisura leingitudinal o un haz 

de fisuras que pueden llenarse de nueva o complementaria 

por··ción de mena; el ha:.: de f-i su,�as puede formar f11·-2as de 

menas brechadas o aumentar la potencia del filón. 

§���§!§ U§b YACIMIENTO

Las c:oncepc iones tradicic,nales de

Yacimientos Hidrotermales estan basadas en que la fuente 

principal de los minerales es la Fusión Magmática; 

f-uentf2 !;e consider-a de txiple origen: 

VII.11.1. E�ªQt€§ magmáticas juveni_les�

qtH? ':'-E" du1·-ante eJ. ascenso 

en-f1�:i. ami ente, en las zonas superiores la 

Di ch��-

contrario son muy 

1 e,!:- C:it.tt•-1 f E�t,. . (3!:::. 

Para los yacimientos de Pat��, 

E:S dificil considerar este tipo el t=' f u1-:,nt. F�. 

.-::,unquf2 
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e,: i 5-t :i. endo 

hecho una acumulación de elementos excedentes, 

pero de composición y contenido metálico en 

',,'II.1.1.2. Fuentes magrnáticas de asimilación: 

Est.an ,é<s<:.1c i adas maqmas gr-an i toi des que 

posiblemente su1�qen al refundi1··,5e la 

i nf er i or de la envoltur.=::1 sedimentarir-1 

te¡r·restre; en tal car::.o, es que la 

composición del yacimiento dE:pende del 

quimismo de las rocas refundidas, sin emb,::<1··go, 

en la formación de yacimientos post-magmáticos 

relacionados con g1r an i toi des, 

cientificos sostienen que se p1roduc:e Unct

selección de ciertos elementos, lo cual nivela 

en cierto grado el caracter de los producto�; 

el F.:!mentos, E-ntre ellos el oro 

depósitos hidrotermales. En el área de Pataz, 

J. C<!:', i nti m¿:�mente 

c<soc i adci!::. q1•·;:'<ni toi de que pod¡•-i'. a con 

i=<l quna 
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VII.11.3. Fuentes ��tramagmáticas g� filtración�.

Estan cond.1. e i onr=<d<"<S prn·· la .;:�si mi 1 c��c i ón 

la en la�_; v:l as que la É-

soluciones hi pótE•Si s 

11,:�mada es 

ampliamente aceptada, se anteponen una serie 

de r,::"<:::::ones Los 

Soviéticos proponen una asimilación parcial y 

1·· i::<I'" amente una asimilación completa ·de las 

sustancias minerales en las rocas 

En estructur¿,s minerales;, de Pata:::, la 

¡r elación del "Bat.olit.o" con las 1�oc¡;.s 

encajonantes (pi�arras Ordovicianas, pelitas y 

metavulcanitas del P¡r·ecambr i ano) 1 fo¡r mandes 

amplias zonas de enclaves, hi:l.ce pensar- 1=1n la 

posibilidad de t.tn,� e i e¡r· t é.'I 

¿1 si mi 1 a e i ón m r..-H.J m ¡� t i e a los contenidos:, 

men j_ fer- os , especialmente en las pizarras del 

"Cont,::<ya". 

En cuanto a la separación de las sustancias mi ne1···al es 

dEC.? 1 la de autores l ¿::, 

c.:;ol uc :i ón ,:;:,c:uosc1 

e ond en !;;ande;,:0.-.e liquido t. i F..:-mpo 

papel que juegan en la P\,',3CUi:<C Í. Óf"c dF"

compuestos-, m�?t .�1 i cos ,, 1 os f· l uj eis a•:;;c.i.c•ndent. E·,-;=, rJe Li:_ur bu j as 
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que se filtran a t1�.;;,\,•é�:; de la fusión magmátic::a. 

De acuerdo a los diag�amas bina�ios y ternarios en los 

anali2a entre componentes 

volátiles, no volátiles y componentes particulares, 

puedE"2n obt enF.?r 1 ,:{�;. �;i qui ente�. c:onc 1 usi ones: 

a. 

b. 

d. 

La sepc:<.1·-ación del "agua" del magma puede 

mucho antes del E:stF.:1d-.io final ele la e r i �:;ta 1 :i. :.: ar.: i ón 

magmática mucho tiempo después a lo 

de todo el intervalo de la 

cristalización. 

El com:if.-:?nzo de la se-parc1ción del "aqua" del 

J. r.i5 dimensiones-,, las formas y ritmos del proceso, 

dependen de la concentración inicial del "c,H]ua" y de 

los compuestos disueltos en ella, 

temperatura del sistema. 

A tempf-.?1'· atur-as 

profündidades relativamente pequeNas, 

ocui--re debido la 

al 2stado vaporoso con 

asi come. la 

ba j ,=<!-:-

1 a sepi:"<r .,.,e :i. ón 

<:...;ub r::::.i qui ent.;2 

c.:ondensé'iC.ión al estado de �;olución hiclr-c,termz,1. 

·1 ·-. 
·'· t.� 

destil¿,cJón magm�tica cm,duce a la separación de 1 ·-. 
.l. t.':\ 

solución supercritica, la cual pasa di1�ectament2 

la se, 1 uc :i. ón el 
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en-f,� i i::"cmi f.?nto. 

,:;uper· i. 01·· er� de l 0!3 700 1, . 2 • .. q, cm •

profundidades, l ¿°' solución ,',1cuo,.;a puede 

permanecer al estado liquido. 

las causas del movimiento de 1 c�S SO 1 UC Í Onl'?�-

se han sugerido diversas teorias, 

ellas: Que el ,:'<scenso puede cuando la 

pr1:?si ón e>:terna es infer·ior a la :i ntf=�rna; ot.rc,s, 

sugi erF .. m que el movimiento ascenclente se la 

hidr-ostática que tiene lugar en las fuentes de 

aguas hidrotermales del tipo artesiano; también proponen 

que las soluciones se separan del foco magmático ya en

fase liquida y aluden a la altura litostática como causa 

¡:,1··obabl e del c"'I se t?.n so; Elet.egtin il"F/7), menciona 

posibilidad rnov:i mi l'.?nto las s:.ol uc: iones-, 

hidrotermales con la formación del vacío en las f i su;�as 

d2 pi··ofund i dc.'<d, el cuál aspira las soluciones; 

el transporte de soluciones f□�madoras de menas es 

de 

1 r.:11.=> soluc.:ionPs es 1 .:::, "pres:.i ón" de la 

,,"<cumu.l ,::.�da dur·.:: .. nte la cr:ist0lizaci6n del 

e e,; t ;::, el r_-, 

}_ º'=· 
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La química de las soluciones 

oriqinalc:�s=. si (.JU!-? �_;:i. endo h i p o t. ét i e: é:-< y

discut.ibl1-?, igualmente la evolución de las mismas tanto 

en el foco magm�tico como fuera de él. L.::1 compo5=,ición 

e>: acta las soluciones hidrot.ermales =r
=:.:> desconc,c i de:<, 

y 

en las inclusiones fluidas las mi ne,,.,=< 1 es 

hiclr-otel'"mal es .• 

Las hipóte�:;i s sobre la forma de depositación de las 

sust.i-á,nci as minerales a p.,;,.rtir ele las soluciones 

hi d1··otermal es c:;c,n numerosas, asi tenemos: 

L.a cr :i. sti:.=-< 1 i z ación de los minerales a partir de ';,',US 

!:',c,l uc: iones a medid,=< qui:� la baja; aqui 

surge imposibilidad debido a que la mayoria de 

los solubilidad 

baj;..::,, especialmente } O':', en 

<::.;al uc i c,nes pase 

cantidad de solución a t.r- avés de la 

fil on:i. ..:.ni:s que se fo,�men 

met,;:11 i fer-o,=;,,. 

La hipéd:es:i.�; dP l,,'<.s ";;oluc:ic,nes coloid.-::.des"� qL,e s�e 

el hecho ck-: que �0.;ol ub :i 1 i dr.:,d l ,-::, -�-:

col o:i. d.=d 'é;t.lp e¡•- es 

millonPs de veces a la ve�·dadera 1:-:;ol ubi l i d,::,.d � 

sostienen que es poco el 
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e.l foco 

si consideran la posibilidad de 

se-pararse en coloides u del 

fundido magmático. 

La hipótesis de los componentes muy solubles de las 

"!=',al uc iones molPculares comp.l eja.s" con l .:a 

p;r ecipitac.:ión de los minerales poco solubles:,. E"::st.o 

puede suceder en la transferencia del oro en forma de 

complejo. 

En cuanto a los pequeNos filones que se encuentran en 

las rocas Precambrianas del Complejo metamórfico, por 

lo vi �-to, el 01··ec en el p1r ocesc, del met .;\n!Ol
r f i smC< 

seria de su estado 

proto-sedimentario ampliamente disperso. No obstante 

los autores Soviéticos han mostrado que en las facies 

met ,,ur,ór f te as de esquistos vE-rdes, Et r, f i b C"I l i t i c.¿¡ 

gr ar, Lt 1 i ti e;� , no se man i f :i es t. ,c<n del 

contenido aurífero en la roca metamorfizad�, por ello 

es dudoso clasificar dichos filones como Yac i mi Ento�::; 
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De 1 i:<S investigaciones 

cr i s t ,3. l i :z: ac i <..'1n d(�l magma granitico en 

fin;,di�a a una tempertura entre 1000 

128 

qenl ógi ca!':',? 1 ci1 

la p1-ofundi dc<.d 

a ,-, .• � o ,-
c_,> ... hJ {._ .• La 

inicial de la fusión magm�tica granftica 

de Boo ,"':i 7oo0c.

abundantes 

t emper-· atura. 

La�-;; form�c.i ones mineral e'::', hi droterm,;il es 

se ¡:,r·oducen en 1 os i nte1�·,,·<�l os de meno¡,-

En la clasificación de Yacimientos Hidrotermales por W. 

Lindgi-en quien la propuso en 1907 en b;,,se la 

temperatura y profundidad de formación, las \/ac i mi en tos 

de Pataz estarían en la categoría de "Me�.;otermal e�-" a 

"Epi termales" , con profundidades de altas hasta medias, 

presi <'::ir, 

(300 a so0c).

dentro .,1mp 1 i os limites de temperaturas y con 

enfri i:-<mi eni:o qr·adual de 1:-:;o 1 uc i cinF2s que 

condi e :i. ones de bc.."'lj,::< t emp,,-¡- i='<tur· e"<. 

:imposible delimitar objetivamente las temperaturas 

µr· i. ne .i. pc�l dPl 

hidrotermales de acuerdo � estudios de 

1- ., .. {"e�' . , .. '" r f:·,¡-
r· J 1· ,-•. , __ �---,·- .,., :.� l e·,· ,•j ,__� .... (_)i,-_> ;::., 1 !_-_h_·} ºf._', • .--' > •• i > .... , ... _ e 1 .• 1 �� . 1 "º v _, r. -r -· 

J.{)�-

un 

del 
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En cuantD al tiempo dE? formación de ·-,.·ac i 

hi drc,tr.21··m¿':il es, no se dispone hoy dia de dato�-

di ¡rf.:?Ctos, sin emb .. =u··go e>: i sten algunas 

que el hecho ele que? por lo 

estf."! pre;ceso no se1··i a "epi ,�ódico". T. 

Lovering (1945}, en base a cálculos y estimaciones llegó 

a la conclusi.ón que para L:\ solidificación de una gran 

masa de rocas y para el desprendimiento de 

capaces de formar una región mineralizada, se requiere 

de un período de decenas hasta centenas de mi 1 E'!S de 

ahos; si se tiene en CL•.ent.a el cr.:1r· ac. t e¡r 

i ntenni tente en 1 a .:\c:umul ación h i drote1r mal de menas con 

la participación de diques pre, intra y post-minerales, 

entone Es puede suponer que la de 

ydcimientos hidrotermales transcurrió en plazos aún más 

1 é.-:.rqo•:;; pe1··0 final mente, tomando en cuenta el µ1�oceso de 

de las estructuras tE?C t.óni cas, r,:)nt.onces 

periodo de formación crece más todavia. 

Smirnc,·..,,, (1982) �;ost:iene que en la Dr-DgénE�si.s C,::üeclc:miana 

(Cambriano-Siluriano), la actividad hidrotermal en forma 

m�ni fest<'.:< de 

predominantemente el �;r.-.:-nt:i do d<::-

distintos yacimientos de menas de oro; 

la Epoca HE:r-c f. ni e.a f 1 DI'" E•C :i. m :i ttl"r to lE< 

actividad hidrotermal que trajo consigo la formación de 
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di\,'t?1r•sos yacimJ.Pntos, entre ellos tcHntsién lo�.; aur·i-fE�r·os. 

Al qunc,s sostienen la hipót.e�;is no acept. ad;� 

de en todo el 

globo e,:istió una sola Orogénesi ,:; ME•tal oqéni ca; en 

Eurasia lo fué la Hercfnica, en t-➔méri,:.a (F.!11 los limite:::, 

del Pé,ici-Fico} el periodo l<imer-idqitc<nD (clur-ásico medio); 

todos 1 os periodos éc<ntes y despué�; secJún 1 é\ h i póte�.d s, 

fu1-:?ron est.ér·ilE-s en cui:'<nto la f ,:¡¡r mac 1 ón de 

yacimientos; no Q1r•or.:1en i as mas 

podr í .. -,( J. c"'I movili.:ación 

redepositaciéin la sus;.tanci a formadc.1 en la 

Metalogénesis principal m�s temprana. 

En las est1ructur-as mine1r ales del Dir,;tri·to de si 

el "BE<t.ol i to" se empla-z,':I el 

Cambriano y el Mississipiano, es posible que las edades 

ele las principales etapas de mineralización se ubi qu.en 

entr·e el Paleo�oico medio y superior al término de 

Tecto-�énesis Hercinica hasta Tar-·di he1rci ni Cc3, con un,::1 

;r· f.?ac ti-._,• ación n?.dE-pc,si t.ación du1·· ant.e el 

F-'e1··0 �-i la int1r usión del "Bat.ol:i'.to" es del 

1 él mi n ,e( JI E e:, t. ¡r 

(-:'.) 1 1 a " ) , 

p1···oduc e., qui;::;}< 

"
10/ol e "�ni co�-; Lavasén JI .. 

la minerali�ación logicamente 
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Smirnov (1982) ? seNala que los yacimientos hidrotermales 

forman lo la.ir go del desarrollo Ge-1os:. i ne l i. na 1 y

asociados a los maci�os batollticos de composición media 

é:< .�cida qur-2 suelen or·igin.-�r-se en el Est,:Hiic, "Medio" dc�l 

Ciclo Geosinclinal. 

La dependencia los maci�os batoliticos de 

composición intermedia y los yacimientos post-magm�ticos 

asc,ci ados 

lejos de 

desconocen 

a ellos que se encuentran 

dichas i ntr-·usi ones, 

indicicis directos 

ec.
=., 

dent;ro t e, 

complicada; 

establ ece1r la 

asocicic:i6n gE",mét:i.ca entre los yc:1c:i.mientos hidrotermales 

situados en los gr;.:,nito:i.des con los mismos qranitoides; 

yacimientos pueden estar l i gadc,s tanto l C<S 

sectc,res profundos de i nt1r usi ón como a otras 

intrusiones más tardías. 

Los y.=:.�c i mi en to<.=;. de Pata:::, l ;;,

en la seril"' Maqmatóqen.=.,;. del "Estadio Medio Copl€°!(]i=<do C.l 

B;é<tol i ti cci" del G1.2osi ncl i n;:11 ? donde la 

en una elevación formandose 

batol :f. t :i. C:,"=<':'� con·F 01'· meid i=< !:; ele g�- an :i. t.oi eles 

écidos (granitos, gr2nodioritas y dioritas), 1 e:;,;.; 

cuales es tipico los yacimientos hidrotermales de oro. 
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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE bQ§ DEPOSITOS PLACERES 

En el Distrito de Pata2, 

r·ec:i ent.es asociado!:', las m,�<rgc:,r·,es de los rios 

quc�b1·· ad,::�s que dj_ sectan l e:< región. En l Cl!=:-

cercanos a la destrucción de las fuentes originarias, se 

forman los diferentes tipos de depósitos aluviales. 

El mL:,,cani smo de de algunos depósitos, 

consiste en la clasificación del material elástico en 

función del tamafio, den si di::1d, ab,-· a!:; i ón, 

!"·edondeami en t.o, su diferenciación en función del 

de solide:;.-: mecáni Cé."< resistencia qui mj_ ca de los 

fr·agmentas, durante el transporte. Todos las depósitos 

se forman bajo la influencia de la gra�2dad. Según l -. 
... .., 

las der_,ósi tos de "cause" !',;,On, 

acintados y estratificados; los depósitos 

1 ent i c:ul ar·es. situ,�dº""· +-:?n el cuTsC< sup2;•··ior de lc:i�:- ¡•·i D�-

de 1 i::( poi� el pj2 

En el Distrito de Pataz, el p 1 ,,,no 

._,, 

quE:· ;s t. ,. ,:.:< \,' i t,:_:, i::; a '' \/c:c 1 (.: ;_�_r, i. e: -c:3 :.�. 

di •.=.e uT ; .. e==· d i s c:-::-c: t. C:< 

sec:uenc i asé-

h ¡.,\e;, ta al En 1 C:lS 



del Yal én 

aur i fen:;s de Ci.."<U!;,e, 

fc¡¡·-man 

de ba1"'ra '<I I 
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de 

Yalén, sobre la terr�za del rlo, sa encuentra un inmenso 

bloque de i nt,�uc.:.i \,'O rodado posi bl 1::-mente ....:on un pequefío 

r:1n di ,.::ho bl oqur-2 se c;·bsF21�va una acumulación 

mi ne1··,3l potente y caótica, 

limonitas que los pequeNos mineros 

un concentrado de donde se beneficia el oro 

por el método de Amalgamación. 

En el Distrito de Pias al Sur de Pataz, 1 os qeól ogo�:; de 

la Cooperación Peruano-Alemana (1977}, i nfo,�man que el 

río Parcoy represado hace cientos o miles de aNos por el 

desl i;: éHni ento formó una 

que origina la "Lagun,3 de { 1800 

e onsecu,::·nt ement f.� se formaron depósitos 1-11 uvi -=-<1 es cu·1·o 

potencial estimado estaría según cálculos preliminares, 

l º=· 

cons.i de,�;..::ii--

di r,;;.t;-· i bue i c�,n 

_it.ir�tc, 

100·000,000 " 3 d= .,¡ • = mc-=st.erial F.< 1 uvi ;:�1 , 

parte cubierta por l aquna; 

de vetas en la región, es r2-.,,• id ente 

de 1 ••. 
,. C.":\ 

que 

del 

''Bi:stc,lito'',, S:.r2 h c':lyan acumulad<:< p¿:¡;r·t:i'.cula-�. de ore- en e�.t,,_ 

... , 3 qr .HU/ffi 1 

Ltr, i f cJ;-- rne ,. 

(>. 2 



134 

particular el 1:;.c,n de 

c:on··i ente abajo de l <:(e;.=,

co1r 1•·ientes de agua son de 0.05 a 0.1 vel ese i dr.:,d 

horizontal; el despla�amiento del oro se dá solamente si 

c�stá asociado a minerales ligeros 7 c:c.n el cua1···:;_:a 

ejemplo; a medida que sucede 1 °'' de tal f.?S 

fragmentos, el oro se va liverando y se sumerge hacia el 

fondo de la masa aluvial sin trasladarse notablemente en 

dirección de la corriente. 

El cu·y•o e i e 1 o ele erosión e<:,tar i .;::, en el Estado 

Medio o Madu1r o, donde predomina la erosión lateral, el 

serpentea formando pequeNos socava las 

c,1- .i 11 as separando los sedimentos; el oro probablemente 

no sufre transpo1rte ? 
al e: on t ¡r ar i o surner-qe 

dondose condiciones óptimas para la formación de 

placeres. En la zona donde el Hu.;;;langa J. lega ;;¡ J. 

se presenta un gran depósito aluvial 

por mater·ial no clasificado (cantos, grél\/as '-' 

depósito sufre una erosión lateral por 

parte del río y tal parece que el oro no es tr-ansportado 

a gran distancia, 

pequeNos placeres; en la �ona, los lugareNos benefician 

el oro de los placeres, 
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En la zona de Pataz, a nivel de toda la Provincia, la 

minería aurífera se remonta hasta épocas pre-Coloniales, 

intensificanclose en for·ma nH�c an izada en el 

transcurso del presente siglo, donde aparecen una serie 

de Empresas Mineras en diferentes puntos de la región. 

En la faja aurífera de Pata2, poi� lo obse¡--·.,·ado en gran 

de su t:�spec i r.Ü mente en el mismo 

Distrito, estirnamc,s cualitativamente, un "gran 

potencial" en del preciado metal que 

juntcimente c:on J. ,é;i.!5 otr-as :;.: or,as au1� i fer as del Perú 

(Marcapata-Sandia y Nc:12ca-Occ,fia}, constituyen inmensas 

rese1�\,•as potenciales a nivel mundial; 

Perú no figura en lugar destacado ran la estadística de 

producción mundial de oro. 

En el sector de 1 .=.i Provi nci é:< 

CompaNias Mineras, ent1··e ellas.: r ·  
,_, l a. 

operaron algunas 

Mi n e1� a 1'.kw :i'. f e¡•·,�

11 Bu 1 di bu.-iC<" L.td¿�. que explotó los yacimientos del mismo 

di:2s.df2 ,':(ñC< pi· .. oducc i <."ln

promedio de 520 Kg. de oro anuales en sus mejores aNos; 

e1 S:i.ndic¿':itc, el 

19L,O f.:c,r, mas o menos 600 Kg. clr2 cw·o 

l-':\ f-¡ Ci !:-5. ,. (:;e t.u.al mPnt:.e Ci ;:;, . "La 

L.J.;.i<cuabamb.�, Cic"! .• Mine¡�,3 "Nt.\E�\.'O Hcw·j_:;::onte" en FiE�tama1=.; -:,·



otros pequeNos prospectos mineros. 

En el sector Norte de la Provincia ? en el D:i. s-1:x i te:, 
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de 

Pata2, entre los aNos 1925 y 1947 opera la Northern Peru 

Min:i.ng and �1melltinq Co. que trabajando sol�rnente en la 

"Sar1 datos del [C¿.¡nco 

Minen:, una producción de 9000 Kg. de Au y :-:J!:'WO l<g. de 

Aq. 

Entre las localidades de La Lima y El Tingo al Norte de 

Pata;:, en la presente década, viene operando la Cia. 

F'ode1�osa S. A. 

Lima", 

St.l e,:plol'-ación h,=1cia el St.w con las -,,:et,=1s "Chalaque", 

"Lu:.::" ·>-· "Caj21tambc," en El Tinge,. 

A cc,nt i nu.,"-'<c: i ón reportamos un gran número de vetas del 

área estudiadi.'<; al gun,-as, son bastante conocidas, pero 

ninquna en su maqnitud; otr,:ts � 5Dlamente 

describen en afloramientos. En def"i.nitivo::�, todas 1 E<'=', 
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La topogra-Ffa df.? l "'' reqi ón muv accidentada, 

un cc,n fuer t. es:, desni \:el E•S" 

consecuencia ele d:i f í. e i 1 ;,,1c:ces:i b:i.1 i dad. 

Las series Prec�mbrianas que Dalmayrac (1977) describe 

la región de Huánuco, se prolongan hacia el Norte por 

en 

en 

la 

de Pataz y Sur de Cajamarca formando la "Cadena 

que con�.ti ttXj'e le<S:. ter-i�enos mas antiguos. 

la Cordillera Oriental del Perú. 

es muy marcado y esté representado por 

profundo valle del MaraNón. 

La secuenc:ia pelitica que constituye la base del "Comp1 e _jo 

P1�ec,:<mbr:i <=<ne<''., esta por Ec=;.qu i �.tos f:illil:.::�!.:', 

afect2das por un2 t2ct�nica Polifásica bastante dificil de 
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La SE-::CUE•nc: i a ccins:i der.:�da como la unid,:"id 

super- :i or· del "Complejo Precámbrico", en gran parte es la 

!'"OC,:"< ene ¿_�jonc::<ntFi dF .. d f .l .�neo 0cc i den t.;:d 

t.:�mbi én se presenta en fo1r ma de q¡randes

del "Bato.lito" , 

enclaves ? que en no poc.:�s oc,;.:,s:i ones se confunde con di qu.es. 

posteriores a las rocas intrus:ivas. 

Las pi�.-:a1··ras que el "Batol ito" intruve ,:"d Este del valle 

del Me1rai'ión y ;;.tribufd;;¡s en un principio por vh l son-f�eves 

{ 1 t.:;"'64) Precambrio=<no"; 

el presente estudio se consideran del Ordoviciano en 

bi:lse a una correlación por posición estratigráfica con las 

valle del Mara�ón. 

Los pequeMos macizos intrusivos que se encuentran aflorando 

en partes bajas del valle del Mara�6n. tal como el 

macJ. :z:c, de Nimp,::1na y el 'é:-tock de San 

se traten de stocks mas antiguos. 

.. -c:.n E..:, 1 • .>. 

d:i. s.t.r i te, 

11 Cc:,pc<Ccib,=1n,=<" ., 

de 

f- ó !::- i l e '::- del 

Miguel, no qua¡,-·dan 

NortP ., en f:.> .l 

í .l 9b4) desc.¡r· :i. t.1r:,,n 
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ch.? 1 " C :i e 1 o ¡k, d i no " , sin c:c,ns:i dE.;r .;¡r l -=1s 

series volcánicas del Ceno2oico. 

solamente se presentan a manera de angostas 

f 1·· an j .� s cc,mc, te1r minaciones late1r ,'i<lf"�'=- dl-? sed i ment é.'(C :i t�•n 

Andina que es mas importante en la Cordillera Occidental. 

En cuanto 

su lonqitud es ob<:,e1r ,,•adr.1 desde el l\lc,rte de Shict'.1r1 .;Distrito 

de hasta el de 

Huacrachuccd . en cambio el ancho con un 1 imite muy cl;::1ro al 

es de':',ccinoc i de, al Este debido a que se encuent1r .� 

e:.: t.e:.?r·,samente cubier-to po1r los 11 Vol e ,�ni cc,s 

algunas quebradas que disectan los volcánicos, 

Lr.:1vasén ''; en

a manera de ventanas, pequeNos afloramientos del Batolito. 

En el "Batolito" se diques de 

Crn-· di 1 l era 

que probablemente tengan una 

�.e deben posi b 1 Pmr2nt.e 

del Ceno�oico inferior, 

p,�oducE:n 

F'i'=<l 1:;:,c,_;_:oi ce, :i. nfer i 01-· .,.,. ] é�S del 

compcisición 

.l i71S f ,.";{S-!?.S 

dt?l 

"Cnmp 1 ♦? ·i o 
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los distritos de Pata� y P:i. ¿��:;' 

h,::1Stc"'1 la fecha no cuentan con una carretera de '-�.C.�C: L�SO, 

de 1?1 u.no de los 

di =,t.1·· i to!=. mas del 

1:,;,:,: j_ sten sol 21mente, la v:i'. a que un E,• J. G!.::- di st1·· i t.o.€:- del Sur de 

la "•/ un que 11 eq¿-1 las 

de la Ci,�. Minera Poderosa S. A. al Norte de 

L.,.� cantidad de minerr::1s. con 

l onqi tu.def:. diversas en general soméras, con di 1� ec e i on es , 

inclinaciones y secciones muy variables, constituyen datos 

·,.;ali oso!':', en el reconocimiento e i ntE:rpretac:i ón de las 

e'=· t r uc t u1·· a !2- mi n er· a 1 es. Muchas de ef:.tan 

deterioradas e inaccesibles, 

de 1 as ve.t iiiS. 

i=< 1 t a ,:;:, 1 e--,,· e s. ,

l ,? 

debi de, 

pero con pequeNos trabajos de 

ne, 

de lO!::- c. e� s:,c.., �-

que las zonas de la \-'et. a 

valores 

actuales de muestreo, son menores que los re�les. 

mi nE?rc:,l e::, e, t:, s-; f? í -.. .. · 1::1 r-, el 

i nd i !='.ti n-t ,�m(-?nt e CUi:3;} qui i2l'. 
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d:irt?cción, 1 C'JS bu;.-: ami c.;;,ntos son Est.E•

variando entr·e NE y SE. 

Pc)r- lo toda estructura mineral en la Región de 

pr e�:;er,t ,::1 tres zonas cuyas dimenciones areales !:',on 

variables y de formas irregulares. 

fcrr-m�.da pe¡¡� una estr--uctur.-::1 sin <:< con pequeí'1,:1 can t.id,3d de 

c:uar:.:o sulfuro�=:., sc,l ,"=<mente SI? una 

� 1 ter ,':le i ón hi dr-oterm,31 uné'i 

franja de Pani�o. La siguiente zona que aparece en fc,rma 

C< 

ge,neral mente 

sul f ur·c,s. La 

f·ormadc:� pc1r 

b 1 aneo o "c:uar.: e, 1 echo so" y sin pres ene i a 

zona que teoricamente es la 

cent1··a 1 de la �str--uc.tur,.:¡ e, "Clavo mineral", está 

poi'- cuarzo y sulfuros auríferos, el cuar.:o presenta 

es t.ructL1r co1 r.: a\1ernosr.7i; en esta :.:onéi, lc,s Vi:ílc,res en 

crecen hacia el centro y decrecen hacia los bordes. 

de 

una 

Las tres zonas consideradas como partes integr�ntes de toda 

E-�"::-t r uc t ur- ;� han sido afectadas por -f- c:1 l l ami ,�n tos • 

El fallamiento que afecta a l�s estructuras minerales pued� 

ser longitudinal o transversal. ocasionando despla.:amient□s 

L.,::.'i 

del co1·fecta 

.·.'.:· 
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áreas con profundidades muy variables. 

L.,:< eros.i ón como agente model r.cH:101� , .-�1fr:?c.t.a indic.;tintr.ciml'..1nte a 

las t I'. e5=. zonas de una veta. Cuando aflora solamente la 

p;··i mer;..:1, el de la estructura miner,':11 es 

dificil; aflora la �ona de lechoso" . 

estructu1�a es bastante notoria; ::::of-,r:.t,, 

forman donde,? la desi ntegr· ac: i ón de .l ci f'::. 

pc:�rt:icul as de acuerdo a la topografía, permite una gran 

cb se1·· ·,,,ación. 

El control estructural en las vetas de la Región, es uno de 

los. impo;�tantes y al parecer es el único en 

estructuras minerales. 

El control 1 i to l óq :i e o ? tamb:i én i nsi dF2 en detet-mi nadas 

pero frecuentemente se observa. como Pn el mi smr.s 

y en leyes de manera imprevista; esto se debe probablemente 

cc3mbios de concentración, sol ubj. 1 i dad, 

t emp er i:1 t ur· ,:,; presión de las soluciones a través de J.ª'=· 

estructuras pre-minerales. 

En "Batol :i. t:.o" , 

not3blP la forma como cambian las estructuras miner�l�s �l 

del intrusivo al enclave. 

Co:Hnbi an de d :i. ,� ec e i r'.:,n t? i ne l i nación ., l é.'< e:. 1.-,<-:.,t er,\� i a�. 

r·educ'=..,n y lo�. valo1··es en 01··c:, dec1,·1.?.cen. 
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mi ner.,\l oq i ..:� que las 

real mentE! s;:i. mpl e, cu�rzo-pirita-oro con 

cantidades variables de arsenopirita, galena y esf�lerita, 

es r.:ermún ¡:-..;,n l ¿� f°<F..-1q:i ón. 

En el proceso de alteración no se pueden 

i ndi vi dual :i. :.: ar lc,s de Mi ne,� a 1 i;: ac i i:,n (o 

Metali�ación) y alteración como fenómenos diferentes ya que 

l c,s depósitos minerales económicos, han 

prec.edi do!::. por grados variables de alteración hipógena 

las c¿�jas. 

La rel .. ,ción entre Alteri:1ción H:idrotermal y Mi n er-al i 7. a e i ón 

Económica en lr:�s vet.�s de P."'_taz, toda·•1i,_:i es de�.;c:onocid.:;;�, se 

requiere una mayor inve':',tigación para deter-min.;:..1r en que 

medida, la forma tipc, de alteración afecta 

depositación y concentración de minerales; l C•<.Ji e amente que· 

todo ello también depende originalmente del tecton:ismo Pr-e 

al te1·-ac i é,n-·Mi neral i :z: ac i i�n. 

En cuanto a la profundización de las estructuras miner2les. 

pcw estim�mos profundidades mínimas de 

mts. probabl i=.1mPnte ha•:-t a l5(>(> mt. s. �-in 

L,:1 de, la Minerali�ación para las de 

est.::1 en r .. elación dir-1c;,c:l.�i con f-21 episodio de

i nt.l'"·usión B,::1tolítice:�, dE la cual la 
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debidc.�, a que las relaciones de no 

permi tF.1n 

fer.:ha ne, Sl.� t. i ern::�n datc,s de 1,�S Pdr.1rJF-'S 

empla�amiento intrusivo. 
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RECOMENDACIONES 

GEOLOG_I �➔ GENERAL 

Es necesario y urgente realizar estudios específicos sobre 

series consideradas Precambrianas y conocidas como el 

"Compl F.?jc, Metamórfico del Marc=.c<f'ión". momento. el 

i ntE·rés puramente científico, pero adelante, 

pueden posibilidades 

de interés 

se 

L 
• 

econum1cc,; como ya mencionamos, 

donde se c:cbse1r·,;r.:1 un

en di cha�:-

gran número de 

peque:·ffc,s. filones de c:uar:;::o acompc.'lf'iL':idos de sul fui·-os; e:,: i !::-ten 

ademár::. grandes cecn fue1··te al ·terac i ón 

hidrc,termal, aunque los -.,,•alores E�n cwo �:.on bc:-do�--

En lrZ1 cot-rel,=1ción por posición f_:-stratiqráfic .. � que 

píjs:,tul .;:;mos, f.?nt.re 

del flanco Occidental del valle del MaraNón y las 

"ne, fosi l:i fer as" del flanco Ori.ent.al ? 
1=.•s rE.•comendé:<.b 1 e 

qUf.? defi r·,i ti v,:�rnente :in f or mó.�.c i ón ;;:1 .L 

r·espE•ct.o. 
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La parte a�ial y el flanco Este de la Cordillera o,� i ent r.< 1 " 

en la 1�eq i <:Sn con-f-ormc:1da pcw· 1 c,s 

"\,'c:,l e .-L,¡ni e.os L,.�\,',:'1sén '' y por d1:2l 

inferior a medio mas al Oriente, es una zona cuya Geología 

es practicamente desconocida, entonces, er.:: 1··ecc;mend¿�bl e 

real i z éu·· poi� J. o menos una c.-�ropat'-ia de rf.�c:r...;r1oc i mj_ c�nto .. 

Es i mpo;•·tante c:abo Estudi º'=· petrogr��-f- i cos;. � 

Levantami entcss Geológicos. a detalle 

{Esc:<?.ila 1/1000 ó 1/2000) en los stl.'1cks int¡r·usivc,s. de �-5hicún 

y de ViJus-Talpito; el objetivo es determinar su rel ¿�e i ón 

can el "Batol i to de Pata..:". 

El que ejerce la Tectónica P,ndi na del Cretáceo 

t.et-mi nal -Cenozc.;:i co f.?n las r-ocas de la Rf.?qi ón � especi ;:,l mente 

las fallas con dirección E-W y fuertes bu�amientos, me1··ece 

un Estudie, det,'31 lado CU<:1ntc, despl ¿_-=a amiento�, ry 

reac ti ·,..-ac iones, direcciones de esfuerzos y la secuencia de 

f ,:;, 11 .=-.:1mi ento .. 

LF.•. Geoqu i m:i. e¿� d+:? 1 os "'.Jol e áni e.os Lé<.-.. .. as;(.;,n" , f2mpez r:1ndc, con un 

de 

i nteresantf.? yt7.i que pueden dar las 

po�0,i ble�-

algunos elementos de interés. 
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GEOLOGIA ECONOMICA 

Una de las alternativas para el desarrollo de minería 

en l. a F< eg i éin , especialmente para el Distrito de 

Pata:::, una carretera que una las partes altas de la 

:;:: on;;,, coincidiendo ma�; ó meno,¡;.; con ♦?l marqen Este del 

11 Batolito 11 ; dicha carretera permitiría el r�conocimiento y 

e>:ploración de una se1�ie c.1e veta�;, que por el mo<TH?nto no son 

conocidas y 5i algunas lo son, no r.:on�:;ti tu·y•en prospE:ct.o!:', 

importantes, unicamente por la inaccesibilidad. 

Cualquier Minera con conseciones en la región de 

F'ata:::, debería realizar ante todo una Red de Triangulación 

Topogi�áfica referí d,=< a puntos notables en las hojas del 

I.G.M. y luego una Modulación en bloques para empezar los 

levantamiento!:', topográficos de zonas importantes a escalas 

que pueden ser de 1/5000, 1/2000 y 1/1000, 

especificas a escalas de 1/500 y 1/250. 

Un reconocimiento superficial de las Estructuras minera 1 e;:, 

medí ante un p1�ograma de "cateas." o 11 t.1··incher-ac;;.", una 

reqión; 

los datos que proporcionan, 

soc,;:,bor·,e�; anti gur.;s, son muy importantes y recomendables en 

la exploración de una veta. 

Los 

mi ner o=:11 es, u t i l j_ z c-:1 n el o t.eoclol 1. to C< p l ,'i'<nchet .:a:1 � 
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pr i mord i ;;.tl import:anci a para rErl ac iones c:on datos 

Las esci..=tl as más adecuadas p,=<r·a diche1s 

J. evant .:.;¡mi F..:-ntos son 1/2000 y 1/1000 ya que permiten abarcar 

grandes áreas y graficar las caracteristicas geológicas de 

En la e:>: p 1 c:w· ación de vetas qL1f2 pr1::::•sent c�n l a::::c,s y

rami f:i.c.=:,ciones con direcciones y buzamientos 

imprevisibles; es importante el reconocimiento detallado de 

cada una de las estructuras. Los c. i=Hob i os que 

al tw�as especialmente en leyes 

pueden ser muy sorprendentes. 

surgen a 

potenci -:=<!::-

los estudios especifico!::. en lD!:S. difert?nte!:. ti pos. 

de alteración hidrotermal que acompaNan a las 

minerales de la región. 
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}'.l.- Vista del _pueblo u.e: .t'ataz. Al í'uu 
do se aprecia material extraíao 
de la mina "3an :t'ra11c1sco" L.Jr;.1,an 
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üe toüeladas ..; irre¿, l.<lares va.1u
res e1.1. oro. 
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F.2-F.3.- 1aoores u,.ii1eraa en la veta 11 1vierce<.1es" de J!apa6allo, se 
ouservan zonas de cuarzo (en blanco), zonas da sulfuros 
auríferos (en gris), zonas de óxidos (en marr6n claro) 
y zonas estériles que ralliifican la veta (en marrón oscu 
ro). 
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M.F.11.- Secci6n pulida en una 
m�estra de la rebi6n, 
se aprecia un 6rano de 
oro de U.lj�ru de lar6o 
en asociación con arse 
nopirita, p1r1ta y ga
lena. 
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