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RESUMEN DE TESIS

El tema de tesis se desarrollé como parte de la elaboracién del Estudio de Pre-
factibilidad y el Estudio Definitivo de la “Ampliacion y Mejoramiento de los
sistemas de agua potable y alcantarillado Delicias de Villa y Anexos” en el

Distrito de Chorrillos.

El proyecto se desarrollé en base a la entrega de informacion presentada por
SEDAPAL y a los datos obtenidos en el levantamiento de informacién de campo
de los sistemas existentes de Agua Potable y Alcantarillado, se contempld la
optimizacion de estos sistemas existentes y otras alternativas factibles, luego de
la evaluacién de campo que consistié: Posibles fuentes de abastecimiento,
numero de lotes y cantidad de habitantes a abastecer, conduccién,
almacenamiento y distribucion. El reconocimiento de campo también evalué la
recoleccion de las aguas servidas y su desembocadura al colector mas cercano,
de forma tal pueda ser dirigido hacia la planta de tratamiento existente,

administrada por SEDAPAL y ubicada en la playa La Chira.

Con el levantamiento de informacién en campo sumada a la informacién
entregada por SEDAPAL es que se pudo obtener un diagnéstico total sobre el
estado de los sistemas de agua potable y alcantarillado, identificando de esta
manera sus problemas y causas, con el fin de plantear 02 alternativas de

solucion al problema central para cada uno de los sistemas involucrados.

Se determind el periodo de disefio calculado en anos, tanto para el sistema de
agua potable como para el sistema de alcantarillado. La poblacién actual segun
la curva de crecimiento elegida tomando en cuenta la informaciéon censal
entregada por el INEI de los afios 1972, 1981, 1993 y 2007.

Tomando en cuenta este periodo de disefio se realizé el analisis de la
demanda de agua potable y del sistema de alcantarillado en el tiempo, para
luego ser comparada en el tiempo con la oferta actual, de esta manera identificar

la necesidad de mejorar y ampliar los sistemas. Luego de ser identificado la



diferencia en el balance de la oferta y la demanda se hace un planteamiento
técnico de las alternativas mencionadas en el parrafo anterior, donde se hace
una evaluacion comparativa de los costos y beneficios ademas de una
evaluacion social. Con el desarrollo de estas evaluaciones es que se hace una
seleccion de la alternativa mas viable del sistema de agua potable vy

alcantarillado propuesto inicialmente.

Luego de elegir la mejor solucién técnica para el proyecto de mejoramiento y
ampliacién de los sistemas de agua potable y alcantarillado, se realiz6 el pre-
dimensionamiento y disefo integral de los diferentes componentes del sistema
de agua potable y alcantarillado, segun los procesos constructivos y de
inversiones mas adecuadas, obteniéndose un presupuesto base del costo de

estas construcciones.

Finalmente se hizo un resumen de las conclusiones principales del proyecto y

de las recomendaciones en funcion a los objetivos propuestos.

También se incluyé las conclusiones y recomendaciones referentes a los
diferentes estudios realizados para la elaboracion y viabilidad del presente
proyecto, como el estudio de impacto ambiental, estudio topografico, estudio de

suelos, estudio hidrogeoldgico, estudio arqueoldgico.

De la misma manera se incluye la bibliografia empleada como libros,
documentos informativos de entidades publicas y privadas, reglamentacion
vigente y apuntes de clase llevados durante la carrera. Cabe resaltar que para
una mejor apreciacion del estudio se anexan cuadros, graficos y planos

referentes a la elaboracion del actual proyecto.
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1. CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION:

El presente estudio pretende mostrar la importancia de la evaluacién técnica de
los proyectos de ingenieria para los sistemas de agua y alcantarillado aplicados a
una determinada localidad, presentando una evaluacion comparativa de las mejores
alternativas y la seleccion de la mas viable, de esta manera satisfacer la demanda
de la poblacion, la problematica que se presenta por la carencia de estos servicios y

que posteriormente sea evaluada desde el punto de vista econdmico financiero.

A través de los capitulos presentados se mostrara una descripcion de los
aspectos generales de la zona a evaluar, se presentara y se reconocera la
problematica de los servicios de agua potable y alcantarillado de la zona en
cuestién, para finalmente pasar a realizar la concepcion de las alternativas de

solucion.

Luego, se realizara una descripcion de las condiciones socio econdmico de la
poblacion en estudio, se determinara la poblacién actual y se estimara una
poblacién futura para el horizonte del proyecto en base a calculos de crecimiento
poblacionales. Se evaluara las instalaciones existentes y la capacidad maxima de
oferta de servicio, asi como también la demanda actual y futura de la poblaciéon
calculada, esto se hara tomando en cuenta los factores que intervienen en esta
demanda de los sistemas de agua potable y alcantarillado. Con estos datos se

presentara un balance oferta — demanda del servicio para el horizonte del proyecto.

Se presentara también, el desarrollo de la ingenieria del proyecto, los
fundamentos tedricos del disefio y la reglamentacion vigente para el disefo de los

sistemas de agua potable y alcantarillado. También se haran mencién a los



estudios complementarios para el éxito del desarrollo del proyecto como,

topografia, estudio de suelos, hidrogeologia, estudio de impacto ambiental.

Con el disefio de ingenieria realizado se hara la evaluacién de costos de cada
alternativa planteada, asi como de los costos de la situacién sin proyecto y se
determind en base a esta informacién los costos incrementales por la

implementacién del proyecto de las alternativas seleccionadas.

También se presentara los beneficios de los actuales usuarios del sistema vy los
recursos adicionales que se destinaran a este servicio por el servicio de agua y
alcantarillado. Paralelamente se determind los recursos liberados por los nuevos
usuarios que ingresarian al sistema de agua y alcantarillado e inclusive determinar
los recursos por el nuevo servicio que se les brinda. Se analizé la sostenibilidad del
proyecto para garantizar la operacién y mantenimiento de los nuevos sistemas de

agua potable y alcantarillado.

Finalmente, se hace un resumen de las conclusiones principales del proyecto y de

las recomendaciones en funcién al objetico propuesto en el presente estudio.



2. CAPITULO II: ASPECTOS GENERALES

2.1. ANTECEDENTES:

Con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion, SEDAPAL tiene
programado ejecutar en forma prioritaria desde el afio 2007, las Obras de
Ampliacién y Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado en la

mayoria de los Distritos de Lima Metropolitana.

2.1.1. Desarrollo:

Desde el ano 1993, SEDAPAL ha venido realizando con recursos propios y
financiamiento del FONAVI, la ejecucion de obras generales de agua potable y
alcantarillado que ha permitido la ampliacién de sus sistemas en beneficio de
diversos poblados de escasos recursos, en tanto que las obras correspondientes a
redes secundarias se ejecutaban por los propios pobladores, mediante préstamos
del FONAVI.

Al desactivarse el FONAVI en 1998, muchas habilitaciones se vieron
imposibilitadas de ejecutar sus obras de redes secundarias de agua potable y

alcantarillado.

2.1.2. Interferencias:

En ese marco, el 31 de enero del 2002, mediante CPN N° 0005-2001-SEDAPAL
el Consorcio TECAMB S.A. - SALYDEL INGENIEROS S.A. - EDYPSA S.R.L.
elabor6 el Anteproyecto de Ampliacion y Mejoramiento de Obras Generales del

Sistema de Alcantarillado de parte del distrito de Chorrillos.



El 20 de setiembre del 2003 se convocé la LPN N° 0015-2003-CO-SEDAPAL para
la ejecucion de una primera etapa de las obras relativas al anteproyecto
mencionado, de Obras Generales de Alcantarillado para Huertos de Villa y Anexos -
Chorrillos; mediante Resolucion N° 124-2004-GG del 2004-02-03 la LPN

mencionada se declard desierta.

Los beneficiarios directos de esta obra serian la ARIA Las Delicias de Villa, la
Asociacion Padres de Familia - PJ Delicias de Villa, el AH Proyecto Integral Simén

Bolivar, el Programa de Vivienda Municipal de Chorrillos y Vista alegre.

Las obras existentes de redes y conexiones domiciliarias de agua en la Asociacién
Rural Industrial Agropecuaria “Las Delicias de Villa” fueron ejecutadas entre 1987 y
1988, financiadas por el Banco de Vivienda del Pert, cuyo servicio estuvo bajo la
administracion directa de la poblacién hasta el 2001, cuando se suspendié por
deudas a Empresa Luz del Sur fue el servicio de energia para el bombeo de agua

de la fuente subterranea.

Segun los planos aprobados de trazado y lotizacion N° 1969-COFOPRI-2000-GT
del 26-05-2000, N° 1368-COFOPRI-2002-GT/L.1/2 del 25-11-2002 y N° 1368-
COFOPRI-2002-GT/L.2/2 del 24-11-2002 de la Asociacion Rural Industrial
Agropecuaria “Las Delicias de Villa”, se cuenta con un area total de 1°574,442.40
m2 considerando 1922 lotes (de acuerdo al plano de lotizacién), sin embargo

actualmente se han registrado 3,312 lotes de vivienda.

Segun el plano aprobado de trazado y lotizacion N° 2367-COFOPRI-99-GT
del 22-11-1999, Villa Municipal tiene un area de 39,978.76 m2 y 223 lotes de

vivienda.

Con Carta N° 1218-2004/ET-S del 28/09/04 se otorga la factibilidad de servicio de
agua potable y alcantarillado para la Habilitacion Urbana Programa de Vivienda

Villa Municipal.



El 04 de Noviembre del 2004 mediante Carta N° 1344-2004/ET-S se comunica la
aprobacion del Proyecto de Redes y Conexiones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado para el Programa de Vivienda Villa Municipal; a la fecha de
elaboracion de este expediente han culminado sus obras de agua y alcantarillado

estando en proceso de recepcion por SEDAPAL.

Segun el plano aprobado de trazado y lotizacion N° 2369-COFOPRI-99-GT del
07/12/99 del Proyecto Integral Simoén Bolivar, conformado por los Asentamientos
Humanos Rinconada de Villa, Indoamérica, Las Garzas de Villa y Sagrada Familia,
se tienen areas de 18,669.69, 35,143.83, 9,718.41 vy 50,440.97 m2

respectivamente, con un total de 530 lotes de viviendas.

Con Carta N° 0855-2004/ET-S del 05/07/04 se aprob¢ la factibilidad de servicio de
agua potable y alcantarillado para la Habilitacibn Urbana del Proyecto Integral
Simoén Bolivar, cada sector del Proyecto Integral ha elaborado su proyecto de redes

secundarias de agua y alcantarillado, los cuales han sido aprobados por SEDAPAL.

También se ha realizado un estudio definitivo para el Mejoramiento vy
Sectorizacion de la Red de Distribucion de agua Potable del Distrito de Chorrillos -
Parte Baja. De acuerdo a ese estudio el Sector 92 (ex sector 104) corresponde a la
sectorizacion de Chorrillos parte baja; y el Sector 91 (ex sector 103) corresponde a
la sectorizacion de Chorrillos parte alta. Las zonas comprendidas en ese estudio

pertenecen a esta Sectorizacion.

La zona en estudio que comprende la Asociacion Rural Industrial
Agropecuaria “Las Delicias de Villa”, el Programa de Vivienda Villa Municipal,
el Proyecto Integral Simén Bolivar (conformado por los Asentamientos
Humanos Rinconada de Villa, Indoamérica, Las Garzas de Villay La Sagrada
Familia), pertenecen al distrito de Chorrillos; también comprende la Asociacion

Padres de Familia que se ubica en la jurisdiccion del distrito de Santiago de



Surco a pesar de conformar el mismo conglomerado de anexos; todos

ubicados en la provincia de Lima.

Actualmente, la Asociacion Rural Industrial Agropecuaria “Las Delicias de Villa”
tiene un sistema de agua potable instalado que se encuentra parcialmente en
servicio, por lo que la mayoria de los pobladores se abastecen por medio de
camiones cisternas cuyas fuentes son a través de los surtidores de SEDAPAL 6 y
6A de San Juan de Miraflores y surtidores artesanales. El agua es almacenada en
cilindros y tanques de concreto y es cubierta en su mayoria con madera, tapas de
plastico y otros, que se encuentran fuera de la vivienda, estando expuestas de esta
manera a la intemperie y a posible contaminacién, no presentando asi garantias de
un almacenamiento adecuado del liquido elemento. Asimismo, la poblacién cuenta
con letrinas y silos para la eliminacién de sus excretas y arrojan a la via publica y a

las letrinas y silos las aguas grises de lavado.

La Asociacion Padres de Familia cuenta con servicio de agua potable domiciliario,
hace uso de letrinas y cuenta con un proyecto a nivel de perfil aprobado y declarado
viable para la “Instalacion de Redes Secundarias y Conexiones Domiciliarias de
Alcantarillado - Asociacion Padres de Familia Pueblo Joven Delicias de Villa,

Distrito de Santiago de Surco”.

El Asentamiento Humano Las Garzas de Villa cuenta con servicio de agua potable
a través de 01 pileta publica; también se abastece con camiones cisternas; no

cuentan con sistema de alcantarillado haciendo uso de letrinas artesanales.

El Programa de Vivienda Villa Municipal ha culminado sus obras de agua y
alcantarillado faltando la recepcién de la obra por parte de SEDAPAL, que se
realizara cuando funcione el nuevo esquema. El Asentamiento Humano La Sagrada
Familia, el Asentamiento Humano Indoamérica, el Asentamiento Humano
Rinconada de Villa, no cuentan con sistemas de agua potable y alcantarillado por lo

gue se abastecen por medio de camiones cisternas y hacen uso de letrinas.



En general la fuente que abastece los camiones cisternas son los surtidores de
SEDAPAL 6 y 6A de San Juan de Miraflores y surtidores artesanales.

En vista que los servicios de agua potable y alcantarillado son necesarias para
satisfacer las necesidades basicas de toda persona y por ende mejorar la calidad
de vida de las mismas, los pobladores de la zona en estudio a través de su
dirigencia vienen solicitando en los ultimos afios la ejecucion de las obras de agua
potable y alcantarillado en sus respectivas localidades, realizando las gestiones

administrativas ante SEDAPAL para acceder a dichos servicios.

Es asi que, SEDAPAL convocé al Procedimiento Especial de Seleccion PES
N° 0005-2007-SEDAPAL, para la Elaboracién del Estudio del Anteproyecto de
Obras del Proyecto de “Ampliacién y Mejoramiento de los Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado Delicias de Villa y Anexos”, obteniendo la Buena Pro

nuestra representada CADUCEOQO Consultores S.A.



2.2. NOMBRE DEL PROYECTO

“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DELICIAS DE VILLA'Y ANEXOS”.

2.3. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Chorrillos, provincia de Lima,
departamento de Lima. Asimismo el area de estudio se encuentra ubicada cerca de
la Refugio de Vida Silvestre de “Los Pantanos de Villa” estando comprendido dentro

de su area de amortiguamiento.

2.3.1. Ubicacién Geografica Del Proyecto:

Por el Norte: Con los AAHH Buenos Aires de Villa y Vista Alegre de Villa

Por el Sur:  Con el Pueblo Joven Santa Isabel de Villa.

Por el Este:  Con los AAHH San Juan de la Libertad, Tupac Amaru y 3 de
Octubre.

Por el Oeste: Con la Av. 12 de Octubre.



LIMITE
DE AREADE ESTUDID

2.3.2. Caracteristicas Geograficas E Hidrogeoldgicas

Segun las caracteristicas geoldgicas se presentan los siguientes tipos de terreno:

70 % terreno (arenoso), 20 % terreno semirocoso y 10 % terreno rocoso.

La topografia es relativamente plana con mediana pendiente hacia el oeste. La

zona en estudio, se encuentra entre las cotas 5.00 y 154.00 msnm.

Los suelos ubicados entre 2.00 a 3.20 m de profundidad presentan condiciones
regulares de cimentacion debido a la presencia de nivel freatico, por lo cual en la
etapa constructiva se debe optimizar el tiempo de excavacion, densificar los suelos
mediante el uso de grava y disefiar estructuras adecuadas que trabajen bajo el nivel
freatico.
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Las condiciones climaticas corresponden al tipo semi-calido caracteristico de la
costa limefia, en los meses de verano la temperatura varia entre 18.6 y 28.2° C,
mientras que durante el invierno ésta se encuentra entre 12.9y 18.7° C.

Las condiciones hidrogeolégicas de la zona analizada, indican la existencia de un
reservorio acuifero subterrdneo con napa freatica libre, en estado de saturacion
hidrica permanente, nivel piezométrico superficial y elevada concentracion de sales
en el area de Pantanos de Villa.

La principal fuente de recarga hidrica superficial hacia la zona de pantanos lo
constituye el afloramiento de agua ubicada en el area “Villa Baja”, cercana a Sta.

Isabel de Villa, este manantial se estima produce 145 Ips
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2.4. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2.4.1. Caracteristicas Demograficas, Sociales, Econdmicas y

Culturales de la Poblacion

2.4.1.1.Poblacioén:

De acuerdo a los planos de lotizacién actualizados el niumero total de lotes en Las

Delicias de Villa y Anexos es 4,753 lotes, distribuidos de la siguiente manera:

Cuadro N°1: Relacién de Habilitaciones

o N° LOTES
N HABILITACION ANO 2006
LOTES DOMESTICOS
1 | ARIA Las Delicias de Villa 3,312
2 | Programa de Vivienda Villa Municipal 223
3 | Proyecto Integral Simon Bolivar:
- A.H Rinconada de Villa 134
- A. H. Indoamérica 165
- A. H. La Sagrada Familia 178
- A.H. Las Garzas de Villa 53
4 | Asociacion Padres de Familia 140
5 | Asoc. Viv. Las Delicias de Villa ARIA Zona Dos 396
6 | Fundo Villa Baja 39
7 | Vista Alegre (Comité 29, 30 y 31) 113
SUB TOTAL 4,753

En la zona en estudio, se observa que los lotes son principalmente de tipo
domeéstico (99.42 %), del tipo comercial (0.29 %) y del tipo estatal (0.29 %), los lotes
comerciales y estatales no representan una cantidad significativa en la zona, razén

por la cual se asumira en el presente estudio, como lotes solo de tipo doméstico.

La densidad poblacional se sustenta en la elaboraciéon de una encuesta
socioecondmica efectuada en campo, en la cual se hace referencia al numero de
habitantes por vivienda del universo de viviendas encuestadas, para obtener de

esta manera una densidad poblacional promedio.
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De acuerdo a esta encuesta socioeconémica se ha encontrado una densidad
promedio de 4.631 habitantes por vivienda, por lo que se ha estimado una
poblacion total de 22,011 habitantes al afio 2006.

Cuadro N°2: Poblacion, Numero de Viviendas y Densidad, Afio 2006

Caracteristicas 2006
Habitantes (Poblacion) 22,011
Viviendas (Numero) 4,753
Habitantes / Vivienda 4.631

Fuente: Estimado por el consultor en base a la Encuesta Socioeconémica y el nimero de lotes de plano de
lotizacion (COFOPRI).

2.4.1.2.Poblacion Censada:

Los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda realizado en anos anteriores

para el distrito de chorrillos, registraron las siguientes poblaciones:

Cuadro N°3: Distrito de Chorrillos - Poblacion Censada

CENSO | POBLACION
(ahos) (habitantes)

1972 93807
1981 149270
1993 220066
2007 286977

Fuente: INEI Censos Nacionales

En Las Delicias de Villa y Anexos existe un area de expansion horizontal, por lo
que el crecimiento poblacional se puede asumir como similar al distrito de

Chorrillos, que se utilizé para las proyecciones de demanda del presente proyecto.
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2.4.1.3.Numero de viviendas y sus caracteristicas. Estado actual

del saneamiento fisico legal

De la inspeccién de campo, se observa que en Las Delicias de Villa y Anexos el
material de construccion predominante en las viviendas es noble (ladrillo y
cemento); la mayoria de viviendas son exclusivamente de uso doméstico con bajo
porcentaje destinadas a actividades comerciales las mismas con pequeia

dimensién, caso de bodegas o tiendas y boticas.

Los servicios publicos tienen diferentes coberturas en el area de influencia
del proyecto casi todas las viviendas poseen energia eléctrica; un regular

porcentaje cuenta con servicio de teléfono fijo.

La densidad poblacional de las viviendas (4.631 hab/viv) de la encuesta realizada

se encuentra dentro del promedio provincial y nacional.

2.4.1.4.Empleo

Se determindé que el nivel de ingresos mensuales por familia en la encuesta
socioecondmica promedio realizada en el area de influencia del proyecto es S/. 600
mensuales.

Las familias realizan gastos mensuales por el servicio de energia eléctrica y por el

servicio de telefénico.

2.4.1.5.Nivel de educacién

El nivel educativo de la poblacion en el distrito de Las Delicias de Villa y Anexos
es el mismo del distrito de Chorrillos, el 28.95% de la poblacion tiene el nivel

secundaria completa y el 3.18% tiene el nivel universitario completo.
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2.4.1.6.Prevalencia de EDAs, parasitosis y otras enfermedades

Segun el Ministerio de Salud, a través de la unidad de Estadistica e Informatica

del Centro de Salud Delicias de Villa, en el que centraliza toda la informacién de

Delicias de Villa y Anexos, se tiene los siguientes indicadores de morbilidad y

mortalidad:
Cuadro N°4: Diez Primeras Causas De Morbilidad General Centro De
Salud “Delicias De Villa” — 2006
o
N° Enfermedades cie | N9¢ | 1asa
Casos

1 Infeqmongs aguc_ias de las vias| JOO 8424 469.2
respiratorias superiores JO6

2 Enfermedades infecciosas intestinales ﬁgg 4789 266.7

3 Otra_s e_nfermeda_des de las vias J30 1368 76.2
respiratorias superiores J39

4 Enfe.rmed.ade.s cronicas de las vias J40 1327 73.9
respiratorias inferiores Ja7

5 Enferrpedades d_e la cavidad chal, de KOO 1131 63.00
las glandulas salivales y los maxilares. K14

6 Otra_s mfgccpneg agudas de las vias | J20 973 542
respiratorias inferiores J22

7 Traumatismo de la cabeza. 388 829 46.2

8 Ot.ras_ enfermedades del sistema | N30 696 38.8
urinario N39
Enfermedades del esdéfago, del| K20

9 estdbmago y del duodeno K31 554 30.9

10 Otras - 9268 516.2

Fuente: Centro de Salud Delicias de Villa — Oficina de Estadistica e Informatica

En lo que se refiere a morbilidad general se puede observar que hay muchos

casos de infecciones agudas de las vias respiratorias superiores, lo cual se podria

deducir que es por la humedad misma de la zona, pero también los pacientes

tienen que tomar muchas medidas preventivas para no enfermar.
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2.4.1.7.Accesibilidad y Medios de transporte

El precio del pasaje para movilizarse desde Lima a Chorrillos es en promedio
entre S/. 1.20 y 1.50, y el costo de movilizacidon interno por los asentamientos

humanos a través de los mototaxis es S/. 0.50.

2.4.1.8.Servicios Publicos

Cuadro N°5: Cobertura de Servicios Publicos

Sector N° Viv. % §ew_icio % Se':ViPio
Eléctrico Telefonico
ARIA Las Delicias de Villa 2,914 98 60
Programa de Vivienda Villa Municipal 215 98 50
- Asentamiento Humano Rinconada 98 50
de Villa 142
- Asentamiento Humano Indoamérica 166 98 50
- Asentamiento Humano Las Garzas 98 30
de Villa 54
- Asentamiento Humano La Sagrada 98 50
Familia 181
Asociacion Padres de Familia 145 100 70

Fuente: Informacion proporcionada por los dirigentes de la zona en estudio

Energia eléctrica
Tal cual se informa en el cuadro anterior la mayoria de la zona en estudio cuenta

con servicio de energia eléctrica.

El Sector las Garzas tiene servicio de energia eléctrica desde 1993, el
Sector la Rinconada de Villa tiene servicio de energia eléctrica desde 2000, el
Sector Indoamérica tiene servicio de energia eléctrica desde 1990 y el Sector

Padres de Familia tiene servicio de energia eléctrica desde 1975.

Comunicaciones
La zona en estudio cuenta con teléfonos de uso publico ubicados principalmente

en las bodegas de la zona y servicio de telefonia fija, ademas de cabinas publicas
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de Internet que se encuentran basicamente en la Zona de ARIA Las Delicias de
Villa'y en la Asociacion Padres de Familia.
Educacién

Los Centros Educativos que se encuentran en la zona son los siguientes:

e CE Andrés Avelino Caceres (Primaria y Secundaria)

e CE Charles Darwin

e CE Christian Barnard

e CE Fe y Alegria (Primaria y Secundaria)

e CE La Brisas de Villa

e CPM Santa Teresa de Jesus (Primaria y Secundaria)

o CEP El Hogar (Primaria y Secundaria)

e CEP Santa Ursula de Villa (Inicial, Primaria y Secundaria)
e CEP Sembrador (Inicial, Primaria y Secundaria)

o CEP Sefior de los Milagros (Inicial, Primaria y Secundaria)
e PRONEI Mi Buen Camino

¢ PRONEI Mi Pequeno Andresito

¢ PRONEI Mi Pequeno Martin

e PRONEI Mis Suenos de Esperanza

e PRONEI Cuna Jardin Nazareth

e CEI Comunal Delicias (Inicial)

e CEIl Principe de Asturias (Inicial)

e CEl Jesus Maestro (Inicial)

e CEIl Parroquia Jesus Maestro

e CEI Delicias de Villa

Salud
La poblacion de la zona acude al Centro de Salud que esta ubicado en la
Asociacion Padres de Familia, el cual pertenece al MINSA,; en él se atienden casos

de emergencia y maternidad, para casos que requieren una atencibn mas
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especializada. La poblacion se dirige al Hospital Maria Auxiliadora de San Juan de
Miraflores u otros si estan asegurados.

A solicitud del Consultor, el Centro de Salud nos remitio las estadisticas de la diez
(10) primeras causas de morbilidad registradas por este Centro durante los afios
2002, 2003, 2004 y 2005, en dicha informacién se aprecia que las causas de
morbilidad originados por la carencia de los servicios de agua potable y

alcantarillado ocupan los primeros lugares como se aprecia en el siguiente cuadro:

Cuadro N°6: Principales Causas de Morbilidad

Enfermedades Enfermedades
~ . . Enfermedades
Ano | Infecciosasy | Lugar Sistema Lugar ] Lugar
R . . de la Piel
Parasitarias Digestivo
2002 | 2,392 -15.9 % 2 1,543-10.2 % 3 616 -4.1 % 6
2003 | 4,114 -15.7 % 2 2,375- 91% 3 1,149-4.4 % 6
2004 | 3,856 - 15.0 % 2 2,281- 89% 3 1,032-4.0 % 6
2005 | 4,266 - 16.7 % 2 2,005- 7.8% 3 1,008 - 3.9 % 6

Fuente: Centro de Salud Las Delicias de Villa

2.4.1.9.Situacion Socio Cultural de la poblacion

Las Delicias de Villa y Villa Municipal consume el agua que es suministrada por
SEDAPAL, el cual tiene una continuidad permanente, y cumple con las normas de

agua de béveda.

El AH Las Garzas de Villa se abastece desde una pileta publica, dada las
caracteristicas del servicio, los pobladores almacenan el agua en depdsitos,
tanques y cilindros que no estan mantenidos con las condiciones de higiene

adecuadas, lo que inciden en la calidad del agua.

Los demas sectores como son: Delicias de Villa Zona II, Fundo Villa Baja y Vista
Alegre, se abastecen por medio de camiones cisterna, los cuales son controlados

en el surtidor por el municipio distrital y el MINSA; en el almacenamiento en las
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viviendas es donde se produce el deterioro de la calidad de agua por la falta de
condiciones de higiene en su manipulacion y conservacion. Cabe mencionar que
las redes de Proyecto Integral Simén Bolivar, estan en proceso de ejecucién, obra
que es supervisada por SEDAPAL.

El Centro de Salud distribuye cartillas de informacion sobre la importancia del

hervido del agua antes de su consumo para la prevencion de enfermedades.
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2.4.1.10. Situacion de los servicios de saneamiento
Cuadro N°7: Cobertura de Servicios de Agua y Alcantarillado
Con Con Con Con Con
N° Describcion Sect N° Servicio Siste | Servici | Sistem | Micro
P or Viv. Aqua ma o a Medici
9 Agua | Alc. Alc. on
Habilitacion
ici i 91 1492
1 ARIA Las Delicias de Villa 1876 1876 90 90 1,622
(1) 92 | 1820
o |Programa Vivienda Villa 92 | 223 | 223 | 223 | 223 | 223 | 223
Municipal (2)
3 Proyecto integral Simon
Bolivar
A.H. Rinconada de Villa 92 134 0 134 0 134 0
A.H. Indoamérica 92 165 0 165 0 165 0
él;_l La Sagrada Familia 92 178 0 178 0 178 0
'(6:\3;-' Las Garzas de Villa 92 53 0 53 0 53 0
4 |Asociacion Padres de 92 | 140 | 140 | 140 | o 140 | 140
Familia (5)
Asoc Vivienda Las Delicias
5 | de Villa ARIA Zona Dos (6) | 22 | 3% 0 0 0 0 0
6 |Fundo Villa Baja 92 40 0 0 0 0 0
Vista Alegre
7 | (Comites 29, 30 y 31) 91 | 113 0 0 0 0 0
Sub Totales - | 4,753 2,239 2,769 313 983 1,985
4711% | 58.3% | 6.59% | 20.7%
Zonas Comerciales 1 1 1 1 1
Zonas Industriales 0 0 0 0 0
Zonas Estatales 12 12 8 8 8
Zonas Sociales 5 5 5 5 3
Totales 2,257 2,787 327 997 1,997
1) ARIA Las Delicias de Villa cuenta con redes de agua potable y alcantarillado administrados por
SEDAPAL.
?2) El Programa de Vivienda Villa Municipal elaboro su proyecto de agua potable y alcantarillado, el cual

fue aprobado por SEDAPAL con Carta N° 1344-2004/ETS; en Setiembre del aflo 2005 dieron inicio a sus

obras de agua y alcantarillado, actualmente ya con las obras concluidas cuentan con el servicio de agua

potable y alcantarillado.
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3) El A.H. Las Garzas de Villa han elaborado planos de los sistemas de agua y alcantarillado, los que han
sido aprobados por SEDAPAL antes de la vigencia del SNIP.

“4) El A.H. Sagrada Familia conjuntamente con los AA.HHs. Rinconada de Villa e Indoamérica tienen
proyecto aprobados por SEDAPAL actualmente en ejecucion.

5) La Asociacion Padres de Familia cuenta con redes de agua potable y alcantarillado.

(6) Asoc.Viv Las Delicias de Villa ARIA Zona Dos, tienen redes de agua potable que no fueron

recepcionadas por SEDAPAL y que se encuentran actualmente en mal estado.

Todas las habilitaciones, que no tienen el servicio de agua potable; para su
abastecimiento compran el agua a los camiones cisterna que los llenan en los
surtidores 6 y 6A de San Juan de Miraflores y Villa Maria del Triunfo
respectivamente, la fuente de agua es suministrada por SEDAPAL, y la

administracion del surtidor que esta a cargo de las municipalidades distritales.

Ninguna de las habilitaciones consideradas en el presente estudio de pre-
inversiéon a excepcién de Villa Municipal y Delicias de Villa cuenta con el servicio de
alcantarillado; todas las viviendas tiene silos o letrinas, las de mayor nivel

econdmico han instalado tanques sépticos (caso Centro de Salud).

Esta situacién ocasiona un malestar a la poblacion por los olores que emanan las
letrinas, y la poblacién infantil que juegan en las calles esta expuesta a contraer
enfermedades dérmicas, en vista que las aguas grises son arrojadas en las calles.
Cabe mencionar que las redes de alcantarillado del Proyecto Integral Simén
Bolivar, estan en proceso de ejecucion, obra que es supervisada por SEDAPAL.
Asimismo La Asoc. Padres de Familia cuenta con redes de alcantarillado pero aun

no se ejecutado el empalme respectivo a la redes principales de SEDAPAL.

La recoleccion de residuos solidos se da a través de camiones recolectores de la

municipalidad con un promedio de tres veces a la semana.
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2.4.2. Caracteristicas del area de estudio

El area de estudio se encuentra ubicado cerca al Refugio de Vida Silvestre de

“Los Pantanos de Villa”.

2.4.2.1.Geologia de la Zona

El area de estudio se emplaza sobre depésitos aluviales y edlicos del cuaternario,
la zona evaluada se encuentra enmarcada en el cuadrangulo 25j perteneciente a la
zona de Lurin (Cartas geoldgica presentado por INGEMMET), los depdsitos
encontrados estan conformados por materiales aluviales y edlicos pertenecientes al

Cenozoico Cuaternario recientes y pleistocénico.

De la informacién obtenida en INGEMMET, se logra establecer que la zona de
villa se encuentra enmarcada en la siguiente cronoestratigrafia y litoestratigrafia, en
la parte alta cerca de la campifia se encuentra el sinclinal de lima, y encontramos la
siguiente conformacion geoldgica Ki-m perteneciente al mesozoico cretaceo del
grupo Morro Solar dentro de la familia de Marcavilca y al Ki-h perteneciente al

mesozoico cretaceo del grupo Morro Solar dentro de la familia de Herradura.

En la parte intermedia baja de la zona de villa encontramos la siguiente
cronoestratigrafia y litoestratigrafia, el Qr-e y el Qr-m perteneciente al cenozoico
cuaternario reciente conformado por depdsitos célicos y marinoe, a la vez se
encuentra el Qp-m perteneciente al cenozoico cuaternario pleistoceno conformado

por depdsitos marineo.

En este periodo de tiempo (Jurasico — Cretaceo) ocurrieron intensas actividades
volcanicas, con levantamientos y hundimientos sucesivos del nivel del mar, dando
lugar a la deposicion de cuerpos lavicos con intercalaciones de lutitas y calizas;
producto de dicha actividad resultaron las formaciones Santa Rosa, Puente Inga,

Marcavilca, Ventanilla, Cerro Blanco, entre otros.
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2.4.3. Estado de los Sistema de Agua Potable y Alcantarillado

2.4.3.1.Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable

La Asociacién Rural Industrial Agropecuaria “Las Delicias de Villa” construyd su
sistema de agua potable en los afios 1987 y 1988; estos servicios quedaron bajo la
administracion del ARIA hasta el afio 2001 en que se paralizé por el deterioro de la
calidad del agua subterranea, y el incumplimiento del pago de la energia eléctrica
por la operacién de los dos (2) pozos.

Para el abastecimiento a esta area del estudio, solo se cuenta con el agua
superficial la que es tratada en la Planta La Atarjea para su posterior distribucién a
la ciudad. SEDAPAL actualmente tiene instalado una tuberia de conduccion de 300
mm HD, hacia el reservorio existente de 1,316 m3, cuya capacidad de conduccion

es suficiente para abastecer a toda el area de Proyecto.

2.4.3.2.Linea de Conduccion

Actualmente el sistema cuenta con una linea de conduccién proveniente de la
fuente La Atarjea de 300 mm HD, cuya capacidad de conduccion a una velocidad
promedio de 1.5 m/seg es de Qp=109 It/seg la cual alimenta al reservorio existente
RE-104A.

2.4.3.3.Linea de impulsién

Linea de impulsién: Pozos a CR-91 y RE-104A

La descarga de los dos pozos se conducia a través de una tuberia de Asbesto
Cemento (AC) de diametro 450 mm hasta la cisterna CR-91 y el reservorio RE-
104A de 1,316 m3. La linea de impulsion tiene una longitud aproximada de 1,230 m.

Actualmente esta fuera de uso.
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Linea de impulsion: RE-104A al RE-602
Para el llenado del reservorio RE-602 de 865 m?® se tiene una linea de impulsion
de 200 mm de AC, con una longitud aproximada de 535.0m; esta linea se

encuentra fuera de uso.

2.4.3.4.Estructuras de Almacenamiento

Reservorio RE-104A

El Reservorio RE-104A tiene una capacidad de 1,316 m3, se encuentra ubicado
en la cota de terreno 68.40 m.s.n.m, el cual ha sido rehabilitado por SEDAPAL.
Actualmente se encuentra en estado operativo. Cuenta con una linea de

conduccién de 300 mm HD, una linea de aduccion de 350 mm AC.

Reservorio RE-602

El Reservorio RE-602 tiene una capacidad de 865m3, se encuentra ubicado en la
cota de terreno 130.13 m.s.n.m. Cuenta con una linea de impulsién de 200 mm de
AC, una linea de aduccion de 250 mm PVC. Actualmente se encuentra inoperativo

y se debe rehabilitar en caso se requiera su uso.

Reservorio RE-601

El Reservorio RE-601 tiene una capacidad de 431m3, se encuentra ubicado en la
cota de terreno 154.50 m.s.n.m. y abastece actualmente al A.H. Tacala vista alegre
y Cocharcas Alto. Cuenta con una linea de impulsién de 150 mm de HD, una linea
de aduccion de 200 mm PVC. Actualmente se encuentra operando con una
capacidad de almacenamiento de 200 m3 por la modificacién de la altura de salida
de la tuberia de rebose y que debe ser rehabilitado para recuperar su capacidad

maxima.
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2.4.3.5.Estacion de rebombeo

Estacion de Rebombeo del RE-104A

Para atender la demanda de las viviendas ubicadas entre los niveles 61 my 110
m, se construyé una estacion de rebombeo anexa al RE-104A desde la cual se
captaba el agua mediante una succion positiva, para su impulsion hacia el RE-602.
Actualmente se encuentra desactivado. Al realizar el levantamiento de campo no se

encontraron las instalaciones hidraulicas ni las bombas en campo.

Camara de Bombeo de Agua CR- 91

La camara de bombeo CR-91 tiene una capacidad de 100m3, se encuentra
ubicada en una cota aproximada de 65.50 m.s.n.m, la camara se construyo para
rebombear el agua de los Pozos al Reservorio RE-600 de 2800m3 con cota de
fondo 105.0 m.s.n.m. Al realizar el levantamiento de campo no se encontraron las
instalaciones hidraulicas ni las bombas en campo. Actualmente se encuentra fuera

de uso.

2.4.3.6.Redes de Distribucion Por Zona de Presion

Se pueden observar las redes existentes de agua potable en el plano anexo AE-
01, también se podra observar los metrados de las redes existentes de agua
potable.

Teniendo en consideracion el desnivel topografico existente en Las Delicias de

Villa, la red de distribucion se sectorizé en dos zonas:

Zona de Presion del RE-104A

El area de influencia del Reservorio RE-104A se encuentra entre los niveles 60 m
y 10 m. En la cota 25 m existe una estacion reductora de presion (CRP2), que
atiende los niveles inferiores a los 25 m de cota topografica. Las nuevas
habilitaciones que se formaron en los ultimos afios estan ubicadas entre el nivel 5y
15 m respectivamente (Programa de Vivienda Villa Municipal, A.H. Rinconada de

Villa, A.H. Indoamérica, A.H. Sagrada Familia, A.H. Las Garzas de Villa).
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Las redes de distribucion estan conformadas por tuberias de 350 mm, 300 mm,
250 mm, 200 mm, 150 mm, y 100 mm, son de asbesto-cemento de clase A-75; la
sub-division de lotes en Las Delicias de Villa ha originado que se instalen tuberias

de 75 mm y 50 mm de PVC, las conexiones domiciliarias son de 13 mm (1/2”).

Zona de Presion del RE-602

El area de influencia del Reservorio RE-602 se encuentra entre los niveles 110 m
y 61 m. En la cota 75 m existe una estacion reductora de presion (CRP1), que
atiende a los niveles inferiores a 75 m. Las nuevas ampliaciones que se han
desarrollado sobre los 110 m, deben atenderse desde las redes existentes del A.H.
Buenos Aires de Villa, segun opinién del Equipo de Operacion y Mantenimiento del
Centro de Servicios Surquillo.

La antigledad de las redes de distribucién de Las Delicias de Villa y de la
Asociacion Padres de Familia es de 20 anos; en esta ultima SEDAPAL viene
brindando el servicio a través de un empalme que conduce el agua potable desde la
parte alta (A.H. Tupac Amaru de Villa).

Las redes de distribucion estan conformadas por tuberias de 350 mm, 300 mm,
250 mm, 200 mm, 150 mm, y 100 mm, son de asbesto-cemento de clase A-75; la
sub-division de lotes en Las Delicias de Villa ha originado que se instalen tuberias

de 75 mm y 50 mm de PVC, las conexiones domiciliarias son de 13 mm (1/2”).

Uso futuro de la tuberia de asbesto-cemento

Segun las ultimas investigaciones de la Organizacion Mundial de la Salud, se ha
recomendado que no se instale tuberias fabricadas con asbesto-cemento; en ese
sentido SEDAPAL ya no acepta este tipo de material en sus nuevas obras, en el
presente caso las tuberias de asbesto-cemento que estan instaladas se seguiran
utilizando hasta el final de su vida util, en las nuevas instalaciones ya no se

aceptara dicho material.
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2.4.3.7.Caracteristicas Operativas de la Infraestructura Existente

El numero de conexiones de agua potable existentes es de 2,769, teniendo 1,985

conexiones con micromedidor y 983 conexiones de alcantarillado.

ARIA Las Delicias de Villa

El afo 1987 se construyo el sistema de agua potable, el cual fue financiado por
los socios de la ARIA, quienes asumieron su administracion y operacion hasta el
ano 2000 en que fue paralizado por problemas en la fuente de abastecimiento
(calidad del agua subterranea), y deuda con la empresa eléctrica por consumo de

energia.

El sistema construido tenia los siguientes componentes:

- Dos (2) pozos Tubulares

- Linea de impulsién de 400mm de Pozos a RE—-104A

- Reservorio de 1,316m3 (RE-104A)

- Estacién de Rebombeo ERB del RE-104-A al RE-602

- Reservorio de 865m3 (RE- 602)

- Linea de impulsién de 200 mm de RE-104 Aa R - 01

- Dos (2) Estaciones Reductoras de Presion (CRP1 y CRP2)

- Redes de Distribucién de 350, 300, 250, 200, 150, y 100 mm

- 1,700 conexiones domiciliarias de 13 mm

En el proyecto de sectorizacién ejecutado por SEDAPAL se ha dividido: en
Chorrillos Parte Baja y Chorrillos Parte Alta, sélo se ha ejecutado la parte baja que
corresponde al Sector 92, para lo cual se ha instalado una tuberia de conduccion de
300 mm de hierro ductil que suministra el agua desde la planta La Atarjea al
Reservorio RE-104A de 1,316 m3 de capacidad, el cual ha sido rehabilitado

guedando en condiciones operativas.
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Como parte del Convenio con SUM CANADA se han rehabilitado 1,053
conexiones domiciliarias y 22,700 metros lineales de tuberia, valvulas, grifos contra
incendios, los cuales cuentan con la aprobacion de SEDAPAL (Informe N° 345-
2006-EO/HFA del 12.04.06), estan pendientes los trabajos en la | Zona de Las

Delicias de villa, para la recepcion final por parte de SEDAPAL.

Actualmente existen 1,876 conexiones domiciliarias de agua potable de las cuales
1,622 conexiones cuentan con micromedicion, también cuenta con 90 conexiones

de alcantarillado.

Asociacion Padres de Familia

Este sector cuenta con redes de agua potable y alcantarillado asi como sus
respectivas conexiones domiciliarias bajo la administracion de SEDAPAL (140
conexiones); actualmente se le suministra el agua en forma provisional a las 140
viviendas desde un empalme a las redes del A.H. Tupac Amaru de Villa, el servicio
es continuo, la antigledad de las redes es de 20 afos. Las 140 conexiones

domiciliarias de agua potable cuentan con Micromedicion.

Programa de Vivienda Villa Municipal
En base al proyecto aprobado por SEDAPAL, han ejecutado sus obras de redes y
conexiones domiciliarias de agua con sus respectivos micromedidores y

alcantarillado para 223 lotes.

Asentamiento Humano Rinconada de Villa

Han elaborado planos y expediente técnico de agua y alcantarillado, el que tiene
la aprobacién de SEDAPAL. Asimismo tienen ejecutado sus obras de redes y
conexiones domiciliarias pero aun no se encontraba recepcionado por Sedapal,

consta de 134 conexiones de agua potable y alcantarillado.
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Asentamiento Humano Indoamérica

Han elaborado planos y expediente técnico de agua y alcantarillado, el que tiene
la aprobacién de SEDAPAL. Asimismo tienen ejecutado sus obras de redes y
conexiones domiciliarias pero todavia no se encuentra recepcionado por Sedapal,

consta de 165 conexiones de agua potable y alcantarillado.

Asentamiento Humano Sagrada Familia

Han elaborado planos y expediente técnico de agua y alcantarillado, el que tiene
la aprobacion de SEDAPAL. Asimismo tienen ejecutado sus obras de redes y
conexiones domiciliarias pero todavia no se encuentra recepcionado por Sedapal,

consta de 178 conexiones de agua potable y alcantarillado.

Asentamiento Humano las Garzas de Villa

Han elaborado planos y expediente técnico de agua y alcantarillado, el que tiene
la aprobacién de SEDAPAL. Asimismo tienen ejecutado sus obras de redes y
conexiones domiciliarias pero todavia no se encuentra recepcionado por Sedapal,

consta de 53 conexiones de agua potable y alcantarillado.

2.4.3.8.Sistema de Alcantarillado

En el area en estudio (Las Delicias de Villa y Anexos) los que cuentan con
conexion domiciliaria son ARIA Las Delicias de Villa (90 conexiones), Programa
Vivienda Villa Municipal (223 conexiones), A.H. Rinconada de Villa (134
conexiones), A.H. Indoamérica (165 conexiones), A.H. La Sagrada Familia (178
conexiones), A.H. Las Garzas de Villa (53 conexiones) y Asociacion Padres de
Familia (140 conexiones), el medio de evacuacién de las aguas residuales es a
través de letrinas, silos y tanques sépticos, su mantenimiento es muy deficiente
observandose letrinas en mal estado de conservacion y sin las minimas

condiciones que se debe cumplir en su construccion.
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Se pueden observar las redes existentes de agua potable en el plano anexo AD-
01, también se podra observar los metrados de las redes existentes de agua

potable.

Obras generales de alcantarillado

SEDAPAL para dar solucion a la evacuacion de las aguas residuales en todo el
distrito de Chorrillos ha elaborado un proyecto de obras generales. Para el caso del
presente estudio, SEDAPAL convocé a un Concurso Oferta para la construccion de
los colectores Los Canelos y Cesar Vallejo que permitiran la evacuacion de un 60 %
del area de estudio, a la fecha la obra esta concluida en proceso de recepcioén. Para
la evacuacién de las aguas residuales del restante 40 % del area de estudio, se
debe ejecutar el colector Vista Alegre; para permitir tener toda el area drenada con

posibilidades de funcionamiento del sistema de alcantarillado.

El colector los Canelos es de tuberia PVC de 500mm y 630mm con pendientes

que varian entre 2.15%o y 0.86%o.

Los desagues del distrito de Chorrillos terminan en el interceptor Surco DN 1800
mm, terminando en la playa La Chira, en la cual hay un proyecto de Proinversion
para el 2009 de la Construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales.

Camara de Bombeo de Desagiie CD-36

La camara de bombeo de desaglie CD-36 recoge parte de las aguas servidas de
las habilitaciones que se encuentran fuera del area de estudio para ser impulsadas
hacia un buzén de carga existente Bz-A, cuenta con 2 Electro bombas de 40 HP
con una capacidad de bombeo en simultaneo de aproximadamente 50Ips.
Actualmente se encuentra operando en condiciones cercanas a su capacidad

maxima.
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Linea de Impulsion del CD-36
La linea de impulsién de la camara de desagle CD-36 es de 250mm material
asbesto cemento, tiene una longitud aproximada de 469.0m.Actualmente se

encuentra operativo.

2.4.4. Sistema de Administracion y Organizacion

2.4.4.1.Situacion de la Gestion Comercial

SEDAPAL tiene actividad comercial en tres habilitaciones: Asoc. Padres de
Familia, Las Garzas de Villa y parte de ARIA Las Delicias de Villa. En la Asociacién
Padres de Familia cuentan con el servicio de agua potable domiciliario; en el
Asentamiento Humano Las Garzas de Villa existe servicio de agua potable a través
de piletas publicas emitiéndose de esta manera recibos de consumo por este
concepto; y en la parte baja de ARIA Las Delicias de Villa, correspondiente al sector

92, cuenta con servicio de agua potable.

2.4.4.2.Situacion de la Gestion Econémica y Financiera

Existe gestion econdmica financiera por parte de la poblacién tal cual se ha
indicado anteriormente, asi se tiene que los pobladores de la Asociacion Padres de
Familia pagan en promedio por el consumo de agua potable S/. 20.50 mensuales,
segun se ha determinado en el perfil “Instalacion de Redes Secundarias y
conexiones domiciliarias de alcantarillado - Asociacion Padres de Familia Pueblo
Joven Delicias de Villa - Distrito de Santiago de Surco”. De la misma manera los
pobladores del Asentamiento Humano Las Garzas de Villa que se abastecen por
medio de la pileta publica realizan el pago de S/. 12.00 mensuales. Los pobladores
que se abastecen de agua potable a través de camiones cisternas pagan por
cilindro (de 200 litros) la cantidad de S/. 2.00.

Al mes segun el resultado de las encuestan consumen en el area de estudio 30

cilindros.
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2.4.4.3.0rganizacion de bases y principales representantes

Entre las habilitaciones pertenecientes al area de estudio, hay las siguientes
organizaciones: Programa Vaso de Leche, Comedor Popular, Junta directivas
Centrales de cada zona, PRONEI y Locales Comunales, la mayoria de sus
integrantes participa en reuniones y trabajos que programe su organizacion.

En su mayoria las organizaciones sociales de la localidad estan estructuradas de
la siguiente manera:

- 01 Presidente

- 01 Vice Presidente

- 01 Secretario de Actas
- 01 Tesorero

- 01 Vocales
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2.5. DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

2.5.1. Problema Central

El problema central que se presenta en el Esquema y da origen al respectivo
proyecto, son las “Frecuentes Casos de Enfermedades Infecciosas, Parasitarias y

Dérmicas”, que sufre la Poblacion en Las Delicias de Villa y Anexos del distrito de

Chorrillos.

2.5.1.1.Causas Directas e Indirectas

- Insuficiente cantidad de agua (causa directa)
- Consumo de Agua de calidad no garantizada (causa directa)
Estas causas son generadas por:

- Insuficiente cobertura e inadecuado servicio de agua potable (causas
indirectas).

- Inadecuada disposicion de excretas y aguas servidas (causa directa),
generado por: Falta de un servicio de alcantarillado (causa indirecta).

- Inadecuados Habitos de Higiene (causa directa), generado por: Baja

educacion sanitaria de la poblacion (causa indirecta).

2.5.1.2.Efectos Directos e Indirectos

Efectos directos:
- Incremento de Gastos en Atencién de Salud por parte de la Poblacién

- Incremento de la Morbilidad Infantil, que generara:

Efecto indirecto:
- Deterioro del Ingreso Economico Familiar

2.5.1.3.Efecto Final
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Deficientes Condiciones de Vida de la Poblacién de Las Delicias de Villa y

Anexos, Distrito de Chorrillos.

En el siguiente Grafico se aprecia el Arbol de Causas y Efectos.

ARBOL DE CAUSAS Y
EFECTOS

Grafico N°1:

Efecto Final
Deficientes Condiciones de Vida de la Poblacion de Las
Delicias de Villa y Anexos — Distrito de Chorrillos

Efecto Indirecto
Deterioro del Ingreso Econéomico Familiar

f

T

T

Efecto Directo
Incremento de Gastos en
Atencion de Salud por parte
de la Poblacion

Efecto Directo
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Problema Central
“Frecuentes Casos de Enfermedades Infecciosas, Parasitarias
y Dérmicas”
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Causa Directa
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de excretas y aguas
servidas

Causa Directa
Consumo de Agua de
calidad no garantizada

Causa directa
Insuficiente cantidad
de agua

Causa Directa
Inadecuados Habitos
de Higiene

Causa Indirecta
Falta de un servicio de
alcantarillado

Causa indirecta
Insuficiente cobertura
e inadecuado servicio

de agua potable

Causa indirecta
Baja educacion
sanitaria en la
poblacion
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2.5.2. Intento de soluciones Anteriores

El 31 de Enero del 2002 mediante CPN N° 0005-2001-SEDAPAL se contrataron
los servicios del Consorcio TECAMB S.A. - SALYDEL INEGENIEROS S.A. -
EDYPSA S.R.L. para la elaboracion del Anteproyecto de Ampliacion y Mejoramiento
de Obras Generales del Sistema de Alcantarillado de parte del distrito de Chorrillos,

estudio que se encuentra aprobado y liquidado a la fecha.

El 20 de setiembre del 2003 se convocé la LPN N° 0015-2003-CO-SEDAPAL para
la ejecucidon de una primera etapa de las obras relativas al anteproyecto
mencionado, denominada “Obras Generales de Alcantarillado para Huertos de Villa
y Anexos - Chorrillos”. Mediante Resolucion N° 124-2004-GG del 2004-02-03 la

LPN mencionada se declard desierta.

Se realizé un estudio definitivo para el Mejoramiento y Sectorizaciéon de la Red de

Distribucion de Agua Potable del Distrito de Chorrillos - Parte Baja.

2.5.3. Posibilidades y limitaciones para implementar el proyecto

Existe la necesidad en la zona de estudio de recibir agua potable en cantidad y

calidad segura a un precio accesible, y contar con servicio de alcantarillado.

Se cuenta con el apoyo y disposicion de SEDAPAL asi como la decision de los
pobladores para la ejecucion del proyecto; asimismo, SEDAPAL tiene la experiencia
en la ejecucion, operacién y mantenimiento de este tipo de proyectos y con los
recursos financieros para la ejecucion de las obras generales de este proyecto, que
permitiria tener aguas en las redes secundarias cuyas obras seria de cuenta de los

pobladores.
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2.6. OBJETIVO DEL PROYECTO

2.6.1. Objetivo Central

El objetivo principal del proyecto es “Disminucion de Casos de Enfermedades
Infecciosas, Parasitarias y Dérmicas” en Las Delicias de Villa y Anexos del distrito

del Chorrillos”.

2.6.1.1.Medios Primer nivel / Fundamentales

- Suficiente cantidad de agua potable (medio de primer nivel).

- Consumos de agua de calidad garantizada (medio de primer nivel).

Estos medios son gracias a:
- Ampliacién de la Cobertura y Sistema Adecuado de agua potable (medio

de segundo nivel).

Adecuada disposicion de aguas servidas y excretas, (medio de primer nivel),
generado por:
- Adecuacion de un servicio de alcantarillado (medio de segundo nivel)
Adecuados habitos de higiene (medio de primer nivel), gracias a:
- Conocimiento de educacion sanitaria en la poblacion (medio de segundo

nivel).

2.6.1.2.Fines Directos e Indirectos

Mejor disponibilidad del ingreso econdmico familiar (fin indirecto) gracias a:
- Menores gastos en atencion de salud por parte de la poblacion, (fin
directo).

- Disminucion de la morbilidad infantil (fin directo)
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2.6.1.3.Fin Ultimo

- Mejora en las Condiciones de Vida de la Poblacion de Las Delicias de Villa

y Anexos del Distrito de Chorrillos

Grafico N°2:  ARBOL DE MEDIOS Y FINES
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2.7. ALTERNATIVAS DE SOLUCION AL PROBLEMA CENTRAL

Las obras generales propuestas por el presente estudio tienen como finalidad dar
solucion inmediata a los requerimientos de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado para las habilitaciones ampliadas y del mejoramiento para aquellas
habilitaciones que ya cuentan con dichos servicios, por lo que se incluye ademas la
rehabilitaciéon de los reservorios existentes a ser integrados al sistema y la
rehabilitacién y cambio de las redes secundarias de agua y desague, en las zonas

gue cuentan con muchos afos de instalados.

Para dar solucion a los problemas de Agua Potable y Alcantarillado, de acuerdo a
lo planteado para la solucién al sistema de agua potable se tiene que considerar las
obras generales de sectorizaciéon de Chorrillos - Parte Baja y Alta, y segun la
evaluacién realizada en campo, se propone dos alternativas de solucién para el

sistema de Agua Potable y Alcantarillado.

2.7.1. Alternativas de Agua Potable

Para el abastecimiento de Agua Potable del ARIA Las Delicias de Villa y Anexos
se esta considerando los sectores 91 y 92 de acuerdo a la Sectorizacion de
Chorrillos Parte Baja y Chorrillos Parte Alta. En base a los sectores establecidos se

plantea las siguientes alternativas:

2.7.1.1.Alternativa 1

a. SECTOR 91 (CHORRILLOS PARTE ALTA)

- 1ra Zona de Presion ZP1 AL91-1.1 (REP-01) 155 msnm - 145 msnm
Abastecimiento de agua potable de 170 viviendas de las partes altas de Las
Delicias de Villa y Comités 29, 30 y 31 de Vista Alegre a través de la construccion
del reservorio elevado REP-01 de 70 m3 (Cota de Fondo: 164.50msnm). Este
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reservorio sera abastecido por medio de una linea de impulsion de DN 100 HD-K9

gue viene de una estacién de bombeo anexa al reservorio RE-601.

- 1ra Zona de Presion ZP1 AL91-1.2 (RE-601) 145 msnm - 115 msnm
Abastecimiento de agua potable de 46 viviendas de las partes altas de Las
Delicias de Villa y Comités 29, 30 y 31 de Vista Alegre a través de la rehabilitacion
del reservorio existente RE-601 (cuya capacidad es de 431.03 m® y que
actualmente viene operando solo a 200 m3) . Este reservorio sera abastecido por
medio de una linea de impulsion de DN 100 HD-K9 que viene de una estacién de

bombeo anexa al reservorio RE-602.

- 2da Zona de Presion (RE-602 - CRE1) 115 msnm - 75 msnm
Abastecimiento de agua potable de 476 viviendas de Las Delicias de Villa a través
de la rehabilitacion del reservorio existente RE-602 de 865 m3. Este reservorio sera
abastecido por medio de una linea de impulsion de DN 200 HD-K9 que viene de

una estacion de bombeo anexa al reservorio RE-104-A.

- 3ra Zona de Presién (CRE1) 75 msnm - 55 msnm
Abastecimiento de agua potable desde el reservorio R602 a través de la camara

reductora de presion existente CRE 1 a 783 viviendas de Las Delicias de Villa.

b. SECTOR 92 (CHORRILLOS PARTE BAJA)
- 4ta Zona de Presion (RE-104A - CRP2) 55 msnm - 29 msnm
Abastecimiento de agua potable de 1,482 viviendas de Las Delicias de Villa y A.H.
Padres de Familia a través del reservorio existente RE-104A de 1316 m3, que es

abastecido por gravedad con una linea de conduccion de DN 300 mm HD.

- 5ta Zona de Presion (CRP2) 29 msnm - 5 msnm
Abastecimiento de agua potable de 1,779 viviendas de la zona baja de Las

Delicias de Villa y de los Anexos Villa Municipal, Rinconada de Villa, Sagrada
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Familia, Indoamérica, Garzas de Villa, Padres de Familia, Asoc. Viv Las Delicias de
Villa ARIA Zona Dos y Fundo Villa Baja, desde la CRP2 (existente).

2.7.1.2.Alternativa 2

a. SECTOR 91 (CHORRILLOS PARTE ALTA)

- 1ra Zona de Presion ZP1 AL91-1.1 (REP-01) 155 msnm - 145 msnm
Abastecimiento de agua potable de 170 viviendas de las partes altas de Las
Delicias de Villa y Comités 29, 30 y 31 de Vista Alegre a través de la construcciéon
del reservorio elevado REP-01 de 70 m3 (Cota de Fondo: 164.50msnm). Este
reservorio sera abastecido por medio de una linea de impulsion de DN 100 HD-K9

gue viene de una estacién de bombeo anexa al reservorio RE-602.

- 1ra Zona de Presion ZP1 AL91-1.2 (RE-601) 145 msnm - 115 msnm

Abastecimiento de agua potable de 46 viviendas de las partes altas de Las
Delicias de Villa y Comités 29, 30 y 31 de Vista Alegre a través de la rehabilitacién
del reservorio existente RE-601 (cuya capacidad es de 431.03 m® y que
actualmente viene operando solo a 200 m3) . Este reservorio sera abastecido por
medio de una linea de impulsién existente de DN 150 A°C° que viene de una
estacion de bombeo anexa al reservorio existente CR-145 (Vol.= 600 m?), se
realizara el mejoramiento del sistema hidraulico existente en la caseta de valvulas

del reservorio RE-601.

- 2da Zona de Presion (R602 - CRP1) 115 msnm - 75 msnm
Abastecimiento de agua potable de 476 viviendas de Las Delicias de Villa a través
de la rehabilitacion del reservorio existente RE-602 de 865 m®. Este reservorio sera
abastecido por medio de una linea de impulsién de 200 mm HD K9 que viene de

una estacion de bombeo anexa al reservorio RE-104-A.
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- 3ra Zona de Presién (CRE1) 75 msnm - 55 msnm
Abastecimiento de agua potable desde el reservorio RE-602 a través de la camara

reductora de presion existente CRE-1 a 783 viviendas de Las Delicias de Villa.

b. SECTOR 92 (CHORRILLOS PARTE BAJA)
- 4ta Zona de Presion (RE-104-A - CRP2) 55 msnm - 29 msnm
Abastecimiento de agua potable de 1,482 viviendas de Las Delicias de Villay A.H.
Padres de Familia a través del reservorio existente RE-104A de 1316 m3, que es

abastecido por gravedad con una linea de conduccion de DN 300 mm HD.

- 5ta Zona de Presion (CRP2) 29 msnm - 5 msnm
Abastecimiento de agua potable de 1,779 viviendas de la zona baja de Las
Delicias de Villa y de los Anexos Villa Municipal, Rinconada de Villa, Sagrada
Familia, Indoamérica, Garzas de Villa, Padres de Familia, Asoc. Viv. Las Delicias de
Villa ARIA Zona Dos y Fundo Villa Baja, desde la CRP2 (existente).

2.7.2. Alternativas de Alcantarillado

2.7.2.1.Alternativa 01

La alternativa 01 plantea la construccion de nuevas redes de alcantarillado
distribuidas en 3 areas de drenaje y que descargaran a través de 05 colectores
principales para finalmente llegar al colector Los Canelos. Las areas de drenaje

consideradas son las siguientes:

- Area de Drenaje N° AD 01
Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de Las Delicias de
Villa, Comités 29, 30 y 31 de Vista Alegre, Villa Municipal, Rinconada de Villa y
Sector Indoamérica descargando a través de un Colector Existente de Rinconada
de Villa de 200mm PVC e Indoamérica de 250mm PVC para luego descargar hacia
el colector existente Cesar Vallejo donde se unira con las descargas del area de
Drenaje AD 02.
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- Area de Drenaje N° AD 02
ecolectara las aguas residuales provenientes de un sector de Las Delicias de Villa,
A. H. Padres de Familia, Sector Las Garzas de Villa y Sector Sagrada Familia
descargando a través de los Colectores Proyectados Nevado Huandoy de 250mm
PVC y Nevado Chachani de 315mm PVC, hacia el colector existente Cesar Vallejo

de 315mm, donde se unira con las descargas del area de Drenaje AD 01.

Cabe mencionar que los Colectores Proyectados Nevado Huandoy y Nevado
Chachani, sirven a su vez de evacuacion para las tuberias de rebose de los
reservorios RE-601, RE-602 y RE-104A.

- Area de Drenaje N° AD 03
Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de Las Delicias de
Villa, Fundo Villa Baja y Asoc.Viv Las Delicias de Villa ARIA Zona Dos, a través de
los Colectores Proyectados 8 de Octubre de 200mm PVC, colector El Progreso de
250mm PVC, colector Huaylas de 200mm y 450mm PVC, para luego descargar

hacia el colector Los Canelos (500mm y 630mm).

2.7.2.2.Alternativa 02

La alternativa 01 plantea la construccion de nuevas redes de alcantarillado
distribuidas en 3 areas de drenaje y que descargaran a través de 05 colectores
principales para finalmente llegar al colector Los Canelos. Las areas de drenaje

consideradas son las siguientes:

- Area de Drenaje N° AD 01
Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de Las Delicias de
Villa, Comités 29, 30 y 31 de Vista Alegre, Villa Municipal, Rinconada de Villa y
Sector Indoamérica descargando a través de un Colector Existente de Rinconada

de Villa de 200mm PVC e Indoamérica de 250mm PVC para luego descargar hacia
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el colector existente Cesar Vallejo donde se unira con las descargas del area de
Drenaje AD 02.

- Area de Drenaje N° AD 02
Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de Las Delicias de
Villa, A. H. Padres de Familia, Sector Las Garzas de Villa y Sector Sagrada Familia
descargando a través de los Colectores Proyectados Nevado Huandoy de 250mm
PVC y Nevado Chachani de 315mm PVC, hacia el colector existente Cesar Vallejo

de 315mm, donde se unira con las descargas del area de Drenaje AD 01.

Cabe mencionar que los Colectores Proyectados Nevado Huandoy y Nevado
Chachani, sirven a su vez de evacuacion para las tuberias de rebose de los
reservorios RE-601, RE-602 y RE-104A.

- Area de Drenaje N° AD 03
Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de Las Delicias de
Villa, Fundo Villa Baja y Asoc.Viv Las Delicias de Villa ARIA Zona Dos, a través de
los Colectores Proyectados 8 de Octubre de 200mm PVC y 450mm PVC, colector
El Progreso de 250mm PVC y colector Antaghasa de 200mm PVC, para luego

descargar hacia el colector Los Canelos (500mm y 630mm).

Cabe mencionar que en el proyecto de Huertos de Villa y Anexos aprobado por
SEDAPAL se considerd la ejecucion del Colector Los Canelos asignando un caudal
de drenaje de 72.52 |/s para Delicias de Villa y el Proyecto Integral Simén Bolivar.
Teniendo en cuenta que el caudal total de descarga para toda el area de estudio es
de 108.58 I/s, se tiene un caudal adicional a lo asignado que descargaria en el

colector Los Canelos de 36.06 I/s para el afio 20 del periodo de disefo.

Para comprobar si el colector Los Canelos soporta este incremento se realizé los
calculos respectivos a todo el colector considerando un caudal de aporte de 108.58

I/s, teniendo los siguientes resultados.
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Cuadro N°8: Colector Los Canelos
. Q Qmax. | Qdif

Bzo | Bzf | Tramo (ri;’{; : Mater | piam. | (s) | (s) | ()

B01 | B02 P-1 0.2149 | PVC 20” 108.58 | 352.01 | 243.43
B02 | B0O3 P-2 0.2150 | PVC 20” 113.23 | 386.12 | 272.89
B03 | B0O4 P-3 | 0.2160 | PVC 20” 113.23 | 387.02 | 273.79
B04 | BO5 P-4 | 0.2153 | PVC 20” 121.58 | 386.40 | 264.82
B05 | BO6 P-5 | 0.2153 | PVC 20” 121.58 | 386.40 | 264.82
B06 | BO7 P-6 | 0.2149 | PVC 20” 128.17 | 386.07 | 257.90
B0O7 | BO8 P-7 | 01727 | PVC 20" 132.84 | 346.09 | 213.25
B08 | B0O9 P-8 | 0.2155 | PVC 20” 132.84 | 386.58 | 253.74
B09 | B10 P-9 | 0.2155 | PVC 20” 132.84 | 386.58 | 253.74
B10 | B11 | P-10 | 0.0862 | PVC 24” 132.84 | 244.50 | 111.66
B11 | B12 | P-11 | 0.3518 | PVC 24" 257.52 | 493.93 | 236.41
B12 | B13 | P-12 | 0.2145 | PVC 24" 257.52 | 385.71 | 128.19
B13 | B14 | P-13 | 0.2158 | PVC 24” 264.48 | 386.87 | 122.39

(1): Los datos para el calculo respectivo fue proporcionado por el Equipo de Proyectos y Obras de
SEDAPAL registrados en los archivos de la Licitacion Publica N° 0016-2003-CO-SEDAPAL Segunda
Convocatoria “Obras Generales de Alcantarillado para Huertos de Villa y Anexo” Distrito de
Chorrillos planos D4, D44 y D4B. Los caudales considerados en la columna 7 a partir del bz 01 son
los previstos en el proyecto mencionado mas el excedente obtenido en el presente estudio.

2.7.3. Educacion Sanitaria

Se plantea como accion complementaria a ambas alternativas la educacion y
concientizacion en buenos habitos de higiene, que permitan realizar las acciones
para la solucion del problema planteado, tanto, en la parte sanitaria como en el

buen uso del sistema, para lo cual se realizaran cursos y talleres con el siguiente

énfasis:

Capacitacion de los maestros de las escuelas primarias del area en

estudio, sobre la importancia de la higiene personal y comunal, los

beneficios del

agua segura para consumo Yy los peligros de

enfermedades relacionadas con el agua.
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Produccion de folletos, videos y juegos educativos que ayuden al maestro
acerca de los beneficios del sistema de agua y alcantarillado.

Talleres con la comunidad, con la participacion de los padres de familia,
con la finalidad de que tomen conciencia de los beneficios de la
implantacién de los servicios de agua y alcantarillado, y su rol en la

prevencion de las enfermedades de origen hidrico por falta de estos

servicios basicos.
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3. CAPITULO Ill: FORMULACION Y EVALUACION

3.1. ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

Los supuestos y consideraciones generales tomados para la determinacién de la

demanda en el ambito del proyecto son los siguientes:
3.1.1. Criterios Para El Calculo Poblacién

3.1.1.1.Horizonte de evaluacién del proyecto

Segun los criterios de evaluacion para los proyectos de saneamiento, el horizonte
del proyecto es de 20 afos, teniendo como momento de inversion inicial el afo
2008 (Ano 0), el inicio de operacion del sistema implementado el afio 2009 (Ao 1)

y como horizonte el afo 2028 (Ano 20).

3.1.1.2.Metodologia

Se realizara los calculos poblacionales mediante el calculo para hallar las curvas
de nivel por el método Aritmético, Geométrico, Parabdlico, por Incrementos
Variables y se hara el comparativo con la curva Pais hallada de los datos obtenidos
censales del distrito de Chorrillos. De esta forma se seleccionara la curva del

método de crecimiento poblacional mas cercana a la curva pais.
3.1.2. Poblaciéon

3.1.2.1.Area de Estudio:

El drea de estudio comprende 10 habilitaciones urbanas ubicadas en dos (2)
sectores de abastecimiento de agua potable, segun el plan maestro de lima

metropolitana. Los sectores que comprende son: una parte del sector 91 y el todo el
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sector 92. A continuacion se detallan las habilitaciones urbanas comprendidas en el

area de estudio:

Cuadro N°9: Poblacion beneficiada

o TOTAL LOTES

X ZA0hIA ANO 2006

1 | ARIA Las Delicias de Villa 3,312

2 |Programa de Vivienda Villa Municipal 223

3 | Proyecto Integral Simén Bolivar:
- Asentamiento Humano Rinconada de 134
Villa
- Asentamiento Humano Indoamerica 165
- Asentamiento Humano Las Garzas de 53
Villa
- Asentamiento Humano La Sagrada 178
Familia

4 | Asociacion Padres de Familia 140

5 Asoc. Viv. Las Delicias de Villa ARIA 396
Zona Dos

6 |Fundo Villa Baja 39

7 | Vista Alegre (Comité 29, 30y 31) 113

TOTAL 4,753

3.1.3. Proyeccion de la Poblacién

3.1.3.1.Poblacién Censal INEI

La poblaciéon de chorrillos crecid desde 93 807 habitantes en el afio 1972 hasta
286 977 habitantes en el afio 2007, en los calculos anexos se puede observar que
las tasas anuales de crecimiento geométrico fueron creciendo en el periodo
intercensal 1972 — 1981 y un poco menos en el periodo de 1981-1993. Este
crecimiento fue debido principalmente a la invasion de areas disponibles en la zona,
por la migracién de la poblacién provinciana hasta la Ciudad de Lima en busca de
mejores condiciones de vida, nuevas fuentes de trabajo o por huir del terrorismo
(sobre todo de la sierra central), fendmeno social presentado en la década del 80 y

comienzos del 90.



Cuadro N°10: Poblacion Censal INEI 1972 —2007

47

CENSO | POBLACION
(ahos) (habitantes)
1972 93 807
1981 149 270
1993 220 066
2007 286 977

Fuente: INEI Censos Nacionales
3.1.3.2.Proyeccioén de la Poblacién

Para efectos de la estimacion de la proyeccion de la poblacién a lo largo del
horizonte del proyecto, segun los calculos mostrados en los siguientes cuadros se
obtuvo el modelo geométrico y una tasa de crecimiento de 2.40% anual, valor que
corresponde al calculo de los periodos intercensales comparado con la curva pais y

que seran utilizados para la proyeccion de la poblacién.

e Meétodo Aritmético

CENSO | POBLACION

(ahos) (habitantes)
1972 93807 Pi=Po(1+rt)
1981 149270 r=(Ps/Po-1)/t
1993 220066
2007 286977




Combinaciones con 2 censos
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1972 1981 r= 6.57%
1972 1993 r= 6.41%
1972 2007 = 5.88%
1981 1993 rs= 3.95%
1981 2007 s = 3.55%
1993 2007 le = 2.17%
Combinacién con 3
censos
1972 1981 1993 rr= 5.07%
1972 1981 2007 rs=  4.33%
1972 1993 2007 re=_ 4.71%
1981 1993 2007 o=  2.99%
Combinacioén con 4
censos
1972 1981 1993 2007 rni= 3.91%
Minimos Cuadrados
Po = 286977
teniendo en cuenta que to =1993
ano t Ps Prxt t?
2007 0 286977 0 0
1993 -14 220066 -3080924 196
1981 -26 149270 -3881020 676
1972 -35 93807 -3283245 1225
> -75 -10245189 2097
2= 1.87%
Combinaciones con 2 censos
1972 1981 r= 6.57%
1972 1993 r2= 6.41%
1972 2007 rs= 5.88%
1981 1993 rg= 3.95%
1981 2007 Is= 3.55%
1993 2007 re = 2.17%
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Comportamiento Historico de las Ecuaciones

Po = 286977

Curva | Tasa 1972 1981 1993 2007 )2 Diferencia

Censo r 93807 | 149270 | 220066 | 286977 | 750120 0
1 6.57% | -372866 | -203192 | 23040 | 286977 | -266042 | -1016162
2 6.41% | -356781 | -191244 | 29474 | 286977 | -231574 | -981694
3 5.88% | -303974 | -152015 | 50597 | 286977 | -118416 | -868536
4 3.95% | -110004 | -7923 128184 | 286977 | 297234 | -452886
5 3.55% | -69413 | 22230 144421 | 286977 | 384216 | -365904
6 217% | 68839 | 124932 | 199722 | 286977 | 680469 | -69651
7 5.07% | -222659 | -91610 83122 | 286977 | 55830 | -694290
8 4.33% | -147444 | -35736 | 113209 | 286977 | 217007 | -533113
9 4.71% | -186533 | -64774 97573 | 286977 | 133243 | -616877
10 2.99% | -13704 | 63614 166705 | 286977 | 503591 | -246529
11 3.91% | -106060 | -4993 129762 | 286977 | 305686 | -444434
12 1.87% | 98740 | 147144 | 211682 | 286977 | 744543 -5577

Curva seleccionada:
Pf = 286977 x (1 + 1.87% x t ) |
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e Meétodo Geométrico

P:= Py (1 '|'I')t
r = (Pr/ Po)" -1

Combinacioén con 2 censos

1972 1981 rn=_5.75%
1972 1993 r=_4.14%
1972 2007 r= 3.25%
1981 1993 rs= 2.96%
1981 2007 rs= 2.39%
1993 2007 re=_1.91%




51

Combinacion con 3 censos

1972 1981 1993 rr=  3.93%
1972 1981 2007 = 3.00%
1972 1993 2007 = 3.04%
1981 1993 2007 o= 2.34%

Combinacion con 4 censos

1972 1981 1993 2007 = 2.95%

Minimos Cuadrados

Po = 286977
teniendo en cuenta que to =1993
afo t Ps LogP txLogP t?
2007 0 286977 5.46 0.00 0
1993 -14 220066 5.34 -74.80 196
1981 -26 149270 5.17 -134.52 676
1972 -35 93807 4.97 -174.03 1225
z -75 20.95 -383.35 2097
LOG(1+r)= 0.0124
1= 10b -1
ro= 2.90%

Comportamiento Histdrico de las Ecuaciones
Po = 286977
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Curva | Tasa | 1972 1981 1993 2007 z Diferencia

Censo 93807 | 155114 | 220066 | 286977 | 755964 0
1 5.75% | 40593 | 67123 | 131247 | 286977 |525940| 230024
2 4.14% | 69287 | 99852 |162543| 286977 618659 | 137305
3 3.25% | 93807 | 125057 | 183486 | 286977 |689326| 66638
4 2.96% | 103466 | 134501 | 190822 | 286977 | 715767 | 40197
5 2.39% | 125360 | 155114 | 206050 | 286977 | 773501 | -17537
6 1.91% |147779| 175279 | 220066 | 286977 |830100| -74136
7 3.93% | 74414 | 105291 | 167252 | 286977 |633934| 122030
8 3.00% | 102017 | 133099 | 189748 | 286977 | 711842 | 44122
9 3.04% | 100518 | 131644 | 188628 | 286977 | 707767 | 48197
10 2.34% | 127720 | 157278 | 207593 | 286977 | 779567 | -23603
11 2.95% | 103798 | 134821 | 191066 | 286977 | 716661 | 39303
12 2.90% | 105691 | 136644 | 192453 | 286977 |721765| 34199

Curva seleccionada:
Pf= 286977 x (1 + 239% )t
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Método Parabodlico

Pf= A + Bt + Ct?

afio t t Y
1972 -35 1225 93807
1981 -26 676 155114
1993 -14 196 220066
Para las demas combinaciones
afo X x? y
1972 -35 1225 93807
1981 -26 676 155114
2007 0 0 286977

A= 271590.15
Bi- 2747.48
Ci- -66.63
A= 286977
B2- 3778.91

Cz-  -49.72
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ano X y

1972 -35 1225 93807
1993 -14 196 220066
2007 0 0 286977
afo x x° y

1981 -26 676 155114
1993 -14 196 220066
2007 0 0 286977
afio t t Y

1972 -35 1225 93807
1981 -26 676 155114
1993 -14 196 220066

Para las demas combinaciones

afo X x? y

1972 -35 1225 93807
1981 -26 676 155114
2007 0 0 286977
afo X x° y

1972 -35 1225 93807
1993 -14 196 220066
2007 0 0 286977
afo X x° y

1981 -26 676 155114
1993 -14 196 220066
2007 0 0 286977

Bs-
Cs-

A=
Bs4-
Cs-=

286977
4286.17
-35.23

286977
4438.34
-24.36



Minimos cuadrados

55

A= 286977
t P Pt
afio X y yXx x? yx? x3 x*
2007 0 286977 0 0 0 0 0
1993 -14 220066 | -3080924 196 43132936 | -2744 38416
1981 -26 155114 | -4032964 676 | 104857064 | -17576 | 456976
1972 -35 93807 | -3283245 | 1225 |114913575| -42875 | 1500625
z -75 755964 | -10397133 | 2097 |262903575| -63195 | 1996017
A= 286977
Bs- 4124.11
Cs= -39.21
Comportamiento Historico de las Ecuaciones
Po= 286977
Curva A B 1972 1981 1993 | 2007 2 Diferencia
Censo 93807 | 155114 | 220066 | 286977 | 755964 0
1 286977 | 2747.48 | -66.63 | 109194 | 170501 | 235453 | 286977 | 802125 | -46161
2 286977 | 3778.91 | -49.72 | 93807 | 155114 |224327 | 286977 | 760225| -4261
3 286977 | 4286.17 | -35.23 | 93807 | 151723 |220066 | 286977 | 752573 3391
4 286977 | 4438.34 | -24.36 | 101796 | 155114 | 220066 | 286977 | 763953 | -7989
5 286977 | 4124.11 | -39.21 | 94601 | 153244 | 221554 | 286977 | 756376 -412
Curva Seleccionada:
Pf 286977 412411 xt + -39.21 x t"
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e Meétodo de Incrementos Variables

CENSO | POBLACION CENSO |POBLACION
(anos) (habitantes) (afos) | (habitantes)
1972 93807 1977 127866 Po
1981 155114 1987 187590 P4
1993 220066 1997 239183 Pn-1
2007 286977 2007 286977 Pn
Pt Poblacién al cabo de "m" intervalos de tiempo
m = numero de intervalos de tiempo de Pn a Pt
A1P= promedio de los intervalos variables de poblacion
A2P= promedio de los incrementos variables de poblacion
Po Poblacion inicial del afio de partida
Ph-1 Poblacion pendltima de referencia
P+ Poblacion siguiente a la poblacion inicial

n=

4
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Se tendra:

Pt= 286977 + 53037.00 m + -2983 m(m+1) ‘
Afos 2007 1997 1987 1977
Poblacion 286977 233940 174938 109971
e Crecimiento Geométrico del Pais
CENSO | POBLACION
(anos) (habitantes)
1972 13538208
1981 17005210
1993 22048356
2007 28220764
1972 1981 r= 2.57%
1981 1993 r= 2.19%
1993 2007 r3 = 1.78%
r = 2.15%
Se tendra la Curva Pais :
Pf= 286977 x (1+ 2.15% )¢
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¢ Comparacion de las Curvas Obtenidas

Curvas Aritmético | Geométrico | Parabdlico Incrementos Curya
Variables Pais
2007 286977 286977 286977 286977 286977
2008 292356 293849 291062 291953 293157
2009 297734 300886 295069 296869 299470
2010 303112 308090 298997 301725 305918
2011 308490 315468 302847 306522 312506
2012 313869 323022 306618 311259 319235
2013 319247 330756 310311 315936 326109
2014 324625 338677 313925 320554 333131
2015 330003 346786 317461 325112 340305
2016 335381 355090 320918 329611 347632
2017 340760 363593 324298 334049 355118
2018 346138 372299 327598 338429 362765
2019 351516 381214 330821 342748 370576
2020 356894 390342 333964 347008 378556
2021 362272 399689 337030 351208 386708
2022 367651 409260 340017 355349 395035
2023 373029 419060 342925 359429 403541
2024 378407 429094 345756 363451 412231
2025 383785 439369 348507 367412 421107
2026 389163 449890 351181 371314 430175
2027 394542 460663 353776 375156 439438
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—— Aritmético —@— Geomeétrico —a— Parabdlico
—<— Incrementos —o— Curva Pais

La Curva elegida es la obtenida con el Método Geométrico

En base a la cantidad de lotes existentes en el area de estudio que comprende
4,753 lotes segun los planos de lotizacion proporcionada por las Juntas Directivas
de cada una de las Habilitaciones Urbanas comprendidas en el presente estudio y
que multiplicado por una densidad de 4.631 hab/viv obtenida de la encuesta socio-
econdmica, se obtiene una poblacién actual de 22, 011 habitantes.

A partir de esta poblacion base, determinamos la proyeccion de la poblacién a lo
largo del horizonte del presente estudio:
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Cuadro N°11: Proyeccion De Poblaciéon Por Densidad

ANO POBLACION
2,006 | Base 22,011
2,007 A 22,538
2,008 0 23,076
2,009 1 23,628
2,010 2 24,193
2,011 3 24,771
2,012 4 25,363
2,013 5 25,969
2,014 6 26,590
2,015 7 27,225
2,016 8 27,876
2,017 9 28,542
2,018 10 29,224
2,019 11 29,923
2,020 12 30,638
2,021 13 31,370
2,022 14 32,120
2,023| 15 32,887
2,024 16 33,673
2,025 17 34,478
2,026| 18 35,302
2,027 19 36,146
2,028 20 37,010

Fuente: Elaboracion propia del Consultor
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3.1.4. Periodo Optimo de Disefio

El periodo 6ptimo de disefo es el numero de afios durante el cual la capacidad de
produccién de un componente de un sistema de agua potable o de alcantarillado
cubre la demanda proyectada minimizando el valor actual de inversién, operacién y

mantenimiento durante el periodo de analisis del proyecto.

3.1.4.1.Factor de Economia Escala

Para determinar el periodo 6ptimo de disefio de los componentes de los sistemas
de agua potable y alcantarillado se utilizara los factores de economia de escala que

cuenta la DNS en base a su experiencia en la ejecucién de estudios de este tipo.

La metodologia utilizada para la obtencion del Factor de Economia Escala
consiste basicamente en reunir informacion de presupuestos elaborados por
SEDAPAL del componente a evaluar, analizar cada presupuesto de tal manera que
se tenga presupuestos con partidas similares (por ejemplo para los reservorios
apoyados que todos los presupuestos tomados en cuenta tengan las partidas tales
como: movimiento de tierra, encofrado de cuba, concreto para cuba, etc), se debera
seleccionar minimo 20 presupuestos como datos, determinar el modelo y el factor
de economia de escala, evaluar el coeficiente de correlacion debe ser mayor a
0.90, verificar el modelo econométrico introduciendo datos y comparar los

resultados con los informacion real.
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Cuadro N°12: Listado De Factores De Economia A Escala Propuestos

Factor de Economia a
SISTEMAS DE AGUA POTABLE escala "a"
Reservorios Enterrados de concreto armado 0.708
Reservorios Apoyados de concreto armado 0.671
Reservorios Elevados de concreto armado 0.339
Lineas de conduccion fierro fundido ductil 0.437
Lineas de conduccion asbesto cemento 0.589
Lineas de conduccion concreto 0.568
Lineas de conduccién acero 0.383
Redes de distribucién PVC A-7.5 0.504
Redes de distribucién asbesto cemento A-7.5 0.402
Redes de distribucion asbesto cemento A-10 0.446
Redes de distribucién fierro fundido ductil 0.354
Perforacion de pozos 0.765
Equipo de bombeo para pozo profundo - Tipo turbina
eléctrica 0.778
Equipo de bombeo para pozo profundo - Tipo turbina
diesel 0.870
Equipo de bombeo de pozo profundo tipo sumergible 0.855
Captacion tipo barraje 0.420
Captacion tipo manantiales 0.506
Captacioén galerias filtrantes 0.417
Planta de tratamiento de agua 0.367
Desarenador 0.368
Floculador hidraulico 0.544
Sedimentador convencional 0.288
Filtro Rapido 0.409
Clorador 0.086
Bombas centrifugas horizontales 0.461
Grupos electrégenos 0.710
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
Tuberia alcantarillado CSN (profundidad 2 m.) 0.282
Tuberia alcantarillado PVC (profundidad 2 m.) 0.270
Tuberia alcantarillado Asbesto cemento (profundidad 2
m.) 0.426
Tuberia alcantarillado concreto reforzado 0.570
Lagunas de estabilizacion 0.936
Bomba sumergida - desagles 0.462
Bomba no sumergida - desagues 0.563
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3.1.4.2.Periodo de Déficit:

El periodo de déficit es el numero de afos transcurridos desde el momento en que
la oferta sin proyecto fue superada por la demanda hasta que se formuld el
proyecto. Si se cuenta con datos de proyeccion de demanda, puede ingresarse
dicha informacién. Para ello se debera calcular primero la demanda de cada uno de
los componentes a utilizar ademas de las siguientes consideraciones:

- En el cuadro de Proyeccion de demanda se debera ingresar la informacién
considerando el afio "0" (cero) como el afio de la ejecucion de la obra.

- Los valores de la demanda deben proyectarse variando solamente el valor
de la poblacién, es decir que debe mantenerse la cobertura, dotacion,
%pérdidas y otras variables.

- El valor de la oferta a considerarse es el de la capacidad actual existente
del componente evaluado.

Cuadro N°13: Demanda Por Componente

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
ANO EQUIP |IMPULSION REDES| RESERV |COLECTOR|REBOSE | REDES
0 65.66 65.66 68.18 918.00 11.37 11.37 11.37
1 85.75 85.75 89.05 | 1169.00 45.10 45.10 45.10
2 89.21 89.21 92.65 | 1212.00 47.68 47.68 47.68
3 91.35 91.35 94.86 | 1238.00 48.78 48.78 48.78
4 93.53 93.53 97.13 | 1266.00 50.01 50.01 50.01
5 95.77 95.77 99.45 | 1293.00 51.23 51.23 51.23
6 98.05 98.05 101.83 | 1322.00 52.41 52.41 52.41
7 100.39 100.39 104.26 | 1351.00 53.63 53.63 53.63
8 102.80 102.80 106.76 | 1381.00 54.87 54.87 54.87
9 105.25 105.25 109.30 | 1412.00 56.39 56.39 56.39
10 101.04 101.04 104.92 | 1359.00 57.70 57.70 57.70
11 103.45 103.45 107.42 | 1389.00 59.03 59.03 59.03
12 105.92 105.92 110.00 | 1420.00 60.49 60.49 60.49
13 108.45 108.45 112.63 | 1452.00 61.89 61.89 61.89
14 111.04 111.04 115.31 | 1484.00 63.42 63.42 63.42
15 113.69 113.69 118.06 | 1517.00 64.88 64.88 64.88
16 116.41 116.41 120.89 | 1551.00 66.38 66.38 66.38
17 119.20 119.20 123.79 | 1585.00 67.92 67.92 67.92
18 122.04 122.04 126.74 | 1621.00 69.50 69.50 69.50
19 124.96 124.96 129.76 | 1658.00 71.29 71.29 71.29
20 127.95 127.95 132.88 | 1697.00 72.94 72.94 72.94
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De los datos de la demanda por componentes por afio, se debera emplear la

metodologia de minimos cuadrados, de tal forma se pueda obtener las ecuaciones

de la curva de demanda y el Periodo de Déficit segun la capacidad de oferta

existente. Se usara la siguiente formula para el calculo:

Demanda=b + m. ano

Cuadro N°14: Periodo de Déficit

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
EQUIP |IMPULSION| REDES RESERV |COLECTOR| REBOSE | REDES
OFERTA 0 0 26.92 0 0.00 0.00 0.00
m 2.014 2.014 2.091 25.142 1.406 1.406 1.406
b 84.665 84.665 84.418 1154.858 44.013 44.013 44.013
Xo -42 -42 -27.5 -45.9 -31.3 -31.3 -31.3

aplico la siguiente formula:

3.1.4.3.Célculo del Periodo Optimo de Disefio

Para el célculo del Periodo De Disefio Para Expansion Sin Déficit Inicial (X) se

X=2.6%(1-a)M.12/r

Asi mismo, para el calculo del Periodo De Disefio Para Expansién Con Déficit

Inicial (Xop) se aplico la siguiente férmula:
Xop=X+((1-a)/r)*0.7+X0"0.9/(Xo+X)"0.6

como Tasa Social de descuento por el MEF (11%).

Doénde:

Nota:

Factor De Economia A Escala (a):
Tasa De Descuento (r):
Periodo De Déficit (Xo):

0.3
11%
45.9

La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada
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A continuacién se muestran los periodos de disefio obtenidos para los diferentes

componentes de los sistemas de agua potable y alcantarillado.

Cuadro N°15: Periodo 6ptimo de disefio segun componentes

PERIODO DE | PERIODO DE
DISENO DISENO PERIODO DE
PARA PARA DISENO DE
A 5 EXPANSION | EXPANSION LAS
SIN DEFICIT |CON DEFICIT |[ESTRUCTURAS
INICIAL (X) [INICIAL (Xop)
SISTEMA DE AGUA
POTABLE
Equipamiento 4.4 8.9 10.0
Linea de Impulsién 12.6 18.4 17.0
Redes de Agua 10.9 16.0 15.0
Reservorio 14.9 21.0 20.0
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
Colector 16.6 22.6 20.0
Linea de Rebose 16.6 22.6 20.0
Redes de Alcantarillado 16.6 22.6 20.0

El periodo de déficit calculado por componente se obtuvo de la Demanda
mostrada en el Cuadro N°29 y Cuadro N°31 para los componentes de Agua Potable
y de la Demanda mostrada en el Cuadro N°32 para los componentes de
Alcantarillado. De estos datos de demanda por afio se aplico la metodologia de

minimos cuadrados para obtener la curva de oferta — demanda.
3.1.5. Densidad por vivienda
De acuerdo a los resultados de nuestra encuesta socio-econémico aplicada a la

poblacion, se estimé una densidad actual de 4.631 habitantes por vivienda.

Segun datos proporcionados por el INEI se tiene:
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Cuadro N°16: Poblacién y viviendas en drea urbana

Poblacion

AREA # 150108 CHORRILLOS

Categorias Casos % Acumulado %
Area Urbana 262595 100.00% 100.00%
Total 262595 100.00% 100.00%
Vivienda

AREA # 150108 CHORRILLOS

Categorias Casos % Acumulado %
Area Urbana 60698 100.00% 100.00%
Total 60698 100.00% 100.00%

Segun estos resultados oficiales del INEI del Censo del 2007, la densidad

poblacional obtenida fue de 4.326 hab/viv, menor que nuestra encuesta.

Por tal razén adoptaremos la densidad poblacional de 4.631 la cual fue la obtenida
con la encuesta socioeconémica realizada, para la estimacion de la poblacion y las

proyecciones de agua potable y alcantarillado.
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Cuadro N°17: Poblacién y viviendas

o TOTAL | Densidad | Poblacion
X AL LOTES | Hab/Viv | Hab
1 | ARIA Las Delicias de Villa 3,312 4.631 15,338
2 | Programa de Vivienda Villa Municipal 223 4.631 1,033
3 | Proyecto Integral Simén Bolivar:
- Asentamiento Humano Rinconada de Villa 134 4.631 621
- Asentamiento Humano Indoamerica 165 4.631 764
- Asentamiento Humano Las Garzas de Villa 53 4.631 245
- Asentamiento Humano La Sagrada 178 4,631 824
Familia '
4 | Asociacion Padres de Familia 140 4.631 648
Asoc. Vivienda Las Delicias de Villa ARIA 396 1,834
5 4.631
Zona Dos
6 | Fundo Villa Baja 39 4.631 181
7 | Vista Alegre (Comité 29, 30y 31) 113 4.631 523
TOTAL | 4,753 22,011

3.1.6. Consumos

3.1.6.1.Consumo de los no conectados (nuevos usuarios):

La poblacién que no cuenta con servicio de agua, se abastece de agua de los

camiones cisternas, compra y lo almacena en cilindros de 200 litros de capacidad o

en tanques de concreto de mayor capacidad que la anterior.

La poblacién adquiere el agua a un precio de S/. 2.00 el cilindro y es utilizada

tanto para consumo directo, como para el aseo personal y limpieza de la vivienda.

De acuerdo a los resultados de la encuesta socio econdmica, las familias tienen

diferentes frecuencias de compra y uso de agua. Sin embargo se ha estimado que

en promedio una familia sin proyecto consume al mes en promedio 6.00 m3/viv.
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3.1.6.2.Consumo de los conectados (antiguos usuarios):

La asignacion por consumo con medidor para cada tipo de usuario se ha
determinado en funcién al volumen facturado para cada tipo de usuario por
SEDAPAL Centro de Servicios Surquillo, y por el numero de conexiones activas, de
las consumos facturados se desestimaran los datos que se encuentren fuera de la
desviacion estandar estimada, debido a que estos datos pueden provenir de fugas
presentadas dentro de la vivienda, errores en la operaciéon del medidor de agua o
conexiones clandestinas, etc. Los resultados segun reportes fueron proporcionados
por la Entidad.

La asignacion por consumo sin medidor para cada tipo de usuario se ha
determinado por muestreo. En base al control diario de consumo mediante un
medidor de agua en buen estado probado en laboratorio, instalado
provisionalmente durante un periodo de 4 semanas en cada una de las conexiones.
Este muestreo se realiz6 en las épocas de mayor consumo como son los meses de
Enero, Febrero, Marzo; segun reportes proporcionados por la Entidad.

En el siguiente cuadro se muestra los siguientes niveles de consumo obtenidos:
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Cuadro N°18: Niveles de consumo por tipo de usuario

DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN CATEGORIAS
(m3/mes/cnx)

1. DOMESTICO
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 17 930
CONSUMO UNITARIO S/MED 23140
2. COMERCIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 54 69
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 6563
5. INDUSTRIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 96.00
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 115.20
3. ESTATAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 192.80
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 231.36
4. SOCIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 130.60
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 156.72

Fuente: Elaboracion propia del Consultor en base a la informaciéon proporcionada
por el Equipo Comercial Villa el Salvador

3.1.7. Pérdidas de agua

Las pérdidas actuales se han determinado en base al volumen producido y
volumen total facturado; segun reportes proporcionados por el Equipo de Operacion
y Mantenimiento del Centro de Servicios Surquillo, se tiene que en el distrito de

Chorrillos se presenta un porcentaje de pérdidas de 40.00 %. Estas pérdidas
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incluyen las fisicas como las fugas en las redes de distribucion, rebose en los

reservorios y las no fisicas como los desperdicios domiciliarios y otros.

Este porcentaje se vera reducido con las mejoras implementadas a los sistemas
existentes, si bien es cierto no existe ningun sistema de agua potable que sea
hermético (fugas totales 0%), lo que si se puede lograr es controlar que el
porcentaje de pérdidas se encuentre dentro del rango de 20 — 30%, mediante la
ejecucion permanente de las actividades de Control y Reduccion de Fugas por
parte de SEDAPAL.

En la estimacion de la Demanda, adoptaremos un porcentaje de pérdidas del 40%
para el ano 0 (Afo 2008) en el cual se ejecutaran las obras generales y
secundarias. Este porcentaje se adoptd considerando la ejecucién de nuevas redes
asi como la rehabilitacion de las ya existentes lo que reduciria de forma
considerable las pérdidas de agua, ocasionadas por fugas y conexiones
clandestinas. Meta programada por SEDAPAL dentro de su Plan Maestro 2005 —
2030, valor que se ira reduciendo gradualmente a lo largo del horizonte del proyecto

hasta un valor permanente del 20%.
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Cuadro N°19: Pérdidas de agua potable

Pérdidas de Agua
(%)
40.0%
40.0%
40.0%
25.0%
25.0%
25.0%
25.0%
25.0%
25.0%
25.0%
25.0%
25.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%
20.0%

>
=13
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Fuente: Elaboracion propia del Consultor

3.1.8. Cobertura de Agua Potable

La cobertura de agua mediante conexiones domiciliarias en el afio 2,007 para

Delicias villay anexos es de 58.3 %.

Con la ampliacion de redes de servicio de agua y alcantarillado y mejoramiento de
las infraestructuras comprendidas en el sistema existente, la cobertura de los
servicios se vera incrementada en el primer afio de operacién del sistema hasta un
93.5%.
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Para la estimacién de la proyeccion de la cobertura, se tomd en cuenta el Plan
Maestro aprobado por SEDAPAL.

A continuacion s-e muestra la proyeccién de la cobertura de agua potable a lo

largo del horizonte del proyecto:

Cuadro N°20: Proyeccion de la cobertura de agua potable

~ Cobertura Agua
Ano (%)

Base 58.3%
A 58.3%
0 58.3%
1 93.5%
2 95.7%
3 95.7%
4 95.7%
5 95.7%
6 95.7%
7 95.7%
8 95.7%
9 95.7%
10 95.7%
11 95.7%
12 95.7%
13 95.7%
14 95.7%
15 95.7%
16 95.7%
17 95.7%
18 95.7%
19 95.7%
20 95.7%

Fuente: Elaboracion propia del Consultor

3.1.9. Micromedicion

El porcentaje de micromedicién actual de Delicias de villa y anexos es de 71.7%,

para el caso de la situacion con proyecto se ha considerado que para optimizar el
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uso y consumo de agua potable es necesario instalar las conexiones domiciliarias
con sus respectivos Micromedidores, asi mismo rehabilitar aquellos micromedidores
que se encuentren en mal estado de las conexiones existentes, para tal sentido se

considerara el 100% de micromedicion a partir del afio 1.

Con la finalidad de convalidar este supuesto, a través de la Encuesta realizada se
constaté que el 100% de la poblacion desea tener conexiones de agua con
medidor, dado que comprenden que tener medidor instalado los beneficia porque

se les facturara de acuerdo a su consumo realizado.

3.1.10. Volumen de Almacenamiento

Para el calculo del volumen de almacenamiento de los reservorios se considera el
25 % de la demanda promedio anual, para el volumen contra incendio se asignara
50 m3 para cada area de servicio y en las zonas en donde existan areas de uso
comercial e industrial se determinara su volumen contra incendio empleando el
grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1 del capitulo OS 030/Obras

de Saneamiento/ Reglamento Nacional de Edificaciones.

Adicionalmente se cuenta con un volumen de reserva existente, para los casos
que se interrumpa la conduccidon del agua potable hacia los reservorios de

almacenamiento.

Valmacenamiento = Vregulacion + Vcontra incendio + Vreserva

3.1.11. Conexiones Domiciliarias

Segun reportes del Equipo Comercial del Centro de Servicios de Surquillo, en
delicias de villa y anexos existen 2,769 conexiones domiciliarias de agua potable,

las cuales se encuentran distribuidas de la siguiente manera:
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Cuadro N°21: Numero de conexiones domiciliarias por tipo de usuario

CONEXION POR TIPO DE AGUA POTABLE DESAGUE
TIPO DE USUARIO | MEDICIoN | N° De | TOTAL | TOTAL
Conex. Conex. Conex.
Doméstico C_on Mec_jidor 1,985 2,769 983
Sin Medidor 784 0
Comercial Cpn Medidor 1 1 1
Sin Medidor 0 0
Industrial C_on Me(_jidor 0 0 0
Sin Medidor 0 0
Estatal C_on Me(_jidor 8 12 8
Sin Medidor 4 0
Social Cpn Mecliidor 3 5 5
Sin Medidor 2 0
TOTAL 2,787 997

3.1.12. Estimacion de la Demanda

3.1.12.1. Demanda de Agua Potable

La demanda total de agua esta conformada por la sumatoria de las demandas

domésticas, comercial, estatal, y social; con micromedicién y sin micromedicion.

A continuacion se presenta la informacién base y los parametros de proyeccién

para estimar la demanda total en el horizonte del proyecto.
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Cuadro N°22: Informacién Base y Parametros de Proyeccion

Parametros Sin Proyecto
Poblacion actual (habitantes) 22,011
Tasa crecimiento anual poblacional (%) 2.40
Densidad por lote (hab/lote) 4.631
Porcentaje de pérdidas 40%
Oferta actual de almacenamiento (m?®) 2181
Egslliacc;i)c'm Actual con conex. de agua (red 12,907
Poblacién Actual con conex. de desague 4,617

Fuente: Elaboracion propia del Consultor.

Para el dimensionamiento de las lineas de aduccién y redes se utilizo el
coeficiente K2 = 2.5, ya que el Reglamento Nacional de Edificaciones lo indica
como maximo valor para el K2, asimismo se tuvo en consideracién que en Delicias
de Villa existen propiedades de gran tamaro, que en futuro se lotizaran, asimismo

se ha presentado un fuerte cambio de zonificacion a areas urbanas.

Empleando el Aplicativo elaborado por la Direccion Nacional de Saneamiento del
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento y los parametros de proyeccion
mencionados en el cuadro anterior, estimamos la Proyeccién de la Demanda de

Agua Potable comprendido en cada area de Estudio.

Como se vio en el item 3.1.7. las pérdidas de agua disminuyen en el tiempo, sin

llegar a tener pérdidas de 0%.
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Cuadro N°23: Demanda de Agua Potable

COBERTURA (%) CONEXIONES DE AGUA POTABLE CONSUMO DE AGUA (ldia) DEMANDA AGUA

0 ROBECUY OTROS P(S)I?;CTCEI'(XN SELR%TTED%S CONEXIONES DOMESTICO CONEXIONES CONXIONES CONEXIONES ESTATALES | CONEXIONES SOCIALES | TOTAL CONEXIONES CONSUMO ::mz::::x:

ol vms || @ | () COMERCIALES INDUSTRIALES CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO. | CONSUMO CONSUMO | “por ™ | o oo | cp sty @™ [omhisg] )
® DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL [ SOCIAL | (<o (luseg)
CIMED. | SMED. | TOTAL | CMED. | SMED. | TOTAL [ C/MED. | SMED. | TOTAL | CMED. | SMED. | TOTAL | CIMED. | SIMED. | TOTAL | C/MED. | SMED. | TOTAL

2,006 | Base 22011 583%| 41.7% 12,823 2,769 1,985] 784 2,769 | 0 1 0 0 0 8 4 12 3 2 S| 1997  790f 2,787 1,791,094 1823 0 82261 23508] 1898,686] 36.63] ,I55,164] 47.62[ 91.58 391.00
2007 ) A 22,539] S8.3%| 41.7% 13,131 2835 2,019 798 2817 1 0 1 0 0 0 8 4 12 3 2 S| 2031) 804] 2835 1822213 1,823 0 82261) 23,508 1929.805| 37.22) L173,770] 4839] 93.05 904.00
2008 ) 0 23,080 58.3%| 41.7% 13,446 2903] 2,069] 816 2,885 1 0 1 0 0 o 12 0 12 5 0 S| 2087 816] 2,903] 1,865,980 1,823 0 771200 21,767) 1966,690f 3794 1,196476] 49.32| 9485 920.00
2009 ) 1 23,634 93.5%| 6.5%| 22,097 4772] 4753 0f 4753 1 0 1 0 0 o 1B 0 13 5 0 S| 4T Of 4772 2,840,710 1,823 O 83547 21,767| 2947.846] 45.50] 1434.888] S$9.15| 11375 1,083.00
2000 | 2 24201 95.7%) 43%|  23,168] 5002 4983] 0] 4983 1] 0 I o o o 13} o 13 5| o 5 5002 Of 5002 2978173 1823 0]  83547] 21767) 3085309 47.61] 1501429 61.89 119.03 1,128.00
2011) 3 4782| 95.7%| 43%| 2374 5,123 5104 0f 5104 1 0 1 0 0 o 13 0 13 5 0 S| 5,123 0] 5.123] 3,050491 1,823 0] 83547) 21,767| 3,157,627] d48.73] 1536,749] 6335 12183 1,153.00
2012 ) 4 25377| 95.7%|  43%| 24294 5,246] 5,225 0f 5225 1 0 1 0 0 o 14 0 14 6 0 6| 5,246 0f 5246 3,122,308 1,823 0 89.973] 26,120 3240,725] 5001) 1577,115] 65.01] 125.03 1,180.00
208) 5 25,986 95.7%| 43%| 24877 5372] 5351 0f 5351 1 0 1 0 0 o 14 0 14 6 0 6| 537 0f 5372 3,198,114 1,823 0 89.973] 26,120 3316031f S117) 1,613,697 66.52| 12793 1,205.00
2014 ) 6 266101 95.7%| 43%| 25474 5,500] 5478 0f 5478 1 0 1 0 0 op 15 0 15 6 0 6 5,500 0f 5500f 3274018 1,823 0 96400 26,120] 3398361 5245 1,654,063] 68.19] 13113 1233.00
200 7 27248 95.7%|  43%| 26,085 5,633 5611 0f 56l 1 0 ! 0 0 (U 0 15 6 0 6 5633 0f 5,633 3353508 1,823 0 96400 26,120 3477851[ 53.68] 1,692.852] 69.78] 13420 1,259.00
2016 ) 8 27902 95.7%| 43%| 26711 5,768] 5,746 0] 5,746 1 0 1 0 0 o 15 0 15 6 0 6| 5,768 0] 5768 3434193 1,823 0] 96400] 26,120] 3558536] 5491 1.731,642] 71.38] 13728 1,286.00
2007) 9 28572 95.7%| 43%| 27352 5907] 5,885 0f 5885 1 0 1 0 0 op 15 0 15 6 0 6 5,907 0f 5907f 3,517,268 1,823 0] 96400] 26,120] 3,641,611[ 5620] 1,772,323] 73.06] 14050 1,314.00
2018 ) 10 20258| 95.7%| 43%| 28,008 6,048] 6,026 0] 6,026 1 0 1 0 0 op 15 0 15 6 0 6 6,048 0] 6,048 3,601,539 1,823 0] 96400] 26,120] 3725882 5391) 1,700,106 70.08] 13478 1,264.00
2009 ) 1 20960 95.7%| 43%| 28681 6,193] 6,171 0f 6171 1 0 ! 0 0 op 15 0 15 6 0 6 6,193 0 6193 3,688,201 1,823 0 96400 26,120 3812,544] S55.16] 1,739.526] 71.71| 13790 1291.00
2020 | 12 30,679 95.7%|  43%| 29,369 6341 6318 0 6318 1 0 1 0 0 0 16 0 16 6 0 6| 6341 0f 6341 3776058 1,823 0 102827 26,120 3906828] 56.52) 1,782.415] 7348 14130 1,321.00
2001 ) 13 SLAIS| 95.7%|  43%| 30,074 6494] 64T 0] 6471 1 0 1 0 0 0 16 0 16 6 0 6] 6494 0] 6494 3,867,501 1,823 0] 102,827) 26,120] 3998271 57.85) 1824358] 7521 14463 1,350.00
202 | 14 32,169 95.7%|  43%| 30,795 6,650] 6,625 0] 6,625 1 0 1 0 0 o 17 0 17 7 0 7| 6,650 0] 6,650[ 3,959,542 1,823 0] 109.253] 30473| 4101,091f 5934) 1871,346] 77.14] 14835 1,382.00
208 ) 15 32941 95.7%| 43%| 31,535 6.810] 6,785 0f 6785 1 0 ! 0 0 o 17 0 17 7 0 7| 6310 0f 6810[ 4,055,168 1,823 0] 109.253] 30473| 4,196,718 60.72) 1914,866] 7894 151.80 1412.00
2024 ) 16 33,732 95.7%|  43% 32292 6973] 6,948 0f 6,948 1 0 ! 0 0 o 17 0 17 7 0 7| 6973 O 6973 4152588 1,823 0 109.253] 30473| 4.294,138] 62.12) 1959.016] 80.76] 15530 1,442.00
2005 | 17 345411 95.7%|  43%| 33,067 7,140 7,114 0f 7114 1 0 ! 0 0 ofp 18 0 18 7 0 7| 7,140 0f 7.140[ 4251801 1,823 0 115680 30473] 4399.777] 63.66] 2,007,582] 82.76] 159.15 1475.00
202 | 18 353701 95.7%|  43%| 33861 7312 7,286 0] 7,28 1 0 1 0 0 o 18 0 18 7 0 71 7312 0f 7312 4354599 1,823 0] 115680] 30473| 4502,576] 65.15) 2,054,570] 84.70] 162.88 1,507.00
2027 ) 19 36219 95.7%| 43%| 34,674 7487 7459 0f 7459 2 0 2 0 0 op 18 0 18 8 0 8| 7487 O0f 7487 4457996 3,646 0] 115680] 34827| 4612,148] 66.73] 2,104397) 86.75| 16683 1,542.00
2028 ) 20 37,088 95.7%| 43%| 353505 7,667] 7,639 0f 7,639 2 0 2 0 0 ofp 18 0 18 8 0 8| 7,667 Of 7.667| 4,565,576 3,646 0] 115680 34827 4,719,728| 68.28] 2,153,278 8876 170.70 1,577.00
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3.2. ANALISIS DE LA DEMANDA DE ALCANTARILLADO

3.2.1. Analisis del Flujo de Aguas Servidas

Los supuestos y las consideraciones respecto a la poblacion, horizonte del
proyecto y densidad por lote que han sido aplicados en las proyecciones de agua

potable también se utilizan para proyectar los flujos de desagties.

Para los fines del proyecto, la cobertura del alcantarillado por conexiones
domiciliarias sera la misma que la cobertura de agua potable, siendo asi porque
con el proyecto cada familia al tener una mayor disponibilidad de agua potable,

requiere una conexién de alcantarillado para conducir sus flujos de desagte.

La tasa de contribucion de agua a las redes de alcantarillado se estima en un
80%, parametro técnico estandar que se asume y que se mantendra a lo largo del

horizonte del proyecto.

En el cuadro siguiente se presentan los resultados de la proyeccién de la

demanda del servicio de alcantarillado y del volumen a evacuar.
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Cuadro N°24: Demanda de Alcantarillado

COBERTURA (%) CONEXIONES DE DESAGUE CONSUMO DE AGUA (Udia) DEMANDA DESAGUE
: POBLACION | VIVIENDAS Quh
ANO POBLACION CONEX ﬁgﬁ?oss SE&ZJ?A S(iEIZ;dDQ)S oNX | ovx | ovx | onx | onx | TotaL |  consumo | coNsumo | CONsUMO | CONSUMO | CONsUMO C(;EST?LAO Qp desague| Qp desague | Qp desague ‘if;‘:fg )e
B DOME | COMER | IND | ESTAT | SOCIAL | ONX | DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL | SOCIAL | oote | () | (i) | (ndaio)

2,006|Base 22,011 20.7%|  79.3% 4,552 983 983 1 0 8 5 997 683,709 1,823 0 54,305 23,508 763,345 7071 610,676 222,897 17.67
2,007(A 22,539 20.7%|  79.3% 4,661 1,007 993 1 0 8 51 1,007 691,102 1,823 0 54,305 22,637 769,867 713 615,894 224,801 17.80
2,008 0 23,080 20.7%|  79.3% 4772 1,030 1,016 1 0 8 5 1,030 707,158 1,823 0 51,413 21,767 782,161 724 625,728 228,391 18.09)
2,009 1 23,634 93.5% 6.5% 22,103 4772 4,753 1 0 13 5| 4,772 2,840,710 1,823 0 83,547 21,767 2,947,846, 27.29] 2,358,277 860,771 68.22
2,010 2 24201 95.8% 4.2% 23,173 5,004] 4,985 1 0 13 5 5,004 2,979,368 1,823 0 83,547 21,767 3,086,505 28.58| 2,469,204 901,259 71.43
2,011 3 24,782 95.8% 4.2% 23,729 5,124 5,105 1 0 13 5| 5,124 3,051,088 1,823 0 83,547 21,767 3,158,225 29.24] 2,526,580 922,202 73.08
2,012 4 25,377, 95.8% 4.2% 24,300 5,246 5,226 1 0 14 5| 5,246 3,123,406 1,823 0 89,973 21,767 3,236,969 29.97| 2,589,575 945,195 7491
2,013 5 25,986 95.8% 4.2% 24,883 53721 5,351 1 0 14 6] 5372 3,198,114 1,823 0 89,973 26,120 3,316,031 30.70] 2,652,825 968,281 76.74
2,014 6 26,610 95.8% 4.2% 25,479 5,501 5479 1 0 15 6] 5,501 3,274,616 1,823 0 96,400 26,120 3,398,959 31.47) 2,719,167 992,496 78.65
2,015 7 27,248 95.8% 4.2% 26,093 5,634 5,612 1 0 15 6] 5,634 3,354,105 1,823 0 96,400 26,120 3,478,448 32211 2,782,759] 1,015,707 80.51
2,016 8 27,902, 95.8% 4.2% 26,718 5,769 5,747 1 0 15 6] 5,769 3,434,790 1,823 0 96,400 26,120 3,559,133 32.95 2,847,307 1,039,267 82.36
2,017 9 28,572 95.8% 4.2% 27,358 59071 5,884 1 0 15 71 5907 3,516,671 1,823 0 96,400 30,473 3,045,367 33.75] 2,916,294| 1,064,447 84.36
2,018 10, 29,258] 95.8% 4.2% 28,017 6,050] 6,027 1 0 15 7N 6,050 3,602,137 1,823 0 96,400 30,473 3,730,833 34.54] 2,984,667 1,089,403 86.34
2,019 11 29,960 95.8% 4.2% 28,687 6,194 6,171 1 0 15 7 6,194 3,688,201 1,823 0 96,400 30,473 3,816,897 35.34] 3,053,518] 1,114,534 88.33
2,020 12 30,679 95.8% 4.2% 29,377 6,342 6,318 1 0 16 N 6,342 3,776,058 1,823 0 102,827 30,473 3,911,181 36.21| 3,128,945 1,142,065 90.52
2,021 13 31,415 95.8% 4.2% 30,081 6,496] 6,472 1 0 16 N 6,496 3,868,099 1,823 0 102,827 30,473 4,003,222, 37.07 3,202,577 1,168,941 92.64
2,022 14 32,169 95.8% 4.2% 30,803 6,051 6,626 1 0 17 7N 6,651 3,960,139 1,823 0 109,253 30,473 4,101,689 37.98] 3,281,351 1,197,693 94.92
2,023 15 32,941 95.8% 4.2% 31,543 6,810] 6,785 1 0 17 7N 6,810 4,055,168 1,823 0 109,253 30,473 4,196,718, 38.86] 3,357,374| 1,225,442 97.13
2,024 16, 33,732 95.8% 4.2% 32,300 6,973] 6,948 1 0 17 N 6973 4,152,588 1,823 0 109,253 30,473 4,294,138 39.76] 3,435,310 1,253,888 99.38
2,025 17 34,541 95.8% 4.2% 33,075 7,142 17,116 1 0 18 N 7,142 4,252,996 1,823 0 115,680 30,473 4,400,972 40.75] 3,520,778| 1,285,084]  101.86)
2,026 18 35,370 95.7% 4.3% 33,867 73131 7287 1 0 18 N 7313 4,355,197 1,823 0 115,680 30,473 4,503,173 41.70 3,602,539 1,314,927] 104.22
2,027 19 36,219 95.8% 4.2% 34,681 7,489 7461 2 0 18 8| 7,489 4,459,191 3,646 0 115,680 34,827 4,613,344 42.72| 3,690,675 1,347,096] 106.77
2,028 20, 37,088 95.8% 4.2% 35,515 7,607 7,639 2 0 18 8| 7,667 4,565,576 3,646 0 115,680 34,827 4,719,728, 43,70 3,775,783 1,378,161 109.02
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3.3. ANALISIS DE LA OFERTA

3.3.1. Sistema De Agua Potable

Fuente de Agua Potable:

Se esta considerando como fuente de abastecimiento mediante el uso de fuente
superficial (la Atarjea), en época de estiaje como avenida.

En época de avenida y estiaje se abastecera de la linea que proviene de la

atarjea que alimenta la zona sur de lima.

Reservorios

Como oferta de almacenamiento, en Delicia de Villa y anexos se considerara un
reservorio apoyado de concreto armado RE-104A, el cual se encuentra operativo y
tiene una capacidad de V=1,316 m3 y el Reservorio RE-602 de V= 865m3.

Linea de Conduccién

Existe una linea de conduccion desde la atarjea hacia el Reservorio RE- 104A
que actualmente se encuentra operativa de diametro DN 300mm de HD, dicha
linea servira para abastecer a las delicias de villa y anexos y tiene una capacidad

maxima de 109 I/s.

Redes de Distribucion

Con respecto a las redes de distribucion, segun los reportes del Equipo de
Operacion y Mantenimiento Surquillo, existen redes que se encuentran en 6ptimas
condiciones operativas por tener instalaciones recientes de PVC-UF, debido a que

estas se ejecutaron con la ONG SUM Canada.

3.3.2. Sistema De Alcantarillado

Redes Secundarias de Alcantarillado
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Se cuenta con redes secundarias de 200 mm PVC en las habilitaciones
Programa de Vivienda Villa Municipal, Proyecto Integral Simén Bolivar (que
comprende Rinconada de Villa, Indoamerica, Las Garzas de Villa y Sagrada
Familia) y Asociacion Padres de Familia. De estas habilitaciones solo Villa
Municipal cuenta con el servicio de alcantarillado. La Asociacion Padres de Familia
cuenta con redes pero aun no tiene servicio faltando la ejecucion del empalme
hacia el colector Cesar Vallejo. Las redes del Proyecto Integral Simén Bolivar

estan en proceso de ejecucién bajo la supervision de SEDAPAL.

Colectores Principales

Dentro del area de estudio se tiene como oferta en los tramos de descarga final
los siguientes colectores principales existentes: colector Indoamérica de DN
250mm PVC con una pendiente de 5.12%0 y un caudal de descarga de 50 l/s y
colector Cesar Vallejo de DN 315mm PVC, con una pendiente de 5% y un caudal

de descarga de 81 I/s, por lo que se tiene una oferta de 131 I/s.
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3.4. BALANCE OFERTA —- DEMANDA

3.4.1. Sistema de Agua Potable

3.4.1.1.Fuente:

La unica fuente de abastecimiento para el area de estudio son las aguas
superficiales de la Atarjea cuyo caudal de oferta esta supeditado a la capacidad de
la linea de conduccion de 300 mm que actualmente ingresa hacia el reservorio RE-
104A (1316m3).

3.4.1.2.Linea de Conduccion:

El Balance Oferta Demanda caudal maximo diario Qmd, para la linea de

conduccion se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N°25: Oferta Optimizada Linea de Conduccion

Oferta Linea de
Conduccion
CHORRILLOS 109.00 I/seg

Fuente: Informacion tomada del estudio de pre inversion entregado por
SEDAPAL.

Distrito
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Cuadro N°26: Balance Oferta - Demanda: Linea de Conduccién
Oferta

Demanda |Balance

Ano SEREL Proyectada| Qmd
Qmd
(Ips) Qmd (Ips) | (Ips)

109.00 49.24 59.76
109.00 64.31 44.69
109.00 66.91 42.09
109.00 68.51 40.49
109.00 70.15 38.85
109.00 71.83 37.18
109.00 73.54 35.46
109.00 75.30 33.70
109.00 77.10 31.90
109.00 78.94 30.06
109.00 75.78 33.22
109.00 77.58 31.42
109.00 79.44 29.56
109.00 81.34 27.66
109.00 83.28 25.72
109.00 85.27 23.73
109.00 87.31 21.69
109.00 89.40 19.60
109.00 91.53 17.47
109.00 93.72 15.28
109.00 95.97 13.03

SN NN E NG G NS

Caudal ( It/seg)

Balance Oferta-Demada
Linéa de Conduccién

150.00

125.00

Oferta de Agua

100.00

Superavit
Superavit
75.00

AL Demanda de Agua

50.00

25.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ao

—=— Oferta actual Qmd (Ips) —&— Demanda Proyectada Qmd (Ips)
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3.4.1.3. Reservorios:

El balance oferta demanda para el sistema de almacenamiento se esta
considerando de dos reservorios para el area del proyecto con una capacidad total
de almacenamiento de 2,181 m3. Ademas, para la Demanda Proyectada, que es
la suma del Volumen de Regulacion mas el Volumen contra Incendio, se ha

considerado un volumen contra Incendio de 100m3.

Cuadro N°27: Oferta Optimizada Vol. de Almac. de Reservorios

s Caédigo Volumen Oferta
Distrito .
Reservorios (m3)
CHORRILLOS RE-104 A 1,316

CHORRILLOS RE-602 865
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Cuadro N°28: Balance Oferta — Demanda Vol. de AlImacenamiento (m3)

Oferta | Demanda Balance
Ano | actual |Proyectada .
. . (m3/dia)
(m3/dia) | (m3/dia)
0 2,181 992 1,189
1 2,181 1,266 915
2 2,181 1,313 868
3 2,181 1,342 839
4 2,181 1,372 809
5 2,181 1,402 779
6 2,181 1,433 748
7 2,181 1,465 716
8 2,181 1,498 683
9 2,181 1,531 650
10 2,181 1,474 707
11 2,181 1,506 675
12 2,181 1,540 641
13 2,181 1,575 606
14 2,181 1,610 571
15 2,181 1,646 535
16 2,181 1,683 498
17 2,181 1,720 461
18 2,181 1,759 422
19 2,181 1,799 382
20 2,181 1,840 341
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Balance Oferta-Demanda
Volumen de Almacenamiento

3,000
2,500 Oferta
f— —s—s 85 5 5 5 5 5 5585 588 88a
8 A A
5 2,000 s "
uperavi
E Superavit p
~ 1,500
3
£ Demanda
S 1,000
(=]
>
500
0 : : . . . . . . . . . . . . . . . . .
172 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ano
‘ —l— Oferta actual (m3/dia) —a&— Demanda Proyectada (m3/dia)

3.4.2. Sistema de Alcantarillado

3.4.2.1.Colector:

El Balance Oferta Demanda caudal maximo horario de desaglie Qmhd, se

muestra en el siguiente cuadro:



Cuadro N°29: Balance Oferta — Demanda Colector Proyectado

86

Oferta Demanda Bl
Optimizada p con a.ance
Afio Qmh royecto th"
Desagiie 5 th“ Desagiie
(Ips) esagiie (Ips)
(Ips)

Base 131.00 15.13 115.87
A 131.00 15.45 115.55
0 131.00 15.79 115.21
1 131.00 62.63 68.37
2 131.00 66.22 64.78
3 131.00 67.75 63.25
4 131.00 69.46 61.54
5 131.00 71.15 59.85
6 131.00 72.80 58.20
7 131.00 74.48 56.52
8 131.00 76.21 54.79
9 131.00 78.33 52.67
10 131.00 80.14 50.86
11 131.00 81.99 49.01
12 131.00 84.02 46.98
13 131.00 85.96 45.04
14 131.00 88.08 42.92
15 131.00 90.12 40.88
16 131.00 92.20 38.80
17 131.00 94.34 36.66
18 131.00 96.52 34.48
19 131.00 99.01 31.99
20 131.00 101.30 29.70
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Caudal ( It/seg. )

150.00

100.00

50.00

0.00

Balance Oferta-Demanda
Desagiies

Oferta

Superavit

Demanda

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Anos

—— Oferta Optimizada —#— Demanda con Proyecto
Qmbh Desagtie (Ips) Qmbh Desagtie (Ips)
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3.5. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS

3.5.1. Sistema de Agua Potable

3.5.1.1.Alternativa 1

Fuente

La fuente de abastecimiento para el area de estudio son las aguas superficiales
de la Atarjea cuyo caudal de oferta esta supeditado a la capacidad de la linea de
conduccién de 300 mm HD que actualmente ingresa hacia el reservorio RE-104A
de 1,600 m3, cuya capacidad es suficiente para abastecer al area del Proyecto, el

caudal requerido Qmd (afio 17) = 89.40 Ips.

Mejoramiento de Reservorios Existentes

Se hara mejoramiento en los reservorios existentes que serviran para cubrir el
area de estudio; ademas bombeara al reservorio proyectado: se ampliaran las
casetas de bombeo, equipamiento hidraulico y equipamiento eléctrico, se
construird una caseta nueva y para eso se demolera la caseta existente; se
proyectaran cerco perimétrico, servicios higiénicos, veredas. El cuadro que se

muestra a continuacion detalla las actividades a realizar:

Cuadro N°30: Resumen de Metrados del Mejoramiento de los

Reservorios

COMPONENTE UND. | CANT.

Mejoramiento de reservorios Existentes

Reservorio RE-104A

Mejoramiento de reservorio, pintado, tarrajeo, tapa de inspeccion

, escalera interior exterior, tuberia de ventilacion DN 150 mm glob 1.00
Vereda del reservorio en terreno rocoso ml 52.00
Mejoramiento (cambio) cerco perimétrico tipo uni mi 2.00
Mejoramiento caseta de valvulas, pintado, tarrajeo, tapa de

inspeccion , malla cripada para ventana glob 1.00
Mejoramiento recubrimiento de techo de caseta existente con

ladrillo pastelero m2 39.00

Equipamiento, automatizacion de caseta existente glob 1.00




89

COMPONENTE UND. | CANT.
Pintado de las instalaciones hidraulicas de caseta existente glob 1.00
Servicio Higiénico proyectado glob 1.00
Demolicion de caseta existente, para construccion de caseta
proyectada m3 7.51
Caseta de bombeo proyectada ( para Bomba Turbina) unid 1.00
Mejoramiento de camino de acceso L=50m, a=3.00m
(conformacién de plataforma para montaje de equipos) glob 1.00
Demolicion de cerco perimétrico tipo uni para construccion de
caseta [l 5.00

Reservorio RE-602

Mejoramiento de reservorio, pintado, tarrajeo, tapa de inspeccion

, escalera interior exterior, tuberia de ventilacion DN 150 mm glob 1.00
Vereda del reservorio ml 44.00
Cerco perimétrico de muro confinado proyectado ml 120.00
Demolicion Caseta de valvulas existente glob 1.00
Construccion de nueva caseta de valvulas glob 1.00
Cambio de instalaciones hidraulicas y eléctricas glob 1.00
Reforzamiento de cuba del reservorio existente con concreto

postensado m3 55.00
Cimentacion de muro de refuerzo del reservorio m3 15.00

Reservorio RE-601

Mejoramiento de reservorio, pintado, tarrajeo, tapa de inspeccion

, escalera interior exterior, tuberia de ventilacion DN 150 mm glob 1.00
Vereda del reservorio ml 46.00
Cerco perimétrico de muro confinado proyectado ml 120.00
Caseta de valvulas proyectada + Reservorio elevado V=66 m3. | glob 1.00
Instalaciones hidraulicas, eléctricas de caseta valvulas

proyectada glob 1.00
Demolicion caja de valvulas existente, para construccion de

caseta proyectada m3 4.34
Reforzamiento de cuba del reservorio existente con concreto

postensado m3 41.00
Cimentacion de muro de refuerzo del reservorio m3 15.00

Reservorio Proyectado

Se construira un reservorio elevado REP-01 de 70m3 con CT= 154.50 msnm.
sobre la caseta de valvulas proyectada del reservorio existente RE-601. Este
reservorio servira para abastecer a las partes altas de las Delicias de Villa y los
comités 29, 30 y 31 de Vista Alegre.
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Cuadro N°31: Construccion de Reservorio

RESERVORIO PROYECTADO
NOMBRE TIPO VOLUMEN ACTIVIDAD

Rese"“g E’PF_’BﬂyeCtado ELEVADO | 70m3 | CONSTRUCCION

Lineas de Impulsién

Se instalara linea de impulsién de 200mm HD K9 desde la estacién de bombeo
del reservorio existente RE-104A y que abastecera al reservorio existente R-602.
Ademas se instalara otra linea de impulsion de 100mm HD K9 que viene de la
estacion de bombeo del reservorio existente RE-602 hacia el reservorio

proyectado elevado REP-01.

Cuadro N°32: Resumen de Metrados de las Lineas de Impulsiéon

COMPONENTE UND. | CANT.
Linea de impulsion RE-104A a RE-602
linea de Impulsién DN 200 mm HD K9 en terreno

normal ml | 523.00
Linea de Impulsién DN200 mm HD K9 en terreno
rocoso mi 39.00

Valvula de Aire DN 80 mm (matriz DN 200 mm) unid 1.00
Insercion valvula de purga DN 150 mm (matriz DN

200 mm) unid 1.00
Tuberia rebose valvula de purga DN 200 mm PVC-
UF ml 50.00

Linea de impulsion RE-602 a REP-01

linea de Impulsion DN 100 mm HD K9 en terreno

rocoso ml | 253.62

Valvula de purga DN 50 mm (matriz DN 100 mm) und 1.00

Tuberia rebose valvula de purga DN 150 mm PVC-

UF mi 50.00
TOTAL LINEA DE IMPULSION ml | 815.62

Equipos de Bombeo

En la caseta de bombeo proyectada ubicada en el reservorio existente RE-104A
se instalaran dos equipos de bombeo de 50 HP tipo turbina que serviran para
abastecer al reservorio existente RE-602. Asi mismo, en la nueva caseta que se

construira en el reservorio existente RE-602, se instalaran dos equipos de bombeo
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de 7.5 HP clu tipo centrifuga, para abastecer al reservorio elevado proyectado
REP-01.

Cuadro N°33: Resumen de Equipamiento de los Reservorios de
Rebombeo
COMPONENTE UND

CANT.

Equipamiento e instalaciones electromecanicas
Reservorio RE-104A

Equipamiento e instalaciones electromecanicas 2 equipos de
bombeo tipo turbina de 50 HP c¢/u, Qb= 36.28 Ips, HDT= und 2
73.66 m

Reservorio RE-602

Equipamiento e instalaciones electromecanicas 2 equipos de
bombeo tipo centrifuga de 7.5 HP c/u, Qb= 5.48 Ips, HDT= und 2
4451 m

Lineas de Aduccidn

Se instalaran 1,014.11 m de Linea de aduccion de diametros que varian entre
110 y 350 mm, de material PVC-UF. Se hara mejoramiento, como proyeccion de
lineas. A continuacién el siguiente cuadro muestra las lineas de aduccion que se

proyectaran:

Cuadro N°34: Resumen de Metrados de las Lineas de Aduccion

COMPONENTE UND
CANT.

Lineas de aduccién
Lineas de aduccion DN 350 mm PVC-UF PN 10 de RE-
104A (mejoramiento) en terreno normal mi 241,84
Lineas de aduccion DN 300 mm PVC-UF PN 10 de RE-
104A (mejoramiento) en terreno normal ml 107,70
Lineas de aduccion DN 250 mm PVC-UF PN 10 de RE-
104A (mejoramiento) en terreno normal mi 150,46
Lineas de aduccién DN 250 mm PVC-UF PN 10 de RE-602
(mejoramiento) en terreno normal mi 426,70
Lineas de aduccion DN 250 mm PVC-UF PN 10 de RE-602
(mejoramiento) en terreno rocoso ml 43,08
Lineas de aduccion DN 110mm PVC-UF PN 10 de REP-01
(proyectada) en terreno rocoso mi 44.33

TOTAL ml | 1,014.11
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Redes de Distribucién

El incremento de nuevos usuarios implica el incremento de las redes, estas
deberan ser dirigidas a los sectores que no cuenten con el servicio de agua, y
ademas en la zona existen redes de distribucion que ya sobrepasaron su vida util
que son de asbesto cemento, es por ello que se harda un mejoramiento de estas

redes. A continuacién se muestra el metrado de redes que se instalaran:

Cuadro N°35: Resumen de Metrados de las Redes de Distribucion
COMPONENTE UND. CANT.

Redes de distribucion proyectadas
Tuberia DN 110 PVC-UF PN 10 (redes principales) en

terreno normal ml 2254,99
Tuberia DN 160 PVC-UF PN 10 (redes principales) en
terreno normal ml 533,11

Tuberia DN 63 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en

terreno normal ml 3895,64

Tuberia DN 63 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en

terreno rocoso ml 806,81

Tuberia DN 90 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en

terreno normal ml 825,89

Tuberia DN 90 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en

terreno rocoso ml 825.89

Tuberia DN 110 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en

terreno normal ml 1731,69
Sub total 1 ml 10,874.03

Mejoramiento Redes Existentes
Tuberia DN 110 PVC-UF PN 10 (redes principales) en

terreno normal ml 4728,74
Tuberia DN 160 PVC-UF PN 10 (redes principales) en
terreno normal ml 6168,04
Tuberia DN 200 PVC-UF PN 10 (redes principales) en
terreno normal ml 1083,40
Tuberia DN 250 PVC-UF PN 10 (redes principales) en
terreno normal ml 220,02

Tuberia DN 63 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en
terreno normal ml 2480,59
Tuberia DN 63 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en| ml 85,13
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COMPONENTE UND. | CANT.

terreno rocoso
Tuberia DN 110 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en

terreno normal ml 3428,56
Tuberia DN 110 PVC-UF PN 10 (redes secundarias) en

terreno rocoso ml 78,52

Sub total 2 ml 18,273.00

TOTAL ml 29,147.03

Camara Reductora de Presién
Se haran mejoramientos en las camaras reductoras de presién existentes CRE-
01y CRE-02:
Cuadro N°36: Resumen de Metrados de mejoramiento de las CRE
COMPONENTE UND. | CANT.

Camara reductora de presion
Mejoramiento Camara reductora de presién CRE-

01 DN 200 mm de R-602 unid 1.00
Mejoramiento Camara reductora de presion CRE-

02 DN 200 mm de R-602 unid 1.00
Cambio de Instalaciones hidraulicas de CRE-01 unid 1.00
Cambio de Instalaciones hidraulicas de CRE-02 unid 1.00

Conexiones Domiciliarias

Con la ampliacion de redes de servicio de agua y alcantarillado y mejoramiento
de las infraestructuras comprendidas en el sistema existente, la cobertura de los
servicios se vera incrementada en el primer afo de operacion del sistema en un
93.5%. Se instalaran conexiones nuevas de DN 15mm PVC. Ademas se
cambiaran conexiones domiciliarias existentes por encontrarse en mal estado, asi

como las cajas de medidor.

Cuadro N°37: Resumen de Metrados de Conexiones Domiciliarias

COMPONENTE UND. | CANT.
Instalacion de conexiones domiciliarias DN 15 mm PVC
(afio 0) en terreno normal unid 1.837,00
Instalacion de conexiones domiciliarias DN 15 mm PVC
(afio 0) en terreno rocoso unid 147,00

Cambio conexiones domiciliarias DN 15 mm PVC en| unid 1.122,00
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COMPONENTE UND. | CANT.

terreno normal

Cambio conexiones domiciliarias DN 15 mm PVC en
terreno rocoso unid 15,00
Cambio caja medidor en terreno normal unid 132,00

Grifos contra incendio
Se estan proyectando grifos contra incendio tanto en las redes proyectadas como

en las redes a mejorar, como se muestra en el siguiente detalle:

Cuadro N°38: Resumen de Metrados de GCI

COMPONENTE CANT
UND.

En redes a mejorar
Grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. Anclaje

en tuberia de DN110mm und 19.00
Grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. Anclaje
en tuberia de DN160mm und 6.00
Grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. Anclaje
en tuberia de DN200mm und 1.00

En redes proyectadas
Grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. Anclaje

en tuberia de DN110mm und 7.00
Grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. Anclaje
en tuberia de DN160mm und 3.00

Micromedicion

El porcentaje de micro medicién actual de delicias de villa y anexos es de 71.7%,
para el caso de la situacion con proyecto se ha considerado que para optimizar el
uso y consumo de agua potable es necesario instalar las conexiones domiciliarias
con sus respectivos Micromedidores, asi mismo rehabilitar aquellos
micromedidores que se encuentren en mal estado de las conexiones existentes. El

siguiente cuadro muestra la cantidad de micromedidores a instalar y cambiar:
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Cuadro N°39: Resumen de Metrados de Micromedicion

COMPONENTE UND. | CANT.
Instalacion Micromedidores DN 15 mm (afio 0) en 2.367,0
terreno normal unid 0
Instalacion Micromedidores DN 15 mm (afio 0) en
terreno rocoso unid 147,00
Cambio de Micromedidores DN 15 mm en terreno 1.166,0
normal unid 0
Cambio de Micromedidores DN 15 mm en terreno
rocoso unid 15,00

3.5.1.2.Alternativa 2

Fuente

La fuente de abastecimiento para el area de estudio son las aguas superficiales
de la Atarjea cuyo caudal de oferta esta supeditado a la capacidad de la linea de
conduccién de 300 mm HD que actualmente ingresa hacia el reservorio RE-104A
de 1,316 m3, y la linea de impulsiéon de 200 mm AC que ingresa al reservorio CR-
145 de V=600 m3, el caudal requerido Qmd (afio 17) = 82.76 Ips.

Para la obtencién del caudal que se requiere se debera reforzar la linea de DN
1800 mm PRET que abastece desde la atarjea hasta el puente santa Anita (1era
Etapa del esquema Atarjea - Villa el salvador); ademas se debera evaluar y
reforzar en los tramos que sea necesario, esto sera realizado en un proyecto con
Concurso Publico N° 0017-2008-SEDAPAL denominado Servicio de Consultoria
Para la Elaboracién de los Estudios: a) Perfil de proyecto “Ampliacién de redes
secundarias de agua potable y alcantarilladote nuevas habilitaciones de los
sectores Punchauca y 4ta. Zona Progreso Distrito de Carabayllo” b) Perfil de
Proyecto “Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para Nuevas
Habilitaciones en el Valle Amauta 3 — Distrito Ate” c) Elaboracion del Estudio
Técnico de la Matriz Atarjea Sur” , el cual se esta ejecutando en paralelo con el

estudio desarrollado
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Mejoramiento de Reservorios Existentes

Se hara mejoramiento en reservorios existentes que serviran para cubrir el area
de estudio; ademas servira para bombear al reservorio proyectado: se ampliaran
las casetas de bombeo, equipamiento hidraulico y equipamiento eléctrico, se
construird una caseta nueva y para eso se demolera la caseta existente; se
proyectaran cerco perimétrico, servicios higiénicos, veredas. El cuadro que se

muestra a continuacion detalla las actividades a realizar:

Cuadro N°40: Resumen de Metrados del Mejoramiento de los

Reservorios

COMPONENTE UND. | CANT.
Mejoramiento de reservorios Existentes
Reservorio RE-104A
Mejoramiento de reservorio, pintado, tarrajeo, tapa de glob 1.00
inspeccion , escalera interior exterior, tuberia de ventilacion
DN 150 mm
Vereda del reservorio en terreno rocoso mi 52.00
Mejoramiento (cambio) cerco perimétrico tipo uni mi 2.00
Mejoramiento caseta de valvulas, pintado, tarrajeo, tapa de glob 1.00
inspeccion , malla cripada para ventana
Mejoramiento recubrimiento de techo de caseta existente m2 39.00
con ladrillo pastelero
Equipamiento, automatizacion de caseta existente glob 1.00
Pintado de las instalaciones hidraulicas de caseta existente | glob 1.00
Servicio Higiénico proyectado glob 1.00
Demolicion de caseta existente, para construccion de caseta | m3 7.51
proyectada
Caseta de bombeo proyectada ( para Bomba Turbina) unid 1.00
Mejoramiento de camino de acceso L=50m, a=3.00m glob 1.00
(conformacion de plataforma para montaje de equipos)
Demolicion de cerco perimétrico tipo uni para construccion ml 5.00
de caseta
Reservorio RE-602
Mejoramiento de reservorio, pintado, tarrajeo, tapa de glob 1.00
inspeccién , escalera interior exterior, tuberia de ventilacion
DN 150 mm
Vereda del reservorio mi 44.00
Cerco perimétrico de muro confinado proyectado ml | 120.00
Demolicion Caseta de valvulas existente glob 1.00
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COMPONENTE UND. | CANT.
Construccion de nueva caseta de valvulas glob 1.00
Cambio de instalaciones hidraulicas y eléctricas glob 1.00
Reforzamiento de cuba del reservorio existente con concreto | m3 55.00
postensado
Cimentacion de muro de refuerzo del reservorio m3 15.00
Reservorio RE-601
Mejoramiento de reservorio, pintado, tarrajeo, tapa de glob 1.00
inspeccidn , escalera interior exterior, tuberia de ventilacion
DN 150 mm
Vereda del reservorio mi 46.00
Cerco perimétrico de muro confinado proyectado ml 120.00
Caseta de valvulas proyectada + Reservorio elevado V=66 | glob 1.00
m3.
Instalaciones hidraulicas, eléctricas de caseta valvulas glob 1.00
proyectada
Demolicion caja de valvulas existente, para construccion de m3 4.34

caseta proyectada

Reforzamiento de cuba del reservorio existente con concreto | m3 41.00

postensado

Cimentacion de muro de refuerzo del reservorio m3 15.00
Reservorio CR-145

Mejoramiento de reservorio, pintado, tarrajeo, tapa de glob 1.00
inspeccién , escalera interior exterior, tuberia de ventilacion

DN 150 mm

Vereda del reservorio ml 50.00
Demolicion caseta de valvulas existente, para construccién m3 5.00
de caseta proyectada

Nueva Caseta de valvulas proyectada 02 pisos glob 1.00
Instalaciones hidraulicas, eléctricas de caseta valvulas glob 1.00
proyectada

Reservorio Proyectado

Igual que en la alternativa 1.

Lineas de Impulsién

Se instalara linea de impulsion de 200mm HD K9 desde la estacion de bombeo
del reservorio existente RE-104A y que abastecera al reservorio existente RE-602.
Se instalara una linea de impulsién de 100mm HD K9 que viene de la estacion de

bombeo del reservorio existente RE-601 hacia el reservorio proyectado REP-01, y
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otra linea de 200mm HD K9 que viene de la estacion de bombeo del reservorio

existente CR-145 y llega al reservorio existente RE-601.

Cuadro N°41: Resumen de Metrados de las Lineas de Impulsiéon

COMPONENTE UND. | CANT.

Linea de Impulsiéon
Linea de impulsion RE-104A a RE-602
linea de Impulsion DN 200 mm HD K9 en terreno
normal ml 523,00
linea de Impulsién DN 200 mm HD K9 en terreno
rocoso ml 39,00
Valvula de Aire DN 80 mm (matriz DN 200 mm) unid 1.00
Insercién valvula de purga DN 150 mm (matriz DN | unid 1.00
200 mm)
Tuberia rebose valvula de purga DN 200 mm PVC- | ml 50.00
UF
Linea de impulsién RE-601 a REP-01
Linea de Impulsién DN 100 mm HD K9 ml 20.00
Linea de impulsion CR-145 a RE-601
linea de Impulsién DN 200 mm HD K9 ml | 280.00
Tuberia rebose valvula de purga DN 160. mm mi 50.00
PVC-UF
Valvula de Aire DN 80 mm (matriz DN 150 mm) unid 1.00
Valvula de Purga DN 150 mm (matriz DN 200 mm) | unid 1.00

TOTAL LINEA DE IMPULSION ml | 862.00

Equipos de Bombeo

En la caseta de bombeo proyectada ubicada en el reservorio existente R-104A se
instalaran dos equipos de bombeo de 50 HP cada uno, que serviran para
abastecer al reservorio existente RE-602. Asi mismo, en la caseta proyectada del
reservorio existente RE-601, se instalaran dos equipos de bombeo de 5 HP cada
uno, para abastecer al reservorio proyectado REP-01. Ademas, se instalaran dos
equipos de bombeo de 40 HP cada uno en la caseta proyectada del reservorio CR-

145, para abastecer al reservorio R-601.
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Cuadro N°42: Resumen de Equip. de los Reservorios de Rebombeo

COMPONENTE UND. | CANT.
Equipamiento e instalaciones electromecanicas
Reservorio RE-104A
Equipamiento e instalaciones electromecanicas 2
equipos de bombeo tipo turbina de 50 HP c/u, Qb= und 2
30.80 Ips, HDT=72.20 m
Reservorio RE-601
Equipamiento e instalaciones electromecanicas 2
equipos de bombeo tipo centrifuga de 7.5 HP c/u, Qb= und 2
5.48 Ips, HDT=16.42 m
Reservorio CR-145
Equipamiento e instalaciones electromecanicas 2
equipos de bombeo tipo turbina de 40 HP c/u, Qb= und 2
45.48 Ips, HDT=39.19m

Lineas de Aduccion; Redes de Distribucion Proyectada; Camara Reductora de
Presion; Conexiones Domiciliarias; Grifos Contra Incendio Y Micromedicion

Igual que en la alternativa 1.

3.5.2. Sistema de Alcantarillado

3.5.2.1.Alternativa 1

Colectores Principales

Se instalaran 5,183.67m de tuberia que varian entre 200 y 400mm, de material
PVC-UF, ademas se mejorara el Colector Nevado Chancani con DN 315mm PVC-
UF S-20, por donde descargaran las partes altas de Delicias de Villa y Anexos.

En el siguiente cuadro se muestran los metrados de los colectores proyectados y

colectores que se van a mejorar:

Cuadro N°43: Resumen de Metrados de los Colectores Principales

COMPONENTE UND. | CANT.

Colectores Proyectados und | cantidad

Colector Nevado Chachani DN 315 mm PVC-UF S-20 (en
terreno normal) ml 461,52
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COMPONENTE UND. | CANT.
Buzon tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno normal) unid 7,00
Colector Nevado Huandoy DN 250 mm PVC-UF S-25 (en
terreno normal) ml 917,65
Buzén tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno normal) unid 20,00
Colector Nevado Huandoy DN 250 mm PVC-UF S-25 (en
terreno rocoso) ml 23,81
Buzén tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno rocoso) unid 1,00
Colector El Progreso DN 250 mm PVC-UF S-20 (en terreno
normal) mi 904.88
Buzon tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno normal) unid 5,00
Buzén tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno normal) unid 1,00
Buzén tipo | de 2,01 a 2,50 mt (en terreno normal) unid 4,00
Buzén tipo | de 2,51 a 3,00 mt (en terreno normal) unid 1,00
Buzén tipo | de 3.01 a 3,50 mt (D=1.50m) (en terreno normal) | unid 5,00
Buzén tipo | de 3,51 a 4,00 mt (D=1.50m) (en terreno normal) | unid 1,00
Colector El Progreso DN 250 mm PVC-UF S-20 (en terreno
SEmirocoso) ml 93,27
Buzén tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno semirocoso) unid 1,00
Colector 8 de Octubre DN 200 mm PVC-UF S-25 (en terreno
normal) ml 442 42
Buzén tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno normal) unid 4,00
Buzén tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno normal) unid 4,00
Buzén tipo | de 2,01 a 2,50 mt (en terreno normal) unid 1,00
Colector Huaylas DN 200 mm PVC-UF S-20 (en terreno
normal saturado) ml 964.17
Buzdn tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno normal saturado) unid 14,00
Buzén tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno normal saturado) unid 1,00
Colector Huaylas DN 200 mm PVC-UF S-20 (en terreno
semirocoso saturado ) ml 445.72
Buzon tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno semirocoso
saturado) unid 2,00
Buzén tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno semirocoso
saturado) unid 2,00
Buzon tipo | de 2,01 a 2,50 mt (en terreno semirocoso
saturado) unid 3,00
Colector Huaylas DN 450 mm PVC-UF S-20 (en terreno
semirocoso saturado) ml 874.40
Buzon tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno semirocoso
saturado) unid 2,00
Buzén tipo | de 2,01 a 2,50 mt (en terreno semirocoso
saturado) unid 1,00
Buzén tipo | de 2,51 a 3,00 mt (en terreno semirocoso
saturado) unid 2,00
Buzén tipo | de 3.01 a 3,50 mt (D=1.50m) (en terreno unid 2,00
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COMPONENTE UND. | CANT.
semirocoso saturado)
Buzon tipo | de 3,51 a 4,00 mt (D=1.50m) (en terreno
semirocoso saturado) unid 2,00
Empalmes a buzones existentes (en terreno normal) (
diametro existente DN315mm unid 3,00
Mejoramiento de Colectores
Colector Nevado Chachani DN 315 mm PVC-UF S-20 (en
terreno normal) ml 123,87
Rehabilitacion de Buzon tipo | de 1.20 a 1,50 mt (en terreno
normal) unid 1,00
Rehabilitacién de Buzon tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno
normal) unid 1,00
Rehabilitacion de Buzon tipo | de 2,51 a 3,00 mt (en terreno
normal) unid 1,00

Redes Secundarias

El incremento de nuevos usuarios implica el incremento de las redes de

alcantarillado que se estan proyectando de DN 200 mm de PVC-UF

En la zona existen redes de distribucidn que ya sobrepasaron su vida Uutil,

ademas de ello, en algunas zonas se encuentran redes de distribucion en mal

estado. Es por ello que se hara un mejoramiento de estas redes.

Se construiran en total 625 buzones tipo | que varian de 1.20m a 5.00m de altura,

ademas se proyectaran 213 buzonetas tipo |. También se realizardn empalmes a

buzones existentes.

A continuacion se muestra el metrado de redes secundarias a instalarse:

Cuadro N°44: Resumen de Metrados de las Redes de Distribucion

COMPONENTE UND
CANT.

Redes Secundarias de Alcantarillado
2, Colectores Secundarios
Ampliacién de redes secundarias DN 200 mm PVC-UF S-25 (en
terreno normal) ml 31.795,81
Buzon tipo | de 1.20 a 1.50 mt (en terreno normal) unid 113,00
Buzén tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno normal) unid 265,00
Buzén tipo | de 2,01 a 2,50 mt (en terreno normal) unid 113,00
Buzén tipo | de 2,51 a 3,00 mt (en terreno normal) unid 40,00
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COMPONENTE UND
. CANT.
Buzon tipo | de 3.01 a 3,50 mt (D=1.50m) (en terreno normal) unid 23,00
Buzén tipo | de 3,51 a 4,00 mt (D=1.50m) (en terreno normal) unid 5,00
Buzén tipo | de 4,01 a 4,50 mt (D=1.50m) (en terreno normal) unid 5,00
Ampliacién de redes secundarias DN 200 mm PVC-UF S-25 (en
terreno rocoso) mi 2.914,93
Buzén tipo | de 1.20 a 1.50 mt (en terreno rocoso) unid 12,00
Buzén tipo | de 1,51 a 2,00 mt (en terreno rocoso) unid 29,00
Buzon tipo | de 2,01 a 2,50 mt (en terreno rocoso) unid 12,00
Buzon tipo | de 2,51 a 3,00 mt (en terreno rocoso) unid 4,00
Buzén tipo | de 3.01 a 3,50 mt (D=1.50m) (en terreno rocoso) unid 2,00
Buzén tipo | de 3,51 a 4,00 mt (D=1.50m) (en terreno rocoso) unid 1,00
Buzén tipo | de 4,01 a 4,50 mt (D=1.50m) (en terreno rocoso) unid 1,00
Ampliacién de redes secundarias DN 200 mm PVC-UF S-25 (en
terreno normal) ml 6.574,88
Buzoneta (terreno normal) unid 213,00
Caja de registro (terreno normal) unid 3,00
caja de paso (terreno normal) unid 1,00
Ampliacién de redes secundarias DN 200 mm PVC-UF S-25 (en
terreno rocoso) mil 36,40
Buzoneta (terreno rocoso) unid 1,00
TOTAL REDES PROYECTADAS ml 41,322.02
TOTAL BUZONES unid 625.00
TOTAL BUZONETAS unid 213.00
Cambio Techo y tapa de buzoén unid 5.00
Cambio de tapa y marco de buzén unid 10.00
Empalmes a buzones existentes unid 9.00

Lineas de Rebose

Los reservorios RE-104A, RE-602 y REP-01 contaran con su linea de rebose que

descargaran en la red de alcantarillado, con diametros 200mm, 250mm y 315mm

de material PVC-UF. Ademas se proyectaran 4 buzones tipo | de 1.20 a 2.0 mt. de

altura.

Cuadro N°45: Resumen de Metrados de las Lineas de Rebose

COMPONENTE UND. | CANT.
Linea de Rebose
Rebose de reservorio RE-104A DN 315 mm PVC-UF S-20 ml 12.00
Rebose de reservorio RE-602 DN 250 mm PVC-UF S-25 ml 29.00
Rebose de reservorio REP-01 DN 200 mm PVC-UF S-25 ml 20.00
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COMPONENTE UND. | CANT.
TOTAL LINEAS DE REBOSE ml 61.00
Buzon tipo | de 1.20 a 2.0 mt unid 2.00

Conexiones Domiciliarias

Con la ampliacién de redes de servicio de alcantarillado y mejoramiento de las
infraestructuras comprendidas en el sistema existente, la cobertura de los servicios
se vera incrementada en el primer afio de operacion del sistema en un 95.7%. Se
instalardan conexiones nuevas de DN 150mm PVC. Ademas se cambiaran las

conexiones domiciliarias existentes encontradas en mal estado.

Cuadro N°46: Resumen de Metrados de Conexiones Domiciliarias

COMPONENTE UND. | CANT.

Conexiones Domiciliarias
Instalacion de conexiones domiciliarias DN 150 mm PVC (afio

. 3.510,00
0) (en terreno normal) unid
Instalaciéon de conexiones domiciliarias DN 150 mm PVC (afio

. 260,00
0) (en terreno rocoso) unid
Cambio de conexiones domiciliarias DN 150 mm PVC (

. 90,00
terreno normal) unid

3.5.2.2.Alternativa 2

Colectores Principales

Para las descarga de las areas de influencia se tiene previsto el disefio de 5
colectores principales. La diferencia con la alternativa de soluciéon 1 consiste
basicamente en la eliminacion del Colector Huaylas, asimismo la modificacion del
Colector 8 de Octubre debido a su incremento en su recorrido y en sus diametros
de 200 mm y 450 mm. En el presente estudio se esta incrementando un nuevo
Colector Nevado Antaghasa debido a que el eliminar el Colector Huaylas se

necesita de este colector para la descarga del AD-03C.
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Colector Nevado Huandoy

Ubicado en la avenida del mismo nombre, de 250 mm de diametro que inicia en
el cruce de las Avenidas Prolongacién Nevado Huandoy y la Avenida Cordillera
Vilcanota y termina empalmando a la red existente en el Buzén denominado BE13
del Colector Existente Cesar Vallejo, cuya influencia es el area de drenaje AD-02-
A.

Colector Nevado Chachani

Colector de 315 mm de diametro ubicado en la Avenida del mismo nombre, que
inicia en el cruce de la Avenida Cordillera Negra y Nevado Chachani, cabe
mencionar que este colector sirve como rebose para el Reservorio Apoyado
existente RE-104-A, termina empalmando al Buzén existente denominada BE13,
en la Avenida 12 de Octubre en la cual se Rehabilitaran dos Tramos existentes del
colector BE1 al BE13, su influencia es el area de drenaje denominada AD-02-B.

Cabe mencionar que como parte del Colector Nevado Chachani se tiene previsto

el mejoramiento de dicho Colector donde es existente en la Av. 12 de Octubre.

Colector Nevado Antaghasa

Ubicada en la Avenida del mismo nombre, de 200 mm de diametro que inicia en
el cruce de la Avenida Cordillera Blanca y Nevado Antaghasa, termina
empalmando al colector proyectado El Progreso en el Buzén Proyectado

denominada BP137, su influencia es el area de drenaje denominada AD-03-C.

Colector El Progreso

Colector de 250 mm de diametro, que inicia en el cruce de la Avenida Nevado
Yanahuanca y Avenida Cordillera Central, termina empalmando al colector 8 de
Octubre en el Buzén Proyectado denominada BP330, su influencia es el area de
drenaje denominada AD-03-C. En el siguiente cuadro se muestran los metrados

del colector proyectado:
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Colector 8 Octubre

Segun la alternativa 1 el Colector 8 de Octubre descarga al Colector el Progreso
para posteriormente descargar al Colector Huaylas. El Colector 8 de Octubre
servira para recolectar la descarga de los lotes ubicados aguas arriba AD-03-A
(Segun Perfil), donde también se ejecutaran conexiones domiciliarias de acuerdo a
sus planos de anteproyecto elaborados por la misma Consultora CADUCEO. El
diametro de este Colector 8 de Octubre segun los términos de referencia sera de
200mm de PVC.

Las diferencias del Colector 8 son:

e Se mantendra el trazo original del Colector 8 de Octubre: Con direccion
hacia el empalme al Colector El Progreso (BP-330) manteniendo el
diametro de 200mm de PVC, en el cual se efectuara la descarga del Area
de Drenaje AD-03-A; asi mismo se realizaran las respectivas conexiones

domiciliarias.

e Desde el BP-330 se incrementara el trazo del Colector 8 de Octubre hasta
la descarga al Colector Colmenares de 500mm, este incremento de

tuberia sera de 450mm de diametro.

Incremento de tuberia del Colector 8 de Octubre

Este incremento se genera desde el BP-330 (punto de descarga del Colector EL
Progreso) hasta su descarga al BE-24 de arranque del Colector Colmenares de
500mm de PVC (en la interseccion de la Av. Premio Real con la Av. Huaylas);
siendo el diametro de este colector de 450mm.

El recorrido del nuevo trazo es por toda la avenida 12 de Octubre hasta la
intersecciéon con la Ca. Cesar Vallejo en el Proyecto Integral Simén Bolivar, para
luego por esta calle pasar hasta la Av. Huaylas, donde se conectara al Colector
Colmenares, previo a ello se efectuara un cruce en la Av. Huaylas, queda
establecido que para cualquiera de las 2 alternativas debe efectuarse dicha

actividad.
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En todo este trayecto existen redes existentes de alcantarilado que no se
empalmaran a dicho Colector 8 de Octubre, tampoco se ejecutaran conexiones
domiciliarias; el Colector 8 de Octubre se instalara a 2.5mt del eje de los colectores
existentes en la Av. 12 de Octubre y Av. Huaylas como distancia minima.

En el siguiente cuadro se muestran los metrados de los colectores proyectados:

Metrado Tuberia Proyectada
Diametro Cantidad (m)
200mm PVC SN2 755.51
200mm PVC SN4 78.80
200mm PVC SN8 69.69
250 mm PVC SN2 1072.71
250 mm PVC SN4 670.62
315 mm PVC SN4 501.21
450 mm SN2 565.21
450 mm SN4 877.96
Metrado Tuberia a Rehabilitar
Diametro Cantidad (m)
350 mm 107.55

Redes Secundarias; Lineas de Rebose; Conexiones Domiciliarias

Igual que en la alternativa 1.
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3.6. COSTOS DEL PROYECTO

Como se sabe el proyecto involucra a los sistemas de agua potable y

alcantarillado. A continuacién se muestra los costos de la inversién inicial para la

alternativa 1y 2.

Cuadro N°47: Costos de la Alternativa 1

) Totales S/.
. Parciales 5/.
Item Descripcion i Desagregado Inc. Gastos Generales
Costos Directos -
y Utilidad
Agua Potable Alcantarillado
A OBRAS GENERALES
1.00|OBRAS CIVILES 723,348.09, 723,348.09
1.01| OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 27,003.20 27,003.20
1.02| ALMACENAMIENTO 696,344.89 696,344.89
2.00|EQUIPAMIENTO HIDRAULICO Y ELECTRICO 905,041.34 905,041.34
2.01| RESERVORIO APOYADO R-104A 356,416.54| 356,416.94
2.02| RESERVORIO APOYADO R-601 - REP-01 139,236.68| 139,236.68
2.03| RESERVORIO APOYADO R-602 282,578.72| 282,578.72
2.04| SISTEMA DE COMUNICACION E INTEGRACION - SEDAPAL 126,809.00| 126,809.00
3.00|LINEAS DE AGUA POTABLE 433,056.55 433,056.55
3.01| OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 10,679.59 10,679.59
3.02| LINEA DEIMPULSION R-104A AL R-602 164,203.53 164,203.53
3.03| LINEA DE IMPULSION R-602 AL REP-01 56,865.46 56,805.40
3.04| LINEAS DEADUCCION 201,307.57, 201,307.97
4.00(LINEAS DE ALCANTARILLADO 3,159,763.52| 3,159,763.52|
4.01| OBRAS PROVISIOMNALES Y PRELIMINARES 31,845.77 31,845.77
4.02( COLECTOR NEVADO HUANDOY 156,107.83 156,107.83
4.03( COLECTOR NEVADO CHACHANI 78,940.33 78,940.33
4.04( COLECTOR PROGRESO 213,489.88| 213,489.88|
4.05( COLECTOR HUAYLAS 2,541,228.08 2,541,228.08|
4.06( COLECTOR 8 DE OCTUBRE 96,787.29 96,787.29
4.07( MEJORAMIENTO DEL COLECTOR NEWVADO CHACHANI 19,426.58 19,426.58
4.08( LINEAS DEREBOSE 21,937.76 21,937.76
TOTAL OBRAS GENERALES 5,221,209.50| 2,061,445.98 3,159,763.52|
B OBRAS SECUNDARIAS
5.00|REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 3,803,483.53| 3,803,483.53
5.01( OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 117,115.68| 117,115.68
5.02( REDES DE DISTRIBUCION PROYECTADAS 614,501.73 614,501.73
5.03( MEJORAMIENTO DE REDES EXISTENTES 1,496,763.23 1,496,763.23
5.04| CONEXION DOMICILIAR DE AGUA 1,179,743.48 1,179,743.48
5.03( MICROMEDICION 395,359.41] 395,359.41
6.00|REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 7,904,548.42| 7,904,548.42|
6.01| OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 147,844.70| 147,844.70|
6.02| REDES SECUNDARIAS DE ALCANTARILLADO 5,666,320.72 5,666,320.72
6.03| CONEXION DOMICILIAR DE DESAGUE 2,090,383.00| 2,090,383.00|
TOTAL OBRAS SECUNDARIAS 11,708,031.95 3,803,483.53 7,904,548.42|
TOTAL OBRAS GENERALES, SECUNDARIAS INCL. MICROMEDICION {A+B) 16,929,241.45 5,864,920.51 11,064,311.94
GASTOS GENERALES (9.5%) Y UTILIDAD (8.0%) 2,962,617.25| 1,026,362.66 1,936,254.59|
TOTAL COSTO DIRECTO INCL. GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 19,891,858.70 6,891,292.17 13,000,566.53 23,671,311.86
C ESTUDIOS Y DISENOS DE PROYECTOS 575,590.32| 684,952.48|
D PROMOCION SOCIAL 596,637.90| 709,999.10|
E SUMINISTRO ELECTRICO 16,295.00 19,391.05
F EVALUACION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS 24,556.50 20,222.24
G SISTEMAS DE PROYECTOS ON LINE (02 CAMARAS DE VIDEO IP §/ESPEC) 10,215.64 12,156.61
H SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 833,580.14 991,971.08
1 COSTOS AMBIENTALES ( Monitoreo de calidad de aire, ruido, programa 21,000.00 24,990.00

TOTAL PRESUPUESTO

26,143,994.41
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Cuadro N°48: Costos de la Alternativa 2

) Totales 5/.
. Parciales /.
Item Descripcidn ) Desagregado Inc. Gastos Generales
Costos Directos .
y Utilidad
Agua Potable | Alcantarillado
A OBRAS GENERALES
1.00|OBRAS CIVILES 885,341.16 885,341.16
1.01| OBRAS PROVISIOMNALES Y PRELIMINARES 27,003.20 27,003.20
1.02| ALMACENAMIENTO 858,337.96 858,337.96
2.00|EQUIPAMIENTO HIDRAULICO Y ELECTRICO 1,246,005.93| 1,246,005.93
2.01| RESERVORIO APOYADO R-104A 356,323.94 356,323.94
2.02| RESERVORIO APQYADO R-601 - REP-01 264,735.44 264,735.44
2.03| RESERVORIO APOYADO R-602 156,893.96 156,893.96
2.04| RESERVORIO APQYADO CR-145 341,243.59 341,243.59
2,05| SISTEMA DE COMUNICACION E INTEGRACION - SEDAPAL 126,809.00 126,809.00
3.00|LINEAS DE AGUA POTABLE 522,118.42 522,118.42
3.01| OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 10,679.59 10,679.59
3.02| LINEA DEIMPULSION R-104A AL R-602 164,203.53 164,203.53
3.03| LINEA DEIMPULSION CR-145 AL R-601 143,283.53 143,283.53
3.04| LINEA DEIMPULSION R-601 AL REP-01 2,643.80 2,643.80
3.05| LINEAS DEADUCCION 201,307.97 201,307.97
4.00|LINEAS DE ALCANTARILLADO 2,895,337.16| 2,895,337.16
4,01| OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 31,845.77 31,845.77
4.02| COLECTOR NEVADO HUANDOY 206,776.73 206,776.73
4,03 COLECTOR NEVADO CHACHANI 169,463.57 169,463.57
4.04| COLECTOR PROGRESO 290,350.78 290,350.78
4,05 COLECTOR ANTAQHASA 94,510.58 94,510.58
4,06/ COLECTOR 8 DE OCTUERE 2,061,025.40 2,061,025.40
4,07 MEJORAMIENTO DEL COLECTOR NEVADQ CHACHANI 19,426.58 19,426.58
4.08| LINEAS DE REBOSE 21,937.76 21,937.76
TOTAL OBRAS GENERALES 5,548,802.67| 2,653,465.51 2,805,337.16
B OBRAS SECUNDARIAS
5.00|REDES ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 3,803,483.53) 3,803,483.53
5.01| OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 117,115.68 117,115.68
5.02| REDES DE DISTRIBUCION PROYECTADAS 614,501.73 614,501.73
5.03| MEJORAMIENTO DE REDES EXISTENTES 1,496,763.23 1,496,763.23
5.04| CONEXION DOMICILIAR DE AGUA 1,179,743.48| 1,179,743.48
5.05| MICROMEDICION 395,359.41 395,359.41
6.00|REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 7,904,548.42| 7,904,548.42
6.01| OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 147,844.70 147,844.70
6.02| REDES SECUNMDARIAS DE ALCANTARILLADO 5,666,320.72 5,6606,320.72
6.03| CONEXION DOMICILIAR DE DESAGUE 2,090,383.00| 2,090,383.00
TOTAL OBRAS SECUNDARIAS 11,708,031.95| 3,803,483.53 7,904,548.42
TOTAL OBRAS GENERALES, SECUNDARIAS INCL. MICROMEDICION [A+B) 17,256,834.62| 6,456,049.04| 10,799,885.58
GASTOS GENERALES (9.5%) Y UTILIDAD (8.0%) 3,019,946.06| 1,129,966.08 1,889,979.98
TOTAL COSTO DIRECTO INCL. GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 20,276,780.68| 7,586,915.12| 12,689,865.56 24,129,369.01
C ESTUDIOS Y DISENOS DE PROYECTOS 575,590.32 684,052.48
D PROMOCION SOCIAL 596,637.90 709,999.10
E SUMINISTRO ELECTRICO 16,295.00 19,391.05
F EVALUACION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS 24,556.50 29,222.24
G SISTEMAS DE PROYECTOS ON LINE (02 CAMARAS DE VIDEO IP S5/ESPEC) 10,215.64 12,156.61
H SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 833,589.14 991,971.08
1 COSTOS AMBIENTALES { Monitoreo de calidad de aire, ruido, programa 21,000.00 24,990.00

TOTAL PRESUPUESTO

26,602,051.57
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3.6.1. Costo del Sistema de Agua Potable

3.6.1.1.Costos en la Situacién “Sin Proyecto”

a. Costos de Inversion
Los costos de inversion en la situacion sin Proyecto son aquellos que estan
referidos a costos programados, presupuestados o en ejecucion para el
mejoramiento y/o ampliaciéon del sistema de agua de Delicias de Villa y Anexos -
Chorrillos, tanto de parte del Gobierno Nacional, Regional, Municipalidad Local u
otros organismos de desarrollo; en la actualidad no se cuenta con ninguno de

éstos, de manera que son equivalentes a cero, para ambas alternativas.

b. Costos de Operacion y Mantenimiento

En la situacién sin Proyecto, el servicio de agua del area de estudio de Delicias
de Villa - Chorrillos cuenta con SEDAPAL encargada de la administracién del
servicio; de manera que existe un administrador y operador para los servicios de
agua y desagle, los costos unitarios son los mismos que en situacién con
proyecto, ya que SEDAPAL, a través de su Gerencia de Desarrollo e Investigacion,
cuenta con estudios y estan establecidos los costos unitarios de operacion vy
mantenimiento, los cuales han sido analizados para estimar los costos anuales
para el proyecto.

Para estimar los costos unitarios atribuibles en la operacién y mantenimiento del
proyecto se han analizado los costos por naturaleza y destino de SEDAPAL, que

ha sido proporcionado por Gerencia de Servicios Sur de Surquillo.
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Cuadro N°49: Costos Unitarios de Operacion del Sistema de Agua
Potable — 2007 Sin Proyecto

Agua Potable

Rubro Pl\l;lecms e Factores de Preleos

ercado Correccién Sociales

(S/, X M3) (S/, X m3)
Insumos 0.0003 0.840 0.0003
Mano de Obra 0.031 0.909 0.0278

Maquinaria y equipo,

electricidad 0.001 0.840 0.0005
Otros Gastos Operativos 0.026 0.840 0.0216
Colaterales 0.005 0.840 0.0043
Administracion 0.0003 0.840 0.0003
Ventas 0.013 0.909 0.0119
Financieros 0.008 0.840 0.0070
Instalacion de medidores 0.003 0.840 0.0025
TOTAL GENERAL 0.087 0.0761

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur y
Gerencia produccion
Elaboracion propia del consultor

Cuadro N°50: Costos Unitarios de Mantenimiento del Sistema de Agua
Potable — 2007 Sin Proyecto

Agua Potable
Rubro Precios de Factores de Pre_cios

Mercado Correccién Sociales

(S/, X m?) (S/, X m3)
Insumos 0.00002 0.84 0.000017
Mano de Obra 0.015 0.909 0.013685
Mantenimiento 0.014 0.84 0.012032
Otros Gastos 0.003 0.84 0.002328
Colaterales 0.002 0.84 0.001711
Administracion 0.0001 0.84 0.000044
Financieros 0.0005 0.84 0.000393

TOTAL GENERAL 0.035 0.030

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur y
Gerencia produccion
Elaboracion propia del consultor
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Los costos de operacion y mantenimiento del sistema de agua, en la situacion sin
proyecto, se han calculado multiplicando la produccion promedio de agua, por los
costos unitarios del ano A, desde el inicio de operacion del proyecto hasta el

horizonte.

Cuadro N°51: Costos de O & M de Agua Potable Situacién Sin Proyecto

COSTOS O Y M AGUA - SIN PROYECTO
Costos

Demanda Unitarios Costos a
Afio deAgua |deO&Ma Precios
Potable Precios Sociales

(m3/ano) Sociales (S/.)

(S/./m3)

0 1,194,584 0.1062 123,884
1 1,560,086 0.1062 123,884
2 1,623,158 0.1062 123,884
3 1,661,947 0.1062 123,884
4 1,701,683 0.1062 123,884
5 1,742,364 0.1062 123,884
6 1,783,992 0.1062 123,884
7 1,826,565 0.1062 123,884
8 1,870,400 0.1062 123,884
9 1,914,866 0.1062 123,884
10 1,838,233 0.1062 123,884
11 1,882,068 0.1062 123,884
12 1,927,165 0.1062 123,884
13 1,973,208 0.1062 123,884
14 2,020,196 0.1062 123,884
15 2,068,446 0.1062 123,884
16 2,117,958 0.1062 123,884
17 2,168,731 0.1062 123,884
18 2,220,450 0.1062 123,884
19 2,273,430 0.1062 123,884
20 2,327,988 0.1062 123,884
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3.6.1.2.Costos en la Situaciéon “Con Proyecto”

a. Costos de Inversion
Los costos de inversidon, reinversiones asi como las de operaciones y
mantenimiento del sistema de agua, se estiman teniendo en cuenta la propuesta

de obras civiles con Proyecto para la alternativa.

El afio 0, se considera el 2,008 (para las inversiones iniciales) y un horizonte de
evaluacion de 20 anos (2,008 al 2028). Los flujos de costos de inversion incluyen
la inversion inicial y las inversiones futuras para el normal funcionamiento del
sistema, considerando la vida econémica de los equipos y maquinas propuestos y

la ampliacion del sistema segun el crecimiento poblacional.

Los costos directos, se estiman teniendo en cuenta los costos unitarios de mano
de obra, los precios de mercado de los insumos, materiales, equipos y maquinas
con impuestos. Los costos indirectos (17.5%), incluyen gastos generales (9.5%) y
utilidad (8%), supervisién (4.72%), estudio definitivo (3.26%), se consideran
impuestos (19%), el presupuesto de obra se estima bajo el supuesto de ejecucién

por contrato.

El procedimiento para convertir los Precios Privados a Precios Sociales se detalla
a continuacion: (Tomado como Referencia de la “Guia Para la Identificacion,
Formulacion y Evaluacion Social de Proyectos de Saneamiento Basico en el
Ambito de Pequefas Ciudades, a Nivel de Perfil” de la DIRECCION GENERAL DE
PROGRAMACION MULTIANUAL DEL SECTOR PUBLICO DEL MEF).

Bienes Transables.

Precio Social = Precio de Mercado sin impuestos * PSD

PSD = Precio social de la divisa = 1.08

% arancel promedio materiales y equipos de proyectos de saneamiento = 5.5%
Factor=1/[ (1+IGV) * (1+ ARANC) ] =1/[(1+0.19) * (1+0.055)] = 0.86
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Factor = 0.86

Bienes no Transables.

Precio Social = Precio de Mercado del Bien no Transable * 0.84
Factor=1/(1+IGV)=1/(1+0.19) = 0.84

Factor = 0.84

Mano de Obra

Precio Social = Precio de Mercado * 0.909

Factor=1/(1+ IMP.IND.)=1/(1+0.10)=1/1.10 = 0.909
Factor = 0.909

Mano de Obra No Calificada

Regién Lima Metropolitana = zona urbana = 0.86

Resto de Costa: Zona Urbana = 0.68 / Zona Rural = 0.57
Sierra: Zona Urbana = 0.60 / Zona Rural = 0.41
Selva: Zona Urbana = 0.63 / Zona Rural = 0.49

Precio Social del combustible
Para la correccion del precio social de combustible se utilizara el factor de

correccion al precio de mercado, incluyendo impuesto de 0.66

Valor social del tiempo
El valor social del tiempo para propésitos laborales viene a ser:
Area Urbana, el valor del tiempo es de 4.96 S/. Hora

Area Rural, el valor del tiempo es de 3.32 S/. Hora.

Para propésitos no laborales tenemos que aplicar un factor de correccion a los

valores indicados igual a 0.3 para usuarios adultos y 0.15 para usuarios menores.
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En los siguientes cuadros se presentan las inversiones que se requieren para la
implementacion del sistema de agua potable a precios de mercado y a precios

sociales para las alternativas seleccionadas | y .

Cuadro N°52:  Alternativa I; Inversiones para el Sistema de Agua Potable

a Precios de Mercado

COMPOMNENTE ANO 0 ANO 10 COSTO TOTAL
1. Obras Provisionales y Preliminares 154,798.47 0.00 154,798.47|
2. Lineas de Impulsion 221,068.99 0.00 221,068.99
3. Almacenamiento 696,344.89 0.00 696,344.89
4. Lineas de Aduccion 201,307.97 0.00 201,307.97|
3. Redes de Distribucion 2,111,264.96 0.00 2,111,264.965)
6. Equipamiento Hidraulico y Eléctrico 905,041.34 0.00 905,041.34
7. Conexiones Domiciliarias 1,179,743.43 0.00 1,179,743.45)
8. Micromedicion 395,359.41 0.00 395,359.41]
COSTO TOTAL DIRECTO 5,864,929.51 0.00 5,864,929.51
COSTO TOTAL INDIRECTO (17.5%) 1,026,362.66 0.00 1,026,362.66|
SUE TOTAL ACTIVOS FITOS 8/, 6,891,292.17 0.00 6,891,292.17|
IGV (19%) 1,309,345.51 0.00 1,309,345.51
TOTAL 8,200,637.69 0.00 8,200,637.69
ESTUDIOS ¥ DISENOS DEL PROYECTO 239,733.37 0.00 239,733.37
PROMOCION SOCIAL 248,495.69 0.00 245,495.69
SUMINISTER.O ELECTRICO 19,351.05 0.00 19,391.05
EVAIUACION BEESTOS ARQUEOLOGICOS 10,227.78 0.00 10,227.78]
SISTEMA ON LINE 4,254.81 0.00 4,254,581
SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 347,189.88 0.00 347,189.88
COSTOS ANMBIENTALES 8,746.50 0.00 8,746.50
INVERSION TOTAL 9,078,680.77 0.00 9,078,080.77
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Cuadro N°53: Alternativa I: Inversiones para el Sistema de Agua Potable

a Precios Sociales (Precios de Mercado con IGV)

P PRECIOS DE | FACTOR DE PRECIO
MERCADO |CORRECCION | SOCIAL (5/.)
1. Obras Provisionales y Preliminares 184,210.18 0.82 151,052.35
2. Lineas de Impulsion 263,072.10 0.82 215,719.12]
3. Almacenamiento 828,650.42 0.792 656,291.13
4. Lineas de Aduccion 239,556.48 0.82 196,436.32]
5. Redes de Distribucion 2,512,405.30 0.82| 2,060,172.35
6. Equipamiento Hidraulico v Eléctrico 1,076,999.19 0.84 904,679.32]
7. Conexiones Domiciliarias 1,403,894.74 0.82| 1,151,193.69
8. Micromedicion AT70,AT77.70 0.84 395,201.27,
COSTO TOTAL DIRECTO 6,979,266.12 5,730,745.54
COSTO TOTAL INDIRECTO (17.5%) 1,221,371.57 0.84| 1,025,952.12]
SUB TOTAL ACTIVOS FIJOS 5/ 8,200,637.69 6,756,697.66
ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO 239,733.37 0.84 201,376.03
PROMOCION SOCTAL 248,495.69 0.84 208,739.74
SUMINISTRO ELECTRICO 19,391.05 0.84 16,288.48
EVAILUACION RESTOS ARQUEOLOGICOS 10,227.78 0.84 8,591.34
SISTEMA ONLINE 4,254.81 0.84 3,574.04]
SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 347,189.88 0.84 291,639.50
COSTOS AMBIENTALES 8,746.50 0.84 7,347.06|
INVERSION TOTAL 9,078,680.77 7,494,253.85
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Cuadro N°54: Alternativa ll: Inversiones para el Sistema de Agua Potable

a Precios de Mercado

COMPONENTE ANO 0 ANO 10 COSTO TOTAL
1. Obras Provisionales v Preliminares 154,798.47 0.00 154,798.47
2. Lineas de Impulsion 310,130.86 0.00 310,130.86
3. Almacenamiento 858,337.96 0.00 858,337.96
4. Lineas de Aduccion 201,307.97 0.00 201,307.97
5. Redes de Distribucion 2,111,264.96 0.00 2,111,264.96
6. Equipamiento Hidraulico v Eléctrico 1,246,005.93 0.00 1,246,005.93
7. Conexiones Domiciliarias 1,179,743.48 0.00 1,179,743.48
8. Micromedicion 395,359.41 0.00 395,359.41
COSTO TOTAL DIRECTO 6,456,949.04 0.00 6,456,949.04
COSTO TOTAL INDIRECTO (17.5%) 1,129,966.08 0.00 1,129,966.08
SUB TOTAL ACTIVOS FITOS 5/ 7,586,915.12 0.00 7,586,915.12
IGV (199%) 1,441,513.87 0.00 1,441,513.87
TOTAL 9,028,429.00 0.00 9,028,429.00
ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO 239,733.37 0.00 239,733.37
PROMOCION SOCIAL 248,499.69 0.00 248,499.69
SUMINISTRO ELECTRICO 19,391.05 0.00 19,391.05
EVAIUACION RESTOS ARQUEOLOGICOS 10,227.78 0.00 10,227.78
SISTEMA ON LINE 4,254.81 0.00 4,254.81
SUPERVISION DEL ESTUDIO ¥ OBRAS 347,189.88 0.00 347,189.88
COSTOS AMBIENTALES 8,746.50 0.00 8,746.50
INVERSION TOTAL 9,906,472.08 0.00 9,906,472 08
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Cuadro N°55: Alternativa ll: Inversiones para el Sistema de Agua Potable

a Precios Sociales

T PRECIOS DE | FACTOR DE PRECIO
MERCADO |CORRECCION| SOCIAL (S/.)
1. Obras Provisionales v Preliminares 184,210.18 0.82 151,052.35
2. Lineas de Impulsion 369,055.72 0.82 302,625.69
3. Almacenamiento 1,021,422.17 0.792 808,966.30]
4. Lineas de Aduccion 239,556.48 0.82 196,436.32|
3. Redes de Distribucion 2,512,405.30 0.82| 2,060,172.35
6. Equipamiento Hidraulico y Eléctrico 1,482,747.06 0.84| 1,245,507.53
7. Conexiones Domiciliarias 1,403,894.74 0.82| 1,151,193.69
8. Micromedicion 470,477.70 0.84 395,201.27|
COSTO TOTAL DIRECTO 7,683,769.36 6,311,155.55
COSTO TOTAL INDIRECTO (17.5%) 1,344,659.64 0.84| 1,129,514.10
SUB TOTAL ACTIVOS FIJOS 5/ 9,028,429.00 7,440,669.64
ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO 239,733.37 0.84 201,376.03
PROMOCION SOCIAL 248,499.69 0.84 208,739.74
SUMINISTRO ELECTRICO 19,391.05 0.84 16,288.48
EVALUACION RESTOS ARQUEOLOGICOS 10,227.78 0.84 8,591.34
SISTEMA ONLINE 4,254.81 0.84 3,574.04
SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 347,189.88 0.84 291,639.50
COSTOS AMEIENTALES 8,7468.50 0.84 7,347.06)
INVERSION TOTAL 9,906,472.08 8,178,225.83

Para ambas alternativas se estan considerando las inversiones futuras en redes

de distribuciéon, conexiones domiciliarias y micromedidores para los lotes

proyectados, asimismo se estd considerando dentro de la micromedicion la

reposicion de medidores cada 5 afios.
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Cuadro N°56: Inversiones Futuras Alternativa 1 Precios Sociales (S/.)

COMPONENTES DE INVERSION 1 1 3 4 ) 6 7 3 9 U D | B 4| B 6 | I 18 B | n Total
5. Redes de Distribucion 88046 | 46793 | 46793 | 4877 | 49114 | 31434 | 3207 | 33734 | 3438 | 36074 | 36848 | 39168 | 39355 | 61873 | 63033 | 64,196 | 66316 | 66903 | 63610 | 0 | MEITLE3
7. Conxiones Domiciliarias DO | 430141 | 3040 | 404 | 4280 | 47419 | 48153 | 49330 | 30272 | 51698 | 52410 | 4530 | 34007 | 37046 | 38016 | 39185 | 61324 | 61681 | 64177 | 0 | 238625429
§. Micromedicion 31890 | 16777 | 16777 | 17470 | 329933 | 30330 | 35465 | 36030 | 37020 | 350038 | 70703 | 6709 | 57403 | 39205 | 572639 | 93730 | 80336 | 81300 | B4163 | 572639 | 3316383408
Total 200840 | 106711 | 106711 | 111120 | 624327 | 149,184 | 135835 | 139363 | 141820 | 637,810 | 179972 | 170427 | 170863 | 178,126 | 693,790 | 217111 | 208398 | 209974 | 217930 | 572639 | 944820040

Cuadro N°57: Inversiones Futuras Alternativa 2 Precios Sociales (S/.)

COMPONENTES DE INVERSION 1 1 3 4 5 6 7 3 ) n | n n | B 4| 1 6 | 17 18 0| » Total
5. Redes de Distribucién 804 | 46701 | 4601 | 4875 | 4000t | 3143 | 5205 | 33750 | 34323 | 607 | 36845 | 30065 | 3935 | 61872 | 63033 | 64193 | 66313 | 66900 | 60606 | 0 | 354490697
7. Conesiones Domiciiarias 0000 | 43030 | 43039 [ 4o | 5278 | 47417 | 48130 | 40356 | 502690 | 51696 | 52400 | 34548 | 54904 | 37043 | 38013 [ 59182 | 61322 | 61678 | 64174 | 0 [ 238614318
3. Micromedicion 3188 | 16776 | 17776 | 17470 | 520000 | 50320 | 35404 | 36048 | 37019 | 550013 | 0700 | 56707 | 57400 | 5022 | 5maenn | 9373 | 0334 | 81386 | a4 [ mend | 3516700
Total 20,831 | 106706 | 107,706 | 11,117 | 624298 | 148,177 | 135809 | 139,33 | 141,813 | 657781 | 179964 | 170420 | 171,856 | 178,117 | 693,758 | 217,100 | 208,389 | 209964 | 217939 | 572612 | 9.447,769.47
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b. Costos de Operacion y Mantenimiento

Los costos de operacion del sistema de agua potable en la situacion “con
proyecto” estan conformados por: costos de produccion de agua, distribucion,
mantenimiento, costos de comercializacion y gastos de administracion en
general y resulta de la multiplicacion de la produccion promedio de agua desde

el inicio de operacién del sistema hasta el horizonte del proyecto.

Costos Unitarios
Para estimar los costos atribuibles a la operacion y mantenimiento del
proyecto se han analizado los costos por naturaleza y destino de SEDAPAL,
que ha sido proporcionado por el Centro de Servicios de Surquillo. Esta
informacion se agrup6 por rubros y componentes y los resultados de este
analisis se expresan en S/. /m?, los resultados se presentan en los Cuadros
siguientes. Estos costos son similares para las dos alternativas, no existiendo
diferencias significativas entre las dos alternativas.
Cuadro N°58:  Costos Unitarios de Operacion del Sistema de Agua
Potable Alternativa 1

Agua Potable

Rubro Phl;lecios de Factores de Pre_cios

ercado Correccion Sociales

(S/, X M®) (S/, X m3)
Insumos 0.0003 0.840 0.0003
Mano de Obra 0.031 0.909 0.0278

Maquinaria y equipo,

electricidad 0.001 0.840 0.0005
Otros Gastos Operativos 0.026 0.840 0.0216
Colaterales 0.005 0.840 0.0043
Administracion 0.0003 0.840 0.0003
Ventas 0.013 0.909 0.0119
Financieros 0.008 0.840 0.0070
Energia eléctrica por bombeo 0.054 0.840 0.0450
Instalacion de medidores 0.003 0.840 0.0025
TOTAL GENERAL 0.141 0.1210

Fuente:

y Gerencia produccion

Elaboracion propia del consultor

1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur
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Cuadro N°59:  Costos Unitarios de Operacién del Sistema de Agua
Potable Alternativa 2

Agua Potable

Rubro Pl\rnecios de Factores de Pref:ios

ercado Correccién Sociales

(S/, X M?3) (S/, X m3)
Insumos 0.0003 0.84 0.0003
Mano de Obra 0.031 0.909 0.0278

Maquinaria y equipo,

electricidad 0.001 0.840 0.0005
Otros Gastos Operativos 0.026 0.840 0.0216
Colaterales 0.005 0.840 0.0043
Administracion 0.0003 0.840 0.0003
Ventas 0.013 0.909 0.0119
Financieros 0.008 0.840 0.0070
Energia eléctrica por bombeo 0.091 0.840 0.0763
Instalacion de medidores 0.003 0.840 0.0025
TOTAL GENERAL 0.178 0.1523

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur
y Gerencia produccion
Elaboracion propia del consultor

Cuadro N°60: Costos Unitarios de Mantenimiento del Sistema de

Agua Potable Alternativa 1

Agua Potable
Rubro Precios de | Factores Precios
Mercado de Sociales
(S/, Xm?®) | Correccién | (S/, X m3)
Insumos 0.00002 0.84 0.000017
Mano de Obra 0.015 0.909 0.013685
Mantenimiento 0.014 0.84 0.012032
Otros Gastos 0.003 0.84 0.002328
Colaterales 0.002 0.84 0.001711
Administracién 0.0001 0.84 0.000044
Financieros 0.0005 0.84 0.000393
Mantenimiento de Equipo de
Bombeo 0.011 0.84 0.008996
TOTAL GENERAL 0.045 0.039

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur
y Gerencia produccion
Elaboracion propia del consultor
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Cuadro N°61: Costos Unitarios de Mantenimiento del Sistema de

Agua Potable Alternativa 2

Agua Potable
Precios de Factores Precios
Rt Mercado de Sociales
(S/, Xm3) | Correcciéon | (S/, X m3)
Insumos 0.00002 0.84 0.000017
Mano de Obra 0.015 0.909 0.013685
Mantenimiento 0.014 0.84 0.012032
Otros Gastos 0.003 0.84 0.002328
Colaterales 0.002 0.84 0.001711
Administracion 0.0001 0.84 0.000044
Financieros 0.0005 0.84 0.000393
Mantenimiento de Equipo de
Bombeo 0.018 0.84 0.015254
TOTAL GENERAL 0.053 0.045

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero

2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur

y Gerencia produccion
Elaboracion propia del consultor

Costos de Operacion y Mantenimiento

Los costos de operacion y mantenimiento del sistema de agua se han
calculado, a diferencia de la situacion sin proyecto, multiplicando la produccion

promedio de agua de cada afio, por los factores correspondientes a ese ano,

desde el inicio de operacion del proyecto hasta el horizonte.
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Cuadro N°62: Costos de O&M de Agua Potable Situacion Con

Proyecto Alternativa 1

Costos
Demanda Unitarios de O COSt"?S a
Ano de Agua & M a Precios Pref:los
Potable . Sociales
(m3fafio) | Sociales ()
(S/./m3)
0 1,194,584 0.1602 0
1 1,560,086 0.1602 249,926
2 1,623,158 0.1602 260,030
3 1,661,947 0.1602 266,244
4 1,701,683 0.1602 272,610
5 1,742,364 0.1602 279,127
6 1,783,992 0.1602 285,795
7 1,826,565 0.1602 292,616
8 1,870,400 0.1602 299,638
9 1,914,866 0.1602 306,762
10 | 1,838,233 0.1602 294,485
11 1,882,068 0.1602 301,507
12 | 1,927,165 0.1602 308,732
13 | 1,973,208 0.1602 316,108
14 | 2,020,196 0.1602 323,635
15 | 2,068,446 0.1602 331,365
16 | 2,117,958 0.1602 339,297
17 | 2,168,731 0.1602 347,431
18 | 2,220,450 0.1602 355,716
19 | 2,273,430 0.1602 364,204
20 | 2,327,988 0.1602 372,944
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Cuadro N°63: Costos de O & M de Agua Potable Situaciéon Con

Proyecto Alternativa 2

Costos
Demanda Unitarios de O Costqs a
Ano de Agua & M a Precios Pref:los
Potable . Sociales
(m3fafio) | Sociales ()
(S/./m3)
0 1,194,584 0.1973 0
1 1,560,086 0.1973 307,805
2 1,623,158 0.1973 320,249
3 1,661,947 0.1973 327,902
4 1,701,683 0.1973 335,742
5 1,742,364 0.1973 343,768
6 1,783,992 0.1973 351,982
7 1,826,565 0.1973 360,381
8 1,870,400 0.1973 369,030
9 1,914,866 0.1973 377,803
10 | 1,838,233 0.1973 362,683
11 1,882,068 0.1973 371,332
12 | 1,927,165 0.1973 380,230
13 | 1,973,208 0.1973 389,314
14 | 2,020,196 0.1973 398,585
15 | 2,068,446 0.1973 408,104
16 | 2,117,958 0.1973 417,873
17 | 2,168,731 0.1973 427,891
18 | 2,220,450 0.1973 438,095
19 | 2,273,430 0.1973 448,548
20 | 2,327,988 0.1973 459,312

Costos Incrementales

Los costos incrementales de operacién y mantenimiento, que resultan de la
diferencia entre los costos Con Proyecto menos los costos Sin Proyecto. En los
cuadros se presentan los costos incrementales correspondientes a cada una de
las alternativas planteadas, los cuales se atribuyen a los volumenes de agua

adicional consumidos por los nuevos usuarios.
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Cuadro N°64: Costos Incrementales de O & M de Agua Potable

Alternativa 1 | Alternativa 2
Ano (S/.) (S1.)

0

1 126,042 183,921
2 136,146 196,365
3 142,360 204,018
4 148,725 211,858
5 155,243 219,884
6 161,911 228,097
7 168,732 236,497
8 175,754 245,146
9 182,877 253,919
10 170,601 238,799
11 177,623 247,448
12 184,848 256,346
13 192,224 265,430
14 199,751 274,701
15 207,481 284,220
16 215,413 293,989
17 223,547 304,007
18 231,832 314,211
19 240,319 324,664
20 249,060 335,428

3.6.2. Costo del Sistema de Alcantarillado

3.6.2.1.Costos en la Situaciéon “Sin Proyecto”

a. Costos de inversion
Los costos de inversion en la situacién sin Proyecto son aquellos que estan
referidos a costos programados, presupuestados o en ejecucion para el
mejoramiento y/o ampliacion del sistema de agua de Delicias de Villa y Anexos
- Chorrillos, tanto de parte del Gobierno Nacional, Regional, Municipalidad
Local u otros organismos de desarrollo; en la actualidad no se cuenta con
ninguno de éstos, de manera que son equivalentes a cero, para ambas

alternativas.
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b. Costos de Operacion y Mantenimiento

En la situacion sin Proyecto, el servicio de alcantarillado del area de estudio
de Delicias de Villa - Chorrillos cuenta con SEDAPAL encargada de la
administracion del servicio; de manera que existe un administrador y operador
para los servicios de agua y desague, los costos unitarios son los mismos que
en situacién con proyecto, ya que SEDAPAL, a través de su Gerencia de
Desarrollo e Investigacion, cuenta con estudios y estan establecidos los costos
unitarios de operacién y mantenimiento, los cuales han sido analizados para

estimar los costos anuales para el proyecto.

Costos Unitarios
Los costos unitarios de operacion y mantenimiento para el sistema de
desaglie, se estimaron teniendo en cuenta la informacién de SEDAPAL, que se

detallan en los siguientes cuadros.

Cuadro N°65: Alternativa 1y 2: Costos Unitarios de Operacion del
Sistema de Alcantarillado 2007

Alcantarillado
Rubro Rrecios de Factores de Pre.cios
Mercado Correccion Sociales
(S/, X M?) (S/, X m3)
Insumos 0.00002 0.840 0.000015
Mano de Obra 0.0129 0.909 0.011741
Maquinaria y equipo,
electricidad 0.0009 0.840 0.000789
Otros Gastos Operativos 0.0060 0.840 0.005024
Colaterales 0.0016 0.840 0.001341
Administracién 0.0001 0.840 0.000055
Ventas 0.0038 0.909 0.003465
Financieros 0.0004 0.840 0.000344
TOTAL GENERAL 0.0257 0.023

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur
y Gerencia produccién
Elaboracién propia del consultor
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Cuadro N°66: Alternativa 1y 2: Costos Unitarios de Mantenimiento

del Sistema de Alcantarillado

Alcantarillado

Rubro P“I;Iecios o Factores de Pref:ios

ercado Correccién Sociales

(S/, X M3) (S/, X m3)

Insumos 0.00003 0.84 0.000027

Mano de Obra 0.0218 0.909 0.019811
Maquinaria y equipo,

electricidad 0.0002 0.840 0.000131

Otros Gastos 0.0244 0.840 0.020465

Colaterales 0.0030 0.840 0.002515

Administracion 0.0095 0.840 0.007976

Financieros 0.0007 0.840 0.000614

TOTAL GENERAL 0,0600 0,052

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur
y Gerencia produccion
Elaboracion propia del consultor
Estos costos se han calculado multiplicando el volumen de desague promedio
que ingresa al alcantarillado, por los factores correspondientes para cada ano:
Los costos de operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado, en la
situacion sin proyecto, se han calculado multiplicando el volumen promedio de
desague que ingresa al alcantarillado, por los costos unitarios del afio A, desde

el inicio de operacién del proyecto hasta el horizonte.



127

Cuadro N°67: Alternativa 1y 2: Costos de O & M de Alcantarillado

Situacién Sin Proyecto

Costos Costos a
Demanda de | Unitarios de O Precios
Ano | Alcantarillado| & M a Precios Soci
- . ociales
(m3/ano) Sociales (S1.)
(S/./m3) ’

0 199,135 0.0750 14,621
1 790,079 0.0750 14,621
2 835,333 0.0750 14,621
3 854,671 0.0750 14,621
4 876,157 0.0750 14,621
5 897,513 0.0750 14,621
6 918,290 0.0750 14,621
7 939,535 0.0750 14,621
8 961,316 0.0750 14,621
9 988,038 0.0750 14,621
10 1,010,856 0.0750 14,621
11 1,034,242 0.0750 14,621
12 1,059,843 0.0750 14,621
13 1,084,333 0.0750 14,621
14 1,111,105 0.0750 14,621
15 1,136,766 0.0750 14,621
16 1,163,063 0.0750 14,621
17 1,189,996 0.0750 14,621
18 1,217,565 0.0750 14,621
19 1,248,916 0.0750 14,621
20 1,277,823 0.0750 14,621

3.6.2.2.Costos en la situacion “Con Proyecto”

a. Costos de Inversion

Los costos de inversion, reinversiones asi como la de operacién y
mantenimiento del sistema de alcantarillado, se estiman teniendo en cuenta la
propuesta de obras civiles con Proyecto para la alternativa.

El afio 0, se considera el 2,008 (para las inversiones iniciales) y un horizonte
de evaluacion de 20 afos (2,008 al 2028). Los flujos de costos de inversion
incluyen la inversion inicial y las inversiones futuras para el normal
funcionamiento del sistema, considerando la vida econémica de los equipos y
maquinas propuestos y la ampliacién del sistema segun el crecimiento

poblacional.
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Los costos directos, se estiman teniendo en cuenta los costos unitarios de
mano de obra, los precios de mercado de los insumos, materiales, equipos y
maquinas con impuestos. Los costos indirectos (17.5%), incluyen gastos
generales (9.5%) y utilidad (8%), supervision (4.72%), estudio definitivo
(3.26%), se consideran impuestos (19%), el presupuesto de obra se estima
bajo el supuesto de ejecucion por contrato.

En los siguientes cuadros se presentan las inversiones que se requieren para
la implementacion del sistema de alcantarillado a precios de mercado y a

precios sociales para las dos alternativas.

Cuadro N°68:  Alternativa 1: Inversiones para el Sistema de

Alcantarillado a Precios de Mercado

COMPONENTE ANO 0 ANO 10 COSTO TOTAL
1. Obras Provisionales v Preliminares 179,690.47 0.00 179,690.47
2.Linea de Rebose 21,937.76 0.00 21,937.76|
3. Colectores Principales 3,105,979.99 0.00 3,105,979.99
4. Redes Secundarias 5,666,320.72 0.00 5,666,320.72
3. Conexiones Domiciliarias 2,090,383.00 0.00 2,090,383.00
COSTO TOTAL DIRECTO 11,064,311.54 0.00 11,064,311.54
COSTO TOTAL INDIRECTO {17.5%) 1,936,254.59 0.00 1,936,254.59
SUB TOTAL ACTIVOS FIJOS 5/ 13,000,566.53 0.00 13,000,566.53
IGV (1994) 2,470,107.64 0.00 2,470,107.64
TOTAL 15470,674.17 0.00 15,470,674.17|
ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO 445,219.11 0.00 445,219.11
PROMOCION SOCIAL 461,499.42 0.00 461,499.42
SUMINISTRO ELECTRICO 0.00 0.00 0.00|
EVAILUACION RESTOS ARQUEOLOGICOS 18,994.45 0.00 18,994.45
SISTEMA ONLINE 7,901.80 0.00 7,901.80|
SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 644,781.20 0.00 644,781.20
COSTOS AMBIENTALES 16,243.50 0.00 16,243.50]
INVERSION TOTAL 17,065,313.65 0.00 17,065,213.65
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Cuadro N°69: Alternativa 1: Inversiones Totales para el Sistema de

Desagiie a Precios Sociales

T PRECIOS DE | FACTOR DE PRECIO
MERCADO |CORRECCION | SOCIAL (5/.)
1. Obras Provisionales v Preliminares 213,831.66 0.82 175,341.96
2.Linea de Rebose 26,105.93 0.82 21,406.87|
3. Colectores Principales 3,696,116.19 0.792| 2,927,324.02|
4 Redes Secundarias 6,742,921.66 0.82| 5,529,195.76|
3. Conexiones Domiciliarias 2,487,555.77 0.82| 2,039,795.73
COSTO TOTAL DIRECTO 13,166,531.21 10,693,064.34
COSTO TOTAL INDIRECTO (17.3%) 2,304,142.96 0.84| 1,935,480.09
SUB TOTAL ACTIVOS FIJOS 8/ 15,470,674.17 12,628,544.43
ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO 445,219.11 0.84 373,984.05
PROMOCION SOCIAL 461,499.42 0.84 387,659.51
SUMINISTRO ELECTRICO 0.00 0.84 0.00|
EVAILUACION RESTOS ARQUEOLOGICOS 18,994.45 0.84 15,955.34
SISTEMA ONLINE 7,901.80 0.84 6,637.51
SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 644,781.20 0.84 541,616.21]
COSTOS AMBIENTALES 16,243.50 0.84 13,644.54
INVERSION TOTAL 17,0685,313.65 13,968,041.59
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Precios de Mercado

Alternativa 2: Inversiones para el Sistema de Alcantarillado a

COMPOMNENTE ANO 0 ANO 10 COSTO TOTAL
1. Obras Provisionales v Preliminares 179,690.47 0.00 179,690.47
2 Linea de Rebose 21,937.76 0.00 21,937.76
3. Colectores Principales 2,841,553.63 0.00 2,841,553.63
4 Redes Secundarias 5,666,320.72 0.00 5,666,320.72
3. Conexdones Domiciliarias 2,090,383.00 0.00 2,090,383.00
COSTO TOTAL DIRECTO 10,799,885.58 0.00 10,799,885.58
COSTO TOTAL INDIRECTO (17.5%) 1,889,979.98 0.00 1,889,979.98
SUB TOTAL ACTIVOS FITOS &/, 12,689,865.56 0.00 12,689,865.56)
IGV {19%) 2,411,074.46 0.00 2,411,074.46
TOTAL 15,100,540.02 0.00 15,100,540.02,
ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO 445,219.11 0.00 445,219.11
PROMOCION SOCIAL 461,499.42 0.00 461,499.42
SUMINISTRO ELECTRICO 0.00 0.00 0.00
EVAIUACION RESTOS ARQUEOLOGICOS 18,994.45 0.00 18,994.45
SISTEMA ON LINE 7,901.80 0.00 7,901.80
SUPERVISION DEL ESTUDIO Y OBRAS 644, 781.20 0.00 644,781.20
COSTOS AMBIENTALES 16,243.50 0.00 16,243.50
INVERSION TOTAL 16,695,579.50 0.00 16,695,579.50
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Cuadro N°71: Alternativa 2: Inversiones Totales para el Sistema de

Desagiie a Precios Sociales

e rEr PRECIOS DE | FACTOR DE PRECIO
MERCADO |CORRECCION | SOCIAL (5/.)
1. Obras Provisionales v Preliminares 213,831.66 0.82 175,341.96
2 Linea de Rebase 26,105.93 0.82 21,406.87
3. Colectores Principales 3,381,448.83 0.792| 2,678,107.47
4 Redes Secundarias 6,742,921.66 0.82 5,529,195.76
5. Conexones Domiciliarias 2,487,555.77 0.82 2,039,795.73
COSTO TOTAL DIRECTO 12,851,863.85 10,443,847.79
COSTO TOTAL INDIRECTO (17.3%) 2,249,076.17 0.84( 1,889,223.99
SUB TOTAL ACTIVOS FIIOS S5/ 15,100,940.02 12,333,071L.77
ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTQ 445,219.11 0.84 373,984.05
PROMOCION SOCIAL 461,499.42 0.84 387,659.51
SUMINISTRO ELECTRICO 0.00 0.84 0.00
EVAIUACION RESTOS ARQUEOLOGICOS 18,994.45 0.84 15,955.34
SISTEMA ONLINE 7,901.80 0.84 6,637.51
SUPERVISION DEL ESTUDIO ¥ OBRAS 644,781.20 0.84| 541,616.21
COSTOS AMBIENTALES 16,243.50 0.84 13,644.54
INVERSION TOTAL 16,695,579.50 13,672,568.93

Para ambas alternativas se estan considerando las inversiones futuras en

redes secundarias y conexiones domiciliarias para los lotes proyectados.
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Cuadro N°72: Inversiones Futuras Alternativa 1 Precios Sociales (S/.)

COMPONENTES DEINVERSION 1 1 ] 4 ] b ] § 9 10 11 12 13 14 13 16 1] 18 19 0 Total
1 Redes Secundarias 06801 | 30070 | 0487 | 32136 | A | 3540 | 36308 | TA63 | 30666 | 6008 | LN | 64236 | 64236 | 66341 | 63011 | 0008 | TIMO | TMEOL | AN |0 | LIG4I7300
3. Conestones Domicianas QUL | 47673 | 8070 | 49661 | 30833 | 32800 | 33634 | 48 | 36812 | 37209 | 38401 | 61182 | 61182 | 63169 | 64738 | 66744 | 61936 | 69128 | 0717 0| L6710
Total 188070 | 97745 | 98330 | 100817 | 104261 | 1087333 | 109962 | 110301 | 116478 | 117203 | 109736 | 123438 | 123438 | 129311 | 132769 | 136842 | 130085 | 141720 | 144987 | 0 | 234074600

Cuadro N°73: Inversiones Futuras Alternativa 2 Precios Sociales (S/.)

COMPONENTES DE INVERSION 1 1 3 4 3 ] 1 ) 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0 Total
4 Redes Secundarnies 06801 | 30070 | 0487 | 3L136 | 33408 | 33404 | 363 | V163 | 0666 | 60084 | 61337 | 64236 | 64236 | 66342 | 68011 | 70008 | TL340 | 72600 | 4200 0| L04175.00
3. Conexones Domicilianias QITL | 47675 | 48072 | 49661 | 50833 | 32830 | 3363 | 34428 | 36812 | 37200 | 3840 | 61182 | 61182 | €3160 | 64738 | 66744 | 67936 | 600128 | 70717 0| LI46570.00
Total 198972 | 97745 | 98330 | 100817 | 104261 | 108333 | 109962 | 110391 | 116478 | 117203 | 119736 | 123438 | 123438 | 120311 | 132769 | 136842 | 130285 | 141720 | 144987 | 0 | 2.380,146.00
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b. Costos de Operacion y Mantenimiento
Los costos de operacion del sistema de agua potable en la situacion “con
proyecto” estan conformados por: costos de produccion de agua, distribucion,
mantenimiento, costos de comercializacion y gastos de administracion en
general y resulta de la multiplicacion de la produccion promedio de agua desde

el inicio de operacién del sistema hasta el horizonte del proyecto.

Costos Unitarios

En la situacion con Proyecto, el servicio de Alcantarillado de Delicias de Villa -
Chorrillos cuenta con SEDAPAL encargada de la administracién del servicio; de
manera que existe un administrador y operador para los servicios de agua y
desague, los costos unitarios son los mismos que en situacion sin proyecto, ya
que SEDAPAL, a través de su Gerencia de Desarrollo e Investigacion, cuenta
con estudios y estan establecidos los costos unitarios de operacion y
mantenimiento, los cuales han sido analizados para estimar los costos anuales

para el proyecto.

Cuadro N°74: Alternativa 1y 2: Costos Unitarios de Operacion del
Sistema de Alcantarillado 2007

Alcantarillado

Rubro P“I;Iecios de Factores de Pre_cios

ercado Correccién Sociales

(S/, X M?) (S/, X m3)

Insumos 0.00002 0.840 0.000015

Mano de Obra 0.0129 0.909 0.011741
Maquinaria y equipo,

electricidad 0.0009 0.840 0.000789

Otros Gastos Operativos 0.0060 0.840 0.005024

Colaterales 0.0016 0.840 0.001341

Administracién 0.0001 0.840 0.000055

Ventas 0.0038 0.909 0.003465

Financieros 0.0004 0.840 0.000344

TOTAL GENERAL 0.0257 0.023

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur
y Gerencia produccién
Elaboracién propia del consultor
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Cuadro N°75: Alternativa 1y 2: Costos Unitarios de Mantenimiento

del Sistema de Alcantarillado

Alcantarillado

Rubro Pnl;lecios de Factores de Pref:ios

ercado Correccion Sociales

(S/, X M3) (S/, X m3)

Insumos 0.00003 0.84 0.000027

Mano de Obra 0.0218 0.909 0.019811
Maquinaria y equipo,

electricidad 0.0002 0.840 0.000131

Otros Gastos 0.0244 0.840 0.020465

Colaterales 0.0030 0.840 0.002515

Administracion 0.0095 0.840 0.007976

Financieros 0.0007 0.840 0.000614

TOTAL GENERAL 0.0596 0.052

Fuente: 1) Anuario estadistico 2007 Equipo de Planeamiento Operativo y Financiero
2) Costos de los procesos por elementos reportes de la Gerencia de Servicios Sur
y Gerencia produccion
Elaboracion propia del consultor
Los costos de operacion y mantenimiento del sistema de Alcantarillado se han
calculado, multiplicando el volumen de desagle promedio que ingresa cada
afio al alcantarillado, por los factores correspondientes a ese ano, desde el

inicio de operacion del proyecto hasta el horizonte.
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Cuadro N°76: Alternativa 1y 2: Costos de O & M de Alcantarillado

Situacion Con Proyecto

Costos

DTN Unitarios de O Costc_>s a

Ano 1 LelE & M a Precios Pre_c|os

Potable . Sociales

(m3lafio) | Sociales (S.)
(S/./m3)
0 199,135

1 790,079 0.0750 59,256
2 835,333 0.0750 62,650
3 854,671 0.0750 64,100
4 876,157 0.0750 65,712
5 897,513 0.0750 67,314
6 918,290 0.0750 68,872
7 939,535 0.0750 70,465
8 961,316 0.0750 72,099
9 988,038 0.0750 74,103
10 | 1,010,856 0.0750 75,814
11 1,034,242 0.0750 77,568
12 | 1,059,843 0.0750 79,488
13 | 1,084,333 0.0750 81,325
14 | 1,111,105 0.0750 83,333
15 | 1,136,766 0.0750 85,257
16 | 1,163,063 0.0750 87,230
17 | 1,189,996 0.0750 89,250
18 | 1,217,565 0.0750 91,317
19 | 1,248,916 0.0750 93,669
20 | 1,277,823 0.0750 95,837

c. Costos Incrementales
Los costos incrementales de operacién y mantenimiento, que resultan de la
diferencia entre los costos Con Proyecto menos los costos Sin Proyecto, se
presentan en los Cuadros siguientes, correspondientes a las dos alternativas,
se atribuyen a los volumenes de agua adicional consumidos por los nuevos

usuarios.

Teniendo en consideracién los costos unitarios a precios de mercado y a
precios sociales, que corresponden al primer afo de operacion del proyecto y
los Volumenes de desagle, se proyectan los costos de operacion y
mantenimiento asi como los incrementales, los cuales en todos los afios
consideran el costo unitario de cada afo multiplicado por el volumen de
contribucion de desague ano tras afo, tal como se aprecia en los cuadros

siguientes:
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Cuadro N°77: Alternativa Unica: Costos Incrementales de O & M de

Alcantarillado
Costos a
. Precios
Ano .
Sociales
(S/.)

0

1 44,635
2 48,029
3 49,480
4 51,091
5 52,693
6 54,251
7 55,845
8 57,478
9 59,482
10 61,194
11 62,948
12 64,868
13 66,704
14 68,712
15 70,637
16 72,609
17 74,629
18 76,697
19 79,048
20 81,216
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3.7. BENEFICIOS DEL PROYECTO

3.7.1. Beneficios del Sistema de Agua Potable

a. Beneficios en la Situacién “Sin Proyecto”

En la situacion sin proyecto, al no estar programadas, en ejecucién ni
estudios definitivos obras orientadas a rehabilitar, mejorar o ampliar el sistema
de abastecimiento de agua, tampoco las que se refieren a mejorar la calidad
del servicio, no se han identificado beneficios sociales, o sea que éstos son

iguales a cero.

b. Beneficios en la Situacion “Con Proyecto”

El abastecimiento de agua en Delicias de Villa - Chorrillos, actualmente tiene
problemas serios referidos fundamentalmente a la falta de cobertura, cantidad y
calidad del agua, los cuales contribuyen a la insalubridad y altos indices de
enfermedades digestivas agudas y parasitosis, debido al consumo de agua
insalubre de camion cisterna, lo que causa a su vez gastos de los pobladores
en tratamientos y curaciones, empeorando asi su situacion de pobreza total. El
balance oferta demanda de agua alcanza niveles de déficit por componentes,
frente a estos problemas, las dos alternativas estan orientadas al mejoramiento

y ampliacion del sistema de agua potable para Delicias de Villa - Chorrillos.

En este contexto de la situacién actual y proyectada del sistema de agua, se
ha tomado en cuenta para establecer los beneficios econémicos del proyecto,
estos beneficios estan conformados por los antiguos y nuevos usuarios, que
percibiran —en el caso de los primeros- los beneficios de contar con agua de
mejor calidad y cantidad y —en el caso de los segundos- acceder al servicio y
consumir mejor calidad y mayor volumen de agua segun su demanda. Por
tanto, los beneficios econdmicos del proyecto resultan de la adicién de los
beneficios por la liberacion de recursos (que en este caso consiste en el pago
que se efectia a los camiones cisterna que abastecen de agua y que
representan alrededor del 78% del total de familias que no se encuentran
conectadas al sistema de red publica), mas el consumo adicional de agua con

Proyecto; por el numero de conexiones nuevas.
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Para la estimacion de los beneficios, previamente se ha calculado el costo
alternativo del agua o valoracion social del agua abastecida a través de
camiones cisterna, incurrido por los habitantes al no estar conectados al
sistema de red publica. La informacion correspondiente se ha captado a través
de encuestas a los pobladores de Delicias de Villa - Chorrillos, basandose en
las cuales se ha realizado esta estimacién. Los promedios de consumo asi
como el valor social del agua, se presentan en el siguiente cuadro. Cabe
explicar que la venta de agua se realiza por cilindros de 200 litros de capacidad
a S/. 2.00/cilindro; que estimado en m?3, siendo segun el resultado de las
encuestas que la poblacién consume 1 cilindro de 200 litros por dia, 30

cilindros al mes lo que equivale a 6m3 por mes.

Procesando la informacién de las encuestas tenemos lo siguiente:

Cuadro N°78: Consumo de agua de los no conectados

Consumo promedio diario | Consumo Mensual
litros It/mes |m3/mes
1 cilindro 200 6,000 6.00

Como se puede observar tenemos que segun el resultado de la encuesta
socioecondmica el consumo de agua de los conectados viene a ser de 6 m3

por mes.

Incorporando la variable del costo del cilindro obtenemos:

Cuadro N°79: Costo del m3 para los no conectados

Capacidad de Costo del Costo de
cilindro cilindro m3
It m3 S/. S/./m3
200 0.2 2 10

Para el area de estudio el costo del metro cubico resulta ser de 10 soles.
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Cuadro N°80: Costo Alternativo del Agua, Realizada por las Familias

no Conectadas a Ia Red Publica de Delicias de Villa - Chorrillos

Detalle Cantidades
Consumo total de los no conectados al sistema
(m3/mes/Viv) 6.00
Costo de agua (S/. x m®) 10.00

Los beneficios para los nuevos usuarios se estim6 a partir del valor que
asignan a la disponibilidad del servicio de agua, para lo cual se tomé en cuenta
la disposicion a pagar por un buen servicio (DAP), estimada como el area bajo
la curva de la demanda, la misma que se ha establecido teniendo en cuenta el
volumen consumido por las familias que se abastecen de otras fuentes y el

valor social del agua, presentados en el cuadro anterior.

Para completar la informacion necesaria en la construccion de la curva de
demanda, se estimdé conveniente considerar el consumo micro medido en el
area del proyecto (17.93 m3/viv./mes) y su correspondiente tarifa marginal (S/.
1.182/ m3/); el consumo de saturacion para los consumidores no medidos de
Delicias de Villa - Chorrillos es de 19.53 m3/viv./mes. Esta informacién ha sido
tomada de las estadisticas correspondientes en SEDAPAL. La funcién

demanda resultante es la siguiente:

Ecuacion de demanda:
Q=1953 -1.35*P

Dénde:
Q = Consumo de agua potable (m*mes/conexién)
P = Precio del agua (S/.m?3)

Teniendo en cuenta esta funcion demanda, el consumo actual de agua de las
familias no conectadas al sistema (6.0 m3/viv./mes) y el precio econémico o
valor social del agua (S/. 10.0 / m3), se ha establecido el excedente del
consumidor (area bajo la curva de demanda, compuesta por la liberacién de
recursos Yy el incremento de consumo de agua o acceso al servicio), detallada

en el Grafico adjunto.
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CURVA DE DEMANDA Y BENEFICIOS ECONOMICOS
PARA NUEVOS USUARIOS
16,00
Recursos
14,00
12,00
= 10,00 10,00
£ Area de beneficios
= 8,00 -
2
o 6,00 -
4,00 -
2,00 - 1,182
0,0
0,00 ‘ ‘
0 5 \ 10 15 r o0~
6.0 usuario no sujeto
Q (m3lusuariolmes) usuario sujeto a medici(’)an=19.53
medicion=17.93

Donde:
P = Precio (S/. x m®)

Q = Cantidad de agua (m?*/ Conexion / mes)

El beneficio por liberacion de recursos estara dado por el area: 6.0 x 10.0 del
grafico anterior, siendo el resultado de S/. 60.0; el beneficio por acceso al
servicio o por mayor consumo de agua lo estara por el area: ((17.93 — 6.0) x
(10.0 — 1.182)) / 2 + (17.93 — 6.00) x 1.182, siendo el resultado de S/.
66.70/usuario medido. El beneficio unitario que se considera para cada

beneficiario nuevo es:

- Beneficios por liberacion de recursos (S/. / fam/mes) 60.00
- Beneficios por incremento del consumo de agua (S/. / fam/mes)
66.70
- Beneficios brutos totales (S/. / fam/mes)
126.70

Cabe explicar que el volumen de consumo actual de agua de los habitantes

no conectados al sistema de red publica de Delicias de Villa - Chorrillos (6.00
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m3/mes/conexién) y el costo alternativo del agua (S/. 10.00/m3) son
estimaciones efectuadas a través de las encuestas a los habitantes de las
zonas sin conexién; el volumen de consumo micro medido corresponde al
promedio ponderado de consumo de los estratos alto, medio y bajo de Delicias
de Villa - Chorrillos, la tarifa marginal es la establecida por SEDAPAL para la
zona del proyecto; el consumo de saturacién, (19.53 m3/mes/conexion)
también es el resultado de promediar el consumo de las conexiones sin

medidor en el area del Proyecto (usuarios de Delicias de Villa - Chorrillos).

Las proyecciones de los beneficios sociales con proyecto se calculan
teniendo en cuenta estos beneficios unitarios por la proyeccién de conexiones

nuevas. Los beneficios en las dos alternativas son los mismos.

El beneficio para los usuarios antiguos esta dado por el mejoramiento de la
calidad del servicio; pues en el area de estudio el abastecimiento de agua para
los conectados es de 24 horas diarias; razén por las que sélo se consideran
como beneficios cuantificables, a las familias que en la situacion con proyecto
se benefician con una conexiéon de agua, mas no a aquellas que ya cuentan

con conexion domiciliaria.

c. Beneficios Incrementales
Los beneficios incrementales, considerados como la diferencia entre los
beneficios con proyecto menos los beneficios sin proyecto, son iguales a los
beneficios con proyecto, por cuanto los beneficios en la situacion sin proyecto

son nulos.

3.7.2. Beneficios del Sistema de Alcantarillado

a. Beneficios Econdémicos del Proyecto

En la actualidad en Delicias de Villa - Chorrillos existen serios problemas
referidos a la salud de la poblacion como: altas tasas de insalubridad como
consecuencia del deficiente servicio de alcantarillado, de evacuacién de
excretas y falta de educacién sanitaria en la poblacién. Frente a estos
problemas, las dos alternativas planteadas consideran el mejoramiento del
sistema de desagule y tratamiento que comprende: conexiones domiciliarias,
colectores principales, redes de recoleccion, sistema de bombeo y planta de

tratamiento de aguas residuales.
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Los beneficios cualitativos que el Proyecto genera se consideran para los
nuevos usuarios del sistema, porque tendran acceso al servicio de evacuacion
de desagues, atribuido al componente alcantarillado. Los beneficios en ambas
alternativas son iguales y no son cuantificables, las diferencias estan
relacionadas a las obras civiles para el tratamiento de aguas residuales de

cada alternativa.

Se definieron las obras del sistema de alcantarillado o desaglie doméstico,
cuyos beneficiarios son directamente identificables y son los nuevos usuarios
de este servicio, referidos a aquellos que se beneficiaran con una conexion

domiciliaria de desaglie, los costos atribuidos a estos beneficios son:

b. Costos sociales atribuidos a beneficios del componente alcantarillado

Estos costos estan conformados por conexiones domiciliarias, colectores
principales redes recolectoras y linea de impulsién. Para estas obras, se ha
considerado los costos de inversidon correspondientes a cada alternativa y los
costos de operacion y mantenimiento se calcularon teniendo en cuenta los
costos unitarios establecidos por SEDAPAL para la zona del proyecto. Los
beneficiarios de estas obras lo constituyen todos los nuevos usuarios
conectados al sistema de alcantarillado sanitario, quienes percibiran el
bienestar social de contar con servicio de evacuacién de sus desagles

domeésticos, estos beneficios son iguales en las dos alternativas.
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3.8. EVALUACION SOCIAL

3.8.1. Evaluacion del Sistema de Agua

a. Metodologia Costo/Beneficio

Para evaluar econémicamente la ampliacién y mejoramiento de los sistema
de agua de Delicias de Villa y Anexos, se ha utilizado la metodologia COSTO-
BENEFICIO, siendo el criterio que, el proyecto es viable, si el Valor Actual Neto
social (VANs) es mayor que cero y que la Tasa Interna de Retorno social (TIRs)
es mayor que la tasa de descuento social (11%) considerando el afio O el afno
2,008. La tasa de descuento mencionada ha sido establecida por el Ministerio
de Economia y Finanzas.

Se ha establecido como horizonte de evaluacién del Proyecto 20 afios (2008-
2028). En tal sentido se consideran las inversiones iniciales a efectuarse en el
afio 2,008, inversiones necesarias para asegurar la prestacién del servicio en
las mismas condiciones de calidad y cantidad en el horizonte de evaluacion del

Proyecto.

b. Resultados de Evaluacion
Para calcular los indicadores de evaluacion correspondientes a la Alternativa |
y Il, basado en los costos y beneficios se ha establecido el flujo de caja a

precios sociales en el horizonte de planeamiento del proyecto.

Alternativa 1:
En base al flujo de costos y beneficios, los indicadores de evaluacion

resultantes para la Alternativa 1, son los siguientes:

VAN SOCIAL 25,007,875
TIR SOCIAL 48.04%

Los indicadores que resultan de la evaluacién social del Proyecto,
demuestran que la Alternativa 1 del Proyecto de mejoramiento y ampliacién del
sistema de agua de Delicias de Villa y Anexos, es viable desde el punto de
vista social, reflejando que la valoracion que asignan los beneficiarios a las
obras de mejoramiento y ampliaciones programadas para el Proyecto, superan

a todos los costos (de inversion y de operacion y mantenimiento).
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Alternativa 2:
En base al flujo de costos y beneficios, los indicadores de evaluacion

resultantes para la Alternativa 2, son los siguientes:

VAN SOCIAL 23,394,787
TIR SOCIAL 39.34%

Los indicadores que resultan de la evaluacién social del Proyecto,
demuestran que la Alternativa 2 del Proyecto de mejoramiento y ampliacién del
sistema de agua de Delicias de Villa y Anexos, es viable desde el punto de
vista social, reflejando que la valoracion que asignan los beneficiarios a las
obras de mejoramiento y ampliaciones programadas para el Proyecto, superan

a todos los costos (de inversidbn y de operacion y mantenimiento).
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Cuadro N°81: Evaluacion econémica del sistema de agua potable — alternativa 1

2 3 4a | w | 4c sa | s | Sc 6 7 8 9 10 11
Poblacién gﬁ:ifdi e e Toht;lvfs pj:z{os Prﬁ:iﬁn 0(;::25?3 Flujo neto a ;:5:‘;;‘;2 d:afllf;: f;ﬁla
Total ) Antizuas | Nuevas Total Antiguas Nuevas Total sociales (8/) —_— n_nan'lem'.m.{mto precios sociales MQS
incrementales 11% sociales
7,494,234 0 6,359,218 1.000 6,359,218
22338  933% 2,787 1983 4770 0 3015727 | 3015727 202,840 1,360,086 126,042 2,686,843 0.901 2420381
2 23076 95.0% 2,787 2176 1963 0 3308307 | 3308307 106,711 1,623,158 136.145 3.063.431 0.812 2487089
3 23628 95.0% 2,787 2205 5082 0 3488583 | 34883583 106,711 1,661,947 142.360 3.239.512 0.73 2,368,703
24103 | 95.0% 2,787 2416 5203 0 3673225 | 3673225 111,121 1,701,683 148,723 3413378 0.659 2248 498
5 2411 |  es.0% 2,787 2540 3327 0 3,862,233 | 3,862,233 624,327 1,742,364 155:243 3.082.664 0.503 1,820,411
25363 | es.0% 2,787 2668 3433 0 4,035,920 | 4033920 149,184 1,783,992 161011 3,744,825 0.533 2,002,136
25069 | 93.0% 2,787 2798 3383 0 4233974 | 4233974 137,833 1,826,363 168,732 3.945.407 0482 1,902,263
26390 | 95.0% 2,787 293 5718 0 4457018 | 4457018 139,363 1,870,400 175,734 4141501 0434 1,797,281
1725  9s0% 2,787 3068 5835 0 1664740 | 4664740 141.820 1,914,856 152877 4.340.043 0.391 1,696,630
27976 95.0% 2,787 3208 5905 0 4877453 | 4877453 657,810 1,838,233 170,601 4,048,042 0.352 1,426,010
28542 es.0% 2,787 3351 6138 0 5,005,468 | 5005468 179,972 1,882,068 177.623 4.737.872 0317 1,303,248
20224  95.0% 2,787 3498 6283 0 3318473 | 3318473 170,427 1,027,163 184,848 4.963.198 0.286 1,418,683
20023  93.0% 2,787 3648 6433 0 3546780 | 3546780 171,863 1,973,208 192.224 3.182.691 0238 1,334,617
30638 |  93.0% 2,787 3802 6399 0 5780701 | 5.780,701 178,126 2,020,196 195,751 3A02.824 0232 1,253.427
51370  95.0% 2,787 3950 6746 0 6019925 | 6019925 693,790 2,068,446 207.481 3.118.654 0.209 1,069,821
32120 95.0% 2,787 4121 5908 0 6265075 | 6265075 N7.111 2,117,958 215413 3,832,531 0.188 1,088,224
2837| 050% 2,787 4286 7073 0 6516151 | 6,516,151 202,308 2,168.73 223,347 6.084.206 0.170 1,032,030
33,673 | 93.0% 2,787 4433 7242 0 6,773,132 | 6,773,132 209,974 2,220,430 231,832 6.331.346 0.133 967,370
34478 | 93.0% 2,787 4628 7413 0 7036392 | 7.036392 217,930 2273430 240319 6.378.123 0.138 903,660
35302 95.0% 2,787 4805 7592 0 7305870 | 7.305.870 572,639 2,327,988 249.060 6.484.171 0.124 804.257
Proyecto Rentable en Términos Sociales VAN SOCIAL 25,007,875
TIR SOCIAL 48.04%
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Cuadro N°82: Evaluacion econémica del sistema de agua potable — alternativa 2

2 3 42 | | 4ec sa | s | s 6 7 8 9 10 11
- — - —
- Poblacién N° Familias Conectadas al Servicio Beneficios Brutos (S/.afio) Inversion | Produccion Costoide . Factor de \-’alo;acm,al
Poblacion Conectada Totala ios] dea Operacion y Flujo neto a descuento del flujo neto a
Total Antiguas | Nuevas Total Antiguas [ Nuevas Total . gfm mantenimiento | precios sociales precios
(%o) sociales (S/) | (m3/afio) R .
ncrementales 11% sociales
8,178,226 0 8.178.226 1.000 8.178.226
23628 87.0% 2,787 1985 4772 0 3,018,009 | 3.018,009 202,831 1,360,086 183821 2,631,257 0.901 2,370,302
2 24193 87.0% 2,787 2213 5002 0 3.367.705 | 3.367.703 106,708 1,623,158 196,363 3,064,632 0.812 2487.324
3 2471 95.7% 2,787 2336 5123 0 3551672 | 3.351672 107,706 1,661,947 204,018 3,239,948 0.731 2,369,022
25363 95.7% 2,787 2459 5246 0 3738682 | 3.738.682 11,117 1,701,683 211838 3415707 0.639 2,250,032
3 25968 95.7% 2,787 2583 5372 0 3930234 | 3930234 624,298 1,742,364 218884 3,086,071 0.593 1831433
26590 93.7% 2787 2713 5300 0 4124866 | 4.124.866 148177 1,783,992 228,087 3.747.391 0.533 2,003,613
27225 93.7% 2787 1845 5633 0 4327080 | 4.327.080 135,820 1,826,563 236487 3.934.734 0482 1.904.841
27876 93.7% 2787 2081 5768 0 4532335 | 4332333 139336 1,870,400 245148 4,147.833 0434 1,799 853
28542 93.7% 2787 3120 5907 0 L4367 | 4743672 141813 1,914 966 233818 4347540 0.391 1,699,717
20224 93.7% 2787 3261 6043 0 40958040 | 4058049 637,781 1838233 238,785 4061468 0352 1.430,386
29923 93.7% 2787 3406 6193 0 5178.508 | 3.178.508 179964 1,882,068 247443 4731086 0317 1307443
30638 93.7% 2787 3554 6341 0 5403528 | 3403528 170.420 1.827.163 136,348 4,876,763 0286 1422562
31370 93.7% 2787 3707 6404 0 5636131 | 3.636.151 171.856 1873208 265430 3,198,863 0258 1,338,782
32120 93.7% 2787 3363 6650 0 5873334 | 387333 178.117 2.020.196 274,701 JA0517 0232 {257,532
32887 93.7% 2787 4023 6310 0 6116600 | 6.116.600 §93.758 2,068,446 284220 3,138,621 0209 1,073,994
33673 95.7% 2787 4186 6973 0 6364426 | 6364426 217,100 2.117.958 293,989 5.853.337 0.188 1,102,138
34478 93.7% 2787 4353 7140 0 6618334 | 6618334 208,389 2.168.731 304,007 6,103,939 0.170 1,035,766
33302 95.7% 2787 4525 7312 0 6879844 | 6870844 209964 2220450 314.211 6.353.670 0.153 971,287
36146 93.7% 2,787 4700 7487 0 7143916 | 7.143815 217939 2273430 324,664 6,603,313 0.138 809,128
37010 93.7% 2787 4880 7657 0 7418589 | 7419589 572612 2,327,088 335.428 6,511,540 0.124 507,633
Proyecto Rentable en Términos Sociales VAN SOCIAL 23,394,787
TIR SOCIAL 39.34%
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3.8.2. Evaluacion del sistema de alcantarillado

3.8.2.1.Metodologia Costo — Efectividad

La estimacion de la rentabilidad social se apoya en la Metodologia de Costo /
Efectividad, debido a que no es posible cuantificar monetariamente los beneficios
atribuibles a este servicio en forma independiente de los servicios de agua potable.
Por lo tanto, esta metodologia de evaluacién nos permite medir el costo promedio
del componente de alcantarillado por habitante servido a fin de lograr la evaluacion

del proyecto.

Esta metodologia empleada para efectuar la evaluacién social, consiste en: a) La
evaluaciéon se desarrollara por el componente de Redes, comparando los costos
incrementales de inversion y la poblacion Beneficiaria en todo el horizonte del
proyecto b) Convertir los flujos de costos establecidos a precios de mercado, a
precios sociales aplicando los factores de correccion establecidos por el Anexo
SNIP 09 c) Determinar el valor actual de costo d) Actualizar los flujos con una tasa
de descuento del 11 % promedio anual, e€) obtener los indicadores de

costo./efectividad.

3.8.2.2.Resultados Redes Alcantarillado

A continuacion se muestran los resultados de la evaluacidon social, de la

alternativa 1 y 2 a través de los indicadores Costo Efectividad.
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Cuadro N°83: Indice Costo Efectividad Del Subcomponente De

Alcantarillado Redes; Alternativa 1

Inversion en Redes ¥ Costos
| S | R e s | |
Mantenimiento : Incrementada TOTAL
INVERSION TOTAL | (milesde Si)
Base
A
0 17065314 0.0 17,065,313.7 4840
1 104880 | 507654 2436454 13716 13716 20.33%
2 100800 54253 1554255 L7 16,933 20774
3 01640 | 562751 157915.1 30 17433 12204
4 105000 581078 163.1078 333 17,986 22827
5 107520 399295 1674493 35 18,532 B3N
§ 11720 61,7018 1734218 339 19,091 1391
7 13400 63,5140 1769140 3N 19,662 2,503
g 15080 653718 1804518 36 20248 13,088
9 D0120| 676512 187,712 e 20,847 13,688
10 10960 6039756 1903576 64 11461 26302
11 13480 71,3924 1850724 62¢ 12,090 18831
12 109360 73,7762 203,162 6 174 13
13 120360 | 758652 2052252 639 13303 28233
14 133560 | 781488 211,708 673 24,068 28508
15 136920 803378 2172578 690 24,738 29,398
16 41120 82,3809 23,7009 07 2465 30,306
17 143640 | 848783 285183 725 26,19 31,030
18 146160 872299 2333899 2 26931 3772
19 149520 899041 2394241 760 17.691 3L
20 - 92,3699 923699 173 213469 33308
VAC PRIVADO = 18,356,915
PROMEDIO POBL. BENEFICIADA INCREMENTAL = 22,002
ICE = 340.0
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Cuadro N°84: Indice Costo Efectividad Del Subcomponente De

Alcantarillado Redes; Alternativa 2

Inversion en Redes v Costos
[y by = Tty || A TOTAL
INVERSION TOTAL |  (miles de S1)
Base
A

0 16,603,570 0.0 16,603.379.5 4840
1 104 880 30,7654 243 6454 13.716 13,716 20336
2 100,800 34,6255 1554253 L7 16,933 2.4
3 101,640 36.275.1 157.015.1 320 17453 2204
4 103,000 58,1078 163,107 333 17,956 230
5 107,520 59,0295 1674495 345 18332 B3N
§ 111,720 61,7018 1734218 39 19,091 591
7 113 400 633140 1769140 i 19,662 24503
g 115,080 633718 1804518 386 20,248 25,088
9 120,120 67,6512 1877712 399 20,347 25,688
10 120,960 §9.397.6 190,557.6 614 21461 26302
11 123 480 715924 1950724 629 22,090 26931
12 129,360 7377622 203.1362 644 2,734 1314
13 129,360 75,8652 2052252 639 23,393 8233
14 133,560 781488 2117088 673 24,068 28908
15 136,920 803378 2172578 690 24,738 28.3%8
6 141,120 §25809 2237009 707 23,463 30.308
17 143 640 848783 2285183 723 26,190 31030
18 146,160 872299 2333899 742 26,831 3L
19 149 520 89,904 1 7304241 760 27,681 31331
0 - 23690 92,3609 778 28,469 33308

VACPRIVADO = 18,190,363

PROMEDIO POBL. BENEFICIADA INCREMENTAL = 12,092

ICE = 8234
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3.9. SELECCION DE LA ALTERNATIVA

Como resultado del estudio practicado a través de la metodologia utilizada,
hemos llegado a estimar todas las variables que nos pueden ayudar a tomar una
decision respecto a la alternativa solucién mas conveniente a escoger, el mismo
que redundara en beneficio de la economia en su conjunto y particularmente de

los beneficiarios de los sistemas de agua potable y alcantarillado.

A continuacion resumimos en un cuadro los resultados de los indicadores

calculados:
Cuadro N°85: Resultados De Evaluacion
Descripcion Alternativa 1 Alternativa 2

Evaluacion Social de Agua potable

VAN 25,007,875 23,394,787

TIR % 48.04% 39.34%
Evaluacion Social de Alcantarillado

Valor Actual de Costos 18, 556,925 18, 190,363

Promedio Poblacion 22,092 22,092
Beneficiaria Incremental

indice Costo Efectividad 840.0 823.4

Desde el punto de vista de la viabilidad del proyecto podemos indicar: Dado un
numero de beneficios que generara el proyecto, respecto a las soluciones técnicas
planteadas habra una relacién directa con la inversion que involucra dicha solucion
técnica, en ese sentido a mayor inversion, significa que la poblacion debera pagar
mayor tarifa a fin de cubrir en el largo plazo la reposicién, rehabilitacion o mejora

de las instalaciones ¢ infraestructuras para dar continuidad al sistema.

En tal sentido, como se puede apreciar, de las dos alternativas analizadas para el

sistema de agua potable, la Alternativa 1 es la que tiene mayor VAN con un mayor
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TIR. Por lo que se puede concluir que la Alternativa 1, es la que mayores

beneficios generaria para los usuarios con la ejecucion de la propuesta planteada.

De la misma forma, como se puede apreciar, de las dos alternativas analizadas
para el sistema de alcantarillado, la Alternativa 1 es la que tiene mayor Valor
Actual de Costo con un mayor indice de Costo Efectividad. Por lo que se puede
concluir que la Alternativa 1, es la que mayores beneficios generaria para los

usuarios con la ejecucion de la propuesta planteada.
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3.10.LINEA DE BASE PARA EVALUACION

El disefio de la linea de base se inicia a partir de la matriz de marco légico y de
los arboles de medios y fines, que han servido para interpretar y desarrollar el
presente estudio.

En ella se muestra, entre otros puntos, los principales indicadores del proyecto

qgue se presenta a continuacion:

e Continuidad del servicio

Es de 16-24 horas diarias en Las Delicias de Villa y Anexos, lo cual se utilizaron
los datos proporcionados por el Centro Servicio Técnico Sur que administra
SEDAPAL.

o Cobertura de Agua

La cobertura de agua mediante conexiones domiciliarias en el afio 2,007 para

Delicias villay anexos es de 58.3 %.

Con la ampliacion de redes de servicio de agua y alcantarillado y mejoramiento
de las infraestructuras comprendidas en el sistema existente, la cobertura de los
servicios se vera incrementada en el primer afio de operacion del sistema en un
93.5%.

Para la estimacién de la proyeccion de la cobertura, se tomd en cuenta el Plan
Maestro aprobado por SEDAPAL.

e Cobertura de Alcantarillado

La cobertura de alcantarillado mediante conexiones domiciliarias en el afio 2,007

para Delicias villay anexos es de 20.7 %.
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Los supuestos y las consideraciones respecto a la poblacién, horizonte del
proyecto y densidad por lote que han sido aplicados en las proyecciones de agua

potable también se utilizan para proyectar los flujos de desaguies.

Para los fines del proyecto, la cobertura del alcantarilado por conexiones
domiciliarias sera la misma que la cobertura de agua potable, siendo asi porque
con el proyecto cada familia al tener una mayor disponibilidad de agua potable,

requiere una conexiéon de alcantarillado para conducir sus flujos de desague.

La tasa de contribucion de agua a las redes de alcantarillado se estima en un
80%, parametro técnico estandar que se asume y que se mantendra a lo largo del

horizonte del proyecto.

Con la ampliacién de redes de servicio de alcantarillado y mejoramiento de las
infraestructuras comprendidas en el sistema existente, la cobertura de los servicios

se vera incrementada en el primer afio de operacion del sistema en un 93.5%.

e Micromedicion doméstica.

El porcentaje de micro medicion actual de delicias de villa y anexos es de 71.7%,
para el caso de la situaciéon con proyecto se ha considerado que parta optimizar el
uso y consumo de agua potable es necesario instalar las conexiones domiciliarias
con sus respectivos Micromedidores, asi mismo rehabilitar aquellos
micromedidores que se encuentren en mal estado de las conexiones existentes,

para tal sentido se considerara el 100% de micromedicién a partir del afio 1.

Con la finalidad de convalidar este supuesto, a través de la Encuesta realizada se
constaté que el 100% de la poblacion desea tener conexiones de agua con
medidor, dado que comprenden que tener medidor instalado los beneficia porque

se les facturara de acuerdo a su consumo realizado.



154

e % de Pérdidas de Agua Potable

Las pérdidas actuales se han determinado en base al volumen producido y
volumen total facturado; segun reportes proporcionados por el Equipo de
Operacion y Mantenimiento del Centro de Servicios Surquillo, se tiene que en el
distrito de Chorrillos se presenta un porcentaje de pérdidas de 40.00 %. Estas
pérdidas incluyen las fisicas como las fugas en las redes de distribucion, rebose en

los reservorios y las no fisicas como los desperdicios domiciliarios y otros.

Este porcentaje se vera reducido con las mejoras implementadas a los sistemas
existentes, si bien es cierto no existe ningun sistema de agua potable que sea
hermético (fugas totales 0%), lo que si se puede lograr es controlar que el
porcentaje de pérdidas se encuentre dentro del rango de 20 — 30%, mediante la
ejecucion permanente de las actividades de Control y Reduccion de Fugas por
parte de SEDAPAL.

En la estimacion de la Demanda, adoptaremos un porcentaje de pérdidas del
40% para el afo 0 (ARo 2008) en el cual se ejecutaran las obras generales y
secundarias. Este porcentaje se adoptd considerando la ejecucién de nuevas
redes asi como la rehabilitacién de las ya existentes lo que reduciria de forma
considerable las pérdidas de agua, ocasionadas por fugas y conexiones
clandestinas. Meta programada por SEDAPAL dentro de su Plan Maestro 2005 —
2030, valor que se ira reduciendo gradualmente a lo largo del horizonte del

proyecto hasta un valor permanente del 20%.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA PROYECTADO DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO

4.1. DISENO DE LOS COMPONENTES DE OBRAS GENERALES DE
AGUA POTABLE

4.1.1. Reservorios

4.1.1.1.Diseno del RE-602

El reservorio RE-602 se encuentra inoperativo desde hace mas de 20 afos;
construido con recursos propios por la poblacion. El RE-602 fue construido para un
volumen de 800.00m® de acuerdo al presente estudio se propone poner en

funcionamiento para un Volumen de Disefio de 600.00m3.

El RE-602 se abastece mediante una linea de impulsion de 200mm HoDo K-9
que viene del RE-601, de este reservorio RE-602 se abastecera mediante una
linea de impulsion de 100mm HoDo K-9 al REP-01.

El RE-602 se encuentra ubicado sobre la cota de terreno de 130.13msnm, y con
cota de fondo de 128.65msnm. Como se esta poniendo en funcionamiento el RE-
602 para un volumen de disefio de 600.00m3 se tiene como cota de nivel de agua

de 134.35msnm, ver datos técnicos:

Cotas:

Cota de Terreno = 130.13 msnm
Cota de Fondo = 128.65 msnm
Cota de Nivel de Agua = 132.60 msnm
Cota de Tuberia Rebose (Fondo Tubo) = 132.07 msnm

Cota de Tuberia Limpia (Fondo Tubo) = 128.00 msnm
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Cota de Tuberia Aduccién (Fondo Tubo) 128.155 msnm

Cota de Ingreso — Impulsion (Fondo Tubo) = 135.29 msnm

Geometria del Reservorio:

Volumen Construido = 800.00 m3

Volumen de Disefio = 600.00 m3

Altura de Agua = 570 m

Radio Interno del Reservorio = 6.95m

Radio Externo del Reservorio = 7.20m

Diametro de la Tuberia de Limpia = 250 mm

Diametro de la Tuberia de Rebose = 250 mm

Diametro de la Tuberia de Aduccién = 250 mm

Diametro de la Tuberia de Impulsién = 200 mm

Ubicacion:

Coordenada X = 283255.033

Coordenada Y = 8651481.915

Vias de acceso = Tiene tres (3) vias de acceso Vehicular
y/o

peatonal existentes, por lo que no es

necesa- rio aperturar vias.

Habilitacién = Se ubica en la habilitacion ARIA Las
Delicias

de Villa en la interseccién del Pasaje 2 y la Prolongacion del Nevado Huandoy.

Diseno:
El RE-602 va abastecer a la Zona de Presiéon N°2 y N°3, en la cual se ubican los

siguientes lotes: (Ver Cuadro 1.0)
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Cuadro N°86: Lotes que se abastecen del RE-602

., Lotes p/ Lotes p/ Lotes p/ Lotes p/
Zona de Presion . . ., .
vivienda uso social Educacion uso Comercial
Zona de Presion N22 532 0 1 0
Zona de Presion N93 883 0 1 0

En el plano PG-AP-02 se puede observar el area de Influencia del RE-602 asi
como sus 2 zonas de presion. En el Cuadro N° 99 se puede observar como se
determind la capacidad de almacenamiento del RE-602 para un periodo 6ptimo de
disefio de 12 afios. Los Parametros de Disefios ya fueron indicados en el
CAPITULO 3.

El volumen necesario para un POD de 12 afos es de 533.15m3 pero para
efectos de tener una mayor seguridad debido al incremento de lotes en la

habilitacion ARIA Las Delicias de Villa se disefia para un volumen de 600.0m3.

De dicho reservorio se alimentara al REP-01 el cual se construira al costado del
RE-601, se instalaran dentro de la caseta de valvula a construir del RE-602 el
Equipo de Bombeo con todo su suministro hidraulico; con el Volumen de Disefo
de 600.00m3 se va a satisfacer la demanda de agua de la Zona de Presion N°2 y
N°3 asi como el Bombeo hacia el REP-01 en un instante de tiempo que se

produzca la demanda en simultaneo.
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Cuadro N°87: Diseno del RE-602

CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
CONSUMO CONSUMO DEMANDA MAX MAX MAX CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ANO HABITANTES VWIE_N DAS COBERTURA HABITANTES IVENDA EST‘,\TAL MENSUAL ANUAL PERDIDA ANUAL PROMEDIO DIARIO HORARIO DIARIO MAX- PROMEDIO REGULACION RESERVA INCENDIO RESERVORIO
(hab) (viv) SELSERVICIO | CONSERVICIO | CONSERVICIO (viv) 3o i) SISTEMA i3] (;r; /z:lsa) - - 1 (::/r:g) il il o ] sl
(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

Afio0 6552.00 1263.00 64.10% 4199.00 906.00 200 16505.78 198069.36 40.00% 330115.60 90443 117575 2261.07 0.00 117575 90443 26.11 8230 50.00 35841
1.00 6709.00 144800 93.50% 6272.00 1354.00 200 2453842 294461.04 25.00% 39261472 1075.66 1398.35 2689.14 165.53 1484.43 114187 28547 10391 50.00 439.38
200 6870.00 1483.00 95.70% 6574.00 1419.00 200 25703.87 308446.44 25.00% 41126192 1126.74 146477 2816.86 17370 1555.09 1196.22 299.06 108.86 50.00 45791
3.00 7034.00 1518.00 95.70% 6731.00 1453.00 200 2631349 315761.88 25.00% 42101584 115347 1499.51 2883.67 17179 1591.96 122458 306.15 11144 50.00 467.58
400 7202.00 1555.00 95.70% 6892.00 1488.00 200 26941.04 32329248 25.00% 431056.64 118098 153527 2952.44 181.87 1629.84 1253.13 31343 114.09 50.00 47152
5.00 7374.00 1592.00 95.70% 7056.00 1523.00 200 27568.59 330823.08 25.00% 441097.44 120849 1571.03 3021.22 18596 1667.73 128287 32072 116.74 50.00 487.46
6.00 7550.00 1630.00 95.70% 7225.00 1560.00 200 28232.00 338784.00 25.00% 451712.00 13151 1608.84 3093.92 190.05 1707.66 131359 32840 119.54 50.00 497.93
700 773100 1669.00 95.70% 7398.00 1597.00 200 28895.41 346744.92 25.00% 462326.56 1266.65 1646.64 3166.62 195.16 1748.12 134471 336.18 12237 50.00 508.55
8.00 7916.00 1709.00 95.70% 7575.00 1635.00 200 29576.75 354921.00 25.00% 473228.00 1296.52 1685.47 3241.29 199.24 1789.08 1376.21 344.05 125.24 50.00 519.29
9.00 8105.00 1750.00 95.70% 7756.00 1674.00 200 30276.02 363312.24 25.00% 48441632 1321.17 172532 31792 204.35 1831.58 1408.91 35023 12821 50.00 53044
10.00 8299.00 1792.00 95.70% 7942.00 1714.00 200 30993.22 371918.64 20.00% 464898.30 1273.69 1655.80 3184.23 195.41 175742 1351.86 337.96 123.02 50.00 510.98
1100 8498.00 1835.00 95.70% 8132.00 1755.00 200 3172835 380740.20 20.00% 475925.25 1303.90 1695.08 3259.76 200.20 1799.18 1383.99 346.00 12594 50.00 521.94
1200 8701.00 1878.00 95.70% 8326.00 1797.00 200 3248141 389776.92 20.00% 487221.15 1334.85 173531 3337.13 204.99 1841.90 1416.85 354.21 12893 50.00 533.15
13.00 8909.00 1923.00 95.70% 8525.00 1840.00 200 3325240 399028.80 20.00% 498786.00 1366.54 1776.50 3416.34 209.78 1885.58 145045 362.61 13199 50.00 544.60
1400 9122.00 1969.00 95.70% 8729.00 1884.00 200 3404132 408495.84 20.00% 510619.80 1398.96 1818.65 3497.40 21457 1930.22 1484.79 371.20 135.12 50.00 556.31
15.00 9340.00 2016.00 95.70% 8938.00 1930.00 200 34866.10 418393.20 20.00% 522991.50 1432.85 1862.71 3582.13 22032 1971.27 1520.98 380.25 13841 50.00 568.65
16.00 9564.00 2065.00 95.70% 9152.00 1976.00 200 35690.88 42829056 20.00% 535363.20 1466.75 1906.77 3666.87 25.11 202383 1556.79 389.20 14167 50.00 580.87
17.00 9793.00 211400 95.70% 937100 2023.00 200 36533.59 438403.08 20.00% 548003.85 1501.38 1951.79 375345 22990 207134 1593.34 398.33 14499 50.00 593.33
18.00 10028.00 2165.00 95.70% 9596.00 2072.00 200 37412.16 44894592 20.00% 561182.40 1537.49 1998.73 3843.72 235.64 mnn 163174 407.94 14849 50.00 606.42
19.00 10268.00 21700 95.70% 9826.00 212100 200 38290.73 459488.76 20.00% 574360.95 1573.59 2045.67 3933.98 2139 27119 1670.15 41754 15198 50.00 619.52
20.00 10514.00 227000 95.70% 10061.00 2172.00 200 39205.16 470461.92 20.00% 588077.40 161117 209452 402793 21.14 20303 171003 4151 15561 50.00 633.12

Vol. Necesario = 533.15 m3 < 800.00m3 (Volumen Construido) =» Por lo que se adopta un Volumen de 600.00m3 como factor de

seguridad.
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Mejoramiento (Infraestructura):

- Construccion de un Cerco Perimétrico de Muro Confinado de una longitud
de 73.31m.

- Construccion de SSHH (Inodoro + Lavadero)

- Construccion de Caseta del Operador incluye acabados, puertas y
ventanas.

- Construccion de la Caseta de Valvulas donde se ubicara el equipamiento
hidraulico del RE-602 y el equipamiento hidraulico del Sistema de
Bombeo para el REP-01, incluye acabados, puertas y ventanas.

- Puerta Metalica de 2 Hojas del RE-602. (Largo=4.0m, Alto=3.60m).

- Construccion de la Caja de Limpia (Sumidero) y la Artesa de Rebose.

- Sellado de la Caja de Limpia Existente.

- Demolicion de la Caseta de Valvulas Existente.

- Sellado de las aberturas para el ingreso de las lineas de rebose, aduccion
y impulsion existentes.

- Construccién de la Vereda Interna (Ancho 1.0m).

- Construccién del Sistema de Ventilacion (4 Und. de DN 160mm)

- Movimiento Tierra propio de la construccién de interna de las Casetas,
SSHH, Cerco Perimétrico incluye eliminacién de desmonte.

- Suministro de escaleras internas y externas para acceso.

- Construccion de una tapa de inspeccion en la cuba del reservorio.

- Suministro, equipamiento e instalacién hidraulica para el RE-602 y del
Equipo de Bombeo para el REP-01.

- Mejoras a la infraestructura como pintura exterior del reservorio, tarrajeo

exterior e interior con impermeabilizantes.
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4.1.1.2.Diseno del RE-104A

El reservorio RE-104A se encuentra operativo; construido con recursos propios
por la poblaciéon y actualmente administrada por SEDAPAL. El RE-104A fue
construido para un volumen de 1315.61m3, de acuerdo al presente estudio el RE-
104A esta funcionando para dicho volumen de 1315.61m3 el cual es suficiente

para el POD de 6 afios, tal como establece la evaluacién inicial.

El RE-104A se abastece mediante una linea de conduccion de DN 250 de Hierro

Ductil por gravedad el cual viene de la Atarjea.

El RE-104A se encuentra ubicado sobre la cota de terreno de 68.40msnm, y con
cota de fondo de 69.77msnm. A continuacion se presenta datos técnicos del RE-
104A:

Cotas:

Cota de Terreno = 68.40 msnm
Cota de Fondo = 69.77 msnm
Cota de Nivel de Agua = 74.94 msnm
Cota de Tuberia Rebose (Fondo Tubo) = 74.41 msnm
Cota de Tuberia Limpia (Fondo Tubo) = 69.167 msnm
Cota de Tuberia Aduccién (Fondo Tubo) = 69.300 msnm
Cota de Ingreso—Conduccion (Fondo Tubo) = 76.166 msnm
Geometria del Reservorio:

Volumen de Disefio = 1315.61 m3
Altura de Agua = 517 m

Radio Interno del Reservorio = 9.00 m

Radio Externo del Reservorio = 9.25m
Diametro de la Tuberia de Limpia = 250 mm
Diametro de la Tuberia de Rebose = 250 mm

Diametro de la Tuberia de Aduccion = 350 mm
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250 mm
250 mm

Diametro de la Tuberia de Conduccion

Diametro de la Tuberia de Impulsion al RE-602

Ubicacion:
Coordenada X = 283228.447
Coordenada Y = 8651066.450

Vias de acceso Tiene dos (2) vias de acceso Vehicular

y/o

peatonal existentes, por lo que no es necesa- rio aperturar vias.

Habilitacion = Se ubica en la habilitacion ARIA Las
Delicias

de Villa en la interseccion de la Av. Cordillera Negra con la Ca. Nevado
CHachani.

Disefio:
El RE-104A va abastecer a la Zona de Presién N°4 y N°5, en la cual se ubican

los siguientes lotes:

Cuadro N°88: Lotes que se abastecen del RE-104A

Zona de Presién .o.es o/ 0 e§ o/ otes p/ otes p./
vivienda Social educacion Comercial

ZP N24 1530 0 0 0

ZP N95 1800 7 5 10

En el plano PG-AP-02 se puede observar el area de Influencia del RE-104A asi
como sus 2 zonas de presién. En el CAPITULO 3 se puede observar cémo se
determind la capacidad de almacenamiento del RE-104A para un periodo éptimo
de diseno de 6 anos. Los Parametros de Disefios ya fueron indicados en la

evaluacién del presente estudio.

El volumen necesario para un POD de 6 afos es de 1305.46m3 pero para

efectos de tener una mayor seguridad debido al incremento de lotes en la
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habilitacion ARIA Las Delicias de Villa se disefia para un volumen de 1315.61m3

tal como viene operando el reservorio actualmente.

Cabe mencionar que con este volumen de 1315.61m3 del RE-104A se satisface
la demanda de la Zona de Presion N°1 y N°2, ademas del bombeo hacia el RE-602

en un instante de tiempo cuando se produzca la demanda en simultaneo.
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Cuadro N°89: Diseno del RE-104A

CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
CONSUMO CONSUMO DEMANDA MAX MAX MAX CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
si0 HABITANTES [ VIVIENDAS [ COBERTURA | HABITANTES VIVIENDA SOCIAL COMERCIAL ESTATAL MENSUAL ANUAL PERDIDA ANUAL PROMEDIO DR HORARIO DIARO MAX. POMEDIO | REGULACION RESERVA INCENDIO RESERVORI
(hab) (viv) SELSERVICIO | CONSERVICIO | CONSERVICIO (viv) (viv) (viv) nijne i) SISTEMA i) ("Z; ;dISa ) DiS D45 P13 (::IILII(:) i3] ) i) ) )
(m3/dia) (m3/dia) (m3)/dia)
Afio0 15422.00 323500 64.10% 9885.00 213400 700 1000 500 40812.12 43974544 40.00% 81624240 23628 2907.16 5590.70 17575 351856 2706.58 676.65 2630 5000 9%
100 1579200 3410.00 93.50% 14765.00 3188.00 700 1000 500 59710.34 71652408 15.00% 955365.44 261744 340267 654360 148443 417451 amn 802.80 9.1 5000 114502
200 1617100 349100 95.70% 15475.00 334100 700 1000 500 62453.63 74944356 15.00% 999258.08 173169 355,00 6844.23 1555.09 136765 35973 83993 305.74 5000 119567
300 16559.00 3575.00 95.70% 15846.00 342100 100 1000 500 £3888.03 76665636 5.00% 102220848 280057 364074 700143 1591.96 468,56 #3135 85934 31280 5000 mi
400 16956.00 3661.00 95.70% 16226.00 3503.00 700 1000 500 £5358.29 78429948 25.00% 1045732.64 2865.02 312453 716255 162984 457205 351696 879.4 32004 5000 1498
500 1736200 3749.00 95.70% 16615.00 3587.00 700 1000 500 66864.41 80237292 25.00% 106983056 2931.04 381036 132761 1667.73 467758 3598.14 89953 4 5000 1276%
6.00 17771800 3838.00 95.70% 17013.00 3673.00 700 1000 500 £8406.39 820876.68 25.00% 1094502.24 299864 3898.3 749659 1707.66 478621 368170 92043 33503 5000 1305.46
100 18204.00 3930.00 95.70% 1742100 3761.00 700 1000 500 £9984.23 839810.76 25.00% 111974768 3067.80 3988.14 7669.50 174812 489717 3767.05 94176 34280 5000 133456
8.00 18640.00 4025.00 95.70% 17838.00 385100 700 1000 500 7159793 859175.16 25.00% 1145566.88 313854 4080.10 7846.35 1789.08 501042 385417 93.54 35073 5000 136427
9.00 19087.00 412100 95.70% 18266.00 3944.00 700 1000 500 1326542 879185.04 25.00% 1den 1K [S0RNE] 8029.09 183158 512755 3944.27 986.07 35893 5000 1395.00
1000 19545.00 42000 95.70% 18704.00 4038.00 700 1000 500 T4950.84 899410.08 2000% 112426260 3080.17 400422 770043 17574 4918.08 3183.14 945.78 3 5000 134005
11.00 20014.00 432100 95.70% 19153.00 413500 700 1000 500 76690.05 9202806 20.00% 1150350.75 315165 4097.14 787911 1799.18 503271 1L 9783 3529 5000 137012
1200 2049400 442500 95.70% 19612.00 43400 700 1000 500 T8465.12 94158144 2000% 1176976.80 30459 419197 806148 1841.90 5149.76 396136 99034 36048 5000 140082
13.00 20985.00 453100 95.70% 20082.00 4336.00 700 1000 500 8029398 963527.76 2000% 1204409.70 32975 428968 824938 1885.58 5270.18 405399 101350 36891 5000 141
1400 21488.00 464000 95.70% 20564.00 444000 700 1000 500 821587 9859044 2000% 123238050 3376.38 438930 844096 1930.2 5393.02 414847 1037.12 351 5000 146463
1500 22003.00 475100 95.70% 21056.00 4546.00 700 1000 500 84059.28 100871136 2000% 1260889.20 345449 449084 8636.23 971.1 551902 448540 1061.35 386.33 5000 149768
1600 2053100 4865.00 95.70% 2156200 4656.00 700 1000 500 86031.58 1032378% 2000% 1290473.70 353554 459%.21 883886 20383 5648.60 434508 1086.27 39540 5000 153167
17.00 207100 4981.00 95.70% 207800 476700 700 1000 500 8802181 1056261.72 2000% 1320321.15 317.33 4700.54 9043.34 207134 577963 458 11147 40457 5000 1566.04
18.00 1362400 5101.00 95.70% 22608.00 4881.00 700 1000 500 90065.83 1080789.96 20.00% 1350987.45 370134 1174 925334 JAviWY 591479 4549.84 113746 41404 5000 1601.50
1900 2419000 52300 95.70% 314900 4998.00 700 1000 500 92163.64 1105963.68 2000% 138245460 378155 49381 9463.87 1S 6052.83 465.02 116401 370 5000 1631.70
2000 UT70.00 5348.00 95.70% 2370400 5118.00 700 1000 500 9315.4 113178288 2000% 141472860 387597 5038.76 9689.92 0303 6194.74 476518 119130 43363 5000 167493

Vol. Necesario = 1305.46m3 < 1315.61m3 (Volumen Construido)
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Mejoramiento (Infraestructura):

- Demolicion de cerco perimétrico Tipo UNI de una longitud de 11.20m.

- Construccion de SSHH (Inodoro + Lavadero+ducha), incluye acabados,
puertas, ventanas.

- Construccion de la Caseta de Valvulas donde se ubicara el equipamiento
hidraulico para el bombeo al RE-602 de 2 niveles, para lo cual se
demolera la caseta de valvulas existentes en la parte posterior, incluye
acabados, puertas, ventanas.

- Construccion de la Vereda Interna (Ancho 1.0m).

- Construccion del Sistema de Ventilaciéon (4 Und. de DN 160mm) donde se
remplazara a las 2 unidades existentes adicionando otras 2 unidades.

- Movimiento Tierra propio de la construccién de interna de las Casetas,
SSHH, Cerco Perimétrico incluye eliminacién de desmonte.

- Suministro, Equipamiento e instalacién hidraulica del sistema de bombeo
para el RE-602.

- Mejoras a la infraestructura como pintura exterior del reservorio, tarrajeo

exterior e interior con impermeabilizantes.

4.1.1.3.Disefno del REP-01

Se va a proyectar la construccion de un reservorio elevado de 70.0m3 el cual se
va a construir a un costado del RE-601. Dicho reservorio abastecera a las partes
altas del AH. Vista Alegre Comité 29, 30 y 31.

El mencionado Reservorio REP-01 se abastece mediante una linea de impulsion
de hierro ductil K-9 de DN 100 de Hierro Ductil por gravedad el cual viene de la

Atarjea.
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El REP-01 se encuentra ubicado sobre la cota de terreno de 155.925msnm, y con
cota de fondo de 164.500msnm. A continuacion se presenta datos técnicos del
RE-104A:

Cotas:

Cota de Terreno = 155.925 msnm
Cota de Fondo = 164.500 msnm
Cota de Nivel de Agua = 167.560 msnm

Cota de Tuberia Rebose (Fondo Tubo)
Cota de Tuberia Limpia (Fondo Tubo)
Cota de Tuberia Aduccién (Fondo Tubo)

Cota de Ingreso—Conduccion (Fondo Tubo)

167.060 msnm
163.960 msnm
164.500 msnm
167.770 msnm

Geometria del Reservorio:

Volumen de Disefo = 70.00 m3
Altura de Agua = 3.16 m
Radio Interno del Reservorio = 5.20m
Radio Externo del Reservorio = 5.60 m
Diametro de la Tuberia de Limpia = 150 mm
Diametro de la Tuberia de Rebose = 150 mm
Didametro de la Tuberia de Aduccion = 100 mm
Diametro de la Tuberia de Conduccién = 100 mm
Ubicacion:
Coordenada X = 283205.535
Coordenada Y = 8651654.291
Vias de acceso = Tiene dos (2) vias de acceso Vehicular
y/lo

peatonal existentes, por lo que no es necesario apertura vias.
Habilitaciéon = Se ubica en la habilitacion Comité 29
AH.
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Vista Alegre en la interseccién de la Ca. El Tambo y Pasaje 4.

Disefio:
El REP-01 va abastecer a la Zona de Presion N°1-A va a abastecer a 170 lotes

de vivienda.

En el plano PG-AP-02 se puede observar el area de Influencia del REP-01. En el
CAPITULO 3 se puede observar como se determindé la capacidad de
almacenamiento del REP-01 para un periodo éptimo de disefio de 20 afos. Los
Parametros de Disenos ya fueron indicados en la evaluacién del presente estudio.
El volumen necesario para un POD de 20 afios es de 64.83m3 pero para efectos
constructivos se disefiara para un volumen de 70.0m3 tal como viene operando el

reservorio actualmente.
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Cuadro N°90: Diseno del REP-01

VIVIENDAS CONSUMO CONSUMO DEMANDA CAUDAL CAUDAL CAUDAL VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN

ANO HABITANTES VIVIE,NDAS COBERTURA HABITANTES CON SERVICIO MENSUAL ANUAL PERDIDA ANUAL PROMEDIO MAX MAX REGULACION RESERVA RESERVORIO

(hab) (viv) DEL SERVICIO CON SERVICIO (viv) (m3/mes) (m3/aio) SISTEMA (m3/afio) (m3/dic) DIARIFJ HORAF?IO m3) m3) m3)
(m3/dia) (m3/dia)

Afio 0 787.00 170.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 805.00 173.00 93.50% 752.00 162.00 2904.66 34855.92 25.00% 46474.56 127.33 165.53 31832 31.83 11.59 43.42
2.00 824.00 177.00 95.70% 788.00 170.00 3048.10 36577.20 25.00% 48769.60 133.62 173.70 334.04 3340 12.16 45.56
3.00 843.00 182.00 95.70% 806.00 174.00 3119.82 37437.84 25.00% 49917.12 136.76 177.79 341.90 34.19 12.45 46.63
400 863.00 186.00 95.70% 825.00 178.00 3191.54 38298.48 25.00% 51064.64 139.90 181.87 349.76 34.98 12.73 4771
5.00 883.00 190.00 95.70% 845.00 182.00 3263.26 39159.12 25.00% 52212.16 143.05 185.96 357.62 35.76 13.02 48.78
6.00 904.00 195.00 95.70% 865.00 186.00 333498 40019.76 25.00% 53359.68 146.19 190.05 365.48 36.55 13.30 49.85
7.00 925.00 199.00 95.70% 885.00 191.00 3424.63 41095.56 25.00% 54794.08 150.12 195.16 375.30 37.53 13.66 51.19
8.00 947.00 204.00 95.70% 906.00 195.00 3496.35 41956.20 25.00% 55941.60 153.26 199.24 383.16 3832 13.95 52.26
9.00 969.00 209.00 95.70% 927.00 200.00 3586.00 43032.00 25.00% 57376.00 157.19 204.35 392.99 39.30 14.30 53.60
10.00 992.00 214.00 95.70% 949.00 204.00 3657.72 43892.64 20.00% 54865.80 150.32 195.41 375.79 37.58 13.68 51.26
11.00 1015.00 219.00 95.70% 971.00 209.00 374737 44968.44 20.00% 56210.55 154.00 200.20 385.00 38.50 14.01 52,51
12.00 1039.00 224.00 95.70% 994.00 214.00 3837.02 46044.24 20.00% 57555.30 157.69 204.99 394.21 39.42 1435 53.77
13.00 1063.00 229.00 95.70% 1017.00 219.00 3926.67 47120.04 20.00% 58900.05 161.37 209.78 403.43 40.34 14.68 55.03
14.00 1088.00 234.00 95.70% 1041.00 224,00 4016.32 48195.84 20.00% 60244.30 165.05 21457 412.64 41.26 15.02 56.28
15.00 1114.00 240.00 95.70% 1066.00 230.00 4123.90 49486.80 20.00% 61858.50 169.48 22032 423.69 4237 15.42 57.79
16.00 1140.00 246.00 95.70% 1090.00 235.00 4213.55 50562.60 20.00% 63203.25 173.16 225.11 43290 4329 15.76 59.05
17.00 1167.00 251.00 95.70% 1116.00 240.00 4303.20 51638.40 20.00% 64548.00 176.84 229.90 442.11 4421 16.09 60.30
18.00 1195.00 258.00 95.70% 1143.00 246.00 4410.78 52929.36 20.00% 66161.70 181.26 235.64 453.16 4532 16.50 6181
19.00 1223.00 264.00 95.70% 1170.00 252.00 4518.36 54220.32 20.00% 67775.40 185.69 241.39 464.22 46.42 16.90 63.32
20.00 1252.00 270.00 95.70% 1198.00 258.00 4625.94 55511.28 20.00% 69389.10 190.11 247.14 475.27 4753 17.30 64.83

Vol. Necesario = 64.83m3 < 70.00m3 (Volumen establecido en Términos de Referencia)
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Mejoramiento (Infraestructura):
- Construccion de la Vereda Interna (Ancho 1.0m).
- Construccion del Sistema de Ventilacion (4 Und. de DN 110mm).
- Movimiento Tierra propio de la construccién del reservorio, incluye
eliminacion de desmonte.

- Suministro, Equipamiento e instalacion hidraulica del REP-01.
4.1.1.4.Disefio del RE-601

El reservorio RE-601 se encuentra operativo; construido con recursos propios
por la poblacién y actualmente administrada por SEDAPAL. ElI RE-601 esta
operando menos de la mitad de su capacidad para un volumen de 200.00m3
(segun el Equipo de Redes de Distribucién de Surquillo) lo que se espera con
este proyecto es poner en funcionamiento al RE-601 para el volumen que se
construyé de 431.03m3, pero para efectos constructivos de esta disefiando

(rehabilitando) para un volumen de 430.00m3.

Este reservorio ya tiene definida su area de influencia, actualmente abastece
a las habilitaciones AH. Tupac Amaru, AH. Vista Alegre y AH. Cocharcas Alto,
zonas ya consolidadas por lo que su crecimiento poblacional es minimo y se

considerd cuando se disefid el RE-601.

Actualmente con el volumen de 200.00m3 que viene operando el RE-602
cubre la demanda de agua potable para las 3 habilitaciones mencionadas en el

parrafo anterior. Datos técnicos se presentan a continuacion:

Cotas:

Cota de Terreno = 154.500 msnm
Cota de Fondo = 154.800 msnm
Cota de Nivel de Agua = 157.593 msnm
Cota de Tuberia Rebose (Fondo Tubo) = 157.063 msnm
Cota de Tuberia Limpia (Fondo Tubo) = 154.250 msnm
Cota de Tuberia Aduccion (Fondo Tubo) = 154.441 msnm

Cota de Ingreso—Conduccion (Fondo Tubo) = 158.478 msnm



169

Geometria del Reservorio:

Volumen de Disefio = 430.00 m3
Altura de Agua = 2.79m
Radio Interno del Reservorio = 7.00 m
Radio Externo del Reservorio = 7.25m
Diametro de la Tuberia de Limpia = 250 mm
Didametro de la Tuberia de Rebose = 250 mm
Diametro de la Tuberia de Aduccién = 200 mm
Diametro de la Tuberia de Impulsién = 150 mm
Ubicacion:

Coordenada X = 283211.567

Coordenada Y = 8651643.278

Vias de acceso = Tiene dos (2) vias de acceso

Vehicular y/o

peatonal existentes, por lo que no es necesario apertura vias.

Habilitacion = Se ubica en la habilitacion Comité 29
AH.

Vista Alegre en la interseccion de la Ca. El Tambo y Pasaje 4.

Disefio:

Actualmente se esta considerando en el presente proyecto como parte del
disefio del RE-601 realizar los empalmes de las lineas de aduccién
(rehabilitadas-arbol hidraulico) e ingreso (rehabilitada-arbol hidraulico) de
impulsiéon a dichas lineas existentes, dejando establecido que hasta el

empalme se considerara en equipamiento hidraulico.

Mejoramiento (Infraestructura):
- Construccién de la Vereda Interna (Ancho 1.0m).
- Construccién del Sistema de Ventilacion (4 Und. de DN 160mm).
- Movimiento Tierra propio de la construccién del reservorio REP-01,
cerco perimétrico, caseta de valvulas incluye eliminacion de desmonte.

- Suministro, Equipamiento y instalacion hidraulica del RE-601.
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- Construccion de un Cerco Perimétrico de Muro Confinado de una
longitud de 78.03m.

- Demolicion de la caseta de valvulas existentes.

- Puerta Metalica de 2 Hojas del RE-602. (Largo=4.0m, Alto=3.60m).

- Construccion de la Caja de Limpia (Sumidero) y la Artesa de Rebose.

- Suministro de escaleras internas y externas para acceso.

- Sellado de las aberturas de las tuberias de limpia, rebose, aduccién e
impulsién que se estan rehabilitando y reubicando.

- Construccion de una tapa de inspeccion en la cuba del reservorio.

- Referente al diseno estructural de esta estructura proyectada se
analizara a mayor detalle en el Capitulo de Disefio Estructural que

formara parte del Informe N°4.0.

4.1.2. Lineas De Impulsion

4.1.2.1.Linea de Impulsién del RE-104A al RE-602

Se tiene previsto instalar una tuberia de hierro ductil de DN 200 Serie K-9.
Para ello se construira en el RE-104A una caseta de bombeo donde se
instalard 2 equipos de bombeo tipo turbina el cual succionara a la linea

existente de 200mm que se ha dejado en la caseta existente a demoler.

Dicha linea de impulsién ha sido disefiada para un Periodo Optimo de Disefio
de 19 afos tal como estable en la evaluacion. El N° de horas de bombeo
establecido es de 18 horas, siendo los datos basicos para el disefio de la linea

de impulsién los siguientes:



Periodo Optimo de Disefio :
Caudal Maximo Diario :

Caudal Maximo Diario :

Diametro :
Diametro Externo :
Diametro Interno :

Material :

Coeficiente Rugosidad :

Longitud Horizontal :
Longitud Inclinada :
N2 Horas de Bombeo :
Cota Salida RE-104A :
Cota Llegada RE-602 :
Altura Geometrica :
Presion de Llegada :
Qb =
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18.2 afios (Perfil SNIP N2 28231)

2171.19 m3/dia

25.130 Ips

200 mm

222 mm

209.2 mm

Hierro Ductil

130

525.18 m

528.45 m

18 horas

69.44 msnm (Succion de Bomba)
135.76 msnm (Codo de Ingreso)
66.32 m

5.00 m

33.51 Ips

Para determinar el Caudal Maximo Diario para el POD de 19 anos se puede
observar en el Cuadro N°99 Disefio del RE-602 (Caudal Maximo Diario Vs. Afio

19), y de acuerdo a esta informacion se procedi6 a determinar las

caracteristicas del equipo de bombeo y de la linea de impulsion.

A continuacién se procede a calcular la altura dinamica total:

Qb = 0.2785 * C * (DA2.63) * (SA0.54)

De donde : S ==> 0.0049 m/m
Hf tuberia = S*L==> 2.596 m
Hf accesorio = 10%* Hf tuberia = 0.260 m
Hf total = 2.855 m
ADT = Hf total + Alt. Geometrica + P. Llegada = 74.175 m
Caudal de Bombeo (Qb) = 33.51 Ips
Velocidad (m/s) 0.97 m/s
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Con esta informacién se procedera a la seleccion y caracteristicas de la

bomba que pertenecen al disefio electromecanico.

Se tiene el siguiente metrado base para la instalacion de la linea de

impulsién:

Cuadro N°91: Metrado Base Linea de Impulsion del RE-104A al RE-

602
Descrpcién Metrado
Tuberia de HoDo K-9 DN 200 PN16 522.03 ml
Codo 1/8 DN200 HoDo (BB) 7 und.
Codo 1/16 DN200 HoDo (BB) 3 und.
Codo 1/32 DN200 HoDo (BB) 5 und.
Cédmara de Valv. Purga DN 50 en linea de DN200 1 und.

Durante el trazado se ha tenido en cuenta las interferencias de postes de
alumbrados, teléfonos, interferencias subterraneas, redes existentes de agua y

alcantarillado.

4.1.2.2.Linea de Impulsion del RE-602 al REP-01

Se tiene previsto instalar una tuberia de hierro ductil de DN 100 Serie K-9.
Para ello se construira en el RE-602 una caseta de bombeo donde se instalara
2 equipos de bombeo tipo centrifuga el cual succionara de la linea de limpia del
RE-602.

Dicha linea de impulsién ha sido disefiada para un Periodo Optimo de Disefio
de 19 afnos tal como estable la evaluacion. El N° de horas de bombeo
establecido es de 18 horas, siendo los datos basicos para el disefio de la linea

de impulsién los siguientes:
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Periodo Optimo de Disefio : 18.2 afios (Perfil SNIP N2 28231)

Caudal Maximo Diario : 241.39 m3/dia

Caudal Maximo Diario : 2.794 Ips

Diametro : 100 mm

Diametro Externo : 118 mm

Diametro interno : 105.8 mm

Material : Hierro Ductil

Coeficiente Rugosidad : 130

Longitud Horizontal : 194.01 m

Longitud Inclinada : 194.89 m

N2 Horas de Bombeo : 18 horas

Cota Salida RE-602 : 128.00 msnm (Succion de Bomba)
Cota Llegada REP-01 : 168.00 msnm (Codo de Ingreso)
Altura Geometrica : 40.00 m

Presion de Llegada : 5.00 m

Qb= 3.73 Ips

Para determinar el Caudal Maximo Diario para el POD de 19 afios se puede
observar en el Cuadro N°102 Disefio del REP-01 (Caudal Maximo Diario Vs.
AfAo 19), y de acuerdo a esta informacién se procedid a determinar las

caracteristicas del equipo de bombeo y de la linea de impulsion.

A continuacién se procede a calcular la altura dinamica total:

Qb = 0.2785 * C * (D*2.63) * (S70.54)

De donde : S==> 0.0023 m/m
2.326123682

Hf tuberia =S*L==> 0.453 m

Hf accesorio = 10%* Hf tuberia = 0.045 m

Hf total = 0.499 m

ADT = Hf total + Alt. Geometrica + P. Llegada = 45.499 m
Caudal de Bombeo (Qb) = 3.73 lps

Velocidad (m/s) 0.62 m/s
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Con esta informacién se procedera a la seleccion y caracteristicas de la
bomba que pertenecen al disefio electromecanico.

Se tiene el siguiente metrado base para la instalacion de la linea de
impulsién:

Cuadro N°92: Metrado Base Linea de Impulsiéon del RE-602 al REP-01

Descrpcién Metrado
Tuberia de HoDo K-9 DN 100 PN16 194.01 ml
Codo 1/8 DN100 HoDo (BB) 5 und.
Codo 1/16 DN100 HoDo (BB) 1 und.
Codo 1/32 DN100 HoDo (BB) 3 und.

Durante el trazado se ha tenido en cuenta las interferencias de postes de
alumbrados, teléfonos, interferencias subterraneas, redes existentes de agua y
alcantarillado.

4.1.3. Lineas De Aduccion

4.1.3.1.Linea de Aduccion del REP-01

Ha sido disefada para satisfacer la demanda de agua potable de la zona de
presion N°1 — A. En el cuadro 102 Disefio del REP-01 (Caudal Maximo Horario
Vs. Ano 17) se puede determinar que dicho caudal maximo horario para un
Periodo Optimo de Disefio de 17 afios es de 5.12 Ips; con el cual se procede a
disenar las redes secundarias y la linea de aduccién.

Mas adelante en el Disefio de las Redes Secundarias de Agua Potable se
adjunta la corrida del Programa Water Cad para el disefio de las redes
secundaria y donde se puede observar el funcionamiento hidraulico de la linea
de aduccion.

Se tiene el siguiente metrado base para la instalacion de la linea de aduccion:

Cuadro N°93: Metrado Base Linea de Aduccion del REP-01

Descrpcién Metrado
Tuberia de PVC ISO 4422 PN10 DN 110 33.25 ml
Codo PVC 45° DN110 4 und.
Codo PVC 22.5° DN110 1 und.
Camara de Valv.Aire DN 25 en linea de DN110 1 und.
Tee PVCDN 110 x 110 1 und.
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4.1.3.2.Linea de Aduccion del RE-602

Ha sido disefiada para satisfacer la demanda de agua potable de la zona de
presion N°2 y N°3. En el cuadro N°99 Disefio del RE-602 (Caudal Maximo
Horario Vs. Afio 17) se puede determinar que dicho caudal maximo horario
para un Periodo Optimo de Disefio de 17 afios es de 43.49 Ips; con el cual se
procede a disenar las redes secundarias y la linea de aduccion.

Mas adelante en el Disefio de las Redes Secundarias de Agua Potable se
adjunta la corrida del Programa Water Cad para el disefio de las redes
secundaria y donde se puede observar el funcionamiento hidraulico de la linea
de aduccion. Se tiene el siguiente metrado base para la instalaciéon de la linea

de aduccion:

Cuadro N°94: Metrado Base Linea de Aduccion del RE-602

Descripcion Metrado
Tuberia PVC I1SO 4422 PN10 DN 250 454.52 ml
Codo PVC 452 DN 250 1 und.
Codo PVC 22.52 DN 250 5 und.
Codo PVC 11.252 DN 250 4 und.
Cruz PVC DN 250 x 160mm 1 und.
Tee PVC DN 250 x 250mm 1 und.
Tee PVC DN 250 x 160mm 1 und.
Valvula Purga DN50 en linea DN250 1 und.

4.1.3.3.Linea de Aduccion del RE-104A

Ha sido disefada para satisfacer la demanda de agua potable de la zona de
presion N°4 y N°5. En el cuadro N°101 Disefio del RE-104A (Caudal Maximo
Horario Vs. Afo 17) se puede determinar que dicho caudal maximo horario
para un Periodo Optino de Disefio de 17 afios es de 104.60 Ips; con el cual se
procede a disenar las redes secundarias y la linea de aduccion.

Mas adelante en el Disefio de las Redes Secundarias de Agua Potable se
adjunta la corrida del Programa Water Cad para el disefio de las redes
secundaria y donde se puede observar el funcionamiento hidraulico de la linea

de aduccion.
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Se tiene el siguiente metrado base para la instalacion de la linea de aduccion:

Cuadro N°95: Metrado Base Linea de Aduccion del RE-104A

Descripcion Metrado
Tuberia PVC ISO 4422 PN10 DN 350 213.22 ml
Tuberia PVC ISO 4422 PN10 DN 300 106.78 ml
Tuberia PVC ISO 4422 PN10 DN 250 149.20 ml
Codo PVC 11.252 DN 350 1 und.
Codo PVC 22.52 DN 250 5 und.
Tee PVC DN 350 x 350mm 1 und.
Tee PVC DN 350 x 160mm 2 und.
Tee PVC DN 250 x 110mm 2 und.
Cruz PVC DN 300 x 250mm 1und.
Reduccién PVC DN 350 x 300mm 1und.
Valvula Compuerta DN 350 1 und.
Valvula Compuerta DN 250 1und.
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4.2. DISENO DE LOS COMPONENTES DE OBRAS
SECUNDARIAS DE AGUA POTABLE

4.2.1. Zonas De Presion

Para el correcto funcionamiento es necesario dividir el area de estudio en 5
zonas de presion, en cada una de ellas va a existir una fuente de alimentacion
(reservorio existente, reservorios proyectados o camaras reductoras de

presion), siendo estas:
4.2.1.1.Zona de Presién N°1 (A191-1)

En dicha zona existe 2 reservorios que alimentan la zona de presiéon N°1 por

lo que se delimitara en dos areas de influencia:

a) Area de Influencia REP-1
Se abastecera del reservorio elevado REP-1 de 70.0m3 (Proyectado) el cual
se ubicara en el AH. Vista Alegra Comité 29, 30 y 31 en la interseccién de la
Calle Tambo con el Pasaje 4, el cual se construira a un costado del RE-601; y

se ubicara dentro del Sector 91.

El REP-1 abastecera a todos los lotes que se ubiquen dentro de la cota de
terreno 155.00 a 115.00 msnm, mediante una linea de aduccion de PVC de
110mm. El REP-1 se abastecera del RE-601 mediante una linea de impulsion

de Hierro Ductil K-9 de 100mm. El numero de lotes y los caudales de disefo

son:
Cuadro N°96: Datos de la Zona de Presion N°1 — REP-01
L - . . . Qp Qmd Qmh
Zona de Presion Viviendas Social Educacion Comercial (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
ZP N21-A 170 0 0 0 176.84 229.90 442.11

b) Area de Influencia RE-601

Se abastecera del reservorio existente RE-601 de 431.03m3 el cual se

ubicara en el AH. Vista Alegra Comité 29, 30 y 31 en la interseccion de la Calle
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Tambo con el Pasaje 4, en el cual se construira la caseta de valvulas; y se

ubicara dentro del Sector 91. El RE-601 abastecera a todos los lotes que se

ubiquen dentro de la cota de terreno 140.00 a 115.00 msnm, mediante una

linea de aduccion de PVC de 200mm.

El RE-602 se abastece del Reservorio Existente CR-145 mediante una linea

de impulsién de Asbesto Cemento de 150mm. El numero de lotes y los

caudales de disefo son:

Cuadro N°97: Datos de la Zona de Presion N°1 — RE-601

. - . . . Qp Qmd Qmh
Zona de Presion Viviendas Social Educacion Comercial (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
ZP N°1-B 46 0 0 0 45.19 58.75 112.98

4.2.1.2.Zona de Presion N°2 (Al91-2)

Se abastecera del reservorio apoyado RE-602 de 864.96m3 (Existente) el

cual se ubica en la Asociacion ARIA Las Delicias de Villa en la interseccion de

la Ca. Prolongacion Nevado Huandoy con el Pasaje 2, y se ubicara dentro del
Sector 91.

El RE-602 abastecera directamente a todos los lotes que se ubiquen dentro

de la cota de terreno 115.00 a 75.00 msnm, mediante una linea de aduccién de
PVC de 250mm.

El RE-602 se abastecera del RE-104-A mediante una linea de impulsion de

Hierro Dactil K-9 de 200mm. El nimero de lotes y los caudales de disefo son:

Cuadro N°98: Datos de la Zona de Presion N°2 — RE-602

L - . . . Qp Qmd Qmh
Zona de Presion Viviendas Social Educacion Comercial (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
ZP N92 532 0 1 0 559.27 727.05 1398.17
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4.2.1.3. Zona de Presion 3 (Al91-3)

Se abastecera mediante CRP N°1 ubicada en la cota de terreno 75.00msnm
con una presion de salida de 15.00 mca., que se ubica a la altura de la
interseccion de la Av. Cordillera Blanca y la Av. Nevado Chachani, y se ubicara

dentro del Sector 91.

La CRP N°1 se abastece del RE-602 al finalizar la linea de aduccién de
250mm de PVC, y abastecera a su zona de influencia mediante una tuberia de
PVC de 200mm; y abastecera a los lotes ubicados entre las cotas 75.00 a

55.00msnm. El numero de lotes y los caudales de disefio son:

Cuadro N°99: Datos de la Zona de Presion N°3 — CRP N°1

Zona de Presion

Viviendas

Social

Educacion

Comercial

Qp
(m3/dia)

Qmd
(m3/dia)

Qmh
(m3/dia)

ZP N23

883

1

0

943.59

1226.66

2358.96

4.2.1.4.Zona de Presion 4 (Al92-4)

Se abastecera del reservorio apoyado RE-104A de 1315.61m3 (Existente) el
cual se ubica en la Asociacion ARIA Las Delicias de Villa en la interseccion de
la Av. Nevado Chanchani y Av. Cordillera Negra, y se ubicara dentro del Sector
92.

El RE-104A abastecera directamente a todos los lotes que se ubiquen dentro
de la cota de terreno 55.00 a 30.00 msnm, mediante una linea de aduccién de
PVC de 350mm.

El RE-104A se abastecera de una linea de conducciéon de Hierro Ductil K-9

DN 300 que viene de la Atarjea.

Cuadro N°100: Datos de la Zona de Presion N°4 — RE-104A

Zona de Presién

Viviendas

Social

Educacion

Comercial

Qp
(m3/dia)

Qmd
(m3/dia)

Qmh
(m3/dia)

ZP N°4

1530

0

0

1612.96

2096.85

4032.41
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4.2.1.5.Zona de Presion 5 (Al92-5)

Se abastecera mediante CRP N°2 ubicada en la cota de terreno 27.50msnm
con una presion de salida de 20.00 mca, que se ubica a la altura de la
interseccion de la ca. Nevado Carhuarazo frente a la Mz. G, y se ubicara dentro
del Sector 92.

La CRP N°2 se abastece del RE-104A al finalizar la linea de aduccion de
250mm de PVC, y abastecera a su zona de influencia mediante una tuberia de
PVC de 200mm; y abastecera a los lotes que se ubican entre las cotas 30.00 a

5.00msnm.

Cuadro N°101: Datos de la Zona de Presion N°5 — CRP N°2

. . ) ) . Qp Qmd Qmh
Zona de Presion Viviendas Social Educacion | Comercial (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
ZP N95 1800 7 5 10 2002.16 2602.81 5005.40

4.2.2. Redes Secundarias Y Conexiones Domiciliarias

4.2.2.1.Redes Secundarias

Respecto a las redes secundarias de agua potable cada una de las
habilitaciones presenta sus propias caracteristicas. El proyecto contempla la
rehabilitacion de redes existente de asbesto cemento en la habilitacion ARIA
Las Delicias de Villa y AH. Padres de Familia debido a que ya cumplieron con
su periodo de vida util por tuberia de PVC ISO 4422 PN10, dentro de esta
misma habilitacién se proyectara la instalacion de redes de agua potable en

zonas donde no existe tuberias.

En el caso del AH. Vista Alegre Comité 29, 30 y 31 se proyectaran redes de
agua potable debido a que no cuenta con tuberias existente. Similar situacion
se puede apreciar en el AH. Fundo Villa Baja y Asoc. Vivienda Delicias de Villa
Zona 2 donde se proyectara las redes de agua potable en todas sus calles.

Respecto al AH. Villa Municipal tiene redes y conexiones de agua potable
ambas administradas por SEDAPAL.
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Las habilitaciones que conforman el Proyecto Integral Simon Bolivar tienen
redes instaladas pero estan en fase de recepcion de obras por SEDAPAL.

Forma parte de las obras de mejoramiento y ampliacién de las redes de agua
potable la instalaciéon de valvulas de purga y aire que no se ha visto en los
planos de replanteo, de grifos contra incendio, de valvulas de compuerta en las
redes proyectadas o a mejorar y/o existentes a fin de mejorar el funcionamiento
hidraulico del sistema de agua potable; asi como empalmes de las redes
proyectadas y/o mejorar a las tuberias existentes.

La instalacion de tuberias proyectadas y/o mejorar contempla la inclusion de
accesorios (codos, tees, reducciones, tapones, cruz, etc.).

Dentro de las redes de agua potable esta considerando la rehabilitacion de
las estructuras y el equipamiento hidraulico de las 2 camaras reductoras de

presion existentes, ubicadas:

CRP N°1 : Ubicado sobre la Av. Cordillera Blanca a la altura de la
interseccién con el Nevado Huandoy, frente a la Mz. F8, las actividades a
realizar son:

- Suministro e Instalacion de Marco y Tapa, con mecanismo de
seguridad.

- Instalacién de una escalera de ingreso a la camara.

- Equipamiento Hidraulico Total. (Inc. Valvula Reductora).

- Demolicién y construccion de dados y/o anclajes.

- Construccion de las losas removibles (techo).

Las caracteristicas de la Camara Reductora de Presion CRE-1 se detallan en

el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LA CRE-1

Cota de terreno 75.00 mt
Presién de llegada 52.59 mt
Presion de salida 15.00 mt
Caudal de ingreso 27.30 Its
Caudal de salida 27.30 Its
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CRP N°2: Ubicado en la AV. Nevado Carwarazo entre las Mz. Gy Mz. |.; las
actividades a realizar son:
- Suministro e Instalacion de Marco y Tapa, con mecanismo de
seguridad.
- Instalacién de una escalera de ingreso a la camara.
- Equipamiento Hidraulico Total. (Inc. Valvula Reductora).
- Demolicién y construccién de dados y/o anclajes.

- Construccion de las losas removibles (techo).

Las caracteristicas de la Camara Reductora de Presion CRE-2 se detallan en

el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LA CRE-2
Cota de terreno 30.84 mt
Presion de llegada 36.62 mt
Presion de salida 20.00 mt
Caudal de ingreso 57.93 Its
Caudal de salida 57.93 Its

En el Anexo N°1 — Simulacion Hidraulica se muestra el disefio de las redes
secundarias (velocidad, presion, gradiente hidraulica, perdida de carga) dicha

simulacion se realizo utilizando el programa Water CAD.

4.2.2.2.Conexiones Domiciliarias

Las actividades que se van a realizar:
- Instalacién de nuevas conexiones domiciliarias incluye medidores.
- Rehabilitacién de conexiones domiciliarias (Incluye tuberia, forro de
tuberia, caja de concreto, marco, tapa, losa de concreto, elementos de

toma y medidores).
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4.3. DISENO DE LOS COMPONENTES DE OBRAS GENERALES
DE ALCANTARILLADO

4.3.1. Lineas De Rebose

4.3.1.1.Rebose del REP-01

El diametro de la linea de rebose y de limpia del REP-01 sera de 150mm (en
las instalaciones hidraulicas) hasta su descarga a la caja de rebose CR-2.

El rebose del REP-01 descargara al buzoén existente BE-27 mediante una
linea de PVC ISO 4435 SN2 DN 200mm desde la caja de rebose CR-2.

Al modificar las caracteristicas del REP-01 (ubicacién, forma del reservorio)
se esta proyectado reboses separados para el REP-01 y RE-601 cada una de
ellas tendra un punto de descarga distinta.

En el siguiente cuadro se muestra el metrado base:

Cuadro N°102: Metrado Base

Tuberia Metrado
Tuberia PVC ISO 4435 SN2 DN 200 8.53m

La descarga desde el BE-27 sera a las redes existentes del AH. Vista Alegres
mediante una linea de concreto simple normalizado de 8” existente en la

Prolongacion Francisco de Zela.
4.3.1.2.Rebose del RE-601

El diametro de la linea de rebose y de limpia del REP-01 sera de 250mm (en
las instalaciones hidraulicas) hasta su descarga a la caja de rebose CR-1.

El rebose del RE-601 descargara al buzén proyectado BR-336 mediante una
linea de PVC ISO 4435 SN2 DN 250mm desde la caja de rebose CR-1.

Al modificar las caracteristicas del REP-01 (ubicacion, forma del reservorio)
se esta proyectado reboses separados para el REP-01 y RE-601 cada una de
ellas tendra un punto de descarga distinta. Debido a las condiciones
topogréficas y la caja de rebose del RE-601 es imposible su descarga al BE-27,
por lo que se modifica su descarga actual y la indicada en los términos de

referencia.
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En el siguiente cuadro se muestra el metrado base:
Cuadro N°103: Metrado Base

Tuberia Metrado
Tuberia PVC ISO 4435 SN2 DN 250 9.36m
Buzon Proyectado < 1.50m 1 und.

La descarga del BR-336 sera a las redes secundarias proyectadas de PVC
ISO 4435 SN2 DN 200 del AH. Vista Alegre Comité 29.

4.3.1.3.Rebose del RE-602

El diametro de la linea de rebose y de limpia del RE-602 sera de 250mm (en
las instalaciones hidraulicas) hasta su descarga a la caja de rebose CR-3.

El rebose del RE-602 descargara al buzén proyectado BR-643 mediante una
linea de PVC ISO 4435 SN2 DN 250mm desde la caja de rebose CR-1.

En el siguiente cuadro se muestra el metrado base:

Cuadro N°104: Metrado Base

Tuberia Metrado
Tuberia PVC ISO 4435 SN2 DN 250 12.77 m
Buzon Proyectado < 2.50m 1 und.
Buzon Proyectado < 2.00m 1 und.

La descarga del BR-643 sera a las redes secundarias proyectadas de PVC
ISO 4435 SN2 DN 200 de ARIA Las Delicias de Villa.

4.3.1.4.Rebose del RE-104A

El diametro de la linea de rebose y de limpia del RE-104A sera de 315mm (en
las instalaciones hidraulicas) hasta su descarga a la caja de rebose CR-3
(Existente).

El rebose del RE-104A descargara al buzén proyectado BR-9 mediante una
linea de PVC ISO 4435 SN2 DN 315mm desde la caja de rebose CR-3.

En el siguiente cuadro se muestra el metrado base:

Cuadro N°105: Metrado Base

Tuberia Metrado
Tuberia PVC ISO 4435 SN2 DN 315 10.07m
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La descarga del BR-9 sera a las redes secundarias proyectadas de PVC ISO
4435 SN2 DN 200 de ARIA Las Delicias de Villa.

4.3.2. Redes Secundarias y Conexiones Domiciliarias

Proyectadas.

Se planted la instalacion de colectores secundarios de DN200mm de PVC-UF
asi como la construccion de buzones y/o buzonetas; situacién que se ve
complicada en vias (calles) paralelas a las curvas de nivel.

Se esta colocando camaras de inspecciéon a distancias menores a 80.0m
(buzén a buzén) y en el caso de buzonetas a distancia menores a 60.0m. Se
esta previendo el uso de tuberias de PVC ISO 4435 SN 2 y SN4 DN 200 para
los colectores secundarios y para el caso de las conexiones domiciliarias de
PVC ISO 4435 SN 2 y SN4 DN 160.

La zona de drenaje se divide en tres areas denominadas N°-1, N°-2 y N°-3 las
cuales evacuan las aguas residuales a colectores existentes.

Las Areas de Drenaje N°-01, N°-02 y N°-03, materia del presente Proyecto,
se encuentran ubicadas en las Delicias, Distrito de Chorrillos, teniendo como

limites colindantes:

Area de Drenaje N°-01

Por el Norte : Con el PJ Buenos Aires de Villa

Por el Sur : Con la el Area de Drenaje N°-2

Por el Este : Con AAHH Tacala Vista Alegre y Chocharas Alto.
Por el Oeste : Con la Urb. San Juan Bautista de Villa.

Area de Drenaje N°-02

Por el Norte : Con el Area de Drenaje N°-1
Por el Sur : Con el Area de Drenaje N°-3
Por el Este : Con el AH San Juan de la Libertad.
Por el Oeste : Con la Urb. Huertos de Villa.

Area de Drenaje N°-03

Por el Norte : Con el Area de Drenaje N°-2
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Por el Sur : Con el PJ Santa Isabel de Villa.
Por el Este : Con el PJ Tupac Amaru.
Por el Oeste : Con los Pantanos de Villa.

Cuadro N°106: Areas de Drenaje del Sector de Estudio

; Caudal de
Area de N°
contribucion
Drenaje Viviendas
(Ips)

AD-N°1-A 740 10.23
AD-N°1-B 779 10.36
AD-N°2-A 603 8.34
AD-N°2-B 593 8.20
AD-N°2-C 112 1.54
AD-N°3-A 783 10.83
AD-N°3-B 452 6.25
AD-N°3-C 784 10.84

4.3.2.1.Parametros De Disefo

El disefio, para dotar del servicio alcantarillado a la zona de estudio, ubicadas
en las Areas de Drenaje N°-01, N°-02 y N°-03, se toma como base para su
diseno el Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable vy
Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao
(RGG N°136-2005-GG, 21.03.05).

Dotacion (Asentamientos Humanos) : 129.05 Its/per/dia
4.3.2.2.Areas De Influencia

De los planos alcanzados en las Bases y Términos de Referencia, y al
Estudio a nivel de Perfil Recargado de Ampliacion y Mejoramiento de los
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado Delicias de Villa y Anexos del
presente estudio existe 3 areas de influencia divididas cada una de ellas en

sub-areas, siendo estas:
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a) Area de Drenaje N°1

Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de ARIAS Las
Delicias de Villa, Vista Alegre, AH. Villa Municipal y P. Integral Simon Bolivar.

Las descargas de esta area de drenaje seran a través de los colectores
existentes de 200mm ubicados en la avenida Caminos del Inca y la avenida
Huaylas, asi como el colector existente de 200 mm en proceso de recepcion
ejecutada por el Proyecto Integral Simon Bolivar, se proyectara el ramal
principal en la avenida 12 de Octubre que recolectara gran parte de las
descargas de esta area hacia el colector Huandoy ubicado en la avenida del
mismo nombre de 250mm de diametro siendo el punto de descarga final el
Colector Cesar Vallejo de 350mm de PVC.

Dentro de esta area de drenaje podemos sub-dividir en 2 sub-areas, las
cuales se subdividen por las vias de acceso y conformacién del manzaneo.

AD-01A: Incluye a las habilitaciones ARIA Las Delicias de Villa y AH. Vista
Alegre.

AD-01B: Incluye a la habilitacion ARIAS Las Delicias de Villa, AH. Villa

Municipal y P. Integral Simon Bolivar.

b) Area de Drenaje N°2

Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de ARIA Las
Delicias de Villa, A.H. Padres de Familia y AH Vista Alegre.

Las descargas de esta area de drenaje sera a través de los Colectores
Proyectados Nevado Huandoy de 250mm PVC y Nevado Chachani de 315mm
PVC hacia el colector existente Cesar Vallejo de 315mm. Asi como los
colectores existentes de 200 mm ubicados en la prolongacién del Nevado
Huandoy.

Dentro de esta area de drenaje podemos sub-dividir en 3 sub-areas, las
cuales se subdividen por los colectores proyectados:

AD-02A : Incluye parte de las habilitaciones ARIA Las Delicias de Villa asi
como el AH Vista Alegre estas descargaran al Colector Proyectado Nevado
Huandoy de 250mm PVC.

AD-02B: Incluye a las habilitaciones ARIA Las Delicias de Villa y AH.

Padres de Familia; estas descargaran al Colector Proyectado Nevado Chahani
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de 315mm PVC, cabe mencionar que este colector servira de rebose del RE-
104A.

AD-02C: Incluye a las habilitaciones ARIA Las Delicias de Villa y AH Vista
Alegre, descargando al Colector Proyectado Nevado Huandoy de 250 mm asi

como los colectores existentes de 200 mm ubicados en la calle H.

c) Areade Drenaje N°3

Recolectara las aguas residuales provenientes de un sector de ARIA Las
Delicias de Villa, Fundo Villa Baja y Asoc. Viv Las Delicias de Villa ARIA Zona
Dos, a través de los Colectores Proyectados Colector Antaghasa de 200mm, 8
de Octubre de 250mm PVC, colector El Progreso de 250mm PVC y colector
Huaylas de 315 mm PVC, para luego descargar hacia el colector existente.

Dentro de esta area de drenaje podemos sub-dividir en 3 sub-area, las cuales
se subdividen por los colectores proyectados:

AD-03A: Incluye a las habilitaciones ARIA y Asoc.Viv Las Delicias de Villa
ARIA Zona Dos; esta descargara al Colector 8 de Octubre de 250mm PVC.

AD-03B : Incluye a las habilitacion ARIA Las Delicias de Villa y Asoc.Viv Las
Delicias de Villa ARIA Zona Dos, descargara al Colector ElI Progreso de
250mm PVC.

AD-03C : Incluye a las habilitacion ARIA Las Delicias de Villa, Asoc.Viv Las
Delicias de Villa ARIA Zona Dos y Fundacion de la Villa Baja, descargara al
Colector El Progreso de 250mm PVC.

4.3.3. Red Principal

Las redes principales seran de 200, 250 y 315. mm. PVC-UF y se instalara a
una profundidad minima de 1.20 m. Con respecto al nivel de terreno. Estan
proyectadas proxima al eje de la calzada y se empalmaran redes existente de
DN 200.

Los Colectores proyectados en area de estudio son los siguientes:
4.3.3.1.Colector Nevado Huandoy

Ubicado en la avenida del mismo nombre, de 250 mm de diametro que inicia

en el cruce de las Avenidas Prolongacién Nevado Huandoy y la Avenida
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Cordillera Vilcanota y termina empalmando a la red existente en el Buzoén
denominado BE13 del Colector Existente Cesar Vallejo, cuya influencia es el
area de drenaje AD-02-A.

En el siguiente cuadro se muestran los metrados del colector proyectado:

Metrado Tuberia Proyectada

Diametro

cantidad (m)

250 mm

947.04

Metrado de Buzones

profundidad
(m) cantidad (unid)
de 1.20 a 1.50 24.00
de 2.50 a 3.00 2.00
de 3.51 2 4.00 2.00

4.3.3.2.Colector Nevado Chachani

Colector de 315 mm de diametro ubicado en la Avenida del mismo nombre,
que inicia en el cruce de la Avenida Cordillera Negra y nevado Chachani, cabe
mencionar que este colector sirve como reboce para el Reservorio Apoyado
existente RE-104-A, termina empalmando al Buzon existente denominada
BE13, en la Avenida 12 de Octubre en la cual se Rehabilitaran dos Tramos
existentes del colector BE1 al BE13, su influencia es el area de drenaje
denominada AD-02-B.

En el siguiente cuadro se muestran los metrados del colector proyectado y

colector que se van a mejorar:

Metrado Tuberia Proyectada
Diametro cantidad (m)
315 mm 443.43

Metrado Tuberia a Rehabilitar
Diametro cantidad (m)
350 mm 109.93
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Metrado de Buzones

profundidad (m) | cantidad (unid)
de 1.20a 1.50 4.00
de 2.51a2.00 3.00
de 2.01 a 2.50 2.00

4.3.3.3.Colector Nevado Antaghasa

Ubicada en la Avenida del mismo nombre, de 200 mm de didmetro que inicia
en el cruce de la Avenida Cordillera Blanca y Nevado Antaghasa, termina
empalmando al colector proyectado El Progreso en el Buzén Proyectado
denominada BP137, su influencia es el area de drenaje denominada AD-03-C.

En el siguiente cuadro se muestran los metrados del colector proyectado:

Metrado Tuberia Proyectada

Diametro

cantidad (m)

200 mm

501.02

Metrado de Buzones

profundidad (m) | cantidad (unid)
de 1.20a 1.50 6.00
de 3.01 a 3.50 1.00
De 5.51 a 6.00 1.00

4.3.3.4.Colector El Progreso

Colector de 250 mm de diametro, que inicia en el cruce de la Avenida Nevado
Yanahuanca y Avenida Cordillera Central, termina empalmando al colector 8
de Octubre en el Buzén Proyectado denominada BP330, su influencia es el
area de drenaje denominada AD-03-C.

En el siguiente cuadro se muestran los metrados del colector proyectado:

Metrado Tuberia Proyectada
Diametro cantidad (m)
250 mm 860.55




191

Metrado de Buzones

profundidad (m) [ cantidad (unid)
de 1.20a 1.50 3.00

de 1.51a2.00 3.00

De 2.01 a 2.50 2.00

De 2.51 a 3.00 2.00

De 3.01 a 3.50 2.00

De 3.1 2 4.00 3.00

De 4.01 a4.50 1.00

De 4.51 a 5.00 3.00

4.3.3.5.Colector 8 Octubre

Colector de diametro de 250 y 315 mm, que inicia en el cruce de la Avenida
12 de Octubre, termina empalmando al colector existente en el Buzon
denominado BE24, su influencia es el area de drenaje denominada AD-03-A,
AD-03-B y AD-03-C.

En el siguiente cuadro se muestran los metrados del colector proyectado:

Metrado Tuberia Proyectada
Diametro cantidad (m)
250 mm 600.65
315 mm 860.39

Metrado de Buzones
profundidad (m) | cantidad (unid)
de 1.20a1.50 3.00
de 2.51a3.00 2.00
De 3.01 a 3.50 2.00
De 3.51 a4.00 4.00
De 4.01 a4.50 7.00
De 4.51 a 5.00 4.00

4.3.4. Redes Secundarias

Las redes secundarias seran de 200 mm. PVC-UF y se instalarda a una

profundidad minima de 1.20 m. Con respecto al nivel de terreno. Estan
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proyectadas proxima al eje de la calzada y se empalmaran redes existente de
DN 200.

4.3.4.1.Sistema No Convencional.

Son las tuberias de menor diametro ubicados en la zona de la vereda que
recolectan las aguas residuales de un conjunto de lotes denominado
“‘condominio”, con diametros de 110 y 160 mm que unen las cajas
Condominiales hasta su llegada a la red principal. Se instalaran a una
profundidad minima de 0.50m y a una distancia minima de 0.60m del limite de

propiedad.
4.3.4.2.Caja Condominial

Se han proyectado elementos de inspeccion ubicados en las redes
Condominiales y que juegan el doble papel de cajas de registro domiciliario y
cajas de inspeccion cuyos diametros interiores son de 40cm (D-40) con alturas
variables desde 0.30 m a 0.90 y cajas con diametro de 60 cm (D-60) con

alturas variables desde 0.90 m y. hasta 1.10 m.
4.3.4.3.Descarga final

Las redes principales que evacuacién de las aguas servidas de las Areas de
Drenaje: N°-01, N°-02, N°-03, se estdn empalmando a buzones y colectores
existentes administrados por SEDAPAL, cuyas caracteristicas y ubicacién por

area de Drenaje se muestran en los Siguientes Cuadros:

Cuadro N°107: Empalmes Area De Drenaje N°-01

NUMERO | EMPALME | BUZON | UBICACION

DIRECTO |[BE17 ALEGRE

2 DIRECTO |BE18 ALEGRE
3 DIRECTO [BE21 HUAYLAS NORTE, PV VILLA MUNICIPAL
4 DIRECTO |BE22 12 DE OCTUBRE, PV VILLA MUNICIPAL

CALLE ANDRES AVELINO CACERES, AAHH VISTA

CALLE ANDRES AVELINO CACERES, AAHH VISTA
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Cuadro N°108: Empalmes Area De Drenaje N°-02

NUMERO | EMPALME [ BUZON [ UBICACION
1 DIRECTO [BE15 CALLE H, AAHH VISTA ALEGRE
2 DIRECTO |[BE16 CALLE H, AAHH VISTA ALEGRE
PROLONGACION NEVADO HUANDOQY, AAHH
3 DIRECTO [BE38 VISTA ALEGRE
HUAYLAS NORTE, P INTEGRAL SIMON
4 DIRECTO |[BE13 BOLIVAR
CORDELLIRA CENTRAL, ASOC PADRES DE
5 DIRECTO [BE37 FAMILIA
CORDELLIRA ORIENTAL, ASOC PADRES DE
6 DIRECTO |[BE3 FAMILIA
7 DIRECTO |[BE1 NEVADO CHACHANI,ARIA DELICIAS DE VILLA
CORDELLIRA ORIENTAL, ASOC PADRES DE
8 DIRECTO [BE10 FAMILIA
Cuadro N°109: Empalmes Area De Drenaje N°-03
NUMERO | EMPALME | BUZON | UBICACION
1 DIRECTO |[BEZ24 PREMIO REAL, URB LOS HUERTOS DE VILLA
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4.4, PRESUPUESTO BASE

4.4.1. Obras Civiles

Iltem Descripcion Und. Wetrado Precio §/. Parcial §/.
1] OBRASCIVILES 363,994.61
K] OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 13638
01.01.04 Campamento provisional para I3 obra fipo LPD1 " 200 430042 350024
01.01.02 [ i6n provis aimacén, depdsito del [érea<21,60 m2 u 800 5073 304416
01.01.03 Moviizacién de campamentos maguinarias, hemamientas para [a obra tipa L " 200 3716.2 74042
01.01.04 Cartel de identificacion de la obra de 7,20 m x 3,80m u 200 43978 8,659.5
01.02 RESERVORIO APOYADO R-104A 90,497.83
0020 ¥ i6n d de bombeo p 0 R-1044 nc. 55 HH ) u 100 75,85.17 75,858.17
01.02.02 Acondicionamiento del Resenvorio Apayado R-1044 y caseta de valwlag " 1.00 12,5432 12,5432
01.0203 Cerco Permetico. fipo UNI n 200 45144 90288
01.02.04 Demelicion y elminacion de desmonte de cerco peimétrico tipo UNI m 1250 1215 1,401.88
01.03 RESERVORIO APOYADO R-601Y REP-01 2487697
01.03.0 Congtruccion del reservorio elevado REP-1 y su caseta de vaivulas. (Ygi=10.0m3) n 1.00 65,000.00 65,000.00
01.03.02 {Mejoramisnto del Reserveorio Apoyado R-501 " 1.00 50,000.00 50,000.00
01.03.08 [ i d de valvulas del i apoyado existente R801 u 100 W 51617 W 51617
04.03.04 Cerco Pesimetricg tipo muro confinada n 3230 7104 55,350.80
0.0 RESERVORIO APOYADO R-602 232,867 41
01.04.04 Conatricsion de caseta de vahlas y tombeo provectado del reservorio existente RE02 n 100 78,0373 78,0375
{Inc. 35HH).
01.0402 Reforzamiento y Meioramiento del Resenvorio Apoyado Existente RES0Z u 1.00 1028508 102,825,056
01.04.03 Cerco Perimetico fivo muro confinado m 750 671,04 52,005.60
COSTODIRECTO 363,994.61

SON. QUINIENTOS SESENTICINCO MILNOVECIENTOS NOVENTIOCHO Y 61/100 NUEVOS SOLES
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4.4.2. Equipamiento Hidraulico Y Eléctrico

Descripcién Und. Metrado Precio SI. Parcial /.
" EQUIPAWENTO HIDRAULICO Y ELECTRICO 102911973

01 " RESERVORIO APOYADO R104A 91,9628
020mm Equipamiznto hidréulica de la casetads bombes del o R-1044 u 100 85,027 63 85,027 82
02.01.02 Equip. eleciricoy automatiz. de |a casstade bombeo RIMARUN 504HP, 100 305.935.30 306,935.30

Q=33.50vs, ADT=74 20)
02.02 RESERVORIO APOYADO R.601 Y REP-01 23243597
02020 Equipamiznto hidréulica de la casetads valulas del o REG01yREPO1 [Elevade) 100 99,194 22 99,194 22
020202 Equipamienta eléctica y automatizacian de la caseta de valvulas del resenono RE-601 u 100 13324178 13324175
02.03 RESERVORIO APOYADO R.602 200,170.83
02030 Equipamiento hidréulico de 1a casetade bombes del o R4602 u 100 99,253.24 99,253 24
0203.02 Equip. elactrico y automatz. de |a casstade hombeo 0 RES02(2Und, 5.1HP, u 1.00 190,917.59 190,917.39

Q=3.700s, ADT=45 50)
02.04 SISTEMA DE COMUNICACION E INTEGRACION - SEDAPAL 11455000
02.04.01 Sistema de Comunicacion  Integracion con la Scada de SEDAPAL - Delicias de Villa - u 100 114.550.00 114.550.00

Chorrllos

COSTODIRECTO 1,029,11973

SON:  UNMILLON VEINTINUEVE NIL CIENTO DIECINUEVE Y 73/100 NUEVOS SOLES
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4.4.3. Lineas de Agua Potable

ttam Dascripoion Uind. Metrado Pracio 5l Parcial 31.

5] LINEAS DE AGUA POTABLE 5341835

i<t} OERAS FROVIZIONALES Y PRELIMINARES 1057218

=T Traz0 y repiamen de a5 ovas m 187 1812 15558

01 Seuiad, Higien Coupacional y bigezionoe Impacis Amtientaies - Lineas ceAgua Pt g 100 905505 915503

0302 LINEA DE IMPULSION R-1044 AL R602 197,587 96

03,0201 SUMINISTRO DE TUBERIA 10766913

03020101 UMD O DS Y SCCEs0N0s 30U potatie de Memn oucil K9 O 200 inc. Anila m 52 20655 10785913

30202 INSTALACION DE TUBERLA 6683110

03020201 InstElacion e uneda y acoRsoniosde Mo ductl pVague potatie nomnal DN 200 g2 1 m 26042 Mg 559595
J0im 3 1,25m pof

a0z Iresialacion ce fubea y acoRsorios de hiemo duchl plagua potable Hucoso DN 200 e 1 m g ZM45 5793573
J0ima 25m o

030203 VALVULAS Y EMPALMES AT

03.02.25.01 SuniiEt @ nstaaon de vavaE de are e elect Mdada DN 50 m 100 11,384 52 1,35462

03.02.05.02 SIS & NS00 08 VEVUS 0 pUgE DM 150 (ncl. e oe ren0se) u 100 11,9525 11,85251

ficiic] LINE2 DE IMPUL 310N R-502 AL REP-1 256249

istacTi] SUMINIZTRO DE TUBERLA 23,364 62

23.0301.01 Suministo de ubeda y accesodos lagu potabie de niemo ducEiKE DM 100 inc Anillo m 184.01 12043 23,384 52

030302 INSTALACKIN O TUBERIA 47787

T TR Irsialacion de besia y ACORsCN0s o Piewo ducl pags potabie HocosD DN 100 d2 1 m 19401 473 47975
J01m 3 1,25m prok.

0304 LINEAS DE ADUCCION 30168571

i<TatNi | SUMINIZTRO DE TUBERLA 1782180

Q040101 SuminisTn e WoRa y 3ccesnics plags puiatie VG LF NTPISOM22 PN 10D 330 m 23z 30000 £5055.00
. ]

03040102 SJ.I'T.I'riS'I'DdeuJEI'ia)' accesos pague potatie PVD UF TR ISO4ZZ PN 10D 30 m 10675 2000 21,3500
. ]

3040103 SUMINESTD de DENA Y SCCESA0S MAgE potabie VG UF NTR ISOM22 PN 10N 250 m 81372 150.00 9] 558.00
- Arillo

504010 SuminisTn e WoRa y 3ccesnics plags puiatie VG LF NTPISOM22 PN 1IN 100 m 5 043 234180
. ]

iz IN3TALACION DE TUBERLA GHTE

03040201 InSiaiacion o Mbaia y Accesaics PG plaga poiabile tnomnal DN 350 02 1.26ma 150m  m 171.18 49 8,304 67
o

03040202 InSiaiacion o b3 y Accesaics PG plaga poiabie Hocosm DN 50 de 1. 26ma15m  m 4204 32430 1363357
o

03040203 NS00 0 MDA y ACCESORGS PVC plagua poiabie tnomnal DN 300 de 1.26ma150m  m 10578 & 451471
o

03040 \s3aiacion o b y accesofcs PG plagua poiabie toomnal DN 25002 1. 26ma 150m  m 42261 KT 1515479
o

03040205 FIEtEACIoN 02 DAY BCRSOIS PV plagB pUiEtie Mcsn DN 20 g 1 2 13 18111 945 4517970
3

D304 0206 Instalacion o2 Mbaia y accesoios PVC plaga potabie tocos DN 1002 1. 26ma150m  m B 1071 S
P

[isdat i VALVULAS Y EMPAL MER 0736

rdat Rucd ]| Suminesin & IRsiaacon de vavua de pumga O 100 fncl. nea de ehice) u 10 1012948 1012045

o oam Suminisin @ nsiElacion o8 vavda de am 0N 25 (nc Rebise] en Emng Moo u 10 E519.05 £519.05

040503 Suminisin & insiElacion g8 vdvda comuens de HD DN 250 'l 10 224350 2550

et Suinisin 2 insialacion de vidvda comuen de HD DM 350 u 10 311305 L1305

i<ttty VARIDS 52T

D5040401 Fiotu, D y readsicion de pasimenta figith & 210kg/om2 o2 e=5” m 3185 17500 55575

30M: QUINIENTO2 TRENTIDCHD MIL CUATROCIENTDS DIECIOCHD Y 35100 NUEVO2 30LER
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4.4.4. Lineas De Alcantarillado

||La m Description Und. Metrado Precio 51, Parcial 31.

o LINEAS DE ALCANTARILLADO s
i OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 3137
i Trzo y reglanteo o2 l2s obras - 47 91812 43w
Wik Sequitan Higens Coupaci y Mgionse Ipacis Ambietes-Lineas o2 w 10 793 b
Ricarnailak
i COLECTOR HEVADO HUANDDY HETTETS
o SUMINISTRO DE TUBERIA JINE
020101 Suminiatn s Tubeia PYCA UF NTRISO 4435 SN2 DN 250 inc Anilly m Bk EE] U354
0201 Sumiriatn s Tubeda PYC UF NTRISO 435 SNADN 250 inc. Arillp o Al 3] 11255
e INSTALACION DE TUBERLA REE T
40220t instaiacion de hbeda PYC praicaniaiiago ool DN 250 de 060 m 3 1,00m pek. o 5 L 13455
B0 instaiacion de hbeia PV praicniailado bl DN 250 6e 1.01 ma 129 pee. m wn 31 3055
4020208 instaiacion g2 hibeia PV prainiailado tomal DN 250 6 1.25m 3 15im pe. m e 28 1230025
o202 instaiacion do hibesia P piaianaiiado ovemal DN 250 de 2.01m 3 2.50mpns. m 514 It a4
020205 instaiacion de hbesia P piaiEniaiiado Hocoso DN 250 de 1,01m 3 1.25m pr. m ma 2880 4418041
D020205 instaiacion e hbesia P piaiEnaiiado Hocoso DN 250 de 1. 5m 3 1.50m pr. m b MEZ 1532250
020207 instaiacion o hbesia P piaiEnaiiade Hocoso DN 250 de 1,51m 3 1,75m pr. o =4 Bt 170028
4020205 natEaGion 08 peta PV piETE Bt oo S s DN B0 e 3 SmadlIm 20 170384 s7as
i
M0 BUZONER 5025680
4020501 Euzonsie en $ereno nommal 3 pulso hasta 1,00 m poAngEad (OFY) u 4m 120000 430000
02030 B |1 ol 3 pulso 1,003 1,25 m prAndidan [ene. extere inte CRV u 50 24135 1220875
4020308 B |1 ol 3 pulso 1,253 1,50 M préndiad encef exer e ina) GV J 50 134672 11,0803
402030 Euzon |1 nommal 3 pulso 1.7 3 200 M prénicad [enm. Exere e CRY J 1 300000 300000
020305 Bz |1 mocns0 sin expiosne o 1,00 3 1.25m s encodadn imeno] CBV u 0.0 19074 1997240
020305 B |1 mons0 sinexpiosio e 1,25 31,50 M P fencoias i) GV u 10 204879 20879
020307 S |1 ol s3nm0 3 pisn 3.50 3 4,00 m T encod exere imesiod CAV u 10 EATIETY FATIETY
1L VARIDS 1570041
020401 Empaimes setubenizs DN 200 @ 250 BAmdn exsiemizen senicD u 10 BT BT
BI04 Fotrs, ED  reposicion oe pavimento Agoodc 210 kgon? de e= & n T 1750 970025
020408 Tatlaes130300 conting e Tjas n 2o am 540
w0 COLECTOR NEVADD CHACHANI 1245357
240301 SUMINISTRO DE TUBERIA ITARATE
w0a0m Sutinistn d2 Tubeda PVCA UF NTPISO 4455 5N 20N 300 inc. il m 5121 45 716472
Mo INSTALACION DE TUBERIA 12450487
o instaiacion e tubda PAC plaicantaiiiate Homal DN 300 82 1.25m 3 1.50mprE u Ba nE= 345112
04030202 instaiacion de tubda PVC paicaniaiiioso Hnomal DN 300 d 1,76m 3 Z00mprs m 1505 4551 T3
030208 instaiacion e tubeda PAC pacantailion Homal DN :300 82 201m 3.2 50m prt. o 17474 10447 152580
03020 instaiacion e tubeda PAC pacantailion Hoosg. D300 82 1.25m 2 1,50m prt. o Yy 2 R
04030205 instaiacion e bena P pacanianiiato Hocosg. D300 82 1.51m a 1,75m prt. m ran 115545 ST
030 BUZONES TATIE
o030 Eazin| 1 nomial apis0 1,253 1,50m podunicad encef exiereinig) RV u 30 134872 55015
04030802 Eazon | 1. noial 3 puiso 1.75 3 2100 m poindicad (e, Exiere e RV u m 300000 £,00000
4030808 Eazin| 1 nomial 3 pis0 2,01 3 250 M poAindidad fenct extera ined] RV u 10 251380 251388
4030804 Eazin| 1 nomial 3 puiso 251 3 5,00 m prodandicad e exiere e OFV ) 4 10 442013 442013
4030805 Eazon | 1. /G050 i expiosiva 1.26 3 1.50 m g, (encosasd inesce] RV 1) 4 m 450000 900000
0404 COLECTOR PROGRESD 03075
040401 SUMINISTRO DE TUBERIA BB
MMM Suinizim o2 Tubeda PVCA UF NTPISO 4435 SN 2 DN 250inc. Anillo m 19132 5 747245
040102 Suinizim o2 Tubeda PVCA UF NTPISO M35 SN 4 DN 250inc. Arilo m ara s 315205

MM INSTALACION DE TUBERIY AT
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ftem Dascription Und. Matrado Pracio 81, Parcial 8l.

e el staacion de fudeia FC palcaiatlat Homa DN 250 o8 1,50m 3 1,75mp. m 185 B 61588
e nstalacion de fubeia P plalcanialiao Homa DM 250 de 2.01m 3 2 50mp. m 3278 Eal-r 13182
MMEn nstalacion de baia PYC pialcniatiado Homal TN 250 e 2,51m 3 300mpre. m 2ATH 4585 9588
MMM nstEa0n de D3 PYE placaiatlat Mo DM 250 o2 3.01m 3 3 Sompd m (2% a0 R el ]
04 04 0205 instalaion o2 ubesia PC plalcariaiiias ocemal DN 250 o2 5 51m 3 4 0mpes: . 15784 5480 755368
440205 Vistalacion ok eta PV palcamialan sl N 250 de 4 01m 3 500mpns m A 185 42
Mum BUZOHES fTEs
404080 Buzon |t o apuisn 1,253 1,50m prdndldad enced. exers i) AV u m 14672 3EE34
MMmER EAzn | L noma apusn 1513173 m proiindad e exiere i CRV u 1M 2010 2010
MM A .l 3 puis 1,76 32,00  peiviad jenocs. exter 2 ime CEV u m 300000 00100
MMM Euzdn | Lo apus0 201 a250m preandad e exiere iz CRV u m 251359 S0
MM Ezn | L nomal apus0 30 a350m prAndad e eniere iz CRV J 5m 4 AT A
4008 Eammon | ol apuisn 351 34,00 pAIndal e extere e CEV u m 4TET1 95042
07 Euzin| L noemal 3 paiso 401 25,00 m pdindicad o exier e ime) CRY ) u am SATTE R
M VARIDS 16131380
Mo Tahiaestacat continug o8 EE m2 LT 0 16131380
Mo COLECTOR ANTACAZHA WL
MM ZUMIISTRO DE TUBERIA 15597087
M0Emm ‘Suministn o Tubeia PVCA UF NTPISO 4435 SN 2 DN 200inc anilo m i %53 &731.70
MEme Suministo de Tubeta PV UF NTPISO 4635 SH4 DN 200inc. Anilo U 788 3 245147
MENG Suministo de Tubsta PVCAU UF NTRISO 4435 S48 DN 200inc anilo m 6259 870 4TETT0
MR IN3TALACKIN DE TUBERLY B
Mosmm nstaacion de T3 FYC piaaatiadn Hoema DN 200 o2 101 ma 1.:23m pos. m 28513 B4 G405E3
04050202 instalaion o2 ubesia PYC plalcariaiiias ocemal DN 200 o 4,26m 3 1 50mpes: m 5918 38 1885
W5RE istalacion ok beta PV pualcamialiad sl DN 200 de 2)01m 3 2.50mpns. m e BH 307241
MosnM nstaacion de b3 PYC piacatiadn Homa DN 200 de 3.50m 3 400 m g m 8359 2312 1973083
Mosm BUZOMES pE ki
MoEmE Enzon | 1. noemal 3 puis0 1,00 3 1,26 m produndidad jengo. exer 2 mes CRY ] am LME 4310
Mosme Bz | ol 3paisn 1,253 1,50 m produndad encod extere in CEV u im 1572 13572
4050303 Eumon | ol 3 puisn 5 01 315,00 m poundiesd (enod emer e ime CRY ) u 100 TM225 T2
RN VARID3 paliis]
W05t Tatlaestanadn continu de I E m friserd 0 2105780
W COLECTOR § DE OCTUBRE 2610254
Mo SUMIMIZTRO DE TUBERLA 23423
WEma Suminizin e Tubeta PVCAJ UF NTRISO 4435 5N 2 0N 200 inc anilo 41 538 1042803
Woe0a Suminisin 82 Tuseda PVCA UF NTRISO 4435 5N 2 TN 450 imc anila a2 10000 Eam
W00 Suinisn 88 Tuseta PVCA UF NTRISO 4435 5N 4 DN 450 inc Anilo m = 12000 053850
0502 INSTALACION DE TUBERLA 1545725
050201 nsiaacion de tbena PG planiaiaty tomna DN 20002 1.01 ma 1 25m pe m 180 245 EEv)
050202 st o2 2u0eta PV puacaTiatiad o I 200 2 1,26 3 1 50mps. m /778 30 58251
W0E0205 naTaai0N o2 e P C piacEalE Mo SR DN DD 0e 1 26ma 1 Fmp 75 35571 252
Moenu St 30i00 de 103 P plfcanialiat Hmn S3Ee0 DN 450 o2 1 51m 3 1,75m o m 11882 TORE5 MM
050205 st 82 BDena VT [acanianiad H0mma a0 DM 450 06 2.01m 3.2, 50m pré. 515 13510 320765
050206 estaacion o2 Bubeda PG paicaniailiad Hhomal savmo M40 g8 251masimpne. m 18124 141300 2558212
0BT instalacion de hibeda PG piaicaniailady tnomal saumdo DN450 de 30imadsmpnd. m U743 14485 2BRATITS
W050208 Insiaiacion de tbena PG plaaniatiai o sasio DN4S o2 33Imadimprd m [k wie F2E10
Moam BLUZONER B2EITEE
050301 B0 1 1 a3 puis 1,003 1,26 M pouniad jenid e ainie CRY. J 500 250000 1250000
050502 EAOn | 1 oemal 3 puis 126 3 150 m proaundiad jenn. EXiee e CRY J 40 260000 1040000
00505 EAZE 1 1 0Tl SIUR30 3 PuiS0 1,51 3 1,75 M IO Jencor e e imeCRy J 20 25211 52
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ttsm Daacripcion Und. Watrado Pracio 81, Parcial 3.
4050504 Bazon 1. nomnal s3iumto 3 pulso 2,01 3 2,50 m o jencof exere imedC Ry u 20 101575 5332350
MOEES EAmon |1 il S0 3 S0 251 3:3,00 M P jeno eere ineO By u 40 3343 1331772
4050805 EAZOn | 1P SO0 3 S0 301 3.3, 50 M P jenco exere iRy 4 100 375585 37585
0BT Eazon 1. nomnal s3iumdo 3 pulso 351 3 4.00 m pré jencor exere imeCRY. u am 451373 1345500
4050608 EAon | 1 el S3Es0 3 pis0 4101 3450 m o e eee e imedC Y. 4 20 5635 1330285
[ENGT VARIDE o nesar
oamMm Empaimes de eias DN 400 3 455 Buron exsienis ensenico u 1M 72352 hrskr
0502 Rotr, E0y reosicion de paimeno Agidofc 210 kg'om2 dee= &7 m 121528 17500 21288525
4060408 TablaRsiacan conting s ENjE m2 284584 5100 2T EET 0
uor MEJORAMIENTD DEL COLECTOR NEVADD CHACHANI arnman
warm SUMINISTRO DE TUEERLA BaE62
0T Suminisio de Tubeta PVCA UF NTP IS0 435 5N 2 DN 300 inc. anilo m 4518 T4 3506
uormm Suminesto de Tubaaa PVCA UF NTRISC 435 SN 4 DN 300 inc. Anilo m k] TETE AETTE
uore INSTALACION DE TUBERLL 18258383
L0702 nsialacion o ubaia PVC plaianiailado Homal sameo DN S0 g2 201mazsimpnd. m 4816 112648 5425125
o7 irsiaacion g2 Mbeia PVC plaaniaiiiad toomnal st DN 300 ce 30imassimpms. m 523 156025 WENES
Worm EUZONER 150878
TR Renahilitacion o2 Bazon | jeempiz los3 mmiibie, mamo y 130 u 30 5092 150875
T VARIDS FECRPCEL]
407 Retura, ED y madsicion o2 paimento Agioafc 210 kion? de e= & m 25048 17500 4190900
4070z Tatl32sta0a00 contingg de 3 m2 14818 &0 1183520
[ERIR Y] Elimination desmans pordemoidongs - puiso m3 1A 4551 ]
[ERR ) Pronisin o2 MEEta de DesIETO SISIToND0 D3E meE J mEEa de lend m3 129 4183 4003
T Eliminacion de desmon &n femena nomnal Fi=10m con mauingta m a2 23T T
e LINEAS DE REEQSE 46Ima8
WoEm SUMINISTRO DE TUBERLA 1539
MeEnm ‘Saumini=to de Tubeia PYCA UF NTRISO 4435 5W 2 DN 300 inc. anilo m 107 TS T4EE9
Mo SuminiET de Tubsaa PVCA UF NTRISO 4435 3N 2 DN 230 nc. Anllo m 213 W &7591
W0 Suministo de Tubeda PVCA UF NTP IS0 4435 5N 2 DN 200inc. anilo m 833 5% 21832
uWoEz INSTALACION DE TUBERIA FAEZR
WEEm VISR 30100 02 BuDta PV pacamalang Hucosg DN 300 08 1.26m 3 1,50m pE. m 1007 0815 914537
M0E0m insialaion de fubea PVC plaicriailad Hocoso DN 250 oe 1,01m 3 1 25m puf m 5] 21850 10773
WOBT03 =300 o Tubesa PG piacartanlla Hocosn W 250 de 1. 28 m a 1. 50m pof m 213 ] 6320
408020 insialacion de fubea PVC plaicriailad Hocoso DN 250 o 1.31m 3 175m puf m 50 N 15mm
(408205 instalation o2 ek PAIC plalcantailidn bmcnsa 0N 200 o 1 26 2 1 S0m ek Y m 1] bty 24400
W0805 BUZOHES 29500
080301 Bz | . mots Sin expivsivg 1.25 3 1,50 m U jencodad inteor) RV Y u 0 450000 900000
4080802 Bz | £ 050 5in expibsiv 201 3.2 50 m puandisd fncoisd imgion CRV u 10 550100 £5000
408030 Bz | T mogs sin expiosiva 251 3 300 m puandida [encossdo imeio] CRV u 1 740000 740000
COSTO DIRECTO i nS,

20W:  TRES MILLONEZ CUATROCIENTOS VEINTIZIETE MIL QUINIENTO2OCHENTISIETE Y 27100 NUEVOS S0LER



200

4.4.5. Redes Secundarias Y Conexiones De Agua Potable

ltam Dsacripeion Und. WMatrada Pracio 81 Pareial 31

5 REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES OE AGUA POTABLE ERFiAkIE]

=t (OBRAZ PROVIZIONALES Y PRELIMINARES HmeE

2E01;m Trazo y eplamen de |2 obas m 218 a2 BTLE

00t Seguidad, Higien: Ooupaciml yAFigTiond: Fpacks Amtentdles-Reks deAgis g 100 2500000 2500000

o REDES DE DISTRIEUCION PROYECTADAS 1182 T

oamot SUMINIZTRO DE TUBERLA RIFAL Y]

=it ‘SuTinisim o Det3 y 30cesiios DIAgE poisble FVC UF NTRISOMZZEN 10DN 150 m Erlic) 4213 24T
- Brilia

[l SUTINiSI O MDA Y SCES010S DiapE pUEDE FVC LR NTR ISOMZEFN 10D 100NE 47T 1200 751Em
-Anlio

05020103 ‘Suminisim de bEa y AcESR0S PAgE potabie FVCUF NTRISOAZZ PN 0N S0e. m 141785 1605 2 TI0ET
Arilly

0502010 ‘Suminisin G: Mbeia y SccesDios plagua iEtie FVC UF NTR ISOMZ PN 10N S, m 591755 549 5024000
Hrilly

[tk INSTALACION DE TUBERIA 16413

el di) nsiaiacion oe libeda y acesoios PVC piagis poiabie tomnal [N 15082 1.6ma150m m 14553 2691 EL
o

[Eieliedir] IEIEEI0N 02 MR  ACCES0ios PV D30 DUiEe Hucs DN 150 ce 1 Zmatim o 37851 0143 76,1272
L

05020205 nsialacion o2 A3 y BCRSOANS PV /a0 poiabie ol DN 100 de 101ma s m 32361 BE T8
L

i Insialacion de bea y acesodos PG plagis poisbie tmcoso DN 100 de 1,01mal25m  m TEAR 28 LT
o

05020205 nstaiacion o2 ibeda y acesoios PYC piagua poiaie tomal DN B0 de 1 0mai%m  m 4508 1044 1425083
i

05020205 nstaiacion oe ibeda y acesoios PYC piagua piatie Hoccso DN B de 1 0Mmat2m m 7277 137,85 LR RS
e

05020207 Insialann o2 L0SN3 Y LRSS FYC Va0 poiatie ol DN S0-E5 02 1 01ma1 m 515755 1530 541523
25 .

05020208 Insialacion de Mbesa y acesodos PG plagia poisble tmcosn DN S0 -85 2 101mal m AT 137 17348
25 .

05020 VALVULAZ Y EMPALMER 4183214

020301 SuinEin e instEacion de vavdas e 00 o ducl oee ga vasegn acemimE DN U 300 el 240956
13

5020302 SuinEin e instEacion de vavdas e 00 o ducl oee ga vasegn acemimE DN U 11.00 45733 514083
1M

[=tiedichic) Suminsin e instalacon de vavuEs @ia. O hou ducll geme ezl wasagoacem e N o am ATaTT 2ET2E
1]

020304 SuTiniEin e instEacion de vavdas e O o ducd oeme elas vasegn acem ime DNED U 400 4257 165028

05020305 ‘Suminisin g2 gis) Cincendio Ho. dicdl 2 bocas §p0 pose cuspo o NTR 350102200 N 0 HIEM

05020308 Irsiaiacion g g Conia incend Hpo posie de 2 bocs Mol Andge u N MW 533134

Mammo Sumini=in & instEacn de vaa o 3 N 25 en temn noma u 12m 0T a7 Mas2

03020308 Suminsin e msialacon de vavda de are DN 25 en temend moso u 2m 551905 17251

[Eielish] ‘Suminisin @ insiEacion de vavuia oo puga DN 50 fincl. inea de mbose) Thoma u M 83803 UMW

05020310 ‘Suminisin @ insiEacion de vavaia o2 purga DN 57 incl. inea de mbase) TRocos u 100 979755 7978

(=t MEJORAMIENTD DE REDES EXISTENTES 167053812

=ty SUMINIZTRO DE TUBERIA 22804

LIkl SUTIriz 02 MR § ACCRSN0E 0IA0US il FAC UF NTR ISCAEI AN 10DNZSIME 20340 10674 2BHTT2
- Anillo

[Tk ‘Suminisin o2 RDEA Y CCesis PagE poishie FVCLF NTR ISCALZ2 PN 100N 20 m 100408 851 90557
- Anilly

05030108 Sumirizim to Mbeda y accesdos plagua misbie PVD UF NTR IS0M22 PN 10DN 150 m B0 4213 =TT
- Anilly

[T Suminisim 62 Mibeda y accesios agus foiEbie FVC UF NTR IS0 4422 PN 10DN 100 m TEELIE 1200 14941904
- Anilly

05030105 ‘SuTinEAD de WOSAa y SCCes0A0S P potslie FVC UF NTP ISOL422 PN 10DNEI e, m 20 1606 4@

Arilla
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tam Dascripcion Und. Watrado Pracio 51 Parcial 3L

05080108 Suminisi de bea y accesoios plagua miatie PVC UF NTR ISC4422 PN 1DDN DI, m 211029 849 179163
Arilla

[itictiey INSTALACION DE TUBERIA HETIEAT

05030201 \nstalanion e MeRa ¥ actescans PV Va0 potsbi Hommal DN 25002 1. 26ma 150m m 20540 MEd TR
o

pidichiediel insiaiacion de ibeda y accesoios PVE [/agE potable tnomal DN 200 g2 1. 26mai5m  m 1, 00408 T 15,00545
o

05030203 ingialation de hDeTa y a0iesaios PV plags ptstle Wommal DN 1502 1 8ma 13 57759 %9 155430 25
o

05030204 \nEEaCion t 103 Y SCRs00s PVC p/ague poatle Hocosn DN 150 de 1 28matim m 23056 20113 45326
o

05080205 IS 30N 02 10 AC0ES0H0S PV DA Dutae o DN 100 ee 101ma 125m 7074 2% 18474933
o

05030208 \nEEa0ion te 103 Y SCRs0N0s PVC D/ague poatle Moo DN 1002 1 01ma128m m 15342 7287 BFNTL
o

05.03.0207 nsalacion de beda y acresofos PWC piagua potalie Hcos0 NS0 G2 1.01ma 1.25m 218 13785 3075
o

05030208 rsiaiacion o: Mbeda ¥ acesoios PVC DiagE potatie tomma DN 50-856e 101mal . m 191448 1850 BAITEE
25m .

05030209 \nEEE0I0N te 103 Y SC0Rs0N0s PV 0/agus potalle Hocosd DN S0-E5 02 1.01m 3 1 m 18551 13721 EHTH
25 pr:

[EsTieRl] rsiaiacion o: Mbeda y acesoios PVC DiagE potatie tomma DN B0 de 101mal2sm m ag 12,44 1810
P

[tishic) VALVULAS Y EMPALMES 1M

p=hististi] Meicramienta o CaMas y equiDamEn o2 a3 RauCoes de presion DN 200 [CRE1) u 1m 431505 43,1505

[=tishichizg Wlesramiena o2 CMAE | SqUDSTIETI0 02 W3 IROuCig de presion DN 130 [DREZ) u 1M 24807 24507

05030 Suminist de gis Clincendio Ho. dicil 2 bocas §p0 pose cuspo oo NTP 3500022001 w M m 2ET

B Ires3alacion de gD conts incend Hp0 poste e 2 bocEs Il Andae u nm MM %43

05030305 SN & NEiEECon de vaUEs EE. OO no. duct deme gas vasegn e L DN U 400 121518 488072
20

05.03.03.08 Suminizn & insialacion 2 vanEs @, OC m. ucll deme sl vasao e inc N 200 il 16,064.40
1%

05.03.0307 SN & NEiEECon de vaUEs EE. OO no. duct deme gas vasegn e L DN U 3300 45753 1542189
L]

05030308 SN & NEiEECon de vaEs @E. OO no. ductl geme &3t vasegn Scem inox DN 30 u M 41257 127

i) VARIDS A aT2%

il Rotum, ED  mesicion o paumen ngdof 210 kgl &e 6= m 238400 17500 72000

BEBME Maririnien] s2nicio aguapotatie oo rpatD & domicln u 136000 5000 TEL

DEORM Demaiicion de c3a pars meddorde g8 u 13100 &5 10812

BEMM Rk, ED'y eposicicn de vemda Agida o 140 kotm2 e 10 om espese m 1230 s BiEm

5050405 Proviision de matensl de presiamo sEeqiondio 03 mempiazo d matnd e elen ms <] 45 A

05.05.04.08 Elimminacion desmans for demiolldones - uso s [ 4551 HH

50 COMEXION DOMICILI&RLS DE A5UA YT

05401 Conexion acemiciliaia e agua poiable crverciond DN 15 taoma ’ 1,100.00 25000 5000

EMR Camiio de conenon damicliaia de agua potatie comencinal DM 15 kol u 152500 b1 4BATES

] Congxion domiciliaRa deaga poiatie mverciond DM 15 Hooosn u um Hm 187,000

050 Camizia o2 conenon oamciiaia de agus potatie comencing DY 15 Hocoso [ T4M 58045 208

M Cambin de ¢33 de Medicor de agua poiatle u 13100 12305 15,1125

505 MICROMEDICION 265,775

050 ‘Suminizim & Instalacion e monmes doss o2 393 pustie DN 13 U 1,5%83m Tam NE725M

mER Camhin o MiCTmEioues de 30U poiatie DN 13 J 175000 &0 W75
COSTO DIRECTO i 4.12&15?'.555

[l

20M:  CUATRO BILLONER CIENTO VEINTIOCHO ML CIENTO TRENTISIETE Y 33100 WUEVOS S0LES
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4.4.6. Redes Secundarias Y Conexiones De Alcantarillado

ttam Deacripeion Und. Matrado Pracio 5L Parcial 31.

i} REDEZ SECUNDARIAS Y CONEXIONES DE ALCANTARILLADD T600.345.53
ety 0BRAZ PROVIZIONALER Y PRELIMINARES 4608
Bnm Trazo y regianteo da 35 ovas m 4288 afai12 A
B ‘Sequidad, Higiene Coupacinal yMEgEion e Impacks Ambientales - Rees de Agus g 1m 2500000 2500000
L1 REDEZ 3ECUNDARLAS DE ALCANTARILLADD B1EHHE
Gmm SUMINISTRO DE TUBERL, 136612548
eRmn Suminisio de ldeda PVICUF NTP 150 4455 54 2 DN 200 inc. Anilo m &THR 4213 121188184
ammm Suminism o2 Tubeia PVCA UF NTPISO &35 SHADN 200inc. Anllo u T n ke
GRmE Suminisio de Tubeia PVC-AU UF NTP IS0 4455 5N & DN 200inc anila m Hna =) 238
=il Suminism de Tubeia PVCU UF NTPISO 4435 SHADN 250inc. Anllo m HTEE 4583 258
BRMBs Suministo de Tubeda PVCAU UF NTRISO 4435 SHADN 110inc. Anillo u 129135 i 12540584
e INSTALACION DE TUBERIA 19512523
oemm Instalacion g2 fubena PYC plalcanianiiaco tnomnal DN 200 g2 1.01 m 3 1.25m prd. m 127540 24 TS
D002 insialacion de ubeia PVC piaicantailiado taomnal DN 200 de 1,26m 3 1,50mpes. m 22505 201 I TE
B020203 nstalacion o2 ubeda PVC piaicaniaiiacs Homnal DN 200 6e 1,51 3 1,75mpms m 1105229 3172 FICETTE
E0zaM Instalacion oz fubeda PVC plaicaniailado Hnomnal DN 200 de 1,75m 3 2.00mpmd. m 151078 2395 4336853
B Insialacion oz fubsia PVC plalcmaiiaon tnomal DN 200 d2 2,01m 3 2 50mpms. m ik 1214 153759
0RO20R06 instaiacion de ubeia PVC piaicantaiiiado taomnal DM 200 e 2.51m 3 3, 00mpes. o 1,076.05 EE L2sTm
0s02 0207 Instalacion oz fubeda PVC plaicaniailado Hnomnal DN 200 de 3,01m 3 3 Sampmd m ) 4E5m 250085
-t =l Insialacion oz fubeia PVC plalanatiiaon tnomal DN 200 d2 3.51m 3 4.00mprs. m 1818 185 I8
DRO20209 Insialacion sz hubeia PVC plaicantaiiiado taomnal DM 200 de 5,01m 3 §,00mpes. m 37 12453 L2
0Ba210 Irestalacion o2 beta e St anila Hocos DN 200de 1.01m 3 1 25mpes. m &7333 2024 18385095
oammn Insialacion o2 Tubeda FVC palcartailiaio ocoso DN 200 de 1.25ma 1.50m prof m 20340 1372 258,055 57
oezmiz2 Insialacion oz fubeia PVC plalanaiiiaon Hocoso DN 200 d2 1,51m 3 1,75m pod. m 9123 582 187786105
BRm restalacion o2 fubets PVE pidcaiatiace Hocoso DN 200 62 201 ma 250 m pred m 13581 nB% 3a4an
anzm4 Insialacion o2 tubaia PVC piaiamailiacy Hnomal DN 250 de 3,01m 3 3 50mprd m 21635 4207 0EEN
Ji-TardizAH] Instalacion de eta FUC pEEnatieoy o ON 250 08 3 51m 3 4,00m prd. m s Ha "z
jiterdi-AH Insiaiacion de hiba PV plaicananiad Hwemal DN 25 de 4,01m 3 5,00mpro. m 2% 130 Bk
05020217 instalacion de oefa PVC palcamiailado tomnal O 100 20,30 3 0.58m poé [a=04)  m 15703 3713 844572
ji-TardieRH Instalacion defubeta PVC pidcamiatlato tomd O 10082 050m 3 1,00m ot (304)  m 945885 k] TEAAE
Ji-ardieA Instalacion deuneta PV pacamatien Homa N 10008 101ma 1.25m oo (3=08)  m 11502 21 47404
05020220 instalacion de oefa PVC palcamiailado tnomnal O 100 o2 1,26m 3 1,50m poé [a=08)  m 4017 4500 21,11265
B0 TEEaCN G2 et PVC piEcamaiia Hocosa DN 100 Ge 0E0m 3 1M P 3= =53 15212 410530
ERnz isiaacion e peda PVC piaicaniailiono Hooiso DN 100 e 1,01ma 1 Bm pok (a=0) EIRH ¥ §42633
B0 BUZONES 1B
0a0203m SuminisT0 & InstEacion de £33 Condominia CPY u 328m 438 kil
Al Earzdin 1. riemnal 3 pisn 1,00 3 1,26 m poduncicad jenccs. exer g inies) CRV u 20 244135 57720
Ji-fardicdi] Buzon |1 nomnal 3 puis0 126 3 1,50 m podundiad fenm. Exiere e GV u mm 250000 74,0000
jitardisdi) Buzon 1. nomnal 3 pels 1,513 1,75 m prosundidad jencof exiereimen CRV u TEM 300003 24000
05020305 Eazon | nomal 3 puis 1.75 @ 2,00 m proAundidad [eno. Exiere ke GV u 4900 300000 14700000
08020308 Buzon |1 noemal 3 puiso 201 3 2,50 m produndidad fenm. Exiere i RV u 200 450000 20,0000
iTardicdig Buzon |1 nomnal 3 puis0 251 3 3,00 m podandiad e, Exere e GV u 12m 00100 T20Nm
Jitardidi] Eaazon |1 nomnal 3 puizo 301 3:3.50m produndidad jena. Exiere i TPV u &m 520000 4250m
0502030 Eazon | nomal 3 puiso 351 3 4 00 m produndiad [en. Exere ke GV u 600 750000 4500000
020 Buzon |1 noemal 3 puiso 401 3 5,00 m produndidad fnm. Exiere e RV u 40 450000 000
[Tkl Buzon |1 mcoso sin expiosio de 1,003 1,25m pod. jencodana ineion CRY u alul 198 RAHN
05020312 B0 |1 moos0 sin exgiosive 1:25 3 1.50 m . jencoadn imsiod GV ) u 700 450000 165,500.00
0520513 Earzorn 1. moosD sin expiosivg 151 3 1.75 m iandicad feroescn imaio] CRV J 100 500100 £0,000.00
i-Tardich Buzon |1 mCos0 Si expiosio 1.7 32100 m meundiaad Encodes inio) CRY u a0 20000 M
iTardichH Buzon |1 mps0 Sin expicsivo 201 3:2.5) mpundicad fEncodas ineio) CRY 10 650000 £,50000
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ttem Deacripcion Und. Matrado Pracio 51, Parcial 5.
05020516 Bumon | 1 moos0 sin expiosio 251 3:3.00 m préundidad (encodmn imsio) CRYV u 100 TANL00 TAND
050204 WARIDS Ered T3 Lr)
05020401 Empaimes die tuoedas DN 200 3 230 buzon eXsieres & S0 u 1300 #5000 11,050.00
05020402 TalaES1E0500 COMITD 02 TN E m2 432149 800 571920
05020403 Fiotum, ED y reposicion o2 pawimento figiso i 210kgiom2 oe e=5 m2 300045 175.00 526,659.00
05020404 Fiotum, ED y reposicion o2 emda gida fc 140 ky'amz o2 10 om espaser m2 20585 8557 13,895.25
05020405 b e coniencion concienn ft 210 kghom2 jcemen P4v) = 1.50 m a=0.20m) m 4500 2500 12,000.00
05020405 Fienabiliacion o2 buzon | jeempiz Losa removiie, maco y 503 u &0 35000 44000
05020407 Dmiiicion o2 33 02 /S 02 0EsaQU8 u 8400 A7 4554 88
05020408 Demilicion o2 Duzan en mal estado Pod < 1.0m. u 100 31267 31267
05020409 Provision o2 METE 02 FESIEMO SHEOTIONa00 [T mEmpiaze d mEal o2 e ms s 4183 1,85023
05020410 Eliminacion desmons for demalidones - pusa ms 5565 4551 2560 68
0503 COHEXION DOMICILIARLA DE DE DESAGUE 147234003
M Fn0iacion g Constian domicli =i e desague verTiond Mo u 27300 0 EEnfirkr]
AT FRenovacion de conexicn domicliats e desague mavertiond HoMso u ram a0m 24570m
Q50 Coneion domiciliata dedesague ondominal Homal de 050-1.00m. u grm HET3 155580
050 Conexion domiciliata dedesague ondomingl Hocoso 2 05.0- 1.00m. u 1.9 42T 454970
COSTO DIRECTO | T,600,345.33

30NH:  3IETE MILLONES 3B3CIENTCS MIL TRESCIENTO3 CUARENTICINGD Y 33100 HUEVOS 30LE3
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Este proyecto permitira brindar servicios de agua potable y
alcantarillado a un total de 23,080 habitantes distribuidos en 4,772
lotes al afio cero del proyecto, contribuyendo asi a la mejora de la
calidad de vida y a las condiciones sanitarias de Delicias de Villa y
Anexos.

Considerando la Evaluacién Econdémica y dadas las condiciones
especificas, como son fuente de abastecimiento y caracteristicas
geograficas de la zona. Se propusieron las alternativas técnicas de
solucién al problema de abastecimiento de Agua potable y
Alcantarillado. Logrando en ambos casos resultados aceptables en la
evaluacién economica-social.

El costo de inversion inicial del Proyecto a precios privados para la
Alternativa 1 de Agua Potable, asciende a S/. 9'078,680.77
(incluyendo IGV) y para Alcantarillado es de S/. 16'695,579.49
(incluyendo IGV); haciendo un total de S/. 25°328,814.67 (incluyendo
IGV).

El costo de inversion inicial del Proyecto a precios privados para la
Alternativa 2 de Agua Potable, asciende a S/. 9906,472.07
(incluyendo IGV) y para Alcantarillado es de S/. 16'250,133.90
(incluyendo IGV); haciendo un total de S/. 25774,260.30 (incluyendo
IGV).

El valor actual neto a precios sociales para el componente agua
potable correspondiente a la Alternativa 1 asciende a S/. 25'007,875 y
la Tasa Interna de Retorno es del orden del 48.04%.

El valor actual neto a precios sociales para el componente agua
potable correspondiente a la Alternativa 2 asciende a S/. 23'394,787y

la Tasa Interna de Retorno es del orden del 39.34%.
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En el caso del componente alcantarillado, el costo efectividad a
precios sociales por habitante en la alternativa 1 es de S/.840.0 por
beneficiario.

En el caso del componente alcantarillado, el costo efectividad a
precios sociales por habitante en la alternativa 2 es de S/.823.4 por
beneficiario.

Desde el punto de vista ambiental, la ejecucion y operacion del
proyecto no generara impactos ambientales negativos, muy por el
contrario, traera beneficios positivos en el ambiente, contribuyendo a
mejorar la salud de la poblacién, la calidad del aire, del agua y del
suelo.

El Proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado Delicias de Villa y Anexos” es viable desde el
punto de vista técnico, econdmico, social y ambiental.

Se replanteara en campo en caso se cuente con problemas de nivel
para la salida de las conexiones domiciliarias y el empalme a las redes
de alcantarillado.

Al realizar los estudios definitivos del proyecto se vio que muchos de
los lotes de 1000 m? fueron sub-divididos en lotes mas pequefios, se
tomo en cuenta que se proyectara solo una conexion domiciliar y que
el propietario se hara cargo de los trabajos internos de su lote.

Para poner en practica la solucién de ingenieria a los problemas de
nivel en los cuales se encuentra algunos lotes, la parte social del
proyecto mostrara los acuerdos pactados con los duefios de los lotes y
el contratista, de tal forma que éste proyecte los ambientes de cocina y

SSHH a partir del 2do nivel de la vivienda.
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5.2. RECOMENDACIONES

5.2.1. Durante la Ejecucién de la Obra

- Se coordinara con el poblador que tenga problemas de nivel para la
salida de la conexién domiciliar, que habilite sus servicios higiénicos
en su 2do nivel de tal forma se pueda contar con altura para realizar el
empalme a la red de alcantarillado.

- De ser posible y si figura en los planos de lotizacion, se proyectaran
redes condominiales para los lotes de 1000 m? que fueron sub
divididos, diferenciandose de los planos de lotizacion actuales.

- Se recomendara la proyeccion de redes condominiales internas para
los lotes de 1000 m? que fueron divididos y que se encuentren anexos
a otros lotes de 1000 m?, de forma tal que se pueda crear una red
interna que favorezca en pendiente para la salida de las aguas
residuales de estas conexiones domiciliarias.

- En las redes de agua a ser rehabilitada, se proyectard una red
paralela a la linea existente para luego realizar el empalme, de forma
tal que no se tenga que cortar el suministro de agua a los lotes
involucrados.

- Las conexiones clandestinas conectadas a las lineas de aduccion e
impulsion de agua existentes seran cortadas y deberan empalmar a la
nueva red secundaria proyectada.

- En lo posible no se utilizara procedimientos de voladura para los
movimientos de tierra en suelos rocosos para las zapatas de los
reservorios, debido a que la poblacién esta muy cercana a la zona de
trabajo. En caso se tenga que realizar se debera contar con todas las
consideraciones de seguridad.

- En las zonas bajas cercanas a los Pantanos de Villa se cuenta con un
nivel freatico muy cercano a la superficie, segun lo determinado por el
estudio de suelos, se recomienda considerar para las excavaciones de
zanja, motobomba de 4 HP para la descarga del agua subterranea

emergente en el fondo de la zanja, ademas de ser necesario se
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debera considerar una canaleta de drenaje anexa a la zanja para
drenar el agua subterranea de esa forma.

Se debera utilizar entibados en la zona baja del proyecto, debido a
que se cuenta con terreno deleznable segun el estudio de suelos

realizado.

5.2.2. Durante la Operacién y Mantenimiento

En caso se produzca algun problema de operacion en la camara de
bombeo de desagule existente, se recomienda tener en cuenta que las
redes de alcantarillado de las Delicias de Villa ya no desfogan hacia
esta camara.

Se debera considerar de los planos de las redes de agua potable,
hacer el mantenimiento adecuado a los tramos que sean de Asbesto
Cemento diferenciado de los tramos

Llevar un control adecuado de las incidencias de fugas presentadas
por las tuberias agua potable y material de asbesto cemento, de forma
tal se realice la rehabilitacion en caso sea necesario.

Capacitar a los operadores de forma tal que las cajas de agua potable
de las conexiones domiciliares siempre esté cerrado, de forma tal se
pueda prevenir el robo de los micromedidores.

Contar con un equipo mévil para la rapida atencion en clase de alguna
incidencia en las redes.

Es recomendable que las inspecciones de los colectores se efectien
en condiciones de bajo caudal. Tales condiciones se tienen entre la
medianoche y las cinco horas de la mafiana.

Como alternativa, se puede hacer un taponamiento temporal del
colector que se inspecciona, con el fin de reducir el caudal.

La frecuencia de mantenimiento para los tramos criticos sera de seis
meses y para los no criticos un ano.

Realizar la limpieza manual de las alcantarillas, para lo cual podran
emplearse barras o varillas de acero de 3/8” a 1/2” de diametro y de

1,0 m. de longitud.
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Abrir las tapas de los buzones aguas abajo y aguas arriba del tramo
afectado y esperar 15 minutos antes de ingresar, para permitir una
adecuada ventilacion de los gases toxicos que se producen en las
alcantarillas los cuales resultan muy peligrosos para los operarios

Cuando sea necesario, se debera ocasionar el represamiento del
fluo en una camara de inspeccion, cerrando con compuertas
manejadas a mano, el arranque de la tuberia. Al levantarse dicha
compuerta, el agua represada ingresa violentamente a través de la

tuberia arrastrando los depédsitos aguas abajo.



ANEXOS

ANEXO 1: REGLAMENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE
INVERSION PUBLICA

ANEXO 2: REGLAMENTO DE ELABORACION DE
PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
PARA HABILITACIONES URBANAS DE LIMA
METROPOLITANA'Y CALLAO

ANEXO 3: CALCULO HIDRAULICO DEL AREA DE
DESCARGA AD-02 - COLECTOR CHACHANI

ANEXO 4: CALCULO HIDRAULICO DE LA ZONA DE
PRESION DE AGUA ZP-01Y ZP-02

ANEXO 5: ESTUDIO DE SUELOS

ANEXO 6: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXO 7: ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

ANEXO 8: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

ANEXO 9: ESTUDIO ARQUEOLOGICO

ANEXO 10: INFORME FOTOGRAFICO

ANEXO 11: BIBLIOGRAFiIA



A N N N U N N N NN

\

ANEXO 12: PLANOS

PLANO GENERAL RED EXISTENTE AGUA POTABLE

PLANO GENERAL RED EXISTENTE ALCANTARILLADO
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ANEXO 01:

REGLAMENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE
INVERSION PUBLICA



ANEXO 02:

REGLAMENTO DE ELABORACION DE PROYECTOS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA
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ANEXO 3:

CALCULO HIDRAULICO DEL AREA DE DESCARGA
AD-02 - COLECTOR CHACHANI



ANEXO 4:

CALCULO HIDRAULICO DE LA ZONA DE PRESION DE
AGUA ZP-01Y ZP-02



Upstream | Downstrea | Pressure Headloss
Label | Length (m) Diameter Material I.-Ia.zen- Check | Minor Itoss Control | Discharge Structur'e m Structt.lre Pipe Gradient
(mm) WilliamsC | Valve? |Coefficient| Status (Ils) Hydraulic | Hydraulic | Headloss (mikm)
Grade (m) | Grade (m) (m)
1P| 3900 | 9940 PVC 140 false 0 Open 512 164.85 | 16466 | 0.19 495
P1IPA0 | 7550 | 8140 PVC 140 false 0 Open 1.26 16440 | 16433 | 007 098
PIPA1 | 8550 | 8140 PVC 140 false 0 Open 0.81 16433 | 16429 | 004 043
PIPA2 | 7200 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 036 16434 | 16430 | 004 0.5
P1P2 | 1600 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 0.39 16466 | 16465 | 001 0.64
P1P4 | 450 | 8140 PVC 140 false 0 Open 102 16437 | 16434 | 003 0.6
P1IPS00| 1300 | 8140 PVC 140 false 0 Open 473 16466 | 16450 0.15 11.30
P1PSIT| 15350 | 8140 PVC 140 false 0 Open 054 16434 | 16431 0.03 020
P1P518| 3300 | 8140 PVC 140 false 0 Open 238 16451 | 16441 0.0 347
P1IP519| 1300 | 8140 PVC 140 false 0 Open 220 16441 | 16437 | 004 273
P1P50| 6800 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 0.18 16441 | 16440 | 001 0.15
1P| 6200 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 0.39 16465 | 16461 0.04 063
P1P52| %50 | 8140 PVC 140 false 0 Open 2.35 16451 | 16440 | 011 3.09
P1P539| 2600 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 0.07 16429 | 16429 | 0.00 0.02
P1P540| 2000 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 007 16429 | 16429 | 0.00 0.02
P1P6 | 16300 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 0.96 16437 | 16382 | 055 337
P1P8 | 10250 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 052 16440 | 16429 | 0.1 1.06
P2P20 | 14800 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 027 12816 | 12811 0.05 033
P2 P13 | 11450 | 22620 | PVC 140 false 0 Open | 4349 | 12900 | 12846 | 054 474
P2 P14 | 10950 | 14460 | PVC 140 false 0 Open 553 12846 | 12836 | 0.0 092
P2 P15 | 10550 | 14460 | PVC 140 false 0 Open 553 12836 | 12826 | 010 092
P2 P16 | 10050 | 14460 | PVC 140 false 0 Open 359 12826 | 12822 | 0.04 041
P2PAT | 1300 | 14460 | PVC 140 false 0 Open 3.59 12822 | 12816 | 0.06 041
P2 P18 | 3950 | 9940 PVC 140 false 0 Open 027 12816 | 12846 | 0.0 0.02
P2P19 | 4050 | 8140 PVC 140 false 0 Open 027 12816 | 12816 | 0.00 0.06
P2.P21 | 10800 | 9940 PVC 140 false 0 Open 174 12816 | 12809 | 007 067
P2P2 | 16100 | 9940 PVC 140 false 0 Open 0.15 12800 | 12809 | 0.00 0.01
P2 P23 | 25000 | 9940 PVC 140 false 0 Open 045 12810 | 12809 | 001 0.05
P2 P24 | 10650 | 9940 PVC 140 false 0 Open 145 12814 | 12810 | 0.0 031
P2P25 | 11500 | 9940 PVC 140 false 0 Open 145 12817 | 12844 | 004 031
P2 P26 | 11200 | 22620 | PVC 140 false 0 Open 309 | 12846 | 12847 | 029 255
P2P2T | 4550 | 14460 | PVC 140 false 0 Open 571 12846 | 12841 0.04 098
P2 P28 | 20150 | 9940 PVC 140 false 0 Open 0.73 12841 | 12838 | 003 0.13
P2 P29 | 5800 | 14460 | PVC 140 false 0 Open 498 12841 | 12837 | 004 0.76
P2P30 | 12600 | 15000 Ag:;it:ts 140 false 0 Open 328 | 12837 | 12833 | o004 029
wap3t | 1000 | ts000 | PS4 false 0 Open 058 12833 | 12833 0.00 0.1
Cement
P2P32 | 8450 | 8140 PVC 140 false 0 Open 058 12833 | 12831 002 023
P2 P33 | 2900 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 031 12831 | 12822 | 0.09 040
papa | 10600 | 15000 | AP 4y false 0 Open 197 12833 | 12832 0.01 0.11
Cement
22p35 | 1600 | 10000 | AP 4y false 0 Open 197 | 1832 | 1282 | o0 082
Cement
P2 P36 | 10200 | 8140 PVC 140 false 0 Open 0.24 1282 | 1282 | 0.0 0.05
P2.P37 | 10000 | 8140 PVC 140 false 0 Open 0.76 12822 | 12818 | 004 0.38
P2P39 | 16700 | 8140 PVC 140 false 0 Open 1.00 12837 | 12826 | 0.1 0.64
P2 P40 | 10350 | 22620 | PVC 140 false 0 Open 849 | 12847 | 12795 | o022 217
P2 P41 | 10500 | 22620 | PVC 140 false 0 Open %849 | 12195 | 1272 | 02 2.7
P2P537| 1000 | 2620 | PVC 140 false 0 Open 2730 | 12172 | 12z | oo 200
P2 P548| 9050 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 0.24 12818 | 12846 | 002 026
P2 P56 | 10900 | 57.00 PVC 140 false 0 Open 0.61 12826 | 12810 | 0.6 143
3 P43 | 450 18080 | PVC 0 false 0 Open 7730 | 8994 | 8991 0.03 5.9




Elevation Demand Demand Calculattled Pressure
Label m Zone Type (Ils) Pattern |(Calculated) | Hydraulic (m H20)
(I/s) Grade (m)

J-435 151.59 ZP1_AI91-1 | Demand 0.00 Fixed 0 164.41 12.79
J-145 131.49 ZP1_AI91-1| Demand 0.45 Fixed 0.45 164.33 32.774
J-436 144.8 ZP1_AI91-1 | Demand 0.18 Fixed 0.18 164.4 19.556
J-146 121.11 ZP1_AI91-1| Demand 0.87 Fixed 0.87 164.29 43.096
J-133 155.87 ZP1_AI91-1 | Demand 0.00 Fixed 0 164.66 8.769
J-201 128.85 ZP1_AI91-1| Demand 0.45 Fixed 0.45 164.29 35.373
J-214 154.95 ZP1_AI91-1| Demand 0.00 Fixed 0 164.65 9.677
J-73 151.52 ZP1_AI91-1 | Demand 0.57 Fixed 0.57 164.4 12.858
J-72 154.88 ZP1_AI91-1| Demand 0.00 Fixed 0 164.51 9.611
J-147 149.74 ZP1_AI91-1| Demand 0.21 Fixed 0.21 164.37 14.601
J-190 125.27 ZP1_AI91-1| Demand 0.96 Fixed 0.96 163.82 38.474
J-437 142 ZP1_AI91-1 | Demand 0.39 Fixed 0.39 164.61 22.562
J-45 141.61 ZP1_AI91-1| Demand 0.12 Fixed 0.12 164.34 22.686
J-46 115.9 ZP1_AI91-1 | Demand 0.54 Fixed 0.54 164.31 48.313
J-446 125.74 ZP1_AI91-1| Demand 0.00 Fixed 0 164.29 38.476
J-71 140.8 ZP1_AI91-1| Demand 0.36 Fixed 0.36 164.3 23.455
J-141 101.2 ZP2_Al91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.22 26.963
J-139 74.54 ZP2_Al91-2 | Demand 0.15 Fixed 0.15 128.09 53.441
J-155 99.61 ZP2_AI91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.33 28.664
J-134 111.18 ZP2_Al91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.41 17.198
J-135 107.56 ZP2_AI91-2 | Demand 0.73 Fixed 0.73 128.38 20.783
J-138 85.29 ZP2_Al91-2 | Demand 2.03 Fixed 2.03 128.09 42.714
J-126 81.9 ZP2 _AI91-2 | Demand 1.00 Fixed 1 128.26 46.269
J-159 114.09 ZP2_Al91-2 | Demand 0.27 Fixed 0.27 128.11 13.993
J-158 107.24 ZP2_AI91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.16 20.877
J-164 109.61 ZP2_Al91-2 | Demand 1.34 Fixed 1.34 128.26 18.612
J-215 84.76 ZP2_AI91-2 | Demand 0.24 Fixed 0.24 128.16 43.312
J-125 97.72 ZP2_Al91-2 | Demand 0.70 Fixed 0.7 128.37 30.587
J-169 84.65 ZP2_Al91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 127.95 43.21
J-142 101.19 ZP2_Al91-2 | Demand 1.58 Fixed 1.58 128.16 26.918
J-4 91.6 ZP2_Al91-2 | Demand 1.46 Fixed 1.46 128.17 36.498
J-3 91.72 ZP2 _AI91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.14 36.343
J-89 90.78 ZP2_Al91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.32 37.464
J-179 89.09 ZP2 _AI91-2 | Demand 1.31 Fixed 1.31 128.1 38.934
J-183 103.03 ZP2_Al91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.16 25.081
J-17 114.29 ZP2_AI91-2 | Demand 1.15 Fixed 1.15 128.46 14.139
J-90 84.8 ZP2_Al91-2 | Demand 0.97 Fixed 0.97 128.22 43.337
J-130 102.8 ZP2_AI91-2 | Demand 0.27 Fixed 0.27 128.31 25.461
J-154 99.47 ZP2_Al91-2 | Demand 0.73 Fixed 0.73 128.33 28.804
J-152 79.93 ZP2_Al91-2 | Demand 0.52 Fixed 0.52 128.18 48.156
J-18 111.3 ZP2_Al91-2 | Demand 0.00 Fixed 0 128.36 17.022
J-150 76.75 ZP2_Al91-2 | Demand 1.18 Fixed 1.18 127.72 50.867
J-131 94.08 ZP2_Al91-2 | Demand 0.55 Fixed 0.55 128.22 34.071
IL1RR RR 84 7P2 AlG1-2 | Namand 114 Fived 114 22 01 24 N9R




ANEXO 5:
ESTUDIO DE SUELOS



Estudio de Suelo

La elaboracion de este estudio tuvo como objetivo verificar las condiciones geolégicas y
geotécnicas del suelo de fundacidn para las estructuras proyectadas; redes matrices,
secundarias de agua potable y alcantarillado y conexiones domiciliarias, esta informacion sera
la base para la ejecucion del proyecto.

De acuerdo a lo programado, se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los suelos
encontrados en cantidades suficientes para realizar los ensayos que lo caractericen.

Paralelamente al muestreo se realizé el registro de cada uno de los estratos encontrados en
el area de estudio, anotandose las principales caracteristicas, tales como: espesor, tipo de

suelo, humedad, color, plasticidad, compacidad, angularidad, forma, textura, etc.

Los siguientes ensayos se realizaron para definir las caracteristicas fisico-mecanicas:

- Analisis granulométrico por tamizado ASTM D-422
- Limite liquido ASTM D-4318
- Limite plastico ASTM D-4318
- Cloruros expresado como ion Cl NTP 339.073
- Sulfatos expresado como ion SO4 NTP 339.074
- Sales solubles totales NTP 339.152
- Ensayo de Corte Directo ASTM D 3080
- Ensayo de compresiéon simple ASTM D2938
- Ensayos de propiedades fisicas ISRM*

Estos ensayos han permitido caracterizar los materiales encontrados, y a la vez nos permiten
definir algunos parametros para el calculo de capacidad portante.

Se han realizado ensayos quimicos, al estrato que estard en contacto con las redes y
estructuras, con la finalidad de definir la incidencia que tendran las sales sobre los elementos
de concreto de cemento pértland.

El area donde se emplaza el Proyecto se encuentra compuesta predominantemente por dos
estratos, el primero esta compuesto por arenas y finos no plasticos, la segunda por
afloramientos rocosos.

En gran parte del area de proyecto se ubica una primera capa conformada por arenas,
gravas de diferentes tamanos y formas, restos de ladrillos, plasticos, papeles, telas, etc. a
este material se define como material de relleno, el cual es ajeno a la naturaleza geoldgica de

la zona; debajo de esta cobertura se ubica el estrato arenoso y los afloramientos rocosos.



En ambas alternativas proyectadas a continuaciéon se consideraran las lineas de agua
potable (impulsién, aduccidon y conduccion) y alcantarilado (rebose y conduccién)
descansaran en gran parte sobre el estrato arenoso, especificamente sobre suelos del tipo
SP, SP-SM y SM a una profundidad promedio de 1.20m; las obras complementarias
descansaran sobre el manto rocoso de naturaleza intrusiva a una profundidad minima de
0.80m.

Debido a que todos los materiales propios o ajenos que se empleen como material de relleno
deberan cumplir la normativa vigente de calidad de SEDAPAL, se contara con un alto metraje
de material de préstamo para usarlo como material de relleno. Los suelos de tipo SP, SP-SM y
SM no cumpliran con el grado de compactacion requerido en esta normativa.

Se tomara en cuenta el metrado para reemplazar por material de relleno y eliminar todo el
estrato que se encuentre conformado por restos de materia organica.

En el estudio de suelos elaborado se recomienda emplear entibados para excavaciones
mayores a 2.00m, ya que el material arenoso que se encuentra en la zona presenta poca
estabilidad y tiende a desplomarse este fendmeno es producido basicamente por la baja
cohesidn entre sus particulas, adicional a esto se menciona que también existe un bajo
contenido de humedad, bajo contenido de finos, y en algunas zona por el sobrepeso del
material saturado.

Se coordinara con los proveedores de las tuberias HD y PVC con la finalidad de que brinde
los lineamientos necesarios para proteger estas tuberias de los agentes agresivos que se
encuentran en el sub suelo.

La capacidad de carga se determiné en funcién de los parametros encontrados en la fecha
de evaluacion.

La capacidad de carga obtenida segun los datos evaluados son los siguientes:

Diseno para zonas con suelos granulares o finos sin nivel freatico.

Ubicacion Qad (Kg/cm?)
Arena semi hiimeda C- 45 / M-2 0.73

Diseno para zonas con suelos granulares o finos con nivel freatico.

Ubicacion Qad (Kg/cm?)
Arena saturada C-113 / M-2 0.47




Calculo de la capacidad portante macizo rocoso

Ecuacion de Comprobacion
Ubicacién (1? 7:11:12 (1? 7‘3; ol illl (kg/em’)

g) gz) O (1996) | Resistencia en | Resistencia del

Compresion Concreto

Delicias de Villa
Reservorio Existente R- | »¢ 57 | 5391 | 44,18 176,72 80,85
104A
Resumen de asentamiento:

Ubicacién Df B T l/zcmz (kq“/"c“l;z Si

(m) | (m) g) g) (cm)

Arena semi himeda  C- | o0 | 60 | 025 200 073 | 051

45/ M-2
Aren“amra%a CHB3IM| 2om | 060 | 025 | 200 | 047 | 033
Delicias de Villa
Reservorio Existente R- | -1,0m | 1.00 | 0,15 | 15000 | 28,57 | 0,014
104A

Como se observa en el resumen de asentamiento las deformaciones se encuentran por
debajo de los 2.50cm establecidos en el reglamento nacional de construccion — Norma E-050

Se recomienda eliminar todo material que se encuentre en estado suelto en el area de
cimentacion producto de la excavacion, de ser necesario se debera conformar una capa a
través de métodos de densificacion de suelos o por conformacion de concreto de
regularizacion.

Con la finalidad de transmitir uniformemente los esfuerzos de la estructura al terreno de
fundacién, se debera uniformizar la superficie de estas a través de un solado de concreto f'c=
100kg/cm?, el espesor minimo de este solado debera ser de 10cm, esta recomendacion solo
es aplicable a las obras civiles.

De acuerdo a los resultados del analisis quimico del terreno, se recomienda el empleo del
cemento Portland Tipo V, en la produccion del concreto que estara en contacto con el terreno.

Se podra emplear cemento Portland tipo | para aquellos elementos estructurales que no
estén en contacto con el terreno.

Se recomienda realizar un control de calidad de todos los materiales a utilizarse en la
construccion de las estructuras, en especial de los agregados (piedra y arena), por tanto debe

solicitarse los certificados de calidad de estos materiales.



Los elementos estructurales que almacenen fluidos deberan ser impermeables, esto
garantiza que el estrato donde descansa la estructura conserve sus caracteristicas fisico

mecanicas, con la cual se realizo el disefo.



ANEXO 6:
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.0 Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales
1.1 Fase de Planificacion

Preliminarmente los impactos negativos mas significativos producidos de las actividades
hacia el ambiente son de acuerdo con el andlisis de la Matriz de Leopold.

Las actividades dentro de la fase de planificacion causan impacto positivo en la generacion
de empleo en el entorno local, también se vera impacto por las labores de campo, transito de

vehiculos y traslado de materiales.

1.2 Etapa de Construccion

Se describen en forma general los impactos que se producirian en la etapa de construccion,
para las obras de mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y alcantarillado para

Delicias de Villa y Anexos.

1.3 Impactos Positivos

En la etapa de construccién los impactos positivos mas importantes se darian en el medio
socioecondémico:

- Ligero mejoramiento de los ingresos econdémicos de la poblacion, por la compra de
productos locales por parte de los trabajadores de las obras proyectadas, asi como
de la adquisicion de insumos para el desarrollo de las obras.

- Generacion de empleo temporal de la PEA desocupada local.

- Revaloraciéon de inmuebles al contar con servicios basicos

1.4 Impactos Negativos

Ocurririan principalmente en los medios fisico, bioldgico y socioecondémico:

a. En el Medio Fisico
- Enelaire
Se considera que los efectos mas relevantes en la calidad del aire se manifiestan por la
emisién de material particulado (polvo), emisién de gases, humos y ruido, principalmente

durante los movimientos de tierra en vias publicas para la instalacion y/o mejoramiento de



lineas de conduccion, lineas de aduccidon, redes de distribucion, redes de recoleccion,
conexiones domiciliarias y rehabilitacion de reservorios y camaras rompe presion.
Considerando la magnitud de las obras, y en funcidon a que las emisiones se produciran en
espacios abiertos, en areas cercanas de viviendas que puedan ser afectados, asi como, en la
“zona de recuperacion del refugio de vida silvestre” dichas emisiones causaran perturbacién
ambiental de media a alta intensidad, sin embargo, su caracter temporal y mediana
mitigabilidad (solo en el periodo de ejecucién de obras) incide en considerar este impacto
como de “mediana significancia”. Los principales efectos son:
- Incremento de polvo por labores de excavacion, erosion edlica de material excavado,
dispersion de escombros mal dispuestos.
- Emisién de ruidos, polvos, gases y olores debido al movimiento de tierras y flujo

vehicular en todo el frente de las obras.

- Enelsuelo

La calidad de este componente ambiental podria verse afectada por los posibles derrames
de grasas y aceite por la propia accion operativa de maquinaria pesada, asi como, la
disposicion inadecuada de residuos sélidos que se generen durante el proceso constructivo:
material de excavacién de zanjas, residuos de pavimento, escombros, papeles, maderas,
restos metalicos, trapos impregnado con grasas, otros.

De producirse dichos derrames, se estima que sus efectos seran solo puntuales y de baja
magnitud, en ese sentido los efectos hacia el ambiente son de “baja a mediana significancia”.
Los principales efectos son:

- Contaminacion de suelos por residuos de obra (cemento, arena, bolsas, etc.).

- Erosién, alteracién de la estructura del suelo y/o del pavimento, en las calles donde
se proyecta las lineas de impulsiéon y conduccién hacia los reservorios y la red de
agua potable.

- Erosién, alteracién de la estructura del suelo y/o del pavimento, en las calles donde

se proyecta el alcantarillado ( redes y buzones)

- Enelagua
La calidad de este componente ambiental podria verse afectada por las labores de
excavacion e instalacién de tuberias de agua y alcantarillado, en la zona en la cual la napa
fredtica esta cercana a la superficie (1,0 m), basicamente el drea ubicada proxima a la “zona
de recuperacion” (Av. 12 de Octubre y Defensores del Morro), al tener que efectuar el drenaje

de las napa para poder efectuar la instalacion de redes de agua y alcantarillado.



De producirse efectos hacia la napa freatica, se estima que sus efectos seran de mediana

magnitud, de caracter temporal dado el periodo de instalacion y de mediana mitigabilidad,

dado los procesos constructivos que se aplicaran especificamente para esta area sensible, en

ese sentido los efectos hacia el ambiente son de “ mediana significancia”. Los principales

efectos son:

Afectacion temporal del flujo hidrico hacia la zona de humedal.

b. En el Medio Bioloégico

En Fauna y Cobertura Vegetal:

Dado que el area de intervencion se ubica dentro del area de influencia del refugio de Vida

Silvestre Pantanos de Villa, y que una parte de las obras se desarrollaran préximas a la “zona

de recuperacién del refugio de vida silvestre”, se identifica que la afectacién de este

componente es de media a alta intensidad, de media a baja mitigabilidad, sin embargo, el

caracter temporal del impacto, incide en determinar que los impactos son de mediana

significancia, los efectos mas relevantes son:

Los ruidos y vibraciones producidos por la utilizacion de taladros provoca
desestabilizacion de los suelos, especialmente en aquellos de zonas pantanosos, por
lo cual se evitara el trabajar en las zonas pavimentadas de la Av. 12 de octubre (la
cual es el area mas sensible), desarrollando la instalacion en el area de retiro de las
viviendas respecto a la avenida.

El conjunto de sonidos producidos por las diferentes actividades durante la etapa
constructiva; es lo que va a generar perturbacion en esa area; entre ellos se
consideran: el transporte pesado para el traslado de materiales, el transporte (publico
y privado).

El impacto del ruido sobre las aves migratorias, es de alta significancia debido a que
afectara su comportamiento; en el caso de las aves residentes la significancia es
menor, debido a que ya se encuentran adaptadas a los ruidos del transito vehicular y
de otras actividades humanas que estan presentes desde hace muchos afios en la
zona (cabe anotar que la Av. 12 de Octubre es la via de acceso principal al area, por
lo cual la circulacién de vehiculos de transporte publico, de carga y privado es
constante).

Afectacion temporal de areas verdes (jardines).

En el paisaje



La calidad del paisaje del lugar durante la etapa de construccion de las obras podria verse

afectada por el desarrollo de las operaciones constructivas en su conjunto.

Sin embargo, se considera que dicha afectacién serd de media a baja significancia,

fundamentalmente por su temporalidad y por las caracteristicas de mitigabilidad de las

mismas. Los principales efectos son:

d.

Dificultad para el acceso a las viviendas, entre otras.

Afectacion al flujo comercial.

Molestias a los vecinos acumulacién de escombros y material de excavacion
inadecuadamente situado.

Corte del transito vehicular por las calles, avenidas y jirones.

Disminucién del valor de las propiedades, por la ejecucion de las obras.

En el Medio Socioeconémico

Se considera que los efectos negativos mas relevantes en el componente socio econémico,

se manifiestan las restricciones en zonas comerciales, en los cortes de servicio y en la

afectacién de la calidad de vida al generarse la emisibn de polvos hacia las zonas

residenciales, sin embargo, los mismos por su caracter temporal y alta mitigabilidad, presentan

un balance de significancia hacia el medio ambiente bajo.

Generacion de empleo temporal.

Cortes temporales del servicio de agua potable por rehabilitaciones.
Afectacion al comercio citadino.

Afectacion a la red telefénica, sobre todos de las redes subterraneas.
Afectacion a la red de electricidad.

Riesgos de accidentes.

Molestias a los vecinos por ruidos, olores y polvos.

Afectacion de salud (afecciones a vias respiratorias)

Corte del transito vehicular por las calles, avenidas y jirones.

Disminucién del valor de las propiedades, por la ejecucion de las obras.

Todos los impactos descritos anteriormente ocurriran las calles, avenidas y pasajes por

donde se ejecutaran las obras para el caso de agua potable y alcantarillado.



1.5 Etapa de Operacion

Comprende los impactos que ocurririan desde que entre en funcionamiento las obras de
mejoramiento y ampliacion del Sistema de Agua y Alcantarillado de Delicias de Villa y
Anexos, hasta la culminacion de su vida util. Durante el funcionamiento de los sistemas de
agua potable y alcantarillado, conceptuado y disenado como factor promotor del desarrollo
local, los impactos positivos y negativos que originaria al medio ambiente local, al ambito de

beneficio, son bien definidos, como se aprecia en las Matrices de Causa - Efecto.

A continuacién se describen en forma general los impactos que se producirian en esta etapa.

a. Impactos Positivos
Las relaciones del proyecto en esta etapa de funcionamiento, resulta de trascendental
importancia para la poblacion asentada en el ambito de estudio, respecto a las condiciones
actuales de vida y el mejoramiento de las condiciones de salud. El logro y potenciacion de este
impacto, se garantizaria a través de la realizacion de los programas de mantenimiento del
reservorio y de las tuberias de agua potable y alcantarillado.
Las matrices de causa - efecto, muestra con claridad, la importancia y dimensiéon del impacto
potencial positivo del Proyecto. Los impactos que se presentarian son los siguientes:
- Generacién de empleo para la operatividad de los sistemas de agua potable y
alcantarillado.
- Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
- Mejoramiento del sistema de alcantarillado.
- Eliminacién de migracién de lixiviados a napa freatica.
- Aumento del valor de las propiedades beneficiadas por el Proyecto.

- Mejoramiento de las condiciones de salubridad de la poblacién que reside en la zona.

b. Impactos Negativos
Los impactos ambientales negativos del proyecto sobre el medio ambiente, son especificos y
facilmente controlables reduciéndolos al minimo, mediante la aplicacion de las medidas
correspondientes en cada caso.
Estos impactos son los siguientes:

- Aniegos de aguas servidas: Debido a atoro y /o colmatacion de tuberia de desague.



1.6 Etapa de Abandono y Cierre

Se refieren a los impactos residuales que ocurririan después de concluida la etapa de

construccion de las obras proyectadas de agua potable y alcantarillado respectivos.

a. Impactos Positivos
- Generacion de empleo temporal para realizacion de las obras de desmantelamiento y

demolicion de las instalaciones de los sistemas de agua potable y alcantarillado.

b. Impactos Negativos

- Molestias a los vecinos por la generacién de ruidos, humos, gases y polvo por la
demolicién de caseta del reservorio para su ampliacién y su equipamiento.

- La erosién de los escombros mal dispuestos en las areas de los reservorios, lineas

de impulsion, red de agua potable, buzones, red de alcantarillado.



ANEXO 7:
ESTUDIO DE TOPOGRAFIA



1.0

TRABAJOS DE CAMPO

1.1 Informacion Previa:

Para planificar el desarrollo del trabajo previamente se obtuvo informacion preliminar del area
a levantar, asi se nos proporciond un plano de manzanas donde estaba delimitada el area de
estudio. Ademas de las fichas técnicas de los BMs oficiales proporcionados por el I.G.N. que

nos permitié dotar de cotas a los puntos levantados.

1.2 Trabajos de Nivelaciéon Geométrica:

Con el proposito de registrar los datos necesarios para ejecutar la representacion de los
diferentes rasgos naturales y artificiales de la zona de estudio; se realiza un levantamiento
topografico que consiste en medir en forma rapida angulos y distancias (taquimetria) a los

puntos de interés para determinar su posicion y cota correspondiente.

La cota de la estacion de apoyo al levantamiento topografico debe estar referida al Nivel Medio
del Mar. Ademas de esto se hicieron y dejaron una red de Bm’s con cota fija nivelados

geométricamente para asi lograr su mayor precision.

2.1.1 CONTROL HORIZONTAL

a) OBSERVACION DE DIRECCIONES ( ANGULOS HORIZONTALES )

Mediante el equipo de topografia, Estacion Total y prisma, se llegd a tomar los angulos

horizontales.

b) MEDICION DE ANGULOS VERTICALES

Mediante el equipo de topografia, Estacion Total y prisma, se llegd a tomar los angulos

verticales.

¢) MEDICION DE DISTANCIAS

Mediante el equipo de topografia, Estacion Total y prisma, se llegd a tomar las distancias.

d) DESCRIPCION

1- Visita de obra, el reconocimiento se realizo el 08 de Enero del 2010.



Recopilacion de documentos BMS; se compré BMS del Instituto Geografico Nacional
BM BP-5 ubicado frente al cuartel Tarapaca y el BM BP 6 ubicado frente a los Pantanos
de Villa.

Luego se inicid el rastreo satelital para obtener las coordenadas con 02 GPS de doble
frecuencia marca Trimble, modelo R 6. Se instalé el PGS1. El BM BP5 para luego se
coloco el GPS. 2 en el reservorio RE-104 el punto esta ubicado en el techo del reservorio

en mencion, luego se instal6é el GPS 1 en el punto Pantanos

Luego se instald el GPS 2 en el punto reservorio RE-104-A el punto esta en el techo del
reservorio pintura color rojo y como ultimo punto se instald el GPS 1 el reservorio RE-
104-4 el punto esta ubicado en el techo del reservorio es una marca de pintura color rojo.
Acompafiamos cartilla del GN base permanente cartilla de los 4 puntos geodésicos en

mencion arriba.

Una vez establecida la poligonal se procedié al levantamiento topografico método
radiacion con apoyo de 02 estaciones total marca Leica modelo TCR 307 acompafiamos
los datos crudos numero de puntos, coordenadas este, coordenadas norte, cotas y

descripcion.

La nivelacion del AA.-HH. LA CAMPINA, perteneciente el distrito de Chorrillos. Se
comenz6 tomando como cota de inicio de nivelacion a partir del punto BM IGN BP-5
ubicado al centro de la berma central en la Av. Prolongacion Huaylas frente al cuartel
Tarapaca con cota 12.8733 msnm. Siguiendo la misma Avenida se colocd el BM 1 con
cota 8.775 en una bifurcacion en la avenida 12 de octubre al costado de inicio de escalera
de este punto se continuo por la misma avenida Huaylas en la interseccion con los faunos
se puso el BM 2 con 6.206 continuando por los faunos se dobld por la avenida 12 de
octubre llegando a la interseccion con nevado Misti esquina de la derecha del jiron Misti
se coloco un fierro concretado con el nimero de BM 3 con cota 6.016 de aqui se comienza
el ascenso por el nevado Misti llegando a interseccion con cordillera occidental se colocod
el BM 4 cuya cota es 21.734 siguiendo por nevado Misti hasta la interseccion con
cordillera oriental se puso el BM 5 cuya es 49.958 mas arriba entre cordillera Misti y
cordillera negra en el reservorio se puso el BM 6 cuya cota es 66.673 a continuacion entre
nevada Misti y cordillera blanca se puso el BM 7 cuya cota es 76.545 ahi mismo se tomod

la cota del GPS sobre el techo del reservorio que es de 77.540.



Del BM 7 se continuo por cordillera blanca hasta la interseccion con Nevado Raura donde
se puso el BM 9 cuya cota es 89.061 y continuando con nevado Huascaran volteando por
cordillera Vilcanota y llegando al Nevado Huandoy se comenz6 a subir por la misma calle
y en el segundo lote caja de agua se coloc6 el BM 10 con cota 118.847 de aqui se empezd

la bajada para cerrar el BM 8 en cordillera de viuda con cota 99.665.

EL otro frente se comenzé DE IGN BP 6 ubicado en prolongaciéon Huaylas en la margen
izquierda al borde de la pista con cota 3.215 donde se patio para poner el BM 13 en la
calle progreso sobre buzoén telefonico y continuando por progresé en la interseccion con
granjeros se puso el BM 14 con cota 8.564 siguiendo grajeros con la interseccidon con

cordillera la viuda se puso el BM 15 con cota 60.853m.

En nivel que se utilizo es un WILD Automatico la nivelacion se hizo ida y vuelta con dos

portamiras

CODIGOS UTILIZADOS EN EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

e BZ = Buzon de desagiie.
e BZT = Buzon de teléfono.
e CONT = Control.

e CA = Caja.

e CAM = Camino.

e CAN = Canal.

e CD = Caja de desagiie.

e CERC = Cerco.

e CONT = Control.

e ESC = Escalera.

e ESQ = Esquina.

e FAROL = Farol.

e GF = Grifo.

e GFO = Grifo.

e LP = Limite de propiedad.

e LT = Letrero.



e MUR = Muro.

e MURO = Muro.

e PILETA = Muro.

e PIST = Pista.

e PISTA = Pista.

e PL = Poste de Luz.

e PMT = Poste mediana tension.
o PT = Poste de teléfono.
e R = Relleno.

e RES = Reservorio.

e VAL = Valvula.

e VER = Vereda.

En el levantamiento topografico se realizé toda la nivelacion necesaria para elaborar en campo el

levantamiento de la poligonal.

Se realizaron trabajos de nivelacion altimétrica de ida y vuelta de toda el area en estudio,
estableciéndose BMs auxiliares, los mismos que servirdn de punto fijo de nivelacion durante la
ejecucion de la obra, tal como se muestra en el cuadro adjunto, referidos al BM oficial del IGN
cuya denominacion es BP-5 con una elevacion de 12.8733 m.s.n.m. se encuentra en la berma
central de la prolongacion de la avenida Huaylas frente a la puerta principal del Cuartel Fuerte
Militar de Tarapacéd y al BM oficial del IGN cuya denominaciéon es BP-6 con una elevacion de
3.2151 m.s.n.m. el cual se encuentra en la prolongacion de la avenida Huaylas incrustado en la

base de una piramide de concreto frente al restaurant La Boya al lado izquierdo de la pista.

En el anexo N°1 se proporciona los datos de traslado de los BMs auxiliares y de los BMs

oficiales utilizados para el levantamiento topografico.



Cuadro Resumen de BMs Aucxiliar y Oficial

COORDENADAS UTM COTA DE
VERTICE
ESTE NORTE TERRENO
BM1 282239.856 8651083.201 8.775
BM2 282474.424 8650858.312 6.206
BM3 282925.615 8650719.169 6.023
BM4 283007.138 8650784.725 21.734
BMS 283167.186 8650970.420 49.958
BM6 283212.368 8651053.733 66.673
BM7 283297.792 8651150.094 76.545
BMS 283527.453 8651403.519 99.674
BM9 282977.141 8651459.233 89.061
BM10 283220.303 8651395.958 118.847
BM11 283979.698 8651002.477 68.390
BM13 283445.215 8649959.743 4.602
BM14 284271.673 8650159.490 8.564
BM15 284552.725 8650464.425 60.853
BM16 283648.431 8650664.278 35.340
BM17 283696.624 8649606.140 5.500
BM-BP-5 282017.357 8651288.34 12.8733
BM-BP-6 283097.792 8650215.37 3.2151

Para realizar el levantamiento de todos los puntos de relleno se utilizaron 4 puntos vértices de la
poligonal con la que se trabajo en campo. Se proporciona en el anexo 2 las Fichas Técnicas de la
Descripcion Monografica de cada uno de los puntos GPS de orden “C”. En el cuadro N° 2.2 se
muestra los resultados del trazado de la poligonal y el error de cierre. Se anexa también los

planos con la ubicacion de los BMs auxiliares, los BMs oficiales y los puntos de la poligonal.

La informacion obtenida mediante la Estacion Total se complementd con la toma de datos
mediante medicion con wincha y toma de vistas fotograficas para la ubicacion detallada de los

diferentes elementos de interés, casetas, buzones, etc.



Cuadro N° 2.2

Cuadro Vértices de la Poligonal

COORDENADAS UTM DE LOS VERTICES DEL POLIGONAL ABIERTA

e COORDENADAS PARCIALES COORDENADAS UTM
LADO AZIMUT DIST. CALCULADAS CORREGIDAS ABSOLUTAS VERTICE
GRA | MIN | SEG SEN(E) COS(N) ESTE NORTE ESTE NORTE
BP-5 282017.357 8651288.337 BP-5
BP-5 59 | 25 | 15 | 59.42083333 868.61 747.806 441.885 747.806 441.883 282765.163 8651730.220 BP-5
RE-609 145 | 12 | 34 | 145.2094444 807.69 460.847 -663.306 460.847 -663.307 283226.010 8651066.914 RE-609
RE-104A 216 | 26 | 25 | 216.4402778 709.99 -421.723 571.170 | -421.723 -571.171 282804.287 8650495.743 RE-104A
PANTANOSDEVILLA | 315 | 12 | 20 | 315.2055556 | 1116.90 -786.929 792.596 -786.930 792.594 282017.357 8651288.337 PANTANOS DE VILLA
3503.181 0.002 0.004 0.000 0.000
ERROR DE CIERRE 0.0046
ERROR RELATIVO 1

757732.689




2.1 Procesamiento de Datos en Gabinete:

La data obtenida en campo se procesé mediante una tabla Excel, que interactia
con el programa Autocad-Land para procesar curvas de nivel y mediante el
programa Autocad se pudo dibujar los planos en un archivo de extension *.dwg.
Los resultados del proceso de trabajo de gabinete son los planos que muestran
toda la informacion. Para una facil lectura y manejo de los archivos de estos

planos se ha separado la informacion por capas especialidades en los siguientes

planos.

. Plano Topografico con Curvas de Nivel cada metro y plano de ubicacion.

. Plano con la poligonal y los BMs ubicados.

. Plano con las secciones de vias.

. Plano con los perfiles longitudinales de las calles que se encuentran dentro

del proyecto.

En el procesamiento de datos se ha logrado definir las distancias entre buzones
existentes, las medidas perimétricas de las manzanas y la ubicacion actual de

todo elemento constructivo en el area de estudio.

2.2 Trabajos de Reconocimiento de Campo y Catastro de conexiones:

Se ubico posibles interferencias para el momento de la ejecucion de obra, como
arboles, lineas telefonicas, de agua potable, gas, lineas de luz, las cuales se

corroboraran con las respectivas empresas administradoras de estos servicios.

1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Clima:

El clima de la zona donde se emplaza el area levantada corresponde al tipico de la
regién Costa del Peru, clima humedo y calido por su proximidad a la playa. En los
dias de levantamiento (temporada de verano), las temperaturas oscilaron entre los
20 y 30 °C. Aprox.



1.2 Suelos:
El suelo en que se asienta el area de A.R.I.A Delicias de Villa, en su capa superior
natural es del tipo arenoso, en las partes bajas se mantiene el mismo material, y un

pequefio tramo de rocoso en el A.H. Vista Alegre.

1.3 Estado de la habilitacion urbana:

En términos globales, las habilitaciones se encuentra consolidada, todas las
viviendas son de material convencional, predominando la albafiileria confinada.
Existen pocas veredas ejecutadas por la propia poblacion. La tunica pista
pavimentada es la de la Av. 2 de Octubre, Calle Volcan Misti y la Calle Volcan

Coropuna. El estado de las vias varia de buen a mal estado.

EQUIPOS

En la ejecucion de las mediciones de campo se contd con la participacion del personal y

se emplearon los siguientes equipos e instrumentos:

4.1. PERSONAL

En Campo:

= 03 Topografos

= 06 Auxiliares de topografia

En Gabinete:
= 02 Dibujantes de CAD

4.2 EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Para el Levantamiento Topograifico:

= (2 Estacion Total marca LEICA, modelo TCR 307;
= (02 Tripode

= (06 Prismas

= (6 Porta prismas

= (6 Baterias para Estacion Total

= (2 Cargador para baterias



5.0.

= (06 Radios marca MOTOROLA

= (2 Huincha metalica de 3m.

Para la Nivelacion:

= (1 Nivel marca WILD, modelo NA
= 01 Tripode

= (2 Miras

= (03 Radios marca MOTOROLA

4.3 MATERIALES :
= Pintura
= Brocha
44 MATERIALES DE OFICINA Y DIBUJO :
= (2 PC Pentium
= (1 Plotter marca HP DESING, modelo 750 C Plus,
= (01 Impresora marca EPSON STYLUS, modelo CX 5600,
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TRABAJOS EFECTUADOS :

5.1 CONTROL HORIZONTAL

El control horizontal es mediante una poligonal electronica, las coordenadas estan en el

sistema WGS 84.

5.2. CARTOGRAFIA

Proyeccion U. T. M. (Universal Transversal Mercator)

Escala de Planos e Plano de Planta Escala 1/5000
e Plano de Perfiles escala H=1/500 V=1/50

e Plano de Secciones Transversales 1/200



ANEXO 8:
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

El reservorio acuifero subterraneo

El acuifero de la zona de estudio estd conformado por los depdsitos aluviales
provenientes del arrastre del rio Rimac, identificandose las formaciones geoldgicas
La Herradura y Marcavilca (cerros Morro Solar y Zizag) como afloramientos rocosos
conformantes del llamado Cuello de Villa, asi como depdsitos marinos en la zona del
litoral actual.

El depdsito aluvial que conforma la Planicie de Villas contiene materiales sueltos,
poco compactos, de textura y grosor variables basicamente arena y canto rodado,
con intercalacion de arenas arcillosas y lentes de arcilla en su parte superior. La zona
de Pantanos se encuentra en un area topograficamente depresionada, lo cual motiva
el almacenamiento de agua provenientes de afloramiento y canales de riego

ubicados en zonas cercanas de mayor altitud.

Napa Freatica

Las caracteristicas fisicas del acuifero y la presencia de extensas areas
hidromorficas, indican la existencia de una napa freatica libre y superficial, la cual
recibe el aporte del flujo subterraneo proveniente del rio Rimac. Se observa que el
agua ingresa al area de los Pantanos a través de dos zonas definidas: el
denominado “Cuello de Villa” (entre los cerros Morro Solar y Zigzag) y la Qda. de San
Juan de Miraflores.

El flujo hidrico subterraneo presenta una direccién predominante de Norte a Sur,
situandose los cerros Morro Solar y Zigzag como barreras naturales al escurrimiento.
Esta situacion, aunada a la minima pendiente del terreno en la zona de planicie,
motiva la presencia de afloramientos hidricos (manantiales), cuyas aguas son
captadas y utilizadas para el riego de pequefias areas agricolas en Planicie de Villa.

Manantiales cercanos al Cuello de Villa han desaparecido, siendo actualmente el de
mayor importancia el ubicado en la zona denominada Villa Baja, cerca de la empresa
Taurina La Colla.

Las aguas que afloran en el manantial de Villa Baja son captadas mediante canales
excavados en tierra y conducidos a la zona de los Pantanos, lo cual aunado a las
demas condiciones hidrogeoldgicas del area motiva la existencia de napa freatica
superficial. Una estimacién preliminar de la cantidad de agua que aflora en este
manantial, nos indica un caudal del orden de los 145 I/s.

Segun estudios recopilados, indican que las condiciones fisicas del acuifero de la

zona son adecuadamente “permeables” al escurrimiento hidrico subterraneo (valores



de conductividad hidraulica mayores a 10-6 m/s) con fines de aprovechamiento del

recurso. En el cuadro N° 31, se sefalan los parametros hidrogeoldgicos de la zona.

Parametros Hidrogeolégicos en Zona de Estudio (Distrito de Chorrillos)

Transmisidad Conductividad
Pozo Fecha
(m2/s) (m/s)
La Campina Set. 1979 3.4 x10 (-3) 1.23x10 (-4)
Matellini Set. 1979 9.0 x 10 (-3) 470 x 10 (-4)
Delicias de 53x10(-2) | -
Villa

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico para el abastecimiento de agua potable a la

Urbanizacién La Campifia de Chorrillos (Distrito de Chorrillos). Archivo Técnico de la

Direccién General de Aguas, Ministerio de Agricultura.




Carta Isoprofundidad Napa Freadtica —Pantanos de Villa

Evolucién Piezométrica de la Napa
La medicion de niveles piezométricos llevada a cabo por el Servicio de Agua
Potable de Lima (SEDAPAL), en los pozos tubulares que se administran en el distrito

de Chorrillos permite conocer la variacién a través del tiempo de los niveles freaticos.

Utilizando los datos de los niveles piezométricos (febrero de cada afio),
correspondientes a 6 pozos piezométricos de SEDAPAL, en el cuadro N° 13 se
presentan sus caracteristicas principales, asi mismo, se presenta el Grafico -
Variacién Plurianual de la Napa, para las zonas de Chorrillos — La Campifia y
Chorrillos — Villa, ambas separadas por el “Cuello de Villa”, aguas arriba y aguas

abajo del flujo subterraneo respectivamente.

Del grafico nos indica que salvo ligera variaciones, el nivel freatico en la zona de
Villa cercana a los Pantanos se mantiene practicamente constante a través de los
anos (periodo 71-91), a diferencia de la zona de Chorrillos-La campifia, donde es
notoria la tendencia al descenso de la napa freatica, en el orden de 1,0 a 2,0 m/afo

en promedio.

La rapida disminucion del nivel en la zona de Chorrillos — La Campifia permite inferir
asimismo una continua disminucion del flujo de agua subterranea que ingresa por el
Cuello de Villa a la Zona de Pantanos, lo cual habria motivado la desaparicion de los
manantiales en las laderas del cerro Zigzag. En este caso, el flujo subterraneo
proveniente de la Qda. de San Juan de Miraflores, recargado con las aguas de
infiltracion de las Lagunas de Oxidacién del mismo nombre, seria el de mayor

regularidad para la Planicie de Villa.



Pozos Piezométricos en la Zona de los Pantanos

Profund
Nivel Nivel Caudal
Fecha idad
Cadigo Estacio Dinami Explota
Nombre Medicion Perfora
SEDAPAL nario co » cion
cion
(m) (m) (I/s.)
(m)
Laureles P35 91-04-26 27.25 60.8 67.5 24
Matellini P177 89-10-19 28.85 34.2 40.0 14
Campifia P210 91-06-12 23.80 29.5 39.4 21
Villa Mar P232 91-07-03 9.30 11.8 80.0 34
San Juan P233 91-07-03 11.20 13.5 37.8 37
Bautista
Huerto de P235 91-07-03 1.00 3.0 30.0 43
Villa
Nota Nivel Estatico: Profundidad de la napa de reposo

Nivel Dinamico:

Fuente:

Profundidad de la napa bombeada

SEDAPAL — Archivo Técnico




Grafico: Evolucion Piezométrica de Napa —Pantanos de Villa



Profundidad de Napa Freatica en Area de Estudio

En funcién al Estudio de Mecanica de Suelos efectuado, se ha determinado que la
profundidad de la napa fredtica en la zona baja del area de estudio, que comprende
una parte de la Av. 12 de Octubre, Av. Los Granjeros (Vista Alegre) y la Av.
Prolongacion Huaylas (Defensores del Morro) fluctia entre 1.00 a 1.70 m; en el resto
del area de estudio la napa freatica tiene una profundidad mucho mayor, superando

los 2 m como minimo.

El estudio Hidrogeoldgico realizado se basd en el Estudio realizado por INRENA
denominado “Evaluacion, Ordenacién y Plan de Manejo Ambiental para el Desarrollo
Integral de los Pantanos de Villa” — INRENA 1991.
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ESTUDIO ARQUEOLOGICO

En base a la ley 28296 del 21 de julio del 2004 — Ley General del Patrimonio
Cultural de la Nacion en sus articulos 22 y 30; es necesario la aprobacion del
Instituto Nacional de Cultura para la ejecucion de toda obra publica, concesiones y
otras.

El diagnéstico del proyecto planteado en esta zona tuvo como finalidad la
identificacion de evidencias o sitios arqueoldgicos. En caso de que los hubiere, se
tomaria nota de las medidas de mitigacion para proteger su integridad y sobre todo
realizar las coordinaciones para modificar el trazo de las lineas de agua y desagte, a
una zona mas conveniente y libre de ocupaciones prehispanicas.

Las consideraciones previas del Reglamento de Investigaciones Arqueolégicas
(Resolucion Suprema N° 004 -ED), tiene las siguientes definiciones acerca del
patrimonio inmueble peruano y que de acuerdo a recomendaciones internacionales
el patrimonio inmueble, se clasifica en:

- Monumentos arqueoldgicos prehispanicos
- Monumentos de las épocas colonial y republicana
Los monumentos arqueoldgicos prehispanicos con fines de registro, investigacion,

conservacion y proteccion se dividen a su vez en:

Zonas Arqueoldgicas Monumentales

Son los conjuntos arqueolégicos que por su magnitud los hacen susceptibles de
trato especial en lo que a investigacion se refiere, ya sea por que poseen valor
urbanistico, valor documental y artistico o por que encierran un nimero apreciable de
monumentos y/o ambientes monumentales.

Sitios Arqueolégicos

Es todo lugar con evidencias de actividad social con presencia de elementos y
contextos de caracter arqueolégico -histérico, tanto en la superficie como
subyacentes.

Zonas de Reserva Arqueologica

Son aquellas que por haber sido investigadas intensivamente deben reservarse
para el futuro en tanto se desarrollen nuevas técnicas de investigacion.

Elementos Arqueologicos Aislados

Son los restos de actividad humana de época prehispanica que por situaciones
culturales o sociales, se manifiestan en la actualidad de manera aislada o

descontextualizada. Estan referidos a objetos o parte de ellos, presentes en el



paisaje sin asociacion a sitios o zonas arqueoldgicas, teniendo en cuenta que su
registro y estudio es también importante para la investigacion y la conservacion del
patrimonio cultural

Paisaje Cultural Arqueoldgico

Son las areas producidas por la mano del hombre o por la combinacién de la misma
con la naturaleza que tengan un destacado valor desde los puntos de vista
arqueoldgico, histdrico, estético, etnoldgico y antropolégico. Se considera como tales
la infraestructura agraria, es decir, andenes, terrazas, canales y afines; asi como

redes viales, los campos de geoglifos y/o petroglifos.

Se realizé una revision de la bibliografia arqueoldgica disponible, para el distrito de
Chorrillos, identificandose dos sitios arqueoldgicos importantes: Armatambo y
Pachacamac.

Se realizé una inspeccion visual superficial del area del anteproyecto para verificar
la existencia de sitios y evidencias arqueologicas en superficie. Cabe detallar, que la
zona de los 06 asentamientos se encuentra sobre zona urbanizada.

Pasamos a detallar sobre la inspeccidon realizada en las principales avenidas a
Intervenir:

- Avenida 12 de Octubre, colinda con la llamada Zona de Filtracion cercana a
la Antigua Panamericana Sur. Se encuentra asfaltada en gran parte y no
presenta ninguna evidencia arqueolégica en superficie.

- Calle Castilla, no presenta evidencias arqueoldgicas en superficie.

- Calle Progreso, sin asfaltar. En el recorrido por esta no se registré ninguna
evidencia arqueoldgica en superficie.

- Avenida Cordillera Central, esta avenida que abarca tanto el Fundo Villa
Bajo y la U.P. A.RR.ILA. Las Delicias de Villa, no registra ninguna evidencia
arqueoldgica en superficie.

- Avenida Cordillera Oriental, pista asfaltada de varias cuadras, no tiene
presencia de algun sitio arqueoldgico en su recorrido.

- Avenida Cordillera Negra, el recorrido que tiene esta avenida no presenta
ninguna evidencia arqueoldgica en superficie.

- Avenida Cordillera Blanca, al igual que las anteriores, se encuentra
asfaltada en su totalidad. No se registré ninguna evidencia arqueoldgica en
superficie.

- Avenida Cordillera Vilcanota, de superficie asfaltada en su totalidad, no

arrojo ninguna evidencia de ocupaciones prehispanicas.



- Avenida Cordillera Vilcabamba, sin presencia de evidencia arqueoldgica de
algun sitio arqueoldgico en su superficie asfaltada.

- Avenida Cordillera La Viuda, es el extremo Este de la zona de estudio y no
presenta ninguna evidencia arqueoldgica en superficie.

- Avenida Nevado Yanahuanca, en esta avenida no hay presencia de algun
tipo de presencia arqueolégica en superficie.

- Avenida Volcan Solimana, orientada de Este a Oeste, no presenta ninguna
presencia de evidencia arqueoldgica en superficie.

- Avenida Volcan Coropuna, en su extensibn no presenta material
arqueolégico en superficie.

- Avenida Puma Wiri, sobre su superficie no presenta rastros de ocupacion
prehispanica.

- Avenida Nevado Sara Sara, es una avenida que no esta asfaltada en su
totalidad. No tiene presencia de evidencia arqueoldgica en superficie.

- Avenida Carhuarazo, cruza toda la extensién de la zona del proyecto. No
presenta algun indicio de ocupacion prehispanica en su superficie.

- Avenida Pico Palla Palla, esta avenida no presenta asfalto, tampoco
elementos arqueoldgicos en su superficie.

- Avenida Nevado Chachani, desde el limite Este hasta el inicio del Proyecto
Integral Simén Bolivar,

- Avenida Nevado Yerupaja, en la inspeccion de superficie no se registrd
ninguna evidencia arqueoldgica.

- Avenida Nevado Huascaran, avenida sin asfaltar que no presenta ninguna
evidencia arqueoldgica en la superficie.

- Avenida Nevado Raura, en la totalidad de su extensién esta sin asfaltar y no
presenta ninguna ocupacion prehispanica en superficie.

- Avenida Nevado Cayrego, al momento del reconocimiento de superficie no
se encontrd ninguna evidencia arqueoldgica.

- Avenida 15 de Abril, ubicada en la AA.HH. Asociacion Padres de Familia, no

se encontrd ningun indicio de ocupacion prehispanica en superficie.

De los estudios realizados se pudo concluir que el area donde va a ser realizado el
trazado de las obras proyectadas no presenta ninguna evidencia o sitio arqueolégico

en superficie.



Este proyecto por tratarse de una obra que comprende actividades de remocién de
tierras, necesita de un Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos (CIRA)

emitido por el Instituto Nacional de Cultura (INC).

Por lo anterior, el Instituto Nacional de Cultura, solicitara antes de obtener el
Certificado de Inexistencias de Restos Arqueoldgicos (CIRA), el desarrollo de un
Proyecto de Evaluacion Arqueoldgica en la Modalidad de Reconocimiento con
Excavaciones Restringidas. Este proyecto se llevara a cabo con la finalidad de
descartar o registrar evidencias arqueoldgicas bajo la superficie del trazo del

proyecto.
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Foto N°1.0
Aguas Residuales de Lavado

Foto N°2.0
Formacién de canaletas para las aguas residuales

Aguas Residuales
de Lavado y Cocina




Foto N°3.0
Ubicacion de la CRP N°1

Foto N°4.0
Ubicacion de la CRP N°2




Foto N°5.0

Estado de las Instalaciones Hidraulicas de la CRP N°1

Foto N°6.0:
Lote que se acomoda a estas condiciones

Lote que con una caja de
desague de 0.8m puede
salir su desaalie




Foto N°7.0:
Lote que dejo su conexion por el 2do. Nivel.

Foto N°8.0:
Lote que efectud su pircado para la ubicacion de su caja domiciliaria
de desagiie.




Foto N°9.0:
Colector Paralelo al principal.

Colector Principal

Colector paralelo /

/7
»

Foto N° 10.0:
Av. Cordillera La Viuda donde se indica instalar Colectores proyectados.

Colector segun TDR a
proyectar
que existe a la fecha.




Foto N°11.0:
Tramo donde se indicaba instalar colectores proyectados y conexiones
domiciliarias.

Foto N°12.0:
El Lt.1 Mz. A4 de la UP Arias de las Delicias de Villa, se encuentra fuera de su
limite de propiedad.




Foto N°13.0:
Pasaje S/Nombre, muro de contencién
a construir para tener una via de 2.0m.

Relleno
Muro de N
Contencion
de 1.50m.
Red de alcantarillado
proyectada
Red de agua

proyectada
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