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INTRODUCCTION

El presente trabajo titulado Estudio del Zinc vy su
Comercializacion, refleja en sus capitulos la importancia
que tiene el Zinc en el desarrollo del pais, como fuente
de divisas proveniente de su proceso de comercializacion
en forma de concentrados o de zinc metalico.Como tambien,
como fuente de trabajo para gran parte de nuestra
poblacion, impulsando de esta forma el desartrollo socio-

economico del PRais.

For lo expuesto anteriormente, he tratado de mostrar en
los capitulos subsiguientes la importancia que tiene el
zinc para nuestro desarrollo debido a que somos los

terceros exportadores de concentrados en el mundo.

En el capitulo primero trato sobre 1las caracteristicas
del zinc y sus fases del proceso productivo al igual como
los usos o0 aplicaciones del zinc en 1los diferentes

mercados.

En el segundo capitulo muestro un analisis, mediante
datos estadisticos de los ultimos aftos de la produccion y
consumo de los pailses internacionales, resaltando a los
principales productores vy consumidores de =zinc en el

mundo. En forma similar en el tercer capitulo menciono



los principales productores y consumidores de =zinc en el

FPerdi, indicando las refinerias de zinc existentes.
9

En el capitulo cuarto muestro los datos estadisticos del
mercado internacional del zinc, . al igual que los stocks
internacionales dando al final del capitulo una resefia de

las Bolsas de Metales existentes en el mundo.

En el ‘capitulo quinto hago una reseffa sobre la
comercializacion del zinc vya sea en su forma de
concentrados como de =zinc refinado vy las operaciones

usuales en la comercializacidn de los metales a nivel
internacional. Para finalizar en el capitulo sexto
indico los organismos internacionales que se encargan de
?Dmentar el desarrollo del zinc dentro de las industrias,
y el desarrollo de nuevos usos o0 aplicaciones del =zinc
mediante trabajos de investigacion de 1los mercados

internacionales y en el campo tecnologico.

Finalmente cabe mencionar que el presente trabajo de
investigacion esta afecto a variaciones en 1lo que
respecta a los datos en la produccion, consumo,
exportaciones e importaciones de los paises
internacionales y principalmente a la variacion de los
precios que el factor preponderante para la

comercializacion del zinc a nivel internacional.



OB JETIWVOS

El principal objetivo de este trabajo es dar a conocer en
forma general los aspectos concernientes a la
comercializacion del zinc, indicando los factores a tomar
en cuenta para obtener un margen de seguridad en 1la

operacion de comercializacion.

Tratar aspectos del mercado internacional y nacional para
analizar la situacidn de nuestro pais en comparacion al

resto de las economias internacionales.

Evidenciar la importancia de la Tendencia de los Frecios,
en la evolucien futura del mercado internacional, debido
a que 1los precios pueden variar debido a cambios en 1lo
politico, economico o tecnologico del sistema de paises

industrializados.

Tambien uno de los objetivos del presente trabajo es 1la
de fomentar 1la investigacidn de nuevas aplicaciones del
zinc en la Industria. Debido al aumento de la sustitucioan
del zinc por otros elementos como es el caso del aluminio

)
y el magnesio entre otros.
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CAPITULUO I

EL_ZINC_Y_SU_PROCESO_PRODUCTIVO

1. GENERAL IDADES

Hay evidencias historicas de que el zinc fue
conocido en China, India vy Persia desde epocas muy
tempranas. La metalurgia del zinc comenzd, en
realidad, en aleaciones, mucho antes de que este

fuese conocido como metal singular.

Se sabe por ejemplo, que los griegos y los romanos
fundierdn minerales oxidados de zinc, junto con el
cobre, para producir latéen, aproximadamente 200 A.C
Los historiadores han llegado al convencimiento que
la pieza mas antigua de zinc es un idolo, encontrado
en el pueblo Dacio de Transilvania . El1 analisis de
esta pieza arrojo el siguiente resultado : 87.5% de

zinc, 11.5% de plomo y 1.0% de hierro.

Existen también evidencias, de que el zinc fue
conocido en 1l1la India entre los siglos X y XIII,
fundiendose con fines comerciales en el siglo XIV,
qe alli pasd a China de donde fué llevado a Europa

por los portugeses.

Los primeros escritos sobre las cualidades fisicas

del metal, fueron efectuados en siglo XV por el



filosofo FParacelsus, apareciendo la moderna

denominacion del metal del =zinc.

Durante los siglos XII y XIII se comercializaron
volumenes significativos, llegando a importarse en
el mercado Europeo bajo diversos nombres, siendo la
designacion comercial de Peltre,que se le da al =inc
en planchas gruesas. El zinc metalico se producia en
ciertos casos accidentalmente con la fusidon de cobre
pero su extraccion directa de 1la calamina fue
realizada por Henckel en 1721, en Inglaterra, otras
fabricas fuerdon instalandose también alli vy su
demanda aumentd en poco tiempo al introducirse el
procedimiento directo de fabricacidn de laton por
destilacidn por descenso en crisoles de material
refractario de alta calidad, que en la actualidad ha
sido sustituido casi por completo por otros de mayor

eficiencia tecnoldgica.

En el Pert durante la colonia y hasta los inicios de
la republica, no existid produccion comercial de
zinc, su explotaciédn comenzd en al aflo 1873, pero
recien en el afio 1920 empezd su explotacidn en

escala industrial con el proceso de flotacion.

La cordillera Peruana, asociado a 1las mminas de
cobre, plomo, plata vy otros mienrales, siendo el

mas difundido en terrotorio peruano. La produccion

2



en prueba desde la inaguracidn de la Oroya, en 1240,
de una planta piloto de zinc con una capacidad de
1,440 toneladas anuales. Posteriormente nuevos
incrementos en 1la capacidad productiva han elevado
la cifra anual en 70,000 ™ de refinados

aproximadamente en los ultimos aftos.

Para incrementar 1la produccion de 1l1la Oroya de
Centromin Perd, la compaffia Minero Perutt en setiembre
del affo 1977 inicio la intalacidn de la refineria de
zinc de cajamarquilla, siendo el monto total de la
inversidn hecha por Cofide de US% 199°'000,000 , esta
planta electrolitica trata los residuos lixiviados
de zinc siguiendo el metodo Jarosita, purificacién
se realiza por el metodo hidrometalurgico denominado
Vielle Montagnie, siendo la recuperacion del 95% del

metal contenido en los concentrados.

Esta planta entro en produccién industrial en Marzo
de 1982, con una capacidad anual de 101,500 TM de

2inc refinado.

PROPIEDADES_DEL_ ZINC_Y_ SUS_OCURRENCIAS

El zinc o "Plata Falsa", nombre dado por los griegos
a este metal que se encuentra en el grupo II del
sistema periliodico, figurando en el grupo con el
cadmio v el mercurio. Tiene como simbolo Zn, peso

atomico 65.38, numero atomico 30,es un metal de



color blanco de plata y de estructura cristalina

hexagonal.

El zinc se presenta ordinariamente en la naturaleza
en forma de sulfuros y probablemente la mayor parte
de los otros minerales de zinc se han formado como
productos de oxidacion de sulfuros. Este se
encuentra con frecuencia asociado a sulfuros de
otros elementos especialmemte del cadmio, plomo,

hierro y cobre.

Esta asociacion en muchos casos es muy intima y por
ello se justifica el retraso del beneficio
industrial de algunos yvacimientos minerales
complejos, que no fuerdn economicos hasta que se

desarrollaron metodos adecuados para su tratamiento.

Sin embargo, se encuentran reservas debido a las
afinidades geoquimicas entre el zinc y el plomo que
determinan que en la mayoria de los depositos se
encuentran sul furos de plomo. For ello,
aproximadamente, el 60% de la produccidn de =zinc
proviene de yacimientos mixtos de plomo y zinc. Los
depositos con predominio de zinc proporcionan, mas o
menos, el 25% de 1la produccion. Un 10% proviene de
los depositos mixtos de zinc—cobre, con reducido

contenido de plomo, mientras que solo el 5% de la



produccion proviene de los vyacimientos en 1los que

predomina el plomo.

2.1 PROFIEDADES DEL_ ZINC

El zinc es un metal de color blanco argentirio; por
su dureza se encuentra entre los metales vy los
intermedios. En la escala de Mohs al =zinc 1le
corresponde 2.5 jes decir entre el vyeso y 1la
calcita. E1l efecto de pequeffas cantidades de
impurezas sobre 1la dureza es muy pronunciado; todas
ellas, con excecpion del plomo, aumentan la dureza a

temperatura ambiente.

La densidad es de 7.133 gtr/cm3 ;3 el punto de fusion
es de 419.5 grados centigrados el punto de
ebullicion es de 906 grados centigrados la
resistencia a 1la traccidn del zinc comercial es de
1,125 a 3,515 Kg/cm2 . El zinc es considerado como
retardador de la corrosion para metales mas
vulnerables , por lo que se corroe con preferencia a
ellos en las condiciones normales . Ya que si se
producen orificios en el revestimiento del zinc , la
presencia del zinc protege todavia la zona de metal
expuesta hasta varios milimetros dentro de 1la

periferia del area sin recubrimiento.

El zinc también se prefiere a otros metales como

retardador de 1la corrosion por gque sus productos de

(]



corrocidn , como los del cadmio y el aluminio , son

blandos cuando llegan a hacerse visibles.

El zinc comercial es demasiado fragil para poder
laminarse a temperatura ambiente , pero adquiere
ductibilidad a temperaturas ligeramente altas , que
dependen mucho de su contenido de hierro . El zinc
puro es ductil incluso a las temperaturas ordinarias
« Los primeros datos acerca de 1la fragilidad del
zinc por encima de 275 grados centigrados se cree al
haberse formado eutécticas con las impurezas , por
ejemplo estaffo . Cuando 1la ductibilidad no es un
factor de primera importancia se suele alear el zinc

para aumentar su resistencia mecanica.

El zinc puro no tiene un punto de fluencia definido
como la mayor parte de los metales estructurales de
uso comun s Y bajo una carga constante suficiente ,
sufre desplazamiento interno , incluso a las
temperaturas ordinarias . Aunque la regla general es
no someter las aleaciones de zinc de resistencia
limite 2,460 Kg/cm2 a mas de 700 kg/cm2 de esfuerzo
s, s mejor efectuar los proyectos basandose en los

.datos de deformacidn real siempre que sea posible.

Dentro de las propiedades quimicas del zinc podemos
mencionar que el zinc s Cuyo potencial normal de

electrodo es de +0.761 es electropositivo con



respecto a la mayor parte de los metales
estructurales corrientes ; son excepcidn el aluminio

y el magnesio.

Esta propiedad de un alto potencial electropositivo
es la base del uso principal del =zinc en 1la
industria , esto es la galvanizacion del acero . En
esta aplicacion, el =zinc aunque s0lo se ataca
lentamente en un ambiente atmosferico normal si no
esta en contacto con otros metales , sufre en cambio
una corrosion suficiente para proteger al acero ,

sacrificandose el zinc por accion electroquimica.

El zinc se ataca por la mayor parte de los acidos
minerales , su velocidad de disolucitdn aumenta del
acido sulfirico al clorhidrico y de este al nitrico,
cuando mas puro es el zinc, cuanto mas se halle
excento de impurezas de metales tanto mas
lentamente tendra 1lugar la corrosion . Una cantidad
muy pequefia de impurezas , incluso 0.01%Z , aumenta
notablemente la corrosion , asi como una solucion

acuosa de sulfato de cobre.

El zinc no se ataca de modo importante por aire seco
a las temperaturas ordinarias , pero el ataque
comienza aumentar rapidamente por encima de 22
grados centigrados . La presencia de humedad en el

aire permite el atagque sin necesidad de calentar ;



el dioxido de carbono vy el dioxido de azufre 1lo
aceleran . El zinc en polvo puede inflamarse en el
aire humedo. El1 producto final de 1l1la corrosion
atmosferica normal s s un carbonato basico

hidratado.

El zinc muy puro solo se corroe bajo el agua si es
que existe aire , probablemente por la accion del
dioxido de carbono disuelto El fluor , cloro vy
bromo secos no atacan al zinc a temperatura ambiente
sy PEero la presencia de vapor de agua hace que el

zinc en hojas finas se inflame en estos elementos

los halogenuros de hidrogeno gaseosos , como HCL , y

sus soluciones acuosas atacan rapidamente al zinc

se forma el halogenuro de zinc e hidrogeno.

El zinc es algo soluble en su cloruro y su bromuro
fundidos El cloruro de hidrogeno lo ataca incluso

en cromuro de hidrdgeno 1liquido.

El zinc es un reductor activo para muchos iones ,
como el ferrico , manganato y cromato . Otro ejemplo
de su poder reductor se ve en el ataque por el acido
nitrico . Ademas de nitrato de =zinc , se forman
/

oXxidos de nitrogeno e incluso nitrato amdnico e

hidroxilamina . lLas soluciones calientes de alcalis

causticos disuelven al zinc formando zincatos.



El vapor de zinc reduce el C0Oz a CO ; el grado de
‘esta reducidn depende de la temperatura . For encima
de 1,100 <«C , aproximadamente la cantidad de CO=z
presente en el equilibrio es despreciable en

presencia de exceso de carbono.

El zinc y el azufre son muy reactivos en condiciones
adecuadas » 91 se calienta wna mezcla de zinc en
polvo vy azufre reacciona con violencia explosiva .
Sin embargo , cuando el azufre reacciona con masas
mas grandes de zinc , se Fforma sobre el metal una
capa protectora de sulfuro que reduce notablemente
la velocidad de reaccidn . El sulfuro de hidrdgeno
ataca al =zinc a la temperatura ordinaria , se forma
una capa de sulfuro de zinc que evita que prosiga el
ataque a temperaturas mas altas , la reaccidn es

violenta .

2.2 MINERALES , ASOCIACION_ VY RIQUEZA

El zinc se presenta en la naturalesza
aproximadamente en 0.013%4 de la corteza terrestre .
El zinc se presenta en pequeftas cantidades en casi
todas las rocas igneas , principalmente sustituyendo

al hiervro .

La esfalerita (sulfuro de zinc) es el mas importante

de los minerales , vulgarmente 1llamado blenda



cristaliza en el sistema cdbico y su contenido

tedrico de zinc es de 67.9%

La esfalerita tiene aspecto resinoso y su color
varia de canela claro a negro . El1 color del mineral
depende principalmente del contenido de hierro que
cristalizd en 1l1la red s en sustitucion del =zinc .
Cuando la relacion Fe z Zn es superior a1l = 5 , el
mineral se llama marmatita Si 1la relacion es
superior a S5 : 6 , equivalente a un contenido total
de hierro de 26%Z , desaparece la estructura de

esfalerita.

Despues del hierro , el cadmio es la impureza de
sustitucidn mas comin en la red cristalina de la
esfalerita 3 el contenido normal de cadmio en los
concentrados de =zinc es 0.3% , aproximadamente . E1l
cadmio se presenta también asociado al =zinc en el

mineral Grenockita , CdS.

El cadmio en abundancia es aproximadamente 1/2000 de
la del zinc , aunque la relacion varia algo segun la
procedencia del mineral . El germanio y el galio se
presentan en vyacimientos de esfalerita formados a
temperaturas relativamente bajas . Se presentan en
vacimientos formados a elevadas temperaturas

indicios de indio y estafio en la esfalerita.
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Los minerales de zinc se encuentran comunmente con
minerales de plomo . Sin embargo , la relacion z=n :

pb varia entre limites muy amplios .

Casi todos 1los oxidos vy sales naturales de zinc
pueden ser considerados como al teraciones de
sulfuros . Entre estas formas figuran la zincita ,
goslarita , smithsonita , hemimorfita , willenita ,
franklinita , hidrozincita . La mayor parte de estos
minerales oxidados son fuente de importancia menor
para el =zinc , aunque la franklinita y la zincita

som minerales importantes en otros yacimientos .

La wurzita es el sulfuro de zinc que cristaliza en
el sistema hexagonal y es mucho menos abundante que
la esfalerita . Algunas muestrras de ambas formas son

fluorecentes a 1la luz ultravioleta .

Dentro de. los minerales que acompaffan con frecuencia
a los del zinc son la calcita , dolomita , pirita ,

marcasita , cuarzo , calcopirita y baritina

El sulfato de zinc se encuentra con mas frecuencia
en la caliza , mientras que el carbonato es mas
comun en la roca dolomitica Esto podria
“plicarse por el hecho de que la suma de 1los
calores de formacion del sulfato magnésico y el

carbonato de zinc es mayor que la de sulfato de zinc

11



y carbonato calcico . Por ello , cuando hay magnesio
,COmMO en la dolomita se produce uwun doble
descomposicion entre el sulfato de =zinc vy el

carbonato magnésico .

FASES DEL_PROCESO FRODUCTIVO

LLa importancia econdmica de los depositos radica ,
obviamente , en la magnitud de estos , por lo que
dentro del proceso de produccion hay etapas previas
al minado o explotacidon que permiten determinar la
conveniencia econdmica de explotacidn del yacimiento
= con tal finalidad se realizan estudios de

prospeccion y exploracion.

En la etapa de prospeccidon se determina la ubicacidn
de la =zona geografica del yacimiento ;3 de manera de
detectar ciertas caracteristicas fisicas y quimicas
que confirmen 0 desechen la existencia del

yvacimiento .

En la etapa de exploracidn es en la que se determina
el valor de los yacimientos mineros , 1o cual va a
depender tanto de la cantidad de mineral descubierto
s, COmMo su probable prolongacidon (reservas) . Esto se
realiza mediante perforaciones diamantinas que
proporcionan testigos vy de un estudio geologico de

la zona del yacimiento.



3.1 MINADO

Si bien se encuentra en yacimientos designados como
mineral de zinc tambien se encuentra en
vacimientos con contenidos promedios de  otros
elementos como cobre , plomo y plata (yacimientos
polimetalicos ) . De 1los residuos del tratamiento
metalurgico del =zinc , se extraen subproductos como

el Cd , Ta , In , Ge .

Los metodos de extraccion varian de un yacimiento a
otro vy son determinados por caracteristicas
geoldgicas y topograficas particulares a cada uno de

ellos .

Existen dos métodos bien definidos en la mineria los
cuales son : el método subterraneo que es el
principal metodo de extraccidn del mineral del =zinc
y el metodo superficial s N el que existen una
pequeffa cantidad de minas , debido a que es dificil
encontrar grandes volumenes de mineral que esten

proximos a la superficie.

La mayor parte de los minerales de zinc provienen de
minas subterraneas , se estima que solo el 10% de la
produccion tiene origen bajo explotaciones a '"cielo

abierto" ( open — pit ) .

3.2 CONCENTRADO




Es el proceso por el cual se recupera los minerales
valiosos del material en bruto extraido de las minas
s pPara obtener un producto comparativamente mas rico
; el que posteriormente va ha ser destinado a
tratamiento en 1la refineria o a la exportacidon como
producto semi—-acabado . Luego el concentrado es el
producto que ha sido sometido ha diversos procesos
para separar la mayor parte de la ganga del mineral
y recuperar los minerales valiosos . Tiene un alto
contenido de metal que fluctua entre 40%Z y 60% de

zinc .

El concentrado de zinc contiene plata , cadmio ,
indio y otros ; que se separan en el proceso de

refinacion .

En el proceso de concentracion existen dos fases
fundamentales , la primera que consiste en 1la
liberacidn de los minerales , mediante trituracion y
molienda y la segqunda se basa en la separacion del
mineral del zinc por sucesivos procesos de flotacion

de otros contenidos minerales.

Debe tenerse en claro que el concentrado es el
producto final o economico de ley mas elevada que el
mineral de cabeza , consecuencia de una operacion de
concentracion de minerales 3 la eficiencia con que

se ha extraido el mineral de zinc es conocido como
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recuperacion del mineral y viene a ser el porcentaje
del mineral recuperado de las cabexzas que

generalmente oscila entre 80 y 95% .

En la fase de trituracidn y molienda , el mineral
extraido de la mina sy Con una dimensidn de 8 a 12
pulgadas , es transformado por medio de la
intercalacion de chancadoras y cribas , de manera
que al final del proceso las dimensiones del mineral

se habran reducido a menos de 3/4 de pulgada .

Al final se obtiene un polvo fino que es depositado
en un acondicionador s donde se affade ciertos
productos quimicos ( espumantes , depresores ,
humectantes , etc. ) quedando listo el mineral para

el proceso de flotacion .

Debido a que los minerales tratados s ademas del
zinc contiene cobre , plomo , plata y otros metales
s s en esta etapa en donde se van ha separar los
metales por sucesivos procesos de flotacion s el
cual estd compuesto por celdas de flotacion , donde
se produce una espuma de burbujas de Aire en la que
los sulfuros vy algunos otros minerales metalicos se
adhieren y ascienden para ser trasladados a 1las

celdas de limpieza.



Finalmente el producto resultante es sucesivamente
espesado y filtrado obteniendose el concentrado

con un contenido de =zinc de 40%Z a 60 vy una
recuperacidn de 60 ~Q0% De esta manera el
concentrado queda apto para ser exportado o
trasladado a 1la refineria para su transformacidn en

2inc metalico .

3.3 _REFINACION

LLa reducciodn de los minerales y concentrados pasa a
la refineria para su transformacion en zinc metalico
. esto se 1lleva acabo generalmente mediante 1la

deposicidon electrolitica .

Existen otros dos procesos que se utilizaron en el
pasado que son el de retortas horizontales , el cual
ha sido practicamente abandonado habiéndose
anunciado el cierre de la planta de rosita en Mexico
, que es una de las ultimas que ha venido utilizando
el metodo . El otro proceso es el Imperial Smelting
que estuvo en auge en la decada del 60 , que no ha
podido adoptarse en estas decadas debido a 1las
dificultades que se han presentado , como la alta
inversion , dependencia del coke cuyo costo se ha

incrementado en 1los ultimos affos , problemas de

contaminacidn del medio ambiente , productos de baja
calidad , etc.
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For cualquiera de estos metodos , deposicion
electrolitica o atraves de destilacidon en '"retortas"
u hornos Los concentrados de zinc se tuestan
previamente para eliminar la mayor parte de azufre ,
convirtiendolo en oxido de zinc denominado

"calcinas"

En las plantas electroliticas el concentrado de zinc
tostado es lixiviado , con acido sulfurico diluido ,
a fin de obtener el sulfato de zinc . dicha solucion
se purifica y es conducida por tuberias a las celdas
electroliticas . En estas , se deposita el zinc por
electrolisis sobre catodos de aluminio A
intervalos se alzan los catodos de los tanques y se
les extrae el zinc , el cual es fundido en un horno

para proceder a moldearlo porteriormente .

Terminado el proceso de produccion s el metal
obtenido puede ser de alto grado especial (SHG) o de

alto grado (HG)

El metodo Imperial Smelting Process (ISP) , gue se
usa en plantas europeas , es muy econdmico para la
recuperacion de los concentrados zinc—-plomo y que se
utiliza para el tratamiento de otros contenidos

metalicos ( plata , cadmio , etc. ).

17



Nos referimos brevemente al método electrolitico por
cuanto el 5S2%Z de la produccidn mundial lo utiliza .
Finalmente podemos decir que la refinacion es la
etapa metalurgica del beneficio del mineral

tiene por finalidad obtener metal casi puro , para
uso comercial vy recuperar los metales precioso

incluidos .

4.PRODUCCION SECUNDARIA

Se estima que entre un 10% a 15% de la produccion
mundial proviene de la recuperacidn de la chatarra

que da origen al llamado "zinc secundario" .

Es muy dificil recuperar zinc del acero galvanizado
- Las principales fuentes de obtencion del zinc
secundario provienen de las piezas moldeadas vy de
los automoviles que se utilizan como chatarra

Hasta hace unos afios el contenido de zine en un
automovil. era de 40% . Sin embargo , los contenidos
de zinc se han reducido junto con el tamafo de de

los automoviles .

En la industria se utilizan tanto 1la chatarra
"mnueva" como la antigua . La nueva proviene de la
aleaciones que permiten un mayor grado de
recuperacion del =zinc + en cambio la chatarra
antigua resulta de la utilizacion de automoviles y

productos de consumo doméstico .

18



No obstante , en los ultimos afios , la reutilizacion

del

2inc se ha reducido debido a los menores

contenidos por unidad de producto .

UsSOS_Y FPROBLEMAS DE_SUSTITUCION

5.1 USOS_INTERMEDIQS

1. Galvanizacion

El =zinc se utiliza en 1los revestimientos
protectores de los productos de hierro y acero,
a fin de evitar su corrosion . Se estima que
cerca del 40% de 1la produccidn de zinc tiene

este destino .

La galvanizacion se efectua principalmente por

los metodos H "inversion en caliente" vy
"electro deposicion" La inversion en
caliente es el metodo mas antiguo , mas
econdmico vy el mas usado Sin’ embargo el
proceso de "electro — deposicidn" viene tomando
importancia por su uniformidad en el

revestimiento y por la posibilidad de controlar

su grosor

LLa mayor parte de los productos galvanizados de
hierro y acero son usados en la industria de la

construccion sy aunque wultimamente se viene
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incrementando su uso en equipds de oficina y en

la industria automotri=z

2.Piezas Moldeadas (Die Casting)

El moldeado de piezas es el arte de producir
partes acabadas vy exactas de metal fundido a
presion dentro de una pieza metalica o moldes
bajo presion externa El =zinc por sus
propiedades de resistencia la corrosidn y su
bajo punto de fusidn s €5 muy importante vy
apropiado para la elaboracion de piezas
modeadas . El =zinc "die casting" es usado
basicamente en la confeccion de parrillas ,
manubrios de puertas y ventanas , carburadores
s, bombas , adornos , cerraduras , vy otros
componentes mecanicos de los automoviles . 8Se
estima que el 207 de la produccion mundial

tiene este destino .

=3P~ 5.}

El laton es una aleaciom de zinc y cobre , con
rangos de entre S y S507% de contenido de =zinc ,
dependiendo de su aplicacidn . El =zinc cuando
estid aleado con el cobre . combina efectos
fisicos , electricos , térmicos , mecanicos y

buena resistencia a la corrosion.
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El latin es usado fundamentalmente con fines
decorativos y aplicaciones electricas y
cartuchos - puertas vy muebles . Algunas
aleaciones como el bronce vy otros tipos de
latdn son usados en accesorios de ferreteria ,
valvul as = instalaciones sanitarias , de
plomeria , entre otros usos . Se estima que un
20%4 de 1la produccidén mundial se destina para

estos usos .

4. Laminado

El zinc laminado es producido como hoja , plato
s vVarilla vy alambre en numerosas aleaciones ,
dependiendo de los- requerimientos ‘de los
empleados por 1los usuarios . Normalmente , el
zinc de alto grado es usado con cobre ,

magnesio ,aluminio 4, cromo Yy titanio para

producir aleaciones laminadas de zinc .

El zinc laminado de alta pureza , en la forma
de hojas 4, es usado en envase para bateria ,
tarros de albafileria , ojales , reflectores de

luz .cajas de cosmeticos , limas , etc.

El zinc laminado de baja pureza es usado en la
base y los 1lados de 1la baterias secas ,
cubiertas de techos Y tejados . etc.

Aproximadamente el 7% de la produccidn mundial



usa para proteger barandas material para
proteger y manufacturar cercos y en muchos

elementos de ferreteria.

2. Transporte

La industria del transporte es una de las
mayores consumidoras de zinc . Se calcula que
la industria de automoviles emplea casi el 60%
del consumo de fundicidn a presion (die
casting) de =zinc para producir carburadores

rejas y otros accesorios . Se emplea tambien la
lamina galvanizada para la instalacidn de
guardafangos y otra areas de trabajo de 1los
vehiculos sujeto a la accidn corrosiva de los
productos quimicos que se emplean para la

evacuacion de nieve y hielo .

J. Articulos_ y equipos electricos

Este rubro incluye equipos electricos de
transmision s, artefactos para el hogar vy
equipos de comunicacion La fundicion a

presion , aparece en multiples formas ;bombas ,
transmisiones meca&nicas 4 varillas de mando vy
accesorios decorativos s para nombrar solo
algunos . El1 laton se emplea en interruptores ,
regul adores de tiempo , hilos de conexidn ,
tuberia , artefactos electricos y tambien como

articulos decorativos .



se destina a la fabricacidn de laminados de

2inc .

5. Oxidos de zinc

Estos oxidos se utilizan en la industria del

caucho como activadores de 1los acelerados
organicos vy tambien en 1las industrias de
pigmentos Se estima que el 77 de 1la
produccidn mundial se utiliza con estos

propasitos

6. Otros usos

Estos estadn referidos a su utilizacion en
compllestos quimicos (sulfuro de zinc) ;3 en las
industrias textil y farmaceutica J(cloruro de
zinc) y en la fabricacidon de fibras sinteticas
como el rayvn (sulfato de zinc) En estas
aplicaciones se estima que se utiliza

aproximadamente un 6% de la produccion mundial

D.2 USO0S FINALES

1. Construccion

Los materiales que se usan en esta industria
contienen significativamente cantidades de zinc
. La galvanizacion se usa para proteger las

vigas de acero y sujetadores , tales como
tuercas , pernos vy otros .Este proceso se

utiliza para proteger al acero en los techos vy

chapas , para forros de paredes . Asimismo , se

]
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usa para proteger barandas material para
proteger y manufacturar cercos vy en muchos

elementos de ferreteria.

2. Transporte

La industria del transporte es una de las
mayores consumidoras de zinc . Se calcula que
la industria de automdviles emplea casi el &60%
del consumo de fundicidn a presion (die
casting) de =zinc para producir carburadores

rejas y otros accesorios . Se emplea tambien la
lamina galvanizada para 1la instalacidn de
guardafangos y otra areas de trabajo de los
vehiculos sujeto a la accién corrosiva de los
productos quimicos que se emplean para 1la

evacuacion de nieve y hielo .

Articulos v equipos eleéectricos

Este rubro incluye equipos electricos de
transmision s artefactos para el hogar vy
equipos de comunicacion La fundicion a

presion , aparece en multiples formas 3bombas ,
transmisiones mecanicas 4 varillas de mando y
accesorios decorativos s para nombrar salo
algunos . El latdn se emplea en interruptores ,
regul adores de tiempo , hilos de conexion ,
tuberia , artefactos electricos y tambien como

articulos decorativos



4. Tuberias y calefaccidn

En este sector , los tubos vy adaptadores de
laton tienen uwun amplio uso .Los accesorios de
latdn y 1los accesorios de =zinc fundido a
presion tienen tambieén una importante
participacion en este rubro .El1 equipo de
calefaccion por ejemplo emplea el latdn en

aparatos de radiacion calorifica

S. Maguinarias

Este rubro incluye la maquinaria industrial, la
maquinaria agricola, las computadoras, los
rodajes, cojinete de polea,laminas galvanizadas
adaptadores , sujetadores , partes y accesorios
fundidos a presion, presentan en todos losli

casos contenidos de zinc.+

6. Pigmentos_y compuestos

El oxido es el producto quimico mas importante
del zinc vy sirve como punto de partida para
todos los compuestos industriales del zinc . La
industria del caucho es el principal consumidor
de dxido de zinc seguido de las industrias de
pintura vy ceramica. Las fibras textiles, las
alfombras y 1los lubricantes constituyen otras
de las aplicaciones del oxido de zinc . El zinc

se emplea  tambien sy en la alimentacion de



animales vy en la agricultura como sustancia

nutritiva de las plantas .

7. Pilas secas y Placas litograficas

El zinc laminado en forma de tiras, laminas,
alambres y varillas, presenta muchas y diversas
aplicaciones comerciales . el zinc en tiras se
emplea en los estuches de pilas secas, tapas de
potes de vidrio para guardar conservas, entre
otros usos. El =zinc en laminas tiene una
importante aplicacion en las placas de
fotograbado y también en 1la industria de 1la
construccitdn como material para techos y otras
aplicaciones para 1la arquitectura. El1 =zinc
especial de alta calidad en sus formas de
pPlacas y varillas brinda proteccion catdodica en

implementos marinos .

8. Otras aplicaciones

El zinc en laton se emplea en joyas de fantasia
y aplicaciones decorativas . El zinc tambien se
utiliza en cierres , biseles de instrumentos vy
cortadora de cesped a gasolina El =zinc
metalico o en polvo tiene importantes

aplicaciones en la metalurgia de otros metales

Asl por ejemplo, la extraccion de plata del

plomo, requiere que se abflada 1% o 24 de zinc



al bullion fundido con el fin de formar
compuestos intermetalicos de oro , plata vy
cobre , los que son desnatados vy luego
separados . La recuperacion del oro , cadmio ,
plata , talio y otros metales , se lleva a cabo
con el polvo de zinc que como
precipitante en la separacion final durante los

diversos y complejos procesos quimicos .

5.3 PRINCIPALES SUSTITUTOS

Otros materiales vy técnicas pueden proporcionar en
grado variable las propiedades del zinc que han dado
como resultado las actuales aplicaciones comerciales
« 8in embargo , las sustitucion depende de factores
industriales de disponibilidad vy estabilidad de
precios , asi como otros factores de tipo secundario
. En general , el desarrollo tecnoldgico en las
principales aplicaciones del zinc en la
galvanizacion y fundicidn a presion han mantenido la
posicion del zinc en las areas de la construccion ,
transporte y artefactos , pese a los adelantos

competitivos del aluminio y de los plasticos .

Otras alternativas posibles tienen uwuna relacion
costo valor mucho mas elevada o cuentan con muy poca
produccidn para ser consideradas comercialmente

adecuadas .



El aluminio v el magnesio son materiales
competitivos en la fundicidn a presion , donde las
limitaciones de peso o acabados ’ son factores

importantes .

Los plasticos estan ingresando rapidamente a este
campo , vya que las mejoras en las tecnicas permite
un rendimiento aceptable a otras tecnicas de acabado
« 8in embargo, el desarrollo del perfeccionamiento
de las aleaciones de =zinc y técnicas de acabado ,
indica una continua aplicacion de mayor volumen de
zinc , influenciada por factores como la aceptacion
del ptblico y la relacidon metal-precio en las areas

de transpdrte y artefactos

No existe un sustituto apropiado para el
revestimiento anticorrosivo de gran tonelaje en los
productos de hierro vy acero Los materiales
competitivos econdmicamente limitados a wuna area
reducida que podria ampliarse en el futuro son : Los
revestimientos de ceramica y plastico , aluminio vy
cadmio electrochapado y aceros especiales La
lamina de aluminio es un material competitivo en

los enchapes de paredes y materiales para techos

lLas aleaciones de aluminio , los aceros inoxidables

y los plasticos han reemplazado un significativo



tonelaje de laton en 1l1la construccidn vy herrajes

marinos , articulos de plomeria y rodajes

La competencia de los sustitutos de mayor
importancia se dan en las aplicaciones del zinc en
los productos quimicos y pigmentos . el aluminio y
el magnesio reemplazan al =zinc hasta cierto punto
como agentes reductores en las reacciones quimicas .
En la industria de pintura , los pigmentos de
titanio se emplean extensamente en lugar del zinc .
Los compuestos de circonio son competitivos en la

ceramica y en la fabricacion de esmaltes.



1.

EL_ZINC_EN_EL MUNDO

OFERTA_EN_EL_MUNDO_ DEL_ZINC

Denominarenos como oferta a todo €1 material de =zinc
que debido a su grado de pureza es capaz de ingresar al
mercado , llamese éste concentrado o refinado 3 mas aun
y YA sea que se consuma por primera vez o sea producto

de una recuperacion secundaria .

LLamaremos oferta primaria a aquella que proviene de
producciones primarias Yy que por lo tanto va a ser

utilizada por primera vez .

Estas producciones se obtienen de minas , ya sea
subterraneas o a tajo abierto , principalmente en forma
de minerales mixtos de plomo y =zinc con partes
significativas de plata , cadmio y otros elementos de

mayor proporcion .

Asi tenemos que oferta secundaria es aquella produccidn
de metal que habieéndose elaborado en un periodo
determinado , en un momento determinado , vuelve a ser
puesto a disponibilidad del cunsumidor en un periodo de

tiempo diferente al de su origen .



1.1 PRODUCCION MUNDIAL PRIMARIA

El promedio anual de la produccion de mina (minerales y
concentrado) fue de 7.1 millones de toneladas metricas

durante el periodo 1985 - 89 .

En este quinquenio , como puede ohservarse en el cuadro
los paises de economia de mercado produjeréon el 73% de
la produccion mundial de minerales y concentrados ,
correspondiendo a 1los palises de economia centralmente

planificada el 27% restante .

Los principales paises productores de minerales vy
concentrados de zinc son Canada y la Union Sovietica

Durante el perlodo 1985-89 estos paises representaron
el 1874 vy 147 respectivamente de la oferta mundial . A
éstos le sigue Australia , que en el mismo lapso aporto

el 117Z aproximadamente de la produccion mundial .

En América Latina destaca Peru , que es el tercer
proveedor mundial de minerales y concentrados de zinc ,
con una produccion promedio del orden de las 575 mil
toneladas al akio lo que representa un poco mas del 8%

de la produccion mundial .

Mexico es otro importante productor en América . En el

periodo de referencia , su produccion superd las

Z0



ZINC = DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION_ DE_MINA

(miles de T.M. promedio al afio y %)

B et e e e LT T U SR T—

1985-89
PAISES PRODUCTORES Volumen A
- Palises de Economia de Mercado S,1692.3 73
- Palses de Economia Centralmente
Planificada. 1,938.9 23
- Produccién Murdial. 7,108.5 100

FUENTE : elaborado con cifras del World Metal Statistics.



FPRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE MINERALES
Y CONCENTRADOS DE ZINC
(miles de TM. promedioc al ano y %)
T iees —1989
PAISES FPRODUCTORES Volumen Farticipacion
(%)
canapa o 1,300.1  18.29
UNION SOVIETICA 70.0 13.65
AUSTRALIA 757.3 10.65
FPERU 575.1 8.09
REPURLICA POPULAR CHINA 4z2.8 6.09
MEXICO 277.0 3.90
ESTADOS UNIDOS 248.5 3.50
ESPANA 248.3 3.49
COREA DEL NORTE 212.5 2.99
FOLONIA 186.0 2.62
OTROS PAISES 1,9200.9 26.74
TOTAL 7;108.5 100.00

Fuente: Elaborado con cifras del World Metal Statistics



277 mil toneladas s, contribuyendo al volumen de 1la

producciédn mundial con cerca del 4% .

Otro productor de menor dimension es Brasil , que en el
mismo lapso tuvo una participacion de 105 mil toneladas

con un 1.5% respectivamente.

Estados Unidos produjo , en el periodo de referencia ,
248 mil toneladas de minerales y concentrados de zinc ,
contribuyendo con uwun valor aproximado de 4% de 1la

produccidn mundial .

1.2 PRODUCCION_ MUNDIAL_ DE_ REFINADAS

Durante el periodo 1985-89 , la produccion mundial de
zinc refinado alcanzo a 7.05 millones de toneladas , en
promedio al afio . El 72% de la produccidn fue aportado
por los palses de Economia de Mercado y el 287% restante

por los palses de Economia Centralmente Planificada .

La Unidin de Republicas Socialista Soviéticas es el

ptrincipal productor de zinc refinado en el mundo .

Durante el periodo de referencia la URSS produjo , en
promedio, un poco mas del millon de toneladas, al affo ,
lo que presento cerca del 15% de la producciédn mundial
. Le sigue en orden de importancia , el Japon cuya

produccion promedio , entre 1985 y 1989 , fue de 691
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mil toneladas , al gque fuerdn equivalentes al
92.8%4 de 1la oferta mundial de refinados . La produccidn
promedio de Canada, en este mismo lapso, fue cercana a
lag 650 mil toneladas , al aflo , representando el 9.2%

de la produccidédn mundial .

Entre 250 y 365 mil toneladas , en promedio al afio , se
wbica la produccion de Estados Unidos , La Republica
Federal Alemana , Australia , Francia , Belgica y China
contribuyeron a 1la oferta mundial de zinc refinado en

proporciones que fluctuaron entre el 4%Z y 6% .

Entre 150 y 250 mil toneladas , en promedio al afio , se
encuentran las producciones de Italia , Espafia , Meéxico
y Finlandia , Folonia y Holanda . Este grupo de pailses
registraron sus contribuciones en proporciones que
varian entre el 2% vy 34 de la produccion mundial

Conjuntamente con Corea del Norte y corea del Sur con

2.98% y 2.52% respectivamente .

Finalmente Fert Yy Brasil produjeron ’ durante el
periodo 1985-89 , 141.8 mil toneladas y 137.323 mil

tonel adas respectivamente .

* Capacidad__de Flanta_ de_ _las_ _Principales__Compafiias

Froductoras de Zinc Refinado

Las 26 empresas mas importantes, procesadoras de zinc



i

ZINC : DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE REFINADOS

(miles de T.M. promedio al afio y %)

L L e e L T T e e e

1985-89

PAISES PRODUCTORES Volumen %
- Paises de Economia de Mercado _5,056.3 72
- Paises de Economia Centralmente

Planificada. 1,995.2 28
- Producciédn Mundial. 7,031.5 100

FUENTE : elaborado con cifras del World Metal Statistics.
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PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE ZINC REFINADO
{(miles de TM. promedio al ano y %)

S e s s S S SUAN e SEMM S Sian A SSEAY Sl Sahen SSSR B SN SSSEY e S S SIS St SO PSS e S SRSt At RIS S SEUM SLE SSR SEGS S SIS s GOSN e S Y S SR P S e i S — — S

1985 —1989

FPAISES PRODUCTORES Volumen Participacion
(%)
UNION soviETIcA  1,048.8  14.87
JAPON ' 691.0 9. 80
CANADA 649.2 ?.21
REFUBLICA FEDERAL ALEMANA E62.4 S.14
REFPUBL ICA FEDERAL CHINA 386.2 S.05
ESTADOS UNIDOS 336.8 4.78
AUSTRALIA 3I01.7 4.28
BELGICA 279.3 3.96
FRANCIA " 258.8 I.67
ITALIA 235.2 Z.34
OTROS PAISES 2,531.7 | 35.91
TOTAL 7,051.1 100. 00

PG g e e e e LT

Fuente: Elaborado con cifras del World Metal Statistics



refinado, controlan aproximadamente el 6&0%Z de 1la

produccion mundial

Las principales compafias europeas tienen una capacidad
tedrica de produccion equivalente a 1.7millones de
toneladas al afio , lo que representa alrededor del 24%

de la produccidn mundial de refinados .

La capacidad de produccidn de las refinerias de europa
occidental flutda entre 100 y 220 mil "toneladas al
afo.Destacan dentro de estas empresas Penarrolla ,
Vielle Montagne Yy Asturienne ’ en Francia
tMetallgesellchaft en 1l1la Republica Federal Alemana vy
Vielle Montagne y Hoboken en Beélgica que son
importantes compradores de minerales Yy concentrados de
2inc provenientes de Perdt y Mexico, que son los
principales expdrtadores de productos no refinados en

América Latina .

Las cuatro principales empresas de America del Norte
tienen una capacidad tedrica de produccion del orden de
las 733 mil toneladas al afio 4 que representan
aproximadamente el 1042 de 1la produccidn mundial

Destaca , entre estas empresas, COMINCO de Canada que

tiene una capacidad teorica de produccionde 272 mil

tonel adas al afio .



Las principales empresas exportadoras de zinc refinado
en América Latina se encuentran en Mexico y Feru , ya
que las empresas en Brasil abastecen preponderantemente

el mercado interno.

Inmsa y Fefioles son la principales refinadoras de zinc
en Mexico vy la refineria de zinc de Cajamarqguilla
(Minero Ferd) es la principal procesadora del Feru. La
capacidad teorica de refinacidn de las empresas
mexicanas es de 174 % 105 mil toneladas,
respectivamente al affo; mientras que Minero—-Ferud tiene
una capacidad de produccidn de 102 mil toneladas. Estas
tres refinadoras tienen una capacidad de produccidn
equivalente a 381 mil toneladas al afMo, lo que
reperesenta aproximadamente el 5.47%4 de 1l1la oferta

mundial de refinmados de zinc.

Las cinco principales empresas del Japon tienmen una
capacidad tedrica de produccion de 820 mil toneladas al
afMo, que representa cerca del 12%Z de la produccidn de
zinc refinado en el mundo. Destaca dentro de éstas
Mitsui, gque es una de las mas grandes refinadoras de
zinc en el mundo con una capacidad promedio de

produccion al affo de 277 mil toneladas.

En Australia vy Sudafrica las principales empresas son

respectivamente, Electrlitic Zinc, con una capacidad de



produccion de 210 mil toneladas al affo y Zinc
Corporation, que tiene una capacidad tedrica de 1035 mil

tonel adas.

De 1o expuesto , se desprende que, dentro de las
economias de mercado , las empresas de 1los paises
desartrollados controlan mas del S50% de la capacidad de
refinacidon mundial, siendo el grueso de ella
dependientes del abastecimiento externo de minerales y

concentrados de zinc.

Las 24 empresas mas importantes de 1los paises de
economia centralmente planificada tienen una capacidad
tedrica de produccidn equivalente a 2.1 millones de
toneladas al atio lo que representa aproximadamente el

307 de la produccion mundial.

Las plantas de mayor dimensidon se encuentran en 1la
Union Sovietica, La Republica Democritica Alemana,

Folonia y en la Republica Popular China.

Asi por ejemplo, en la Union Sovietica la planta de
Oustkamenogorsk es la que tiene la mayor capacidad de
produccidn (300,000 TM al afio) en los paises de
economia centralmente planificada destacan tambieén, la

planta de Tcheliabinsk con una capacidad tedrica de



produccion de 200,000 toneladas al affo y la planta de

Ordjonikidze con una capacidad de 180,000 TM,

Las 8 principales plantas de la Unidn Sovietica tiene
una capacidad de produccion anual superior al millon de
toneladas al afio. Asi pues, estas empresas controlan el
S50%Z de 1la capacidad instalada de refinacion de 1los
palses de economia centralmente planificada, lo que
representa aproximadamente el 1474 de 1la produccion

mundial de refinados de zinc .

En la Republica Democratica Alemana merecen mencionarse
Ruhr - =zink y Preussag weser zink que tienen una
capacidad de produccidan de 135 y 120 mil toneladas al

affo respectivamente.

En orden de importancia 1les siguen 1las empresas Huta
Miasteczko de Folonia, con wuna capacidad teodorica de
producciéon de 120,000 TM. al affo y 'la planta de
Zhuzhov, en la China Fopular , que esta en capacidad de

producir 100,000 THM. al aflo.

1.3 RESERVAS

Las reservas mundiales de =zinc se estiman en unos 295

millones de toneladas que alcanzarian para 41 affos mas



DISTRIRUCION DE LAS RESERVAS MUNDIALES DE ZINC
{(millones de toneladas)

FAISES VOLUMEN %
ceneDA  se 19
ESTADOS UNIDOS 50 17
AUSTRALIA 49 17
PERU 12 4
MEXICO 8 =
OTROS FAISES DE

ECONOMIA DE MERCADO 84 28
PAISES DE ECONOMIA

CENTRALMENTE FPLANIFICADA 3 12
ToTAL munDIAL 295 100

FUENTE:= U.Se Bureau of Mines/U.S. Geological Survey
Mimeral Commodity Summaries 1989
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de abastecimiento, considerando los actuales niveles de

produccion.

Canada, Estados Unidos y Australia concentran el 537% de
las reservas mundiales de =zinc Perit. y Mexico
presentan un 3% y 4% de las reservas mundiales de zinc
s CONn 12 vy 8 millones de toneladas de =zinc

respectivamente.

Los otros paises de economia de mercado concentran 84
millones de toneladas obteniendo un 847 del total de

reservas mundiales.

En 1lo que respecta a los paises de economias
centralmente planificadas presentan un 12% del total de

reservas con 36 millones de TM de zinc.

DEMANDA_DEL _ZINC_EN_EL_ MUNDO

El zinc es un metal que se le conoce por lo menos 500
affos antes de Cristo, cuando se le utilizaba en

la fabricacion de brasaletes y objetos finos trabajados
en zinc.

El zinc tienme una gran diversificacidn de su consumo,
asi tenemos que en terminos generales, podemos decir
que aproaximadamente el 207 de su consumo es orientado
para la fabricacion de aleaciones, de 1los cuales 1la

industria automotriz es el mas importante consumidor,



otro rublo en que el zinc tiene una gran aplicacion es
el de 1la industria de 1la galvanizacion presentando
aproximadamente el 42% de 1la demanda del zinc en el

mundo.

2.1 CONSUMO_MUNDIAL DE_CONCENTRADOS

Al referirnos a los mayores consumidores de
concentrados de zinc, mencionaremos a los paises que
procesan concentrados de zinc como materia prima para
la elaboracidn de zinc refinado, es por ello que la
relacion entre 1los mavores consumidores de concentrado
esta estrechamente 1ligado con 1los principales paises
productores de =zinc refinado, ya sea para su propio
consumo como es el caso de Rusia y Japon como para los

paises exportadores como es el caso de Canada.

Como el mayor consumidor de =zinc concentrado se
presenta Rusia con 1°072,000 TM. seqguido de Japdn con
803,000 toneladas, luego Canada con 661,000 T™™M vy 1la
Repiblica Federal Alemana con 484,000 TM. siendo estos
paises los cuatro principales consumidores de =zinc

concentrado.

Son también principales consumidores, Estados Unidos,

Belgica y Francia.



Durante el periodo 1985-89 el consumo promedio anual de
2inc refinado alcanzd a 6.8 millones de toneladas

metricas.

Los paises de economia de mercado absorbieron el 72%
del consumo mundial y de los de economia centralmente

planificada el 28/ restante.

En las economias de mercado el consumo se concentra en
Europa Occidental, Asia y Ameérica del Norte. Estas tres
areas geograficas absorbieron el 64% del consumo
mundial v el 88.74 del consumo de las economias de

mercado.

Cabe destacar, como se ha visto en la seccion anterior,
que los principales consumidores de zinc refinado son
tambieén, productores vy en menor medida exportadores de

zinc refinado.

América Latina constituye, despues de estos mercados la
principal area de venta, dentro del conjunto del
conjunto de 1las naciones con economias de mercado.
América Latina representd el 6% del consumo total de
estas economias durante el periodo 1985-89 s Y

sol amente el 55 del consumo mundial de zinc refinado.
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PRINCIPALES PAISES CONSUMIDORES DE ZINC REFINADO
(miles de TM. promedio al ano y %)

1985 —~1989

FPAISES FRODUCTORES Volumen Participacion
(%)
€STADOS UNIDOS  1,034.0  15.03
UNION SOVIETICA 1,030.0 14.98
JAFON 760.8 11.06
REFPUBLICA FEDERAL ALEMANA 43T6. 4 6.34
REFPUBLICA FEDERAL CHINA 393.0 S.71
FRANCIA 265.0 .85
ITALIA 237.0 .45
REINO UNIDO 189.3 2.75
BELGICA 171.2 2.49
BRASIL 159.5 2.32
OTROS PAISES 2,201.8 I2.01
TOTAL 6,878.0 100.00

Fuente: Elaborado con cifras del World Metal Statistics
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DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ZINC REFINADO
(miles de TM. promedio al ano y %)

e o o — — {— ——_ {— {———" o o S o ot S i i S e S . o S S e S o o S S S S, e . e S S e o e o S S e S P S BT S O T S S $500% S50 S ot e b So v

1985 -1989

CONSUMIDORES Volumen Participacion Participacion

en el area en consumo
mundial

A. ECONOMIAS DE MERCADO

EUROFPA OCCIDENTAL 1,733.1 34.72 25.16

AFRICA 143.5 2.87 2.08

ASIA 1,397.1 27.99 20.28

AMERICA DEL NORTE 1,300.6 26.095 18.88

AMERICA LATINA Z12.8 b6.26 4,54

OCEANIA 105.4 2.11 1.53

SUB TOTAL 4,992.2 100.00 72.48

B. ECONOMIAS CENTRALMENTE

FPLANIFICADAS

UNION SOVIETICA 1030 S54.33 14.95

CHINA FPOPULAR" I9Z 20.73 5.71

EUROFPA ORIENTAL 425.6 22.45 6.18

0OTROS 47.2 2.49 0.69

SUB TOTAL 1895.8 100.00 27 .52

TOTAL 6,888. 00 100.00

FUENTE: Elaborado con cifras del World

o it s o St bt PO At S48 b it o e rr p E— oS § e favn w o e s — s —

Metal Statistics.



La Unidn Sovietica es el principal consumidor de zinc
refinado. Su consumo promedio durante el periodo de
referencia, fue superior al milldn de toneladas, lo que
represento el 15%Z de la produccidn mundial y el S47% del

consumo de las Economias Centralmente Flanificadas.

Le siguen a la Unidn Sovietica, en orden de
importancia, Estados Unidos y el Japdn. Entre 1985-89%
+€1 consumo promedio de estos paises fue de 1,034 y 761
mil tonel adas respectivamente. Estos dos paises
asimilaron cerca del 267 del consumo mundial y el 3I6%

del consumo de las Economias de Mercado.

Los principales consumidores de Europa Occidental son
la Republica Federal Alemana, Francia, Italia, Espafia y
el Reino Unido. Estos paises durante el periodo 1985-89%
tuvieron un consumo promedio al afio de 1.2 millones de
tonel adas, equivalentes al 187Z del consumo mundial de
refinados de zinc y al 28%Z del consumo de las economias

de mercado.

El consumo de la Republica Polular China fue en este
lapso de una 393 mil toneladas, absorbierdon un S5.77% del
consumo mundial y el 217 del nivel de consumo de los

paises de Economias Centralmente Flanificadas.
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Otros paises como Canad&d vy Brsail, tuvierdn consumos
similares del orden de las 159,000 TM al afio, teniendo

una participacion del 2.3% del consumo mundial.

#* Estructura del Consumo de los Principales Mercados

1. Estados _Unidos

Entre 1985 vy 1989, la demanda de la industria de la
galvanizacion experimentd wun aumento del 5%, lo que
determino que aumentara su participacidén en el consumo
del pais del 47% al 55%. El consumo de las industrias
que utilizan el zinc para la fabricacion de piezas
moldeadas, sufrio uwuna baja equivalente al 0.87% en
promedio anual, mostrando una disminucidn del 28.5% al

22.7% .

El volumen fisico de 1la demanda de las industrias de
galvanizacion, que representa aproximadamente el 52% de
la demanda del mercado de 1los Estados Unidos, se
incremento en aproximadamente en 58,600 TM anuales,
entre 1985-89, lo que afectd el comportamiento de este

mercado.

Las industrias de laminado y oxido de zinc registrardn
significativos declives, disminuyendo su participacion
en el consumo del pais del 112 a 7%. En cambio , la

demanda de la industria de aleaciones tuvo una taza de



crecimiento de 1.27% al afMo, aumentando su contribucidn

del 107 al 137 .

Durante el periodo 1985-89, la industria de
galvanizacion incrementd su participacion en el consumo
de zinc de S9%Z al 64%, experimentando una ta=za de
crecimiento, en promedio, del 27 al affo. Este ritmo de
crecimiento permitio elevar el consumo de la industria,
en aproximadamente 15,000 toneladas, en promedio al afio

en este lapso.

La industria de piezas moldeadas redujo SU
participacion del 167 al 1242 , en el mismo periodo,
debido a que el volumen fisico de su demanda se
contrajo a un ritmo promedio de 0.67% al afMo, lo que
represento, un menor consumo equivalente a 4,500

toneladas anuales.

Las industrias de oxidos vy otros compuestos quimicos
mantuvierdon su contribucidn al consumo del =inc en un
5%, La de oxidos vy otros compuestos experimentd una

contraccion del 0.11% en promedio.

El consumo de la industria de aleaciones cayd en 0.12%

al afo y redujo su participacion del 14% al 13% .
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En suma, el elevado nivel de consumo de este mercado
pudo mantenerse, por la demanda de 1la industria de

galvanizacion.

Z. Republica Federal Alemana

El consumo de zinc aumentd en este mercado a un ritmo
promedio de 4.77% al afio, 1lo que significo que 1la
demanda de 1las principales industrias insumidoras de
zinc se incrementaran unas 20,500 toneladas por affo, en

quinquenio 1985-89.

El aumento del consumo se xplica por 1las mayores
adquisiciones de 1la industria de galvanizacion, cuya
demanda se elevo en casi 24 al affo en este periodo.
Este mayor consumo pudo estimarse en unas 8,700
toneladas por affo, lo que determino que esta industria
aumentara su participacion, en el consumo de =zinc, de

33% al 3F4%4 , entre 1985-89.

La industria de piezas moldeadas tambien aumento, en
este lapso, & un ritmo de 0.84 , 1lo que trajo como
consecuencia que su participacion cayera del 21% al 220%
. Este aumento representd un mayor consumo promedio

-

cercano a las 3,500 toneladas por afio.

La industria de aleaciones xperimentardn tambien,

aumentos en aproximadamente 2% mostrando un aumento de



su participacion de 234 al 25% Igualmente 1la
industria de laminados de =zinc presento un aumento de

0.38% al aflo.

4. Francia

El consumo de zinc, en este mercado, experimentd una
alza cercana al 2.5%Z, durante el periodo 1985-8%9. Esta
alza presentd un mayor consumo promedio, equivalente a
unas 6,600 toneladas por afio . El1 aumento del consumo
se explica por la mayor demanda de las industrias de

galvanizacion, a un ritmo del 2% en promedio al afio, lo

que indico que su participacion sea de 29%Z al 347 .

La demanda de la industria de piezas moldeadas tuvo un

incremento del orden de 0.227% teniendo una

participacion de 12.5% al 12% .

El aumento del consumo se debilio al incremento, por la

demanda de. la industria de la galvanizacion.

5. Reino_Unido

Durante el periodo 1985-8%9, el consumo se mantuvo
practicamente estancado, en este mercado, registrandose
un crecimiento promedio de solo 0.12%Z al afio, lo que
significo una demanda adicional equivalente a unas 227

tonel adas mas al afo.



ESTRUCTURA DEL CONSUMO DEL ZINC
(porcentajes)

. ESTRUCTURA

PAISES DEL CONSUMO

1985 1989
A. ESTADOS UNIDOS
Galvanizacion 47 .25 55.68
Piezas Moldeadas 28.55 22.68
Laminados de Zinc 6.28 2.19
Oxidos de Zinc 5.19 4.98
Aleaciones 10.18 12.50
Otras Industrias 2.55 1.97
Volumen Total (Miles de TM) _ _ 764.70 1,070.00
B. JAPON
Galvanizacion 59.12 F2.70
Piezas Moldeadas 15.81 12.41
LLaminados de Zinc 2.79 =
Oxidos de Zinc 4.55 4.76
Aleaciones . 13.79 1Z3.46
Otras Industrias 2.94 S5.67
Volumen Total (Miles de TM) 731.60 777 .30
C. REPUBLICA FEDERAL ALEMANA
Galvanizacion 32.50
Piezas Moldeadas . 20.53 20.05
LLaminados de Zinc 16.36 14.78
Oxidos de Zinc S5.04 . J3.52
Aleaciones 22.60 24.90
Otras Industrias 2.97 3.23

Volumen Total (Miles de TM) 390.70 474 .30
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ESTRUCTURA DEL CONSUMO DEL ZINC

(porcentajes)

ESTRUCTURA
PAISES DEL CONSUMO

1985 1989
D. FRANCIA
Galvanizacion 29.19 34.40
FPiezas Moldeadas 12.45 12.09
Laminados de Zinc 24.07 22.13
Oxidos de Zinc 15.5= 12.01
Aleaciones 15.05 15. 33
Otras Industrias ' 3.71 4,04
Volumen Total (Miles de TM) 347.70 385.50
E. REINO UNIDO
Galvanizacion 37 .30 42.75
Piezas Moldeadas 17.82 17.66
Laminados de Zinc 2.3 1.64
Oxidos de Zinc Q.64 8.20
Aleaciones 24,03 20.94
Otras Industrias 8.82 g.11
Volumen Total (Miles de T™™) 242,60 244, 00

e e o ——— — - —p——— — o {——— S o — — S ——— S . S P S S S S ot S fo o S St S S S S S, . St St B S S et S e S St St St St S

FUENTE: Elaborado con cifras del World Metal Statistics.
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La industria de galvanizacidon elevd su participacion,
en el consumo del =zinc, del 37% al 437%, registrandose
una taza promedio de crecimiento de 1.47% consumiendo
unas 370 toneladas de mas por affo. Fue esta industria,
en realidad, la que permitid mantener el nivel de
consumo. La industria de oxidos de =zinc se mantuvo
invariante en este quinquenio, registrando una

participacion de 9%.
La demanda de la industria de aleaciones experimentd un
declive de 0.75% . lo que determino que redujera su

participacion en el consumo del pais del 247 al 2217%.

2.3 PERSPECTIVAS

Los principales paises industrializados como son
Estados Unidos y Japdn, junto a Republica Federal
Alemana y Francia, que son a la vez los mayores

consumidores de zinc refinado.

Estos palises de economia de mercado junto con Uniodon
Sovietica, son 1los que determinan 1la tendencia del

consumo mundial.

El consumo de zinc refinado depende en mayor grado de
la industria de la galvanizacion ya que esta industria

demanda aproximadamente el 42% del consumo mundial. Es

debido al auge en la galvanizaciédn que el consumo se
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incremento en 2.12% dentro de los palses de economia de

mercado y en 2.3% del consumo mundial.

lLos paises de economia centralmente planificada
tubierdn similarmente un incremento en su consumo para
el quinquenio 1985-89, del orden de 2.167%Z en promedio
anual resaltando dentro de este grupo de paises 1la

Unidn Sovietica y la Republica Popular China.

Se prevee que el consumo de zinc disminuya para el afo
1990 debido al aumento en los precios que alcanzard
cifras record en el afo 1989 y también en los posibles
cambios politicos en los palises de economi as

centralmente planificadas.

a
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CaPrPITULO III

EL_ZINC_EN_EL_PERU

Durante el periodo 1985-89, el PFPeru fue el cuarto
productor de =zinc en el mundo, con una produccidn
promedio del orden de 575°'100,000 de TM al afo, que

representa alrededor del 8% de la produccidn mundial.

Esta produccidon se exporta casi en su totalidad en forma
de concentrados de zinc vy en una menor proporcidn como

zinc refinado.

L.uego del cobre, el zinc en el Peru, es un gran aportador
de divisas para el pais, debido a esto, podemos seffalar
que el desarrollo en 1la produccidon de concentrados y de
zinc refinado es de gran importancia para la economia de

nuestro pais.

1. OFERTA DE_ZINC_EN_EL_ PERU

1.1 PRODUCCION NACIONAL DE_CONCENTRADOS

La produccidon de concentrados, se ha ido
incrementando en estos afios con excepcion del aflo
1988 que experimento una baja del 26% con respecto

al afio anterior.



Hay que tener presente que no todo el metal
contenido en los concentrados es recuperable por que
el grado de obtencion del metal esta en razon
directa con el tipo de planta, asl como las tecnicas

empleadas en estas refinerlas.

El nivel de produccion de zinc para 1989 fue de
597,519 TMF lo que significo un incremento en 1la
produccidn del orden del 23.17% en relacion a 1988.
Al igual que en el cobre vy el plomo se observan
incrementos del 21.67% en 1la gran mineria, 24.5%Z en
la mediana mineria y 23.2%4Z en la pequeffa mineria.
Centromin Peru, San Ignacio de Morococha, Perubar,
Milpo, Santa Luisa, destacardn por sus niveles

productivos alcan=zados.

La produccidn de 1988 descendio considerablemente en
relacion con 1los volumenes obtenidos durante 1987,
los principales factores que han incidido en la baja
de 1la produccion de los principales productos
mineros de exportacion, fue la notoria escasez de
divisas para la adquisicidn de insumos, maquinarias
y repuestos, necesarios para- el proceso de
producciédn. Asimismo, la mineria peruana afronto
serios conflictos laborales que paralizaron 1la
produccion alrededor de 85 dias durante 1988 .De
otro lado, diversos centros mineros paralizaron

ocacionalmente por falta de energia eléctrica.

o7



El zinc mostro un decrecimiento de 127,048 TMF, lo
cual significd wun 20.7%4 menos que la produccidn de
1987. La gran minerla presento un decrecimiento de
27.67% respecto al afio anterior; la mediana mineria

decrecio en 16.2%Z vy la pequefia mineria cayo en 15.6%

El nivel de produccidn de zinc durante 1987 registro
un incremento de 2.35% ‘en relacion con 1986. En 1la
produccidn a nivel de estratos se presento un

incremento de 11.8%Z en la gran minerila.

La mediana minerla registro uwun descenso de 4.4%
debido principalmente a la baja de produccidn de San
Ignacio de Morococha empresa gque afrontd una huelga
de aproximadamente 30 dilas; asimismo, tregistraron
una baja en su produccion, Santander, Raura, Milpo,

Santa Luisa entre otros.

A nivel de pequeffa mineria se observd un crecimiento
de 9.3% .Referente a la minerla estatal se presento
un incremento de 11.8% debido al incremento de la
produccidn de Centromin Perud; asimismo, la mineria
estatal incrementd su participacion en la produccidn

nacional de 36.9%Z en 1986 a 40.21 en 1987.
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PRINCIFPALES FPRODUCTORES DE ZINC EN EL PERU
(Enero — Diciembre 198%9)

FUENTE: Ministerio de Energia y Minas

EMPRESA TMF P
_EENTRDMIN—PERU - 216,917 " 36.30
SAN IGNACIO 80,088 13.40
FPERUBAR 63,139 10.57
MILFO 28,068 4.70
SANTA LUISA 25,944 4.34
ATACOCHA 23,630 3. 95
RAURA 22,607 3.78
VOLCAN 21,543 3. 61
EL BROCAL 15,859 2. 65
CHUNGAR 14,270 2.39
OTROS 85,454 14.30
TOTAL NACIONAL 597,519 100



La produccion de =zinc en 1986, registrd una
disminucion de 1.78%4Z en comparacion con 1985, debido
a la paralizacidn laboral registrada en Centromin

FPeri de 49 dias.

En la produccion a nivel de estratos se observd que
la gran mineria disminuyd su produccion en 2.792% ;3
de otro lado tanto la mediana como la pequefia
mineria registraron incrementos del orden del 34 y

8.72%, respectivamente.

Asi mismos; cabe mencionar el incremento de 1la
produccion durante 1986 de las siguientes empresas:
San Ignacio de Morococha, Santander, Santa Luisa,

Milpo, Volcan, Atacocha, Raura; entre otras.

Cabe mencionar que los concentrados peruanos de zinc
son de aproximadamente 50O tipos diferentes, por lo
que resulta dificil determinar un precio uniforme
para éstos. Obteniendo un promedio ponderado de las
producciones resultando este de 53% de =zinc, el
saldo con otros productos como el azufre, plata,
plomo, hierro, cadmio, etc. algunos de los cuales
son pagables, dependiendo de su significacion en el

total del concentrado.

Hay que tener en cuenta que no todo el metal

contenido en los concentrados es recuperable por que
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el grado de obtencion del metal estad en razon
directa con el tipo de planta, asi como de las

tecnicas empleadas en estas refinerias.

1.2 PRODUCCION_NACIONAL_ DE_REFINADOS

El Peru, en el quinquenio 1985-89 mostrd una
produccidn promedio anual de 142,000 TM de =zinc
metalico, ocupando el 18vo lugar en los palses
productores de zinc metalico en el mundo, siendo el
primer productor la Unidn Sovietica con 1°048,880 TM

seguido de Japon con 621,000 TM de zinc metalico.

L.a produccion de refinados a nivel nacional fue
exclusividad de la empresa Centromin Pera hasta el

affo 1980 con una produccion de 63,652 TMF.

Fue apartir de 1981, que la Empresa Minera del Ferud
y PONne en operacion la Refineria de Zinc de
Cajamarqu;}la con una produccidn de 58,193 TMF
.Actualmente la Empresa Minera del Pera produce la
mayor cantidad de zinc refinado, con una produccidn
en 1988 de 79,362 TMF, teniendo en cuenta que por
falta de fluido electrico derivado de los atentados
terroristas contra el sistema interconectado del

Mantaro, perjudico 1la produccidn de la refineria de

zinc de cajamarquilla.
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El zinc refinado que produce es de 99.99%Z de pureza,
calidad denominada Special High Grade (SHG). Con 1la
siguiente composicidn quimica: (ppm). 10 (Fb), 1(Ag),

1(Cw), 2(Cd), 1(Fe), +99.99% de zinc.

En 1987 1la produccion nacional de zinc refinado fue de
157,449 TMF, teniendo la refineria de cajamarquilla una
participacidn de 55.2% con una produccion de 86,9204 TMF

siendo la aportacién del complejo de la Oroya de 44.8%.

Fue en 1986 en que 1la refineria de zinc de
Cajamarquilla alcanzara una produccidn de 101,049 TMF,
teniendo una capacidad instalada de 101,500 TM al afio.

Presentando un 61.6% de la produccion nacional.

El zinc en el afio de 1985 obtuvo una mayor produccidn
de zinc refinado con un total de 166,319 TMF, teniendo
Centromin FPerdt una participacion de 43.7%4 con 72,757
TMF y Minero Peri (Refineria de Cajamarquilla) con una
participacion de S6.3% , con una produccion de 93,392

TMF.

1.3 RESERVAS

Las reservas mineras nacionales fuerdn en el afilo de
1987 de 11.78 millones de TMF, lo que representa el 4%

de las reservas mundiales, siendo las compafiias que



FRODUCCION MINERO METALURGICA DE ZINC FOR PRODUCTORES
(T.M. de Contenido Fino Recuperable)

EMPRESA \ ANOS 1985 1986 1987 1988
A. CENTROMIN PERU 72,757 62,989 70,545 53,540
.ZINC ELECTROLITICO 69,133 59,766 66,284 50,574
.ZINC EN FPOLVO 2,462 1,784 2,168 1,310
.SULFATO DE ZINC 1,162 1,439 2,093 1,656
E. MINERO PERU 3,592 101,049 86,904 79,362
.ZINC REFIANDO 93,592 96,045 82,544 75,145
.ZINC EN FOLVO : 0 5,004 4,360 4,217

Saldo Neto de Concentirados
vy Minerales 354,618 345,814 368,879 290,899

o S —— — — " —— Sy S —— S50 S S St B Fbea S s S Sty Seem e s faas S Sod el Semey Sy S S S — —— S ——— -

TOTAL 520,967 509,852 526,328 423,801

FUENTE: Anuario de la Mineria del Peru /7 M.E.M.



RESERVAS MINERAS FPOR DEFARTAMENTOS 1987

{(miles de THM.

finas)

s e et e vt e e v Beatn e b

ANCASH

ARERUIFA

AYACUCHO

CAJAMARCA

CUzCco

HUANUCO

HUANCAVEL ICA

JUNIN

LA LIBERTAD

LIMA

CERRO DE FASCO

FIURA

FUNO

59.2
1,698.2
T11.9
1,877.1
4,316.0
621.0

60.8

FUENTE: Declaracion Jurada de Reservas
Direccion de Promocion Minera
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poseen mas reservas Centromin Perd y San Ignacio de

Morococha.

El incremento de las reservas esta en funcidon directa
con el desarrollo de 1las labores de explotacion, pero
teniendo en cuenta el potencial marginal vy el de no
explotar solamente 1las reservas con alto contenido de
zinc, ya que en estos casos, tendriamos gque buscar

nuevos yacimientos mineros de mineral de zinc.

En el largo plazo de mantenerse estas reservas, podria
sobrevenir un desequilibrio en el mercado, ya que de
mantenerse en el mediano plazo una produccidn a niveles
sostenidos, se presentara en un determinado momento
escasez de zinc , llegandose de no existir nuevos
proyectos de exploracidon, a un agotamiento de reservas

dentro de unos afos.

1.4 REFINERIAS

Existen solo en nuestro pais 2 plantas de refinacion

las cuales utilizan el metodo electrolitico los cuales

sons

#* Refineria de Cajamarquilla (Minero Perut).
La planta de =zinc de Cajamarquilla situada en el
distrito de Lurigancho, provincia vy departamento de

Lima, fue inagurada en el afio 1981. Esta planta esta



disefada para producir 101,500 TM de zinc refinado de
9.99% de pureza (SHB) y como sobproductos 335
tonel adas metricas de cadmio refinado, 15,000 toneladas
metricas de residuo plomo—-plata, 1,600 toneladas
metricas de Cemento de cobre y 174,000 toneladas de

adcido sulfurico.

La planta utiliza el método jarosita, para el
tratamiento de 1los residuos 1lixiviados de =zinc; la
purificacidn de 1la solucidn de sulfato de zinc es
continua yv en dos etapas; la electrodeposicidn se
realiza en catodos tipo jumbosj; el manipuleo vy

deslaminado de los ca&todos son semiautomaticos.

El proceso general de 1la hidrometalurgia del zinc, es
el siguiente:

Generalmente 1la materia prima es un concentrado de
esfalerita (ZnS) el cual bajo una tostacion preliminar

se transforma el sulfuro de zinc en &xido de zinc.

Las mayores cantidades de +fltor, cloro, mercurio vy
selenio son eliminados durante este proceso. El1 acido
sulfurico concentrado es obtenido como un subproducto
de 1la tostacion a una relacion de 0.93 por tonelada de

concentrado de zinc.
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El oxido de zinc es después lixiviado en una solucion
diluida de acido sulfdrico con el fin de:

—Solubilizar al maximo el zinc y otros metales
valiosos, tales como: cadmio, cobre y eliminar al mismo
tiempo una gran parte de elementos perjudiciales.
—Producir un residuo tan rico como sea posible de plomo
y plata.

—-Eliminar el hierro como residuo.

lLa solucion de sulfato de zinc obtenida estratada en
una purificacion para recuperar los metales valiosos
tales como: cobre, cadmio ., Cobalto vy eliminar casi
totalmente otros elementos los cuales serian muy

perjudiciales durante la electrolisis.

Durante la electrolisis, el =zinc es depositado sobre
catodos de aluminio y el &xigeno es liberado en los
anodos de plomo—plata El acido sulfarico es
regenerado y recirculado para la lixiviacion de 1los

concentrados de zinc tostados.

Esta planta recupera mas del 0% del contenido metalico
del concentrado ., esto se debe al empleo de nuevas
tecnicas desarrolladas en paises europeos y el Japon,
este proceso tiene la bondad de absorver las fuertes

variaciones de calidad de los concentrados.
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# Refineria de la Oroya (Centromin Peruw)

Actualmente la planta de Centromin Peru recupera el 80%
de zinc contenido en los concentrados que entran en el
proceso. Los concentrados que entran en el proceso son
unicamente los de la produccidn propia de Centromin.
Sim embargo, las nuevas técnicas empleadas en la planta
de Cajamarquilla recuperan mas del Q0% del metal

contenido en los concentrados.

La capacidad de produccidon de la planta de centromin es
de 80,000 TM de =zinc refinado al afo, se utiliza el
proceso electrolitico y ademas de producir =inc
refinado obtiene también sulfato de =inc, Polvo de
zinc, Zinc Zamac siendo esta una aleacidon de =inc,

aluminio y magnesio.

Desde la inaguracion de la Oroya en 1940 de una Planta
Piloto de =inc con una capacidad de 4 toneladas
diarias, la produccidn ha crecido continuamente; hasta
elevar en 1973 a 67,100 toneladas anuales. La tultima
ampliacién producida en 1980 de 80,000 TM de =zinc

refinado es la que se mantiene actualmente.

1.5_TENDENCIAS_DE_LA_PRODUCCION
La produccidn de concentrados de =inc y de =zinc
refinado tienden a incrementarse debido al aumento en

la demanda de =zinc en los paises industrializados, es
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por ello que se estima que 1la produccidn minera de
zinc, se incrementara durante 1990 en 13%Z, 1la gran
mineria se incrementara en 11.4%, la mediana mineria en

1Z.27%2 y la pequefia mineria en 19.9%.

2. DEMANDA DEL _ZINC_EN_EL_PERU

2.1 CONSUMO_NACIONAL DE_CONCENTRADOS

El consumo de concentrados de zinc en el Peri esta
destinado exclusivamente a las refinerias de =zinc de
Cajamarquilla de Minero Peria y 1la de 1l1la Oroya de

Centromin Ferti.

Estos son 1los Gnicos consumidores de concentrados de
zinc, los cuales se abastecen mayormente de Centromin
Pertt con el 100%Z de su consumo en la refineria de la
Oroya y del 50%Z en la refinerla de Cajamarquilla y el
otro 5S0%Z de 1las principales compafiias productoras

nacionales.

2.1.1 PERSFPECTIVAS

LLas perspectivas en el consumo de concentrados
estad en funcidn de la produccidn de zinc refinado
que se realiza en las refinerias de =zinc de
Cajamarquilla y de La Oroya y esto a su vez en las
restricciones en el abastecimiento de energia
eleéctrica en el caso de 1la refineria de

Cajamarquilla y en 1las capacidades operativas



reales en el caso del Complejo Metalirgico de la

Oroya.

El consumo nacional de refinados es poco significativo
en comparacion a los volumenes de produccidn, debido a
que la industria nacional no posee un buen grado de
desarrollo, esencialmente en aquellas industrias en las

que mas se usa el zinc.

En nuestro pais el consumo de zinc esta sujeto a la
produccion que pueda existir de zamac, sulfato,

laminas, polvo de zinc y oxidos, ademas de galvanizado.

Entre las aleaciones de mayor produccién en el Ferd se
encuentra el Zamac, la cual es una aleacidn cuya base
es el =zonc electrolitico. Se producen en nuestro pais

dos de los tres tipos de Zamac que se conocen, el Zamac
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CONSUMO NACIONAL DE REFINADOS

T.M.
1,984 1,985 1,986 1,987 1,988
REF INADO 30,212 62,796 47, 405 60,143 64,978

Fuente :CMP., Minero Peru, Banco Minero, B.C.R.

La evolucion en el consumo ha mostrado un crecimiento
continuo con excepcidn de 1986 motivado por la crisis
que existio, para luego incrementar en 64,978 TM. en el

affo de 1988.



COMERCIO DEL _ZINC

1.COMERCIO_INTERNACIONAL

En este punto me referire a 1los principales

exportadores e importadores de concentirados vy

refinados de =z=inc. Fara mostrar que no siempre
existe una relacidon entre los principales
productores de concentrado de zinc y zinc refinado vy
los principales exportadores e importadores de zinc

vya sea en forma de concentrado o refinado.

1.1 PRINCIPALES EXFPORTADORES

1.1.1 CONCENTRADOS DE_ZINC

Los principales paises exportadores de
concentirados de =inc son Canada&, Australia,

Fert, Suecia e Irlanda.

Canada que es el primer exportador en el mundo,
coloca anualmente un volumen superior a las 609
mil toneladas metricas finas, las que se
dirigen basicamente a refinerias de Europa
Occidental (RBelgica, Francia, Repiblica Federal

Alemana) .

El segundo exportador mundial es Austiralia que

coloca unas 478 mil TMF por afifo que tiene como



principales destinatarios a Japotn vy Ewropa

Occidental.

lles sigue en orden de importancia Perua, que
exporta un volumen promedio equivalente a 3460
mil TMF por afo gque encuentiran sus principales
mercados en Estados Unidos, Japon, Belgica vy

Francia.

Suecia exporta alrededor de 162 mil TMF por afo
que se dirigen basicamente a Finlandia,
Noruega, Francia y 1la Republica Federal

Alemana.

Irlanda coloca en el mercado internacional unas
176 mil TMF de concentrados de zinc siendo un
importante proveedor de BRelgica, Francia y la

Republica Federal Alemana.

1.1.2. Zinc refinado

Canada es el primer exportador de zinc
refinado, controlando aproximadamente el 25% de
las exportaciones mundiales Sus ventas
internacionales alcanzan & 482 mil TMF, por
affo, orientandose principalmente a Estados

Unidos, la Repablica Popular China y al Reino

Unido.



FPRINCIPALES PAISES EXPORTADORES DE ZINC
(miles de TM para 1989 y porcentajes)

i v —————— ———— — ——— —_— ——— i f— i} —— S T S T S S —— — S e S S S S S e S i S S S b e S S S S . St Pt S o ———

A. CONCENTRADOS

- CANADA 609 28.9
AUSTRALIA 478 | 22.7
FPERU 361 17.2
IRLANDA 176 8.4
0OTROS 480 22.8
ot 2,104  too

E. REFINADO

CANADA 482 24.6
AUSTRALfA 204 10.4
BELGICA N 166 ‘ 8.5
HOLANDA 162 8.3
0OTROS 4= 48.2
totaL 1,957 1o0.0

FUENTE:El aborado con cifras del World Metal Statistics



Le sigue , en orden de importancia, Australia
que exporta unas 204 mil TMF, al afMo, que se
diriguen principalmente a los mercados de
Indonesia, Estados Unidos, Taiwan Y la

Republica Popular China.

Eeélgica exporta apoximadamente 166 mil TMF, que
se colocan predominantemente en la Republica

Federal Alemana y Francia.

Holanda es el cuarto exportador mundial. Sus
colocaciones internacionales alcanzan a 162 mil
™F al afio y se orientan esencialmente a
mercados de Europa Occidental (R.F.A.y, Reino

Unido, Francia).

El Perd se encuentra en el doceavo lugar de
exportadores con una exportacidn de S7 mil TMF
al affio y con una participacidn del 34 de las

exportaciones mundiales.

1.2.1 CONCENTRADOS DE ZINC

Japon es el principal importador de
concentrados de zinc. Sus compras anuales
alcanzan a uwuna S23 mil T™F vy se abastece

fundamentalmente de Australia, Perd y Canada.



La Repiublica Federal Alemana ocupa el segundo
lugar en el mundo. Sus importaciones anuales
alcanzan a 298 mil TMF Y prroviene

fundamentalmente de CanadA.

Rélgica importa un  volumen similar y se

abastecen esencialmente de Canada y Feru.

Francia es el cuarto importador de concentrados
de zinc a nivel mundial. Sus compirras anuales
alcanzan a uwnas 267 mil TMF para el affo 1989 vy
sus pirincipales proveedores son Feru, Canada y

Suecia.

1.2.2 ZINC_REFINADO

Estados Unidos es el principal importador de
zinc refinado « Sua importaciones anuales son
del. orden de las 712 mil TMF, lo que representa
aproximadamente el 417 de las importaciones
mundiales.Estados Unidos se abastece de Canada,

Mexico y Feru.

Le sigue en orden de importancia, la Republica
Federal Alemana vy el Reino Unido. Estos paises

importan 186 mil TMF y 126 mil TMF al afio,
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PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE ZINC

(miles de TM para 1989 y porcentajes)

e | T ——

Tbommn st s s pemns Sesma o e e beay e e S faie e e

PALSES VOLUMEN o

‘A. CONCENTRADOS R - T
JAPON 52 25.7
REPUELICA FEDERAL ALEMANA 298 14.7
BELGICA 291 14,7
FRANCIA 267 13,2
OTROS 651 5201
ToteL z,030 100
B. REFINADO T
ESTADOS UNIDOS 712 41.0
REPUELICA FEDERAL ALEMANA 186 9.5
REINO UNIDO 126 6.4
JAPON 96 4.9
OTROS 618 3.6
ToteL 1,738 100.0

FUENTE: El aborado

con cifras del World Metal

Statistics
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respectivamente. Sus principales proveedores
son Beélgica y Holanda, para 1la Republica
Federal Alemanas y Japoéon, India, Italia,

Francia y Belgica para el Reino Unido.

STOCKS INTERNACIONALES

El hablar de existencias o0 stocks en el caso del
2inc es necesario el separarlos por el tipo de
poseedores de estos, debido principalmente: a 1la
distinta funcidn que desempefran en el Jjuego de la
oferta v la demanda. Asl tenemos que esta pocesion
ve desde la de cumplir el simple almacenamiento para
el nor-mal desenvolvimiento de la actividad
productiva para pasar despues a otros tipos de

existencias que son fundamentalmente especulativas.

lLos stocks pueden acumularse en las bolsas de
metales o en manos de productores, comerciantes y
consumidores. Existen tambieén reservas estratégicas
(stock piles) de los palses desarrollados que pueden
afectar el comportamiento del mercado cuando estos

paises reducen estas existencias o stocks piles.

Durante el perliodo 1985-8%9, el 64%Z de los stocks

mundiales, de caracter comercial, estuvieron en

manos
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STOCKS MUNDIALES DE ZINC
(miles de TMF en promedio vy

A. LONDON METAL EXCHANGE

BR. STOCKS EN FAISES
a) En manos de productores
b) En manos de comerciantes
c) En manos de consumidores

TOTAL STOCKS COMERCIALES

o e g f S o S S S S i S P St e e S e S St S St S S S o e S S S S -

II.—- RESERVAS ESTRATEGICAS

ESTADOS UNIDOS

REFINADO
porcentajes)

1985 - 1989

Volumen yA

""""" 9.9  7.28
S08.5 92.72
348.7 63.58
29.2 5.32
130.6 23.81
S548.4 100.00

 340.6  100.00
340.6 100.00

e s o e e s S, e e S e P, G, S B S G bt

FUENTE: Elaborado con cifras del World Metal Statistics.
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de los productores y sdlo un 7% en la bolsa de
Metales de Londres.
Los consumidores vy comerciantes tuvieron bajo su

control el 247 y 5% respectivamente.

BOLSAS DE METALES

Las Bolsas de Metales fuerdan concebidas por 1la
accidn de grupos de comerciantes e intermediarios
interesados en cubrirse de los riesgos inherentes a
productos con una gran movilidad internacional. En
este sentido, se trataba de organizar una
institucidn que, bajo reglas vy operaciones pre—
determinadas, permitiera a los operadores del
mercado reducir o eliminar riesgos vinculados a las
variaciones de precios como resultado de cambios en
las disponibilidades del producto o en los niveles

de la demanda.

Esta concepci®dn requeria ordenar, en cierta forma,
los mercados mundiales y definir criterios comunes
para valorizar los productos.. La organizacion del
mercado requeria de una institucidn gue vinculara,
en base a estas pautas comunes a ofertantes vy

demandantes.

Las Bolsas de Metales pueden considerarse entonces,

como mercados auxiliares de 1los llamados "Mercados

de fisicogs" en la medida que determinan criterios

g0



para cubrirse de los riesgos que se originan en

estos mercados.

En el "mercado de fisicos" se articulan tanto
vendedores como compradores, vajo contrato de compra
- venta reconocidos internacionalmente, realizando

transacciones para entrega inmediata a futuro.

Ahora bien las bolsas de metales permiten el
desarrollo de un "mercado de futuros” como medio de
proteccidan de las transacciones efectuadas o para
especular con las fluctuaciones de los precios. En
este mercado, si bien las condiciones contractuales
de las bolsas estipulan 1l1la entrega real de las
mercaderias, eéstas se evitan cancel ando las
obligaciones. Es decir, que una compra se cancela

mediante una venta y viceversa.

Fara que un producto pueda ser objeto de
transacciones de esta natuwraleza, su oferta vy
demanda deben ser lo suficientemente amplias como
para permitir el desarrollo efectivo de las fuerzas
del mercado. For otro lado, las transacciones tienen
que referirse necesariamente a productos homegeneos,

a fin de precisar las pautas de contratacian.

For tanto, l1a homogeneidad de los productos y el

libre jueqgqo de la la demanda permiten
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elaborar contratos standarizados, que rigen las
relaciones entre 1las partes, bajo el marco de 1la

autoridad de la bolsa.

J.1 LA BROLSA_ DE _METALES DE_LONDRES (LME)

- Antecedentes

La RBolsa de Metales de Londres (London Metal
Exchange}) tuvo como antecedentes 1l1la bolsa de

Lombard Exchange, fundada en 18&%.

Debido a problemas entre sus integrantes 1la
institucion devino finalmente en obsoleta,
swgiendo en 1877 1la London Exchange Company,

organizada tambien como una cosa bursatil.

Esta bolsa tuvo un marcado dinamismo,
definiendo rapidamente una clara reglamentacidn
de las transacciones, referida a la
homogeneidad vy calidad de los productos,

horarios especiales para las transacciones,

fechas vy condiciones de entrega, etc. No
obstante, continuaron presentandose algunas
dificul tades en el desarrollo de las

transacciones comerciales.

En 1881, el London Exchange Company se fusionod
con la empresa inglesa London Metal Market,

dando origen a una nueva casa bursatil cuyon



nombre fue "The Metal Market Exchange Co.
Ltd.", considerada como la precursora inmediata

de la actual EBolsa de Londres.

En 1882 se fundo 1o gque hoy se conoce como el
"London Metal Exchange" (LME) , operando

inicialmente con contratos de cobre.

- Miembros
Los miembios (=) accionistas de la EBolsa de
Metales de Londres (LME) estan divididos en

tires clases o categorias:

a) Individuos o suscritores individuales.-—
Estos accionistas tienen un caracter
honorifico Y los suscritores estan
vinculados a las épocas aurales del LME.

b) Representantes.—
Estos miembiros representan a diferentes
compaflias uw organizaciones que realizan
actividades en la Bolsa. Estos constituyen
actualmente la categoria mas
significativa.

c)Asociados.—
Estos son personas autorizadas gue
participan en el comercio diario, pero su

calidad no 1les confiere atribuciones para
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participar directamente en las operaciones
de rueda.

Sus transacciones deben realizarlas a
traveés de un representante .o suscritor

individual.

—~Modalidades de Operacion

La Rolsa de Metales de Londres (LME), opera con
7 productos, todos mineros: cobre, estafo,

aluminio, nigquel, plomo, zinc y plata.

La unidad de transaccion bursatil es el
contrato standard que presenta caracteristicas
muy definidas con respecto al peso del
pirroducto, forma de presentacion, calidad, fecha
de vencimiento Yy otras peculiaridades. Los
contratos de cobre, plomo, zinc y Aluminio son
de 253 TM finas; el del niquel de 6 TM; el del
estaffo de 5 T™ vy el de la plata de 10,000 &
2,000 onzas alternativamente. Las
calidades de estos contratos se encuentran
referidas al grado de pureza o ley del metal
que se comercia. Estas calidades cumplen
requisitos minimos +ijados por la Rolsa y son
identificables a traves de marcas que han sido

registradas.
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La Bolsa tiene 1lugares especificos para 1la
recepcion entrega fisica de 1los diferentes
metales que se comercian. estos son almacenados
(WARELIONSES) que varian geograficamente de un
sitio a otro, encontrandose repartidas en

muchas ciudades de Europa.

Toda persona natural o juridica puede realizar
operaciones de compra y venta, a travéz de un
corredor de Rolsa (broker) que son los unicos
autorizados a accionar en el comercio bursatil
diario y son conocidos como los '"ring dealer
menbers". los brokers del LME ,pueden realizar
tambien negocios por cuenta propia, ademas de

recibir las ordenes de sus clientes.

.Los dias de funcionamiento del LME es de lunes

& viernes, a excepcion de feriados.

El comercio bursatil empieza a las 11.45 am. vy
termina a 1las 4.55 pm. hora Londres. Los siete
metales que transa dicha Rolsa se realizan a
travez de una sola rueda, en la cual ocurren
transacciones por espacio de 35 minutos para
cada metal. El timbrado, cada S minutos,
anuncia la finalizacion del comercio de uno y

el comienzo del otro. Al finalizar el dia, cada



metal ha tenido 4 llamadas: dos en la mafiana vy

dos en la tarde.

La BEolsa de Metales de Londres determina
precios oficiales y no oficiales, los precios
oficiales del dia se fijan a traves del "Comite
de precios", en la segunda rueda de la mafitana,
vya que estos resultados no son generalmente los
mas representativos de las transacciones del
comercio diario bursatil. "l_os precios
oficiales" que escoge el LME son 4 & Contado
Comprador, Contado Vendedolr, tres meses
comprador (a plazo), tres meses vendedor ( a
plazo)y el mas importante de los cuales es el
contado vendedor , denominado "Frecio

Settlement".

Es importante seftalar, que pese a la gran
distancia que separa a las diferentes EkRolsas,
los comerciantes internacionales y
especul adores bursatiles pueden mantenerse
activos. Los diferentes horarios vy 1lugares
geograficos dan lugar a 1las ‘'operaciones de

arbitraje" entre dichos mercados.

En el LME, el comercio es realizado,mediante el
matodo de la subasta, la que es presentada por

los brokers a "Voz en cuello” o a "Viva voz" vy
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en donde los brokers transan sus operaciones de
compra y venta.

Cabe mencionar que 1la Bolsa de Metales de
Londres, ademas de cumplir la importante
funcion de determinar precios diarios para cada
metal dentro del plazo convenido, realiza
operaciones especulativas basadas en eventuales
variaciones futuras de precios y operaciones de
cobertura (hedge) pendientes a evitar riesgos

en las variaciones de precios.

BOLSA DE NEW YOREK (COMEX)

- Antecedentes

Esta Bolsa entrd en funcionamiento en 1933,
habiendo surgido ante la suscripcion mixta de 4
Bolsas =

l.a Bolsa de caucho de Nueva York.

LLa Bolsa Nacional de Metales.

La Bolsa de Cuer-o de Nueva York.

lla Bolsa Nacional de Seda.

E1l nombire gque recibio fue de COMMODITY

EXCHANGE, que significa Bolsa de productos.

- Miembros
Los miembros accionistas del Comex estan
aglomerados en torno a la junta de Directores y

estos son 25.

a7



7 Representantes del grupo encargado de 1la

partye Comercial.

7 Representantes corredored4s pertenecientes al
grupo de las agencias corredoras de Bolsas.

7 Representantes de corredores de piso de la
Bolsa.

4 Representantes no miembros o 4 representantes

de cualquiera de los grupos anteriores.

A la cabeza de la Junta Directiva esta el

FPresidente del Directorio, seguido del
Vicepresidente, el tesorero Yy los 25
representantes de la Junta de Accionistas

(Directores).

— Modalidades de Operacion

El Comex trabaja con una amplia gama de
productos, registrandose transacciones de tipo
agricola, minero Yy angroindustrial. Esta
vairriedad de productos operables viene definida

en sus estatutos respectivos.

Al igual que el LME, par cada neqocio cerrado
entre los corredores (brokers) se extiende vy
firma, un contrato de acuerdo a las condiciones
fijadas por la Bolsa, & través del cual las
partes se obligan a recibir o entregar el metal

fisico, sal vo que se realize uwuna contra-
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operacion (hedge) .En el caso del Come:s, los
lugares especificos para 1la operaciégn de
recepcion o entrega de productos se hallan
circunscritos al territorio de 1los Estados

Unidos.

l.os Brokers del Comex, a diferencia de los del
LME,no pueden relizar negocios por cuenta
propia y so6lo operan con las drdenes de 1los

clientes.

E1l funcionamiento del Comex , implica la
existencia de wun "ring"” o rueda par cada
producto. Las transacciones de realizan en
forma ininterrumpida vy simultéanea entre las
92.40 am. y 2.15% pm.,no existiendo kerbs ni

intervalos.

La cantida de precios que registra el Comex es
en numero mayor a 1la del LME, lo cual es
aplicable por el mayor volumen de transacciones
que realiza. En el caso del cobre, cada
contrato consiste de 25 toneladas que puede ser
negociado por entregas en los meses de
Enero,marzo,Mayo,Julio,octubre y Diciembre de
cada afo. Los precios de apertura y cierre de

cada mes son publicados diarimente.
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£l Comex registra "precios 0Oficiales", siendo

el Settlement el ma&s importante.

Este precio Settlement lo toma el comitée de
Fijacion de precios en los ultimos minutos, a
la finalizacidn de las operaciones del dia y es
considerado como "precio base" para toda

negociacion fuera de bolsa.
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CAaAPITULO V

PROCESO_DE COMERCIALIZACION

LLos productos mineros—metalurgicos estan orientados en
mas del Q0% al merrcado externo, por tal motivo 1la
actividad minera estd considerada como una generadora
directa de divisas,aporta aproximadamente 4% al 50X del

total de divisas del pais.

La Empresa Minero Peru Cometrcial (MINPECO), es el
principal comercializador tanto interna como externamente
de los concentrados de zinc, desde el affo 1974,en gue fue
creada por Decreto Ley N# 20784 por el Ministerio de
Energia v Minas como empresa estatal de derecho privado
gue empezé@ su actividad como empresa Monopdlica de 1la
comercializacién de la mayor parte de 1la produccion
minero metaldirgica del pais cambiando su rol empresarial
a partir de Marzo de 1981 por el regimen de libre

competencia.

MINPECO tiene la exclusividad de comercializar los
productos de las empresas publicas, por otro lado, los
otros canales de comercializacion es por medio de las
agencias comercializadoras ptrivadas, nacionales v

extranjeras.
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Las exportaciones totales ejecutadas durante 17288
ascendiereon a US¥ 1,457 millones, comparada con la cifra

‘obtenida muestra un incremento de 6.0%.

De este total a MINFECO le correspondio el 4874 y a las

otras agencias el 52%u.

El =zinc aportd en el ingreso de divisas con un 18.3% , el
cobre que aporto el 56.2% la plata con el 10.5%, el plomo
con el b.6%, el hierro con el 4.27% vy el restos de

productos metalicos y no metalicos aportartin con el 4.2%.

1.COTIZACIONES INTERNACIONALES DE REFERENCIA

Las cotizaciones internacionales no existian en la
antiguedad por 1lo gue las transacciones comerciales
se realizaban contra entrega del producto. En el
transcurir del tiempo, las industrias fueron
apareciendo vy multiplicandose su necesidad de

insumos 'y entre ellos metales.

Al Nno poder abastecerse con.la produccidn cercana
tenian que abastecerse con la produccion de
ultramar, pero este tramite era lento y lentas eran
las reacciones de las fuerzas que intervenian en el
mercado. Debido a que las noticias llegaban al mismo

tiempo que los buqgques cargueros.



Debido a este fenomeno se comenzd a difundir el
método de venta a la llegada del barco yvya que en el
affo 1840 1las noticias llegaban antes que los buques
cargueros y entonces se empezd a utilizar el termino
de ventas a futuro, esta modalidad nueva consistia
en vender al precio del dia o mes que se cerraba la
operacion, un material que se entregaria a tres
meses por lo general era el tiempo aproximado que

tomaba un barco en llegar a su destino.

Fué en esta epoca que se comenzd a considerar toda
la serie de variables que influyen en el mercado
para determinar entonces uwuna cotizacion que se

podria llamar internacional.

Las cotizaciones ma&s importantes son las de la Bolsa
de Metales de Londres s el precio de Productores
Europeos v el precio de Froductores de Estados

Unidos.

1.1 COTIZACION_LONDON_METAL _EXCHANGE
Es la cotizacion de la Bolsa de Metales de lLondres
que constituye el principal mercado terminal de los

mercados no ferrosos.

Diariamente se emiten cuatro precios '"comprador" y

"vendedor", para entrega inmediata y para entrega a

tres meses.
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Actualmente la base es 1a cotizacion SHG. (Special
High Grade) del LME y en base a ello se tiene los
precios diarios del metal. Este cambio se debida a
que el precio de los productores europeos referidos
a la cotizacidn GOE, fue supeérior durante muchos
afos al LME Settlement en tres US#®c/1b.
aproximadamente sin embargo en 1,988, esta situacidn
fue revertida en favor de la cotizacion LME, que fue

superior a GOR en un nivel de 5 US%$c/lb.

Paralelamente la FBEolsa de Metales de Londres (LME),
aperturo la cotizacion para el zinc Special High

Grrade (SHG) .

Como consecuencia de lo seffalado anteriormente, los
productores vy consumidores europeos de comuin
acuerdo, negociaron una nueva base de referencia
para la ' valorizacion del =zinc, habiendose aceptado
que la cotizacidn del LME, SHG, sea utilizada como
nueva referencia debido a que el GOER, no refleja el

precio real de este producto en el mercado.

Esta modificacion implica, una ventaja considerable
para los productores mineros ya que el contenido de
zinc en los concentrados, es cotizado utilizando

como referencia un producto de mayor pureza.



1.2 PRECLO_DE_PRODUCTORES_EUROFEQS

Esta cotizacion, fruto de de la concertaciéon de los
principales productores de Europa Occidental, empezd
a aplicarse apartir de 1964, como reaccidn a las
fluctuaciones sistematicas que experimentardn las

cotizaciones del iLondon Metal Exchange.

Esta cotizacion de productores fue planteada por
Imperial Smelting Company del Reino Unido,
recibiendo el apoyo de 1los principales productores

de Europa Occidental.

Inicid su aplicacidn, cotizando el zinc en libras
esterlinas para 1la calidad "Good Ordinary BRrand"
(GOR) ,cuya pureza es el 9874 del zinc. De ahi que el
precio de productores europeos sea tambieéen conocido

como .la cotizacion GOR.

La cotizacidn en libras esterlinas se mantuvo hasta
1976. E1 severo deterioro de la libra esterlina
determind gue se adoptara el dédlar de los Estados

Unidos como moneda de referencia.

A partir del 2 de Enero de 1989, dejd de publicar la
revista "Metal Bulletin", el precio de productores

europeos el cual por mas de 20 aflos sirvid de base

para las ventas.

25



1.3 PRECIO_DE_FRODUCTORES _DE_ESTADOS_UMIDGS  (USFF)

Esta cotizacion (USFF) , anunciada por los
productores pirrimarios de los Estados Unidos, fija la
calidad "prima western', de una pureza de 98% de

zinc, ¥y es publicada por la revista Metals Weelk.

Estados Unidos es uno de los principales
consumidot-es de =zinc en el mundo, debido a 1la
importancia de este mercado, tanto para el consumo
del metal como para la importacidn de &l provoca que
los productores de zinc sientan gran interés por
colocar importantes volumenes de su produccidn en
este mercado y aceptar sus

condiciones de compra, las que mayormente son
contratos a largo plazo, que beneficia a los
productores por tener asegurada la compra de sus

concentrados en épocas de abundancia de produccidn.

Este precio viene a ser un promedio ponderado de los
prrecios cobirados por los productores de los Estados

Unidos en sus ventas locales.

2.EVOLUCION DE_PRECIOS_ INTERNACIONALES

Durante los primeros meses de 1988 el principal
factor que actud como soporte de la tendencia
alcista del mercado internacional del =zinc, fue 1la
estrechez de disponibilidades fisicas en la oferta

desde principio de afio, especialmente de =zinc SHG
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para entrega inmediata. El promedio mensual
alcanzado en los precios GOE y LME fue de 1,182.8%5

US*¥/T™™ vy 1,498.36 US*¥/TM respectivamente.

Este rapido incremento en 1los precios del zinc
ocurrio en un periodo en que la producciédn minera
estuvo afectada por los cierres de minas v
refinerias importantes, la continua presion de 1la
demanda de Rusia y Asia cuyos niveles astuvierdn por
encima de lo esperado, reflejando la necesidad de
los consumidores asiaticos(China, Japdn, Fakistan,
etc.) de encontrar proveedores alternos, debido al
efecto de 1los cortes de produccion en Australia,

FPerdu, India y Mexico.

Esta escasexs de concentrados, origind
desabastecimiento en las refinerias de Ewopa, Japodn
y los Estados Unidos, donde la demanda por =zinc SHG
se elevd notablemente debido al crecimiento no
previsto de la produccion industrial, sobre todo en

los sectores automotriz y de la construccidn.

lLa tendencia alcista se incremento a finales de afo,
originando nuevos técords, para los precios LME de
zinc asi tyenemos que el Settlement rompid el nivel

de los 1,600. US¥/TM en Octubre de 1988.
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COTIZACION DE_ZINC_ 1989

ctv. US#H/1b.

SHG
ENERO | 80.36
FEBRERO 91.00
MARZO 89.46
ABRIL 76.19
MAYO 78.32
JUNIO 75.74
JULIO 75.71
AGOSTO 82.12
' SETIEMERE 75.62
OCTUERE . 73.96
NOVIEMERE 65.70
DICIEMERE 68.37

FROMEDIO 77.71



El zinc inicio 1989 con un mercado deficitario,
situacidn que se reflejo en los precios los cuales
alcanzardn los niveles mas altos el primer trimestre
a rais= de la mayor demanda proveniente del sector
galvanizado de planchas por colada continua para la
construcccion en Europa u Japdn, asi como por las

restricciones en el abastecimento.

Esta coyuntura fue usada magistralmente por 1los
especul adores y comerciantes, guienes generalmente
trabajan con cobre y aluminio incursionardn en el

mercado del zinc obteniendo muy buenas ganancias.

FPosteriormente los precios comienzan a declinar para
recuperarse en julio y agosto. A partir de este mes
se inicia su ciclo descendente hasta promediar
66US¥ctv/1b en diciembre. El promedio anual fue de
75.27US¥ctv/1b para el zinc HG y 77.71 US#ctv/1b

para el tipo SHG.

J3.—CONCENTRACION_DEL ZINC FOR_GRADOS DE_TRANSFORMACION

2.1 CONCENTRADOS_DE_ZINC

Z.1.1 NATURALEZA DE _LOS CONTRATOS

Las ventas de los concentrados del zinc se
realizan normalmente mediante contratos de

largo plazo.
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Estas pueden ser efectuadas en forma directa a
las refinerias o a través de comerciantes

(traders).

En la practica, la negociaciédn de los contratos

pone enfasis en el nivel de 1los gastos de

tratamiento(maquilas) ya que el pago de los.

metales tiene fdrmulas pre—definidas,como se

vera mas adelante.

3.1.2 CLAUSULAS _USUALES DE LOS_CONTRATOS

Se especifica la procedencia o marca del
concentrado vy un analisis tipico de sus

contenidos.

b. Programa de embarque

Se precisan las cantidades y la regularidad de
su .entrega , de acuerdo a un calendario pactado

entre las partes.

Se define la forma o modalidades de entrega

(CIF, C y F o FOE).

c. Duracidn
Se estipula los limites temporales del contrato
en conjunto. Es usual ,en los contratos de latrgo

plazo, seffalar ciertos plazos de vigencia para
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unas clausul as (maguilas Pe.8.) v las
condiciones para su trenegociacion. Se establece
tambien, las intenciones de las partes respecto
de 1la continuacidon o caducidad de los

contratos.

d. Contenidos Fagables

En las ventas de concentrados de zinc se pagan
normalmente, no stlo el producto principal
sino tambien, la plata vy el cadmio gue son

recuperados como subproductos.

—Pago del Zinc

Regul armente se paga el g85% de 1los
contenidos de zinc con uwuna deduccidn
minima, por perdida metallwrgica, sobre la

cotizaciédn de referencia.

—-Pago de Flata

Si el contenido de plata supera, en
promedio, las tres onzas troy por tonelada
metrrica seca se paga normalmente el 807
del valor de la cotizacidn London Spot o

Handy and Harman.

Cabe precisar que los rangos de contenido

de plata estan entre 1 onza troy vy &
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onzas, mientras que los rangos promedio de

pago estan entre 60% y 1007%.

—-Pago _de Cadmio

Los contenidos de Cadmio que exceden, en
promedio, de 0.15%(dentro de un rango de
0.10 0.207%) son pagados regularmente al
65% (dentro de un rango de entre S07% y 8O0O%AL)
de las cuatro cotizaciones del mercado

libre.

e. Deducciones

A los pagos seffalados anteriormente se les
deducen los gastos en que incurren las
refinerias para transformar los concentrados en
productos refinados. estos gastos =1 =)

denominan "gastos de tratamiento" o "maquilas®.

Se. deducen también las penalidades de aquellos

elementos contaminantes o gue dificultan el

proceso de transformacion.

-Gastos de Tratamiento o Maaguilas

Normalmente estos gastos tienen dos
conponentes. bLas llamadas '"maquilas bases"
que se expresan generalmente en ddlares de
los Estados Unidos por tonelada métrica.

Esta maquila constituye un elemento
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central de 1la negociacidn pues su nivel
esta en relacidn con la situacion que
experimente el mercado. Si hay exceso de
concentrados las maquilas se elevan, si

hay escasez se reducen.

Resulta dificil establecer un nivel
promedio para estos descuentos. En 1los
wltimos affos han variado entre 100 y 150

tonel adas métricas seca.

Otro componente fundamental son los
11 amados "escal adores" que son los
criterios que se utilizaran para el ajuste

de 1la magquila base.

Usualmente las maquilas se vinculan a las
variaciones que experimente la cotizacidn
que se asuma. En este sentido se
establecen '"escaladores" que son los
criterios tanto hacia "arriba" como hacia
"abajo". Regul armente estos escaladores
fluctuan entre 1.5 vy 3Z.0 ddlares por
tonel ada metrica seca

por cada centavo por libra en que 1la

cotizacidn baje o suba.



Los escal adores incluyen también

referencias para el ajuste de los costos

de mano de obra y combustible.

—Penalidades

Dependen de la calidad. En los
concentrados de =inc peruanos,
considerados "limpios", no se registiran

penalizables.

S0lo en algunas marcas se encuentran
contenidos de arsénico, antimonio 0%
hierro, que exceden ligeramente los

limites permisibles. A éstos se les aplica
un descuento de 1| a & ddlarese por cada
unidad referencial en que xcedan 1lo

establecido contractualmente.

f. . Valorizacidn de los Concentrados

Los contratos definen un periodo de
cotizaciones para la wvalorizacion de los
concentrados. FPueden usarse un periodo similar
para todos 1los contenidos o diferentes. Lo
usual es que sea un mes calendario,
retfiriéndolos al promedio de la

fecha de embarque o arribo al puerto © 1la

refineria de destino.
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De 1las dependencias entre los pagos Y
deducciones se obtiene el precio por tonelada.
Este se expresa en términos CIF. Fara obtener
el precio de FOE, es decir el valor neto del
concentrado se deducen los gastos de transporte
hasta el lugar de entrega, que es regularmente
un puerto del pais conprador. Ocasionalmente
puede pactarse una entrega en el

vendedor. En este caso la maquila incluye el

costo de transporte.

g.Flete

Se expresa regularmente en ddlares de los
Estados Unidos por tonelada métrica hdmeda y su

valor depende obviamente del puerto de destino.

Se contrata normalmente un seguro que cubra el
1190% del valor CIF de los concentrados, que
tiene un costo equivalente a 0.002750 de este

valor.

i.Conversion de Moneda y Fagos

Se sefralan lag tazas de cambio que se
utilizarén para los efectos de las conversiones

monetarias de precios,maquilas,etc.
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SUPUESTOS

Contenido
Contenido
Contenido
Contenido

Contenido

Contenido

Zn S53%
6 o=

cd Q.30

DEDUCCION

DETERMINACION DEL PRECIO DE LOS CONCENTRADOS _DE_ZINC

de
de
de
de

de

de

.t
7

ES

Maquila Base US# 730/TMS
670

Escal ador

PENAL IDAD

es

ES

As + Sb
Fe 10%

TRANSFPORT

0.2

2%

E

Flete :
Seguro :

8%

- =T

e

6

Zinc
Plata=
Cadmio
Arsenico

Antimonio

Hierro

457 *
3 oz.tr
0.15%

730 -

* 65%

7
oz.tr/TMS
Q.30%

c)l 1./-

0.1%

107%

670
* 80O%L

60 /

~

-~

0.09 *

22

Precio del Cadmio :

Precio del Zinc GOE: 670 US%/TM.
Precio de la Plata : 6.50 #/0z.tr
80 c/1b.

MAQUILA: US # 140/TMS -

BASE GOEB US#F 730/TM.
ESCALADORES: +3#%/—1.5% por cada
c/lb.

FLETE : 26 US#®/TMH

SEGURO : ©0.002750 del CIF

301 .50
oz.tr ¥ 6.50 = 15.60
22.0462 = 1.9842 * 0.8 = 1.59
TOTAL - PAGOS : 318.69
140,00
L0462 = 2.7 c/1lb ¥ 1.5% = 4.05
MAAUILA : 144,05
Libre = 0.3% e
Libre = 10% = ‘
TDTAL DEDUCCIONES : (144.05)
VALOR CIF/TMS : 174. 64
Ust 26.0/TMH
0.48
TOTAL TRANSFORTE (26.48)

VALOR FOEB/TMS 148.16



3.2

Los contratos sefialan la moneda, el lugar y la
forma en que se cancelara el embarque. Es usual
definir un pago provisional, y un plazo maximo

par pagatr las factura final.

Jj.ANnalisis

Los contratos estipulan los lugares y la forma
en que se determinardn los pesos y las muestras
de calidad. Regul armente las facturas
provisionales se pagan con los andlisis de los
puertos de embarque y las finales con los que

se trealizan en los puertos de destino.

Los andlisis 1l1los tealizan cada una de las
partes intercambiando 1los resultados. Si hay
discrepancias se recurren a un tercer andlisis
que tiene cardacter dirimente. Los andlisis se
efectuan en laboratorios reconocidos

internacionalmente.

ko.Fuerza Mayor

Se define el temperamento a seguir, cuando una
de las partes no pueden cumplir lo establecido

en el contrato.

ZINC REFINADO

Z.2.1 NATURALEZA DE LOS CONTRATOS
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Las ventas de refinados de zinc se efectuan
generalmente mediante los contratos con
entregas regulares(mas de una entrega) o

mediante contratos de caracter '"spot'.

En el primer caso, el precio est&d basado en una
cotizacidn internacional de referencia (LME o
UsrrP) (] en una combinacidn de estas.
Normalmente se refieren a promedios referidos
al mes de embargque o a dos meses anteriores a

la entrega.

En las ventas spot el precio es fijo y con
relacidn a cualquiera de 1las cotizaciones
internacionales de referencia y se definen de
comin acuerdo entre las partes.

3

2.2 CLAUSULAS USUALES DE LOS CONTRATOS

a.- Calidad

Se describe el grado de pureza del producto
indicado si se trata de =zinc high grade o
special high grade. Se precisa también, 1la
marca del producto que normalmente se

encuentran registrada en la Bolsa de Metales.

Se indica el volumen fisico de los embargues

expresado en toneladas métricas.
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Algunas veces se fijan niveles maximos o
minimos a opcidn del comprador o del vendedor.
La opcidn debe ser declarada por las partes con

suficiente anticipacidn.

Usualmente las entregas de los refinados
incluyen costo, seguro Yy flete (CIF). Sin
embargo tambien se entregan costo y flete (C vy

F) o FOE.

En los contratos con entregas reqgulares se
indica la cotizacidn internacional de
referencia, estableciéndose, segun el caso, los
respectivos premios o0 descuentos, dependiendo
de la situacidn del mercado, de la cotizacidn

utilizada y del mercado de destino.

e. Periodo de Cotizacidn

El periodo de cotizaciones es variable vy
depende de la negociacidn entre las partes.
Usualmente se utiliza un promedio con relacidn
al mes anterior del embargue, o el de un dia

determinado cuando se trata de una venta spot.
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Normalmente se paga el 1007 contra entrega de

los documentos de embarque. E1 plazo es materia

de negociaciones entre las partes.

Usualmente se aplica un seguro sobre el 100%

del valor estimado del producto.

h. Otras Clausulas

Se especifican aspectos de caracter monetario
para las convertibilidades a que hubiera lugar;
se especifican las condiciones de aplicacidn de
"fuerza mayor"j; y de arbitraje en caso de

conflicto entre el comprador y el vendedor.

4. OFERACIONES USUALES EN LA COMERCIALIZACION DEL ZINC

En esta seccidn se incluyen algunas operaciones
complementarias que son ususales en la
comercializacidn de metales que son usuales en la
comercializacidn de metales y que tienen por objeto
me jorar la rentabilidad comercial al
vendedor de los riesgos inherentes a las

fluctuaciones de los precios.

4.1 OPERACIONES DE_CONVERSION (TOLL)

Consiste en alquilar internamente o externamente los

servicios de una planta de fundicidn o refinacidnm



con el objeto de obtener productos de mayor valor

agregado.

Las plantas entregan el producto principal vy los
démas elementos recuperables, cuya propiedad
corresponde al que contrata el servicio, contra el
pago de un costo de transformacion bajo las pautas

usuales.

Algunas veces se estipula sdlo l1la entrega del
producto principal y las plantas compran los

productos secundarios.

El contrato de "toll" se negocia de manera similar a
cualquier contrato de venta de concentrados. Se
determinan las condiciones de calidad, cantidad,
programa de embarque, costos de transformacidn,
niveles de recuperacidn metalurgica, plazo de
vigencia, etc. El contenido de los productos debe
ser equivalente al contenido fino del material
entregado menos los descuentos por recuperacion

metalurgica establecidos en el contrato.

La devolucidn de los productos se hace en lugar
establecido y desde ese momento el contratante del

toll decide la disponibilidad de los productos.
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Estos contratos ge liguidan de acuerdo a las normas

usuales. Es decir, existen pagos provisionales v
finales, de acuerdo a las pautas establecidas en los

contratos.

Cabe apreciar que el contratante del toll puede
"amartrar" las entregas con compromisos pre-
establecidos con sus clientes, a fin de evitarse
costos de almacenamiento. Fuede ser interesante
contratar servicios de almacenaje para pequeflos
lotes para conocer mejor el mercado vy tratar

directamente con los consumidores.

4.2 OPERACIONES "SWAPFP"

l.a modalidad del "swap" radica en intercambiar
posiciones de abastecimiento de productos homogeéneos
(metales) para reducir los costos de transporte, sin
afectar-los periodos de entrega, cantidad,calidad

y/0 précio de producto.

Existen dos modalidades basicas: El intercambio de
trueque vy el denominado '"swap premio", cuando se
trata de productos de diferente calidad, en el que
se precisa una bonificacién por la entrega del

producto.

En ambas modalidades se requiere la conformidad de

los compradores.
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l.a mecanica Dperativa del swap es mas O menos cComo

sigue:

a) Supongamos que la Empresa Metales Internacional
S.A. tiene un compromiso de entrega de S00 TM de
Zinc, marca Astuzine (Asturiana de Zinc) de 929.995 %
con la empresa Chemy Imperial del Reino Unido, y gue
a su vez Brasilera de Metales tiene un compromiso de
entrega de S00 TM de =inc, marca VM 99.995 %, con la

empresa Dimiter Industries de los EStados Unidos.

b) Metales Internacional y Brasilera de Metales se
ponen de acuerdo para que la primera entregue el
material a Dimiter Industries vy la segunda a Chemy

Imperial.

c) Se atiende que el cambio de las posiciones de
abastecimiento producira un beneficio econdmico para
ambos proveedores, que se repartirda en las

condiciones pactadas.

d) Si eventualmente uno de los materiales fuera de

mayor calidad, el duefio del mismo recibia un premio.

4.3 COBERTURA DE PRECIOS

Estas operaciones de realizan en las DBolsas de

metales. Su obijieto es de protegerse de de 1los



efectos negativos que eventualmente pueden tener las
fluctuaciones de 1los precios internacionales, entre
el periodo comptrendido entre la compra efectiva del

producto v 1la liquidacioéon de la entrega propiamemte

dicha.

En el mecanismo de cobertura intervienen dos
merrcados en forma paralela. El mercado fisico (real
o de contado), en el que se efectua el contrato de
compra — ventai; y el mercado bursatil (documentario
o de papeles) en el que se realiza una operacion

contraria a la que se realizd en el mercado fisico.

Cualqguier empresa puede realizar estas operaciones
en las PBolsas. Basta contactar con cualquier agente

corredor, debidamente autorizado.

Fara explicar el mecanismo de cobertura hay que
precisar primero los conceptos de ‘"contango! vy
"backwardation". Existen "contango" cuando el precio
del metal para una operacion a futuro es superior al
precio de contado. Existe backwardation cuando
ocurre lo contrario. Lo normal es que existe
"contango", ya que el precio a futuro incluye costos

de almacenamiento, financiacidn.

114



8in embargo, el comportamiento de la oferta o 1la

demanda, la variacidon de gtocks u otros factores

podrian determinar una situacion de "backwardation".

Ahora bien, en las operaciones de cobertura no
existe movimiento fisico de metales. Es decir, no se
produce la entrega o recepcion del material. Se
acostumbira efectuar 1la liquidacidn o contraposicidn
en una fecha que no coincide con la entrega del
fisico. En suma, la venta se cancela mediante una

compra o una venta, segdn el caso.

En el "mercado de futuros” existen dos tipos de
proteccion o cobertura cobertura de venta vy
covertura de compra. Dicho de otra forma, cobertura

de vendedores y cobertura de compradores.

a) COBERTURA DE VENTA
Supongamos que al 30 de julio Minera Regofia
S5.A. tiene 200 TM de Zinc refinado en sus
almacenes y que en ese momento, el precio para
octubre es de 820 ddlares por tonelada. Minera
Eegofia considera que este es un buen precio y
si pudiera vender el Zinc que tiene en sus
almacenes, a ese precio, lo haria. Fero eso no
es posible. Decide entonces, protegerse de las

fluctuaciones de 1los precios, pero ordena a su
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corredor que venda 200 TM de la posicidon de

octubre.

1) 8i el precio tiende a bajar tratarda de
vender rapidamente su producto. Supongamos que
el precio baja a 800 #/TM. Vende y ordena a su

corredor comprar posiciones a dicho precio.

En el Mercados de Futuros la situacion seria la

siguiente:

Venta: 200 x 820 164,000
Compras 200 x 800 160,000
GBANANCIA: 4,000

En el Mercado de Fisicos
Venta: 200 x 800 160,000
Ganancia Mercado de Futuros : 4,000

Resultado Neto de Ambas transacciones : 164,000

2) Si el precio tendiera a crecer podria vender
su Zinc & 840 #/TM pero tendria que comprar
papales del mercado de futuwros a dicho precio.

En este caso la situacion seria la siguiente :

En el Mercado de Futuros
Venta: 200 x 820 164,000
Compta: 200 x 840 168,000

FERDIDA: 4,000
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En el Mercado Fisico

Venta = 200 x 840 168,000
MENOS PERDIDA: 4,000
Resul tado Neto: 164,000

3) Como puede apreciarse en ambos casos, baia o
alza de precios, Minera Begofifa S.A. logra un

precio de 820 #/TM.

COBERTURA DE COMPRA

Supongamos que Industrial Jimena 8.A. es  un
consumidor de Zinc que sabe que necesitara& unas
400 troneladas de Zinc Refinado. El1 precio a
futuro es de 200 #/TM que considera atractivo.
Digamos que el 30 de Mayo ordena a su corredor
comptrar posiciones a ese precio futuro, que
podria ser en octubre, al llegar a este mes la

situacidn seria la siguiente

1) S8i el precio sube a 930 #£/TM comprara a este
precio pero ordenarda a su corredor que venda
los papeles que compra en el Mercados de

Futuros.

En el mercado de Futuros la situacion seria la
siguiente:

Compras 400 ¥ Q00 260,000
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Venta : 400 ® 930 E72,000

GANANCIA = 12,000

En el mercado de Filsicos:

Compra : 400 * 93Z0 372,000

Menos ganancia en la Rolsa 2,000

Saldo 360,000

2) 8i el precio baja, digamos a 880 %/TM, la

situacion sera la siguiente :

En el mercado de Futuros :

Compra : 400 * 900 I60,000
Venta : 400 % 880 352,000
FERDIDA = 8,000

En el mercado de Filsicos

Compra : 400 * 880 352,000
Mas perdida en Rolsa : 8,000
Resultado neto : 360,000
3) Como puede apreciarse en ambos caswos,

Industrial Jimena logrd un precio de 900 F/TM.

5. PRINCIPALES FORMAS DE PAGO

En las transacciones internacionales del cobre y de
otros metales, las formas de pago usadas con mas

frecuencia, son las siguientes:



5.1 PAGO _CONTRA_DOCUMENTO DE EMBARDUE (CAD)

Esta modalidad de pago es la que se utiliza
normalmente y por lo general, se realiza entre
empresas que han desarrollado cierta continuidad en
los negocios; existiendo por tanto entre ellas una
relacidn comercial de maxima confianza. For esta
razon, el riesgo de incumplimiento de pago, si bien
no desaparece, queda minimizada en la practica. De
acuerdo con este sistema, el pago puede realizarse

bajo las siguientes variantes:

1. A la primera presentacion de los documentos de
embarque al comprador, sea atraves de su Banco o
directamente.

2. Al arribo o 1llegada del vapor al puerto de
destino.

. A "y dias de la fecha de conocimiento de

embarque (Bill of lading).

En algunos casos, se establece que el pago debe
realizarse a los 2 o & dias despues de haberse
entregado los documentos de embarque a fin de que el
comprador pueda revisar la conformidad de 1los
mismos. Sin embargo, esto se obvia cuando

previamente se entregan las copias de los documentos

de embarque para su revision.

5.2 PAGO_CON_CARTA_DE _CREDITO DOCUMENTARIO
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Es una de las formas de pago que ofrece mayor
seguridad, aunque comparativamente resulta mas
costosa que otros sistemas de pago, debido a que los
gastos bancarios que este servicio demanda. Su
utilizacion se circunscribe basicamente

determinados paises y/o clientes del area socialista
y de Latinoamerica por los eventuales riesgos de
incumplimiento de pago que se superan con la

intervencion del sistema bancario.

La carta de credito documentario es un documento
bancario por el cual se garantiza el pago de una
operacidn de comercio exterior contra la
presentacion de los documentos de embarque. En una
transaccion comercial con credito documentario

participan por lo general 4 partes :

El compiador extranjero, que es el
sQlicitante u ordenate de la carta de creéedito.
- E1 Banco extranjero, que es el emitente
emisor de la carta de cyredito.

- El EBanco corresponsal, que es el avisador,
confirmador Vv negociador de la carta de
credito.

- E1l vendedor, que es el beneficiario de 1la

carta de crédito .
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En los pagos bajo este sistema, se utilizan dos

clases de carta de cireédito:

i. A la vistay, que como su nombre lo indica, es
el pago contra 1la prresentacidon de lous
documentos de embarque, sujeto al cumplimiento
de todos los terminos y condiciones de la carta

de creéedito.

2. A plazo o plazo diferido, significa que el
pago es posterior a la presentacidn de los
documentos de embarque. En la carta de credito
se afiade a la fecha de vencimiento, la fecha de
pago que puede serr a los 60, 20, 120 y 180 dias

despues de la fecha de embarque.

Las Cartas de Creédito Documentario contienen una
serrie de clausulas especiales. En las transacciones
de minerales vy metales, se utiliza fundamentalmente

la Carta de Credito irrevocable y confirmada.

Es irrevocable, por que no admite su anulacion o
modificacidn antes de que haya expirado el periodo
de tiempo fijado para la entrega de los documentos
de embarque; por lo que si no consigna esta
clausula, la Carta de Credito se convierte en
revocable y por tanto puede ser anulada en todos sus

efectos sin previo aviso a la parte interesada.



A su vez, el que la Carta de Credito sea confirmada,
significa una mayor sequridad en el pago, ya que el
Ranco corresponsal agrega la notificacidn de credito
al vendedor vy por ende, la responsabilidad en el
riesgo de la garantia de pago. Esto implica un mayor
costo , pero garantiza plenamente el pago de 1la
Carta de Creédito frente a cualquier riesqgo de tipo

politico o de otra indole.

6. TRANSFORTE Y FLETAMENTO

Los buques que se utilizan para el transporte de
productos mineros pueden ser de conferencia, de

fuera de las conferencias o charters.

Los de conferencia pertenecen a las asociaciones de
armadores que operan regularmente en determinadas
rutas y con tarifas pactadas entre sus miembros.
Existen, por ejemplo Las Conferencias Euwropeas,

Japonesas, Americana, del Facifico Norte, etc.

Los armadoires que no estan en las conferencias
prefieren fijar sus propias tarifas vy tienden a
ofrecer sus propias ventajas en el costo de 1los
fletes para competir con sSus similares
"conferenciados", lo que compensa en realidad, el

servicio irregular que prestan.



Los "charters" son bugues fletados directamente por
los embarcadores, que se utilizan cuando no existe
disponibilidad de bodega o se acumulan embair-ques a

un mismo destino.

En el transporte maritimo del =zinc existen
diferentes modalidades de contratacion. Las mas

usuales son las siguientes:

6.1 LINNER TERM (L T)

(Muelle a Muelle)

En este caso el servicio de transportista.

incluye los gastos de carga, estiba, travesia,

desestiba y descarga.

6.2 FREE_IN AND OUT (FID)

(Libre dentro y fuera)

En este contrato el servicio de transportista
incluye solo el flete del puerto de origen al
puerto de destino.For lo general, el exportador
se hace cargo de 1los gastos de estiba y el

importador de los desestiba.

g

6.3 _FREE_IN (FI)

(Libre dentiro)
En este caso se contrata con el transportista
los gastos de travesia vy desestiba, corriendo

por cuenta del exportador los gastos de estiba.
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6.4 FREE_OUT (FD)

(Libre fuera)
Es la inversa del anterior. Se contrata 1la
estiba vy el transporte y los gastos de

desestiba corren paor cuenta del embarcador.

Ahora bien, dentro de la modalidad del flete FIO existen

.algunas variantes:

En este caso se contrata sdalo 1los gastos de
travesia, corriendo 1los gastos del "trimado" o
nivel ado del material poi- cuenta del
embarcador.
EIOS_(Free in and out Stowed)

En este caso 1la compafifia naviera no asume
ninguna responsabilidad en las operaciones de
carga, estiba, acomodo del material, desestiba

y descarga.

—_FI08T_ (Free in and out Stowed and Trimmed)
Se contrata solo los gastos de travesia y todos

los demas gastos corren por cuenta del

embarcador .

El contrato de fletamento (Booking MNote) establece

una serie de clausulas relativas al tipo de nave,
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fecha de embarque, puerto de descarga, pago, seguro
y otras condiciones en las que precisan los cargos o
multas por las demoras en que pueda incurrirse
(Demurrage) cuando el fletador carga o descarga en

mayor tiempo que el previsto en el contrato.

En algunos casos se establece un abono o premio,
cuando la carga o descarga se realizan en menor

tiempo gue el acordado.

Estas multas o abonos tienen sentido en razdn de que
las compafias navieras pagan derechos en los puertos
vy por tanto existe un costo diario derivado de la
permanencia del bugque en 1los puertos de carga o

descairga.
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CAPITULO VI

ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

lLas organizaciones internacionales del zinc, como son
International Lead and Zinc Study Group, International

Lead Zinc Research Organization y The Zinc Institute.

Fueron establecidas para desarroll ar estudios de
investigacion del zinc ya sea en 1la investigacion de
nuevos usos que derivarian en una mayor demanda del =zinc,
como tambieén en el desarrollo de nuevos conocimientos del

zinc y de su mercado internacional.

1. INTERNATIONAL LEAD_AND_ ZINC_STUDY GROUP_(GIEPZ)

Al finalizar el boom de 1la guerra de Corea, la
inestabilidad de los precios vy la consecuente
disminucion de los ingresos de divisas de los paises
menos desartrollados llamd 1a atencion de las
Naciones Unidas. Este organismo promovio la
realizacion de un Fordm en el cual se discutieron
estos problemas, a raiz del cual se establecio un
Comite Interino de Cootrdinacion , bajo los auspicios
del consejo economico y social de las Naciones
Unidas , el gue inicio la formacion de grupos de
estudio para productos primarios. Sin embargo, el

programa no fue activado hasta 1257, cuando muchas



minas de =inc cerraron, alarmando a la mayoria de

paises productores.

La formacion del GIEFPZ fue aptrobada a fines de 1956
vy el grupo de estudio fue normalmente establecido en
1260. Actualmente el niimero de miembros se ha

incrementado a mas de 30 paises.

FPalses Miembros :

AUSTRALIA JAFON

AUSTRIA COREA

ARGEL IA MEJICO
ALEMANIA FEDERAL MARRUECOS
BELGICA HOLANDA
BULGARIA SUECIA

CANADA FERU

CHINA POPULAR SUDAFRICA
CHECOSLOVAQUIA ESFANA
DINAMARCA SUISA
FINLANDIA TUNEZ

FRANCIA UNION SOVIETICA
HUNGRIA REINO UNIDO
INDIA ESTADOS UNIDOS
IRAN YOGOSLAVIA
IRLANDA FPOLONIA

ITALIA ZAMRBRIA



’

2. INTERNATIONAL LEAD ZINC RESEARCH ORGANIZATION (IL.ZFO)

Este organismo fue establecido en setiembre de 1938
como una expansion del Frograma de Investigacion de
la Asociacion de Industrias de FPlomo y el Instituto
Americano del Zing, adguiriendo caracter
internacional en 1963. En 19692 ya tenia 36 miembros

en 20 paises.
Los objetivos basicos del ILZFO son, desarrollar
nuevos conocimientos del plomo vy zinc e investigar

nuevos usos.

3. THE_ZINC INSTITUTE

El Instituto Americano del Zinc jugd uwun papel
importante en 1la organizacion de los productores de
zinc, en los Estados Unidos. Desde 1968, el
instituto cambid su nombre a Instituto del Zinc vy

abrid sus puertas a productores extranjeros.

El objeto primario de esta organizacidn es 1la

promocion y desarrollo del mercado del zinc.
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CONCLUSIONES_Y RECOMENDACIONES

— Como hemos visto, 1los productos que se comercian de
zinc, basicamente son los concentrados y el metal.
Asimismo, podemos mencionar que la produccion de
concentrados de zinc se exporta casi en su totalidad v en

una minima proporcidn la produccion de zinc refinado.

— La base es ahora la cotizacion SHG del LME y en base a
ello se tienen precios diarios de metal, precios que son
publicados en revistas especializadas (Metals Week vy

Metal Bulletin).

- E1l1 Perd es un pais con grandes reservas de mineral de
zinc vy siendo un pais netamente exportador de
concentrados, no se aprovecho al alza record de precios
que hubo a fines de 1988 ,debido a la politica economica

y problemas laborales existentes.

- Se concluye también que debido a la poca inversion en
tecnologia e industria de la refinacion, de concentrados
de zinc. Nuestro comercio internacional pierde gran parte
del valor agregado del metal debido a que se comercializa
el zinc casi en la totalidad de su produccion en forma de

concentrados.
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Se recomienda que, para una buena desicidon de
compra/venta, es necesario el seguimiento del mercado
diario, asi como 1l1la& evolucion de 1los principales
indicadores economicos de ‘'los paises consumidores vy

productores.

~ Igualmente se recomienda promover la inversion en las
refinerias de =zinc existentes (Refineria de Zinc de
Cajamarquilla y La Oroya) y de esta forma dejar de ser
un pais xportador de materia prima para ser exportador
de zinc refinado, captando de esta forma mayores ingresos
en divisas fomentando de este modo el desarrollo socio—

economico del pais.

— Debe definirse una politica laboral minera, de tal
forma que no interfiera en la produccidon de la mina de un
modo significativo, originado por desiciones politicas
de 1los sindicatos minero produciendo de esta forma

perdidas irreparables para el sector minero.

~ Fomentar la inversion en el calculo de nuevas reservas
de minerales, vya que es la base fundamental en la que se

respalda los proyectos de inversion en el sector minero.
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