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I DATOS PERSONALES

NOMBRE : EDUARDO PELLEGRINI MAGUINA

NACIONALIDAD : PERUANA

LUGAR Y FECHA NACIMIENTO ' E.E.U.U., lo. OCTUBRE 1947

EDAD : 32 ANOS

ESTADO CIVIL : CASADO

DIRECCION : CALLE 54 # 235- URB. CORPAC
- SAN ISIDRO

TELF. DOMICILIO : 40-1529

CODIGO UNI : 660L44-D

DOCUMENTOS :

LIBRETA ELECTORAL : 3153936

LIBRETA MILITAR : 238806-47

LIBRETA TRIBUTARIA : F 362567

CARNET S.S.E. : 164-457806



IT CONDICION ACADEMICA

EDUCACION

Primaria Colegio Americano - Miraflores (1955-57)
Colegio Champagnat - Miraflores (1958-59)

Secundaria Colegio Champagnat - Miraflores (1960-64)

EDUCACION SUPERIOR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA : De 1966 a 1972.
Programa Académico de Ingenieria de Petrdleo y Petroquimica
Especialidad de Ingenieria Petroquimica

Egresado en el ciclo : 1972 - 1

Grado Académico : Bachiller en Ciencias con mencidn en

Ingenieria Petroquimica.



IIT PARTICIPACIONES

1- PRACTICAS VACACIONALES

- Petrdleos del Perui - Operaciones NorOeste - 1971
- Dpto. de Perforacidn
- Dpto. de Produccidn

- Dpto. de Explotacion

--Refineria Conchan Chevron

Conchdn - FebrergMarzo 1972

- Unidad Primaria de Refinacidn
- Procesos

- Laboratorio

- Tanques Almacenaje

~ Transporte

- Mantenimiento

- Intercambiadores de calor

2- CONVENCIONES

- Colegio de Ingenieros del Perd - I Simposium de Refinacidn
de Petrdleo y Petroquimica

Del 23 al 27 Octubre 1972

3- CURSOS

- Esan - Control de Calidad
Del 31 Marzo al 23 Mayo 1975



- Esan -

- Instituto Metropolitano -

Planeamiento y Estrategia de
Mercadotecnia.

Del 21 Marzo al 17 Mayo 1977
Curso Ilvem. Lectura Veloz, Me
moria, BEstudio, Oratoria, Redac
cidn.

Del 24 Abril al 14 Junio 1973.



IV ACTIVIDADES PROFESIONALES

Institucidn : Petrdleos del Peru
Periodo ¢t Del 19 Marzo 1973 al 30 Noviembre 1973
Cargo : Ingenierio de Mantenimiento y Construccidn

de Operaciones Comerciales.

Reportaba : Al Jefe de Distrito de Operaciones Comer-
ciales.
Actividades :

- Mantenimiento, Construccidn, Reparacidn y Ejecucidn de
Me joras en Instalaciones de Estaciones de Servicio.

- Coordinacidn y Supervisidn de los Trabajos Efectuados
por los Contratistas (Eléctrico, Mecinico, Tuberias,Etc.,)

- Preparacidn, Ejecucidn y Control del Presupuesto Anual
de la Seccidn.

- Reportes Mensuales Sustentados en Reunidn de Geremtes.s
de Area.

- A cargo de la Flota de Vehiculos de la Seccidn y Asigna

cidn de un Automdvil.

Institucidén : Manufacturas Nylon - Quimico Industrial
Del 03 Diciembre 1973 al 30 Abril 1976
Encargado de Control de Calidad del Pro-

Periodo

Cargo

..

yecto de Poliplantas, proyecto que involu
cra una Planta de Polimerizacidn para pro
duccidn de Granulos de Nylon 6, una Plan-

ta de Policondensacidn para Granulos de

500/
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Poliester y una Planta de Hilatura y Fibra

Corta de Poliester.

Reportaba : Al Director Técnico.
Actividades en el Extranjero : HOLANDA - ESPANA

Del 01 Marzo 1974 al 30 Noviembre 197.4.
Asistencia a un programa de capacitacidn por un perfiodo
de nueve meses en los Procesos de Polimerizacidn (Granu-
los Nylon 6), Policondensacidn (Granulos de Poliester) e
Hilatura y Fibra Corta de Poliester dirigido por AKZO IN-
TERNATIONAL - HOLANDA habiendo recibido especial adiestra
miento para ejercer como Jefe de Control de Calidad del
Proyecto Poliplantas en relacidn con un convenio de asis-
tencia técnica suscrita entre MANUFACTURAS NYLON - QUIMICO
INDUSTRIAL y AKZO INTERNATIONAL HOLANDA para el suminis-
tro de un "Turn Key Proyect".
Trabajos Realizados : lo. Etapa:Plantas FUGFUVFUX Emmen
Holanda.

- Teoria sobre Polimerizacidn

- Control sobre materias primas

- Fusidn de la lactama

- Preparacidn de Catalizadores y Sus-
pensidn de Titanio.

- Analisis al Dowtherm (Difilo)

- Preparativos previos al arranque co
lumna polimerizacidn.

- Limpieza de la Columna

- Procedimiento de arranque de colum-
na de polimerizacidn.

- Cortadora de granulos



Columna lavadora de granulos
Control Digital sobre velocidad de
bombas.

Secadora - Programa de Vacio
Mezcladora

Unidad de evaporacidn del agua de

lavado.

2@ Etapa: La Seda de Barcelona
Teorfa sobre policondensacidn
Esquema y Programa Reactor Interes-
terificacidn.

Esquema y Programa Reactor Autocla-
ve. Sistema Vacio.

Panel de Control de Proceso.
Subproductos - Metanol

Regeneracidn del Glicol
Organizacidn Dpto. Control de Cali-
dad.

Laboratorios quimico textil.

Normas de Seguridad

Calculo de Materias Primas en los
procesos.

Hilatura de Control

Manual Practico de Laboratorio
Banco de Estiraje - Secadora - Corta-
dora - Abridora - prensan

Situaciones irregulares y procedi-

mientos correctivos.



/e,

- Preparacidn del Manual de Control de
Calidad de la Produccidn de Granu-

los de Poliester.

Actividades en el Peru: Se realizaron labores de coordina

Institucidn

Oficina

Planta

Fecha Ingreso

Cargo

cidn y supervisiodn de trabajos
previos y posteriores, paralelas
al proyecto que realizaban contra
tistas para la empresa. Podemos
mencionars;

- Construccidn Civil.

- Recepcidn, clasificacidn y almace
naje de maguinaria

- Preparacidn del presupuesto

- Instalacidn eléctrica parcial -
Brown Boveri.

- Ingenieria de Detalle - Tuberias

con Cosapi.

Sandoz Peru S.A.

Las Begonias 552 3o, Piso San Isidro
Telfs. 40-4170 - 40-8032

Km. 45 Carretera Central

Telfs. 35-3129 - 35-0914

17 Mayo 1976

Representante Técnico-Comercial de la
Divisidn de Colorantes y Productos Qui

micos



Reporta Gerencia Textil
Entrenamiento Programa de aprendizaje tedrico-practico

durante 4 meses en el Laboratorio Textil
para conocer los productos de la compa-
fifa. Podemos mencionar algunos items :

- Clasificacidn de colorantes.

- Concepto de Tricromia.

- Determinacidn de curva de agotamiento.

- Absorcidn y fijacidn de colorantes.

- Influencia del PH y auxiliares.

-~ Influencia de relacidn de bafio.

- Building up - Saturacidn.

- Migracidn.

- Determinacidn de Solideces al lavado,
frote, sal. TENIDO DE ALGODON POR AGOTA
MIENTO.

- Clasificacidn SDC

- PFijador Sandofix WE

- Colorantes Cuprofix C

Indigosol
- Colorantes Reactivos - Drimaren
- Colorantes al Azufre - Sodyesul

- POLIAMIDA (PA)

- Catalytic Fading de colorantes acidos
sobre nylon.

- Migracidn sobre nylon.

- Efecto del bloqueo de colorantes acidos

sobre nylon.

e/
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Influencia de igualantes en la migracidn
Influencia del PH e igualantes sobre ma
terial de diferente afinidad.

Solideces al lavado con y sin tratamien
to posterior.

POLIESTER (PES)

Seleccidn de Colorantes dispersos
Influencia de la prefijacidn del polies
ter.

Rendimiento de los colorantes dispersos
en agotamiento.

Sensibilidad al PH de los colorantes
dispersos a alta temperatura.
Influencia en la solidez a la luz de
los transportadores.

POLIACRILONITRILO (PAC)

Procedimiento tintura con control de
temperatura.

Procedimiento tintura con retardante.
Procedimiento de tintura con sistema
mixto de control de temperatura y retar
dante.

Migracidn de colorantes basicos.
Influencia del PH



2@ Etapa

Actividades
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Introduccidn a los clientes de la com-
pafifa en Lima, Arequipa y Huancayo.

Responsable de una cartera de clientes
(Amazonas, San Jacinto, Manufactura Ny
lon, San Miguel, Negociacidn Lanera,

Textil Algodonera, Fabritex, etc.) pa-
ra la promocidn, demostracidn, venta y
asistencia técnica de colorantes y pro
ductos quimicos para la Industria Tex-
til en todas sus gamas de fibras natu-
rales y sintéticas (algoddn, lana, vis
cosa, acetato, poliamida, poliester,

acrilico y mezclas.
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V. MANUAL DE CONTROL DE CALIDAD DE LA

PRODUCCION DE GRANULOS DE POLIESTER

CAPITULO 1

INTRODUCCION

Con el objeto de conseguir una calidad de producto constante

es necesario el control de

a)-

b)-

c)-

La calidad de las materias primas.

Para estas materias primas (DMT, glicol, T102, acetato de

manganeso, trioxido de antimonio Yy TPPa) las especifica-

ciones estan dadas, cubriendo un nilimero de caracteristi-

cas. Solo las materias primas que han sido analizadas y

aprobadas, podran ser usadas para produccidn normal.

La calidad de los productos intermedios y de recuperacidn.

Esta calidad esta controlada en la misma manera que a las

materias primas (suspensidn T105, &licol de recuperacidn).

La calidad de los productos finales (granulos).

Para cada carga se analiza una muestra de gradulos. Los

resultados del analisis tienen dos propdsitos :

cl- Basados en los resultados de cargas normales, son he-
chos pequefios cambios en los parametros del proceso
para asegurar unas propiedades del producto lo mas
constantes posible (caracteristicas homogéneas a tra-
vés del tiempo).

c2- En caso de cargas anormales, los resultados de 1los
analisis indican el destino de la carga en una de las

diferentes clases de calidad.
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d)- El1 proceso.

Un nuimero de parametros del proceso son controlados (p.ej.
temperatura final del reactor de inter-esterificacidn, pro
grama de vacfo, temperatura final del autoclave, potencia
del agitador y tiempo de la policondensacidn) en orden a
asegurar un método de produccidn constante en todas las
cargas. Algunos de estos parametros del proceso son usa-
dos para mantener la calidad del producto tan constante

como sea posible.
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CAPITULO 2

NORMAS SAI (Standard Analysis Instructions)

2.1- Materias Primas

2.1.1 DMT (Dimetil Tereftalato)

Especificacion

Apariencia (escamas)

Apariencia (Ifquido & fundido)
Fluorescencia UV (Ultra Violeta)
Acidez

Cenizas (%)

Fierro

Metil -~ 4 - CBA (Carboxil - benzaldehido)
Contenido de Agua

Glicol

Especificacion

Apariencia

Humedad

Acidez

Indice de Refraccidn

Gravedad Especifica

Fluorescencia UV (después de calentar)
Extincicn

Extincidn (después de calentamiento)
Al@hidos Totales

Fierro

Contenido DEG (Dietilen Glicol)

/e
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Total de Glicolaldehidos
Aldehidos Libres

Dioxido de Titanio (T7Q5)

Apariencisa
Contenido (%)
Sulfato de Bario
Silicona

Pérdida de peso después de calcinarse
Humedad

Reflactancia

Oxido de Antimonio KSbQOq)

Especificaciones
Contenido
Fierro

Reflactancia a 460 mm.

Acetato de Manganeso

Especificaciones
Contenido

Agua

Fierro

Material insoluble en agua

T.P.P. - Trifenil Fosfato

Especificaciones
Contenido

Agua



2.3
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Productos Intermedios

2.2.1

Contenido de Dioxido de Titanio

en la suspensidn.

Productos de Recuperacidn

2.3.1

2.3.2

2.3.3

Glicol de Recuperacion

Apariencia

Humedad

Acidez

Fluorescencia UV (después de calentar)
Extincidn

Extincidn (después de calentamiento)
Total de aldehidos

Total de glicoaldehidos
Saponificacidn

Fierro

Contenido DEG

Contenido de Fenol

Contenido de Metanol

Contenido de glicol

Finales Ligeros

Contenido de glicol

Residuo
Acidez
Metanol



2.4

2.5

2.6

2.3.4
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Glicol Sucio

Acidez
Saponificacidn
DEG

Fenol

Granulos

2.4.1
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.5
2.4.6

Viscosidad en solucidn
Contenido de cenizas

Grupos Carboxilos

Contenido DEG (Dietilen Glicol)
Amarillamiento

Espesor

Materiales para el Laboratorio Quimico

2.5.1

Meta-cresol

Humedad

Rango de ebulliciodn

Generalidades

2.6.1
2.6.2
2.6.3
2.6.4
2.6.5
2.6.6
2.6.7
2.6.8
2.6.9

Cloro (Volhard)

Nimero de Acido (Libre de acidos)
Numero de Saponificacidn

Nimero de Yodo (Hanus)

Silicon (Espectrofotdmetro)
Manganeso "

Fosfatos "

Titanio "

Gravedad Especifica



2.6.10
2.6.11

2.6.12
2.6.13
2.6.14
2.6.15
2.6.16
2.6.17
2.6.18
2.6.19
2.6.20
2.6.21
2.6.22

- 18 -

Indice de refraccidn

Preparacidn, Standarizacidn de acido sulfurico e

hidrocldrico 0.IN

Idem,
Idem,
Idem,
Idem,
Idem,
Idem,
Idem,
Idem,
Idem,
Idem,
Idem,

Solucidén de Hidrdéxido de Sodio 0.1N
Solucidn EDTA 0.05M

Solucidn Yodo 0.1N

Solucidn Tiosulfato Sodio 0.1N

Solucidn de Permanganato de Potasio 0.1N
Solucidén de Nitrato de Plata 0.1N
Solucidén de Tiocianato 0.1N

Solucidn de Hierro (2) 0.1N

Acido Perclérico no acuoso 0.1N

Solucidn de Bromato de Potasio 0.1N

Solucidn de Hidrdxido de Potasio/etanol O0.1N
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CAPITULO 3

PROCEDIMIENTOS

GENERALIDADES

Para seguir de cerca los embarques de materias primas y
los resultados de las pruebas a las que se les somete,
son necesarios los siguientes registros:

Muestras con Etiqueta (Grifico 3.0.1)

Cada muestra llegada al laboratorio quimico debe ser
identificada agregandole una etiqueta. Los detalles que
deben anotarse en la etiqueta son:

Almacen - Fecha

Numero de embarque

Fecha

Tipo de material

Cantidad de embarque

Proveedor

Observaciones

Es importante el seguimiento y registro de los diferen-
tes embarques de materias primas (incluyendo T105, cata-
lizadores y TPPa) para observar su efecto en la calidad
del grinulo. Asf, cada recipiente (bolsa o barril) que
llegue al almagén debe ser marcado con la fecha (semana
y dfa) de su llegada. Esta fecha debe ser marcada en el
formato como Almacén - Fecha.

Hoja de Registro para Materias Primas Grdafico 3.0.2)

El resultado de las pruebas a las que se someten las ma-

4



GRAFICDO J.0.1

ETIQUETA PARA MUESTRAS

FECHA ALMACENAJE :
NUMERO. DEL EMBARQUE
TIPO DE MATERTIAL

CANTIDAD DEL EMBARQUE
PROVEEDOR H

OBSERVACIONES

FECHA FIRMA




GRAFICO 3.0.2

I

HOJA DE REGISTRO

FECHA ALMACENAJE
NUMERO DEL EMBARQUE
TIPO DE MATERIAL
CANTIDAD DEL EMBARQUE
PROVEEDOR

RESULTADOS DE ANALISIS

. ANALISIS - RESULTADOS

FECHA ANALISTA
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o

terias primas debe ser registrado en una hoja de regis-
tro junto con la fecha mencionada en la etiqueta (ver an
tes).

= Gréficos para los Resultados de las Pruebas a las Mate-

rias Primas (Grafico 3.0.3 y 3.0.4)

Los resultados de las pruebas para ambos, DMT y glicol
deben ser registrados en graficos para conseguir una a-
preciacidn de la calidad en todo momento.

- Graficos para la Suspensidn de T10, (Grafico 3.0.5)

Estos graficos indican la concentracidn de la suspension
de T105.

- Hoja de Registro para Muestras Especiales (Grdfico 3.0.6)
En esta hoja deben ser registrados los resultados de prue
bas a las que se someten muestras no rutinarias o espe-
ciales.

Para la representacidn de datos de los granulos ver Item

5.4

3.1 Materias Primas de la Policondensaciodn

. s 7
- Composicion

Seleccionar 10 bolsas al azar de cada embarque.
Un embarque puede cubrir mas de 100 Tons. de
DMT. Embarques mayores deben ser divididos en
lotes de 100 Tons. Se toma una muestra de 250
cc. de c/u de las 10 bolsas seleccionadas. Se
toman luego 200 gr. de cada muestra y se hace

una mezcla de 2 Kg.. Se inspecciona cada mues-

e/



GRATF 3.0.3 .
MUESTRAS DMT
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GRAFICDO 3.0.4
MUESTRAS GLICOL
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GRAFICO 3.0.5

SUSPENSTON DE TITANTO

GRAVEDAD ESPECIFICA 20/20
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GRAFICO 3.0.6

MUESTRAS ESPECIALES (FUERA DE RUTINA)

PEDIDO POR

FECHA :

MATERT AL

ORIGEN

ANALISIS REQUERIDOS

NUMERO
ANALIZADO POR :

FECHA ANALISIS :

RESULTADOS :

CONCLUSIONES
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/un.

tra tomada de las bolsas para buscar fluorescen
cia bajo luz ultravioleta. Las otras propieda-
des se investigaran en la mezcla.

- Frecuencia

Cada embarque.

- Especificaciones

Propiedades Standard Unidades

Apariencia {escamas & sélido) | Blanca, sin impurezas
Apariencia (lfquido & fusidn) Clara, incolora

Fluorescencia bajo luz UV |Particulas. no deben te
ner fluorescencia fuerte

Contenido de agua 0.05 peso %
Contenido acido 1.5 Meq/Kg
Contenido cenizas 10 ppm
Contenido Fierro 1 ppm
Contenido Metil 4 CBA 150 ppm
Color 10 Hazen

- Acciones a seguir cuando la Muestra no se encuen

tra dentro de especificaciones

Se debe notificar a la Jefatura de Departamento.

3.1.2 Glicol Virgen

- Composicidn

Es tomado 1 Lt. de un carro-tanque de (20-30m3).
La muestra se toma de diferentes compartimientos
del carro-tanque. Si el glicol es recibido en

barriles, se seleccionan 10 de ellos al azar de

4
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cada embarque.

cada barril,

- 22 -

Se toma 200 mlt. de muestra de

luego se toma 100 mlt. de cada mues

tra para preparar una mezcla de 1 Kg. (Método si

milar a DMT ver 1.1)

- Precuencia

Cada embarque o carro-tanque

- Bspecificaciones
Propiedades Standard Unidades
Antes de que el contenido
del carro-tanque sea bombea
do al tanque de glicol en
el parque de tanques, el la
boratorio quimico debe in-
vestigar y confirmar su a-
probacidn del :
Contenido de agua 0.10 % peso
Contenido de acidos 0.30 meq/Kg
Indice de refraccidn 1.4315 £ 6.0605
Absorvencia (420;10)
antes de calentamiento Ao 0.090
después de calentamiento Ay 0.140
Contenido de DEG 0.10 % peso
Apariencia Clara e incolora
sin impurezas visibles
Contenido de Fe 0.50 PPm
Total de aldehidos 1.50 meq/Kg
Glicol/aldehidos 30 ppm
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- Accidn a seguir si la Muestra no estd dentro de

especificaciones

Se debe notificar a la Jefatura de Departamento.

3.1.3 DiOxido de Titanio, Tipo Kronos AD

- Composicidn

Tomar 5 bolsas al azar de embarques de mas de
100 bolsas. Se toma luego una muestra de cada
bolsa y se preparan 250 cc. de mezcla.

- Frecuencia

Cada embarque.

- Especificaciones
Propiedades Standard Unidades

Contenido 98.5 % peso
Pérdida de peso después de calcinarse 0.5 % peso
Contenido agua 0.5 % peso
Sulfato de Bario Trazas

Silicona Trazas

Fésforo 0.10-0.20 % peso
Fierro 125 pPpm
Valor de Sedimentacidn (20% en glicol) 0.5 %
Rufiel 1.0 %

- Accion a seguir si la Muestra no esta dentro de

especificaciones

Se debe notificar a la Jefatura del Departamento.
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Nota:Después de analizar un embarque en el labo-
ratorio, es deseable una prueba de la perfo
mance del embarque en la planta (apreciar
color del polimero) antes de su consumo fi-

nal).

3.1.4 Oxido de Antimonio

- €omposiciodn

Se toma una muestra de cada tambor. Muestras de
mezcla de 250 gm. (sdlo de un abastecedor).

- Frecuencia

Cada embarque

- Especificaciones
Propiedades Standard Unidades
Apariencia Polvo blanco,
libre de terrones
Contenido 99.0 % peso
Fierro 10 PPMm
Reflactancia a 460 mm. min 90 %

- Accidn a seguir si la Muestra no esta dentro de

especificaciones.

Se debe notificar a la Jefatura del Departamento.

3.1.5 Acetato de Manganeso

- Composicidn

Se toma muestra de cada tambor. Se prepara una

mezcla total de 250 cc.
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- Frecuencia

Cada embarque.

- Especificaciones

Propiedades Standard Unidades
Contenido de Manganeso 22.2 - 22.8 % peso
Contenido de agua 28.5 - 30.5 % peso
Insolubilidad en agua 30 ppm

- Accidn a seguir si la Muestra no esta dentro de

especificaciones

Se debe notificar a la cabeza del departamento.

3.1.6 TPPa (TriFenil Fosfato)

~ Composicidn

Se toma muestra de cada tambor. Se prepara una
mezcla total de 250 cc.

- Frecuencia

Cada embarque.

- Especificaciones

Propiedades Standard Unidades
Contenido de Fosfato 20.2 - 20.8 % peso
Contenido de Agua 26.5 - 28.5 % peso

- Accidn a seguir si la Muestra no esta dentro de

especificaciones

Se debe notificar a la Jefatura del Departamento.




_ 26 -

3.2 Productos Intermedios

3.2.1 DiOxido de Titanio en Suspensidn en Glicol
- Composicidn
Se toma 1 1lt. de muestra de los tanques de alma
cena je.
- Frecuencia
Cada carga.
- Especificaciones
Propiedades Standard Unidades
Antes de que la suspensidn de
T102 pueda ser usada para pro-

ducir po

gar y aprobar el

limero se debe investi

Contenido de T;02 : 19.9 - 20.1 % peso

Acciodn a seguir si la Muestra esta fuera de es

pecificacidn

-3i la concentracidn fuera demasiado alta: Se
debe calcular la cantidad de glicol a agregarse.
Luego se notifica al Supervisor de Planta. Des
.pués de la correccidn, se toma una nueva mues-
tra de los tanques y se determina nuevamente la
concentracidn. Se debe repetir este procedi-
miento hasta que la muestra esté dentro de espe
cificacidn. Preparar un formato (hoja) de co-
rrecciodn.
-Si la concentracidn fuera demasiado baja: Cal-

cular la cantidad de suspensidén de T10, para

e/




- 27 -

/...

ser agregada al reactor de interesterificacidn,
notificando al Supervisor de Planta. Preparar

un formato (hoja) de correccidn.

3.3 Productos de Recuperacicdn

3.3.1 Glicol de Recuperacion

- Composicidn

Se toma una muestra de 500 cc. de glicol del bu
ffer tank.

- Frecuencia
Antes de admitir el contenido del buffer tanque

al tanque de alimentacidn se debe investigar y

aprobar:

Propiedades Standard Unidades
Apariencia Clara e incolora
Extincidn : 0.090
Extincidn después de calentmta 0.140
Contenido de agua 0.10 % peso
Contenido de acido 0.30 neq/Kg
Contenido de Fierro 0.50 PpPm
Total de aldehidos 1.50 meq/Kg
Contenido de DEG 0.10 % peso
Contenido de Fenol 0.15 % peso
Saponificacidn 0.30 % peso
Glicol/aldehidos 30 ppm




- 28 -

- Accidn a seguir si la Muestra no esta dentro de

especificaciones

Se debe notificar a la Jefatura del Departamento,
regresar la carga (glicol) al tanque de glicol
sucio. Se debe preparar un formato indicando el

destino del producto.

3.3.2 Glicol Sucio

- Composicidn

Se toma 500 cc. de muestra del calentador de pre
destilado.

- Frecuencia

Una vez por carga

- Especificaciones
Propiedades Standard Unidades
Acidez 1.0 - 1.5 meq/Kg
Saponificacidn 0.15 - 0.25 % peso
Fenol 0.10 - 0.15 % peso

- Accidn a seguir si la Muestra esta fuera de es-

pecificaciones

Notificar a la Jefatura del Departamento.

3.4 Materiales para el Laboratorio Quimico
3.4.1 Meta-Cresol

- Composicidn

Se toman 250 cc. de muestra de un tambor.
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Frecuencia

Cada tambor.

- Especificaciones

Propiedades Standard Unidades
Humedad 0.20 % peso
Rango de Ebullicidn 200 - 210 e

Accion a seguir si la Muestra esta fuera de espe

cificaciones

Se debe notificar a la Jefatura del Departamento.

3.5 Productos Finales

3-5.1

3.5.2

Granulos

Composicion

Se toma una muestra de 150 gm. exactamente a la
mitad de la extrusidn. Esta muestra se obtiene
deba jo del recipiente vibratorio a partir del
flujo de granulos que esta yendo a los tanques.
Frecuencia

A cada carga: viscosidad, contenido de cenizas,
amarillamiento, contenido de DEG y espesor del
granulo.

Nota.- Después de usar parte de la muestra para
los analisis de rutina, se debe almacenar el res

to de dicha muestra para futura referencia.

Especificaciones (1imites de tolerancia) (Grafi-

cOos 3.2-2-7 Yy 3-5-2O8)

Los limites de tolerancia en las especificacio7
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nes pertenecen al grupo al cual ellos son mencio
nados.

Viscosidad. Para granulos semimate y brillante:
Calidad A : 1.615 - 1.645

Calidad B : 1.600 - 1.614 y 1.6L46 - 1.660
Calidad C 1.580 - 1.599 y 1.661 - 1.680
Calidad D 1.579 y mas bajo, 1.681 y mas alto.

Contenido de cenizas (% peso). Semi-Mate:
Calidad A 0.47 - 0.53

B: 0.45 - 0.46 y 0.54 - 0.55

C: 0.25 - O.44 y 0.56 - 0.75

D: 0.24 y mas bajo, 0.76 y mas alto.

Amarillamiento. Para semi-mate y brillante:

El amarillamiento (color) puede variar de acuer-

do a la condicidn del aparato de polimerizacidn

y de la calidad de la materia prima.

Los valores absolutos para amarillamiento se ten

dran que establecer después de algunas corridas

de prueba.

los siguientes datos indican las tolerancias pa-

ra las calidades A, B, C y D :

Calidad A : 0.11

Calidad B : 0.05 unidades adyacentes a los limi
tes alto y bajo de la calidad A.

Calidad C : 0.05 unidades adyacentes a los 1imi
tes superior e inferior de la cali-
dad B.
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GRAFICO 3.5.2.8

ESPECIFICACIONES DE GRANULOS DE POLIMERDO

BRILLANTE

Catalizadores : 300 meq/Kg Mn Aco 68 mg/Kg Mn
400 meq/Kg Sb203 340 mg/Kg Sb
300 meq/Kg TPPa 28 mg/Kg P
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Calidad D : Adyacente al limite superior de 1la
calidad C.

El siguiente ejemplo ilustra al respecto:

Si la mediana de ciertos valores standard para

amarillamiento después de corridas de prueba es-

ta afuera 0.15, deben ser escogidas las siguien-

tes especificaciones:

Calidad A : 0.10 - 0.20

Calidad B : 0.05 0.09 y 0.21 - 0.25

Calidad C : 0.00 - 0.04 y 0.26 - 0.30

Calidad D : 0.01 y mas bajo, 0.31 y mas alto.

Contenido de DEG (%@eso). Las especificaciones

para DEG son tentativas. Semi-mate y Brillante:
Calidad A : 0.40 - 1.00

Calidad B : 0.40 y mas bajo y 1.00 - 1,61
Calidad C : 1.61 y mas alto.

Espesor de Granulos (mm.) Para semi-mate y bri-

llante:

Los valores del espesor del granulo se derivan a
partir de 10 mediciones independientes del espe-
sor (por muestra) a partir de la cual se usa un

valor promedio.

Calidad A : 2.5 mm. y mas alto

Calidad B : 2.4 mm. y mas bajo.

Numero de Mediciones a llevarse & cabo.

Con pocas excepciones (las que seran menciona-

das en esta seccidn) todas las mediciones deben

./
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ser hechas solo una vez por carga para determi-
nar el grupo de calidad de un polimero caracteris
tico. Un ejemplo de estas excepciones esta dado
lineas abajo.

Para ver instrucciones completar recurrir a des-
viaciones del proceso (item 5.5.6)

Desviacidén del peso de la carga.

En este caso, deben tomarse dos medidas indepen-
dientes de la viscosidad.

Finalmente después de un

Arranque de planta o de linea.

Reparacion general de reactor de policondensacidn
Reparacidén del agitador de la policondensacidn.
Reparacidn del registrador de consumo de poten-
cia en la policondensacion.

Cambio del tipo de polimero.

Deben ser tomadas dos medidas independientes de
la viscosidad de las 5 primeras cargas a produ-
cirse. Las viscosidades pertenecen a la calidad
A en este caso, cuando el valor promedio (de 2

mediciones) estd ubicado dentro del rango 1.620

- 1.640

Representacidn de Datos (Grafico 3.5.4.9)

Las siguientes propiedades del granulo deben ser
registradas en un grafico.
Viscosidad

Contenido cenizas

./
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Amarillamiento

Contenido de DEG

Espesor de granulos

En los graficos se dibujan 4 clases de lineas:
Una linea azul representando la mediana de los
valores standard.

Una linea verde representando los limites supe-
rior e inferior de los valores standard.

Una 1linea roja representando los limites supe-
rior e inferior de los valores sub-standard.

Una l1linea punteada azul representando los 1imi-
tes de advertencia.

Otros registros de datos en graficos (Grafico
3.5.4.10) usados para control del proceso son:
Temperatura de la carga al final de la policon-=-= .
densacidn.

Tiempo de la reaccidn de policondensacidn.

Ambos datos deben ser copiados del formato de 1la
carga (Grafico 3.5.4.11)

Evaluacidn de la Calidad del Granulo a Partir de

los Resultados de los Analisis

Especificaciones y Desviaciones del Proceso

Caracteristicas del Polimero

Las caracteristicas basicas del polimero.
Viscosidad

Contenido de cenizas

Amarillamiento

estan divididas de acuerdo a los resultados de /
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GRAFICO

3.5.4.11

CARGA No. | 1] | | car1d viscd cenzlcoror| pec |Espes| pEsy.
TP0 DE POLIMERO :
JESTINO : TIEMPO :
I FUNDIDOR III AUTOCLAVE
ARRANQUE ADICION GLICOL hr 1 FIN CARGA ANTERIOR hr
GLICOL VIRGEN 1ts 2 ARRANQUE AGITADOR hr
GLICOL REGENERADO 1ts 3 ARRANQUE PROGRAMA VACIO hr
. ARRANQUE ADICION DMT hr I, ARRANQUE DOWTHERM ALTA hr
FIN ADICION DMT hr 5 TIEMPO PARA ALCANZAR 10 mm. min
CANTIDAD DE DMT kg 6 TIEMPO PARA ALCANZAR 2 mm. min
| TEMP., FINAL CARGA oc 7 TIEMPO PARA ALCANZAR 1 mm. min
ARRANQUE LLENADO (II) hr B VELOC. AGITADOR ALTO - BAJO hr
FIN LLENADO (II) hr O TEMP. DOWTHERM CARGA ALTO - BAJO oc
16 TIEMPO PTO. 9 hr
[L1TEMP. MAXIMA DE LA CARGA o6
{2 TEMP. FINAL DE LA CARGA °¢c
13 TEMP. BAJA DOWTHERM °c
II INTER-ESTERIFICADOR 1% PARAR AGITADOR hy
TEMP. CARGA DESPUES LLENADO °¢C 15 POTENCIA FINAL AGITADOR kw
ADICION GLICOL hr 16 VACIO FIN mbar
CANTIDAD DE GLICOL 1ts 17 TIEMPO TOTAL POLICONDENSACION (2-14) hr
ARRANQUE AGITADOR hr 18 ARRANQUE PRESURIZACION hr
ADICION CATALIZADOR 1 hr 19 PRESION DE NITROGENO bar
TEMP. COLUMNA PTO. 5 L@ 40 ARRANQUE EXTRUSION “hr
ARRANQUE CALEFACCION hr 41 FIN EXTRUSION hr
TEMP. CARGA PTO. 7 oc 42 TIEMPO EXTRUSION min
' CAMBIO METANOL-GLICOL hr 43 MONTAJE PLATO CIEGO hr
)TEMP. CARGA PTO. 9 oC A4 TIEMPO TOTAL
1 ARRANQUE TIEMPO ESPERA hr
2 FIN TIEMPO ESPERA hr
3ADICION DE TITANIO hr
+ TEMP. CARGA PTO. 13 o6
5ADICION ESTABILIZADOR hr
6 TEMP. CARGA PTO. 15 oC
? ADICION CATALIZADOR 2 hr
8 Temp. CARGA PTO. 17 oC
9 FIN PROCESO (II) " hr
0 TEMP. CARGA PTO. 19 ely
1 CANTIDAD METANOL 1ts
2 CANTIDAD GLICOL 1ts OBSERVACIONES (DESVIAC. DEL PROCESO)
3 ARRANQUE PRESURIZACION hr
4 PRESION NITROGENO bar
5 ARRANQUE LLENADO AUTOCLAVE hr
6 FIN LLENADO AUTOCLAVE hr
‘7 TIEMPO TOTAL (II) hr

ANALISTA
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las pruebas y especificaciones en cuatro grupos
de calidad que son:

Calidad A, B, C y D. Siendo la calidad A supe-
rior a la B, C y D. La calidad B superior a la
Cy D. La calidad C superior a la calidad D.
SE DEBE APLICAR SIEMPRE LA SIGUIENTE REGLA:

LA MENOR CALIDAD SUPERIOR DE UNA O MAS CARACTE-
RISTICAS DETERMINA LA CALIDAD TOTAL O EXTREMA
DEL POLIMERO.

Este también es el caso para el contenido de DEG
el cual sdlo tiene 3 grupos de calidad:

Calidad A, By C. También para el espesor del

granulo el que tiene sdlo calidad A y B.

Desviaciones del Proceso

Debido a que desviaciones en las condiciones del
proceso pueden ser causa de desviaciones en la
calidad del polimero, las que no aparecen en las
pruebas de calidad de rutina mencionadas ante-
riormente, deben ser consideradas las desviacio-
nes del proceso para la evaluacidn de la calidad
de los granulos.

Las desviaciones del proceso (cuando ellas ocu-
rren) deben ser anotadas mediante un cddigo en
el formato de la carga. Estas desviaciones son:
B 1) Pérdida de vacfo por entrada de aire por la

boca de extrusidn
P 2) Aumento de presidn durante la policondensa-

cidén (P.C.) ./
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Cuando el intervalo entre la parada y el

arranque del agitador antes de la extrusiodn

es mas de 15 minutos.

Cuando se para la extrusion mas de 10 minut.
Cuando el intervalo entre la parada y arran
que del agitador (tiempo de policondensa-
cidn) es mds de 3 hr. 20 minutos.

El consumo de potencia (Kw & incremento)
del agitador no alcanza el valor prescrito.
Parar el agitador a un valor equivocado (+)
de consumo de potencia.

Una desviacidn en la cantidad de cataliza-
dor o TPPa agregada, mayor del 5% (carga).
Una desviacidn en el peso de la carga (DMT
S glicol) mayor del 5%.

Cuando el polfimero ha sido almacenado como
cinta o banda

Color anormal del granulo.

Impurezas externas del granulo (sucio & con
particulas negras)

Este co6digo se usara para desviaciones no

Iy Iy I'd
especificadas aqul.

La regla general para estas desviaciones del pro

ceso es que cuando uno o mas de estos items son

anotados en el formato de la carga, ésta pasa au

tomaticamente a calidad B, aun cuando todas las

pruebas resulten dentro de las especificaciones

de la calidad A. Esto se hace como seguridad.
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- Cuando uno o mas de estos resultados de analisis
indican calidad C, una carga con una desviacion
del proceso se convierte en calidad C con mayor
razdn.

- En los siguientes casos, una carga con una des-
viacidn de proceso cuyos resultados de pruebas
la ubican dentro de las especificaciones de cali
dad A puede permanecer o llegar a ser una carga
de calidad A.

En relacidn con el item 6 (cddigo W). Cuando se

para el agitador a un valor equivocado (%) de
consumo de potencia.

Cuando la desviacidn es sdlo una unidad de la es
cala.

Se deben determinar 2 medidas independientes pa-
ra la viscosidad. Cuando el valor promedio de
estas 2 determinaciones esta ubicada dentro del
rango 1.620 - 1.640 la carga sera de calidad A.

En relacidn con el Item 8 (cddigo G). Desvia-

cidn en el peso de carga (DMT & glicol) mayor
del 5%.

Cuando las adiciones de catalizadores y el valor
del consumo de potencia del agitador ha sido co-
rregido para la desviacidn en el peso de la car-
ga:

Se deben tomar 2 medidas independientes de la vis
cosidad. Si el valor promedio de estas 2 deter-
minaciones esta ubicado dentro del rango 1.620 -

1.640 la carga sera de calidad A.
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En relacidn con el item 9 (cdédigo U). Que el po

1imero haya sido almacenado como cinta o banda.
Si todos los resultados de los analisis indican
calidad A y la cinta que ha estado en contacto
con el suelo ha sido limpiada (esponja humeda y
toalla humeda) la carga serd de calidad A.
También ocurren otras desviaciones de proceso en
el formato de carga y adelantan a otras conclu-
siones que en relacidn con calidad son:

En relacidn con el item 10 (cdédigo X). Color

anormal del granulo.

Mantener la carga aparte de las otras, almacenar
la en barriles. Notificar a la Jefatura del De-
partamento. El destino de los granulos debe ser
decidido por el Departamento de Control de Cali-
dad.

En relacidn con el item 11 (cddigo V). Impure-

zas externas del granulo (sucio 6 particulas ne-
gras).

Ver la observacidn debajo del item 10.

Coédigo de Calidad para Granulos.

Como se ha mencionado con anterioridad hay 4 gru
pos de calidad: A, B, C y D.

Las calidades B, C y D cada una se dividen en
B(c) calidad "alta y B(c) calidad '"bagja"

La calidad B "alta" adyacente a la calidad (A)
standard 1limite superior y calidad C "alta'" adya

cente a la calidad B 1limite superior.
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- La calidad B "baja'" adyacente a la calidad (A)
standard 1limite inferior y calidad C "baja" adya
cente a la calidad B 1limite inferior,etc.

La siguiente figura ilustra al respecto:

D r"alta" Cédigo 5
C "alta" Cédigo 3
B "alta" Cdédigo 1

A (standard) Cddigo O

B "baja" Cdédigo 2
C "baja" Codigo 4
D r'"baja" Cédigo 6

Excepciones a esta regla son:

1) Contenido DEG que sdlo tiene la calidad A
(standard), calidad B "alta'" y "baja" y cali-
dad C "alta'".

2) Espesor del grdnulo que sdélo tiene calidad A
y calidad B "baja".

Los cddigos para los diferentes grupos de cali-

dad estan indicados en el lado derecho de la fi-

gura. Estos cddigos son usados en 6 grupos de

posiciones.
a b c¢c d e £
Donde: posicidn a identifica Calidad Total(ARGD)
" b " Viscosidad
" c " Contenido cenizas
" d " Amarillamiento
" e " Contenido DEG
" f " Espesor del Granulo
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Este grupo de cédigos nos proporciona informa-
cidén detallada acerca de la calidad del granulo
en una forma simple y directa a partir del forma
to de la carga.
Por ejemplo, una carga de calidad C, de polimero
semi-mate, debido a alta viscosidad con:

"alta" calidad B amarillamiento

"baja'" calidad B contenido DEG

"baja" calidad B espesor del granulo
Sera denotada por : (30122
Es exidente que una carga de calidad A sera deno
tada por AOOOOO y que una carga de calidad B con
una desviacidn del proceso pero con todos los re
sultados de las pruebas ubicandolo dentro de las
especificaciones de calidad A sera denotado por

BOO0O0O0OO.

Destino de los Granulos

A partir de los tanques de recepcidn de granulos
estos granulos pueden ser transportados (sopla-
dos por aire) a:

Tangques para semi-mate o tanques para granulos
brillantes.

También pueden ser cargados en barriles.

Cuando una carga es de calidad A debe ser carga-
da en un tanque de calidad A.

Para cada tipo de polimero (semi-mate y brillan-

te) hay dos tanques de almacenaje de calidad A

e/
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de 60 ton. cada uno, y un tanque de calidad B de
20 ton. de capacidad.
El laboratorio quimico tiene que decidir sobre
el destino de los granulos y debe anotar ese des
tino en el formato de la carga.
Se aplica la siguiente regla: Las cargas de ca-
lidad A de un tipo de polimeros hechas durante
un turno de 8 horas son cargadas en un tanque de
calidad A.
Las cargas de calidad A de ese tipo de polimero
hechas durante el siguiente turno seran cargadas
en el otro tanque de calidad A.
Es claro que las cargas de calidad B de un tipo
de polimero deben ser todas cargadas en el tan-
que de calidad B.
Por Ejemplo: Semi-mate
Durante el primer turno 2 cargas de semi-mate
fueron analizadas en el lab-quimico: la primera
del turno fue de calidad A y es cargada en el
tanque X; la segunda del turno fue de calidad B
y es cargada en el tanque Z. Durante el siguien
te turno también son analizadas 2 cargas de semi
-mate: la primera del turno es de calidad A y es
cargada en el tanque Y, la segunda del turno es
de calidad B y es cargada en el tanque Z.
Las cargas de calidad C y D seran siempre des-
cargadas en barriles.

Las cargas de calidad C seran usadas sélo para

e/
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produccidn de fibra. En este caso el 2% de los
granulos de calidad C del mismo tipo de polimero
es agregado a cada carga de calidad A y B en los
tanques de granulos antes de soplarlos a los tan
ques de almacenamiento.

- Las cargas de calidad D no son usadas para pro-

duccidn normal.
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CAPITULO 4

CONTROL DEL PROCESO

4,0 GENERALIDADES

Para un eficaz control del proceso deben ser recordados

un gran numero de detalles.

Los instrumentos necesarios para conservar los registros

directamente son:
1) E1 formato de la carga (Grifico 3.5.4.11)
2) La hoja de produccidn ( Grdfico 4.0.12 )

3) Los grificos con los resultados de los andlisis (Gri-

4,1

ficos 3.5.4.9 y 3.5.4.16)

CONTROL DEL PROCESO BASADO EN VALORES DE VISCOSIDAD
DEL GRANULO.

El grafico de viscosidad del granulo incluyendo los
limites de advertencia provee de la herramienta pa-
ra el control del proceso en relacidn con la visco-
sidad.

Las especificaciones de los limites de advertencia
para viscosidad (semi-mate y brillante) son 1.620 -
1.640.

En un determinado numero de casos el valor de la
viscosidad de un carga no puede ser usado para el
control del proceso.

Estos son:

Cargas de calidad B originadas por desviaciones del

proceso R, E, W & G (ver item 5.5).



GRAFICO

4.,0.12

HOJA DE

PRODUCCTION

FECHA s
LINEA No. :
POLIMERO : Tnstrum.
1l Viscosidad
% 2 Contenido cenigzas %
'.:_;a: 3 Amarillamiento
“l 4 contenido DEG %
1 Glicol Virgen 1ts
2 Glicol Regnerado 1ts
g 3 DMT kg
S| 4 Temp. Final Fundidor °c
= 5 Parar Calefaccidn ocC
6 Presidon Nitrdgeno bar
1 Glicol Frio 1ts
2 Cataligador 1 gr
3 Adicidn Catalizador 1 ol
"é 4 Temp. Tope C’ol-umna oc
S 5 Fijar Presion mm
=] 6 Cambio Meth - Glicol o¢
E 7 Estabilizador gr
(3| 8 Adicidn del Estabilizador min
; 9 Suspensidn Titanio (20%) 1ts
B0 Adicidn de Titanio min
Ell Cataligzador 2 gr
12 Adicidn de Catalizador 2 min
13 Tiempo de espera min
14 Temperatura Final =1e]
15 Presidn de Nitrdgeno bar
1 Temp. Dowtherm alta °C
2 Temp. Dowtherm baja °¢
3 Temp. Carga alta/baja °c
M| 4 Temp. Mixima Carga el
: 5 Temp. Final Carga °c
H| 6 Programa Vacio N
Z 7 Cambio Velocidad Agitador kw
&1 8 Parar Agitador kw
:: 9 Programa Condensacidén Glicol N
10 Tiempo Maximo Policondensacion min
11 Presiodn Extrusor bar
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Cargas con un contenido de DEG fuera de la calidad A.
Cargas que tienen una temperatura final de policon-
densacidn diferente en mas de 2°C del valor prescri
to.
Anotar los valores de viscosidad de estas cargas en
el grafico con X.

- Dependiendo del valor de la viscosidad, el laborato
rio debe dar una correccidn al proceso a la planta,

usando las siguientes reglas:

4.1.1 Cuando el primer valor de la viscosidad (prome-
dio de 2 medidas independientes ver el item 5.3
y después de un:

- arranque de planta o circuito

- reparacion general del reactor de policonden-
sacidn.

- reparacidn del agitador de policondensacidn

- reparacidn del registro de consumo de potencia
para policondensacidn

- cambio en el tipo de polimero.

esta afuera de las especificaciones de calidad

B (sin causa evidente), se hara una correccidn

de mas de 2 unidades de la escala para el regis

trador de consumo de potencila del agitador en

la policondensacidn (Rango de la escala es de

0-25 Kw., 1 unidad de la escala es 0.25 Kw.).

La correccidn tiene que ser calculada por el la

boratorio usando la siguiente regla:
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Si el primer valor de la viscosidad esta dentro
de las especificaciones de calidad B pero fuera
de la calidad A, bajo estas circunstancias se
hace una correccidn de 2 unidades de la escala
(6.5 Kw).

Si después de la correccidn mencionada anterior

mente la viscosidad de la segunda carga:

1) Indica calidad A & calidad B (al mismo lado
de la mediana de calidad standard de la vis-
cosidad de la primera carga), no se requiere
una accidén inmediata.

2) Esta todavia afuera de especificaciones de
calidad B (y al mismo lado de la mediana de
la viscosidad de la primera carga), chequear
si la primera correccidn fue realizada real-
mente. Si asi ha sido, hacer otra correc-
ciodn.

3) Indica calidad B 6 C (en el otro lado de la
mediana de la viscosidad de la primera cargd
reducir la correccidn original en una unidad

de la escala (6.25 Kw.)

Aparte de la situacidn descrita en el item 1.1
(arranque, cambio del tipo de polimero y otros)
se aplica la siguiente regla durante una opera-
cidn normal:

Si el primer valor de la viscosidad, después de
realizar una correccidn al consumo de potencia

del agitador, vuelve a estar fuera de los limi-

en/
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/v,

tes de advertencia se debe:

chequear si la correcciodn ha sido llevada a ca-
bo realmente.

si ha habido un error, debe ser corregido tan
pronto como sea posible.

sdlo puede ser hecha una nueva correccidn, cuan
do la viscosidad de la 2@ carga (después de la
l@ correccidn) sea conocida.

Se aplica la misma regla para la primera carga
que esté fuera de los limites de advertencia
después de un hervido; se no tomara ninguna ac-
cidén hasta que la viscosidad de la 2@ carga (des
pués del hervido) sea conocida.

NOTA.- El1 consumo de potencia del agitador para
cada primera carga después de un hervido tiene
que ser corregido automaticamente (por el Dpto.
de produccidn) quitandole & restindole 2 unida-
des de la escala comparado con el valor normal
de la hoja de produccidn. La segunda carga tie
ne el valor normal de nuevo.

Tan pronto como los valores de viscosidad de 2
cargas con el mismo valor para el consumo de po
tencia sean conocidas, empiezan los procedimien
tos de control de proceso.

Si esto no es posible debido al hecho de que
las 6 subsiguientes cargas son todas anormales,
se debe notificar a la Jjefatura del Dpto. de

Control de Calidad.
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4,1.2.1
Cuando 2 cargas seguidas estan ambas fuera de
los 1limites de advertencia (al mismo lado),
se hara una correccidn de una unidad de la es-
cala para el consumo de potencia del agitador.
4,1.2.2
Cuando 5 cargas seguidas estan todas fuera de
los limites de advertencia (al mismo lado del
valor normal), se hari una correccidn de una
unidad de la escala para el consumo de poten-

cla del agitador.

CONTROL DEL PROCESO BASADO EN VALORES DEL CONTENIDO
DE CENIZAS DEL GRANULO.

Las especificaciones de los limites de advertencia
para el contenido de cenizas (en % peso) son:
semi-mate —— 0.480 - 0.520

Como resultado de que la correccidn paxa contenido
de cenizas tiene que llevarse a cabo durante la in-
teresterificacidn, el resultado de la correccidn
aparece normalmente en la 2@ carga después de 1la
carga en la cual dabido a 2os resultados de los un:
lisis de conteniln 1o :2aizas se decidid hacer 1s
corra:xidn,

Ijemplo

En un momento dado la situacidn es:

a b c

Carga a una muestra ha sido analizada en el labo7
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ratorio quimico; es necesario una correc-
cidn para el contenido de cenizas.

Carga b en el reactor de policondensacidn, no es
posible la correccidn.

Carga ¢ en el reactor de interesterificacidn, se
ha llevado a cabo la correccidn en esta
carga.

En un numero determinado de casos el valor del con-

tenido de cenizas de una carga no puede ser usado

para correcciones. Estos casos son:

- Cargas con desviaciones en el peso.

- Cargas donde la cantidad de suspensidn de T105 agre
gada se desvian de la cantidad prescrita.

- Cargas de calidad C (contenido de cenizas), cuando
todas las cargas anteriores estan dentro de las es-
pecificaciones de calidad A.

Anotar el valor del contenido de cenizas de estas

cargas en el grafico en forma especial.

Se deben utilizar las siguientes reglas:

4.2.1 Cuando el contenido de cenizas de la 1@ carga

después

- de un arranque

- del comienzo de una nueva campana

- de un cambio en el tipo de polimero
esta fuera de las especificaciones de calidad B
sin causa evidente se debe:

- mantener la carga aparte de las otras y almace-

narla en barriles.



realizar una nueva medicidn del contenido de ce
nizas.

si el valor de la 2@ medicidn esta en el mismo
nivel que el valor de la 1@ medicidn (y también
fuera de especificacidn de calidad B), se toma-
ra un valor promedio de estas 2 mediciones y
con el agregado de este valor, calcular el gra-
do de correccidn para la cantidad de suspensidn

de T70, que se debe agregar al interesterifica-

2
dor.

Correcciones posteriores deben ser basadas en
el valor promedio de por lo menos 2 valores de

contenidos de cenizas de 2 cargas seguidas.

Bajo condiciones normales de operacidn una co-

rreccidn en el contenido de cenizas debe reali-

zarse tan pronto como:

a) Cinco (5) cargas seguldas se encuentren en
un lado del valor normal

b) Dos (2) cargas seguidas se encuentren ambas
fuera de los limites de advertencia (al mis-
mo lado).

Bajo estas circunstancias la cantidad de correc

cidn standard es el 2% de la Ultima cantidad de

suspension agregada al interesterificador.

Cuando una correccidén ha sido hecha anotar el

lugar exacto en el grafico para contenido de ce

nizas con una linea vertical negra.
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Cuando el valor del contenido de cenigzas de una
carga es el promedio de 2 mediciones, usar este

valor promedio para correcciones.

CONTROL DEL PROCESO BASADO EN VALORES DE AMARILLA-
MIENTO (COLOR) DEL GRANULO.

Debido a la seleccidn del catalizador para el poli-
mero, no es posible que influya en el amarillamien-
to del granulo.
Si después de que un valor normal ha sido sefialado
fuera, el amarillamiento de 2 cargas siguientes nor
males esta fuera de los limites de advertencia (a
un lado) se debe notificar a la Jefatura del Depar-
tamento de Control de Calidad.
Las especificaciones para los limites de adverten-
cia son : valor normal * 0.02
En un determinado numero de casos el valor del ama-
rillamiento de una carga no puede ser usado para es
te control del proceso. Estos casos son:
a) Cargas con desviaciones de proceso (ver el forma
to de la carga Grafico 3.5.4.11)
Desv. proc. # 1 Pérdida de vacio por entrada de
aire en la boca de extrusiodn.
Desv. proc. # 2 Aumento de presidén durante la PG
Desv. proc. # .3 Tiempo entre parada y arranque
del agitador exterior mayor de
20 minutos.

Desv. proc. # 4 Tiempo de P.C. mayor de 3 Hr. 20
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Desv. proc. # 7 Desviacidn en cantidad de catali
zador.

Desv. proc. # 8 Desviacidn en el peso de la car-
ga mayor del 5%.

b) Cargas que tienen una temperatura final de P.C.
diferente en mas de 2° al valor prescrito en 1la
hoja de produccidn & a la uUltima correccidn de
laboratorio.

Anotar el valor del amarillamiento de las cargas
mencionadas en a) y b) con una marca en el grafi
co para amarillamiento.

En general un cambio en el nivel de amarillamiento

es indicacidn de otra desviacidn. Se chequearan to

das las circunstancias del proceso, incluyendo 1la
calidad de las materias primas para proveernos de

mayor informacidn,

CONTROL DEL PROCESO BASADO EN LOS VALORES DEL CONTE

NIDO DE DIETILEN GLICOL (DEG) DEL GRANULO.

Pas correcciones para el contenido de DEG pueden,
dentro de ciertos limites, realizarse adaptando la
temperatura final de la carga del interesterifica-
dor tanto para semi-mate como para brillante.

Las especificaciones para los limites de adverten-
cia son: valor normal ¥ 0.015%

Se aplican las siguientes reglas:

La temperatura final de la carga del interesterifi-

cador es controlada por la valvula TRA fijada pre-

viamente.



- 51 -

- Cuando hay duda primero chequear si el valor actual
del punto fijo TRA esta de acuerdo con la instruc-
cidn de la hoJja de produccidn 6 la ultima correc-
cidén del laboratorio.

- En un determinado numero de casos el valor del con-
tenido de DEG de la carga no puede ser usado para
correcciones del proceso. Estos casos son:

a) Cargas con desviaciones de proceso (Ver formato

de carga)

Desv. proc. # 1 Pérdida de vacio por entrada de
aire en la boca de extrusidn.

Desv. proc. # 2 Aumento de presidn durante la PG

Desv. proc. # 4 Tiempo de P.C. mayor de 3 hr 20

Desv. proc. # 5 Consumo potencial del agitador
fuera del valor prescrito.

- Anotar los valores del DEG de cargas con desvia-
ciones de proceso mencionadas antes, con una
"marca" en el grafico de contenidos DEG.

b) .Cargas que tengan valores del contenido de DEG
iguales al valor mediano de la especificacidn
del contenido de DEG para calidad A.

- Si los valores del contenido de DEG de las ultimas
5 cargas estan todos debajo del valor medio del con
tenido de DEG, el punto fijo TRA debe ser incremen-
tado en 2°C.

- Si los valores de las Ultimas cargas estan todos en
cima del valor medio del contenido de DEG, el punto

fijo TRA tiene que ser disminuido en 20C,
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- Cuando ha sido hecha una correccion, se debe anotar

el lugar exacto con una linea negra vertical en el
grafico de contenido de DEG.

Después de haber llevado a cabo una correccidn en
la temperatura del interesterificador, solo los va-
lores del contenido de DEG de las siguientes cargas
a la correccion, pueden ser usados para control del
proceso.

Si 2 cargas normales seguidas estan fuera de los li
mites de advertencia (una a cada lado) se debe noti

ficar a la Jefatura del Dpto. de Control de Calidad.

CONTROL DEL PROCESO BASADO EN LA TEMPERATURA DE PO-

LICONDENSACION DE LAS CARGAS.

Se aplican las siguientes reglas para todo tipo de
polimeros:

La especificacidn para los limites de advertencia
es: valor normal * 20C

Chequear si el valor medio (linea azul) para la tem
peratura final de la carga esta de acuerdo con la
indicacidn en la hoJja de produccidn S con la ultima
correccidn del laboratorio.

En el grafico deben ser registradas la maxima (peak)
temperatura y la temperatura final de la carga.

Si la temperatura final de policondensacidn de 1la
primera carga después de:

- un arranque

- el comienzo de una nueva
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- hervido
- un cambio en el tipo de polimero

- correcciones de laboratorio (que no incluyen co-
rrecciones de Tloz)

se desvia 3°C & mas de la linea azul se debe:
Chequear si las temperaturas finales de policondensa
cidn de la actual carga estan de acuerdo con los de

bd ’,

talles de la hoja de produccidn & de la ultima co-
rreccion del laboratorio. Si es asi, se debe espe-
rar a la segunda carga. o1 la temperatura actual
se desvia del valor prescrito esto tiene que ser re
mediado. En este caso considerar la prdxima carga
como si hubiera sido la primera siguiente a la co-
rreccion del laboratorio.

Si la temperatura final de policondensacidn de las
2 primeras cargas después de un arranque, etc., O
una correccidn de laboratorio difiere en 30C & mas
el valor medio (1fnea azul) y estdn en el mismo la-
do de la 1linea azul, hacer una correccidn en el in-
terruptor del difilo "alto" a "bajo" a temperatura
de carga de policondensacidn que sea 2°C mas alta ©
mas baja que la anterior.

Empezar de nuevo con el mismo procedimiento mencio-=
nado en el item precedente.

Cuando se ha hecho una correccidn de temperatura,
se debe anotar el lugar exacto en el grafico de tem
peraturas finales de policondensacidn con una linea

corta y la letra "K".
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- Si las temperaturas finales de policondensacidn de

las primeras 2 cargas después de un arranque 6 de

una correccidén de laboratorio estan:

a) Ambas dentro de los limites de advertencia.

b) Ambas fuera de los limites de advertencia pero
una a cada lado del valor normal,

no debe ser efectuada ninguna correccidn.

Si 5 cargas seguidas estan todas en el mismo lado

de la 1lfnea azul, la temperatura de policondensa-

cidn de la carga a la cual la presiodn del difilo

tiene que ser cambiada de "alta a '"baja'" debe ser

aumentada o disminuida en 1°C.

No deben ser usadas para control del proceso, las

temperaturas finales de policondensacidn de las si-

guientes cargas:

Cargas que tengan temperaturas finales de policon-

densacidn idénticas al valor de la linea azul.

Cargas en las cuales el interruptor de difilo "alto"

a "bajo" ha sido llevado a un valor equivocado de

la temperatura de policondensacidn de la carga.

CONTROL DEL PROCESO BASADO EN EL TIEMPO DE POLICON-
DENSACION.

Tan pronto como el valor promedio del movimiento del
tiempo de policondensacidn de 5 cargas exceda de

3 hr 10' se debe notificar al supervisor de planta.
El reactor de policondensacidn concerniente tendra
que ser hervido tan pronto como sea posible, Jjunto

una inspeccidn del sistema de vacio.
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No deben ser usados en este caso, los tiempos de po
licondensacidn de cargas con las siguientes desvia-
ciones de proceso:
pérdida de vacio por ingreso de aire por la boca
de extrusiodn.
-desviacidn en el peso de la carga mayor del 5%
- desviacidn del catalizador 6 en cantidad de TPPa

- paro del agitador en un valor errado de potencia.

CONTROL DEL PROCESO EN EL LABORATORIO QUIMICO
RESULTADOS MUESTRAS

El andalisis de muestras standard para ensayos tiene
que realizarse con dos determinaciones por el labo-
ratorio quimico, eJjemplo: viscosidad de la solu-
cidn y contenido de DEG.

El proposito de este procedimiento es tener un che-
queo regular de la seguridad 6 confianza de la de-
terminacidn, especialmente si puede existir influen
cia de reparaciones en las medidas de los aparatos
6 se han introducido nuevos equipos, etc.

Procedimiento. Se toma una muestra de mitad de car

ga de mas o menos 1 Kg. de granulos de una carga de
calidad A, que tenga ambos valores de viscosidad Yy

DEG cerca al valor normal. Esta muestra es molida

y homogenizada.

Cada turno (8 horas) esta muestra es analizada.

Los resultados (DEG y viscosidad) se colocan en un

grafico, Jjunto con todos los cambios de circunstan-

cias en el laboratorio que se anotaran con un cddigo
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Viscosidad

|_l

limpieza y viscosimetro nuevo

N

nueva carga de meta-cresol

nuevo termdmetro standard

T w

nuevo termdmetro de contacto

W

nuevas muestras standard para ensayo

g

EG

|

1 nueva saponificacidn

2 nueva solucidn de hidrazina

3 nueva columna

L nuevo detector

5 nuevo registrador

6 nueva muestra

En este grafico los limites de advertencia estén co

locados en rojo, sus especificaciones son:

viscosidad : valor normal + 0.007

DEG . valor normal t+ 0.03

Si una muestra standard proporciona un resultado de

andlisis fuera de los limites de advertencia, se de

be repetir la determinacidn dos veces.

a) Si estas 2 veces estin dentro de los lfmites de
advertencia, continuar con el procedimiento.

b) Si estas 2 veces también estdn fuera de los 1imi
tes de advertencia, se debe notificar a la Jefa--
tura del Dpto. de Control de Calidad y empezar a

investigar la causa.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente manual constituye una guia fundamental en una
planta de policondensacidn para produccidén de granulos de

poliester.

Cubre absolutamente todas las etapas, desde las materias
primas, productos intermedios y de recuperacidn hasta 1la

calidad de los granulos finales.

Es esencial conseguir y luego mantener una calidad cons-
tante del granulo o mejor expresado que dicho granulo man-
tenga sus caracteristicas lo mas homogéneas posibles a tra

vés del tiempo.

Esto se logra mediante el control y modificaciones necesa

rias en los distintos parametros del proceso aqui mencio-

nado.

La observancia y seguimiento cuidadoso de los pasos mencio
nados antes, se reflejara beneficiosamente en posteriores

procesos industriagles y textiles de manufactura de varia-

dos articulos.
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