TRABAJO DE TESIS INTITULADO

R e it

- e R e e e e o a m w

ASESOR : ING. CARLOS LORET DE MOLA

ALUMNO : LEONARDO ALFREDO TASSARA CABADA



A MI MADRE

A MI ESPOSA

A LA MINERIA



AGRADECIMIENTO::

En especial mi mds grande reco-
nocimiento a mis Asesores los -
Ingenieros Mineros CARLOS LORET
DE MOLA, JULIO HIDALGO MENDIE-
TA y al Ingeniero Melalurgista-
IVAN QUIROZ NUNEZ por su aseso-
ramiento profesional.

La Economia Minera es la base -
y el pilar para el desarrollo -
de nuevos campos mas fértiles -
y diversificados en los cuales-
es el Amigo que nos hard ser
competitivos y los mejores Pro-
fesionales.



ESTUDIO ECONOMICO DEL ZINC PERUANO

AAKKAKKAkAAAAAAAAAAhAhAkAkAkhkhkhkhkAkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkkkhkk

Introduccidn
Objetivos

CAPITULO I

-IMPORTANCIA E HISTORIA DEL ZINC

1. Caracteristicas y Propiedades del Zinc
1.1 Propiedades Fisicas

1.2 Propiedades Quimicas

2. Historia

3. Minerales, Asociacidn y Riqueza

4. Origen Geoldgico

5. Procesos Minero Metaldrgicos

5.1 Proceso de Produccidon de Zinc Concentrado
5.2 Proceso de Produccidn de Zinc Refinado

6. Aplicaciones del Zinc
6.1 Galvanizaciodn

6.2 Aleaciones

6.3 Latdn

6.4 Otros



CAPITULO I1

-GEOLOGIA GENERAL Y ECONOMICA DE LOS DEPOSITOS CE
ZINC DEL PERU
Geologia General
Geologia Econfmica
3. Origen y Génesis de los Depédsitos de
Zinc del Perd.

CAPITULO III

-PRODUCCION DEL ZINC PERUANO

1. Produccion Nacional de Concentrados
1.1 Principales Companias Productoras
1.2 Reservas

Produccidn Nacional de Refinados

2.1 Las Plantas de Refinacidn

2.2 Proyectos de Ampliacidon de las Plantas de
Refinacion.

Produccion Mundial de Concentrados
Principales Paises Productores

3.2 Reservas estimadas

4. Produccidon Mundial de Refinados

4.1 Principales Plantas de Refinacidn

4.2 Principales Proyectos de Plantas de Refi-

nacion.



CAPITULO

IV

-CONSUMO DEL ZINC

1.
1.1
1.2

N DD
w N =

w w w
L I ]

N =

PN
w N =

CAPITULO

)

Consumo Nacional de Concentrados
Evolucion del consumo de Concentrados
Tendencia del consumo

Consumo Nacional de Pefinados
Evolucidon del consumo de Refinados
Calidades consumidas

Principales Consumidores

Consumo Mundial de Concentrados
Evolucidon del consumo de concentrados
Principales Paises Importadores de
Concentrados.

Consumo Mundial de Refinados

Evolucidon del Consumo de Zinc Refinado
Tendencia del Consumo

Principales Paises Importadores de
Refinados.

-EXPORTACIONES DEL ZINC

[ G I -
. . . .
—

Exportacidn Peruana de Concentrados
Crecimiento y Estructura

Canal de Distribucidn

Condiciones de Venta



Exportacion Peruana de Refinados
Crecimiento y Estructura
Canales de Distribucidn

N NN NN

Condiciones de Venta

3. Principales Paises Exportadores de Zinc
Refinado.

CAPITULO VI

-PRECIOS INTERNACIONALES

1. Cotizaciones mas importantes

1.1 Cotizaciones en la Bolsa de Metales de
Londres

1.2 Precios de Productores

1.3 Precio en los Estados Unidos

2. Factores que intervienen en la formacidn

de Precios

3. Evolucidon de 1os Precios Internacionales

CAPITULO VII

-PERSPECTIVAS PARA EL FUTURO

1. Espectativas para el Zinc
2. Probables cambios de produccidén y refina-
cion.

-CONCLUSIONES Y RECOMENPACIONES
-BIBLIOGRAFIA.



INTRODUCCION

E1 Estudio Economico del Zinc Peruano, es un trabajo que-
refleja el desarrollo Minero de nuestra Patria por tener-
en sus yacimientos una variedad de Minerales que acompa -
nan al Zinc como el Plomo, el Cobre, la Plata y el Oro
que son exportados generando el mayor numero de divisas,-
tan necesario para financiar el desarrollo Socio-Econodmi-
co del Pais.

Es por esto que hay que poner énfasis en la tecnificacion
del trabajador minero - metalidrgico, y en la Investiga
cion Tecnolodgica en las Universidades del Pais, ya que
sin estos dos; pilares nuestro Pais no saldria de la Cri
sis Economic. en que se encuentra.

También en el aspecto econdomico influye mucho la Politi-
ca Minera que en el Pais si establece claras pautas sobre
la intensificacion de la explotacion de los recursos natu
rales, logrando simultaneamente una mayor transformacion-
de los mismos a fin de otorgarles un maximo valor agrega-
do.

Este trabajo tiene por finalidad mostrar la situacidon del
Mercado Mundial y los factores que lo afectan, asi como -
dejar entrever las perspectivas que pudiese tener el

Zinc en el Mercado Internacional.



OBJETIVOS

E1 objetivo fundamental es dar a conocer generalmente los
aspectos concernientes al mercado del Zinc y la situacion
de nuestro Pais dentro del mercado, como cuarto productor
en importancia en lo que respecta a concentrado de Zinc y
como tercer Pais comercializador del mismo.

También sustentar el aspecto geoldégico a nivel Nacional -
y dar a conocer a las principales Compafias Productoras -
y Companias Refinadoras en comparacidén con los niveles

de produccidén alcanzados en el Mundo.

La formulacion de Tendencia de Precios, que permitan
preveer el desenvolvimiento futuro del mercado.

Tratar aspectos de la comercializacidon de los minerales -
en general.

Otro de los objetivos es el de incentivar el estudio de -
nuevas aplicaciones Industriales del Zinc, ya que es un-
metal que requiere mas investigacion, debido a sus mGlti-
ples usos.



CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL ZINC

E1 Zinc, simbolo Zn, peso atémico 65.38, numero atémi
co 30, es un metal de color blanco de plata y de es -
tructura cristalina hexagonal. El1 Zinc se encuentra-
en el grupo II del sistema periddico, figurando en el
subgrupo con el Cadmio y el Mercurio

_Forma s6lo compuestos divalentes. Hay cinco is6topos
estables del Zinc, cuyos pesos atomicos son 64, 66, -
67, 68 y 70 y cuya abundancia relativa se ha cifrado-
respectivamente en 48.9, 27.8, 4.1 18.6 y 0.6 %, pero
la composicion varia mucho entre muestras de distin -
tas procedencias.

‘E1 Zinc se presenta ordinariamente en la naturaleza -
en forma de SGlfuro y probablemente 1a mayor parte de
los otros minerales de Zinc se han formado como pro -
ductos de oxidacion del Sulfuro. €Este se encuentra -
con frecuencia asociado a Sulfuros de otros elementos
especialmente del Cadmio, Plomo, Hierro y Cobre. Esta
asociacion en muchos casos es muy intima y por ello -
se justifica el retraso del beneficio industrial de -
algunos yacimientos minerales complejos, que no fué -
posible economicamente hasta que se desarrollaron mé-
todos adecuados para su tratamiento.



1.1 Propiedades Fisicas

E1 Zinc es un metal de color blanco argentirio; por -
su dureza se encuentra entre 1os metales y l1os inter-
"medios. La dureza en el esclerdémetro del Zinc lamina
do con 99.94% de pureza esta en el intervalo de 13-15
el Zinc colado con el mismo contenido de impurezas es
algo mas blando. En la Escala de Mohs al Zinc le co-
rresponde 2.5; es decir entre el yeso y la calcita. -
E1 efecto de pequeiias cantidades de impurezas sobre -
la dureza es muy pronunciado; todas ellas, con excep-
cion del Plomo, aumentan la dureza a temperatura am -
biente.

La densidad es de 7.133 gramos por centimetro cubico;
el punto de fusidén es de 419.5°C; el punto de ebulli
cion es de 906°C; la resistencia a la traccién del
Zinc comercial es de 1,125 a 3,515 kg/cm2 segin las -
impurezas y el grado de trabajo en frio, y recocido a
249°C es de 1,265 a 2.109 kg/cm2.

E1 Zinc es estimado como retardador de la corrosion -
para metales mas vulnerables, porque se corroe con
preferencia a ellos en las condiciones normales. Por
esta razon, se prefiere al Estafio para recubrir al
Acero, excepto cuando los productos de la corrosion -
del recubrimiento pueden ser absorbidos por los ali -
mentos.

Si en un revestimiento de Estaio aparecen orificios -
diminutos, la presencia del Estaifo acelera el ataque-
del Acero por el medio corrosivo; en cambio si se



producen orificios en el revestimiento de Zinc, la -
presencia del Zinc protege todavia la zona de acero -
expuesta hasta varios milimetros dentro de la perife-
ria del area sin recubrimiento. E1 Zinc también se -
prefiere a otros metales como retardador de la corro-
sion porque sus productos de corrosion, como los del-
Cadmio y el aluminio, son blandos cuando l1legan a ha-
cerse visibles.

E1 efecto que produce en la resistencia a la corro
sion la eliminasion de los Gltimos vestigios de impu-
rezas es aun mas marcado que el efecto sobre la dure-
za; la descripcion mas grafica de este efecto se en -
cuentra en el informe publicado en 1929 por Tainton,
que fué uno de los primeros en desarrollar el Zinc
electrolitico.

E1l Zinc comercial es demasiado fragil para poder lami
narse a la temperatura ambiente, pero adquiere ducti-
bilidad a temperaturas ligeramente altas, que depen -
cen mucho de su contenido de hierro. E1 Zinc puro es
ductil incluso a las temperaturas ordinarias. Los da-
tos primeros acerca de la fragilidad del Zinc por en-
cima de 275°C se cree que se debe a haberse formado
eutécticas con las impurezas, como por ejemplo esta -
no. Cuando la ductibilidad no es un factor de prime-
ra importancia se §Le1e alear el Zinc para aumentar -
su resistencia mecdnica.

E1 Zinc puro no tiene un punto de fluencia definido -
como la mayor parte de los metales estructurales de -
uso comin, y bajo una carga constante suficiente
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sufre desplazamiento interno, incluso a las temperatu
ras ordinarias. Aunque la regla general es no some -
ter las aleaciones de Zinc de resistencia limite
2,460 kg/cm2 a mas de 700 kg/cm2 de esfuerzo, es me -
jor efectuar los proyectos basandose en los datos de-
deformacibén real siempre que sea posible.

1.2 Propiedades Quimicas

E1 Zinc, cuyo potencial normal de electrodo es de

+ 0.761, es electropositivo con respecto a la mayor -
parte de los metales estructurales corrientes; son ex_
cepciones el aluminio y el magnesio. Entre los ejem-
plos de la facultad del Zinc al reemplazar otros meta
les, se citan

Zn + Cu SO4 - + Cu

Esta reaccién es la base de la pila Daniel, que en un
tiempo fue importante fuente de corriente continua. -
La sustitucidn

Zn + Cd SO4 - In SO4 + Cd

es la base del principal método industrial para recu-
perar el Cadmio de las soluciones impuras de sulfato-
de Zinc.

Esta propiedad de un alto potencial electropositivo -
es la base del uso principal del Zinc en la industria
esto es la galvanizacion del Acero. En esta aplica -
cién, el Zinc aunque s6l1o se ataca lentamente en un -
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ambiente atmosférico normal si no estd en contacto
con otros metales, sufre en cambio una corrosion sufi
ciente para proteger el acero, sacrificdndose el Zinc
por accién electroquimica.

E1 Zinc se ataca por la mayor parte de los acidos mi-
nerales y su velocidad de disolucion aumenta del 4ci-
do sulfdrico al clohidrico y de éste al nitrico. Cuan
to mas puro es el Zinc, cuanto mas excento se halle -
de impurezas de metales, mas nobles, tanto mas lenta-
mente tendra lugar la corrosién. Una cantidad muy pe
quena de impurezas, incluso 0.01 %, aumenta notable -
mente la corrosién, asi como una solucién acuosa de -
sulfato de cobre.

Entre las reacciones caracteristicas del Zinc, figu -

;:n+ 1/2 0, - Zn 0 AH = -83.156 Kiloca]/mol
Zn + H, S0, —~ Zn SO0, + H, AH = -233.88 Kilocal/mol
In + 0, - In 0, AH = -99.4 Kilocal/mol
Zn + S - IN S AH = -48.5 Kilocal/mol
Zn + 2(C2 HS)»Zn(CzHS)Z AH = -5.0 Kilocal/mol

E1 Zinc no se ataca de modo importante por.aire seco-
a las temperaturas ordinarias, pero el ataque comien-
za a aumentar rapidamente por encima de 225°C. La pre
sencia de humedad en el aire permite el ataque sin
necesidad de calentar el diéxidad de carbono y el
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di6oxido de azufre 1o aceleran. E1 Zinc en polvo pue-
de inflamarse en el aire humedo. El1 producto final -
de la corrosion atmosférica normal, es un carbonato -
basico hidratado.

La determinacion de las relaciones Zn 0O: COZ: HZO;

en este producto ha arrojado datos muy variables:

5: 4 : 8, 5: 2: 3, 4: 1: 3 y 4: 1 : 4, 10 cual hace -
pensar en que las diferentes condiciones externas en
el momento de su formacién afectan a la composicidon -
final cuando se oxida el Zinc en el aire humedo, pue-
de formarse también peréxido de hidrégeno. La adi
cion de un reactivo que evite la formacidén del perdxi
do de hidrogeno impedird la reaccidn:

Disminuyendo asi la velocidad de corrosién. E1 Zinc -
muy puro solo se corroe bajo el agua si existe aire,-
probablemente por la accidon del diéxido de carbono
disuelto.

E1 fluor, cloro y bromo,secos, no atacan al Zinc a la
temperatura ambiente, pero la presencia de vapor de -
agua hace que el Zinc en hojas finas se inflame en es
tos elementos; los halogenuros de hidrégeno gaseosos,
como HC1, y sus soluciones acuosas atacan rapidamente
al Zinc; se forma el halogenuro de Zinc e hidrdgeno.

E1 Zinc es algo soluble en su cloruro y su bromuro
fundidos. E1 cloruro de hidrogeno 10 ataca incluso -
en cromuro de hidrégeno 1iquido.
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E1l Zinc es un reductor activo para muchos Iones, como
el férrico, manganato y cromato. Otro ejemplo de su-
poder reductor se ve en el ataque por el acido nitri-
co. Ademds de nitrato de Zinc, se forman 6xidos de -
nitrogeno, nitrégeno elemental e incluso nitrato amé-
nico e hidroxilamina. La suma de las reacciones que-
conducen a la formacién de nitrato aménico podria re-
presentarse asfi:

En soluciones calientes de alcalis causticos el Zinc-
se disuelve formando Zincatos.

E1 vapor de Zinc reduce el CO2 a CO; el grado de esta
reduccion depende de la temperatura. Por encima de
1,100°C,aproximadamente la cantidad de CO2 presente -
en equilibrio es despreciable en presencia de exceso-
de carbono.

E1l Zinc y el Azufre son muy reactivos en condiciones-
adecuadas ( A H, o= - 48.5 Kilocal./mol). Si se ca

lientan una mezcla de Zinc en polvo y azufre reaccio-
na con violencia explosiva. Sin embargo, cuando el -
azufre reacciona con masas mas grandes de Zinc, se
forma sobre el metal una capa protectora de sulfuro

que reduce notablemente la velocidad de reacciéon. E1

sulfuro de hidrdogeno ataca al Zinc a la temperatura

ordinaria, se forma una capa de sulfuro de Zinc que
evita prosiga el ataque a temperaturas mas altas la-
reaccion es violenta.
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HISTORIA

Histéricamente la metalurgia del Zinc empezé como ma-
terial para aleacién, mucho tiempo antes de que se
conociera como metal, siendo la pieza de Zinc mas an-
tigua que se conoce en forma de fdolo, encontrado en
un poblado prehistérico dacio, en Doroseh, Transilva-
nia. El resultado del andlisis de la mencionada pie-
za arroj6 una composicién de 87.5% de Zinc, 11.5% de
Plomo y 1% de Hierro.

Las menas de Zinc fueron beneficiadas utilizandose en
la fabricacion de Latén, también en la elaboracion de
brazaletes y otros objetos de adorno personal, utensi
1ios diversos, etc. Habiéndose conocido en las épo -
cas primitivas bajo el nombre de Marcasita (en Euro -
pa).

Se sabe también que l1os Romanos estaban familiariza -
dos con el Latén por el ano 200 DC. También el Zinc-
se us6 como componente del Bronce en Europa en un mé-
todo antiguo de produccién de Bronce se calentaban

un lingote de Cobre con Calamina, y Carbdén vegetal
como reductor.

En la India el Zinc fué conocido entre los Siglos X y
XIII, fundiéndose con fines comerciales en el Siglo -
XIV, de alli pasé a China de donde fué l1levado a Euro
pa por los Portugueses.

Los primeros escritos sobre las cualidades fisicas
del metal, fueron efectuados en el Siglo XV por el-
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filosofo Paracelsus, apareciendo la moderna denomina-
cion de metal de Zinc.

Durante los Siglos XVII y XVIII se comercializaron
volumenes significativos, l1legando a importarse en el
mercado Europeo bajo diversos nombres, siendo la de -
signacion comercial de Peltre, que se le da al Zinc -
en planchas gruesas. El1 Zinc metdlico se producia en
ciertos casos accidentalmente con la fusién del Cobre
pero su extraccién directa de la calamina fué realiza
da por Henckel .en 1721, en Inglaterra, otras fabricas
fueron instalandose también allf y su demanda aumen -
t6 en poco tiempo al introducirse el procedimiento di
recto de fabricacion de latén por destilacién por des
censo en crisoles de material refractario de alta ca-
lidad, que en la actualidad ha sido sustituido casi -
por completo por otros de mayor eficiencia tecnologi-
ca.

La industria en Silesia (Espafa) fué comenzada por
Rubberg en 1799 que se habfa iniciado en los procedi-
mientos Ingleses, en 1809 se invent6 el procedimiento
Belga en Lieja (Espafa) por Donai, extendiéndose mun-
dialmente.

En el Perd durante la Colonia y hasta los inicios de-
la Replblica, no existid produccion comercial de
Zinc, su explotacion comenzo en el afio 1873, pero re-
cién en el afo 1920 empezé su explotacidén en escala--
industrial con el proceso de flotacion.

E1 Zinc se encuentra en gran numero de yacimientos en
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la Cordillera Peruana, asociado a las minas de Plomo,
Cobre, Plata y otros minerales, siendo el mas difundi
do en el territorio Peruano. La produccién en prueba
desde la inauguracién en La Oroya, en 1940, de una
Planta Piloto de Zinc con una capacidad de 1,440 tone
ladas anuales, la produccidén ha crecido continuamente
asi tenemos que en 1951 se instald una Planta Electro
1itica con una capacidad de 12,000 toneladas anuales.
En 1957 se amplido a 32,000 TM y alcanzando en 1962
54,000 TM anuales con una nueva ampliacion de su capa
cidad. Posteriormente nuevos incrementos en la capa-
cidad productiva han elevado la cifra anual en 70,000
TM de refinados aproximadamente en los ultimos afios.

Para incrementar la produccion de La Oroya de Centro-
Min PerdG, la Compaiifa Minero Perd en Setiembre del
afio 1977 inicio la instalacion de la Refineria de
Zinc en Cajamarquilla, siendo el monto total de la in
version hecha por COFIDE de US $ 199'000,000 de D6-
lares, esta Planta Electrolitica trata los residuos -
lixiviados de Zinc siguiendo el método jarosita, la -
purificacidon se realiza por el método hidrometalurgi-
co de purificacion denominado Vielle Montagnie, sien-
do la recuperacion del 95% del metal contenido en los
concentrados.

Esta Planta obtuvo la primera barra de Zinc en Marzo-
de 1981, y entré en-produccién industrial en Marzo de
1982, con una capacidad anual de 101,500 TM de Zinc -
refinado, la que se mantiene hasta este momento.
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MINERALES, ASOCIACION Y RIQUEZA

Los minerales de Zinc mas importantes bajo el punto -
de vista metaldrgico son el sulfuro de zinc o blenda-
y el carbonato.

E1l Zinc se encuentra extensamente distribuido en la -
naturaleza y se presenta en pequenas cantidades en ca
si todas las rocas igneas, principalmente sustituyen-

do al hierro; su abundancia se calcula en 0.013 2 de

la corteza terrestre. La esfalerita (Sulfuro de
Zinc) es el mas importante de los minerales, vulgar -
mente 1lamada blenda cristaliza en el sistema cubico-
Yy su contenido tedérico de Zinc es de 67.9%

La Wurtzita es el sulfuro de Zinc que cristaliza en -
el sistema hexagonal y es mucho menos abundante. Algu
nas muestras de ambas formas son fluorecentes a la
luz ultravioleta.

La esfalerita, tiene aspecto recinoso y su color va -
ria de canela claro a negro (el sulfuro artificial ' -
puro es un pigmento blanco con un elevado poder de
ocultacién). E1 color del mineral depende principal-
mente del contenido del hierro que cristalizé en la -
red en sustitucion del Zinc. Cuando la relacidn

Fe : Zn es superior a 1:5, el mineral se denomina mar
matita. Si la relacidén es superior a 5:6, equivalen-
te a un contenido total de hierro de 26%, desaparece-
la estructura de esfalerita.

Después del hierro, el Cadmio es la impureza de
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sustitucion mas comin en la red cristalina de la esfa
lerita; el contenido normal de Cadmio en l10s concen -
trados de Zinc es 0.3%, aproximadamente. E1 Cadmio -
se presenta también asociado al Zinc en el mineral
Grenockita (de Greenock, Escocia), CdS.

La abundancia del Cadmio es aproximadamente 1/2000

de la del Zinc, aunque la relacidén varia algo seglin -
la procedencia del mineral. El germanio y el galio
se presentan en yacimientos de esfalerita formados a
temperaturas relativamente bajas. Aparecen indicios-
de Indio y de Estano en la esfalerita, procedente de
yacimientos formados a elevadas temperaturas.

Los minerales de Zinc se encuentran comunmente con
minerales de Plomo. Sin embargo, la relaciodn
Zn : Pb varia entre limites muy amplios

Otros minerales que acompanan con frecuencia a los de
Zinc son la Calcita (Ca C03). Dolomita

(Ca CO Mg CO, ), Pirita y Marcasita (Fe 52)'

3 3
Cuarzo (Si 02). Calcoripita (Cu Fe 52) y Baritina -
(Ba 504), si bien la Baritina se asocia mas con yaci-

mientos de Plomo. Casi todos los 6xidos y sales natu
rales de Zinc pueden ser considerados como alteracio-

nes del Sulfuro. Entre estas formas figuran
Zn O Zincita

Zn S 04,7H2 0 Goslarita

Zn C 03 Smithsonita
Zn4 512 07,(OH)2 H, 0 Hemimorfita



19

Zn2 S1 04 Willenita
(zn, Mn) O, Fe2 03 Franklinita
2 IZn CO5 3 Zn (OH), Hidrozincita

La mayor parte de estos minerales oxidados son fuen -
tes de importancia menor para el Zinc, aunque la
Franklinita y la Zincita son minerales importantes

en otros yacimientos.

E1 Sulfato de Zinc se encuentra con mds frecuencia en
la Caliza, mientras que el Carbonato es mas comdn en
la roca dolomitica. Esto podria explicarse por el he
cho de que la suma de los calores de formacion del
Sulfato Magnésico y el Carbonato de Zinc es mayor que
la de los de Sulfato de Zinc y Carbonato Calcico. Por
ello, cuando hay magnesio, como en la Dolomita, se
produce una doble descomposicién entre el Sulfato de
Zinc y el. Carbonato Magnésico.

ORIGEN GEOLOGICO

Para facilitar la vision global de las maltiples for-
mas en que se presentan los minerales de Zinc, agrupa
remos los distintos tipos de criaderos, segin la cla-
sificacidon geoldgica establecida por Beck, en la for-
ma siguiente

Criaderos Contactometamérfico. Esta designacidn -
comprende los depdsitos que, bajo la influencia del -

metamorfismo de contacto, se forman en el limite
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entre masas Pluténicas eruptivas y rocas esquistosas,
a modo de bolsonadas y yacimientos epigenéticos. En-
tre los yacimientos de minerales de Zinc con Plomo y
Plata pertenecientes a este tipo hay que citar los -
de Balia -Maden, en el Asia Menor, ya explotados en-
el tiempo de Pericles y beneficiados de nuevo en €épo
cas recientes con produccidn considerable, asf como-
los criaderos de Sala, en Suecia.

Filones. En los Filones hay cantidad considera -
ble de Carbonato de Zinc con alto porcentaje metdli-
co, por 10 que generalmente se encuentra minerales-
que contienen Plata como la Blenda y la Galena y co-
mo otros minerales Cuarzo, Pirita, Barita.

Entre los tipos principales tenemos la formacidn Car
bonospdtico en-l1a que los Carbonatos predominan ri -
cos en Zinc Metdalico. €Esta formacidn se presenta en
Alemania en la demarcacién de Freiberg y, especial -
mente, en los famosos yacimientos del Distrito de
Clausthal. Y la formacidén barftica de minerales de
Zinc, que comprende los minerales de blenda, galena,
argentifera y marcacita, ricos filones se encuen
tran, en Francia, en la zona minera de Pontbibaud y
en Cerdena.

La Gltima formacién de minerales de Plomo en Granza,
que Herder establecid para la Jefatura de Minas de -
Freiberg, predominan el Cuarzo con Blenda, Pirita,-
Galena Argentifera y Mispickel. Un ejemplo tipico -
lo tenemos en los yacimientos de Kuttenberg, en
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Bohemia.

Yacimineto Epigenéticos. Entre los depdsitos es -

tratificados poseen extraordinaria importancia los de
Broken Hill, los cuales son polimetdlicos contenidos-
de Zinc - Plomo. En el cual el 35% de la produccion-
mundial de Zinc - Plomo proviene de estos yacimientos

Bolsadas Epigenéticas. VYacimientos de esta clase-

se presentan en rocas calizas de las mas variadas for
maciones, contandose en este grupo numerosas minas de
gran importancia actual. En Inglaterra pertenecen a
este tipo de criaderos l1os que se encuentran en los -
montes de calizas carboniferas de Derbyshire, Durham.

PROCESOS MINERO METALURGICOS

5.1 Proceso de Produccion de Zinc Concentrado

E1 proceso de produccidon de concentrados presenta ge-
neralmente las siguientes caracteristicas o etapas.

Etapas Preliminares. Antes de iniciar la explota-

cion de un depdsito de mineral cualquiera, es necesa-
rio cumplir ciertas etapas previas que permitan deter
minar la conveniencia econdémica de la explotacion del
yacimiento; con tal finalidad se realizan estudios de
prospeccion y exploracion.

Prospeccién. Es la etapa en la cual se procede a

ubicar con el empleo de instrumentos y técnicas de -
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precisién, los indicios descubiertos que indiquen
existencia de mineral de determinada zona geogrdfica;
de manera de detectar ciertas caracteristicas fisicas
Y quimicas que confirmen o desechen la existencia del
yacimiento.

Exploracion. En esta etapa se trata de determinar
el valor de los yacimientos mineros, 1o cual va a de-

pender tanto de la cantidad de mineral descubierto, -
como su probable prolongacién (reserva). Por ello

es esencial el conocimiento del emplazamiento, orige-
nes, formas y comportamientos de las masas de minera-
les asf como su persistencia factores de mineraliza -
cion y las formaciones limitrofes. Tal conocimiento-
posibilitard l1a eleccién del lugar mas adecuado para-
el emplazamiento de obras de superficie, de manera

de obtener el mdximo de rendimiento con el minimo de
gastos.

Explotacién y Beneficios. La etapa de explotaciodn
consiste en la extraccién misma del mineral. Benefi -

cio es el conjunto de procedimiento fisico, quimicos-
y/o fisicos-quimicos que posibilitan concentracidén o
extraccién de las partes valiosas del mineral. Esta-
etapa comprende 2 fases : una mecanica que va desde -
la extraccion del mineral hasta su conversién en con-
centrado, y otra metalurgica que consiste en la obten
cion del metal.

E1l mineral de Zinc, es el producto que contiene meta-
les aprovechables generalmente al estado de combina -
cién y mezclado-con gangas (materias extrafas como
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arcillas, cuarzo, caliza, etc). El mineral extraido-
de las minas tiene un bajo contenido de metal (baja -
Tuz)

Por ejemplo E1l mineral de Plomo y Zinc contiene en-
tre 5% y 10% de Plomo - Zinc.

Extraccién de Mineral Zinc. Si bien se encuentra-

en yacimientos designados como minerales de Zinc, los
cuales son muy variados en cuanto al porcentaje de -
contenido de Zinc, es también corriente encontrarlo-
en minerales de Plomo, Plomo -Zinc, Cobre - Plomo,
Cobre-Zinc y Cobre -Plomo -Zinc. De los residuos del
tratamiento metaldrgico del Zinc, se extraen subpro -
ductos el (Cd, Ta, In, Ge.

Los métodos de extraccion varfan de un yacimiento a -
otro y son determinados por caracteristicas geolégi -
cas y topograficas particulares a cada uno de ellos.

Existen dos métodos bien definidos en la miner{ia los-
cuales son : el método subterrdneo que es el princi -
pal método de extraccién de mineral de Zinc, y el mé-
todo superficial, en el que existen una pequefa canti
dad de minas, debido a que es dificil encontrar gran-
des vollimenes de mineral que esten muy cerca de la su
perficie.

Métodos Subterrdneos. Estos métodos son tan variados-
como los tipos mismos y consisten en penetrar en el -
terreno mediante tidneles o rampas con equipos sobre -
orugas o sobre ruedas, aplicando el sistema
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trackless que es el mas difundido actualmente, por ha
ber gran cantidad de equipo disponible para esta ope-
racion como : Scooptram de capacidades desde una a
cinco yardas cubicas, y volquetes para el transporte-
del mineral o también camiones de bajo perfil desde -
5 a 15 toneladas de mineral. Y los jumbos perforado-
res del 1 y 2 brazos. En este método hay varios ti -
pos como el de corte y relleno ascendente y el de ta-
jeo de acumulacioén.

Entre los métodos subterrdneos también tenemos la pe-
netracion al terreno por piques, inclinados en los
que el equipo utilizado es transportado por rieles, -
este es el método cldsico y que se ha utilizado en ca
si todos los yacimientos del Peru. Entre los tipos -
tenemos también el corte y relleno ascendente, tajeos
de acumulacidon, camaras y pilares de colocacion de
cuadros, que utilizan perforadoras manuales, palas
neumaticas, locomotoras y carros mineros, 1os winches
neumaticos y eléctricos. Y también encontramos en mu
chas minas la simultaneidad de métodos subterraneos,-
"debido a que las condiciones del terreno asf 10 re
quiere.

Métodos _de Superficie. Estos procedimientos son de -
terminados por el volumen del mineral, la riqueza del
mismo, la extencién del depdsito y profundidad de la-
carga superior. El1 método mas empleado es el de tajo
abierto, principalmente en las primeras etapas en las
que existe la necesidad de remover gran cantidad de -
material superficial, y en los yacimientos de baja

ley.
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Este método requiere de equipo pesado y de una in
fraestructura que en la mayoria de 1os casos justifi-
ca la construccidon de una carretera y la utilizacidn-
de energfa eléctrica.

Concentracién. Es el proceso por el cual se recu-

pera l1os minerales valiosos del material en bruto ex-
traido de las minas, para obtener un producto compara
tivamente mds rico; el que posteriormente va ha ser -
destinado a tratamiento en la refineria, o a la expor
tacion como producto semi-acabado. Luego el concentra
do es el producto que ha sido sometido a diversos pro
cesos para separar la mayor parte de la ganga del mi-
neral y recuperar l1os minerales valiosos. Tiene un =
alto contenido de metal (alta ley). E1 concentrado de
Zinc tiene de 50% a 60% de ontenido de Zinc.

E1l concentrado de Zinc contiene Plata, Cadmio, Indio-
y otros; que se separan en el proceso de refinacidn.

En el proceso de concentracidon existen dos fases fun-
damentales, la primera que consiste en la liberacion-
de los minerales valiosos de la ganga que 10 encie
rra, mediante trituracién y molienda, la segunda se -
basa en la concentracidén o reunién de estos mismos
minerales, con el minimo de pérdidas y la eliminacidn
de los minerales no deseados.

En todo tratamiento de minerales cuya finalidad sea -
concentrados para obtener un producto final, econémi-
co, intervienen l1os siguientes elementos
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-Cabeza o alimentacion que viene a ser el mineral en-
bruto.

-Concentrado, es el producto valioso que se desea ob-
tener.

-Relaves o colas, material de desecho, inservible en
ese momento.

Debe tenerse en claro que el concentrado es el produc
to final o econémico de ley mas elevada que las cabe
zas, consecuencia de una operacién de concentracion-
de minerales; la eficiencia con que se ha extraido el
mineral valioso (Zinc) es conocido como recuperacion-
Yy viene a ser el porcentaje de mineral recuperado de
las cabezas y concentrados, que generalmente oscila -
entre 80 y 95%

Trituracion y Molienda. Las diferentes fases de

trituracién varian de acuerdo al tipo de mineral que-
se trate, pero en general son 2 una de terrones
gruesos, y otra de finos.

E1l mineral extraido de la mina, con una dimension de-
8 a 12 pulgadas, es transformado por diversos medios
a los depdsitos de gruesos de la planta concentrados,
para iniciar la liberacion de los minerales valiosos.
En si la trituracion consiste en la intercalacion de
chancadoras y cribas, de manera que al final del pro-
ceso las dimensiones del mineral se habran reducido a
menos de 3/4 pulgada.

Los sistemas de molienda son muy variados, compren---
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diendo molinos de barras y bolas y clasificadores.

De 1a tolva de finos el mineral es pesado, muestreado
y cribado pasando luego al molino de barras: la des -
carga es clasificada y las particulas mas gruesas son
enviadas al molino de bolas. Al final se obtiene un-
polvo fino que es depositado en un acondicionador,
donde se le afiade ciertos productos quimicos (espuman
tes, depresores, humectantes, etc.) quedando listo pa
ra el proceso de flotacidn.

Flotacién. Debido a que los minerales tratados, -

ademds de Zinc contienen Cobre, Plomo, Plata y otros-
minerales, es en esta etapa donde se van a separar
por sucesivos procesos de flotacion.

E1 mineral finalmente molido y acondicionado pasa al-
circuito de flotacion del Plomo; los reactivos quimi-
cos hacen flotar conjuntamente el Plomo y el Cobre, -
los cuales son separados. E1 relave de esta flota
cién es nuevamente preparado en el acondicionador de-
Zinc donde se le agrega reactivos frescos para luego-
pasar al circuito del Zinc, el cual estd compuesto

de celdas de flotacién, donde se produce una espuma -
de burbujas de aire en las que los sulfuros y algunos
otros minerales metdlicos se adhieren y ascienden pa-
ra ser trasladados a las celdas de limpieza, luego el
producto resultante es sucesivamente espesado y fil -
trado obteniéndose el concentrado, con un contenido -
de Zinc de 50 a 60% y una recuperacién de 60 a 90%. -
De esta manera el concentrado, queda apto para ser ex
portado o trasladado a la refineria para su
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transformacion en Zinc metdalico.

Proceso de Produccidon de Zinc Refinado. Luego de -
haberse obtenido concentrado de Zinc por Flotacién, -

este pasa a la refinerfa para su transformacidn en
Zinc Metalico.

Las dltimas refinerias de Zinc que se han construido-
en el Mundo, han adoptado el proceso electrolitico, -
excepto las ampliaciones de Cominco Ltd. y Kidd Creek
Mines Ltd. que han utilizado el proceso a presion de-
Sherrie Gordon.

Los proyectos en actual ejecucidon, que son Samin en -
Italia New Brunswick en Canadd y Pha Daena Industry -
en Tailandia, también han adoptado el proceso electro
17tico.

Existen otros dos procesos que se utilizaron en el pa
sado, que son el de retortas horizontales, el cual
practicamente a quedado abandonado habiéndose anun -
ciado el cierre de la Planta de Rosita en México, que
es una de las Gltimas que ha venido utilizando. E1
otro proceso es el Imperial Smelting que estuvo en au
ge en la década del 60, que no ha podido adoptarse en
la ultima década por las dificultades que han:presen-
tado, como la alta inversion, dependencia de coke,
cuyo costo se ha incrementado en los ultimos afos,
con problemas de contaminacion del medio ambiente,
producto de baja calidad, etc.

Légicamente es necesario efectuar un analisis profun-
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do para determinar el proceso mas conveniente cuando
decida construir una nueva planta; sin embargo, en -
las actuales condiciones el proceso electrolitico es
el que mejor se adapta debido a la tecnologia meta -
ldrgica del Zinc y a la decisién adoptada en los ul-
timos proyectos de las nuevas refinerias instaladas;
particularmente, en el caso Peruano, este proceso
tiene la bondad de absorver las fuertes variaciones-
de calidad de los concentrados.

La Planta Electrolitica de Zinc de la Empresa Minera
del Peru, realiza el tratamiento de los residuos
lixiviados de Zinc siguiendo el método jarosita; la-
purificacion de la solucidon de sulfato de Zinc es
continua y en dos etapas; la electrodeposicion se -
realiza en catodos tipo jumbo; el manipuleo y desla-
minado de los cdtodos son semiautomdticos. Teniendo
una capacidad anual de 101,500 toneladas métricas de
Zinc refinado.

Deposicion Electrolitica por Centromin Perd. E1 -

proceso electrolitico para la produccién de Zinc re-
finado depende de l1a mayor o menor proporcion de im-
purezas que generalmente acompafan a los concentra -
dos, por:la influencia que tienen en las diferentes-
fases del proceso; esa es la razén por la que difi -
cilmente se puede encontrar dos refinerias que_ope -
ren bajo las mismas condiciones, en la planta de

Zinc Electrolitico, se disuelve una Calcina de Zinc-
con acido sulfdrico diluido para formar una solucidn
de sulfato de Zinc, la solucién es luego purificada-
y enviada a las celdas electrolfticas, en donde el -
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Zinc se deposita en cdtodos de aluminio. Periodica -
mente se sacan los catados de los tanques para des
prender el Zinc, el que luego es fundido y moldeado -
en planchas.

E1 metal obtenido puede ser de alto grado especial
(SHG) o de alto grado (HG).

Luego la refinacién es la etapa metalirgica del bene-
ficio del mineral que tiene por finalidad obtener me-
tal casi puro, para uso comercial y recuperar l1os me-
tales preciosos incluidos.

Destilacion en Retortas. Es el otro método de re-

duccion de los concentrados de Zinc, igual que en el-
método electrolitico el concentrado de Zinc es prime-
ramente calcinado para eliminar la mayor parte de
azufre y convertirlo en 6xido de Zinc impuro 1lamado-
concentrado calcinado o calcina. Las plantas de des-
tilacion por retortas estdn clasificadas como de re -
tortas horizontales intermitentes, retortas vertica -
les continuas calentadas exteriormente por combusti -
ble y retortas verticales continuas calentadas elec -
tricamente. Todas emplean carbdén o coke como agente-
reductor.

E1 vapor del Zinc y el mon6xido de carbono provenien-
tes de las retortas pasan a condensadores de diversos
tipos donde el Zinc se condensa en metal liquido para
ser moldeado. E1 Zinc producido por destilacion gene
ralmente es de bajo grado de pureza, aunque puede ele
varse por redestilacion.
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APLICACIONES DEL ZINC

E1 consumo segin fines o usos, muestra una utiliza
cion de Zinc, en galvanizacién de Hierro y Acero del-
42% utilizandose el 25% en aleaciones y 157 en latédn.
Otros usos como la produccidén de 6xido de Zinc y Pol-
vo de Zinc tienen un consumo del 12% siendo el 6% res
tante utilizado por otros fines menores.

Las industrias en las cuales el Zinc tiene mayor uti-
lizacidén son : la Industria Automotriz, de la cons
truccion, de fabricaci6n de aparatos eléctricos, de -
maquinaria industrial, la agricultura, farmaceutica,-
del caucho, productos textiles y otras industrias
quimicas.

6.1 Galvanizacidn

Es el uso que con mayor frecuencia se da al Zinc, uti
lizdndose en las industrias de la construccién y
transporte, fabricacién de equipo y material eléctri-
co y maquinaria industrial, ademas de otras. El1 gal-
vanizado constituye el género del recubrimiento meta-
lico utilizado en las industrias anteriormente cita -
das, que sirve para evitar la corrosién, estando el -
consumo de este mercado en funcién del acero ya que-
se le utiliza en proteccion de productos manufactura-
dos de tal metal. Los principales paises consumido -
res de galvanizados, principa]mente por uso en la in-
dustria del transporte, son: Estados Unidos de Nor
teamérica y Jap6n, representando sus consumos el
30.85 y 26.22% del consumo de los paises
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industrializados de Occidente, respectivamente y el -
30.19 y 54.51 % de su consumo nacional del Zinc.

E1 uso mas importante que se da al metalde Zinc en -
los Estados Unidos es para Galvanizacidn.

Existen dos formas de galvanizacién: la efectuada por
inmersidn en caliente y la que se realiza por el méto
do electrolitico. La que se hace por inmersion en ca
liente otorga al acero y al hierro la mejor protec
cion posible contra la corrosidn.

Los principales rubros consumidores del Zinc para

galvanizacion son(26)

-En 30% los efectuados por productos de contratistas-
tales como tuberfas, equipos de gasfiteria, cubier -
tas para techos, puertas, vigas, pernos, artfculos -
para lluvia y una gran variedad de otros productos -
para edificaciones.

-En 18% de la Industria Automotriz

-En 10% al sector de la agricultura

-En 9% 1la industria de la construccidn

-En 6% 1los centros de servicio de acero

-En 7% otros rubros

En 1ineas generales los de mayores perspectivas son -
los contratistas de obra y los productores de la in -

dustria de la construccion.

6.2 Aleaciones

E1 Zinc es sumamente utilizado en aleaciones debido



33.

a sus caracteristicas para la fabricacién de moldea -
dos, especialmente cuando se trata de darle formas ca
prichosas para 1o cual el Die Casting es la aleacion-
mds conocida e importante por su mayor consumo, debi-

do a la gran resistencia que presenta y la gran faci-
lidad para la produccién de piezas en serie y de gran
precisidon en sus dimensiones.

También se cuenta con el Rolled Zinc, el cual es una-

aleaci6n muy utilizada en el Sector Construccién, asfT
como en la fabricacidon de aparatos eléctricos y plan-
chas para grabados.

Las aleaciones de Zinc tienen aplicacidon en los si =~
guientes rubros de consumo principalmente

-En la fabricacién de vehiculos y su equipo de planta
-Ferreteria

-Equipos Deportivos

-Juguetes

En Inglaterra por ejemplo, el porcentaje de utiliza -
cion de aleaciones en cada uno de estos rubros son:
Vehiculos y Equipo de Planta 34%

Ferreteria 18%

Equipos Deportivos y Juguetes 16%

Otros 32%

6.3 Latén

E1 Lalén es una aleacién que contiene Zinc en un 5% -
hasta 40% y se le utiliza en las industrias automo
triz y construccién, asi como en la fabricacidn de
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aparatos domésticos.e industriales.

E1 Laton es de dos tipos

-Laton Maleable o Alpha Latdon que tiene hasta 37% de-
Zinc y se usa para planchas, cables, tiras, platos .Yy
tubos.

-Laton menos moldeable o Alpha Beta que tiene mas del
37% de Zinc y es usado en la fabricacién de barras y
piezas que constituye mds del 50% de todos los lato
nes existentes. E1 problema del Latdn consiste en --
que esta constituido en su mayor parte por Cobre y su
peso es bastante alto, variando su precio de acuerdo-
a sus componentes predominando en tal caso su mayor -
participacidn de Cobre.

6.4 Otros

En la utilizacion del Zinc se distingue otras formas,
tales como 6xido de Zinc, utilizado en la fabricacion
de l1lantas pesadas. Es utilizado por ser disipador -
del calor, usdndosele también en la fabricacidon de
pinturas, cosméticos, cerdmica, lubricantes, impresio
nes y en la Industria Textil.

E1 Polvo de Zinc es utilizado en la Industria Quimica
ya sea en blanqueo de telas y en papel. En la meta -
ldrgica se le utiliza como precipitante de la Plata,-
etc.

En 10 que respecta a la utilizacién del Zinc en otras
formas, su consumo llega a 7.30% siendo sus principa-
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les consumidores Japén y Estados Unidos, 1los cuales
absorven entre ambos el 60.40 % de los Paises In -
dustrializados de Occidente.
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CAPITULO 11

GENERALIDADES

Nuestro Pais estd situado en la Costa Oeste de Sud Améri-
ca, limita al Norte con Ecuador (1,139 km ); al Nor Este-
con Colombia; al Este con Brasil, al Sur Este con Bolivia
(1,588 km ); al Sur con Chile (1,329 km ) y Oeste con el-
Océano Pacifico; ocupa un Area de 1'285,215.6 km2

Los dep6sitos de Zinc del Peri se encuentran en la Sierra
o Cordillera de los Andes, que atravieza al pafs de Norte
a Sur, y en la ceja de Selva que pertenece a la Amazonfa,
mas no en la Costa donde una faja de 40 a 80 km de ancho
arenosa y arida con excepcidon de algunos Valles fértiles.

Nuestro estudio mayormente se centrard en la gelogia de-
nuestra Cordillera donde el pico mds alto el Huascaran es
ta a 6,768 m.s.n.m. y los depbésitos de Zinc tienen una -
mineralizacion entre una elevacion de 3,700 a 5,250 m.s.n
m.

La regidon hoy ocupada por la Cordillera de los Andes ha -
sido en diversas épocas geoldgicas, teatro de levantamien
tos y hundimientos epirogénéticos de transgresiones de -
mar y de condiciones continentales de plegamientos oroge-
néticos y desplazamientos de sucesos plutdonicos como

volcanicos; luego para nuestro estudio las condiciones -
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geoldgicas para cada regién geosinclinal las veremos-
en forma general.

E1 Geosinclinal Andino, en el cual aun se encuentra -
las Terrazas Marinas inclinadas del Cuaternario y 1los
sucesos teldricos como volcdnicos, es en nuestros
dias el borde oeste de la gran placa de Sud América,-
la cual colinda al Este con la gran fosa tectbénica
Perd -Chile, es por esto que en sus cercanias Sse pro-
duce un gran Tectonismo y plegamiento; que produjo

la actual Cordillera de los Andes del Perd; como mon-
tafia de pliegues de constitucion normal o Andina.

1. Geologia General

En nuestro territorio desde el punto de vista geol6gi
co se distingue 3 zonas mas o menos paralelas al le -
vantamiento principal de la Cordillera que son : La -
Zona Occidental, la Zona Central y la Zona Oriental.

Zona Occidental.- En la Zona Occidental predominan -
las rocas graniticas y dioriticas (granodioriticas) -
que forma un gran macizo plegado de la Costa o Batoli
to de l1a Costa, cuyo ancho en algunos lugares llega a
100 kms. ©Este Batolito del cretacio superior sin mi-
neralizacion importante de Zinc.

Zona Central.- En la Zona Central adquiere gran pre-
dominio las formaciones sedimentarias de la era Meso-
soica con Yacimientos importantes de Plomo -Zinc y

otros elementos por diferentes partes aparecen cali -
zas liasicas incluyendo capas de arcilla bityminosa,-
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como en las cercanias de Tarma y otros depdsitos sa-
linos de Junin.

Se encuentra asimismo pizarras claras, areniscas y -
cuarcitas del cretarcico inferior que son de interés
econémico para el carbdon y el petrdleo que suele en-
contrarse en dichas formaciones.

Superyacentes a estas arenizcas y cuarcitas, se pre-
senta por todas partes la poderosa formacién calca -
rea del cretdcico superior (Sevénico) con intercala-
cion de margas y arcillas y arenizcas rojas y verdes

En la parte Meridional de nuestro territorio también
encontramos formaciones mesozoicas de porfiros rojos
juntamente con paquetes de arenizcas y conglomerado.

Junte al plegamiento arcaico de la Cordillera de la-
época terciaria, estd la franja volcdnica con yaci -
mientos importantes de Plomo - Zinc y otros elemen -
tos. De la época terciaria en que se produjo intru-
dion y efusidn de las rocas eruptivas modernas de la
Cordillera, las que podemos suponer proviene de un -
gran foco magmdtico comin que ha originado las diver
sas rocas en textura y composicidén por 'procesos de-
diferenciaci6n magmatica.

De acuerdo a su aparicién geoldgica (segun Steinman)

se distinguen 3 grupos siguientes

a) Las Granodioritas, estdn clasificadas de acuerdo-
con su genésis y cardcter metalogénicos, zona mag
mdtica, o enteramente magmatica central en la que
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se presentan en forma de grandes macizos cuyo an -
cho 1lega hasta 70 kms. y a la que correspondia la
Cordillera Negra, en que se encuentran depdsitos -
minerales de relativa importancia econdmica. En
Cerro de Pasco la masa de p6érfido monzonitico cuar
cifero es considerada como la productora de los de
positos minerales de aquel famoso Distrito.

Aunque esta masa piritizada no contiene dep6sitos-
de minerales de importancia (segdn Mc Laughlies) -
la idea de asociacidén de minerales del Distrito de
Cerro de Pasco es recabada por observaciones loca-
les y otros ejemplos bien conocidos.

La pequeia intrusién de porfido monzonitico de Hua
ron, es cortada conjuntamente con la sedimentaria-
adyacente por los filones con las caracteristicas-
minerales de la Provincia.

E1 intrusivo de monzonita de Morococha, asi como -
el anterior intrusivo de Anticona (granodioritico-
compuesto de ferrocristales de cuarzo con riandesi
ta intrusiva). Son las rocas a las que probable -
mente esta relacionada a la mineralizacion del Dis
trito.

Las Riandesitas Intrusivas. No debemos excluir la
posibilidad de que en el terciario mas moderno y-
siguiendo a un tercer plegamiento todavia se produ
jeron algunas intrusiones granodioriticas Jjunto
con intrusiones de reandesita de estructura neta -
mente porfidica. Una diferencia can las
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granodioritas no siempre reconocible en la roca misma
resulta del hecho de que el magma reandesitico contie
ne mayores cantidades de materias metdlicas y de
otros hidrofusibles (al estado neumatolitico).

Con frecuencia la roca esta completamente salpicada -
de pirita y es cortada por brechas y tobas que mas

tarde desaparecieron por la accidén erosiva de los

agentes atmosféricos, quedando solamente el relleno -
de la chimenea donde apenas se puede distinguir de la
riandesita intrusiva porque la pasta vitrea pasa fre-
cuentemente en profundidad a una pasta de grano fino.

Por estudios geoldgicos hechos por Mc Laughlies en 1la
regién de los Andes del Centro del Peri, se sabe que-
la composicion de la masa principal de las.rocas del
volcdnico terciario varia de la traquita sodifera has
ta la andesita, aunque también son de importancia com
ponentes daciticos y rioliticos en algunos Distritos.

De esta manera, se correlacionan las formaciones vol-
canicas de Lourdes, aglomerado de Rujillana del Dis -
trito de Cerro de Pasco, con el tufo dacitico del Nor
Oeste de la Pampa de Junin (rock forest).

En Casapalca, apreciable cantidad de roca intrusiva -
microgranular como lutitas, conglomerado y volcdnico -
asociada con las brechas y puede representar la fase-
intrusiva de la cual las brechas son los productores-
de la explosidén. En esta regién de mas interés en la
‘que se desarrollan las rocas del terciario volcanico-
de cuya interpretacidon depende la buena interpreta
cién de las dl1timas fases de la historia geolfgica -
de esta porci6én de los Andes.
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Zona Oriental. En la Cordillera Oriental se obser-
va mayormente rocas del paleozoico con algunos aflo-
ramientos esporddicos del Mesozoico como en el &rea-

de San Vicente ( Mantos de Zinc ).

En general en la Cordillera Oriental no hay minerali
zaci6én importante de depdsitos de Plomo - Zinc, sin
embargo merece mencidn especial el yacimiento de

Zinc tipo manto de San Vicente.

Las areas mineralizadas de Oro que mayormente se en-

cuentran en la Cordillera Oriental son

Area Pataz Buldibuyo con mineralizacién de Oro,-

pero no de Zinc.

Luego toda la zona Oriental se caracteriza por el-
desarrollo que alcanzan los estratos del paleozoi-
co, esquistos verdes, grises, serpentinas y piza

rras negras silisicas.
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2. Geologia Econdmica

Son relativamente raros los yacimientos del Peri que-
pueden clasificarse como exclusivamente de Zinc, como
es el caso de la Mina de Santander, pues el Plomo, el
Cobre, la Plata y el Oro forman generalmente parte
tan importante del valor de sus minerales que se hace
dificil indicar la especie generalmente dominante.

Mineralizacidon del Plomo y Zinc en el Perd con rela -
cion a la Tectdnica de placas.

E1 Perd ocupa el ler. lugar dentro de la Cordillera -
de los Andes de Sud América con relacidén a la produc-
cién de Plomo y Zinc; es por esto hue la ocurrencia -
de yacimientos de Plomo y Zinc es mas densa en la por
cion Peruana de la Cordillera de los Andes, ya que
Ecuador, Bolivia, Argentina, Chile y Colombia sdlo
poseen algunos pocos yacimientos.

La explicacidén de l1a mayor ocurrencia de yacimientos-
de Plomo -Zinc en el Perid respecto a la tectbénica de
placas seria la siguiente:

La Cordillera de 1os Andes se ubica en el borde Oeste
de Sud América y hacia el Este de la gran fosa tect6-
nica Perd -Chile, es decir la Cordillera de los Andes
se ubica en el borde Oeste de la gran placa de Sud
América.

Al Oeste de la fosa tectdnica Peri-Chile se tiene
tres placas a saber de Norte a Sur: Placa de Cocos
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(1imitada por la gran fosa tecténica al Este y la dor
sal de Carnegie al Sur), la placa de Nazca (limitada-
por la fosa tecténica al Este, la dorsal de Carnegie-
al Norte, la dorsal de Chile al Sur y la dorsal Este-
del Pacifico al Oeste), la placa Antdrtica (limitada-
por la dorsal de Chile al Norte y la dorsal Este del
Pacifico al QOeste.)

La placa de Sud América por el movimiento de rotacidn
de la tierra de Oeste a Este trata de converger con -
tra las placas de Cocos Nazca y Antartida, por esta -
razon cerca de la fosa tecténica Perd-Chile se produ-
ce un gran tectonismo y plegamiento, formandose la
franja orogénica de la Cordillera de los Andes.

La mayor ocurrencia de Plomo-Zinc se encuentra agrupa
da en tres clases: Cuerpos irregulares, Mantos y ve
tas.

La principal Mena es la Esfalerita, acompainada de Ga-
lena, Energita, Marcasita y Pirrotita.

La mayor cantidad de ganga es la pirita acompaifada de
alunita, pirrotita y stannita.

3. Origen y Genésis de los Depdsitos de Zinc del

Pera.

La mayor cantidad de yacimientos de Plomo y Zinc se -
ubica entre la dorsal de Nazca cuya proyeccién en los
Andes coincide con la deflexion de Abancay, y la dor-
sal de Carnegie, cuya proyeccién en los Andes coinci-
de con la deflexion de Huancabamova.
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Al Sur de la deflexién de Abancay la ocurrencia de -
yacimientos de Plomo y Zinc es de menor cuantia, de -
igual manera al norte de la deflexion de Huancabamba
disminuye la cantidad de yacimientos de Plomo y Zinc.
Cabe notar que la deflexidon de Abancay, la Cordille-
ra de los Andes cambia de rumbo de igual manera hay -
cambio de rumbo de la Cordillera de los Andes en la -
deflexidon de Huancabamba.

En el jurdsico hubo tectonismo, magmatismo y minerali
zacion inicial en la Cordillera Oriental con relaciodn
a yacimientos de oro y mineralizacion de cobre tipo -
exhalacidon volcdnica como mantos en la Costa (Radl, -
Condestable), en el jurdsico no hubo mineralizacién -
de Plomo y Zinc. En el cretdceo superior hubo tecto-
nismo, magmatismo y mineralizacion en el batolito de
la Costa con una consiguiente mineralizacidon de Cobre
en menor cuantia en el batolito se observa algunos
yacimientos de Plomo muy raros como la mina de Plomo-
cerca a Santa Rosa de Quives (Lima).

En el Terciario el Tectonismo,magmatismo y mineraliza
cion fue mayor dando lugar en el terciario superior -
a una mineralizacion intensa en la Cordillera Occiden
tal correspondiente a la franja volcanica terciaria y
a la franja sedimentaria del Mesozoico.

La mineralizacion es el resultado de la inyeccidon de-
las soluciones residuales inmediatamente posterior a
la cristalizacion de esos intrusivos.

Los intrusivos mineralizadores en la franja volcdnica
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del eugeosinclinal y en la franja sedimentaria del
miogeosinclinal son del tipo intermedio y pertenecen-
a los siguientes clanes : Diorita (Milpo), Diorita
Cuarcifera (Sta. Barbara de Atacocha), Cuarzo Monzoni
ta (Morococha, Cerro de Pasco) Granodiorita (Hualga -
yoc) y sus respectivas fases porfiriticas. No tene-
mos como mineralizadores principales el granito, la -
sienita, el gabro. Esos intrusivos son tipo stocks -
muy rara vez batolitico (Cordillera Blanca).

Provincias Metalogénicas de Plomo - Zinc

En 1a Provincia Metalogenética del Cobre del Eugeo
sinclinal, al borde este de esta area del Cobre y en-
el borde este del batolito de 1a Costa, tenemos el ya
cimiento polimetdlico de Pb-Zn y otros elementos del-
Farallén cuyas cajas son del tipo granodioritico y de
aspecto filoniano, y de manera local en la veta el
Farallon la mineralizacién de Plomo - Zinc es parte -
de una veta con zonamiento siendo de mayor a menor
temperatura Oro, Zinc, Plomo, Cobre, Plata con una ca
racteristica adicional que el flujo mineralizante es
horizontal posiblemente que en su porcidon inicial de-
be ser vertical con una migracién final horizontal.

Provincia Polimetdlica en la fFranja Volcanica del Eu-
geosinclinal.

Esta franja volcanica es muy importante, para la mine
ralizacion de depo6sitos de Plomo -Zinc, ademas de
otros elementos metdlicos. Estructuralmente los yaci
mientos son del tipo filoniano (vetas), segin el
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Dr. U. Petersen no hay mantos en esta franja volcani
ca. E1 Ing. Pedro Hugo Tumialan estudié cuatro yaci-
mientos tipo manto con mineralizaciéon de Plomo -Zinc-
y otros elementos metalicos en éstos volcanicos conti
nentales.

Dentro de esta franja volcanica continental hay hori-
zontes calcdreos y existe la posibilidad de yacimien-
tos tipo Skarn en el contacto de este horizonte calcd
reo ( en secuencia volcédnica terciaria) con el stock-
del intrusivo (cerca a Julcani, U. Petersen). E1 flu-
jJo mineralizante en la franja volcanica fué bajo en -
P.H. (&cido) y de alto contenido de fugacidad de azu
fre (mucha pirita en el relleno y diseminado en la
caja. La mineralizacion de Plomo -Zinc en los dife -
rentes Distritos Mineros, es parte de yacimientos zo-
neados en donde la mayor temperatura corresponde a la
zona del Cobre, rodeado por el area de Plomo -Zinc y
en la parte externa mineralizacién de Plata.

Los Distritos Mineros mas importantes en esta franja-
son

E1 Distrito Minero de Quiruvilca en volcdnicos de Ca-
1lipuy, en la parte central de mayor temperatura tie-
ne Cobre rodeado por la zona de Zinc - Plomo.

Al Sur ternemos la zona de Canta-Huarochiri, en este -
Sector de la franja volcanica se tiene los siguientes
yacimientos importantes de Zinc-Plomo: Colqui, Casa -
palca Pacococha igualmente zoneados.
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Merece mencidn especial el yacimiento de Casapalca.
La secuencia estratigrdfica del Distrito de Casapalca
esta constituida tanto por rocas sedimentarias como -
volcanicos interestratificadas cuyas edades fluctuan-
desde el cretacico superior hasta el cuaternario.

La estructura del Distrito muestra intenso plegamien-
to desarrollandose pliegues invertidos cuyos ejes se
orientan paralelamente a la direccidn general de los-
Andes, que teniendo como cajas lutitas, conglomerados
y volcanicos el fallamiento pre mineral ha sido inten
so.y que la preparacion de caja (silicificacion)
igualmente ha sido intenso dando una mineralizacidn -
muy profunda hasta 1,600 metros vérticales siendo la-
Mina mas profunda del Perli cuyo zoneamiento es domal-
con franjas casi vérticales, 1o cual es muy favorable
para la mineralizacion. En Colqui el zoneamiento tam
bién es domal pero de flanco casi abierto.

En Pacococha en las vetas los cuerpos mineralizados -
tienen zoneamiento con Cobre en el centro rodeado de-
Plomo - Zinc.

Hacia el Sur viene la gran zona metalogenética de Cas
trovirreyna en donde se ubican importantes yacimien -
tos de.Plomo-Zinc igqualmente zoneados, filonianos, en
tre los yacimientos importantes de esta zona figuran-
Pacococha de Castrovirreyna y Caudalosa grande, San -
Genaro, Huachocolpa, Caudalosa Chica y Julcani.

En Puno dentro de la franja volcanica figuran las Pro
vincias metalogenéticas de Condoroma-Palpa y Santa Lu
cia que tienen yacimientos zoneados de menor cuantfa-
que los mencionados al norte de Puquio-Cailloma.
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PROVINCIA METALOGENETICA POLIMETALICA EN LA FRANJA

SEDIMENTARIA MESOZOICA DEL MIGEOSINCLINAL

Geneticamente en esta franja polimetalica se tiene vetas, -
yacimientos en Skarn y de metamorfismo de contacto, yaci
mientos tipo manto.

Entre los yacimientos tipo manto de mineralizacidn conside-
rable tenemos : Huanzala (Pb-Zn-Ag).

Colquijirca (Ag -Pb- Zn - Cu), San Vicente ( Zn ),
Cercapuquio (Zn, Cd ) que esta agotado.

En el miogeosinclinal se hallan en horizontes calcareos des
de el Triasico - Jurasico (formacidn Paria), en San Vicente
y en el Extraino ( en la Cordillera Negra debajo de los Vol-
cdnicos Terciarios) en-calizas del Cretdceo Inferior (forma
cion Santa) en Huanzald y en Calizas del Terciario (forma
cion Calera) en Colquijirca.

Hay yacimientos en donde el intrusivo no aflora como el ca-
so de Santander, pero que el intrusivo mineralizado debe ha
l1larse a profundidad, hay yacimientos tipo manto relaciona-
dos a horizontes calcdreos con calcosilicatos tipo Skarn co
mo en la Miﬁa Susana (Cordillera de Huayhuash ), Mina EIl
Extrano (Cordillera Negra) debajo de los volcdnicos tercia-
rios cuyo aspecto genético es aln mas discutible.

Existe yacimientos que se han producido en el contacto del-
intrusivo con la caliza similar al tipo Skarn, pero con 1la
gran diferencia que en la caliza en el contacto no se
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observa calcosilicatos (granate, diopsido, etc.) sino sola-
mente silicificacién y marmolizacion como el caso del Dis -
trito Minero de Hualgayoc (Minas de Sinchao) las gordas
(Colorado).

Esto nos manifiesta que la temperatura de formacién del me-
tamorfismo de contacto serd menor de 400°C y que la misma -
metalizacion hidrotermal sera aldn de menor temperatura que-
el metamorfismo de contacto. Las vetas en el migeosincli -
nal andino dan una mayor produccidn respecto a los yacimien
tos en Skarn y a los mantos.

Las dreas mineralizadas en el migeosinclinal de rocas sedi-
mentarias Mesozoicas es el siguiente: Hacia el Norte el
Area Michiquillay - Sinchao, en dicha drea es importante co
mo productor de Plomo - Zinc-el Distrito Minero de Hualga -
yoc con una area Cuprifera (Sinchao) y dreas de Plomo-Zinc
y de Plata; en Hualgayoc expresamos que hay vetas, yacimien
tos de contacto en caliza silicificada y con temperatura de
formacién menor de 400°C y mantos.

Area Sayapullo.- Antamina, en Sayapullo de igual manera el
Plomo - Zinc es parte de un zoneamiento, Antamina es un ya-
cimiento tipo Skarn de Cobre.

Area Huallanca -0Oydn.- Como yacimientos tipo Skarn con mi-
neralizacién de Plomo - Zinc-tenemos parte del yacimiento -
de Raura, en la Cordillera de Huayhuash, hay una serie de-
cuerpos pequefnos tipo skarn. Como cuerpos tipo manto el

mids importante es el yacimiento de Huanzald ubicado en cali
zas de la formacion Santa del Cretaceo Inferior, en la Cor-
dillera de Huayhuash hay una serie de pequeifios cuerpos de -
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Plomo-Zinc tipo manto algunos con calcosilicato (Skarn) co-
mo en la Mina Susana en la zona de Pacll16n Llamac.

En esta Area de Huallanca - Oydn hay una serie de cuerpos -
como relleno de fallas formando vetas, estas en la zona de
la Cordillera de Huayhuash son angostas pero de mejor ley-
que en los mantos, vetas igualmente figuran en Raura en cu-
yo Distrito hay igualmente un zoneamiento con una zona de -
Cobre -Plata y otra de Plomo -Zinc y l1os cuerpos en Skarn.

Area de Cerro de Pasco, tiene una gran importancia econdmi-
ca, siendo el yacimiento de Cerro de Pasco el mas importan-
te los sub cuerpos de Plomo - Zinc se hallan dentro de un -
cuerpo Piritoso, ambos atravesados por vetas de Cobre-Plata
Los yacimientos minerales de Cerro de Pasco se han formado-
en el lado este y sur del extinguido Volcan de Cerro de Pas
co, entre areniscas y filitas del Paleozoico inferior al
Sur, calizas del tridsico -juriasico al Este y aglomerados-
volcanicos del terciario al Oeste. Estos yacimientos con--
tienen dep6sitos enormes de menas metdlicas formadas por
procesos hidrotermales y otros pequenos originados por ac -
cion supérgena.

Yacimiento tipo Skarn con mineralizacién de Plomo-Zinc, se-
ubica en Milpo, Atacocha (Santa Barbara) relleno de minera-
1izacion del Plomo -Zinc en cuerpos brechosos calcareos en
la Mina Atacocha. Yacimiento tipo manto se observa en Col-
quijirca donde hay un zoneamiento con cobre cerca al intru-
sivo Plomo - Zinc y Plata mas alejado.

Area de Huaron - Carhuacayan, representado por las mismas -
minas. En Huardn tas estructuras mineralizadas son filonia
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nas y en conjunto la mineralizacién de Plomo - Zinc es
parte de un zoneamiento del Distrito con porciones de mayor
temperatura con Cobre rodeado por un sector de menor tempe-
ratura de Plomo - Zinc. Carhuacayan es un techo calcdreo -
hundido dentro del stock de intrusivo, mineralizador, mine-
ralizado por reemplazamiento.

Area de Morococha - Yauricocha del Migeosinclinal con las -
~Minas de Morococha, San Cristobal, Carahuacra, Yauricocha,-
en cada una de ellas el Plomo -Zinc es parte de la distribu
cion espacial de los minerales (zoneamiento)

En Morococha, se tiene mayormente vetas y cuerpos irregula-
res tipo Skarn. En Carahuacra hay vetas, mantos. En San -
Cristobal se observa vetas. En Yauricocha la mineraliza
cion es mayormente tipo cuerpos irregulares.

PROVINCIA METALOGENETICA DE LA CORDILLERA ORIENTAL.

En la Cordillera Oriental, se observa mayormente rocas del-
Paleozoico con algunos afloramientos esporadicos del Meso -
zoico como en el area de San Vicente (Mantos de Zinc).

En general en la Cordillera Oriental no hay mineralizacion-
importante de depdésitos de Plomo - Zinc, sin embargo merece
mencion especial el yacimiento de Zinc tipo manto de San Vi
cente.

La Mina San Vicente tiene su origen en la Gltima parte del-
periodo jurasico de edad triasica, ya que los mantos minera
lizados se encuentran en los estratos domoliticos de las
formaciones Pucara.



52,

- s S SESSSSES=SSS=SS=S=S=sE=s=s=s===

PRODUCCION _DE__ZINC_ _PERUANO

E1 Perd fué en el afio 1984 el cuarto productor de Zinc en -
el Mundo después de Canadd, U.R.S.S y Australia; produce
569,000 toneladas de Zinc al afno, que representa alrededor-
del 8% de la produccidén mundial. Esta produccidén la expor-
ta casi en su totalidad 111,400 TM como metal refinado y -
434,200 TM de Zinc como concentrados.

La experiencia adquirida en el pais en la refinacidn de
Zinc nos permite sacar valiosas ensefianzas para analizar la
posibilidad de refinar la mayor parte de nuestra producciodn
que actualmente se exporta como concentrados, 10 que permi-
tiria aumentar el ingreso de divisas del pafs en alrededor-
de setenta millones de D6lares por afio y generar una indus-
tria econémicamente sdlida.

En este trabajo se analizan las posibilidades de nuestro
Pais, tradicionalmente exportador de materia prima con el -
menor grado de elaboracidn, puede encontrar en esta activi-
dad una posibilidad de competir internacionalmente y dar
las condiciones para el desarrollo de nuestra mineria nacio
nal, utilizando racionalmente 10Ss recursos energéticos y -
de trabajadores, especialmente de los grupos de pequefios mi
neros y desarrollar la produccidn de concentrados de Zinc.

Aunque el Per( también estda sufriendo los efectos de esta -
crisis econdmica mundial, aqui no se ha dado el caso de



5.

recortes voluntarios por la mayoria de las Companias de la-
Mediana y Gran Mineria, si no que mas bien se ha incrementa
do la produccién y desgraciadamente los pequefios mineros ca
si en su mayoria han cambiado de actividad dedicdndose en -
su gran mayoria a la agricultura, donde trabajan arduamente
en las épocas de siembra, regadios y recoleccién o cosecha,
siendo su interés por la mineria principalmente dependiente
de los precios que alcancen los metales.

1. Produccién Nacional de Concentrados

Los concentrados peruanos de Zinc son de aproximadamente 50
tipos diferentes, por 1o que resulta dificil determinar un-
precio uniforme para éstos. Sacando un promedio ponderado-
de las producciones, este resultado de 53% de Zinc, el sal-
do con otros productos como Azufre, Plata, Plomo,Fierro,
Cadmio, etc; algunos de 1os cuales son pagables, dependien-
do de su significacion en el total del concentrado.

Es conveniente tener presente que no todo el metal conteni-
do en los concentrados es recuperable por que el grado de -
obtencidn del metal estda en razén directa con el tipo de
planta, asi como de las técnicas empleadas en estas refine-
rias.

La produccidon en 1984 fué de 569,000 TM, ya que tuvo un in-
cremento 1% de concentrados de Zinc que el ano 1983, pues-
Centromin mantuvo practicamente la misma produccidén del aho
anterior; en el caso de la Mediana Mineria, debido al apor-
te de Santander,, Santa Luisa, Centraminas y Nor Peri se -
logro mantener el nivel de produccidén del aho anterior, lue
go veremos un analisis de las producciones hasta el afo 1979
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La produccidon en 1983 se incrementé en 4% mas de concentra
dos de Zinc que el afo 1982, ya que Centromin también apor
t6 1% respecto a su produccidén anterior, mientras que la -
Mediana Mineria 1o hizo en 9%, lo que no sucedié con la Pe
queifia Mineria, que al contrario bajo en 18%. En la Media-
na Mineria destacaron los aportes de Austria Duvaz, El
Brocal, Milpo, Raura y Santander.

La produccidén en 1982 se incrementé en 7% mas de concentra
dos de Zinc que el ano 1981, destacé el aumento de 8% del-
tonelaje de la Mediana Mineria en razén a los incrementos-
de las Minas El1 Brocal y Raura, aun cuando la mayoria de
Empresas se vieron afectadas por conflictos laborales

por la falta de liquidez.

La produccidon minera en 1980 tuvo un descenso de casi 1% -
respecto a 1979, esto se debid basicamente a la depresiodn
de la Mediana Mineria, debido, en algunos casos, a la dis-
minucidon en los contenidos metdlicos de los concentrados,-
como por ejemplo de Huaron, Rio Pallanga y Atacocha; lo
que, en parte fué contrarestado por el mayor aporte produc
tivo en las unidades de Cerro de Pasco y Casapalca de Cen-
tromin Perd, donde se 1legd a tratar un mineral con mayor-
contenido metdlico que del afo anterior. Aumentaron su
produccidon por ampliacidon de capacidad de tratamiento, las
Companias del Madrigal, San Ignacio y Milpo. También recu
peraron sus niveles productivos de anos anteriores Gran
Bretana, E1 Brocal y Santander. "Sobre todo esta ultima
que produjo en 1980 alrededor de 4,000 toneladas de

Zinc mds que el afno anterior.
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CONCENTRADOS PRODUCIDOS (TMS)

1979 1980 1981 1982 1983 1984
Concentrados
de Zinc. 936,875]939,500 [962,700)1'040,200|1'054,500 fOGS.OO
Pequena
Mineria 51,839 | 53,366 | 52,426 64,339 60,597 65,026
Mediana
Mineria 485,655)484,580 [492,472 545,807 561,108| 567,974
Centromin
Perd 399,381(401,554 417,812 430,054 432,795 432,000
FUENTE

Anuario

Minereo Comercial
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En los concentrados de Zinc los contenidos metdlicos son -
variables y normalmente se detallan en los Contratos de -
Venta que garantizan que el concentrado sea apropiado -
para su posterior refinacién.

Normalmente los concentrados de Zinc acusan los siguientes
contenidos metdlicos.

Zn 34 - 60%

Auv 0.01 - 0.13 onz /ton
Ag 0.2 - 37 onz /ton
Pb 0.1 - 4%

Cu 0.05 - 2%

cd 0.1 - 0.5 %

si0, 0.01 - 10%

As 0.02 - 1.1 %

Fe 2.6 - 14 %

Sb 0.03 - 0.18%

Mn 0.7 - 15%

Ca0 0.5 - 2.6%

Mg 0 0.03 - 2 %

S 28 - 33 %

Al203 0.15 S N

Fuente

Departamento de Estadistica ‘Centromin Perd.
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FACTORES QUE AFECTAN: LA PRODUCCION DE CONCENTRADOS

Durante muchos afos la produccidn del Zinc se ha encontra-
do supeditada a factores que la han limitado, viéndose asi
algunos proyectos retrasados, impidiendo el que muchas com
pafifas no 1legaran a cumplir con su meta trazada.

Entre los factores adversos que tuvieron papel preponderan
te en la limitacidon de la produccidén, podemos mencionar -
los siguientes

- Agotamiento de la Mina

- No rentabilidad de las operaciones mineras

- . Cierres por innovaciones, reparaciones o cambios

- Huelgas

En realidad el factor mds importante son las huelgas, las-
cuales son perturbaciones laborales que originan bajas en-
los rendimientos, en la produccion y la eficiencia.

Con la finalidad de dar fin a la crisis laboral, debido al
planteamiento de exigencias exageradas y a la falta de una
politica salarial definida, el Gobierno ha implemen tado
una serie de medidas promocionales para la minerfa en gene
ral, dando aumentos salariales y modificaciones de condi -
ciones de trabajo.

A continuacidn se " muestran principales conflictos labora -
les a partir de 1979, asi como los motivos o causales de -
tales situaciones laborales.

Centromin Perd, en el afno 1980 paraliz6 su produccidn por
reclamos salariales, dejando de percibir por salarios 6 =



veces mds que el ano 1979. También en el aio
una huelga realizada entre el 16 de Febrero y
20, 10 que origind una pérdida estimada de 26
dolares. Luego en Julio de 1984 tuvieron una
que el principal punto del Pliego de Reclamos
tribucion de la participacién de la Comunidad
rrespondiente a las utilidades de Centromin

58.

1983 tuvo
el 7 de Mar-
millones de
huelga en 1la
era la dis -
Minera co

en 1983.
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PRINCIPALES COMPANIAS PRODUCTORAS DE CONCENTRADOS
( Miles de T.M.F)

LUGAR| EMPRESA 1979 (1980 |1981 1982 1983 1984
1. Centromin 201.3 [203.5|214.9 | 217.6 |220.0 219.4
2. S.I.Morococha| 37.5 | 39.7| 40.1 58.3 60.2 67.2
3. Milpo 24.1 14.2| 24.0 25.3 28.4 30.8
4, Santa Luisa 23.9 18.6| 18.2 25.0 23.6 26.8
S. Santander 22.0 | 25.9| 26.1 28.6 35.6 26.5
6. Volcan 22.7 | 15.8] 21.3 20.0 23.5 33.1
7. Raura 11.3 | 12.4| 9.6 18.1 24.9 23.1
8. Atacocha 18.8 17.1| 18.7 19.0 18.9 17.4
9. E1l Brocal 2.1 4.5 3.1 9.5 13.6 15.4

10. |Del Madrigal | 12.2 | 14.6| 12.8 14.2 | 13.2 13.7

11. Huaron 20.5 | 12.9]| 12.4 11.3 11.8 13.2

12. Gran Bretrafial 12.9 14.7| 16.3 17.5 16.5 11.0

Sub-Total 409.3 |403.9(417.5 | 464.4 [490.2 485.2

TOTAL

INACIONAL 477.1 |487.5(496.7 507.1 [553.1 555.3
FUENTE Anuario Minero Comercial
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PRINCIPALES COMPANIAS PRODUCTORAS

Durante el periddo 1979 -84, Centromin Perd contribuyé
aproximadamente con el 41% del total de la produccién. Es-
de destacar que es la UGnica Compania de la Gran Minerfa
productora de Zinc.

Otras Companias de menor importancia ubicadas dentro de 1la
Mediana Minerfa son : San Ignacio de Morococha y Milpo,
contribuyen con 12% y 5% respectivamente. El resto es
aportado por otras empresas de la Mediana y Pequeina Mine -
ria.

Las Empresas que conforman la Gran Mineria son aquellas
que tienen una capacidad de tratamiento de mas de 5,000 To
neladas de mineral por dia.

La Mediana Mineria involucra a las Compahias que tienen
una capacidad de tratamiento entre un rango de 450 y 5,000
toneladas de mineral por dia. La Pequeiia Mineria conside-
ra a las Companias que tienen una capacidad de tratamiento
de hasta 450 toneladas de mineral por dfa.

Para esta clsificacién de Companias la capacidad de trata-
miento se refiere al total de unidades de produccidon de
cada Compania Minera. Y comprende el total de concentra -
dos en sus diferentes calidades y diversos metales.

Los incrementos mas notables este ano en 10 que a produc -
cién de Zinc se refiere, deben registrarse en las operacio
nes de Atacocha, San Ignacio de Morococha, Santa Luisa y -
Gran Bretana, Empresas que se encuentran entra las 12
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principales productoras de Zinc del pais actualmente.

- San Ignacio de Morococha. Segundo productor de Zinc del

pais después de Centromin con una produccidén de 67,245 to-
neladas finas de Zinc en 1984 programa un incremento para-
el siguiente afno de 2,750 toneladas finas de Zinc. E1l1 afo
anterior remodelo la Seccidon Flotacidon de su Planta Concen
tradora 10 que ha permitido a la Empresa incrementar la
ley de sus concentrados de 58.8% a 62%. Paralelamente,-
la empresa también ha remodelado la seccidn trituracidon de
su concentradora, con la instalacion de una nueva Chancado
ra Symons, que permite alimentar el circuito de molienda-
con un producto mas uniforme y menor a media pulgada; y pu
so en funcionamiento una planta de lixiviacidon para la
extraccion de 6xido de magnesio de sus concentrados, redu-
ciendo el contenido de este contaminante, que esta pepnali-
zado, a menos del 0.7%. La Mina San Vicente también produ
Jo en 1984 concentrados de Plomo de 3,405 toneladas.

- Cia. Minera Atacocha..Esta compania que tuvo 32,856 tone

ladas métricas secas con un contenido de 53% en 1984 pre-
vé un incremento de 15% con la ampliacidn Gltima de No -
viembre del 84 de la Planta Concentradora de 1,500 a
1,800 toneladas diarias de capacidad efectiva. Paralela
mente la Compafifa ha encontrado:nuevas reservas de Zinc

en Santa Bdrbara, una zona vecina a sus actuales labores -
10 que justificaria una nueva ampliacidon. La Mina también
produjo en 1984 concentrados de Plomo de 18,672 TMS con un
contenido de 62% de Plomo.

- Cia Minera Santa Luisa. Esta Empresa produjo en 1984

26,827 toneladas finas, refleja un incremento del 14%
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sobre la produccién de 1983. Esta Empresa perteneciente -
al grupo Japonés Mitsui, tiene previsto alcanzar dentro de
2 anos una capacidad de tratamiento de 1,300 toneladas por
dia en su Mina Huanzalad en Huanuco, que hasta 1983 operd -
1,050 toneladas diarias. La Mina Huanzala también produjo
12,975 TMF de Plomo en concentrado.

- Sociedad Minera Gran Bretana. Esta Empresa puso en ope-

raciones a fines de 1984 la nueva Mina polimetalica Conton
ga, ubicada en Ancash, con una capacidad de 500 toneladas-
diarias. La produccidén de Contonga, en 1o que a Zinc se -
refiere, es de 1,280 toneladas mensuales de concentrados -
(55% de contenido metdlico).. Prevé duplicar la capacidad
de Contonga este aho, con 1o que tendrd una produccién de
Zinc de 35,000 toneladas anuales de concentrado.

1.2 RESERVAS

Las reservas nacionales de Zinc fueron en el ano 1984 de -
12 Millones de TMF, 1o que representa el 4.13% de las re -
servas mundiales, siendo las Companias Mineras que poseen-
mds reservas CENTROMIN y San Ignacio de Morococha.

Estas reservas se van incrementando con el desarrollo de-
las labores de explotacién, pero hay que tener cuidado con
el potencial marginal y de no explotar solamente las reser
vas con alto contenido de Zinc ya que en este caso si ten-
driamos que busacr nuevos yacimientos mineros de mineral -
de Zinc.

En el largo plazo de mantenerse estas reservas, podria so-
brevenir un desequilibrio en el mercado, ya que de
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mantenerse en el mediano plazo una produccidn a niveles
sostenidos, se presentara en un determinado momento es-
casez del Zinc, 1legandose de no existir nuevos proyec-
tos de explotacidén, a un agotamiento de reservas dentro
de 30 anos.

CENTROMIN. Las reservas totales de 1a Mina de Cerro de-
Pasco de minerales de Plomo - Zinc, son de 46'109,300 -
TCS con 3.4 % de Pb, 9.8% de ZIn y 2.9 onz. de Plata.

CASAPALCA. La Mina de Casapalca tiene unas reservas to
tales de Minerales combinados y minerales de Cobre-Pla-
ta de 8'347,720 TCS con 0.4% Cd., 2.1 %2 Pb y 3.4 % In y
6.1 Onz. de Ag.

CIA. MINERA DEL MADRIGAL. La Mina Madrigal en Arequipa
de Cobre - Plomo - Zinc, tiene unas reservas probables-
de 1.6 millones de toneladas de mineral con 4.5 % de
Zinc en 1981.

CIA. MINERA MILPO. Mina Milpo en Cerro de Pasco de Plo-
mo -Zinc - Plata - Oro y Cadmio. Las reservas a fines-
de 1982 eran de 4.6 millones de toneladas con 6.0% de-
Zinc y 3.8% de Plomo.

CIA.MINERA VOLCAN S.A. Mina Volcédn en Carahucra de Zinc
Las reservas probables a fines de 1981 eran de un mi---
116n de toneladas con 7% de Zinc.

MINERO PERU. Tiene en proyecto el depd6sito de Tambo
Grande, donde las reservas totales son 42.3 millones de
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toneladas con 1.4% de Zinc, 2.0% de Cobre y 37 grs./tonela
da de Plata. También Minero Perd tiene en proyecto el de-
sarrollo de la Mina Antamina de Cobre - Zinc. Las reser -
vas totales de 105 Millones de toneladas con 1.50% de

Zinc y 1.42 % de Cobre.

2. PRODUCCION NACIONAL DE REFINADOS

En 1984 el Perd ocup6é el 11 vo. lugar como-productor mun -
dial de Zinc metdlico con 148,400 TM; manteniendo la pro -
duccidon del aho anterior, siendo el 1lro. Japén con
754,000 TM y Canadd el segundo con 683,000 TM.

La Empresa Minera del Per( produce la mayor cantidad de
Zinc refinado, con una produccién en 1984 de 83,716 TM, de
la planta electrolitica de Zinc ubicada en Cajamarquilla -
la cual produce el Zinc refinado de 99.99% de pureza, cali
dad denominada Special High Grade. Con la siguiente com-
posicién quimica : (ppm). 10 (Pb), 1 (Ag), 1 (Cu),

2 (Cd), 1 (Fe) + 99.99 % de Zinc.

El otro productor 2s Centromin Perd con una produccidén en-
1984 de 64,684 TM de la Planta de Zinc electrolitico ubica
da en la Oroya.
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PRODUCCION DE REFINERIA

1979 1980 1981 1982 1983 1984
Zinc
Electrolitico 69,194| 61,545 (124,632| 160,699|150,909| 148,400
Refineria de
La Oroya
(CENTROMIN) 69,194/ 61,545 | 65,517 68,454 61,127 64,684
Refineria de
Cajamarquilld
(Minero Pera) - - 59,115f 92,245| 89,782 83,716

Fuente

Anuario Minero Comercial
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En el afio 1984, la produccidén de Cajamarquilla de 83,716 -
toneladas de Zinc Refinado frente a una capacidad instala-
da de 101,500 toneladas anuales, estuvo seriamente afecta-
da por problemas de suministro eléctrico. Ademds de la
inundacién de su Planta de tratamiento de agua y la averia
del tostador en el Primer Semestre.

E1 Zinc en el afho 1983 tuvo una reduccién del 5% respecto-
al afo anterior. La produccién mds afectada fué del com -
plejo de La Oroya ya como resultado de las paralizaciones-
laborales. La Refineria de Cajamarquilla tuvo algunos pro
blemas en el suministro de sus insumos, que no llegaron a
afectar significativamente sus operaciones.

En el afo 1982, el Zinc de la Refineria de Cajamarquilla -
obtuvo una mayor produccién con respecto al afio anterior,-
acercandose aun mas a su maxima capacidad instalada.

En el afo 1981 comenzé la produccidon de la Refineria de
Cajamarquilla con una produccidén de 59,115 TMF, y La Oroya
obtuvo Zinc electrolitico en tonelaje superior de 5% res -
pecto al ano anterior.

En el afo 1980 La Oroya era el dnico productor de Zinc
electrolitico y obtuvo un tonelaje inferior en 12% al del-

ano 1979.

2.1 PLANTAS DE REFINACION

En nuestro pais tenemos solamente 2 Plantas de Refinacién-
las cuales utilizan el método electrolitico y son
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La Refineria de Cajamarquilla de Minero Perd y la Refine -
ria de La Oroya de Centromin Perd.

-Refineria de Cajamarquilla de Minero Perd. La Planta
electrolitica de Zinc estd ubicada en Cajamarquilla a 22 -
kms de Lima y una altura de 450 m.s.n.m. Esta Planta esta
disenada para producir 101,500 TM de Zinc refinado de
99.99% de pureza (special high grade ) y como subproduc -
tor 335 toneladas métricas de cadmio refinado, 15,000 tone
ladas métricas de residuo Plomo- Plata 1600 toneladas mé -
tricas de Cemento de Cobre y 176,000 toneladas de acido --
sulfurico.

La Planta utiliza el método jarosita, para el tratamiento-
de los residuos lixiviados de Zinc; la purificacion de 1la
solucion de sulfato de Zinc es continua y en dos etapas; -
la electrodeposicidn se realiza en cdtodos tipo jumbo; el
manipuleo y deslaminado de los cdtodos son semiautomdticos

E1 proceso general de la hidrometalurgia del Zinc, es el -
siguiente:

Generalmente la materia prima es un concentrado de blenda-
o esfalerita (ZnS) el cual bajo una tostacién preliminar-
se transforma el sulfuro de Zinc en 6xido de Zinc.

Las mayores cantidades de fldor, cloro, mercurio y selenio
son eliminadas durante este proceso. E1 acido sulfurico -
concentrado es obtenido como un sub producto de la tosta -
cion a una relacion de 0.93 por tonelada de concentrado
de Zinc.

E1 6xido de Zinc es después lixiviado en una solucidn
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diluida de acido sulfidrico con el fin de

-Solubilizar al maximo el Zinc y otros metales valiosos, -
tales como: Cadmio, Cobre y eliminar al mismo tiempo una -
gran parte de elementos perjudiciales.

-Producir un residuo tan rico como sea posible de Plomo y
Plata.

-Eliminar el hierro como un residuo.

La solucion de sulfato de Zinc obtenida es tratada en una
purificacidén para recuperar los metales valiosos tales
como : Cobre, Cadmio y Cobalto, y eliminar casi totalmente
otros elementos los cuales serian muy perjudiciales duran-
te la electrolisis.

Durante la electrolisis, el Zinc es depositado sobre Cato-
dos de aluminio y el O0xigeno es liberado en los anodos de-
Plomo -Plata. E1 acido sulfdrico es regenerado y recircu-
lado para la lixiviacidon de los concentrados de Zinc tosta
dos.

Esta Planta recupera mas del 90% del metal contenido en
los concentrados, esto se debe al empleo de nuevas tecni -
cas desarrolladas en paises Europeos y el Japdn, este pro-
ceso tiene la bondad de absorver las fuertes variaciones -
de calidad de los concentrados.

-Refineria de La Oroya de Centromin Peri. Actualmente 1la-

Planta de Centromin recupera el 80% del Zinc contenido en
los concentrados que ingresan al circuito. Los concentra-
dos que entran en el proceso son unicamente los de la pro-
duccién propia de Centromin. Sin embargo, las nuevas técni
cas empleadas en la Planta de Cajamarquilla recuperan mas-
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del 90% del metal contenido en los concentrados.

Andlisis tipico en porcentaje de las 3 calidades de Zinc -

refinado en bancos que produce Centromin(zz)

Elemento DCG. SHG * H.G.Z.

Zinc (por diferencia) 99.995 99.99 99.90

Plomo 0.0015 0.003 0.07

Cobre 0.0008 0.003 0.004

Fierro 0.0002 0.003 0.02

Cadmio 0.0002 0.003 0.03

Impurezas Maximas 0.005 0.01 0.05

DCG : Die casting (Grado para pieza fundida para ma-
' triz)

SHG : Special High Grade (Alto Grado Especial)

HG : High Grade (Alto Grado)

* Analisis para estafno no se hace regularmente, pero si -
hubiera no debe exceder de 0.001 por ciento.

Otras calidades conocidas de Zinc Refinado

Intermedio . 99 .5 ¢ Zn
Especial para Latodn : 99.0 % Zn
Prime Western - 98.0 % Zn

La capacidad de produccién de la Planta de Centromin es

de 80,000 TM de Zinc refinado al ano, se utiliza el proce-
so electrolitico y ademas de producir Zinc Refinado obtie-
ne también Sulfato de Zinc, Polvo de Zinc, Zinc Zamac, es-
ta Gltima en aleacidon de Zinc, Aluminio y Magnesio.



70.

Desde la inauguracién en La Oroya en 1940 de una Planta -
Piloto de Zinc con una capacidad de 4 toneladas diarias -
(1,440 anuales), la produccién ha crecido continuamente; -
asi tenemos que en 1951, se instald una Planta Electroliti
ca con una capacidad de 12,000 toneladas anuales. En 1957
se la amplio a 32,000 TM y en 1962 se volvio a ampliar -
hasta 54,000 TM anuales de capacidad productiva, hasta ele
var posteriormente a 67,100 en 1973. La Gltima amplia -
cion producida en 1980 de 80,000 TM de Zinc Refinado es 1la
que se mantiene actualmente.

3. PRODUCCION MUNDIAL DE CONCENTRADOS

Llamaremos produccién de mina a la que se obtiene de las -
minas, ya sea subterrdneas o a tajo abierto, principalmen-
te el enfoqué de este andlisis 1o hare desde el afio 1943 -
en donde hubo una produccidén de 2'020 TM. de Zinc en con-
centrados, la cual disminuyé hasta el ano 1949 y aumentd -
en el ano 1950 a 2'120 TM, posteriormente se fué incremen
tando hasta el ano 1978 en que tuvo una produccién mundial
total de 6'434 TM, luego disminuyé en 1979 a 6'296 TM, has
ta el ano 1981 con 6'080 TM, al afio siguiente se incremen
to en 6'389 TM y en el aino 1984 11eg6 a una produccidn de
6'676 TM, ya que la produccién de los pafises Socialistas -
se incrementod.

Sin embargo es necesario indicar que esta produccidn, como
es natural, no ha ido en constante aumento por que ha tro-
pezado con periddos de disminucidn causados por fenémenos-
coyunturales, agenos muchas veces al aspecto minero mismo.
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ZONAS Y PAISES A N 0 S
1979 1980 1981 1982 1983 1984(1)

Paises Occidentales 4607 4515 4456 4804 4792 5042
Europa 1057 1108 976 1903 1047 1112
Austria 21 19 18 19 19 21
Dinamarca 87 86 79 80 79 71
Finlandia 54 58 54 55 56 60
Francia 37 37 37 37 34 37
Alemania Occidental] 117 121 111 106 114 113
Grecia 23 27 27 20 21 23
Irlanda 205 223 117 167 186 206
Italia 66 59 42 39 43 42
Noruega 28 28 28 32 32 29
Espartia 143 | 183 182 167 176 229
Suecia 174 167 181 187 205 207
Inglaterra ND 4 11 10 9 -7
Yugoslavia 102 95 89 84 73 67
Africa 245 248 265 288 280 280
Argelia 5 8 11 11 11 12
Marruecos 6 6 8 12 8 11
Sud Africa 99 115 122 123 137 134
Tunes 8 9 8 8 8 7
Zaire 73 67 76 82 75 75
Zambia 54 43 40 52 41 41
América 2408 2304 2326 2462 2383 2551
Argentina 37 34 36 37 37 35
Bolivia 44 50 47 46 47 38
Brasil 69 67 71 71 73 72
Canadé 1204 1059 1096 1189 1070 1207
Chile 2 1 1 6 6 19
Colombia ND 1 1 ND ND ND
Ecuador 1 3 1 ND ND ND
Guatemala 1 0 1 1 ND ND
Honduras 20 16 16 24 38 38
México 245 238 216 251 266 305
Perd 491 488 491 507 553 569
Estados Unidos 294 348 343 330 293 268

Contine. .
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ZS Y PAISES A i\ S
1979 1980 1981 1982 1983 | 1984(1)

Asia 411 391 403 422 422 478
Birmania 3 4 4 4 S 3
India 43 32 27 27 37 44
Iran 25 30 35 40 30 30
Japdn 243 238 242 251 256 253
Repblica de Korea b2 57 56 59 57 54
Filipinas 10 7 5 3 2 2
Tailandia ND ND 3 4 3 41
Turquia 25 23 31 34 32 51
Oceania 437 463 485 629 660 621
Australia 487 463 485 629 660 621
Paises Socialistas [1689 1626 1624 1585 1626 | 1634
Rusia 1020 1000 1010 1000 1025 980
Polonia 237 216 201 183 189 191
China 155 150 160 160 160 190
Otros 277 260 253 242 152 273
TOTAL MUNDIAL ; 6296 6141 6080 6389 6418 | 6676

(1) Preliminar

FUENTE : Lead and Zinc Statistics

World Metal Satistics.
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3.1 PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES

E1 principal pais productor de concentrados es Canada con-
el 20.3% seguido de Rusia con el 17.27 %, Australia con -
el 8.25%, Perd con el 8% y México con el 7%.

Sin embargo, si tenemos en cuenta que de ellos, s6lo Rusia
es el Onico que no exporta Zinc Concentrado, ya que de to-
dos los demas 1o exportan por ser fuente de divisas, y por
que la industrializacidon y refinacidén esta reservada a los
paises mas desarrollados.

3.2 RESERVAS ESTIMADAS

Las reservas mundiales son en la actualidad de 290'000 de-
TM, siendo los paises que poseen mayores reservas, Canadd,
Estados Unidos, los paises de Europa Occidental y los paf-
ses de economia centralizada, éstos dos ultimos en bloque-
siguiendo Australia, Peru y México.

Lo que indica que tenemos reservas para 100 afnos tomandose
en cuenta la produccidon de Zinc secundario mediante la re-
cuperacion de chatarra de Zinc tanto antigua como nueva, -
ya que se han puesto en marcha nuevos proyectos de explota
cion a nivel mundial.

En 10 que respecta a Europa la produccidon en 1984 se ha
mantenido constante desde el afio 1979. £En Africa también-
la produccidén se ha mantenido constante, al igual en Améri
ca y Asia, por 10 que podemos afirmar que a nivel mundial-
la produccion total se ha mantenido.
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América tiene el record mundial de produccidn con el 34.5%
del total mundial, y hay que agregar que entre los 6 prin-
cipales productores del mundo el Perid ocupa el 4to. lugar-
a nivel mundial y comparte con otros 3 paises americanoa -
los volimenes mds importantes.

4. PRODUCCION MUNDIAL DE REFINADOS

En 1o que respecta al Zinc Refinado el panorama es comple-
tamente diferente, ya que en este caso es Rusia el princi-
pal productor de refinados de Zinc con 1'060,000 TM, segui
da de Japén con 754,000 TM, Canadd con 683,000 TM, Alema -
nia Occidental con 356,000 TM y Estados Unidos con 325,000
TM; que son los 5 principales paises productores; existien
do también otros buenos productores de refinados como son:
Bélgica, Francia, Inglaterra, Italia y Australia; siendo -
los primeros componentes del Mercado Comun Europeo, grupo-
del cual solo Holanda no 1lega al voldmen de las 100,000 -
TM anuales.

Como puede observarse, el Zinc refinado en su comercializa
cion estd practicamente en manos de los pafses industriali
zados, quienes son los mayores productores, canalizando
los concentrados de Zinc producidos por los pequeihos pro -
ductores hacia sus refinerias, ya que las transnacionales-
que explotan minas en esos paises, envian el Zinc a sus
propios paises, para ser refinados y ser vendido, basados-
en que los paises productores no tienen capacidad de refi-
naci6n como para transformar toda su produccién; no contri
buyendo ellos a cambiar tal figura como es obvio, por no -
estar de acuerdo con sus intereses.
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PRODUCCION MUNDIAL DE ZINC: REFINADO ( MILES TM. )

PATIS A N 0 S
1979 | 1980 1981 1982 1983 | IS8A(1)
Paises Occidentales 4706 4468 4560 | 4318 4643 | 4873
Europa ) 1823 [1826 1846 1756 |1864 1931
Agst;la 23 22 23 23 24 24
Bélgica 253 247 235 228 263 271
Finlandia 147 147 140 144 155 159
Francia 249 253 257 244 249 259
Alemania Occidental 356 365 366 334 356 356
Italia 203 207 181 158 156 167 |
Paises Bajos 154 169 177 186 187 210
Noruega ' 78 79 80 79 91 94
Portugal ND 2 5 4 4 6
Espafia 186 162 189 190 198 212
Inglaterra 77 87 82 79 88 85
Yugoslavia 99 86 111 87 93 88
Africa 184 189 203 212 214 210
Argelia 27 31 31 29 31 35
Sud Africa 75 81 81 80 82 90
Zaire 44 44 58 64 63 66
Zambia 38 33 33 39 38 29
América 1439 (1279 1384 1228 1385 1473
Argentina 41 28 27 31 34 29
Brasil 64 78 92 95 100 107
Canadéa 580 592 619 512 617 683
México 160 145 127 128 175 181
PerG 68 66 126 159 154 148
Estados Unidos 526 370 393 303 305 325
Asia 950 888 827 826 877 942
India 63 44 58 53 54 55
Japdn 789 735 670 662 701 754
Replblica de Korea 81 76 81 96 108 109
Tailandia ND ND ND ND ND 4
Turquia 17 13 18 15 14 20
Oceania 310 306 301 296 303 307
Australia 310 306 301 296 303 307
Paises Socialistas 1737 [1700 1653 1641 |1669 1699
Rusia 1085 1060 1060 1050 |1060 1050
Polonia 209 217 167 165 170 176
China 160 155 160 175 185 190
Otros 233
TOTAL MUNDIAL : 6443 [6168 6213 5959 6312 6672
(1) Preliminar -
FUENTE : Lead and Zinc Statistics

World Metal Statistics.
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Los pafses que exportan mayor volumen son : Canada, Bélgi-

ca y Australia; siendo muy escasa la participacidén de Zinc
Refinado de los paises del tercer mundo.

4.1 PRINCIPALES PLANTAS DE REFINACION

Tendremos en cuenta que la mayoria de las Plantas mas
grandes y que tiene la produccidén anual de la mids alta
calidad son las plantas de Zinc Electrolitico, es por
esto que al Perud le conviene llegar a optimizar el tamaho
de futuras plantas y para esto se debe de tomar en cuen-
ta la experiencia de otros paises, que recomiendan plan-
tas de mediana capacidad 6 sea de 100,000 toneladas anua
les

Las principales Plantas de Zinc Refinado son

En Rusia, la planta de Zinc Electrolftico de UST- Kameno -
gois Key, en Kzakchstin, «con una capacidad de produccién
de 300 toneladas anuales, siendo la mas grande del mundo.
Tenemos también en Rusia la planta de Tehelibinsla Plant -
en Urals de 200 toneladas anuales de capacidad.

En Canadd tenemos la planta de zinc electrolitico de Comin
co Ltd. en Trail, British Columbia, con una capacidad-
de produccidn de 263,000 toneladas anuales y produjo en -
el afio 1982 205,000 toneladas y también Canadd la Plan-
ta de Zinc Electrolitico en Valley Field, Quebec. Con
una capacidad de 230,000 toneladas anuales y produjo en-
el ano 1982 146,000 toneladas.



77.

En China la Planta de Zinc de State - Ouwned Organization-
con una capacidad de produccidén de 235,000 toneladas anua-
les y produjo en el ano 1982 175,000 toneladas.

En Australia tenemos la planta de Zinc electrolitico en
Risdon, Tasmania, con una capacidad de 210,000 toneladas -
anuales y produjo en el ano 1982 192,000 toneladas.

E1 Bélgica, tenemos la Planta de Zinc Electrolitico de la-
Vieille - Montagne S.A., en Balen, con una capacidad de - -
produccidén de 203,000 toneladas anuales y produjo en el
ano 1982 121,000 toneladas.

En Espana, la planta de Zinc electrolitico de la Asturiana
de Zinc S.A. en San Juan de Nieva de 200 toneladas anuales
-de capacidad y produjo en el ano 1982 150,000 toneladas.

En Estados Unidos la planta de Zinc electrolitico de Asar-
co Inc. en Corpus Christ, Texas con una capacidad de pro -
duccidén anual de 104,000 toneladas.

En Japon la planta de Zinc electrolitico de Akita Zinc.Co.
Ltd. en lIijine, con una capacidad de 1565000 toneladas
anuales y produjo en el ano 1982 68,000 toneladas, y tam-
bién en Japdn la planta de Zinc electrolitico de Sumiko
Ispco con Harima con una capacidad de 139,000 toneladas
anuales y produjo el ano 1982 98,000 toneladas.

En Finlandia la planta de Zinc electrolitico de Outokumpu,
Oy en Kokkda con una capacidad de produccidén de 160,000 -
toneladas anuales y produjo en el ano 1982, 144,000 tonela
das.
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4.2 PRINCIPALES PROYECTOS DE PLANTAS DE REFINACION.

En Canada 1a Compainia Brunsvick Mining and Smelting & ----
Heath Steele Mines, proyecta una nueva planta de Zinc elec
trolitico con una capacidad de 100,000 toneladas anuales -
para 1986.

En Italia en Porto Vesne Sardinia, la Compania Samin pro -
yecta una nueva Planta de Zinc Electrolitico, con una capa
cidad de 83,000 toneladas anuales para 1986.

En Estados Unidos en Monca Pensylvania, 1la Compafiia St. -
Joe, proyecta la expansidén de 68,000 a 77,000 toneladas -
anuales de la planta electrotérmica de Zinc para 1986.

En Asia en Tailandia en la regidon de 'ae Sod, la Compafia-
Pha Daeng Industry proyecta una nueva planta electroliti-
ca de 60,000 toneladas anuales para 1986.
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CONSUMO DEL ZINC.

En este Capitulo trataremos lo referente al consumo de la-
produccion del Zinc Refinado y en concentrados, ya sea pa-
ra su empleo en el pais o su colocacién en el extranjero.

1. CONSUMO NACIONAL DE CONCENTRADOS

E1 consumo nacional de concentrado de Zinc esta destinado-
integramente a las refinerias de Centromin en La Oroya y -
de Minero Perd en Cajamarquilla. Son los Unicos consumido
res de concentrado de Zinc, los cuales se abastecen mayor-
mente de Centromin Perd con el 100% de su consumo en la re
fineria de La Oroya y del 50% en la Refineria de Cajamar-
quilla y el otro 50% de las 15 principales Companias pro -
ductoras nacionales.

1.1 EVOLUCION DEL CONSUMO DE CONCENTRADOS

En el ano 1980 solamente Centromin Peru consumi6é concentra
do de su propia producciéon. Este consumo fué de 168,292
TMNS .

En el ano 1981 empez6 la produccion de la Refineria de Ca-
jamarquilla y consumié 129,387 TMNS. La Refineria de La -
Oroya en ese ano consumi6 171,665 TMNS.

En el ano 1982 Centromin Perid consumio 212,353 TMNS y la
Refineria de Cajamarquilla 199,983 TMNS.
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En el ano 1984 Centromin Perd consumié 178,793 TMNS y la -
Refineria de Cajamarquilla 178,617 TMNS.

1.2 TENDENCIA DEL CONSUMO

E1 consumo tenderia a incrementarse si se realiza la am
pliacion de l1a Refineria de Cajamarquilla a 200,000 TMNS -
adicionales, 10 que significaria dar cabida a una mayor
cantidad de concentrados de Zinc que actualmente se expor-
tan por las Companias Nacionales, debido a que casi la ex-
clusividad de refinacidén la tiene Centromin Perd y Minero-
Peri. También se podria incrementar la produccién de 1la
Refineria de Zinc en La Oroya en 150,000 TMNS, cuando se -
1leve a cabo el proyecto de ampliacidn, el cual todavia
estda proyectado para el largo plazo.

2. CONSUMO NACIONAL DE REFINADOS

E1 consumo interno de refinados es muy poco representati--
vo frente a l1os volimenes de produccidon, debido a que la -
industria nacional no posee un buen grado de desarrollo, -
esencialmente en aquellas industrias en las que mds se usa
el Zinc.

En cierta manera el adelanto que pueda haberse logrado en-
industrias que utilizan el Zinc como insumo es poco signi-
ficativo debiéndose incluso tener en cuenta que muchas ve-
ces s0lo se producen bienes intermedios para negociarlos -
luego al exterior.
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En nuestro pais el consumo de Zinc estd sujeto a la produc
cién que puede existir de Zamac, sulfato, ldminas, polvo -
de zinc, y 6xidos, ademds de galvanizado.

Entre las aleaciones de mayor produccién en el Perd se en-
cuentra el Zamac, la cual es una aleacidn cuya base es el-
Zinc Electrolitico. Se producen en nuestro pais dos de -
los tres tipos de Zamac que se conocen, el Zamac No. 3 y
el No. 5

CONSUMO NACIONAL DE REFINADO

T. M.
1979 1980 1981 1982 1983 1984
Refina--
do. 29,202 23,414 13,618 7,036 13,954 29,160

FUENTE: MINPECO (26)

2.1 EVOLUCION DEL CONSUMO DE REFINADOS

E1 consumo interno en los Gltimos afos ha mostrado un cre-
cimiento bastante significativo, especialmente en 1979, -
afio en el cual hubo insentivos para la fabricacién de alea
ciones. Vale la pena aclarar que estas aleaciones no son-
consumidas principalmente en el pais sino que son exporta
das en su gran mayorfa.

Posteriormente en el afo 1982 la fabricacidn de estas alea
ciones se reducen por motivo de la crisis y ta elevacibén -
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de los costos, para luego en el aifo 1984 volver a tener de
manda de estas aleaciones.

E1 consumo del Zinc metdalico, tal como dijeramos estéd -
orientado principalmente a la fabricacidn de aleaciones -
(Zamac). Ademds de fabricar piezas a las que hay que gal-
vanizar. También se hacen 6xido de Zinc para la industria
del caucho principalmente. Entre otros usos nacionales, -
tenemos la fabricacién de laminados para pilas secas, ano-
dos de zinc, monedas y latones, etc.

2.2 CALIDADES CONSUMIDAS

La forma m&s comdn de Zinc que se consume es en barras y
es la que significa el mayor volumen del total de las ven-
tas.

Los principales tipos de barra de Zinc son
- Die Casting Grade

- Special High Grade

- High Grade

Para el Zinc Refinado Electrolitico Die Castin Grade en =~
barras las ventas en 1980 fueron de 10,686 toneladas, para
disminuir en 7,133 toneladas en 1981 y mantenerse en 1982-
en 6,021 toneladas, para luego incrementarse a 11,891 tone
“ladas en 1983 y llegar a 1984 con un record de ventas de-
25,852 toneladas.

E1l Special High Grade en barras tuvo en 1980 una venta de
461 toneladas que se mantuvo en 1981 a 1,670 toneladas pa-
ra reducirse a 77 toneladas en 1982 y volver a recuperarse
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en 1983 con 300 toneladas y llegar a una venta de 1,446
toneladas en 1984.

Existen otras formas y las mas importantes son : el polvo-
de Zinc, el cual se vende en cilindro de metal.
CONSUMO NACIONAL DE ZINC EN POLVO

Volumen Valor(Miles de Soles)
™
1979 69 15'891
1980 82.3 26'834
1981 134.0 80'220
1982 119.0 110'929
1983 97.0 194'007
1984 91.3 558'000
Fuente : MINPECO " (26)

E1 Zinc Refinado Electrolitico se consume como Die Casting
Grade Microlit. En el ano 1980 se vendieron 12,132 tonela
das de Microlite, y fué el mejor ano de su venta ya que en
1981 se redujo a 4,665 toneladas y luego mds aun en 1982 -
con 890 toneladas para luego mantenerse en 1983 y 1984 en-
algo mas de 1,753 toneladas.

2.3 PRINCIPALES CONSUMIDORES

Los principales compradores de Zinc para el consumo inter-
no son (26)

- Fundicidén de Metales Bera del Perd
- Fundicidon de Metales Sol del Perd

- Ferrum del Pera S.A.
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- Sider Perd

- Alambresa

- Prolanss

- Goodyear del Perd

- Peru Quimica

- Ray-0-Vac

- National Peruana

- Industrias Zinc S.A.

- Industrias Electroliticas
- Casa Nacional de la Moneda
- Candados Peruanos

La Empresa Fundicién de Metales Bera, que hasta 1975 perte
necia a la Cerro de Pasco Corp. y que a partir de tal aio,
fue nacionalizada; y la Empresa Fundicién de Metales Sol -
del Perd emplean el Zinc en la produccidon de Zamac.

Ferrum Perd S.A., Sider Perua, Alambresa y Prolansa, utili-
zan el Zinc en la fabricacién de galvanizados Yy Perd Qufi-
mica en la elaboracién de Oxido de Zinc, el cual se dedica
principalmente a la elaboracién de 1lantas pesadas y a pro
ductos farmacedticos.

Ray-0-Vac, National Peruana e Industrias Electroquimicas -
en la produccién de laminados, elaborando discos de Zinc -
para la fabricacién de pilas secas; Industrias Zinc S.A.,-
se dedica a la elaboraciéon de adnodos de Zinc; la Casa Na -
cional de la Morneda lo emplea en la impresién de Moneda y
Candados Peruanos en la fabricacién de latones.
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PRINCIPALES PAISES TMPORTADORES DE MINERALES Y COHCEX TRADOSDE ZINC

e e o Em e v e e e e e e e e e e e e e em en en e em e e G Th S T e m m en e e em m T h S m S em em e e Vh Gm Gm e R e P em e e e e S e e =

U S ke S .
Lugar|  Pafs 1979 | 1980 | 1981 | 1982 [1983 [1984
1 |Japén 456 | 410 | 430 | 40& | 369 | 468
i
2. |Francia 267 | 235 | 231 | 238 | 292 | 279
3. |Bélgica 220 | 178 | 202 | 203 [275 [ 274
4. |Alemania Occidental | 207 | 266 | 200 | 221 |228 |213(1)
5. |Pafses Bajos 155 | 190 | 181 | 224 [199 |221
¥ _ |
6. {Estados Unidos o225 [ 130 | M8 | 49 | 62 | 96
7. {Ingiaterra - 98 82 52 | 60 52 73
8. |Noruega 38| 41| s5| 53 |52 | 64

e wm 2 e Em e = e e = e n n e m T Gm S e S Gm S S SR R R R e e S em em e Em Gn G Eh G Gh h R Gh h G G Gh E G Gh R Gh Gh T Gm Gm em . - -

FUENTE : Lead and Zinc Statistics
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PRINCIPALES PAISES IMPORTADCRES DE ZINC R=FINADO

Bl e s L T VS A e e s e e e e - * o E—m .- - - ———

..... i e e
' Lu-
gar Pafs 1979 11930 |2981 |1982 |1982 | 1984
1| Estades Unidos 527 | 411 | 602 | aa7 | oers 632
2 | Alemania Occidental iz | 141 | 118 | 141 | 144 | 16) ;
3 | Inglaterra 15 | 130 | 113 | 120 f1s | oaae |
4 | Italia 45 f 42 | 46 | 71 .? 83 | 91 i
5 | Francia | s w5 | e | oss | s 65 |
5 | dap6n 37 | 42 | 0 | as | a1 | s6
7 | Bélgica 5] 46 | 46 43 : 53 | 49
8 | Indoresia 4 | 31 55 Z2 U
| R

FUENTE Lead and Zinc Statistics
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P AI S A S
1979 1980 1981 1982 1983 1984(1)
Paises Occidentales 4744 4482 4416 4299 4598 4705
Europa 1710 1720 1611 1564 1647 1683
Austria 25 27 27 25 27 31
Bélgica 139 155 140 126 166 156
Dinamarca 16 15 12 10 9 13
Finlandia 22 25 24 27 26 22
Francia 287 330 272 264 271 282
Alemania Occidental| 417 406 373 369 405 425
Grecia 21 19 18 13 13 12
Irlanda 4 4 4 2 2 1
Ealia 225 236 215 202 . 208 210
Paises Bajos 51 45 49 59 54 60
Noruega 24 22 18 30 22 20
Portugal 14 17 16 16 9 11
Espafia 98 105 105 97 107 101
Suecia 41 35 30 36 34 37
Suiza 21 25 22 18 20 21
Inglaterra 239 181 190 182 181 185
Yugoslavia 66 73 96 90 93 96
Africa 153 153 160 174 162 162
Argelia 10 10 12 16 21 14
Egipto 12 12 12 12 17 18
Marruecos 4 3 6 7 4 2
Nigeria 13 16 18 18 14 15
Sud Africa 78 84 88 96 83 90
Tunes 1 1 1 1 1 ND
Zambia 1 1 1 1 1 1
Otros 33 27 22 23 21 22
América 1551 1351 1376 1211 1363 1428
Argentina 43 31 22 30 34 30
Brasil 123 134 114 107 102 113
Canadé 154 132 132 120 144 146
Colombia 12 11 14 15 12 12
México 83 89 96 87 89 101
Per( 29 23 14 11 16 31
Estados Unidos 1057 879 935 801 933 960
Venezuela 20 24 21 15 9 10
Otros 30 | 28 28 25 24 25
//. ..

Contina.
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PATI S A N ) S
1979 1980 1981 1982 1983 1984
Asia 1212 1145 1154 1197 1324 1332
Hong Kong 24 23 36 21 30 32
India 116 95 108 131 125 124
Indonesia 45 50 54 65 60 50
Japbn 779 752 699 703 771 775
Replblica de Korea 73 68 75 95 113 119
Filipinas 27 16 22 23 27 20
Taiwan 37 38 43 45 60 60
Tailandia 33 37 33 32 41 36
Turkia 20 12 25 21 22 38
Otros 59 54 59 61 75 78
Oceania 119 112 116 103 102 100
Australia 99 96 97 81 83 80
Nueva Zelandia 20 16 19 22 19 20
Paises Socialistas 1690 1721 1718 1765 1804 1820
Rusia 1000 1030 1040 "1050 1050 1050
China 190 200 220 260 300 300
Polonia 178 178 144 148 142 150
Otros 320
TOTAL MUNDIAL 6323 6124 5994 5916 6154 6525

(1) Preliminar

FUENTE: Lead and Zinc Statistics
World Metal Statistics




3. CONSUMO MUNDIAL DE CONCENTRADOS

E1 mayor consumidor de Zinc concentrado es Rusia con
2'250,000 TM, seguido de Jap6n con 1'655,000 TM, luego Ca-
nadd con 1'282,000 TM, Alemania Occidental con 832,000 TM
y Estados Unidos con 755,000 TM, los cuales son los 5 prin
cipales consumidores de concentrados, siendo también bue -
nos consumidores de concentrado Francia, Bélgica, Inglate-
rra, Italia y Australia, siendo 1os primeros componentes -
del mercado comdn Europeo, grupo del cual s6lo Holanda no
1lega al volumen de las 12,000 TM consumidas.

3.1 EVOLUCION DEL CONSUMO DE CONCENTRADOS

Los paises altamente industrializados como Rusia, Japén 'y
Estados Unidos asi como Alemania Occidental son los mayo -
res consumidores de concentrado por ser ellos mismos quie-
nes los refinan para su propio consumo.

En cambio Canadada, Australia y Bélgica los consume en solo-
una parte ya que el destino final es el de refinarlo para-

venderlo en el exterior en su mayor parte.

3.2 PRINCIPALES PAISES TMPORTADORES DE CONCENTRADO

E1 principal pafs importador de concentrados en los ualti -
mos 6 afos fué Japén, que el ano 1984 importé 468,000 TMF,
Le siguieron muy distantemente Francia, Bélgica, Alemania-
Occidental y Paises Bajos con unas 230,000 TMF. También -
fueron buenos importadores en el afno 1964 Estados Unidos -
con 96,000 TMF, Inglaterra con 73,000 TMF y Noruega con -
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64,000 TMF ese mismo afo.

4. CONSUMO MUNDIAL DE REFINADOS

Los mayores consumidores de Zinc son los paises altamente-
industrializados. Siendo Estados Unidos el principal con-
sumidor con el 15% del total mundial, siendo su consumo en
1984 de 960,000 toneladas, luego Japén con el 12% del to -
tal mundial y los paises integrantes del mercado comdin
Europeo que son grandes consumidores de Zinc, llegando a -
representar en bloque el 23% del consumo mundial, siendo -
sus usos principales en galvanizado, aleaciones y semi-aca
bado.

En esta agrupacidn destacan 2 importantes consumidores con
mas de 280,000 TM, que con Alemania-y Francia, siguiendo -
en importancia Italia e Inglaterra.

En el consumo mundial tenemos que los paises Socialistas -
estan teniendo mas importancia en los Gltimos afnos como
consumidores de buena parte de la produccién de los pafses
del Tercer Mundo.

4.1 EVOLUCION DEL CONSUMO DE ZINC REFINADO

E1 consumo mundial de Zinc ha experimentado continuos in -
crementos en los Gltimos afnos hasta 1legar -a 1979 en que -
se 1ogro'a1canzar el volumen maximo de 6,323 miles de TM,-
para luego retraerse en 1980 con 6,124 miles de TM, ano en
el cual sucedid la depresiodon que incidio al igual que en -
otros productos en el consumo del Zinc, debido en primer -
lugar a los altos costos que se registraron en la --¢c---=--
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produccion de Zinc, asi como el aprovechamiento de stocks-
por parte de los consumidores, motivado por la crisis que-
se atravesaba a nivel mundial. Sin embargo tal situacién-
cambio en 1983 con un aumento a 6,154 miles de TM y luego
seguir aumentando 100 mil de TM mds el ano de 1984.

En el marco de los paises industrializados, solamente los-
paises componentes del bloque Socialista experimentaran
crecimiento en su consumo, 10 cual sin embargo tiene ahora
mayor incidencia en el mercado mundial del producto y en -
especial para los paises del tercer mundo, que son produc-
tores de refinado y que necesitan de mejores mercados para
el Zinc refinado.

E1 principal consumidor de Zinc a nivel mundial es Estados
Unidos, cuyo consumo l1lega al 15% del total mundial, basa-
do en la industria del transporte, la cual se ha desarro -
1lado en grandes proporciones, especialmente con la produc
cidn cada vez mayor de unidades de transporte; debido a la
gran demanda que tiene en la actualidad. Otra industria -
que absorbe gran parte del consumo de Zinc es la industria
de la construccidn, la cual se ha desarrollado grandemente
en todo el mundo.

4.2 TENDENCIA DEL CONSUMO

En los paises industrializados como Estado Unidos y Japén-
se mostrd recuperacién en el corto plazo; si bien tomando-
en cuenta los constantes incrementos mostrados en la parti
cipacién de productos sustitutos dentro de las industrias-
que utilizan Zinc, el consumo de este deberia disminuir, -
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sin embargo, debido a un mayor incremento comparativo de -
las industrias que utilizan Zinc en la produccién de pro -
ductos finales bien puede responder en el largo plazo a in
crementos.

Los paises pequenos productores del tercer mundo han expe-
rimentado una recuperacion en el afo 1984, por la crea

cién de nuevas refinerias y un incremento en su consumo.

4.3 PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE REFINADOS

Estados Unidos es el principa] importador de refinados en -
el mundo, con 632,000 de TM en el afio 1984, y le sigue Ale
mania Occidental a una gran distancia con unas 200,000 de
TM, debido a que la gran mayoria de los pafises como Japén-
y otros del mercado comun Europeo casi se autoabastecen y-
su importacién de Zinc refinado no 1lega a las 100,000 TM



CAPITULO V

EXPORTACIONES DEL ZINC

Durante el ano 1984, el Perid realizé exportaciones de
512,000 TM de Zinc, en minerales, concentrados y refinados
por un valor de 341'000,000 de D&élares, suma que resulté -
mayor a la de 1983 que fué de 307'000,000 de Délares.

Por otro lado las exportaciones de Zinc alcanzaron la es -
tructura porcentual del 10.8%, respecto al total de expor-
taciones del Perd, de productos mineros, petrdleo y deriva
dos, productos agropecuarios, productos pesqueros y otros;
ocupando el segundo lugar después del Cobre (13.8%) en 1las
exportaciones de productos mineros del Perd.

Es menester sefialar que a pesar de la Qran crisis interna-
cional originada por reducci6én de la actividad econfmica -
en los paises industrializados de occidente, el Sector Mi-
nero redoblo sus esfuerzos gracias a leyes promocionales -
en apoyo de la Pequena Mineria y Mediana Mineria, permi
tiendo con ellpo el desarrollo de 1os productores de Zinc -
nacionales.
LAS EXPORTACIONES TOTALES DE ZINC DEL PERU

Volumen Valor US § Precio (¢ U.S.
Miles de TM Millones $/ Lb.)

1979 418 171 18.6

1980 438 210 21.8

1981 499 272 24 .7

1982 491 268 24.8

1983 522 307 26.7

1984 512 341 30.2

Fuente Banco Central de Reserva (6).
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EXPORTACIONES_FOB_POR _GRUPOS Y DE _PRODUCTOS__MINEROS
Sstructura Porcentual) "~ B
1973 1380 1381 1982 1983 1984
Productos Mineros 41.8 45.0 43.4 39. 52.7 45.4
Cobre 18.7 17.4 14.3 12. 14.2 13.8
Plata 9.3 14.5 14.6 9. 13.2 8.6
Plomo 4.1 2.7 2.9 2. 9.4 6.1
Zinc 4.7 4.9 8.4 8. 9.8 10.8
Hierro 2.4 2.4 2.9 3. 2.4 1.9
Otros Productos .
Mineros 2.8 3.0 3.4 . 2. 14.3 4.0
Petr6leo y Deri
vados. 18.5 20.3 21.5 21. 18.0 20.0
Productos Agri
colas. ' 9.4 5.8 5.3 6. 6.5 6.7
Productos Pes -
queros. 8.0 4.9 4.4 6. 2.6 4.4
Otros Productos
Tradicionales. 3.0 2.7 3.9 2. 2.1 2.5
Productos No
Tradicionales. 19.3 21.3 21.5 23. 18.4 21.0
TOTAL : 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
* Solamente disponible 1983 y 1984, de Anuario Minero -
Comercial y otros anos.. Fuente : Zanco €Central de Re-

serva.
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EXPORTACION PERUANA DE CONCENTRADO Y MINERAL DE ZINC

Afios Volumen Valor
Miles FOB US $
de TM. Millones

1979 361.0 132.0

1980 400.0 183.0

1981 386.0 177.0

1982 339.0 153.0

1983 375.0 198.0

1984 400.0 234.0

FUENTE : Banco Central de Reserva (6)



EXPORTACION PERUANA DE CONCENTRADO DE ZINC

E1 Perd basicamente exportaba el Zinc en forma de con-
centrados, pero a partir del afo 1981 ésta exportacién
se redujo debido al incremento del consumo, por la en-
trada en operacién de la Refineria Nacional de Cajamar
qQuilla, la que incrementé la expoartacion de Zinc refi-
nado.

Los concentrados de Zinc tienen su destino en las prin
cipales Refinerias Japonesas y Europeas, las cuales
tienen que importarlo debido al déficit de sus pafses.

Exportacién Peruana de Concentrados de Zinc
En Miles de T.M.N.S.

Anos Voldmen Valor FOB
Millones de (US $)

1979 664.6 121.2
1980 754.3 143.6
1981 687.7 172.5
1982 664.9 152.0
1983 717.5 194.0
1984 723.7 202.5
Fuente Banco Central de Reserva

E1 Cuadro anterior nos muestra una clara tendencia de-
disminucidn en las exportaciones de concentrados de
Zinc, debido al incremento en la exportacién de Zinc-
refinado, y a un aumento del consumo nacional.



1.1 Crecimiento y Estructura

E1 principal mercado para los concentrados de Zinc Peruano
en el ano 1984 fué el Japdn con el 48.7 % del total de las
exportaciones; en segundo lugar tenemos Europa que nos com
pra el 38% del total, siendo su principal representante
Bélgica; quien compr6 62,500 TM por aho, le sigue Francia-
con 32,400 TM por ano y luego Espana y Alemania Occidental
que fueron los mejores consumidores de nuestro concentrado
en el ano 1984.

También cabe destacar a Brasil quien a partir de 1980 ocu-
pa un importantisimo lugar como consumidor de concentrados
con 44,800 TM en el aho 1984. Estados Unidos siempre ha si
do un importante consumidor y ha tenido en 1980 su mejor -
momento con 75,500 toneladas por afo, 'y obtuvo un consumo-
de 21,900 toneladas en el ano 1984.

En los paises Socialistas s6lo Rusia mantiene un consumo -
aceptable desde hace 6 anos con 19,700 toneladas en el aho
1984; siendo el mejor ano de sus compras en 1981 con
25,300 toneladas.

1.2 Canales de Distribucidn

La Empresa Minero Peri Comercial (MINPECO), es el princi -
pal comercializador tanto interna como externamente de los
concentrados de Zinc, desde el afo 1974, en que fué creada
por Decreto Ley No. 20784 por el Ministerio de Energia y -
Minas como Empresa Estatal de derecho privado que empezd -
su actividad como Empresa Monopdlica de la comercializa

cion de la mayor parte de la produccidén minero metalirgica
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del pais; cambiando su rol empresarial a partir de Marzo -
de 1981 por el regimen de libre competencia.

En el ano 1984 MINPECO exporto el 60% del volumen total de
Zinc concentrado.

E1 otro canal de distribucidén son las Empresas intermedia-
rias y los propios productores, los cuales exportan el vo-

lumen restante de Zinc concentrado.

1.3 Condiciones de Venta

Las condiciones de venta al exterior de los concentrados -
de Zinc que se realizan, ya sea por las mismas empresas
productoras por medio de Empresas intermediarias o por la-
Empresa Minero Perd Comercial son las siguientes
- Cotizacion Empleada
- Términos de Pago
- Plazos de Venta, y

Unidad Monetaria utilizada

Las Empresas proveedoras venden el concentrado directamen-
te a las fundiciones o intermediarios internacionales. Las
condiciones de venta son generalmente las mismas. Los con
centrados se diferencian eén cuanto a las deducciones por -
costo de fundicién y refinacidn y/o por las deducciones

por volimenes de metal que se consideran se pierden en el-
proceso de beneficio del metal la cantidad comprometida

por las Empresas Exportadoras de concentrados y de las em-
presas intermediarias es de un volumen variable debido a
que las empresas productoras venden parte de su produccion
a Minero Perd para su refinacién en el pais, 10 que no
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sucedia antes.

MINPECO, a través de un Comité de Crédito viene prestando
ayuda a todos los productores, principalmente a la Pequena
Mineria, mediante anticipos o adelantos contra producciodn,
inclusive entregado en -Cancha-Planta. El plazo para el re
pago de los adelantos es de 6 meses, segin acuerdo del Di-
rectorio de MINPECO, pero en caso de extrema y provada ur-
gencia estos 6 meses -son renovados por otro lapso igual.

a. Cotizacidén empleada

En las transacciones que efectua MINPECO, se dan las -
diferentes cotizaciones existentes, bajo los diferen -
tes tipos de valorizacidén, realizando sus ventas tanto
en FOB, C&F, CIF y en cotizaciones de la Bolsa de Meta
les de Londres, ya sea en Settlement con descuento o -
con premios de acuerdo a la situacibén del mercado, co-
tizando también en precio de productores Europeos,
Precio de productores de Estados Unidos, Precio de pro
ductores Peruanos, Precios Fijo y cotizaciones combina
das

En el caso de Estados Unidos, las ventas se han efec -
tuado mayormente en base a precios de productores de
USA. en 10 que 'concierne a ventas realizadas a Canada
estas se han realizado segln la cotizacién existente -
en la Bolsa de Metales de Londres.

Con respecto a los precios Europeos, se utiliza tanto-
la cotizacidon de la Bolsa de Metales de Londres, como-
el precio de productores Europeos, e incluso ambos en-
determinados porcentajes.
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E1 precio fijo se determina cuando el mercado esta flo
jJo o bien cuando existe una diferencia marcada entre -
uno y otro tipo de cotizacidén; generalmente favorece -
al Comprador, ya que es un precio mds bajo que los pre
cios internacionales en la cotizaciéon empleada para

las transacciones es sumamente importante examinar el -
periodo de cotizacidon empleada, ya que influira en la-
utilidad de la venta debido a la situacidn del mercado

Para el caso de los otros metales que se encuentren en

el concentrado de Zinc tenemos las siguientes cotiza -

ciones mas importantes que son

Plata La cotizaciéon mas usual es la "Promedio Spot/
tres meses", que publica el metal Bulletin

Cadmio Se utiliza el promedio de meses del 4 LME, co
tizaciones oficiales.

Cobre Se emplea la cotizacidon oficial del LME segdn
1o publica el "Metal Week"

Términos de Pago

En la comercializacidn del Zinc mayormente se utiliza-
la forma de pago contra entrega de documentos, y pago-
con carta de crédito a la vista contra la presentacidn
de conocimiento de embarque.

También existen pagos al Contado a tantos dias vista -
desde la fecha de recepcion del conocimiento de embar-
que; con factura comercial y certificado de origen de

acuerdo al destino.
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En 10 que concierne a concentrados de Zinc se acostum-
bra mayormente que el Comprador pague el 85% del conte
nido del Zinc menos un cierto nimero minimo se unida -
des, bajo cotizacidon GOB y de acuerdo a publicacién
del Metal Bulletin con el periodo pactado de antemano-
es comin que en los concentrados de Zinc se encuentran
otros metales, como Oro y Plata en volimenes valoriza-
bles. Para hacerlos efectivos se deducen de las leyes
0 contenidos metdlicos determinados porcentajes, ini -
ciados en cada contrato. Se considera que correspon -
den a los voluimenes de metal que el proceso de fundi -
cién y refinacién no son superados.

Estas deducciones que normalmente se realizan para la-
obtencidén del metal valorizable son las siguientes

Oro : Se pag6 el 75% del contenido de Oro, sefialan-
dose una deduccidén minima de 0.02 onz troy/ tons,
Plata : Se paga entre el 60% y el 80% del contenido

de Plata.

Cobre : E1 contenido de Cobre se paga o valoriza el
85%.

Cadmio: E1 contenido de Cadmio se paga o valoriza en -
tre 50% al 75%

Plomo : E1 contenido de Plomo se paga o valoriza entre
el 65 %.

E1 porcentaje de Plata y Oro a pagarse esta en razén -
directa al contenido de 1os metales.

Ademds de las cantidades valorizables, se determinan -
las cantidades de otros elementos, que en caso de exce
der ciertos limites especificados en los Contratos de-
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Compra-Venta, dan lugar a una disminucidén del valor to
tal del producto, por 1o que se aplican castigos o pe-
nalidades.

Entre los elementos que dan lugar a castigos tenemos:
El Arsenico, Antimonio, Cal, Magnesio, por considerar-
se que hacen mas costoso el proceso de beneficio de
los concentrados.

Deducciones

Flete : Se descuenta el flete pagado

Seguro : Ciertos Contratos podrfan estipufar deduc -
cién por este concepto.

Derechos de importacidn, se deducen los derechos de
importacién realmente pagados.

Comisiones: MINPECO obtiene una Comisidén por la comer-
cializacidén del 2% del FOB.

Costo de Refinacidn

Las deducciones por concepto de costo de refinacién o
"Maquila", son variables, fluctuando entre US $ 62-70-
por TCNS,. en el caso de las Empresas productoras; y
entre US ¢ 44.8 - 68.9 por TCNS en el caso de las Em -
presas Intermediarias.

Aumentan o disminuyen segdn las variaciones en 10s coOS
tos de combustible, variaciones de precio o mano de
obra si asi 1o estipula el Contrato.
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Plazos de Venta

En la venta de concentrados las transacciones que se -
realizan se refieren la mayoria de los casos a Contra-
tos de Compra-Venta a largo plazo, en los cuales se
asegura mayormente la venta de un cierto volumen del
concentrado de Zinc y se negocian generalmente eleva -
dos voldmenes por 1o que pueden variar la fijacién de-
precios y término de pago, mds no la cotizacién emplea
da la que se mantiene.

Es necesario tener en cuenta también la <claltsula de-
fuerza mayor y la jurisdiccién y las contingencias.

La Cladsula de Fuerza Mayor

Esta Cladsula consiste en que, cuando se producen ac -
tos fuera de control de las partes contratantes, el
Contrato puede ser prorrogado durante el tiempo que du
ra la causa que ha originado la innovacién. En caso -
de persistir durante determinado periodo sefialado en
el contrato, este puede ser cancelado sin dar lugar a
reclamo alguno entre las partes contratantes.

Jurisdiccion

En ciertos contratos se sefnalan que cualquier reclamo-
a la aplicacion del Contrato, serda de acuerdo a las Le
yes de determinado pais, pudiendo ser el del Vendedor-
o del Comprador.

Contingencias.
Esta cladsula aplicada en situaciones graves de dese -

quilibrio econémico mundial que afectan seriamente a -
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una de las partes, no se incluyen en los Contratos
de compra y venta de concentrados.

Uridad Monetaria Utilizada

Es de gran importancia considerar en una transaccidn -
la unidad monetaria en la cual se acuerda el pago,
pues ello puede repercutir grandemente en las condicio
nes de venta. En las transacciones que se llevan a -
cabo y que representan ingresos a futuro se utilizan-
diversos tipos de moneda.

Entre 1os diversos tipos de moneda utilizadas en las -
transacciones, existen monedas fuertes con tendencia -
a revaluarse y otras con tendencia a devaluarse con
respecto al D6lar. Por tanto mientras las transaccio-
nes se realicen en ddlares o en monedas fuertes con
tendencia a revaluarse con respecto a la primera, tal-
como el Franco Suizo en el actual momento, no existe-
riesgo alguno de posibles pérdidas, en cambio con
otras monedas si existe riesgo de pérdida por diferen-
cia de cambio, tal como el caso del Marco Aleman,

que en la actualidad presenta una constante tendencia-
a la baja con relacié6n al Délar Americano.
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EXPOkTACIOhES DE CONCENTRADG DE ZIKZ DJZL PERU PJR PAISES D DESTINO
( Miles de V)
______________________________ R e e
_____ j 1979 | 1980 | 1981 | 1982 1983 | 1984
____________________________________________________ S S
ALADI 4.6 | 19. 23.1 |1 25.9| 34.8 | 44
Srasii 4.6 | 19. 23.1 | 25.9| 34.8 | 4£.8
MORTZAMERICA 47 .4 7.5 H 49.8 | 12.2| 23 21.9
Estadzs Unidos 47.4 | 75.5 | 49.8 | 12.8| 23. 21.9
EUROPA DCCIDENTAL 332.2 |372.3 |300.2 333-5| 201.2 |164.7
Bél: dica 87.1 [(105.0 | 88.9 {113.8| 80.5 | 62.5
Espafia 56.8 | 44.6 | 25.0 | 27.9| 32.9 | 22.8
Finlandia 3.4 6.3 9.0 4.5 -
Francia 105.3 |-86.5 | 70.9 | 74.6| 46.8 | 32.4
Holanda 14.4 | 16.9 8.9 | 24.3] 11.0 | 15.2
Inglaterra 28.3 | 40.9 | 29.6 | 32.2 - -
Italia 8.3 | 44.8 | 35.0 | 37.0| 1C.4 9.1
Noruega - - 4.5 - -
Alemania 26.6 | 18.7 | 32.9 | 14.7| 19.6 | 22.7
Grecia - £ .6 - - -
PAISES SOCIALISTAS 4.1 | 69.3 | 58.9 | 52.1 13.7 | 20.7
Rusia 12.6 5.8 | 25.3 | 8.2 9.2 | 19.7
Rep.Pop.China = - - 9.1 4.5 -
Yugoslavia 25.3 | 27.2 | 12.3 - - 1.0
Corea del Norte 18.6 8.9 9.0 6.5 - B
Fulgaria - 4.7 | 12.3 | 14.5 -
Argalia 20.¢8 | 12.8 - 1.8
ASTA 196.3 |226.5 [188.6 |174.2] 169.& [182.1
Jaoin 183,4 |212.8 |17€.7 |14°9.8| 158.7 |17¢£.7
India 920 [ k3. - 24.41 130.9 5.4
Coree del Sur 3.7 ] ¢.9 - —
TOT p L 654 .6 1754.3 '620.6 1598.5" 442,71 1434.7

FJENTE - i.istado de Aduanas.
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2. EXPORTACION PERUANA DE REFINADOS

E1 Perld dentro de sus posibilidades trata de exportar cada
vez mayor cantidad de Zinc refinado, debido a que ha aumen
tado su produccién con la Refineria de Cajamarquilla.

Es por eso que se trata de busacar nuevos mercados como el
Asidatico.

Estados Unidos es un pais muy importante consumidor de
nuestro metal por diversos factores, entre ellos debido al
cierre progresivo que se viene observando en las viejas
Plantas de este pais, ademds que es por tradicién defici-
tario en la produccién de Zinc refinado, aun desde antes -
del cierre de las instalaciones.

2.1 Crecimiento y Estructura

Estados Unidos es el principal mercado para nuestro Zinc - .
refinado por ser un pais deficitario, el cual va a necesi
tar mayores cantidades cuando cresca su poblacidén., En el-
ano 1984 nos compré 30.8 Miles de TM.

Luego vienen los paises de l1a ALADI que en conjunto nos
compraron 37.2 miles de TM, siendo también muy importante-
como consumidor de nuestro Zinc refinado.

También e$ de destacar los paises Asidticos, como China

que nos compraron 13.9 Miles de TM. Los paises de Europa-
Occidental en el ano 1984 dejaron de comprarnos-Zinc refi-
nado, debido posiblemente a que Francia los abastecid por
Convenios de Liberaciones Arancelarias entre estos paises.

En los paises Socialistas, Checoslovaquia es el dnico pafs
que mantiene sus compras, las que ha incrementado en el
ano 1984 a 25.6 miles de TM, de 3 miles de TM el ano



107.

EXPORTACION PERUANA DE ZINC REFINADO

AROS VOLUMEN VALOR FOB
MILES DE (Millones
TN de US § )
1979 56.6 38.2
1980 - 37.8 26.7
1981 112.9 94.8
1982 151.6 114.1
1983 146.6 108.9
1984 111.4 106.2
FUENTES MINPECO S.A (7)

Banco Central de Reserva (6)
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anterior.

Hay que destacar que cuando bajaron las exportaciones de

Zinc refinado en 1980, el consumo interno se incremento,
lo mismo sucedio en 1984.

2.2 Canales de Distribucion

La comercializacidn externa la realiza CENTROMIN y Minero

Perd UGnicamente, las cuales recurren a Minero Perid Comer
cial (MINPECO) para su venta. Ya que MINPECO cuenta con
Oficinas propias en Londres, Nueva York y Pekin. Ademas

cuenta con los servicios contratados de Agencias en 1lo0s
principales paises de Sud América, Italia y Japédn.

Para de este modo la Oficina Matriz de Lima reciba oportu-
namente noticias sobre los clientes y asi poder trazar una

politica de ventas a corto, mediano y largo plazo.

2.3 Condiciones de Venta

Las condiciones de venta al exterior del Zinc refinado im-
plican un volumen valorizable el cual es coincidente con -
el embarque, no existiendo diferencias.

Centromin y Minpeco garantizan que la calidad del producto
cumpla con los requisitos y caracteristicas exigidas por -
la "American Society for Testing Materials" (ASTM), 1los
que se expresan bajo las siguientes nomenclaturas.

B6 - 49: Planchas de Zinc refinado, todos 1los grados.

B240-57T: Aleaciones de Zinc.
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Cotizaciones

Para la venta a Estados Unidos se toma la cotizaci6én Occi-
dental EAST. ST. LOUIS segdn el Metals Week.

Para la venta a Europa se utiliza el precio promedio de
productores Europeos y la cotizacidn de la Bolsa de Meta -
les de Londres mas o menos las primas o descuentos por Le-
yes o grados segdn lo cotizado por el London Metal Bulle -
tin.

Deducciones

Flete Se dedude el flete realmente pagado o en su de -
fecto, el estimado de este.

Comisiones: MINPECO recibe una comisidén del 2% por la ven-
ta.

La Unidad Monetaria utilizada es el Dolar.

Para los paises de la ALADI hay una liberacidn del impues-
to a la exportacién, a fin de aumentar el intercambio de -
productos entre los paises Sud Américanos siendo una ven-
taja para la venta de nuestro Zinc refinado a la ALADI.

Forma de Pago

La forma de pago mds utilizada es la Carta de Crédito a la
vista y con Factura Comercial.

Plazos de Venta de Zinc Refinado

Las transacciones se realizan generalmente con Contratos -
de Compra-Venta, que se hacen efectivo en el corto plazo.

3. PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES DE ZINC REFINADO

Las exportaciones de Zinc Refinado de los principales paf-
ses como Canadd y Australjg han aumentado en 1980, 1981,
1982, 1983 y 1984 con respecto al bajo nivel de 1979,
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debido principalmente a una especulacién de precios.

Perid fué el (dnico pais que aumento sus exportaciones a
partir de 1981 a mas de 100 miles de TM, debido a la pues-
ta en marcha de la nueva Refineria de Cajamarquilla.

Es de destacar el aumento de sus exportaciones de Francia-
que en 1984 incremento a 93 miles de TM sus exportaciones-
con respecto a los Gltimos 5 anos que s6lo llegaba a expor
tar 60 miles de TM por ano.
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1980

1981 |
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ALADI

Argentina
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Chile
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PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES DE Mi
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NERALES Y CONCENTRADO DE ZINC
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( Miles de T.M.F.)

................................... e A
Lu- [

gar| __Pafs 1979 |19s0 | 1981 |13e2_| 1983|1984

1 | Canzd3 soo | a32 | 81¢ | 4ss | cce | 540

2 | perad 372 | 402 | 248 | 314 | 371 | 3¢5

3 | tustraiia 184 52 | 230 | 289 | 390 |42z

2 | Suecia 172 | 174 | 178 | 178 | 183

b Irlanda 197 234 133 163 1€9

& | Wlemasiz Geoidenial | 34 39 32 72 79 | 90

3

7 | Srozlandis Y 31 ss5 | 78 | 81 | 73

8 | “éxico &1 67 67 7n g1 | wo

2 | 5elivia 54 46 a5 47 31 | n3
10 | Estados Uridos 20 54 . 77 co | 30
17| Hovd ras 21 13 14 1) a3 |

FUENTE Lead ard Zinc Statistics
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PRINCIPALES PAISES EXPCRTADORES DE ZINC REFINADO

TR M MR MR em S e Gm A Sh R Gn LR G m s TR e e e G e - G R G, h Gm E Gm G e R Gm e R M e Sm = Y = e v

e em e e . e e e e e e e e e e e e e e G e = e e e Em e m e R SR Em e Em o M R o 4B e B m R S ) e T L % e S em e e

- r | l
gar Pafs 1¢7¢ | 1980 981 Jjgsz 11983 | 1984
I B  EESEE SR v S R
1 Canada 429 272 454 470 500 | &30
2.1 Australia 198 219 175 232 | 233 221
3 | =élgica 1924 | 168 149 (151 | 190 | 197 ,/t
é Paises Bajos 123 143 140 140 157 167 :
- [ i
5 Finlandia 129 122 116 117 128 123
r
6 | Perd 39 | 23 113 152 146 111
7 Espafa 84 [ 94 92 96 98 105
8 Alemania Jzcidental 83 | 98 109 99 113 102
9 Francia 45 33 | 56 4¢ 51 93
a0 México 76 59 29 37 32 83
1 Noruega 57 60 | 58 54 72 75
I L f ’
12t Zaire _ ___________. Y i6__ 1 64 | 56 ! . 6/ ¢ 48 5!

FUEHTE: +tead and Zinc Statistics,
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PRECIOS INTERNACIONALES

Antiguamente las transacciones comerciales eran contra en-
trega debido a que no existian cotizaciones que se pudie -
ran denominar internacionales, Conforme transcurria el
tiempo, las industrias fueron apareciendo y multiplicdndo-
se su necesidad de insumos y entre ellos los metales. Al-
no poder abastecerse con la produccidn cercana tenian que-
abastecerse con la produccién de ultramar, pero este trami
te era lento y lentas eran las reacciones de las fuerzas -
que intervenian en el mercado. debido a que las noticias-
l1legaban al mismo tiempo que 10s buques cargueros.

Debido a este fendémeno se comenz6 a difundir el método de-
venta a la 1legada del barco ( to arrive ) ya en el afo
1840 las noticias llegaban antes que los buques cargueros-
y entonces se empez6 a utilizar el término de ventas a fu-
turo, esta modalidad nueva consistia en vender al precio -
del dia o mes que se cerraba la operaci6én, un material que
se entregaria a tres meses por 1o general que era el tiem-
po aproximado que tomaba un barco en llegar a su destino.
Fué en esta época que se comenzd a considerar toda la se--
rie de variables que influyen en el mercado para determi--
nar entonces ya una cotizacidon que se podria llamar inter-
nacional.

1. COTIZACIONES MAS IMPORTANTES

Las cotizaciones mas importantes son las de la Bolsa de Me
tales de Londres, el precio de productores Europeos y el -
precio de productores Estadounidenses.
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Aunque en el comercio de metales las condiciones de entre-
ga de los productores (FOB, FOT, C&F, CIF.) asi como el ti
po de flete (Liner Terms, Bert Tems, etc) y de pago (Carta
de Crédito a la Vista, a 30 dias, etc) pueden variar de
acuerdo a la situacién del mercado, se puede decir que la-
adopcidén de un precio de productores implica la entrega
del producto CIF o sea incluye el costo del producto, segu
ro y el flete; mds aun supone entrega en planta en algunos
casos.

La utilizacidén de estas cotizaciones permite a los produc-
tores una adecuada programacidén de sus ingresos por cuanto
no estan sujetos en forma decisiva a las variaciones de
los precios en la Bolsa de Metales de Londres.

1.1 Cotizaciones en la Bolsa de Metales de Londres

La Bolsa de Metales de Londres o London Metal Exchange
(LME) funciona desde 1877, y es donde se reunen los Compra
dores y Vendedores durante cierto tiempo para discutir pre
cios y realizar transacciones y es por 1o general la ulti-
ma transaccidén la que determina el precio de metal en ese-
dia.

1.2 Precio de Productores

Este precio se refiere al de productores Europeros, que pa
ra el caso de concentrado de Zinc tiene una serie de des -
cuentos en 1o0s que se considera la capacidad de recupera -
cion de la Refineria, deseo de participacidén en los pre
cios de metales, costo de tratamiento del concentrado.

E1 empleo de este precio de referencia no es adoptado por-
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todos los paises, pues la excepcidén es Estados Unidos, que

"tiene otra forma de determinar el precio de concentrados.

1.3 Precio en los Estados Unidos

E1 principal centro de consumo es Estados Unidos, por lo -
que el precio de venta mas representativo, es el precio de
Productores Norteamericanos, debido a que este se refiere-
@ los consumidores del drea al momento de tranzar una ope-
racion de compra.

La importancia de este mercado, tanto para el consumo del-
metal como por la importacidén que hacen de €1 provoca que-
los productores de Zinc sientan gran interés por colocar -
importantes volumenes de su produccidon en este mercado y
aceptan sus condiciones de compra, las que mayormente son-
contratos a largo plazo, que beneficia a los productores -
por tener asegurada la compra de sus concentrados en épo -
cas de abundancia de produccion.

2. FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA FORMACION DE PRECIOS.

E1l uso de cotizaciones de la Bolsa de Metales de Londres o

de Productores depende principalmente de l1os siguientes

factores

- Situacion del mercado (escasez, abundancia, perspecti -
vas, etc.)

- Volumen del material a corprometerse

- Clase de material (refinado, concentrado)

Asi tenemos que si el volumen del metal en los depdsitos -
de productores, consumidores y la bolsa de metales es



grande, podemos llegar a un precio que definitivamente se-
ra pequefo ya sea este cualquiera de los conocidos; sin em
bargo, si las perspectivas en el corto plazo son de esca -
sez, de seguro que se adoptaran una férmula mds ventajosa-

para el productor.

Por otro lado, el factor volumen de la venta también tiene
incidencia en el precio a adoptarse en razdén principalmen-
te de los costos de transporte. También se tiene que la -
cotizacidén que se tome como referencia para la venta de ~-
concentrado de Zinc es la de productores Furopeos, con una
serie de descuentos en 10s que se considera la capacidad -
de recuperacidén de la refinerfa, deseo de participacion en
los precios de metales, costos de tratamiento del concen -
trado, etc.

E1l empleo de este precio de referencia, no es adoptado por
todos los paises pues la excepcidn se produce en Estados -
Unidos, que tiene otra forma de determinar el precio de
los concentrados. ©Este se hace en forma similar al utili-
zado por la mayoria, pero ademas esta afecto al costo de -
la energia, costo de mano de obra, etc.

Precios de la Bolsa de Metales y de Comerciantes. De iden-
tica forma que en otros mercados internacionales, los fac-
tores que determinan principalmente el precio del Zinc son
la Oferta y la Demanda, las cuales de una u otra forma
sufren alteraciones en su cuantia motivados por los meca -
nismos que accionan tanto en los productores y consumido
res como los comerciantes. Existen otros factores que sin
afectar directamente los volimenes de la Oferta y la Deman
da suelen tener repercuciones en el precio, tales como
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cambios en las politicas de Stocks Gubernamentales, rumo -
res de alza de precios de productores, factores monetarios
cambios de Gobiernos, guerras, etc.

Asi tenemos que considerando un mercado en el cual las va-
riables econémicas mundiales mantuvieran relativa calma, -
los consumidores y comerciantes pueden provocar alteracio-
nes significativas en los precios del mercado libre. Sola-
mente la fuerte especulacibén provoca subida de precios,
sin control en términos reales de precio del metal como
compensacidn al fenémeno inflacionario.

Precios _de Productores. Para la determinacién de este pre

cio influyen 16gicamente los elementos de la demanda, en -
la parte de la oferta s hacen sentir las decisiones de
los productores como estos desean mantener un precio que -
1leva su nombre.

De todas formas, aun cuando su deseo sea el de eievar su -
precio, estos deben evaluar las posibilidades en forma muy
cuidadosa por que una subida muy notable en sus precios po
dria provocar el resentimiento de algunos sectores de la -
demanda que después podria ser muy dificil de recuperar. -
Esta situacion se agrava porque, en mi opinién los produc-
tores no tienen fuerza suficiente para mantener un precio
Las razones son las siguientes

- Los Productores de Zinc no poseen un precio igual en to-
das partes. Asi tenemos el precio de Estados Unidos, Euro
pa y Japoén son distintos, mds aun si consideramos que exis
te un ndmero apreciable de productores que no tienen un
precio propio ni tampoco venden al nivel de precios que
los otros productores'de Zinc que si tienen un precio pro-

pio.
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Sus movimientos de precio no son coordenados, es decir, -
que cuando un Productor sube su precio no todos los Produc
tores 1o siguen y algunas veces ni siquiera l1os de su pro-
pio mercado.

Es tan peligroso para 1os Productores el alza de su precio
que en ‘1a actualidad medita mucho cualquier decisidn al
respecto. En efecto, su principal rival el aluminio, lo -
viene desplazando por dos ventajas que tiene sobre el Zinc
estas son : el peso y el precio.

Estas dos poderosas razones hacen que continuamente 1lo0s
Institutos encargados de fomentar el uso del Zinc, anden
en busqueda de nuevos campos en los cuales el Zinc pueda -
entrar y sobre todo que sus caracteristicas propias 1o ha-
gan indispensable y dificilmente sustituible.

Volviendo al asunto de la fuerza de los productores, puedo
decir que estos tienen cierta influencia en 10s precios
siempre y cuando se trata de su mercado y sujeto ademéds a-
que no sean muy grandes las irregularidades del momento pe
ro vuelvo a insistir que 1os productores no pueden mante -
ner un precio Gnico en todo el mundo por la razdn ya ex

puesta.

E1 Gnico caso en que se puede decir que se tenga muy pre -
sente el precio de productores es cuando nos referimos al-
negocio de concentrado de Zinc, pero hay que aclarar que -
este precio usado solo sirve de referencia pues de ninguna
manera el pago total del material sera propiamente el que
senale el European Producer Price GOB que es el mayormente
utilizado en el comercio de concentrado.
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Asi tenemos, como ya referiamos anteriormente, en el pago-
de concentrado se paga ciertos porcentajes del contenido -
metalico de Zinc con algunas deducciones minimas; ademds -
se estila pagar también el plomo y la plata referidos a
otros precios y a porcentajes variables, 10 que ya nos di-
ce que el precio del concentrado no sera igual. Finalmen-
te existe una deduccidén denominada maquila que significa -
el pago que se hace para que el concentrado pueda ser lle-
vado a la forma de refinado, el cual también varia segin -
la negociacién y determinara a fin de cuentas precios dife
rentes para el concentrado aunque la calidad fuera idénti-
ca.

- Intervencion de los Estados Unidos en el Mercado del Zinc

Debemos entender como intervencién de los Estados Unidos -
en el mercado del Zinc como la serie de mecanismos que em-
plea el Gobierno de los Estados Unidos para alterar la es-
tructura. del mercado de Zinc. Dado que los Estados Unidos
es un buen productor pero es aun mayor su importancia como
consumidor, es que ha colocado al Zinc dento de 1os l1lama-
dos estratégicos. Es por esto que el Gobierno Norteameri-
cano utiliza los servicios del Servicio de Administracién-
General para mantener el nivel de precios mds o menos esta
ble de acorde con los intereses del pais del Norte.

3. EVOLUCION DE LOS PRECIOS INTERNACIONALES.

En el afio 1984 las cotizaciones referenciales del mercado-
de Londres alcanzaron los niveles mds altos que no se ha -
bifan obtenido hace 2 anos, el promedio anual fue de 40.66
us ¢ /Lb., nivel superior en 5.94 US¢ /Lb. al del ano ante
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rior. La tendencia que observaron las cotizaciones refe -
renciales fué ascendente por la gran demanda y por un abas
tecimiento no adecuado, por l1os recortes significativos de
produccion del Zinc metalico.

En el transcurso de 1984 se observaron dos periodos bien -
marcados; uno alcista logrado hasta Mayo; a partir de di--
cho mes se inicio el ciclo descendente llegando a Setiem -
bre a 34.84 US ¢ /Lb.

- E1 precio de Productores Estadounidenses inicio el afo -
con una cotizacidn de 49.31 ¢ /Lb. (High grade) 1la que se
incrementd hasta el mes de Junio en 52.45 ¢ /Lb., para des
cender bruscamente al mes siguiente, el cual fue su nivel-
minimo y luego repuntar obteniendo en Diciembre 43.63

£ /Lb.

A dicho nivel los productores Norteamericanos vieron afec-
tado enormemente su rentabilidad, dado que muchos a este -

nivel siguieron ofreciendo descuentos.

Los precios Estadounidenses se comenzaron a estabilizar -
recién los tres Gltimos meses del afo, debido a que se
aseguro el abastecimiento de su abastecedor principal Cana
diense.

- E1 precio de productores Europeos al igual que el Estado
unidense comenzd el ano con una cotizaciones ascendentes,
para luego ir descendiendo en el segundo semestre.

Los precios de productores Europeos se estabilizaron re
cién los tres Gl1timos meses debido a que las refinerias

normalizaron sus operaciones.



122

Existencia de Productores

Los Productores cuando se presentan periodos de produccion
excesiva, de manera que la Bolsa de Metales de Londres, re
gistra cotizaciones inferiores al precio de productores
retienen parte de la produccidén como Stocks, de manera de
impedir que los precios bajen-mds alla de los niveles nor-
males, o0 10s consumidores pidan descuentos en base, al ba-
Jo precio de la Bolsa de Metales de Londres.

La retencidon de la produccidn excedente, de manera de man-
tener stocks, es bastante costosa y todos los productores-
no tienen la capacidad necesaria para un periodo de almace
namiento prolongado. Debido a ello los stocks en manos de
productores no son muy cuantiosos y ello evita también asfT
en cierto grado el almacenamiento de stocks por motivo de-
especulacidn.

En el ano 1980 las existencias en manos de productores que
fueron de 499 miles de Tons. tienden a disminuir, con res-
pecto al ano 1979 que fueron de 548 miles de Tons. debido-
a un aumento del consumo, y mantener 10S precios.

En 1981 se volvid a incrementar las existencias que fueron
de 564 miles de Tons., debido a niveles de produccidén que-
satisfacian el consumo en ese ano.

En el afo 1982 en que la crisis mundial hace su aparicion-
los precios bajan, 1legando a 30.29 US $ Ctv/Lb. a fines -
de ano con respecto a 37.09 US $ Ctv/Lb. de comiensos de-
ese mismo ano. Por consiguiente los stocks tienden a dismi
nuir debido a una baja de la producci6én y a un alza de cos

tos.
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En el ano 1983 los stocks 1legan a 345 miles de Tons.pero
los precios se mantienen debido a una disminucidn de la -

produccion.

Luego en el ano 1984 las exigencias en manos de producto-
res fueron de 420 miles de Tons. incrementdndose con res-
pecto al afio anterior como consecuencia de niveles de pro
duccidn que satisfacian el consumo.

Existencias en Bolsa

Las existencias de la Bolsa de Metales de Londres, vienen
a ser instrumento regulador y funciona como reservas des-
tinadas a buscar el equilibrio del mercado. En estos 6 -
Gltimos anos han tomado mayor importancia debido al incre

mento de 1os volimenes de existencias.

Tales existencias proceden de aquellos productores que no
han podido realizar ventas en forma directa, por 10 cual-
se les considera como un producto suplementario y solo

demandado por compradores que requieren volimenes mayor

mente pequenos.

En resumen la Bolsa de Metales de Londres, viene a ser
un mercado al cual acuden productores como consumidores.

Las existencias de la Bolsa de Metales de Londres en los

Gl1timos 6 anos presentan una evolucidén casi siempre ten
dente al incremento, a excepcion del ano 1984 en que dis-
minuyen a 29 miles de TM, pero se mantuvieron altos

stocks en 1982 de 92 miles de TM en respuesta a la crisis

mundial existente.
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vWorld Metal

Statistics.

us ¢ Ctvs /Lb - CIF
PZOS -1
\N |
MESES 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Erero 32.70 25.10 35.25 37 .09 31.68 43.41
Fabrero 35.90 39.50 33.10 37.30 30.88 45 . 26
Marzo 36.00 33.70 34.32 35.78 3C.74 47 .16
Abril 35.80 32.10 37.31 33.55 31.61 45 .51
Mayo 35.30 [31.40 38.56 34.00 33.33 145.37 )
Junio 34.20 |30.72 38.06 31.33 32.56 a2 .67 ]
Julio 38.70 32.40 39.21 [32.79 33.54 38.69
Agosto 30.80 [34.90 43.27 32.43 36.66 37.80
Setiembre 32.90 36.10 42 .56 33.97 37.98 34 .84
Octubre 32.10 36.50 40.41 34.05 38.93 35.52
Noviembre 32.40 136.32 39.74 32.17 38.990 r35.73
Diciembre 34.00 35.50 38.31 30.29 38.84 36.00
Promedio 33.68 34 .48 38.93 33.73 34.72  [140.66
| o
FUEHTE Lead and Zinc Statistics
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COTIZACIONES MENSUALES EN U.S.A. DEL ZINC

us $ Ctvs / Lb -FOB Sna Luis

I ;
AROS | | ! ;
e 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 ' 1984
| o

Enero 34.60 | 37.400 41.18| 42.17 | 38.61 | 49.3f
Febrero 35.60 | 37.40| 41.25| 42.71 | 3862 | 50.61
Marzo 37.20 | 37.90| 41.30| 39.23 | 37.90 . 51.oﬁ
Abril 38.90 | 32.00| 42.56| 35.50 | 33.00 | 51.9&
Mayo 39.40 | 37.50| 45.20| 34.67 | 38.11 | 52.7ﬁ
Junio 39.40 | 36.40| 46.12| 234.59 |.39.4¢ 52.4%
Julio 39.40 | 35.40| 46.25| 35.66 | 40.00 40.52?
Agosto 36.90 135.70 | 47.47| 37.79 | 40.56 27 85!
Setiembre 35.80 | 36.60 | 48.71 | 39.64 |47.00 45.41§
Octubre 36.20 137.3 | 48.87 | 40.82 |45.10 44.195
Noviembre 36.80 i38.60 46.18 | 40.39 |47.00 43.60§
Diciembre 37.30 ]40.60 42.59 | 38.45 148.74 43.635
.
| T

PROMEDI O 37.30 ;37.40 - 44.51 | 38.47 14118 | 48.6]5
| | ,
FUENTE :  |Lesd and Zinc Statistics

lior1d Metal Statistics.
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COTIZACIONES MENSUALES EN EL GOB DEL ZINC

US $§ Ctvs / Lb - CIF

ARNOS
MESES 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Enero 33.30 | 35.40 [37.42 [41.39 | 36.28| 44.45
Febrero 35.50 | 36.40 37.42 [39.69 | 34 02| 47.62
Marzo 36.30 | 37.40 37.42 [40.19 | 34.02| 47.62
L Abril | 36.30 | 37.30 38.19 |39.00 [ 34.02} 49.44
Mayo | 36.70 | 35.40 40.14 [39.00 | 34.02| 49.44 -
Junio _ 38.30 [ 35.40 41.95 [36.78 | 35.38 | 48.90
Julio 38.30 | 35.40 41.95 [36.28 | 35.38 | 45.31
Agosto 35.40 | 35.40 41.95 [36.28 | 36.88 | 44.90
Setiembre 35.40 | 35.40 45.36 [36.28 |39.91 | 43.11
Octubre 35.40 [365.40 [45.36 PB6.28 |40.52 | 40.63
Noviembre 35.40 | 37.42 45.36 PB6.28 |41.00 | 40.82
Niciembre 35.40 | 37.42 43.09 PB6.28 [43.09 | 40.82
Promedio 35.77 136,13 f41.30 37,81 137.18 | 45 29_ ./
FUENTE : Lead and Zinc Statistics

World Metal Statistics.



SONV  s8 8

A3I3IM

£9 ¢8 I8 ce

SIVLI3IN

6L

- 31N3Nd

84

INT ———
809 ————
Md SN MW

VAN3A3T

47/ 780 N3 S3TVANVY SOIGANONd
ONIZ 3@ $3ANOIDVZILOD

- Ol

- 06

Q1/?2 n



128

STOCKS DE PROCUCTORES DE ZINC REFINADO

(M11es de T.M.F)

{
1979 | 1980 1981 19e2 | 1983 1984
Estados Unidos | 72 23 45 28 24 47
| Furopa r 165 166 175 151 | T11 | 119
Japén 9 | 106 | o4 84 55 55
Otros 333 297 | 314 293 199 | 221
TOTAL 548 | 499 564 503 | 345 | 420

e e e hr e e e e e e e e e e e o G e Gm S e e e Y T S em e Tm e e e T e m P Y e e e G G G e Y TR Gm e e Th m Gn e G G e e e e e - -

FUENTE : LEAD AND ZINC STATISTICS
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CAPITULO VII

PERSPECTIVAS PEARA EL FUTURO..

Las perspectivas para el futuro del Metal de Zinc son bue-
nas, ya que existen numerosos proyectos mineros y metalir-
gicos que nos dicen que en el futuro se producird mds me-
tal.

Sin embargo, por el lado de la demanda no se puede decir -
lo mismo, porque depende de muchos factores macroecondmi -
cos, los cuales no scn facilmente previsibles.

Luego los factores macroecondémicos provocardn una mayor de
manda o menor demanda y su relacidén con la produccidn sera
la determinante para fijar el precio inmediato.

Es probable que en 1987, la produccidén Peruana, tanto de -
refinado como de concentrado, ocupe una mejor posicidén a -
nivel mundial. Pero serd debido a una disminucién de las-
producciones de Productores Australianos, Canadienses, Eu-
ropeos, Japoneses y Norteamericanos, debido a una recesion
a nivel mundial que afectd sensiblemente el consumo del me
tal, ya que la produccién nacional no se ha incrementado -
notablemente tanto en refinado como en concentrado, pero -
los mejores precios y una politica de Promocidén de las Ex-
portaciones Mineras, subsidiard la crisis de la Pequena
Minerfa Nacional y mantendrd la produccidén de Zinc hasta -
que desaparezca la recesion Mundial.
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1. EXPECTATIVAS PARA EL ZINC

Expectativas de Precios Internacionales

La Expectativa Tedrica que utilizamos es por el méto-
do de los minimos cuadrados, el cual tiene serias 1i-
mitaciones por ser un analisis en el que intervienen-
cifras pasadas y que no tienen necesariamente influen
cia sobre los precios futuros.

Si preveemos una fuerte escasez del metal debido al -
cierre y falta de buenos yacimientos explotables, es-
obvio que cualquier cdlculo puramente estadistico ba-
sado en historia careceria de fundamento y perdera
credibilidad.

CALCULOS DE LA EXPECTATIVA TEORICA

PPECIOS INTERNACIONALES DEL ZINC_
US PW PRODUCER PPRICE £ / Lb.

1970 15.319
1971 16.128
1972 17.753
1973 20.658
1974 35.945
1975 38.559
1976 37.010
1977 34.392
1978 30.971
1979 37.30
1980 37.40
1981 44.5)
1982 38.47
1983 41.18
1984 48.61
1985 40.37

FUENTE La Economia del Zinc (15)



TENDENCIA Y EVOLUCION DE LOS PRECIOS DEL ZINC REFINADO
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FUENTE : METALS WEEK
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Hechos los calculos obtenemos la siguiente ecuacidn

US PW Producer Price : 19.43 + 1.86 x

y los valores que se obtienen hasta 1990 son
UuS PW ~_ _PRODUCER PROCE
1986 49.19
1987 51.05
1988 52.91
1989 54.77
1990 56.63

Observando la proyeccion del US PW Procducer Price, pode -
mos ver que este proyecta precios superiores inclusive a
los que son vigentes en la actualidad, esto se debe a que
como ya expresamos, es un cdlculo con datos pasados que -
no reflejan 10 que puede suceder en el futuro.

Las perspectivas para el -futuro de la broduccién minera -
mundial de Zinc, también la podemos resolver por el Méto-
do de los minimos cuadrados.
PRODUCCION MINERA MUNDIAL
( MILES TM )

AROS VOLUMEN
1970 5,697
1971 5,702
1972 5,836
1973 6,105
1974 6,129
1975 6,163
1976 6,246
1977 6,609
1978 6,434

FUENTE : La Economia del Zinc (15)
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1979 6,296
1980 6,141
1981 6,080
1982 6,389
1983 6,418
1984 6,676
1985 6,501

Resolviendo por minimos cuadrados, nos resulta una ecua -
cién lineal como Y = 5,847.7 + 48.82 x, en donde lo0s va-
lores para los proximos cinco afios arrojan valores de

1986 6,629
1987 6,678
1988 6,726
1989 6,775
1990 6,824

Analizando las expectativas de produccién futura a nivel-
mundial, podemos ver que los volimenes proyectados si dan
una buena aproximacidén de 1o que sucederd en el futuro, -
por acercarse bastante a las cifras actuales, en las cua

les la produccidn ird en aumento en los préximoscinco anos

La produccién a Nivel Nacional con las ampliaciones de

Zn/Pb Huaron, San Vicente y Madrigal y la Mina nueva de
Contonga de Gran Bretana de 6,000 TMNF, mantendrad la pro-
duccibébn y la reciente expansion de Andaychagua de CE'TRO-
MIN, Mina de ZIn /Pb / Ag en 16,000 TMNF, a niveles sos
tenidos durante los pr6ximos cinco afos, y que en un futu
ro a largo plazo aumentard la produccidn de Zinc en el Pe

ra.
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2. PROBABLES CAMBIOS DE PRODUCCION Y REFINACION

Los Proyectos Mineros para el periodo 1987 - 1990, se in
crementardn y dardan un gran volumen de mineral de Zinc,-
1o que mejorara los precios del metal ya que el consumo-
también se espera que crezca en la misma proporcion.

En Europa desde hace tres anos que no hay apertura de
grandes Minas, estd la gran Mina de la Compainia Tara Ex-
ploration en Irlanda de Zn - Pb, produce 210,000 TM anua
les y como nueva Mina que recién entrd en produccién en-
1985 la Compainia Bula de Zn - Pb con 80,000 TM anuales.

Luego Europa con la Mina Examinesa de Zn - Pb de 67,000-
TM anuales que tuvo su puesta en marcha en 1983 y la Mi-
na Sotiel de Zn - Pb que recién entr6é en produccifn en -
1985 con 10,000 TM anuales.

En los Paises Americanos los mayores costos de insumos y
mano de obra por el impacto de la inflacién le rest6 com
petividad a nivel Mundial y es el Perd el que tiene -
mds proyectos de expansidén como dijimos anteriormente.

En Africa, la nueva Mina de Phelps Dodge de Pb - Zn-Cu -
de 50,000 TM anuales que se encuentran en Sud Africa..

En los Paises Socialistas Yugoeslavia, pa}s que con la -
nueva Mina Brskovo de Zn - Pb de 20,000 TM anuales.

En Oceania, la nueva Mina de Holding de Pb-Cu-Zn en Aus-
tralia tuvo una expansion de 110,000 TMF anuales en 1985
y la Mina E.Z. Industries de Zn/Pb con 70,000 TMF anua-
les.
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Es muy probable que no haya muchos cambios y cierre de-
Plantas de Refinacidn, ya que son muchos 10s nuevos pro
yectos de plantas de refinacidn.

En Europa, con respecto a nuevas Refinerias, tenemos 1la
de reciente puesta en marcha en 1985 en Italia de la Nue
va Planta Electrolitica de Samin con 83,000 TM anuales.

Las nuevas Refinerias en América, tienen la reciente
puesta en marcha 1985 de la Cia.Brunswick Smelting a -
Health Steele Mines en Canadd de una Planta Electroliti-
ca de 100,000 TM.

Y en Brasil la Cia. Paraibuwa de Metais la Planta Elec -
trolitica de 30,000 TM en 1989,

En Asia la nueva Planta Electrolitica de la Cia. Pha
Dereng Industry en Tailandia de 60,000 TM de reciente
puesta en marcha en 1985.

En 1a India la expansidon de la Planta Flectrolitica de -
Cominco - Binani en 20,000 THM en 1989.

En Oceania la Nueva Planta Electrolitica de la Companfia-
A.M.Z. de 75,000 en 1989.
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Existe un gran movimiento de concentrado de metal de
los paises productores hacia los pafises consumidores
debido al déficit de produccidon de éstos.

La demanda del Zinc se concentra en los Paises alta-
mente industrializados, absorviendo alrededor del
80% del consumo mundial.

La produccién del Zinc es ineldstico al no poder
ajustarse rdpidamente a las variaciones del Precio
del producto.

E1 consumo del Zinc es ineldstico en términos genera
les, sin embargo, en algunas aplicaciones de metal,-
es posible que sea elastico principalmente aquellas-
en las cuales el Zinc es desplazado por razones de -
precio. En otros bienes, definitivamente no; por
ejemplo, en la Industria de la Construccién, las
aplicaciones del Zinc en griferia, no se veran incen
tivadas en su consumo por la baja de precios del me-
tal, ya que la demanda de griferia es funcidén de la-
construccidén y no a la inversa.

La variacidon de la produccién minera de Plomo puede-
significar también una variacidén en la produccidn

minera de Zinc. Un'efecto similar pueden causar las
alteraciones de la produccidén de Cobre, aunque en me

nor grado.
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E1 precio de Productores Europeos, no es respetado -
en su nivel cuando se producen variaciones grandes -
en la situacién del mercado. So6lo es utilizado cuan
do el precio de productores es igual o inferior al -
precio de la Bolsa de Metales de Londres.
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COMENDACTIONES

Es conveniente que se continuen desplegando esfuer -
zos para ampliar los mercados paera el Zinc Peruano.
De esta forma, se evita la vulnerabilidad al orien -
tarse el producto a pocos centros de consumo.

Es recomendable dar el mayor valor agregado a nues -
tra produccidén de Zinc, ya que partes muy dimportan -
tes todavia de la produccidén son exportadas con un -
valor agregado muy reducido.

Es muy necesario pertenecer a las Asociaciones de
Productores, dando los beneficios que se puecden obte
ner de ellas tales como

Informacién de las decisiones de productores a ni
vel de Asociacion.

tayor solidez en el precio de Productores al au

mentar la relacidén de miembros que decidan mante
ner un nivel de cotizacidn.

Las medidas de apoyo a la Mineria deben mantenerse
por 1o menos unos tres anos, para permitir que las
Companias de la Pequena Mineria puedan ampliar su

produccién y volverse mas competitivas a nivel mun
dial.

Las Plantas Metaldrgicas que operan a nivel Nacional
deben de modernizarse y contar con personal técnico-
idéneo.
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Las reservas de mineral de Zinc en el PerG, tienen -
que racionalizarse para que 10s minerales marginales
no perjudiquen al total de reservas.

MINPECO, debe apoyar a los Programas de Ingenieria -
Geolégica, Minera y Metalirgica de las Universidades
del Pais, enviando Técnicos de Comercializacidn a
dar Cursillos y a fomentar el Estudio Econdémico de
nuestros minerales.
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Ingenieria Econdmica : George A. Taylor; Editorial
Limusa; - México 1980.

Lead and Zinc Statistics; Internacional Lead and
Zinc Study Group; Editorial Silk & Terry Ltd.;
Inglaterra; Enero 1980 -Setiembre 1985.

Anuario Minero Comercial; Editores Técnicos Asocia
dos S.A.; Lima-Perd, Anos 1979 a 1984

Tratado General de Metallrgia; Volumen III; Meta

les Diversos; por Erest Sepcht y Dr. Hanz Tanzen
Witt.

XVI Convencidén de Ingenieros de Minas; Obtencidn
de Zinc Refinado - Refineria de Zinc, Minero Peri-
S.A.; Ing. Jacinto Sack Arzola; Lima -Pera, Afo
1982.

Boletin del Banco Central de Reserva del Peri;
Anos 1979 a 1984

Anuario Estadistico de Exportaciones Peruanas;
MINPECO; Anos 1979 a 1984.
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11.

12.

13.

14,

15.

'inisterio de Economia y Finanzas; Estadistica-
de Comercio Exterior; Superintendencia Nacional
de Aduanas : Anos 1979 a 1984,

Plan Nacional de Desarrollo; 1982 - 1985; Minis
terio de Energia y Minas.

Indicadores Contables y Macroeconémicos del Sec
tor Minero 1977 - 1980; Boletin Estadistico;
Ministerio de Energia y Minas.

Produccidn Fisica Minero Metdlico 1977 - 1982 v
su Proyeccidn al Afdo 2000; Roletin; Ministerio-
de Energia y Minas.

Anexo Estadistico del Quinquenio 1975 - 1979; -
Ministerio de Energia y Minas.

Carta Minera; Publicacién Semanal sobre Minerdia
y Actividades Conexas del Perd; Ahos 1983-1984-
y a Setiembre de 1985; Editorial Andean Air
Mail & Peruvian Times S.A.

Revistas de la Sociedad de Mineria y Petrdleo -
No. 180, 183, 124, 18€.

La Economia del Zinc,; Roskil Information Servi-
ces Ltd.; Inglaterra 1584.
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17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27,

Metal Bulletin; Aros 1979 a 1984

World Metal Statistics; Anos 1979 y a Julio de
1985.

Metals Week; Afos 1979 a 1984

Perd Minero; Daniel Rodriguez Hoyle

Informe Bimensual del tercado del Zinc a nivel
Internacional. Anos 1983 a 1985

E1 Perd Minero; Mario Samame Boggio; Yacimien-
tos Tomo IV - 2do. Volumen.

Revista De Re Metallica; Historia de la Crisis
de nuestra Mineria de Plomo y Zinc; INGEMMET;-
Marzo de 1985.

XIV Convencidén de Ingenieros de Minas: Econo -
mia Minera -Afio 1978.

XV Convencidén de Ingenieros de Minas;Metaloge-
nia del Plomo y Zinc en el Perid; Pedro Hugo
Tumialdn, Walter Erquinigo Bejarano; Afo 1980

XVII Convencidon de Ingenieros de Minas; Econo-
mia Minera; Afo 1984.

Departamento de Estadistica: Seccidén Investiga
cion de Mercados, MINPECO.

Cepartamento de Estadistica; CENTROMIN PERU.
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