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INTRODUCCION

EZ presente trhabajo nealizado en £a mina Raura es el fruto de -
cinco meses de Laboran en Trackfes observando diariamente Las operacio
nes.

Hubiese deseado contar con cientas pautas de costos,pero desahor
tunadamente La Labor minera no ha sLdo presupuestada en foma correcta,
hacen falta standares parc habern neaillizado esta operacddn y asi poder
controlar mejor Las diferentes hases del minado.

Ademds,no es tande para hacerfo porque neellén £a mina esXd Linare
sando al Trackles propiamente dicho,muchas Llabores estdn necién en pxre
paracidn;por Lo tanto,esta impase es fdcil de Amplementar.

Seria de mi mayorn satispacceibn que Lo poco que estoy aportandc
contribuya al mejonamiento de Las operaciones en Raura.

Va mi agradecimiento al Ingeniero Americo Bejananc,Superintenden
te General,y a Los que con su colaboracibén han hecho posible el Logro
de este thabajo que tiene poi objeto obtemen el grado de Ingendicro de
Minas .
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11 GEOLOGIA GENERAL DE RAURA

1.-GENERALTDADES:
EL diatrnito de Raura estd ubicado en £a cumbre de la cornddidilena Ccc”
dental, entne Los deparntamentos de Hudnuco (DLstrito San Migquel de Caw
RL, Provancda Dos de Mayo) y Lima(Distnito de Oybn, Provineda d2 Caja-
Zambo) .
En Las sigulentes coorndenadas Geogrdficas:

Latitud 19° 26! 30 s
LongLitud 762 44" 30" W
Coordenadas UtTHM

N §'845,500 , E 309,770

La altuna varda de 4,300 a 4,800 M.S.N.M. con glaclarcs que alcanzan
Los 5,700 M.S.H.M.

La Topografia es abrupta con valles y cincos glaclances,abundantes £a
qunas y matercal morreruco, el clima es §/lo y casd no existe veacta-
cibn.

2.-ESTRATIGRAFIA Y ROCAS INTRUSTIVAS
A. Rocas Sdimentarias
Las rocas sedimentarias aflorantes en Los alrededones de La mive
Raurna pentenecen a £a secuencdia estratigrdpica del chetdceo.
Las nocas mds antiauas afloran al Sur Oeste y ODeste y peatenccen
al cretdceo Anferion(Grupo Goyllardizguwisga) y estan presentados -
pon Las formaciones Chimi y Carhuaz. En contacto por sobresscuwurs

miento se presenta £a franja clacdnea de Las formaciones Pardlahu-
anca, Chuld, Pariatambo, Tumasha y Celendin Lnferlon con una poten -
cia totak de 1,290m. La formacidn Jumasha es La de mayor espesor

con 830m.

A.1. Formacidn Chimu
De edad Heocomiano a Valanginiano Lnferior. Son Cuarcditas -
blancas a gris blanquesinas,de grano f4no a meddo,cn canas -
delgadas infencaladas con Lutitas grnises 6 nearas ¢ algunos
Lechos de canbin,negioaalmente Lmportantes vor ser parte de
La cuenca Carnboniferna de Oyén.

A.2. Formaci6n Carhuaz

Do edad Valanginiano superion a Aptiann, Es una fasc contdi -



nental compuesta de areniscas,lutitas neghas 4 cuarcitas. Es
tadn en contacte con Las ‘calizas Jumasfa por sobreescwuLimi-
ento.

I~
w

. Formacdi6n Jumasha

En Los alrededones de La mina agloran Las cakizas de edad cre
thceo medio a superion,representadas por La 4ormacién Jumasha
Estdn debajo de Las rocas anteriommente descrnitas em contac-
to pon Asohreescunimiento que tienen el humbo regional del -
plegamiento avdino ( N 30°W ).

De edad Albiano superion a Turcniano. Son calizas en capas me
dianas a grnuesas de colorn gnis;intenpernizan o ghis claro.

Pon efecto de Lnthusiones qranodionbticas,las calizas Jumasha
desdefrescas a diferentes grados de alteracibn,estando grama
tizadas , epidotizadas ,mumolizadas y silicipicadas. €5 Lmpor-
Zante esta zona de Skarn por forman Los principales cucrpos
mincrdizado s

B. Rocas Intrusivas
Rednterpretaciones geolbgicas actuales,en base a estudios microscd
picos de muestras de rocas nealizadas ultimamente, (H Candiotti -
Enerno 1982) estan haciendo comabian La termimologia de fas nocas
Lntrwsivas aflorantes an Raura. Este estudio se debe completarn con
£a Geologda superficiol que estd desawwllando ef Tng“Morman Casti
2Lo.
La activddad ignea en Raura se presenta entre 11 y & millon2s de a
fios (D. NobLe, Dic. 19/80) nelacionada con Los fLujos de minerali
zaclbn que tuvo Lugar entre § a 10 m.a.
Las nocas intrusdivas mds antiguas corresponden probablemente al L
po Monzonita / Granodiornita y han s4ido mapeadas pon "diorita cuar-
cifera Cerro Colonrado” (J. Fernandez C. 1964). Se presenta entre -
La Laguna Putusay Alta y Cerrno Colorado y al Nonte sobre La Laguna
Tinquicocho,aunque esta Wtima tiene menon cantidad en cuarzo y de
grano relativamente f4ino,Los contactos con La caliza han producido
Skarn como fase preliminarn para Za deposicidn de Los cuerpos manc-
nalizados. EL imtemperismo y oxidacion de Pa pirnita han afectado -
£a noca dando un aspecto hojiso que se observa a distancia.
AL Nonte del Cewro Patnbn se puosenta cuarnze Hunzonita fuertement
al terrd hidotermalmente,anteriormente mapeada por J. Fernandez C.




como "Dionita Cuancifera en fanes de contacto”.

Inthwaiones posterniones de cardcter Sub-Volednico,posiblemente re-
Lacionado con Ra minecralizacibn dek. yacimiento han dado ornigen a
rocas de tipo rdodacitico cuya cardeterustica prinedpal es su in-
tensa fracturacién Sub-horndizontal. En contacto con La caliza phre-
senfa ghaamentos de esta noca. En Cretty y ainededorn de £as gractu
nas princdpales tiene nemplazamientos Lmpontamtes de minerales de
Plomo y Zinc.

En La parte centrald del yacimiento y como dltimas mandfestacdiones
del volcanismo en el anéa se presentz el porfido Miniococha gque es
un cuanzo monzonita ponginitica dotada en 7.63 * 0.3 m.a. (D. No -
ble). {finalmente {La brecha Santa Ana comstitudida porn fragmerios an
gulanes de diferentes Litologia,como granodionita y caliza altera-
da (Skarn y manmol) .

3.~-GEOLOGTA ESTRUCTURAL :

Siguiendo el patnén estructunal de Los Andes Centrales del Pend el an
tidinal Santa Ana y et Sindinal Caballocoha son Los plagamientos mds
impontantes,de numbo N 20°- 30°W .

Sobreescuwvnimientos al Sun Oeste sigulendo La misma direcciln porien -
en contacto areniscas y cuancitas del Goyllarisquizoa sobre €as catd-
zas Jumasha.

Debido a fuenzas comprensionales E-G se han producido varnlos sistemas
de gractunamiento N 65280P E (vetas Giannina,abundancia,Roxana,Tcrre
de Crnistal,Flon de Loto) fallamicutos en bloques es un patrbn estruc-
twul dmportante en catuva.

Como dltimas etapas de actividad tecténica,porn accibn de fuenrzas com-
prensionales de La misma direccién E - W ,dos 4allas regionales atha-
vesarnian el distnito Minero de Rawra y representan una reactivacidn -
def sistema N E , desplazando a Los sistemas N U y Norte.

4.-GEOLOGTIA ECONOMICA

EX distnito Minero de Raura es productorn de mincrales de Zinc,PLomo
Cobre g Plata. La mineral.izacibn se presenta en dos fLoamas:nelfano -
de fracturas pre-existentes (vetas) y reemplazamiznto en cuehpos meta
s080mdticos de contacto (boLsonadas en Skarn).



A.

Mineralizacidén en Vetas

Dos sistemas de fracturamiento son £os que contienen ftoda La mi
neralizacibn en Vetas de Rawa. EL sdstema mas Amportante tiene
rumbo N 60°W a E-W.

EL otno sistema tiene numbo N 65°- 80°E.

. Minenalizacibn en Cuenpos

En La parte centul del yacimiento y en zona de contacto metaso
mdtico entrne La caliza Jumasha y Los Lntrusdivos granodionticos,
se presentan cuenpos o "Bolsonadas',con minerales de Zinc, plomo
cobre,plata. Existen posibilidades muy favorables de La existen
cia de othos cuenpos mineraldizados en todas Las zonas de contac
{o,no conocidas ain en Rauwna,

EL prineipal cuenpo mineralizado estd formaco por Las bolsonada
Betsheva-Anacelle,de forma alargada al N 30°w. Hacia el Nonte -
continuan Las bolsonadas catuva-Niio Perdido.

En Las predmidades de estas bolsonadas se presentan cuerpos sa
télites pequerios con mineralizacibn similar. Se tienen conocl -
das Las bolsonadas 0felia y Bolilla.

Los minerales principales son :Esfaleuta (mamatitas) galena, -
chaleopirnita ydesiminacidn de pirnita dentho del Skarn;hacic el

contacto se observa fuente pirnitizacibn.

En dreas de mdnmol,que separa a cada una de estas bolsonadas,La
mineudizacibn estd rellenando gracturnas requlanes tipo'Stock
wonk" . La mineralizacibn dentro de £os cuerpos presenta en 40
ma diseminada i como brecha minernlizada.

Al Nonte Ros minerakes predominantes son Galena y Esfalerita -
(La plata esta nelacionada principalmente con La Galena). AL --
Sun existe un aumento significativo de cobnre(Chalcopirnitn)nela-
clonada con un considerable aumento de pirnita sacarrodide de gra
no grueso en una granja de contacto entre ol Skarn y el Lnthusi
vo.

5.-NOTAS GEOLOGICAS DE LAS PRINCIPALES BOLSONADAS EMN CATUVA

A.

BPofsonada Petsheva - Anrecelli

Actualmente es La bofsonada Jde mason .importamcia econbmica en -
Paura, La considenamos como una sola bolsonoda porque en Lok idi-
veles Lnferiones,paineipalmente en 2L N 590 es un s0lo cuenpo -
con a’gqunos Lenfes inrneoularnes do minmol. Lo Mineralizacidn Ac
pnesenta dentro del Sharn ([ exaskarn ) que es una caliza juerte



EL contacto entre cuarzo monzonita y cakiza ha favorecido La gorma
cibn del Skawn y ha perunitido el emplazamiento deld mineral 2tipico-
de un depbsito metasomdtico de contacto.

Desarnollos anteriones han demostrado que sobre e nivel 740,2a -
parte Central y Nonte de estas bolsonadas han sido erosionadas pon
glaclares y esidn cubfentas por morrenas.

Contrarndamente er. el nivel 690 La parte Norte presenta buena mine-
nakizaedldn y Ra parnte Sur ha sido erosdonada. En Los niveles 690 y
630 existen dreas centrales de mirmol nellenando Las fracturas ti-
po Stocwonrk.

En profundidad, nivel 590,80n muy pequeiiod Las dreas de mfrumol y La
mineralizacibn ests formando un 80Lo cuenpo. Fallamiento E-W d2s -
plazan ef cuerpo en bloques y son un contrnol Limpontante en £a con-
centuacibn de minerales de alta Ley.

EL numbo promedio de estas boLsonadas es M 25°30°t),se inclina 690°
al Oeste y con potencia de 30 a 70 mts.

La minerudizacibn principal es esfaleriin,algo marmatitica en pho-
gundidad y en menorn proporcibn galena y chaleopinita. La plata tie
ne nelacibn con Za galena,pirita y posiblemente en profundidad. En
Los ndveles altos,principalmente 690 y 630 existen una concentha -
clbn mayon de cobre al surn de £a boilsonada.

Zonas de contacto entrne La granodionita-cuanzo monzonita u el cuer
po minerakizado, presentan abundante piritizacion.

. Bofsonada Caiuva ¢y Nido Pendido

AL nonte e Betshdiva-Aracelll y sdiguiendo ef contacto entre La cali
za al Este y Los inthusdivos cuarnzo monzomiiicos al Oeste se presen
tan Las bolsonadas Catuva y Nifio Perdido. La zona de Skarn tiene =
una Lnclinacibn que coincide con el buzamiento del contacto Caliza
Intrus{vo habiendo favorecido La deposicibn y neemplazamiento meta
somdtico que se observan en estas bolsonadas.

La Mineralizacibn 25 esfalernita,pinita,galena y chaleopirnita. Algu
nos diques atraviezan La bolsonada Catuva y parecen ser comtempord

neos y estan nelacionados con La mineralizacibn.

En 2a boksonada Nifio Perndido se presenta un §fuerte gracturamiento
que ha facilitado La §ltracibn de agua,existiendo zonas de 4uerte
oxidacibn y tixiviacién de Los minenales piritosos.



En ténuminos generales,fas bolsonadas Catuva y Mido Perdido pertene
cen a un 400 cuenpo mineralizado.

. Bolksonada Balilla

Igual que en £as bolsonadas anterdiores,fa minerakizacibn se presen
ta en Skann epidotizado y negularmente grmatizado en La zona de -
contacto con Lntrwasivo ghanodinitico.

Se encuentra al Este de La bolsonada Betsheva,sobre el nivel 740 ;
ha sdido erosdonada y e encuentha cublenta porn morrenos. Entre el
740 y 700 se separa en dos cuerpos con una zona Lnierumedia de min-
mol de unos 40 metros. Incluye zonas de arcilla.,

Los minerales princdpakes son: esfalerita y galena.

La Ley de plata es Rigeruwnente mds alta que de Las othas baksonada.

. Balsonada Ofetia

Es una pequena balsonada que se encuentra a uncs 200 mts: sureste
de Anacelli. Parece sern cuenrpo satélite de Ras princivales zonas -
de contacto metasomdtica. Esia nelacionado con £a ancmalia N E de-
tectada con estudios Geofisicos .

La Mineralizacibn se inclina 35°al Noneste.




NTVEL

700

700

630

639

630

630
599

590

591

899

530

PRINCIPALES EXPLORACIONES YV DESARROLLOS 1,983 EN CATUVA

LABOR

Gal. 990 S.

Cruc. y Gal 890 M.

Cruc./45 SE

Cruc. 9655

Ch 905-990

Cwe. 239 S W
Cruc. 970 S

Ch 850-880-910

Cwe, 160 S W

Cruc. Superf.

Pampa Negativa

TOTAL METROS

159

150

390

350

200

250

250

259

400

599

OBJETIVOS

-Explornan cuenpo Primavera -
al sun,a partin de zonz Jde
manenal ,

-Pesauolhan Mineral Arace-
LRL 2nm M-700

-Acceso a tajeos Arecelli-
Betshiva y al N-700

-Explonarn Primavera al Sun,
nivel niloxto hasta La wro-
Long. de vetas Hada. Taclu
ye Labones de mineral.

-Desannollo en altuna de cu
enpos Aacelld y Primavena.

-Desarollar Oielia

-Desarvollo de Primavena,Ln
cluye aakerdias en mineral.

-Desawwollo y ventilacion A
naceliL.

-Desarnollo de Balsonada Ca
tuva NLAg Pernddido al Noste.
-Exploracibn al Monte de La
guna NLdo Perdido en zona

de Skanrn.

Contacto inthusivo-Caliza-
coondenadas W 21,815 E --
48,329- numbo S 54t

-Desarvolan Betshiva-Arace
LLL en minewak Lnferdion, a
60 mts debajo del nivek 590.



6.-CALCULO DE CUT-OFF ¥ VALORES EQUIVALENTES

Para el Tnventarnio de Reservas,ef cdlculo del Cut-044 y valonresr equi-
valentes es un resumen del Linforme "Estimado de Rery Limite Econdmico"
presentado por el Ing°M. Castilio.

Los precdos de Los metales,proporcionados pon 2Z Dpto. de Comenciali-
zacdbn,han sido proyectados como precios promedio para 1,983.
Cotizaciones 6 Precios de Metales (Promedios)

Plata u.s. S/ 92 9.50
PLomo u.s. ¢/ Lb. 23,00
Zine u.s. ¢ / Lb. 34.90
Cobhre u.s. ¢ / Lb. 79.400
T.C.S. Leyes de Cabeza Promedio Avo 1,983
% W % Pb. % 2n. As/ T. C.
Catuva 408,990 92.44 2.30 6.59 2.79

LEVES DE CONCENTRADOS

Conc. % Cu. % Pb. % In. 02. Aq.
Cu. - - - -

Pb. 3.0 58.6 7.0 54.0
n. 2.4 1.6 53.0 3.6

A. Cdlculo de Valones Unitarnios de Catuva
A.1. Vakornizacidn del Concentrado de PLomo

Cotizaciones Precio Bauto Deducclones Prec. Neto
Pb. U.S. ¢ /Lb. 23.00  e=ee- 23.30
Ag. U.S. S /02 9.50 0.10 9.40

Valor Bwuto (Por T.M.)
Pb. = 58.60 % X 953 (D.M. 3a) = 55.60 % = 1,225.77 Lbs. X 0.22 =

X

Ag. = 59.52 02/TM X 95% (D.M. 75 Gn) =57.1102. X 9.4 = 536.5%3



Deduccdlones:

MawmLa Base u.s
Castigos

As = 0.26 5 --- 0.27 %
Sh.= 0.20 % --- 9.1§ ¢

Radio de Concentraciédn =

Valoret Unitanios

Yalorn Bruto pon T.M. US S 818.76

110.81

2.00 _112.81
Valon Neto por T.M.S. US S
Valon Neto por T.C.S. 640.43

32.0

Valor /TCS. Conc. Valon/ TCS. de cabeza

Pb. 220.52
Ag. _419.91
649.43 US ;
Valon Unitanio 1% Pb, =
162 Ag =

6.89
312
26.01
u.s. g 8.2
4.86

A.2. Valonizacidn del Concentrado de 2inc-Catuva

Cotizaciones :

In  6.0.B. S
Ag. L. Spot

Valor Bruto(Pon T.M)

us
us

756 / T.M
9.50 /02

(34.02 ¢ /Lb)

In. = 53,00% X 85%(PM. &u) =45.0% a 750 us S 337.50
Ag. = 4.4 0z -2.75 = 1.6502 X 80 = 1.32 a 9.50 12.51
Valonr Bruto per T.M. 350.91
Deducciones *
Maguita (base 41.96 ¢ /Lb} US £  102.90 109.00
Valon MNeto por TMS. US S 241.04
Valorn por TCS. US S 218.67

Radio de Concentracidn =
Yalonesr Unitarnios

Valor neto /TCS. Conc. Valor de /TCS.

Zn. 210. 84
Ag. 1.8 _
us S 218.67

9.12

de Cabeza

23.12



Valorn Unitarnio 1% in = s
' 102 Ag. =
Total Catuva (En U.S S pon undidad)
Ag. BQ.
Conec. Pb. 4,86 3.00
Conc. In, _Q*§Z ____________ e o D 20
us. S 5.18 3.00

$

3.56
0.32

10
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11T MINADO ACTUAL

INTRODUCCTON

Actundmente tenemos en La Aeccifn Catuva 2 niveles de thabhajo,el M (30

y e N 590.

EL nivel 630 es el nivel principal de acceso y de extraccibn de mine-

nal. EL N 590 esta por debajo de 630 a 10 mts. unido por una hampal-)

y tenemos en desarnollo una rampa que parte del N 630 al N 690 conocd-

da porn Rampa (+).

Como proyectos a plazo Lnmedinto se cncuentran:

1°Segtin £a Rampa (-) al N 540

2°Empalmar La Rampa (+) con una Rampa (-) del N 690 al 630

3°Prepaan el espinal para Las Labores del N 630 a partin de La Rampa
(+)

En el nivel 630 se cuenta con Las Labores siquientes :

T 780 T 993

T 810 Ch 780

T 839 Ch 990

T 860 Gal 965

T 925

En el N 590 con Las Labones:
T 940 T 790

T 910 Ch 895

T 880 Cruc 8410

T 850 Cruc 815

T 829 Crucerno medio

En £a Rampa (+) estan Las Pabonos intommedias del cnuc, 970,0a?2 A95 4
el proyecto del espirnal.

En La Rampa (-) estan Las galenas 830 N , 8§30 S .995 y el prowecto de-’
La continuacibn de La Rampa (-).

Labores Preparatornias

Las Zabornes preparatorias consisien en :

1- Galena de transporte a Lo Larngo del tajo

2- Conte Anferior del tajo pon Lo general de 5 ¢ 10 mts. porn encima de ..
La galena de trhansporte.

3- Chimeneas cortas para paso de personal y echaderos de mineral desde
La galena de transporte naste el conte inferion.
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- Chuimenea desde el conte inderion hasta el nivel superiorn para el -
tansponte de nelleno ¢ para vaentilacidn.

1.-PERFORACTON:

Actualmente {oda La pernforacidn se realiza con oarrheras vernticales
{ N 639). asdendo necesarnio un ciento espacio Libre entre el techo y
La supengicie comstiludlda porn 24 nelleno de unos 3.15 mts;thas La -
voladuna y La extracedldr de Mineral ,esta distancia aumentx hasta 6
mts. Lo que signifdica que hace {alta que el ‘“inernal y el techo sean
relativamente competentss.?anr £a perforacidn se utidizan 2 Upp2is
D Ls (T 780,819,830,865) Lo qua nos permdite nerjoran sin Lntesrun-
Al granlos seccdones d2l tocho y realdiza volcadurnas de mayorn fu-
erza de avuangue. y con J.L e el T 925.

En 2l M 529 tenemos o T 790 nedlenado casd hasitn 2l teche con ef -
§in de probarn con perlonacddn olLzontal en un frente vertical, para
esta Laborn contames cow wun Lavo Dudll.

2.-CARGA ¢

EL cargueo se reailza con Scoops eléctricos EIMCO (carndet.)...en £os
tdjos 786,810,530,860 y Pala Cave 319 cn el tujo 925.

3.-TRANSPORTE :

EL tuansponte actuaimente se reallza en ed N 637 con 2 Getman de 10
ton. cada uno y e & N 599 con una Pala 930 & Scoop 461 TM y 2 Dum-
pern 20 ton. 6 1 Dumper y 1 Veclgueta 6MM de 12 ton. ayudados por una
pala 920 6 Scoop Dissel,Ya 2stan en plena construccidn en e N 630
Las tolvas nzumdticas con Lo cual se ganard tiempo de carngueo,ahorro
de equipo, Yy menor contaniracibn.
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117 PROBLEMAS DFL MINADO ACTUAL

Uno de Los principales problemas son Las horas muerntas ocacdonadas por
un pernsonal que esta rmuy relajado, falto de conciencia e Andisciplinado
pare nealizan Las diferentes oporaciones mineras,asd mismo el ailimo de
thabajo del equipo de perforzacibn por encima del de nelleno,{legando -
al extremo que debe de cvitarse de tenen equipo de perforacibn parado

por galta de drea de thabajo,ademds contamos con un tercen problema -

que 24 el mal estado de La Yia ocacionado en ghan parte por La 4uqa de
44nos del #aelleno trhayendo consigo sedimentacidn en Las cunetas y 1e -
balae ded agua de drenajfe. Como cuarto problema estan Los bancos en --
cantidad excesiva,incrementando Los Costes de Voladura,siendo prined -
pakmente Las Labores de Cointrata del N 590 quienes dan ordaen a chte -
problema,y porn dltimo;nc porgue se considere menos importante esta La

Ventilacidn, problema en que esta abocada toda £a Supervicibn pon darke
solucibn y permitin al Trnabajedon Laboran en un mejon ambiLente.,

La produccibn de Raura este wce Las 33,000 Toneladas de promecdo mewn-

sual , thabajandose 12 gaterdias en desarnrollo,un crucero,dos chimereas -
v dos tajos de explotacién y dos de preparacibn.

EL personcd que £abora en 2z riina esta compuesto por perschnal de Con -
tuto. v Compailia,tenlen!s generafmente Las Labones de preparacién iy de
savolilo Za gente de contrata.

Se esta implementando Lz extraccdidn mixta en el N590 de Vofeuets y Lo-
comotora. Con ef fin de congesticnan menos el nivel princdipar de equi-
po pesado,malogran menos La Via y contaminar menos La Mina,siendo ade-
mds el transponte por Locomotora mds econbmico y el que primard en el

gutuno .
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CUAL™) N7

PERFORACION COY UPFER DRILL

Labor ¥ Fecha X UD N 1"0perador A. Condicion Normal

Accldn Maziana Tarnde
LLega al camernin 7.39 am. 12.15
Demorna en cambianse 7.15 1.22
Sale def camernin 7.17 1.23
Leega a La bodega 7.35
[Rega a La Labor 7.59 1.45
Instaka equiyo 9.05
Chequeo de mag. 9.10
Honas de operacién 7.10-11.595 =1Hrna. 55' 2.95-3.10 =1Hra. 25’
Honas efect. de Perf. 1Hra. 29 51"
Demoras en transfadar jhna. 14
Ubicar La maq. de empatar
N°de taladres pernfenrados 24 10
Sale de La Labor 11.75 3.15
Horas muertas oHRas 340 oHnas 04

Labon Y Fecha X U2 N°3 Openadorn B. Condicién Nowmal

Accdion Maiiana Tarde
Lega al camernin 7:03 12§05
Demora i camhiansd 7:17 12:13
Sale del camziin 7:29 12:29
Llega a {a bcl2aa 7:49
Sale de ta bodega 7:59
LRega a {a Zabonr §:C5 12:58
Observa thabajo de guardia
anterion y nevisa techos. §:10
Instala y conecta manguera
de aine y agua 9:20
Cheque barwrerna,verifica La
maquina. 9:23
Empieza a opewr 9:25 1:15

Hornas de operacibn 9:25-10:20 1:18-3:17



Accidn
Demonas en trhasladir,ubicat
La mag al empatar.
Nde talednos perfonados
Sale de La Labonr
Honas muentas
Honas ofectuadas de pers.

Comparaciones del dia X

Horas ejectivas/guardia

N°de taladnos/quardia

Cong. Prom. de taladro
Anclinacibn

Halla

Tiempos muentos

N°de taladnos pon hora

Veloc. de penetracibn

Total de pies perforados

15

Lwiang LA

7 Ti

T2

3has 78!

32 11 150

o7, A P13 __
19ra o77

34 18

9! 9!

66°- 65° 60°- 65°
18" X 227

sHARS 44 sHaas 39

14.6 i0.12

4.19" Jtal. : 5.90" [tk

366.7 162

Promediando Ras 2 U.D. teaemos Los sdguientes nesudtados:

Honas efectivas/guandia

N°taladros /guandia

Long. vrom. d2 taladho
Linclinacibn

Malla

Tiempes mueritos/ uarndia

W°de taladros /Hora

Promedio de velocidad penetrhacién

Total de pdles pernborados

2 Horas 37
52

9!

60°- 65°
48" X 22"

6 Hornas 05'
12:3

5" [taladro
468’
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Laborn 7 Fecha XX UD 1 OP. C Condicdi6n Normal

Acelbn
LLega al camesin
Demora en camblarse
Sale del camesrin

Leega a La bodega

Sale de La bodega

LLega a La Rabor

Ve thabajo de guandia
antenion

Instaka maquina

Horas de operacién

Hornas efectivas de pergoracidn
Demoras ,ubican £a maq. La em -
patan

N°Taladnes perngonados

Sale de La labor

Honcs muertas

Laborn Z Fecha XY Ur.

tananc
7:07
7:11
14
225
:37
:55

NN NN

7:58

§:12
§:12-10:16
1Hna g7

57"

16

19:16
2Hras 531

Taxde
12:01
1210
12:15

12:40

1:01
1:01-3:10
THRG 74¢

55¢

12

3:15
2Hras 46!

3 0P. B CondicLon Noxrmal

Aceibn

LLega al camenin

Demona en cambfarse

Sale del camerin

Llega a La bodega

Sale de fa bodeaa

LLega a Za Labor

Observa La Labon

Instala mangueras

Chequea y saca barreras
atascados (tande o0tnos)
Hornas de operacibn

Honas efec. de perforacidn
Demoras al empatan taladros
N°de takadros pernforados
Sale dz La Labor

Honas muentas

Mariana
7:00

O &0 N NN NN
oo .o ve o . o, .
w
(¥X)

§:26

§:30 - 12:16
1Hra 9!

37’

17

10:17

Tarde
12:02
12:17
12:17

12:45

1:04 - 3:00
1A 3!
53

18

3:14

gHras 57°
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Comparaciones del dia XX op. C 0P. B

Hornas efectivas/quardia gtnas g7 oHzas 12

N°taladnos /quarndia 28 35

Long. promecdio *taladro g.5' - 9 &'5' - 9!

Linclinacidn 60°- 65° 60°- 65°

Halila 48" x 22" 48" X 22"

Tiempos mueitos shinas 39! sHras 47!

K*takadros /hora 10.8 15.8

Velocidad de pencthacidn 5.1"/tak. 3.9"/tak.

Total de pies penforados 252’ 315"

Promediando Las 2 U.D. Xenemos Los

Horas efectivas/quandia 2 Horas 16'

N°taladnos /guarndia 63

tong. promedio taladro 8.5 -9’

Inclinacidn 60°- 65°

Malla 48" X 22"

TA4empos muentos 5 Honas 43'

N°takadnos /hona 13.3

Velocidad de penetracidn 4.5"/tal.

Total de pies perporados 567"

Promediando Los 2 dilas y Las 4 perforaciones:

Tenemos Los sdqudientes ncsuliados

Horas efectivas/gquardia 2 Horas 10’

N°teladnos /guandia 58’

TLeapos muatos 5 Honas 42'

Mo takadnos /fhora 13

Velocidad de penetracdidn 4.8"/tak.

Totak de pies perforados 518

Labor Z Fecna XXX UD. 3 OP. B-OP-C Condicibén contrhata.
07. B P, C
gHras 5o 2Hnas 40!
14.10 13.10

Yelocdidad de yenetracién 1.3" /tal. 4.6 /tak.

Total de pies perforados 360' (9) 315" (9)

Sale de La Labon 1otinas q5 12tnas 30

N° taladnos 40 35



N°Taladnros

Horas efectivas perf.
N°taladros [Hona

Veloc. de penetracdidn
Total de pies perforados

1§

75

2 Horas 45'
13.6

4.4" /takadro
675 pies

Conclusiones ¢ ~2comendaciones

1.-S2 observa que Los resuliados obtenidos em 5§ horas nonmales de tha-

bajo son muy bajos en comparacidn con Los obtenidos por contrato.
2.-EL costo catual nedernido solo a tarnea reswita 2n el primer caso:

4 faneas

¥ en el segundo caso:
4 Zareas

N°de Taladnics

75

3.-De Las § honas nonmiles pueden remplazan 2 horas incrementdndose en
4 horns 50' el nimerw de horas efectivas por guarndia.

4.-De contan con esas 4 horas 50" ,una pareja de perfordistas de UD. no-
driia obtenen Los siquicntes nesultados.

N°Taladnos
. Honas epectivas nvens .
N°Taladnos /Hona

Velocidad de penetricidn
Total de ples perborados

45 Takadnos
4 Honas 50
13.6

4.4'" /Takadno
105

6 sea que harnin 16 taladros mas/quardia que en toneladas al mes con
sidenando 25 dias tendniamos 16 X 25 X 3.5 = 1,400 Tons. mas.
5.-De esta forma cada taladrno nos costarin

2 Tareas X 6600

4s

293

6.-La eficiencia Ton./hombre se enchementurnia en:

de 29 X 3.5
X 2

= 50.7

2
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CUADRD N°2

PERFORACTION CON CAVO DRILL

EL sigudiente cuadho de contrnol hi sdldo desarollado tendiendo al mdsmo
operadon ¢ tumado en 3 dias y en Los 2 primercs casos con herarnio co -
mido y en el tercero normal.

LLega al camerin 7:01

Demora en cambLarnse 7:07

Sake del camernin 7:09

Leega a La bodega 7:25

Sale de 2a bodega 7:36

Ltcga a La Labonr 7:59
Observa Las condicionzs del rcarenc 8:03
Traslada £a mdq. al Lugar de rzhzjo §:07
Chequec mangueras §:10

Va a £a bodega y thre otra manguehra §:56

Cambia 2a manguerna de agua 9:19
Empicza a operurn 9:18 - 9:25
Truquero 2cha acedlte y cjuste Ade piezas 9:25 - 9:36
Empileza a operan nuevamentz 9:36 - 10:07
Demoras en thasiadar La mdq. 2 ctho iLajo 10:44
Conecta manauera de aqua qu2 52 Hompe 11:11
Empieza a operarn nuevamente 171:11 - 12:20
Horas 2fectivas de penforaciin 1 Hora ,3'
N°Taladros pergonados 26

Sale de La Labon 12:30
Longitud de taladno 7 -9
N°Takadrno /Hona 24.76
Velocidad de penetracién 2.42'/Tak.
Tiempo muento en 6 Horas programadas 4 Honas 57'

Total de pies pendorados 208



Lega al camesdr:

Demora en cambiarse

Sale del camenin

Lega bodega

Sale bodega

LLega a Labox

Chequea ajuste de mangueras
Conecta manguera de aire

Coloca barrnernas

Thaslada e Lnstala La mdquina. Zona de thabajo
EmpLeza a operan

Defa de operan por conte de aine
Demonra en thasladan La mdquina a otha Labon
Conexién de manquenas

Empieza a operan nuevamenite
Sale de La Labon

Hornas efectivas de perforacidn
N°Takadnos pergorados

Long. de taladros variables de
N°Taladros [Hora

Velocidad de penetracién

Total de tiempo muento de Las 6.5Horas programadas

Total de pies pers.

Leega al camerin

Demona en cambiarse

Sale del camerdin

Llega a La bodega

Sale de La bodega

LLega a La Labonr

Revisa el taureno

bica La mdquina en zona de trabajo
Conecta mangueras

Llegan truqueros y hacen mantenimicento
Empieza a operar

Sale de £a Labon

N°Taladnos pergonados

O OG0 O OO0 G0 NN NN NN

O

:00
:19
:13
:40
242
:55
:05
2210
:29
:32
:34
136
12:
12:
12:

19
27
28

1:065

59’
31

6 a9
© 3],

52

20

- 9:34
- 11:15%

- 1:02

1.90' /Tak.
5 Honas 31
217’

NN NN

S 0 0 O O N NN

N
LN

:N2
:N§
212
:25
:39
:49
:52

:05
:15
118
:10

- 10:07
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Honas muertas masiana 2 Horas 51!

Horas efectivas perforacidn 1 Hora 99’

Wega ol camerin 12.03

Demora cambLarse 12.18

Sale camesdn 12.15

[Lega a Ra Labonr 12,52

EmpLeza a operuan 1.15 - 2,58

Sale de fZa fLabonr 3.05

N°Taladnos perforados 18

Horas muentas tande 2 Honas 55’

Horas efoctivas perd. 1 Hora 05'
Totald

Total de taladnos persornados 47

Honas egectivas de perboraciin 2 Honras 14'

Honas muentas 5 Horas 46'

Total de pies pergorados 294"

Observaciones u Conclusiones

De toda La toma de tiempos podemos concluin dando un cuadro de todo £Los
tiempos promedios en condiciones normales de Zas difernentes operacio -
nes desde que Lngresa un trhabajadon hasta que sale con dinecedidn a 4u

casa. Actual Futuro
1.-Demora en cambianse al Pernsonal 9’ 6'
2.-Demona en LLegan a La Bodega 16’ 10
3.-Demorna en estan en La Rodega 9! 5!
4.-Demona en LLegar a La Labor N 639 11! 5'
Demona en LLegar a £a Laborn N 590 18’ 13!
5.-Demora en LLegarn al camerin N 630 97 ¢7
Demona en LLegar al camerin N 590 10 10
6.-Demona en cambianse el personal __05 __05
§5 62

Ahorno adicloaml-------- 23
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1. Tiempo Efectivo en opcracicn2: linenas de Pensonal

Equipos P2sados
A continuacldn se presenta un acoumen de Los tiempos de operacibn de
L0s equipos de cargueo y thanssotte,estos resultados son el producto

de muchas medicioncs de Liempc tomados varios dias y eon diferentas -
niveles.

Scooptran ELectrico N°3- 903 I1HD EIMCO
Capacidad de cuckara 3 y d3

Labor. T 830 N 630

Distancdia del Ciclo 104 més.

Tiempo del Ciclo 3' 52"

Tiempo de Ida Vacic 1' 02"

Tiempo de Canguio 1" 32"

Tiempo de vuelta cargado 58"

TLempo d2 Descarga 20"

Velocidad 0.45 m/seg.

Honas Efectivas 28 33’

Horas Muorias — 5H 27

Yiajos Reakdlzados 40/Guarndia

Tons. transportadas 397 Tons.

Scooatnar Diesel | T 860-N 630 );
Capacidad de Cuchara 2 y d3

Tiemno del Ciclo 7' 50" (Cargar un Getman)
N°de Cucharas parna carcan un Getman ~ 4
Honas Efectivas 4 o9

Honas Muentas 3t 51

N°de Getmans que puede cargar 32/Guandia
Disiancda de Zona de Carguic a Cancha 1500 Mts.
N°de Getmans - 3

Distancia de Carguio 15 mts.



23

PALA 920 CATERPILLAR ( T 793 M 590)
Tiempo ded Ciclo a Getman 7' 25" Dist. 25 mes.
Honas Efectivas st 12

Honas Muentas 4 48'

N°de Getman que puede Cargar 26

PALA 920 CATERPILAR (T 867 N 639)
Tiempo del Ciclo a Getman 6' 22"

N°de Cucharas para Cargan un Getman 4.5
Honas Efeativas 4H 10

Honas Muentas 31 50

N°de Getman que puede Cangar 39/Guardia
N°de Getman 3

GETMAN -Camibn de bafo pengil (T-860-N639)
Modelo 124§

Capacidad 10 Tons.

Potencia - 185 Hp

Carngador Scoop Diesel

TLempo del Ciclo 26' 39"

Honas Efectivas 41 10

Honas Muentas 3H 50

N°de Viafes 9

Tons. Transporntadas 90

. Rekleno de Labernes

Como se hacia mencién £inéas atrnds es uno de £Los pruncipales proble
mas de Raura el nelleno.

Actualmente se cuenta con una Bomba MARS L-180 que permite rellenar
un promedio de drea de 2,400 mesl 6 6,400 m3,pa4ando£o a Tonela:las
son i7,275%ons.,es8t08 nesultados son producto de nellenarn 457 Hrs.-
al mes de 610 Hrs. disponibles,el nesto de horas se van en galta de
nelave(10) ,mantenimiento(32),varnios (atoramiento de valvula),falta de
encrada ellctrica ete.(25),y porn preparacién de Labonres(60) .

Estos nesultados son el promedio de varios meses de thabajfo,nealiza-
do con un promedio de 26 hombres.

La eficiencias obtenidas son:

Voldmen 14mta3 /Hona

Tonelaje 37.8tns/Hona
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Con una gravedad cspecifica de %.7tons/m3 y con una densidad de pul-
pa de 1,690gn8/dm3.

Porcentaje de saflidas en volumzn 35.29% y

Porcentaje de salida en pesc 59.55%

EL ciclon que se usa es de 15" con un apez de 21/2 y un ventex de 4"
con La finalidad de necuperarn mas finos abastecibndose Las siguien-
tes densidades:

Relave grencial 1250g1/ dm3
Under §Low 1709
Oven $Low 1100
Refleno H. 1550

Actualmente cs el N630 donde Las Labores Ae encuentrnan en plena ex -
pLotacidn y es gqui donde se esta empleando en mayorn escala el Relle
no hidrnaddico pero nd asd s2 Logha soluclionan el problema;en el ni-
vel 590 Las Labores se encuentran en etapa de preparacidn,sumando La
produccibn de estos dos niveles en Los altiomos meses da 39,000 Towns.
y proyectando el drea nellenada 40£0 nos permitirndia romper 21:000Tons.
Y hay que pensar que el plan pana £os prbximos meses hay que produ -
cin 35,000Tons. y ya Los tajos gie actualmente no necesditan relleno
van a necesitawlo.

LL mal estado de £a via ocasionaio en ghan parte por La fuga de {4--
nos thae consiqo muchos probilemas,como el deteriono del equipo,d2f4-
cienada en el transporte y alto costo de mantenimiento.

Actudmente se emplea un promedio de 110Hxs.de equipo(Tractor 6 Moto
adve’adora,Scoop con dos volquetes) en gorma Lndividual,empleandose
el tiempo muento de Las operaciones y dominqos para healizarn es*a 0-
peracidn.

. Bancos

Las canchas estan LLenas de este material siendo nécesarnio emplear -
vola lurna secundaria para ediminan este problema;pero con el sacrifdio
de elevan Los costos.

Comparando ef banqueo del N630 (cia) y N590 (ctta)se observa que es-
en el N590 donde se preducen mds bancos producto del equipo de perfo
racifn que disponen(Jumbo hidradlica cavo L, jack Legs);del perso
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nal no preparado en un buen #razo y malla y de paso en el equipo.

. Ventilacibn
En Catuva,es uno de Los principales problemas que atenta confra La

normal desenvolvimiento de Las operaciones Mineras.

5.A. Flujo Actual
1) Ingneso de airne(Sistema de Presdién)
-Tow natwul que inghesa por La galerda princdpal N630 54090

péeég/min.

-Feujo forzado del N-690(aire Limpio procedente de superficie)
a thavez de La Ch 290. La ventiladora de 100HP ubicada cn el
N639 inyecta a este nivel,insuglando hacla La aaleria 269 SE.
La cantidad de 39,000 pies3/min.

-Flujo gonzado de Za seccddn"Yamina" N630,que ingresa a La sec
cibn catuva,porn este Wtimo nivel ,a thavez del crucero 057 -
vorn un ventiladon de 50HP. La cantidad de 20,009 pLeA3/m£n.Ag
mando estos Lngresos de ailre contamos con IIO,OOOpLaAS/an.

2)Egreso de aire(Sistema de escape)

-Como son Los ductos principales por donde se evanea el ainre -
contaminado de La seccibn catuva.

-Chimeneas Raise(N°1 y 2),ductos dirnectos entre La galaria -
punelpal del N630 y superficie por tino natuwwal sale por es-
tas chimeneas aixe viciado en el onden de Los 15,000pies3/min.

-Las siguientes son £as chimeneas 130,170 y 175 que son comuns
caciones enthe superhicie y tajeos antiguos del nivel 690 en
cuyos topes estan Las chimeneas 925 y 959 cen seccionadores -
de 90 y 36HP nespecitvamente.

Hechas £as meddidas,en Los topes superpiciales de Las menciona
das chimeneas se ha encontrado que ellas aleanzan Las cantida
des de:

Ch 130 - 17,000 pies3/min.
Ch 170 - 30,000 pies’/min.
Ch 175 - 25,000 pies3/min.

-La chimenea 950 extrnae aire contaminado mediante un ventida =
don def tajeo 830 un totdl de 10,000pies3/min. sumando £os 42u
jos anotados podemos aprecdarn que ef volumen total de aire vi

cfado evacunde de La seccibn catuva £Lega al onden de £Los
97,000 pies3/min.
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Requerimientos de airne
1)Pon concepto de Equipc Diesel

4 volquetes Getman (185 HP c/u) 7490 HP
2 Scoops (76 HP c/u) 152 HP
1 Scoop (99 HP) 90 HP
1 Pala Cat. (60 HP) 60 HP
1 Pala CAt. (70 HP) 70 HP
1 MotoniveLadona (50 HP) 50 H?
Facton de segwiidad por. nueva mdquina _209 HP_

1,362 HP

Pon disposicifn neqlamentarnia La cantidad de airne circulante

habia de sen de 3m3/min. (106 pies3/min.)pon cada HP en thaba

§0;2uego, el total nequerido sena de : 150,000 piesd/min.
2)Por consumo de personal

Considerando 100 La cantidad promedio,de thabajadores que La-

boran porn guardia,y siendo 6m3/min. (212 pies3/min)la cantida:!

de aire cinculante necesaria porn persona;tendremos que el to-

tal nequernido pon este concepto sera de : 22,000 pies3/min.
3)Requenimiento total de aire Circulante

Considerando 1V y V tendnemos que La cantidad toXak y necesa-

ra de aine cirnculante esta en el ornden de Los 180,000p£c43/m.

Diagnostico de La Situocidn Actual
1)Del defdicit de La sifuacidn actual
S comparamos Las Aipnas consignadas en VI y T es decin los -

glujos nequenidos y disponible se puede apreciar que tenemos
un degicit de aire circulante del onden de Los 70,0070ics3/min.
2)Del Balance del fLujo atreo circulante
Comparando 1 y 111 observamos que hay un desbalance entre Las
cantidades de aine que ingnesa,y 2£ evacuado,siendo Este menoA
que aquel en 13,000 piesd/min.
Esta cirncunstancda se explica porn el hecho que en La prdctica
existe casd sdiempre pérdidas, fugas Lncontrolables y semicircu
Larnes
3)Del Estado def #lujo asrneo en Los tajeos y galerdia principal
La mayor cantidad de aine circulante en fa seccidn catuva se-
desplaza a Lo Larngo de La galerdia principal adquirdiendo velo-
cdidades que aleanzan £os 209,300 y 400 pies/min. superando
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Langamente Lo minimo <¢sio-blecido pon Ley (50 pies/min.)
En Los tafeuvs La velocdded del fLujo dereo es deflcierte al-
canzando una velocdidad p.omedio de 15 pies/min.

4)De 2a Ventilacidn en e H 590
La ventilacion en Las Labones del N590 es deficitaria;debido
a La falta de chimeneas de ventilacidn(solo se dispone de u-
na ventiladora de 36HP en La Ch §49).
Contribuye tambien a esta situacidn La circustancia de stan
Las Labores demasiado alefadas de La boca mina del wnivei;ari
como La poca seccibn de La galerla,y,el fLujo que por Le. ram
pa negativa desciende a este nivel y que ofrece rchistencia-
a La entrada de aire gresco porn La galeria principal Hdel N-

590 cangueo que no hace una buena seleccibn de bancos para
asd evitan el planteo en superficie y doble cangado.

En el nivel 630 La perndoracidn se realiza con lppers il
con thazo y malla controlada,factor de carga tambien u Lo

que ocaclona Los bancos son generalmente el mal estadce del
terneno .
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Y. PLAN FUTURO TAMENTIATO

TLempo Efectivo en Oneracioncs Mineras de Personal

Para solucionarn La baja eficiencia y con =2o aumentarn £a produccién
con Los Upperns dnill en Lo que se reflere al personal se suglere {m-
plantan un sistema de Lncentivos con Lo cual se reducirnan enormemen-
te Los tiempos muertos,los costos(de mantenerse se aumentaria La pro
duceidn) y contan con un personal mas contento ya que s sentinda mo
tivado y ademds es aspiracién el ganarn mis.

Lo que s{ seria Amprecindible es una mayorn supervicedidn en el contrhol
de La profqundidad de Los taladnros,trzo,malla y cantidad.

Esta Labor tendiia que hacerse por quardia u ayudado por picutura.
Para La distrnibucibén mensual de Los bonos habria Colectivos a Las -
miquinarndias no interesando quien vaya a operarla y por medio de una
escala de pagos porn taladros repontan a Contabilidad para su pago co
nwespondiente previo V°B°del Capitan de Minas.

Se presentan a continuacibn tres posiciones de page como efemdo y -
podrnian idearnse otras pero el obfetivo es que se visualisa La {mpor-
tancia que tendnda y Los heneddicdios tanto para el trabajador come pa
ha La empresa.



ALTERNATTVAS

N° Taladros N°Veces Valorn X
30 1 10 20 30
31 2 2) 40 60
32 4 40 80 120

i 33 6 60 120 180
34 § §0 160 24¢
35 19 106 200 309
36 12 120 249 360
37 14 140 280 429
38 16 160 320 480
39 1§ 180 360 541
40 20 200 400 690
41 22 220 446 660
42 24 240 180 720
43 26 260 520 789
44 28 280 560 840
45 30 3017 600 9C0

1ma Alternativa 244 Abternativa

B

3 AP ternativa

Bono/Pareja Bono Unitarnio Bono Unitardio Bono Unsitardio
10 5 10 15
30 15 30 45
70 35 70 - 105

130 65 130 195
210 105 210 3%
310 155 310 465
430 215 430 543
570 285 570 55
730 365 730 1995
919 455 918 1365
1110 555 1110 1665
1330 665 1330 1995
1570 785 1570 2355
1830 915 1830 2745
2110 1055 2110 3165
2410 1295 2412 3615

62
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adda y equipo se cree Lo mds necomendable darnle un bono por tonela
da adicional a Las 90 tons/hombre guarndia con su respectivo N°de co
Lectivo porn unidad motorizada y este seria el bono tanto para el e-
quipo de cargueo de tajfo,cargadero y de trhansponrte.

EL bono estanin en funcibn del sobre tiempo adicional que Ae Le pa-
ga al thabajadon. Ya que fue no danle contrhata normalmente harnian -
14 viajes en 12 horas y 9 viajes en § horas con Los Asiguientes cos-
Los :

Costo thansponte 1 tarea X 1220

12 e 170 §0%/ton.
= _1 tarea X 6600 _ ;38404
-90
COAﬁgntggzgponte _1_§@@@§5§-éégg + Bono
Costo thansponte = 33 + 47 = 80%/ton.

con Bono
Con 80%/ton. como Costo La empresa vo se perjudica,al contrario man
tiene el costo pero aumenta La produceibn por guardia y el trhabaja-
dor no se ve perjudicado de tenern que trnabajarn 12 hns. para ganan -
Lgual cantidad en 8§ s. nomwmales de trabajo.

i Re@geno de LabonQA

No &e mencionan incentivos para solucionarn este problema,mas bien -

se quiene dan Ldeas para el mejoramiento del nelleno en Rawra.

a) Contamos con chimeneas que facidmente se emplearian parun relle -
nan Los tajos con Relleno cornvencional trhaldo de superficie(Ch.
180,205,175,850,840,805,950,780 eftc,),a £a vuelta de dejar mine-
hak.,

b) Es de factibilidad,motivo de otrno estudio,independizan Lot nive-
Les de nelleno con £ineas al N 590 y al N 630 de tal manera que
se. pueda nellenan en foruma paralela 2 tajos y reducir con menos-
cantidad de personal La inversibn a Largo plazo y tuberda,porque
actualmente e personal con que se cuenta es demasiado para La -
cantidad de rnelleno que se esta empleando.

c) Contarn con una miquina remalladona para acelerar el thabajo de -
La tela.
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3. Mantenimiento de Via

Ya que el princdpal problema 28ta en La fuga de fLnos se aconsesn:

a) Colocar varias barnreras de drenaje & colocar una barrera con re -
LLeno convencional y athaz otra barrera de maderna,ambas con su te
La porosa,se han hecho pruebas y dan resultado.

b) De no hacernse £o anterior sc recomienda thabajar s0lo con una mo-
Londiveladora ¢ thactor jalkando un rnastrnillo porn La cuneta,pora -
asd peden mantener La cuneta Limpia y por ende el no reembalze -
del agua que Lnunda La galerin malograndofa. De esta manera cho -
aames  equipo (Scoop y Volquetes)

4. Ban o4

a) Dentrho de Las medidas correctivas estan el capacifarn y supersisarn
al peuvsonal de contrata en el trhazo,malla y canga de sus Labores.

b) Cambiar de perforacién horizental a inclinada & vertical.

c) S se pernsiste en La perjoracibn hondzontal hace que 42 cumpla el
amare de Los takadnos en V (Lnventida) para Logharn el fractura -
miento entne Los bancos en el alre.

d) Realizarn Los disparos secundaiios en Las Labones £Levando una bue

na selecclbn al momento del cargueo.

e) Aumentarn el poncentaje de wlanteo que se nealiza en superficie a

Las contratas.

Parna mejoran La ventilacidn se recomienda:

a) Colocan tapones en Labores antiguas,dcnde no es necescic quz se
pienda el aire fresco.
b) Colocar compuertas en Les caminos y puertas en Los ambos a £os ta
04 parna asdi evitan que el humo se {<lthen Los tajeos.
c) Instalarn tolvas neumdticas con el mismo 44in anterion i ademis ne-
ducin el equipo de carguco en £os hechaderos.
d) aAcelerar el avance de Las chimeneas que estan en Los Zajfeos de --
trabajo debLendo habern sdido La primona Zabor en habernse nealizado.
2) Continuan haciendo huecos Raisebones.
d) Instalan ventiladones en Llabcres ciegas.
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V1. OBSERVACTOMNES YV CONCLUSTONES

-Muchas de tas necomendacdiones aqui dadas s2 estan cumpliendo y esitan
dando buznos resultados a La §echa.

-En otnos casos es cuestidn de aplicarn Lo recomendado porque Los datos
obtenidos en pruebas de control de tiempo permiten realizarn al op2ha-
don su trnabajo actual en menorn tiempo del que estan empleando.

~AL plan que se esta yendo en materia de ventilacidn dentro de poco s2

puede implementan de mds equipos y aumentar La produccdidn ya que ac -
tualmente existen cierntas Limitaciones con el personal para dichs av-
mente por contaminaciin.

-Pana cvitan Los bancos en superpicie s2 colocaran panidlas en Los ne-
chadernos de Los tajeos.

-Serda convendente tambien nealizan Ore pass del N 630 al N 590 con pa
mikla y econtan en el N 630 de una cdmara de plasteo de Los bancos,de
esta forma todo el mineral del N 590 con volquetes chicos hanian un -
cinculte conto transportando el mineral del N 590 al 630 y por una --
Lodva neumdtica en el 592 se Lievaria a superficie el mineral s4n ban
cos de frente a La planta concentradora y no realizan otho cargueo --
(para seleccidn de bancos).
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D Xc. 260 Acceso Principal

Niv 630
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PROYECTO RAMPA DE ACCESO

BETSHEVA ARACELI

NIV.630
TAJEOS: 780-810-830-860



PROYECTO RAMFA

BETSHEVA ARACELI
NIV. 630
TAJEOS:. 780-810-830-860
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