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INTRODUCCION

LLuego de haber realizado una serie de estudios en la
Mina como err la Flanta Concentradora de Unidad Farallén,
de la Ciae Unidn Minera aprovechando un plan de
entrenamiento que me fue Ffacilitado por la Cia: para 1lo
cual realizé¢ primeramente una toma de datos y diagnédstico
cder cada wna de las operaciones tanto @ la mina come ern la
concentiradora v luego de analizar los datos vi gue se
podia aprovechar al maximeo la capacrdad de transporte  del
Sistena de Cableca il gue Lransporrta mineral de la manda &
La plantea concentradoray e decir operar a Q%0 THMO, o @l
objetivo de reducir los costos de operacidn, incrementar
los ingresos, con una inversidn minima vy con un ligero
incremento de la produccidn; es entonces que para lagrar
&l objetivo trazado se propone en la presente tesis un
prlan de optimizacidon v donde se justifica técnica como

er codem, Camern te Llevearr & caliee darcho plan.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Las reservas de mineral probado y probable de la veta
polimetalica Faralldn al 31 de Diciembre de

1990 ,recuperables durante la explotacidén, son de
220,914 TM, existiendo ademas &8,100 TM de mineral

potencial econdmico.

Dichas reservas justifican técnica y econdmicamente
llevar a cabo el plan de optimizacion propuesto en la

Unidad Faralldn.

La ley de corte (CUT OFF) al aplicar el plan de
optimizacion a la mina Faralldn es de 39.,%2USH/TM, que
expresado en ley equivalente de Cu(’) es de 7.8% para

un precio conservador de cobre de 9% USC#%/Lb, 57.735

URCH/70 de Zrn, @7.310 USCHS7Lh de Fh, 3.921 USHE/0z de A,
F370.26 USHE/,0z de Au.yg mientras que  aplicando  la

operacién actual 1la ley de corte ez de 42.00US%/THM,
que exMpresado en ley de Cu(%) es de 8.02, para los
precios de Los metales conservadores.

For tanto podemos concluwir en este aspecto que el plan

de optimizacldn es mas ventajosa.

En cuanto a las exploraciones y desarrollos se apli-
cara un programa de exploraciones y desarrollos

normal .
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lLas operaciones de minado seran llevadas a cabo con-
tinuando con el actual meétodo de explotacidn
Shrinkage; pero se cambiard su sistema de perforacidn
horizontal & un sistema de perforaciédn con taladros
inclinados a 60 grados, esto sdlo para uno de los
tadjeons con el fin de alcanzar la producaidn planeada a

7000 THMAMES.

La productividad del tajeo en rotura donde se perfora
con taladiros inclinados a 60 girados es de
11.01TM/Homb.-Gdias; mientras que en ese mismo tajeo
pei-rforando con taladros horizontales la productividad
es de 7.94TM/Homb.-Gdia.. Por tanto la primera

alternativa es mucho meior.

Del el estudio de tiempos del sistema de cablecarril
(utilizado para transportar mineral de la mina a 1la
planta concentradora) se  puade  afirmar de que oo
posible operar este sistema de transporte una maxima

capacidad de 280 TMD (7, 000TH/PES) .

Dado gque la capacidad de transporte actual del sistema
de cablecarril estd limitado a una produccidn de 234
THMD (6,932TM/MES), esto es debido a que la locomotora
esta trabajando a su maxima capacidad y como gasta
mucho repuesto, se decidid por otra locomotpra en
mejores condiciones y que pueda transportar 1a

produccidon planeada a 230 THD (7 ,000TH/MES)

2
S

Y A% i
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aprovechar al m&ximo la capacidad de transporte del

sistema cablecar il .

Mo se requiere comprar equipo adicional en las ins-

talaciones de Ailre Comprimido.

El agua existerite en wmina y planta concentradora

La ventilacidn se 1llevarada a cabo con un sistema de
ventilaclidn natural ¥y con la ayuda de un ventilador de

U000 CFM en el nivel San Miguel.

ElL Flan de optimizacidn nos da wr mayor rendimiento en
5.59% comparando con el sistema e aoperacidn actual vy

en cuanto a su eficiencia el plan de optimizacidn es

mas eficiente en SH.,.67%

Comparando los costos de operacion, vemos que el plan
de optimizacidn tiene un menor costo de operacidn en
6.83%4 respecto al costo del sistema de operacion del

e actema acltual .

Respecto a la FPlanta concentradora no sera necesario
adicionar equipo alguno, ya gque esta trabajar& a su

maxima capacihdad.

La inversidn requerida para llevar a cabo el plan de
optimizacion fue calculado en US$s 155,954:; donde el

60% de esta inversion serad financiada a travées de 1a
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CORFORACION ANDINA DE FOMENTO, linea de crédito que

maneda COFTIDE.

El Estado de Pérdidas y Ganancias del Flan de Op-
timizacidn genera utilidades y el Flujo de fondos
muestra un Forndo Meto Disponibde  promedio en 2.6 afos

de vida 4035, 130058 .

La remntabtilidad del aporte propio, calculado para el
incremental del aporte propio y los fluios netos entire
la alternativa de mantener l1la operacidn actual y el
plan de optimizacidn .a realizar, muestra los
siguientes dindicess

* TIRE - 38,87

HOVANCLEE) = 16,1921 .50 UsSd

k IR - 1 .40

o Ay BACK = 1 .97 AFOS

DEUDA moDe .47 a 2.849
Indices calculados para el periodo de amortizacidon vy
con  una cotizacidn de los métales conservadoria.
Estos indices indican que 1la inversion del Flan de
Optimizacidn es rentable y que estan plenamente

garantizados los prdéstamos requeridos.

El An&lisis de Sensibilidad nos confirma que el plan
de optimizacion es rentable adn cuando en el caso

pesimista el valor de las ventas disminuya en un 190%,
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respecto a los Flujos Incrementales; es decir el TIRF
bBajardia a @0.06% v el VAN (LG%) bajardia a J,45%.,48L5% .,
Si el costo de operacidn sube en 20%, respecto a los
Fludos Incrementales: eéentonces el TIHREFE  bajardia &
Baa21% oy VA (LS%) bajarvia & 10,8463L1G%.

Si el monto de inversion sube en 13%, respecto a los
Fludos Incrementalesy eentonces el TIRF bajaria @

JI7LEPHE y VAN (15%) seria 16,689U8%.

Considerando la rentabilidad que genera el plan de
optimizacidn Y la factibilidad Técnica de su

implementacidon, se recomienda 1llevar a cabo dicho

plan.g



PARTE 1

RESUMEN DE LAS OPERACIONES MINERAS

I.A GENERALIDADES:

lI.a.1

Objetivo del estudio:

El objetivo del presente estudio es
optimizar las operaciones mineras en la unidad
Faralldn, principalmente maximizar 1la capacidad
de tiransporte del sistema de cablecarril que

transporta mineral de la mina a la planta

Ubicaciédn y Acceso
La mina se encuentra ubicada en el distrito
de San Mateo de 0Otao, provincia de Huarochiri,

depearrtamentao de Lima.



Latitud Sur : 11= 48° - 11e 30’

‘Longitud QOeste s 76= 27°' — 762 30O’

(Ve plano de ubicacidn).

El sector estd ubicado geomorfoligicamente en
parte de la superficie puna, chacra y mayormente

la operacion est& restringida en la superficie

Lo @l titudd varida entre J,%00 manm y 4,600 merom.,

Se llega a la mina a través de un desvio que se
encuentra a la altura del KM 4% de la carretera
central (puente Cupiche). E1 desvio pasa por
Cumbe, Lanca, Canchaya y finalmente Funtirrumi,
qQue es donde esta ubicada la planta
concentradora, totalizando aproximadamente 39 KM
de trocha carrozable. De 1la planta a la mina se
Llega & pidé¢ por la quelkoerada  Condorsuaneg uana

cdigltlancia de 2 KM, ascendiendo 400 Mt.
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Clima y vegetacion:

El clima es seco y tipico de la sierva en
invierno lasg lLluvias son frecuentes, Lo mismo que
densa neblina de Noviembre a Marzo: mientras que
en verano @l cielo permanece despeiado durante el
dia y en las noches 1la temperatura desciende

cerca de 0= C (épocas de helada).

En la parte baja de las quebradas aparecen
diversa cactdceas Yy 4&rboles fruatales en  las
partes altas (Auinches), cultivan papa vy en 1la

mina aparecen Gramineas (Hichu) . Guinuales,

Fisiogtrafia:

El acceso a la zona de operacidn es bastante
abrupta, pero encima de los niveles Gran Fortuna
¥ Ruena Suertlte se tiene un relieve moderado hasta

llegar a la super-ficie puna.

Es notable el cambio de superficie enn rocas
volcanicas & intrusivas. For lo general, en las

inmediaciones de La mina.

Las primeras afloran en una topografia mas
suave Yy homogénea; mientras que las segundas
debido al intenso fractwramiento tantca por fallas

como por efectos de borde (tectdnica de Cleoos)
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muestran una superficie mas accidentada con
paredes hasta de 30 mt. & m&s, con inclinaciones

cercanas a la vertical (Quebrada Condorsanes).

Recursos Naturales:

Flara la litologdia v relleve la mina Faralldn

No cuenta con ma FOreEs reclireaos .

sin mayor esfuerro, desde la superficie. Dentro
de la mina no s cuercta con volumen dmpor-tante de

AQUA »

La madera que se explota en los alrededotres
de la mina es wtilizada como leWa. La madera para
cUadros de eostenimiento ¥y tolvas es adguirido én
otro lugares. Mayormente no es necesario

enmaderar las galerias ni los tajos por la buena

El personal capacitado en 1la regidn, para
trabajos mineros es escaso. Mayormente entre San
Mateo v Casapalca  wvive gente  dedicada &  la
mineria yv/6é agricul tura. Se sabe que los
trabajadores wvienen de Huancayo, (Cerro de Fasco.

Huancavelica ¥ Funo.
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I.a.6 Antecedentes:

Faralldn es una Gran mina gque ha estado es-—
condida vy olvidada po+r muchos afos a pesar de o-—
frecer a quien la visita por primera vez un im-

presionante panarama tectdnico y metalogendtico.

La mina viene siendo trabajada por Unidn
Minera $.0., en virtud al contrato de explotacidn
de fecha 11 de Junio de 1979, contrato gue tiene
una duracidén de 15 amos y wvencimiento el 10 de

Jduanioa de 1994,

L titular  del  denuncio  minero  Faralldn
pertenece a la ‘sucesidn Anita Fernandini de
Marandio. Es decir que dicho denuncio fue heredado

a los hilios de dnita Fernandini de Maranio.

I.B GEOLOGIA DEL YACIMIENTO:

I.b.1 Geologia Regional.

Taboldad EBatratigrafia y Litalogda.

La estratigrafia del vyacimiento vy
alrededores cercanos est& constituida
por el afloramiento de

intrusivos, formaciones volcanicas y muy

escasons sedimentarios (Cuaternarios).,
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Grupo Calgus

Secuencia del terciario inferior a medio,
conformado por lLavas andesditicas afand i
cas gris verdoso alternando con derrames
propiliticos andeﬁiticdﬁu

Este grupo aflora en la parte de la mina
Farallén, constituyendo parte del techo
volcanico bhasta las alturas de la =zona

denominada Fortachuelo.

Volcanico Flhillotingos:

Mo ae observa a Lo largo de todo el aflo-

afloran én
altas de los cerros de 1a planta
concentradara ¥ de la mina.
Se trata de tovas, brechas y 1lavas de
composicidn andesiticas a latiticas.

Fresentan coloraciones grises a verdosasa.

loraciones pardusco amarillento.

Rocas lTgneas Intrusivass

Las principales rocas huésped en la que
se encuentra emplazado el vacimiento

Faralldn, pertenece al Flutdn Swroeo de La



by
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zona marginal oriental del Ratolito
costanera con yariacimneﬁ composicionales
de SW a NE de Diorita, Microclina,
Tonalita, Granodiorita a Adamelita, se
considera que es un stock mas joven gue
el batolito de la costa por hallarse mas
al este de dicho batolito. En todo caso
su edad seria del terciario superior vy
tienden a ser algo mas alcalinos, con
mayor contenido de wvoldtiles y metales e
encuentra en esa misma direccidn. Este
aspecto seria mas favorable para la
Farmacidn de velas ¥y cuerpos.

Este yacimiento se halla en 1la franja
volcanica terciaria polimetdalica que
viene desde Salpo hasta el QOeste del
Titicaca.

A la altura de Ricardo Falma se nota una
serie de Diques basicos porfidicos, que

en algunos casos han sido denominados

como lamprofidos de composicion’

andesi tica-basdltica y la potencia de
estos diques varia desde varias decenas
de centimetiros hasta varios metros.
Fresentan formas tubulares sinuosas y al
parecer fueron inyectadas en fracturas

tensionales. Las texturas de 1las rocas

-’



I.b.z

intrusivas son granuléar, hdpidiomdrficas,
granular, xenograficas » povfiridicas.

.o minerales sevian Los shoguientess

Esenciales ficcesorios
Plagioclasas Apatita, Drtosa.
Diorita Piroxeno Biotita
Hornablenda Cuarzo.
Plagioclasas Ortosa, Opacos
Tonalita Cuarzo Biotita, Turaalina
Hornablenda tircon
Plagioclasa Hornablenda
Cuarzo Apatita
Branodiorita  Ortosa lircon
Riotita Opacos

Gelogia Local del Yacimiento.

En  casi  la totalidad del yacimiento se
con  variacionss
composicionales de SW a NE desde diorita,

Micriclina, Tonalita, Granodiorita a Adamelita.

En la mayoria de las muestras de adamelita
se nota un arreglo grafico mineraldgico entre
cuarzo y ortosa. Esta adamelita ademas presenta
variaciones composicionales hasta granito,
pasando por Monzonita y Monzodiorita. En los
tramos finales de 1la =zona NE de los niveles
superiores Triunfo, Esperanza, G6ran Fortuna vy

Buena Suerte se observan cajas Volcéanicas del



tipo Andesiticas de textura fina., color verdoso

¥ de la misma composicion de La Diorita.

EL dintrusivo pertenece al terciario superior
y el wvolc&nico pertenece a la formacidn Colqgui

del terciario irnferior.

Geologia Estructural.

El intrusivo tiene wuna serie de juegos de
fracturas paralelas, oblicuas » perpendicualares a
la veta cuyo rumbo promedio es de N&4oE con
buzamiento de gran angulo que fluctutia entre 7%= a

846 al SE, pasando a la roca volcanica conserva

su rumbo vy buzamiento pero las cajas son menos

craguelamiento  en el

VOLCAN L CGa

La principal falla longitudinal con rumbo vy
buzamiento que es el de la veta, ubicada en el

pei o del sistema de lazos cimoides.

lLas capas Colqui en los alrededores de 1la
mina muestran rumbos cercanos a NS y buzamiento
de T0™ a 40> hacia el este. Encima de la planta
presentan rumbos ccercanos a N4S*E vy buzamiento

hacia el norte.



Hacia el norte de la veta se tienen por 1lo
menos tres grandes fallas, una de ellas bien

reconocidas como Dextral.

Fracturamiento radial sin mayor relacion o

cizallamiento ha sido reconocido.

Fracturamiento de tipo stockwork aparece en
la cumbre del cerro Faralldn sobre 1la linea de

cumbres gque baja de Guinches.

Flovimientos de fallas han sido observados en
Carolina, en donde una falla importante trunca
una estractura mineralizada con cuarzo amatista y

lechoso, galena ¥ esfalerita gruesas diseminadas.

La falla 1longitudinal que aparece en las

labores presenta 2@ y haslta 3 estrias horizontales

Fracturas tensionales en la caja SE
contienen brechas mineralizadas Vi fracturas
tensionales en la caja NW contiemen panizo o

escasd nineral.

& sub—-horizontales (102 de inclinacidn S de las

estrias en dichas Caias).



En cuanto al sistema que de lazos cimoides
que conforman el yacimiento, se observa 2 lazos

i pales

(pieo v techo)s

* Lazo piso (Martha)l), controlado estractuweralmente
por la falla principal Llamada longd tudinal oue
es la mas persistente horizontal y vertical-
meyber

¥ Lazo techo (Flor). con menos panizo, con te-—
tura predominantemente brechosa. Ambos conver-—
gen ¥y divergen continuamente hasta alcanzary wuana
separacidon de 20 mt. a 25 mt. aprdx.; tanto
verticalmente como longitudinalmente, en mucho
casos se encuentra mineralizado con vetas &
vetarllas intermedias (Ctipo stockwork) & disemi-
naciones dando comportamiento de cimoides

mel b plers.,

Génesis del Yacimiento.

Al produciree la consolidacidn del antrusive
esta consolidacidn se inicid en el borde de 1la
camara magmatica y a mavor profundidad de dicho:
borde una concentracidn de soluciones residuales
AL @n iones metdlicos,
mineralizadores, que en su fase final se inyectd
en los espacios producidos por fallamiento vy
fracturamiento en varios metros de potencia y en

la distancia horizontal de la =zona mineralizada
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(2000mt . ). Esta mineralizacidn tuvo varias
etapas, en 1la etapa inicial gram cantidad de
cuarzo, en la segunda etapa, presencia de flujos
mineralizados de sulfuros con ubicacidn de clavos
mineralizados que e explotan actualmente.

Fosteriaormente se produio la erosidn.

Paragénesis del Yacimiento.

l.a secuencia paragendlica es la siguientes
Cristalizacidn del cuarzo—oro inicialmente, el
cuarzo prosiguid durante la deposicidn de 1los

otros sulfuros vy posterior a la deposicidén a

La escasa pirita tuvo una deposicién corta que

precedid a los depdsitos de los otros sulfuros
curarzo de primera generacidan,

Luego se formaron la hematita, la calcopirita

de primera deposicidn, la tetraddritaa

La esfalerita prosigue a la deposicidn de 1la

tetraeédrita,. luego continua la calcopirita de

segunda generacion.

La galena es el siguiente sulfuro en depo-

S1.CAon.,

Con posterior formacidn los minerales supér-—

la baritina se halla en dnfima proporcidn dunto

a la calcopirita.



La plata se halla con la tetraddrita ern may po--

Tipo de yacimiento.

El yacimiento es del tipo hipdgeno primario,
epigenético, filoniamo ¢ hidrotermal por haberse
formado por soluciones mineralizantes de origen
magmatico. La mineralizacidn es primaria por no
haber sufrido alteracidn supérgena apreciable.
Epigenético por haberse formado solucidn mineira-—
lizante después de las capas. Es filoniana desde

el punto de vista estructural por relleno de fi-

hidrotermal de avance mesotermal a epitermal.

Mineralogia.

Como principales menas se tiene la esfale-
rita rubia vy marmatitica, calcopirita, galena,
teraedrita, oro. Como gangas mas abundantes los

cuarzos: lechoso y amatista.

L.aa esfalerita est& intimamente asociado a la
calcopirita, encontrandose exolucidn de calcopi-
rita en la blenda y a veres estéd cortada por 1la

La calcapirita en alaunos
tiene un pseudomorfismo con tetraédrita, parage-—

neticamente la calcopirita se formd posterior a
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la esfalerita y anterior a la calcopirita, algu-—

Nnas veces on fFforma cristalizada.

La mineralizaciodon de plata en conas superios
res debe estar asociada a la galena, cristaliza-
cda, Fina y de conformidad &l estudio de secciones
pulidas, en lag zonas inferiores de plata se
encuentra 1la tetraédrita. Ademas se encuentra

argentita dentro de galena en el nivel Esperanzéa.

En cuanto al Oro supérgeno se halla en los
niveles superiores, principalmente se halla aso-
ciado al cuarzo amatista ¢ lechoso prioritaria-
mente Yy cavernoso con abundante lLimonita.

EL oro primarlo parece estar asociado a la plataas

Controles de mineralizacidn.

Como control litoldgico tenemos que la
propilitizacidn visible es una buena guia, luego

le sigue en orden de importancia la&a caoliniza-—

cidn.

El oligisto es un control mineraldgico
certero, de igual manera 1la pirita, el cuar:zo

abundante e una buena gubia mineraldgica.

L principal control estructural es la falla
Tongitudinal , cuye rumho general es MAdoE, ademas

funciona come  limite estbructural sineraldgico



hacia el NW. no es asi hacia el S8E, por que hay

pasibilidad de ocurrencia del lazo techo.

I.C RESERVAS MINERAS

Considerando el mineral probado v probable
accesibles mas stock roto, mas pirobado prrobable
eventualmente inaccesibles eeconomicos,
mineras al 31 de Diciembre de 1990 son de 220,%14TM con
las siguientes leyesn

Qz/TC Dy = 2,892
Nez/TC M = Q.034
WoAn R P T R
P B = L, P80

eost goe

= Cu = 1 ,17%

Con respecto al 31 de Diciembre de 1989, el

valumen de reservas s incrementd en 2. 9%,
.

La ley de corte, cut off o ley minima explotable

equivale a 42 $/THM.

Considerando un ritmo de tratamiento de 234 THMD y
28 dias mensuales, la vida de la mina es la siguientes

Reservas Flanoras

0

Vida de mina

Fradue ci. an s/t

Vida de mina =

234 TED ¥k 3356 Diaws
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Calceuwlo de los Factores Unbditardios (F.Uls

VAL.OR . X (USS/TM) YAL.OR NMETOUSS/TM)
F.U. = *
VAL.OR TOTAL (USSHE/TM) FATIO X LEY DIE CARELA

6O .21 BB . P 1
Ag = X X = 1.80
608 . Hé 7 T892 Qz/Tc

76,09 3HB .93 1
Fb = X % = 3.42
HOB . BE 7 1.98%

a$Y L HR R T 5 I 1
Cu = b ¢ b ¢ = 2,92
AHO8 . Hé 7 L.47% %

Jbet . 3% 368,93 1
in = X X = G.70

HOB L 36 7 G, 805 X

L 1A 368,93 1
Au = S ¥ = 16X.95
HOB . 3 7 0.036 Qe T

Factores Unitarios(F.l.)e

Ay 1.80 USH/TH-O0Z/TC

Friy BaaR USB/TH--%

Cu Q.92 USBE/TM-%
FAYIEC .70 USEH/ TR

A 163.9% USH/TH-0Z/TC

CUT QOFF = 42 US$%/TM
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Nv. BUENA SUERTE 4370.443
Nv.GRAN FORTUNA 4330,619

Nv. ESPERANZA 4289,802
Nv. RIQUEZA 4249,420

Nv. TRIUNFO 4209,088

Nv. EXITO 4144,219

\,
CH.69

ya J
Nv. NUEVO HORIZONTE 4073,576 / -

/

CH. 685

T57
Nv SAN MIGUEL 3999,52

Nv. MIRIAN

MINERAL PROBADO ACCESIBLEMENTE ECONOMICO
MINERAL PROBABLE ACCESIBLE ECONOMICO
MINERAL PROBADO EVENTUALMENTE INACCESIBLE ECONOMICO

MINERAL PROBABLE EVENTUALMENTE INACCESIBLE ECONOMICO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA MINERAY METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA DE MINAS

PLANO DE CALCULO DE RESERVAS

DIBUJADO. JOSE A CORIMANYA | ESCALA 1/500¢C !FECHA JULIO 1991
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I.c.l1 Mineral Potencial Econtmico Veta Faralldn:

Fara los diferentes flujos presentes en 1los
niveles San Miguel, Nuevo Horizonte, Esperanza,
Gran Fortuna, Huena Suerte, se calould asu posible
tonelaje (multiplicando el Area por una potencia
uniforme de 1.9 mt. por su peso especifico de 3.0

i E) ha eatimado B | ley
considerando. un promedio de sus isovalores de
leyes en cada flujo, y el &rea entre los niveles
continuos. Con 1las leyes estimadas se halld su
valor en ddélares por tonelada meétricas; ademas su

valor corregido multiplicado por 1.2 que es el

valor que més se aproxima, estimado en base a

Tlegd a las siguientes conclusioness

1. E1 minerai potencial accesible econdmico de
los flujos San Miguel Nuevo Horizante. ERuena
Suerte se estima en 55,600 Toneladas con una
potencia de 1.5mt con 2.346 0Onz/TC Ag. 1.67%
Fby, 1.31%Cu, 3.3%n, 0.034 Onz/TC Au que da un.
valof por tonelada dee $37.54; con la
correccion del 207 adicionales tenemos $4%5.04

por tonelada.,

tJ

= El1 mineral potencial Eventualmente accesible

econdmico perteneciente al flujo 7 en los



s
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niveles Eaeperanza ¥ Faraiso se estima en 9,500
T con L8 mt. de potencia, con 2.00 onz/TC de
Ag, 1.79%4 de Fb, 0.6% .de Cu, Z.0Q0% de In,
0.046 Onz/TC de. Au con un valor por tonelada
igual a $36.793 con la correccidon del 20%

adicional tendremos $44.15% por tonelada.

El mineral potencial accesible ¥ eventualmente

AQCC

ibkle ambos econdGmicos que no Clendré&n
problemas en programar sus exploraciones se

estima en 68,100 TM con 1.3mt. dee potencia,

con 2.31 onz/TC de Ag, 1.69% de Fb, 217 de

Cuy, 3.26%Z de Zn, 0.036 onz/TC de Au, con un

valor por tonelada igual a $3B.&63; con 1la



HINERAL POTENCIAL ECONORICO VETA FARALLOM

-
N

3 DE FLWID NIVEL TONELAJE ANCHO OZ/7C Ag XPb  XCu %In O02/7C Au US$ US$5L.2
L San Higuel 19,200 1,50  2.5%0 1,50 L1.30 3.00 0,030 35.47 42,5
3 Nuevo Horizonte 16,000 1,50 2,50 1.5 1,30 3.00 0,030 35.47 42.%
5 San Higuel 9,400 1.50 2.2% 2,27 1.70 4.80 0.020 47,48 56.93
7 Buena Suerte 11,000 1,5  2.00 1,70 1,00 3,00 0.970 4¢.93 459.12
TOTAL (accesible economico) 99,600 1.50 2,36 1.67 L1.31 3.30 0,030 37.%4 45.09
7 Esperanza 9,300 1,30 2.00 2.00 0.60 3,00 0,040 35,87 43.04
7 Paraiso 4,000 1.50 2,00 1.50 0,60 3.00 (0.060 37.43 44.92
TOTAL (event. accesible economico) 9,500 1,50 2,00 1.79 0.60 3.00 0.050 36.79 44.15
GRAN TOTAL(accesibletevent.actces.) 65,100 1,50  2.31 1,69 1.21 3.26 0.040 38.63 46.36
? Ririam 9,300 1.5  2.25 1.00 1.20 3.50 0.022 34,55 41.3%
3 Hiriam 14,000 1.50 3.33 L.43 4,30 2,50 0,026 32.24 38.89
4 Hiriam 22,500 1,50 2,25 1,00 0.60 2,50 0,026 27.7% 33.30
TOTAL(inaccesible economico) 46,000 1.50 2,58 1.04 0,94 2,71 0,025 30,30 36.80
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I.D MINADO ACTUAL

Sistema de Minado.

En la unidad Farallé’im en cuanto al sistema

‘de minado el método de exxplotacidon utilizado es

21 Shrinkage Din&mico (Almacenamiento Frovisio-
nalls en donde el mineral roto sirve de piso para

la perforacidn de los cortes sucesivos. Cada

.rebanada horizontal después de cada disparo

aumenta su voluﬁen de 3J0% a 40%: por esta razdn

después de cada disparo se tiene que esxtiraer un

excedente a través de los chutes.

- Tipo de yacimiento filoneano, hipdgeno .pri-
mario, epicgendtico e hidrotermal.

= Fotencia de la velta de O.0mt. a 3mt.

= Razamiento muy parado.

s ﬁbca cajia competente.

Mineral no oxidable.

Labores Mineras.

L. PAasOs ordenados del laboreo son:

- Desarrollo

- Freparacidn

= Fatura ¥ diale.

Los tajeos que generalmente son explotados uno a
continuacidn de otro, quedan separados por

-

pilares de I a 4 mt., con 1la finalidad de
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garantizar la estabilidad de 1las cajas para 1la
conservaciédn de caminos y galerias por que al

momento de la extraccion el tajeo nueda

completanente vacio.

Tada2.1l Desarrallo.

El desarrollo tiene por finalidad
descubrir nuevos blocks mineralizadossy
airviendo por tanto camo labar de reconeo-
cimiento primero y como galeria de ex-
traccidn después. Estas galerias se co-
rren sobre veta, con wuna seccidn 7'y 8°
constituyendo el nivel superior y nivel
inferiori; luego se comunican en estas 2
galerias mediante dos chimeneas en wveta
de 5'x%x &6’ de seccitn con la finalidad de
) aguear .

lLas galerias 1llevan una gradiente
positiva de H/100Q. Fara la perfotracidn
se emplean perforadoras_Jackleg y Juego
de bartrenos de &6’ y 8'en galerias
mientras que en chimeneas SE usan
barrenos de 47 vy 67,

Fara 1la voladura se emplea anfo vy
como cebo dinamita de 63%%4 y como acceso—

rhios guda de eeqguiridad ¥ Ffulminante.
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Fara la Limpieza de escombros s usa

pala neumdtica Atlas Copco modelo LM3AH.

L)

e @22 Freparacian.

Esta etapa comprende los siguientes

1. Preparacitn de los box—-holes (perfo-—

racidn y digparo).

2. Faleo del mineral roto en tondosm los

box-holes.

He Armado de sbhutes standard.

4, Corvrida de sub—nivel (comunicacidn de

i

Freparacion de ventanas para acceso vy

ventilacidna.

So Mivelacidn del techo del sub-mivel.

En un block de a&Omt. de largo se preparan
92 box holes a 6.8mt. de distancia de
centio a centvo, dejando caminos
verticales a los extremos de cada block.
Cada box—hole es una pequeda chimenea de
U'x &' de seccidn.

Luego de la perforacidn de los taladros

de los box—holes se realizan los disparos
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de estos, se ventila y se procede a 1la

Limpieza ded . mirneral acumul adcdo &N
galeria.' Conclaida la limpieza del
minairal we Lo

chutes con participacidn de personal
especializado en este tipo de trabajos.
Seguidamente se corre el subnivel, con
una secciédn de %% &', comunicando los
reupectivos chutes.

Ll.a preparacion de ventanas de acceso vy
ventilacidn se realiza desde los chutes

que se encuentran en los extremos del

For tltimo S nivela el techo del
subnivel ¥ se deda listo para realizar La

explotacidn respectivaa.
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SECCION TRANSVERSAL DE LOS SECCION LONGITUDINAL DE PREPARACION DE BOX -MHOLES

BOX-HOLES,COLOCAR LOS
CHUTES DE MADERA.
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Hotura ¥ Jdale.

Fara la rotuwra se emplean perforado-
ras del tipo Jackleg con Jjuegos de
barrenos de 4°', 6'y 8'. 8e aplica un
sisltena de perforacidon convencional hori-
zontal en los tajeos vy la malla dé per—
foracidn es de Q0.6 mt. x OQO.6mt., y se
perforan 21 taladros por Frente de tajeo
(como se muestra en la lamina adiunta).
Fara la voladura se emplea anfo (93.3%
NHANOI vy 6.7% de Petrédleo), como cebo se
usa dirnamita ¥y como accesorios de voladoe
ra se usa mecha de seguridad y fulminan-—
tera |

Tﬁvmiﬁadm la rotura el
mineral se realiza por los buzones
previamente preparados ¥y armados con
madera, jaladndose un 3JI0% & 40¥% del
miﬁeral rotosy mientras que el 60% al 704
queda almacenado Yy sirve‘como piso para
la perfqracién. lLLa cantidad de mineral a
extraer se hace de acuerdo a las
necesidades de mineral de la planta

concentradora y leyes de cada tajio.
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Tacdle2.4 Froaduceidn.

Lé produccion mensual de la mina es
de HG,9%2TM, que es la cantidad de mineral
que envia el cablecarril de la mina a 1la
planta concentradora, operando este 28

dias/mes., obteniendose una produccidn

La distribucidn de la produccion mensual

@E D
™ | %

tTajeos en rotura 3,699.28 96.30

$Tajeos en jale 2,090,72 31.90

tPreparacidn 328.60 | 5.00

tExploracidn y Desarrollo 433.40 6.60

6;552.00 100.00

Tradsporte Mina-Planta.

Este se realiza por medio de un sistema de

cablecarril de aproximadamente l.SKm de longitud

‘que es la distancia que existe en linea recta

entre 1la planta cencentradora vy la wmina. E1

mineral se transporta en un depdsito en forma de

 pirdmide  truncada  invertida de base cuadrada

denaminada balde de. capacidad Q.6 TH.
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El sistema de funcionamiento del cablecareil
es por contrapeso, es decir se cuenta con 22
- baldes que trabajan simultaneamente:; también se
dispone de 2 cables riel de 1 1/8" de diametro
"anclado en roca. por tanto se mantienen fijos.
Ademas se cuenta con 2 cables tractores de %/8"
de diametrb donde estos cables son moviles; tal
@s asit que mientras gue un balde baia con mineral
por efecto de su propio peso, ayudado por 1la
diferencia de altura entre el lugar de despacho
en mina y lugar de recepciddn en planta: entonces
el otro balde sube a consecuencia de la tensidn
que produce el primer balde. Este fTuncionamiento
es posible gracias a las poleas de transmision

adecuadamente dispuestas.,

El sistema de mando de 1los baldes se
encgentra en la mina y mediante esto se realiza
el frenado del balde que_baja de tal modo gue se
detenga aproximadamente sobre la tolva de gruesos

de la Flanta Concentiradora.

t La cota en mina (salida del balde) 3,993 msna

t La cota de 1a Planta (1legada del Balde)

3,696 msna

Diferencia de nivel 297 nt.



I.d.4 AnAlisis técnico del ciclo de minado

¥ Ferforacidn v

vorl el a

L.ong i tud
Aancho de
Aancho de
P.e.

L.ongi tud

cdel

verta

minaco

mineral

cle

tadieo

talacdra

(tajeans)

(m)
Cm)
{m?
(Tm/m™)

(piea)

Mame e de taladro/dispara

Tiempo efectivo de perf./talad.
Velacidad de perforacidn

Longitud de avance/disparo
Toneladie rotosdisparo
Toneladie roto/taladro
Cantidad de Explosivosdisparo
Cantidad de Explosivo/taladro

Rendimitento

Froduc. de mineral rotosg-tada.

Froduc. del somineral roto/dia-t.

Ferasondal Horas trabadadas

2 perforistas 8 hr. = 2

(2]

f]
i

2 ayudantes R TP

1 campero 8 here 2 1

1 Ingenierao 8 hye x

32

HO

1.80

2410

3.00

70

(2. 1354

21

Fmin

EHmin

.12

LR l\‘:

Y

21,13

:‘. " ()63

A7 W 62

Ph.24

49

pies

m)

LA eerc o
27sed .
praea/min

pies



47 .62 TR guardia—tadeo
Rendimiento = =
¢ tareas/guardia-taieo

~

.74

K EXTHRACCYTON

Tamando como referencia el nivel Exito

En el nivel Exito se utiliza una locomotora a
bateria AGEVE de 2.2 TM, la cual recoge el mi-
neral de los burones correspondiente a los ta-
jos donde se encuentra el mineral roto almace-
nadao. Esta locomotara tiene traccion de S5
carros mineros U-8%,

Capacidad de cada U-3%H Q.90 m>=

Densidad del material insitu TH/ m™=>

4

2.14 TM/m=

Densidad del matEfial roto
5 40N

Faotor de )lenado H éﬁx

Froduceiodon de la locomotora:s

Feod, = M® ciclos/g-dia x KN carros/ciclo x

TM/carrao x Fact. Llenado x N g-dias/dia

Fraod. = L4 ciclos/g-dia x % carros/ciclo x
Lo22TM/carira x Q.20 =

o~y

2 g-dias/dia x 28 dias/mes

Frod. = &591.5 TM/mes




Se obtuvo los siguientes datos para el calculo
en la prodoaceides s

Tiempo de viadie del halde

2.0 min.
Tiempoa de carguio del balde g 1.0 mira
Tiempoe de ciclo ' # BL3D min.
ViajdesMHr. = (60 min./Hr) /(X330 minGsviakie)
Viadie/Hr =08

Capacidad del balde n 0.60 TSV &cie

Eficiencia operativa y mec&nica s 92%
1 g-dia 2 12 Hia

1 dia 5 2 g-dia
Frod., = N viaje/Hyr. x Cap. balde x Efic.
Frod. = 18 viaie/lHr. »x 0.60 T/ viaie % 0.92

Frod, = 2,93 TF/Hrr.

Froad/dias= 2,23 THAr . x L2Hr.Sg-dia 22¢g-diasdia

Prod./dia = 238 TM/dia

Prod./mes

bb64 TM/mes




I.E PLANTA CONCENTRADORA

Il.e.l Tratamiento de mineral.

Laa planta cmncentfa@ura se encuerntra en el
lugar denominado Funtiverumi, a una altura de
MSTIMm « vy b=} LR é cdistancia de  2km clex 1
campamento minero, el cual =e halla a uia altura

de 3,870 msnm., en donde &l nivel mas importante

de la mina se encuentra a 4,380.102 menm.,

Lo topoagrafia de Ta goma es oy acoidantada,
La planta concentradora se encuentra en un lugar

de Ffuerte pendiente, prdddimo a wun pegueno ria-

chuelo que abastece Los requerimientos de  agua.

EL miineral oue se brata en la plantsa concern-
tradora es un polimetalico complejo de plome,
cmhr@,.xinﬁ ¥ coloee con contenidos de oro v oplata
principalmente. Los minerales mas importantes san

la esfalerita, la galenda y la chaloopiri ta, donde

la pirita se encuentra en peguefias Proporcloness

L.a recuperacidn de logs minerales valim%&& 45 62
reracki e penr Flotacdn bulh% leéo compd i cacla mirney e
lizacidn provoca seriasuldificultadeﬁ dee trata-
mienta a la sepearacidn diferencial ., par Lo gue no

ey rractii Caa s
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do 2F4TMD, siendo su capacidad maxima de 2B0THMD,
la cuial no se ha podido aprovechar debido a las
limitaciones de envio de mineral desde la mina a

la planta concentradora,
Descripcidn del proceso.

A continuacion se describe el proceso de
tratamiento de mineral y para mayor objetividad

se presenta el diagrama de Fluio correspondiente.

X FRecepcidon del mineral.

El transporte de mineral de la mina @ la Pl ar ta
concentradora se realiza por medio del sistema
cle #able carril, cuyo cable es de aproximada-
mente 1.5 KM de longitud; que es la distancia
que existe én linea recta entre 1la planta
cancentradora y la mina. El- mineral =e
transporta en un depdsito en forma de piramide
truncéda invertida denominado balde. Fate
mineral transportado asi es vaciado & un skip
de vélteo para ser depositado el mineral a una
talva de aruesos de 180THM de capacidad.

EL tama®o promedio de lLos fragmentos de mineral

veces llega a 12",



¥ Chancado.
Antés de realizar el chancado, el mineral qgue
es vaciado a la tolva de gruesos es
transportado por un Aprom Feeder de 3&6"x 2mt.,
para; descargar el miheral a wun Grizzly
estacionario de 3" de abertura vy donde el
mineral de tamafio mayor de 3" se le somete al

~

El chancado se realiza en 3 etapas: primario,

»

secundario y terciario.

- Chancado Frimario: Tiene por finalidad redu-—

cir el mineral almacenado en una tolva de
gruesos de 1%0TM de capacidad de un tamado
maximo de 12" a 2" como promedio. Se usa una
chancadora de quiiada Humboldt.

- Chancado Secundario: Fecibe como alimento el

-producto del chancado primario y mediante el

uso de una chancadora de quijada Allis

o Chancado Terciarios Bn esta etapa el produacto

del chancado secundario es recibido » mediarns-
te el uso de una chancadora cdnica Rusa, el
mineral es triturado y reducido a una granu-—
lometria de wme” Aalmacena-
do en una tolva de finos de IO0OTM de

capacidad.
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Molienda.

En esta seccidn se realiza la liberacion final
de las especies mineraldgicas valiosas.

L.a molienda se realiza en Z molinos que operan
€4 unlcircuito mixto, de la siguiente manerrasn
El molino HUMROLDT de ' &° que operan en
circuito abierto, qué es de bolas y el molino
COMESA de 6% 6'que opera en circuito cerrado
con un clasificador Helicoidal COMESA de 36" =
20,

El1 mineral proveniente de la tolva de finos de

S300TM se conduce a los molinos por medio de 2

De la faja alimentadora No.l1 de 24"x 11’ una
parte de su carga alimenta al molino HUMEOLDT
de Dy &’ descargando en el scoop del molino.
la otra parte del molino contenido en la faja
No.l1 , se descarga a otra faja alimentadora
No.2 de 18"»x 27° qgue conduce el mineral al
sooop del malinoe CORMESO de & x (\ =

E1l moliAD COMESA de b6 6' opera con un
clasificador helicoidal de 36"x20° COMESA. E1
clasificador separa el. producto de rebalse que
va a las celdas de flotacion y un producto
conformado por las arenas & gruesos retorna al
molino COMESA de &N 6 spara una mayor

lLiberacidn de las especies valiosas.



X Flotacidn.

En esta planta se aplica el tipo de flotacidn
colectiva & bulk de Cu-Fb-Ag con contenido de
Au vy Ags para lo cual se cuenta con 4 celdas
DENVER, 1 celda HUMROLDT de &°'x7'y 4 celdas

MORQCOCHS WL .

Eopeaamiento.

Se cuenta con un espesador de rastrillos de
28’y 8, cuyo objetivo es realizar la primera

cle eliminacidon de e T
concentrados y alimentar 1los filtros con un

parcentaie de pulpa determinadas

Filtrado.

Para esta fase se cuenta con un filtro de
discos DENVER 4°'x4° el cual se encarga de
realizar la segunda etapa de eliminacidn de
agua v tiene por oblieto oblener un produacto con

wn badio porcentaie de humedad.

el ave .,

Esta es la tlltima etapa del procesc; es decir
el almacenamiento de ﬁelmveu

El relave final de la concentradora, es
conducido por gravedad a través de tuberias de
aqn hacia Wi o me

irregular de S4mt. de ancho por 200mt. de



en
N

largoy con un muro de uwunos 13 mt. de altura.
Esta capacidad est& limitada por la topografia
del terreno en si y por la infraestructura vya
disefdada. El meétodo actual de operacidon
consiste en el descargado de relave qgue viene

por la tuberia hasta un canal de madera de

posas cerradas para la decantacidn del
material. Luego del llenado de la poza el muro
as preparada, Llimpiado el malterial grueso aguas
abajo y descargando en otra poza ya preparada.
En los. contactos con 1la roca se usa tela
arpillera, a Fin de evitar los escapes de Carga

hacia La guebrada.
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DESCRIPCION

Baide.Cable Carril 0.600 TM fapac.
Totva de gruesos 150 TM Capac
Aprom Feedezr 36x 2mts
Grizzly estaciorio 3" de abertura
Chancadora de Quijadas Humboltd 310 mm x 560 mm
Zaranda vibratoria N°1 2°'x6’
Chancadora de Quijadas Allis Chalimers Allis Chalimersg
Fcjc Transportadora N°i 1%°%x 25"
Zarandz vibratoric M° 3'x6
Faina Transportadora 'N°2 19" x 25"
Electroiman
Chancadora Conica Rusa CM 5614 600mm@
Faja Transportadora N*3 247x 20°
Tolva de finns 300 TM Capae
Faja Alimentadora N°i 24"x11"

" " N*2 18°x 27’
Molino de bolas Humbotd 5 @x 6

%0 " Comesa 6' @ x &
Clasificador Helicoidc! 36" @x 20’
Celda unitaria Macuttsa
Celda Denver 24 sub A
Celda Denver 18 Specicl
Zeidunitaria Humhol+d 6@ xT7T

4 leldat Mcoracocha WS 180
Espesador de rastrillos ¢S '@x 8
Filtro de discos Denver 4@x .

© @

— - e o)

& =

9" xi "(Stand by} Chancadore: fing10°x 200

~

/

l

@ Relave
®
A

l

Concentrado

®

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FAC DE: INGENIERIA GEOLOGICA MINERAY METALURGIA

ESC.PROF: INGENIERIA DE MIN A S

FLOW SHEET DE LA PLANTA CONCENTRADORA| FSTALAY STE

LAMITIA

DPTC. DE MINAS: JOSE A CCRIMANYA M. )
FECHA



DALANCE HETALURGICO CALCULADD ANUAL A 234 THB

i .

' : ' ' LEYES % : CONTENIEO RETALICO THS ‘ RECUFERACIONES

F ‘ i ‘ i ' i hg tAw l Cu b P L im0 A 0 At P Cu oM In ALl AU
(PRODUCTD ¢ THS ;% PESO | ' i H ‘ i : i ' ' H i i | '

! ' ' ¢ ACu t EPb  AIn | oz/tc jozftey TH ¢ TR T 4 Ker. [ ors | ' ‘ i i

i i‘ 5‘ 1‘ 1‘ 1‘ !‘ i‘ i( ' i‘ { i‘ 1‘ i‘ il i‘ ': i‘ - I‘
y Cabeza [67,364.2451100,00 11,1107 1.9%) %5.200 2.90810.279] 749.210; 1,310,330 13,504,740 16,717,427 (64,547,211 1100.00 {100,00 1100.00 {100.00 {100.00 ;
iConc.Bulk} 9,551.6280 14.16 17,178} 12.75; 34.09, 19.060)0.185; 683.616; 1,217.833 13,256,150 | 6,241.722160,583.000 | 89.77 | 92,94 | 92.91 | 92,9 | 93 8 |
« Releve [37,813.617 85.82 10,1107 0.167 0.431 0.24010.002] 63.394;92,500.000 | 248,594 | 457.705 | 3,964,211 | 10,23 | 7.06 7 7.09 | 7.09 ) &.14 )

RCH = 7.0%
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PARTE 11

OPTIMIZACION DE LAS OPERACIONES MINERAS

II.A PLANEAMIENTO DE LA OPERACION:

Como sabemos el planeamiento de wuna operacion es
lTa aplicacidn de métodos de planificacidn en la téanmioca
de mineria; en este caso minetria subterranea. La base
de esta planificacidn tiende a la explotacidn cienti-
fica de la mena que se encuentra en el subsuelo v el
la extraccidn y poasterior tratamiento de la mina.

LLa alternativa para lograr la optimizacidn de l1la pro-—

duceidn mina estd basado ens

2 PLANIFICACION il
APLICACIDNES — ORTENCION DE
CORRECTIVAS RESULTADOS

‘ EVALUACION DE
RESULTADOS —




L.as

informaciones técnicas necesarias que se han

considerado para disefar el planeamiento de la

Operacion song

iii.

l.a&

ii.

Informacidn geoldgica y mineraldgica. Incluye lon-
gitud, potencia, buzamiento de l1la veta, ley minima

de explatacidn vy presencisa de csonas de ol teracidr .,

Informacidn estructuwral de las cajas, estruactura de

S g

material mineralizada, tenderncia del mineval roto a

Informacidn econdmica; es decir reservas minables,
condiciones de mercado, el precio del metal, ley

del mineral requerido.

planificacion a obhtenerse se ha basado ent

Una buena concepciédn geométrica del yacimiento: es

decir dimensionamiento de lLos blocks en vetaa

Modelo econdmico constituido por el control de

cosltos, valorizaciones » control de inventarios.

’

Ranco de archivos y programas especiales de com—

y uwtilitarios) que e wtilizd
hastante para la evaluacidn econdmica fTinancierajg
tambien se usd el Microsoft word, Tuwuwrbo PRascal,

Flow ¥y LF&&,
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Il.a.l1 Exploraciones y Desarrollos:

En cuanto al. programa de exploraciones vy

se ha determinado
labores a ejecutarse en un afo, para reponer el
mineral extraido, gue tiene que estar en funcidn
del presupuesto requerido, su costoc y su efecto

econdmico en la ley de corte.

. - Torn .

CEA 12839

Foroducaidn (3L-12-9Q))

Salda de Reservas

Reserrvas (J1L--12-90)

.

Ganancia de Reservas

Fladio de Cubicacidn (FRCYn

REC o= 90,278 TonsMt.,

Frograma de Desarrollo NMormal (FDM)

Firoduccidn/ama
FDM =

Radio de Cubicacidn



FDN

il

PELFE] Tonmt .

Fresupuesto de Dessrryvodldle (FFDas

D = FProg.desarrollo nornalX¥XFrecio Unidteari o

Coaanto de Desarrallo (CDy s

: Freasupuesto de desarrallc
cD

il

CD = 1.892 %/afo




GALERIA:

Fardmetros de perfoaracidn vy voladuran

Eaguipo & wbi L zawr n perforadora JOCKLE

3 2wl K 2.ACFT @7

s
4
w5

Longitud efecltiva de perf. (M) ¢ L. 828

az
s
3

»,
<~
~
~

Fvance (Mdisparo)

Tipo de roca % Bemiduwra,

Densidad del material

Didmetro del taladra (mm)

No. de taladros tedricos

Mo, de taladros reales

Explogivos & uwsar 2 Onfo y Dinamita(cebo?l
Cantidad de explosivostaladro = 1L Kg.Aantfo.

Cantidad de explosivo/disparo i 30 Kg.onfo.

Tonelaie roto Sdisparo 20 .38

Factor de Fotencia 8 1.47 Kg.



CHIMENEA:

Fardmetros de perforacidon y voladuras

Eguipo a whilizar
e i dOn (k)
(M2
Longitud efectiva del talad(l)
1
Avance (Ff/disparo)
Tipoy de roca

Densidad del material CYF/FES)

Didmetro del taladro(om)

Mo. de taladros tedricos

Mo. de taladros reales

Explosivos

Cantidad de explosivo/taladro
Cantidad de exp lLosivo/dis PO
Tonelaie rotos/disparo

Factor de Fotencia

"

"

perfaradora STOFER

Sexmi chuarra

sy
oo 3

Anfo » DinamitadBi(celra)
O.?2Kqg
12.8Kg

F.TR

tn



LEYENDA

@ TALADRO SIN CARGA

(O TALADRO CON CARGA

ORDEN DOE ENCENDIDO SE INDICA
POR NUMEROS.

TERRENO: DOURO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA MINERAY METALURGICA

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA DE MINAS

DISENO DE TRAZO DE PERFORACION
FRENTE DE GALERIA-SECCION 7'x8'

DIBUJADO: JOSE A. CORIMANYA ESCALA. 1/12.5 FECHA JUuLIO 189
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LE YENDA
@ TALADRO SIN CARGA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA MINERA Y METALURGICA
O TALADRO CON CARGA ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA DE MINAS
T T S T en DISENO DE TRAZO DE PERFORACION
POR NUMEROS. CHIMENEA — SECCION 5' x €'
DIBUJADO | JOSE A.CORINANYA TESCALA.’ t/710 FECHA:JULIO 1991
TERRENO: DURO i
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CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA DE EXPLORACIONES Y DESARROLLOS:

(AFRD 1991)

MNIVEL

LAEOR AVANCE (MT)
| l

ORJETIVO

Ruena Suerte

GAL Q03I (1) 140

CHIM (2) 140

IE):plorar' por Au.Aqg Vv

desarrollar principal-
mente la zona NE de
dicho nivel en el Vol-
canico Colgui.

Gran Fortdna

|
I

GAL 933(1)

|
|
I
|
)
|

CHIM 2

(2)

Explorar por Au,Ag ¥
desarrollar fundamen-—
talmente al NE del ac-—
tual tope y tambieéen en

litologia volcanica.

Rigqueza

|

SUR—MNIV

cente del block 280

Explorar la zona adya-

Explorar verticalmente
el extremn NE del
block 2%50. |

San Miguel

GAL

Exploracion horizontal
en la prolongaciodn
Nuevo horizonte.

210

CHIM |

'para desarrollar vy

Exploracidn vertical
cir—
bicar.

TATAL.

ne

3 AR A S A e e et st e ke

(L.abor de desarralloe

D)
>
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CALCULD DE LA LEY ERUIVALENTE DE Cu PARA LA VETA POLINETALICA:FARALLON
R e Rt e e eeeeeesseeeeissceetesssseteisseseesst

Ag(0z2/TH) Pb(2) Cu(%) In(2) Au(Dz/TH)
LEY CONCENTRADD 18.29 12.97 7.56 37.02 0.23
DEDUCCIONES 2.89 0.00 0.25 7.00 0.80
COTIZACION 3.91 US$/0z 27.31 USC$/Lb  95.00 USC$/Lb 54.75 USC$/Lb 370.26 US$/0z
VALOR BRUTD ($/TH) 60.21 78.09 39.58 362.35 68.13
HAGUILA 0.00 0.00 0.00 272.00 0.00
ESCALADOR 0.00 0.00 0.00 -35.44 0.00
REFINADD Ag . 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00
VALOR PAGABLE ($/TN) 57.34 78.09 39.58 125.79 68.13
VALOR PAGABLE(100Z FIND) 3.14 US$/0z2 402.08 US$/TH  523.59 USS/TH 339.79 USS/TH 2956.21 $/02
FACTOR EQUIVALENTE 0.40 1.15 1.00 0.65 56.57
Ley de Recuper. Ley Recup. Fact.Equiv. Ley Equiv,
Cabeza (%) (%) Cu(Z)
Ag (0z/TN) 2,892 92.92% 2.569 0.60 1.61
" Pb(%) 1.980 92.942 1.84 1.15 2.12
Cu(2) 1.175 89.77% 1.05 1.00 1.05
in(%) 5.505 92.912 5.44 0.45 3.32
Au(Dz2/TH) 0.036. 93.86% 0.03 96.957 1.91
TOTAL{2%) 10.01
======s=)_EY EQUIVALENTE DE Cuv = 10.01/0.8977 - = 11,152

SI=I=I=I===



CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE:

(3222022222000 0R 222 RRARL
OPERACION ACTUAL (234 THD)
(3328222 Ea22RERERRRRLEELL

Aa(US$/02 Pb(USCS/1b) Cu(USCS/1b) Zn(USCS/Lb) Au(US$/0z) Valor Total

7O

COTIZACIONES 3.91 27.31 95 54.75 370.26

Aa(0z/TH) Pb(%) Cu(X)- In(X) Aul(0z/TH)
Leves de cabeza 2.892 1.980% 1.175% 9.905% 0.036
Leyes de concentrado 18.29 12.970% 7.5601 37.020% 0.23
Ley equivalente de Cu 1.6107 2.120% 1.050% 3.320% 1.910% 11.151%===>Ley Equiv.
Recuperaciones(R) 92,9201 92.9402 89.770% 92.910% 93.860% De cabeza
Valor Conc.($/TH) 71.675 78.090 158.320 445,800 85.160 839.045 USS$/TH
Fact. Comerc.{FC) 0.800 1.000 0.250 0.282 0.800 0.440 _
Valor Conc. Neto($/TH) 97.340 78.090 39.580 125,791 68.128 368.929 ===)VC(US$/TH)
Radio de Concent. Metalur. 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
Valor Hin.($/TN) 8.191 11,156 5,654 17.970 9.733 92.704 ===)>VN(US$/TN)
(L)Respecto al Total 15.54272 21.1671 10,7281 34.096% 18.4565% ====c
Costo de Produccion($/TH) 6.528 9.990 4.506 14.320 7.736 42 ===)CP(US$/TH)
NOTA: VC = VALOR DEL CONCENTRADO

VN = VALOR DEL NINERAL

CP =-COSTO DE PRODUCCION

Ag(US$/0z Pb(USC$/1b) Cu(USC$/1b) In(USCS/Lb) Au(US$/0z)
COTIZACIONES 3.91 27.31 93 54.75 370.26

Ley de corte

2,246 1.589% 0.959% §.5271 0.028




CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE EN LEY EQUIVALENTE DE CulX):
2 REE e R R R R R R e Rassesseesseissssssissesssst

LEY DE CORTE EXPRESADD EN LEY EQUIVALENTE DE COBRE (%)

Calculo del Factor Equivalente:

Aq(0z2/TH) Pb(Z) Cu(2) In(%)  Au(Dz/TH) Valor Total
Leyes de concentrado 18.29 12.970% 7.9602 37.020% 0.23
$/T1 $/T8 $/TH $/TH $/TH
Valor ain.= Costo Prod. 6.528 8.890 4.506 14.320 7.756 42.00
RADIO CONCENT. METALUR. 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300
Valor Concentrado($/TM) 47.653 64.897 32.893 104,539 56.618 306.600
Valor{1002)Fino 2.603 500.362 435.094 282.386 2456.165
Factor Equivalente 0.599 1.150 1.000 0.649 36.578

Ley de Recuperacion Ley Recuperfactor Equiv.Ley Equiv.Cu

Corte (%) %)

Ag(0z/TH) 2.246 92.920% 2,087 0.599 1.250

Pb(%) 1.589% 92.9401 14771 1.150 1.699

Cu(¥) 0.959% 89.770%  0.8b1X 1,000 0.851

In(1) 4,527% 92.910% 4,2061 0.649 2.730

Au(0z/TH) 0.028 93.850% 0.026 56,578 1,481
TOTAL(%) 8.020 1
1aassseLeLs

=====)LEY DE CORTE ,EQUIVALENTE DE Cu 8.020

TETETETLLLL

TR LLL

$LEY PRONEDID PONDER.EQUIV.DE Cu 11,151

(32328222828

71

HUM(USS/TH)

YVE{US$/TH)



CUADRD DE DATOS CORRESPONDIENTES PARA EL PLOTED DE LA CURVA CUT OFF

(234 THD)

-

PRECID Cu (VS) LEY DE EGUIVALENTE DE CuiX)

CTV$/Lb NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL &

0.00

0.20 11.34 22,23 24,05 27.09 30.72 38.141
0.25 9.07 17.79 19.24 21.67 24.57 30.49
0.30 7.56 14.82 16.03 18.06 20.48  25.41
0.35 6.48 12.70 13.74 15.48 17.55  21.78
0.40 3.67 11.12 12.02 13.54 15.36 19.06
0.45 5.04 9.88 10.69 - 12.04 13.63 16.94
0.50 4.54 B8.89 9.62 10.83 12.29 15.2%
0.55 4.12 8.08 8.74 9.85 11.17 13.86
0.60 3.78 7.41 8.02 9.03 10.24 12.70
0.65 3.49 6.84 7.40 . 8.33 9.45 11.73
0.70 3.24 6.35 6.87 7.74 8.78 10.89
0.75 3.02 3.93 6.41 7.22 8.19. 10.16
0.80 2.84 9,96 6.01 6.77 7.68 9.33
0.85 2.67 9.23 3.66 6.37 7.23 8.97
0.90 2.52 4,9% 5.34 6.02 6.83 8.47
0.95 2.39 4.68 9.06 3.70 6.47 8.02
1.00 2.27 4.45 4.81 9.42 6.14 7.62
1.0  ~2.16 4.3 4.58 5.16 9.8 7.26
1.10 2.06 4.04 4.37 3.92 9.38 6.93
1.15 1.97 3.87 4.18 4. 9.34 6.63
1.20 1.89 3.1 4.01 4.5 8.12 6.35
1.25 1.81 3.56 3.85 4.33 4.9 6.10

M L W am R o VS o W ae T g
e T nw AT o a

e W=

A mE AT o A pm s R s A
-—m =

e L e ]
. N e T Lo =

NIVEL 1
NIVEL 2
NIVEL 3
NIVEL 4
NIVEL 5
NIVEL 6

COSTD DE MINADD

COSTO DE PLANTA CONCENTRADORA

COSTO DE ‘SERVICIDS AUXILIARES

COSTO DE TRANSPORTE DE CONCENTRADDS
GASTOS ADMINISTRATIVOS Y GASTOS GENERALES
GASTOS DE VENTA

N
3]



CUADRO RESUMEN DE COSTOS PARA CALCULO DE LA CURVA CUT OFF (234TMD)

'DESCRIPCION NONEN ~ MONTO ANUAL  NONTO ANUAL ACUNULADD  PORCENTAJE |
: ' MILLONES US$  ACUNULADO USS/TH DE VENTAS |
] 1
'VALOR VENTAS w 4245360 4245360 50,54 50.54 100,002}
'COSTO DE MINADD  CH 1050000 1050000 12,50 12.5 24,7314
'COSTO DE PLANTA  CPL 1008000 2058000  12.00 2.5 48.48%!
'COSTO DE SERVICIOS CSA 168000 2226000 2.0 2.5 52,431}
| AUXILIARES : :
: TRANSPORTE CONCENT.CTC 281400 2507400  3.35 29.85. 59,061}
'ADNINISTRACION ¥  AGE 336000 2843400 4.00 33.85 b6.981!
'GASTOS GENERALES _ :
\GASTOS DE VENTA BV 684600 3528000  8.15 42 83. 10X}

42 '

+TOTAL

73



CURVA CUT OFF (234 TMD)
UNIDAD FARALLON

Q I X™ Y= \ N
% 1- AN S N
G 1

5

0

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

PRECIO Cu(US$/Lb)

-8 COSTO DE MINADO —— COSTO PLANTA —%— COSTO SERV. AUX.

—5- COSTO TRANSP.CONCEN —>¢ GASTOS ADMIN. GRLS. - GASTOS VENTA



CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE:
P32 REEEeeeeeeseeessaeessosisisset]
OPERACION ACTUAL (250 THD)
(2RI EE2RERRRESERR2REELL

Ag(US$/0 Pb(USCS$/1b) Cu(USCS$/1 In(USCS/Lb) Au(US$/0z Valor Total

COTIZACIONES 3.94 27.31 95 54.75 370.26

Ao(D2/TN Pb(%) Cu(%) In(%) Au(Dz/TH)
Leyes de cabeza 2.892 1.980%2 1.175% 5.505% 0.036
Leyes de concentrado 18.29 12.970%  7.560% 37.020% 0.23
Ley equivalente de Cu 1.610% 2'1201. 1.050% J3.320%  1.910% 11.151%===}Ley Equiv.
Recuperaciones(R) 92.920% 92.940% 89.770% 92.910% 93.860% De cabeza
Valor Conc.($/TH) 71.67% 78.090 158,320 445,800 85.160 839.045 US$/TH
Fact. Comerc.(FC) 0.800 1.000 0.250 0,282 0.800 0.440
Valer Conc., Neto($/TH) 57.340 78.090 39.580 125.791 68.128 268,929 ===)YC(US$/TH)
Radio de Concent. Metalur. 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300
Valor Nin.($/TH) 7.855 10.697 5.422 17.232 9.333 50,538 ===3VN(US$/TH)
(%)Respecto al Total 15.542% 21.167% 10.728) 34,0967 18.466% s==== :
Costo de Produccion($/TN) 6.142 8,365 4,240 13.475 7.298 39.52 ===)CP(US$/TH)

NOTA: VC = VALOR DEL CONCENTRADO

VM = VALOR DEL WINERAL

CP = COSTO DE PRODUCCION

Ag(US$/0 Pb(USCS/1b) Cu(USC$/1 In(USCS/Lb) Au(US$/0z)
COTIZACIONES 3.9 27.31 93 94.75 370.26

-

Ley de corte

2.113 14950 0.902% 4.259% 0.026




CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE EN LEY EGUIVALENTE DE CuiZ):
222222222222 RRRRRRERLRRRLRCRRRRRRRS22 222220 RRRRRIE22RRRREESL
{250 THD)
1

Calculo del Factor Egquivalente:

Ag(02/TH PB(X) Cu(%) In(%) Au(0z/TH) Valor Total

Leyes de concentrado 18.29 12.970%  7.560% 37.020% 0.23

$/78 $/T0 $/TH $/T0 $/TH
Valor ein.= Costo Prod. b.142 8.363 4.240 13.475 7.298 39.520 ===>UN(US$/TN)
RADIO CDNCENT. METALUR. 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300
Valor Concentrado($/TN) 44,839 61.065 30.951 98.367 53.275 2088.496 ===)VC(US$/THN)
Valor{100%)Fino 2.452 470.8L7 409.403 265,712 231.630
Factor Eguivalente 0.599 1.150 1.000 0.649 56.578

Ley de Recuperacion Ley RecupFactor Equiv.Ley Equiv.Cu

Corte () (%)
Ag(Dz/TH) 2.113 92.920% 1.964 0.599 1.176
Pb(%) 1.4951% 92.9407  1.390% 1.150 1.590
Cu(X) 0.902% 89.770%  0.8102 1.000 0.810
In(Y) 4,259 92.9102  3.937% 0.649 2.368
fu(0z/TH) -0.026 93.8602 0,025 36.578 1.394
TOTAL(X) 7.547 %
1EREEREERERE!
=====)_LEY DE CORTE, EQUIVALENTE DE 7.347

EE2ERRERERE



CUADRO RESUMEN DE COSTOS PARA CALCULO DE LA CURVA CUT OFF (250 THD)

DESCRIPCION NONEN  HONTO ANUAL MONTO ANUAL ACUMULADO  PORCENTAJE;
HILLONES US$ ACUNULADO US$/TH  USS$/TH DE VENTAS |

- e AT am o=

VALOR VENTAS w 4245360 4245360 90,54 30.34 100.00%

'COSTO DE MINADD  CM 982800 982800  11.70 1.7 23.151!
'C0OSTO DE PLANTA  CPL 943320 1926120 11,23 22.93  45.37%!
:C0STO DE SERVICIOS CSA 157080 2083200  1.87 4.8 49.07%
'AUX ILIARES | :
' TRANSPORTE CONCENT.CTC 281400 2364600  3.35 28.15 55,701
'ADNINISTRACION Y A6 318160 2678760  3.74 31.89  &3.101
'GASTOS BENERALES | :
'GASTOS DE VENTA BV 640920 3319680 7.3 39.52  78.20%!
1TOTAL 39.52 ;




CUADRO DE DATOS CORRESPONDIENTES PARA EL PLOTEO DE LA CURVA CUT OFF

(250 TMD)

+ +
: PRECIO Cu (VS) LEY DE EBUIVALENTE DE Cu{%) :
'CTVS/Lb NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL & NIVEL & |
' 0,00 :
! 0.20 10.62 20.81 22,50 25.54  28.94  35.86 !
¢ 0.25  B.49  16.65  18.00  20.44  23.15  28.49 !
} 0.30  7.08 13.87 15,00 17.03  19.29  23.91 !
b 0.35  6.07  11.89 12,86 14,60  15.54  20.49 !
! 0.40  5.31 10,40 11,25 12.77 14,47  17.93 }
P 0.45 472 9.25 10,00 11,35  12.86  15.94 !
! 0.50 4,25 8,32  9.00 10.22 11.58 14,34 |
! 0.55 3.8  7.57  B.18  9.29  10.52  13.04 !
' 0.60  3.54 6.9  7.50  B.51  9.65  11.95 !
' 0.65  3.27  b.80  6.92  7.86  B.90  11.03 !
! 070 3.03  5.95  6.43 7.30  B8.27  10.25 !
! 075 2,83 5.5 6.00  6.81  7.72 9.5 |
! 0.80 2.5  5.20  5.63  6.39  7.23 8,97 !
} 0.85 2,50 4,90  5.30  6.01 6,81  8.44
P 090 236 4.62  5.00 . 5.8  6.43  7.97 ]
! 095 2,24 4,38 4,74 538 6,09  7.55
P00 2,12 A6 450 5.1 579 7.7
P10 2,02 396  4.29  4.87  5.51  6.83 !
v1,100 1,93 3,78 8,09 A4 526 b.52 )
{15 185 3.62  3.91 444 5,03  b.24 !
P20 177 3.47 3.5 426 4.82  5.98 !
P25 170 3,33 360 4.09 463 5.74 )
+ +
NIVEL 1 = COSTO DE MINADD

NIVEL 2 = COSTO DE PLANTA CONCENTRADORA

NIVEL 3 = COSTO DE SERVICIOS AUXILIARES

NIVEL 4 = COSTO DE TRANSPORTE DE CONCENTRADOS

NIVEL 5 = GASTOS ADMINISTRATIVOS Y GASTOS GENERALES

NIVEL & = GASTOS DE VENTA



CURVA CUT OFF (250 TMD)

UNIDAD FARALLON
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IlI.a.2

RITMO DE OPERACION .

cuenta @l shiguiente plan de trabagio:n

= Dias lab., (transp. de mineral)

3

I

- Froduccidn prevista Za000 Ton/mes
La disgtribucidn de la produccidn mensual serds

™ 7

¥Tajiteos en rotura HOL3L

¥Fraeparacidn 4. 6P

¥Exploracidn ¥y Desarralla ' YAELS

TQTAL. - 72000 .00 100.00

NOTA: En 1lo que respecta al numero de dias

laborables para oblener mineral roto se considera

Qb dias/mes y con urra produceidn diaria de Q269,23

Ton/dias tal que al mes se obltendrd las 7,000Ton.
planeadas .

La wvida de 1la mina serd 2.62 alos., que fue

robtenido de la siguiente maneras

VIDA MINA = = 2,62 afios
250 Ton/Zddakiddaddas



Taieons an

Rotura ¥y Jales:

81

L.ARQR

ROTURA (T

Tai-378 Gran Fortuna 4,492,880

Tad—a2%

W) Riquerza
Taji-31% Exito

F Q036 . 8O
5, B84 ., 80

1347 .84
1L OLE . @

La8&L . HO0

TOTAL.

13.114.40

- Tajieos en Jjale mensual.

L. AROIR

JALECTM)

Tai-210 Exito
FEaperanza

Tali-—-OFe

1,008,105

= Ciantidad

”y

1 Tajeo

2 Talieos

de labores a operar.

e dale.

@Nn preparacion.



AFLICACION DE LA FROGRAMAC ION LINEAL FARA

Forimer pas.

Fara la aplicaciédn de esta técnica primero se
obtuvo datos de campo que se muestra en forma

resumida en el siguiente

LAROR PRODUCCION Ag Wb iCu  Aln fu Uss/TH

{TN/DIA)  0z2/Tc 0z/Tc
1j-372 48,13 ~ 3.21 1,7 0.8 5.5 0.064  55.80
(6RAN FORTUNA)

1§-072 36,00 3.14 1,50 0,67 5.0 0.050  49.47
(ESPERANZA)

1j-210 36.00 1,91 1,83 1.13 7.14 0.067  58.8B1
(EXITO)

1j-315 66.41  2.35  1.47 3.13 4.91 0.024  50.34
(EXITO) '

T1j-250 36,15  2.71  3.00 1.64 4.8B0 0.030 ' 61.00
(RIQUEZA)

LEY DE CORTE 42 US$/TN

Como segundo paso s planted los requerimientoss

1. Froduccion requerida en rotura y jale, <in
incluir el mineral proveniente de Exploracio-—

nes, desarrollos y preparacion es 62738 THM/mes

2. Cantidad de metal Ag (Oz/Te)  e=l.246
Cantidad de metal Fb (%) e, RERY
Cantidad de metal Cuw (% I O

Baev

Cantidad de metal Zn (55 Teundy



Cantidad de moetal fuw (Qz/Teo) Sennl) , DR

Je Froducecidn Limite:s

Ti-37a produceidn 48,03 & mas
ijb?ﬂ produaceidn 36.00 & maws
Tia-210 proaduceidn B3aH.00 G meas
Ti~31% pvoducgién hére Dl G omas
TAa-210 produccidn 36.15 G mase

Como tercer paso se planted las inecuacionos:

VALOR NAX. = 55.80X1 + 49.47X2 + b4,81X3 + 50,.36X4 + 61.00X5
SBUIETQ & »
¢ X2 ¢+ .XS ¢ X4+ X5 = 222,70 TM/dia
3.21X1 & 3.14X2 ¢ 1.91X3 + 2.36X4 + 2,71X5 )= 1.246 ¥ 222.7 TM/dia
17001 + 1.52X2 + 1.83!3.4 1.A7XA + 31X5 )= 1.589 8 222.7 TH/dia
0.82X1 + 0.672X2 + 1.13%X3 + 3.13LX4 + 1.647X5 >= 0.959% ¥ 222.7 TM/dia
5.5201 ¢ 5AX2 ¢ 7.162X3 + A.91%XA + A.BXXD >= 4.5271 8 222.7 TH/dia
0.064X1 ¢ 0.05X2 ¢ 0.06;13 +0.024X4 + 0.03X5 >= 0.028 8 222.7 TH/dia
N >= 48.13
X2 )= 3b
3 »= 3%
x4 )= bb.41
X3  >= 3b6.15
Como cuarto paso resolvesos las  inecuaciones
mediante el paquete de computacion LPBE; como se

muestira a continuacidn.



tesis2

BASIS: NONE

NAX X.1
RETURN 355.8
Y.1 1
Y.2 3.2
Y.3 1.7
Y.4 .8
Y.5 9.9
Y.b 064
Y.7 1
Y.8

Y.9

Y.10

Y.11

X.2

9.

3.14

1.5

b7

.05

OBJETIV

CONSTRAINTS: 15

x.3

64.81

1

1.91

1.83

1.13

7.1%

067

E:

tesis2  SOLUTION IS OPTIMAL

HAXTHUN

PIVOTS:

LAST INV:

BASIS

5.3

PRIHAL

93.92

DUAL

-14.45

ENTERS)
15 LEAVES:
0 DELTA
5.9 S5.4 5.5
X.5
01 156.9 194
36.15
64.81 0 0

-3.81

X8 X5
50.36 b1
1 1
2.3 2.7
1.87 3
343 1.6
4.91 4.8
024 .03
1
1
8.9 BASIS X:
5.10  BASIS §:
14.45  RETURN
X.4 5.6

HAX VARIABLES: 10 DATE: 01-01-1980

SLACKS: 10 TIME 03:51:12

RHS

0
= 222.7
>= 277.48
»= 353.87
)= 213.57
>= 1008.1
= 5,24
= 48.13
= 3b
= 3
)= bb.41
= 36.15

DATE 01-01-1980 TINE 01:02:39

66.41 3.731

a VARIABLES: 5

b SLACKS: 10

12349.94  CONSTRAINTS: 11

5.2 X.1 X.2 X.3

313.12 48.13 36 36.01

0 -9.01 -15.34 0

84



IlI.a.3

Seleccidn y Diserfio del método de explotacidon ade-—

cuado.

Serlecoidr del Método de Explotactdn adecuwacdos

De acuerdo a los criterios de seleccidn se han
considerado los siguientes de explo-
tacidne

Shrinkage Dindmico.
- Corte ¥y Relleno Convencional .

Tajdeoasn Abhdertos.

lLas principales ventajas y desventajas de c/u de
ealos e la siguientes
SHRLIMEAGE DIMAFICO:

¥ Rajio costo de desarirollo

X Bajto costo de explotacidn

X Ventilacidn buena.

X La fragmentacidn debe ser buena para qQue la

#* Hay diluwcidn.
K Mo es flaexible el cambio
¥ Alto grado de esponjamiento, baja recupe-—

racidn.



CORTE. Y RELLENQ CONMVERCICMAL, ASCERDEMTE »

Gran flexibilidad

Fosibilidad de ser atilizado

Se necediltla relleno .

20N

17O Ca

BRAVE .«

Se pierde mineral quebradizo y menudo.

THJEQS ARLERTOS

kK

*

*

*

*

Ve tak i e

Facll aplicacidn

Muy e condmico

Arrangque rapido y sencillao
Inversidn minima

Bajio costo de produdccidn.

Mayor.

86

Dificil clasificacidn sistemé&atica en la ex—

lL.a ventilacidn no es aendcillas.

La dilucidn aumenta en los limites mal reco-—

nocidos.



87

Se decide continuar con el método de explotacidn

SHRLINKAGE DINAMICO, que es el mids adecuadas; apar-—

te

de que como vya se est& aplicando no es

flexible su cambio a otro método de explotacidn.

LGy

Que w4 w6 cambiard serd el sistema de perfora-

cidon horizontal qué se wviene aplicando, a un

sistema de perforacidn con taladros inclinados a

60

grados, patra uno de los tajeos en operacion,

can @l fin de alcanzar la produaccidn reguerida.s

Disefio del Méetodo de Explotacion SHRINKAGE

DENMAMICO Con perforacidn dinclinadan

Be

—

obhtuvo los siguientes datos de campos

Longitud del tajeo 60mt.,altura 30 mt., ancho
de veta 1.80 mt., ancho de minado Z.10 mt.
Separacion de shutes cada 6.8mt..altura de
puentes por cada nivel 3 mt.,
Al tura de subnivel de preparacidn 1.80mt. (&7 ).
Longitud del taladro 6.%°, avance efectiva 90X,
inclinacion de taladros 60 gradbs, altura de
carte 1.4 mt. (4.7°).

Malla 9.76 mt por fila, 2.
Densidad del mineral 3 Ton/m3

Taladros por perforista 32 tal/gdia.; dias por

Jale de mineral 20.91 Ton/gdia.

Mimero de trabajadores por guardia por labowy:



2 hombres en rroltuwra de taieo,
2 hombred en rotura de tadieo,

(" 4ft

1 Ingeniero.

lLoewlos Realidzadoss

1.

-y
L. u

d& ”

Mumero de chnitess

Numero de chutes

88

voladura.

haciendo campo.

{."- 8

Tonelaie roto por corte de

ABltura de corte (H)a

Hoe= 4,753 (L.44mt.)

Tonelalie Roto por

Ton/corte

= Laddmt R OHEOQmt K
Ton/corte = ddq, 3

Tonelaie roto por blocke

Tons/Block = 42mt. K &0mt. X
Ton/7Block = 15,876

Tormeladas Jjaladas del talieo

-
=

wn

mt.

taieo:

corte(Ton/cortels

L.10mt X JTTon/m3

2ol Omtbt. K BTonA ms

en actividads

=181.44

Toneladas jaladas

Fara tajeo en rotura:n

ganse
==

Toneladas jaladas

et



S Mamero de Taladros por corte ¥y por roturas

L%,876Ton
Numero de cortes = = 29.17

&HOmL .,
Taladros/corte

¥ 4 filas = 316

Taladros/tajeo = 3146 taladros/corte ¥ 29,17

Taladrosg/tajeo = 92,218

Hu Tiempo que demora la rotura del tajieo:n
Mamero de corles = 29,17
Mrowtaladros/Gdia. = 352

316 talad./corte

Nro.Guardias/corte = = 5 Buardias/corte.
b4 talad./6dia.

w= 144

1446uardias/Tajeo
Tieapo de rotura = = 73 dias/Tajeo
2guardias/dia

Tiempo de rotura = 23 dias / 26 diag / mes

7. Tiempo de Jale del minerals

- 1,347 Ton/ses
Tonel. de jale = - = 48,13 Ton/dia
28 dias/aes

10,584 Ton
Tieapo de jale = - = 7.85 seses.
48.13 Ton/dia{28dias/mes)




544.32Ton/cortel2bdias/aes
Ton. Rotura/mes = = 4043.%

3.9dias/corte

. Froductividad del ltaiteaoa(roturals

Personal Heoras/6dia Tareas
Perforacién 2 hoabres 8hr2 2
Voladura 2 hoabres Bhri2 2
Caspeo 2 hombres 8hri2 2
Ingenieros 1 hosbre 8hril 1
TOTAL 7 hoabres 7tareas/6dia.

4,043.5Ton/aes{1aes/2bhdias) {1dia/26dia.)
Productividad =

7 Tareas/6dia.

Productividad = 11.01Ton/Tarea{11.0iton/hosb-6dia.)
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Il.a.4 Disponibilidad de equipo de reemplazo.

En cuanto a la disponibilidad de equipo de
‘reemplazo para cada operacidn unitaria serd la

s Qi aen te s
En lo que. se refiere a la rotura se mantendran
el numero. - de: perforadoras que estan operando;
s decir 7 perftoradoras: B Jdackleg ¥y @ Stoper.

=n exploraciones )4 desarrollos operaran 1

En preparacidon operard 1 perforadora Jackleg.

Caracd e resuwnen s

5, : . MAGQUILNARTA
j : : T REEGUER DO

TAR72 NUuéﬁﬂﬁN FORTUNMA

2 STOFER
TI-2H80 NV ELQUEZA 2 IACKLEG
3 AISCKLEG

TA-BAG VL EXITO

SUR~TOTAL. |
EXFLORACIOMES Y DESARIKOLLOE
EXFLORACIONES Y  DESARKOLLOS
FREFARACT QM |

FEFRF QRS DOR M
SOCKLEG
STOFER
JACKLEG

.
Al
.~

TQTAL. i

Como las perforadoras actuales consumen mucho

repuesto 0s reanplazar L



93

actuales por equipo nuevo con el +Tin de hajar
s costos operaltivos.,

Coxmprr e acaras s

he cuenta con 2 compresoras

INGERSOLL . RAND suministrando ambas 882CFM a
4209.38 msnm. Las cuales pueden alimentar como
maxima 8 maquinas perforadoras, tambidn s
cuenta con una perforadora portatil INGERSQLL
RAND (ex-Regina 80Q0GL), la cual estd disponible
para alimentar a 2 perforadoras. cubriendo asi

el regueriniento necesario de 10 peerforadoras.,

Limpiezran '
Se cuenta’ con equipo disponible en buen estado
para realizar la labor de Limpieza del maltarial

proveniente de exploraciones y desarrollos; es

Enctraceddors
En lo que respecta a la extraccidn =e cuenta

con @l siguiente equipo disponible:

LABOR - ' CANTIDAD EQUIPO
Nv. San Miguel 01 Locosotora a bateria BEV
! 01 Carro minero U-3%
' 01 Carro sinero U-4¢
Nv. Exito g 01 Locomotora a Rateria AGEVE de

2.2



IlI.a.b

%4

05 Carros mineros U-3%
Nv. Triunfo 01 Locomotora a bateria MANCHA.
01 Carro sinero U-3I5
01 Carro sinero U-40
Nv. Esperanza 01 Carro minero U-35
01 Carro minero U-40
nv. Bran Fortuna 01 Carro sinero U-35

Debido a que 1la locomotora que opera en el
nivel San Miguel trabaja a su maxima capacidad
y tiene alto costo de repuestos es recomendalble

Locaomotaora A Iryanbesyf a

cumplir con el plan de produccidn trazado que

Perforacidn y Voladura-Parametros.

Be dedcidid cambiar el shistema de parforacidn
horizontal al sistema de perforacion inclinada
(angulo de inclinacidn de &0 grados), en unco de

los tajeos (Taji—372 Nv.Gran Fortuna); para 1lo

ACTIVIDAD No.GUARDIAS  DIAS TALADROS
Perforacion del corte 9 2.9 316
Jale 2 1

TOTAL 7 3.5

¥ La perforacidn se realizard con 2 perforadoras

Stoper/Gdia.



IT.a.b6

HOEL mamera de taladros por guardia es 64,

¥ En voladura se seqguira aplicando el gistema

convencianal .

= Fardmetros de perforacidn y wvaladuras

2
G\
~
<

Longitud del tadieol{mt.)
Ancho de vetal(mt.) sl W8
Ancho de minado(mt.) el

Feso especifico del mineral{Ton/mi) 23.0

Longitud del taladro en piesdmt.) 27 pies

Velocidad de perforacidn(piesSmin) sl 12
Mo. Taladros por corte

Ton roto/corte

Ton rotostaladro al .72
Cantidad explosivo(Kg)/corte

Cantidad explosivo(Kg)l/ Taladro

Factor de patencia(Kg.onfosTan) 10.70

Ton rotosmes LU & LE P S

Rendimiento 2 ll O Ton/Tarea

Acarreo de mina.

En cuanto al acarreo de mina en @l nivel

San

Miguel se reemplazard la locomotora BEV actual a

bateria que jala 2 carros minercs (U-35 v U-49);

poir una locaomotora nueva a hateria, «con wia

Capans



I1.a.7

Q&

cidad de traccidn de 2 carros mineros (U-40),
cuya praduceidn estimada aerd la siguientes

Frraducecidn - 4.38Tonsviatie K deiacies hora Q4
horas/dia # 0.8 X 0O.,.74

Foraduccidn = 2H0Ton/dia ¥ 28 dias/ mes

Fraoaduceidn = 2000 Ton/mes.,

Con lo cual se cumplir&d el plan de produccidn.
Esta locomotora operara en el nivel San Miguel vy

extraera mineral proveniente del buzdn &85

Transporte Mina-Planta.

Bfaele we realiza por el sistema de cablecarril gue
trabaja con un sistema basado integramente en el
contrapeso, llegando a alcan=zar los baldes en su
descenso una velocidad de hasta GOKM/HR.La
capacidad nominal de los baldes es de 0.600
TM/balde, pudiendo oscilar entre Q. 2a30TH

0.700TM/balde, estando limitado a un sdlo balde,
no teniendose estaciones intermedias ni soportes
que permitan un incremento de 1la capacidad de
acarreo. For todo lo anterior expuesto se optd
por optimizar 1la capacidad de transporte Mina-—
Flanta, realizando para ello un estudic de
tiempos de carguio ¥y transporte de este sistema

en las mejores condiciones Y a condiciones
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adversas y en promedic el cual se encuentra en

forma resumida en el siguiente cuadros

Tiempos/viaje Cargquio Viaje/Hr. EF TH/Hr. TH/Dia

Max. 2.50min 1.3nin Min. 1% 0.92 8.28 198.72
Med. 2.60min 1.3nin Med. 18 0.92 9.93 238.50
Bin. 1.80ain 1.3min Hax., 19 0.92 10.48 252.00

De 1la tabla. podemos inferir de que es posible
alcan=zar la produccidn planeada a 2530 THMD, en el

menor tiempo de viaie ¥y mayor ndamero wiajies/ .

Sostenimiento en las labores mineras:

Dado que la roca caja en la gue se encuen tira
emplazado la veta Faralldn es competente (Adame--
Lita en el Intruasivo y» Andesita en el Volcdnidcolds
con ua ligera alteracidn, se selecciond el métoe
do de explotacidn Shrinkage dinéamico, donde los
blocks de mineral econdmico son explotados uno a
continuacion de otro, quedando separado pot-
pilares de & a 94mt. c/u, con la finalidad de
garantizar la estabilidad de 1las cajas y para
mantener seguro los niveles superior e inferior.
Tambidn se deldan pilares en las chimeneas Norte v
Surr respectivamente.

Al dejar los pilares respectivos luegeo de vacear
taotalmente el block, se llega a recuperar el 87%

el mineral explotable por blodck.
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Rendimiento a obtenerse:

El rendimiento a obtenerse al optimizar

capacidad de transporte del sistema

cahlecarril eoans
m | L 8O0min .

Tea. de carguaa = L .30min.

Eficiencia an ), P
FRerndim:iento w1 O L AETMA Y
i ceoncia Total Minas

7 o OO

Eficiencia Total Mina =
BA00Tareas
Comparando el sistema actuale
TRpo. de vialie s 2L OQQmiN .
Tpo. de carguio = L.30min.
Vi e essHr . = 18

Eficiencia w=m O, PR

Eficiencia total Flinasw

Eficiencia Total Mina =

For tanto el plan de optimizacidn
eficiente v tiene mayor rendimiento en

que @l sistema actual.

98

de

ol

1.94



II.a.10 Costo de Minado.

IlI.a.l1l

) casto de minado a

TIFO DE LAROR

Exploracidn ¥ Desarrollos

Py e praor a ¢l ¢y

Exploatacidn

Transpor-te (Fhina-Flanta)
Servicios Auxiliares
ey ten b m ento

Total

oblyvterner

préara @l plan

TOTAL

O .200

L1700

PP

cler

Comparacién del costo de minado del sistema ac-—

tual (VS) el ﬁlaneado a optimizar.

Fara 1o cual presentamos

comparativos

gsiguiente

TIPO DE LABOR NETODO ACTUAL PLAN DE OPTINIZACION
{US$/TH) (US$/TH)
Exploracidn y Desarrollos 2.02t 1.892
Preparacion 1.117 1.045
Explotacién 6.037 3.651
Transporte(Nina-Planta) 0.942 0.900
Servicios Auxiliares 1.359 1.272
Nantenimiento 1.009 0.940
TOTALES 12,500 11,700

cuadro
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Comparando costos vemos que el Rrlan de
optimizacidn es de menotr costo en 6.83%Z que en

el siatema de minado actual .

II.a2.12 Operacion de l1la planta concentradora al aplicar

el plan de optimizacidn en Mina.

Respecto a 1la planta concentradora no seré&
necesario afiadir equipo adiciconal alguno ya que
con el equipo que se cuenta es suficiente

a chex i 3o
trabajiard a su maxima capacidad.
B ity de operacidn serd el sihguierntaen
lL.a planta trabajard 7 dias/semana.

”~y

2 turnos de LEher o/u.



SRLANCE METALURGICO CALCULADOD ANUAL A 250THD

‘ 3 / LEYES ¥ | H CONTENIDO HETRLICO: TMS ' RECUPERACIONES
(PRODUCTO | THS | i | i VAR Ay Cor Pb 0 I Ag D Aty Cu TP D In | Ag

‘ f G PESC L ZCu P EPb JAIn JOL/TCOL/TCD T L TM 0 T Kgr 1 Kgr ' I :

(cabeza  164,000.00 ;100,00 11,122 | 1.889 | 5.244 | 2.764 10,034 1942.411 }1,386.679 14,364,822 17,961,448 198.196 (100,000 1100.00 1100.00¢ {100,000
iCon. Bulk 11,306,853 ¢ 13,70 17,560 112,970 137.020 118.230 [0.290 .896.918 11,492,438 4,239,836 17,213,820 {96,740 | 92,306 | 94.06 | 95,703 | 90,435 |
Relave 172,453,153 1 86,30 10.100 ¢ 0,130 7 0,200 | 0,300 [0.003 | 72,493 | 94,241 | 144,968 | 745.628 | 7.4%6 | 7.092 1 .94 0 12920 9.383

+
\J

T



II.B SERVICIOS AUXILIARES.

II.b.1 Ventilacidn.

L.a ventilacion en la

102

mina Farallon es

natural. Se veia que en el nivel Exito »

318 se acumulaban los gases vy

patos era dificultosa.

Dado los problemas de

el ltalieo

la evacuacidon de

ventilacion que

acurrian en la mina realice un estudio de

ventilacidon del cual presento a continuacidn un

resumen ¥y conclusidn de lo realizado.

cidades de aire en diversas secciones de galerias

y tajeos con anemdmetro, tubo

tambivn la determinacidn del

de humos asi como

Area de las

nes donde we midicron dichas veloordades.

cawdal de aire disponible en

MIWVEL.
Exita
Tyiunfo
Rigqueza

TOTAL.

MIVEL.

med G

ERTRADA  DE

EECECLoO-

3 ) RE




B e @ @ &

TOTAL
Balance de aire == LHRALH,H5Y CFM o« 13899, &0 CFP

HEalance de aire = 1616.39 CFM

aprox. 10% permisible.

i) Cantidad de aire par personal:s

LABOR No. PERSONAS  CANTIDAD CANTIDAD
NININA/HONBRE TOTAL

Nv.Exito

Tajeo 315
Nv.Triunfo
Tajec 275
Nv.Esperanza
Nv.Bran Fortuna
Tajeo 372

212 CFH 1272 CFN
212 CFH 1908 CFN
212 CFM 424 CFM
212 CFN 1272 CFN
212 CFN 424 CFM
212 CFN 424 CFN
212 CFN 1272 CFH

TOTAL 6996 CFN

NN oo

ii) Cantidad de aire requerido para dilaie »

trameportar el antfosn

€ o= Y x N
Dondes @ = Cawdal piesd3/min
A = Areada en pieed.

Vo Velacldad en pilesmin.



Hv. Exito o1

ALxVL

Nv. Triunfo 92 = A2xV2

Nv. 6ran Fortuna G3=A3xV3

Cawdal Disponible

Vemos que el caudal

mernce e el caudal
Si analizamos el nivel

cuadiras anteriores Lo

Caudal disponible Nv. Exito
Caudal de aire requerido en
el Nv.Exito y tajeo 315

Déficit de aire

Debido al deficit de

presentaban problemas

esta zona de trabajo

solucidn inmediatas

taponear las chimeneas

A que segluy Los

gran cantidad de airej
COMO

verrcti lacidn en la 2ana

42.79pie2 x bbpie/min

44.00pie2 x bbpie/ain

disponible es un

Exito

CHO4),

cAlculos

CONSBE CREN LA

104

2824.14

2904.00

45.00pie2 x bbpie/min = 2970.00

TOTAL Bb698.14

P 200058 CFH

poco

recuerido.,

y vemos de los

s guuentes

9856.02 CFi

6004.14 CFH

148.12 CFH

aire encontrado e

de wventilacidn en

¥y  se reqgueria una
asi que recomendeé

Y CHLIA40, daebido

par ahi se escapalia

por tanto luegn del

wuna me §cne

der trahaio.



FarRes Lay GaLERTO

)

eala

S

galeria

ML GUIEL. »

recomendd  un ventilador
extractor de S0O00 CFM debido a que esta
galeria se rehabilitaria. Fara lo cual se
Caudal regueridos
LABOR X PERSONAS CANTIDAD DE CANTIDAD
AIRE/HONBRE AIRE TOTAL
NV. SAN NIGUEL 2 212 CFN 414 CFH
TAJED 202 b 212 CFH 1272 CFA
SUB TOTAL 16Bb6 CFM

Cantidad de aire

I1.b.2 Aire Comprimido.

Loav Casa cher
la bocamina del niwvel

A x V=45 pie2 x bb pie/ain =

Compreascras @atd

Triwnfo

para diluir vy transportar

2970 CFM

TOTAL 3656 CFAH

ubha cada corca de

(4209 .. 388manm) .
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Capacidad disponible de aire comporrimicdon

Qe cuenta con dos compresoras estacionarias

idénticas., marca INGERSOLL RAND, c/u de una

sOla etapa, cuvas caracteristicas de sons
Capacidad RMominal o ALS CEM
Fadio de presidn de operadcidn s La% Sl
Froter i n e, B

- Yoltaie

n 4EH0N
- u 3

Faltas 2 compresorat, a bravées de wuna red de  tuee
ke d as distiribuyen el aire compaimido a los tee
Jeos produacltivos » operaciones en exXploraciones
v desarrol los.

Frawen tamos @l siguwlente

CANTIDAD DE NARCA CAPACIDAD CAPACIDAD
CONPRESORES NOMINAL REAL

ESTACIONARIOS (CFH)  (CFM A A200HSNH)

01 INGERSOLL RAND 715 451
01 INGERSOLL RAND 715 441

SuB-107. 02 1430 882 CFM

COMPRESOR
PORTATIL 01 INGERSOLL RAND 450 CFM 277 CFM

TOTAL

Faor tanto la capacidad real total disponible e

Capacidad requerida de aire comprisocdonn

Fresen tamos el si gL iente cuadro resumen s
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CANTIDAD HARCA CONSUMO  CONSUHD CONSUMO
PERFORADORAS NOMINAL REAL  TOT. REAL
(CFM) (CFN) (CFH)

03 HONTABERT 121 172 516
07 GARDNER DENVER 94 136 952

TOTAL 10 1468 CFM

El consumo de las 10 perforadoras corrigiendo

por un factor de simual taneidad = O.75% serds

1468 CFMEROLZFS = 1101 CFM

HE RHE R H IR H R
Luego la capacidad disponible de abre comprbmi--

do es 1,101CFM y cubire 1la demanda de aire

II.b.3 Suministro de Energia Eléctrica.

He dala energia eléctrica de la sube-estacidn
Fablo Rooner @& en casos extremos de la central de
Moyopampa (Eléctrolima); donde esta energia es
distribuida tanto en la mina como en la planta
concentradora, siendo el consumo de eneraia en

mina » planta de 272,000 Kw/ mes.

En mina se tiene una torre de 10,000
voltios, del cual la corriente es conducida a un
almacenador de corriente ¥ wuan sistema de & Lrarse-
formadoress los cuales Lransforman la corriente a
440 voltios. la corriente ya transformada alimern--

ta a las 2 compresoras estacionarias en mina con
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coreiente o ba tambai dn s
aprovechada para el alumbrado de campamento., ca-
minos, casa de lamparas, casa de compresoras en

minas asi como también alimenta energia a la ma-—

aquinaria y campamento existente en la planta

Disponibilidad de Agua.

El agua para la perforacidtn V4 demas

servicios en mina proviene de una reservorio

Lts., el cual es alimentado por un riachuelo;
también por l1la guebrada Condorsune cerca del
nivel San Miguel se ltoma agua proveniente del rio
que pasa por esa quebrada y mediante una red de
tuberias el agua es transportada al campamento

ubicadao en mina.

para la planta concentradora es . tomada de un
reservorio que se encuentra cercano al punto de
descarga de mineral del cable carril. E1 agua
exiatente satisface las ter i cha

planta.
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IT.b.S Programa de Seguridad & Higiene Minera de 1la

Empresa.

FEri 1o gue respecta a este punto en forma
rrevevnnd da diremos Lo edguiientes
Fro coordinacidn con el departamento de segu-—
rridad de la mina Faralldn, se ha elaborado un
prroaarama de seguridad ¢ higiene minera con 1la
finalidad de prevenir accidentes, eliminando

loe actoz v condiciones inseguras que puedan
exiatirg para Lo cudl se realizard inspeccionos
diarias a labores subterri&neas vy una vez por
semana a la planta concentradora y talleres de
cuperficie, exiglendales martenimiento de orden
y limpieza de su area de trabajo. Uso corvrecto
de herramientas adecuadas y wso de implementos
der protecaidn personal.

Menzuwalmente =se realizard inspecciones de al
polvorin principal, depdsito de nitrato de amo-~
mio v =sala de prepasaracidon de anfo. controlan-—
dose el correclo almacenamiento de las caias de
dimnamita v los sacos de nitrato de amonio: asi
comne también, la distribucidn de los mismos,
teniencdo en cuenta la fecha de expedicion o
Feabor i CaReioOn.
lna vez por mes se realizard la inspeccion de

todos los extinguidores existentes en mina y



plantaz; asd como también en los depdsitos de

liquidos inflamables, chequeandose el buen

eracbache dey Fur e om et @b,
Todas las ingpecciones serdn realizadas por el
Ing. de Seguridad, acompafadoe por el jefe de
seccidn respectivo, anotandeose en el libro de
las recomendaciones hechas como
resul tado de los mismos.
Cada dos meses y cuando las circunstancias 1o
se efectuara evaluaciones de
Verntilacidn, levantandose un planc general de
ventilacidn v tomandose las medidas necesarias
a FTin de mantener bien ventiladas todas 1las
Laboares para 1o cwdl se hard wso de Yentilacidn
Matural v ventilacidn mecanica segun las
circungtancias Lo regquieran.
Mensualmente se l1llevardan cuadros estadisticos
de accidentes teniendo en cuenta las cauvgas que
la producen, l1a hora de ocurrencia y los dias
de la semana, edad de los accidentados, etc. vy

cler acuerdo & Ve

nltados  se planeard
campafas a fin de gue se evite que se produzca
acoihdenteas similares.,

ElL cuwnplimientoe del programa de acguridad esta-
ra supeditado a la ceolaboracidn de la empresas

Jefes de seccidn, trabajadores y comiteée de



111

sequridads: asi como estarda bhajo el control del

Jefae de Frograma de Seguiridad @ Higiene Minera.

by as medidas a realizas son Las siguieantess
Flaboaracidn de afiches do seguiridad, los cuales
e ubicaran en lugares wvisibles con el fin de
@i ctar acaiderstes.,

- Control de implementoas de seguridad respecto a
la calidad » duwrabadlidad.,

- AN&lisise bacterioldgico del agua potable; es

mes se tomardan muestras de agua y

serdn enviadas a los  Laboratorios  para  su
andAlisie reaspoctivo. bas muestras se tomardn de
laz fuentes de abastecimiento, el sistema de
dietribbucidn » los depdad tos.,

- Cuadrilla de esalvataje minero, compuesto por
doce miembros (6 en cada guardia) y por 1lo
gaheral perteneceran a diferentes especialida-
dee (perfariatas, tuberrros,
etc.). Esta cuadrilla recibird entrenamiento
sobtre el manejo de equipo de seguridad
(oxigenacidn y rescate)., manejo de detectores
de gas, primeros auxilios, crondmetros, etoc.

- Be contard con 12 efectivos de la Guardia

FHepublicana para seguridad antisubersiva.
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II.C ASFECTO ECONOMICO FINANCIERO.

Il.c.1 Costo Total de Inversidn:

£1 consto total de

para realizar el plan

QPE A CLONERE  MILNGras

de optimizacion

la inversidn

necesaria

de 1las

en La mina Faralldn soe resuame
e el aiguiente ouadros
INVERSION GLOBAL
(US$)
Concepto Inversidn Capital de TOTAL
Fija Trabajo INVERSION
Plan de Opti- 154,500 1,456 155,956

aizacion.

I1.c.2 Desgregado Costo de Invers

iéon:

INVERSION FIJA :

uss

Perforadoras Jack Leg
Perforadoras Stoper
Locosotora a Bateria
Ventilador

Seguridad

— s N

Sub-Total
laprevistos (101) -
Repuestos

Sub-Total
Escalamiento (B8.1131)

TOTAL

24,885
10,665
40,000

5,000
8,000

88,550
8,855
45,500

142,905
11,595

154,500

S2TS=IX=S===S

CAPITAL DE TRABAJO

uss

39.52US$/TH § 28Dias/Mes & tMes ¥ 250TM/Dia

42.00US$/TH 1 28Dias/Nes 8 IMes ¥ 234TN/Dia

276,640

275,184

TOTAL

1,456
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I1.c.3 Financiamiento.
Fatruactura Finamcieras

L.a estructura del capital propuesto es el

i g ernbe s

U

Mrrtorfimnanciacidn a0

Frordh e tavmen &0

TCYT o IHG, 906,00 100

lLa financiacidn =13 har & a traveés de 1a
CORFORACTION AMDIMA DE FOMENTO, linea de crédito
cuer mare e COFTDE . |
L.ae condiciones para la financiacidn song
- Monto de crédito = USE 93,273.60 en monedé
axtraniara.,
- Taea de interds = QL% anwuwal.
Términog de arédito = J avos.

Coeto de Opoarturiddad == 15,

Il1.c.4 Costo de Operaciin.

Leas costos de operacidn son los sbdguientessa

250THD 23ATHD
(US$/TN) (US$/TH)

HINADO 11.70 12.50

PLANTA 11.23 12.00
SERVICIO0S AUXILIARES 1.87 2.00 :

TRANSPORTE DE CONCENTRADG 3.35 3.35
ADHINISTRACION Y GASTOS GENERALES 3.74 4.00
GASTOS DE VENTA 7.63 8.13

COSTO DE OPERACION 39.52 §2.00




114

II.c.S Valor de la produccion

CI'ADRO DE VALORIZACION:

VALORIZACION CONCENTRADO BULK 1991
(PASHINCO EUROPE ENGLAND)

PAGOS:

Elemen., 1/02 TH UNID DN PRICES BS$/TH
in 37.02 0.85 7.00 54.75 USCS/Lb 362.35
Pb 12.97 0.00 0.00 27.31 USC$/Lb 78.09
Cu 7.56 0.25 0.00 95.00 USC$/Lb 19.57
Ag 18.29 0.90 2.89 3.91 US$/02 60.21
Au 0.23 0.80 0.00 370.26 US$/0z 68.13

608.35

DEDUCCIONES: US$/TH

Hagquila 272.00

Escalador 1650 0.12 -0.08 -35.44

Ref.Aq $/kg de Ag pagable & 2.87

239.44

VALOR DE CONCENTRADD NETO (US$/TN) 368.9135

p— ———

VALOR DE MINERAL SISTEMA ACTUAL(YM):

RCH = 7 ===} VA = 52.70222

VALOR DE MINERAL PLAN DE OPTINIZACION

RCH = 7.3 ===b VN = 50, 53637
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Evaluacidn Econtdmica Financiera.

Loav evaluacidn deld plan de aptimizacidn de la

‘mina Faralldn se ha efectuado a nivel econdmico,

ey tédrmvionoes dnoraemenbales wbildsandone come andh -

cadores los siguientes métodoss

= La Tasa Interna de Retorno Financiera (TIRF),
que es la tasa a la cual la inversion es
repa@atta con los dngresos generdados,. S el TIRF
es mayor que el casto de oportunidad, quiere
clecir que el plan de optimizacidn es una buena
alternativa de inversidn,

- E1 Valor Actual Neto (VAN), que es qgque es la

entre el wvalar de Lo
flujmns generados por el plan propuesto, a 1la
tasa de interés prevaleciente del mercado y el
monto total de la inversidn. Un VAN positivo
el beneficio neto generado al

aplicar el plan de aptimizacidn.
Indice de Rentabilidad (IR), que e la relacidn
Reneficio/Costa.

- E1 FPAY BACK, gue ezs el periondo de recuperacidn
del capital.

— La Cobertura de la Deuda. que es la capacidad

de pago durante el periocdo de amortizacion de
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s

¥oFactores aosumidos poora La e@valueaciddn Eocondmicea--
Framanoiera.

La evaluacidn econdmica se efectua en términos
Ery Lea pvg;mcwi&n der lae estados Financieros, se
ha considerado el pago de Regalias por el
cmntratmlm referente a la e)xplotacidn del
vacimiento, sobre la base del 7% de los

Lo resces por ven tas .,

lLa comunidad minera se considera 10% de 1a
Utilidmd"ﬁvutan

1 imnue;to a la Renta se considera 3074 de la
Utilidad dimponibhle.

l.a parti;ipacimn de INGEMMET es del 1.95% de 1la
wtilidad dimponible.

El Afinanciamiento es el 607 de la inversion

total.,
11.c.7 Estado de Perdidas y Ganancias.

£ Los siguientes los
resul tados econdmicos de la operacidn a 234TMD,
2B0THMD v de los incrementales para un periodo de

operacion de I ancs, calculados de acuerdo a los

dispositivos legales:



I1.c.8
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234TMD
ARO USEX10=>
L Le91)
2 CLRRE)
O O AN
25%0TMD
AFRIO USE%x10=

1T C1Lewl) 343 .61

INCREMENTALES

AFG0

L 1991
AR G A
J CLPPE)

USs%x10=

11 .80
(8.00)

Todos ecstos datos fuerormn ohtenidos del cuadro de
Eestados v Ferdidas de Ganancias qque adiuntamos
macs acde ) arcber,
Flujo de Fondos.

Los resultados de los flujo de fondos para

wun harizonte financiero de I aficos se muestran en

los giguientes cuadros, donde se podrad notar que

el provecto genera flujos netos positivos desde

el primey afio, permitiendo apreciar la capacidad

cles ] rlan de optimizacidn cubrir sus

abligaciones Financieras:



234TMD

ARO uUsSsx10=
0 (10D .24)
A A A

2 (LPYR) JAR LY
JC1eei) MR A TN

250TMD

ARD USEx10=*
O (&H2 L 38)
1 CLeYL) FEF L EE

2 (re92) 2 19 PRt
JC1Lee3H) acyey G

INCREMENTALES
AfO US$%x10~=
< (38.382)
1L C1Lewl) 24,08
2 CLY9R)
RCLeYR)

Tados estos datos han sido obtenidos de

gue adiantamos smas adelante.

1I.c.9 Determinacidin de la Rentabilidad.
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los

El AanAlisis de la +rentabilidad se hace de

low incrementales del aporte propio para Llevar &

cabe el plan de aptimizacidn y la diferencial de

Joae Fludos netos obvtenidos entre léa operacion

el plan de opltimizacidn y la operacidn actual.

O

Her

considera el afrno QO al iniciar el afo 1991 .E1

analisis se hace s&lo para los afios que dura la
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L.eaes indicadores uwtilizados para medir la

Tasa interna de retorno Financiero(TIRF):

|..ex interna e e Lo no Fimandciero del
inicial incremerntal, us+38,380 es

IR.874L; es decir mas del 207 del costo de
opoartunidad, lo gue indica que el proyecto es
atractivae,

- E1 Valor Actual WNeto de los flujos incremen-—

tales (VAN): Descontados al 1597 es de US$
L%, 191 .5, rali fican La

capacidad econdmica del plan de optimizacidn a
Llevar a caha.

-~ E1 Indice de Rentabilidad de los flujos incre-—
mentales (IR): Oue es la relacion Reneficio
Costo es de 1L.40 .

- Periodo de Recuperacidn del Capital (PAY BACK):
e rFequiere de 1.97 afos para que la suma de
los hereficios netos igualen al monto de
aporte, descontados a una tasa de actualizacion
el Esto considerando sdédlo 1los
fludios inarementales.

Cobertura de la Deuda:
l.a capacidad de pago de la proyeccidn de 1los
Fhusios el

amartizacidon de 1a deuda que se muestra a



IT.c.10

comtinuacidr ., refuerza Léa garantia Financiera &

corta plazo.

Cormvaiderando ques

FF s Fludgo de Fondos Metos Disponibles,

AROS/USSS10® 0 H 2 3

Flujo de Fandos Netos 24,08 28.12 17.28
Cobertura de la deuda(SD+FF)/SD 1.47 1.83 1.46
Flujo de Fondos Acueulado 24.08 952.21 49.48

Cobertura de deuda acumulada(SD+FF)/SD) 1.47 2.18 - 2.84

AnAlisis de Sensibilidad.

Se realizd el andlisis de sensibilidad para
lLow fluios dncorementales del pléan de optimizacidn
A factores GO
ventas (precio de metalesi, monto de inversion Vs
costa de operacion con la finalidad de poder
conoocey como varia el TIR y/o el VAN. En el
siguiente cuadiro mostiraremos las variaciones

abvtenicdass



Factor Considerado - Varacién Estisado Base + Variacién
Valor de Ventas -10% uss 101.88%103 +52
TIR/VAN § 20.56/3,455.48 38.87/15,191.5 47.76/21,060
Costo de Operacitn -102 Uss 17.58103 +202
TIR/VAN § 42,17/17,355.77 38.87/15,191.% 32.21/10,883
Honto de Inversién -51 Uss 38.38t103 +15%

TIR/VAN § 39.39/14,692.27 38.87/15,191.5 37.59/16,689




DPERACION ATTUAL DE LA MINA FARALLON{234 THD)

ESTANG DE FERDIDAS Y GANANCIAS - SERRETSALRRLESLENELEISS

—————————————————————————————— CONDICION CONSERVADORA
TESSEESERRBEEIRIRENTLNL

CONCERTOS ANOS: @ ] 2 3
Produccion (Ti) 78,624 78,624 45,864
INGRESG FOR VENTAS §143 .43 4143.43 2417.03
Regaliasti7u 290,949 290.04 169.19
Costos de produccibn 2346.93 2366.93 1369.04
Gactos Administrativos 34,30 4.5 183.46
Gactes de venta 680,79 640,79 373.79
Gastos Firancieros 0,00 0,00 0.00
Degreciacing 33.59 33,59 33.5%9
UTLLIDAD BREUTA %17.65 917.6% 287.97
COMUNIDAD MINEEA {14%) 51.76 .76 28.80
HTTLIDAD ANTES DE IWFYESTOS 455,38 46%.88 237.17
Impurete & 12 rentaid0%} 139.76 137.78 77.75
Ingeamet{1,5%) 6.99 .77 3.89
UTILIDAD DEL EJERCICIO 319.13 319.13 177.53
FLIIN §F FONGO3
FUENTES
11tilidad Neta 319.13 319,13 177.53
Depreciacien 33.39 33.59 33,99
Farticip. Directorio {6%} 31.06 31.06 17.28
Recup. Capital de Trabaio 9.00 0.00 0.00
Valor de rescate 9.07
TOTAL FUENTES 383.77 383.77 237.46
Usas
Aacriiraciones 0,90 .60 0.00 0.00
Inversiones _ 100746%.00 0,00 0.00 0.00
FONDOS NETOS DISPONIRLES -100.76 383,77 383.77 237.86
IR R RSP RS RRR RSS2 101

IR = 7.86

12



R AR RS AR NRREE R RAE
CONDICTON CONSERVADORA

OFERACION RCTUAL 238 THR.

(R XS A R R R RN R RAR SRR RRRS]

TRSK %
ANUAL
(.00
21,00
50,00

L0, O

LS9, 04

200006

TE0,00
304,48
I, 06

,,,,,,,

o0

o,

4G, 00

VAN
ANLAL
964, 2%
627,93
376,07
218,79

129.3% FA

] Ry HE
o O~ R 3
- - . - - -

= R~ <~ I~
SE el o D

ANOS FLUJOS
ACTUAL.
1.00  319.81
2,00 266.51
.60 163,91

fFegression Output:

Constant

Std Err ot Y Est

R Squared

Ho. of Observations
degreec of Freedon

Y Coefticient(ce)
S5td Err of Coef.

FLUJOS

ACT.ACUM.

319.8%
386,32
751,23
100,76

0.017217
0,010529

TIEMPO
AJUSTADO
3,21
8.80
11.64
0.44

-1.29791
1.034307
0.572082
3
2

123



FLAN DE OPTIMITACION Gt LA MING FARALLON {230 THD)

LSRR XA RS LR e RRRERRERAEE
- COHRICION CONSERVADGRA
TEERRLEERTRLRARILLRENILS

{MILES DE US%)

G i 2 3
Froductaoniih) - 84,400 84,000 39,0600
THORERD IOR VERTRS 4245.34 524%,38 2476.46
Regaliac{7%) . 257,18 297.18 173.3%
LCostos de produccibn 2344, 60 2368.60 1379.3%
Gastac Administrativos 34,18 319,16 183,26
fastos de vepta 646,92 640,92 373.87
Gastos Firancierns 19,69 13.10 . 6.99
Depreciacion 31,50 31,50 51.50
HTTLTDAD BRUTRA = %57.3% %63.99 368,58
COMUWIDAD HINERA {10%) 55,74 346,39 30,86
UTTLIGAD ANTES TE IWFBESTGS 01,82 07,51 277.72
Jopnecstn & 12 rentai 0N} 150,49 132,25 83.32
frigemmet {1,5%) 7.52 7.61 4,17
NTTLIDAD BEL EJERCICIN 343,61 347,63 190.24
FLII0 DE FONDDS
FUENTES
“trlidad Heta 33,61 347.6%5 150,23
Depreciacion 31,59 51,50 31,50
Farticap. Direct,{b?) 33.44 33.83 18.51
Fotup, Capital de trahajc 1.46
Yalor de reccate 14,04
TRIAL FUENTES 478,35 §32.78 275,74
Ha0S
Amnriizaricnes 33.57 31.19 .19 319
Inyercianes 1535956.00
inversion Fija 154560, 00
Capttal de Trabayn 1556.00
FOMDOS NEYDS DISPOMIBLES -62.38 397.36 401.79 244,55
SRR SRR R RSN RARREREA AR $1)
{nbertura de ia ceudz (S5D+FF)/Sh 8.82 10,07 7.48
Flujc de Fondos Acumuladeo 397.36 797.15% 1043.7¢
Coberture de ia devda scupulada (SD4FF)/SD 8.3z 179.04 28.6%

IR = 12.99

L2 e
d
[
L5 I £
N

~8
<

x

==
—

—
)
-~
——
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-~J

-

]
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IR RS RN ER R AR SRR AR IR 1!
CORDICTON CONSERVADORA

AFERACION QFTINIZACION 250 THD
FEBTENIRGLI NIRRTV IEEIISNE5

HFL
ARUAL
0,00
0,10
(I
0,20
4,50
1.6

3

) -
-
el TS Ry
s e

S
=

RIS B B S
. .

wn
=

4,64
R0
.50
6,00
b.30

7,00

VAN
ANYAL
981.32
814,65
747.76
689,30
453,50 PAY BACK
267.32
222,34
176, %0
123.77
168,49
137.79
103,73
9%.47
89.465

"
0

3542
16.14
9.13
3,30
-1.66
-5.7%

“
H

ARD FLUIOS  FLUJOS TIENRPO
ACTUA.  ACT.ACUM.AJUSTADC
1,00 345,53 345.53 0.93
2,00 303.81 &549.34 2.20
3.00 160.80 816,14 2.87
62.34 -0.25
0.25 ANDS
3,00 WESES
ERERE TSR ER SRR

Regression Qutput:

Constant -0.51071
Std Err of ¥ Est 0.247456
R Squared 0.969382
Nou. of Gbservations 3
Degreec of freedos i

¥ Coefficient(s) 0.004172
5td Err of Coef. 0,3007414

3]
o



[UADRC DE YALGRES INCRERENTALES
{MILES US$)

CONCEFTQ/AtD 1971 1992 1993 (7 MESES)
froduccion cin Optinizacion(TH) 78,624.00 78,624.00 45,864.00
Produccion cen Optinizacion(TH} 84,000,040 84,000,006 47,000.00
PRODUCTINH TRCREMENTALITH) 3,376.00 §,376.00 3,136.00
Ingresos cin optimizarion 4,143,483 6,143,468 2,417,03
Irgresos con Optimizacion §,285.36 4,245.36 2,476.46
INGRESOS INCREMENTALES 101.88 101.68 39,43
Cesto de operacion sin fiptimizacion 3,302,272 3,302.22 1,926.29
{octo de Operacion con Gptimizacion 3,319,688 3,319.58 1,936.48
COST05 DE OPERACICH INCREMENTALES 17.46 17.46 16,13
Inversion =in Optimizacion 10G.75

Inversion con Qptimizacion 62.38

INVEASTION INCREBENTRL 138.38)

R T T T T T e T T T T T T T T e r TP T T TP T P P e Tttt r e+t

Operacaon sin cptimizacion 234THD
Operacion con Bptimizacion Z5QTHMD

VOLUMEN DE PRODUCCIOR ANUAL

1{1771) 34,000,00
1{1772) 84,0006.00
3{1993) 49,900.00 ===37 NESES

TOTAL 217,000,400



FLAN BE DPTINLZACION DE L& MINA FARALLON
FROYELCIOM DE LGS FLUGGS INCREMENTALES

IEP2REAREEE08CEEERREEY

ESTARG OF PERDIDAS % GANANCIAS CONDICIGN CONSERYVEDORSK
- A T L T T 2 ST L T s‘tt’ti‘lt:,‘:tt“txt’
_ {(MILES DE US%)
CONCEFTO/ANGS {0 1 2 3
Froducciom{ T} 5,376 T,376 3,136
THGRESQ FOM YEHTAS 101,33 101.88 59.43
Fegalias{7Y) 7.13 7.13 3. 16
Cocteos de produccion 17,6736 17.673 10,3096
Gaztos Rdministrativos -0.33 -0.34 -0.20
Rzstos de venta 0,13 0,13 0.08
Gacstos Firanciernos 1509 13.10 6.33
Denseciacion 51,50 31,580 51,50
UTILTIDRD BRUTA 6.12 12.67 -12.98
COHUNTIDAD MINERA (1GF) 0.61 1.27 -1.30
UTILIDAD ANTES DE INPUERTOS 3.5 11.40 -11.48
[mpuesto a la renta{30%) 1.6% 3.42 =35
Ingemmet{].5%) 0.08 0.17 -0.18
UTILIDAD GEL EJRRCITID 3.77 7.81 -8.00
FLUID DE FONDGS
FUENTES
Utilidad Heta 3.77 7.8% -8.00
Depreciacion 51,50 31.50 81,580
Particip, Directorio{ak) 0.37 0.76 -0.78
Recup. Capitai de Trabajo 1.456
Yalor de recrate 3.97
TOTAL FUEKNTES 85,27 39,31 48.47
U538
Amortizacionec 93,37 3,15 .15 i1.17
lrvpreionec 38376.00
FONROS HETOS DISFONIGLES -38.38 23,08 28.12 17.28
(SRS SRR R RS RS RE RS LI
Cobertura de 1a deuda ({SD+FF)/5D 1.47 1.63 1.46
flujo de forndes Acumulado 24.93 82.21 69.48
Cotertura de 12 deuda acumulada (SD+FF)/5D 1.47 2.18 2.83
iR = 1.49
T.1.8.F



TEEEASEES LS agaaivasy TRIG % VRN ARD FLUJOS  FLUJOS  TAEMPO
CONDICINN CONSERVEDORA aNIIAL ANUAL ACTUALIZ.ACT.ACUM.AJUSTADD
FLUIDS INCAEMEHTRALES 0,00 311 1.00 20.94 20.94 0.93
SRR RS E AR ER AR ST .78 26.43 2,90 21,28 2.2 2.20
7.50 27.80 3.00 14,36 53.57 2.87
11,25 18.54 38.38 1.97
15,00 15.17 PAY BACK == 1.97 ANDS
18,75 12,17
27,50 7.42
28.29 5.93
30,006 3,465 AFLICACION DRegressicn Dutput:
33,74 2.57 Constant -G,31369
37.50 .06 Std Err of YRegression Qutput:0.24317%
41,25 -4.19 ] Squared 0.970190
45,00 -2.72 Nee. of Observations 3
4R.75 -3,23 Degrees of Freedom 1
50,00 -4.70

X Coefficient(s) 0.05%7470
Std Err of Coef. 0.910424
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CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES
UNIDAD FARALLON(Cond.conservadora)

VAN

10 20 30 40 50
TASA ANUAL(%)



PLAN DE OPTIMIZACION DE LA MINA FARALLON
PROYECCION DE LOS FLUIDS INCREMENTALES

ESTADD DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Produtcion(TH)

INGRESA POR VENTAS
Reqalias{?%

Costos de produccion
Gastos Administrativos
Gastos de vanta

Gastes Fipancieros
Depreciacion

UTILIDAD BRRUTA

COMUNIDAD MINERA (10%)
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
Impuesto a la renta(201)
Ingeraet(1.51)

UTILIDAD DEL EJERCICIO

FLWJQ DE FONDOS

FUENTES

ttilidad Neta
Depreciacion

Particip. Directoris{éY)
Recup., Capital de Trabajo
Yalor de rescate

TOTAL FUENTES

U308

Amortizaciones 93.57
Inversiones 38376.00
FONDOS NETOS DISPOMTIRLES -38.38

IR R RRRRRRRRRR R RRRREEE

Cobertura de la deuda (SD+FF)/SD
Flujo de Fondes Acumulado
Cobertura de la deuda acumulada (SD+FF)/SD

1R R 2222 eRRaRREREL
CONDICION PESIMISTA
SENSIBILIDAD VALOR DE

VENTAS (-10%)

L2 RRERERELERERRERE

1 2 3
5,376 5,376 3,136
91.49 91.49 53.48
6.42 6.42 374
17.67 17.67 10.31
-0.38 -0.38 -0.20
0.13 0.13 6.08
19.65 13.10 b.55
51,50 51.50 51,50
-3.35 3.20 -18.50
-0.34 0.32 -1.85
-3.02 2.68 -16.85
-0.91 0.86 -5.00
-0.05 0.04 -0.25
-2.07 1.97 -11.41
-2.07 1.97 -11.44
51,50 51,50 51,50
-0.20 0.19 1.1
1.456

4,97

43.43 53.47 45.06
.19 31.19 31,19
18.24 22.28 13.87
1.3% 1.50 1.37
18.28 40.52 54,39
1.3 1.91 2.44

20,563 VAN(19%) =

e e e o o i S e e

3.45%.48 USS



[RRRRREREEER22 22222008
SENSIBILIDAD VALOR DE
VENTAS (-10%)

IR RRRRERERELEEERERRES

TASA X

ANUAL
0.00
3.73
7.5%0

11,23

153.00

18.75

22.50

26.23

30.00

33.75

37.50

41.25

43.00

48.73

50.00

VAN
ANUAL
16.02
12.33

9.46
6.10
3.46 PAY BACK ==
1.07
-1.09
-3.03
-4.83
-6.48
-7.99
-9.37
~10.65
-11.83
-12.20

RO FLUJOS FLUJOS  TIENPO
ACTUALIZ.ACT.ACUN.AJUSTADO
1.00 15.86 15.86 0.93
2.00 16.85  32.11 2.19
3.00 9.12 41.83 2.97
38.38 2.62
2.62 AOS

APLICACION DRegression Output:

Constant -0.25441
Std Err of YRegression Output:0.239450
R Squared 0.971331
No. of Observations 3
Degrees of Freedoa 1
No. of Observations 3

X Coefficient(s) 0.074809
Std Err of Coef. 0.012852

A
r3



FLUJO DE FONDOS INCREMENTALES(MILS.US$)
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PERFIL DE COSTOS Y BENEFICIOS
UNIDAD FARALLON(VALOR DE VENTAS -10%)

I 0 T U W RN

0 1 2

PERIODOS (ANOS)
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e
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CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES
UNDAD FARALLON(VALOR DE VENTAS -10%)
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TASA ANUAL(%)




PLAN DE OPTIMIZACION DE LA MINA FARALLON
PROYECCION DE LOS FLUJGS INCREMENTALES

ESTADD DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Produccion{TH)

JRGRESD POR VENTAS
Regalias(7%)

Costos de produccion
Gastns Administrativos
Gastos de venta

fastos Financieros
fiepreciacion

UTIL TDAD RRUTA

COMURIDAD HINERA (10%)
UTILIDAR ANTES DE IMPUESTOS
Impuestio a la renta(30%)
Ingemeet (1.5%)

UTILI0AD DEL EJERTICIO

FLUIO DE FONDGS

Utilidad Neta
Depreciacion

Particip. Directorio(6%)
Recup. Capital de Trabajo
Valor de rescate

TOTAL FUENTES

Amortizaciones
Inverciones

FONDCS NETOS DISPONIRLES
12 SRRERREASLIREESEREEERS

Cobertura de 1a deuda (SD+FF)/SD

Flujo de Forndos Acumuiado

Cobertura de la deuda acumulada (SD+FF)/SD

93.57
38376. 00

-38.38

132228382280 2R 48
CONDICION OPTIMISTA
SENSIRILIDAD VALOR DE

VENTAS (+51)

IRRRE222 2R RRRRR 2 REE

1 2
3,376 3,376
106.97 106.97

7.49 7.49
17.67 17.67
-0.34 -0.34

0.13 0.13
19.65 13.10
51.50 91.50
10.86 17.41

1.09 1.74
9.77 15.67

2.93 4.70
0.15 0.24

6.69 10.73
6.69 10,73
51.50 91.50
0.65 1.04
98.19 62.23
31.19 31.19
27.00 31.04

1.53 1.70
27.00 38.05

1.53 2.31

VAN{15%) =

21,057.51 US$

-6.30
51.50
-0.61
1.456

4.97

30.17

31.19
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AR ER SRR TER TS PR ERIEIY THRE VAN AID FLUIBS  FLUJOS  TIENFOD
SENSTRILTOND Valw OE AHURL ANLAL ACTUAL TZ.ACT,ACUK.AJUSTADO
YENTAR {¢30) .00 JB.ED 1.00 3.48 23.48 0.93
S PR SERRES R RERERE 3.79 33.49 7.00 23.47 85,95 2.20
7,50 79.47 3,00 12.48 99.44 2.87
14,29 28,77 38.38 1.74
15,00 21,06 PAY BACK ==» 1.78 MNOS
14,75 17,74
20,50 14,68
0,75 11.97
.00 7.40 #PLICACION DRegrecsion Qutput:
33,75 7.0 Constant -0,335%%3
37,50 4.98 Std €rr of YRegression Output:0,245816
£1.2% 3.04 f Squared 0.947737
35,00 1.24 No. of Dbservations 3
46,79 ~0,43 Degrees of Freedom 1
52,50 -1.97 Ne. of Gbservations 3
Sh. 2% -3.40 % Coefficient(s) 0,053945

Std Err of Coef. (.009521



FLUJO DE FONDOS INCREMENTALES(MILS.US$)

NEREERR
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PERFIL DE COSTOS Y BENEFICIOS
UNIDAD FARALLON(VALOR OE VENTAS +53)

0 1 2
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VAN ANUAL (MILS.US$)
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CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES
UNIDAD FARALLON(VALOR DE VENTAS +5%)
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TASA ANUAL (%)
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PLAN DE GPTINMIIACIGN DE LA MINA FARALLON
FROYECCION DE LGS FLUJDS THCREMENTALES

ESTADY DE PERDICAS Y GANARNCEAS

Profozcien(IH)

TNGRESD FOR YEKTAS
Repialiasi7)

Costos de produccion
Gastos administrativos
Gastos de venta

Gaetos Financieros
bepreciacion

UTTLIDAD BRYUTA

COMUNIDAD MIRERA {10%)
UTILIDAD ANIES DE THFUESTAS
Twrvestn a Ya rentaflii)
Ingemmet (1,52)

UTILTOAD DEL EJERCICIO

FLUIG DE FONDDR

Utiiidan Mets
flepreciacion

Particip, Directaric!ai)
fecup, Capital de Trabajo
Yaior de rescaie

10TRL FUENTES

U3GS

dmurlizaciones 931.%7
[nversiones 38376.460
FENDAS NETOS DISPONIRLES -38.38

AT REE SR ERR AR RR TR 8441

Cobertura de ia dewda (SD+FF)/5D
flujo de Fendos Acumuiado
Cohertura de 1a seuda atumulada {5D4FF)/5D

4,85
91,50
0.47

3.9

[ 5]
P
.

[
o~

1.49
23.16
1.49

[R2RREEREE2 2R REY
SENSIBILIDAD CGSTO
OPERACION {-10%)
tREeeeeeReLeteeRiset)

101.88
7.43
15.91
-0.30
0.12
13,10
91.50
14.42
1,44
17.98
3.89
0.19
8.89

8.89
91,50
(.87

69.39

29.20

1.66
74,36
2.25

VAN(I5X} =

17,355.77 US$

wn
0
LY
[l )
Moo

1
U‘-o.o,a-h
R

-
wn

51,50
-11.96
-1.20
-10.76
-3.23
-0.16
-7.37

-7.37
.30
-0,72
1.455

4,77

[
— 4
(2]

43.190
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SRR e RRER e SRR Se TASA VAN A0 FLUJOS  FLUJOS  TIENPO
SENSIBILIDAD COSTO ANUAL ANUAL ACTUALIZ.ACT.ACUM.AJUSTADO
OPERACION {-10%) 0.00 33.89 1.00 21.88 21,88 0.93
LRERR SR RER RO TR RERAE 3.73% 29.04 2,00 22.08 43.96 2,20
7.50 23,26 3,00 11.77 55,73 2,87
11,23 20,84 38.38 1.88
15,00 17.36 PAY BACK == 1.88 MOS
18.75 14,21
22.5% 11.36
26,25 8.77
30,00 6.4 APLICACION DRegression Output:
33.75 4,24 Constant -0,3223%
37.50 2.26 Std Err of YRegression Output:0.284790
41.29 0.43 R Squared 0.970038
45,00 -1.28 No. of Observations 3
48,75 -2.92 Degrees of Freedom {
50,00 -3.32 Ho. of Observations 3

X Coefficient(s) 0.937309
Std Err of Coef. 0.010071
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VAN ANUAL (MILS.US$)

CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES
UNIDAD FARALLON(Cosio de operacion—10%)
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TASA ANUAL (%)

€0

vy



PLAN DE OFTIAIZACION DE LA HINA FARALLON
FROYVECCION DE LOS FLUJGS INCREMEWTALES

2RSSR EET SRR LSS
ESTADD DE PERDIDAS ¥ GANANCIAS SENSIRILIDAD COSTG

---------------------------------- OPERACIGN (+207%)
SIETTLERRRRLILETIRALS

CONCEPTG/ANDS Q 1 2 3
ProducciontTi) 8,376 3,378 3,136
INGRESO POR VENTAS 101.88 161,38 59.43
Regalias(7%) 7.43 7.13 3.16
Costos de produccion 21,21 21.21 12.37
Gastas Administrativos -0.80 . -0.40 -0.24
Gastos de venla 0.16 G.16 0.09
Gastne Firancieros 19,63 13.10 6.33
lepreciacion 51,50 51,580 91,50
UTILIDRD RRUTA 2.83 9.18 -15.01
COMUNTDAD MINERA (1C%) 0.26 0,92 -1.50
UTILIDAD ANTES DE IMFUESTOS 2,36 8.26 -13.51
Impuesta 3 ta renta(3of) 0.71 2.48 -4.05
Ingemmet (1,5%) 0,09 0,12 -0.20
UTILILAD DEL EJERCILIO 1.62 0.66 -9.26
FLING DE FONDGS
Hltilidad Heta 1.62 G.66 -5.26
Depreciacion 51,50 31,50 al.50
Particip, Directorintéi) 0.16 0.5%3 -0.9¢
fiecup, Capital de Trabajo 1.456
Valor de reciale 4.97
TOiAL FUENTES 93.12 57.16 347.21
Hsns
Anortizacicnes 93.57 3i.19 31.19 31.19
Inversiones 3837¢6.00
FOHDGS NETOS DISFOMIBLES -38.38 21.93 5.97 16.02
RS REERR SRS RRRERERRZR SR
Cobertura de 1z devda (5D4FF)/SD 1.43 1.5 1.42
Fiujo de Fondos Acumuiado 21.53 §7.90 $3.92
Cobertura de la dewda acusulada (SD+FF}/SD 1.43 2.08 2.69

7.1.R.F.

32,212 VAN(15%) = 1¢,862.95 US$



R R R R RS R SRR LELL]
SENSIRILIDAD COSTG
GFERACION {+20%)

RSP AR R REREETEE

TASA %
ANUAL
6,00
3.7%
7,50
11.29
15,00
16.7%
22.%0
26.25
30.00

3.75

37 .50

1,29

.00

18.7%

50,00

od o

Lo .

VAN
ANUAL
23,54
1.3
17,88
13.95
10.86 PAY BACK ==}

=]

b oy TN
« 7.
~N PN

<

oo
[ I
L)
(%, ]
3 N on T4 g W en Wn

'
[3 N
- -
O e

ANO FLUJOS FLUJOS  TIEMPO
ACTUALIZ.ACT.ACUN.RJUSTADO
1.00 19.07 19.07 0.93
2.00 19.64 38.70 2.20
3,00 10,53 49.24 2,97
38,38 2.1
2.17 ANDS

APLICACION DRegression Dutput:

Constant -0.29506
Std Err ot YRegression Output:0.242644
R Squared 0.370564
Ko. of DBbservations 3
Degrees of Freedom i
No. of Observations 3

X Coefficient(s) 0.064349
Sté Err of Coef. 0.011205
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PERFIL DE COSTOS Y BENEFICIOS
UNIDAD FARALLON(Costo operacion +20%)

n

-t

]
-t

FLUJO DE FONDOS INCREMENTALES(MILS.US$)
@

< r/ <
0 1 _ 2 3
PERIODOS (ANOS)

ST



VAN ANUAL (MILS.US$)

CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES
UNIDAD FARALLON(Costo operacion +20%)

TASA ANUAL (%)

30- 5
|
ll" ; —
N
15 N i
. .
| ! !
16+ ; - : i :
0 10 20 30 40 50 60
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PLAN DE OPTIHMIZACIGN DE LA MINA FARALLON
FROVECCION DE LG5 FLUJOS INCREMENTALES

ESTADD DE FERDIDAS ¥ GANANCIAS

Produccicn{Th)

INGRESD POR VENTAS
fiegalias(7%)

Costos de produccien
Gastos Admiristrativos
Gastos de venta

Gactoc Financieros
Depreciacion

UTTLIDAT BRUTA

COMUNTDAD MINERA (107)
UTILIDAD AMTES BE IMPUESTOS
Impuesto a 1a renta{30%)
Ingemmet (1. 5%}

UTILIDAD BEL EJERTICIQ

FLUJO DE FONDOS

Utilidad Neta
Depreciacion

Farticip. Directorioiéi)
Recup. Capital de Trabajo
Valor de reciate

TOTAL FUENTES

H30s

faortizaciones §3.57
Inversiones 364%7.20
FONDMIS NETCS DISFONIRLES -36.46

LRRESRSREEELRREERRSSRESE

Cobtertura de 1a dewda (5D+FF)/SD
Filujo de Fondos Acurulado

Cobertura de la deuda acumulada (SD+FF)/SD

122 SRE2SE LRI RTLRRILARELLL
SENSTEILIDAD {INVERSION -5%)
2SR RE LRI RRRRTERTIELLN

101.88
7.13
17.6736
=¢34
.13
19.6%5
48.93
8.70
0.87
7.83
2,33
0.12
.36

9.36
48.93
0.52

94,29

31.19

23.10

1.43
23.10
1.45

1¢1.88
7.13
17.6736
-0.34
0.13
13.10
48.93
13.25
1.52
13.72
4.12
0.21
9.40

9.40
48.95
0.91

31.19

271.13

1.6}
W0.23
2.13

VAN(13%) =

14,692.27 US$

99.43
4,16
10,3096
-0.20
0.08
6,93
48.93
-10.40
-1.04
-9.36
-2.81
-0.14
-6.41

-6.44
48.93
-0.62
1.45%

§.72

47.23

31.19

---------------
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IR SARSRRRR AR RARE)

5,00

R S R L
—~ = n O =
S
) g
gmmrJE::it

ARQ FLU3OS  FLUJOS

ACTUA.  ACT.ACUM.

1.06 20.08 20.08
2,00 20,52 40,60
3,00 10,55 o1, 1%

1.7% ANOS 36,46

TIEWPO
AJUSTADO
0.93
2.21
2.86

1.9%

RELICATION DE LA REGRESION LINEAL

PARA EL CALCULOD DEL PAY BACYK:
Regqression Butput:

Constant

3¢ Err of ¥ Ect

R Squared

Ho. ot Observatiors

Degrees of Freedom

¥ Coefficient(s) U.052243
Si¢ Err of Coef. Q011532

-0.32930
0.237638
0.,966811
3
1
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CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES
UNIDAD FARALLON(Sensib. INV.-5%)

30 —
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TASA ANUAL (%)
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PLAN DE OFTIMIZACION DE LA WINA FARALLON
FROYECCION DE LOS FLUJQS INCREMENTALES

13822 EREe R RERERRIRELE
ESTADC DE PERDIDAS Y GANANCIAS SENSIRILIOAD {INVERSION +151)

.................................. 1S 01E RIS R TR RERERREE

(MILES DE US$)

COMCERTO/ANGS 0 1 2 3
.Froduccion(TH) _ 5.376 5,376 3,136
INGRESD POR VENTAS 101.99 101.89 99.43
Regalias{7i) 7.13 7.13 4.16
Costos de produccion 47,6736 17.6736 10,3096
Fastos Administrativos -0.34 -0.34 -0.20
Gaztos de venta 0.13 0.13 0.08
Rastos Finantieros 19,65 13.10 6.3%
Depreciacion 59.23 59.23 99.23
UTILIDAD BRUTA -1.60 §.95 -20.70
COMUNIDAD MINERA (10%) -0.16 0.49 -2.07
UTILIDAD AKTES DE IMPUESTOS -1.44 4,85 -18.63
Impuesto & la renta(30%) -0.43 1.34 -5.59
Irgemmet (1,5%) -0.02 0.07 -(.78
UTILIDAD DEL EJERTZICIO -0.99 3.05 -12.74
FLUD DE FONDAS

FUENTES

11ilidad Neta -0.99 3.0% -12.76
Depreciacion 99.23 39,23 89.23
Particip. Directorio(6%) -0,10 0.30 -1.24
Recup. Capital de Trabaje 1,456
Valer de rescate .71
TATAL FUENTES 58.24 62.27 52,18
Us0s

Amortizaciones 3.57 31,19 31,19 311
Inverciones 44132.30

FONDQS NETDS DISFONIBLES -44,13 27.05 31.08 20.99
FRESHAAARINRIRARLATNILEN}

Cobertura de la deuda (SD+FF) /3D 1.53 1.70 1.%6
Fivjo de Fondos fcumulado 27.05 98.13 79.12
Cotertura de 1a deuda acumulada (SD+FF)/SD 1,53 2,31 3.10



SENSTRILIDAD(INY, +15Y)
LR RE RS RS2 R0RRRRE2)

TASA %
ANUAL

\
K

-

I

il

[
1a.
72,

28,

30
33

37

41,

335
49
50

L0
.79
pld
.25
09
7
30
2%
.00
73
B

c
o

U1
73
RUQ

VAN
ANUAL
36,98
29.61
25,483
20,54
16.869

3.22
10.08

7.22

§.62

PAY BACK ==

AND FLUJOS  FLUJOS  TiENPOD
ACTUA.  ACT.ACUM.AJUSTADD
1.00 23,32 20.08 0.93
2,00 23,80 47,02 2.21
3.00 13,80 40.82 2.86

2.07 aN0S 43.13 2.07

APLICACION DE LA REGRESION LINEAL
PARA EL CALCULD DEL PAY BACK:
Regression Output:

Constant -0,02333%
Std Err of ¥ Est 0.258919
R Squared 0.966489
No. of Observations 3
begrees of Freedom i

X Coefficient(s) 0.047448
Std Err of Coef. 0.008836
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VAN  UAL(MI

CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES
UNIDAD FARALLON(Sensib. INV.+15%
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0 10 20 30 40 50
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ANEXOS
COSTOS DE EXFLORACION Y DESARROLLO:

A. Desgregado de costos de operacién para construcciédon de
Galeria:
USH/7MT
Dinamita de AGN(Dinasal) 4.19
Fuvhminan tes

Gud o de seguridad Pl

Pl s gt 1.99
Hoerramion tag
Flesspoy e abora

1.3

4,14

s QRLOHE USH AT x 2.8 MY/Dia

= = 1.03US%/TM
2BO TM/DEA

Costo de operaeidn Salar e




COSTOS DE EXPLORACION Y DESARROLLO:

R. Desgregado de

Chimenea
Irirvevmi e g

Fruovkmirags tee

oo

Beoeas
Flavriouie 1 aos
Hereamien tas
b

Plaoase de

HBupEreyi si Gn

Costo de aperacidon

costos

e ARNIDAnacal)

Tedher i G

de operacitn para construccidn
LIS 1T
BL7LO
Y419

8.0%0

14,280

Chimenaa @
Q7. 680 USE/MT % 2.4 MY/Dda

210 . 434GUEH DG
= =0, 842USH/TM

Coato de aperéacidn

Chyamenea i

1.0% 4+ D.842 =

— —

L.AP2 UBESTM




COSTOS DE PREPARACION:

Costo d (-I:-.v construccidn de
Suleerivel oy Baox - Holess

LA T N
Costo de dmpolementos de saguarbddad D.OLS

i e

1a04g%

Costo de Froparactdn




COSTOS DE EXPLOTACION (ROTURA Y EXTRACCION):

A. Rotura:

A.1 Costo de capital en perforacion.-—

Equipos Fertforadora

Valor neto del equipo

Feriodo de Depreciacidn

Vida Qbtil, piesix)

AROE (M) == RSy 1.40

Fromedio de inversidn anual:

100,000 ., 00

O 10 .00

(N4 Z78M X valor neto egudpo = 3047, 142

(1) Costo de Depreciacidn por pies

Valor depreciable/Vida util=

100,000 Fies

(2) Costo de inversidn por pid

Fromedia de dinveraidr anuwal

*Interes

Fiea/aiio

Interes =

o

Costao de capital/Fie
(1) + (&)

D.04 USH e b 240 Fies/Dia

¥ Fara 10 Ferforadoras = 00,0382 x 10

0.0386USH/FPie

0.0052US%/Fie

0 OGORUISEH/Fi e

P aHOO UGS Fie

0,382 UKSATH

COSTO DE CAFITAL EM FERFORACION =
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A.2 Costo de operacion en Perforacion y Voladura:s

LUEH/TM
D.da4 USH/TM

Fulminamte DL 18

Guia de Seguridad . 0.3Y

0,40
0.09
0,19
Herramientas ¥y varios 0. 08
Mano de obra ¥y superwvisidn 1.354

Implementos de seqguridad Q.07

aed wose avan wase u .

mo A4,004  USE/TM

T St

m A4.0149 UsSETr




B. EXTRACCION:

B.1 Costo de Capital.

= DX Loconoloras a Bateria(@QTH),

161

Valdoar Depreciable A L OO0 .00 LIa)

- Vida til en Hrs. 20,000 ., 00

(Considedrando

- Afas (k) . 3

c Fromedio de dinversidn Anuals

80, 000 . HO

(1) Costo de Depreciacidn USHAhrs

HO000 LGS

Valor Depreciable/Vida atil = 3 USHE/Hr
20000 Hrs.,

Famediao de Inversi Gnsnmo KOOOO L3

= 11.02 Uss/Hr.

11,02 uss/Hr. . 24 HMHr./Dia

Costo de Capital en Extraccion = 1.06 UsSs/TH

e e e

= 1.05792 US$E/TH



B.2 Costo operativo extraccidén:

Costo de explosivos

Coato de hervamibientas

Costo de implementaos de seguridad

LSS /D48 a

ooy
A WV o AL

.48

aes ban sren sers saes geer sne anen srne

1. 879 USHE/TM

Sumando Costo capital extraccidn + Costo Operativo

aeaxltiraccitneg

( I:‘ “ :l. +4- ]3 " }.:: ) R

Conto de Extracoidn

T —

COSTO DE EXFLOTACIONM (FROTURA Y EXTRACCIOM) = %5, &%)
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