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INTRODUCCION 

Luego de haber realizado una serie de estudios en la 

Mina como en la Planta Concentradora de Unidad Farallón� 

de la l-::ía. Unión Minera aprovechando un plan de 

entrenamiento que me fue facilitado por la Cíen pc:H'""a lo 

cual realizé primeramente una toma de datos y diagnóstico 

de c&da una de las operaciones tanto en la mina como en la 

concentradora y luego de anal izar los datos vi que se 

podía apr�Jechar al máximo la capacidad de transporte del 

Sistema de Cablecarril que transporta mineral de la mina � 

1,,, pl,,,nt,r, concf:-�nt1'"ii,do1'·c:,� +:-��,;. d<-:-:-c:i.r· op+:-�r·c:,1'· ,;, �-=��:,<> TM:O i, con �,�1

objetivo de reducir los costos de operación� incrementar 

1 os ingresos� con una inversión minim,;:, y cc::,n un l iqero 

incremento de la producción; es entonces que para legrar 

e�l objetivo trazado se propone? en la presente tesis un 

plan de optimización y donde se justifica técnica como 

+:-:· c<::cnóm:i. c:,,,mf.::n tf,� l l f.-:-vc:, r· .;, c,rd::,<::• d :1. e:: ho pl,,,n .. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

1. Las reservas de mineral probado y probable de la veta

polimetálica Farallón al 

1990,recuperables durante 

31 de Diciembre de

la e>:plotación, son de

220,914 TM, e>:istiendo ademas 65,100 TM de mineral

potencial económico.

2. Dichas reservas justifican técnica y económicamente

llevar a cabo el plan de optimización propuesto en la

Un :i.clc:,d F ;,,rc:\l lón ..

3. La ley de corte (CUT OFF) al aplicar el plan de

optimización a la mina farallón es de 39 .. �2USS/TM, que

expresado en ley equivalente de Cu(X) es de 7.55 para

un precio conservador de cobre de 95 USC$/Lb, 57. 75

USC$/lb de Zn� 27.31 USCS/lb de Pb� 3.91 USS/Oz de Ag,

�:,70.�:�6 ··lJS$/Oz d�? Au .. ; m:i.<;"rd.1•·.:·Hi> quf� c:\pl:i.cc:,rH:I<:> la

operación actual la ley de corte es de 42.00US$/TM,

que e>:presado en ley de Cu(X) es de 8.02, para los

precios de los metales conservadores.

Por_ tanto podemos concluir en este aspecto que el plan

de optimización es mas ventajoso.

4. En cuanto a las exploraciones y desarrollos se apli-

cará un 

nc:>nnal.

programa de explQraciones y desarrollos



5. Las operaciones de minado serán llevadas a cabo con-

t.inuando con el actual método de e>: p 1 otación

Shrinkage; pero se cambiará su sistema de perforación

horizontal a un sistema de perforación con taladros

inclinados a 60 grados, esto sólo para uno de los

tajeas con el fin de alcanzar la producción planeada a

7 11 ()()0 TM./ME:.B H 

6. La productividad del tajeo en rotura donde se perfora

con taladros inclinados a 60 grados es de

11.01TM/Homb.-Gdia; mientras que en ese mismo tajeo

perforando con taladros horiiontales la productividad

es de 7.94TM/Homb.-Gdia •. Por tanto la primera

alternativa es mucho mejor.

7. Del el estudio de tiempos del sistema de cablecarril

(utilizado para transportar mineral de la mina a la

planta ·tcncentradora) se �Jde afirmar de que es

posible operar este sistema de transporte una má>:ima

capacidad de 250 TPID (7�000TM/P�S)"

8. Dado que la capacidad de tran5pcrte actual del sistema

de cablecarril está limitado a una producción de 234

TMD (6,552TM/MES), esto es debido a que la locomotora

esta trabajando a su má>:ima capacidad y como gasta

mucho repuesto, se decidió por otra locomotora en

mejores condiciones y que pueda transportar la

producción planeada a 250 TMD (7�000TM/MES) y asi



aprovechar a 1 m�o: imo la capacidad de transpc-.Jr t:e de 1 

sistema cablecarril. 

9. No se requier-e comprar equipo adic.ional en las ins-

talaciones de Aire Comprimido.

10. El agua existente en mina y planta concentradora

11. La ventilación se llevará. a cabo con un sistema de

ventilación natural y con la ayuda de un ventilador de

5,000 C�M en el nivel San Miguel.

12. El Plan de optimización nos da un mayor rendimiento en

5. 5% comparando con el sistema r.:le operación actual ",

en cuanto a su eficiencia el plan de optimización es 

m .:, fü. •:-rf' :i. e :i. <·:-:-n t €· t-m � •• t:/r:-� ,./ 

13. Com�arando los costos de operación� vemos que el plan

de optimización tiene un menor costo de operación en

6.83% respecto al costo del sistema de operación del

fü, :i. fü, t<-:-�m.,, e:', e tuc:\ l " 

14. Respecto a la Planta concentradora no seré necesario

adicionar equipo alguno, ya que esta trabajará a su

máxima capacidad.

15. La inversión requerida para llevar a cabo el plan de

optimización ·fue calculado en LIS$ 155,956; donde el

60¼ de esta inversión será financiada a través de la



CORF'ORACION ANDINA DE FOMENTO, .línea de créd.ite.> que 

m.,,n <·? .:1 e:\ COF I DE .. 

16. El Estado de Pérdidas y Ganancias del Plan de Op­

timización genera utilidades y el Flujo de fondos

oH.u:"fü.tr·,:, un F<:w,do Me-�·tc:) l)j.�¡;pon:i.bl<-:-� pn:>m�H:l:i.o <-:�n �;:� .. 6 ,,\río�,;

de vida 403,130US$.

17. La rentabilidad del aporte propio, célculado para el

incremental del aporte propio y los flujos netos entre

la alternativa de mantener la operación actual y el

plan de optimización 

siguientes indices� 

* TIRF - 38.87%

.a 

* VANC15%) • 15,191.50 U6$

* IR - 1 .. 40

* PAY BACK • 1.97 A�OS

DEUDA :::: I>f.-� :t ... tr.7 ci\ �=� .. f:M 

realizar, muestra los

Indices calculados para el período de amortización y 

con una cotización de los métales conservadora .. 

Estos .indices indican que la inversión del Plan de 

Optimización es rentable y que est�n plenamente 

garantizados los p�éstamos requeridos. 

18. El An�lisis de Sensibilidad nos confirma que el plan

de optimización es rentable aún cuando en el caso

pesimista el valor de las ventas disminuya en un 10¼,



19. 

respecto a los Flujos Incrementales; es decir el TIRF 

bajaría .a 20.56% y el VAN (15%) bajaría a 3�455.48US$. 

Si el costo de operación sube en 20½, respecto a los 

Flujos Incrementales; entoncem el TIRF bajaría a 

32.21� y VAN (15%) bajaría a 10,B63US$. 

Si el monto de inversión sube en 15%, respecto a los 

Flujos Incrementales; entonces el TIRF bajaría a 

�:,7 .. �:�9�-.: y VAN ( :U:,�-.:) 1;;+:? ,,. :U:\ :l. 6 :• <':,B9UB�J;. 

Considerando 

optimización 

la 

y 

rentabilidad que 

la factibilidad 

genera el 

Técnica 

plan 

de 

de 

SLI 

implementación, se recomienda llevar a cab6 dicho 

pl..:-\n., 



PARTE I 

RESUMEN DE LAS OPERACIONES MINERAS 

I.A GENERALIDADES: 

I.a.1 Objetivo del estudio: 

El objetivo del presente estudio es 

optimizar las operaciones mineras en la unidad 

Farallón, principalmente ma>timizc:tr la capacidad 

de transporte del sistema de cablecarril que 

transporta mineral de la mina a la plan-ta 

I.a.2 Ubicación y Acceso: 

La mina se encuentra ubicada en el distrito 

de San Mateo de Otao� provincia de Huarochiri, 

depa�tamentc de Lima. 



Latitud Sur : 11° 48' - 11� 50' 

·Longitud Oeste : 76° 27' - 76- 30'

(Ver plano de ubicación).

El sector está ubicado geomorfológicamente en

parte de la superficie puna :i chacra y mayormente

la operación está restringida en la superficie

L..;;, c,,lt:l.tud v,,11•·:í . .-,, f.,mt.1··�� :·:, 11 �'.'t()() m�;mm y t.J ., b()() mm.nm .. 

Se llega a la mina a través de un desvío que se 

encuentra a la altura del KM 45 de la carretera 

central (puente Cupiche). El . desvío pasa por 

Cumbe, Lanca, Can�haya y 

que es donde esta 

finalmente 

ubicada 

F'untirrumi, 

la planta 

concentradora, totalizando aproximadamente 39 KM 

de trocha carrozable. De la plant• a la mina se 

l�ega a pié por la quebrada Condorsune una 

d :i. s tan c::i e\\ de-? �-� l(IYI :i a�;;.<::<-:md :i. <�ndc> 400 ITlt,. 
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I.a.3 Clima y vegetación: 

El el ima es seco ·t típico de la sier-r-a en 

invierno las lluvias son frecuentes� lo mismo que 

densa neblina de Noviembre a Marzo; mientras que 

en verano el cielo permanece despejado· durante el 

día y en las noches la temperatura desciende 

cerca de 0° C (épocas de helada). 

En la parte baja de las quebradas aparecen 

diversa cactáceas y árboles frutales en las 

partes al tas (Quinches) , cultivan papa y en 1 a 

mina aparecen Gramíneas (Hichu) !' <.:1uinLlales, 

I.a.4 Fisiografia: 

El acceso a la zona de operación es bastante 

abrupta, pero encima de los niveles Gran Fortuna 

y Buena Suerte se tiene un relieve moderado hasta 

llegar a la superficie puna. 

Es notable el cambio de superficie en rocas 

volcánicas é · intrusi vas. Por lo general, en 1 as 

inmediaciones de la mina. 

Las primeras afloran en una topograf ,.a mas 

suave y homogénea; mientras que las segundas 

debido al intenso fracturamiento tanto por fall�s 

como por efectos de borde ( tectónica de Cloos) 
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mL1estran Ltna superficie más accidentada con 

paredes hasta de 30 mt. ó más, con inclinaciones 

ceFcanas a la vertical (Quebrada Condorsune). 

I.a.5 Recursos Naturalesi 

Para la litología y relieve la mina Farallón 

no cuenta con mayoFes recursos. 

sin ma},or esfuerzo, desde 1 a superficie. Dentro 

de la mina no se cuenta con volumen importante de 

é\(,;JU�\-

La madera que se explota en los alrededores 

de la mina es utilizada como le�a. La madera paFa 

cuadros de sostenimiento y tolvam es adquirido en 

otro lugares .. Mayormente no es necesario 

eomaderar las galerías ni los tajos por la buena 

El personal capacitado en la región, para 

trabajos mineros es escaso. Mayormente entre San 

Mateo y Casapalca vive gente dedicada a la 

minería y/6 agricultura. Se sabe que los 

trabajadores vienen de Huancayo� Cerro de Paseo, 

Huancavelica y Puno. 
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I.a.6 Antecedentes: 
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Farallón es una Gran mina que ha estado es­

condida y olvidada por muchos aAos a pesar de o­

frecer a quien la visita por primera vez un im­

presionante panorama tectónico·y metalogenético. 

La mina viene siendo trabéjada por Unión 

Minera S.A., en virtud al contrato de explot�ción 

de fecha 11 de Junio de 1979, contrato que tiene 

una duración de 15 aAos y vencimiento el 10 de 

,Junio d(-:-:- :t.'?9'-4 .. 

El tj_tuli:\1'º df:Jl d<-:-:-nunc:i.<:) m:i.n<-:-�1-·c> F,,tr·,:\llón 

pertenece a la ·sucesión Anita Fernandini de 

Hi:\l'º c:\nj o. Ei;; d<;�c:i. r qt.u::- d:i. ch<:> d<,�nun c:::i.c> ·ftu-:� h<·:-�..-�:�d<itdo 

a los hijos de Anita Fernandini de Naranjo. 

I.B GEOLOGIA DEL YACIMIENTO:

I.b.1 Geología Regional. 

I.b.1.1 Estratigrafía y Litología.

La estratigrafía del yacimiento y 

alrededores cercanos está constituida 

1:,c, ,,. é.-\ ·f']. C) ¡
r 

i:\íll :i f.·?rl to d(:·? 

intrusivos, formaciones volcánicas y muy 

f.�t¡; Cc\l:.(:)S sed :i. IIH-:nl te:\ 1r :i.O!:> ( Ci..té\ tf:·H'TH:\ I'" :i.<:)fü,) y 



G1··upo C<:)lqu:i. :: 
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Secuencia del terci•rio inferior a medio, 

conformado par lavas andesiticas afaniti-

cas gris verdoso alternando con derrames 

propiliticcs andesiticos. 

Este grupo aflora en la parte de la mina 

Farallón� constituyendo parte del techo 

volcánico hasta las alturas de la zona 

d<,�nom:i.n c:\dc:\ P<:)I'" tac huelo" 

Volcánico Millotingo� 

No se observa a lo largo de todo el aflo-

altas de los 

a ·f l <:) ,,. ,,\n <-:�n 

cerros de 

concentradora y de la min•-

la plcmta 

Se trata de tovas� brechas y 1 a vas de 

composición andesiticas a latiticas. 

Presentan coloracicmes grises a verdosas. 

loraciones pardusco amarillento. 

Rocas Igneas Intrusivas: 

Las principales rocas hLtésped en la que 

se encuentra emplazado el yacimiento 

Farallón, pertenece al Plutón Surco de la 



2(1 

zona marginal oriental del Ba·ttll i to 

costanera can variaciones composicionales 

de sw a NE de Diorita, Microclina, 

Tonalita, Granodiorita a Adamelita, se 

considera que es Lm stock mas joven q1.1e 

el batolito de la costa por hallarse mas 

al este de dicho batolito. En todo caso 

su edad ser.í.a del terciario superior y 

tienden a ser algo más alcalinos, con 

mayor contenida de volátiles y metales se 

encL,entra en esa misma dirección. Este 

aspecto sería más favorable para la 

formación de veta� y cuerpos. 

Este yacimiento se halla en la franja 

volcánica terciaria 

viene desde Salpo 

r :t. ·l: :1. e:: ci\ e::;;, .. 

polimetálica 

hasta el Oeste 

que 

del 

A la altura de Ricardo Palma se nota una 

serie de Diques básicos porf .idicos, que 

en algunos casos han sido denominados 

como lamprofidos de composición· 

andesitica-basáltica y la potencia de 

estos diques var.í.a desde var·ias decenas 

de centímetros has-t:.=1 varios metros. 

Presentan formas tubulares sinuosas y al 

parecer fueron inyectadas en fracturas 

tensionales. Las te>:turas de las rocas 
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intrusivas mon granular, hipidiomórficas, 

granular� xeno�raficas y pcrfiriclicas. 

Los minerales serian los siguientes� 

Esenciales Accesorios 

Plagioclasas Apatita, Ortosa. 
Diorita Piroxeno Biotita 

Hornablenda Cuarzo. 

Plagioclasas Ortosa1 Opacos 
Tonalita Cuarzo Biotita, Turaalina 

Hornáblenda Zircón 

Plagioclasa Hornablenda 
Cuarzo Apatita 

6ranodiorita Ortosa Zirctm 
IHotita Opacos 

I.b.2 Gelogía Local del Yacimiento.

En r.:c:t!id. 1 e:\ totc:\l:i.dc:td del y i:1 e:: :i m :i. <-:·m to !:H,� 

composicionales de sw a NE 

con variaciones 

desde diorita, 

Micriclina, Tonalita, Granodiorita a Adamelita. 

En la mayoría de las muestras de adamelita 

se nota un arreglo gráfico mineralógico entr-e 

cuarzo y ortosa. Esta adamel ita ademas presenta 

variaciones composicionales hasta granito� 

pasando por Monzonita y Monzodior-ita. En los 

tramos finales de la zona NE de los niveles 

superiores Triunfo, Esperanza, Gran Fortuna y 

Buena Suerte se obser-van cajas Volcánicas del 
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tipo Andes.í.ticas de te>:tura fina, c:olor verdor::,c) 

y de la misma composición de la Diorita. 

El intrusivo pertenece al terciario superior 

y el volcánico pertenece a la formación Colqui 

del terciario inferior. 

I.b.3 Geología Estructural. 

E 1 in trus.i vo tiene Ltna serie de ju egos de 

fracturas paralelas, oblicuas y perpendiculares a 

la veta cuyo rumbo promedio es de N64oE con 

buzamiento de gran ángulo que fluctúa entre 75° a 

86° al SE, pasando a la roca volcánica conserva 

.su rumbo y buz ami en to pero las cajas son menos 

craquelamiento en el 

V<:) J. Cc1\n :i. <::<:• n 

La principal falla longitudinal con rumbo y 

buzamiento que es el de la veta, ubicada en el 

p :i.1;1.0 d f:-� 1 !:� :i. 1,� t<·:Hllii, c:k-� l i:\ z 01;¡. e:: :i. mo :i. d f,�fü-. 

Las capas Colqui en los alrededores de la 

mina muestran rumbos cercanos a NS y buz1:1m.ient.o 

de 3C>- a 40° hacia el este. Encima de 1 a planta 

· presentan rumbos cercanos a N45..,.E �· buzamiento

hc\C:i.,:\ el n<:>1•·teu



".)
""

:t" .L.·-" 

Hacia el norte de la veta se tienen por lo 

menos tres grandes ·fallas, una de el las bif�n 

reconocid�s como Dextral. 

Fract1.1ramiento· radial sin mayor relación 6 

cizallamiento ha sido reconocido. 

Fracturamiento de tipo stockwork aparece en 

la cumbre del cerro Farallón sobre la 1.inea de 

cumbres que baja de Quinches. 

Movimientos de f�llas han sido observados en 

Carolina, en donde una falla importante trunca 

1.\l'l .,, E-rnd. n.t<:: tu r· e:\ m :i. ,·H� ,, .• ,, 1 :i. z i:\d ,,, <::on c:ué:H· :r. <:) i:\IIH:\ ·\·. :i. m. t ,:'t y 

lechoso, galena y -sfalerita gruesas diseminadas. 

La falla longitudinal que aparece en las 

labores presenta 2 y hasta 3 estrias horizontales 

Fracturas tens.ionales en la caja SE 

contienen brechas mineralizadas y fracturas 

tensionales en la caja NW contienen panizo ó 

€�!sc.,,�><J mirH�ral. 

6 sub-her i zonta les ( !C>- de inc 1 inación SW de las 

estrías en dichas cajas). 
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En cuanto al sistema que de lazos cimoidJ:?s 

que conforman el yacimiento, se .observa 2 lazos 

principales (piso y techc)n 

* l...c:\ Z <:> p :i. 1S(:> ( l'1C:-\ l'"t he:\) , c:<:>n t t''C) l c:\d <:> f,��¡;-l: n.l c-l·.LU'' c':\ l m<-:m te-�

por· .l. e,, ·f= ,;, 11 .-,, p 1r :i. ne i p.-,, l 11 i,unc:,d ¡,, l <:m c;J :i. tue:I :l. n .-,, 1 q u�:-�

es la más persistente ho1--.izontal y vertical-

me-,�n te��"

* Lazo techo (Flor), con menos panizo, con te>:­

tura predominantemente brechosa. Ambos conver-

gen y divergen continuamente hasta alcanzar una

separación de 20 mt. a 25 mt. apróH. ; tan to

verticalmente como longitudinalmente, en mucho

casos se encuentra mineral izado con vetas 6

ve-:-:• t:1. l J. ;,,1:� :i. t'l'h,H''lll<·N:I :i. é:,m- ( ·t. :i. p<:) . !:d.<:><:: kwo,,· k) ó d :i. fü.e-:-)nd. -··

naciones dando comportamiento 

mú l ·t·. :i. p l t,�!ii-"

I.b.4 Génesis del Yacimiento.

de cimoides

Al producirse la consolidación del intrusivo 

esta consolidación se inició en el borde de la 

cámara magmática y a mayor profundidad de dicho· 

borde una concentración de soluciones residuales 

r· :i. e:: ;,, !:� e-,� n :ic:mc·��i> mf.-�t,11.1 :i. cofü. !• 

mineralizadores, que en su fase final se inyectó 

en los espacios producidos por fallamiento y 

fracturamiento en varios metros de potencia y en 

la distancia horizontal de la zona mineralizada 
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(2000mt.). Esta mineralización tuve.:> varias 

etapas, en la etapa inicial gran cantidad de 

cuarzo, en la segunda etapa, presencia de flujos 

mineralizados de sulfuros con ubicación de clavos 

mineralizados que se e>:plotan actualmente. 

Posteriormente me produjo la erosión. 

I.b.5 Paragénesis del Yacimiento. 

La secuencia p�ragenética es la siguienten 

Cristalización del cuarzo-oro inicialmente, el 

cuarzo prosigLdó duran te 1 a deposición de los 

otros sL1l furos y posterior a la depo!sición a 

La escasa pirit- tuvo una deposición corta q�e 

precedió a los depósitos de los otros sulfuros 

cuarzo de primera generación" 

Luego se formaron la hematita� la calcopirita 

de primera deposición� la tetraédrita. 

La esfalerita prosigue a la deposición de la 

tetraédrita,. luego con·tinua .la calcopirita de 

segunda generación. 

La galena es el siguiente sulfuro en depo-

�;.:i. c:i.,!>n. 

Con posterior formación los minerales supér-

La baritina se halla en ínfima proporción junte 

a la calcopirita. 
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1...a pl,,\·\·.,,, m,f:� h,,,11.;, «:c>n lé:1 ·\·.0�t1•·,'i\éd1•·:i.tc:1 f,:•n muy po .. ·· 

I.b.ó Tipo de yacimiento. 

El yacimiento es del tipo hipógenc primario, 

epigenético, filoniano é hidrotermal por haberse 

formado por soluciones mineral izan tes de origen 

magmático. La mineralización es primaria por no 

haber sufrido alteración supérgena apreciable. 

Epigenético por haberse formado solución minera­

lizante después de las capas. Es filoniana desde 

el punto de vista estructural por relleno de fi-

hidrotermal de avance mesotermal a epitermal. 

I.b.7 Mineralogía. 

Cc.,mo principales menas se tiene la esfale·­

rita rubia y marmatítica, calcopirita� galena, 

teraedrita, oro. Como gangas más abundantes los 

cuarzos: lechoso y amatista. 

La e�falerita está intimamente asociado a la 

calcopirita, encontrándose exolución de calcopi­

rita en la blenda y a veces está cortada por la 

Le:\ <:c:\l c:op:i. 1··:i. t,:\ <-:;,n c:d. g un c:rn;. 

tiene un pseudomorfismo con tetraédrita, parage­

néticamente la calcopirita se formó posterior a 



la esfalerita y anterior a la calcopirita, algu-

nas veces en forma cristalizada. 

La mineralización de �lata en zonas superio-

res debe estar asociada a la galena, cristaliza-

da, fina y de conformidad al estudio de secciones 

pulidas, en la� zonas inferiores de plata se 

encuentra la tetraédrita. Ademas se encuentra 

argentita dentro de galena en el nivel Esperanza. 

En cuant·o al Oro supérgeno se halla en los 

niveles superiores� principalmente se halla aso­

ciado al cL,arzo amatista ó lechoso prioritaria-

mente y cavernomo con abundante. limonita. 

El oro primario parece estar asociado a la plata. 

I.b.8 Controles de mineralización. 

Como control litológico tenemos que la 

propilitización visible es una buena guia, luego 

le sigue� en orden de importancia lc:1 c:aoliniza-

c::i.<�m .. 

El oligisto es un control mineralógico 

certero, de igual manera la pirita, el cuarzo 

abundante es una buena guia mineralógica. 

El principal control estructural es la falla 

longitudinal, cuyo rumbo general es N64oE, ademas 

· ·f'un e :i. <:>n •" C:C)il)() limite estructural m :i. ne,-�,,-,,, l ó9 :i. c:o 
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hacia el NW, no es asi hacia el SE� por que hay 

posibilidad de ocurrencia del lazo tec�J. 

I.C RESERVAS MINERAS

· ·. Considerando el 

accesibles más stock 

mineral 

roto ir 

probado y 

más probado 

eventualmente inaccesibles economicos, 

probable 

probable 

mineras al 31 da Diciembre de 1990 son de 220,914TM con 

las siguientes leyesn 

Oz/TC Ag � 2.892 

Oi/TC Au � 0.036 

�-;; Zn ·-· t:, . 5 1:) t:� 

!\·: Pb :::: :1. .. <.»BO 

:� Cu --- :t. .. :t.75 

Con respecto al 31 de Diciembre de 1989� el 

volumen de reservas me incrementó en 2.5%. 

La ley de corte, cut off o ley mínima explotable 

equivale a 42 $/TM. 

Considerando un ritmo de tratamiento de 234 TMD y 

28 dias mensuales, la vida de la mina·es la siguienten 

Réservas Mineras 
Vida de mina = 

P n:>d u e<:: :i. 6n / A r,o 

Vida de mina = 
234 TMD * 336 Dias 



Calculo de lom Factores Unitarios (F.U)� 

VALOR.X(USS/TM) VALOR NETO(US$/TM) 
F.U. = ---------- * 

.VALOR TOTAL(US$/TM) RATIO * LEY DE CABEZA 

bü.��:L :·:,6B" •;.,:·:, :1. 

Ag = * * -· 1.80 

60B .. ::;6 7 �:! .. t;l<_.>�·� D:.:/T<:: 

"7(3.0'-, ::,6B" <;> :·:; :l. 

Pb = * * = 3.42 

60B .. ::U> 7 :t " <10�, 

;:vr .. �.,B :·:,<':,B .. 9:·:, 

Cu -- * * = 2.92 

l..,()B .. ::,6 7 :J." :l. "?�;e �·� 

. �:J é, �·� .. :·:1 �:, 36B .. <,">::, :l. 

Zn = * * = � •• 70 

l>OE:l .. ::,6 7 5 .. �.,()5 �� 

bB ... :L �:-; :·:,6f.3 .. 9:;, :1. 

Au = * * -- 163.95 

60B. :·:;6 7 o.o::">t.> 0:¡:/Tc

Factores Unitarios(F .. U.): 

Ag :::e, 1 .. BO U�:,$/Tl"I---OZ/TC 

Pb :=: :·:;" 4�:� U*:�':li/TM----,� 

Cu :�· ,._, (º) ,._, 
.t .. .. > lo .. U�:,1i/TM···-�-:. 

Zn :::1 �:e ,. 7() UB1t,/TM····�, 

Au ::u :1.1.,3 .. s>t:'i LH:Hli/T1'1·-0Z/TC 

CUT OFF = 42 US$/TM 
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Nv. BUENA SUERTE 4370.443 

Nv. GRA N  FO RTUNA 4 330,619 

Nv. ESPERANZA 4289,802 

Nv. RIQUEZA 4249,420 

Nv. TRIUNFO 4209,088 
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MINERAL PROBADO ACCESIBL EMENTE ECONOMICO 

MINERAL PROBABLE ACCESIBLE ECONOMICO 

MINERAL PROBADO EVENTUALMENTE INACCESIBLE ECONOMICO 

MINERAL PROBABLE EVENTUALMENTE INACCESIBLE ECONOMICO 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENI ERIA 
FACULTAD CE INGENIERIA GEOLOGICA MINERA Y METALURGICA 

ESCUELA P ROF ESIO NAL INGENI ER IA DE MINAS 

PLANO DE CALCULO DE RESERVAS 

DIBUJADO. JOSE A.CORIMANYA I ESCALA l/5OOC ! F'ECHA JULIO 1991 
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I.c.1 Mineral Potencial Económico Veta Farallón:

Para los diferentes flujos presentes en los 

niveles San Miguel !I NL\evo Hor-i:zonte, Esperanza, 

Gran Fortuna, Buena Suerte, se calculó su posible 

tonelaje (multiplicando el Area por una potencia 

uniforme de 1.5 mt. por su peso especifico de 3.0 

!:,(·:-� h.,\ e�. t :i. m,,,d e> l r:�y 

considerando un promedio de sus isovalores de 

leyes en cada flujo, y el área entre los niveles 

continuos. Con las leyes estimadas se halló su 

valor en dólares por tonelada métrica; ademés su 

valor corregido multiplicado por 1.2 que es el 

va 1 or que más se ·aproxima, estimado en basr� a 

llegó a las siguientes conclus1ones: 

1 ... El mineral potencial accesible económico de 

los flujos San Miguel Nuevo Horizante, Buena 

Suerte se estima en 55,600 Toneladas con un.a 

potencia de 1.5mt con 2.36 ·onz/TC Ag, 1.67½ 

Pb, 1.31'Y.Cu, 3.3'Y.n, 0.034 Onz/TC Au que da un. 

valor por tonelada dee $37.54; con la 

corrección del 2ú'Y. adicionales tenemos $45.04 

p CH'" t c:m t? 1 e':\ c:I ci\ ..

2. El mineral potencial Eventualmente accesible

económicd perteneciente al flujo 7 en los
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niveles Esperanza y Paraiso se estima en 9,500 

TM con 1.5 mt. de potencia, con 2.00 onz/TC de 

Ag, 1. 79% de Pb, O. 6% de Cu, 3. 00% de Zn, 

0.046 On:z/TC de. Au con un valor por tonelada 

igual a $36.79; con la corrección del 20% 

adicional tendremos $44.15 por tonelada. 

3. El mineral potencial accesible y eventual�ente

accesible ambos económicos que no tendrán 

problemas en programar SLIS e>:plor-aciones se 

estima en 65,100 TM con 1. 5mt. dee potencia, 

:con 2.31 .onz/TC de Ag, 1.69% de Pb, 1.21% de 

Cu, 3.26% de Zn, 0.(136 onz/TC de AL,, con un 

valor por ton�lada igual a $38.63; con la 



MINERAL POTENCIAL ECONOKICO VETA FARALLON 

t DE FLUJO IHVEL TONELAJE ANCHO OZ/TC Ag XPb XCu Iln 01/TC Au US$ USUl.2 

4 San Miguel 19,200 1.50 2.50 1.50 1. 3(1 3.00 (1,030 35.47 42.56 

4 Nuevo Horizonte 16,000 1.50 2.50 1.50 1.30 3.00 0.030 35.47 42.56 

5 San Miguel 9,40(1 1.50 2.25 2,27 1.7(1 4.8(1 0.(12(1 47.44 �,6.93 

7 Buena Suerte 11,000 1.50 2.00 1.70 1.00 3.00 0.070 4(1,93 49 .12 
-------------------------------------------------------------------------------------------------

TOTAL 

7 
7 

(accesible econo�ico) 

Esperanza 

Paraiso 

55,600 1.50 2.36 1.67 1.31 3.30 0.030 37.54 45.05 

5,500 1.50 2.00 2.00 0.60 3.00 0.040 35,87 43.04 
4,000 1.50 2.00 1.50 0.60 3.00 (1.06(1 37.43 44.92 

TOTAL (event. accesible econo11ico) 9,500 1,50· 2.00 1.79 0.60 3.00 0.050 36.79 44.15 

GRAN TOTAL(accesible+event.acces.) 65,100 1.50 2.31 1,69 1.21 3.26 0.040 38,63 46.36 

5 

3 

4 

�iria11 

Kiriaa 

t1iria11 

TOTAL(inaccesible economico) 

9,500 1.50 

14,000 1.50 

22,500 1.50 

2.25 1.00 1.20 3.50 0.022 34.55 41.46 

3.33 1.13 1.30 2;50 0,026 32.24 38.69 

2,25 1.00 0.60 2.50 0.026 27, 75 33.30 

46,000 1.50 2.58 1,04 0,94 2.71 0.025 30.50 36.bO 
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I.D MINADO ACTUAL

I.d.1 Sistema de Minado. 
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En la unidad Farallón en cuanto al sistema 

'de minado el método de e>:plotación uti 1 izado es 

E?l Shrin�:.age Dinámico (Almacenamiento F'rc.wisio­

nal) � en donde el mineral roto sirve de pise para 

la perforación de los cortes sucesivos. Cada 

;rebanada horizontal después de cada disparo 

aumenta su volumen de 30% e 40%; por esta razón 

después de cada disparo se tiene que extraer un 

excedente a través de los chutes. 

Tipo de yacimiento filoneano, hipógeno ,pri­

mario, epigenético e hidrotermal. 

Potencia de la veta de 0.5mt. a 3mt. 

Buzamiento muy parado. 

Roca caja competente. 

- Mineral ne oxidable.

I.d.2 Labores Mineras. 

Los pasos ordenados del labore6 son: 

I)(�·�f:l-i.-\ 1,. l'"O 11 O 

P l'"f:�pc:\ r· é:\t:: :i. ón 

Ro-t.u,,.c:\ y j.;,1(-:?. 

Los tajeos que generalmente son explotados uno a 

continuación de otro
:, 

pilares de 3 a 4 mt., 

quedan se pairados por 

con la finalidad de 
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garan·t.i zar 1 a estabi 1 idad de 1 as cajas para la 

conservación de caminos y galerías por que al 

mf.:>mento de la extracción el tajeo queda 

completamente vacio. 

l.d.2.1 Desarrollo.

El desarrollo tiene por finalidad 

descubrir nuevos b lo<:: k!;; m :i. n<� ,,. a 1 :i. z i,\d ofü. r, 

sirviendo por tanto como labor de recono­

cimiento primero y como galería de e>:­

tracción después. Estas galerías se co­

rren sobre veta, con una sección 7' >: B · 

constituyendo el nivel superior y nivel 

inferior; luego se comunican en estas 2 

galerías mediante dos chimeneas en veta 

de 5'x 6' de sección con la fi�alidad de 

b 1 (:) q U �H:\t'' .,

Las gal�rias llevan una gradiente 

positiva de 5/ 1000. Para 1 a perforación 

se empl eán perforadoras J ack l eg y ju ego 

de barrenos de 6' y B'en galería; 

mientras que en chimeneas usan 

barrenos de 4' y 6". 

Para la voladura se emplea anfo y 

como cebo dinamita de 65X y como acceso­

rios guia de seguridad y fulminante. 
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Para la limpieza de escombros se usa 

pala neumática Atlas Copeo modelo LM36H. 

:I.cl.2.2 Preparación. 

Esta etapa comprende los siguientes 

1. · Preparación de los bo>:-holes ( perfo-

ración y disparo).

2. Paleo del mineral roto en tc::edos. los

b<:) :,: .... h<J l c;.,s .. 

3. Armado de ahutes standard.

4. Corrida' de sub-nivel(cf.:ununicación de

5. Preparación de ventanas para acceso y

v<�n 'l::i. lci\r.::i.ón ..

6. Nivelación del techo del sub-nivel.

En un block de 60mt. de largo se preparan 

9 box holes a 6.Smt. de distancia de 

centro a centro, dejando caminos 

verticales a los extremos de'"� r.:.-,,d,i\ blor.:k. 

Cada box-hole es una pequeAa chimenea de 

5'x 6' de sección. 

Luego de la perforación de los taladros 

de los box-holes se realizan los disparos 
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de estos, se ventila y se procede a la 

l:imp:i.c�z;¡, c:lc;.;-1, m:i.nc-?1,·c:<\l é\<::umul;:\dc:> 

galería.· Conclü-ida la limpieza del 

min<-:?1,.al lo�;; 

c:hL1tes con participación de per·sonal 

especializado en este tipo de trabajos. 

Seguidamente se corre el subnivel, con 

una sección de 5'>: 6' , comunicando los 

respectivos chutes. 

La preparación de ventanas de acceso y· 

ventilación se realiza desde los chutes 

que se encuentran en los extremos del 

Por último se nivela el ·techo del 

subnivel y se deja listo para realizar la 

explotación respectiva. 
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SECCION TRANSVERSAL DE LOS 

BOX-HOLES,COLOCAR LOS 

CHUTES DE MADERA. 
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Ht)°h.\l,. l-\ y 

pe:\.,. e:\

ras del 

,Je\ l (�-� .. 

la rotura se emplean 

tipo Jackleg con 

Pf.·�1·· ·f'o1··,,,do···· 

juegos de 

barrenos de 4', 6'y e·. Se aplica un 

sistema de perforación convencional hcri-

zontal en los tc\Jeos y la malla de per-

foración es de ú.6 mt. >{ 0.6mt., y se 

perforan 21 taladros por frente de tajeo 

(como se muestra en la lamina adjunta). 

Para la voladura se emplea anfo (93.3'Y. 

NH4N03 y 6.7'%. de Petróleo), como cebo se 

usa dinamita y como accesorios de voladu-

ra se usa mecha de seguridad y fulminan-

te-:-� .. 

T <·,� 1•·,m :i.n c:\di:\ 

mineral se 

le:\ ···<:) t.u ,,. e:\ f:�].

realiza por los buzones 

previamente preparados y armados con 

madera, jalándose un 30'%. a 40¾ del 

mineral roto; mientras que el 60'%. al 70'%. 

queda almacenado y sir-ve como piso para 

la perforación. La cantidad de min�ral a 

e>:traer se hace de aCL\erdo a las 

necesidades de mineral de la planta 

concentradora y leyes de cada tajo. 
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I.d.2.4 Producción.

La producción mensual de la mina es 

de 6�552TM� que es la cantidad de mineral 

que envía el cablecarril de la mina a la 

planta concentradora, operando este 28 

·días/mes, obteniendose una prodLICC.ión 

La distribución d� la producción mensual 

TH i 

tJajeos en rotura 3,699.28 56.50 

Hajeos en jale 2,090.72 31.90 

tPreparación 328.60 5.00 

tExploraci6n y Desarrollo 433.40 6.60 

. 6,552.00 100.00 

I.d.3 Transporte Mina-Planta. 

Este se realiza por medio de un sistema de 

cablecarril de aproximadamente 1.5Km de longitud 

· que es 1 a distancia que e>tiste en 1 inea recta

entre la planta concentradora y la mina. El

mineral se transporta en un depósito en forma de

. pirámide truncada invertida de base cuadrada

denominada balde de. capacidad 0.6 TM.
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El sistema de funcionamiento del cablecarril 

es por contrapeso� es decir se cuenta con 2 

· baldes que trabajan simultáneamente; también se

dispone de 2 cables .riel de 1 1/8" de diámetro

· anclado en roca !' por tanto se mantienen fijos.

Ademas se cuenta con 2 cables tractores de 5/8"

de diámetro donde estos cables son móviles; tal

es asi que mientras que un balde baja con mineral

por efecto de su propio peso !I ayudado por 1 a

diferencia de altura entre el lugar de despacho

en mina y lugar de recepción en planta; entonces

el otro balde sube a consecuencia de la tensión

que produce el primer balde. Este funcionamiento

es posible graH:ias a las poleas de transmisión

adecuadamente dispuestas.

El sistema de mando de los baldes se 

encuentra en la mina y mediante esto se rea·l iza 

el frenado del balde que baja de tal modo que se 

detenga aproximadamente sobre la tolva de gruesos 

de la Planta Concentradora. 

t La cota en aina (salida del balde) = 3,993 1sna 

t La cota de la Planta (llegada del Balde)= 3,696 asna 

Diferencia de nivel = 297 et. 



I.d.4 Análisis técnico del ciclo de minado

* Perforación y voladura (tajeos)

Longitud del taj�o (m) 

Ancho dt'"� v.-,�tc:\ (m) 

Anche de minado (m) 

P.e. mineral (Tm/m�) 

Longitud de taladre (pies) 

Múm<-:�1-·o d<'? -l:c:o\lad ro/d :i.1;,p;,\1'"<:) 

....

....

"" 

..

:: 

....

....

(:,() 

:l. .. BO

�� .. :l.() 

3.úú

7 .. oo p :i. <:.-��?-

( �-� .. :J. �:;l.J m) 

��1 

7m:i.n :l. ,q �,;.<":<;., " 

Tiemp6 efectivo de perf./talad .. :: 6min 27seg .. 
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Vel�cidad de perforación : 1 .. 12 pies/min 

Longitud de avance/disparo 

Tonelaje roto/disparo 

Tonelaje roto/taladro 

Cantidad de Explosivo/dispare 

C�ntidad de Explosivo/taladro 

1:;:<-�n d :i. m :i. <-:m t<:> 

:: �:, • <;> 5 p :i. (-:� �.:. 

:: :t." l.�:; 

:: :l ... ()b 

Prcduc. de mineral rcto/g-taj .. � 47.62 

Produc. del mineral roto/dia-t. e 95.24 

P <·=·� 1·· s <=> n .,, l Ho1'·,,,r:� 

�-� p�� ,,·f <:> ,,. :i. s ·tc:'\ !S. E3 

,., 
. ,:. e:\ ytu:I é:Hl t efü. B 

:l. <:ampe1··<:> E:3 

:l. I n9+,m :i +�1-·c) f.3 

t r· ,,, b.,, ·i .,,d ,,, fü. 

h1·· .. X 
,.,
,i;. 

h1·· .. X 
,., 

..e: . 

1-w·. X 1 

h,, . .. X :l. 

·r ,,\ ,,. f:-� ¡,, �"-

l. 

:l. 
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47.62 TM/guardia-tajeo
Rendimiento= - 7.94

6 taream/guardia-tajeo 

* EXTRlllCC :t: OM

Tomando como referencia el nivel Exito

En el nivel Exito se utiliza una locomotora a

bateria AGEVE de 2.2 TM, la cual recoge el mi­

neral de los buzones corres�ondiente a los ta-

jos donde se encuentra el mineral roto almace-

nado .. E�¡; ·I:. ,:-\ 1 <:> c<:Hn<:> te:>, •. i:\ · ·l: :i. <·,n"H? -t.1•· é:\ e:: e :i. ón d <�

carros mineros U-35. 

Capacidad de cada U-35 

Densidad del material insitu 

Densidad del material roto 

Fe:"\ e:: to r d <-,� 11 (·Z.n c:\dO 

Producción de la locomotora� 

: 

..

..

:: 

.." 

0.9(1 m� 

3 TM/m� 

2.14 TM/m::!: 

1.w:� 

�� �
=

.,�-.� 

Prod. = Nº ciclos/g-dia x M º carras/ciclo x 

TM/carro x Fact. llenado x N º g-dias/dia

Prod. � 14 ciclcs/g-dia x 5 car�os/ciclo x 

1.77TM/carrc x 0.25 x 

2 g-dias/dia x 28 diam/mes 

)Prod. = 6591.5 TM/mes) 



Se obtuvo los siguient�s datos para el cálculo 

<-:-� n l ,,, p ,,. c:H:h.u:: e: :i. ón :: 

T :i. e-:-:-m pe:, c:1.,! V'.li:\j €·� c:1 e-;� l bi:\ldc,-� 

T:i.(·?mpo df:-J C,i\t'"<;JU:Í.<:> dc-:�l bc:,ldf:� 

T :i. <;-�m pe) de-;� c:::i. el e::,

:: �== h ()() m:i.n ..

:: :l. ":·:)() min "

.. �·:),. ;:)•:) m:i.n .." 

Viaje/Hr .. � (60 min./Hr)/(3.30 min./viaje) 

V :i. ,:,j t?/Hr· =• :l. B 

Capacid�d del balde :1 O .. f.>() TM./ v :i. c:d f.-�

Eficiencia operativa y mecánica: 92% 

:l. <;J •·•• d :í. i:\ 

:l. d :ti'\ 

:: :l.�:� H,, . .. 

:: ;:� 9 --··d :í. i:\ 

Prod. � N º viaje/Hr. x Cap. balde x Efi·c. 

Prcd. - 18 viaje/Hr. x 0.60 TM/viaje x 0.92 

Pre�" M 9.93 TM/Hr. 

Prod/dia� 9.93 TM/Hr. x 12Hr./g-clia x2g-dia/dia 

(Prod./dia = 23B TM/día{ 

(Prod./mes = 6664 TM/mes( 
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I.E PLANTA CONCENTRADORA

I .e.1 Tratamiento de mineral. 

L.,, plante\ r.:oncentrr.1dora se enr.:uf,?.nt.r.-::1 f.·?n el

luga� denominado Puntirrumi� a una altura de 

msnm. y une·,, el i �-=- tr::1n e :.i. 21 df;:! df.·?.l 

campamento minero, el cual se halla a una altura 

de 3,870 msnm., en donde el nivel mas importante 

de la mina se encuentra a 4,330.17 msnm. 

1....-,, to po<.:.i ,,. ,;-1 ·f :í . .-,1 d <,·t 1 ,,1 :,: on ,,1 <-:-:•m mu y ,,, e e: :i. d �:,•n t. ,,1d ,,1 ..

La planta concentradcira se encuentra en un lugar 

de ·l'ue1·· t.•? pE�nd i f-::-n te� pró>: imo a un pE�CJUf:7!í-°'lo r i .-:;,--

<:: hu<-:-� 1 o q t..t(·:-� ,·,, bé\ �;; t<�J <::<,'! lom 1···<-:,•q u"�,,. :i. m :i. c-:�n to�;;. d (·:·J "'9 u,,\ ..

El minc-:-:,,,·.-,,1 qt\<·:.• �¡;.<-:-�. t,,.,,-,t,,, <·:·:·n ]..,, pl.-,,n·t,;, c:oncc-:-:,n···· 

tradora es un polimetalico complejo de plomo, 

cobre, zinc y cobre con eontenidos de ore y �lAta 

p1·· :i.n <:: :i. p,·,, l ftH:Hl te-::•.. l...ofü. m :i. n <·:'! ,,. ,·,1 l <,�1,; m,:\ !::· :i. m po ,,. li:Hl t<-:-:i;;. �;;.on

l.-,, <-:-�1:, ·f ,,1 l f:·: 1·· :i. t.;, !' l i,, q .-,, 1 E•n ,,t y .l..-,, <:: h.-,1 l <::Df:• :i. ,,. :i. t.-,, !• don d <'·:· 

la pirita se encuentra en peque�as proporciones; 

L..-,, 1··<-:;•cup",'''·,,\c::lón d<;:· 101,; m:i.nc;;,,,·,,\lf,��::- v.;,11 :i.oi::-os i;;.(-,: 

1···<-:-:•i:11:i.:,:.-,, po1·· ·flot.,;-1<:::i.ón bulJ<. .. l...,;·, r.:ompl:i.c:.-,\di:1 m:i.nc-:•1··,,1···· 

l .i �:ación p,,·ovoca Sf?r i.;:,s di -f :i. c:u 1 t.-::\dE.�f:=- dF? tr··a ta··· 

m:i.<-:-:•nto .-,1 lé,t fü<"•p.-,,,,·.-,u:::i.ón d:i.·f�:-n··<'::•nc::i.,,,1 !' pc::i1·· lo que no 

i;;. <·:-� p ,,. ,,\ e t. :i. e.-,, -



do 234TMD, iiendo .su capacidad máxima de 250TMD, 

la cu61 no se ha podido aprovechar debido a las 

limitaciones de· envíQ de mineral desde 1� mina a 

la planta ccmcentradora. 

I.e.2 Descripción del proceso. 

A continuación se .describe el procesa de 

tratamiento de mineral y para mayor. objetividad 

se presenta el diagrama de flujo correspondiente. 

* Recepción del mineral.

El transporte de mineral de la mina .a la planta

co.néentradora se realiza por medio del sistema

ele cable carri
0

l, cuyo cable es de apro>:imada-

mente 1.5 KM de longitud; que es la distancia

que e>:iste en línea recta entre la planta

concentradora y la mina. El mineral =-e

transport� en un depósito en forma de pirámide

truncada invertida denominado balde. Este

mineral t�ansportado así es vaciado a un skip

de volteo para ser depositado el mineral a una

tolva de gruesos de 150TM de capacidad.

El tamaffiJ promedio de los fragmentos de mineral

veces llega a 12"" 
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* Ch,Arl <::,:-\d<:> ..

Antes de realizar el chancado� �l mineral que

es vaciado l. 1:\ tolva de gruesos es

transpc:>rtado por un Aprom Feeder de 36" >: 2mt. ,

para . descargc\r el minerc\l a un Grizzly

estacionario de 3" de abertura y donde el

mineral de tamaño mayor de se le somete al

El chancado se realiza en 3 etapas: primario, 

secundaria y terciario. 

Chancado Primario: Tiene por finalidad redu­

cir el mineral almacenado en una tolva de 

gruesos de 150TM de capacidad de un tamaño 

má>:imo de 12" a 2" como promedio. Se usa una 

chancadora de quijada Hum�Jldt. 

Chancado Secundario: Recibe como alimento el 

-,producto del chancado primario y mediante el 

uso de una chancadora de quijada Al lis 

Chancadc Terciarion En esta etapa el producto 

d <-:-:• l ,:hc\n c:c:\<:lc, Sf�c:und,,, ,,. :i. <:> f::·�,� Y-f:�<:: :i. b:i. do ;/ mE-�d :i. ii\n···· 

te el uso de una ch�ncadora cónica Rusa, el 

mineral es triturado y reducido· a una granu-

l.rnnc�-t.1··:í.c:1 de 

do en una tolva 

<::,,,p.:-\<:::i.dad. 

de -finos de 

,:\ l ílli:\C"·!l'l ,,\ ....

�500TM de 
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* Mol:i.<-:�nda.

En esta sección se realiza· l éc liberación final

de las especies mineralógicas valiosas.

La molienda se realiza en 2 molinos que operan

en un circuito mixto� de la siguiente manera�

El molino HUMBOLDT de 5' >: 6' que operan en

circuito abierto, qué es de bolas y el molino

COMESA de 6' >: 6' que opera en circLlito cerrado

con un clasificador Helicoidal COMESA de 36" >:

�·��() , "

El mineral proveniente de la tolva de finos de

300TM se conduce a los molinos por medio de 2

De la faja alimentadora No.1 de 24">: 11' una 

parte de su carga alimenta al molino HUMBOLDT 

de 5'x 6' descargando en el scoop del molino. 

la. otra parte del molino contenido en la faja 

No.1 se descarga a otra faja alimentadora 

No.2 de 18">t 27' que conduce el mineral al 

scoop del molino COMESA de 6'x 6'. 

El molino COMESA de 6, >: 6'opera con un 

clasificador helicoidal de 36">:20' COMESA" El 

clasificador separa el. producto de rebalse que 

va a las celdas de ·flotación y un prc,ducto 

conformado por las arenas 6 gruesos retorna al 

molino COMESA c:le L, ,, 
'-' ,. 6 ·, para 

liberación de las especies valiosas. 

una mayor 
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* Flotc:,c::i.ón ..

En esta planta se aplica el tipo de flotación

colectiva ó bul k de Cu-Pb-Ag con conteri.ido de

Au y Ag; para lo cual se cuenta con 4 celdas

DENVER, 1 celda HUMBOLDT de 6' >:7' y 4 celdas

MOl:�DCDCH,� WB :J. f.3() ..

* E fü p<·:�s.:-\m :i. <-:-:-n to ..

Se cuenta con un espesador de ras·tri 1 los de 

25'x a· , cuyo objetivo es realizar la primera 

•:"1 :i. m:i.n,,, c::i.é>n df!.• 1 (:)fü. 

concentrados y alimentar los filtros con un 

porcentaje de pulpa determinada. 

* F :i. 1 ·t ,,. c:\dc:>.

Para esta fase se cuenta con un filtro de 

discos DENVER 4"x4' el cual se encarga de 

realizar la segunda etapa de eliminación de 

agua y tiene por objeto obtener un producto con 

un bajo porcentaje de humedad. 

* ¡:;: (·:-� l e:\ V(•:? ,. 

Esta es la última et�pa del proceso; es decir

el almacenamiento de relave.

El relave final de la concentradora, es

conducido por gravedad a través de tuberías de

,., .. he",, <:: :1. é:\ LI l"Hi\ ·fo 1•·m,,,

irregular de 54mt. de ancho por 200mt. de
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largo, con un muro de unos. 15 mt. de altura. 

Esta capacidad está limitada por la topografía 

del terreno en si y por la infraestructura ya 

diseñada. El método actual de operación 

consiste en el descargado de relave que viene 

por la tubería hasta un canal de madera de 

posas cerradas para la decantación del 

material. Luego del llenado de la poza el muro 

es preparado, limpiado el material grueso aguas 

abajo y descargando en otra poza ya preparada. 

En los. contactos con la roca se 1..tsa tela 

arpillera, a fin de evitar los escapes de cmrga 

hacia la quebrad�-
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20 
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C lasificador Helicoidcl 3b"0x '20' 
Celda unitari a Ma.cuttsa 

l'. Celda Denver 24 �ub A 
22 C.e\rlo De nver 18_ Specicl 
l3 ::ii-:t:iunitaria Humt--ol:d 6'�x1 

4 .=eldct Mor0c ocho WS 1 80 '24 
25 
26 
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]ALANCE KETALUR6ICO CALCULADO ANUAL A 234 TKD 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- . ------· _____ .. _ ·---------------------+· 

1 
1 LEYES X CONTENIDO KETALICO TNS RECUPERACIONES 
'---------------------------------·------------------------------------------------------'---------------------------------------' 
1 

.. 
1 1 1 

1 
f 

:PRODUCTO: TMS :z PESO 

� 
1 

1 1 
1 f 

1 f 
f 1 

: ZCu: 7.Pb 
1 1 
1 1 

1 1 Ag : Au 1 Cu f f f 

1 
1 

: %In : oz/tc :oz/tc: TH 
1 
1 

1 l. 1 1 1 
1 f 1 1 1 

1 
1 

1 
1 

Pb 

TM 

1 
1 

1 
f 

1 
1 

Zn 
1 
1 

TN 
1 
1 

Ag 1 Au 1 
1 1 

Kgr. 1 grs 1 

1 1 

1 
1 

Cu 1 
Pb 

1 
ln 

1 Ag 1 Au 1 1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 1 ,. 

, _________ , __________ , ___ 4 ___ , __ . __ , ______ , ______ , _______ , _____ , ________ , ___________ , __________ , __________ , ___________ , _______ , _______ , _______ , _______ , _______ • 
,, , , , , , , 1 e , t 1 1 1 1 e 1 , t 

1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 f 1 1 1 1 1 1 1 ,. 

Cabeza :67,364.245:100.00 :1.110: 1.95: 5.20: 2.90G:0.279: 749.210: 1,310.330 :3,504.740 :6,717.427 :64,547.211 :100.00 :100.00 :100.00 :100.00 :100.00 

, _________ , __________ , _______ , _____ , ______ , ______ , _______ , _____ r ________ , __ �--------•----------'----------'-----------•-------•-------'-------!-------'-------' 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

J t 1 1 1 J 1 1 t t I J J 1 1 J I t 
f I f f I f f I f 1 1 f I f f 1 1 I 

:conc.Bulk: 9,551.628; 14.16 :7.178: 12.75; 34.09: 19.060:o.1a5: 685.616! 1,217.833 :3,256.150 : 6,241.722:6o,583.000 : 89.77 : 92.94 : 92,91 : 92.92 , 93.86 

., 

'---------'·---------·-------'-----'------·------'------· , _____ , ________ , ___________ , __________ , __________ , ___________ , _______ , _______ ! _______ , _______ , _______ , 
• 1 ; 1 r 1 ., 1 , t , r , 1 , , 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Releve :57,813.617: 85.82 :0.110: O.lb: 0,43: 0.240:0.002: 63.594¡92,500.000 248,594 457.705 : 3,964.211 : 10.23 7.06 7.09 7.09 6.14 

+-------------------------------------- . ----------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------+

RCM = 7.05 

(JI 

--0 



60 

PARTE II

OPTIMIZACION DE LAS OPERACIONES MINERAS 

JI.A PLANEAMIENTO DE LA OPERACIQN: 

Como sabemos el planeamiento de una operación es 

1.-,, .,.,pJ.:i.<::;:u::i.ón ch:� mét<:><:l<:n;;. c:I<-� plé:,n:i.·f':i.C::f.'l<;::i.ón <-,�n le\ téc:n:i.c::.-:\ 

de minería; en est� caso minería subterránea. La base 

de esta planificación tiende a la e>:plotación cientí­

fica de la mena que se encuentra en el subsuelo y el 

la extracción y posterior tratamiento de la mina-

La alternativa para lograr la optimización de la pro-

ducción mina está basado en: 

APL I cÍc1 O;ES
CORRECTIVAS

-

PLANIFICACION 

EVALUACION DE
RESULTADOS 

-OBTENcloN DE
RESULTADOS 

-



Las informaciones técnicas necesarias qt.,e 
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se han 

considerado para diseñar el planeamiento de la 

<:> pe-:� 1•· .,, e i ón !,�on :: 

i Información geológica y mi�eralógica. Incluye lon-

gitud� potencia, buzamiento de la veta, ley mLnima 

d+:-� E-Jxp1<::,-t . .-,H:::i.6n y pr·€"�;,.f�·nc:i.,:\ d<,-� :r.on,i\�!!- d<·::• ;,-d."t.t·H'ºé,u:::i.ón .. 

ii. Información estructural de las cajas� estructura de

l . ., . ·1 . 1 me:\ . : f:J 1•· :L ,,, . • m :1. n f:� 1'
º e:\ .. :1. :r. é:\ <:rC• !I tendencia del mineral roto a

iii. Información económica; es decir reservas minables,

condiciones de mercado, el prec.io del metal, ley

del mineral requerido"

La planificación a obtenerse se ha basado enn 

i Una buena concepción geométrica del yacimiento; es 

decir �imenmicnamiento de los blocks en veta. 

ii. Modelo económico constituido por el control de

costos, valorizaciones y control de inventarios.

iii. Banco de archivos y programas especiales de com-

y U ·l: i l :i. t e:\ Ir i (:) !::• ) qttc-?

bastante para la evaluación económica 

!:><·:� u t. :i. 1 :i. :.: ó 

financiera; 

también se usó el Microsoft word, Turbo Pascal, 

FlcwJ y I .. .PBO. 
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II.a.1 Exploraciones y Desarrollos: 

En cuanto al . programa de e>:ploraciones y 

se ha d�terminado 

labores a ejecutarse en un aAo, para reponer el 

mineral extraído� que tiene que estar en función 

del prE•supuesto requerido, su costo y SLI efecto 

económico en la ley de corte. 

( �:l :l. ··-:l. ��---B9) 

Producción(31-:l.2-90) 

Saldo de Reservas 

Reservas (31-12-90) 

Ganancia de Reservas 

¡:;:<Y,<:I i<:> dr�· Cub:i r.:c,,c.-::i.ón ( 1:::c) 1:

F<C = 

RC - 95.78 Ton/Mt. 

Programa de Desarrollo Normal (PDN)� 

p,,.<Jducc:i.<�n/ i,\í=-{<=-' 
PDN = 

Radio de Cubicación 

, Tc:m .. 



PON ·-
9�.'," 7B Ton . ..lm-l-.• 

P�e�Jpuesto de Desarrollo (PD): 

PD • Prog.desarrollc normal*Precio Unitario

Costo de Desarrollo (CD): 

CD = 

CD = 

Presupuesto de desarrollo 

(co = 1.892 $/año ( 



GALERIA: 

Parámetros de perforación y voladura: 

Equipo a utilizar :: perforadora JACKLEG 

� 2-.1 * 2.4(7' * 8') 

:: , ..
,·., 

Longitud efectiva de perf.(M) � 1.52 

Avance(M/disparo) 

T :i. pe> d <,,• t'· <:>e;,\ 

Densidad del material 

X) :i . .1,m<-,� t ,,·o el E-� l ·t.,,, l ;,,d t··c:> (mm)

No. de taladros teóricos 

No. de taladros reales 

Explosivos a u�ar 

:: :1.n ll() 

r. Br.-:-nd. c:h.u,· ,,\ ,.

r. Anfo y Din�mita(cebo)

Cantidad de explQmivo/talaclro � 1 Kg .. Anfo. 

Cantidad de explosivo/disparo n 30 Kg.Anfo. 

Tonelaje �oto /disparo = 20.38 

Factor de Potencia :: :t. .. 47 K<J .. 
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CHIMENEA: 

Parámetros de perforación y voladura: 

Equipo a utilizar :: �erforadora STOPER 

Hc-:�cc::i.ón ( 1'1*1'1) 

(M=.-:�) 

L<:m9 :i. ·t:ud C,."?-f(•l c: ·t :i. Ve� d (� 1 -t.,:\ l c:\d ( M) :: l .. 1.10 

Avance CM/disparo) 

T :i. pt) de-:-� ,,. e, e ,:\

Densidad del material(TM/M3) 

Diámetro del taladro(mm) 

No" de taladros teóricos 

No. de taladros reales 

s: :L "�":�() 

:: f.>t,�m i c:I u,,.,,, .. 

:: 

1 ... 1') 
r. .,,: .. , ..

Explosivos :: Anfo y D:i.namita65%(cebo) 

Cantidad de explosivo/taladr6 e 0.9Kg 

Cantidad de explosivo/disparo :: 19.8Kg 

Tonelaje rcto/dispa�o 

Factor de Potencia 

.. 

.. 

.. 
-

':Y .. ·.,:¡:� 

65 
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. ' 6 6 / . 
; /--y----------f}----- ------p-- ---- ---.. ----- A

/ / , : 1 1 y·-, / 1 : : 1 1 ',, ' 

--+ --· -
L EYENDA 

• TALADRO SIN CARGA

Q TALADRO CON CARGA 

ORDEN DE ENCENDIDO SE INDICA 
POR NUMEROS. 

TERRENO: DURO 

7' 

Ul\tlVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA GEOLOGICA MINERA Y METALURGICA 

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA DE MINAS 

DISEÑO DE TRAZO DE PERFORACION 

FRENTE DE GALERIA-SECCION 7'x8' 

DIBUJADO: JOSE A. CORIMANYA I ESCALA: 1/ 12.5 1 FECHA JULIO·-�;-



t 

ID' 
1 

t-

LEYE N DA 

• TALADR O SIN CARGA

Q TALADR O C O N  CARGA 

ORDEN DE ENCENDIDO SE INDICA 
PO R NUMEROS. 

TERRENO: DURO 

5' 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA MINERA Y METALURGICA 

ESCUELA PROFESIONAL INGEN IERIA DE MINAS 

DISEÑO DE TRAZO DE PERFO RAC ION 

CHIMENEA - S ECCION 5' X 6' 

DIBUJADO : JOSE A. CORIMANYA I ESCALA: 1/10 1 FECHA:JULIO 1991 

t· 
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CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA DE EXPLORACIONES Y DESARROLLOS: 

1 

\ 

(AÑO 1991) 

11 
1 AVANCE ( MT ) '¡ NIVEL LABOR OBJETIVO 

f 

Buena Suerte�GAL 903(1)1 140 

· \cHIM (2) \ 140 

. ! L 
Gran Fortuna)GAL 933(1)j 150 

· 1 1 
CH IM ( 2) l 1úú 

Riqueza SUR-NI V 37 

CH 285 40 

\ 
San Miguei GAL �(I 

1 
. - .  

CHIM 2.10 

' ', 

TOTAL r.a 

********************* 

�E�plorar por Au�Ag y 

\
desarrollar principal-
mente la zona NE de 

\
dicho nivel en el Vol-
canic:o Colqui. 

, .  

)Explorar por Au�Ag y 
¡desarrollar fundamen-

!
talmente al NE del ac-
tual tope y también en 

(litología volcánica •

• 1 

\
Explorar la zona adya-
cente del block 250 

E>tplorar verticia l mente
el e>:tremo NE del
block 250.

Exploración horizontal 
en la prolongación 
Nuevo horizonte .. 

E>tploración vertical
para desarrollar 
bicar ..

y cu-
,

' 

' 

(Labor de desarrollo y 



LEY CONCENTRADO 
DEDUCCIONES 

CALCULO DE LA LEY EOUIVALENTE DE Cu PARA LA VETA POLinETALICA:FARALLON 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Ag(Oz/Tff) Pb(7.) Cu(l) Zn(l) 

18.29 12.97 7.56 37,02 
2.89 0.00 0.25 7.00 
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Au(Oz/Tlt) 

0.23 
0.80 

COTIZACION 3.91 USS/Oz 27.31 USCS/Lb 95.00 USCS/lb 54.75 USCS/lb 370.26 USS/Dz 
VALOR BRUTO (S/Tn) 
NAOUILA 
ESCALADOR 
REFINADO Ag 

VALOR PAGABLE (S/TN) 
VALOR PA6ABLE(100l FlNO) 
FACTOR EQUIVALENTE 

60.21 79.09 
º·ºº o.oo

º·ºº 0.00 
2.87 o.oo

57.34 78.09 
3.14 USS/Oz 602.08 US$/TN 
0.60 1.15 

39.58 362.35 68.13 
0.00 272.00 0.00 
o.oo -35.44 º·ºº 

o.oo o.oo 0.00 

39.58 125.79 68.13 

523.59 USS/Tlt 339.79 USS/Tlt 296.21 $/Oz 
1.00 0.65 56.57 

=================================================================================== 

Ag (Oz/TN) 
. Pb(7.) 

Cu(l) 
Zn(l) 

Au(Oz/TK) 

ley de Recuper. ley Recup. · Fact.Equiv. Ley Equiv, 
Cabeza (l) (%) Cu{l) 

2.892 92.921 2.69 0.60 1.61 
1.980 92.941 1.84 1.15 2.12 

1,175 89.77'1. 1.05 1.00 1.05 

5.505 92.911 5.11 0.65 3.32 

0.036. 93.96'1. 0.03 56.57 1.91 
============================================e====================================== 

TOTAL(X) 10.01 

=======>LEY EQUIVALENTE DE Cu = 10 .01/0 .8977 

======== 

= 11,151 
•======= 



CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE: 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DPERACION ACTUAL (234 TKD} 
•••••••••••••••••••••••••• 
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Ag(USS/02 Pb(USCS/lb) Cu(USCS/lb) Zn(USCS/Lb) Au(USS/Dz) Valor Total 
COTIZACIONES 3.91 27.31 95 54.75 370.26 
--------------------------------------------------------------- --------------------------------

Ag(Oz/TN) Pb(l) Cu(t). Zn(X) Au(Oz/TN) 
leyes de caben 2.892 1.9801 1.175% 5.5051 0.036 
Leyes de concentrado 18.29 12.9701 7.560% 37.0201 0.23 
Ley equivalente de Cu 1.6101 2.120% 1.0501 3.320:t 1.9101 11.151:t===>Ley Equiv. 

Recuperaciones(R) 92.920% 92.9401 89.7701. 92.910% 93.860% De cabeza 
Valor Conc.(S/TN) 71.675 78.090 158.320 445.B00 B5.160 839.045 USS/TK 
Fact. Comerc.fFC) O.B00 1.000 0.250 0.282 0.800 0.440 
Valor Conc. Neto(S/T") 57.340 78.090 39.580 125.791 68.128 368.929 ===>VC(USS/TN) 
Radio de Concent. Netalur, 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 
-----------------------------------------------------------------------------------------------

Valor Hin.(S/TN) 
(%)Respecto al Total 

Costo de Produccion(S/TN) 

NOTA: 

8.191 11.156 5.654 

15.542:t 21.167% 10.72B1 

6.528 8.890 

ve= VALOR DEL CONCENTRADO 

VN = VALOR DEL "JNERAL 

CP :-COSTO DE PRODUCCION 

4.506 

17.970 9.733 
34.096% 18.4661 

14.320 7.756 

=================================================================•========e========= 

COTIZACIONES 

Ley de corte 

Ag(USS/Oz Pb(USC$/lb) Cu(USC$/lb) Zn(USCS/Lb) Au(USS/Oz) 

3.91 

2.246 

27.31 

1.5891. 

95 

0.9591 

54.75 

4.527% 

370.26 

0.028 
====================================================================�=============== 

52.704 ===>VN(USS/TN) 
====1: 

42 ===>CP(USS/TN) 



CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE EN LEY EQUIVALENTE DE Cufl): 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

LEY DE CORTE EXPRESADO EN LEY EQUIVALENTE DE COBRE (l) 

Calculo del Factor EQuivalente: 
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Ag(Oz/TH) Pb(I) Cu(l) Zn(X) Au(Dz/TN) Valor Total 
Leyes de concentrado 18.29 12.9701 7.560% 37.0201 0.23 
-----------------------------------------------------------------------------------------------

. Valor 1in .= Costo Prod. 
RADIO CONCENT. METALUR. 
Valor Concentrado($/TH) 
\lalor(100l)Fino 
Factor Equivalente 

. Aq(Oz/TH) 
Pb(l) 

Cu(l) 
Zn ( 1.)

Au(Oz/TN) 

$/TN $/T" S/TH $/TH $/TH 
6.528 8.890 4.506 14.320 7.756 
7.300 7.300 7.300 7.300 7.3(10 

47.653 64.897 32.893 104.539 56.619 
2.605 500.362 435.094 282.386 246.165 
0,599 1.150 1.00(1 0.649 56.578 

Ley de Recuperacion Ley RecuperFactor Equiv.Ley Equiv.Cu 
Corte (%) ·. (l)

2.246 92.9201 2.087 0,599 1.250 
1.5891 92.940% 1.4771 1.150 1.699 

0.9597. 89.7707. 0.8611 1.(10(1 0.861 

4.527Z 92.910% 4.206% 0.649 2.no
0.021L 93.8601 0.026 56.578 1,481 

------------

TOTAL(7.) 8,020 % 

uuuuuu 

=====>LEY DE CORTE ,EQUIVALENTE DE Cu 8.020 
. uuuuuu 

uuuuuu 

llEY PRONEDJO PONDER.EQUIV.DE Cu U,151 
uuuuuu 

42.000 ===}VH(USS/TN) 

306.600 ===>VC(USf/TN) 



CUADRO DE DATOS CORRESPONDIENTES PARA EL PLOTEO DE LA CURVA CUT OFF 

(234 TND) 

1 
' 

===============================================�======z======== 

PRECIO Cu (VS) LEY DE EQUIVALENTE DE Cu(X) 
:---------------------------------------------------------------: 

! CTVS/Lb NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 !
'---------------------------------------------------------------' 
' ' 

1 

' 

. , 

º·ºº 

0.20 
0.25 
0.30 
0.35 
0.40 
0.45 
o.so

0.55 
0.60 
0.65 
0.70 
0.75 
o.so

0.85 
0.90 
0.95 
1.00 
1.05 
1.10 
1.15 
1.20 
1.25 

11.34 
9.07 
7.56 
6.48 
5.67 
5.04 
4.54 
4.12 
3.78 
3.49, 
3.24 
3.02 
2.84 
2.67 
2.52 
2.39 
2.27 

-. 2.16 
2.06 
1.97 
1.89 
1.81 

22.23 
17.79 
14.82 
12.70 
11.12 

9.88 
8.89 

8.08 
7.41 
6.84 

6.35 
5.93 
5.56 
5.23 
4.94 
4.68 

4.45 
4.23 
4.04 
3.87 
3.71 
3.56 

24.05 
19.24 
16.03 
13.74 
12.02 
10.69 
9.62 
8.74 
8.02 
7.40 
6.87 
6.41 

6.01 
5.66 

5.34 
5.06 
4.81 
4.58 
4.37 
4.18 

4.01 
3.85 

27.09 
21.67 
18.06 
15.48 
13.54 
12.04 
10.83 

9.85 
9.03 

- 8.33
7.74
7.22
6.77
6.37
6.02
5.70
5.42
5.16
-4.92
4.71
4.51
4.33

30.72 
24.57 
20.48 
17.55 
15.36 
13.65 
12.29 
11.17 
10.24 

9.45 

8.78 
8.19. 
7.68 
7.23 
6.83 
6.47 

6.14 
5.85 
5.58 
5.34 
s.12
4.91

38.11 : 
30.49: 
25.41 : 
21.78 ! 
19 .06 ! 
16.94 
15.25 
13.86 
12.70 
11.73 
10.89 
10.16 
9.53 ! 
8.97 ! 
8.47 : 
8.02 ! 
7.62: 
7.26: 
6.93: 
6.63: 
6.35 ! 
6.10: 

============================•=====================•============ 

NIVEL 1 = COSTO DE KINADO 
NIVEL 2 = COSTO DE PLANTA CONCENTRADORA 
NIVEL 3 = COSTO DE ·SERVICIOS AUXILIARES 
NIVEL 4 = COSTO DE TRANSPORTE DE CONCENTRADOS 
NIVEL 5 = GASTOS ADKINISTRATIVOS Y GASTOS GENERALES 
NIVEL 6 = GASTOS DE VENTA 
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CUADRO RESUHEN DE COSTOS PARA CALCULO DE LA CURVA CUT OFF (234TND) 

=========================================================================== ·============ 

!DESCRIPCION
1 

• 

NONEN NONTO ANUAL 

NILLONES us• 

NONTO ANUAL 

ACUNULADO USS/TN 

ACUNULADO 

USS/TN 

PORCENTAJE ! 

DE VENTAS 
'----------------------------------------------------------------------------------------' 
• 1 

!VALOR VENTAS VY 4245360 4245360 50.54 50.54 100.0oz: 

:----------------------------------------------------------------------------------------:

!COSTO DE NINADO CH 1050000 1050000 12.50 12.5 24.nz:

!COSTO DE PLANTA CPL 1008000 2058000 12.00 24.5 48.48%! 

!COSTO DE SERVICIOS CSA 16B000 2226000 2.00 26.5 52.43%! 

!AUXILIARES
!TRANSPORTE CONCENT.CTC 281400 2507400 3.35 29,85. 59.06%: 

!ADNINISTRACJON Y A66 336000 2843400 4.00 33.85 66.981! 

!GASTOS GEtfERALES

!GASTOS DE VENTA sv 684600 3528000 8.15 42 83,101: 

!TOTAL 42 

=============================c=========•==============s===========�===2=============z=== 



CURVA CUT OFF (234 TMD) 
UNIDAD F ARALLON 

40-i----�----------------

� 30�\ 

� 
1 '( ., ,._ ' -

� 1- 1 "\JI( "\ro,� �

� 1

5· 

o 
0.2 0.4 0.6 o.a

PRECIO Cu(US$/Lb) 

-11- COSTO DE MINADO -+- COSTO PLANTA 

-a- COSTO TRANSP.CONCEN *- GASTOS ADMIN. GRLS. 

1 1.2

� COSTO SERV. AUX. 

...._ GASTOS VENTA 

1.4 

,J 
� 



CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE: 
*****ªªªª*ªªªªªªªªªªªªªº*ª*ªªªª*ªªª 

OPERACION ACTUAL 1.250 Tl1D) 
•••••••••••••••••••••••••• 

7 r.., 

Ag(USS/0 Pb(USCt/lbl Cu(USCt/1 Zn(USCS/Lb) Au(USS/Oz Valor Total 
COTIZACIONES 3.91 27.31 95 54.75 370.26 

Ag(Oz/TN Pb(%) Cu(%) Zn(Xl Au(Oz/TN) 
Leyes de cabeza 2.892 1.9807. 1.175% 5.505% 0.036 
Leyes de concentrado 18.29 12.970% 7.5601 37.0201 0.23 
ley equivalente de Cu 1.6107. 2.1201 1.0501 3.3201 1.9101 11.1517.===>Lev Equiv. 
Recuperaciones(R) 92.9201 92.9401 89.7701 92.9101 93.8601 De cabeza 
Valor Conc.lt/111) 71.675 78.090 158.320 445.800 85.160 839 .045 USS/1'1 
Fact. Coaerc.(FC) 0.800 1.000 0�250 0,282 0.800 0.4.40 
Valor Conc. Neto(S/TK) 57.340 78.090 39.580 125.791 68.128 368.929 ===>YC(USS/TH) 
Radio'de Concent. Ketalur. 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 
-------------------------------------------------------------------------------------------

Valor Nin.(S/TH) 7.855 10.697 5.422 17,232 9.333 50.538 ===>V11(USS/THl 
(%)Respecto al Total 15.5421 21.167% 10.7281 34.0961 18.4661 ===== 

Costo de Produccion(S/TN) 6.142 8,365 4.240 13.475 7.298 39.52 ===>CP(USS/TNI 
-------------------------------------------------------------------------------------------

NOTA: ve = VALOR DEL CONCEtHRADO 

VH = VALOR DEL MINERAL 

CP = COSTO DE PRODUCCJON 

============================================================================== 

COTIZACIONES 

Ley de corte 

Ag(US$/O Pb(USC$/lb) Cu(USC$/l Zn(USC$/Lb) Au(USS/Oz) 

3.91 

2.113 

27.31 95

1.495% 0.9021 

54.75 370.26 

4.2591 0.026 
======================· ======================================================= 



CALCULOS PARA HALLAR LA LEY DE CORTE EN LEY EQUIVALENTE DE Cul7.): 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1250 TKD) 
UUUUl 

Calculo del Factor Eauivalente: 

Ag(Oz/TN Pb(I) Cu(%) Zn('/.) Au(Oz/TN) Valor Total 
Leves de concentrado 18.29 12.9701 7.SbOl '37.0201 0.23 
-------------------------------------------------------------------------------------------

$/TN $/TK $/TK $/TN $/TM 
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Valor •in.= Costo Prod. 6.142 8.3b5 4.240 13.475 7.298 39.520 ===>VN(USS/TN) 

RADIO CDNCENT. NETALUR. 

Valor Concentrado(S/TN) 

Valor (1007. )Fino 

Factor Eauivalente 

Aq (Oz/TK) 

Pb(%) 

Cu(l) 
Zn(Il 
Au(Oz/TK) 

7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 

44.839 61.0b5 30.951 98.367 53.275 

2.452 470.817 409.403 265. 712 231.630

0.599 1.150 1.000 0.649 56.578

Ley de Recuperacion Ley RecupFactor Equiv.Ley Equiv.Cu
Corte ('/.) 

· 
(l) 

·2.113 92.9207. 1.964 0.599 1.176 

1.495% 92.940Z 1,390% 1.150 1.598 

0.902% 89.770'/. 0.810'/. 1.00(1 0.810 

4.259% 92.910% 3.957% 0.649 2.568 

· 0.026 93.860'/. 0.025 56.578 1.394 
---------

TDTAL(l) 7.547 l 

uuuuuu 

=====>LEY DE CORTE, EOUIVALEtHE DE 7 .547 
UUlUUtU 

288.496 ===>VC(USS/TN) 



CUADRO RESUNEN DE COSTOS PARA CALCULO DE LA CURVA CUT OFF (250 THD) 

========================================:============================================= 

:DESCRIPCJON NOl1EN NONTO ANUAL 

IULLONES US$ 

HONTO ANUAL 

ACUMULADO US$/TH 

ACUl'IULADO 

US$/TN 

PORCENTAJE: 

DE VENTAS : 
·--------------------------------------------------------------------------------------·
' ' 

:VALOR VENTAS vv 4245366 4245360 50.54 50.54 100.001: 
·----··---------------------------------------------------------------------------------'

1 

!COSTO DE NINADO CN 982800 9B2B00 11.70 11.7 23.157.: 

:cosTO DE PLANTA CPL 943320 1926120 11.23 22.93 45.:nx: 

!COSTO DE SERVICIOS CSA 157080 2083200 1.87 . 24.8 49.on:

:AUXILIARES

:TRANSPORTE CONCENT.CTC 281400 2364600 3.35 28.15 55. 7(tl:

· :ADNINlSTRACION Y AGG 314160 2678760 3.74 31.89 63.lOI:

:GASTOS GENERALES

:GASTOS DE VENTA 6V 640920 3319680 7.63 39.52 78.20%: 

:TOTAL 39.52 
====================================================================================== 
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CUADRO DE DATOS CORRESPONDIENTES PARA EL PLOTEO DE LA CURVA CUT OFF 

(250 TNDl 

+==============================================================+ 

PRECIO Cu (VS) LEY DE EOUJVALENTE DE Cu(7.) 
·--------------------------------------------------------------·

' 

!CTVS/Lb NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL S NIVEL 6 1 

1 

·--------------------------------------------------------------'
' 

º·ºº 

0.20 10.62 20.81 22.50 25.54 28.94 35.86 1 

0.25 8.49 16.65 18.00 20.44 23.15 28.l,9

0.30 7.08 13.87 15.00 17.03 19.29 23.91 1 

0.35 6.07 11.89 12.86 14.60 16.54 20.49 1 

0,40 5.31 10.40 11.25 12.77 14.47 17.93 1 

0.45 4.72 9.25 10.00 11.35 12.86 15.94 

0,50 4.25 8.32 9.00 10.22 11.58 14.34 

0.55 3,86 7.57 8.18 9.29 10.52 D.04
1 

0.60 3.54 l,.94 7.50 8.51 9.65 11.95 1 

0,65 3.27 6.40 6.92 7.86 8.90 11.03 1 

0.70 3.03 5.95 6.43 7.30 8.27 10.25 1 

0.75 2.83 5.55 l,,00 6.81 7.72 9.56 1 

o.so 2.65 5.20 5.l,3 l,,39 7.23 8.97 

0.85 2.50 4.90 5.30 l,,01 l,,81 8.44 

0,90 1.3b 4.62 5.00 5,b8 l,,43 7.97 

0.95 2.24 4.38 4.74 5.38 6.09 7.55 

1.00 2.12 4.16 4.50 5.11 5.79 7.17 1 

1 

1,05 2.02 3.9l, 4.29 4.87 5.51 6.83: 

1.10 1..93 3.78 4.09 4.64 5.26 6.52 

1.15 1.85 3.62 3.91 4.44 5.03 6.24 1 

1.20 1.77 3.47 3,75 4.26 4.82 5.9B 

1.25 1.70 3.33 3.60 4.09 4.63 5.74 

+==============================================================+ 

NIVEL 1 = COSTO DE HINADO 

NIVEL 2 = COSTO DE PLANTA CONCENTRADORA 

NIVEL 3 = COSTO DE SERVICIOS AUXILIARES 

NIVEL 4 = COSTO DE TRANSPORTE DE CONCENTRADOS 

NIVEL 5 = GASTOS ADNINISTRATIVOS Y GASTOS GENERALES 

NIVEL 6 = GASTOS DE VENTA 
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CURV·A CUT OFF ( 2 5 O TMD) 
. UNIDAD F' ARAl.lON 

40--------�-------�---�-----, 

l30
ts �25= ¡ . l ¡ : 

� 
20 . 

. 

.
1 1 1 

a 1sl,� · ¡ · ¡ 

w 
... ' 

' 

� 

' ¡ ¡ ¡ 1 

5 

0.2 0.4 

-w- COSTO DE MINADO 

�6 �8 1 

PRECIO Cu(US$/Lb) 

-+-. COSTO PLANTA 

-a- COSTO TRANSP.CONCEN *- GASTOS ADMIN. GRLS. 

1.2 

--*- COSTO SERV. AUX. 

...,_ GASTOS VENTA 

1.4 

'-J 

,,O 



II.a.2 RITMO DE OPERACION . 

cuenta al siguiente plan de trabajoc 

Dias lab. (tranmp. de mineral) 

80 

,., 
.«:. 

� Producción prevista 7�000 Ton./m�"�;.

La distribución de la producción mensual será: 

TM 7.. 

*Tajeas en rotura 60 .. �:,:l. 

*PI'"<-:� pa ,,. •" e:: i ón 4 .. 69 

*Exploración y Desarrollo l., .. �-��) 

TOTAL 7 11 ()()() " ()() :J.()() n 0() 

NOTA: En lo que respecta al número de dias 

laborables para obtener mineral roto se considera 

.26 dias/mes y con una producción diaria de 269.23 

Ton/dia; tal que al mes· se obtendrá las 7�000Ton. 

p l ,;,n c-:�c:\<:l a 1s" 

La vida de la mina será 2.�2 aAos, que fue 

·obtenido de la siguiente manera:

VIDA MINA = ------------- = 2.62 años 
250 Ton/dia*336dias 



Taiecs en Rotura y Jale: 

I ... AX:<OI� ROTUt:;:,� ( Tl•I) 

taj-372 Gran Fortuna 
T ,,,j .... ;��.,() R:i.qtl<-:�:r. ,,,
T C:-\.:Í ·--�, :L 5 Ex :i ·t.<:> 

TOTAL 

lJ 11 49Ai .. E:Jü 
�:; ll O::l6 .. B<> 
t:'t 11 �,E;)lJ .. BO 

:t.�:, , :L :l. r.¡ .. tJ() 

Tajeos en jale mensual .. 

:L !' :·:,4 ·; .. B4 
:t. , () :t. �i:! .. �¡=� ·.:-,· 
l !' B6:I. .. 6() 

LABOR JALE(TM) 

T .�j .. -Á-� 1 O E>< :i. -t<:> 
Taj-072 Esperanza 

:l 11 ()OB .. :t. t:, 
l ll OOB .. l f.:1 

Cantidad de labores a operar .. 

2 Tajeos en jale. 

1 Tajeo en preparación. 

EJ1 



AF'LICACION 

P ,,. :i. m�,� r· piit �:;o .. 

DE LA PROGRAMACION LINEAL PARA 

F'ara la aplicación de esta técnica primero se 

obtuvo datos de campo que se muestra en forma 

resumida en �l siguiente 

LABOR PRODUCCJON 

(TN/DIA) 

Ag 
Dz/Tc 

Tj-372 48.13 3.21 

(GRAN FORTUNA) 

lj-072 36.00 
(ESPERANZA) 

lj-210 36.00 

(EXITO) 

lj-315 66.41 

(EXITO) 

Tj-250 36.15 

(RIQUEZA) 

LEY DE CORTE 42 USS/TN 
-----��----z-------:z-

3.14 

1.91 

2.71 

1Pb 

1.7 

1.50 

1.83 

1.47 

3.00 

lCu 

o.e

0.67 

1.13 

3.13 

1.64 

1Zn Au 

Dz/Tc 

5.5 0.064 

5.0 0.050 

7.16 0.067 

4.91 0.024 

4.80 0.030 

US$/T" 

55.80 

49.47 

64.81 

50.36 

61.00 

Como segundo paso se planteó los requerimientos� 

.1. Producción requerida en rotura · y j a 1 e, sin 

incluir el mineral proveniente de Exploracio­

nes� desarrollos y preparación es 6238 TM/mes 

,,.. 
A:. u Can t:i.d,Ad de� metc:\l Ag (0:r./Tc::) > :::: :l. .. Á·:� I.J <:>

Cé,,n 'l'. :id .-,,c:I c:1�� mc-:-�t.;,l Pb ( :�) ::,,,,,,:l. .. �'IB9 

Cc:\n t :l d c:-\d d<-?. m (•!' ·l·. e:\ l Cu ( �--�) :::,::::0 .. ?�.',9 

c.,,n ·t: id c:\d de-:-� m+'-�'t.al Zn ( !'') :::-::;:,:� " �-=-�-=�·-
"'



Cantidad de metal Au (Oz/Tc) >=0.028 

3. Producción limita::

Tj·-�:'>"7�-� p1··t:)dLI <:: e :i. ón 40 .. :l.�:'> 6 me·;( fü. 

T.:i ····<>7�� p,,.odu<:c:i.ón �:,6 "()() ó m,:\ �,;. 

T .:i .... ;�:L() prc:)dt, e:: c:i. ón �=><=> .. ()() ó mc,"tfü-

Tj ••M�:,15 p l'"<:>d u e<:: :i. tu-. (;>6 .. '1:1. 6 me:(!:;. 

T.:i····�·�:1.0 p n:>c:1 u e:: e i ón ;:;<:, .. :l. �) ó ll)i:\1::-

Como tercer pamc se planteó 
. . 

:1. n <-:� <:: u C:-\ e :1. o n í�� �,; :: 

VALOR NAX. = 55.BOXl + 49.47X2 + 64.81X3 + 50.36X4 + 61.00X5 

Slh"JETD A :: 

U+ X2 + X3 + X4 + X5 = 222.70 TN/dia 

3.21Xl + 3.14X2 + 1.91X3 + 2.36X4 + 2.7115 >= 1.246 t 222.7 TN/dia 

1.7%XJ + 1.5112 + 1.8313 + 1.4714 + 3ZX5 >= 1.589 a 222.7 TN/dia 

0.81Xl + 0.67ZX2 • 1.13113 + 3.13114 + 1.64%X5 >= 0.959% t 222.7 TN/dia 

5,5lll + 5112 + 7.16%13 + 4.91XX4 + 4.BXX5 >= 4.5271 1 222.7 TN/dia 

0.064Xl + 0.0512 + 0.067X3 + 0.02414 + 0.03X5 >= 0.028 a 222.7 TH/dia 

X1 

X2 

X3 

>= 4B.13 

>= 36 

>= 36 

X4 >= 66.41 

X5 >= 36.15 

Como cuarto paso resolve«�s las inecuaciones 

mediante el paquete de computación LPBB, como se 

muestra a continuación. 



B4 

tesis2 OBJETIYE1 "AX VARIABLES: 10 DATE: 01-01-1980 
BASIS1 NONE CONSTRAINTS: 15 SLACKS1 10 TINE 03:51s12 

HAX X.1 X.2 X.'3 X.4 X.5 RHS 

RETURN 55.8 49.47 l,4.81 50.31, 61 o 

Y.1 1 1 1 1 1 >= 222.7 

V.2 3.21 3.14 1.91 2.36 2.7 >= 277.48 

V.3 1.7 1.5 1.83 1.U '3 >= 353.87 

V.4 .0 .67 1.13 3.13 1.64 >= 213.57 

Y.5 5.5 5 7.16 4.91 4.B >= 1008.1 

Y.6 .064 .05 .067 .024 .03 }= 6.24 

Y.7 1 >= 48.13 

Y.8 1 >= 36 

Y.9 1 >= 36 

Y.10 1 >= 66.41 

Y.U 1 >= 36.15 

tesis2 SOLUTION JS OPTI"Al DATE 01-01-1980 TINE 01:02:59 

NAXl"UN ENTERSa s-.9 BASIS 1: 5 VARIABLES: 5 

PIYOTSs 15 LEAVES: S.10 BASIS S: 6 SLACKS: 10 

LAST INYa o DELTA 14.45 RETURN 12349.94 CONSTRAINTS: 11 

BASIS S.9 S.4 S.5 X.4 5.6 S.2 X.1 X.2 X.3

S.3 X.5

PRIHAL .01 156.9 194 66.41 3.731 313.12 48.13 36 36.01 

53.92 36,15 

DUAL 64.B1 o o o o o -9.01 -15.34 o 

-14.45 -3.81



8.-...... 

II.a.3 Selección y Diseño del método de explotación ade­

cuado. 

Selección del Método de Explotación adecuado= 

De acuerdo a los criterios de selección se han 

c:<:)n !:, :i. d f:.•1·· .-,,de> s� :i <;Ju :i. <-:-:•n t. f.·�!,� 

t<:\ e:: :i.6n 11 

Shrinkage Dinámico. 

- Corte y Relleno Convencional.

T ,:\.:i f.-H:)!:; Ab:i. e�1·· ·\·.ofü ...

el(·:-, f.-n< plo-·· 

Las principales ventajas y desventajas de e/u de 

estos �- la �iguiente1 

SHRINKAGE DINAMICO= 

* Baje costo cle desarrollo

* Bajo costo de explotación

* Ventilación buen�.

* La fragmentación debe ser buena para que la

* He:\)' d:i.luc:i6n ..

* No es flexible el cambio

* Alto grado de espcmjamiento, baja recupe-

,,. ,:\ e:: i ón u 



CORfE:: Y F�EI .. .I ... EtMO crn-..1VEMCIOMAI ... ABCEMDl::J-ITI::: :: 

* Gran flexibilidad

* Posibilidad da ser utilizado en roca suave.

* Se necesita rellano .

* Se pierde mineral quebradizo y menudo.

T,��TEO�:> A[,.:CERTOS e 

V f.-H .. , t é:\ ·j e:\ fü. 

* Fácil aplicación

* Muy f.,¡,<::<:>nóm:i. c::c)

* Arranque rápido y sencillo

* Inversión mínima

* Bajo costo de producción.

may<:>tr . 
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* Difícil clasificación sistemática en la e>:-

* La ventilación no es sencilla.

* La dilución aumenta en los limites mal reco-

n <:> e: :i. c:I e:> s;. ..
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Se decide continuar con el método de explotación 

SHRINKAGE DINAMICO� que em el más adecuado; apar-

te de que como ya se está aplicando no es 

flexible su cambio a otro método de explotación. 

Lo que si sa cambiará será el sistema de perfora-

ción horizontal qué se viene aplicando !' a un 

sistema de perforación con taladros inclinados a 

60 grados, para uno de los tajeos en operación !'

con el fin de �lcanzar la producción requerida. 

Diseño del Método de Explotación 

I>J:MAlvlJCD C<:m p<·:�1···f'c)l''c!\<:::i.ón :i.n el. :i.n,:\dc!\ 11

Se obtuvo los siguientes dates de campo: 

SHRINKAGE 

Longitud del tajeo 6C>mt. ,altura 50 mt., ancho 

de veta 1.80 mt., ancha de minada 2.10 mtu 

Separación de shutes cada 6.Bmt.,altura de 

pu�ntes por cada nivel. 3 mt. 

... Al ·t.u r· .-,, de-:� 1,;.u bn i Vf.-:-1 de-� p r·c-:� P•i\ r· «:H: :i. 6n :l ... BOnd ... ( 6 ' ) • 

Longitud del taladro 6.5·� avance efectivo 90�� 

incl inaci6n de tal ad ros 60 grados, al tura de 

corte 1.44 mtn (4.7"). 

Malla 0.76 mt por fila� 

Densidad del mineral 3 Ton/m3 

Taladros por perforista tal/gdia.; 

Jale cle mineral 25.91 Ton/gdia. 

,., 
A.: . .. 

días por 

N�mero de trabajadores por guav�ia por labor: 



2 hombres en rotura de tajeo� voladura. 

2 hombres en rotura de tajeo, haciendo campo. 

:l. In9<-?n it:-?n:, .. 

Cálculos Realizados: 

1. Numero de chutes�

Número de chutes = = 9 

6-.B m·t" 

2. Tonelaje roto por corte de un tajea�

Al ·\'.u,, .• ,, el<',� c:c:, 1•· 1-.t-:" ( H) : 

H = 4.73'(1 .. 44mt.) 

Tonelaje Roto por corte(Ton/corte): 

Ton/corte = 1.44mt * 60mt * 2.10mt * 3Ton/m3 

Ton/corte � 544.32 

'.3 .. Tonelaje roto por block� 
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Ton/Block � 42mt. * 60mt. * 2.10mt. * 3Ton/m3 

Ton/Block � 15�876 

4. Tcmeladan jaladas del tajeo en actividad:

Toneladas jaladas = 

Para tajeo en roturan 

Toneladas jaladas = 

=181.44 

= 5 !' 292 . ()()



5. Número de Tal�dros por corte y por rotura�

Número de cortes e 

:l.�.:• B76Tc.,n 

60m·l· ... 

= 29 .17 

Taladros/corte = * 4 filas = 316 

Taladram/tajeo • 316 taladros/corte * 29 .. 17 

Taladrcs/tajeo � 9�218 

.6" Tiempo que demora la rotura del taJeo� 

Núm�:� t''<:> de e::<:>,,. tes -- ��') .17

Nro.taladros/Gdia. ·� 32 

316 talad./corte 
Nro.6uardias/corte = ------

= S Guardias/corte. 

64 talad./Gdia. 

m: 14<:> 

1466uardias/Tajeo 
Tieapo de rotura = ------- = 73 dias/Tajeo 

2guardias/dia 

Tiempo de �Jtura � 73 dtas / 26 dias / mas 

7. Tiempo de jale del minaraln

· · 1,347 Ton/aes
Tonel. de jales _____ _,_ 11 48.13 Ton/dia 

28 días/aes 

10,584 Ton 
Tieapo de jale = --------- = 7 .85 aeses. 

48.13 Ton/dia(28dias/1es) 
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544.32Ton/cortet2bdias/aes 
Ton. Rotura/aes = ---------- = 4043.5 

3.5dias/corte 

9. Productividad del tajeo(rotura):

Personal Horas/Gdia Tareas 

Perforación 2 ho1bres Bhrt2 2 
Voladura 2 hoabres 8hr*2 2 

Caapeo 2 ho1bres Bhrt2 2 

Ingenieros 1 hoabre BhrU 1 

TOTAL 7 hoabres 7tareas/6dia. 

4,043.5Ton/aes(1aes/26dias)(1dia/26dia.) 
Productividad=----------------

7 Tareas/6dia. 

Productividad= 11.01Ton/Tarea(11.0lton/ho1b-6dia.) 
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II.a.4 Disponibilidad de equipo de reemplazo.

En cuanto a 1 a disppnibi 1 idad de equipo df� 

· reemplazo para cadc\ operación unitaria será la

1::. :i. c;.1 u :i. e::: n t.•:-� ::

En lo que: se refiere a la rotura se m,::,ntendrán 

el número. de; perforadoras. que están ·oper-·andc:,; 

es decir ¿ perfar�doras= 5 Jackleg y 2 Stoper . : 

En e>:plorac:i_ones y desarrollos <."lperaran 

  

En p n�· pi.-\ ,,. ¿\ e :i. 6n '. () f)(;H·· e:-\ ,,. ,f\ 1 . p <-? I''. ·f= 
(:>I� ¡,\ c:I (:) ,,. a .:T <;\ e:: k l C·:·H.:J .. . • 1 ' ' I¡ 

Cl.,,:,cl n:) r·e!i;umc:�n :: ·'

T ,J .... �·:;7:;� 
T ,.1-· �� �:,o 
T ,.l ···· ;:, :l. �-' 

NV. iGRAN FORTUNA 
NV .. ! 1 ::::1: tHJEZA 
MV .. :EX:t:TO 

mJB-·TOTAL. 
EXPLC�ACIONES Y DESARROLLOS 
EXPLORACIONES Y.DESARROLLDS 
p¡:�1:::Pt�,RAc:crn--1 l 

TOTAL 

IYlf.:lGlU :t: NAI:� I A 
1:�EEW .. IEt:� I l>,� 

Á:� �3TDPEt=� 
�-=� .:., ,�<:; l<t .. 1:::(3 
:;; .,JACl<I...EG 

7 i::-1::.1:::Frn:;:,�,I>DRhG 
J. ,:, ,�e l<I...EG
:l fffOF'l:J�
:l. ,.'..Tt1Cl<I...ECi

1 

Como las ; perforador.;;,s .;;,ctuales consumen mucho 

,,. (·? p L\ (-:? 13 t <:> <·:·�$ ,,. c,'1'<·:,·m p l i:\ :.�e\,,. 



actuales por equipo nuevo con el fin de bejar 

sus cestos operativbsu 

Com p ,,. t-:.•m.o ,,. i:\ �=•,:

cuenta con 2 . compres<".>ras 

INGERSOLL RANO suministrando ambas 882CFM a 

4209.38 msnm. Las cuales pueden alimentar come 

máximo 8 máquinas p<-:-� w·f'c:) ,,.. ,:\<:I o, .. •" fü., "l".c:\mb:i.én fü.(•?.• 

c:uenta con una perforadora portátil INGEF:SOLL

RANO (ex-Regina BOOL), la cuál está disponible 

para alimentar a 2 perforadoras, �ubriendc así 

el requerimiento necesario de 10 perfov�dorasu 

l...:i.mp:i.f:�Z,:\J: ' 

Se cuenta:co� equipo disponible en buen estado 

para realizar la labor de limpieza del material 

proveniente de exploraciones y desarrollos; es 

E>: t ,,. é:\ <:: <:: :i. 6n :1 

En lo que respecta a la e>:tr-acción =-f:? c:utc?nta 

<::<:>n <,�l �-d.<;Ju:len'l-.c-� f�qu:i.p<:) d:i.fü.p<:>n:i.bl<�:: 

LABOR CANTIDAD 

Nv. San,Niguel 01 
01 

01 

Nv. Exito 01 

EQUIPO 

loco•otora a batería BEY 
Carro ainero U-35 
Carro 1inero U-40 

Loco1otora a Batería AGEVE de 
2.2T" 



Nv. Triunfo 

Nv. Esperanza 

nv. Gran Fortuna 

05 Carros aineros U-35 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

loco1otora a batería KANCHA, 
Carro ainero U-35 
Carro 1inero U-40 

Carro 1inero U-35 
Carro· 1inero U-40 

Carro ainero U-35 
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Debido a que la locomotora que oper-a en el 

nivel San Miguel trabaja a su máxima capacidad 

y tiene alto cesto de repuestos es recomendable 

1<:>como·t<:>t··,,, i:\ b é:\ ·I:. <·?. 1•· :Í. ii, 

cumplir· ccm el plan de producción trazado que 

II.a.5 Perforación y Voladura-Parámetros. 

Se decidió cambiar el sistema de perforación 

hr.lrizontal .al sistema de perforación incl.i.n,:\da 

(ángulo de incJinación de 60 gr-ados), en uno de 

los tajeos (Taj-372 Nv.Gran Fortuna); para lo 

ACTIVIDAD 

Perforación del corte 

Jale 

TOTAl 

No.GUARDIAS DIAS TALADROS 

5 2.5 3H, 

2 1 

7 3.5 

* La perforación .se realizaré con 2 perforadoras

S·t.o¡:H·?t··/Gd :i.a"



* El n6mero de taladros por guardia es 64.

* En voladura se seguirá aplicando el !:Sistema 

<::on•,.•c-,�nc:i.<:)né:\l"

Parámetros de perfora�ión y voladura:: 

Longitud del tajeo(mt.) :60 

Ancho de veta(mt.) ::1.8 

Ancho de minado(mt.) ::2.1 

Peso especifico del mineral(Ton/m3) �3.0 

Longitud del taladro en pies(mt.) ::7 pies 

Velocid�d de perforación(pie/min) 

No. Taladros por corte 

Ton ·. 1•·c:d:<:>/ c::or t<� 

Ton roto/taladrb 

Cantidad explosivo(Kg)/corte 

Cantidad explomivo(Kg)/Taladro 

:: :l. .. :1.�� 

:i :l." 7�-� 

F é:H::t<:>tr d(� p<:rl-.€-m c:::i. <i\ ( 1«.:J .. ,�n·flc,/Ton) :: O .. 70 

Ton roto/mes ::4,043.6 

Rendimierito �11.0lTon/Tarea. 

II.a.6 Acarreo. de mina. 

En cuanto al a�arreo cle mina en el nivel San 

Miguel se reemplazará la locomotora BEV actual a 

bateria que jala 2 carros mineros (U-35 y U-40); 

por una locomotora nueva a bateria� con una capa-
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cid ad de tracción de 2 carros mineros ( U-40) , 

-cuya producción estimada será la siguienteu

Producción - 4.4Ton/viaje * 4viajes/hora * 24
horas/dia * o.e * 0.74 

Producción � 250Ton/dia * 28 dias/mes 

Pr�ducción � 7000 Ton/mes. 

Con lo cual se cumplirá el plan de produc:ción. 

Esta locomotora operará en el nivel San Miguel y 

e:-;traerá mineral proveniente del buzón 685

II.a.7 Transporte Mina-Planta. 

éste me realiza por el sistema de cablecarril que 

·trabaja con un sistema basado integramente en el

contrapeso, llegando a alcanzar los baldes en su

descenso una velocidad de hasta búKM/HR.La 

capacidad nominal de los baldes es de 0.600 

TM/balde, pLtdiendo oscilar entre 0.550TM 

0.700TM/balde, estando limitado a �n sólo balde� 

no teniendose estaciones intermedias ni soportes 

que permi·tan un incremento de la capacidad de 

acarreo. Por todo lo anterior e>:puesto se optó 

por optimizar la capacidad de transporte Mina-

Planta, realizando para ello un estudic.1 de 

tiempos de cargu.:í.o y transporte de este sistema 

en las mejores condiciones y, condiciones 
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adversas y en promedio el cual se enc:uentr-·a en 

forma resumida en el siguiente cu�dro: 

Tieepos/viaje Carguío 

Hb. 2.50,ain 1.3ain 
Hed. 2.00ain 1.31in 

Nin. 1.8011in 1.lain

Viaje/Hr. 

Hin. 15 
Hed. 18

Nb. 19 

EF TN/Hr. TH/Día 

0.92 8.28 198.72 
0.92 9.93 238.50 
0.92 10.48 252.00 

De la tabla_ podemos inferir de que es posible 

alcanzar la producción planeada a 250 TMD, en el 

íll(�� n <:) ,,. -t-. :i. (·? m p (:) d e-:� V :i ... ,, .:i <-:� y me:\ y<:> ,,. n ú "H·:� ,,. o V :i. e:\ .:i (•? !:;. / H ,, . .. 

11.a.8 Sostenimiento en las labores mineras: 

Dado que la roca caja en la que se encuentr� 

emplazado la veta Farallón es competente (Adame-

lita en el Intrusivo y Andesita en el Volcánico); 

con una ligera alteración� se seleccionó el méto-

do de e:-:plotación Shrinkage dinámicc.1 !I donde los 

blocks de mineral económico son explotados uno a 

continuación de otro� quedando separad<:l par 

pilares de �� a 4mt. c/u !I con la finalidad de 

garantizar la estabilidad de las cajas y para 

mantener seguro los niveles superior e inferior . 

También se dejan pilares en las chimene�s Norte y 

Bt.l ,,. ,,·t;�fü-pt:-� e:: -t: :i Vi:\mc-:-�n l<-:-� .. 

Al dejar los pilares respectivos luego de vacear 

totalmente el block, se llega a recuperar el 87% 

del mineral explot�ble por block .. 



II.a.9 Rendimiento a obtenerse: 
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El rendimiento a obtenerse al optimizar la 

capacidad 

1 ·1 . ºL e:: .-,, :) .. t:-� e::,,, I'" , •. :t. . 

de transporte 

::s: l ,. E:30,nir,., 

Tpn" d�� c:: .. ,n;Jl.d.<:� ···· :t. .. ::�Om:i.n .. 

Eficiencia � 0.92 

Rendimiento a 10.48TM/Hr. 

Eficencia Total Mina= 

del sistema de 

7 11 00() 
Eficiencia Total Mina - = 2.05 

�:, , 4 <> O T '" ,,. c.;-� .-,\ !!i-

Comparando el sistema actualc 

Tpo. de viaje = 2.00min.

Tpo. d� carguio = 1.30min. 

V :i. ,:\.:i <':?fü,/H ,,. " .... :l. f.3

E·f :i. e:: :i. en e:: :i. <":\ :,:: 0-9�-�

Eficiencia total Mina= 

Eficiencia Total Mina = 

Por tanto el plan de 

-------- - 1. 94 

optimización es mas 

eficiente y tiene mayor rendimiento en � •• 5'1/. más 

que el sistema actual. 
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II.a.10 Costo de M�nado.

El costo de minado a obtener para el plan de 

.TIPO DE LABOR TOTAL 

Exploración y Desarrollos 

p 1'"<-:-r pe:\,,. i:\ (:: i ón 

Ex plo ti.-\<:: ión 

T ,,. i:Ul fü. p C) ,,. -t-. (·:.• ( M :i. n •:\ ···· t=' l i:'Hl -t-. e:\ ) o .. t.,;>()()

Servicios Auxiliares 

M iHl -t-. c-H·l :i. m :i. <·,�n to 

Tc,tc::,l :1.1 "700 

II.a.11 Comparac�ón d�L costo de minado del sistema ac­

tual (VS) el planeado a opt�m�zar. 

Para ·lo cual · p�esentamos el siguiente cuadro 

<::om P•" I'" ,:\ ·l: :i. vo r. 

TIPO DE LABOR NETODO ACTUAL 

(USt/TN) 

Exploración y Desarrollos 2.021 
Preparación 1.117 
Explotación 6.037 
Transporte(Nina-Planta) 0.962 
Servicios Auxiliares 1.359 

Nanteni11iento 1.004 

TOTALES 12.500 

PLAN DE OPTINIZACION 

(USS/TN) 

1.892 

1.045 
5.651 
0.900 

1.272 
0.940 

11.700 



100 � 

,Comparando costos vemos que el plan de 

optimización es de menor costo en 6.83% que en 

el sistema de minado actual. 

II.�-12 Operación de la planta concentradora al aplicar

el plan de optimización en Mina. 

Respecto a la· planta concentr·adora no será 

necesario añadir equipo adic.icmal alguno ya que 

con el equipo que se cuenta es suficiente

.. ,, dt:-�<:::i. , •. 

tFabajará a su máxima capacid�d. 

El ritmo de operación será el siguiente: 

La planta trabajará 7 días/semana. 

2 turnos de 12hr e/u. 



BALANCE NEiALURS!CO CALCULADO ANUAL A 250TMD 

+--------------------------------------------------------�------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

:PRODUCTO TNS 

LEYES Z CONTENiDO HEiALICO: TNS RECUPERACIONES 
1 ___________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1 
1 1 

Ac : Au 

:7. PESO: % Cu: % Pb 7. Zn ourc :ourc 

Cu 
TM. 

Pb 
TM 

Zn 
TM 

Ag 

Kgr 

Au 

r.gr 

Cu Pb Zn Ag Au 

, _________ , __________ , _______ , ______ , _______ , _____ . _, _______ • ______ , ________ t __________ , __________ 1 __________ , _______ , ________ > _______ ! ________ : ________ ! ________ ! 
f 1 1 I t I t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i t 

I 1 1 I 1 ! 1 J I t 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

:cabeza :s4,000.00 :100.00 :1.122 : 1.889 : 5.244 : 2.i64 :o.034 :942.411 !1,586.679 !4,464.822 :i,%1.448 :98.196 :100.000 :100.00 :100.000 :100.000 :100.000 
, _________ , _________ , _______ , ______ , _______ , _______ , _______ • ______ , ________ , __________ , __________ • __________ , _______ , ________ , _______ ! ________ , ________ , ________ , 
J I f f f I C f t 1 1 1 1 1 f 1 1 1 t 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 ·' 1 

:con. Bulk:11,50b.85 : 13.70 :7,560 :12.9i0 !37.020 :1a.230 :o.290 :896.918 :1,492.438 :4,259,836 !7,215.820 ;96.740: 92.308: 94,06 : 96,708: 90.b35: 92.407 
, _________ , __________ , _______ ! ______ , _______ 1 _______ 1 _______ , ______ , ________ • __________ , __________ , _________ �, _______ , ________ , _______ , ________ , ________ , ________ , 
1 1 , , 1 1 r 1 1 , 1 t r , , , t r 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 f 1 1 1 f 1 1 

:Relave :72,493.15: 86.30 :0.100 : 0.130 : 0,200 : 0.300 :o.003 : 72.493 94.241 144.986 745.628 : 7.456 7.692 5,94 � "9" �\,i. L 9,365 
� ·n� 
J. j1 �� 

f----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

RCM = 7.3 

!:::: 

!-" 



II.B SERVICIOS AUXILIARES.

II.b.1 Ventilación. 

La ventilación e.'n 
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la mina Farallón es 

natural. Se veia que en el nivel Exito y el t�jeo 

315 se acumu 1 aban 1 os gases y 1 a evacuación de 

:estos era dificultosa. 

Dado los 

ocurrían en la 

problemas de 

mina realicé 

ventilación 

un estudio 

que 

de 

ventilación del cual presento a continuación un 

resumen y conclusión de lo realizado. 

cidades de aire en diversas secciones de galerias 

y tajeos con anemómetro, tubo de humo; as! como 

también la determinación del área de las seccio-

nes donde se midieron dichas veloc1clades. 

- Caudal de aire disponible en mina�

MIVEL EHH�ADA DE ,� I HE 

Ex :i. -l:.<:> 

T ,,. :i. un ·f C) 

i::: :i. q u<� za 

TDTf.-tl ... 

M:t:VEL.. 



E m. pt:-� ,,. ,:\n :r. e,, 

TOTAL 

Balance de aire O 15215.59 CFM - 13599.20 CFM 

Balance de aire = 1616.39 CFM ====> Error 

aprox. 10% permisible. 

i) Cantidad de aire por personal:

LABOR No. PERSONAS CANTIDAD CANTIDAD 

NJNJNA/HONBRE TOTAL 

Nv.Exito 6 212 CFM 1272 CFH 

Tajeo 315 9 212 Cftl 1908 CFN 

Nv. Triunfo 2 212 CF" 424 CF" 

Tajeo 275 6 212 CFH 1272 CFN 

Nv.Esperanza 2 212 CF" 424 CF" 

Nv.6ran Fortuna 2 212 CFH 424 CFH 

Tajeo �72 6 212 CFN 1272 CF" 
--------

TOTAL 6991> CFN 

ii) Cantidad de aire requerido para diluir y

transportar el anfo:

(;l :::: V X A 

Donde� Q ° Caudal piem3/min 

A �  Area en pie2. 

V =  Velocidad en pie/min. 



Nv. Exito 

Nv. Triunfo 

01 = AlxYl = 42.79pie2 x 66pie/ain = 2824.14 

02 = A2xY2 = 44.00pie2 x 66pie/ain = 2904.00 

Nv. Gran Fortuna 03=A3xY3 = 45.00pie2 x 66pie/ain a 2970.00 

TOTAL 8698.14 

Caudal Disponible � 15�215.58 CFM 

104 

Vemos que el caudal disponible es un poco 

menor que el caudal requerido. 

Si analizamos el nivel Exito y vemos de los 

cuadres anteriores le siguiente� 

Caudal disponible Nv. Exito 

Caudal de aire requerido en 

el Nv.Exito y tajeo 315 

Déficit de aire 

5856.02 CFN

6004.14 CFn 

148.12 CFN 

Debido al déficit de aire encontrado se 

presentaban problemas de ventilación en 

esta zona de trabajo y se requería una 

solución inmediata; así que recomendé 

tmponear las chimeneas CH041 Y CH140, debido 

a que seg�n los cálculos po� ahi se escapaba 

gran cantidad de aire; por tanto luegc.1 del 

c::om<:> consecuencia una mejor 

ventilación en la zona de trabajo. 
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PARA LA GALERIA SAN MIGUEL: 

En esta galería recom�ndé un ventilador 

e>: tractor de 50()0 CFM debido a que esta 

galería se rehabilitaría. Para lo cL1al se 

Caudal requerido: 

LABOR Fl PERSOHAS CANTIDAD DE 

AIRE/HOKBRE 

NV. SAN NIGUEL 2 212 CFN 

TAJEO 202 6 212 CFH 

SUB TOTAL 

CANTIDAD 

AIRE TOTAL 

414 CFN 

1272 CF" 

1686 CF" 

Cantidad de aire para diluir y tran<:;portar 

O= Ax V= 45 pie2 x 66 pie/ain = 2970 CF" 

TOTAL 4656 CFN 

II.b.2 Aire Comprimido. 

La casa de compresoras está ubicada cerca de 

la bocamina del nivel Triunfo (4209u388msnm). 
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Capacidad disponible de aire comprimido:: 

Se cuenta con dos compresoras estacionarias 

idénticas, marca INGERSOLL RAND� e/u de una 

sola etapa� cuyas caracteristicas de son� 

Capacidad Nominal .. 7:1. !':, CFM "

Radio de presión de operación .. l �-:� �:_:, t::·�3IG .. 

Po t c-:-?n e: :i. ,:, .. :I.HO .. �:,HP" 

\Jo l t,,,.:i <·:? ll 460'··' 

.. :·:; n 

Estas 2 compresoras� a travém de una red de tu-

b <·:-� ,,. :í. ,,, r,; d :i. m. t 1·· i bu y f.·� n f.-:• 1 ;;, :i. ,,. <·,� e c::,m p ,,. :i. m :i. d o ;,\ 1 e::, 1;; t.;;, ....

jeos productivos y operaciones en explor�cionem 

y d <�·Jf::.i:11•· 1•·011 o�,; ..

p l''(·:·�fü.(·:·�n t ci\(l)(:)fü. (-:�]. 

CANTIDAD DE 

COttPRESORES 

ESTACIONARIOS 

01 

01 

SUB-TOT. 02 

CONPRESOR 

PORTATIL 01 

TOTAL 

!!> :i. 9 u :l. c-:-m t <·:-� 

HARCA CAPACIDAD CAPACIDAD 

NONINAL REAL 

(CF") (CFN A 4200f1SNtt) 

IN6ERSOLL RAND 715 441 

lNGERSOLL RAND 715 441 

1430 882 CF" 

INGERSOLL RAND 450 CFK 277 CF" 

Por tanto la capacidad real total disponible es 

C ,,, p é:\ C :i. d é:\ (:1 1'' f.·? q U(-:·? 1'' :i. d e:\ d <·:·? i:\ :i. I'' (·:·� e:: C) m p I'' :i. m :i. d O :: 

Presentamos el siguiente cuadro reaumenn 
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CANTIDAD "ARCA CONSUNO CONSUl1O CONSUNO 

PERFORADORAS NONINAL REAL TOT. REAL 

(CFN) (CFN) (CFN} 

03 NONTABERT 121 172 5H, 

07 6ARDNER DENYER 96 136 952 

TOTAL 10 1468 CFN 

El consumo de las 10 perforadoras corrigiendo 

por un factor de simultaneidad � 0.75 será: 

1468 CFM*0.75 = 1101 CFM 
:::r:..J::::m:.::::-.!::::::::: 

l...uf:·�<JD 1,,, e:,,, pr.t t:: :i. c:I i:\d c:1 :i. m.pc::,n :i. b 1 <,-:- df.-� ;,, :i. 1'º€·� c::omp ,,. :i. m :i. ····

do es 1,101CFM y cubre la demanda de aire 

II.b.3 Suministro de Energ�a Eléctrica. 

Se jala energía eléctrica de la sub-estación 

Pablo Booner ó en casos extremos de la central de 

Moyopampa_ (Eléctrolima); donde esta enerq.:i.a es 

distribuida tanto en la mina como en la planta 

concentradora, siendo ,�l consumo de energ.:i.a en 

mina y planta de 272�000 Kw/mes. 

En mina se tiene una torre de 1()�000 

voltios, del cual la corriente es conducida a un 

almacenador de corriente y un sistema de 6 trans­

formadores� los cuales transforman la corriente � 

.41.�() volt:i.c:)�,;" L..,, c::c:)1•·r·:i."·:·n·l·.c�: y,:\ ·l·.1··.;,n�;··t'o1··mc:\d.-,, é\l:i.mc,·:n···· 

ta a las 2 compresoram estacionarias en m :i. n ,-,, c:<:)n 



11.b.4
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<:: O ,,. I'. :i E� n ·t.(·:'° Em.-t.c:, ·t.c:,mb:i. én

aprovechada para el alumbrado de campamento, ca-

minos, casa de lamparas, casa de compresoras en 

mina; así como también alimenta energía a la ma-

quinaria ,, 
I 

campamento existente en 

Disponibilidad de Agua. 

El agua para la perforación 

la planta 

demás 

servicios en mina proviene de una reservorio 

Lts. , · el cuál es alimentado por un riachuelo; 

también por la quebrada Condorsune cerca del 

nivel San Miguel se tema agua proveniente del rlo 

que pasa por esa quebrada y mediante una red de 

tuberías el agua es transportada al camp,:\mento 

u b :i. e:: r.\ c:I<:) f.·� n ,rd. l"l ,:, .. 

para la planta concentradora es tomada de un 

reservorio que se encuentra cercano al punto de 

descarga de mineral de 1 cab 1 e carr i 1 • E 1 agua 

e-:-:• x :i. !,; -t.c-z.n ·t.<-:-� m .• ,, ·t :i. n; ··I' ,,, e:: f.·� l ¡;, fü. dE,• d :1. ch,,, 

. p ]. <":\l·l ·t •:\ .. 



IJ.b.5 
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Programa de Seguridad é Higiene Minera de la 

Empre5a. 

F:n lo que r--e:,spect;.:1 c1 este punte., en forma 

,-.. <-:-�·"-um id,,, di 1"<-:,•mo<;; le:, i::. :i. <JU :i. (-:�n t.c� ::

Fn c:nnr·c:linac::i.ón con el depart,;;,mentr.) de segu­

ridad de la mina Farallón, se ha elaborado un 

pr-·octY-ii:ima de r:::,egur.i.dad é higiene minera con la 

finalidad de prevenir accidentes� eliminando 

lo1c=, ac:tns y condicinnes;. in�;.egt.,ra!"1. que puedan 

existir; p�ra lo cuál se realizará inspecciones 

d:.i.ar··.ias 2, labor-·es !::.ubterréneas-> y una vez por

semana a la planta concentradora y talleres de 

!::-l.l p<-:-:· 1-···f :i. e: :i. <-:'! !' <·:-:• :>< :i. q :i. <��n d n l c-::·m m,,,n t.<-:-�n :i. m :i. <-:-:•n t.o df.,· c,,,·df..;,n 

y limpieza de su área de trabajo. Uso correcto 

de herramientas adecuadas y uso de implementos 

d<-:-• p,,·ot(-:,•cc:i.ón pE-:-�1··�;,onc,,l .. 

ME�r',·c:-::-ualment.e se realizará inspecciones de al 

polvorín principal, depósito de nitrato de amo­

nio y sala de prep,_:,ración de ar.fo, controlan­

d o�,; e-� (-:� l e o ,,. ,,. (-:.,- e t. o a 1 m '" e e:-� n ,:\ m :i. (-:-� n t n d e-:-� l <':\ �1> <:: .::d a!!> d r.� 

dinamita y los sacos de nitrato de amonio; así 

como t,3mbién � la distribución de los mismos, 

ten i r..;•ndo en cuenta 1 a fecha de e>: pedi ción ó 

·f ¡;,. b 1·· :i. e:,,\ e :i. ón u 

Una vez por mes se realizaré la inspección de 

todos los e>:tin(]u.idn..-es e>:i�-;tentes en mine., }" 



1.1.0 

pli ::H·,t.a; a!:?. . .i. como t.ambiér, en los depósitos de 

1 .í. q,-1 idos inflamables!' c:hequeandase el buen 

<-:-:· !,'.-\-. ,,1 do d (:-� ·fu n e :i. on ,:\ m :i. <·:·) n t. o .. 

Todas las inspecciones serán realizadas por el 

I nc;;i. de Sf,�9ur-idad, c:1compañado por- el jefe de 

��ección- respectivo, anotándose en el li.br-o de 

las recomendac:i.ones hechas como 

result�do de los mismos. 

Cada dos meses y cuando las circunstancias lo 

se ef ec tt.,,.3r é.\ evaluaciones de 

'.Jent.il,;,,c::i.ón, levanténdoi::•-e un plano gener-al de 

ventilación y tomándose las medidas necesarias 

a f .in de mantener bien vent.i 1 adas todas las 

l�bor·es p�ra lo cuál se h�rá uso de Ventilación 

Natur¿,,J. y ven ti l cr1c::i6n mecánic,7:' 

. 1 • ·1 
. 

e :1. I'" e un�==-·:. ,Hl e:: :i . .-,, fü. •. o ,,. c-,iq t.l :1. <-:·J ,,. ,:\l'l .. 

según las

Mensucd.men-t:.e se llevarán cuadros estadísticos 

d <·,i ,,\ e e :i. d <-�n -l-.<-:-i!;, t(·:\'n :i. <-:�n do <-,�n <::\.l<-:-�n -t-.• :\ l <:\ !=> <::c:\Ut:i..-,, �s qu�� 

lo produce�� la hora de ocurrencia y los dias 

de la semana, edad de los accidentados� etc. y 

de-:• i:I CU f.·'.• 1" d 0 <:\ r· <-:-:,!::-t.\ 1 t.,:\ do 1¡; f:H·:-� p l ,:tnt;,,¡, , •.• �

campa�as a fin de que se evite que se produzca 

,:'t C <:: :i. d (·'.·' l"I t (·'.·:• !:i- fü. :i. 11'1 :i. l e,\ 1'' f.·H:!- " 

El cumplimiento del programa de seguridad esta-

r-á !:::Uped.itado a la colabc::>ración de la empr-esa, 

Jefes de sección, t.rabc\j adores y co.mi té de 
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5Pguridad; asi como estaré bajo el control del 

,.J c,• ·f (·:·� d P p 1'"(:H_:J I•" <:'I fil <!I d (·:·� q('\('l l l I'' ,·, ('f '\('f (1
� f ·l ·1· ('I ·,· (''l'l "'' fYf .¡ l'l �-,. Ir ·-• , .. .... :. • •• • <; • ·.. • •• ;, •• ·:. ,::. .,. �... • .... .. 

O t.,,. ,,11,:. m<-:-:•d :i. d ,.-, i;;. i,\ 1··f:-:•i,\ .l. :1. :r. .-,, 1·· !::,on l ,:'1 fü. r:; :i. q t.d. <·:-:•n ·t.€-��,;.:: 

E 1,::, bo ,,. ,,, e :i. ón de-�· .,, ·f' :i. e he-""�" d <'.·� 1,,(·?(J u,,. :i. d ,,H:I !' l oi;; cu,:\ l <·:-�s. 

se ubicaran en lugares visibles con el fin de 

(-:-� V :i. t. ,:\ I'' c:I C C :i. d (·� l'i t fa' !1:, • 

Control de implementos de seguridad respecto a 

l ,:\ e;,, l :i. d ,,, d y d u,,. ,,1 b :i. l :i. d '·" d .. 

Análisis bacteriológico del agua potable; es 

mes se tomarán �uestras de agua y 

",-<·:·:·t·" ,\n €·� !') V '.Í. <:Id i:I !:i, 101,;. :f. i:I b O r· i:I ·t_ D 1'' :Í. 01:i- pi:\,, ... ,, fül\ 

e:\ n ,\ l :i. !,;, :i. !:'· l'' (·:-� �:;. p (·:'! <:: t :i. V O .. l... i:\ !,; íll t \ (·'.-� fü -1:. 1'' <":\ fü fü (·� -1:. (:) ín i:\ I" á n d (·? 

J. as fuent.e�. de abastecimiento, el sistema de 

d :i. !='· t ,,. :i. bt..\ e: :i. 6n y l O!:l- d <·,� pó,;;. :i. to!:- .. 

Cuadr--i1la de Sc.'\lvataje miner·o, compuesto por 

d<")ce miembr·os ( 6 en cada guardia) y por lo 

general pertenecerén a diferentes especialida-

( P (�� ,,. ·f ('.) ,.- :i. �; t. i:\ �¡; !1 'l'.u be-:,, l''O!::- !' 

etc .). Es�a cuadrilla recibiré entrenamiento 

sobre el 

( D>: i.genac:ión 

manejo de

\/ , rescate), 

equipo de segur.id ad 

manejo de detectores 

de gas, primeros auxilios, cronómetros, etc. 

Se cc'.ln tc:,rá cc:>n 12 efectivos de la Guardia 

i::�(-:,, pub J :i. C i:\l'l ,:\ p,:\ I" i:\ !::.(·:·�<JU 1r :i. d i:H:I cHl t :i. �:;ubc-:-� I''!!,. :i. Ve\,. 
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II.C ASPECTO ECONOMICO FINANCIERO.

II.c.1 Costo Total de Inversión: 

El costo total de la inversión necesaria 

para realizar el plan de optimización de las 

opc,, ,,. ,:-\ e :i. on (-:�i;; m :i. n <-:� ,,. ,,\ m. c-:·H"l 1 é,\ m :i. n <:\ F <:\ l'"i:\ 11 ón !::-(·:� ,,·c-?1;;.umc-:;, 

�,:-n <-:-� l i;;. :i. q u :i. pn t. e e,.,,·;, <:l 1-- <::< ::

Concepto 

Pliln de OpU-
1izaci6n. 

INVERSION GLOBAL 
(US$) 

Inversión 
Fija 

154,500 

Capital de 
Trabajo 

1,456 

TOTAL 
INYERSJON 

155,956 

11.c.2 Desgregado Costo de Inversión: 

INVERSION FIJA: 

7 Perforadoras Jack Leg 
J Perforadoras Stoper 
1 Loco8otora a Batería 
1 Yen ti lador 

Segu-ridad 

Sub-Total 
)•previstos (101) · 
Repuestos 

Sub-Total 
Escala1iento (8.1131) 

TOTAL 

CAPITAL DE TRABAJO 

39.52USI/T" t 28Dias/"es l l"es l 250T"/Dia 

42.00USS/TN J 28Días/Nes t !Hes t 234TN/Día 

TOTAL 

US$ 

24,885 
10,6bS 
40,000 
5,000 

8,000 

88,550 
8,8'55 

45,500 

142,905 
11,595 

154,SOO 
a::::::s::z: 

uss 

276,640 

275,184 

1,45b 



11.c.3

II.c.4

Financiamiento. 

Fi;;.t 1•·u e tu r- ,,, F:i. n ,,1n c:ic-,:•1··,,,:: 

La t�s t,�u c:tura del 

�;;. :Í. <;J \.\ :i. Pn t<-:·? :: 

hu -l'.o·f :i. n ,\\ne :i .• ,, e :i. <!>n 

P 1''(-�:•!::--l.i:\fflO 

capital 

TOTf.'sl... :l.�'-'�-' !<<:;, �-'•6 .. ()() 

La financiación se hará a 
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p,..-opuesto es el 

4(.) 

:1.0() 

través de la

COF:PDRAC ION ANO I NA DE FOMENTO
!' 

línea de crédito 

q 1.1 <-:,· m ,,, n P .:i ,·,, COF I l)E .. 

Las co�diciones para la financiación sonn 

Moni:o de crédito = US$ 93,573.60 en moneda 

<·:,• :,{ -t l''. an j ,:.:-�,,.a ..

Tasa de :i.nterés - 21% anu�l ..

Té ,··m :i. no d <-:-� e ,··éd :i. t.o ::= �:'> .,, r,ol?, ..

Co�to de Opor-tunicl�d = 15�. 

Costo de Operación. 

l ... 01;;. co!;,.'\'.ni;; dE-:- opf:-?r;,,c::ión fü.on lor:-, 

"INADO 

PLANTA 

SERVICIOS AUXILIARES 

TRANSPORTE DE CONCENTRADO

ADNlNISTRAClON V GASTOS GENERALES 

GASTOS DE VENTA 

COSTO DE OPERACION 

250T"D 
(US$/TN) 

11.70 

11.23 

1.87 
3.35 
'3.74 
7.63 

39.52 

•:t .1. c·J , \ :,· ,,., ,-, ., .... -.:• " 
._. ·'- : . . . ,·.. , ...... ··" .. 

2'34T"D 
(US$/l") 

12.so

12.00 

2.00 

'3.35 
4.00 
8.15 

42.00 



II.c.5 Valor de la producción

Cl!ADRO DE VALORJZACJON: 

VALORIZACION CONCENTRADO BULK 1991 
(PASNINCO EUROPE ENGLAND) 

PAGOS: 

Ele11eo. l/Oz TH UNID 

Zn 

Pb 

Cu 

Ag 

Au 

DEDUCCIONES: 

Haquila 

Escalador 

37.02 0.85 

12.97 0.00 

7.56 0.25 

18.29 0.90 

0.23 0.8(1 

1650 0.12 -0.08 

Ref.Ag S/kg de Ag pagable 6 

DN 

7.00 

º·ºº 

º·ºº 

2.89 

º·ºº 

VALOR DE CONCENTRADO NETO (USS/TN) 

VALOR DE NINERAL SISTENA ACTUAL(VN): 

RCN = 7 ===> 

PRICES 

54.75 USC1i/Lb 

27.31 USCS/lb 

95.00 USC1i/Lb 

3.91 USS/Oz

370.26 USS/Oz 

52.70222 

VALOR DE NINERAL PLAN DE OPTIHlZAClON 

ROi = 7.3 ===) YN = 50.53637 

US1i/TN 

362.35 

78.09 

39.57 

60.21 

68.13 

l,08.35 

US1i/TN 

272.00 

-35.44

2.87

239.44 

368. 915'5

114 
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11.c.6 Evaluación Económica Financiera. 

l .. � evaluación del pl�n de optimización de la 

·mina Farallón se ha efectuado a n�vel económico,

<·:-:• n té ,,. m :i. n o i:;. :i. n e 1•· <-:·rnH-:-:• n t .-,, l <-:-� m. ü t. :i. l :i. :1'. í:"\r) d o !H-<-:-:- <:: n me:, :i. n d i -·

c:;,v:I n1•·f:-11:; l oi;; fü. :i.9u :i. <-:-•n -1:.Ps m<-�:· tndo�;;.::

La Tasa Interna de Retorno Financiera (TIRF)" 

que es la tasa a la CLt,al la inversión es 

t .. <·:-:- p .-,, <J ;;, d ,,1 e o n l o i:,- :i. n q 1·· <-:-:• 1;;. o�¡¡. 9 "·:· n <-:-� 1·· ;;, d o!,; " f.> :i. f:-� l T I f� F 

es m,::\ycir que el costo de e>portunidad, quiere 

decir que el plan de optimización es una buena 

"' l t (·:-:·,... n ,:t. -1:. :i. v <':\ d <·,J :i. n v <·?.· ,,. i,; :i. ón ..

El Valor Actual Neto (VAN)� que es que es la 

<-:-J n t. ,,. <-:,• <-:� 1 V,,\ l QI'
º de-:� 

flujos generados por el plan propue:-to, a la 

tasa de interés prevaleciente del mercado y el 

monto tntal ele la inversión. Un VAN positivo 

·1 . ., ,,1 p .. :i. e ,,\ ,,. <·:-:• .• 

el beneficio neto 

plan de optimiza�ión"

generado al

Indice de Rentabilidad ( IR) !I qt.1e +:�r::- lé:\ n-:-:·l,:\<:::i.ón 

Beneficio/Costo" 

El PAV BACK� que es el periodo de recuperación 

d (·:� 1 Ce:\ p :i. t.,:\]. " 

La Cobertura de la Deuda� que es la capacidad 

de pago durante el periodo de amortización de 
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* F.-,, et o 1·· <·:-�i;;. ,,, i,;.u m :i. d oi;;. p,,, , .. .-,, l ,,, t:-�v ,,, l t\ ,:-, e:: :i. ón E e:: on 6m :i. e:.-,, --

F :i. n ,:\ n e i f:-:· ,, • .-,, "

La evBluación económica se efectúa en término$

En l� proyección de los est�dos financieros, se 

ha considerado el 

contr,3·ter referente 

y,::\c.i.mif?nto, sobre 

ingresos por ventas. 

pago de 

la a 

la base 

Regalías por el 

explotación del 

del 7'½. de los 

Le, comunidad minera se considera 10% de la 

U -1:. :i. l :i. d-:':\ d B n.t t.-,, " 

El impuesto a la Renta se ccnsider� 30% de la 

Utilid�d imponible. 

La p�rticipación de INGEMMET es del 1.5% de la 

u t:i. l :i.d,,,d :i.mpon :i. bl(·? .. 

El financiamiento es el 60'½ de la inversión 

to -t.,,, '.l ... 

Estado de Perdidas y Ganancias. 

En .l. o�;; S :i. <_:J U :í. (·:N"l t (·:-� �,; ].(:)$ 

rr�sultadcs. económicC:.\S de la operación a 234TMD !'

250TMD y de los incrementales para un periodo de 

operación de 3 a�os� calculados de acuerdo a los 

d :i. m po�;; :i. t. :i. vofü. l f,�<.-J ,,\ l <·:-�i;;.:: 



AS:40 

l (l??:I.) 
:(? ( l �?<.i> �f·:� ) 

:·:-; ( l �j) '-? :·:) ) 

AÑO 

:l. ( :l. '-?'-?:l.) 

234TMD 

250TMD 

US$*.103 

US$*103 
?Vi:":1 .. 6:1. 

INCREMENTALES 

A�10 

:l. ( :l. 99:1.) 
'.t: ( :l. <,v<?'.? ) 
:'; ( :l.??::,) 

US1it103 

ll .. fl�.l 
(o .. ()())
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Todos estos datos fueron obtenidos del cu�dro de 

EE.tadoi:.; }/ Perdidas dr-� Ganancias que adjuntamos 

m ,:', fü e:\ d (•'.·� l ,:\ n t f.,• " 

II.c.B Flujo de Fondos. 

Los resultados de los flujo de fondos para 

un horizonte financiero de 3 a�os se muestran en 

los siguientes cuadros, donde se podrá notar que 

el proyecto genera flujos netos positivos desde 

el primer aAo� permitiendo apreciar la capacidad 

dPl plan de optimi ;;:ación 

o b l :i. <J ,,'- e :i. n n <·,:· !,;. ·f :i. n ,,, n <:: :i. E•,,. a!::- ::

cubrir SLUS



AÑO 

o 

234TMD 

:l. ( :1.9?:1.) 
�·:: ( :l. ?9�-=�) 
:-', ( :l. <_;,9:·:·;) 

AÑO 

() 

250TMD 

:l. ( :l. <?�l :1. ) 
�-=� ( :l. 9'?�?) 
::·, ( :l. </9::, ) 

US$*10-:s 
(:1.00 .. '76) 

�·:)t:� �:J ., ·_:., :-;,· 
�i:� :·:·; ·_:? ,. LJ (:� 

US$*10·":S 
( t:, �¡� .. ::H:J ) 

"'."'(")"º7 . ._.,, , 
,.) ,> ·' n .__'.' (:) 

lJ () f.� • �-:� �-:�
�-=� l.,l ,�¡ " �:_:. �:_:, 

INCREMENTALES 

AÑO 

o 

:l. ( :1.99:1.) 
;.·:� ( :l. 9 <;> �-:� ) 
:·:� ( :l. 99:·:,) 

US$*10:s

( ::·H:3 H �:-; fl ) 
�·y¡ .. ()(:} 
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Todos estos datos han sido obtenidos de los 

q 1.,<-:-, ,,\d .:i un "l",¿\mo!,;. <né\ fü .,\de-:-, l .,,n te;� .. 

II.c.9 Determinación de la Rentabilidad. 

El análisis de la rentabilidad se hace de 

l D fü :i. n <:: ,,. <,·� 11"1 <·:-:, l'l ·t, i:\ l <:·� fü d (:·� ]. i:'1 p n J'" 't. t� p 1'' C) p :i. O p ,:\ I'' c':\ 11 t:.�v ,it 1'' e"\

cabo el plan de optimización y la diferencial de 

lo�;;. ··l'lu.:inm. nc-:-d.n�,;. ol:d.<·:H"d.c:lo�,;. <·:-�r-d...-�:-� lc:1 op<-�1··i:,c::ión c::on

el plan de optimización y la operación actual. Se 

considera el aAo O al iniciar el aAo 1991.El 

análisis se hace sólo para los aAos que dura la 
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i nd i c::actc:ires utili:c�ados par-a medir la 

Tasa interna de retorno Financiero(TIRF): 

l...,,, :i.n t.c-:,,,,·n.:-\ ,,. <-:-� to ,,. n o

inicial .incremental, 

·f' :i. n ,,\l'l e :i. e 1··<:) d <-:-� l 

US$38,380 es 

38 .. 87��; es decir mas del 20½ del costo de 

t)port.un.i.dac:I, lo que indica que el proyecto es

,:'l t ,,. ,,, e t. :i. vo .. 

El Valor Actual Neto de los flujos ihcremen-

tales (VAN): Descontados al l. !:l�/. es de US$ 

:l. !) !' l ? l .. �_:,:, " ,,. <':\ t :1. ·f :t. <:: ,,, n l ,:\ 

capacidad económica del plan de optimización a 

l 1 f·:·v ,,\ ,,. ,,\ e,:\ bo ..

El Indice de Rentabilidad de los flujos incre­

mentales (IR): Que es la relación Beneficio 

Costo es de 1.40 . 

Periodo de Recuperación del Capital (PAY BACK): 

s"-� r"equierf.? de 1. 97 años para que la suma de 

bPnef i 1:;:ios netos igualen al monto de 

aporte, de%contadom a una tasa de actualización 

del Esto conside�ando sólo los 

·f' l u .:i o 1,; :i. n e:,,. <·:,,11H-�n t. e:"\ l <,� �;;. H 

Cobertura de la Deuda: 

La ci:�pacidad de pago de la proyección de los 

·f lu,:i o�;;.

amortización de la deuda que se muestra a 
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e on t :i. n u,,\ e :i. ón !I 1"<·:-:,·f uc-:-� ,,. :r. ,:\ l ,,, <;) ;,, l'· ,,\n ·\-. :í. ,;, ·f :i. n ,,\ne:: :i. t:-� ,, . .-,, ,,.,

co,,· lo pl;,,:�o., 

CD n !:'· :i. d 1·:·:• I'' ,,1 n d O q U"� :: 

FF - Flujo de Fondos Netos Dimponibles .. 

AriOS/USS ll 0-" 

Flujo de Fondos Netos 

Cobertura de la deuda(SD+FF)/SD 

Flujo de Fondos Acueulado 

o 1 2 3 

24.08 28.12 17.28 

1.47 1.63 1.46 

24.08 52.21 69.48 

Cobertura de deuda acu1ulada(SD+FF)/SD) 1.47 2.18 2,B4 

II.c.10 Análisis de Sensibilidad.

Se realizó el análisis de sensibilidad para 

l o H ·f l u .:i o i;;. :i. h e r· c-:-�m<-:·H) t.;, l <·,� m. d "·� l p l ;;, n d <"' e> p ·t :i. m :i. :z •" e:: :i. 6n 

<':\ ·f ,,, e t Q ,,. e-,� fü. como 

ventas (precio de metales), monto de inversión y 

costo de operac::.ión con la finalidad de poder 

conocer como varía el TIR y/o el VAN. En el 

siguiente cuadro mostrar-emes las variaciones 

o b tpn :i.d,,,i;;. ::



Factor Considerado 

Valor de Ventas 

- Varación Estiaado Base + Variación

-101 USS 101.88U03 +51

TIR/VAN S 20.5b/3,455.48 38.87/15,191.5 47.7b/21,0b0 

Costo de Operación -101 USS 17.5U03 +201

TIR/VAN S 42.17/17,355�77 38.87/15,191.5 32.21/10,863 

Honto de Inversión -51 us, 38.38'103 +151

TIR/VAN S 39.39/14,692.27 38.87/15,191.5 37.59/1b,b89 
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OPERACION ACTUAL DE LA NINA FARALLON(234 TND) 

EST�DO DE PERDIDAS Y GANANCIAS 
---------==-=-================ 

(tlILES DE USl) 

CONCEPTO/ AÑOS - (l 1 

••••••••••••••••••••••• 

CONDICION CONSERVADORA 

••••••••••••••••••••••• 

2 3 
----------- -- ·------------------------------------------------------------------

Prnduccior,(HI) 

INGRESU POR VENTAS 

i,:eg;,J ic:5: 7:1.) 

Costo�- de prodiJi:r.ibn 
Gastos Ad�inistrati�os 
G;.�tos de ·venta 

Gastos Financieros 
Derrecj ar i or, 

UT!I_I[IA(1 BP.IJTA 

COMUNIDAD MINERA (10%) 

iH { U DAO AtHES OE HIPUESTOS 

lmjll'f!'to a ii! renta{3(1%} 
I ngMinPt ( 1 , 5Y.) 

UTILinAD DEL EJERCICIO 

Fl.lW1 GE F/JNl\lJ3 

FLI
F

tfiES 

l.lti Jjd,1d Neta

O!'p.rei:i acion

P?rticip. Directorio (6X}
Recup. C�pitai de Trabajo

valor rle rescate

TOíAL FUENTES 

usos 

Amcrb zacione!_; 
Inversiones 

FIJNDUS NETOS DlSPDNlFLES 
tttttittiJftltltttt;ttti 

T.I.R.F.

372 .13i:

0.0(1 

100760.00 

-100.76

78,624 

4143.48 

29(1.04 
2346.93 

314. 50
b40. 79 

0.(10 

33.59 

:,17.65 

51.76 

465.88 
139.76 

6.99 
319.13 

319. 13

33.59 
31.06 
o.oo

383.77 

0.(10 

0.00 

383.77 

78,624 

4143.48 

290.04 
2346.93 

314.5(1 

640. 79
0.00 

33.59 
517 .6:, 

51. 7t,
465.88
139.76

6.99 

319. 13

319.13 
33.�9

31.06 
º·ºº 

383.77 

0,(10 

0.00 

383.77 

IR= 7.4b 

45,864 

2417.03 
169.19 

1369.04 
183.46 

373.79 
º·ºº 

33.59 

287.97 
28.80 

259.17 
77.75 

3.89 

177.53 

177.53 
33.59 

17.28 

º·ºº 

9.07 
237.46 

º·ºº 

o.oo

237.46 
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tftttttlfltltfttlttttfit 
CONDICJON CONSERVADORA 
DPERACION ACTUAL 234 TMD. 
ittftlltlltltlfttttttftt 

TASA 7.

ANUAL 
(J .00 

;r, .oo 

50. (l(!

i ¡);¡. (1(1 
1 �,(¡. {¡:) 

;1{¡(¡. (1(1 

? �.(l # (}(l 

3,:(1, 0(1 
:�30.·)(l 

3�·0. 00 

40(1, (l(i 

VAN 

ANUAL 

904. 2�,

621. 93

396.02 

216,75 

129.��. PAY BACI: ==>

79 ,6;)

45.76

22.sa

\2.23 

6,(18 

-6.75

123 

AÑOS FLUJOS 
ACTUAL. 

1.00 319.81 

2,00 2bb.51 
3.00 164.91 

0.44 AÑOS 
5.24 MESES 

FLUJOS TIEMPO 
ACT.ACUH.AJUSTADO 

319.81 4.21 

586.32 8,80 
751.23 11.64 
1 (10 • 7 6 O • 44 

Regression 
Constant 

Output: 
-1.29791

1.034307 
o. 572082

Std Err of Y Est 
R SquHed 

No. of Observations 

Degrees of Freedo� 

Y. CoePicieni{!:')

Stó Err of Coef.

0.017217 

O.i.l!ú529

4 

2 



PLAN DE OPT!MilACION DE LA MINA FARALLDN 1250 TMD) 

ESTaoo DE PEPDIP�S V G�N4NCiAS 
------·- ----===����=��========= 

(Mili:S DE USS) 

Prorlmci0r1(T�í) 

IHGRESD raR YE�T�S 
P.egalir1s{7'í.) 
Costos de produccibrr 
Gastos AdministrativDs 
Gastos tle venta 
Gastos Financieros 
D!?prP.riacS.un 
IJTIU OAD BRUTA 
COM�NIDAD �!NERA 110�1 
UTJL!DAO ANTES DE IMPUESTOS 
ll!'p:i"'sln a la renh(.301.) 
lng�rr··��t i 1. 5%) 
UTILIDAD DEL EJERCICJq 

FIJ,lft Df FON0DS 

FIJF./HES 

Ub lidad Neta 
D1:>precí�r.ion 
Particip. Direct.(61) 
P.ecup. Capital de trahajo 
IJ;;\or de reo;cale 

TGi /\L FUEIHES 
usos 

f\ir1nrti z«cione!:­
lnversionPs 
irive,sir,r, í-ij;3 
C2pital de Tr�baJD 

Ff1Hll05 r�POS �!SPOlHBLES 
f$lttt•ttittltltl$tttff! 

(i 

93.57 
155956.00 
154 �,(í(). 00 

145ó.OO 

-62.38

[obertura de¡� deuda (SD+FF)!SD 
Flujo 01: Fondos Acu1m1lado 
Cobertttr? de la deuda acu�ul�da (SD+FF)/SD 

ilt.ttttlttlltSttitJtitt 

CGNDICION CONSERVADORA 

ttliittlltltltlttttttti 

i 

84,(;% 

4245.3b 
297 .18 

23b4.b0 
314.16 
640.92 

P.65
51.50

�.57. 3�. 

55.74 
�,(11.62 
l�(l.49 

7.52 
343.61 

343.61 
51.50 
33.44 

428.55 

31.19 

397.3ó 

8.82 

397.36 
8.82 

2 

84,%0 

4245.36 
297 .18 

23b4;bQ 

3H.16 
b40. 92 

13.10. 
51.5(1 
�,63. 9(1 

Sb.39 
507.51 
152.25 

7.ól
347.6� 

347.65 
51. 50
33.83

432.98 

31.19 

401.79 

i0.07 
799 .15 
19.04 

3 

4 9, (l(l(l 

2476.46 
173.35 

1379.35 
183.26 
373.87 

6.55 
51. 5(l

3(i8.5B 

30.86 
277.72 
83.32 

4 .17 
190.24 

19(1.24 
s1. �.o 

18.51 
1.46 

14.04 

275. 74 

31.19 

244.55 

7.48 
1043.71 

28.65 
-----------------------------------------------------------------

-------------

T,I.R.F. 
632.25;: 

IR " 12. 99 

VAN(15t) = 747,759.05 USI 
---------- ----- ----------------------------------------------------------------
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tittttttttfittttlSitltttttfllt 

COHDICION CONSERVADORA 

OFERACIOM DPTIMIIACJON 251 THO 

tttlttttt¡t¡ttttfttlittttlffll 

TA3t'\ 'f. \JAN 
AN!JAL 

981.32 
814.65 
747.76 

689. 3(1

AÑO FLUJOS 

ACTUA. 

1.(1(1 345.53 

2.0(1 303.81 
3.(10 160.80 

FLUJOS TIENPO 

ACT.ACUN.AJUSTADO 
345.53 0.93 
ó49.34 2.20 
810.14 2.87 

62.38 -(t,25 

A!WAL 
0. (10
(l .1 (i
(1, t5
0.20
(1, '5ú
.1 '(1(1 

4�,3.�,i., P(l'i BAO: ==} 0.25 Affos 

267.32 3.00 MESES 

222.34 tttttilittltitttt 

t . 50 17 6 . !',ij 
2. {tú
2.70
2 .'ll
2 .. 30 

2. 4(>
2. :_i()

4.(1(', 
5, 1)(1 

123.77 

108.49 
107,:¡9 
101. 73
9�,. 47
89.bS

3S.12 

16.14 
=..50 9.15 
6,QO 3.30 

b. 50 -1.66
7.00 -5.96

Reqression Output: 
Constaot -0.51071
Std Err of Y Est 0.247456
R Squared 0.969382
No. of ObserYations 3 
Degrees of Freedoe 1 

X Coetficier1t(s) 
Std Err of Coef. 

(1,004172 

(l.(l0i}741 
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[.\!ADRO DE VALORES INCREMENTALES 

iMILES US·i) 

-------------------------------------------------------------------------------

CONCEPlO I i1tltJ 1991 1992 1993 (7 NE SES) 
-----------------·---------------------------------------------------------------
Prorl11ccior. !:in O�•tif.lii�cion(TM) 

Prorl11i::;:ion r::c,r, 0¡,l.il'li.zacion(Ttt} 

PRODUCCIDN IKCREMEHTAL(TM) 

78,624.00 78,624.00 45,864.00 

84, ()(1(). (\(1 64 , (10(1. (1(1 4 9, 00(\. 0(1 

5,376.00 5,376.00 3,136.00 
=--------=---====-===========-=-===============================================

Ingresos sin optimiiacion 

Ingresos con Optimizacion 

INGRESOS INCREMENTALES 

4,143.48 4,143.48 2,417.03 

4,245.36 4,245.36 2,476.46 

101.88 101.88 59.43 
=================�========�==================================================-

Cesto de operar::ian sin Optimizacion 

Costo de Operacion can Opti�izacion 

COSTOS PE OPERACIOH INCREMENTALES 

3,302.22 3,302.22 1,926.29 

3,319.68 3,319.68 1,93b.48 

17.46 17.46 1(1,19 

-=====�=============================================;�=====================-=-

!nversion sin Optimizacion

Inversion con Dpti�izacion

INVEnSJON INCREMENTAL 

100.76 

62.38 

{38.38) 
=�========�======================:=====================:=-==-=---------------= 

Operacion sin optiffiizacion 234THD 

Oper�cior. con Optimizacion 250TMO 

VDLUMEN DE PRODUCCIOli ANLIAL 

ANO Tl1 

1 ( 1771 l 

l ¡ 1972) 

3( 199}) 

34,000. (!(l 

34,000.00 

49,000.00 ===)7 NESES 

TOTAL 217,000.00 
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PLAN DE OPTJNIZACI�N DE LA MINA FARALLON 
fROYECC!ON DE LOS FLUJOS INCREMENTALES 

ESlADq DE PERDlO�S V GANANClAS 
---===�==�---�==�===�=�=�==�=-=-

(MILES OE US·$) 
CONfF.FTOíAÑOS

Pr í!rlur r rnr,í HIJ 

INGRESO POR V�NTAS 
Eeg,d ias(Ti,) 
Costos de praduccion 
G�stos Administrativos 
Gastos de venta 
Gastos Financieros 
Dfpreciacion 
LITILJDAD BRUTA 

COMUNIDAD MINERA (lOX) 
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 
!�puesto ij la renta(3Q%)
I ngPrri"'e\( l. 5i.)
UTILIDAD DEL EJERCICIO

FLUJO DE FOHDDS 

FUENTES 

I_! ti Ji d«d Mela 
Di>preciar:ion 
Particip. Direttorio(61.) 
Recup. Capital de Trabajo 
Valor de rescate 

TOTAL FUENTES 

usos 

Arr,orti 1�ciones 
!f!ver�ianes

FDHDPS NETOS D!SPfN1BLE5 
ittlttttttttttttlttttttl 

(1 

93.57 
38376.00 

-38.38

Cobertura de l� tleuda (SD+FF) ;so 
Flujo di> Fondos A���ulado 
Cnt,er tur r1 de l� <lfuda acu�ulada (SD+FF)/SD 

1 

�·,376 

101.83 
7 .13 

17.6736 
-ú.34

0.13
19 ..b5

51.50
6.12
(1.61 
5.51 
1.65 
0.08 
3. 77

3.77 

0.37 

5�,. 27 

31.19 

24.08 

1.47 

lttfttttttttttttttttit 
COND!CtON CONSERVADORA 
fttttttttltttttttttttt 

2 

S,376 

1(11.88 
7 .13 

17.6731, 
-0.34
0,13

13.10
51.50
12.67

1.27 
11.40 

3.42 

0.17 
7.81 

7.81 
51.50 
0.76 

31.19 

28.12 

1.b3

.,..,

3,136 

�q,43 

4.16 
1(1,3096 

-0.20
0.08
6.55

51.50
-12.98

-1.30
-11.68

-3.SO

-0.18
-8.0(i

-8.00
51.50
-0.78
1.456
4.97

48.47 

31.19 

17.28 

1.46 

24.08 52.21 69.48 
1.47 2.18 2.84 

---------- ----------------------------------------------------------------
-----

1.1.R.F. 
33.87i: 

IR = 1.40 

'·iAll(i.�,i:) = 1!:,,191.50 US$ 
----------------------------------------------------------------------------

---

1.27 



tttttttffltttttttttttt 
COHDICION CQNSERUPDORA 
FLUJOS INCREN�NTPLES 
Sttfttttllfttftftttttf 

TASA 7. 

ANUAL 

o.on 

3.75 
7.50 

1 t.25 
J�.0(1 

18. 75
2?.5(1 

26.25 

30.00 

33.75 
37.5(1 
41 .25 

4�,.00 

48.75 

50.0(1 

VAN 

ANUAL 
31.11 

26.43 

22.8(1 
18.54 

15.19 
12.17 
9.42 

b.93 

4.65 
2.57 
0.66 

-1.lQ

-2.72

-4.23

-4.70

PA'i BACi: ==}
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AÑO FLUJOS FLUJOS T1EHPO 
ACTUALIZ.ACT.ACUM.AJUSTAOO 

1.00 20.94 20.94 0.93 

2.00 21.2& 42.21 2.20 
3.00 11.36 53.57 2.87 

1. 97 Al�OS

38.38 1.97 

APLICACION DRegressíon Output: 
Constant -0,31369 
Std Err of YRegression Output:0.244171 
R Squared 0.970190 
No. of Ob�ervations 3 
Degrees ot Freedom 1 

X Coefficient(s) 0.059470 

Stó Err of Coef. 0.010424 
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CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES 
UNIDAD F" ARALLON(Cond.conservadora) 
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PLAN DE OPTINIZACION DE LA KINA FARALLON 
PROVECCION DE LOS FLU,10S JNCREHENTALES 

lltttttttttttttttt•ttt 
CONDICION PESINISTA 

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS SENSIBILIDAD VALOR DE 
--===---============�========= VENTAS í-101) 

•••••••••••••••••••••• 

(MILES DE usi) 

CONCEPTO/AÑOS o 1 2 3 
------------------------------------------------------------------------------

Produce ion (Ttt) 

INGRESO POR VENTAS 
Req;;J i as (TI.) 

Costos de produccion 
Gastos A.d1inistrativos 
Gastos de venta 
Gastos Financieros 
Depreciacinn 
UTJl.IOAD BRUTA 
COMUNIDAD MINERA ( 107.) 
IJTI LJ DAD ANTES DE HIPLIE STOS 
I�puesto a la renta(307.) 
Inge�111et ( 1. sr.) 
UTILIDAD DEL EJERCICIO 

FLOJO DE FONDOS 
=============== 

FUENTES 
-------

lllí l idr1d Neta 

Depreciacion 
Pr1rt1cip. Directorio(bl) 

Recup. Capital de Trabajo 
'./alor de rescate 

TOTAL FUENTES 

usos 

Aillortizaciones cn.57 
Inversiones 38376.00 

FONDOS NETOS DJSPONlBLES -38."38

ttttt•••••••••••ttlttttt 

Cobertura de la deuda (SD+FF)/SD 
Flujo de Fondos Acu�ulado 

Coberturr1 de la deuda acuaulada (SD+FF)/SD 

l. l.R.F.
20.Sbl

S,376 

91.69 

6.42 

17.67 

-0.34

0.13
19.65

Sl.SO
-3.35

-0.34

-3.02

-0.91

-0.05

-2.07

-2.07

51.50
-0.20

49.n

31.19 

18.24 

1.36 

18.24 

1.36 

VAN(lSI) = 

5,376 3,136 

91.69 53.48 

6.42 3. 74

17.67 10.31 

-0.34 -0.20

0.13 (1.08

13.10 6.55

51.SO Sl.50
3.20 -18.50
0.32 -1.85

2.88 -16,b5
0.86 -5.00

0.04 -0.25
1.97 -11.41

J.97 -11.41

51.50 51.50

0.19 -1.11
1.456

4.97

53.47 45.06 

31.19 -31.19

22.28 13.87 

1.50 1.'37 

40.52 54.39 

1.91 2.44 

3,455.48 LISS 
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•••••••••••••••••••••• TASA X VAN 

SENSIBILIDAD VALOR DE ANUAL ANUAL 
VENTAS (-l(II) 0.0(1 16.02 
•••••••••••••••••••••• 3.75 12.33 

7.5(1 9.46 
11.25 6.10 
15.0(I 3.46 PAY BACK ==> 
18.75 1.07 
22.50 -1.09
26.25 -3.0S
30.00 -4.B5

33.75 -6.48

37.SO -7.99
41.25 -9.37
45.00 -10.65
48.75 -11.83
50.00 -12.20

132 

'QO FLUJOS FLUJOS TIENPO 
ACTUALIZ.ACT.ACUN.AJUSTADO 

1.00 15.86 15.86 0.93 
2.00 16.85 32.71 2.19 
3.00 9,12 41.83 2.87 

2.62 AOS 
38.38 2.62 

APLICACION DRegression Output: 
Constant -0.25441 
Std Err of YRegression Output:0.239450 
R Squared 0,971331 
No. of Observations 3 
Degrees of Freedo1 1 
No. of Dbservations 3 
X Coefficient(s) 0.074809 
Std Err of Coef. 0,012852 
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PLAN DE OPTIMIZACION DE LA MINA FARALLON 
PROYECCIO� DE LOS FLUJOS INCRENENTALES

ESTADO DE PERl\IDAS Y GANANCIAS 
-=-=======�=========:========= 

(HILES OE US$) 

CONCEPTO/AÑOS 

Prn.rlur.cin.n ( HI) 

INGRESO POR VENTAS 
Regi!lias(7Y.) 
Costos de produccion 
Gastos Administrativos 
Gastos de venta 
Gastos Financieros 
llepreciacion 
UTil J!}AO FRUTA 

COMUNIDAD MINERA (107.) 
UTIUIIA[I ANTES DE IMPUESTOS 
Impuesto a la renta(30%} 
lng¡,mtt,et( l.�.;:} 
UTILIDAD DEL EJERCICIO 

FLUJO OC: FONDOS 
------------------------------

Flif.lHE.S 

Utilidad Neta 
Depreciacion 
Particip. Directorio(67.) 
Recup. Capital de Trabajo 
Valor de rescate 

TOTAL FUENTES 

usos 

Amortizaciones 
Inversiones 

FONDOS HETOS DI5PONIBLES 
••••••tiii••············ 

Cobertura de la deuda (SD+FF}/SD 
Flujo de Fondos Acu,ulado 

o 

93.57 
38376. (1(1 

-38.38

Cobertura de la deuda acu11u lada ( SD+FF) /SD 

............. ,,., ..... 

CONDICION OPTINISTA 
SENSIBILIDAD VALOR DE 
VENTAS (+51) 
•••••••••••••••••••••• 

1 

5,37b 

106.97 
7.49 
17 .67 
-(1.34 

0.13 
19�65 
51.50 
10.86 

1.09 
9.77 
2.93 
0,15 
6.69 

6.69 
51.50 
0,65 

58.19 

31.19 

27.00 

1.53 

27.00 
1.53 

2 

5,37b 

106.97 
7.49 

17.67 
-0.34

0.13
13.10
51.50
17.41

1.74 
15.67 
4.70 
0.24 

10.73 

10.73 
51.50 
1.04 

62.23 

31.lq

31.04 

1.70 
58.05 

2.31 

3 

3,136 

62.40 
4.37 
10.31 
-0.20

0.08
6.55

51.50
-10.21

-1.02
-9.19
-2.76
-0.14
-6.30

-6.30
51.50
-0.61
1,456
4.97

50.17 

31.19 

18.98 

1.50 
77.03 
3.04 

135 

------------------------------------------------------------------------------

l. J.R.F.
47.76'!. VAN(15%) = 21,059.51 USi 

------------------------------------------------------------------------------



f*iftt,liCtt,l$lit��t$ 

srns 1 fl I u íH�D ·�¡"lLOil u�. 
1/t!Hqs ( �'.i7,j 
llfl$ltttttfltttt1,tti 

., •,t-!, 
i11''H ), 

Atfü1'\L 

(l,(l(I 

}.75 

7' �.(I 

11. 25

\�.(l(J 

lfl ',�. 

2}. �iO 

2h,2� 

�(l .O(! 
.,.� ... e 

�\.)' f '-1 

37. �;0

4L7'5 

.\�l. (10 

�8.7� 

5L, 50 

�.6. 2J 

VAN 

ANUAL 

}8.65 

?-3. 49 

29.47 

24.77 

21.06 

17. 71

.l4, 68

11. 92
'1.40

7, 11) 
4,98 

3.04 

J.24 

-o. 43
-·l. 97

-3.40

PA'i BACY. --\ 
--.( 

íllO FLU,l(IS FLUJOS TIEMPO 
ACTUALIZ.ACT,ACUM.AJUSTADO 

1. (l(l 23.411 23.48 0.93 

7..00 ,,. ,-�-). i¡ 1 46.95 2.20 

5. 0(1 12.48 59.44 2.87 

38.38 1.74 

1. 74 AllOS

APLJCACJON DRegression Output: 

Consl�nt -0.33539 

Std Err of YRegression Output:0.245816 

R Squ�red 0.9b9787 

No. of Observations 3 

n�grees of Freedom 

No. of Observations 

X (oefficient(s) 

Std Err of Coef. 

0,053946 

(1,0(19521 

.,, 
�·
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PLAN DE OPTIMIZACIGN DE LA MINA FARALLON 
PROYECCJON DE LOS FLUJOS INCREMENTALES 

ESTAOu DE PERDIDAS y GANnNCIAS 
--===----===�=�===���======�== 

(MILES DE US$) 

C\lt·lCH10/Afi05 (1 1 

ttttttiittttttistttt*' 

SENSIBILIDAD COSTO 

OPERACION (-10X) 

•• ,.,i,,, •••••••••••••

2 
----·-------- ---------------------------------------�---------------------------

Produccion(lt1) 

INGRESO POR VENTAG 
Reg,,lia!i(7Y.¡ 
Costos df produccion 
Gastos Administrativos 
G�stos d::> venta 
G�stos Fina�cieros 
Der,reduion 
UTIUD,�D BF.\J!A 

COMUNIDAD MINERA 110%) 

UTILlDAD AN1E5 DE IMPUESTOS 
I�ruest� a !� renta(30Xl 

lng¡:,11111:et ( l, �.:o
UTILIDAD DEL EJFRCIC!O 

Flll,10 DE FONDOS 

FUENlf:5 

Uti l idao Mt-la 

Oepreciacion 

Particip. Directgri0!6X) 
R2cup, Capital de Trabajo 
V�lor de rescate 

rnrnL FUENTES 

llSOS 

Al'\orl i zrcion�s 
Inversiones 

Ff¡NlJOS NF.T!JS tl l SPntH MS S 
ttititisiiis,i¡tlttr,i;i 

93.57 

3837b.OO 

-38.33

Coberturt1 rle ia tlt'l!di\ tSD+FFiiSD 
Flujo de r.c,nd1JS 
i:ol:iertur a de, la 

Acw1ul,Hlo 
deurla ,1cmml ada 

l. l.R.F.

42.177.

{S�+ff)/SD 

s. 37b

101.88 

7.13 

1�.91 
-0.30

0.12
19.65

51.50
7.87

0.79 

7.08 

2 .12 
(i,11 
4.85 

4.8�, 

51.50 

0.47 

56.35 

31,19 

25.16 

1.49 
25.16 

1.49 

VAN(15X} = 

S,376 

101.88 

7.13 

15.91 

-0.30

0.12
13.10
51.50
14.42

1.44 
12.98 

3.89 

(l. 19 

8.89 

8.89 

Sl.50 

(1,87 

60.39 

31.19 

29.20 

1.ób

54.36 

2.23 

17,355.77 U5$ 

3,136 

59.43 

4.16 

9.28 

-0.18
0,(17

ó.55

51.50

-11.%

-1.20

-10.76

-3.23

-O.lb
-7.37

-7.37

51.50 

-(l. 72 
1.456 
4.17 

4'1.10 

31.19 

17.91 

1.47 

72.27 

2.91 

139 



llttttttittlfttttttttl TASA X 

SENSIBILIDAD COSTO ANUAL 

OPERACION i··lO'i.) 0.(10 
ttttttltttttiittlttttt 3.75 

7.50 
11.25 
15.(l(I 

18. 75

22.�(l

26.25 

3(1,(1(1 

33.75 

37 .50 
41.25 
45 ,(1(1 

48.75 

50.(10 

\JAN 

ANUAL 

33.89 
29.04 
25.26 
20.84 
17.36 PAV BACK ==> 
14.21 
11.36 
8.77 
6.41 

4.24 
2.26 
0.43 

-1.21,

-2.82
� ":'') -�'•'-'L 

140 

AfiO FLUJOS FLUJOS TIENPO 
ACTUALIZ,ACT,ACUH.AJUSTADO 

1.00 21.88 21,88 0.93 
2.00 22,08 45,96 2.20 
3,00 11.77 SS.73 2,87 

1.00 �os

38.38 1.88 

APLICACION DRegression Output: 
Constant -0.32235 
Std Err of VRegression Output :(1. 244790 
R Squared 0.970038 
No. of Observations 3 
Degrees of Freedo11 1 
No. of Observations 3 
X Coefficient(s) 0,057309 
Std Err of Coef. 0.010071 
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CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES 
UNIDAD F ARALLON(Costo de operacion-10%) 
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PLAN DE OPTIHIZACION DE LA MINA FARALLON 
PROYECCION DE LOS FLUJOS INCREMENTALES 

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS 
-----=�======�=============-=== 

(MILES DE USS) 
CONCEPTOiAÜOS o 1

'*****•***'**'******** 

SENSIBILIDAD COSTO 

OPERACiüN (+207.) 
., ••••• , ••••••• ittfttt 

2 3 
----------·---------------------------------------------------------------------

Produr.cion ( Tl1) 

INGRESO POR VENTAS 
Regali.is(l'.4) 
Costos de prad�ccion 
Gastos Admínistrati1os 
Gastos de �enl.a 

Gastos Finclncieros 
Depre'.i�.ciori 
UT I LJ l)AD BRU fA 

COMUNIDAD HINERA (10%) 
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 
lmpu,sto � la renla(30X) 
lngem111et.( 1. �.,.) 
UTILIDAD DEL EJERCICIO 

FLUJO DE rmrnos 

t!t.ilid,d llet.a 
Oepreliacion 
r�rticlp. Directoriu(6Zl 
fiecup. Capitai de Trabajo 
Valor de resLale 

iO iAL FUEIHES

usns 

Ci�orti.:aüones 
Inversiones 

FOHOOS NETOS DISPONlBLES 
flfftttiitit.iSJtSJtfttt.S 

Cob�rtur� d� 1� deuda (SD+FF)/SD 
Flujo de Fondos AcuAulado 

93.57 
38376,(10 

-38.38

Cobertura de la deuda acu1ulada (SD+FF)/SD 

T.I.R.F.

32.21l

. 5,37b 

101.88 
7 .13 

21.21 
-(>.4(1 

0.16 
19. 6�,
51.5(1
2.63 

0.26 
2,36 

0.71 

0.04 
1.62 

1.62 

51.5(1 

0.16 

53.12 

31.19 

21.93 

1.43 

21.93 

1. 43

VAN(lSX) � 

S,376 

101.88 
7.13 

21.21 
-0.40

(1.16
13.10
51.SO
9.18 

0.92 

8.26 

2.48 

0.12 

5.b6

5.66 
51.50 
0.55 

57 .16 

31.19 

25.97 

1.59 

47.90 
2.08 

10,862.95 US$ 

3, 13b

59.43 

4.1b 

12.37 
-0.24
0.09
6.55

51.50
-15.01
-1.50

-13.51
-4.05
-0.20

-9.26

-9.26
51.50
-0.90

1.456 

4.97 

47.21 

31.19 

lb.02 

1.42 

63.92 
2.69 

143 



tiittttttttttttttftttt TASA 'l. 

SENSIBILIDAD COSTO ANUAL 

Of'ERAC ION i + 201,) ú.0(1 

titttttttittltlttttttt 3.75 
7. 5(1

11.25 

15.0(\ 
16. 75

22. 5(1

26.25 
30.00 
:n.1s 

37.50 

41.25 

4�<,(10 

48.75 

50.00 

VAN 
ANUAL 
25. �.4

21.23 

17.88 

13. 95

10.86 PA'I BACY. ==> 
8,07 
5.55 
3.25 

1.15 

-0.77

-2.53

-4.15
-5.65
-7.03
-7.47

144 
AÑO FLUJOS FLUJOS TIEMPO 

ACTUALIZ.ACT.ACUH.AJUSTADO 
1.00 19.07 19.07 0.93 
2.00 19.64 38.70 2.20 
3.00 10.53 49,24 2,87 

38.38 2.17 

2.17 ífiOS 

APLICACION DRegression Output: 
Constant -0.29506 
Std Erro� YRegression Output:0,242644 
R Squared 0.970561 
No. of Observations 3 

Degrees of FreedoM 1 

No. of Observations 3 
X Coefficient(s} 0.064340 
Std Err of Coef. 0.011205 
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CURVA DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES 
UNIDAD FARALLON(Costo operacion +20%) 
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PLAN PE OPTiMIZACION DE LA MINA FARALLON 
FROYECCIDN DE LOS FLUJOS INCREME�TALES 

E5TADD DE PERDIDAS Y GANANCIAS 
------�=�=��===�===�========== 

(MILES DE LISS) 
CONCEPTO/AtiOS o 

..... , ..................... . 

SENSIBILIDAD ( INVERSION -5Y.) 
......... , ................. . 

1 2 3 
------------------------------------------------------------------------------

Produccion í HI) 

INGRESO POR VENTAS 
Rega has{7'l.) 
Costos de produccion 
6astos Ad�inistrativos 
Gastos de venta 
6ast�� Financieros 
Depreciacion 
UTILJDAD BRLITA 
COMUNIDAD MINERA (lOZ) 
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 
Impuesto a la rentaí30Z) 
1 ngemmet. ( 1. �.;:) 

UTILIDAD DEL EJERCICIO 

FLUJO DE FOrrnos 

FUENTES 

llt.i I idad N1:·ta 
Depreciacion 
Particip. Directorio(6i.) 
Rerup. Capital de Trabajo 
Valor de rescate 

TOTAL FUENTES 

usos 

�111orti2aciones 
Inversion1:s 

FOHDOS NETOS D!SFONIBLES 
tttt1tl$tttftttftJtttflS 

Cobertura de la deuda (5D+FF}/SD 
Flujo de Fondos Acu�ul�do 

93.57 
36457.20 

-36.46

Cobertdra de la deuda acumulada (SD+FF}/SD 

T.I.R.F.

39.397.

5,376 

101,88 
7.13 

17.6736 
-(1.34 
o. 13

19.65 
48.93 
8. 70
(1.87 

7.83 

2,35 

0.12 
S.36

5.36 
48.93 
0.52 

54.29 

31.19 

23.10 

1.45 

23.10 
1.45 

5,376 

1(11,88 
7.13 

17.6736 
-0.34

0.13
13.10

48.93
15.25

1.52 

13.72 
4.12 

0.21 
9.40 

9.40 
48.93 
0.91 

58.32 

31.19 

27.13 

1.61 
50.23 
2.13 

VAN(lSZ) = 14,692.27 US$ 

3,136 

5'/.43 
4.16 

10.309b 
-0.20

0,08

6.55
48,93

-10,40
-1.04

-9,36
-2.81
-0.14
-ó.41

-b.41
48.93
-0.62
1.456
4.72 

47.23 

31.19 

ló.(14 

1.43 

66.27 
2.76 

147 



SUlS l B l L JD,;n 1 Hl'.'. ·· '.',"i. l 
tfllttttttStlltffltttt HNUr�L 

(1, (1(\ 

·¡. �.o
l ¡ .7.':i
1 �., {l(l 

72. �.(j 

�(IJ(I 

\1.2'5 
45 ,(i(I 
48.75 

5(:, (HJ 

',JAN 
ANUAL 

n.a2 

25.38 
21. 92
17,88

'i ,;r 
. "L .1 

l,,83 
4.67 

2 ;/,8 
(i.8/:, 

-(1,81 
-2.36
-3,7C/

-4.25

AHO FLUJOS FLUJOS TIEMPO 
148 

ACTUA. ACT.ACUN.AJUSTAOO 

1. (l(l 20.08 20.08 o,q3 

2 . (l(l 20. 52 40.60 2.21 
3.00 10,55 51.1�· 2.8b 

1. 9�, AÑOS 36.46 1.95 

APUCA�.HJN DE LA REGRtSlON LIHEAL 

PARA El CALCULO DEL PAY BACK: 

Constant 

ReQression Output: 
-0.32030

5td Err of Y Est 
R Squared 
No. o1 Obser�ations 

D�grees of Freedom 

X Coefficient(s) 

Std Err of Coef. 

(i,(162243 

!),011�,32 

0.2'57638
0.%6811

3 

l 
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CURV,A. DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES 
UNIDAD FARALLON(Sensib. INV. -5%) 
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PLAN OE OPTIMIZACION DE LA 11INA FARALLON 
PRO'IECCION DE LOS FLUJOS INCREl1ENTALES 

ESTADO DE PERO IDAS Y GANAIIC IAS 

-

--··-===-

-

-
-
====�============== 

(MILES DE US�) 
COt-lCE.PTOíAÑGS 

, Produccion(TM) 

INGRESO PDR VENTAS 
Regalit>s(T/.l 
Costos de produccion 
6astos Administrativos 
6a;tos de venta 
Gastos Financieros 
Deprer.iacion 
UTILIDAD BRUTA 
COttUNIOAD MINERA (lOX) 
UTILIDAD A�TES DE IMPUESTOS 
Impuesto a la re�ta(30Z) 
Ir,gF111111et ( 1. 51.) 
UTILIDAD DEL EJERCICIO 

FLUJO DE Fmrnns 

FLIEtHES 

IHilidad Neta 
Depreciacion 
Particip. Directorio(óZ) 
Recup. Capital de Trabajo 
\Jalc,r oe rescate 

TOTAL FUENTES 

usos 

Amortizationr� 
In·versiones 

FONDOS NEíOS DISPONIBLES 
tSl$tll$JtlttttltlSttltt 

Cob�rtura d� la deuda (SD+FFJ/SD 
Flujo de Fottdos Acumulado 

o 

93.57 
44132.40 

-44 .13

Co�ertur� de 1� deuda acu1ulada (SD+FF)/SD 

*****ª***********'*ttttistit 

SENSIBILIOAD ( iNVERSJON fl�Xl 

tttstttttt,iststttttsttttttt 

. 1 

5,376 

101.88 
7 .13 

· 11.b73b

-0.34
o.n

19.65 

59.23 
-1.60
-0.!6
-1.44

-0.43
-0.02
-0.99

-0.99
59.23
-0.10

58.24 

31.19 

27.05 

l. 53
27.05
1.53

2 

5,376 

101.88 
7.13 

17 .6736 

-0.34
0.13

13.10
59.23
4.95 

0.49 
4.45 

1.34 

0.07 
3.05 

3.05 
59.23 
0.30 

b2.27 

. 31.19 

31.08 

1.70 
58.13 
2,31 

3 

3,136 

5'1.43 

4.16 

10.3096 
-0.20
0.08
6.55

59.23
-20.70
-2.07

-18.63
-5.59

-(1.28 
-12.7&

-12.7b
59.23
-1.24
1.45b
5.71

52.18 

20.99 

1.56 
79.12 
3.10 

-----

-

---
-
-

-

·---------

-

-------------
-----

-

------------------------------
-
------

'JAN(157.) = 16,689.16 USf 

- - - - -- --- - -- -- -- ------- ------------------
------
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SENSIBILIDAD(JijY, + 151) 

tittititfttttflttttttt 
Tf\SA 'l. 

ANUAL 

(1.00 

3. 75

7.50

11.2�

l�··ºº 

18.75 
22.50 

26.2�· 

30.00 

33.75 
37. 5(1

41.25 

45.(t(i 

48.75 

5(1.0(1 

VAN 

ANUAL 

34.98 

29.61 

2�•,43 

20.54 

16.69 PAY BACK :=}

13.22 
1.0.08 

, .,.,I ,LL 

4.62 
2.24 
o.o�,

-1.%

-3.81

-5.53

-6.07

l.52

AÑO FLUJOS FLUJOS TIEMPO 

ACTUA. ACT.ACUM.AJUSTADO 

1,(1(1 23.52 20.(18 

2.M 23,50 47.02 

3.(IO l'S.80 b0.82 

2.07 AÑOS 44.13 

APLICACION DE LA REGRESION LINEAL 

PARA EL CALCULO DEL PAY BACK: 

Regression Output: 

0.93 

2.21 

2.86 

2.07 

Constant -0,02335

Std Err of Y Est 0,258919
R Squared 0.966480
No. of Observations 3 

Degrees ot Freedo¡¡, 1 

X Coefficient(s) 0.047448 
Std Err of Coef, 0.008836 
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CURY A DE LOS VAN FLUJOS INCREMENTALES 
UNIDAD FARALLON(Sensib. INV.+15%) 
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ANEXOS 

COSTOS DE EXPLORACION V DESARROLL02 

A. Desgregado de costos de operación para construcción de

Galería:

D :i. n ;,,. m .i. t ,_., d f-� l� �'.', :-.-; ( D :i. n ,-,, fao l ) 

Fu 1 m :i. n ,,\1'·1 ·h-:-:• !',-

Uu :í. :,, d <-:-� �,= <-:-�q u,,. :i. el ;,,d 

t·· ! ''°' n q 1.1 <·:"· 1·· .-,1 i=,. 

He , ... ,, · ,:\ m :i. �,) n t ,,\ fü 

, ... , ,·\ l ·, 0 d <-:-:, C) b ,,. i:'1 

U�:i':li./MT 

4 .. :1.<, 

9" :l. 

:l.n9<J 

4 .. 14 

:'�::::!:::::::::::r:::. 

- 93.53 US$/MT x 2.8 MT/Dia

= 1.05US$/TM 

�-��-'O Tl'1/DlA 

-----=-.. --=-.. -=. == .. -=---=---=-=---=---=---=---=··-=---=-.. ============== 

C O 1::- -\". O d f·� O p <-'.-� I'' i:l C:: :Í. Ó l'l Í:-J ,':\ J �:-� I'' :t, i:I :::: 

---·- ···-·····---- __ ,.._ -- ··- ..... --· .. _ = 



COSTOS DE EXPLORACION Y DESARROLLO: 

B. Desgregado de costos de operación para construcción 

Chimenea

J'1 .i. f"I é:\ fil :i. t_ é:I d (·:-:• ,6 �.) '.'-;; ( J.} :i. n é:\ �::-0 ]_ ) 

Ful m:i.n,·,,n t<-:·�!::. 

r�,n·fo 

n ,,. o e: ,,\ �,, 

¡·,¡ é:\ n <;_t l.\(·:-� I" i:I �::-

H <-:-� ,,. ,,. ,,,. m :i. (,� n t. ,:\ i;;.

1·,·1 ,,, n o d f-� o b 1·· ,,, 

Et.t pr,•r-v:i. i,:-:i.ón Técn :i. <::i:1 

C O!::- t O d (-:� O p (:-� ,,. ,;"\<:: :i .. Ó n C h :i. m (·'.·H"I (:,• ,i\ ··-

un·,1;/MT 

�:; 11 }'l(> 

l.J "bl.l()

B .. 090 

:l.ó .. '..?00 

ff7H6B6 

::::::::::::�:�:::: .::: 

:::: ff7 .. 6Bó UG�J;/MT x �=� .. l.l t<IT/D:í. é,, 

.. ----L----····----- -·

Com. to d<-,:• npc-:-� 1·· ,,1 e: :i. ón Ch:i. m<::·n<-:,,.-,, 

�-:� :1. O .. /.lllé)4U�3�1;/D I t-, 

__________ ::e:(). 842US$/TM 

--- .-.....:...:.,_ .. ,_ .. ,_,, -

---·------ --···--········------------·-·····-·--=---=============· === 

:;:-_,.: ....... ::':"- -···----····--·-···----- --·-·--····--·---···· 

:l." O!';, + () H B1l'.? 

. - : ·-· ·-···· ---·····-·· -- ·-·-···--··· ... --..... -····· ....... - ··-· ·-- ···---.... ----

-----....:= 

:1. .. O?'.? un·,J;/Tivt
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COSTOS DE PREPARACION: 

Co <,;to d(·,� coni,;-l:.1···1 .. \c:c:i.ón de-:;, 

i:;, .. \l::o····r·,:i.'./f,:•l )1 Box ···· Hc:d.f.,•�;;. 

() .. :l.l} 

Costo de implementos de seguridad 0 .. 0:1.::; 

:l. " ()l} �.\ 

·-··""'-··=::--=··"""··-""···=·-·""'··-""·· ""''·=·······-··-····-···----···-···-···-······---··--·--··�·-

e O�;¡. -t_ 0 d (•:•� p t'· (·:·� p ,,, t'· i:I C :Í. Ón ··•• 
--·-· ..... -... ···

··-···-······--· .. ···········
·
·-·-·-

·
::: ... :,:::_ .•• ::::: •.•• :::: .••• ,::,:_ •• :::: ... ::::_ •• ,:::_ •• :,::±.:=:-.. ::::--•• =--=-==---==========:::.::::_===·-=· ·=-=·===



COSTOS DE EXPLOTACION (ROTURA V EXTRACCION)1 

A. Rotura:

A.1 Costo de capital en perforación.-

l::.qu:i. pe,: Pe-?,,. ·fo,,. ad e:,,,.,,\ 

- Valor neto del equipo

Pe-�·,,. :í. od e:) de-:� lh:� p ,,·•:� e:: :i. a<:: i c!>n

Vida útil, piem(x) 

Af{om. ( M) =:: X /y :::: :l ... 40 

Promedio da inversión anual: 

l ()() , ()()() .. 00 

:/O !I �-:�:l.() " ()() 

(M+l)/2M * valor neto equipe � 3047 .. 142 

(:l.) Cc:nr. t.e:> de-:� l.h�pn�c::i.a<:::i.ón pcw p:i."H 

Valor depreciable/Vida útil=------ 0.0356US$/Pie 
:l. 00 !• 000 P :i. <-,�fü 

(2) Costo de inversión por pié

P l''<:)fÍl(·:-�d :i. (:� de,::: :i.l"t'.lf.·,t"!::-:Í. ón c:lnt\é:\ 1 

P :i f�t,;/ .,, í1o 

:C n t e-:·H'' C-? fü, "" 

(·- 1, 
.,(:H:;. ·(,(:) el f.-� e ,:l p :i. t. éi\ l / P :i. e-:-� 

(:l.) + (:.-:�) 

*Inter·es

o H ()I.J UB':1,./P :i. (-� 21.10 P :l <-i/D :í. e:\ 

/ 

0.0052US$/F'ie 

O" ()l-lOOUE�·,t,/P:i.<-:-� 

':? .. (:,00 US':IVP :i. e-:� 

* Para 10 Perforadoras = 0.0382 x 10 0 .. 382 US$/l'M 

COSTO DE CAPITAL EN PERFORACION 
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A.2 Costo de operación en Perforación y Voladura:

F u 1 m :i. n c':\l'l ·h-� 

Guia de Seguridad 

Herramientas y varios 

Mano de obra y supervisión 

Implementes de megu�idad 

= 

� 4.014 USS/TM 

US·$./TM 

O .. :IJJ l.JG�li/Tl"I 

0 .. :1.B 

0 .. 3':i> 

O. '-JO

o.,o,;> 

o.:t.'r 

O .. OB 

1 ., �-:,,:-i 

O .. 07�·:: 

:::: t':: :::: :::: :::: ·n:: :n: :::: •::: :::: :::: :n: 

--::::-

1.4 .. O:IJ .J US·:t,/TM 



.1.61 

B. EXTRACCION: ·

B.1 Costo de Cap�tal�

03 Locomotoras a Baterla(2TM), 

Valor Depreciabl� 60,000.00 US$ 

Vida útil en Hrs. 20,000.00 

( Con �i;. :id C·?d t''i:\l'ld<:> 

Af,ofü, ( M) 

Promedio de inversión Anual:: 

BO i• 000 • '.)O 

(:t.) Crnr.'l'.o de-? Dc·?f'.H''<-:H:::i.c:\<:::i.ón USi!VH1r:: 

60000 l..lS'=I• 

Valor Depreciable/Vida útil =------ 3 US$/Hr 
:;�OOOO Hn,;. .. 

Promedio de lnversión/A�o 80000 US$ 
= ------ 11.02 USS/Hr . 

11.02 USS/Hr. x 24 Hr./Dia 
1. 05792 Uf::>$/TÍ'-1

Coste de Capital en Extracción - :1. • 06 l.H:>1;/TM



B.2 Costo operativo extracción:

Cesto de explosivos 

Costa de herramientas 

US1IVD:í. m 

,... ... , ... 
A� �°I H A:. 

() .. lJB 

Costo de implementm1 de seguridad 

= 0.579 US$/TM 

162 

Sumando Costo capital ewtracción + Costo Operativo 

<-,� x tr·,1'<: e i 6n :: 

(B .. :l. + B .. A:�):: 

Costo de Extracción ::: 

crn:no DE F.::XPI...DTf':oiC:t:OM ( f::oTUl:;!A y EXTHACCJ:OM) "" �� ... b�:,:I. 
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