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3. DIAGNOSTICO

Si bien'la computadora es una herramienta de apoyo 
para muchas actividades, la ayuda que presta a la actividad 
minera es muy importante. 

Países desarrollados como Estados Unidos, Australia, 
Canadá, han logrado desarrollar soft�are de tipo técnico 
como-el SURPAC, GEMCOM, GEOSTAT, ROCKWARE, etc., los cuales 
nos ofrecen sistemas para apoyar a la mayor parte de las 
actividades envueltas en la Industria Minera. Estos sistemas 
incluyen: 

Modelos geológicos. 
Análisis estadísticos y geoestadisticos. 
Definición límite económico del pit. 
Cálculo de reservas. 
Planeamiento de minado. 
Optimización del rango de la ley de corte. 
Elección del método de explotación. 
Optimización de la producción. 
Selección y especificación de equipos. 
Capital y estimación de costos de operación� 
Diseño de mina en superficie y subterránea. 
Simulación de yacimíentos. 
Análisis económicos, etc. 

Estos .. software mencionados anteriormente han sido 
desarrollados dando prioridad a la minería a Cielo Abierto 
y a la ocurrencia de mantos. Contienen muy poco sobre 
minería subterránea y ocurrencias de vetas, ,las cuales son 
particularidades de la mayoría de nuestras minas. 

En nuestro país, en los últimos años, las aplicaciones 
de computadoras principalmente en la gran minería, ha pasado 
por las etapas típicas de cualquier técnica. 

Mero reconocimiento. 
Aceptación sin plena confianza. 
Utilización con toda confianza. 
Inversión sustancial en computadoras y programas producto. 

En la actualidad se vienen realizando importantes 
progresos en Aplicaciones de Computadoras e Investigación 
Operativa en la Minería Peruana, cubriend� todas sus etapas: 
Exploración, Evaluación y Ejecución de Proyectos, Beneficio, 
Planeamiento, Explotación , y Aplicaciones Financiero
Administrativas. 

En relación a las aplicaciones de tipo técnico 
he�ho uso del computador, prácticamente en todas las 
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de la Industria Minera. Así tenemos: 

Etapa de Exploración y Estudios de Factibilidad: 

En la cual se define la forma, posición, cantidad y 
calidad del Yacimiento. Los datos geológicos procedentes de 
las perforaciones diamantinas y desarrollos de exploración 
suministran la información básica que se - va a utilizar 
posteriormente en las etapas de evaluación, explotación y 
beneficio. Esta información básica,es decir los registros de 
ensayos, datos geológicos y levantamientos topográficos son 
pracesados usando Computadoras, aprovechando la capacidad de 
almacenar considerables volúmenes de información y realizar 
cálculos a grandes velocidades. 

Este proceso se realiza en las etapas iniciales de 
evaluación del depósito (estudios preliminares) y estudios 
de Factibilidad. 

En todo este proceso, el uso del computador es 
primordial teniendo en cuenta la facilidad de analizar 
diferentes alternativas, y comprenden: 

Cálculo de reservas geológicas. 
Determinación de parámetros. 
Diseño del límite final de minado. 
Cálculo de reservas minables. 
Planeamiento de minado a mediano y largo plazo. 
Ubicación de plantas. 
Selección de equipos. 
Estimado. de inversiones y costos de producción. 
Evaluación económica-financiera. 

Etapa de Ejecución de Proyectos: 

Se utiliza frecuentemente el computador en programación, 
evaluación y control de obras, mediante la aplicación · de 
paquetes de programas,basados en Análisis de Redes (PER-CPM) 
que permiten una mejor coordinación y control, por parte de 
los ejecutores del proyecto, del número de actividades 
relacionadas a recursos humanos, financieros, materiales, 
equipos y contratistas involucrados; además del control de 
costos de construcción y análisis de recursos. 

Etapa de Producción: 

En esta etapa aspectos como planeamiento de minado, 
información y control de la producción y cubicaciones 
mensuales, se realizan con gran facilidad y de una forma 
rutinaria mediante la asistencia del computador� 
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La evaluación y selección de equipos, simulación de, 
operaciones mineras (métodos de trabajo en las operaciones 
de carguío-acarreo en minas a Cielo Abierto o transporte 
interior mina),son analizadas mediante el uso del computador 
aplicando técnicas de investigación operativa , como 
programación lineal y simulaciQn. 

Otras aplicaciones comúnes en esta etapa son: programas 
de mantenimiento preventivo, historia de equipos (fallas y 
costos), técnicas de programación matemática en las mezclas 
óptimas de productos, cálculos topográficos, estadísticas de 
producción, análisis regresional y otros. 

Las aplicaciones de 
ahora en nuestra minería 
de lo necesario. Falta 
de rocas, simulación de 
diseño de mallas, etc. 

tipo técnico desarrolladas hasta 
representan aproximadamente el 20 'l. 

desarrollar software para mecánica 
yacimientos, ventilación de minas, 
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4. OBJETIVOS

Desarrollar un Sistema de Información Integrado, cuyos 
datos de operación se procesen en un computador, y sirvan de 
apoyo al control de la producción. El alcance de este 
sistema es hasta los niveles de decisiones como: Superinten
denci�, Jefaturas Máximas y Super�isores de Zonas. Lbs 
resultados servirán para que se tomen decisiones oportunas 
para el beneficio de la producción. 

Mostrar la importancia que tiene el desarrollo de un 
Sistema de Información ligado directamente al control,de la 
producción, así como el desarrollo de softwares técnicos que 
estén de acuerdo a las realidades y características de 
nuestra minería. 

Que las diferentes áreas no actúen en forma indepen
diente, sino en forma integrada, evitando de esta manera la 
redundancia de información. 

Resolver los problemas de responsabilidad de informa
ción. Debe haber personas responsables para las diferentes 
informaciones, que velen porque ellas estén disponibles en 
las áreas que las requieran. 
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5. METAS

Por la gran envergadura y tiempo que involucra el 
desarrollo de todas las actividades envueltas en el proceso 
de explotación de una mina, se presenta la sistematización 
de las áreas de Geología, Minas e Ingeniería, como la base 
de un sistema integrado. Se diseñará y desarrollará las que 
estén directamente relacionadas al área de Minas. 

Para la realización de este trabajo se ha tomado como 
mina piloto la Unidad Operativa de Casapalca de la Empresa 
Minera del Centro del Perú S.A., analizando solamente las 
actividades involucradas en minería subterránea. 

7 



6. ESTRATEGIAS

El Sistema de Información será desarrollado utilizando 
la programación modular, la cual es una técnica que permite 
la división de un programa en secciones o pa�tes lógicas 
independientes. 

El desarrollo de los programas del sistema se hará con 
el software FoxBase versión 2.1, porque permite el manejo de 
gran cantidad de base de datos en forma más flexible y 
además es el más difundido y fácil de usar. Pero para la 
edición de los programas se utilizará el software . Kedit, 
debido a que el editor del FoxBase sólo tiene una capacidad 
de 4 K y no es útil para la edición de programas que 
requieran mayor capacidad. 

Para la elección del equipo, se debe tener en cuenta 
que se desea contar en campamento con un equipo que permita: 
aplicar sistemas en la modalidad multiusuario , compartir 
software básico, compartí� archivos de datos, conectarse a 

---distancia hasta 1500 mts,que tengan capacidad de crecimiento 
a bajo costo y que funcionen los software que v.ienen 
trabajando en operaciones bajo DOS. 

Debido a la falta de definición de los diferentes 
sistemas operativos que existían en el mercado se eligió el 
VM386, un .�erminal que ofrecía todas las características 
requeridas. 
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e A P I T U L o I 

ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL

1.1.. generalidades. 

--- -· 

Se efectuó el proceso de relievamiento de información y 
análisis de las áreas de Ingenier:í.a, Minas, Geol�g:í.a, 
Planeamiento de Minado y Evaluación Económica de la 
Unidad de Producción de Casapalca de la Empresa 
Minera del Centro del- P�rú S .. A" para determ:lnar lag. 
al te,--nativa-s a considerar en el diseño del nuevo 
sistema .. 

l: .. 2.. l ... eva_o;lc\m :i. en t.o .... <:le .. C:é\mp<:> 

Se cc>0rd:i.116 con el pers<:mal y responsables de las 
operaciones para recopilar los formatos y doc�mentos 
generales de las diferentes áreas que permitan 
identifica� las aplicaciones a mecanizar o mejorar. 

1 .. �� .. 1 • Rem l :i
1 .z a c:.i ón ��·-en t.rev :i. s .:tas 

Area de Minas : Ing .. Sandro Varillas. 
Superintendente de Mina. 
Ing. Henry Zambranan 
Asistente de Foreman .. 

Area de Ingenier:í.a : Ing" S. Serrano.
�efe de Di�isión. 
Señor Castillo .. 
Topógrafo,. 

Area de GerJlog:í.a :: Ing n HU«:\mán. 
�efe de División. 
Ing .. Carlos Vera. 
:tng. Geólogo. 

Area de Informática : Ing. Luis Ledesma. 
Analista de Campamento. 
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1. �� .. 2" Re.c:op]. lc:,c:i.ó1,_ .. de __ i_nfor,na<:i6rl.

Se recopiló una serie de documentos con la 
finalidad de analizar el sistema actual" A 
con tinuac:i.ón se señalan ci\].gunos de el los:: 

Formci\to/Documento 
------------------------ ·------------------------

l"linas Orden ele explosivos .. 
Orden de pedido a bodega mina. 
Reporte d:i.c':\rio ele per·forci\ción .. 
Reporte de carros. 
Reporte diario de equipo. 
Reporte diario d� relleno. 
Distribución de labor. 
Pedido de madera aserrada .. 
Reporte diario de t.áJ. ad rr.>s
perfot··ad<:>11> .. 
Reporte diario de 
toneladas jaladas 
Rept>rte diario 
explosivos .. 

:1.0 

carros jalados y 
<:on mineral. 

de consumo ele 
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o 330 -7 .... e· 
,. r::• ... ) 

o 100 o 
o 80 :::us 

100 350 450 

300 2;SQ 675 

200 160 630 
o 250 900 

400 330 450 

1.100 .1.940 43·�!) 

O 220 .. 210 
.. 300: . .140, \ . fü::S,· 

.·-_., ·.g: ,•:::,: -·:· :g=:::.;:·::: :�;�:S: 
- - O 250 .. ·---·· 900-·· 

o
·.300. .··200·

.1.00 

200 

1100 

o o 

.90_ .. -. :675' 
120 405 

40 ··315·
/
"'

�i-. - 63ll. -

1o·i; 4620 

: i1@it=l¡&ffl!1'Wii'g'.Y't:t*t �f',t/;; ·yg::1: ·i; i . ·· tJY . i i{ ,e···. �gi :
:.- 2:s--2ssr-279 311042 

o-· -
312----. -- - D"'- -· ·-n:o- · ·--·-o· -·.1.00"·--···--4so·-

i • :i;;¡;¡;¡ttit:zs:2.¡¡¡¡¡¡;t:::Li•·'· .. ¡•···· ··•· .•·.·�!�':LJ;:;,l§}tNt��g.:. ,*'';agti'.:'�·Qg::,if ·:: .3.;g 
3O-N-2s1 311065 o --· 1.16-----0�0:o---- ---- u--------·-so----180--

·----···� 

'** SECCION: 05
·. \s&FrLA$J;A\•iJ.\J;= ·::r::::::::312484 ·. ·. ·. . . · .· · :·. o
,: )�Q��tt.:7'.Nf).HTl:. ;.::: .;;::•(:/\.3l 0?.s:? ,:::: o 
· :.t:* Subtotal ** . ---------------·- --------· ·

e
> 

·-·-· ·-·-·-·.·.··-·-·-·-···-·· ·.:-::::·-:-::;:-.··.:.·:::--:-.-:--:::-:-::·::::.--·-; 

'.232�ii::::.,:.;::J::'i\!.!lI!::�:�t::::1:rI··:¡::::tI.:q•· -... ,i:100···:·.·:.;.::iJ:o·•,;;;r: .• :·.1·494.,

14,t·· ·-- - ·- 3s-·--- - O. O

· :·i O . :· 20> · · 60 
() - .· - . 4li - 245
o·. - . 60. -- .... 30S

---�---------------·----------·--···---- ····--·-·-··-·-··---· --·----------·-·-···--·· 



¡GE NO. 
1¡01/90 

'? ...

REPORTE DIARIO DE CONSUMO DE EXPLOSIVOS 

!nBHE LABOR NUMERO 
CUENTA 

DINA 
MITA 

45 

DINA 
MITA 

60 

DINA PETRO 
MITA LEO 

75 (GLNS) 

; SECCION: 01
'· --L-245 311052 o 100 o 4.0
1 -PLASTA 312454 o 10:5 o o.o

!�--L-SUR 310552 o 30 65 1. o
i ?-·N::;-::')80 311652 o 219 o o.o

!"�-N3--380 311552 o
-;, ...
,, ,._) 130 o.o

: ?-TONA-242 311052 o ·-, ·-:,- o �? - o,, ,._) 

i �--TONA-242 31155�2 o 1 
-.,.,") o 1. o0.:.. 

,5-N3-339 311052 o 14i:::, o l - o
'•. '-'-ANTONIO 310�)52 o 1:752 o B.O
· ,.,úbtot .. :11 **

i 
- - ·- ·- ·-··--· .... 

+: . Total 

. . 

*** 

... - -------

····· ... ·-- . 
o 

--7 ... ::,-
/.:, 

. . 
�?628 1 •;i�) .lT� O 

9461 8.10 ,so.o 

------ ···-- ·- ----····. -.... . . . ···-· ··-·· 

A�4FO 
(LIB) 

400 
o 

100 

o 
o 

200 
100 

100 
::::oo 

l:?00 

._ .. �moo 

IGNIT GUIAS 
CORD (PIES) 

(PIES) 

10 45 
t.:,O .1. !.,')0 

:m ¿�f:() 

40 315 

45 ::�.15 

.t.O 4-5

�'50 3f:Q 

20 1::::0 
200 4050 

44S 57€,0 

4100 16574 



:1..2"3. J;,den ti fi c:a.c:i.ón ,_,ele .. necel?:i,daeles .... de __ :i.n:fo,--ma.c::i. .. QP. 

En base a la documentación inventariada y a la 
opinión de los Jefes de División se delineó las 
actividades realizadas por las diferentes áreas 
que originan, procesan y emiten resultados que

son fac:t:I. bles de mecanizar o me ..i ora, .. e in te<.1 rar 
en un solo Sistema de Información . 
Es conveniente mencionar que la recopilación 
efectuada puede ser ampliada por el usuario 
de acuerdo al crecimiento de sus necesidades. 
A continuación se presenta la relación de las 
actividades identificadas en los departamentos 
de Ingeniería, Geología y MinasD 

Area de Ingeniería: 

Cálculos t6pográficos. 
Cubicación de mineral roto. 
Cálculo de mineral jalado. 
Cálculo de reserva de mineral roto. 

Area de Geología: 

Incrementar reservas minerales. 
Mantener información geológica. 
Apoyar al planeamiento de minado. 

Arec:, de Minas:: 

Apertura ele labores. 
Control de perforación. 
Extracci�n ele mineral.

Consumo de materiales. 
Control de equipo. 
Control de relleno hidra61ico. 

General.idjldes 

El diagrama de flujo 
representación esquemática 
muestra los orígenes y 
identifican las funciones y 

11 

de 
del sistem.i\ 
destino de 

constituye una 
a<:t.ual donde se 
los 

los datos que se 
datos, se 

vincu:t.an 



entre los procesos. 
El desarrollo del gráfico es estructurado desde un 
nivel mayor hasta detalles inferiores. En 
jerarquía los procesos se van deta�lando de 
men,.,,,.. 

12 

es·t.c\ 
mayor a 



SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LOS DIABRAMAS DE FLUJO DE DATOS 

ASPECTO LOGICO 

o 

PROCESO 

Tranmformación de 
flujo de datos,de 
acuerdo a normam 
f.� xi s ten t.c-»s ..

ALMACEN 

.. 

Da tc>s <.-m -� reposo 11
1 os cu a 1 es s<:>n 
leidos y/o actua
lizados por pro
cesc,s. 

ENTIDAD EXTERNA 

Fuente o destino 
d<-l' da "l".(JS"

FLUJO DE DATOS 

Datc,s en movi
m:i.ento. 

13 

ASPECTO FISICO 

Calculados seg6n 
fórmul�s y/o cri
terio técnico,com 
binación de acti
vidades manua1es 
y automatizadas. 

Archivos,ficheros 
planos� o alg6n 
tipo de archivo 
en computador .. 

Departamentos o 
Sistemas fuera 
del control del 
propio Dpto. bajo 
análisis,los cua
les proporcionan 
y/o recepcionan 
informa<:: i{m. 

Reportes orales y 
escritos,llamadas 
telef<.'>nicas,etc" 



ENTRADA 

r 

SISTEMA DE INFORNACION DE CASAPALCA 
(SICAS> 

SICAS 

SALIDA 

f'erf'i
r0,

··

1 

HJeolog 1 
Prom. mes anohos labor y veta 

----• Relacion min/desm. .. 1 1 . . -1 

6EOL06IA 

1 

LABORAT, 

r-----1,."I m1_n Ja •

.I· + .. coorden, Tonelaje tratado, �------,--------.1111..1.. __ _
Puo por balanza _ f. 

Xh111edad 

Ensayes 
. muestras 

r 

IN6ElfIERIA 
- ;: '"·

,, -----i,.--

Top,. 

'' ,, 

IN6ENIERIA 

�-----,·� 1 Rotura

__j '----------------+--�;" "ediciones
lled1c1ones,tablas Ton, roto labor,lev. tal, Subterráneas 

1 
Planos topog, 

I
,..... ___ ,,_ ...... ___ ,.... ___ -,--______ ��--.,.-----... 

r 2. 

IH6ElfIER, 
TonelaJe 
extraiclo 

r 

+
.. 6EOL06IA

Pro9 Expl. & Des, 
� .. 

Car act., bloq, 
"IHAS 

� Plan de produc. 
t.o,-;;,\..:) Í ,,..c_o_n _d_, t-

d_e _ a_ c_ c_e_s _._, 

1 PI. geol.
a explot.ar .. 

f Rep, leves/di l.
.. 

t • 
J ta l. perf', 1 

carros ja l. 
MINAS cons. mat, ,l-ar-eas ,_ ___ _ 

4'3 . 
.., 

pnv bloq, ,, .._ ___ _ 

11 teyes JEFATURA 
._ 6EOL06IA 

1 
hrs, parad. de eq, ,� 

-----trM 

r 

.. .. MINAS , 

· 1. 1 Cuer1t.as '' 
11 Carros

1 Equipos

COIHABIL. 
-

'' Rep, de cons, 
mat .. , d I spon, 
equipos,mt.s, 

1 
'----------------t-----t�Kperf'or,, carro 

-Taladros _,..,____ 
. (7,., 

jalados, et.e, 
1 ht.eriales

.. 
,"
4
'-...Jt _

_
__ �-.....� 

(2) �
Parímetros económicos _. T 

Prog, mant •• recursos 
111--4-..-.-.i�_..;;.------�----91; PLANEA"IENTO 

DE HAHTEHI"· ·::: HJffAOORecur_sos .Y rendlmier,tos 1
" 

1 SUPERIH, 
6EHERAL 

1 

- COlfCEHT,

.. ... _¿J 

Capacidad de plar,t.a, r·ecuper,, JEFATURA • 
lev r·equerida 

Produce, , ll--4-�------4,.Ml5. 
... 

--------1 

Parámetros EVALUACIOH 
econ6micos .. ECOHOHICA

'----+-----t,.K FINANCIERA 

Programa de HIHA 
p roducc i d'n 

,__ ___ -i�---'l'f .. 6EREHCIA • r 

DE 
OPERAC,

Estado de pirdldas v ganancias, 
f'luJo de tondos, fluJo de caja, 

.,...._ ____ ,-' análisis de riesgo y sensib, 



t. JNGENIERIA

Hedición 
L 
, 

r t.t.
Reporte de desartollo 

CALCULOS
TOPO&RAFICOS 

IN&ENIER, 

6EOL06IA 

LABORAT, 

"IHAS 

CONCEHT, 

"- ... 

Tabla-pesos específicos 

Tab I a-areas de , 
seccion • t.2.

r 

P r-om. mensua 1 . 
___ .......,, anchos de 

· 
CUBICACIOH

HINERAL 
ROTO 

labor y veta 1....� ___ _,,,, ... 

t .Re I ac i ór, mi n/desm, 

Tonelaje 
ext.raldo 

r 
t.4.

' 

HINERAL 
JAUDO 

Reporte de minetal 
tot.o 

. ' 

, t.3.

RESERVA
"INERAL 
ROTO Reporte 

·'-"'-___ _... Det.a 11 e de tajeos
de reduce. ,. 

Reporte de min, jalado 
T or, tratado r 

Peso por balar,za "--"'-____ ,. .. 

'\. , 

1 1 

SUF'ERIHT, 
IN&EHIERIA 
6EOL061A 

HIHAS 



" t.t. CALCULOS TOPOGRAFICOS ., 

, .... 
t.t.t.

� I Coor·denadas 
HETODOS 

TOP06RAFICOS 

" .,. 

Report.es: Sumario de Des.ar-r·ol los 

Prepar·ac, de t.ajeos 

.... • 1t.t.2. ..
1
oenrrol lo

Avance (mts> 
Hediclo DESARROLLOS

TOP06RAFO 
nes 

... 

, ' , , 

1 Planos 
topográficos

SUPERIHT, 
. IH6EHIERIA

6EOL06IA 
HIHAS 

t.t.3.
Ar-ea rot.a ,a <m2> 

L 

.. AREAS 

"-- .,. 

Reporte: Labores de 
preparaciones y tajeos 

� 



t.2. CUBICACION MINERAL ROTO 

Porcentaje mi n/d.esm, 

Desar-ro 11 o I 
Avance 

' ' ' 

, Repor-te de mir,er·al r-ot.o er, desar·r-o 11 o 
Tabla ar-eas de sección t.2.t •

Altura de galería 
NIHERAL 

r 
ROTO EH 

DESARROLLO
,, IH6EIUER, Area rota en 

des.quinche 1 Rot.ur·a er, 
Deur-r·ol lo 

Tabla pesos eS,F•ec í f I cos ', 

SUPERIHT, 
Reportes de mineral r·ot.o er, t.ajeos � IN6EHIERIA

�

... 6EOL06IA 
NIHAS 

Labor-es de ¡ 
Ar-ea rota ,, 

r t.2.2.
Pr-ep, y taj 

HIHERAL
ROTO EH
TAJEO 

"-
; �. IRot.ura en

tajeos 
Prom. mer,sual .ancho labor 

- 6EOL06IA
y vet.a 



COHCEHT. 

"IHAS 

Rotura en1 

desarrol tol

/ 

, Ton t.ratat.o
plar,ta 

,, 
t.3.t.

CALCULAR 
FACTOR AJUSTE

"IHERAL 
"-COHCEHTRADORA..i

; 

Tonelaje extraído
mir,a 

. 

,-
t .3.2. 

' 

Reporte de Ctlculo de ton,
extraido por seccl6h 
usando nuevos f'act.ores 

Tonelaje roto en desar-r·ol lo. DISTRIBUCION 
r AJ�KVi&U

J
ioR

LABOR 
'. 

SUPERIHT, 
IH6EHIERIA
6EOL06IA 

"INAS 

I IUr,eral
jalado 

'··· 

) 



I' t.4. RESERUAS DE MINERAL ROTO

Ro�ur·a en 1 , .., t.ajeos t.4.t.

1 Tone I aje roto � ACUHULA HIHER .. 

ROTO EN 
TAJEOS CORTE

REDUCCION 
" -� 

.. 

' 

,. ..• "" Reportes: 
t.4.3. Detalle de tajeos de

r·educc i 6n y m r,er-a 1 
Valor de minetal 

.. 6EOLO61A .. CALCULA rot.o en reservas
6AHANCIA O 

PERDIDA 
HIHERAL 

�
'a 

r "' 
t.4.2.

Tonelaje Jalado ACUHULA 
� HINERAL JALAD

1 EN TAJEOS 
CORTE-REDUC,

Hineral 
1Jalado \o.. � 

\.. 

' 

..... 

./ 

SUf'ERIHT, 
IN6EHIERIA
· 6EOLO8IA 

HIHAS 



/ 2. GEOLOGIA "

Par·, Ecoriómicos 
f' r·og, ariual es exp 1, desar-r·, + .expl, d iamant .•

C0HTABIL. 
,- HETALUR6, ReF•or·t.e Irivtmt., Anual + Res, 0per·ativas 

,1, 1 
, "'I PI ari Ariua I P r·od, mina. 2.t. ,, 

,� Tori, actual r·eser·vas 

r--; 
... 1 IHCREHEHTAR 

Corid accesib, a RESERVAS SUf'ERIHT, 
bloq económicos HIHERALES ll:loq, r·.es •. J Bloques 

HIHAS 
.; --� Iriveritar-i o 

- "' -� act.ual. 
a ¡I, PI ar,. 6eo 1 , -mues t.,

Resum actual i z, 
Ir,t .• 1. 

6eol, Piar,, 6eol,
Huest.r·eo 

Tort, r·oto lab, HIHAS 

IH6EHIE 1 � 
fLogeo t.aladr-o 

Datos y Plarios ' 

- RIA levant .• talad, , ,., actua es 
2.2. 

L Plan, t.opog, 1 abor-, 
Rep, per-for-ac, diam, 

HAHTEHER 
llff ORKAC I OH j sE0L06IA - 6EOL06ICA 

"' -" 

LABORAT, 
Er,uyes .. --H

4 JEFATURA •

QUIKIC0 Huest.r·as Dat.os or-i g, muest., DIVISIOH 
� 

t 
Dat.os 
cor-r·egid, Ar·ch i YO de

1 leyes 

Datos 
muest.r-eo

f' 1 ario mues t., labor-
Res, Int., 6eol 

Ton, r·ot.o/jalad Ker,sual labor· i lo . Bloques Reser-, 
, -

:, 

4 2.3. act.ual i z. 
Est.imado Mensual Radio de acar-r·eo - explotar-,r-ecomend, r Car-act, bloq, 

APOYAR AL 
mitodo de exp 1 , , f'atáín, ecor,ómi cos - PLAHEAKIEHT0 ajust.e dimens, 1 abor-, 

r DE KIHAD0 
. 

"" ,;, 

'1 

CONCENTRA 
DORA 

Leyes de Cabeza

'- . 



Resul. Int., 6eol, 
result .• perf, dlam, 

f' 1 anos geo l. 

SUPERIHT, 
DI VIS ION 

" 

4 Plan. 6eol. 
Huest.r·eo 

1 

r-_ "
2.2. 

.... 

..... HANTENER 
INFORHACION 
6EOLO6ICA· 

" -' 

1 
Res, 

CONTAf:IL. 
HETALUR6, Isol, 

IN6ENIE 
RIA 

HINA 

/ 
2.t. INCREMENTAR RESERUAS MINERALES " 

Repot., avances ':I 

Area-f'rospect.o . ..-
, . 6EOLO6IA 

,, " 
2.t.t. Informe Con�urit.o-Evaluac.

de I f'rospec .o, 
PI ar, Qui nq,· .. PROSPECTAR Y
Producción r EY.PLORAR Informe Conjunto-Evaluac. 

AREAS NUEVAS 
t del prospecto, 

'l. � 

. 
... 

f:a I anee Reser·vas 
IUNAS 

Dimensiones Leyes-Zor,as ' 
H i neral i z, + 

,- .., 
2.t.2.

Repor·, explor. desar·r, .r .. EVALUAR JEFATURA r 
+--RESERVAS Repor. Invent., Anual l>IVISION 

,...... MINERALES . 
..-

'l. 
.• 

� 
j. j � f Tonel.Par-. eoonóm, inicial reser·vas 

1 Int.erp. 6eol. f:I oq, reservas actualizad, 
� 1 f:loques 

Isoestr. 1 Inver,t.ar. 

... 

P.loq, reservas
..., Jactual izadas,, 

2.t.3.
Ton. r·ot.o lab 

l>ETERHIHAR 
Repor·te r·eser·vas operat.ivas 

Producción Ton. RESERVAS corto II largo plazo. 
OPERATIVAS 

'l.. -' 

h 

Cor,dic, accesib, física + 
disponib, r·eour·sos mi r,e ros. 

'-



/ 
2.2. MANTENER INFORNACION GEOLOGICA "I 

Datos geol, - Hues. treo-Labor 

f' 1 arios T opogr·& f. PI arios mues tr-eo I abo r act.ua 1 , 
. � 1 

.... Rep, diario ensayes I abo r- . 

lab. 
2.2.t. .. 

Hro muestr·a HIHA . LABORAT, 
,Ensa 

HAf"EAR Y ,.Datos orig, muestreo labor·
QUIHICO ye muest.r-a . KUESTREAR , ... 

1. LABORES PROO, 
.. EXPL OESARR, ,_ 

. 
"' 

_Datos correg, muest, lab, 
t 1 � ... 

t Flarios muestreo e isoleyes 
Archivo de 

Hro, muestra logeo por· 1 abor- leyes 
1 

IH6EHIE Ensaye muestr·a ' 1 � 
.__ RIA 

IPlan ¡eol
Hues. .reo

' ·-

, � , 
2.t. levant., t.aladro • 2.2.2.

r 

PERFORAR Y Rep, avances
;.. SUPER I HT. IHCREHEHTAR f'rog, Explor·ac, • ANALIZAR TAL 

. RESERVAS r EXPLORACIOH Res.u I t.ados de DIVISION 
HIHERALES O i amarit. i na DIAHAHTINA per·for·ac i óri 

"- "' "- .,, 
Dat.os taladros
Logeo 

' 

.-. 

Regist.ro 
F' 1 anos Seo l. Di amant.i na nuevos 

Dat.os t.aladr·os 
logeo 

Dat.os mues t.r-eo lab,

HINA 
Dimer,s Elloq, selecc, minado , .... , '1· 

4 
2.2.3. 1 • 2.3. 

... 

•• 1 Repor. F' 1 anos, Inverit., reser, • APOYAR AL . INTERPRETAR Res.u I t., I rit.er·p, . 6EOL06IA DEL 
Geológica

. PLANEAHIENTO
Resumen Irit.erp, 6eold"gica YACIHIENTO DE HINADO 

"' .,, "- .,,, 

\. .J 



1 Bloques
E:loques 1I nvent.ar-i o 1

Dat.os muest.r-eo 

COHTABIL. f'aram.- "ETALUR6, ,. 

Piar,. 

1
Plan, 6eol. 1

"uest.reo 

1 
, ... 
2.2. 

. "'-

. "AHTEHER 
IHFORNACIOH 

6EOLO6ICA 

�

Ar·chivo 1
leyes 1 1 

factor 

H istor·. 1 ab, 1
Ton-ley-di l. 

/ 
2.3 APOYAR AL PLANEAMIENTO DE MINADO " 

reservas actualizadas 

h: 1 oq, · r·eser-v. act .•

1 
Econcími cos �

.. , .... 
2.3.t. 

Car·act., de 1 abor· a exp I ot. 

6eol. mues t .
.. 

DEFINIR 
r LABORES A Caract .• de 1 abor· 

actual. E�PLOTAR 
a explot .• 

_,J 

' j � 

f'I an. 6eol. y de "uest. por· 1 abór-

"' 

Resum. Int., 6eol 

Isoleyes-isopotencias 

f'aram. econd'micos 

Dato� .. mues t.reo 

, , ' . ', , ,
, ... ' 2.3.2. 

Recom. reaj. 
.. 
r 

ESTI"AR LEYES act., r·eser·, 
dilución por· labor-vet.a PROl>UCCIOH HIHA 

· Ton-ley-prod-di 1, 
LABORES Est.im. leyes . h i stor·. 

"- .J I> 11 uc. 1 abor· 

PI an ffer,sua 1 1 
Produce. labores 

Ton-ley-prod-dil, hist.or, 

'- �



/ 
3. MINAS ' 

-

, 
3.t.

Labor-es nuevas yen operación 
. Repor·te nuevo contrato 
.. APERTURA

DE 
LABORES 

IN6ENIE " � r 
RIA 

¡
3.2. 

. 
Rep, miner- desmonte 

.. EXTRACCION 
Archivo de DE jalado 
Labores 

r� 
HINERAL

Nro. carros jalados l 
' .,, 

Rep, per·for·ac i Órt 
, � 
3.3. 

, . 
-- • CONTROL - , .... ', ,, 

Requer-1 DE 3.4.
mientos f'ERfORACION 

JEFE 
... Reporte . SUPERINT 

.,, CONSUHO IN6ENIERIA ... 
DE Nro. t,al per-f. 

t 
DE Cor,sumo 6EOL06IA 

HINtl HATERIALES HINAS 

l Ar-ch i YO de "- " 

Labor-es 1 

1 
. 1 

, 
3.5. 

· Hr-s, par-ad. oper-ac. . CONTROL 
Reporte de Disponib, equipos

DE 
EQUIPO

" � 

• 

, .... 
3.6. 

[Ar-chivo de
Labor-es 

r 
Reporte Relleno Hid,

CONTROL 
DE 

RELLENO HID, 
" .,, 

Labor·es te I t.

'- .J 



r 
3.t. APERTURA DE LABORES "'\ 

,, "" 

(IÁsioos
3.t.t.

D&t.os Nuevo Cor,trato 
(nombr·e, rt'6nero 

APERTURA DE
ouer,ta, f·echa, et.e) LABORES ' 

NUEVAS + 
"'· � f Ar·chivo de .

Labores 

1 
'' 

SUPERIHT, 
IH6ENIE • 

. MINAS 
RIA IN6ENIERIA

"" 6EOL06IA 
3.t.2. Of'lC, TIEHPO 

Reas i gr,a Datos Bis i cos 
APERTURA DE 

t. LABORES EH Nuevo Contr, 
1 r Of'ERACION 

.. 

\. J 



-· 

SOHEST. Hro 
HIHA 
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En este acápite se presenta una breve descripción de 
cada actividad y los documentos inventariados que 
sirven de fuente y/o salida. 

t10DIJLO 1 :: INGENIERIA 

Submódulo 1 •. Cálculos Jgpoqráficps 

O..A]etivo: 

Registrar y procesar la información topográfica para el 
control del avance y áreas de las labores. 

El personal de topografía 
realiza en forma permanente 
labores en explotación 
precisión. 

de la oficina de ingenieríci\ 
trabajos de medición de las 

utilizando instrumentos de 

Los datos recopilados- se emplean para calcular 
coordenadas de las estaciones topográficas y luego son 
registrados en planos. Métodos de cálculos topográficos 
de nivelación, poligonación, cuadrática, e��-, son 
ut:i. l :i. zados. 
Las coordenadas se anotan en el formato denominado 
11 Cómputo", •. a pci\1rti r de:1. r.:ual por di fewen cias se 
determina el avance de las labores en desarrollo. 
El levci\ntamiento topográfico del área que se rompe en 
los tajeos es dibujado en planos y cuantificado con el 
empleo del instrumento denominado planímetro. El área 
rota se anota en el formato ''Labores de Preparación y 
Tajeos". 

- Hoja de <:ómputo ..

Reportes de desarrollo. 
Documento de labores de preparaciones y tajeos .. 
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Submódulo 2 = Cubicación Mineral Roto

Ob,,i.etiyo:: 

Determinar el volumen y tonel�je roto de mineral de las 
labores en explotación. 

ºescri�ción_,._del Proceso:: 

La oficina de· ingenieria efectaa el cálculo mensual del 
mineral roto en base a 1am labores registradas en la 
lista de mediciones que proporciona la oficina de minas 
El cá�culo de mineral roto en desarrollo se efectúa 
considerando los siguientes datos:: avance, áreas por 
sección, altura de galería, y el portentaje de 
mineral/desmonte. 
El cálculo de mineral roto en tajeom se efectaa en 
función del método de explotación y considera el empleo 
de los siguientes datos: área rota, pesos específicos y 
promedios de anchos de labor y veta. 

Listado de mediciones. 
Tarjeta de desarrollo. 
Promedio mensual de anchos de labor y veta. 
Labores de preparaciones y tajeos. 

Resumen de toneladas de mineral roto. 
Mineral.roto en tajeos. 
Mineral roto en desa�rollos. 

Submódulo 3
= Mineral Jalado 

Determinar el tonelaje de mineral alimentado a 
concentradora por las diferentes labores. 

D�J;:ri__pci_pn, __ del .... F'roc�so.::

lci\ 

La oficina de ingeniería efectQa el cálculo mensual del 
mineral enviado a la concentradora en base a las 
labores consideradas en la lista de mediciones. 
El tonelaje extraído de la mina en base al nOmero de 
carros jalados de mineral de cada labor es considerado 
como teórico o aproximado por falta de balanza en el 
interior de la mina. E$to origina diferencias entre lo 
reportado por mina y concentradora, que proporciona el 
tonelaje pe$ado por balanza y es considerado como 
oficial de la producción del campamento. Para eliminar 
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la diferencia se ajusta el tonelaje extraído de la mina 
en dos etapci\s: 

Etapa 1i: Ajuste del tonelaje extraído por carros al 
tonelaje reportado por chutes y skips. 

Etapa 2: Ajuste al tonelaje tr�tado por concentradora. 

El tonelaje ajustado de 1� mina es distribuido entre 
las labores trabajadas. 

1;;;n_trada: 

Listado de mediciones. 
Res��en de mineral y desmont• jalados. 
Mineral roto en desarrollo. 
Datos de concentradorci\: toneladas húmedas 
tratadas. 
Ticket de balanza .. 
Reporte diario de pesos de mineral. 

Reporte de producción. 

y seca11� 

Cálculo de tonelaje extraído por secciones de la mina 
"nuevos factores". 

Submódulo 4 1 

Objetivo:: 

Reserva de Mineral Rg�o 

Determinar el mineral roto acumulado que se 
disponible para ser extraído en los tajeos 
recll,cción. 

P�J!>cri pci{m."_deJ ".F·roceso.:: 

enr.:uentra 
de corte ""

La oficina de ingeniería actualiza mensualmente la 
reserva de mineral roto para extracción con información 
del tonel.aje r·o·to mensual y acumulado, tcmelaje húmedo 
jalado y el 11>aldo de mine1ral en pockett.1:,n
Los resultados son enviados a la oficina de geología 
para que anote los ensayes promedio de cobre!lplomo,zinc 
y plata de cada l.abor,su valor y contribución económica 
respecto al cut-off. 

- Reporte de mineral roto en tajeos.

Sal.ifl.a: 

Detalle de tajeos de reducción y mineral 
reservas. 
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MODI.LO 2 = GEOLOGIA 

Subnlódulo 1 1 Incrementar Reservas Minerales 

Proceso 2.1.1: Praspactar Y Explorar Areas Nuevas 

Elaborar un programa de Prospección-Exploración de las 
i\l"eas aledañas cuando ex:i.mta una escasez de reservas 
para �tender los requerimientos de producción. 

Se analiza la necesidad de prospectar en el 
Minero. Si procede, se efectúa una definición 
áreas favorables y luego se evalúa el 
Potencial del Area Nueva. 

Plan qui�quenal de producción división. 
Reporte de reservas open:,tivasu 
Resumen de interpretación geológica. 

Dist, .. i to 
de l.as 
Mineral 

Reporte de resultados de exploración y desarrollo" 

Informe conjuntó-evaluación prospecto. 

Proceso 2.1.2: Evaluar Reservas Minerales 

' 

Realizar la evaluación de las Reservas Minerales. 

Des e: r· ;b QJ: i ón .. c:1 � 1 __ P 1"0.ce1so a: 

Primero se realiza la Cubicación Mensual 
Luego se hace el Balance de Reservas y 
Inventario Anual de Reservas. 

Parámetros económicos. 
Planos geológicos y de muestreo. 
Resumen de interpretación geológica. 

de Reservas. 
por último el 

Tonelaje roto en labores de explotación y desarrollo. 
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Balance de reservas. 
Bloques cubicados en operación. 
Reportes del inventario anual. 

Procesa 2.1.31 Detarminar·Resarvas Operativas 

QbJ..etivo:: 

Determinar los bloques de mineral del Inventario de 
Reser�as que pueden ser tomados en cuenta para el 
planeamiento de minado a corto o largo plazo. 

Se examina por bloque, y se conservan aquellos que sean 
accesibles físicamente en forma inmediata o requieran 
poco trabajo de rehabilitación de galerias.En el segun
do caso se exci\m:i.na la di1sponibilid.�d de recursos m:i.ne
ros para el nivel donde se ubique el bloque. 

Bloques del inventario anual de reservas. 
Condiciones de accesibilidad física por bloque de re-

Disponibilidad de recursos mineros de equipo y·perso
nal. 

Reporte de reservas operativas a corto y largo plazo. 

SubAtOdulo 2 . 
. Mantener Infonnación Geológica 

Proceso 2.2.1: Napear y Muestrear Labores PcoctucciOn
Explacación-Desarrallg 

Objet:i.vo.: 

Levantar información de los rasgos geológicos de las 
labores y relievar información típicamente cuantitativa 
por medio del muestreo sistemático o espaciamiento 
regular. 

;Qesc:ri pci6J1. del .. Proceso:: 

1::: l mci\peo es 
cual utiliza 
tr'ci\nsc..-i pción 

realizado en el campo por el geólogo, el 
una hoja\ de mapeo.Luego se hace una 

de la nueva información sobre los planos 
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geológicos o sobre planos topográficos. 
El muestreo es un proceso físico diario. Se anota en un 
formulario la labor de procedencia,el tipo de muestreo p 

�l namero y dtsposición de las muestras� su ubicación 
referencial respecto a un punto �opográfico�potencia ele 
vetas, ancho de labor, nivel� fecha� etc. 

-En t.rCLda.::

Planos topográficos de labores actualizados. 
Puntos topo�ráficos cercanos a la labor a muetrear. 

Sal :i.cla e 

Planos geológicos actualizados. 
Reporte diario de ensayes por labor. 

Proceso 2.2,2: Perforar y Analizar Taladros da Explo
_ración Diamantina 

Ob .. .ie.t.ivo:: 

Relevar inf6rmación cualitativa y cuantitativa 
taladros de exploración di�mantina. 

Des.cr�. pc:I.Q!.1 del M.Proc:eso: 

de los · 

Durante la perforación se van extrayendo los t•�tigos 
de roca. 
Por cada taladro el geólogo examina los testigos de 
roca extraidos durante la perforación. Luego se elabora 
resamenes de longitud perforada por hueco y recursos 
consumidos .. 

Programas de exploración diamantina. 
Levantamiento topográfico de taladros. 

f:,a l . .:i1.�.:: 

Reppr·t.e cliaric> ele perfo1ración diamantina. 
Reportes de avances y resultados de la perforación. 

Proceso 2.2.3: Interpretar Geoloq�a del Yacimiento 

Objetivo:: 

Realizar la interpretación Geológica del yacimiento 
teniendo como fuente los resultados estadísticos� 
geoestadisticos y los planos correspondientes. 
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P.u.c1
'" :i.p,ción ,del .. F:.C..oceso.::

Es totalmente analitico y es 
quien combina a su criterio 
los repr.>rtes. 

realizado por el geólogo, 
la información contenida en 

f'l.anos de 
is<:> poten e: i as 
distr:i. bución 
Planos de 

secciones longitudinales de isoleyes
, isocuocientes , isoestructurales · y 
m:i.nerci\lóg i ca .. 

secciones transversales de isoleyes-
:i. so potencias,. 
Esttidios de histogramas y correlaciones, variogramas 
di rec:c:i.(:>nales n 

Planos geológicos. 
Reportes y planos del inventario de reserv�s. 

Salida= 

- Resumen de interpretación.

Submódulo 3 . 
. 

Proceso 2.3.1: 

Objetivo.: 

Apoyar al Planeamiento de Minado 

Definir Labores a Explo�ar 

Determinar las futuras labores de explotación y 
part:i .cipar:: __ en la elección del métc:>do de explot.ación :• en 
funcíón a las condiciones geológicas (mineralogía, 
litología, dimensiones y ensayes metálicos) de la zona 
donde se prevee minar .. 

Descri oJ::i.�m __ del ... 1:::r.:o.cesc:>.11

Se define primero la continuidad y uniformidad de la 
mineralización en cierto entorno alrededor de la 
galería y/o chimenea por cada zona elegida .. Luego se 
valoriza el mineral de la zona elegida segOn parámetros 

· econ{>mi cos ..
Se define de entre las zonas consideradas económicas
aquellas cuya distancia respecto al echadero 
principal es menor a la longitud económica de acarreo. 
Luego se indica preliminarmente el método de 
explotación que seria aplicado durante el minado de 
tal zona económica en función de las característi cas 
geológicas y geomecánicas. 
Las dimensiones de la labor se definen en función al 
ancho promedio de la veta, la longitud de la zona 
económica y a la velocidad promedio de minado. 



Bloques de r·efJervas c:H::tüal i Zc':\das .. 
Planos geológicos y de muestreo actualiiados" 
Parámetros económicos .. 
Resumen de interpretación geqlógica. 
Radio de acarreo por echadero. 
Factor de dilución por labor-veta. 
Velocidad de minado. 

Sa 1 :i .. d e:\ :: 

Limites de zonas económicas y marginales. 
Car�cteristicas de labores � explotar. 

Proceso 2.3.2: Es�imar Leyes Producción labores 

o b.J e.t ivn.::

Prc>po1•·c::icmar al 
de producción 
plane-,andento .. 

d pt.o. de .m:i.nas 
pc:>r cada labo1r 

Desc1··Apc:ión dftl __ F',roc:eso.:: 

los 
y 

estimados de leyes 
cada horizonte de 

En el caso de labor nueva, al no tener historia, 
se utiliza la informa�ión de la labor a explotar. 
En el caso de labor en operación� se toman los d��os de 
muestreo por labor (ensayes y anchos) del archivo 
correspondiente. 
Se verific• la historia de la labor. En caso que la 
hist6ria indique empobrecimiento de la labor durante 
lc,s úl ·U.mos meses, el estimc:\do deberá correg:l.rse antes> 
de enviarlo al dpto. de minas. 

Ent.rada.:: 

Tonelaje-ley-dilución histórica por labor. 
Características de labor a explotar. 
Plan mensual de producción por labores. 
Datos de muestreo por labor. 
F'lanc>s de-, muestreo por Labor. 
Parámetros económicos. 
Bloques de reservas actualizadas. 
Planos geológ i c:c:>s de le',\ labor. 

Sal :i .. da:: 

Estimados de leyes de producción por labores. 
Reservas actualizadas por labor. 
Recomendación de reajuste de dimensiones de labor. 
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MODULO 3 .• 

Proceso 3.1: 

Ob'ie·l:ivo:: .............. -.................... . 

MINAS 

Apertura de Labores 

Registrar los datos básicos que identifican el 
de la explotación de una labor. 

P•J:>.C r :i .. oc::i. (.m .... de l ..... P rpceso:: 

inicio 

El cle�artamento de ingenierta define las labores a 
explotarse de acuerdo al planeamiento de minado. 
Al iniciar el trabajo de una labor se genera el 
documento Nuevo Contrato con los datos básicos de la 
latH:>r .. 
El formato es utilizado igualmente para registrar los 
datos de una labor en explotación que cambia de etapa 
de minado .. 

En t t:�\d a/Sc\.l :l. da.u 

- Nuevo contrato.

Proceso 3.2: Extracción de Mineral 

Calcular -�1 tonelaje de mineral jalado en cada labor en 
base al nómero de carros de mineral y desmonte jaladom. 

Diariamente el sobrestante encargado registra el nómero 
de carros de mineral y desmonte jalados por guardia en 
cada labor en el formato " Reporte Diario ele Carros 
Jalados " y lo envia a la Of. de Minas. 
El secretario de la Of. de Minas acumula los reportes 
de carros jalados de las diferentes labores y los envía 
al Centro de Cómputo. 

- Reportes diario de carros jalados.

Sc\J.ici.a : 

Reporte diar·io de ca,--ros jalados.· 
Resumen de mineral y desmon�e jalados. 
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Proceso 3.3: Cpn1:rol de Perforación 

Calcular los pies perforados en cada labor en base al 
nOmero de taladros efectuados. 

ºescr:i.,t;tc:ión .del .... F'roc:eso: 

Diariamente el sobrestante encargado registra el nOmero 
de taladros perforados en cada labor por cada máquina 
pe1•·for·adr.>rc,, en el formato II Reporte D:Lario de,.-, 
Perforación II y lo env:f.a a la of" de minas .. 
El secretario de la oficina de minas acumula los 
reportes de taladros perforados y los envía �l centro 
de cómputo .. 

Entrad.�.:: 

- Reporte diario de perforación.

Sa.1.idi:, r. 

Reporte diario de taladros perforados. 
Resumen de pies perfdrados. 

Proceso 3.4: Consumo de Ma1:eriales 

Registrar y controlar el consumo de los principales 
materiales utilizados en la explotación de una labor. 

l>esc: ri.Pc:lón ..... del __ Pn:>ceso: 

Diariamente el jefe de sección firma a los trabajadores 
los pedidos respectivos de materiales necesarios para 
la explotación. La Bodega-Mina recibe estos pedidos,los 
acumula y los envia a la of" de minas. 

En ·t r ad e:\, 11

- Ordenes de pedidos.

- Reporte de consumo de explosivos.
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Proceso 3,5: .Coni:rol de Equipa 

Qb..Jetivo.: 

Calcular la disponibilidad _ y eficiencia de los 
diferentes equipos que labora en el área de minas. 

;Qg§cr:i.pc:i.on .del __ F'roceso::

Diariamente �l sobrestante registra las horas paradas y 
operativas de cada equipo-mina en el " Reporte Diario 
de Equipo " Luego estos son mandados a la of. de minas. 

'ª":..r.l.:t.r.:.�.Q..�. = 

- Reporte diario de equipos.

- l=::w,pc,r·te d iar:i.o de el isp_on i bi J. idad ele equi pc>ts ..

Proceso 3.6: Coni:rol de Relleno Hidra�lico 

C)b,;i. C� ti VC):

Control.ar la eficiencia del relleno hidraalico así como 
la disponibilidad de las bombas. 

D�,:. c;rj. i:1 e: :l. ón .d€� 1 .... f' 1•·0 c:e.11>0: 

Diariamente Concentradora registra las labores 
rellenadas por las diferentes bombas en el formato 
11 Reporte Diario de Relleno "• 

- Reporte diario de relleno.

Sal:lda:: 

- Reporte de eficiencia de relleno hidraalico.

MODULO 4 : PLANEAMIENJO DE MINADO 

Proceso 4,1: Planeamiani:o Anual de Producción 

D.tu.�t.ivo: 

Elaborar el programa de producción en base a le:\ 
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información geológica y a las condiciones de operación. 

De?ts.cr i ps.:ign, .... del _F't.:.,oc:��1ii9.II 

Los planes anuales de minado se elaboran con el Modelo 
Matemático de Planificación Minera y son revisados 
trimestralmente. El modelo utiliza el paquete de 
programación lineal MPSX · para obtener soluciones 
óptimas que incrementen la contribución económica de 
la mina en función de una adecuada programación de las 
labores en el tiempo. 

Entrad.a.a 

Plan de exploración y desarrollo del área de geolo
g:í.a. 
Resultados históricos de la producción. 
Disponibilidad de equipos. 
L:í.mites metalúrgicos y producción de alimentación a 
con ,::entradora. 
Costos de minado y concentración. 
Reservas de mineral. 

- Reporte de informe de plan anual de producción.

Prpcesp 4.2: 

Clb,j <y?t,i VC> ll

Planeamien$o Mensual de Producción 

Elaborar planes mensuales de producción mediante 
programas determin:í.sticos para calcular tonelajes y 
leyes por sección y mina. Las labores son valorizadas 
en función al cut-off económico del campamento y se 
determina su contribución económica. 

Mensualmente los jefes de sección de la mina en 
coordinación con los supervisores de geolog:í.a e

ingenier:í.a preparan el estimado de producción 
seleccionando labores a explotarse en el corto plazo 
considerando recursos de hombres, equipo, velocidad de 
minado, leyes y condiciones de operatividad. 
Para elaborar el estimado mensual se prepara la 
información y se procema un plan preliminar que en 
reunión de zona es analizado y evaluado, para 
seleccion�r finalmente un plan de minado que se informa 
al Superintendente del campamento y a la 
Superintendencia General de Minas-Oroya. 
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En.trci\d.a : 

Disponibilidci\d de recursos. 
Leyes" 
Velocidad de minado. 
Condiciones de operatividad. 

- Reporte de informes de plan mensual de producción.

MQQULO 5 : EVALUACION ECDNQMICA-FINANCIERA 

Comparar los resultados de la producción con 1as 
inversiones realiz adas y efectuar un análisis de las 
ventajas y desventajas de la asignación de recursos. 

Des.cr.i_pcis�n_d�l ..... F'r<:>c:eso = 

Los dato� necesarios para efectuar el estudio 
financiero y económico de �a empresa son proporcionados 
por el departamento de contabilidad y concentradora al 
centro de cómputo, donde se realiz a tales estudios en 
hojas electrónicas. 

Entrada :: 

·- Paráme·t:r'o._s ec:cm{>mi c:os y producc:i. ón ..

pft.l ida .:: 

Estado de pérdidas y ganancias. 
Flujo de caja .. 

De las Actividades o Procesos 
-----------------------------

Las actividades descritas son largas y repetitivas que 
involucran una elevada cantidad de cálculos y el uso de 
gran variedad de documentos y formatos. 
El planeamiento de la producción estima las labores a 
explotarse en el tiempo basándose en criterios 
geológicos� mineros y en resultados históricos de la 
producción.La explotación del tonelaje a extraer de las 
labores de la mina determina la necesidad de aperturar 
labores para control. ar sus avances, cal.,:ular el 
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material roto p ajumtar el tonelaje de la mina � la 
conc:entradora p controlar el rendimiento d• lom equipom, 
controlar la calidad de la extracción realizada con 
muemtr�s geológicam p efectuar cálc:ulom topográficom� 
et.e:" 
Por lo general lom procesom mon complement�riom por la 
interrelación y dependencia de mu información p ami por 
ejemplo la actividad de extracción de mineral � cargo 
del área de minas suministra información de tonelaje 
extr�íclo en b�se a los c�rrom jalados con mineral de 
las labores� para que el área de ingenierta efectae al 
cálculo de mineral jal�clo por la mina ajustado al 
tonelaje de la planta concentradora" 
De �cuerdo al punto anterior 1am actividades •e
re�lizan siguiendo un orden o secuencia� ••' por 
ejemplo la determinación de reservas de mineral roto de 
las labores en explotación no �Jeden realizarse sin 
calcular y acumular permanentemente el mineral que me 
rompe y Jala de la labor" De igual modo e� necesario 
aperturar una labor al inicio de su explotación para 
con t.rolar· mu ex trci\c: c::l.ón" leye1B � umo de 1re(::t.wmo1B P et.e:: .. 

De los Documentom 

Lam actividades mencionadci\s originci\n un gran 
procesamiento di•rio de información que me regimtr•" 
cci\lcula y reporta en diferentes documentomN 
La cci\lidad de los formulariom es bastante buena� razón 
por l• cuci\l no me propone ci\lterci\r ninguno. Lo qu� mi me 
d•»sc-:uí\ em rn,An:l.·fc�11•·t.,H· 1,,, ru:i'(::c-:�sic:l,Acl de� que,;¡. sv.t d:l.11Ht?,.:� un 
formulario de 'consumo de materialem' p debido • que no 
existe un control adecu&do de todom los mci\teri•l�m 
conmumidos en las diferentem labores .. 
Se ha observado que no eximte un umo constci\nte ni 
adecuci\do de los formul&rios p h�ciéndose a veces en 
aA&lquier p•pel y miando llenados por lom mismos 
tr•bci\jadorem u operariom segQn mea el caso� lom cu•lem 
adulteran datos ci\ su conveniencia" perJudic: ci\ndo de emtci\ 
mci\nera a la empremci\ p debido a que no permite un 
correcto control de la producción, ni de los recursom .. 
Lom reportem que arrojci\n lom diferentes procemom 
muemtran resultados n�y crudos" no muy objetivos parci\ 
lom distintos niveles de decisión (Superintendencici\ p

Jefatur•m Máximas" Supervimorem) .. No me tomci\ en cuenta 
aspectos importantes comen efic:ienc:ici\ y rendimiento de 

hombres y equipos, costom p tndicem técnicos" entre 
c,tr·c,m .. Alguno11� d<v, <!-,s·t.c,m pun ·to1a men c:ionci\dc:>11i an ·tc�wic>l"mc-:-m-· 
te mon realizci\dos por decirlo &ml 'como un mci\ludo a la 
bci\nciera· para la Carta Menmu•l de la Unidad Oper•tiv• 
de Camapalca" la cual me remite • los diferentes 
departamentos tanto de Lim• como de La Oroy•. 
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_De los De� tos 

Algunos datos son originados en una determinada área y 
mon empleados por otros departamentos para la ejecución 
de cálculos y <-:?m:i.�it:i.ón de do<::ume_nt.os" 

Cabe mencionar que actualmente en Casapalca existe el 
SICASA (Sistema de Información d� Casapalca) !I el cual 
consta de tr�s módulos: Ingeniería !' Geología y Minam. 
Pero este sistema de información �a sido analizado y 
desarrollado sin tener en cuenta las relaciones . entre 
los diferentes procesQs y funciones, no ha sido 
enfocado en forma ihtegral y lo que se ha hecho es ir 
parchando dicho sistema. 

El módulo de minas solamente controla las siguientes 
actividades�ap�rtura de labores,perforación !I extracci�n 
y consumo de explosivos� no controla el relleno 
h:i.draúl. i co !I el <-?qui po-m:i.na, el. consumo d<-? ot1--os 
ma t �w :i. a 1 es 1, etc .. 

El módulo de 
con t1-- :i. buyen al 
al planeamiento 
programas de 
sis teme:\ .. 

geología contiene dos submódulos que 
mantenimiento de información geológica y 
de minado !' - faltando desarrollar algunos 
procesos que harían más eficiente el 

Este sistema al no haber sido analizado y desa�rbllado 
teniendo en cuenta las actividades conjuntas realizadas 
por los diferentes departamentos !' presenta algunos 
inconvenieqtes como por ejemplonel empleo de diferentes 
bases de datos creadas para cumplir la misma función!' 
la creación de una misma labor con diferentes nombres 
debido a que las tres divisiones por medio de los 
módulos respectivos del sistema, tenían la facultad de 
ingresar,modificar o eliminar algan registro al archivo 
de labores .. 

El control de relleno hidraQlico, equipos y consumo de 
madera es a veces ejecutado en forma manual y otras es 
realizado en Hojas de Cálculo (empleando el software 
Supercal4) desarrolladas por el Centro de Cómputo de 
Casapalca. Asi también para la obtención de los índices 
técnicos, se tienen que cargar resultados de algunos 
reportes del SICASA del módulo de minas e ingenieria a 
hojas de cálculo. 

Como se puede apreciar el tiempo empleado para el 
ingreso de datos y la obtención de resultados es muy 
lento !' por otro lado para la obtención de algunos 
reportes el trabajo es muy tedioso. 

Si bien no se quiere con este trabajo 
pólvora, al menos se quiere contribuir a 
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de un mejor sistema de información para la mina 
Casa pal Cci\, diseñando y desarrr.>1 lando el módulo de minas 
y que sirva como modelo p�ra otras unidades mineras. 

A continuación se muestra la estructura computacional 

del SICASA y del módulo de minci\_!:) n 

SICASA 

GEOLOGIA INGENIERIA MINAS 
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C A P I T U L O I I 

ANALISIB, DISEÑO Y DESARROLLO DEL NUEVO SISTEMA 

Á°:� .1 .. Qpj_etivo ___ del .... Sistema. 

Desarrollar un Sistema de Información para la Unidad 
Operativa de Casapalca que cubra el planeamiento , y 
control de las actividades de exploración p desarrollo 
y explotación en dicha unidad. 

Los objetivos específicos del sistema son= 

Apoyar al planeamiento de la producción elaborando 
planes de minado a corto-plazo. 
Controlar la producción del campamento con el cálculo 
consulta y edición de los principales procesos de 
rotura, extracción p relleno y avance de las labores 
en explotac:f.ón. 
Controi adecuado de los recursos necesarios para la 
producción p como equipos de perforación, equipos de 
transpor*e de mineral, explosivos, etc. 
Reu�ir una gran fuente de consulta con los resultados 
de la producción y que se encuentre disponible para 
el usuario. Se puede obtener estándares y ratios de 
producción con la información registrada. 

En la siguiente página se muestra el Sistema d� 
Información propuesto (Sistema de Información para Mina 
-SIMI-) en un nivel ·0·.
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2.2. Ambiente Computacional 

Actualmente la Unidad Operativa de Casapal·ca cuenta con 
la siguiente infraestructura informática: 

01 microcomputador IMC XT-640 Kb- de memoria RAM 
2 disk drives de 360 Kb cada uno 
1 disco duro de 20 Mb 
1 monitor a color 
1 impresora "EPSON LQ 1500 

01 microcomputador IBM PC-640 Kb de memoria RAM 
2 disk drives de 360 Kb cada uno 
1 disco duro de 10 Mb 
1 monitor monocromático 
1 impresora EPSON FX 100 

01 microcomputador PS/2-640 Kb de memoria RAM 
2 disk drives de 360 Kb cada uno 
1 disco duro de 20 Mb 
1 monitor a color 
1 impresora Proprinter 

Teniendo en cuenta que se ,desea contar en campamento 
con un equipo que permita: aplicar sistemas en la 
modalidad multiusuario , compartir software básico, 
compartir archivos de datos, que tenga capacidad de 
crecimiento a bajo costo, conectarse a distancia ·hasta 
1,500 metros y que funcionen los software que vienen 
trabajando bajo DOS, y concientes de que la actual 
infraestruc�ur� informática de la U.O. de Casapalca no 
es la suficf�nte para cumplir con estas necesidades, se 
considera para el desarrollo del proyecto la implemen
tación de un microcomputador 386 con su sistema 
operativo VM386 y 4 terminales simples. Este equipo 
tiene entre sus principales características: 

Memoria RAM de 4 Mb, pudiendo ampliarse a 8 Mb. 
01 Disco duro de 80 Mb. 
01 Disk Orive de 360 Kb. 
01 Disk Orive de 1.2 Mb. 
Número de terminales máximos: 08. 
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En emta fase del Proyecto� el 

datos es un diagrama físico� más 
A continuación se muestran los 
para. el módulo de minas. 
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carros mi n-desm, 

r 
4.t.

4. CONTROLAR E�TRACCION

"Seco iónl labor. carros jalados por 
gdia, ,i:ot.al por dia y acumulado 

------

gdia, tipo carr� RE&ISTRAR 
.. CARROS JALAD, 

DIARIO 
íecha.seoción. labor·.metodc • 

Sección. método. 
et.apa 

,� etapa.estim, mir,, y �esm,
1
taot 

,.. car·ro
1
valor minera • 

... ..._ ____ _,.. contr· b, • nro. de carros 
l ·� ·� de min, y desm, jalad, 

----+-----__. 

,. IArohivo de
Labores IArc, carros

jalados I 

1 
I Haestra de 

Carros 

Fact.or· de carr·o 

Produce, rota y Jalada 
1 

Fecha.sección.labor, 
nro. de carros mineral 
y desmont.e 

.. 

Rep, diario 
carros 
jalados

'---···-··----� ---

IArc, Estim,
Diar·io ,, � 

4. 2. Rep,, · mensua 1 
------ Seco. labor·.car-r _. toneladas 

Fecha 

USUARIO 

\.. 

min y desm.tn. .-.. jaladas 
CALCULAR 1---------1� 

�
labor 

.. TONELADAS Jal, mir, y des 
JALADAS-"ES est, y reales 

IArc. carros 
jal, mens, 

Fecha 

'1 • , 
• 1 d Seco I ori • r, ro, carr·os J& a os 

valor· del miner·al .contrib./mes 
, ."I 

4.3. 
Sección

1
tms taladas 

. 

.. valor· m nera • 
CALCULAR 
TONELADAS cont.r i ti/mes v 't.ota 1 

.. JALADAS-ANO .. 

"'· _¿J 

\ ,J 

Rep, anual 
toneladas 

-

.... jaladas 
1�

-



I' 
5. COKTROLAR RELLENO HIDRAULICO ..., 

1 

Ar-chivo de 
Est.imadog. , 

5.t.

Cod,bomba,sección método. REGISTRAR 
PR06RA"ACIOlf 

1 abor·, estim. re 11 en,.. DE LABORES 

Rel ler,o 
estimado 

I 

pr-od. relleno POR BO"P.A 

Hombre bomba f '. ...... --------- ,1, 

Ar-chivo de 
Bombas 

1
.,recha, cod, bomba, 
secc,met, labor-, 

, 
5.2. 

Ate. f'rogr-, REGISTRAR 
1 

re I Jer,o 
de Bomba RELLENO 

HIDRAULICO 
Labor, seco, mét., cód. bom. DE LABORES 

.. POR BO"BA 
lf omb re bomba ... ,j 

fecha, 
cód,bom ba,hr-as. 

fecha, , 11 �bor, bomba, 
secclon, metodo,hras. 
guar-dia, r·el leno 

,. 

ÍAr-chivo de 
IRel ler,o Hid. 

CONCENTR. 
de mant -demor·as 

horas oper-ativas , 
5.3. 

Equipo, hras. de Repor-te 

USUARIO 

fecha 

fecha 

REGISTRAR 
HRS, PARADA 

POR llOKBA 
DIARIO 

r·epar-, 'Y demor·. • Hras. parada
1---------+------+--�.� Bomba 

Secc, labor
hr·s, gdia,;, te l ler,o ... � 

fecha, , ,cod. bomba 
horas manten 'Y 

demor-as 
, 
5.4. 

.... 

Secc, 1 ab. _ Repor-t.e mens, 
REPORTAR t----+--M. r·e 11 er,o 

A r·c, H r-as, 
Par-a-Bombas 

RELLENO hr-as, rell, mina 
KINA "ES r·el len m3 

"�
----

_.,,._..lr·ellen t.m �Horas manten, 
y demor·as ¡ 

...

, 
5.5. 

; 

Repo r·t.e mens. 
REPORTAR Bomba,hr·as, mant.-demor-. • Disponibi l.

DISf'ON IBIL. .,_ _______ .;__,-1--� .. 1t1 Bomba ije 11 eno 
(lO"P.A RELLENO hras. operación,dispor,, Hidraul ico 

HIDRAULICO utilización l 
...... 

� 
"ES � . 

... _. 

' 



Hombre 

Are. t.i PO 
tlat.er-i al
Tipo \I código de

descr-., U�IÍ dad, t. i PO
cost.o mina 

recha, 1 abor-
lt.ii:.o mat .• , 

� IUNA 1 

tltct.odo, cuer,t.a, 

Ar·ch i vo de
Labores 

dese r i F·C i ór, 
1 

Ar-chivo delCuer,t.as 

ldescr-ipc, 
íecha,cuenta,area 
secc i ón,mat.er·i al, 

Nomt•r·e mat.er·i al 
1 

Ar-e. Tipo 
tlat.eri al 1 

1 
Ar·ch i vo de 1 

Cuer,t.as 

fecha 

fecha 

' 

USUARIO Fecha 

recha 

r 6. CONTROLAR CONSUNCJ DE MATERIALES ' 

mat.erial 

•,, ...
6.t.

mat.er-. REGISTRAR 
gast-o, 

CODIGO DE 
l'IATERIALES 

�
et.apa, ' 

consumo 
Tipo II cddigo mat. 
dese. ,cdf.o. sisam, 

,,fact.or-
+. 

.¡ 1;•0 gasto,
cos -o miria ,. r

Ar-e. tlaest.r-o 6.2. 
... 

tlat.er·i al es 
descr-., ur, i dad REGISTRAR . 

secc i ór, 
CONSUl'IO POR 

1 ::: LAE:OR 

1
r 

.., 

-� íecha,secciór,,
mét.odo, 1 abor-, 
et.apa, mate r-i a 1, 

, 1 cuer,t.a, consumo 
..., 

6.3. 

REGISTRAR 
COHSUl'IO POR. 

r CUENTA 
o . 

-

fecha, cuent-a, 1 Ar·c. Consumon secc Íl_)fl\ tlat.er-i al es 
mat.er-1 a , 
consumo .+ 

consumo j ' 
1 Ar·ch i vo de 

Ar·eas 
Secciór,, labor·Nombr·e de 

1 

i 
cuent.a, cd"d i go 

ar-eas mat.er·i a 1, consumo 

,, .... 
6.4. 

descr·i pe i ón . Se ce. , 1 abo r-, r REPORTAR
COlfSUtlO 

dese. ,unidad,t.ipo gast.o,. tlATERIALES �uent.a,mat .• , 
cost.o 1 r LAE:OR consumo,unid 

l'IEHSUAL
Ar-e. tlaest-r· ..._ 

tlat.e r· i a I es 

1 

1 Ar·c. tlaest.r·o Codigo mat.er-.
tlat.e r· i a I es cost.o 

Descr,unidad,t.ipo gast.o, 

• cost.o 

,, .., 
6.5. 

REPORTAR EH Cuer,t.a, mat.e r·. consumo, ur, i dad 
r FORl'IA tlEHSUAL 

COlfSUtlO 
tlATERIAL 

POR CUEHTA ..._ _,.. 

' Cdgo. mat.er. , 
seccióri,corisumo, ,,
unidad, cuer,t.a 6.6. 

r 

REPORTAR EN
FORtlA ttENS. Secciór,, 

Ar·c. Cor,sumo COSTO DE 
tlat.e r· i a I es tlATERIALES 1 abor-, et.a r--.. COlfSUtlIDOS cost.o 

Cdgo. mat.er·., .. 

se ce i ór,, 1 abo r·, corisumo, cuenta 

,, 
6.7. 

REPORTAR EN Cuer,t.a, secc ior,, 1 abor·, rir·o. de . fORtlA 
tlENSUAL cartuchos,kgr-. de d inami t.a, kir-, 

CONTROL DE de_anfo, ingnit.er-d cor-d,pies e 
E>!PLOSIVOS guias ..._ .., 

� ,, ... 
Sección, labor 6.8. 
ct.a,cor,s. expl. REPORTAR EH

fORHA et.a, secc. , 

HEHSUAL 
Ar-e, Cor,sumo CONTROL DE J abor·, cons 

tlar·er-i al es f:ARF:Et-10S de bar-r-en. 
.. ... 

nr-o. cuenta,sección, 
labor-,cons. bar-r-enos t

' _, 

. 
Repor·t.e de

codigo de
mat.e r· i a I es 

_.,,.,,---..... -

Rep. di ar·i o 
de consumo de. mat.er·. por· 

1 abo r· 

� 

! 
Rep, diar·io 

de consumo de 
mat.er·. por· 

cuent.a_ '

Rep. mer,s. 
de consumo de 

r mat.er-. por· 
labo� 

'- ' � 

Rep. mer,sual
cons. mat.er-. . F•or- cuer,t.a 

'

Rep. mensual
cost.o de � 

r mat.er· i a I es 

,
cor,

�
�-

Re. mensual
de consumo . 

r de explosiv. 
� 

"- ..... 
-

Rep. mensual . 
r de consumo 

de bar·r·er,05 

�-



r 

Tipo equipo, nomb,clase 
capac. unidad fuerza.vi da
11ti 1. ub i cae. 

L 

HIHA

7. CONTROLAR EQUIPO MINA

,, ...,
7,. t.

RESISTRAR
EªUIPO 

IHA 
"--

Equipo,nomb.clase,cap.unid.
ubi cae i c:fri

ripo.nomb,clase.cap,�nid. f'uer-z. vida út.i 
, ... 

, .

Haest.ra de
Equipos 

'nombre.
clase 

, 
7.2. 

....
fecha, t.ipo. cod, nomt,, equipo. hras, F•arada, ------ EquiF•o, hrs

manten, y demoras _ RESISTRAR EH E>rog, parad
.. FORHA DIARIA 

USUARIO 11---+-.

HRS, PARADA mant.enim,
EQUIPO HIHA 

íecha.t.ip. cod, r,omb, ª
equipo 1 hrs. F•arada, demora 
mar,t.en 1m. + 

'Are, Hrs. 
parad. eq.

Equipo,hrs. de 
parada, demor·as y

• mant.en. 
, ... 

7.3. 

. 
..

r 

Report.e
E;� P/L

ina 
.-

Report.e 
Hrs, parada

Eq, "ina 
-

Equipo,hrs. prog Rep, Hensual
REPORTAR EH mant.. prev,rep. . Disponib, 

Fecha, t-iF•O de equipo
L 

FORHA HEHSUAL 1---------+--l,M Eq, tHna 
DISPOHIBIL. mec,elec,otras 
EQUIPO HINA demoras,dispon., 

ut.l I i zac i d'n 

...., 



r 8. REPORTAR INDICES TECNICOS ',

fecha,et.apa 
r echa, cuent.a material.consumo 

f Arc, Consumo
ltat.er-1 al es . ,, 

, ... Nombre mater. 8.f • .. 
1 Secci ,fo, 

Reporte �·or
Are. Ti PO REPORTAR 

avance.materiales 
L 

desar-rol o, 
.. i r,d ice t.écn i co 

r F>repar·,. t.ajeo 
mat.erial .. f'OR consum •• 

ETAPAS ·-
...... 

... -" 

Descripc, mat .• 

jArc, ltaest.ro
ltaterl a les 

Ht.s. perforados 
y t.on, r·o t.as ... 

1 

,-J HArchivo de . , .. 1 

Produce, r "" 

1 
Ton. rot.o ª·'-2. 

Seccid'n .. Report.e de 
mir,. rol.o, .. I. T. por

REPORTAR . ·cuenta
... 

1 
... POR ICuent.a, mat .• 

-
Fecha CUENTAS ¡cor,sum, I. T. 

'-..../. ..... � USUARIO
'l.. �

1 fecha 

1 A r·c. · Consumo
ltat.er·i al es r echa t cuent.a, 

, 
mate r· 1 a 1 , consumo 

� ,,
Nombre material , .., 

1 
... 8.3 • 

Reporte de 
Sección,material,I.T. por 

L 

l. T. _por 
'Are. Tipo REPORTAR . secciones

ltate_rial � EH fORHA mes, l. T' promedio 
�· 

ANUAL IZADA 
Tone I aje r·ot.o '" _;I 

,, 

j A re. ltaes t.ro
ltat.eriales 

1 Descripc, mat.erial

'" �



PI an, pref, 
RELACION. nombre, 
INDUSTR. seoci6n, 

salario, 
•---• inicio 

/ 9. CONTROLAR PERSONAL MINA

nro. fich, .. 
ocupac,, 9.t 
guardia,. ------
fecha dep REGISTRAR 

PERSONAL 
!UNA

, 
9.2 

Fecha, nro. pr-ef. - f"lcha-cuent.a, t.rabaj. 
horas normal-scbr gdia,cclectivo 

L 
REGISTRAR 

TAREAS 
"INA 

IUNA 

recha,plani l la, 

USUARIO 

secci6r, 

!Ar-chivo de
Personal

• 

1plan. tsecc,r,ombr-es, 
guardia 

nomb,ocup. 

.. 

,l 

_ .. 

1 
secc,pr-ef 
fecha, hrs
sobreT., 
gd i a, nro. 

·� cuenta

A rc, T ar-eas 
Diarias 

9.3 
gdia,hr·s, nor111al 1 REPORTAR EN ,� sobret.,colect .• 

. FOR"A DIARIA , .. 
TAREAS POR Gdia,datos tr-abaj -hras, 

SECCION 
"IHA 

.. 

ocuF•ao I cfo, nombres 

t.rabaj,
nro. cuent.a 
hr·s, norm. 
sobr·et, 

--

L 

Report.e di ar-.

tareas secc, 
. mina 

Fecha,plani l la,seociór, . . . 

IAr-c. Tareas
"er,sual 

' 

1 L '9.4'----l•N Repor-t.e mens. 
REPORTAR EN Dat.os • t.ar·eas por 

FOR"A "EHSUAL11----+--.111 seccion 
TAREAS POR lrabaj, 

SECCIOH hor·as t.rab, l .,,,---...... 
"IHA � · Cclec,ficha,hr

norma -sobr·et .• 
cta. ,tareas 

Pref. colee.,"- .,, 
nro. cuenh, hrs, norm-sotwr·, 4 

, ... 

9.5 

Fecha, plani I la. REPORTAR EH Colect.ivo,nr-o. de ficha,hor-as 
..__ ____ ,..__ ___ -911. FOR"A "EHSUAL 1-----------------&--M, 

Repor-t.e mens, 
t.ar-eas por·

colectivo
TAREAS POR tr-abajadas,ouenta,tar-eas 

COLECTIVO 

¡ 



2. 4.. Esp_eci fJ.caciones de Pr·ocuo

En este acápite se presentan los reque�imientos de 
d:i. sE-,ño y de la lógica de los difer·entes programas a 
desarrollar. 

SUBNODULO 1 

Proceso 1,1 1 

O b..;J. e ·ti"-º.:: 

: ACTUALIZAR TABLAS 

Inscribir Factores da Tonelaje
Carro 

par 

Realizar la inscripción y actualización de los 
diferentes tipos de carros que operan en el área de 
minas, segQn sus factores de tohelaje de carga. 

Dese,·· i pe i Qn .... dt: l ... F' ro ceso:: 

Los datos ingresados son almacenados en el 
carros, del cual se po�rá modificar, 
consultar cualquier registro. 

Sección y nivel en que labora el carro. 
Factor de capacidad del carro. 

archivo 
eliminar 

de 
o 

Listado de todos los carros que operan en el área de 
minas con su factor de capacidad, sección y nivel en 
101.:. que labo,,.a .. 

Proceso 1.2 1 Consultar Archiva Maestro de Labor.es 

Obj_e_t:i.vo.: 

Efectuar la consulta de todas las labores en operación, 
definidas y aprobadas por el área de Ingeniería .. 

Des�.cri oción __ del .. f'roce,i>o.: 

1:::1 proceso recibe la sección que se desee consultar, la 
busca en la maestra de labores, si no la encuentra da 
un mensaje, de lo contrario muestra todas las labores 
existentes en la sección ingresada. 

33 



- Sección a consultar.

Listado de todas las labores por sección autorizadas 
por Ingeniería. El listado ·contiene: 

• Fecha de reporte.
.. Sec:c:i.ón.
" N:i.vel •
• Nombre de labor .. 
• t'l�,todo •
• Peso especifico de la veta y de la roca •
• Etapa •
• Fecha de inicio •
• N6mero de cuenta ..

Proceso 1,3 1 Consultar Archiva Naestro da Cuentas 

Oqjet.:i.vo.11 

Permitir la consulta de todas las cuentas operativas 
para el área de minas. 

l)escri PCióQ __ del ..... Proc:es.o: 

El proceso no necesita datos de entrada. Lee todas las 
cuentas del archivo correspondiente y 1am muestra bien 
en pantalla.o en un reporte. 

Listado de cuentas. El listado contiene: 

• N6mero de cuenta.
• D�·nscri pción ..

SUBHODULD 2. : 

Proceso 2.1 1

Oqj_etivon 

ESTIMADO DE PRODUCCION 

Estimado 
Labor 

Nensyal de Producción y/o 

Controlar los estimados de producción y de recursos en 
forma mensual de las diferentes labores. 
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D..fts cr ;L.o.c i 61:Lde 1 _ F· t"ocej!lo_r. 

El proceso registra todos los estimados en el archivo 
cie estimados mensuales� del cual se podrá modificar, 
eliminar o consultar cualquier registro. 

Fecha .. 

Tipo de estimación. 
Labor. 
E:stimado 
Estimado 
E15ti,nado 
Estimad<:> 

de 
de 
de 
de 

pr·oducción 
producción 
producc:i.ón 
pr·oducción 

de 
de 
de 
de 

mineral. roto. 
mineral jci\lado .. 
desmonte ro·to .. 
desmonte jalado .. 

Proceso 2.2 : Estimado Diario de Producción y.lg 

QQ..ietivo: 

Con tr·olar 
labores. 

el 

. Labor 

estimado diario de las 

De�.).c:r:i.pción ___ del._F'roce150:: 

di fen,-,n tes 

El proceso registra tcidos los estimados en el archivo 
de estimados diarios, del cual 9e puede modificar, 
eliminar, consultar u obtener un reporte de cualquier 
reg is trc:> n 

Féchéh 

Tipo de e�timación. 
Nombre de labo, .... 
Tipo de etapa .. 
IYJi'neral rot.<.'> .. 
M:i.nt�r·al. jalado. 
Desar·rol lo r·ot.o .. 
Desarrollo j•le .. 
Relleno (m3) .. 
Número de tare�s. 

Sal :i.da::

- R•�orte de estimado diario.
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Proceso 2.3 = Es�imado "•nsual de Egu1po 

Qb
,.
ietivo.:: 

Controlmr la 
mensual para 
pre>clucción. 

disponibilidad ele los equipos en forma 
poder t-:umplir - c:on los estimados de 

pescrie_r.:ión .. dt?l .... F'roc::f:.�o 1: 

El proceso recibe los datos ingresados y los almmcena 
en el ci\rchivo de estimado de equipos� del cual se 
puede t�mbién modificar o eliminar algún registro. 

l;::n.:trada.:: 

Tj.po de equ:i.po" 
Código del equipo. 
Número de unidades. 
1,1úmero de horas .. 
Labo1··. 
Fec::hci\ .. 

Proceso 2.4 = Repor�e Mensual Esti•ado-Producción 

Mostrar la producción que se ha tenido que cumplir en 
el mes respectivo para compararla luego con la 
pre>ducción �btenida y ver el porcentaje de logros. 

'.Qes C I'" i IJ_C ;lón .. dt:_l __ p 1,.0 C�áO ll 

El procesp recibe la fecha de la cual se desea el 
reporte,la busca en el archivo de estimados mensuales� 
si no hay estimado de dicha fecha, da un mensaje, de lo 
contrario genera el reporte. 

-- Fe<: hci\" 

- Reporte mensual de estimado-producción.
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Procasg 2.5. 11 Repgrte Resumen de Estimado ttensual 

()b.J.etivo 11

Presentar en forma mensual un listado resumen de los 
estimados por secciones" 

El �>r·oceso gen·era el repor·te lue_go de leer del arc:h:i. vo 
de estimados mensuales los datos ne�esarios. 

En t rékda.:: 

"" Fec::ha. 

- Reporte resumen de estimado mensual.

SUBMODULO 3 : CONTROLAR PERFORACION 

Procesg 3.1 : Registrar Taladros Perforadg& 

Qb.J.e:t:i.vo.:: 

Registrar diariamente los 
per-foradc:>s por c::adc:\ labor. 

:i.nform€�s 

El proceso primero hace una verificación de la labor de 
la cual se van a ingresar los datos en la maestra de 
labores p si ho existe dicha labor se da un mensaje, de 
lo contrario se puede proceder a ingresar, modificar o 
eliminar un registro en el archivo de taladros 
P<·:?1'" 1'01--ad<:>S. 

F:n.:!.J::"�.m.: 

Reporte diario de perforación. El reporte contiene:: 

• Fecha de informe •
• Nombre de la labor •
• Et.mpa •
• Cócli�o de la máquina •
• NOmero de tmladros.

SaJ. i.cla:: 

- Reporte diario de taladros perforados.
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Proceso 3.2 1 Calcular Mts. Perforados Labor-Mes 

ObJ.e.t.ivo.:: 

Controlar el avance 
mensúc\l .. 

y rotura de cada labor en forma 

Dets¡._c:ri.pc:ión.""del ..... Proceso: 

Este, prc>e::esc) J.ee los c:lc\tc>m nec::e,:.;.a_r:l.os del 
tc\ladrom perforc\dos diarios para calcular 
per·f=orc\dos pcn-· cada labor en forma mensual .. 

Nrt'>., ele cut?n t.a .. 
Se e:: e:: :l. c.'m .. 
Nombre ele 1� labor. 

a1·· e:: h:i. vo de 
1 os mfl t. iros 

S�i��:: 

- 1:;:€�porte mensual de mts .. perforados por labc>r..

Proceso 3.3 : Calcular Mte. Perforados Labpr-Añp 

Ob.:j <�?t,i.vo:: 

Cal cu lar el a van ce é:\l'lUal ele Cc:\di:\ labor. 

Pli'ts e rA,p_c i 61J . ,.dft_l _Pro Cli1J!IO = 

EJ. proc:<-.-1sc) tc:>ma los datos necesaric>s del ,,H·c:h:i. vo'·-c1�--
taladros perforados mensuales para calcular los metros 
pe1•"f:c>l''i:\dc>s por c.-:,da labor en lo que va del año .. 

Sección .. 
Nombre de labor" 
Número de taladros .. 
AVc:\l"I c::e .. 
Tt'IS. roté:\S., 

�alirJ.a:: 

Reporte anual de metros perforados. 
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SUBNODULO 4 11 CONTROLAR EXTRACCION 

Proceso 4.1 : Registrar Carros Jalados Di.ario 

QJ.:;'!,.i C�ti VC):: 

Registrar por día el nQmero de carros jalados por 
guardia en cada labor. 

Desc:1-- :i .. P c:i. C:m._ .. elc:� l._ .. F'.1•·oce11 .. r.>: 

El proc�so pri�ero hace una verificación de la labor de 
la cual se van a ingresar los datos en la maestra de 
labores, si no existe dicha labor p se da un mensaje, de 
lo contrario se pueden ingresar, modificar o eliminar 
un registro en el archivo de carros jalados. 
Además el proceso lee del archivo de carros y de1 
archivo ele estimados diario los factores de capacidad 
y el tc:m elci\j <� de m:i. ne1•·al y desmc:m te r·oto y j ci\lci\do 
respe-,c t :l. vamen te .. 

En :t r ad.e':\ r. 

Reporte diario de carros 0alados.El reporte contiene:: 

.. Fecha • 
• Nombre de labor .. 
• Nómero de carros de mineral y desmonte jalados 

p<JI'" guan:I ia n 

• Tipo de carro y tonelaje por guardia ..

P•.1.id·.-:\.: 

- Reporte diario de carros jalados.

Pcpcasa 4,2 : Calcular Toneladas Jaladas ttes 

<:lh,j etj._vq: 

Controlar el total ele toneladas jaladas por mes. 

Qes e r iJJ.c i ón .... del .F' ro ceso.:: 

Para realizar dicho cálculo, el proceso toma los elatos 
necesarios del archivo de carros jalados. 
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Sc':\lid.a:: 

- Reporte mensual de toneladas jaladas por labor.

Proceso 4.3: Calcular Joneladas Jaladas Año 

0t.u.et:i.vo:: 

Con·trolar las tont�ladas jaladas por año .. 

Oescr:i.t;tc�:i.t,'>n .. _<tel .Preces<:>.:: 

Se toma los datos del archivo de 
mensuales, se realiza el cálculo y los 
mostrados en un listado .. 

·- Fec:ha ..

Ss� Li. d.ci\ : 

carr·c>s j al actos 
n�sul tádos 1:H:>n 

- Reporte anual de toneladas jaladas por labor.

SUBMODULO 5.: CONTROLAR RELLENO HIDRAULICO 

Proceso 5.1 = Registrar Programación de Laboras por 
Bomba 

0bj_et.ivo:: 

Actualizar el archivo de programación de labores por 
bomba .. 

D§1n .. c: r ;i. pe i ón ___ ,cle 1 . .. Pro ceJio r 

El proceso registra esta programación en un archivo de 
programación de labores. Además de ingresar, el proceso 
no� ofrece �os opciones más:: una, modificar cualquier 
registro· del archivo en caso que sea necesario, y la 
o,ra, consultar todas las labores que han sido 
pr<:>g r·amc:\das .. 

t::n 1: l''c:\Qc:\,ll 

Fecha. 
Código de la bomba. 
Sección .. 
t'létc,cto .. 
Nombre de lmbor .. 
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Fecha final .. 
Estim�ción de relleno. 
P�oducción de relleno" 

Prpceso 5.2 : Reqis:trar Relleno Hidra.:&lico de Labores 
por Bomba 

Qb..ie.t:i. vo: 

Actualizar el archivo de relleno hidraúlico .. 

Des.cr:i._pr.:i<'.m .... del ..... F'ror.:e�o :i

El proceso registra todos los 
relleno hidraúlico .. Unos 
directamente y otros son 
estimados diarios y del 
1 a be> res .. 

E"t1tn:\da:: .. .,1 ........ -........... _ 

Fecha .. 
N<:>mbl"E·l\ de lci\bor" 

datos en el a1--chivo ele 
son dc:\tos 

leídos del. 
:l. n g res.i\d os 

an::hivo de 
prog rci\ma<:ión de c:\rch:i.vo de 

Proceso 5.3 : Registrar Hrs. Parada por Bomba-Diaria 

Analizar lo� motivos por 
paralizadas , así como 
disprn1ibilidad mecánica 
ellas .. 

Descri pr.ión .. .. del ... .F'.roceso.:

los cuales la• bombas han sido 
para hallar la verdc:\dera 
y operativa de cada una de 

El proceso registra estas paralizaciones 
de horas �aradas por bomba, realizando 
verificación de la bomba ingresada en 
bc:,mbas n 

en un arch:i. vo 
pn;�v:i.amen te la 

la maestre:\ de 

-_Fecha .. 
Código de la bomba .. 
Hrs. mantenimiento preventivo. 
Hrs. reparaciones mecánicas-el.éctrieas. 
Demoras operativas. 
J)f:�morci\S fi.:i as.
Ot.ras demo1--as ..
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- Reporte de las horam paradam por bomba.

Procesa 5.4 : 

C:lb..:! e-�tivo 11

Reportar Rellana Nina Nes 

t==·rese-mtar la
menf.;.ual" 

reileno mina en forma 

El proc:enso recibe la fecha de la cual se qüiere el 
reporte, la busca en el archivo de relleno hidraúlico, 
si no la encuentra da un mensaje, de lo contrario lee 
del archivo los datos necesarios para generar el 
repor·te. 

- Reporte mensual de relleno mina.

Proceso 5.5 1 Reportar Disponibiiidad Bomba-Rellano 
Hidralllico-Nes 

Obj_et.ivc>.:: 

Mostrar la verdadera disponibilidad 
utilización de cada bomba. 

De�;._c:r:i._pcióQ .del __ Fyoceso: 

y la real 

El proceso busca la fecha ingresada en el archivo de 
horas paradas por bomba, si no la encuentra, da un 
mensaje , de lo contrario toma todos los datos 
necesarios para generar el reporte .. 

-- Fecha .. 

Sal :l,.cla:i 

Reporte Mensual ele 
Hidraúlico .. 

disponibilidad de Bomba-Relleno 
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SUBMDDULO 6 :

Proceso 6.1 : 

ObJ.e.t.ivc:>.:: 

CONTROLAR CONSUMO DE MATERIALES .. 

Registrar Código de Materiales 

Actualizar los registros de materiales 
es t.a m.;\es t ,,

. 
a .,

ingresados en 

Des.cr.i,pción ..... del ..... Proc:eso:

El. proc�•o primero hace una 
material en el archivo de 
existe nos vuelve a pedir 
contrario se puede proceder a 
ma t.er :Lales .. 

l;nt r ci\d ci\,,: 

verificación del tipo 
nombre de materiales, si 

el tipo de material, de 
actualizar el archivo 

de 
ne:> 
lo 
de 

Tipo y código de materialp 
Desc:r·i pc::ic!'>n. 
Uniclci\d Bodega .. 
Unidad l"lina" 
Factor Bodega/Mina. 
Ti po de ge:\ s ·to .. 
Cc:rnitc> l"lina .. 

Sa.l :l.dci\ 11

- Reporte de Código de Materiales ..

Proceso 6.2 : Registrar Consumo por Labor 

qp_; �ti.vo: 

Controlar el consumo de materiales efectuados por 
labo,,. .. 

De1:._c:r:l . . pc :Lc!'m_,del .... F'roc:eso.::

cada 

El proceso registra todos los datos en el. archivo de 
consumo de materiales,verificando primero la existencia 
de la labor en la maestra de labores y tomando además 
algunos datos �e ella. 

i::·e<::11a .. 
1,1c,mbr·e de labor .. 
Et.apa .. 
Tipo ele material. 
Consumo .. 
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.... Re,porte de c:onmumo de mater:i.alem por lmbor" 

Pr-oceso 6.3 : Reqistr-ar Consumo ppr- Cuenta 

p b_j e ·t :LV<:>. e

Controlmr el consumo de mater:i.mles por cuenta. 

Des.e r.ikP e: :L pp ..... de 1 .... F�ro C(-!S(l."

El proceso registre\ los dmtos en el mrchi vo de consumo 
de materiales p verificando primero leí\ exist-nc:ici\ del 
nOmero de cuenta en el mrchi vo correspondiente y luego 
tomci\r mlgunos datos del mrchivo de materiales. 

l=-n ... ,, . ..  , · 11 :::-.'h-,-4'.l:f.1.=). 

Fec::ha .. 
M,:,mero de c:uen t;:\ 
Sec:c:::i.c�n .. 
Tipo de materiml. 
Consume:, .. 

- Reporte Di ario del Consumo de Material por Cuenta�

Prgceso 6.4. 11

ObJ.<-!.tivo 11

Repor-tar- Con•umg Nater-iales - Labor- -
Mensual 

Presentar el reporte mensual de todos los materiales 
informados como consumidos por labor. 

De1:;._cr;i. pci6n ___ del ... f'1•·oceffi:<:> 11 

El proceso recibe lm fecha de la cuml se quiere el 
reporte , la busca en el archivo de consumo de 
materiales, si no la encuentre\ da un mensmJe, de lo 
contrario lee los datos necesar:i.os pare\ generar el 
reporte,tanto del archi vo de consumo de materiales como 
del archivo de materiales. 

- · Ft-.,c::ha.
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- Reporte mensual del consumo de materiales por labor.

Pr-oce•o 6.5 : Reportar- en Fgr-ma Mensual Consumo 
Materiales por- Cuenta 

Otu_e-t.:i.vo:: 

Presentar un listado mensual de todos los materiales 
informados como consumidos por cada sección a nivel de 
cuemta" 

El proceso es similar al 6.4. 

- Fe<::ha"

Sa 1 :i .. d 4\ :: 

- Reporte mensual del consumo de materiales por cuenta.

Proceso 6.6 11 

Qb .. ietivo:: 

Reportar en For-ma Mensµal 
Materiales Consumidos 

Costo de 

Presentar un resumen del costo que ocasiona los 
diferentes materiales empleados en la producción. 

;Qen:>_c: r ,.i..,P e :l. ón del .. _.P ro.ceso.= 

Similc:\r al 6.4. 

�nt1··ada.11 

-- Fe<::ha" 

� Reporte mensual del costo de materiales consumidos. 
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Procesa 6.7 : 

ObJ.e.t. i vo:: 

Reportar en Forma Mensual Control de 
Explosivos 

Controlar la cantidad de explosivo- que es consumida 
en forma mensual. 

Descrj, pci6rt._del ..... F'roceso.: 

S:i.milar ci\l 6 .. 4 .. 

-- F·e<::ha .. 

Sal.:1 .. clci\ 11 

- Reporte mensual de control ele explosivos ..

Proceso 6.B = 

ObJ.e·tivo.: 

Reportar en Forma Mensual Control de 
Barrenos 

Controlar en forma mensual el 
l:H:\rrenos" 

consumo de los diferentes 

xtes¡. e: r i.P e :i. 60 .... de l ..... F' ro ce1;io: 

Similar c':\l 6� 4 .. 

',�:n t racfci\S: 

-- Fec::ha .. 

- Reporte mensual de control de Barrenos ..

SUBNODULO 7 :  

Proceso.7.1 i:

Ob.J_e:tivo :i

CONTROLAR EQUIPO NINA 

Registro Equipo Mina 

Actualizar el archivo maestro de equipos para mina .. 
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El proceso registra todos los datos ingresados en el 
�rchivo de equipos según el tipo (pesado o iigero). 

Entrada.: 

T:i.po de equ:i.po .. 
Nombre, clase y capacidad del equipo .. 
Fuerza del equipo .. 
V:l.dci\ ú t.i 1 .. 
Ub:i. cac::i.ón .. 

Reporte de equipos utilizados en mina. 

Proceso 7.2: 

Oqj.etivo:: 

Registrar en Forma Diaria Horas Paradas, 
Equipo Mina 

Controlar la real disponibilidad y eficiencia del 
equipo mina, así como dar a-conocer los tiempos muertos 
que tienen cada uno de ellos. 

Pe..scr�._pc:ign __ d_el ... F'roceso11 

El r,woc:es<."> rE-,gis·tra las horas pci\radas en el archivo de 
horas paradas de equipo mina previa verificación de la 
existencia d�l equipo en el archivo maestro de equipos. 

En tr mQ a 11

F<�cha 
·Tipo de equipo ..
Código y nombre del equipo.
Horas de mantenimiento, reparaciones, demoras fijas y
operativas, horas programadas.

Reporte de utilización del equipo. 

Proceso 7.3 = Reportar en Forma Mensual Disponibili
dad Equipo Mina 

Obj e:l:ivo: 

Presentar la verdadera 
utilización del equipo mina. 
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El proceso recibe la ·fech• y la busca en el archivo de 
hora� paradas de equipos� si no la encuentra, da un 
mensaje, de lo contrario lee los datos necesarios para 
realizar el cálculo y presentar �l reporte. 

- Fe<:ha ..

Sal j,da:: 

Reporte mensual de disponibilidad de equipos. 

SUBMODULO e : REPORTAR INDICES TECNICOS 

Proceso e.1 : Reportar por Etapas 

Qlu,etivo:: 

Corl·l:rolar el consumo de mat.elf"iales por metro de avance 
o por tonelaje rotb.

�1#-e: r ;i. Pe: :i. ón_ .... d E-� l .Y ro ce11>0: 

1:::1 prc,c:eso recibl-1 la ·fecha y la etapa de la que se 
quiere el reporte y las busca tanto en el archivo de 
materiales cpnsumidos como en el archivo de producción, 
si no las encuentra da un mensaje, de lo contrario lee 
los datos necesarios de esos registros y genera el 
r-epo1rte .. 

E;n t r ad g_: 

-- Fecha y et.apa .. 

Ss\ lj,.Q.,m.:: 

Listado mensual de indices técnicos por etapas. 

Proceso 8.2 : Reportar por Cuentas 

Controlar los indices técnicos por cuentas. 

El proceso recibe la fecha y la busca en el archivo de 
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conmum6 de materiales y en el archivo de producción, si 
no encuentra nada da un mensaje� de lo contrario lee 
los datom necesarios y genera el reporte .. 

... FG>c:ha ..

Listado mensual de indices técnicos por cuentas. 

Proceso B.3: Reportar en forma Anualizada 

Controlar los indices técnicos por mec�iones en forma 
anual .. 

�;..c:r J.. f.) ci <�n ..... de l .... . P.ro.c:<-»1po_is

El procemo lee cle los archivos de consumo de materiales 
y de producción los diferentes registros agrupados por 
meses para calcular los indices técnicos y generar 
luego el reporteN 

.... Fe<::ha ..

Listado anuml de indices técnicos por secciones. 

SUBMDDULO 9 = 

Proceso 9.1 : 

(�1:>J.e.t:i.vo.::

CONTROLAR PERSONAL MINA 

Registrar Personal Nina 

Actualizar la maestra de personal mina. 

P<�s e:: 1··.iii.p e:: :l. ón ..... d <� l .. f',roc::eso e

El proceso registra los datos ingresados en el archivo 
maestro de personal. 

- F'lmnilla.
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F'ref:i:.:lo. 
Númer<:> de fichan 
Apellidos y nombres. 
Secci<�m" 
Guá\rdia .. 
Fecha de ingreso. 
Sal.é\t•·:i.<:>. 

Procesa 7.2 = 

O bJ.e.t i vo 11

Registrar Tareas Mina 

Actualizar el archivo de tareas mina. 

D.(is e: r.i P.e i ón .... de 1 ... .F' , .. <:> <::eso.:: 

El proceso registra en forma diaria los 
ingresados en el archivo de tareas minan 

Fec-.:ha .. 
Pr·e�·f ij o. 
Número de ficha .. 
T1··abci\.:i ador. 
Guard:l.an 

datos 

Número de horas normales y de sobretiempo trabajad�s. 
Número de colectivo y de cuenta. 

Procesa 9 • 3 .. : Reportar en Forma Diaria Tareas por 
Sección Mina 

pb.,j eti vo :i

Controlar en forma diaria las tareas realizadas por las 
diferentes secciones para cumplir con la producción. 

Qe1:�.<::r·.i.Pción ..... clel .. .. .F'roce11J.o.:: 

El proceso recibe la fecha� planilla y sección 
busca en el archivo de tareas mina, presentando 
todos los registros que cumplan con esas entradas 
listadon 

l�nJ:radc:,:: 

Fe<:ha .. 
1=· 1 an :i. l. l e:\ .. 
Se<:c:i6n. 

y las 
luego 

en un 



Pcas••P 9.4 11 Rappr;tar-
Bacción 

an focma 
Mina 

·· M•osual Tac••• PRC 

Controlar en forma menmual 1am taream realizadam por 
1am diferentes meccionem para cumplir con la producción 

��.YJ,!;;,r.:.;L . .t:l�;;.;l,g.n., .. J.�.�l ... ..f.:�r.:.Q.�.�.1ft.<.=?.. IS

1:::1 pn:,c::emc:, n+, c:: :l.be len ·fr�c::ha 11 plan :i.llci\ 
emtom datom bumca en el archivo de 
cumplan con emam condiciones. 

l;l;,:1:.t.r..,>l.<�-�-n 

F€1'Chi1\ H 

1::• 1 éi\rl :i, 11 {¡\ H 

t:ie e:: r.: i c�n .. 

y mec:: c:: :l.c!'m y 
·ta ···ec',\ 111, :1. (:)111,

Reporte menmual de tareas por mección mina. 

c::c:m 
que 

Pcac••P 7,5 • Rappctac •o fgr-ma Mensual I•c••• PPC

Col activa 

(Jb4.etiyo n 

Ccm ·l·.r-c:,:t.a1•· e�n ·fc:wma m.:-mmuci\l. el n{unc-.lr·c, dfi� ·ta1•·r�1:\m
por colectivo empleadas para cumplir con la producción .. 

X>..�,u.,;.r.:i.1=1�.;.tt'm ..... l=J..t?.l ..... f.::.r.:.Q.�Jt..11t.�ln 

m: 1 pr·c><::emc> n:-,r.: :I. be l ci\ ft:-,chci\ de la cua\l me qu :i.e1"<{·' 41.,1 
reporte ,. la busca en el archivo de tareas menmualem 11 lam 
agrupa por colectivo,. calcula los totales y genera el 
r<-J por· t.e .. 

F'ec::ha .. 
F' 1 an i 1 la .. 

Reporte mensual de taream por colectivo .. 
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El desarrollo computacional del SIMI consid�ra: 

1. Captura de datos en el microc�mputador.
2. Procesom de validación� actuali�ación y ejecución 

de las funciones descritas �n el sistema. 
3. Consulta y edición de reportes en la pantalla o en

el impresor del microcomputado�.

El proceso de captura diaria de los datos asegura la
actualización de los archivos que se procesarán.men
SUi:\l,nc�n ten

El sistema genera archivos que permiten integrar
información con otras aplicaciones.

La información centralizada permitirá al usuario 
disponer de datos históricos del resultado de la 
producción � recursos de equipos y materiales � 
rendimientos 11 etc. para la generación de estadísticas 
e,stándares II etc-.: .. 

A continuación se muestra 
estructura computacion�l 
desarrollo del SIMI. 
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2"6" l"latri.z_5;le. Baseqe, ... Datos .. ..versus_ F'rpqramafü. 

La matriz de base de datos vs. programas nos sirve para 
ver las bases de datos qu� van a ser necesarias en el 
desarrollo de los diferentes programas del sistema. 
Esta matriz �a sido obtenida �on la ayuda de los 
diagramas·de flujo de datos d�l acápite 2-3� en el cual 
se puede observar cuando un proceso registra en una 
base de datos o cuando lee de ella, o cuando es 
necesario efectu�r las dos operaciones. 

En la siguiente página se muestra dicha matriz" 
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f'r·o 
gr-a 
mas 

Base 
de 

Dat.os 

SIFACA 

SIL.ABO 

SITAL.A 

SITALH 

SIESTI 

SICARR 

Sif'RflO 

Sif:OHEl 

SIREHI 

SIHOElO 

SIHOHA 

SIHATE 

Slt1CON 

SICTA 

SIAREA 

SIEQUI 

SIHOEQ 

Slf'ERS 

SIHRST 

SIHRSH 

SIESTH 

SIESLE 

SIESEQ 

SICONH 

SIF"ROC 

SICARH 

s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
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8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
1 1 
1 2 
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X 

1 2 2 2 2 2 
3 1 2 3 4 5 

X X X 

X 

X 

X 

. - . 

X X X X 

X X 

X X X 

3 3 3 4 4 4 5 5 5 5 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 

X 

X X 

X X 

X 

X X X 

X X 

X X 

X X X 

}( X 

X 

.., 

·-

X 

5 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 9 9 9 
5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X X X X X X 

X X X X X X X X X 

X X X X X X X 

X X X 

X 

X X 

X X 

X X X X 

X X 

X X 

--

X X X 

X X X 



2. 7 .. 1.. Diseño_ deL.lom_ Archivo.11?. dei..Ji_istemc:,

1:::1 <:>bje·to de esta fase es- diseñar los arc:hivos 
d<�l sistema .. Se crea un · di!:>eñ<:> de archivo gene1--al 
para estar en condiciones de:: 

Elabora� el diccionario de datos" 
Analizar las relaciones ent�e los archivos. 

El diseño de los format<.">S de los archivos está 
estrechamente relacionado con la memoria externa 
en las que han de almacenarse los archivos. 
Cuando existen limitaciones específicas del 
hardware hay que formularlas teniendo en cuenta 
:1.a1!• ner.:esiclacles del diseño generci\l, debiendc> ser, 
consideradas dichas limitaciones durante esta 
·f af!H� •

La información de los elementos de datos se ha 
basado en el flujo de informac�ón, que pone de 
relfevé las relaciones entre los procesos y 
dete,--mina las ·fun e iones y elementos de da tos 
requer:i.dos" 

A c:cmtinuac::i.ón 
cadci\ uno de 
mi!:> t.ema .. 

SIFAcA· 

:i.dE-m ti f i cación 

finci\lidci\d 

c::arac:·te1-·:í.sti ca 

contenido 

SILABO 

identificación 

f:i.nal :i.dad 

se mues·tra la 
los archivc:>s 

documentación de 
utilizados en el 

= 

." 

= 

.. 
.. 

.. 
. 

:: 

aa--chivo Nro. 1 .. 

almci\cenar los factores 
carros que operan en 
diferentes niveles. 

archivo maestro .. 

código carro. 
factor carro. 

d<-:-, 
los 

sección y nivel en que labora 
el cci\rro .. 

archivo nro .. 2 .. 

registrar todas las laborefü. 
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característica 

contenido 

SITALA 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

SITALM 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

. 

. 

." 

aprobadas por el Departamento 

de Ingeniería" 

archivo maestro • 

sección" 

método" 

nivel. 

nombre de labor. 

fecha de inicio. 

clave de bQsqueda. 

etapa. 

p.e. veta.

p.e. roca.

nro. de cuenta.

e archivo nro. 3. 

." 

e 

= 

. 

. 

" 
. 

. 

. 

. 

• 

. 
-

registrar en forma diaria lom 

taladros perforados. 

archivo de gestión. 

fecha de procesti. 

método. 

sección. 

fecha de registro" 
nombre de labor. 

clave de bQsqueda. 

etapa. 

nro. de cuenta. 

código de la máquina. 
nQmero de taladros. 
nOmero de perforadoras. 

namero de pies. 

archivo nro. 4 • 

registrar el acumulado de 
taladros perforados en forma 
mensual. 

archivo de gestión. 

fecha. 
sección. 
nombre de labor. 
clave de bQsqueda. 
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SIESTI 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

SICARR 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

= 

= 

. 

. 

= 

. 

" 

nro. de taladros. 
nro. de metros. 
tms rotas. 

avan�e. 

archivo nro. 5. 

registrar los estimadom 
diarios de producción. 

archivo de gestión. 

tipo de estimación. 
sección. 
clave de bósqueda. 

etapa. 

nivel. 
métodq" 
nombre de labor. 
nro. de cuenta. 

he�. 
col�ctivo. 

guardia-
tareas. 
eficiencia. 
relleno. 
avance. 
producción de mineral rote. 

producción de mineral jalado. 
producción de desmonte roto. 
producción de desmonte jalado 
ancho de labor. 
anche de veta. 

dilución. 
clave para ver si 
estimada una labor. 

archivo nro. 6. 

ya está 

almacenar en forma diaria lom 
carros de mineral y desmonte 

jalados. 

archivo de gestión. 

sección. 
fecha. 
método" 
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SIPRBO 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

SIBONB 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

= 

n 

= 

= 

. 

. 

= 

= 

= 

estimado de mineral. 
estimado de desmonte. 
nombre de labor. 
código del carro. 
número de carros de mineral 
Jalados. 
nQmero de carros de desmonte 
jaladOSa 
factor de carro. 
valor del mineral. 
contribución. 
leyes. 

archivo nro. 7. 

Almacenar la programación de 
labores por bomba. 

ar�hivo de gestiónn 

fecha. 
cód�go de la bomba. 
sección. 
método. 
nombre de labor. 
fecha final. 
estimado de relleno« 
producción de relleno. 

archivo nro. 8 •

registrar las características 
de cada bomba de relleno 
hidraQlico. 

archivo maestro. 

código de la bomba. 
nombre de la bomba. 
clave para ver cuando está la 
bomba operativa. 
fecha de no operatividad« 
densidad. 
mezcla. 
flujo. 
porcentaje de sólidos. 
capacidad. 



SIREHI 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido · 

SIHOBO 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

SINOMA 

identificación 

finalidad 

característica 

contenido 

= 

= 

= 

. 
" 

. 

. 

-
• 

. 
" 

archivo nro. 9. 

almacenar el relleno . hidraó
lico de -labores por bomba. 

archivo de gestión. 

fecha • 
sección. 
método. 
nombre de labor. 
código de la bomba. 
horas por guardia. 
relleno. 

archivo nro. 10. 

registrar diariamente las 
hor�s paradas y en operación 
de cada bomba. 

archivo de gestión. 

clase. 
fecha. 
bomba. 
horas programadas. 
horas de reparaciones. 
horas de operación. 
horas de demoras. 
horas de mantenimiento pre
ventivo. 

archivo nro. 11 • 

= almacenar todos los materia
les usados en mina según los 
tipos. 

= 

. 

. 

archivo maestro. 

tipo de material. 
nombre de material. 
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SIMATE 

:i. cien t. :i. f :L c:a e :i. t'.'m 

·f':i.nml :i.clad

Cc".o\t,.acter:í.sti ca 

c:on ·t€-m :i. do 

SIMCON 

:i. clc�n ti ·f' :i. r.:c:\ c :i. ón 

·f :l.nc:\l idad

<::are:, e: t.e,·· :í. s t :l. ce:, 

c::<:>n ten ido 

SICTA 

:l.d€-m t.i f i cación 

·finalidad

car·acter:í. s ti ca 

:: 

:: 

." 

:: 

.. 
.. 

•"

:: 

." 

." 

." 

. 

. 

ar-c::hivo nr<.")., :1.2" 

almacenar datos necesarios de 
los diferentes materiales 
usados en mina .. 

.i\rr.:hivo maes1:ro .. 

código ciei material. 
tipo de material. 
cód :Lgc> s>it:;.am .. 
d�l'S<::r:i. p<::i.<�n .. 
un :i.clacl. 
·fc:H::t.or ..
coste> mina ..
t :i. p<:> de gas1:o ..

e:\ r· (:: h :i. vo 1, r·c,.. :1. �) n 

almacenar en forma diaria el 
consumo de los materiales 
usadr.>s· en mina .. 

archivo de gestión. 

fecha de proceso .. 
código ele reporte. 
fechá de registro. 
sección .. 
métod<:>. 
nc>mbre de labor. 
clave de b�squeda .. 
et;.,pa. 
n ,,.o • de ctu:-n, ta .. 
tipo de material. 
c::ód :Lgo del ma t.er :i.a:t.. 
descripción del material. 
<:onsumo. 

archivo nro. l.4. 

almacenar todas las cuentas 
hábiles para el áre� de minas 

archivo maestro. 
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c::on ten id r.> 

SIAREA 

:i. de-m t :i. ·f':i. c:a e: i 611

·r:l.na:t. idad

c:ar·c:,c:ter:í. s t.:i. ca 

c:011 ten :i.clc> 

SIEQUI 

:i.den t.:i. ·f:i. Ci.-\ción 

·f :i.nal :i.dad

e:: ar a c te,,. :í s ·t. :i. Ce:\

contenido 

SIHOEQ 

:i.den ti f:i. cac.-:ión 

·f :l.nal :i.dad

c::arac:ter:í.s·t:i. ca 

cont.enido 

J: 

ll 

:: 

J: 

ll 

:: 

. 
.. 

.." 

11 

= 

ll 

:: 

:: 

nro .. de cuenta .. 
descripción de la cuenta .. 

arc:h:i:vo n r·o.. :l. 5. 

controlar las distintas ope
raciones por áreas .. 

arc:h:i.vo maestro ... 

código de ár·ea. 
nombre de área. 

arch:f.v<."> nro .. 16 .. 

almacenar los datos de los 
diferentes equipos usados en 
m:l.n.s."-\. 

ar·chivo maes·tro .. 

t:i.po de. equipe:>. 
nombre del equipo. 
clase de equipo .. 
capacidad .. 
fuer·zc� .. 
vicia. 
ubicación. 

archivo nro .. 17. 

almacenar en forma diaria las 
horas paradas y en operación 
de los equipos usados en mina 

archivo de gestión. 

fecha .. 
tipo de equipo. 
clase .. 
eqLdpo .. 
horas programadas. 
horas de reparaciones. 
horas de demoras. 



SIPERS 

identificación 

finalidad 

c�racteristica 

contenido 

SIHRST 

identificación 

finalidad 

característica 

conteriido 

SIHRSM 

identificación 

finalidad 

= 

. 

u 

= 

. 

. 

= 

= 

u 
. 

= 

= 

. 

. 

horas de mantenimiento pre
ventivo. 

archivo nro. 18. 

almacenar los datos de 
los trabajadores que 
en mina. 

todos 
laboran 

archivo maestro. 

planilla. 
prefijo. 
número de ficha. 
apellidos y nombres. 
ocupación. 
sección. 
gu�rdia. 
fecha inicio. 
s�lario. 

archivo nro. 19. 

registrar en forma diaria 
horas laboradas de 
trabajador. 

archivo de gestión. 

planilla, sección. 
guardia. 
prefijo. 
namero de ficha. 
fecha. 
horas normales. 
horas sobretiempo. 
colectivo. 
nro. de cuenta. 

archivo nro. 20. 

las 
cada 

registrar el acumul�do de las 
horas trabajadas por mes. 
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c::ci\rac:ter:í.st :i ca 

c::c:,n tc-�n :i.do 

SlESTM 

:i.de-m ti ·f :i cación 

·fin.-:\l. :i.dad

c:mr·ac:ter:t.st.:i. <::a 

ccm tv.�n :l.d<:> 

SIESLE 

:i.den ti f:i. c:ac:i<.'>n 

fialidad 

= 

.." 

.. 
.. 

.. 
.. 

= 

.. 
.. 

.. 
.. 

. 

. 

archivo de gestión. 

fe·c::ha .. 
planilla,seccion. 
guardia .. 
pref :i.Jo. 
número de ficha .. 
C<"Jlec::ti vo. 
número de cuenta. 
horas normales .. 
horas sobretiempo .. 

archivo nro. 21 .. 

registrar el acumulado men
sual de estimados .. 

arc�ivo de gestión .. 

tipo de estimación .. 
sección .. 
c:laye de búsqueda .. 
etapa .. 
nivel. 
mét<:>do .. 
nombre de labor .. 
nOmero de cuenta .. 
fecha .. 
<:olec:tivo .. 
guard:i.a .. 
tan,,as. 
e·f :i. cien c:i.a .. 
r·c-�l leno .. 
avance .. 
prbducción de mineral roto. 
producción de mineral jalado .. 
producción de desmonte roto. 
producción de desmonte jalado 
ancho de labor .. 
ancho de veta .. 
dilución. 
clave para ver si· una labor 
ya ha sido estimada. 

ar·chivo nro .. 22 .. 

almacenar los estimados dia
rios de leyes. 
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�aracterística : 

contenido : 

SIESEQ 

. 
.. 

archivo de gestión. 

nombre de labor. 
clave d� bOsqueda. 
fecha. 
leyes. 

a1--chivo nro. 23 .. :i.d€·n'l ti ·f i c:ac:ión 

·f :t-nal :i.dc\d : almacenar el estimado mens�al 
de equipos .. 

c:onten:i.do 

SICONM 

:i.dem t:i. ·f:i. c:c:H::i.<.'>n 

1':l.nci\l idad 

c:arci\r.:t.eri.st.:i. ca 

con ·ten ido 

SICARM 

:i.den ti f:i. cac:i.ón 

·f:i.nal :i.dad

.
-

: 

= 

= 

= 

..
" 

= 

:: 

archivo de gestión • 

nombre de labor. 
clave de bOsqueda. 
fecha. 
Clci\Se. 

·t.iJ-><:> de equ:i.po ..
equipo.
nombre del equipo.
nQmero de unidades.
nOmero de horas.

archivo nro. 24. 

registrar el consumo mensual 
de los diferentes materiales. 

archivo de gestión .. 

fecha. 
ser.:c:i.6n .. 
método .. 
n 1•·0. de cuenta .. 
tipo de material .. 
código de material. 
consumo .. 

archivo nro. 25. 

registrar el acumulado men
sual de carros jalados. 
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<::c:m ·ten ido 

SIPROC 

iden t:i. f i cac::i.ón 

1'inci\l. :i.dad 

c::ci\rac:ter·:í.sti ca 

c:ontenid<:> 

= 

r. 

: 

: 

n 

archivo de gestión. 

fet::ha .. 
secc:i.ón .. 
n<.">mbre de labor. 
estimado de mineral. 
estimadti de· desmonte .. 
namero de carros de mineral 
jalados .. 
namero de carros de desmonte 
_ié:\lados. 
toneladas de mineral 
mon te .:1 a 1 c:\d as .. 
valor del mineral. 
c<.')n t.,,. i bu e:: i ón .. 
ley<f�S,. 

archivo nro .. 26. 

almacenar los datos de cierre 
mensual de las diferentes 
d ivisionc�s .. 

archivo de gestión .. 

se<::c:i6n .. 
f&H:: ha de cierre. 
mé·t.<.')dO • 
nombre de labor .. 
n r<:> .. de C:l\€�n ta • 
nro. de colectivo. 
et.apa .. 
avance. 
desqu:i.nc:he .. 
<,;Jaler:í.a. 
porcentaje de mineral. 
distancia. 
anc:ho de lal:>01" .. 
an ch<:> de veta .. 
leyes. 
metros perforados. 
toneladas jaladas. 
volumen roto .. 
tonelaje ,--oto .. 
tonelaje roto de desmonte .. 
toneladci\s de desarrollo. 
toneladas humedas tratadas. 
t.ms.. tra ·t.adas .. 



De las 26 base de datos descritas anteriormente, 
3 de ellas no serán administradas por la 
división de minas. La base de datos SILABO será 
mantenida plenamente por la división de 
Ingeniería, pues es la única que está facultada 
para definir y aprobar labores para �peración; 
la base de datos SIESLE se�á mantenida solamente 
por la división de Geologia y la base de datos 
SIPROC recibirá información de cierre mensual de 
las divisiones de Minas, Ingenieria, Geología y 
Cc,n c:cf�n ·t. r·adc,ra. 

Á�. 7 .. 2.. F�eJ.c1'.<:::i.on<�s en tr·e_ .. c!\rch:i.vc>1i> 

El estudio de las relaciones entre los archivos 
es importante porque nos permite ver cuales son 
lcu,. me.:i <:>rr�s c:ampc>s de búsqueda a emplear en lá\ 
transmisión de información entre ellos, logrando 
de esta manera contribuir al desarrollo de 
programas simples y� la vez un rápido y eficaz 
sistema de información .. 

En 1a siguiente página_se muestra el gráfico que 
muestra estas relaciones, en donde las flechas 
indican las relaciones de uno a varios, 
correspondiendo varios a la parte de la saeta 
de la flecha y uno al otro extremo .. 

6
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:;�"a.. D_:j.<;:.c:ip)"lar.;t<=> _ .. de _ .. Da tos 

(�11e.1--ci\l idades 

El diccionario de datos registra �l contenido de los 
flujos de datos, archivos y :procesos presentes en el 
diagrama de flujo de datos y permite centralizar 
información para analistas, programadores y usuarios. 

El diccionario que a continuación •e presenta contiene::

Tipo de Dm·t.o 

l:::nt:l.dad 

Cc"Ampc:> 

T:Lpc> 

Widt.h 

Dec: 

.. 

. 

.. 

= 

= 

D 

.. 
" 

Cc:,rrespond ien ·te al tipo de dato que 
per·l:enece .. Este puede ser·: 

código r. e

número .. Mn 

Texto .. T
Flc:\g .. Fn 

Feche":\ .. D.. 

Viene a ser el archivo a que 
pert.enec:e el de:\ to .. 

Nombre d•l campo que almacena los 
dat.os. 

Corresponde al tipo de dato que va 
a almacenar .. 

Ancho del campo. 

N�mero de decimales que tiene el 
campo. 



type width dec: 
-·· .. -- --·----· 

C·-SI FACA·-·CA�1 -· COD T 2 
IYI--S I F ACA-·CAF� ___ FACT M 7 �:) 

M-S :e r.:-ACA····CAR .... Sl::":CC T 2 
M-E> I F ACA-··CAF".: ___ N1 T 4 
M ·-·S I FACA·-·CAR .... N2 T· 4 
1"1-S I FACA··-CAR .... N3 T ,, 

1"1-S :r. FACA--CAR .... N4 T 4 
M-S :t:FACA-CAR ---N5 T 4 
l"l·-·S :e LABO·-SECC :eº'" T 2 
T-S :e: LAl)O·-METOl)O T :? 
1"1--S :e I ... AB07N·:1: VEL T 4 
T-SIL.ABO-NOML.ABOR T :1.5 
D ·-S I 1 ... AB0--1=-e:c IN 1: C T 6 

T-S :e L.AEtO-TF'OETA T �� 

T-S:CL.ABO .. -ETAPA T 2 

M-S :1: l .. ABO--PEVE:TA M 5 r;, A-

M-·S I l .. ABO-.. PERfJCA M 5 2 
T-SI I ... ABO··-CARGO T ,.,

A;, 

T-B :t: LAB(J-Tl"I :e NERA T 1 
T-S l: 1...AEt<J-NOl"IDEF' T 12 
IYf·-S I LABO-.. Nl�OCTA T 6 

D-S I TAL..A-·ANOMES T 4 

T .... 9 I TALA-t'll::'.TODO ,T 2 

M-S, : e  TALA-SECC ION T 2 

D-S :1: TALA-FECHA T 6 

T-BITAI...A-NOMLABOR T :1.5 
T ·-S J: TAL.A-TPOETA T 2 

T-E3ITAI ... A-ETAF'A T 2 

IYf--S I TAI ... A-.. NROCTA T 8 

T-SITAI...A-COTIMA1A T 7 

1"1-S I TALA--N�";:OTAl, .. 1 A IYf 3 

M-SITALA-��OPER1A M 2 

M-SITA�A-NROPIE1A 1'1 tt 

T-SITALA-COTIMA2A T 7 

M-SITALA�'iROTAL2A M 3 

M-SITALA-NROPER2A tri 2 
M-SITALA-NROPIE2A IYI 4 

T-SITALA-COTIMA3A T 7 

M-SITALA-NROTAL3A M 3 
M-SITALA�'iROPER3A M r, 

.e:. 

M-SITALA-NROPIE3A M 4 
T-SITALA-COTIMA4A T 7 

M-SITALA-NROTAL4A M 3 
IYf-S, I TAL .. A-Ní�OPER4A M A!� 
M-SITALA-NROPIE4A lvt 4 
T-S,ITALA-COTit'IA1B T 7 

M-SITALA�'iROTALlB IYI 3 

M-SITAL.A-NROPER1B tri ,., 
A:. 

M-SITALA-NROPIE1B M 4 
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T-SITALA-COTIMA2B 
1v1·-S I T AL.A-NROTAL.¿�B 
M-SITALA-NROPER2B 
IYI-S>ITAI ... A-NROPIE2B 
T-SITALA-COTIMA3B 
M-SITALA-NROTAL3B 
M-SITALA-NROPER3B 
IYI-B I TAL.A-NROP I E3B 
T-SITALA-COTIMA4B 
M-SITALA-NROTAL4B 
M-SITALA-NROPER4B 
M-SITALA-NROPIE4B 
D-S I TAL.IYl·-ANOMES 
M-SITALM-SECCION 
T-SITALM-NOMLABOR 
·r-S> J. TALl"l-·· TPOF.::TA
l"'l""·S :e TAl...1"'1-Nl:;:OT AL
1"'1-S l: TALM·"l"ROMTS

. 1"'1-SITAUYI-TIYISl:;:or 
1"'1-Sl TAL.1"1-AVANCE 
T-SIESTI-TIPO_EST 
M-S I EST I ·-SECCI ON 
T-SIESTI-TPOETA 
T-S:t:ESTI·-E!:TAPA 
IYJ-S I EST I -·NIVEL 
T-S> I El:1T I -l"IETODO 
T-SIESTI-NrnYJLABOR 
M-SIESTI-NROCTA 
D .. -9 I EST I ·-FECHA 
1v1-s I EST I -·COLE;c 
M·-S I EST :C-GUARD .•. A 
M-SIESTI-GUARD_B 
M-SIESTI-GUARD_C 
1v1-S 1: EST I-TAREAS 
M-S I EST I .... f.:F :t CI
M-SlESTI-RELLENO 
M-S I EST I ·-AVAl'ICE 
M-SIESTI-PROD_RO 
M-SIESTI-PROD_JA 
IYJ-S>l:EST I-·PROD .... DRO 
M-SIESTI-PROD_DJA 
M-SIESTI-ANCHO_L 
1v1-s I EST I-ANCHO __ V 
M-SIESTI··I>ILUC 
T-SIESTI-SW_SELE 
M-SICARR-SECCION 
D-f¡; :e CARR .... FECHA 
T-S 1: CAl=ó:R-IYIETODO 
lvt-SICARR-EST .... IYIIN 
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type 

T 
M 
M 
,.,, 

T 
,.,, 

IYJ 
,.,, 

T 
IYI 
,.,. 

M 
T 
T 
T 
T 
M 
M 
IYJ 
M 
T 
T 

.,T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
,.,, 

M 
M 
1'1 
,.,. 

M 
M 
l"'I 
M 
IYJ 
M 
M 
,.,, 

,.,. 

f'I 
T 
T 
T 
T 
IYJ 

width 

7 
3 
2 
4 
7 

4 
7 
� 
2 
4 
4 
2 

15 
2 
6 
6 
6 
6 
1 

4 
2 

15 
8 
6 
4 
3. 
3 
3 
4 
5 
6 

5 
5 
5 
5 
1 
2 
6 
2 
5 

clec: 

, .. , 
A •• 

2 
2 
2 



M-SICARR-EST_DES 
T-SICARR-NOMLABOR 
C-SICARR-CAR_COD1
lvt-S I CARR-CARIYI :r. N 1
1'1·-SI CAl!;:R-CARDES :L
1'1-S, l: CAr,:R-·F ACAF� 1
C-SICARR-CAR_COD2
M-SICARR-CARMIN2 ·
lvt-S I CAl:.:R-CARDES2
IYI-S J: CAl!;:F�-F ACAR2
C-SI CARR-"CAR ... ;COD�l
M-SICARR-CARMIN3
1'1·-S I CARR--CARl)ES�':l
lvt-f.> I CAF�R·-F ACAR3
IYI-S I CARl:.:-VALIYI IN
1'1-S> :r CARR-CONTF� I B
1v1--s :e CAl:;:R-LEY __ cu

M-·B I CAF�R-LEY .... PB 
IYI-S I CARR-L..IE:Y ,_ZN 
M-S I CARR-·LEY .... AG 
D-S I 1::•1:;:BO--FECHA
C-SIPRBO-COD_BOMBA
M-8 I PRBO--t:;e:cc ION
T-t:; :i: f'RBO-·l"IE:TODO
T-SIPRBO-NOMLABOR
D-SIPRBCJ-FCHFIN
IYI-S I PF<BO--ESTRELL
M-SIPRBO-PRODRELL
C-SIBOMB-COD_BOMBA
T-s; l: BOl"IB-NOM BOl"IBA
T-SIBOMB-SW_dPERA
D-SIBOMB-FCH_NOPER
M-SIBOMB-DENSIDAD
T-SIBOMB-UNID_DEN
M·-S I BOIYl[,.--l"IE�ZCLA
T-SIBCJMB-UNID_MEZ
1Y1-s :e Ecrnv1B-F1...u,.:to
T-SIBOMB-UNID_FLlJ
M-SIBOMB-POR_SOLID
M-SIBOMB-CAP_MAX
M--s I BOIYIB-CAP _..1::x I
M-SIBOMB- CAP_EJE
D-SIBOMB-FCH_EXI
n-s; I REH I -FECHA
1'1-S I r.;:EH I ·-SE::cc ION
T-S J: REH I -IYfE:TODO
T-SIREHI-NOMLABOR
C-·f., J: l�EH I -COD .. _BOMBA
M-S I REH I-HRS __ GA
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type 

M 
T 
T 
IYI 
M 
IYI 
T 

M 
M 
l"I 
T 
M 
IYI 
¡v¡ 
M 
M 
lvt 
M 
1'1 
M 
T 
T 

.T 

T 
T 

T 
M 
M 
T 

T 
T 
T 

M 
T 
IYI 
T 

M' 
T 
M 
M 
M 
IYf 
T 

T 
T 
T 
T 
T 
M 

wiclth 

5 
1, .. 
.,

2 
3 
3 
7 
2 
3 
3 
7 
2 
�, 

3 
7 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 

15 
6 
6 
6 
2 

20 
1 
6 
5 
3 
5 
3 
7 
3 

7 
7. 
7 
6 
6 
2 
2 

:t.5 
2 
6 

clec: 

3 

2 

'"\ 
�:. 



fYl·-S :1: 1:�EH :r. -·HRB """ GJ:C 
IYl·-S I REH :r. -+IRS """ GC 
M--SIREHI-l�ELL .. JY13 
M-SIREHI-RELL_TMS
T-SIHOBO-CLASE
D-SIHOBO-FECHA
T-S I HOBO-BOfYIBA
M-S, l l-lOBO-HRSF'RO
M-S I HOBO .... REPMECA 
M-S:t:HOI•O-REF'El..EC
1v¡ .... 9 :r. HOBO·--·OPERH
M-SIHOBO-OPEMINA
M-·S I H()I-.o-s :e NT AJ
M-S J; HOI•O-·OF•f.:CON
M-·S :C HOE•<.1-··0TRDEMO
IYI-S :r. HOBO-MANPl!i!EV
T-·S:CHOBO-OBSEl:.:VA
T SINOMA-TIPOMAT
T-·S I N(lMA-NOl'I .. JYfAT
C-S I t'IATE-CODt'IAT
T-·S :C MATE-TI t='OIYIAT
C-SIMATE-CODSISAM
T-SIMATE-DESCRIP
T-SIMATE-UNID_BODE
T-SIMATE-UNID_MINA
IYf-S 1. MATE-·FACTOR
M-SIMATE-COST_MINA
T-SIMATE-TIP_GASTO
D-S I IYICOl"-ANOIYIES
C-SIMCON-COD_REF'
D--s r 1v1coN--FECHA
IYI-S I l"ICON-SEC(!; ION
T-S I 1YfC01"-METODO
T-S :r. t'ICC)N-·NOMLABOR
T-S I l"IC(JN .. -TF'OÉTA
T-S :t: IYfCON·-f.:TAPA
M--S I IYICON-NROCTA
T-SIMCON-TIPOMAT
C-SIMCON--CODMAT
T-S I MCC)N-DESMAT
M--s I 1v1coN-CONSUIYIQ
T-S> l: t'ICON-UN :r. DAD
M·-SICTA-·NROCTA·
T-S J: CTA-DC-::SCRI F'
C-SIAl�EA·-COD __ AREA
T-SIAREA-NOt'I_ .. AREA
T--S I EGlU J:-T I F' .... EQ 
T-f> I EGlU I-EQU I PO
T ··-SI EQU I-NOl"'IBRE
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type 

..,, 

..,, 

M 
l"I 
T 
T 
T 
M 
l"I 
M 
IYI 
IYI 
IYI 
l"I 
M 
IYI 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

.. � T 
T 
T 
l"I 
l"I 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 
M 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

width 

6 
6 
6 
6 

6 
2 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

40 
3 

20 
5 
8 
8 . 

3 
3 
6 
8 
2 
4 
1 
ó 
2 
2 

15 
2 
2 
8 
3 
5 

30 
7 
3 
8 

20 
2 

��0 
:l. 
5 

20 

der.: 

2 
2 
2 
2 

,., 
..e:. 

2 
¿ 
2 
2 
2 
2 
2 



T ·-S J: ECRJ J. -CLASE 
M-SIEQUI-CAPACIDAD
T-S I F.-:t)U I -UN :r. DAD
M-€, :1: EGlU I-·FUERZA
M-S I EQU I--V IDA
T-SIEQUI-UBICACION
T-SIHOEG)·-TIF' .... EG) 
T-S I HOEGl·-Cl .. ASE
D-SIHOEQ .... FECHA 
T-B :t: HOE:Gl...:.EtlU I PO
M-S I HOfü:Q···HRSPRO
1"1-S J: HOEGl-RE:F0MECA
M-S :r. HOEQ-REPELEC
M-SIHOEQ-DEMOPER
M--s :r HOEQ--DE1v1F I ,J A
M-SIHOEQ-OTRDEMO
IYJ-··S I HOl:l:<:1-MAMPl=i:EV 
T-€; I HOE:Q--OBSERVA 
T-SIPERS-PLANILLA
M-SIPERS-PREFIJO
1v1-S I F'ERS-MF ICHA
T--e; I F'EF"<S-AP __ l"Otvl
T-SIPERS-OCUPACION
M-B J: F'ERti--€,ECC ION
T-SIPERS-GUARDIA
I>--S J: PEl�S·-FECH __ IN
¡v¡ .. -s l PEl�S·-·SALAR I O
T-SIHRST-PLAN_SECC
T ·-S IHRST·-GUARD I A
M-S J:HRST-PREF: I ¿10
M""·S J: HRS"f-NF ICHA
D-S:t:HRST--FECHA
M-SIHR$T-H_NORMAL
1"1-S I H1:;:r:rr-H __ SOBF�ET
1"1--S l I-IRST-COLEC
IYJ-E, I HF�ST---NROCTA
o�s I HRs1vI--ANotv1Es
T-SIHRSM-PLAN_SECC
T-S IHRSIYI--GUARD J: A
M-SIHRSM-PREFIJD
1"1-S I HR!31"1-NF I CHA
1"1-Sl: HRSM-COLEC
IYl····S I HRSM-NROCTA
1"1-S J: HRSM-H_,NORIYIAL
M-SIHRSM-H_SOBRET
T-€,J:EtiTIYI--TIPO __ EST 
M-S l ES'J'IYI-SECC I OM
T-B I ESTIYf-·TPOETA
T--S I ESTl"'I--ETAF'A

7:1. 

type 

T 
M 
T 
l"I 
M 
T 
T 
T 
T 
T 
M 
IYI 
IYI 
!TI 
IYI 
fYI 
IYI 
T 
T 
T 
T 
T 

,T 
T 
T 
T 
IYI 
T 
T 
T 
T 
T 
, ...
M 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
M 
IV! 
T 
T 
T 
T 

width 

2 
7 
3 
9 
4 

20 
1 
2 
6 
5 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 ·

¿'f0 
1 
3 
5 

30 
12 

2 
1 
6 

10 
3 
1 
3 
5 
6 
6 
6 
3 
6 
4 
3 
1 
3 
5 
. .,.. 
,:, 

6 
9 
9 
1 
2 

2 

dec 

2 

2 

2 
... 
.e:. 

2 
... 
.r.. 

.. , 
.e:.· 

,., 
,e: • 

... 
-c:. 

2 
... 
.e:. 



type wid-th dec: 
---- ------

IYI-S I ESTl"l·-N I VF.::L. T 4 
T ·-SI l::'.STl"'I-ME:TODO T 2 
T-SIESTM-NOMLABOR T 15 
M-SIESTM--NROCTA T B 

D·-S :C ESTl"l··-FECHA T 6 

IYI-€, I EBTM-COL .. EC M 4 

1 "1 .. -S I l::.fffl"l·-GUAl�D ··-A M 3 
1"1-S J: ESTl"'I--GUARD .... B fYI 3 
M·-S I ESTIYJ-GUARD 

·-
e M 3 

1"1-SIESTM-TAf".:EAS t'l 4 

t't···· S :e E sT tYl "'··E-F :e e 1 fYI 5 ,., 
..e:. 

M-SIESTM-RELL.ENO M 6 

M-S I ESTl"l·-AVANCE M 5 

M-SIESTM-PROD_RO M 5 
IYl·-S :r. ESTM·-f'ROD .:TA l"I 5 
M-SIESTM-��OD_DRO M 5 

M-SIESTM-PROD_D.JA l"'I 5 

M-·€, :r. ESTM-·ANCHO l.. M ... 
2 -· ., 

IYf·-S :e ESTM-ANCHO .... V M 5 2 
M-SIEBTl"'l-·D :CL.l.JC M 5 A� 

IYJ-S I ESTl"'l-·SW __ SELE T :t. 

T-SIESLE-NOMLABOR T :1.5 

t T-S:tESU::'.-TPOETA -·· ·r �� 

D-S, I ESL.E-FECHA T 4 
M-S I ESl ... f.'. ·-·LEY __ CU M 6 , .. ,.....

IYf-·S, J: f�SI...E:-·L..f.:Y .... PB fYI 6 ,., 
.e:. 

IYl-··S:CE:SI...E-L.E�Y __ ZN M 6 2·. 

IYJ-SIESL .. E-LEY .... AG M 6 ,., 
..c:. 

T-SIESEQ-NOMLABOR T 15 
T-·SIESEGl-Tf'OETA T ,., 

... :. 

D-S I ESE(il--FIE:CHA T 6 

T-S :r. ESt:::Q-CLASE T 2 
T· .. ·SJ.Et:;f-Cil-TIP __ EG) T 1 
T-S I l::.SF.::tl-EtlU I PO T 5 

T-S:CESEG1-NOMBRE T 20 

1"1-S :t: l::'.SEtl-NUl"IUN I M 4 

M-S :e F.�SEGl--NUl"IHRS M 6 ,., 
..c:, 

D-S :,: CONIYI-AMOl"IES T 4 
M-SICONM-SECCION T �� 

T-f:1 l: CONM-··METODO T 2 

1"1-S I CONM-NROCTA T B 

T-SICONM-TIPOMAT T 3 

C·-·S I CONt-1-COI>MAT T 5 

1"'1-B J: CONl"l·-·CONSUMO M 7 2 

T --S 1. CONM--lJN I DAD T 3 

M-SIPROC-SECCION T �� 

D·-·S J: F'ROC-ANOfYll:::S T 4 
T-BI F'f�OC-METODO T 2 

T··-SIF'l�OC-TIF'MET T l. 

T-€, I P��OC-NOl"IDEF' T :1.3 

T-SIPROC-NOMLABOR T 15 

l"I-S I F'ROC-·NF.:OCTA T 6 

M--S I F'l�OC--NROCOLEC T 3 

72 



type w:i.dth de<:: 
--·--·- -·--· .. ·-

T-S l: Pl:::C>C-TF'OETA T 2 
T·-SJ:PRC>C-ETAPA T 2 
1v1""S I 1::•ROC""AVANCE fvl 6 , .. 

�=-

M-BIPROC-DEBQUIN tri 6 , ....t:.

M-SIPROC-GALERIA IV! 6 2 
T-SIPROC-TPODESA T j_ 

M-SIPROC-PORCEMIN M 3 
M-S :r. I=·•�0C-AREA tri 6 2 
M""S I F'ROC--D I STAN t"I 6 2 
1"1-S I F'F�OC""ANCHO L ..- M 5 ,., 

..t:. 

l"l·"·S :t F'ROC·--ANCHO V M 5 ,.., 
.... &: • 

M-�>J:PROC-L..EY ..... cu M 5 2 
JYI""ª I F'ROC""I...EY .... PL� M 5 , .. 

..t:. 

trl-SIPt:.:l:)C··"LEY __ ZN M !:\ ,._,....

tvl-·S :r. PROC""I...EY AG .... M 6 '':.'o 
.r: . 

tvl-BIPROC--L..EY "" f'BX tri 5 2 
M .... �¡; :e F·r..:oc .... l...EY ·-· ZNX IYI t" 

., 2 
I"1-·B I PF�OC .. -1 ... EY .... Cl.J'T' M :; 2 
l"I"-�:> :i: F·I:.:oc-L.E�Y F'BT .... ¡v¡ 5 ,., 

.r: • 

l"I-SIPROC·-1 ... F::Y ZNT M ... �� .... , .... 

'"'""ª I p1:;:oc-·LE:Y AGT M 6 , .. 
.... ..t: . 

M-SIPROC-PERFMTS tri 7 
M-SIPROC-TONJALA ., , .. 6 
M-BIPROC-VOLROTO M 8 ,.,.e:.

1"1·"·�3 :r. Pl:::oc:;.". T(:)NROTO IYf 5 
M-BIPROC-TONROTOD l"I ... 

., 

,.,, .... 9 I F·I:;:oc-" TONDES IYf 5 
M-BI�:.:oc-CANCHAA IYI �' 

M-sr�,oc-CANCHAP IYI 5 
M-BIPROC-PORGJALE M 6 2 
M-SIPROC-TON�XTRA ,.,, 

... 

..... 

M-SIPROC-TONTRAHU M 1" 
., 

M-SIPROC-TONTRAMS M 5 
F-f:,J:PROC-·FI ... AG T :J. 

D·-S J: CAl=�IYI-ANOIYÍES T 4 
M-SICARM-SECCION T 2 
T-SICARM-NOMLABOR T 15 
T-S I CAF�l"l-· TPOETA T 2 
M-SICARM-EST_MIN T 6 
1"1-B I CAF�M-EST DES .... T 6 
M-SICARM-CAR_MIN T 5 
M-SICARM-CAR_DES T 5 

M·-S I CAl:::tvl·-TtvlS "" ,".TAL T 6 
IvI--s I CAl:::trl-" Tl"IS .... ;.TALD T 6 
1vt ··"s 1 cA1:::1vi--vAL..l"I :e N T 7 , ...e:.

M-·S :,: CAF�l"l""CONTF'� I T 7 , ...e:. 

1v1"-S I CARl"l··-Ll::.Y .... CU T 5 2 
I"1-S I CAl�IYI-.. L..EY .... PB T I" ..... ,., 

..t:. 

l"l .. ··S :1: CARIYf·-1...EY __ ZN T ,-, .... ,.,.e:. 

1"1-�, I CAl:::M-L..EY -· AG T 6 
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2.9. Ventajas 

Al trabajar 
en forma 
información. 

las áreas de Geología, Minas e Ingeniería 
integrada, se evita la redundancia de 
Estas áreas comparten en forma constante 

información común. 

Cada área actúa como un ente regidor a 
específicos, así por ejemplo Ingeniería es 
regidor del registro de labores, Geología del 
de leyes. 

.registros 
el ente 

registro 

Todos comparten información oficial, lográndo 
manera una mejor administración de los 
control de la producción. 

de esta 
recursos y 

Con los resultados de la producción almacenados en 
forma histórica, se pueden calcular estándares y ratios 
de producción. 
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CAP I T U  ,LO l I I

PROGRAMACIQN DEL NUEVO SISTEMA 

- l P • t· � 1 N �· t .:) • . .. .. r<;> 'l,�>"" •. l: t:><;? - .. 'ltte.i! ........... uevo ...... ,1 s _ema 

Antem de proceder al desarrollo en si de los menas y de 
los screenm del nuevo sistema, se elaboró un prototipo 
(esquema) ,. en el cual se podia apreciar su 
funcionamiento secuencial y las bondades de las 
diferentes opciones, tanto del mena principal como 
de los menas secundari6s. Este prototipo del 
sistema fue realizado con la finalidad de ser 
presentado al u-uario y recoger opiniones y 
re cc:>men da e: ion es , y ·fue mo{1 i f i cc�d <:> 1 as ve c:e1s que 
fueron necesarias hasta que contó con la aprobación 
del usuc":\rio .. 

En las siguientes hojas se 
del nuevo sistema. 
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presenta el prototipo f�nal 



S1111 * SISTE11A DE IHFORl1ACIOH PARA 11IHA *

1, Actualizar Tablas 
2. Estimado de Produccion
3, Controlar Perforacion
4, Controlar Extraccion
5, Controlar Relleno Hidraulico
6, Cont.r-o I ar· Consumo 11at.er·i al es
7, Controlar Equipo 11ina
8, Reportar Indices Tecnicos
9, Controlar Pers�nal 11ina

ESC --- Para salir ---

11ensaJe de la opcion que marca el puntero 

t. 

S1111 * SISTEl1A DE 1Hí0Rl1ACIOH PARA 11IHA *

1, Actualizar Tablas 
* ACTUALIZAR TABLAS*

S1111866 

SJl11666 

2, Estimado de Produccion 
3, Controlar Perforacion 
4, Controlar Extraccion 
5, Controlar Relleno Hidraulico 
6, Cont.r·o I ar· Consumo 11ate r· i a I es 
7, Controlar Equipo 11ina

1, Registro de Factor por Carro 
2, Consulta al 11aestro de Labor 
3. Consulta al 11aestro de Cuentas

8, Reportar Indices Tecnicos 
9, Controlar Personal 11ina ESC --- Para salir ---

ESC --- Para salir ---

t.t.

Sllil 

Hro. de 
CARRO 

. . 

11ensaJe de la opcion que marca el puntero 

* ACTUALIZACIOH DE íACTORES DE CARROS*

ractor· de * IHVELES
CAPACIDAD SECCIOH * 1 2 3

OF•Ci ones 

4 

S1111611 

* 
5 * 



t.2

S1111 

Consul t.a 

SltU 

Reporte 

SI 11 I 

* SISTEl1A DE IHfORl1ACIOH PARA KIHA *

Opciones (Consulta y Reporte> 

* SISTEl1A DE IHfORl1ACIOH PARA ffIHA *

* Consulta por seccion *

Seccion: 

* SISTE11A DE IHfORl1ACIOH PARA 11IHA *

* Reporte de Labores * 

Seccion: 

S1111812 

SIIH812 

Sllil812 



f.3.

SIHI * SISTEHA DE IlffORHAC lOH PARA IUHA * SIHI813 

------------------------------------
Humer·o de 
Cuent.a Descr·ipcion ------------------------------------

Opc ior,es 

SIHI * SISTEHA DE IHfORHACIOH PARA HIHA * SIHI806 

1, Actualizar Tablas * Estimado de Produccion *
2, Estimado de f'roduccion 
3. Controlar f'erforacion
4. Controlar Extraccion
5, Controlar Relleno Hidraulico
f... Contr·o I ar· Consumo Hat.e ria I es
7, Controlar Equipo Hina

1 • Es ·t.imado mensua I de p r·oducc Ion 
2, estimado diario de produccion 
3, Estimado mensualde equipos 
4. Reporte mensual estimado-produccion
5, Reporte mensual estim-producc-mina

8, Reportar Indices Tecnicos
9, Controlar Personal Hina

ESC --- Para salir 
--- ESC Par·a salir 

tlensaje de I a opc i or, que mar·ca e I punt.er·o 

2.f.

SIHI * SISTEHA DE IfffORHACIOH PARA HIHA *

Estimado Hensual de Produccion y/o Labor 

fecha: El estimado es de CP)roduccion/(l)abor 

SitH021 



2.f.

SiliI * ESTIMADO MENSUAL OE RECURSOS POR LABOR* SIMI821 

Oat.os de 1 abor· 

ESTIMADO OE PROOUCCIOlf ' Hiriei-al y desmont.e r·ot.o y jalado: 
Avance: 
Re 11 eno: 
"º· colect.ivo: 
Ancho de 1 abor· y de vet.a: 

ESTIHAOO DE RECURSOS· . Humer·o de t.ar-eas: 
Humer·o de hombr·es por· guar·d i a: 

Opciones 

2.2. 

SiffI * ESTIHAOO DIARIO DE PRODUCCIOlf * Sit1I022 

Fecha: Tipo de est.imado: 

Codigo de Tipo t1 i rier·al Desar-r·o 11 o Rel ler,o Humer·o 
Labor· et.apa r·ot.o jale r-ot.o jale (m3) t.ar·eas 

' 

Opciones 

2.3. 

SIMI823 

Estimado Mensual de Equipos 

Indicar- el t.ipo óe estimado (P)roóuccion/(L)abor-: 



2.3. 
Sllil * SISTEHA DE IHFORHACIOH PARA HIHA *

Estimado Mensual de Equipos 
Estimado de Produccion o Labor 
fecha: 

2.3. 
SIKI * SISTEKA DE IHfORKACIOH PARA HIHA *

fecha: 
Estimado de Equii:•os par-a f•r-oduccion y/o Lat,or· 

Tipo de estimado:. 

Li st.a de I atior·es 

Seleccione una labor: 

2.3. 
SIHI ESTIHAl>O DE RECURSOS POR LAE:OR 

Dat.os. de 1 abor·: 
Estimado de f' r·oducc i or, ElUiF•O
---------------------- (l/P) Co igo Hombr·e 

Estimado de Recur·sos 
--------------------

Opciones 

SIIU623 

SIHI623 

SIHI623 

Humer·o de 
Hor·as 



2.4. 

Sllil 

f ect.a: 

2.5. 

Sl lil 

f ectia: 

3. 

* SISTEliA DE IHFORliACIOff PARA lilffA *

Rep�rte de Estimado liens�al 

Secc ion: 

* SJSTEliA DE lfffORliACIOff PARA HlffA *

Repor·t.e Resumeri de Est.imado Herisual 

* SISTEMA DE IfffORHACIOff PARA HIHA *

1, -A ctualizar Tablas * Corit.ro I ar· f'er·for·ac ion *

SIIH824 

SJHI825 

SIMI888 

2, Estimado de Producciori 
3, Coritrolar Perforaciori 
4. Coritrolar Extracciori
5, Controlar Relleno Hidraulico
E,, Cont.ro I ar· Consumo Hat.er·i al es
7. Controlar Equipo liiria

1, Registro diario carros Jalados 
2, Reporte mensual mts. perforados 
3. Reporte ariual mts. perforados

8, Reportar Ir.dices Tecnicos
9, Controlar Personal Mina

ESC --- Para salir 

--- ESC --- Para salir 

lierisaJe de la opcion que marca el puntero 



3.t.

SIIU * Registro Diario de Taladros Perforados *

Fecha de c i e r·r·e: Fecha óe infor1T1e: 

S J ti I * Registro Diario de Taladros Perforados *

Fecha de cier-r·e: Fecha de infor1T1e: 

Codii¡o Wumer·o 
Womt.re Lat.o r· Etai:•a t1aqu1na Tal ad ros 

Guar·ó i a A 

tiaquinas 
., 

6uard i a E: 

tiaquinas 

Opci or,es 

3.2. 

SI ti J * SISTEtiA DE IffFORtiACIOW PARA KIHA *

Reporte tiensual de tits, Perforados 

Fecha: 

SitiI031 

SIIH631 

Tot.al 
<Kt.s) 

Sltil032 

·:



3.3. 

SIIH * SISTEMA DE IHFORMACIOH PARA MIHA * SIMI833 

Reporte Anualizado de Mts. Perforados 
fecha: 

4-. 

SHH * SISTEMA DE IHFORtlACIOH PARA MIHA * SIMI866 

1, Actualizar Tablas * CONTROLAR EXTRACCIOH *
2. Estimado de Produccion
3, Controlar Perforacion 
4, Controlar Extraccion 
5, Controlar Relleno Hidraulico 
6. Controlar Consumo Materiales
7. Controlar Equipo Mina
8, Reportar Indices Tecnicos 
9, Controlar Personal Hina 

--- ESC --- Para salir 

1. Registro diario carros Jalados
2. Reporte mensual tonelaJe extraido
3, Reporte anual de TonelaJe Jalado 

ESC --- Para salir 

HensaJe de la opcion que marca el puntero 

4. t.

Sltll * Regist.r-o Di ar·i o de Carr·os Jalados* SH11641 

íeoha: 
Humer·o de car-r·os de mi ner·al Tonela�e por· guar·d i a 

Labor· 1:1 desmonte �fiados por· <TC <THS) 
guar· 1 a 

Opciones 



4.2. 

Silil * SISTEKA DE IHFORHACIOH PARA HIHA * Sil'il042 

Reporte Herisual de Toneladas Extraidas 

Fecha: 

4.3. 

SI H I * SISTEHA DE IHFORKACIO� PARA KIHA * SIKI643 

Reporte Anualizado de TonelaJe Extraido 

Fecha: 

5. 

SIKI * SISTEKA DE IHFORKACIOff PARA HIHA * SIKI668 

1, A�tualizar Tablas 
2, Estimado de Produccion 
3. Controlar Perforacion
4, Controlar Extraccion

* COHTROLAR RELLEHO HIDRAULICO *

1 . f' r·ovr·amac I abo res por· t,omt,a
2. Registro labores en relleno

5, Controlar Relleno Hidraulico
f.,, Cont.r·o I ar· Consumo Hate r· i a I es
7. Controlar Equipo Hina
8. Reportar Indices Tecnicos
9, Controlar Personal Hina

--- ESC --- Para salir 

3, Registro Horas Paradas de bomba
4. Reporte mensual de relleno
5. Reporte mensual de dispon. bomba

--- ESC --- Para salir

HensaJe de la opcion que marca �I puntero 



5.f.

SIIU 

Fecha: 

5.f.

S1111 

fecha: 

5.f.

SI H I 

Fecha: 

Homt,r·e de Clave 
Labor· 

* SISTEMA DE IHfORHACIOff f'ARA HIHA *

f'r·ogr-amacion de Labor·es por· E:omba 

* SISTEl1A DE IHFORHACIOH PARA 11IHA *

P r·ogr·amac ion de Labo r·es por·· Bomba 

., 

Opciones 

* SISTEMA DE IHíORl1ACIOH PARA 11IHA *

f' r·ogr·amac i or, de Labor·es por· Bomba 

Indicar- la Bomba: 

Rel leno(m3) 

SIHI651 

SIHI651 

S1111651 



5.2. 

SitH * SISTEHA DE IHíORKACIOH PARA HIHA *

Labores con Relleno HidraJlico por Bomba 

fecha: 

5.2. 

SIHI * SISTEKA DE IHíORKACIOH PARA KIHA *

Opciones 

5.3 .. 
.·. 

Sil'II * SISTEHA DE IHíORHACIOH PARA HIHA *

Regi st.ro de Hor·as de Par-ada por· Bomba 

fecha: Codigo E:omba: Hombre: 

Hot.ivo de f'ar-ada Hr·s. Acumuladas Hr·s. Guardia 
---------------- --------------- ------------

Opciones 

SIHI852 

SIKI852 

SIHI853 

Hr·s. Tot.al 
----------



5.4. 

S1111 * SISTEKA DE IHFORl1ACIOH PARA 11IHA * SltH054 

Reporte 11ensual de Relleno Hidraul ico 11ina 

Fecha: 

�j .5. 

S1111 * SISTEl1A DE IHFORl1ACIOH PARA 11IHA * Sil1I055 

Repor-t.e 11ensual de Disponibilidad de Bomba Relleno Hidr·aul ico 

Fecha: 

' 

Opciones 

6. 

S1111 * SISTEMA DE IHFORl1ACIOH PARA HIHA * S1111080 

1, Actualizar Tablas 
2, Estimado de Produccion 
3, Controlar Perforacion 
4, Controlar Extraccion 
5. Controlar Relleno Hidraulico
f,, Cont.r-olar Consumo 11at.eriales
7. Controlar Equipo 11ina
8. Reportar Indices Tecnicos
9. Controlar Personal Hina

--- ESC --- Para salir

* CONTROLAR COHSUl10 HATERIALES *

1. Registro codi90 materiales
2. Reg is t.r·o di ar-, o consumo/ 1 abo r·
3. Regist.r·o diar·io consumo/cuent.a
4. Reporte mensual por labor
5, Reporte mensual por cuenta
6. Repor·t.e mensual cost.o mat.er·. consum.
7. ReF•or·t.e mensual consumo exp I os i vos
8. Repor·t.e mensual consumo t,ar·r·enos

HensaJe de la opcion que marca el puntero 



SltU * SISTEKA DE IHFORHACIOH PARA MINA* SIMI861 

Regi st.r·o de Codigo de Materiales 

lrid i oar· e 1 t-iF•O de mat.er· i al 

Codi�o Ti F•O Cost.o 
11at.enal Descr·i pe i or, Unidad Fact.or· Gasto Mina 

Opciones 

6.2. 
--· 

S1111 Regi st.ro Diar·io de Consumo por· Labor· SIMI862 
-·

Fecha de F·r·oceso: Fecha de i ngr·eso: 

Hombre Labor· Et.apa Hat., Hat.er·ial De!'-cr·i pe ion Unidad Consumo 
---

Opcione!'-

6.3. 

SJMI Regi!'-tro Diario de Consumo por Cuent.a SIHI863 

Fecha de Proceso: Fecha de ingreso: 

Humero de Ar·ea 
Cuenta Seccion Hat., tlat.er·i al Descr·ipcion Unidad Consumo 

Opciones 



6.4. 

SIIU * SISTEMA DE IWFORMACIOH PARA lilWA *

ReF•or-t.e ttensual del Consumo de liat.er·iales por- Labor· 

Fecha de Proceso: 

6.5. 

Sllil * SISTEMA DE IHFORMACIOH PARA lilHA *

Re_por·t.e Mensual del Consumo de Mat.er·iales F•or· Cuent.a 

- Fecha de Proceso:

6.6. 

SIMI * SISTEMA DE IHFORMACIOH PARA liIHA *

Repo r-t.e Mensua I de I Cos t.o de ttat.e ria I es Consumidos 

Fecha de Proceso: 

SIIH664 

Sllil665 

SIIH666 



6.7 .. 

SIIH * SISTEMA DE IHFORMACION PARA MINA*

ReF•ort.e lierisual de I Cor.sumo de Exi:• 1 os i vos 

Fecha de Proceso: 

6.8. 

SIIH * SISTEMA DE INFORMACION PARA KINA *

ReF•or·t.e Merisua I de I Cor.sumo de E:ar·rerios 

Fecha de Proceso: 

7. 

SIKI * SISTEMA DE INFORKACION PARA MINA*

1, Actualizar Tablas * CONTROLAR EQUIPO MINA*

1, Registro equipo mina 
2. Estimado de Producciori
3. Corit.rolar Perforaciori
4, Corit.rolar Ext.racciori

SIMI8E..7 

SIIU6E..8 

SIIH666 

5, Corit.rolar Rellerio Hidraulico
E.,, Cont.r-olar· Conswno Mat.er·iales
7, Controlar Equipo Miria

2, Registro horas de parada 
3. Reporte mensual disponib, equipo

8. Report.ar Ir.dices Tecriicos
9, Cor.trotar Persorial Mina

--- ESC --- Para salir 

--- ESC --- Para salir

Her,saje de I a opc i or, que marca e I pur,t.er·o 



SltU * SISTEHA DE IHFORltACIOH PARA HIHA *

· Registro de Equipo !tina

TiF'o de equii:•o: (L) i ger-o (f')esado 

EqUiF'O Hombr·e Clase Caract.er-i sti cas del 

Oi:•ci ones 

7.2. 

SIKI * Regist.ro de Hor·as de f'ar·ada *

Fecha: 
Tipo equipo: Codigo equipo: Hombr·e: 

ltot.i vo de Par·ada Hr·s. Acumuladas Hrs. Guardia 
---------------- --------------- ------------

... 

Opciones 

7.3. 

SHU * SISTEMA DE IHFORHACIOH PARA MINA*

Reporte Hensual de DisF-onibilidad de Equipo 

Fecha de proceso: 

SIHl871 

equipo 

SIHI872 
' 

Hr·s, Tot.al 
----------

SIHI673 



8. 

SIHI * SISTEHA DE IHíORHACIOH PARA HIHA *

1, Actual izar Tablas 
2. Estimado de Produccion
3, Controlar Perforacion
4. Controlar Extraccion
5. Controlar Relleno Hidraulico
t. Cont.r·olar Consumo 11at.er·iales
7. Controlar Equipo Hina
8, Reportar Indices Tecnicos
9. Controlar Personal Hina

. --- ESC --- Para salir

* REPORTAR INDICES TECHICOS *

1. Rep·or-tar· por· et.apas
2. Reportar por cuentas
3. Reporte anualizado

ESC --- Para salir 

Kensaje de I a opc ion que mar·ca e I punt.er·o 

8.t.

SIHI * SISTEHA DE IHíORHACIOH PARA HIHA *

Reporte de Indices Tecnicos 

fecha de cier-r·e: 

8.t.

Slttl 
. .

* SISTEHA DE IHíORHACIOH PARA HIHA *

Repor·te de Indices Tecnicos 

fecha de cier·r·e: aanrn 

Exploracion/Desarrollo f'r·e�·ar·ac i or, Tajeo 

SIHI888 

SIKI881 

SIHI881 



8.2. 

Sllil * SISTEHA DE INFORKACION PARA HINA *

Reporte de Indices Tecnicos por Cuenta 

fecha de cierr·e: 

8.3. 

SIHI * SISTEHA DE IHfORKACION PARA HINA *

Reporte de Indices Tecnicos Anualizado 

fecha de c i er-r·e: 

9. 

SIHI * SISTEKA DE lfffORKACION PARA HINA *

1, Actual itar Tablas * CONTROLAR PERSONAL HIWA *

1, Registro persor,al mir,a 
2, Estimado de Produccion 
3. Controlar Perforacion
4. Controlar Extraccion 2. Registro de horas trabaJadas

Sllil882 

Sllil083 

Sllil666 

5. Controlar Relleno Hidraulico
f,, Cont.r-olar· Cor,sumo tlat.er·iales
7, Cor,trolar Equipo Hir,a

3. Reporte tareas por secc,or,
4. Reporte mensual tareas/seccior,
5. Reporte mensual tareas/colectivo

8. Reportar Jr,dices Tecnicos
9. Cor,trolar Persor,al Mina --- ESC --- Para salir

--- ESC --- -Para salir

tier,saJe de la Opcior, que marca el pur,tero 



9.t.

SIIU * SISl'EKA l>E IHFORHACIOH PARA KIHA * SIKl891 

Registro de Personal Kina 

f' 1 an i 11 a: F'r·ef'i jo: 

Dat.os del Trabajador· Fecha de ingr:eso Sal ar·i o 

Opciones 

9.2. 

SIKI * SISTEKA l>E IHFORKACIOH PARA KIHA * SIKl892 

Registro de Tareas de Kina 

Fecha de irigr·eso: 

Prefijo Ho. Ficha Hombr·e de 1 Trat,, 6dia Hr·s, Tr·abaj. Co I ect-i vo Cuenta 

... 

Or,ciones 

9.3. 

S1111 * SISTEKA DE IHFORKACIOH PARA KIHA * SIIH893 

Rer,ort.e Diario de Tareas Seccion Kina 

Fecha: Planilla: 

Seccion : 



9.4. 

SIIU 

fecha: 

9 .. 5. 

SIHI 

fecha: 

* SISTEHA DE IHFORHACIOH PARA HIHA *

·Reporte Hensual de Tareas Seccion Kina

Plarii l la: 

Seccion 1 

* SISTEHA DE IHFORHACIOH PARA KIHA *

Reporte Kensual por Colectivo 

PI arii 11 a: 

SIHI894 

SIIH895 



�:> .. 2 .. D.i.seño __ de _.s.c ,--een 

Para la real:i. zaci<�m del diseño ele pant.allas !I 1;.e ·tomarc>n 
como base los formatos fuentes !' el diagrama de flujo de 
datos y el prototipo del nuevo sistema. 
El número ele screen en comparac�ón �on el •istema de 
información anterior se h� incrementado .. Si bien se 
tiene con esto un mayor número de horas-máquina !' se 
logra un mejor control de los recursos de la empresa y 
de la producción. La mayoría han sido modificados én 
part� con la finalidad de hacerlos . más funcionales y 
ade�ás han sido diseñados tc,mando en cuenta fu·turas 
mejoras que se le pueden realizar� captando datos 
import�ntes del computador central. 

3"3" D.i.seño d.e ReQortes 

? Lt">S reportes fuer·on diseñados teniendo en considerac:ión 
los diagramas de flujos dé dato• y el prototipo del 
nueve> sistem.:,. Asimismc> fu€-,ron diseñados con la mayor 
objetividad posible !I de tal manera que brinde 
información útil. y oportuna .. 
Los reportes a optener con �l sistema son de diferentes 
frecuencias; pueden ser diarios, mensuales o anuales, y 
pueden ser consolidados por diferentes items (secci6n !I

labor, número de cuenta, etc.), lo que no era real.izado 
por el sistema anterior .. Algunos de ellos se han 
mantenido sin alteración, como por ejemplo: Reporte 
diario de taladros perforados� Reporte diario de ¿arros 
jalados y Reporte diario de consumo de explosivos. 

3. 4.. F'roqy·amas

Como se mencionó en el punto 6. Estrategias, el sistema 
fue desarrollado utilizando la técnica de programación 
modular, los programas con el software FoxBase versión 
2.1 y para la edición de éstos el software Kedit. 

La técnica de programación modular fue empleada por las 
siguientes razones= 

La lógÍca del programa se relaciona más intimamenete 
con la lógica del problema. 
Pueden dividirse los problemas complicados en partes 
relativamente sencillas. 
Los programas son más accesibles, lo que simplifica 
su mantenimiento .. 
Posibilita el uso repetitivo de algunas partes de un 
programa en el mismo o en diferentes programas (con o 
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sin modificación). 

Las razones del empleo del 
Kedit ya fueron explicadas en 

software FoxBase y el 
el punto 6. Estrategias 

El nOmero de programas con que cuenta el ·sistema es 
de 39, ellos son: 

:l. .. SIMI000 ·21 .. Sil"l:t061
2. SIIYII011 22 .. SIMl06:C:� 
3. Sil"II012 23. Sil"II063
4 .. SIITfI0:1.3 24" SIMI064 
5. Sll"II021 25. SIMI065
6. SIMl022 ��6" Sil"II066 
7. SIMI023 ��7 .. SIM:C067 
e .. SIMI024 �=�e .. Sil'11.068 
9. Sil"ll025 �:';9 .. SlMI071 

:1.0. SIM:C03:I. :50 .. SIMI072 
11. B I t'I I 0�:'>�':� 31 .. SIMI073 
12. SIMI033 ... "".:\ ·,:,.e:. " SIM'.C081
:1.3. Sil"II041 33 .. SIMI082 
:1.4 .. SIMI042 3'1 .. SIMI08�> 
15 .. SJ:1"11043 �:';5 .. SIIYl:t091 
:1.6 .. SIMI051 �56" t:>IMI09��
:1.7. SIM:,'.@5¿� 37 .. SIMI09�"5 
:l.f3" S:CM:[053 3t3 .. SIM:C094 
:1.9 .. Sil"l:C0�,,, �'S9 .. SIMI095 
20 .. S:t:IYII05�, 

Los progra��s del nómero 2 .. al nOmero 39 pertenecen a 
los diferentes procesos del Diagrama de Flujo de Datos 
del acápite 2.3. y que se muestran en la estructura 
computacional del sistema (acápite 2 .. 5 .. ) .. 
El prog r·ama SJ.MI0(!>0 es · el proc;, rama prj,n ci pal !t desde E�l 
cual se llama a los demás programas segOn la opción a 
elegir por el usuario en el menó principal. 

En el anexo nOmero 1 se presentan la codificación d� 
algunos de los programas. 

�:;" 5" F·,,. t.teb� .d.<�_ .. c::onsiste, ... _c:l.é:\

Las pruebas de consistencia se realizan para asegurar 
que el sistema completo puede operar min perturbacio
nes !' que su ejecución está normalizada al máximo� y que 
cumple los requerimientos originalmente impuestos .. 
En esta fase� la comprobación del sistema se ejecut� 
como si fuera una • operación actual, pero utilizando 
entradas y ficheros específicos para las pruebas. En 
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las entradas de pruebas se incluyeron deliberadamente 
un cierto número de datos con errores diferentes para 
comprobar la validaz de los programas" 
Las salidas que se obtuvieron en los tr�tamientos de 
datos fueron utilizadas ·para verificar los programas 
más importantes. 

Tod�s .las deficiencias en la operación del sistema 
fueron corregidas y se repitieron las verificaciones 
hasta que el sistema funcionó correctamente. 
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C A P I T U L O -I V

DOCUMENTACIQN DEL NUEVO SISTENA 

'-'� .. 1. IYlanual ... del ..... S:t.s.tema. 

1:::1 manual · del sistema es :i.ndispensable par·a los 
analistas y programadores, porque en él se muestra como 
ha 1:>id<:> anal i :r.ado II diseñado y d<-:-�sarrol lach."> el sist.emá ¡; 
con su a�uda se podrán realizar modificaciones a los 
psrogramas o añad:i.r otros el<-:? acuerdo a nuevas 
necesidades del usuario. 

El presente trabajo puede cumplir las veces del manual 
del sistema porque presen t_� ·todas la1s cara<:ter:í.1st.:i. c::c:\S
1•·equer:i.clas .. 

4 .. 2. ljci\nUc;.\J �<-�l. , ... Usu<i\y:i. e:) 

Este manual··es fundamental para el usuario porque le 
enseña a manejcn1•· el s:i.1stema en forma eficiente y 
correcta. Debe abarcar todos los pasos necesarios para 
el empleo del sistema como sonn prepa�ación 11 ingreso y 
operación del sistema. 

Hasta la redacción del presente trabajo sólo se ha 
elabo�ado la preparación e ingreso al sistema, y no así 
la operación, puesto que no se han realizado todavía 
las pruebas en paralelo, y no es conveniente en 
este momento su redacción. 

Preparación del Sistema 

Encender el Computador, cuando 
está cargado, asegurarse que el 
En caso contrario, digitar D: 
enter, la respuesta será D1,> . 
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Ingreso al Sistema 

Estando en D � digitar cd,simi , la respuesta será D ·

D:,simi> " A continuc:,ción dj.g:i.tar el. comando Fox .. Con 
esta operación entraremos al software FoxBase y apre
ciaremos el punto de petición -(.). caracte�istico · de 

este software" 
Luego digi tar el comando do simi000 !• c:c>n lo cual se 
obtendrá en la parte izquierda de la pantalla el menó 
principal del sistema. 
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CA P ITULO. V 

INPLENENTACION DEL NUEVO SISTEMA 

t:, .1.. Di fus:i.6n .... Y ... Acentaci.ón 

Este acápite está relacionado con la instrucció� y 
enseñan za d<�l personal de la organización usuaria.. La 
·finalidé:\d de esta enseñanza es asegurar qut� todo el 
personal relacionado adquiera el conocimiento y 
h•bilidad necesaria para la implementación del nuevo 
sistema .. 
l?.:l g n.teso 
l:i.gado con 
comple·tarse 
misma .. 

de esta instrucción está directamente 
la implementación del sistema y deberá 

inmediatamente �ntes de que se inicie ella 

Los programas de instrucción están integrados por: 

a) presentación a la dirección de la empresa;
b) un programa de instrucción de usuarios para aq�ellos

directamente relacionado� con la preparación o 
utilización de las entradas y salidas del sistema, o 
inv<:>luc:rados de otr·c:\ forma en pror.:ed imien tos que 
están contenidos o relacionados con el nuevo 
sistema; 

e) instrucción de progr�madores;
d) instrucción de operadores ..

En la e�apa de difusión del nuevo sistema, sólo fue 
posiblS cumplir con el punto a). El ·sistema se presentó 
a la Superintendencia General, Jefaturas Máximas, 
Supervisores y analista de campamento de la Un�dad 
Operativa de Casapalca, en una sesión que duró cerca 
de 1 hora 40 minutos. En ella se dió una explicación 
sobre los acoplamientos en los cambios de información 
existentes entre subsistemas , haciendo particular 
hincapié en la introducción secuencial de los diferen
tes s�bsistemas� se identificaron las responsabilidades 
de los departamentos incluidos en la operación del 
nuevo sistema y los beneficios a obtener con la imple
mentación del mismo. 

Con ,,-especto al 
personal usuario 
anticipación. Se 

punto b), las sesiones de ens�•ñan za al 
se debe programar con la suficiente 
debe poner el mayor interés en estas 
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sesiones, ya que ellas facilitarán instrucción al 
máximo n�mero de personas posibles" 
A la presentación general que inicialmente se dará al 
personal usuario p le debe seguir unas. sesiones de 
�nstrucción más detalladas para mostrarles las conse
cuencias de un sistema �ntegrado. Conviene asegurarse 
de que todo el personal involucra_do e11 el problema 
comprenda las razones por la� que se genera el nuevo 
sistema, y enfatizar el esfuerzo de su cooperación para 
asegurar una puesta a punto con éxito del mismo. 

Los dos Oltimos tipos 
solamente si se ha 
hardware o se haya de 

de instrucciones son necesarios 
de instalar un nuevo tipo de 

utilizar una nueva clase de 
so·f ·twa re ..

En cuanto a la aceptación del nuevo sistema� es de 
esperar un primer rechazo debido a que es normal que 
los usuarios muestren tal actitud ante lo que puede 
implicarles, cambios en sus tareas o rompimiento de 
rutina. 'Esta situación debe ir mejorando conforme se le 
v�yan dando las sesiones de instrucción del nuevo 
sistema y experimenten ello• mi•mos las bondades que 
ofrece. 

- 5.¿�. Pruej>as .. en .. F'arc:,lelq

En esta fase se comparan los resultados 
el sistema y los· ·resultados obtenidos 
act.ual. 

obtenidos. 
en la 

pt'>r 
fOl'"ffié\ 

1:::sta fc":\se ·:-. incluyt� la utilizac:ión de da·to1:;. reales 
(vivos) para c�mp�obar que se han previsto todas las 
clases posibles de datos. Se procede primero con un 
volumen bajo de datos � incrementándose suavemente 
conforme se depura el sistema � acumulando datos 
suficientes hasta obtener un volumen aproximado 
equivalente a un proceso medio � el cual puede 
corresponder a un proceso, diario o mensual � 
dependiendo de los procesos. 
Además de esto de �ebe incrementar los datos reales con 
algunos datos artificiales para comprobar los limites 
extremos más altos o más bajos de las cantidades. 

5. �:; .. Us93 e� e 1 ·Sis tt:tma

A continuación se describe la lógica a seguir 
explotación del SIMI por el usuario. 
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A. Acceso al Sistema

El sistema ofrece el meno principal mediante la 
pantalla SIMI000 y el operador elige la opción 
deseada presionando la tecla enter" 

B. · invocación de los Napas

·Captura de Datos

El propósito de las transacciones de captura de 
datos es cargar información para la actualización 
de los archivos del sistema. En esta parte se 
ingresan, �edifican o eliminan registros, pudiendo 
también" si se desea realizar alguna consulta u 
obtener un reporte de los registros. 

Para la ejecución de esta parte, •e seleccionan las 
opciones respectivas · �n lds menos secundarios y 
aparecerá los mapas de ingresos de datos. A 
continuación se muestra el nombre de los mapas 
principales: 

Actualización de factores de carros" 
Estimado mensual de recursos por labor. 
Estimado diario de producción. 
Registro diario de taladros perforados. 
Registro diario de carros jalados. 
Regi��ro de horas de parada por bomba. 
Registro de código de materiales. 
Registro diario de consumo por labor. 
Registro diario de consumo por cuenta. 
Regi•tro de equipo minan 
Registro horas paradas equipo mina. 
Registr� persona1 minan 
Registro tareas mina. 

c. Consulta de Situación

El sistema presenta opciones para realizar diversas 
consultas, como por ejemplo el estado de una labor 
por pantalla, asi como ia edición de un reporte 
especifico. A continuación se mencionan algunos: 

Factores de carros. 
Consulta de labores. 
Consulta de cuentas. 
Consulta de estimados. 
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Reporte diario de carros jalados. 
Reporte diario de taladros perforados. 
Consulta de labores programadas. 
Reporte diario de horas paradas bomb�s. 
Reporte diario de horas paradas equipo-mina. 
Consultar materiales. 
Rc�por·te de consumo de ma t.eriales por l.-abor o por 
cuen'ta .. 
Consultar personal mina. 
Consultar tareas mina .. 

D. Ejecución de Funciones

El propósito de la ejecución de funciones es 
procesar las aplicaciones e imprimir los �esultados 
en 1--epor·te1:>. 
Los mapas q�e el sistema ofrece en pantalla son: 

Repor·te 
Fi:epor·te 
Reporte 
Fi:epo,--t.e 
Report.e 
Repo1--te 
Repc,rte 
fO:cf,porte 
labor .. 
Report.e 
c:uent.a .. 
Repor·te 
Repor'·t.e 
Reporte 
l�ep01•··te 
1=;:ept">rte 
Reporte 
f'O:eporte 
Repor·l:e 
Re,por·t.e 
l:O,:c�port.e 

mensual de estimado de producción. 
mensual de metros perforados. 
anual de metros perforados. 
mensual de toneladas jaladas. 
anual de toneladas jaladas .. 
mensual d� r�lleno mina mes. 
mensual de dis�onibilidad de bombas. 
mensual de consumo de materiales por 

mensual. de 

mensual ele 
mensual. de 
men!!;.ual de 
menSUci\l dE-� 
de :índices 
de :í.nd i c:e,s 
ele :í.nd ices 

consumo de materiales· por 

costo de materiales consumidos 
control de explosivos .. · 
control de barrenos. 

disponibilidad de equipo mina. 
técnicos por etapas. 
técnicos por cuentas. 
técnicos en forma anualizada .. 

diario de tareas mina. 
mensual de tareas mina por sección .. 
mensual de tareas por colectivo .. 

En las siguientes hojas se muestra algunos de los 
mapas de ingreso del sistema. 
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SIMI 

Nro. de 

CARRO 

* ACTUALIZACION DE FACTORES DE CARROS * 

Factor de 

CAPACIDAD 

* 

SECCION * 

¡.· 

1 

N I V E L E S 

2 3 4 

SIMI12111 

* 

5 

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [FSJ Consulta [F6] Reporte [F10] Sale 

Presione opcion requerida 



SIMI * ESTIMADO MENSUAL DE RECURSOS POR LABOR * SIMI021 

Labor : XXXXXXXXXXXXXXX 

ESTIMADO DE PRODUCCION 

ESTIMADO DE RECURSOS 

Seccion : xx

Nivel : xxxx

M.i,.neral Roto : 99999 

Jalado : 99999 

Ancho de Labor : 99.99 

: 99.99 Veta 

No. Tareas : 9999 

Etapa : xx

Metodo : x,x

Desmonte Roto : 99999 

Jalado : 99999 

Avance (Mts) : 9999 

Re 11 eno ( m3) · : 9999 

No.Colectivo : 9999 

i.-Dilucion : 99.99 

No.Hombres G.A : 999 

G.B : 999

G.C : 999

[F2J Ingreso [F3J Modifica [F4J Elimina [F5J Gonsulta [F10J Sale 

Presione opcion requerida. 



SIMI * 

fecha (aammdd) : 9121112112 

Codigo de 

LABOR 

Tipo 

ETAPA 

ESTIMADO DIARIO DE PRODUCCION * 

El estimado es de (P)roduccion/(L)abor ==> P 

Mineral 

ROTO JALE 

Desarrollo 

ROTO JALE 

Relleno 

(M3) 

Numero 

TAREAS 

SIMI12122 

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4J Elimina [F5] Consulta [F6] Reporte [F1121] Sale 

Presione ópcion requerida• 



SIMI Registro Diario de Taladros Perforados SIMI031 

Fecha de Cierre (ANO-MES) : 9010 Fecha de Informe (aammdd) : 901016 

Nombre Labor Etapa Codigo Nro. TOTAL ERROR 
Maquina Taladros (Mts) ( * )

123456789012345 XX GUARDIA A 
Maquina 1 xxxxx 999 9999 
Maquina 2 
Maquina 3 
Maquina 4 

GUARDIA B 
Maquina 1 
Maquina 2 
Maqt:.lina 3 
Maquina 4• 

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [F5] Consulta [F6] Reporte [F10] Sale 
Presione opcion requerida .. :



SIMI * Registro Diario Carros Jalados

Fecha (aammdd) : 999999 

LABOR 
N:ro. de CARROS 

MINERAL DESMONTE 
6-A G-B G-C G-A 6-B G-C

* SIMI041 

TIPO DE CARRO Y TONELAJE 

G-A G-B G-C 
TC TMS TC TMS TC TMS 

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [F5] Consulta [F6] Reporte ·[F10] Sale 

Presione opcion requerida¡ d 



SIMI * SISTEMA DE INFORMACION PARA MINA *

Registro de Horas de Parada por bomba

SIMI053 

Fecha(aammdd) : 999999 

MOTIVO DE PARADA 

Codigo-Bomba : xx 

Hrs-Acumuladas 

Nombre : x ................ -.. x 

A) Mant. Preventivo
B) Repar.Mecanico-Electrico

Reparacion Mecanice
Reparacion Electrica

DEMORAS 
C) Otras
D) Operacion R/H
E) Operacion Mina
F) Sin tajeo
G) Operacion Concentradora

HORAS PROGRAMADAS: 

HHH.MM 

HHH.MM 
HHH.MM 

HHH.MM 
HHH.MM 
HHH.MM 
HHH.MM 
HHH.MM 

HHH.MM 

Hrs-guardia 
-----------

-HH.MM

-HH.MM
-HH.MM

-HH.MM
-HH.MM
-HH.MM
-HH.MM
-HH.MM

OBSERVACION : x ..................... · ................. x 

Hrs-Total 
---------

HHH.MM 

HHH.MM 
HHH.MM 

HHH.MM 
HHH.MM· 
HHH.MM 
HHH.MM 
HHH.MM 

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [F5] Consulta [F6] Reporte [Fl0] Sale 
Presione ópcion requerida. 



S:CMI * REGISTI�O DIAR:CO DE CONSUMO POR LABOR * SI 111 I (!)6;� 

Ano�1es de PROCESO: 9999 Fecha (aammdd) � 999999 

Nombre labor ETAPA MAT 1 -MATERIAL DESCRIPCION UNIDAD CONSUMO 
----------------------------�----------------------------------------------� 

123456789012345 XX 

L.-

XXX xxxxx 123456789©1234567890 XXX 9999.99 

l .. F'r\ ·1 ·r 1· F""Y ·1 1·11 :1 • f · l" I"' 'I "I E"·, • · [" I"' r.· .. , (' ., l 1" I"' L. .. , , .. , l l" I'" ., {'
l

"I ('' ., . .. ·.e: .. .. 11<.�n��'f:>0 • .:� .. 0( :L J.C:i:\ .. .. ,., .. ·:._ .. l.flll.l'lm .·,'.\ .. ,C)l'l�J;t.t .. ·:<:\ ,."e:• .. -�,::�pOl'":C,� .. ·· .. { ... ,::,,,\ .. (·:·�

Presione Opción requerida 
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SIMI * SISTEMA DE INFORMACION PARA MINA * . ·

REGISTRO DE PERSONAL MINA 

SIMI091 

PLANILLA (D/M/P) ·: PREFIJO · 

FICHA 
FECHA 

A P E L L I D O S OCUPACION SEC GDA INGRESO SALARIO 

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [F5] Consulta [F10] Sale 
Presione Opción requerida�: : 



SIMI 

FECHA (AAMMDD) : 

No 

PREF FICHA 

* SISTEMA DE INFORMACION PARA MINA * SIMI092 

REGISTRO DE TAREAS DE MINA 

No HORAS No NUMERO 
T R A B A J A O O R GDA NORMAL SOBRET COLEC CUENTA 

[F2J Ingreso [F3J Modifica [F4J Elimina [F5J Consulta [F10] Sale 

Presione Opción requerida, 



CAP ITUL O - V I

MANTENIKiffiTO DEL NUEVO SISTEMA 

6 .. 1 .. Cambi.os ... Futl.\ro1:;. 

Como en una organización comercial� un sistema es una 
entidad dinámica; se puede estar seguro� incluso en el 
caso de que el sistema desarrollado sea perfecto�de q�e 
pasado �n brev� plazo después de la entrega surgirán 
las primeras preguntas .. Un error puede ser detectado� 
al(,:JUn4i\S señalc�s de salid<:\ pueden parecer ne:> tener Vá\lol'· 
ni sentido� el usuario puede necesitar cambiar el 
sistema lógico o puede cambiar una necesidad del 
s:i. 1:-. tema .. 

El'SIMI ha sido desarrollado de tal manera que permite 
realizar los cambios mencionados anteriormente o 
añadirle nuevos p,,.ogramas de á\cuerdo a l"l\.levas 
necesidades del usuario. 
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CQNCLUSIONES V RECOMENDACIONES 

.Se ha hecho los cimientos para el desarrollo de un sistema 
de información integrado que permita la supervisión total 
de l� Unidad Operativa de Casapalca. Dicho sistema se ha 
de basar en los índices técnicos y en la determinación de 

estándares de producción. 

Con el d�sarrollo del nuevo sistema se ha logrado 
áreas de ·ingeniería, geología y minas no actQen 
independiente, sino en forma integrada, evitando 
manera la redundancia de información. 

que las 
en· fo1--ma 

de est.a 

Las diferentes áreas comparten información oficial, 
logrando d• esta manera una mejor administración de los 
�ecursos del campamehto y un mejor control de la produc
ción. 

El sistema proporciona estadísticas e indicadores de 
productividad en forma rápida y oportuna a los diferentes 
ni�eles de decisión (Superi�tendencia General, Jefaturas 
Máximas, Supervisores), contribuyendo de esta manera a una 
mejor toma de decisiones •. 

Se ha identificado las responsabilid�des de los dife�entes 
departamentos incluidos en la operación del nuevo sistema, 
resolviendo de esta manera los problemas de responsabili
dad de inform��ión. 

Con los resultados de la producción almacenados 
·h:i.stór:i. c::a II se pueden cal cu lar estándares y 
prc>ducc:ión .. 

en forma 
ratios de 

• ·

La implementación del nuevo sistema traerá consigo¡ un 
. 

, aumento en horas-máquina debido al mayor nQmero de m�pas 
de :i.ng1··esc> de datt">s.. 

Los reportes son de diferente frecuencia� pueden ser 
dia1'"ios, mensuales o anuales, y además puedc�n ser c:onsoli
dados por diferentes items (sección, labor, nQmero de 
cuenta, etc:.) .. 

Se debe hacer una coordinación o estandarización en lo que 
respecta al control de tiempo� de los equipos. 

El costo del proyecto para la Empresa Minera del Centro 
del PerQ S.A. hasta la etapa de pruebas de c::onsiste�cia 
·fue, ele US$ 840 11 consist.ent.e en el alquiler del �-:om-
pu tador VM;ss6. 
El costo del proyecto para una mina que no cuenta con una 
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infraestructura informática sería� 

alquiler del computador VM386 ••••••••ri••••• 
adquisición del software Foxbase ••••••••••• 
adquisición del software Kedit ............. . 
adquisición de una impresora Epson FX 1050 . 
i"i\né:\lj.stá ·programador ...................... •.• ..... .. 

:1.20 US$/mes 
1�!00 US$ 
200 US$ 
850.US$

50€!) LIS$/mes 

Referente al computador VM386, la puesta en operación de 
este _equipo con los diferentes software compatibles del 
merc�do demoró aproximadamente 1 mes, posteriormente se 
experimentaron fallas constantes por faltas de compatibi
lidad total en Foxbase, cruce del listado del buffer de 
las colas y prioridades. 
Con el in¿rem�nto de ampliación de memoria de 
las caídas de tensión de terminal disminuyeron 
pero se prevee que no es suficiente para 
rimientos de trabajo en operaciones. 

41"'1:B a 8 ME4 , 
ligeramente 

los r·eque·-

La capacidad de crecimiento de este equipo tiene serias 
limitaciones para los requerimientos de operaciones. 
Actualment• con 8 MB de memoria y 4 terminales, la 
velocidad de respuesta de estaci6n es lenta comparada con 
un microcomputador de aproxima:dc\mente :1.0 MHZ .. 

-·El equipo 386 con su sistema operativo VM386 no es 
recomendable técnica ni- económicamente para los 
objetivos planteados. El c�sto� de disponer este equipo 
segóh las facturas proporcionadas por la compa�ia provee
do�a alcanza la suma de US$ 4776 .. 88. 

Se recomienda considerar la evaluacióri de un sistem� de 
redes en micros. En redes existe la seguridad de trabajar 
de manera independiente con software y periféricos de 
ingeniería (L�ndo, Fortran, Plotter, digitalizadores,etc). 

f'c>r su diseño y lógica el. s.is·tema puede ex·tenderse a c>tras 
·unidades de produción mineras.
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