Universidad Nacional de Ingenieria

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA GEOLOGICA,
MINERA Y METALURGICA

MEMORIA DESCRIPTIVA

PRESENTADA POR:

RAMON TEJADA SANGHEZ

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE

INGENIERO DE MINAS

PROMOCION 1970 -1

LIMA - PERU



CAP.
CAP.

CAP.

CAP.

CAP.

IT
IIY

IV

MEMORIA DESCRIPT;YA

- et e - — - —— T T -y e P > B = ww

INDICE

INTRODUCCION e o o o o c 8 o s s o o 4 a s
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MINA ALGAMARCA
JEFATURA DEL DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD . o« « o «
3ele Actividad desarrollada . e o e o o o o o o

- Educacidn de Seguridad@ . o o « o o o o o

Control ¢ ¢ o « @« o o « © © o« © © & & o @

Adecuacidn e implementacidn « o o « 4 o o

3e2e Resultados obtenidos <« o o o o o o o o o. 0
CAPITAN DE MINA . @ @ ¢ o ¢ o ¢ o« o ¢« o @« ¢ o @
h.l. Generalidades « o« « o o o o o o o o o o o o
4,2. Actividad desarrollada . « o o o o o o o o
Exploraciones y desarrollos « o o o o o o
Explotacidn « ¢« e o o ¢ ¢« o o o ¢ o o o ®

« Cambio del método de explotaciéon . . « »
Aumento de la produccidn . ¢ ¢ o o o o o

JEFE DE MINA Y ASISTENTE DE SUPERINTENDENTE . .
S5<1l. Generalidades « o« o ¢ o o o « o e o o o
Planeamiento o« ¢ ¢ o ¢ ¢ o o o o o o o o
Programa de minado . ¢« ¢ o » o ¢ ¢ o o o
Controles a« ¢« o ¢« o ¢ o« o o o © o o o o o

5e2¢ Actividad desarrocllada . « o o o o o o o o
Exploraciones y desarrollos « ¢ « ¢ ¢ o o

ExplotQCi 6!1 » © © ®© o o o o ¢é e o o o o o

P&sv

W 0 0 VUV O NN VWM N M

(XN " JO o O A TR A VN | C T\ S \ VRN S B R o
® & F&F &F VI MV M & O & &



1.

CAPITULO_ _ I

INTRODUCCION

La presente memoria tiene como finalidad resumir la ac-
tividad desarrollada por el autor, como ejercicio profesional, du=-
rante el lapso comprendido entre el 2 de Diciembre de 1,970 a la
actualidad y de esta manera cumplir con uno de los requisitos para
solicitar el otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero de
Minas, acogiéndome a lo estipulado en las dispositiones transito--
rias del Reglamento para el otorgamiento de Grados Académicos y Ti-
tulos Profesionales de la Universidad Nacional de Ingenieria, apro-
bado por Resolucidén Rectoral N2 0160 de 20 de Febrero de 1,978.

Toda esta actividad fue realizada en la Mina Algamarca
de la Compaiiia Minera Algamarca S.A., donde presto servicios desde
la fecha antes sefialada y comprende especificamente tres etapas co-
rrespondientes a cada uno de los tres cargos que he desempefiado Yy
vengo desempefiando hasta la actualidad en el seno de esta empresa,
siendo estos:

l.- Del 02.12.70 al 06.07.7?4 : Jefe del Departamento de Seguridad.
2.- Del 02.12.70 al 31.07.76 : Capitdn de Mina.

3.- Del 01.08.76 a .la fecha Jefe de Mina y Asistente de Superin

tendencia.

En los capitulos que se han desarrollado a continuacién
trataré de analizar brevemente toda mi actividad, acompafiando cua--
dros estadisticos que testifiquen los logros obtenidos en la misma;
asi mismo y a manera de predmbulo se incluye un breve capitulo so-
bre las principales caracteristicas regionales y geoldgicas de la =
mina Algamarca, con el fin de lograr un mejor entendimiento de los

capitulos sub-siguientes.
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Finalmente, quisiera dejar constancia de mi reconoci-e
hiento a la Gerencia de la Compaifiia Minera Algamarca SeA., por fa-

cilitarme la informacidn necesaria para la publicacién de este tra
bajo.
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CAPITULO__II
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MINA ALGAMARCA

El yacimiento mineralizado de Algamarca, estd situado
en el distrito de Cachachi, provincia de Cajabamba, departamento =
de Cajamarca, en el flanco occidental de la cordillera central de
los Andes, en una regidn accidentada rodeada de quebradas y eleva-
ciones cuyas alturas oscilan entre los 1,800 y 3,600 mes.n.m. La «
mina es acceeible por medio de caryetera afirmada de 35 Kms, do -~
longitud que parte de la ciudad de Cajabamba, hacia el e3te. Esta
ciudad a su vez estd# unida mediante carretera a Cajamarca (120 Kiis)
¥y Trujillo (237 Kms.).

El clima de la regidn es seco durante casi todo el a-
o, siendo el regimen de lluvias entre los meses de Enero a Marzo.
Las estructuras mineralizadas principales son las vetas Santo Cris
to, Descubridora, San Blas y los Alisos; las vetas secundarias, ==
que son en realidad clavos mineralizados, son las vetas San Juan,
San Blas Oeste, Los Alis¢os 500, Monserrate, Rosario, Trinidad, San
Vicente y San Antonio. Todas estas vetas tienen rumbo NE (450 a 700
buzamiento al SE (552 a 902) y potencias variables de 0.1l a 0.80
metros.

La mineralizacién estad constituida por sulfuros de co
bre y plata: chalcopirita, tetraedrita-tenantita y enargita asocia
da con proporciones menores de buornonita, esfalerita y galena; -~
con gangas de cuarzo, pirita, arsenopirita y marcasita con conteni
do de oroe En los niveles altos de la mina se observa presencia de

mineralizacion supergenética en forma de digenita y covellita.

De acuerdo a su mineralogia, rasgos estructurales y =-

secuencia paragenética, se establece que los depdsitos mineralizae



dos de Algamarca, son del tipo de relleno de fisuras con mifieraliza
cién meso-epitermal empiazadas en rocas intrusivas de composicién

l .
tonalita porfiritica predominante.

La explotacibdn del yacimiento se realiza por loa métoe-~
dos de explotacidn subterranea de Shrinkage y Tajeo Abierto ascen-=
dente con gradines invertidos. Hay actualmente seis niveles do eXee
plotacién estando el nivel mls bajo en los 2,500 y el mas alto a ==
3,000 mes.neme

El movimiehto total ée mineral en la mina es de 350 to=-
neladss por dia, hrabajandose seis dias por semana. El mineral se =
transporta por graVedad y mediante locomotoras accionadas por acumu
ladores de la mina haé¢ia la planta de concentracién. Los concentra-
dos de cobre se transpoftan primero a Salaverty y luego a la fundi-
cidn de la Oroya.

La mina Algamarca fue trabajada desde &pocas de la colo
nia, luego en la época republicana por diversas personas particula-
res y desde 1,956 por la Compafiia Minera Algamarca S.A,
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CARGO: JEFATURA DEL DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD

Durante el periodo que me cupo desempeifiar la jefatura =
del Departamento de Seguridad de la Compaiifa Minera Algamarca S.A.,
los Programas Anuales impuestos trataron fundamentalmente de cumt--

plir estas cuatro etapas:

a) Motivacibén.~- Estimulando y desarrollando en todos los niveles =

del personal un sincero interes por la seguridad.

b) Educacibn.~ Impartiendo a travez de las charlas y todos los me~
dios de divulgacibén, los conocimientos necesarios acerca de la

forma correcta de hacer las cosase.

c) Control.~- Vigilando permanentemente, a través de la supervisibén
a los trabajadores, a fin de que desarrollen sus labores dentro
de las normas y recomendaciones establecidas.

d) Implementacibédn y adecuacién.- Adquiriendo nuevos equipos, incre-
mento de personal, modificacidén de operaciones, etc; a fin de a-
decuarse a lo establecido por el Reglamento de Bienestar y Segu-
ridad minera.

Dichos programas, a fin de obtener el &xito deseamdo fue
ron continuamente revisados y peribédicamente revitalizados, de modo
que sus planteamientos tuvieran la suficiente capacidad y adecuada
flexibilidad para afrontar las nuevas situaciones que, légicamente,
se presentan en cualquier empresa.

EDUCACION DE SEGURIDAD

Dado que el personal de la Cia. Minera Algamarca S.A.
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ha venido renovandose y/o incrementindose afio a afio, hemoa procura-
do siempre, durante el ejercicio de nuestra funcidn, programas de =
Educacibédn de Seguridad que permitan al novato adquirir conocimiene-
tos y a los antiguos ampliar y aumentar sus conocimientos sobre se-
guridad. Tratamos de desarrollar en unos y en otros, c¢lara concien-
cia do la necesidad e importancia de eliminar los accidentes, a e-=-
llos mismos & a sus compafieros, mediante la formacidn de una acti--
tud vigilante, que les permita reconocer y corregir o informar so--
bre actos y condiciones inseguras,

Esta labor la realizamos en base a las estadisticas de

los accidentes y de un modo formal e informal mediante:

a) Charlas sobre diversos temas, ya sea en la misma &rea de trabajo
o en un auditorio especial, tanto a grupos de trabajadores, su-=-

pervisores o charlas unipersonales a los ingresantes.

b) Divulgacidn mediante peliculas o diapositivas sobre diversos te-

mas de prevencidn de accidentes,

¢) Publicidad y propaganda variada y abundante, entre lo que pode=-
mos mencionar, afiches para ser colocados en los tableros infor-

mativos, pizarras y otros lugares apropiados.

d) Campafias educativas especiales en coordinacibén con diferentes --

secciones de mina,

CONTROL

Nuestras estadisticas revelan que el mayor porcentaje
de accidentes sufridos en nuestras operaciones se deben a condicio~
nes de trabajo inseguras, actos inseguros del personal, ¢ a una com
binacién de ambos; por lo tanto junto con las tareas de motivacién
y educacidén, ejercimos un control de riesgoa. Esta labor la llevae~
mos a cabo mediante: las inspecciones de los supervisores, las ins-
pecciones del Ingeniero de Seguridad e Inspectores de Seguridad y
las peticiones o quejas que hace el propio trabajador, con ocasibn
de las diversas charlas que se desarrollan. De todas estas inspec-

ciones se preparaban reportes especiales a los supervisores con



tecdomendlicionks parh qué tomen accidn, haciendo el respectivo segui-

miento hasta que esta recomendacidn se ejecute.

la investigacidén de los accidentes constituyd también -~
una labor de prevencidén y control, haciendo resaltar las causas del
accidente para evitar la repeticidn de los mismos, lo que se logrd

en buena parte implantando las siguientes medidas:

a)Me joras mecénicas
b)Me joramiento de la supervisidn

¢)Educacidn y adiestramiento del personal sobre temas y tareas espes
cificas.

Finalmente las reuniones del Ingeniero de Seguridad con
los distintos supervisores y las reuniones del Comité de Seguridad,
permitieron discutir puntos favorables hacia el control y la preven-
cidén de accidentes, estableciendo normas y procedimientos de tipo --

especifico y/o general, segin fue necesario,

ADECUACION E IMPLEMENTACION

Una de las tareas inmediatas que tuvo que cumplirse fue
la adecuacibn del Departamento de Seguridad a las exigencias esta--
blecidas por la Ley de Mineria y su Reglamento de Bienestar y Segu-
ridad minera; tanto en lo que se refiere a la implementacidn de e--
cuipo que nos permitid realizar trabajos de higiene industrial, es-~
to es determinacidén y medicidén de contaminantes peribdicamente de -
acuerdo a las disposiciones de la ley antes referida, asi como al -
cumplimiento de otras funciones auxiliares inherentes a la segurie=-
dad minera tales como:

a) Investigacidn, informe, anélisis y registro estadistico de acci-
dentes y de equipo dariado.

b) Organizacidn de un programa de primeros auxilios, en coordinacién
con el Departamento Médico..En este aspecto se llevd el control
y distribucidn de botiquines y otros implementos de primeros au-
xilios. También estuvo por iniciarse el programa de salvataje mi
nero.
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©¢) Determinacién del eouipe de protéccidn a usarse en todas y cada =
una de las labored} llevando a cdbo la distribucibn y control de
estod equipos.

d4) En coordinacidn con los diversos departamentos se empezd & elabde-
rar los Reglamentos Internos de Seguridad.

e) Determinacién de los equipos de extincibén de incendios a instalar
se en talleres y vehiculos y otros lugares de trabajo, llevando -
uan control peribdico de dicho ecquipo.

32, RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos durante mi gestidém se resumen

en el Cuadro N2 1, de el se concluye con satisfaccibén el decremento

de los indices o tasas de accidentabilidad, aunque no en la medida

que se hubiese deseado.

CUADRO No 1.

INDICES DE SEGURIDAD

1,971 1,972 1,973 1,974(¢)
Horas-hombre Mina 462,462 524,806 562,752 301,037
expuestas General 948,036 1'010,567 1'092,4k5 608,789
Nﬁmgro de Mina L6 s4 49 17
accidentes General 64 69 61 28
Némero de Mina 6,889 937 6,549 369
dias perdid. .. cral 13,102 7,462 6,702 6,547
Indice de Mina 99.467 102.895 87.189 B86.472
frecuencia General 67.507 68.278 55.838 45,992
Indice de Mina 14,896 1.785 11.637 1.315
severidad General 13.820 7.384 6.135 10.754

(*) Se considera de Enero a Junio



CAPITULO IV

CARGO: CAPITAN DE MINA

4,14 GENERALIDADES

La labor desarrollada como Capitan de Mina, y que come=
prende desde el 2.12.70 al 31,7.76, va a ser agrupada en dos partes
la primera se refiere a los trabajos de exploracién y desarrollo ==
realizados durante este periodo y la segunda a la explotacidn de mi
na propiamente dicha, incluyendose en esta, dos acdpites sobre el
cambio del sistema de explotacidn y el programa de aumento de la ==
produccién, respectivamente y que son explicados separadamente por

considerarlos de suma importancia,

4.2, ACTIVIDAD DESARROLLADA

4,2.1, EXPLORACIONES Y DESARROLLOS

Los programas anuales de exploraciones y desarrollos =
propuestos por el Departamento de Geologia, fueron cumplidos a caba
lidad y en muchos casos con exceso a fin de descartar toda posibili
dad. Me tocd durante esta etapa efectuar la supervisidén de ellas y

lograr la total realizacibdn de las mismas.

Todos los frentes fueron desarrollados empleando méto-=-
dos convencionales, tratando en lo posible de normalizar las opera-
ciones a fin de simplificar la supervisidn. Por considerarlo de im~
portancia vamos a describir las principales caracteristicas de las

galerias:
a) Seccidn general: 2.00 x 2.00 metros.
b) Tipo de roca: Cuarcitas y Tonalitas porfiriticas.

¢) Disefio de la perforacidn: Trazo: corte quemado
Taladros por tanda: 30
Longitud de taladro: 5'3"



d) Equipo usado: Perforadoras TOYO Mod. Leg drill 280 LD
Palas mecAnicas EIMCO Mod. 12 B
Locomotoras GOODMAN a bateria
Carros metaleros Mod., U = 32
e) Organizacién y personal: 1 capataz
1l perforista - palero
2 ayudantes
1l motorista
f) Ciclo de trabajo: Perforacidn:
Cargado de taladros y veatilacién:
Limpieza (5.292 m3):
Instalacidon y otros:

10.

2.83 horas

1.79
2.86
0.41

g) Rendimientos: Avance diario: 3 metros

7.99

Rendimiento hombre: 0.375 mt/hom, (sin mantenim,)

Rendimiento pala: 1.850 m3/hora

Rendimiento perforadora: 0.883 pies/minuto

CUADRO No 2. EXPLORACIONES Y DESARROLLOS

EXPLORACIONES DESARROLLGS
AfNOS
Frent. Chime. Corta. Frent. Chime, Corta.

1,973 508.86 124,64 686.28 367.98 61.55

1,974 958.02 133.00 892.38 459.65 320.36  6.80
1,975 378.59 61.51 861.18 u485.85 262.79 1.76

TOTAL

1,780.13

1,506.60
1,749.31
2,770.21

2,051.98

CUADRO NQ 3, COSTO POR METRO DE EXPLORACIONES Y DESARROLLOS (S/,)

1,975

EXPLORACION 2,825.33 3,225.18 3,237.76 4,008,49 5,697.09
DESARROLLO (*) (*) 4,039.56 4,579.48 6,696.88
TOTAL (*) (*) 3,434,633 4,170.66 6,062.71

(*) Sin datos
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CUADRO N@ 4, RENDIMIENTOS

Akios 1)971 1,972 1,973 1,974 1,975
Métros desarrollddds 1780.43 15066.60 1749.31 2770.21 2061,98
T.M. encontradas x 1000 44,7 32,0 83,1 84.1 44,0

T.M. Encon./m. desarroll. 25.1 24.5 47.5 30.3 214

b,2.2. EXPLOTACION

La supervisién y el control de operacidn, procesos a =-
nuestro cargo en la explotacién de la mina Algamarca, ha permitido
obtener resultados variados en lo referente al cumplimiento de las
cuotas de produccidén asignadas, mejoramiento de los rendimientos,
asi como de amortiguacidén del incremento constante de los costos =
de minado. Los cuadros que expondremos a continuacién y el andli-e
sis que haremos de ellos, nos permitiran aclarar aiin mis estos re=-
sultados.

a) MINERAL EXPLOTADO

CUADRO N2 S5, PRODUCCION T.M.S.

Affos EXPLOTA. EXPLORA. DESARRO. TOTAL
1,971 43,4720 11,096 5,794 60,630
1,972 52,287 8,426 2,606 63,319
1,973 50,094 e, 43k 5,961 65,489
1,974 36,176 10,074 16,176 62,426
1,975 45,140 3,426 10,738 59,305

La produccién afio a afio ha superado con creces la cuo-~
ta de produccibén de 60,000 T.M.S. impuesta, siguiendo un ritmo de
crecimiento del orden del 4 %, a excepcién de los afios 1,974-75,
cuyas bajas en la produccién se debieron a ciertos problemas de a-

decuamiento al nuevo sistema de explotacién, asi como a algunas pa



ralizaciones para 1a instalacidén de nuevos equipos,

CUADRO N@ 6.

ANOS

1,971
1,972
1,973
1,97#
1,975

LEYES DEL MINERAL EXPLOTADO

Cu
%

2,82
2,89
309
3.31
3.26

Ag
0z/TC

5.02
5.25
7.22
6.40
8.38

Au
Gr/TM

1.76
1.28
1.32
1l.45
1.56

12.

Las leyes del mineral explotado, en general han venido -

siendo mejoradas con el transcurso de los aiios, puesto que las leyes

de corte, también durante esos afios, han ido incrementandose. Los re

sultados afiotados, se lograron debido a la constante busqueda de un

equilibrio en el seleccionamiento y combinacibén de los blocks explo-

tados, asi como por un adecuado control del ancho de tajeado, cuyo
promedio bajo de 1,66 m. en 1,971 a l.42 en 1,975, permitiendo wna

menor dilusién de las leyes del mineral.

b) RENDIMIENTOS

CUADRO Ne 7.

ARNOS

T¢M.S./Tarea mina
T.M.S./Tarea general
TeMeS./Kgr. dinamita
T.M.S./Pie perforado

TeM.S./Barreno

RENDIMIENTOS GENERALES

1971
1.06
0.51
1.57
Ou1h

210

1972
0.97
0.50
1.28
0.12

221

1973
0.93
0.48
1.23
0.11

180

1974
0.79
0.39
l.24
0.12

190

1975
0.74
0.37
1.15
0.12

190

Los rendimientos T.M.S./Tarea de mina y general, como -

puede observarse han sufrido decrecimientos considerabdbles, acentua-

dos en los afios 1,974-75, por las siguientes razones:
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« A partir de esos afios se empezd el cambio gradual del método de -
explotacibdn lo que trajo como légica consecuencia, bajas en el o
rendimiento hasta lograr una total adaptacién del trabajador al
nuevo sistema.

~ Falta de equipo motriz para la extraccibédn de mineral, sobre todo
en frentes alejados a los echaderos, empleandose en su transporte

gran nimero de tareas.

- As{ mismo los rendimientos han sido referidos al tonelaje de mine
ral extraido, aparte de ello existid determinado tonrnelaje de mine
ral derribado y almacenado en tajeos, lo cue nos permite asegurar

cue los rendimientos reales son mejores cue los consideredos.

Los rendimientos T.M.S./pie perforedo y T.M.5,/bakteno
han sufrido igualmente decrementds debido a que, a partir de 1,973
se comenzd a utilizar barrenos reacondicionados en nuestros talle-
res, que si bien es cierto su valor era aproximadamente el 60 ¥ de
los barrenos de fabrica, su calidad en un principio no era de lo -
mejor y tampoco su duracidn. Con el tiempo estas cualidades mejora
ron notablemente.

e) COSTOS
CUADRO No 8. COSTOS GENERALES (S/.)
AROS 1,971 1,972 1,973 1,97% 1,975
Costo directo 385 406 525 832 1062
Costo indirecto 267 237 h12 Lol Loe
Costo total/T.M.S. 652 643 937 1233 1468

Analizando los cuadros de productividad de la mina, se
observa que si bien la produccibn ha venido incrementandose ligera-
mente, asi como, en cierto modo, la eficiencia de Xas operaciones,
estas econdmicamente han sido afectadas por el crecimiento de los
costos en forma alarmante y por las bajas cotizaciones oue tuvo el
cobre en el mercado mundial en determinados afios.



14,

Estos hechos hicieron que los téenicos de la empresa, =
nos preocupemos por tomar medidas que hagan que nuestras operacioOee
nes sean rentables, 0 que por lo menos ateniien en algo la situacibn
evitando la tendencia a que las operaciones sean cada vez menos rexn
tables.

Las medidas y acciones tomadas consistieron en una se-~
rie de cambios fundamentales en las operaciones ya existentes, cuyo
reflejo econdmico pudo observarse conforme se pusieron en marcha di
chos proyectos,

4.3.2., CAMBIQ DEL METODO DE EXPLOTACION EN LA MIMA ALGAMARCA

Anterict & 1,974, €1 método de explotacibdn empleado en
Algdmirca, era el de tajeo abierto ascendente con gradines inverti-
dos y sostenimiento de puntales, método cue se adecuaba sin mayores
dificultades a las caracteristicas geométricas y mecanicas del ya-~
cimiento; sin embargo a medida que se comenzd a explotar determina=
das zonas de las vetas San Blas y Los Alisos, principalmente, comen
zaron a presentarse serias dificultades en la explotacién, debido a
que las caracteristicas mecanicas del yacimiento y su roca encajoe-
nante empezaron a variar en forma sustancial; lo que se traducia en
un mayor trabajo de sostenimiento de las cajas y por ende un aumen-
to en los costos de produccibén, teniéndose que soportar por otra ==-
parte, una fuerte dilusion del mineral, por el desprendimientq de -
material estéril y que debido a las caracteristicas propias del mé-

todo, no nos permitian una selectividad en la explotacibn.

Un analisis de las condiciones de aplicacidn y una eva-
luacidon de las principales consideraciones econémicas de los proba-
bles métodos de explotacidn aplicables a yacimientos del tipo Alga-
marca, esto es, filones angostos, con minerales valiosos y que por
ello requieren una buena recuperacidén, nos llevd a la conclusibn de
elegir el método de shrinkage o almacenamiento provicional, como el

mads conveniente a nuestras operaciones.

a) CONSIDERACIONES TECNICAS Y ECONOMICAS TOMADOS EN CUENTA PARA EL

CAMBIO DE METODO DE EXPLOTACION
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1.~ CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

Forma: tabular

Magnitud: desarrollo vertical: 500 metros
desarrollo horizontal: 840 metros, de los cuales 190 m,
son dikes y sills.

Buzamiento: 552 a 909

Naturaleza del yacimiento: sulfuros de cobre y plata (chalcopiri
ta, tetraedrita-tenantita y enargita)
en forma masiva y diseminada acompaiia

da de panizo.

Propiedades de la roca encajonante: se presentan tres tipos, ca=
jas competentes constituidas por cuar
citas, medianamente competentes cons-
tituidas por pizarras y lutitas e in-
competentes conformada por roca intru

s8iva con alteracidén hidrotermal.

2.~ RESERVAS MINABLES

CUADRO N2 9, RESERVAS

CUBICACI. Cu. Ag. Au. VALOR
x 1000 TM % 0z/TC 0z/TC US. 8

ANOS

1,971 179.6 3.42  6.39 0.02

1,972 145.3 3.09 5.76 0.02 25.98
1,973  182.0 2,98 6.69 0.02 146.99
1,974 164.8 3.28 8.78 0.03 51.03
1,975 194.0 3.43 10.80 0.03 52.28

Del cuadro precedente se puede observar en primer lugar
la estrechez de las reservas calculadas por afio y que para 1,974, a-
fio en que se inicia el cambio, daban un total de 182,039.63 T.M.S.,
con un valor promedio de mineral igual a 46.99 US §/TMS. Del volumen

anotado anteriormente el 49,5 % correspondia a mineral probado, con
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90,091.44 T.M.S. ¥y el 50.5 % restante a mineral probable, con la can
tidad de 91,948,19 T.M.S.

Al ritmo de explotacién del afio 1,973, esto es 63,000 to
neladas anuales, las reservas del momento garantizaban una vida de -
la mina de 2,8 afios,.

Como resultado de los cdlculos se descartd um total de -
56,184,91 TMS, (30.9 %) de mineral, que en afios anteriores entrd ea
la cubicacidén y que en dichos momentos resultaba siendo antieconémi-
co por las condiciones de operacidén. Ademas un total de 40,493,43
TMS. (22.2 %), c¢on un valor promedio de 31.63 US $/TMS. podian pasar
facilmente a convertirse en submarginal, si alguno de los factores =~
que intervenian en la determinacidn de las reservas variaban negati-
vamente. Estos factores son: volumen, leyes, precio de los metales,
costos, etc,

3e= ANCHO DE TAJEADO

CUADRO NQ 10. ANCHO DE TAJEADO

ANCHO CONSIDERA ANCHO PROMED.

ANOS EN CUBICACION ExPLOTACTON  VARTACION (%)
1,971 1.00 m. 1.66 m. 66 %
1,972 1.31 1.48 13 %
1,973 1.31 1.54 18 %
1,974 1.31 1.52 16 %
1,975 1.27 1.42 12 %

El ancho de tajeado real venia siendo, todos los aiios,
sensiblemente mayor que el considerado en la cubicacibn, este hecho
ha permitido obtener un volumen extra de mineral provenieante del --
desprendimiento de las cajas, mids alla de lo previsto haciendo que
la recuperacién efectiva resulte mayor que la calculada y que las

leyes del mineral explotado sean menores cue las programadas.
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Por otra parte, tal como se higo notar anteriormente, si
de jabamos de lado el ancho hipotético de la cubicacién y asumiendo =-
un ancho real correspondiente al obtenido en la explotacién, cierto
volumen de mineral con determinadas caracteri{sticas de valor, poten-
cia y calidad de roca encajonante era considerado antieconbémico de-=~
bido a que no podia soportar una dilusidn de sus valores de esta na=-
turaleza, y otro volumen considerable que &8i su explotacidn no se sy
jetaba al ancho establecido en la cubicacidén, dejaria de convertirse

én reservaa

4.- COSTOS DE PRODUCCION

Los costos de operacidn y los correspondientes resultae-
dos econdmicos dependeran principalmente del sistema de explotaciénm
empleado, en consecuencia las posibilidades econdmicas de un yaci=-
miento y el orden de magnitud de las mismas, serédn los factores que
finalmente decidirin la factibilidad de aplicar o modificar tal o
cual método.

El método de explotacidn rue se venia aplicando en Alga
marca, por el hecho de emplear un sostenimiento casi sistemitico,
era ya un método costoso, cuya aplicacidn se hacia cada vez més pqg
hibitiva, si se trataba de minerales de baja ley o de rocas encajo-

nantes incompetentes.

Dado que un gran porcentaje de las reservas minables en
Algamarca estaban constitufdas precisamente, por mineral de estas =
dltimas caracteristicas y teniendo en consideracién el incesante i&
cremento del costo de los materiales y la mano de obra especialiszae

da, es que se¢ optd por el cambio de sistema de explotaciébn.

b) NORMAS Y PRINCIPIOS ESTABLECIDOS EN ALGAMARCA PARA LA EXPLOTACION

POR EL METODO DE SHRINKAGE

Las normas y principios que a continuacién se van a deta
llar, son el resultado de la experimentacién que significa la implan
tacidn de un nuevo método, asi como de cuidadosos estudios sobre laa
magnitudes mds convenientes de separacién de niveles, longitud de ci
maras, dimensién de puentes, etc. lo oue, como es lbégico suponer, =
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han tenido cue depender necesariamente de los diversos factores pro-
pios de la eatructura, mineralogia y magnitud de la veta.

l.~ DEFINICIONES Y DIMENCIONES

Las definiciones precisadas a continuacidon se refieren a
la explotacidn de blocks agrupados de dos en dos.

Chimenea de preparaciéne- Chimeneas de dos compartimentos que limie-
tan lateralmente a un block y que son construfdas y equipadas antes
de la explotacidn. La distancia existente entre los ejes de dos chie

meneas consecutivas es de 60 metros.

Chimenea Central.- Chimenea que se ubica al centro de dos chimeneas
de preparacién, la intencidn oue lleva este trabajo, inicialmente se
rd la de reconocimiento de la veta y cara libre inicial para el a=-
rranque, y en la fase final, por razones de comodidad, como medio de
acceso y transporte.

Chimenea limite.- Chimenea ubicada al contacto con los pilares late-
rales, sube con la explotaciédn y comunica con las ventanas. Al avan-

zar el tajeo, légicamente queda eliminada esta chimenea.

Buzones.- Comunicaciones entre la galeria de base y el sub-nivel,
son normalmente de 1.5 x 1.5 m. de seccidn y se construyen espacia-
dos sistematicamente cada cuatro metros. El armazé4n de madera para
la descarga es de construccidn sencilla y esté sdlidamente estabili-

zada en base a cuatro elementos de sostenimiento.

Sub-nivel.- Especie de galerf{a que sehace de una chimenea de prepa-~
racién a otra, en su desarrollo va comunicando con cada uno de los

buzones construidos y se lleva a cabo a tres metros sodbre el techo

del nivel de base.

Conos.- Especie de embudos achatados construfidos en los buzones, en
coatacto con la caja piso, sirven para facilitar el deslizamiento
del mineral.

Ventanas.- Son hechas a partir de las chimeneas de preparacién y de

ben comunicarse antes de empezar la perforacidn de un corte.
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2.~ SUBIDA DE CAMARAS

Consiste en explotar tajadas con techo y piso horizoatal
La perforacion se realiza mediante taladros paralelos al rumbo de la
veta, agrupados en dos trazos caracteristicos: el zig~zag y el triqg

gulo o dos-uno, segin sea la dureza del terreno.

Un solo equipo avanza con la perforacién horizontal de
un extremo a otro, el trarsito de personal y de cuidlquier otro mate-
rial se hace por detras del perforista.

3, VACIADO BEL EXCESO DE MINERAL Y DE UN TAJEO TERMINADO

El vaciado del exceso del mineral se hace antes del dis-
paro y debajo de la zona perforada. Si un buzdn estéd atracado no se
excusa vaciar de otro buzdn, la nica solucidn es desatracar dicho
buzédn.

El vaciado de un tajeo cuya explotacidén ha conclufdo de-
beri empezarse simultaneamente de los dos buzones extremos, en el mo
mento cue ouedan dos ventanas superiores descubiertas, se vacia simul
taneamente del resto de buzones, de manera cue el mineral en el ta--

jeo guarde la forma de arco.

c) VENTAJAS Y DESVENTAJAS OBSERVADAS AL APLICAR EL METODO DE SHRIN~-

KAGE

Las ventajas y desventajas que el nuevo método ha podido
demostrar la podemos clasificar, comparativamente hablando, en espe-
cificas y generales, Las primeras estan mayormente referidos con res
pecto al tajeo abierto ascendente, método con el cual ha debido com-
petir, mientras cue los megundos estan referidos a los tantos otros
métodos conocidos, no significando de modo alguno mejor{a sobre es-
tos, que por tener costos de operacidn més baratos, son de mayor --
preferencia. De ambos, son los primeros los cue tienen mayor impor-
tancia por las razones ya sefialadas, las otras pueden considerarse

mas bien como caracteristicas propias del método.

Un andlisis comparativo, minuciosamente llevado, de tode
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el proceso que acarrea la explotacidn, nos permitird descubrir con
mayor propiedad; todas las ventajas y desventajas posibles entre ol
método en discusidn y los otros; kin enbargo, no sidndo Huestro pro-
pdsito hacer una dritica sobre 1la aplidabililiad ddl midhoe, dod limi-
taremos a manifestar qud son las cardctéristicdd mas sditintes de1
L&todo; su bajd dosto dd produccidén y su alto rendimiento.

bo2.is, AUMENTO DE LA PRODUCCION

Uno de los hechos més importantes, sucedidos en la vida
de la mina Algamarca, fué sin lugar a dudas, la efectivizacién del
proyecto de ampliacién de la produccién de 60,000 T.M.S. a 90,000
T.M.S. anuales, durante 1,976. Esta se logrd con la puesta en opera-
cidon de las nuevas instalaciones en la planta de concentracién, el
cambio integral del método de explotacidm en la mina y el ecuipa--
miento complementario para la produccidn de aire comprimido y 1la
extraccidn de mineral.

Todo este conjunto de acciones, ha logrado mejorar sig-
nificativamente, luego de su ejecucidn, la eficiencia de las opera-
ciones mineras, asi como ha logrado amenguar la tendencia alcista
de los costos de operacidn; trayendo ademés, como corolaric un au--
mento considerable del volumen de las reservas minables, al ser con-
sideradas dentro de ellas, blocks de mineral que por su bajo valor,
eran suceptibles de no ser explotadas. Los fines especificos del ==
proyecto quedaron asi plenamente logrados, conforme se fueron norsa-

lizando las nuevas operaciones mineras.

a) EQUIPO Y MAQUINARIA INSTALADA

l.- Mina
2 Pelas mecanicas EIMCO, mod. 12B ¥ 1'012,202.19
1 Compreaoras MILEAS, 963 p.c.p.me. h4128,387.70
2 Locomotoras TITAN, mod. ANX 41155,231.75
4 Baterias EXIDE, mod. 4O-MAX=-15 1'095,734.57
5 Baterias EXIDE, mod. 24-MAX-13 1'009,280.29
2 Cargador rectificador, mod. FTS 42/44-3-500 133,6L3.48
3 Cargador rectificador, mod, NPC 24-3-510 197,182.15



6 Perforadoras TOYO, mod. leg drill TY280
3 Perforadoras TOYO, mod. stoper TY24C JS
505 metros de tuberia de fierro de 6" @&

2l.

258,476,.,88
196,444 ,20
322,161.39

Aparte de la instalacidn de este equipo y maquinaria,

la exploéacién tuvo que ser programada dé¢ tal matiera que nos permi-
tiera loErar los objetivos persegliidos, sidhdo las principales modi
ficacionks inttoddcidds, las siguientes:

10"'

2."

Se=

2.-

Los tajeos de shrinkage tuvieron que aumentar su rendimiento de

12 a 15 ToMoSq/diao

Para alcanzar la produccibdn programada, serfia necesario poner

en operacibn seis tajeos mis de los ya considerados y aumentar

el nimero de frentes de 20 a 26 diarios.

Aumentar en 12 hombres por guardia el personal de obreros traba-

jando en interior mina.

Planta de concentracién

Transportador de faja de 18" x 55

Tolva de fierro de 4.6 m. & x 4.7 m.
Alimentador de faja de 16" x 10"

Bombas DENVER SRL de 2 1/2 x 2"

Bomba DENVER SRL de 2 1/2 x 2"

Molino de bolas DENVER de 5' g x S°

Molino de bolas DENVER de 4' & x 4!
Clasificador de espiral DENVER de 24"@x16°'6"
Clasificador de espiral DENVER de 18"gxl4°*

S R R I VT I A

248 ,700.00
190,900.00
127,600.00
262,518.00
199,850.00
11899,126,89
913,500,00
265,000.00
171,0Q0.00
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CAPITULO _V

—m TSR ======

CARGO: JEFE DE MINA Y ASISTENTE DE SUPERINTENDENTE

5+l GENERALIDADES

La jefatura de mina} ejercida a partir del 1.8.76, nos
1ndufo basicamente, aparte de las labores propias de la supervisibm
a dbébrrollar una planlflcac1on 1ntegral de la explotacibén. Dadas -
las caracteristicas geoldgicas y metaliirgicas, un tanto diffciles -
de la mina Algamarca y con €l fin deé lograr un minado dque no solo =~
sed econdmico, sino también segufo y operativo, nos abocimod| Hefrew
tro de los 1{lites definidos deé huestra funcidn, a cumplir tres tae
reas éspecifitas, las nue a continuacidén se irén detallando para ==

luego anotar los logros odbtenidos.

a) PLANEAMIENTO

La diversidad de las tendencias econdmicas que preséne-=-
tan las cinco vetas en explotacidon de la mina Algamarca y los pro--
blemas metalurgicos oue comporta el mineral de la veta Los Alisos,
el que al tener una fuerte alteracidn produce sales solubles que &=
fecta la recuperacidédn de valores de Cu y Ag por flotacidn; exigen
un minado altamente selectivo, por consiguiente tuvo que ser desa-=-
rrollada una planificacidn de la produccibdn, con la finalidad de op
timizar la selectividad de la operacién y lograr una explotacion ra
cional.

Para tal fin, se fue organizando un plan general de mie
nado que se ha subdividido en cinco planes secundarios. Cada uno de
estos planes abarca las operaciones corrientes de la explotacidn de
cada una de las vetas en desarrollo y son completos en si mismos en
la medida de lo posible. Superponiendo los cinco planes secundarios

se obtiene un plan completo de explotacidén de la mina.



En el transcurso de la explotacibn, la sccuencia de los

trabajos pueden ser variados y asi un plan puede ser acelerado mien-

tras oue otro puede ser fesacelerado de acuerdo a la necesidad de

obtener un mezclado dptimo para su tratamiento. En el cuadro Ne@ 1),

se adjunta las principales caracteristicas de cada uno de los pla-

nes secundarios,

Ne VETAS

l Descubridora
2 San Bleas

3 Los Alisos

b Monserrate

5 Santo Cristo

CUADRO NO 11,

Altos
Altos

Altos
Bajos

Bajos
Altos

VALORES

valores
valores

valores
valores

valores
valores

Marginales

Marginales

de
de

de
de

de
de

Cu.
Ag.

Cu.
Age.

Cu.
Ag.

TIPO DE META-

LURGIA

Excelente

Excelente

Problematico

Variable

Variable

El presente sistema nos ha permitido obtener determina-

das ventajas, entre las nrue podemos citar:

l.~ Las operaciones pueden ser fiacilmente adaptadas para hacer fren-

te a las fluctuaciones de los precios de los metales en el mere

cado mundial.

2.~ Los planes al ser llevados en forma conjunta proporcionan un ai

neral de calidad homogenea para su procesamiento,

3.- Se puede determinar facilmente los costos de operacidm de cada

plan.

b) PROGRAMA DE MINADO

Anualmente se confecciona un programa de minado qué nos

indica la produccidn de mineral y desmonte (Exploraciones) en fun-=~

cidn del tiempo. La produccidn en este caso se ha considerado en pe



riodos mensuales y trimensuales, que permitan mantensr uw flujo cons
tante de mineral a la planta de concentracidm.

El programa debe constituir una base fija para las opera
ciones de la mina y permite predecir los avances en las zonas por ox

plotar y de cue manera se van a ver afectadas las reservas.

j
Sin émbargo, muchas veces, el tiempo indicado en el pro-
grama para los dorrespohdientes movimientos es cri{tico y es deseable
si es posible, adelantar la capacidad a fin de obtener mayor flexibi

lidad y cumplir con las metas trazadas.

En resumén huestros programas de minado han estado en =--

funcidén de dos aspectos fundamentales:

l.- Dimencionamiento 8ptimo de operaciones, representada por los ni-

veles de producciéii anuales y las lejes de corte, y

2.- Seleccionamiento de programas, defirnida como la capacidad de pro
duce¢ciédn de cada veta como unidad productiva o el conjunto de es-
tds, las que se presentaran como alternativas que son necesarias

evaluar y calificar.
c) CONTROLES

Los planes y el programa de minado son controlados indivi-
dualmente cada mes en base a los volumenes de mineral extraido y las
leyes de este. Estos controles son presentados grafica y analitica-=-
mente 'Y

Los controles nos serviran para analizar si la extraccidn
de mineral de un determinado plan es alto o bajo o si la extraccién
de mineral del programa de minado es asi mismo alto o bajo a fin de
controlar asus efectos, tomando una u otra alternativa de las cue se
puedan presentar.

5«2+ ACTIVIDAD DESARROLLADA

5e2.1« EXPLORACIONES Y DESARROLLOS

El ritmo de las exploraciones y desarrollos mineros, a



CUADRO N2 12. EXPLORACIONES Y DESARROLLGS

EXPLORACIONES DESARROLLOS
AKOS TOTAL
Frent. Chime. Corta. PFrent. Chime., Corta.
1,976 221.25 81.80 569,77 237.15 62.05 1,172.02
1,977 114.10 37.80, 151.90 382.32 188.10 12.70 735.02
1,978 hoi1,22 368.30 2u47.70 24,50 1,041.72
partir de 1,976, fueron disminuyendo noéabléménto, tal como podemos

apreciar en el Cuadro N2 11,, al ir descartaridose mediante un anéli-
sis de tendencias tramos de vetas en los cue no habia pruebas de la

existencia de estructuras receptoras de mineral. Este an&lisis de
tendéncias (1) al comjugar lds variables valot del mineral en dolae
res ¥ ubicacibn deél traito valorizado; llegd & las siguientes conclue
siones sobre prondsticos de encontrar mineral més alla de las reser-
vas desarrolladas.

l.- La tendencia de empobrecimiento de las vetas es hacia el SE de
la veta Descubridora.

2.- En 18.

veta Descubridora las nuevas zonas que ofrecen expectati-=-

vas de encontrar mineral econdmico son: en el tramo compremdido

entre
tramo
ke 8,

Ze= En la
en el
falla

la falla Algamarca y el sill 5, debajo del Nv. 43 en el
8ill 5 =-dike 6, debajo del nivel O y el tramo dike 7 - di-
debajo del Nv. 4,

veta Los Alisos, las zonas oue ofrecen expectativas son:
tramo sill 4 - falla Algamarca, encime del Nv. 1l; tramo

Algamarca - sill S, encima del nivel 80; en el tramo dike

6 ~ dike 7, encima del Nv. 4O y el tramo dike 7 - dike 8, enci-
ma del Nv. 1,

Luego de una evaluacidén de todos estos pronosticos y e-

fectuado un nuevo analisis de tendencias de las leyes de las zonas

antes mencionadas, para determinar los coeficientes de certeza; sgeo

establecio la existencia de mineral econémico, solamente en las ve-
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tas Descubridbra ¥y San Blas, en el flanco NE del anticlinal y por -
debajo del nivel 4; confirmado después mediante sondaje diamantino.

Teniendo en consideraeidn que el cronograma de trabajeo
para la realizacién de esta exploracién, deberfa estar en funcién
de la vida de la mina (27 meses a partir del 31.12.77), se procedio
a realizar el estudio a fin dé determinar la forma m&s convenionte
de extraer este mineral, considerandose tres alteriativas:

a) Sistema bonvencional.+ Prolongando el frente aditké ctual de 1a
gdleria Descubridora Nivel 5, hasta llegar al flanco NE del anticli
ndl. Esta galeria tendria una corrida de 850 metros, considerandose
ademas, la ejecucidn de dos chimeneas de 200 metros cada una al nor
te y al suyr del dike 6, respectivamente. Estos trabajos se harfan
con ecuipos y maouinarias convencionales, e8 decir, perforadoras --
neumfticas, palas mecinicas, etc. y su costo de inversibém calculado
en base a costos reales obtenidos en Algamarca seria:

850 m. de galeria US. $ 150/metro US. $§ 127,500
400 m., de chimenea 180/metro 22,000

Us. $§ 199,000

b) Mineria sin rieles.- En coordinacién con la firma Transportes
subterraneos S.A. s8¢ establecio que:
- La rampa tendrfia una gradiente de 10 %.

- Habrian dos chimeneas, una pare extraccién y otra para ventilae-
01650

- Se harén accesos para la extraccidn de mineral.

La inversién calculada para este caso serfa:

2000 m. de rampas de 3 x 3 m. a US, $§ 220/m. Us. 8 W4O,000
400 m. de chimenea de 1.5 x 1.5 a US. § 165/m. 66,000
40O m. de accesos de 3 x 3 m. a US, $§ 220/m. 88,000

Us. § 594,000
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Por otro lado, la inversidn en equipo para poner en pro-
duceidn esta zona, con un volumen de 200 TMS./dia, seria:

1 Scooptram WAGNER de 2 yd3. a US. $ 65,600 c/u. Us. 8 65,600
2 Volguetes WAGNER de MT41430 a US. 8§ 98,335 c/u. 196,670
1 Jumbo JARDIS CLARK a US. § 100,000 c/u. 100,000

Us. 8 362,270

A esto habria rue afiadir el valor dé dos bombas y 2,000
metros de tuberia de 4" ¢ para bombeo.

c) Sistema combinado.~ lLa prolongacién de la galeria Descubridora =-
nivel 5, se haria empleando jumbo, scooptrams y vol~uetes y las chi-
meneas empleando el sistema raise boring. En este caso se reaqueria -
la construccidén en el interior de la mina de una tolva con buzdn pa-
ra la descarga de los volruetes y el subsiguiente acarreo de desmon-
te mediante locomotoras a superficie. En este caso el costo de la in
versidln seria:

1 Tolva de 45 m3., incluido acceso Us. 8 3,300
850 m. de galeria a US. § 220/m. 187,000
40O m. de chimenea a US. $§ 165/m. 66,000

Us. $§ 256,000

De las tres alternativas estudiadas, finalmente se optd

por el llamado método convencional, por las siguientes razones:

l.- E1 poco volumen a extraerse de mineral (135,000 TMS.) no justi-

fica el empleo de minerfa sin rieles, dada la alta inversidn.

2.~ E1 método combinado reaqueria la habilitacibédn de aproximadamente
500 metros de la galeria Nv. 5, para la introduccidn de la ma--
ruinaria; esto resultaba oneroso debido a cue perjudicaria la -
normal extraccidén del mineral a la planta, operacidn que se rea
liza precisamente por esta galeria y se tendria ademés cue desar
mar, la tuberia troncal de aire comprimido, ~ue va igualmente
por esta galeria.
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Los rendimientos y costos obtenidos en la realizacidm -
de las exploraciones y desarrollos estan resumidos en los Cuadros
Nos. 13 y 14, respectivamente.

CUADRO NQ 13, RENDIMIENTOS

AROS ‘ 1,976 1,977 1,978
Métroa desarrollados 1,172 1,041
T.M. Mineral encomnt. x 1000 32.0 4?.9
T.M. Encontradas/Mts. desarrollados 27.3 46.0

CUADRO NO 14, COSTO POR METRO DE EXPLORACIONES Y DESARROLLOS (S/.)

AROS EXPLORACION DESARROLLO TOTAL VARIACION
1,976 6,649417 8,065.60 7,010.76 15.6 %
1,977 9,342.52 11,897.81 11,369.7% 62.2 %

1,978 38,132.14 19,175.75 26 ,476.82 132.9 ¥

5.2, EXPLOTACION

Si bien es cierto que el aumento de la produccidn me i~
nicio en los primeros meses de 1,976; es recién en el afio siguiente
o sea durante 1,977, donde se logra alcanzar las metas proyectadas
con dicha ampliacidén. Sin embargo durante 1,978 se tuvo una baja en
los cuadros de productividad, debido a que una fuerte sequfa trajo
como consecuencia un déficit en la produccidén de energia generada -
por nuestra hidroeléctrica, 1o que afectd directamente nuestras ope
raciones. Esta situacidon fue salvada, sin embargo, gracias al stock
de mineral derribado y cue el método de explotacién nos hadia permi
tido almacenar.

Los cuadros que presentaremos a continuacién resumea los

resultados obtenidos durante mi gestidon como jefe de mina.



a) MINERAL EXPLOTADO

El establecimiento de planes y programas de minado, a =
pesar de las dificultades encontradas en su aplicacidn, debido més
aque todo a las irregularidades de las estructuras mineralizadas y a
que muchas veces nuestras reservas no eran conocidas con exactitud;
nos ha proporcionado excelentes resultados. A esto ha contribuido =
también, el hecho de cue ol Departamento de Geologia presente los =
balances de reservas, reajustados un minimo de dos veces al afio y
clagificados de manera especifica por grupos, clases y valores, a =
fin de programar, teniendo en cuenta ademas las dificultades meta~--

lirgicaa que puedan presentar, una Sptima combinacidn de minerales.

Los programas son elaborados para periodos de dos afios,
teniendo en cuenta oue a partir de 1,971, nuestras reservas calcula
das han estado grantizando una vida de la mina que variaba de un mf
nimo de 2.0 aios (1,977), a un maximo de 2.9 afios (1,974). A partir
de 1,976 se esta programando extraer un volumen de 96,000 T.M.S. a=
nuales; de las cuales ge considera cue un 90 ¥ como minimo debe pro
venir de la explotacidn propiamente dicha; asi mismo debido a los
problemas metalirgicos que comporta el tratamiento del mineral de -
la veta Los Alisos, hemos tratado de limitar a un 20 % su aporte a
la produccidn total; sin embargo durante 1,978, debido a las cir-=-
cunstancias antes referidas, este porcentaje aumentd a 28 ¥, esti--
mandose cue para los afios 1,979 y 1,980 subird a 30 ¥ y 45 %, res--
pectivamente.

Al persistir el problema de las bajas recuperaciones,
se han realizado estudios de investigacién metalirgica, habiendose
recomendado hacer ciertas implementaciones en la planta de concen-

tracidn, a fin de solucionar este Gltimo problema.

En los cuadros Nos. 14, 15 y 16, mostramos los resulta-
dos obtenidos referentes a la produccidn, tanto en forma glodal, co
mo discriminada en planes desde 1,976 a 1,978 y el resumen del pro-
grama de minado estimado para los afios 1,979 - 1,980, respectivamen

te.



CUADRO N@ 15, PRODUCCION

ANos EXPLOTACION EXPLORACION DESARROLLO

1,976 71,793 2,456 5,074
1,977 86,793 1,835 10,181
1,998 86,089 . 9,310

T.M.S.

TOTAL VARIACTION
794320 + 33.7 %
98,803 + 24.6 %
95,339 - 34X

CUADRO No 15. PRODUCCION POR PLANES T.M.S.

1976 1927

T.H.s. % T.M.S.
- EXPLOTACION

Descubridora 30,868.5 38.9 39,338.5
San Blas 11,058.4 13.9 17,745.8
Alisos SO0 6,359.7 8.1 9,041.3
Los Alisos 23,506.6 29.6 20,668.0

SUB-TOTAL ?1,793.2 90.5 86,793.6
EXPLORACION

Santo Cristo 384.0 0.5

Los Alisos 2,068.9 2.6 1,835.2
SUB-TOTAL 2,k52.9 3.1 1,835.2
DESARROLLO

Descubridora “'83309 601 3,81“01
San Blas 24%0.2 0.3 6,366.6
Los Alisos

SUB=-TOTAL 5,041.1 6.4 10,180.7

1978
% T.M.S. %

39.8 28,733.0 30.1
18.0 24,375.4 25.6
9.2 6,283.1 6.6
20.9 26,697.,5 28.0
87.9 86,089.0 90.3

1.8
1.8

3.9 3,883.6 4.0

6.4 3,930.7 4.1

1,495.6 1.6

0.3 9,309.9 9.7



PROGRAMA DE MINADO 1

979-1,980 (T?.M.5.)

CUADRO NO 17.

LEYES DEL MINERAL EXPLOTADO

ANCS

1,976
1,977
1,978

Cu
%

2.96
2.75

Ag
0z/TC

9.25
8.52
6.89

Au
0z/TC

1.16
1.12

0.97

A g 1 2 3 4 5 6 ? 8
NI ‘
M

O|E

1|1 | 5532 (10218 6750 28.03
9|2 | 6070 | 11209 7650 571 27.57
213 | 5475 | 7665 6750 990 | 1000 820 27.37
9| 4 | 6666 9350 7650 910 924 28.29
1|1 5097 4150 (10200 | 897 | 1571 585 | 26.38
9| 2 6532 4920 | 11580 | 1017 987 664 | 27.05
8| 3 2163 4150 | 10200 987 27.57
o| & 9200 47220 | 11580 28.49

PLANES

l.~ Veta Descubridora Tonelaje total cubicado por plan

2.~ Veta San Blas Utilidad en US. $ por topelada

3.- Veta San Blas Oeste

h,~ Veta Los Alisos

Se.= Veta Los Alisos 500

6.~ Veta San Juan

7.- Veta Santo Cristo

8.~ Veta Monserrate




El aumento del tonelaje de mineral extrafido nos ha permi
tido rebajar los costos 1limites o cut offs, durante estos 1ltimon ==
aflos, y por ende las leyes de corte. Las sucesivas devaluaciones de
nuestra moneda respecto al dolar americano ham contribuido asi mismo
a este hecho; es por esta situdcién que las leyes generales de la ex
plotacién hayan seguido una tendencia decreciente a partir de 1,976,
la que en el transcurso del présente afio se acentuard ain mis, debi=
do a que nuestro costc limite éstimado es de US. § 24 y nuestras le
yes de corte las siguientés; Cu: 1.02 ¥4 Ag: 2.92 0z/TC y Ag: 0.017?
0z/TC.

b) RENDIMIENTOS

CUADRO No 18. RENDIMIENTOS GENERALES

1,976 1,977 1,978
TMS/Tarea mina 1.06  +43.24  1.37 +29.2% 1.09 <=20.43
TMS/Tarea general 0.51 +37.84 0.65 +27.45 0.61 < 6.15
TMS/Kgr. dinamita 1.21 + 5.22 1.58 +30.57 1.67 + 5.69
TMS/Pie perforado 0.12 0.00 0416 +33.33 0.17? + 6.25

TMS/Barreno 146 "23.16 184 +26003 171 - 7006

(*) Las cifras precedidas de signos representan el porcentaje de va~

riacidn con respecto al aiic anterior.

Los rendimientos TMS/Tarea mina y TMS/Tarea general, a
excepcidén de 1,978, han experimentado me joras notables al haberse -
puesto en marcha el programa de ampliacidén de la produccién. El or-
den de estas mejoras, han sido respectivamente del 85 % y 75 %, com

parado con los resultados obtenidos antes de dicha ampliacibn.

Los rendimientos TMS/Kgr. dinamita y TMS/Pie perforado,
han venido asi mismo, superandose afio a afio, luego de este mismo su
ceso. Los reasultados alcanzados representan mejoras del 45 % y 42 %
respectivamente, en comparacidn con los obtenidos antes de 1,976.

La normalizacién de los disefios de perforacién y un control estric-
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to de esta operacidn fueron la base para obtener estos logros.

Finalmente diremos que el rendimiento TMS/Barreno, en el
transcurso de estos tres Gltimos afios, ha tenido altibajos signifiq:
tivos, pero sin alcanzar los promedios obtenidos en los aiios anterio
res. Queremos recalcar nuevamente que desde 1,973, estamos reacondie
cionando barrenos en nuestros propios talleres con resultados variae
dos respecto a su costo y rendimiento. Economicamente su costo aigni
fica aproximadamente del 30 % al 45 % del precio de un barrenc de fa
brica; pero su rendimiento es as{ mismo solamente el 60 ¥ del rendi~
miento de estos mismos barrenos.

e¢) COSTOS
CUADRO N2 19. COSTOS GENERALES (S/.)
1,976 1,977 1,978(*)
Costo de extraccidn 753 757 1,168
Costo de tratamiento 314 384 560
Gastos de venta 279 3?77 529
Servicios sociales 79 82 129
Gastos administrativos 400 580 8o4
Otros egresos 25 16 1

COSTO TOTAL S/./T.M.S. 1,850 2,196 3,191
(*) Datos estimados

Junto con los rendimientos, son talvez los rubros mis in
portantes tenidos en consideracidn dentro de la operacidn de minado
en Algamarca, y por ello los puntos a los cuales hemos dedicado nues
tra mayor atencidén. Es asi que del cuadro precedente, si analizamos
el item Costo de extracciém, costo donde hemos tenido participacidn
directa, tenemos oue en el afio 1,976, se operd una alza de este cos-
to del orden de 22.8 ¥, comparado con 1,975, mientras que el cogto «
general subia un 26 %; en 1,977 nuestros logros fueron alin m&s satis



factorios al obtensr un mayor costo, comparado al del afio mpterior,
de solamente 0.05 %, mientras cue el costo general sufria una alza
de 18.7 %.

En 1,978 debido a las dificultades que tuvimos en el mnor
mal desarrollo de nuestras operaciomes y la diff{cil situacidén econé-
mieca por la que atravezd el pais, lo que trajo como consecuencia una
desmesurada alza de los insumos; han hecho que nuestro costo tenga -
un mayor valor de 54.3 % 'en comparacidn al del afi6 anterior, siien~e
tras que el costo general subid un 45.3 %, May que consignar sin em-
bargo, que estos dos ultimos resultados son estimados ya que la pu-e
.blicacidén de este trabajo tiene lugar antes del 31 de marzo de 1,979
fecha de presentacién y aprobacién del balance general de la Compa=-
fifa Minera Algamarca S.A., correspondiente a 1,978,

"00000000000000000

000000000
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