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CAPITULO l: DltSCRIPCION D.E LA T.1S11i 

1.1. • latrod'1cclóru 

fff. deaarrollatlo el pr.-a�"bt@ trabajo dlt lav•utlcaeló-a;'·con �l"d�••o 
dft con.trlbulr e11-1a b&arqu•da dtt loa ,..,ctoTflJS'-qu,, DfllC(I! altan el apo• 
yo prlodt.airlo d�l goblftrno; para .lograr el d•earrollo d�l pa(s. 

r1 pr·ogrit •o d-., un pa(a ae conala,a_. ml!!d.iaate el uacr-f!tflclfl!at� d� • 
loa recurto'I produtivoa prlr:·,arioa.-q_uf! c:on .. o 1abemcu son: �l c,1. 
pltal, 1oa1'.ttcuraow natural•• y l•• rl"mH lc:'fl butr(&aoa. 5( log'tarnot 
WI 11ao ad4JC'1a'do d., ésu,, r,fcurao•, •1..-var�moa el atanor de vida 
dP.1 pa(a¡ ea dfttr a,n.w.n,tar•ut-ros el lngte•a-por habitante. y dlandn\ll 
r-.!lmoa loe alvelea de deaernplf.'O y aa.b�t'npl4!t<). 

I: apero qu� lat-• trabajo � l11•ctstl¡ac(ou, s,ra "1�1a1clo d� otro·• tra• 
b•joa n-,,, d'ttatlacloa, é!¡ue derno•t·i-•uán. que �•"nec�1arlo qu� iel go • 
blt!rrno tot;;,.f! '1\1f1dlda"• dt.. pol(tlca econón.lca qae prt>rnuttvan el crecl• 
rnleat.o del aeetor mlMro no rn4t-'llco. 

t:a coliv'lttl•nt• lnc•nitlvar -.tl-aeearrollo di!f la ln.duttrla r.i"<anutac·ctir•• 
ra (l\ltt u•• abundant• mano�a otlra y n1at•rl•• prl�•• ·uaclonal•• tr1. 
t.adaa y na,.tratada1; por que , • ._. tipo de ln.da.-u-la no uc�•lta" d_. cuan 
tio•a• loveraloa�• y dará un r1 ayor va.lor agregado a la1 n:,aterlaa prJ. 
ma1 oac:loaal@1. 

Adttm'• la: ltr':portanda· d�· .:,ta ldi!!ta radlf;a ea <p.tft de�rroe ttata'r dfll • 
•�atlt\llr �a-�t--P .. rú y en ttl d4rca·do Andlno· laa lrr,portaolonn de no-·• 
r�et,Hco1 beat1tflcladoa, con lo q11fl!I ahorr&r•n,,01 dlvlsaa¡ y nguran-i..fl>lJ.:"' 
t• que a ri.1�dlarR> plazo, eon 1a caaddacl dw r•cur10• nat11rale• ext·atPnte • 
(,cou!orrM� lo df'WTt;Ott.raniol'-@n el preaénte 'trabajo) y la abundant .. n,ano 
dtJ obra barata; e etar-.m,oa exportando al ,� 1to d,.l mundo a pr,,.cloa cori¡,¡. 
p,itltlvoa. 

Tau.bl,n dfll�tr:cn t*iu�r •n co11sld.rac:lÓd"'"qu8 de1arrollando •l eector • 
ao rn�tá'Uca; lograrwrno'I dhr�nlflcar nu•1tra n::lnería, con lo qu� nos 
hac�rt)Q8 n�(llno• dep ... ndl•nt.e• d• lo• pal'•�• d�aarrolladoe. 

Un proy#."Cto dt" lnstala1:hSn d• planta d,..�n•flclo di!! tnlMr·a1�,·no 1.1'.�ti. 
Ueoa; qu-, c1.1bra la• tfi,c,-ai't!a.dee dt!\ rn�ri:ado-naclonal y �1 rr:fl'rcado • 
rflf'llonal andino, tlti!tn• la-v•ntaja dl!!t p· ••�r 1:r.,♦rca1:lo,r· caudvct1 dhpcml• 
bbt• con. ·tas lÓglca1 prot.,.cclon•• aranc:,..larlaa que a.- \flla cr.-arl'an •n • 
caso Rlf!!c.-.aarlo. 

. . .  /// 
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Aden:,,a d@- qu., lo• -precio• ••i.n dach.>a por- br oI .. ri.-·y la d4tt'l':iuu!a� 
� lo• �•l'cado•1'1"*ªeloudoa, _ft:ctU.,l1,a de -.r·-n.an�Jadoa de aev.�1. 
do a"'l1wt,1t10• lntu••• • re¡looa·to,~y no poi' rn.eltado• tnundtale, 1 • 
J11aaeJado1 d• :acuerdo-a iff lnt@réaea de loa pal'••• deaarr,c,,Uad.oa .. 

P.•r a ♦atudto • factlbllld•u1 4!t,8 ff':tiy ln,portante �ontlld9rar q"IÁ• 41 
«•o•- •�• po rn•"táUe�• tr•tad;•"• dari-n la• lndia•urhui tiblcadaa 
en..;ia• pl'lnclpal••-cl\Ídade1 d""l ;pa(• <1 •�;...�avlará,1 al ext.t-anjel'o vía 
puerto• ln· .. portaittea, ·.ttpo<:aUtuit':o S.alaver·ry. r11 c"ntrt.poiltlÓb tr 
�•un lo• yacltr:rl�nto• n-Jn�roa 4•· rnayor lrnportam:la g-..u-rrah:rH►.nt� 
•• �nc:�•nttán .tn ;r.<naa• mur apartadaa. Por lo qu• hay-q_ti• analt.at
mbsuclo•ai>:nfrnt�· .• r f'!S CODVfi&l•ntñnatalat llfta pt.nté d11 tratan-,le:n•
to ft tt11a ddt1ad ·u.rb-.aa· <:on un· pu. .. rto lr.opottant� , i::on"'lo• �onal •·
ª"'"'lit•• beae.llclo1 �can.Órnlc♦a; contra la ·,o•tduión r1e-1a n'.:lenia • 
planta en 11�-':l�pr apartado <:OA ur;ip,'an. yachrl-.oto rio' rn��áüco, con
lc»-1 eonaigulc,nt-,1 bf!!a.flcloa •oclal�s. • la .regl•n• 

'. . ' ' 
� � ••. :... ... .:..J. :. 1 �-' ..:-

La nil�l'(a ae .��tillce:.•• �1 Pt;r.S ·.,-,-t, e'll tal at•do •� eubd"earto!. 
tét, ftll9 en nn:uchae "t:ant11t'ra·• nl •lqtil�J'· •tt..:.\l.�aa ••plo•h-01 pa;ra la -
eJCtl''aeelón'. del·ir.ln!lr-1:. rnenot ._._;n -•�,/ha�+• � atudln ·:g�ollglc�• para
1 a 4tXf>lotact,a .. t#cntca y ,aclonal coft ·•l eo1u1lgaltuat111 ab.orr·o por· 1.1A • 
ueo trflc·l�nte de loa r..-ctiraó1: capital. trabajo y tl�rnpo. Por •apu�L 
to· qufl►, �atá 1ltuaclón "'ª _.,cpllcable ;pt1r �1 hecho d� <1u� para· explotar 
t-Yl'�no• dtt t, Otl(.l' 1'. M. al ailo, naltle ••tará dlap.MatG a bac,u otra ln• 
YtU'al&� que no �- para t1U lro·n,d� �•traccl-c>n del mla.,al no l'F:�táll.co. 
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l. 2. • Objf!tlvo1 y alcance•• •

Medlautet éete trabajo di!! lnvt!atlgaclcSn intentarnos dfl!rr:oatrar que 
.,n IN�atro tel'dtorlo, �-xl•� un gran pot-,nctal tr:lnan> no n.�tál.L 
co. E ntr1t tantcrqG• .-n f.tl Per, y fUl t·o• pa(,@1 d�l t:r:f�rcado r.- • • 
glout" andlno at• lnvl-..rtt!n hr,portan.tq suma• dff dlnro �n la ca>rt. 
pra • matlltrlaa prlma1 procnad:a11 l!!'n lo·• pa(ses d�nrrolladoa. 
Pudléndcn, lnetaln plaata1 d• �nefh:lo � nu..-stro t ... rr-ltorlo pa• 
ra aba1t•c:n al mtrrado nnlonal. luf.'"(!::O .,xportar al rn.,.rcado an• 
d.inof poaterlorn'1f!tnt-., al m�rcado mundial. 

' . ' • /1' Trat:a,l"fllmoa d•·ll•moatrar tan�bl�n qu• •• r.nuy conventtuit• para • 
�l dé�anollo-.!el pa!Ó. prcrnoc:lo�T la$: ladu:1trtae (Ú,af!! �d1kifo a• 
buttdnt,ffi:&te·r la· pr lu:n, - nac&o1tal Mnef;hladl\• d� rnQdo q� 1-. ln • 
crem•nte {"l vali:r)r_ egr;f'gedo de loe .minf'!ralea ueadtH_.. 

Par•--�1 •t.t•o l!flclt!nte d• 1• abundaDtit n,aru> dl!f"ollra, r�c:11raoa na• 
t-uraltia y-•l �,ttc:ligo. c.-pital iJIJ éonv•nl••t• .y rutcce•a.rlo· �•talar •·
pll\nt•• d• b.-.Miflelo d., riilneral.; 1"'ne> .,iouáll<:o"I, 1.-,·-qu,. c.ietM:n co1,.
t.a"r C'tllh,fi-l. apoyo puUhc:o·'y tbiancle.fQ del' góburrno c@ntral; lo ql.i� •
·•• d�,.nU:ft11tra en.ttl .pre1tu1t,� trabajo, nedlan�e conc4'ptoa y datos •
� tl&d(Atlc-01. 

. . . 

Heo,0-1 lnctald<>• con f'r¡•yor-•maal• tni. aqi.if'-llo• .110 t,1tttiuco& qufl "' 
hAn t�aldo Ñ n,f.'nor d4!il�t• dA!l· ${o.ble;rno 'f ain •1�('bargo se han ci=.,

••-rr.otlaíio por aí' •oto,,· d,i'oa qta«r epa la J;�c:tura d•· 4itll@I docu.ti t',A
to t•.rícil"eri1oa 1u>.a vlalóa:a 1•ne.ral den- •�• r,ri;,·r(ado..-, '''C&f actr(1Llcas 
t(,dC.:•••· qul'tnlcaa;·" ,aaoa ln1porta11te11, -:,,et•m••-:de 40tpl"9tar.:ló1r y • 
�eefleio, •1.1•-·'-"•pt.fcl!lcacloli'-11 par• ,,.r lactlbl�•- dli!t a1tr coui.-r • 
ciaU.1iacl'o• •a'-"l r,Hi,rca�o, y irt Uatado dft prlnelpaleá �opletario, 
d4!! ,rnnc;�slon.-a por d,apar,at:i'iento. 

_., 

Una VMI obt•aldrJ �1 •irfo.qu• alobal que noa da--el prJ.lí•eot!! trabajo1 
conocl-,nts-o la, caractwr(edcaa y cO'tuportatnlflnlo d41tl ·r ¡:�rcado d� 
los no .tnetálko■ padr-.n.,oa d�finlr �D íoru•;a_ prt1ttlaa qu• n,at�·tlaa 
prirnf.e lmpartada• 1•1� 'º" u•adae .. n:.ta ludoetrta-- nacional y ,1 .. .;,, 
mercado r•aloul andh\o, aon .ta.ctlt.l�lt de ••-r r.-.@mplazada• -�n .. -. 
forrr:a lnmwdtata; y c¡u-.,-· yacln·.�nt.oa d� no r.r�•rtáltcoa naclonalee r1,. 
�-u�rlrá,rde •atudto-1 Q 'factlbllid•d para f)Qnl!'r tl!!l'l r:..parcha la inet& 
lacl6n d� plantas rdfl bftuflcio. 

. . .  /// 



lt-atrtt '•to, e1t'1dlo1 t•ndrenioa Cl"« escoger el d• n:r,a r�ntablU•• 
daci ti1coa&nüca -y social; ,a-a la pnsta ea rrJJanha d•l proyecto. 
hffl ra�aamld'l\to l&glco ••lta c¡u� c:alp�•,flt tt.n ta tal.eta •• ha: _ 
Ct,t proyeetof·d- factlblllda-d •• yaclmla11to�Cffo• Tnlll�_ral•• ·dr• 
tutcho n tleae-n la n1'• re�.ota pc,-albllWad CÍ• ••• beMftelade:• d.e 
tx:.'o¡Jo l'f.!ntabl�. 

' . � \ . . . . . .  

lt-t P"••flln�•- •"ltqdltJ tl•a� la• al11al�•t.• U.mltactoaaa, 11tt.1e df.llMa • . . . .. . . ,. ser too�ad .. a eltC\liP.!Rta pa,a co�•lder�r lc,.a aloanc•• de la t�•l• y 
•u& c.oaclaálone. 1-: _

•• • :r »ta:bl�c�. ta�ofe_rta y d�n· a.ada de m.• rnatertaa .1)rlr::-:aa P.n t-01 .. -- •
. u1a ¡10�1._--·�· �clr pot �da_ n- lu�r�l no rLé'tÁllc:_�; -s�n c'llf .. ren•
e-lar los que han •le.to be-.n�llclados. d� les ( fue r10 \o han slc:.h,.
·rai)-.�co para qu1lpo·c1�·lada$trla 'ha síldc cC>n_.pradó o v�ndldo
.. .. . . . .# . .. . . . .. df'tertdnado no m'-'Y tallc:-o.

b. • P,ara tfeeh,:de -1�•·•.nlttsh fl8t�d(•tl�os 'df!'.ln,port�c:l-oneB y P.XportacloM•
d� ll>.1 rribieralee no ·?inetlllco• «t,B lo• n,1.e·rcado•·· na.<:lonat. -aac\l, 
no-y rHilGdlal; le hac:tflr.o• t.o.rnando_ �ll 'C\lfUÍta prlntip�lrrr,�:\10, a• 

. . . \ . - . . .. ' " qu•�lt>t pr.od-'lcto1 q11e •1•• eldo co,n.�e-rdallaat½o "ª ma• d1, l 00
.'l".M. por--.fto, por---qlle liOD.'·loa f¡Qe tl(UJ.eD mayor ln;;portaneb,-
para lo�refectoa d• ♦1ta lnve 1Ugación. E 1 an,U•l• a barca ,,.1 PI. 
rCodo d• 1,975 a l, �81� 

e_. • !e' n lo qu� rnpl'cta a-tos'. da-toa � atad(ttlcos .,- �• ttone.:-ptoa co• 
. _ nocld:or·y p«rf.-ctan1"'m" dftfllitdoa q_,H� rn•r•c•n a•r r:,�,u•utcloaa • 

do� en I ate, e stt.tdlo; Y• han fldtl'tC1t1tado- u na r�copilaclóo d� la •�• 
.for1t·,áct&b dt1ponlble tanto"'"ª fot11n'l•• péblkas ·conr.o prh:ada■, 
·Nadoa&lfl& • lnt•r•:elctaai.-•• Enc-ontráiuio .. 41,1 trray -,acaz.a. � 02..

s()l,.ra b,lbllograí(á •n ln blbUatéctaa 1oeai.iis,-dt1t�1adado• con•
. tratlf'tt::pOI ,..-unilt.aclo1uu, •obl"•UJitD f!lll-10 qu .. coru:l•r••· a la,
lnfor.1,naetoa�, t!!ttad(1tleaa q_u@ d•ben aer lle-vadaa por f!!'l �,�lnlt 
t�rto � ,uuug(a y u•buu. 

• •• / Í i



1. J.• Conclu•loa.a. •
.... 

1. J. l. • eoa•ldAtfrau,d.o •I n1trwtro 9 eooce.tonl!!t. d'•u,1;1n.c:lo• eM.a'9
teAt4'•; •l'1lÚltt1• lf'aleo qul'r�ieo da m,s d., l, cero n·.'let•"· 
tr'a• prow�éteat-e1 d@ toda �l '.P•r\Í• lt"'°gaclatr al Départarn�rn.to 
de 1nlaaa de. C�rátt1lca dfd '.P'adl:co-·marantlflt lo• al.o•· .1, 9"81 
, 1, 98l, rt, 9!.t').LO que-� l"f&Rm• •1"'1tl trabajo di! iav•t. 

· tlpctón ctel p•�•••te Rtudl(), -•• la- que pod�h'ioa �dl1!1T;.U
qu.� .,.:det• 1111 gr•m pote\load d� dl•e••ldád �"'mln�rel,-• $:>
rtí1tti1lcoe _,, p•obada• re·ae,.vae�-y �a:tidad <tüfJ. loa lacdblea
d� "'ttu• proeeaedoe para •l uao ül m•rcad.o interno y para
la *xportacl&n.

l, l-. 2. • r:.: l d?real'roilCJ dft la 1olne-1'(a no mtttáUefí eoatrU,air-á tUr�� • 
tao,�nttt al <h�aurolb) do!!!l pJtt- ie ,�dltllat.,: 
• ra ahl>tTo y la gl1'o.eración dP--dlvlN•
• La geli.tltra,d&a 4tal abol'l'i) lnt•J-no por la ah• l'tU-ttai»Udtt:cl

dei ne¡oclo . ... 

• La titv•t•tfleación. d-.. la �;i,,,.rta ce11. lo q'"� •• dhmi"tsY•
, la 4., p,nw�nc la " --

• .La 1•u1eracicSn de $mp1••• �ootr·lbue-ión al fl•eo y. &1 d-,•1.,
r-rollo iilduatrlai . ···. ,.. . . · , · ·, .

• i:l d11t•ar1'olto te1lonal de t,a, •••• rur.alti:•

.1. 3. i. • �l drE,�ro dtrdem111eio•�a ptrrrdr .de 1:. ,�u ha -••r.rf�•t.tí''!k> �n 
.un Strf., babténdoeff.l!lC!'en:i•nta,:o 1-011 11).go1 -p.rd•maMlo • 
�• po.- lo. �,uto• l,tt-v:,,ctee;. le que d�r\11"!,Q��ra, ,��-aán l\\!Xh • 
t�.n. d:enu.nci••· prur "'x.pt�r-•r• Pod,i111'l"ll)a~d�ct!' a.d�wráa qu• • 

h,, "deaoncloe � na�m�t♦Uc-ou ••itisM.ot•• M' hf!n ·n�ho ··�on.• 
-oid�rando tta yqr�ii!'.nt� la .hlfl"&tuttruetuta. '-'!titt�nt� ctu�- t'a •
clUte n. 4xtracci&o dJ!ll 'n:i.bl-.11al, ttáadol4'.;,tl'"e:yor.--·tn,pottane-

. (:ta -a e•t• factol'. que a lae .pre.pleda .. • �n •C dil n� t'ri•*·'•

lko,.
"'""""' ....... 

l. s .. 4. • S1t qred�: q«� la prodUWt:elón df!!I 1.oe 1'lO rnetáU�o• fll ft ·t9 t P.-.,,
rú t•� ftft 1'1!la·clón dlr"cta eoa el dft•arrou, lndu11trl1.l de 
·� .....

.../// 
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1. 3. s.• �D un 95� loe 1i.lnoroa �<lltado1 a ta �u,plo:taci'Ón df!' •
· loa no m�táUco•• &otr·P'raoaaa con 1iracavoa nc-td' a01t 
•coaów.leo••• c,110• d«uu1nclo• aon tts�:aar�a d• 100 b�_s
t't••• y au prod,-..cciÁ a.mial no ltfl'ga a la• l, aoo --TM 
n•&,- por la c•al l• �xpleQ.ct-óa •• cotnpl..tan1flllt� a¡_ 
t,. •�l y •ln :•l�g\Ín Upo • t4'eaolq¡.(a. 

l. l.$. • Arrtoi1111e•o� ten«ui10e .,o 11tl Peri u-f'Jgr-�•cf: d• dlvhia•
"'1 de!t ori1'a d4lll toa ,o a ·'?'(t 1r1Ulane• d• d:Ólartta anuales • 

, ett·lo•· ,-Cae•-d•l n'll.•tcacl,o an41no de- 430 a 63Ct r:nl • 
llone_rle eólarea a.ofl.alea. por l.a cor1tpra de nó r:rr�táli• 
coa i:tnportados·-o Il,,Unaíac�uradoa· dot'lde l�t.en, le nen -
«'-ft un alte· poí'-cf'ntaj� lol!i n."�ner.al�'-i no t't,ti.>tÁl.icr.>s. 'D• • 
bldo a <¡ll� nuestros rrJn�rait'!e�nacioria-les nú ¡on. sont. 
tldoa a nlagún' tlpo d._.. t1atan i�ntl.'.:> o beneflclo. 

1. 3-. 1. • La• tná • ln·� po.t t4Utt.,s- lntiaatr-ia • C<>n.t�,;<r�hi�.ra-s d4' no ti,..--t.
tállco• aoo hu �,igal�nt"-.: la sid�·rlirglca,. r.n�tah1-rglca,. 
cerár.niea, · Cftn,u1to, pl�·tura, papelera; vidrio. P.tc. 

l. 3. a.• L-.. t..ad�'l1cla: 4-rl conswa:,o""d• lo1r aon;;t;1tálico1 -..a •'de db• 
ttdau.tóa y ••t1t couamo-em relacl.-aado-··a la dt!lrr:-anda 
de- larladu1ttlaa qutt u••• ,atoa m.atertalet; A la lndü,!. 
tila de ... u,o y proc¡,aan:1nttto d.- loa rs-:\-in-�1'alea no rt)et-ii• 
Ucoe aec(!!"t$i--lamdt� tltfb!i- ln1:�atl.-árs�l"' · su cr�cln1ien• 

· te¡ -por q_w,. .¡a( lo �:X:lg♦ Pl c:rtt.clmi�nto poblatlonat-·y hl •
n�·cf!aldad de lnd..-�nédeiicla �con.Ótri:ca. d(lil lo.a paÍsf'>s "º •

· &, aarroUo.

J. 3. -1,� • !:xt•t�n muy pons ·egptrle:ncias naclonat�s ectbr• t:rat1,. 
n.lédto d�- nct-rr\�tátlcoa. t:'h Voatanllla •� hlet�ron a1gu•
aot nprrlo1.-ntoa .,n t1' otlf,lilldat'y tra-ta1•r,.l�r1tod• caol(n pol'
par·te ª'" ta· ceornpallC'a"il-1.ol'ka:ctaa c.,n,iratP, s. A. , Rn "Y'!:,.
sultadoe Dfllgatlvo•· pu•• •� u�1ó a producir Únlea,r1�at�
l • S Tlv� por día � c•oltn tntado d• 1\0 nn1y .__. na...,catt •
dad. Ae( n;,lamo en la Uaiveraidad de ht¡ealer(a •� tlts! •
ne una ptaota piloto c:<m 1ana c'apacida.d. t"l'tatrll'lglda. - �
Ac:toaln:¡ftlfl· al &tttco ·trata,nl•"hto al q_a� 1e l�• sor,:.ref�'ll
loa ·110 t:n�tátlco& ea de d:po mecánico, el '-1� cons·htf'! "ª
c.haacarto. a'lollaa.rlo··y c.:t.altlcarlo por ta.n·;a�o de -patt.( 
cr.da• tfr.,_ectlant•··el�lon�•• �ste·ae:r.-leio lo pi-,..ata la Cía. 
},Hru,ra d:.., A¡Yegad-ot €>a\car•tfe• a un coat4' d� 5fl, C-100 a 
1 eo, 000 aole • lffll' ton� lada dtJ·· •e\t«u•d-o- a:- la duJ'�'.I: a, • • 

bt-a.alvlcla•t\ f grano d.e tlau·ra dea-.,a�o ♦-n �l o,·,at�rlal .. 

. . . /// 
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l. 3.1 {}. • r:t-lNE:l'.PEI'vU 11t W'l:lT�C eu-�ntan con df-partam�tttos
q,u,., •e dedican a la lmé •tlga�l&a .,o'br� los 1uJ)tfc.to• 
tlcntcordtf los-·ao tti�táUcoe; lo qu .. .-s �- rr·tíi...-�tr• 
dK qu•· ••· f"•t' ,un-,.r,uuio a dar bl:portanchA a la i •• 
d*• d-. NM:flciar -�-eStJ'Oli nxl·n<(ll'rah•• DO 'tTretiucee. 

J. 3. B. • Te' e iw,porbnat� t.m•r .. n:�co,aald�rd:Clón •que para+·cual
q,uler l"-"Oye-ctcnif!! ru,·t,).et·t'Ueoa •t1- �-� to,;uu.· en eo�g_ 
'ta báslcaix>trn� ff\ m•reado·i,ara ta �xpo-rtaci6n;- poi-·• 
�l tan·,afto d� ;st�, f pbl" <{U@! �ntr� otras CQirns-�1 inv1.1¡,, 
alonlsta. obt�n�.rl--t,enf"!ic¡os trlbr.it.a.rios cot:-�·u i=>l C!:R•• 
T.l'X; d�bldo a qu'-" SI"! tratan dP product.,H;1 d� exporta •• 
· clón · no tradielortal.

l. ;l. í ?. • D�bldo a la falta d• e$t\tdlos gf!lo1Ótglcoa dP.t,d.la doa a ••
nivel nactonat, los cálctalos dP r•u�rva S"ptobada.Ji y probab�a 
no son d'fl gran conflablUda�. Ad('l'n.áa d�i:>Pr.-·,os <:onsi•• 
d.,,ra(fiUI! i.os- cálc:uloa pr!!s�at&tloa 11>0 las d�cbrac.t'o •• 

. . . 
,

. 

aeo juradas d• r�•�-l'vas y pr-odaecion ao son ru1y fl'�ac • 
tos por- la.• sl¡�i�'llú.U ruoaea; ... ,. 
• fJn n-"\an-,o n:,ate-rlal reclbi! dlferent�• ''denon.inaclo ••

ne1 en dlsthrtos. puntos d�l pata:·
• 'Un tt.:b,1::na dfl!nuncio e.st1 <:onq)�,,i�ato d� VarLoa _no n,••
- tállcoa.

• Los trabajo-a �xploratod'it$ para d""fi,dr '2 á 3 cal•.as •
vfatae. pa-ra"'Coaaid�rar reservas probadas y proba- •

- bltP'lt m., se Ue•an: a cabo, - pal" los-·preclos-rrarginatfl>,
qu� •� pagan por Jstot ·tuaterlal�s.; lo q-u� no pern lte
d�sti-nar a:na partida a trabajos e)l!;ploratorloi·.

l. 3.11. • :.C1 n:l!!canls.n·,o df!f prP.elo.1 dftl n.�rtad.o lnt.,r'l'.JQ •� flj;, ••
d� ntiPrdo a ta ..,voluct&-n ·drt, of�rta y t11 d�rLan<,ia. 
Podernos <:tJtrt�nta.r- <¡'1f'l �n�t"'n�ral .to-a pr,,-clo• a.\"'pro•• 
d11ctoz mlMn. s6lo"1::onsld�ran u.t'l r�.duct{h) n.arg"'n di1!> 

. . ' 
. , t1HUdad: q11t PI agregado a� lo• ·costo-. d.,.·-,u.plotaeton y 

tranaportr. :e-1 n,atrg"«- d�· t1tilid'ad � s it.t�oor t:tJa.:ato ·• 
n�áa abo sea (lll to�laje d�l m•t-,rl.al ,edido. 

l. 3. 14. • Coa:io ver�r.no, «!!tt 1011 t'.'uadros �ol'i':f.ts_polldlent�s al rn�¡_
cRo tn�tmlal. tos rxdn�rates n.o c1P.táUtro1 t(U'l lofl 'l:u� 
1'.:nhot" cr•ctrr;lf'nto 11''.U,ndlat"anu-al ba1a t�nldo: 3. :'. �; •• 
fr�ntfll al n:l!-reado � los n, ... ·,Hat�• qu� hab crf.Scldo P-n l. 6 
o/it"•aau:at; d1r"·le• coij1:bu1tlbt�·s que· han cr,,,.·eldo 4Sn 1. ,t %. 
P•ro t•rnbi;n � & cl�rto qu-e- P.1 n,�rcad() di" los 110 tn,.tá• 

. . .  /// 
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li:cn e.- el rnats f!Hit&bi.:=..,. d�ir �- �trr((líl'Cado QU� ...

,tl�M CtJitll.Or varlacbSn. de cantidad�-. y 1>r�clo• J :ci lU�t.. 

cado ff.titndtal _w,- ltie no ti\♦.tátieoa ea d� s.. OOC a 7, 000 
rr', Ulon-, & d� tiohre i. .. 

. . 
·......,_ - .� .... 

l. 3. l 5. • Errh> CJIB t'fllt•pecta al t�rcado-.adi:no pod'�ri'.loa decir
qu� eo geaeral la• lrr,porta:cion.,• d..,.:�no"-r-netállcos y m1,. 
tn.afacturar·relaclonada.a. ·••t'n incT-�n-,Wntaado au ltt·, ·• 
portaclón 4in O. 6. a-2. 8o/i anut; it·at� r1-terc:ado hpJ'ea�.a 
ta 430'"'a 64n--n: tU1onea d� dólar"• antial�n, lo 'qafl't .algnUJ... 
ca <Ju.e· repreMnta del 5� �t l O;,í� del i;,"�rcaoo n<undial. 

- ' - -

l. 3. lb. - S�gún·-tos dat'�a o·btenitlo.s d�l ixíerc.ado V�n�zolano ·-pod1-
u�-o• <iecb � 4u.� c-on C'lertc.ur-altlbajos ftstá db::1:b1uye lado
.sus. b1 portacloua di! no p-.·,etálicoa: en Ior·,,1.a v.;odera·da
d�l ·-h a1. amaat . ..  \demá.a .la• H�t.ilaa prlr;�as no=r.u,tá
liea,fo:\portll'.daa (ll.;l-� �•.a i'll indust:rla· f¡:,.anaJact:1t'"'l'� • ,
reprea*nta el lOi., d.�- lo• g_a)Jtoa totales' por coru::epto d•
ri:iatcui.a-a prhnaa�. ... ··· 
¡;·•t� merca<,o r�-prese-nta de 270 a 350 n .. Ulon,_s de d&larea.. ' 

l. 3.11. • 1',d tn•tcado c·olo'n',blano' l'»deh:ios ¿,-.•cit, qu� �sttf'incr••
n..;@ntantlo sus lm:'P01!'tacloné-a d� no--·i:1;etállcos y \Yranufac• 
tui-a• ••la�ionad.aa; :�a-' forn a ac�lerada d�\ 9. 3''.l;J a.rmal. 
Tambt♦:o 'dir"'tT,o& c¡u-e �l g�sto· 90r rr at,:u·ias pri¡,¡:::-a s tn:r
portadas et d.e1·2�-,� eon r�ePt-cto al ga:1'l'to i:otat � u)•t-e• 
rlae·'l)rin·.:aa. r·at• tu,téado ·�• d�l ordf!'n· d� 55 a 177 rrJ• 
lloM s ci. dolar" Ít. 

, , , ,, ' . - , , '¡ ' , l • .3. l B. • Del u.�rcado i' cttatoi--lano dtrerr:os qn.� ,,'l)s:ta auó·.�ntando
, 

8\.lfí ln-::portaclonr.,s di RO rn�tillcoa �n s-.1 •% u.,.u-.-1, t.&tlJ�.. 
b�n su l1n

d

uatria tr a�ufac t11re ra---ga Sta '-af :;o % d� t' total 
d� gasto• _por rüatniaa pritra• �n r;.at,.rlas prhnó irn• 
porta-das• lt.sb·-tr�rc:ado "'ª d� 40-,a BCl tnÜloruu d� dÓ•• 
b�� . - . . .. - . 

, , , , 
, , ' , , , l. 3. 19. • :C1 rt',t"rC:ado Bottvlano esta .... diañ.,.inuyP.rtd'O t\l& itnporu. •• 

cioo�a d� no llletálkos 'f rt,lacloa�dos ll!!fl ,4. 3� an!�ttt, 
at. luchistrla-manu-factur�ta gashr •l ·10% d,t1;\·total d._., gaJ. 
tóa por t-:rcat.,rias prln:�as �n R,ln�ral�e :l\O n-�táUcos in,-
portadoa. · 

� . .  /// 
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l. 3. 2 Ci. • Sobr.,. e-1 Mercado. Nacional dlnrrtoar
a. - ·S11 coasurr';o naclo.-nal apar�nt�. E- stá disrninuyí!"ndo· P;n •1. 4.,:i;ra:nual, lo qu�-.lgnifl� qu,- las lnd1.1nrias 

nac1011alPS tr,anu!actut0 ra$""q_up U sa.n r:-iin�rnl�s no 
rn�tállcos �stán dh:rt'llnay,,.ndo su proC:.ucción. 

b. • l,a prodttcclcStr nacional df.'I 1'\ln"'ral,-s no ��llcos
de laa ndnaa eatá dbr.-n.lnt.1ytaado a razón_ d� • {}.' 6o/t
aft.ual. · 

...._. -- . 

c. - ·La P.Xportict6n. nacional de r�,¡.ln�ral�a nti ,:n.�tátt ...

e-os-ha cr�cldo d'°' u.·s. $ 5 1:
r illon�e dHI dolar�iJ ·

,ill\ ,1111 afio' I, 0·15 a U. S. -$ 61 ú illon,.. s ¿,.., dÓb.r<> s , 
• . 1 •, � , . � . •·\ .H' ,1 . . • ., .• .,, q- C? �-� ,. . �11 , ") .. ,f. y '.f>o ! • ,)1 ""�c.r--�cm <Ji ,,,. • • ,, . .,.,e r.: tllo• 

TI.t.SS d� dÓt&l"!!>O. 'Por ·to '/'.¡U"'. dirP1': �- qú•" las "'X -
. ' ' ' ,. . . ' pol"ta�lo� a naeiónal�s t1a :t.·tan c.rf.-'ti�n-cfo ·a iln rH • 

rr,:o d� 1 e� ::rn-utl. _'
ta1'bhiln dir"',��o·a qi1t- f''l itOo/,;, • _

d� ta-s. lngrf'tOi por e:::.cportac•i�n-dí"' �¡9 , ,-.�táucoa

son dl-bldo a la'_vf'"rita rt�:·1�:.in(�r.at1&s sin. nlng_Ún ti -
" po d,,. trata.tnlPhto o �n ... fklt> 2i1':ia.rtf'A -d"'l cbáncado 
.. o n•:oüenda� 

d. • S4'gtln l!l cuadro ,A r3 ·., A 14, que F'\1T+.1stran. l.tz1.s •
principales variabl�ii y los pritttJpalP/J fodlea'do ... 

. 
. ' 

rf»'ll dfl' ta· industria ¡1ú11!iu.fa.ctu.r�ra. maelonal, .-n • 
tre 1, -�no y 'l, '11�. Poderno� d�·clr qú,,. �b lndus •· · 
trln dt!! fabrlcac:lón·i:1� n-:,ln�-'rali-s�·nt/ á·,.-táticos, ·�• 

· ·ui:ia inch.rstrla proi\,C'ldio, qu15 tin1"" t!\l :\,r.s alfo va;•
lor &gt�,adb poi' vaibr bruto d� prodricci6n. ,� p�•

·- ·aar di!! GU� �t· 4-(t:l:, d"' ga11tos ·por rnat�rhu in-lmaa
�- utlllgado "'º corr,p:rar mat�rlas p:rh,1.as b~!ror •
tadaa. 

. . .  /// 
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l. 4. l.• E1'·.;;stá_d'ó de'!» ·apctyat' actlvzt;:11!1'nt,. al irtvr.>l'f1flonhta-quP
. . , . .  " ' ' ,. e� tt'iterji¡s� ·(llln 4'1'Stf" •�"ttal' ·ttp la próducciqn; ·C'.'oM,rid�-ras,. 

do �n •u pol(tlca qll� if at� �s on s,lictor 't1u� 1"1-CJ.1.tiPr-• su 
l)l"(H.noc,óa, lo ·q® -� logrará rnediánt,- lncentlvóa trl• 

b'-ltarios ·y flnan:cleroe. 

l. 4. 2. - :c1-.;,11tad-o d,,tw, acP-ltl!'rar la. -tntear•ct6n !(stca dl!II\ pal'a -
¡_;;,edlan't�· la· con.tnrÍ:.lc�ión 'd� carr�t�ta; i a.pó'yO --�to�-.. 
tran.s-portlsta--s d,e carga, sobrit todo Nl ló·a ª"�ctorJÍl.s di" 
ta. sl�rra y s,ilva. 

1. 4. 3. • D�ntro·"d..rla pol(tte.a·dp··pro:11oción a la cnin\"r(n·no r:; .. t.i
lka, d�l» ·cr�attf� �n.Ú•,t,, otras COfU!�;. 

• .f'ondll>a para crtdlt..oi· que pongan �ti i:,archa proy""rctos
de factlbtlldad -d·e rtün�tal�& no c-,,etállt·oo, partidas -
para. ln:v"' atigactona s · - ·. . . ~ -- ··-

• ?11:rtldas para �stutUot·, beciÚi ;, orgé>lní2;aclón éfp �v�nto1
relacionados a-t stl-f SPCtor; as( con· o

• 'Pro:'�gra!.nasdt Ubf.rac:ión para la l';:,portación d9- 1,:\aqtú,
naria,; 

l. 4. 4. • 5otl necfl!'l¡arlos r:r..ayor.,a y -rt'-.ás d�tatladoi. ��t 11dlos-tÁc •
nlco• )"' ec:onóxr-lccrs; para d�ílnirl}Uf!' ta lndú.5tria n,tacl¡, 
nadrc_on· los no r-\flltáHcos 1fo� d,., to�1·u,1.r ¡-y ayor ln .. palao 
.-n. rt!!!laclón a. otros s�ctor� s; · 

l. 4. 5. • J: 1 t'Y'UY lrr portil.itt� eonel<l�r,n- a:p.1f'! para lo-s ,., ,nocllt>s t'lf'
fac.ttblUdo.d, d�b•·n,--.att2.ar .... trabajo• ,r "'ahtdio,·..,.n .. 1 
t�rr,..ao. Par lo qtr!' pr;,.'lria:t1,":'nte? &f' d'p.� habPr rf-'Visa • 
do la blbliogra.f(a �xhtw-nt•: plan<TS gPogt-áftcos. f!"'OlÓ • 
glcoe,~topográfkos, -� coltndnt�s ·:'nirt�roa y H,!of!ra • 
f6.s ai<r"aa:- Patll podtn' pl'Pv,-,-r 1>0:1lblr1 probh•c1a.s • 
lPgales o� lnvÍ!>rsionr,s�n:i.nfr'afl"sUuctura. corho co,na_ 
trucclóa de caminos, pu�nt��. �te. 

l. 1. 6. • D,- acuPrdo a �!!t'ndlos r•alizadcrs por 11
rtll:·.ost:itato GP.O't6 • 

glco 1V1ln�ro y h•i�talÚl"gic'O, pod�rnoi, ..... dtt"clr <.p:t,¡!ll to$ r"'ct.t,L 
sos Carbont'f-.-ros _.n. el P�rú atc1endtfU. a rr,ás d• 1. 880 
mUlon� s tt� T. M. , corr�-spondl"'ndo ..-1 76t,,� al carb6l'.f'"·an• 
tra.c:lta y ,-1 ?•ir� a ca·roon�a bHun lnosos. fi'"o-r lo .:¡u" �• 
n�-Cf''Jarlcry com,'11nll':(nt1"t propiciar �1 turo f.!_.. istos carbo• 
n•t �"'n r��n:ipte.t H> d,,. otros eoTnbuet.lblP.!1;1o.s ya<:h�,tMt- • 
r.oa de carbón ll!'atá.n tibkaclos �n la. zona o•nt,ral Y nort�. 

' . 

//¡' ,, • • .I 
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l. 4. 1. • .,.._("b11"1rno �l 9� d• lae imporurcion"·ª tt-,1 carbón se
rf!"fi�ren al carbón bltun·1iaoao y ·�1 7�·'°d.., las r� s�r • 
v;e1 e mt.ci011.ab- :r- d,.- ca-rbón. •on d,. cla-ífJ'>7ilntracHa. Pt,r 
lo �u"" ,� dP.� dPaarrolla1· \1'11 tipo d� �cnolog(a qt:i-. consurr•a 
antracitá. 

J. 4.. a. • 1--�ra tlqfintr ¡o¡,¡ tarnafio a'� un proy"'eto d� fi:tctibUidad,·· 
��b-r-rc;os condleio-:narl,.> ·1tl grupG'· iuir.Hno �rioc i pahr1:�ntP, 
pOT qU:P Cl>tY>.O �-,..rfii'r.m,a �� un M:lff'rc-ado d� éPliú 1··:UlonP>& 
d•· dÓla.r•s anm.\l,r.1,·. Por lo qu,r "'t .... .studil)c:1• ,n""•�cado • 
d,-.b�rlf Blf.'r 1::,cuy d�tatlad·o. 

1. 4:. 9-. • E-·s nt:tt�•aria la �latroraclá• dnt datot" '-'S-tad(�tkó11 a.ruta-•
l�a d.., minP-r(�· no:: r,',�Uca J'Ol' --pa.rt� d(\1 :Minht�trtll d1.'! 'C ncrg_Ca
y 1 .. 1.tna,; don-d"!' s.- pu�dan olrf.,¡aoffi'lt,r de.to� --t:oino: r!Cf.erva!J •

0 tipo-d.--lnduetrla pn'ra latqu-, &43 podri'a .,r,pl�a.r �l r11in�• 
ral �thn:1lnado, caract¡.,:t(rrtlcae !(olea�. {cy:1.th.lciH,. etc. 
Por q,ufi! litoa datos· S<>n ·rn11y in\portant!I'>& parrcualqul�r 
... atudio de r:t1�rc.ado,· ,-·no �stin c�ntra.Hzado·s �u ninguna, 
parte. 

, ..,_ ' ._..,. 

1;'4. ! (\•Para un 1111studio d"t factih
U

i'tiad �a ·ap-fucidttt<1�ntal irr�po.t. 
·taricta. la �lP.Céidn d� la tf:'lcnofog(a a i?.rr�ph-ar pau·a rrl""tr.1,_
tarr;�ftto d.!!i'l rhi�:r-ál :no m�tálletJ' lo (HJl4' ,,,.r:'Y"lti:t'á t.-.n�r-
un rjll,:ndhY1ljO>mo adbcu.4tlo,:i�--,--,'.''ªt"'r-ia pric:·a; .-. s--·d�cir-qu.,.
o porcfi.ntajl" eonv,n"ll-..nt�_ die- ·n,af:�ri'a i,rtrra Jf, .. conv�rtlri
,_,n prodll-cto tratado. -1�r la ra2:6,t· d� ""qtl.,.. �n- l� rnayctrt'a d..
ln' v.,.c,rs �-t� dato cl�t,...rt....,ina sl fl'S TPnt¡gbt,.' o no un pro • 
Y""Cto d� _factiblHdad. 

L -4. l l. •Es· rr-.:uy ct>n•.-.nl'"·nt� ta dlvulg-actón d,.. las p·ropP.dao.ie>3,- • 
' . � . 1 ' . ' , ' , �,1,ce·y·1Y\�rcado• d• los no'tf,�talh:0$ 1 ,ion "'&cc:IJ,>la:¡¡.coh- • 

gióa y lnftviar éidab s. Sobr.-todo *• pol�hrcion• s hral.- s , 
Para d�•_;eta manna cof'l'trlbulr a ,.ma t·ri.tf.'jor eiri'l":ntaclón 
&- les �xplorad.or� • 1·nin�ros no rn�tálieoiíl. 

L 4. 1 Z. • 11:l aa"Ua-rlo (o/'1lftri-l"O y'"' plano catasu,at-naciomü, 50n do• 
·cué�titos d� "tun:,n ir.:'7'pertancla, para: :,,l d,,,rnarroUo d• •
l-•:tA-a,c-tbr d:t-1.a tfdn•t'la. !:l J'.A--iniutwrio d� 1:n,.-rg(a y 11.huut
d�b,,,r(a �1\t'r• garfl!!J\ for na. lnt1,,..diata l1ttoe trabajos -a. bu
J'pfaturas dtt- Nilrui-.r(a, p.'lra la h:úor-t-'1a.ción d� lo� lnt�rfl' •

· 9ádos.

. . .  / // 
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2. 1. l. •
411.l ·canti.dad d:-. to:r.c�ladatt ,d--1 c:-ór:·,�relt, nttJndlal dia loa 110 ,r,...tá- ·
Hcoa 111fi' ba•tantP. �11tablP y 1"'3tá cr""ci�ttdo a >.tu pro;·,i?dlo 1. 6% 
an1.1al; t'ántr;- _loa af.i<.Ht d,., 1, ,¡73 a 1. 97r:.;. 

1 ' ,, ' • 

2 .... i. 2. - l:l valord� La·'!'xporta.ci,61,totat d� to11' i\� n:ieú!Ueo.s $fil

lut.;n::,a-nt�nido fl! utabl!i!! y ·r,..1►r� e�nta. �1-42:. 3'/� .tpt'o:ic i.tr"·ada, 
n\�nt•··d�l valor tora.l d"'t cOt'tttuck• d� los rn.i.n�l'!llP!S I} 
n f!'tal.,. s¡ no n,f' tal� s y con',buatibl� e ). 

' 1 

2� l� 3. • ;:n' c:,�nf."".rai �l valor cl�l' cor.',�rció n iHldi.al d,.. lo'!f no rntA 1 4' ' --

táU�oe P.ntr,.., .. l�. -�74 y l • :771 h11 ~au.bid(i) a r¿1zón J,,. 3. 1..im 
n-�e)1tr•s quf!" �1 valor del <;orr,P.rcio n:undhtYd� lo� 1:i,�

tal�s sublÓ �n 3. 61u; pttril 1� co·r:ntnu1tihl�s, ;fi •i. 4ir!};, y -
para todas las e,,,.-.�cancías •n genl"lral �n 1 c. �{%.

2� l � 4. - 1vHntras · qué "'l �ator d�l con;P.nio ;�r,uncHat d� lo.13 M • 
mfl't:illcos baj�Pn Pt a·110 l,�nh••n •3. �1, 1111 ·vatnr d..,l 

correnlo n·.undbl d11 los ,�-11l!'tal�.1 1:�JÓ--�n -�, <H5 �11 •8. l 
-'�;� y �1 valor d""l eor,·:.-..rclo mt.mdial di!" lt>s cor•.-.butoJti •• 
blPS bajó e.n, 1, 97S .�·n ·'l. o-%, y71>t{ 1, '. 17 3 ,.,n -4-; 3 !°,;. 

I ·,. 
Rnon. por la caal d�cirr .. o'S· cplfl-•,· '."l r·;-:.,. rcado dn IDci no r 

rr�--tiUccn,. �• ;.:,is-¡i..eta�bl� qu� _los n·,..-rca.doa el,. :loiJ r.n!t 
tal�e y . .-,.t cl-- los .corr1bustiblf'l0. 

l. l.• AH .. �LlSlSDEL, CUADRO A Dl¡- LA PHODUCf,!ON l\.'.,UJ! •
I¿IAL Dli. LOS NOl\11:.,TALlC(é EN T, M,

2. 2. 1 .. • La prodllCC i.Ón fnu:ndial d;I\"· los rro ·1nf'.'t.flicos�--d� l afio ••
1. c,;73 a l. 975 .sé ha 1-na-ntelddc., �'$trtbl�: y·d()l a•f'!o 'i, 97S
a l, c,+79 h� aurr.� nta.do �-1 4. 6'A, ao.u.ah1 �nlf'.

2. á: .• 2. � De lGs a!\os l., 973 a l,) 75; :no $P. tit-n�n da.uu--dP. la pr2,
ducción dl!>l E-oro, Bron::o. Yodo y ·p�r-Uta; ·qu� j1u!lt<ts hi\, 
c�n un total de -a• 0{'0• 00-C de 'f. :&.i. / cir1unli$s. Sobr;<'.11 \11\ 
:,\ercado· a.proxic�,ado d.,. 1, 4CC1 (WO. O(l(I "t.·. M. / anual�• 
a� ao·-i1 .. etiHcos. 1 azón por la cr1al no ,� t� a ha tornado 
�n. e11enta. 

1 

. . .  /// 
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i. l. 3 •• Los 5, J'.) in�ra.li•• rio i-r·p,tiuc:os dP.; n-iayor C:Ot,1�rcio :rnun•
dlal son:, l:l Cl:"l".l'!nto con sa,·rr il1m:t""S -dP T. t'!:. por arlo, 
Los Fo$f&tos cnn !'-27 t'i lltones dA T.•1,,. por atto. L,a Sal 

.. é:ou )(s6 rr-,lllonjl>s clf.l!- T.it.,·I. por a ilo; La Cal con ".J5 rnl1lo• 
n�s d� 'f. J.-�1. y lof. -nin!'rall!'!s nitroso, cor1 1ü ·f:·ill0n�s • 

2. 2. 4. • Los s-·r lnl\ral--s'"l'lo ¡,r .,-t1fiieo& qui'!' rr llynr ct·fllch: i<!!!iHo • 
han t�nldo. �n�r"t lot a:l�os l, 1)73, y l, 97 ·) s.on! -

a • .;• .Loss
1 

í\-'.ilnP,raltG'� NUtrosos co� l_?.. 3'}¡, 
b.. • BaTlthia �on 1. 'f111 
c.'• B�ntonha con 6. 4/� 
a. • Graílto con 4. B% 

· �. • Car bon-ato d� Sodio con .. 1. ,} .�¡ 
' 

' 
' 

2. 2. 5. • Los 1,·:ln:erales no n•;ll"!táUcos. qu-,. �stán disr,.:Jnuyr,.a.do
su consuri,o 11.on: 

' ' 

;a.• l'o.1a Cal �on .. J. 7% anual 
b, • �l � atroncio con •2. ?% anual. 



1. • A•beato.a

2. • B&Jl'lth1a

3. • .Bc,-r-ú

4. • .B.trc, r:.·u)

5. • Cemeat0

ó. • Bent0nlta 

7. • A.rdHa

S. - CarUn

9. • Coxind&n

1 c. - Dlat,.,rr ita 

l 1 . .. Feld-espati".'

l 2. • Fl u O.:tlta

13-. -- �ant, 

1-i. - Ye�o

l 5. • Yncfo

16. • Ca!

1 7. • t,.fagnestta 

p¡o1gycc10N MtQII>�h D.¡ _¡.,os p �fflClf:ALj,S Pl!O·QUC'!OS Mft!ilA&i§S

. . :IJO MJiIALJCOS :i-7! T. td, (NiH.ES. .DE ""J¡f-1,) 

1. ,,, l. t74 t, ,.,� l. 916 1 _ ,1 .. , 1.,� 1. 919

4.!9-0 4,169 4, lC,t 5,055 5. Z?l .5. 154 s. ?87

4.492 4 .. ,,1 4. s-01� 5,247 5, 8..ll 6. h lS 6. 978

----- .. ·-- __ .,. -, i 4 l�--- . ..
. , ' 

2, 74.-& s. 075 e:. 61? 

---- --- ·. --· .?<35 .?$9 32,i 34-5

'1(jl, 93 5 703 96 .-,. 69$ ] ">M t.,:�-- J _' # , . ft . •  ,.h.) 14 5, Pl� ·79g, t 12 ?.46, 197 &-S s. 090 

-1. 1 07 ·1-; 4.Qf',_' 4. ?93· 5. Oí 2 5, 29'6 s, -�:64 5, ,1 O 

1 .- -��:� l l., 542 1. 1¾-70 l, 727 1, é);-:l: 1.695 1. 728 --

. o,. 

1 s. 39 I 16,237 . ·1 .• 1,. (i05 l 6, lB l l&. OOZ 19� 3,1,z zo. 045 

--·- --· ---- 9 lú 10 !O

L 633 1�697 l,632 1 • 725 l, 758 J � 78� l, 71:,4 

2 .• 73 3 .),ú55 1� 741 l., b tYb z. lt}:\-B 3, ;Ji8 3 ,., {)'1$--:; 

•Í� 700 4, 9G6· i. 773. 4, 4Aü ,¡,� 653 ,i, 797 ,J t' .., .... ,. ·í!:, -'.!• t I 

.?92 F-9· .f � ··. 
�);- ,:·•-�.' .r:i,58 505 5�5 32'1-

61 • -�9;;_-, 58 • 5½5-.� 5�. 4 i i 65 t 946 10, ;;-: 09 76, ! 56 7r... ("- l,t 

--·- ..... ... .... l n 11 ll ! l

l 07. 69l l 11. • <]&8 l 05, 7,i-5 89;, {; 00 �U.400 ,1. 603 94,eJt-4 

9,122 lo, 03� 9,")54 9. O?l �,. 673 '• frtS 1 º· 063 

. .. .



11. • Ml«&

1f. • N'i�!'�lttft�, 

lt. • P�k>t itn 

11. • Fosfato•

aa. • P�ta�a 

!J. • Pl ittl:t<a. P&ri.3m .

U. •Sal·

1.973 

2.t6 

:Si\643 

---

l. 914 l. 97S l, 916. 1. 977 1. 916
... ·� 1.-.. ._._ -

:!34 lJ4 2lt 126 246 

tr.\ ,112 ·�. 4·2.119 5-l>, �91 62. 156 ()6, 066

�-- ........ l, 171 1.3,61 1, :-9, 

.l. 97t 

243 

70. 191

1 • :41.0

�h. 511 l1 :'\ ':139 1 ü?. 6,,rn .1()7, SZ4 116, i6B 125, ü64 llb, 8li:) 

21. 775 ?l -�1:;,' •S•J• t f ,) 

i�. 713 ·!3,97!l

2.?, l-61i\ 2.-4, 386. Z51> & 01. 

13; 551 .. IS, zz, 15 ., 713 

:Z6, ooo 26. ,�s

17., 775 17,'6 75 

. ti4� 70l 164� 791· 16!, O!ffi 160,097.158, 3f:r.l 157,900 H\'5., 74'3 

!S.• Car.bonat•·,de N�. li. 371 :::t. 091 :U ,. l H1 15,0�S 1.7, !U· te" 363 2.€:-. 531 

26 •... $u.Ha!:, de Na . ,�. 0211

17 • .,; '.ti' st.?r,,,n d"' 93 

28., • ;Tal��:� 5,406 

Z.9. - 'ler-rr,i�tiHti& ,t·?8 
......................... 

'T(' · A� ,.ES l '279, f :S5

4.-, OBO 

99 

5,; 7 O(_� 

503 

3� 92:6 

53 

_.I e;�,; ·''.t' ::'! ))!) 

� il'? . ·:, v.'11,�· 

� ... l,ll!r'\ 1 -,;.9 -t 'l �"'D •ii: -. �:±, :·;,·,-1..t J.;�. � J. 7 . ....'a► ¿ ...; .(... 

t>9 ?l f-6

l: "iA. "), 11: ' -,.¡.':· C: n ··•,.. 
..,, , ...... �}Ir /,p:. :,, t;, � ... ; :;, • t,,_;; �2.;), 

S.23 SL?,& . 05 1) 

·l • .?74

79 

·' oi; 
t1,Jc-$7.

.?S,1 

P312 t ll6 P:!5�, 2:71 l uq; t\ 607
i ·iiz� ::;es . l ,,i:s 7, ·'rS-_ l.'56'";\ 571 

F�r..tii'!: :.iffQ�_?'!i! i Y et;}. r Gt". ')k v.-,J .. U! f, ·,,,e,. 'a r, "''! . �, ..... o �·-.. ,.., ,, ...... ,;1 ;� "'..,, t�• " ... , .  � ,.J.t � \,\;:
,. 

• .:. �o ..l.(l.\..v�.: 1.:3.t¡a,S_:,J;.. ·'=lll!,,1)-.lli 

. � 

• • 
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2. 3. - }\N/\ LISIS Y CU;,\ V:{,. JS n�: 1 ,/' f IS·, HIHfC!'.YN t:N r,o -�c.-r::'.: /•.JE
y .tt..! .:.::;:�1r.J'\ ·.::_¿s IJE;· L-ll z>rf?l·J·-�.:.. �\( .. l\)�� !\·itJ1'-.. :·!Jili.. 1� rtt: , �A;!�, 7.- ?;_.)..,, 

Z. 3. l. - S-e�ún lt-,s ,t:\ffld�fl• S y C, d pt>").-te1e:ntaj..: del ,,'1l-:1".litt ih:: ta (:,rp-1-:>r �
t:.J.d.5r:. t:!e lc;•!'S �, .. r::::�tlHc•"S $➔? h� m�rnt·,.Hlid� ,e&table y l¡¡}ti de ?.. l 
% ;¡,,. Z .. -.1�(\. d.@US $ S, 78$1 000� 000 a US $ 6, 70i'�!ttttHm t$".\br,'e

i ..!' l • ' l .) , ,·;··>,,. "'i...1 o.L ""'t Oi1 A � r.r. \111 {;Or.t1.,"fC O 11.':'!14,J.!!'"11� .• �Je- .rl).U'H:�·,.·the!ii C,t!-" ,,S� .,¡;\?'11 1 -,-v"1 � . ,J\,1, 1,1J1) 

a t1S ,i 3 l 9. i62, 000, 000. 

l. 3. l .. - t\,·tualrnd!':'7 e! v:a!or" d,¿il ccOn:,�t-do (';'.Ut'ldial '.J� l<"1:) no rr ct&fr>'.Hl
es d;,c .t·elaHv� bmja irnport�tnd.,1.: 2� l-'"·1 d�l vz.!�:i- (i,d t:·',·:�,.. .. cio -

l. 3. 3. · Los valo.t"es dfb ta expo.rtndó'n d� i�a n:.,J>taüis y cn-mhua:tibh:s •
. _., i 

� - ' b• · J 

'e?.tl ua n-;�yor f)i"!.teenta, e pe_,,.,.o o-••·• ,ni!: 1,�a .. es. as1:

Ei .-:do.!' de 11.1 ew.p:;,rtad<fo d-e L,s tY-ietal4l3 disminuyó en 1. 975
en - • .1 %.
El vi..L�r de ia exr,oJ:•tedón de hui e..'":tnbustlbiQ'8 mi:neJ•a.l1ilS b:a
j& e.a •4. 3 '¼, en l, 978y �!! va l·:�r de: L;:�a l';:xportachlnes dr: !,"ls a:;:
rretlHc,-,s b11t:j& ie·fi: -3. tY%, en l, 978.

31. l zg. 6 27. 6 .., 1 g
.. ::. ' '.';. 

2. ,t � 'l. z. z .?.,. -· .,_. , 

66. 5 f>St,. 

., 70. 2 66. l"' 

---

1 ºº· O !OO. e l OO. o 1 r,o .. o 1 oo .. o

f'u .,.nte: B···t�trh iTh??Utua! de e1ta-díctka de las. N,ad,�nflJ& lJnid� ¡;¡t n:.;,yc, d� 
1, (JÍ:',i}

¡ : / 
• - ., / ! .' 
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CUAo:�o ·<

VAl.OTil DE LA yptPORTAClON MUNDlAl- Di Jy4JS P1INC1'PALifS 1"10 .. 

metales 

n··tJr·•·;-··�� ,n,.,.:rr,•,.,A1 -·�s "'"" 'N· 11.n,,. to--.,.,,, ... �- r-s,.• "' s ,. . Zk t V� ft:euM.f.:\.f'.1í---.bif.·. fr. t-v±,.t..�t··,:' ·1·�.t..:,� :u.i;.. "--'e�·-, �

1,974, 1,,2s 1,976 1. ,11 1
, 27§ 

Sb.?54 79 • .?25 3Z, S76 86. 783 l 0.1, fJ09

n0 metlUco• s. 78S 6,191 ,. ZS l 6.964 6,702 

eomhuetU,tey ?l, 914

total 264,963 

todas la• 

169,508 

as,. ,24 

199, •l+i 22Q, 777 Zll, 35l 

288,301 314. SZ-4 :u,.862 

lt1,J,,_ 
� 

3. 6rí;

3. 2-v.�

4. 4'�kJ

4. 1%

me1'eaacl\a838. 26& 872. 978 991, 163 1 •1 !3, ZOZ 1 •i90,. 25S 1 o. 8% 

Fuente: Beletl'a menau.al de es:tadtstlea de la• Naclone• Unidas, maye 
de 1. 950 

CrtECIMlENTO MUNDlAL O.Et. VALO� DEL COMElCIO MU'NDIAL Dl-: 
LA EXP01 f.AClüN DE LOS PIUNC!PALES PRO-DUCTOS i\ilNJE>�itLES 

ME'fALE:S ·•,2�J -s.1 4.Z S.1 17. 3

NO METALICOS so., 7. O l. S .lo., -3.8

COMBUSTIBLES 173.8 -2. O 17. 7 1 o. 7 -4. l

TODOS LOS PilQ. 46.1 4. l 13.4 13. •\ 14.9 

DUCTOS 

Fuente: Doletl'h memaual de estad.ratlca de las Naclt'¡¡aes Uftidas. 

/ / / 
••• / : .! 



- zo ..

?,. 4. • Niveles de C.t'ecim-ieato Anual de las. .Exporta doaes Mundial�s 
de Mia•,r•h:• 

2. 4. 1. - Lf)iJ nive1�• rle cr-echnict.11.ti'> 1un1al de tas caatldades d� i!.Hrpn .- •
tadonea mundiate1 de mlncu·ale., 0:ntte 1. 975 y l, 97ft, ,,..,n ,·e1!.,. 
pectivaroente: 

Mine.ralee c;:otl'.tbu•tibles ••••••••• 6. 7'¾ 
Mtne.ral4¼-I n<·· met,llcoa ••••••••• 4. 6f� 
Mine,rale• metál.h:t,, •••••••••••• 4. O% 

. z. 4. z . ... ')bservam-:':la �u1t de l, 973 a 1, 4J7S hubo rana dhrninudtn gtt � · 
nc.r•t en ta expt,rlaci&'.a d¡¡:, todos kl• mine.ratea. y la t!fU� ma� 
,,,r carda tuvo lue la t!Xt)(\.rtaclón d� min.e::-�l-�• me-tilie,'il d� 
107.8 ea l. 973 a 100. O ea l. 975. 

?. 4. 3. • Clbs1?.rvarn-..H; qu,e ha pa.rti.:r de l. ,15 a l, ')7'J; nie.iú'n mio.eral -
diarniauy�S en. .ta ca-atidad de oxpí:01·taclón. 

CUADRO :E 
NIVii;LES DE C�1ECIM1E;Nlú DE LOS P�:JDUCJ.'OS MINE��ALES f;N EL 

}"'HIN DO. SQB :�l: T. M. 

1. 973
1,974 

1. 975
l, 976
1.,11, 

1. 978
1. ,,,

ndm•r, radlce ( 1,975 =. l 00) 

Mino.ralea 
110 wet,Hc,'.)• 
l OO. 3
1 oz.a
1 OO. O
107. 7
l ll. 6

118. 5
123.1

•• 6%)

!::rodv.ctos qu(ml • Meta.les 
coa, petroleo. ca..r • básl c◊t 
hñ'Ú prod. de cauch. ----
l 02. l 101.8 
105.8 11 o.s
100. O 1 ºº· O 
Hl.6 107.9 
ll l. 4 l 09. Z
lZS.7 114.7
133.6 lZO. Z

(6. 7%) (4. O!tJ) 

Fueate: Boletlñ menauat de etatadtatka de l.as Nacfones Unid•• 

... / // 
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c,k11lo y aúU;te de 1• ,r<rda d• P-,?"o-d11ccl&'a mun�lial de ·a.t, meb!lh:rH., 
coaaidé J-ando S aa"'1J,,:

N ( aftoa ) 

1. 975
. 1, 1·76
· ! , 977

1,978
1,979

x ( tiempo ) 

.. z 

- 1

1 

z 

y- 1,431 7!,5 X
-

y _ 1. 431

y - ",,; ,''' - l.,.J76.

y ( Wlidades } x. y·
- -

l, 213 .. z. 566 4 

1. 356 - l, 3SE> 1 

l. 437. 01.) o 

l, Sl 1 l, 511 l 

1. 568 3, 136 4 

·1, 155 7l5 10 
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CAPITULO 111 MERCADO SUBREGIONAL AND,INO DE NO �1ETALICOS 

3. 1 DescTipci6n del Mere.ad� Andlll¡o ,,de.. Jio Me.til i,c.P• t . .. , __ ..

3.1.1 SegGn el cuadro P p0,d�mos ver que •n general. las i!, 
pertaciones 4el Mercado An_dino tJ_�nen un in,,cr,emento 
moderado entre el. O. 6\ a 2 .• 8.\ anual. 

3.1.2 Este aumento moderado de l�.s, .Import.•ciones en reali 
dad muestra lo que sucede con los mercados de Vene 
zuela. (donde l.as haportacio.nes han disminuido 1..8\ -= 
Anual) que representa ep-roximadamente el 60\ del Mer 
CADO y Perti (donde las hiportationes aumentan. en ::-

0.070\) que t'epresenta aproximadamente el 1jf" del .. 
Mercado. 

3.1.3 Los Mercados de Coloabia y Ecuador que juntos repre 
sentan el 30\ del Mercado Andino f estfn aumentando
anualmente sus importaciones entre el 21 al 10\, lo 
que es un aueento algo elevado. 

3.1.4 Las importaciones de no tnetilicos de Rolivia (que -
representan el :n del Me:rcado Andino), est4ti dismi
nuyendo, en 4.3\ anual. 

l.Z Descripci6n del MeTcado Vene%olano:

3 .. 2.1 Segtin el Cundro G que indica la importaciones Vene
zolanas por capitulos de Arancel; ·en general los
productos de los Caps. 25 (Sal, Azufre y TieTras) y
del Capitulo 51 (Abonos) han incrementado su impor
taci6n, pero debenos anotar que el capitulo 2S tuvo 
una fuerte disminuci6n en 1,980. Los capf,Ulos 25 y 
31 foraan del 75\ al 90\ en volúmen y del 4!}\ al S7\ 
del valor de las importaciones de no met4licos. 

l.Z.2 En las importaciones Venezolanas los capttulos 68,
69 y 70 han tenido alzas y disminuciones. 
nstas afinaciones de visualizan claramente en el 
cuadro H. 

3.%.3 Lo idno podemos decir <le los Cuadros I y J; con la 
diferencia que el capitulo 69 en general ha tenido 
un incremento en la cantidad de dinero para la impo!. 
tación de productos cer4micos, seguramente por el•� 
mento de los precios de lstos. 

3.2.4 Seg!in el cuadt"o ((que nos indica las principales V!, 
riables de la Industria Manufacturéra Venezolana en 
tre los anos 1970 y 19l8, en Millones de d61ares.P! 
demos apreciar que el valor agregado proporcionado 
por la Industria Manufa.cturera, equivale aproximada 
mente al 46\ del valor bruto de la producci6n. 

• • l /
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3. 2. S Tambi6n podemos apreciar en el Cuadro l, qt1e el cos
to -de la-s �aterias Primas de ortgen nacional usa :

das representan alrededor del 70\ del costo dol to 
tal de· las eaterias priaas usadas. . 

-

3.Z.6 Se11in ol cuadro L, que nos muestra algt1nos i.ndi.ca
dores del sector manufacturere Venezolano, podemos 
ver que l• Indust.ria de la Fabricac i6n d� Fro-0uctos 
Minerales no Met4licos e.s una tndus�:ria promedio en 
todos los indicadores, pero es la que proporciona -
a.ayor valor a¡regad.o entre. el valor bruto de la pr2_
ducc16n.
Taabifn veaos que el costo de las Materias Primas ..
Nacionales consumidas representa el 781 del total
del costo de las Materias Primas consumidas •

•••••••••• 



C U A D R O n P " 

IMPORTACIONES DE NO MBTALICOS BN EL MERCADO ANDINO EN T. M. 

1977 1978 1919 1980 1981 \A 

TM T�1 TM 
1 

TM TM TM 

Importa.ci6n Vene1.olana 2•32').839 2'949,487 3'668,66S 2'102,736 2•soo.ooo• 1.5\ 

Importaci6n Colonibiana 406 • 93,t} 605,332 520,798 734.S08 609,0tJ 9.9\ 

Importaci6n ficuatoriana 4SS,710 48S,4S2 433,072 649,645 503,194 2.1, 

l•portaci6n Peruana 266,726 263,516 191,S90 194,292 286,690 1.s,

Imp-ortaci6n Boliviana 41,68S 46,646 74,792 45,000 32,128 -4.6\

tmp. Mercado And in.o 3'.41,890 4'350,435 4'908,917 3'726,181 5'931,105 2.81

PUENTE: Anuario de Comercio Exterior de la Junta del Acuerdo de Cartagena (JU�AC) 

* Estimado

IA 

MC 

• 1.&\

9.3\

s.1,

0.1, 

- 4.31

N 

0.61
•
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CALCUI.O Y ANALISIS D! l..A RECTA DE IMPORTACIONES

DEL MERCADO ANDINO 

(A�!_:iSJ 

1977 

Hl78 

1979 

1980 

19'81 

TOTALES 

! ('t���po) l .. (Uni¿iades) X. 4
----

- 2 1•,,1,sgo - 6 t 9i!3,780 

- l •1'lS0,43l - 4•350,433 

o 4 • 9,0S t 917 00 

1 1•?26�111 3'726,111 
'
... 5 1 911,10s 7'862,210 

o 20'408,526 254,17$ 

20'408 526 • 4'081,705.2. 
'111" ' '11 ' .... 1: 

s 

b • � x Y • 254,17! • 25 417 o
. ' . ('} 

X • 

X • 

t:P • 

{. x2 10 

Ye • 4'0!1,705.2 • 25�417.8 X 

o ·111> y - 4'0S1,70S.2

s llt>' y ·• 4'208,794.2

Os,rc, t (f (0.006) � A • 0.6\

X2 

4 

l 
o 

1 

4 

10 
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CALCUl,O Y ANALISIS DJ.i LA RECTA DE IMPORTACIONES 

DE V!)U!ZUELi\ 
_____________ ,_........__ l. ·---· ---------·----

(Atl�s) 

1977 

1!)78 

1979 

1980 

1981 

-TOTALES

X ( Ti 0llJ?O) Y<w (UJd.dades) X.4

.. 2 2'320,839 4'641,678 
... 1 2'949:.481 . Z'949,487 

o 5'688.665 00 

1 2'102 ,. 736 2'102,736 

? 2, seo. 000 s•ooo,ooo 
- . --..-.--� 

l3'S61,727 .. 481,429 

Y •  o + t,  X

a • J:.Y 

B 

13'561721 - - . , ,· ' . 2'712,345 
s 

b • � x Y • 438 429 -
•,. • · .. 48,84:3

t:P • 

Lx 2 10 

(!) •

Y • 2'712,345 - 48,843 X

X • 0 -:> Y • 2'712,345 

X • 3
-> 

Y • 2•ses,st6 

X2 
-·

4 

1 

o 

l 

4 

10 



IMPORTACION'ES VENEZOLANAS llB NO MITALICO-S SEGUN CAPITULOS DE ARANCEL POR T.M •. 

Cap •. 2J: Sal, Azufre 
Yeso y Tierras

�•P. 2,7: Combustibles 
Minerales y PToductos 
de su dest. 

Cap t. U: Abonos. 

Cap. 68: ManufactuTa5 
dé Pleora, Ye.so y OtTOS

no metilicos. 

f:ap. �!:.. Productos Cer!
micos 

Can. 70: Vld.rios y J.tanu 
facturi de Vidrio.. 

-· 

TOTAL: sin considerar 
Cap. 27 

PUENTE: JUNAC 

CUADRO � 

Hl77 

T.M

1 1 698,465 

S73, 147 

31l,43S 

42,334 

108,512 

157,23@ 

2'320,859 

197S 

T.M.

2'281,469 

2Z0,73S 

41l2,3S4 

64,090 

88 ,.289 

113,285 

2'949,437 

1,979 

T.M.

:;- 132,666 

735,994 

350,341 

18,757 

74,044 

112,SS7 
-----

.3*683,665 

1980 

T.M.

1'506,458 

1'051 # 163 

589,392 

11,617 

95.217 

100,052 

2 1 102,736 

l 

w 
-4 



J>OlCBNTAJR DB VARIACION DE ... LA$ I.M,ORTAClOti�S V-8,NBZQLANAS .DB NQ M�TALICOS $,EGUN CAPITULOS 
DE ARANCBL FOR TONELADA f..1�TRICA. 

CUADRO /f

Cap. ZS: Sal. Aztifre, 
Tierras Yeso 

�ªi: 27: 
Combustibles }Uns � .

ra es y productos de su d�s 
tilati6n. 

1 78/77 

,�4.l\ 

� 61.S\ 

Cap. 51: Abonos ... ,-, ..... ··- is. __ 4\ 

Cap. 68: Manufacturas do 
Plearas yeso y otros __ .. . •�-6\

f_ap _ 69: ·Productos Cer5?J1ic,�,!L .... ,."': 11-91 

Cap •. 70: VidTios, y 1tu1ufa.� . 
turas de Vidrio. - 27.9\.

.. 

\ 79/78 

37.3\ 

·' ' ..

2.33.4\ 

12.9\ 

70.7\ 

- • .. 1.6. 1,

0.4\ 

\ 80/79 \ 81/80 \ Prom 
-··-----

- 58.l\

42.8\

68. 2\ .

.-: 3$.1\ 

28.6\ 

- 11.3\

l.•.) 

..:..�� 



CUADRO 1, 

IMPORTACIONRS VEN'JiZOLANAS J)l't. ijQ MitA�I.<:(Ui $1l(ltJN .CAPI:rui,,QS ,:QJ AJ.AHCBL .PQR UNIDAD MQNBTAllA 
;.._,¡, ____________ _........ ........... --.._....._..,..,...._ ______ ·,_.' _.......,..__. ,.._ --�---- _ . ., __ __

C&p.25: Sal, A.zilfre, 
Tierras y Yeso.

Cap. 21: Combustibles 
Minet'ales. 

Cap •. 3.JJ_ Abonos 

�--�, 8" Man.uf ac tura de 
Ple<Ira0 eso 

C?p. _ �� Productos 
Cer�wico5. 

Ca2. 70: Vidrios y 
Mlinuf'actur& 

Total sin considerar 
Cap. 21. 

FUENT!: : .JUNAC 

1977 
(Miles i) 

1971 

(Mil!!�) 

·-·· · ·:· ·:_g-i�·.sgi .. _ . :� ·1 o·.i· ,·1s6

·:s.Q_���tll..

. ,4 l,4.,28 

·· · ·· ···'19 'io4.. .. •. , .. 

. _:s};!(4 9 

. 83�'s'4l, 

'274,814 

67,76,S 

$8,562 

14,174 

'57,425 

78,434 

2,·3.351 

J979 
Cltf.1,l�•- $J 

lZS..,604 

1,_: .,_5()6 

Sti�ltl2 

11, lJf 5 

37,,733 

17 ,ltS.3 
>�,_,.¡,.,.__---•-

3S8 ,3_77 

1930 
(Mil.•s. $J 

!4, 853

181-,.SOO 

11?r18S 

13,641 

53,8,33 

82,954 

352,472 

1981 
(Mile:5. $J 

: ¡ 

N 
- . ..J) 

' t 



C U A D R O J 

PORCENTAJE DE VARIACJON DE LA$_l){PORTACION:ES VENEZOLA,NA_S_D,ij NO METALICOS ,SECUN CAPITULOS 
DE ARAJiCEL POR UNIDAD MONETARIA_ , ·.· _ 

78/79 .79/78 

Cap. 25: Sal, Azúfre 
Tierras y Yeso. l3.t\ _ �7.6\ 

Cap. 27: Combustibles , .. ,., ,,. _ ·�. 
Minerales. • t�.Ql. 66.1\ 

Cae. 31: Abonos 

Cap. 68: Manufactura 
ae Piedra, Yeso. 

Cae. 69: Productos 
Ceri:micos. 

C�p. 70: Vidrios y
Martu f ae tura 

4J .•. 4\ .. - ... 1\

- JtL6.$,- ... - ,_21 .• 11

... .. , .• !' 

1 •. 4\. O. 8\

• 6, .. 1 \ - 1 O O i

8Ql,79 

- 51_. 7,\_.

__ 6l '!,i_\ 

108'!�, 

.. 22 ·º'

_42. 7\

... 6.1\ 

8l/'l0 \ Pro.m. 
___._._� 

w 

o



,. 

2. 

l. 

4. 

s. 

6. 

C U A D R O 1 

VENSZUBLA: PRINCIPALfiS ,VARIAILl{S mt LA 
I 

INpU.StRt..A. ,MAN'UPACJYBIU�.A D,� LPS ,.ANQS 1,,970 a J97g 
. . . . 

VARIABLES 1,910, 

Nº f ... Jttablecirnientos . 5,931 

Personal 214,671 

Renmeraciones 840 

Velor B. Producci6n 3,926 

Valor Agregado 

Valor Total de Ms Ps 
consum. 

(Millones de D6lare1) 

1 • 9 71. ., , .. 1, , 9 !�.

6.401, 6.694 

il6,649 237,111 

S73 111 

S,55>9 S,770 

?,301 

2,962 

t9.7l 19.74.. .. 197,S ... ·.• . 1,16 ..... 

1.3.so 7,386 9,598 

294,861 329,460 .395.057 

11>, 1,111 1,435 

11,414 12,587 1G.37S 

4,295 S,795 "l,147 

6,777 6,272 1�812 

1ftZZ 

10.azz

419,641 

1,685 

18,3'11 

8,735 

S,879 

6.t De ortaen Nacional % 267 
' , 5,277 4,316 S ,,3-92 �.109 

7. Valor Total do los
Activos Fijos 1,69S. _ 1,162 

FUENTE: OCFl - Encuestas Industria.le$ 

BLABORACION : Unidad de Estadistica .. .  JtHiAC 

2,8-82 5 ,.960 7,613 

]jJ& 

t0,�1S 

433.317 

1,960 

20,166 

9 11 2tS 

t,, , 
�--

9,!MS 

6,7()3 

10,290 



C U A D R O L 

VENEZU?!LA: INDICADOR.ES DEL SECTOR MANUFACTURERO, 1978 {Miles de .Bolfvares) 
-----------------------------·---------------

DESOUl-'CION 

31. Alimentos Bebid.t1ts y
Tabaco.

32. Textiles y O.tero
.:Sl. Industria de la Made 

ra y iilebles. 
-

34 Industria dE-1 Papel 
1:r::;pnmta y F.di tori.ales 

35. lndustl'i.a (l.Júnica ,. De

rlvados, petroloo.f Cai"
bén� caucho y plástico.

36. Fabricaci6n de l'roduc•
tos �....iJOTales No l-tetá
licos ..

37. Industrias Metllicas
Básicas.

:SS. Fabricación de Prod-Jc 
tos Netál icos � ttaqui :
na.ria y eoui-po' " 

39. Otras Industrias r.�a.•nl
f ac:turera� •
Total Sector Hanufac
turero.

Valor Bruto de 
la ?roducci6n 
Nºde Establee.

s.620
4.sso

l.7S7

6,513 

S3,JSO 

S,032 

21,627 

9 t, 082 

2/n4 

8.64S 

Valor Ayreta 
do Nºde'Esta 
blecindentO:i 

3,364 
:?,OS9 

139 

3�320 

19,206 

5,018 

9,094 

3, 1S1 

1,sn 

3 #9SS 

FUf;.¡",tfE.: OClU Encuestas Industriales : JUNAC 

Pf.lrsonal Ocupa 
do N" de Es tab:
M4Pen. xBstab.

58 
42 

18 

!iS 

80 

42 

135 

48 

zc¡ '" 

41 

Sueldos y 
Salarios 
Pe-n.�. 

18 
16 

15 

21 

25 

19 

22 

20 

17 

19 

Valor A�1,:. Valor MsPs Nac. · 
Personal �- Agreg. Consunid. 
pac..to. . B-rt/ TotetlM'sPs ..

R9 
4g 

MJ 

67 

240 

75 

67 

67 

64 

92 

L --'-i __ 

39 
�$ 

42 

51 

58 

60 

42 

SS 

54 

,16 

74 
&4 

80 

51 

1 

70 

• 

7g 

45 

.Sl 

t
"' 

·O

66 



5.3 1''ESC'Rt-PCION PFl, MfiRCAOO DE. NO METAtICOS DE COLOM'.BIA. 
----·-------------�-----

' 

-

l.3.1

3.3.Z 

SepG.n los c.uadros i,w, y tiN" qutt representan las 
hi;portg.ciones Col mnbianas de No Metll ices ser,íín 
Capftuln.s de �rancel por toueladas, podemos ver 
que en ron�ral los capítulos 25, 31, 68, 69. y 
70 han aumentado de valor af1o a afio; salvo algu 
nas disminuciones en los capítulos 69 y 70 sieñ 
do siempre m.ayor los ._,umeu.tos habidos. 

En los cuadros u�J t , y "0'' que muestran las Impor
taciones Colombianas por Unidad Monetaria y su 
porcentaje de variaci6n anual, ha anmentado ano 
a ario, salvo algunas disminuciones en el Car,ttu 
lo 31. 

-

3. 3. 3 Según el cuadro up11 �ue muestra las ¡1rincipalei 
variables de la Industria Manufacturera en millo 
nes de d6la:res. vemo!l que el valor tle las mate--
rías primas de origen nacional consumidas repre
sentan el 72\ del valor total de las materias 
primas conslll!lidas, este porcentn,;e se mantiene 
estable en los 9 a�os observados. 

3.3.4 Seg6n el cuadro 11Q" que muestra algunos indicad2_ 
res del Sector Manufacturero Colombiano, podem.os 
ver que la Industria de Fabricaci6n de Productos 
Minerales No Metálicos, es , una Industria proh,ecHo 
de la Industria Manufffeturera Colombiana y que -
tiene uno de los m4s altos cocientes delasalor -
agre,.ado por el valor bruto de pro<lucci6n. Ademfs 
el 79t del valor de la! Materias Primas consumidas 
son Materias Primas Nacionales. 



CALCULO. Y ANA.I.lSIS 1)1! LA RBC'rA. rm IMPOR1'ACIONF�� DE COI,OMJHfo,. 
______ ,........,. .. , ___ . ___ .... __________ ,, ______ _, .. _ ...... _ .. __ .... __ 

�º (Af'íos) 

1,977 

1,978 

1,979 

1,,so 

1,9S1 

TOTAi.ES 

!..Jl�em�) y _!jlni&!ldes) 

-
� 406,930 " 

- 1 60S,3:W.2 
o .520· t 798 
1 734,SOS 

2 609,09:S 

o 2'876,661 

a •  � • 2'876 •. 661_ • S7S • .:S32.2
n S 

b• J!xY • 

� x2 

53,,so.z 

V y -----·

- 815,360

- 60S.�52

00 

734,508 

1'21P.,186 
----

533 t 502 

Y• • 575,332.2 + 53,350.2. X

X • O 

X • l

y • -➔ 575,lll.2 

Y • 735,382.8 
-> 

.L1 • 9.3\

�-ll-

4 
1 

o 

1 

4 

10 



CUADRO M 

IMPORTACIONES COLOMBIANAS DE NO Mh-1'ALICOS SIGUN CAPITULOS DE ARANCELES POR T.M. 
-· --�--•-,.- . ............-� . 

CAP. Z5: !.al. azu-

1977 1978 1979 19$0 19@1 
(T�M.) (T.M.) (T.H.) (T.M.) (T.M.) 
-- . . --- ·-- --- ----

fre. YNO 107 .532 138.049 191,572 262 .871 248 ,9S5 

CAP 27. Combust:1- • 
ble• !Üneralea • w 
aee1.�e.s y prei!uc- loil 

tos d• au destila • 

ci.Sa 1'251,148 P775�722 1 1 673�345 l t 960.920 2 ? 824.353 

CAP 31: Abonos 280.215 395.1.SS .307.07ó 433,943 326.688 

CAP 68: Manufacba 
ra de piedra. y,;; 
so y otros no me-
tálico$ 975 1,245 1,676 l .. 962 4.702 

CAP 69: Productos 
c•rám:lcos 9,411 9.471 9�951 17 ,07g 12 ;,850 

CAP 70: VidTios y 
Manufactur·as 8.797 11.412 _10,52.3 _18.654 15,868 

TOTAL SlN CONSIDE-
RAR CAP 27 406�930 605.332 520,798 734�508 i09,:093 



CtW:lRO N 

f'ORCEN!'AJE 'Di t'/!JUAClOM PE LAS IMPORTACIOMES COLOMBIANAS DE NO �T4.,LICOS. SEGUN CAPITULOS 
DE AMNCEL POI. ·T.M. 

CAP 25: Sal. aaufr� y yasQ 

CAP 27: Cambust,U,l.:is ,:dne
ral�a. y ,nis. pz:9duetclJ da 
ai; d.tlut11.ación 

CA'P ll : Abo�a 
__ ...... _ 

CA:P 66:. Mi.Uafactur:i d,l.\ pie 
dra� Yª"º y o-ttoa no .vltá
licoe 

CAP 69: Pro1uc:.t.os eé�&i
coG 

CAP 70: V1dr1oJJ v manufac 
·-----

. 
---

turas 

¼ �l?-1.. .. 

74« 9 

41.9 

41.0 

'J.7.,7 

1.0 

29.7 

. -·-----------------·

Z i':J/78 

L9 

.) .• 5 

-22.3

:}lÍ, ,_ {:, 

5.1 

-7.8

_;._ ª·ºl?J.. 

37.2 

4.7 

41.3 

17.1 

71.6 

77.3 

-.%-1!!J80 

S.3

44 .. ◊ 

-24.7

139.7 

-24.8

-14.9



CUADRO }¡ 

IM.POll'i'ACIONES COLOMBIANAS DE NO MEULICOS $EGUN CAPITUJ.,OS DE Ali}lCITT., l?OR UNlD/,..1} MON.�'.fAJHA 

CAP 1.5 � Sal, ozuf z-e p 

yeso 

CA.r 27: Cont�uk'iit.ibles 
mineral�a y pro<luctoa 
de uu dsstilaci<Sa 

CAP 3 ! : Abonos 

CA? 6fh Hanufactu.r� d� 
piedra� yeso y/otros 
no �et-álicos 

CAP 69: l?roductos ce:rl 
micos~�-

CAP 70: Vidrios y manu 
factura.a 

T-O'?AL sn1 C.ONSlDEL�A .. );;;_ 

CAP 27 

� .,..,,. ______ ,. _______ ........,..,,__ . , 

1�77 

(Milea �n 

16,954 

130.650 

22,537 

2,,.3.51 

5 ,. 694 

7.115 

.54.G.51 

19-78

(Miles$) 

18,175 

194,534 

41.971 

3 ,. 234 

5 ,,682 

8.156 

77,26B 

1979 

(Yd.liilS $) 

20�92,. 

306 ,. 342 

33 � 387 

3.464 

5,816 

S ,.937 

"?-, 't"!;"',\-;). 
t 4'., � �, • .  ¡,(;; 

198.0 

(M11as $) 

29 ,.475 

533 !! 327 

61�761 

4, i'?J:i 

IQ.840 

11.889 

IV?-� 751 

19-81 

(Hile$ t;} 

29 ,. 349 

iOü 1 129 

56 ,, 770 

4,702 

12 i;850 

13 p 708 

117 .:ns 

• 

w 
-.s 



CUADiW Q 

?ORCin;'!AJE Di: VARIACtm1 r>l!: LAS H!?CR'i."ACIONF.$ COLOMBL-\!U.5 :Olt MO NE'l'AY.ICOS Sro1Ji': LOS C.API
1

'ULOS -
DE AR.t1iCEL POR L'NIDAt) t-f.ORt."'T ilIA 

------�-�-----------·-----.........o-.... ----------·-·------..... ,._,._�,... 

_"!,_?..�L11. z .Z'J.l1� % 80/7'¾ ¾ Hl/80 

CIJ> 15 t Sa! ., a�sf re y ye.o 

CAP 27: Co.nbuetiblee m1�
ra�y productos de su 
destilae:.Lón. 

C..<\P 311 Abonos 

CA? 6is: Jfanufa.ccuras d'! 
piadri:· y(i}SO y/otro& uo 
m�t.6.li�os 

CAP 69: Productos cerá�oa 

_9AP 70: Vidrios y manufac
turl'is 

7.2 15.1 

48.9 57.5 

86 .. :1 -20.5

39.7 5.5 

o.6 5.ü

2e..7 - 7.6

_____._.__,

40.9 "" l 

74.1 Jl.4 

85.0 --- B.l 

3'8.2 - LS

71.6 -24.8

77 "I J • -· -14.9

' 

w 



WADRO? 

COLOH'.iIA PlUHG!PALEfi VAR!A"Jll,l�S DT- LA I .M. l97íl-•1979 

(��-!.Lt .. J)r�its �} 

VARUBLES 

l. Nº iata'blecim.

2. Personal

3. Remuneraciones

4. Valor .Br:uto de la
Produ.cei6n

5. Valor Agre-§Ad()

6. Valor. Total de las
Materias Prifflaa

6.1. De Origen Nacioual 

7. Valor Total do los
ru:tivo8 Fijos

uno 

7.459 

336,79.5 

486 

3�232 

1,371 

1.66::;: 

1 ,.004 

1971 1972 

5 ., .. 29 .5�310 

34��625 277.990 

513 579 

3 ,, 541 3,980 

1 ,.531 1,724 

1 ,, nn l.99.!i

1.321 -

1 ,. 092 1.217 

Fu.ente.: INBC Encueata Anaal de Manufactura y Mt:ni;;ría 
Elaborae.ión: Unl.d.ad de E:3t;adíst:.!.ca JU!:U,C 

1973 

s.s,r

416,863 

661 

410887 

1,963 

2 .5'92 

1,998 

1 ,. 356 

1974 1975 

6 ., 094 s*3,5.4 

·441,323 456,823

753 824 

6 .# 243 6,494 

2l55J 2,623 

3,263 3 ., 457 

2.450 2,5$5 

l.672 1 ,, 579 

1976 1977 197S 1979 
-- ...,.....,.._._ -·- -

6 ,.43! 6.679 6 .6.24 6�723 

462,907 479.706 492.989 so1.un 

956 1.197 1,567 1.870 

7,755 9 ,, 490 11 ,. 306 14,lll 

1,# 

-"<¡J 

3,122 4 ,.013 4,772 6,156 

4�128 4"739 - 6 ,. 760 

l.tl? 3,528 - 5 ,.001 

1,439 1,561 - 2.418



CIIU Oes�ripción 

.31 Alimentos , beb-ida. y 
tabaco 

32 Textile$ y i;u�:f'o 
33 lu.dust.ria de lama

dera� m--.ieble& 
l4 Industrial del y��t 

imp-rentas r, .e.di tor 
35 Industria quíndca� 

danvadoa d.e1 petró
leo y carbóa, ce.�d1� 
y pl.btieos 

36: Fsbrice.ción de p.:ocuc 
t-0s tú.ne:rales '!l9 !!lll---
táli.eos-

37 ln.d. He.t.a.lico!J; D:5-
siees 

38 ii'ab. <.':-e ?,roduc tos �-· 
t.álícos.1!l}ai:Jt.dnari:: )1
equipo 

39 útras !nd. Hen-ufaet .. 
·10TJ1l. SBC:TOR MANUI<'At:'itfü:�--.----

CUADRO Q 

COLOMBIA: INDICA.'Dt'tRijS DEL UECl'ot{ HA.l>.WFACTURER.0 l!979
---------�·-•·· --- - -- --· ------· 

(MILES DE P:SSOS COLOHB1ANOS) 

Valo·r &ruto Valor Agre� Pe-ra.ond. ()e_! 
d� la 'Produe d.oroÜlMn:'o ii• "?ado/N�rc 

Sueldo y Valbr Agre
S.111la.r.1os/ �,.,,,k,/'PenJe-

e fén./ �út:.ero 
ce �t.able
eimiento$ 

147.991 
&i) �-'ié2 

14,732 

Ú'J' �1211 

163.554 

5[),632 

1?5 i 7(tS 

62 .107 

4..tH::abl.::ci-, 
�ien.tos 

56,461 
J0.270 

8 ., 050 

:30.435 

76 !> 721 

29 t 957 

·39,Sf:Ll

")Y ?l r-, 
.;.., ,,:. 9 '-4í-� 

27,j3-Q l5�26ftt 

di:� astableci 
-6 (•··0-

!.-'l;.>_en\:c,¡;. • �" 

·· d� pe.rsov.as 
p.er �s-t.ab 1 ec)

75 
8& 

'J,l.;; 

61 

t>., _,_ 

7''' ."? 

l.'.j) 

t, :�1 

se�

¡;·erson�l úal f�C'!>?a,.d(J 
1'¼,;upa<lo 

---- ____ ,_,.._ ----- -

167 751 
116 34.3 

96 ¡39 

181 4�8 

2fJ7 Sw 

160 379 

243 :>62 

J..¿, 2 \�� 7 
109 305 

--8s; 1iff2 · ·- ·· - ····- }8 � 12-s-� ---
� ··15 Le'.

51&. 

Fu.:mt�, Ll,.NE Industria M�H'\ufacture.ra 
21.aboració-n. iisti.ld.Íí?ltica JlJNAC 

Valor Agre
t,tdc /V� 1�= 
Tirut:c- �la la 
?wo(h..1e-.:,ión 
0.) 
____ ,,_.____ _

;.¡_Q .,.., 
5'J 

55 

, .�1 '•

47 

51 

4{1 

' t 
....-.i. 

53 

XSPS M.1acio-
11al,e.s Consu 
m.ida-Plot&l
HsPg Ccns1;i
midas 

�s 

89 

9t, 

12. 

57 

79 

19 

51 
58 . . M. . -74

1 

,.,. 

o



... 41 .. 

3. t1. t Setl'.itt le,,. é��th�ó Il y S (.yue. rt..••fH:'tlMJentafl fa.a fmpqrtad,on�s ec1J�.

t.oriatH!:6 de n<:, met.:'.U:ir.:oi!> t;��ar- ca;1,S::tt.b,� ri•i ,:\i.:c.:-:,,,.e,�l r-o-;;:· to .. ,i�la

dn.r; ·1 e1. r,ox:clt':i.t.aje Je ,·ietrkctoo �fo � n�o, rs,e.p(acti:vam.m:lt!E: ,. 

p;r. .. ;lO�•a -.,e,: -11.\llt los ;u;_·:-,ft.uli:,s! 25 {m.iIH;;;t;,il>.?.s), C.3 (,:;crámieos), 

70 (v1.rlr1o8} � �• g,1t"Hll'-'.ll h,mi &Utt-fl.i;;;,tJ!ldo- aifio a .ait� ialí! tnnelaJe 

,j� t:�port.¡,1.ci('i-1� 

do a 14 iruport�.:ión de llO metilicc;,:J ��!/\ üH1 ca;;, 'i L, toe 25, 31 •

i@� 69 !l 70 ha ;(!l,\Túhíi'l'<tt.-;..d.o y ia.l cHp:ítulo 63 (m . .-,;�:tt:�'E,:i:,:,1;.r;�;;;) hn t� 

aid.o alt:tbRjos. 

3.4.4 Según el cuadro V $ e.1 valor d!t'! l�a rn�t�J!'i '.•,, pt':tmt: : C:.,'::n,;g.,,11;,iJns 

de. orig�n ne.uion�l Y.'"pres,mtat1 clel 50:": al 1-JüZ d,,. L•;_, :;;¿11ilt¡1:fo 

por concepto de mat�r.bs t>t'iru;i con tt.;m,fo�c:ta :.t .,,_,_r,,�;1tal' este 

µorcentaj'!, 

J.4.5 Se�-vn el cuadro W, la in<luatr1"a de fabrl.c1cién ,h,: ::r<><l 1J.ctoa

no z.et¡-licos e«;eiitoriana. em urt� industd.a ¡;irni;i.s,r.'i;-,. rie- la 

ir1du.atria 1.>..an.uf�ctu�wte., ecuéltOi:'i.alioil y r¡uti til'lltl\f! 1.1.ni'.! de l.ot11 

cocie,nt�Si r1i& alteo de valor Bf;::-ei1¡Hk1 et!t:r.� �} v .. fr m:· bttuto 

á.e producci6-P.* Acha1·.•l:íi, v·�os r�ue Ef.1 veloi- de hr:: r•i.-e1t')t'iar 

pd.tiaG r1e-.ct-o.r.nle& COt10Q\l½id2:UJ n�¡.;,r-afw.trtarn �1 ssr ·ii,·.ü va1�r 

total de 1(:> pagado p�r eone.e.pto de �1a,t,¡-rdae p:r:!r,�s • 



Aao X (TliMPO) y curnnAo es> 

1977 ... 2 455.710 

1978 -1 4S5,4S2 

1979 o 433,072 

1980 1 64,,645 

1981 2 .503,194 
_ _,... __ ., . 

TOT.ltlS o 2'527 • .073 

le • SOS,415 + 25,916 x 

z • O , t • :50.5,415 

x • 3 , Y• 583,163 

o<:>• Are tg (O.O.SI) •P 1:::.. • S. U Aaul 

?.Y x
ª 

--

-911,420 4. 

~4S.5,�S2 l 

fj o 

649 ,.645 1 

1 '006 • .368 4 
--� 

259,161 10 



CUMJ.R.O lt 

lMPOl:tTAClOBXS ECUATQ,�IAM.AS DI NO tm:At.ICOS . S�fflffl <:.VlJPLOS. l)I �,.5. P01t. T ,.M� 

· .. 1977
_(t.n. 2

CAP 15.; Sal. a:&afre 1 tie- ltl.962 
rru, yeH 

CAP 1.1: C�uetiblea 11 ad- J�,_831 
ner•l•s• ueltee 1 ¡,rede.!. 
toe 

CAP 31: Ab01:l0$ .66.554 

•CAP 68: Mnafa�turaa de .1$ .• 234 
pi.edra. 7.-0-, otro■ no
ueti11eo•

CA? 69: Produce.o• c•ri- 7 ,, 857 
:aleo•·

CAP 70: Vid-r:les y IUUlQ- 1,.10, 
facturas

TOTAL SI!i CONtlDDAR
CAP 27 4�5.710 

Pucut.e: Anuario da eo.trcio JUNAC 

1978 
iT.M.,2 

333,.777 

u.2,1

101.,s1 

,.,,, 

,.,11 

27,014 

. .

44.$,4.52 

1979 ·198◊ 1981 
í� ... hl jT.M.l, _(T.�_.) 

330.896 459.265 399.31<, 

46,)76 610,0J2 .737 13:SO 

60.1�6 1$2,149 60.842 

8,923 4,868 6,393 

&,664 11!1$45 11.,,1 

14,4)3 21.518 %4.802 

433,07%. 649.645 503,1J4 

e� 

i 



CtJAf.1'.Í(() S 

PóRCEM'l'A.n� tUt v.UU.ACION llR LAS I�k'fACiütfi.i .tCth\tOll,Uiü bi •O �TALIOOS S!4mi w\i'l'¡,'OLOS Da 
AaA.a'"fCllL POR. T-.. X. 

CAt 25: Sal� aaufre. cierras y ye•o 

CAP 17: Coa�u8tibl•• •intaral�s. aceitea 
y produetoe de .su dutilación 

CAP 3 b i..bof>O• 

CAP 681 Nanufaccur .. de piedr�. :,•••• 
y otro• no .atilico.e 

C.AI• 6t, l'Yoduccos car&icea 

CAP 702 Vidrios y aatwfacturas. 

¡; 15[11 

-3,.0

21.r,

�,.2 

-ól.O

26.i

41.4 

X._1_1/78 

-1.0

1.1 

-,u, •. 3

32.40 

-lS.l

- '·"

1 S()/19 % 11/SC 

---is.s -13. l

1.215.4 �,F'\ A 
ili.Vo':1 

. 153.0 ,t:� ..... -�..,v.-.v

-4j.4 29.5 

36.7 7.l

·-12.0 tS.J 

... 



CUADltO T 

UtPO&TACIONIS ECOATO�tuas l)Jt 1fO MttALlCOS .ii·GUJ.C C4PlTUWS Di'. A,W,CEL:i:S POl u,NIDAl') !"iOISiTilIA 

1977 l976 1979 1980 lt&l 

(MÍt.EISf$) (MILES $) (MILIS . O (MILES $). (Mtu.s-·o 

� !?.5: Sa.l. a&ufre. tierra••·· yeeo .Y 14.1JS .. 16.333 H,.660 33.133¡ ,1.085 
ceanmco 

CAP 27= Coab.ua�i.Kea i:a1uraleo •. aca1 ª·ª'' 11.616 14.54 7 226,043 2)0.71� 

tea y productos d• su dotJt1lac16a 

\':U lb AbotMui S,590 13,239 1.862 3!,947 16.699 

CA? 68: �.u.afactur41& da p1edr�. yotlC! 7,880 4,547 6.)46 6,11, 6,067 
VI. 

y adl.ogo• 
( 

e.Al'· 69: Productos caráaicoe 4.517 6,183 5�823 S,80.S 7,352 

CAP 70: Vidrios y '!1iU1lnttf•�t:\trU .. S,447 12,0ú4 12.676 1'».123 19. 12{J
-- ---�- ---�- �-

TOTAL 61� CONSIDta.\a CAP 27 41,169 51.605 4,,s,�7 100 _.847 80,523 

i'uaate! Anuario de Comercio JUNAC 



CUAt>I.O 1J 

i"OI.C&NTAJ'E Di VARIACION H I:!P9!tTAC10,ES ICUAl'Olllifi.l\.S Dl NO K&TALtco, SlGUtl CAPITULOS DJ'! 
e Mt,._.CJH.. �P()tl. Ul!lfflAD �NSTUU 

CU 2:51 Sal. uufTe. tierrH.,)'s•M y 
c..eato 

CAP 27, Combuatiblu mtnoral••• eeeite• 
y producto• ele su de•Ulac16� 

CAP 31 e Abono• 

CAP 68: aa�ufectura• de piedr••· Y••o y 
·aúlogo•

CAP 69: Pi-oductes cerauoa 

9'AP 10: Vidd.o• y •an11facturu .. 

! !SL77

11.1 

3-V • .S 

136.8 

-38.S

.·3-S�l·

42.,.l 

, r,11, ·1 ao,19 %81/80 

3.2 ,,., 6.2 

2s.2. 1.4S3.9 10.9 

.... 40., 319.0 -48.7

30.9 6.8 -10.5

..;.:
s
�a- Sl.2 -11.1

.5.6' 50.9 o., . 



CUADB.O 'f/ 

BCUADOB: PkIKCl.PALU VAllIAIL&S .l>B .. U. UH;JtJ$tlll4 �Ut�tJll� . 

(MlLLOJ!IES O&$) 

1J)7.0. !lli. 1972 
--

l. �• d� iatablec. (un14a4ee)
� 

984 l,OJ3 1.0,0 

2. Pe�eeaal oc�pado ( n 

) 47,266 49.'°8 Sl,872 

3. Total•• Remuurac. 39 46 5.5 

4. Valor hnto do 1• produc-
c16u 380 447 .513 

5. Valor ag:�egado 145 180 198 

6. Valor toul do 1ae Ks.Pa.
cocauid.clu 2v, 239 278 

6.1. Oe origen aaeional 104 112 134 

7. Valor total de loa act1.oa
fijoa 19.S 209 231 

Fwmte; lNeC ; E.ne:1o1aata Anual de Maaulactura y Mia•rta 
ElaboracicSut Unidad de bt.adf:atiee ,fUUAC 

'.- l�ll, 

. 1.174 

58,lll 

6$ 

661 

248 

,,. 

lil 

166 

197,4 1,1s--

1 • .2.ss 1.331 

6-',60.S¡ 74,071 

90 111 

959 1.124 

364 335 

537 619 

211 307 

Jl7 431 

1976 1977 1972 
-- - --

1�431 1.738 2.J&O

$0,009 87,S61 99,600 

1.55 189 240 • 

1,473 1,935 2,540 t 

.Sft9 720 1,113 

797 1,10.S 1,268 

441 654 7St 

S37 717 t.064



CttANW � 

i.�JAOOR: UJOICAOORES DSL StJCTO� M.\�UfN;-r�m�!{O l �n$ �I'iILE� n,� SV(;F.�S� ..

ClIU Di$CRU6CION 

V.-lol" Bruto .:ie 
la Producci.&>. 
N•de Establee. 

31. Alifflentos. beb1tlas y taliaco

32. Ta�C1.las y "Cuero

33. In.duatria de la �adera. taü•
blca

34. In&u�tri.a del papel, inrpran 
tas y oditori.al�a 

-

)S. l.?X!ustru -�u!mica. deriva
dos d•l petr5le-0 y carb6� 
de caucho� plf•ttco. 

34. Fil>. de pt"odti,. �. no �te1

37. lnd'Q&triae ��tálica� hásiQa$
IS. Faori.caei.Gn do prod uctos ue-

táli�Otl. �aquin4rias y equi
J>O• 

J$. Otra& 1ttdu•tru.a �a11vfactur. 

TOTA!. SECTOR HANU'S't\Cí."'0R. 

50,212 

13.719 

8.486 

21.090 

45.251 

23.023 

59.9{}7 

21.620 

5,S95 

89.40.Z 

Valor Aerega l'�-r•onal.Ocupa 
do N•ee Esta· do �• d.a Kat:•b 
l)laci:cd.ilntos Jli•P.�re.Y:Plístab. 

16.19:t, 

6.743 

4.975 

s.s:,o

28.279 

11.2.31 

21.tl.52

l0.6ill 
l,928 

12,-88.5 

56 

47 

34 

38 

49 

41 

47 

45 

19 

46 

Pufí:tit.e; lliEC : liacueeta anu.al d,4l �anuf a.otura y nin�r!a. 

Sueldos y V'alo·r A�reg.!_ V:110:r 
Sal�r1ae- Pe-rsonal Ocu Ag,reg. 
Ptn'.·a.Oeul). pad!> - !rt./

62 

51 

53 

6.5 

12 

65 

70 

SS 
41 

éí) 

291 

14S 

143 

227 

610 

281 

461 

238 
152 

179 

32 

49 

:s, 

40 

62 

57 

36 

49 
:.o 

44 

Msfs ·s.ac. 
Coaa't181d. 
'!'otal.�PS 

82 

57 

86 

32 

33 

�� 
2 

12 

14 

itn 
........ 

• 

""" 
,.f) 

•



• se -

3.S DUSCtIPClON OUL �m.ttCADO: DI �o I1!':'U:1tlCOS JOl,IVT.AiQ: .. --...-,,,... . ____,_,. . . . . ----...,. .... ._�. . .. 

J.-Sll. Ues,Gn d cua.dro X las btp,n:tuion�ff bolivianas �n tondajc 

lum diaminu1'do en 1tin.erit,�e y ttanuf acturai y han •�111�in1tado 

'ln abonos• cerRtcou y d.drf.os! 

l.l. Z Set�Gn d cuadro Y la canttd•d d� �inero '1.,ad9. 1,u•t4 lllf, 1,u¡¡-\

¡wrtaeiori.e.i, de tll.\ter1ohs rf<!-laci(u:r.a,dó$ ton. lu:\i n,:, �etiu��t)s 

ha aur4entado. 

3.5.3 So�in el cuadro z. 1� buiostrio d� fabri«ttci6n dfl no ?-��t.5-· 

licoe 11m U.'Cll induetrb tn·o�;dio rl.{mti�o <l� l& foút$U'ia bo

liviana. 

3.5.4 
1 Según el cuadro t • la 1.n4us.tr:!n f.i"4auf.ft<i:tu:-era "Uv.itH14 d.e 

lo invertido p�ra la cmapr• <le qa.teri.u� pi�blas gasta •t SCZ 

al iOi en la eonpra do; ute-riali pdi-,vu1 naci{luale& ,. con tatadea 

�ia a autoo:ota:r Cilete \lO'tCffltiaj� .. 
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!i_(�•). X (U �'\q'O) 
______ ..,..... ___ , ... � 

1911 -l

1973 -1

1979 o

1980 l

1981 l

TOTAUU, o

'- _ :fxy _ -2.0, 76J.J ? r.,71!.. D - - • 

l 
- -.... v \¡Ji .,, z .o 

.2,X 

X • O tf> Y • 48,050 
X • ) -e)Y • 4 1.,(';22 

1. QiJ!J�A,t)�;s_�_ 

41.63.5 

46,646 

74.7n 

4.S,OOú 

ll.U/3
__.......,. ____ ...... 

240,251 

IÍo. • ()re- i1 <�> • (\(Ti <0.04.1> -t:-....
(j a V 

ll :r 

, .. ,,, 'H(;_ _,���l ,_. l¡ 

-4ú,646 1 
úO n 

45,000 1 

64.2.s{'l 4 
-.... -. .  � . ...-..,-1 

..... 20.160 u, 



CUADi,') X 

lMPOllAClO�'.U IOLtVlA-.SOE N.O MITALIOO._! S'íiGQ C.U,:tTULOS !)E All:ANCtt-. SH TOlfzCJ�ADAS �•tcAS 

CAP :u: Sal., aaufre, tt•nu, y.-o y 
cemento 

CAP 17: Coabuatible• y ..unera.1"• ae•i 
tea y p�eduetos d• av1'•ac .• 

CAP 31: Aboaoa 

CAP 6fi: l'i'.ama.facturaa 4e piedra, ycu,e, 
ce-..nco y aallogoa 

CAP 69, Ce.r'-ieo• 

CAP 70: Vidrio• y r441Wfacturu 

l'O'lAL SUi INCLUIR CAP 27 

i'ueut..s: Attuario de COfflercio .:roNAC 

1977 
i7. 

197! 
'f .M. 

_1912_ 
l .. :M.

ll,390 36.911 .. 49.711 

30.U)4 38,266, 19 ,. 9{}.2

6,675 

1,640 

5,886 

5 ,.0t4 

7.392 S,5l9 

l-.341 2,213 

1 .z:n 

1 ,. 095 

41 ,.6iS 46 ,.f46 74 ,. 792 

1960 
--

T ·;;t .,.'C. 

1981 
"JI' w 
.... �.,.. 

s,ase 

2(),491 

10,.s:n 

, 6�9 

6.G1e

8,362 

32.128 

1.,'i'l 

i; ..... .J / /-
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CUADltO Y 

IWPOkT..lClOW::S JOLIVI.uAJ,i)i 'NO �TALie<)ij $,$� CA!'ll'Ut.oS O� A�Ci:L.iit� UtilPAf),�O!i!TAaI4 

CAP25, Sal. a.ufre. tierr••• 
yeM y Ce!!MmtC

CAP 27; Combu•t1blu uaeralee ,.

acei.tes y prodQCtoe de •• duti 
l•c14a 

· -

CA.!' 31: Abono• 

CAP 68t Maufaeturu d• piedra ,.

ye•o, cea4aco y aa. 

CA? 69: CeTS-Os 

_CAP 1!!: Vidtttoa y sanufaeturu 

TOTAL SIN ItiCLUIR CAP 27 

Fuaut�, Anua.rio de CoMrcto 3\llAC 

1971 
<ruéa· $ > 

1,891 

S, 730. 

L40.3 

t.517

3.837 

3,460 

u.tos

1978 
(Mlleti $) 

. 2,377 

'9,.349 

1,396 

1 ,.$39 

.5.,'.312 

1979 19SO li%1 
(MilM $) (Milo• $) �;lI'u o

l.713 1,958 

6,792 15,flj 

2.985 4,)47 

1,t:59 t.!>55 

l,723 4�322 

5 ,. 514 5,:33:! 
----·"

17.904 17,715 



CUADRO% 

BOLIVIA: 1-.DICADOIIS DEL SiCTOI. �WU,fACTQlUi&O 1979 (?-ill,t$ DE Pt$0S 801,.lVI.t�S) 

CIIU DESCB.IlCIQN 

31. AlS:a�toa • bobtdu y Ubaco

3'!1 ..... "t�xtil$$ 7 CU4ro

Sl. Indust:ru de la mad�rs. y wuebl•a 

34. Iadu•tria del papel lftl)r:ant• y edi
�or1al.,.-G

Jj. Iadu$tria quSluea. derlvadoa del p« 
t:ról60 1 da carb6n de cwc.ho y -,1,a:: 
t.iC-0$ 

36. 1'obr:1c.ad.6n de flifterales � 111etáli
coa

37. In41tistriaa �Utieaa báa1ca..s

l8. Fabric�ci6n da producto$ mctilico�.
� .. �uinaria y a41ui?O 

39. Otras industria.e n:inufactaru.us

'tGTAL StCTO.l MA.:liUFA�nrn:'RO 

:tuen�e i. X.ta,; - �iJC&d.ts�ica• :tr.dUB�riale.s 

Elabo-::-,u::i6ni \.1nidsd �st.sdíati� JU�AG 

V-..1()r Bruto d• 
l� l't.'o<hacc1Sn/

• }l•ai! Eeta.blec.
-----,�·�-?V--•�·-

U .936 

4.801 

2.4)6 

3 • .247 

17 s 632 

},239 

llO 270 ' t .  

5,075 

1,910 

9.5�7 

. Pet'e-onal Ocupado/ 
N•t�tabléci�i�nt. 
(lt• de peraonae, ,r:
� G t,l!,l1�1 .C.1.!.d �tl t�)_ 

20 
·� <'; . 
...... 

14 

11 

26 

25 

U& 

15 

10 

1� 

$u�1dos y !alarii;ia 
Per.sonal Ocupado 

57 

47 

lO 

5J 

61 

.Sl 

49 

44 

39 
-

49 

�1, 

.... 



CtlAOlW z
1 

_ lSlPO�ION DS u lm>USTlU �ur A<:n"l:lll 
.,... •••-•••••••••·•••••••---•--•·• a 

IOJ..1.-U; PJlUiCIPAL&S VAl.lAILiS )lS LA 1}4tDUS1'1µ .. MAQfACnnui.,.. UflQ - �,.,, 

(MILM)llltS Di $) 

V.U?A.IUS 
C'- !!.?! 1971 1972 

-..c.. -

1.. HGze1;0 u ••taolechaleatoa 
(t1&i4ad•a) 986 f64 767 

2. Je,x--.onal ocu?•do (u."li-<l�ea) 19.641 1t,S20 21,3.6 --

3. Total reauneracioues 17 21 24 

4. Valor bruto -p,:-oducc16n 127 130 148 

S. Valer a1re1ad0 47 $4 S& 

6. Valor total de las l'ta.'P••
Con.�id&li 'º 6ó 7l 

6.1. De origéQ uaoional ll ll 39 

V.iLOi TOTAL :PÍ;. i\C'l'.lVú:i V
I

.JOS 81 ?.5 }21 

i�nte; U,i]; i?.stad!aticu lud1:1at1tiale• 
Zl.ab01:ac;.ii.u Unidad i..stadt�t;l(le J!J:�AC 

1u.1 . -

IJ.S 

.20a89.5 

19 

164 

J! 

e.o 

4.$ 

l.�j

Hn4 � 

1.011 

15.896 

30 

293 

�4 

132 

12(, 

105 

J97J¡ 1�7! 
.,..__� 

1.2so t.675

30.680 29,8.$7 

)3 .so 

3$9 S69 

10, 164 

218 34.l

139 .22& 

157 254 

.!21l. _1978¿ 1�1, 

1.1ee 1,962 2 . .,233 

33,&71 40.00S 41,1;>$ 

66 az 104 

756 921 1.010 

:t;:,S -- ..,,,. 

473 --

332 -- -

362 4S7 640 
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4. l.!. S<?.ttfü, los eu�flro Al y A,Z. el <;Qn$uuo aacionJt apareri.to de no
aetilie.o•• está dect"echndo 1.10.1-d.ie 1975 a 1'8-.1 • un ritmo <.!e 

-1.4,X anual. r-�ro riodt�a (focir �!\l� ha h�buo· oní\ ,1aa �d-�
rad,'f} entt·e los a.ooG U80 y l 93t � .

4,.2. l Según al cu.17¡dt'o A:). '!.a prodi;¡cción n.ttcion�l �-e n() Mettilt,.eog 
e1tá 4ininuyendo de�d• 1975 a 1 ,81 �n -0,.61. •1;1ual. 1.1-mtáude
ae urul liiora t�n,fon,cia d4ii t·f;'lCUper-,ción, e:-i 104 af,q� l,9fW y 
1931. 

4. 1. .. 2 Segúft el cuadro A•� qtl:t! indica !� ·pt'od�ci;'!.i$n �c:i,on,;i,l d&1 >I{) 

s.e�,ucos de p,rodvcción wi• iiape-rt&llt:e scm; de �a,yor pro
ducciÓQ a 1Huor ¡1rvdueei6-n: 1•_ta e,dhs eom J'!H:0,000 ·r.M ..
de pr�ducci6B1 z• la -pi€�dra y �ret1$! co,, 2' ll-S ,000 t .H.;
3• la a.rcill• eo.rd.1:tntit can 7.54 tOOQ T .:1.; 4• li:t.. 3lll .d�f;,
tic& � iMUdf ti' l,d COl'-1 50-6 , 000 T.. H. y 5 • el yes e e on J 50 � 00'.)
t.M.

4. J.2 S41!i,m el eu;¡..;iro AS y til _<;il(¡ul@ <l¡;11 la t'�cta f,e h1por.t.i!d•�n
n&�.ioul de uo netilicos t0t.l1.!B10� d�c.il" 41'-t� ii)Jt1, rtib!'ü uo h� 
ten.ido ni na®to ni ó1�irlrn.tei6n conll<idctahl,� <lli.':sce d aifo 
197) a 1961 6 lo que as lo �i��. ha t.:mido un ;u1.1.\�·:mU) 1"11,l\
0.07% ilft.\Ull.

4.J.2 St:tiGn el cudro A6. que aeetra e,l por:ccntaj� dt: variaciótl
de itat>ortaciou� fli!l:ru11n,H du 110 r111,1tO._i<t0S r¡or can·ftuclos d� 
ar4ue,el, vuol:i quta- t.ocloli •(u; �-.r,ít'1lm1 h4n t�tü�o al tihaj<:i� 
de lecS a.üO$ 1975 a 1981. i'�rr,, f:lOtl��• an�tac qu\� log capi-. 
tu.loa 68 Y. 69 y 70. eeu:� t.aniun4o un cons1d(¡l'abl� inc.reul'.1-
t(> es:itt·a l� ai'ia-ll UBO y 1981. 

4.3.l So11tún loe cu..wrol!i A7 y Ati, a.e �tmflr1�a _l.;, diehp• le�Gi, l.oi, 
cuadro• A5 y A6• es decir tc>-t!ois lo$ c5pftnlo� ti.s.-.�n�n &1t1t_!. 
joc not&nd\l8iá un f'1Qrt-if: inC'ft'li.mto �, •. lv 1.ast11J{l(1 por loo �¡4 ...

t•ri•lü eOM¡.-:-l'e.n.didoii> en loa e;a,pít;.ul�i 61 y 70 m.1 l�s añe� 
19&0 y 19fH. 

4.&.l S-eiú1t .al cwtd:ro A9 y ./1.1:J y �l dlcul� d�. la.l":l!Ctl\ ife �•vor
taci.&, ne.eio\'lal de no a,.i::.'..t.álico$� ha t0rd.d� un ,aumento con•¡ 
d{!'rsblt! del aio 1:)7.S ii 19305 h�h;Uin.ao 4i�tmído �rntablewañ 
ttl et, 1961. En prlm;,�d1o pod,�,m9� d�c.ir �tue la rt.xporta.-cUn -
\Wi;ion.al de nQ l:,.!,l'/tUicoe ti��m u.o $1tt1)euto d-e lüX !!nül .. 
Adell.táB debemos decir q1;1"' el 992'. -<ht la.ti tcm-e:l-1td�� de: no &�tá 
licoe lHtcion�l�s e7q;.Q;Ud� ��ttn �omrn:amUdoe m1. �l e•p!t! 
lo :a. (,dneralcu-, e'.lll bruto) 

"'i •• 
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4.4.2 !'it?tún el cuadro .J.11 y ,U2,· �l1'! r�pt'ee.entan h.s -eJCportacione1l 
P••r-�ana11 d(I'. no t.iatU.ieos :>or ca¡1!tulo:.e �fo -1nmlc::el �n �Jh$ 0-a 
1 ·n j s 19,¾ l • r,1d�l!lO!� d�.:1:r t1\.1*- (iil\( tePt�ral la f,l �:(f10rtfidll)ttfUl 
peruDntts h&n ,1t�1tntado c..->rt0:1,1-r.!l'ahl'1,ei<<!nt-l, t•lí:t"<> d'tt·ht,i()s €l.,J◊tar 
que 1981. h�. b&l;.\ido IJC:i!i baja del HWl con t'•!t�peet,o al Pif .. r.: .¡¡�te 
r.ü1:r. Tm.1hitfn d11.hei.Ao4.� ti�l'>eionar qui/', él ao:t de.l h1R1:es.., 4n ·
LB$ p<1r i;:xpor.t&c.ion.e.6li d� n.o t,iet.111c,:-1t,. tiOt, ,�ebirlo al C!i'.\r!tulo
;i;.j (mint:ralcs en hruto).

4 . .5.l fl>fl}tÜn <itl ctrn.dro 113 i:¡ue i:iu,..e$LU al •;,tlor f'n USS•, 1et,- :1rineipa 
li<tt� V6r.Lllblii& de la 1ndu$tr1n. .:l.aouf ;¡ct.uret·a O!ll!i.,�al ci.a:: l97f

f

� 
a. l 979, "'rrGciano� q_u,1 al r1nto ;H,r. cciai.--.1\l'° ,I¡¡i¡ la. !l,;:n .. a:i:üH-;
priir.,¡a.� nacio-n.r,, lu:.; re¡ir1uum.ta ��1 5tJ% ¡h�l r:; .... 11,, te; tn tal r,{J r -�•te-� 
t'ia& ¡:;ri.�,;a6! �on�i.da4>, h.a'biari��{; aoi;.w,ntado .n�ta ?rf.H�1mtaje �·.:1 
1979 al 75!. 

4. l .1 !\eiún el cu•dro Al4 po-d11mt.1a _Vf:1X' (11.ia 1 !?. ith�u,it.rü,. d,t f ;;tb,r i.c;;;t
ción �il �ir..aralos no ¡¡.1�tálicot� es uoi iJ\\'.i.tisn· l."i. ¡n:oi;.:.,J<\ io Jil),-;J. 
tro dial $eet{lr �at)Yfactiuero� pin-o et:i 1& <!\i,?. '.4avor v¡,¡,lar �rr�

iadb tintraf�a r,or B-1 vohfJ" bn,to <:fo proih.1cc,if;11, a.dC<�dG: ot,,i�r.-
va�os r¡uM tl pato por COiU!l\t-1:lii"J �e iid.H;,11r.1�$ pr:l.mu, trncionrllias, 
r-spré.lil61l:!! E',1 6JX del �dl8t(!I tatl'!.l p,ic,:r cono.w.:o ,'lri:'. ¡;,Jt¿cr.ho rr:� 
ma.s. 



Al .. 

A. Ci,LCU!.O: $(t. ha11<J m�di0r,tte:. ls f6Tmtth1:
n,u:u1n,,ia ,... ¡,tcduc + l,:ti.port .... t-xport 

Aí� }l-i;Q<luceió-e 1!!..0l!'t.r.t�ión _.gprit: t:�isJ!:.�. tt-�44 A 
-- -��·---.-..-., ........ 

197.S 9•s1.2.o.;o 249 ,.. 762 3�3,909 t1 457.♦a�n 

l97ú 8'751.652 209.876 '377.923 8'583.1)05 

1977 1'an,.11, 266,7Zü 4út} � 75� 7'73:J.¿49 

197f f!' 342.,40)8 2ii3 ,:H6 623,G�O 7 t 9z2 .. 244 

197t 8' 173-.69� tn .t;90 ., , , '"" T . r r o,.9.393 7'JU.M'.1 

1980- 8'74S,i75 194,292 . 910,Ul $ 1 Dl2,l$4\ 

1981* 3 • s,ú, 00fJ* 2S611 69t) JS2,4t7 &'894.223 
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�. 1 ltetJl.i: Y A?i',:i.!.I.s:IS Cl U. �EC'r,\ t;;¡, LA OtHMfüA NM:l'.O?JA:t,. 
A� A1U!JC(?:
,.,-... ,., _________ .. ,,_. _____ ._.., _____ . _.,---�----

�, ( ,- } •':l__._!t�(J¡j; _.,

1'75 

1976 

un 

l97S 

1979 

lS'SO 

1 °381

J:-i;!.!�e?l_ 

_, 

.-,. 
-.� 

-1

o

l

l

l

Y (�oi�iffe) 

S, • �.::i 7 ,tir11 

r�' 5nJ.ii,OS 

7' ]JJ ,;lt9 

7•122,21 .. 4 

7f:H5"é'93

�. \}32. l S!� 

:3 � ;}<j4, ,Ul 

Ye • B 1 l77�035.9 - 114,6d7.1N

z • J) t • 8'177,0li.�

X •�
) 

Y• 7•703�600,4 

x\ 

-zs' 373.64)

•17'1h7.2lci

·- ·¡ '71:3 • 24 S'r

{) 

7'JlS,M3 

16 t (H)4 * 3v�· 

:?6 1 f/�3 .e �l:

-· 3 1 211 � 2l:.i 

:i 

l 

4 

·1.,

:,� 

l 

'l 
,,·'J 
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Ctutdro. A3 

K (años) X <t1�e,o1 v 1 - id 4 ) 
_..... ___ ...___, ... --

:.� x \if.1 4\.,>l!IS _ 

1975 -3 ,•,n.030 

1976 -2 �•n1,�s2 

1977 -1 7'873.279. 

1978 o ª'!42.408

1979 1 s•1 n ,6?6

1!80 2 &'74t,675

l9ül 3 8'960.00{l

TfJTAl.11$ o 60'411 � 74ú

Z.Y 60'421.1!'tO nl�Jl �77 1a• -�•-� -- • �• .., ,v • . 
11\ I 

1.. �y -1'541.
,
627 • é:C. ¡'\'ll" ll;JI • � 9 •- • -,1_,, fY-'() • 

:z.xt. 2!l 

Ye• 6'631,677.1 

� • 5 > Ye • �•J�6.3i6.6

(JÍJ• (J'(C 1 (;) • 0--(G � (-0.006) 

:;,¡:''( 
-·-

·2�'716,090

:c..¡ 7 ' 30 3 • 30-6 

- 7'373,279

tl 

8' l 73.,6!Ui

lJ',\97,350 

26'sao.ooo 

- 1'541,-627

t:,. .. -o.et anual

2 
'lt 

$t 

4 

o 

l 

4 

9 

28 



l .. Antracita
2. Arcilla corrieñt.e
3. Arcilla refractari;a
4. bafre
5. hriti1ia
6. .Be.utoni ta
7. C.eltn
S. Carbón da pi�drt1t
9. {;reta

10. Cuarcita
11. Cuarso
11+ Di.atOlli.te
13. DC1lor--dta
14. Teldtuapato
15. rt�ol
16. lil.ce
17. "Piedra ealiza
15. Pi�dra y aren&
19. P1:roU.llit:a
20. Pizarra
11. Sal li-Oe!ietíca e !r;.d.
22. S!lice
21. Talco
24. 'fllao

'fOTi .. L 

ctfADlO Al• 

Paooucctou �lNE.lA �o MITA.LlCA IN T.ri. SIC -'L Ptl:U-·- . . . . � ................... .

1974 197;) l !J7�
(T.H.) 6·:Ñ:·) <

i

�-:) 

110 1.l 1 92·9 21.471 
131.62) l71t44l 2i.1.6a6 
, 5.459 10.743 9,800 

137 S9l 25"J. 

l.57,397 321 ,, 7t)O 351,413 
12.916 J"J ll 5.J+5 34.7�6 
4,.077 1.3H1 3.697 

180 
)85.664 '.'.lól ,. {115 llS.94·9 

2.21e 1 ,. 171 48� 
l ,, 155 2,.51D 
2.41() 17 .23S 16,219 
5,239 ;n.662 23,052 
4.·088 3�903, 9.45S 

11�958 l.l04 14,535 
4 1. 53 

3•224,434 J'l6S.62� :P:ne�a99 
2'611.189 4'438,B�J 3'347,2$4 

l,) ,. �68. 11.1412 10,39-0 
�- t:}65 19,114 

338,215 J;'J4. 216 519,283 
., 19.,f.;74 :u�1.4,Jg 1s.s.02s 

2,1H3 2 J-�32 l • 5lt 7

34n .s4e 210.143 234.761 
7 t 4s1.516 ?. i 5'�4�9!H 8 t 773 > l23 

1977 1973 1979 ltt10 19Sl� 
_._._..;.......--, 

(T �-it') (! .N.) (T .H.) {l' .h.) {'!��-) 

:n .a41 48,.500 47 .4Z'/J $9.471 157,000 
272.191 j36.517 411.693 310 110.00 ?S-4,000 

9.68� 13,031 14.658 13.325 S,520 
10'9 \02 98 ¡1.)5 ND 

,440.944 S:3'3' ,rl!JQ 438 ,.9l� i�.0()0 314,üOO 
'.3l .,20ú U ,.r>JS 17 .�31 1�.100 10.soa
2.69S J,752 6,5�3 s,soo N[l 

- ....
,.3E2, 798 l.tí,!J,755 361.!jOO 485.00,;1 4;.5Jooo 

2.25ú �.17) t .l.5 7 t ,. 900 NO 
- - -

8,470 .4.923 1.211 7 • 30'J ND 

7.535 .s.510 3.aso 4,250 ¡ro 
2.184 2.461 l.9¡2 l.S.600 21 .6qo 
2�461 1 .067 11.,014 ll.050 3,-072 

150 101 16 50 574 
2�]63 :1 557 3�l7l 8 ;'3 -00 1'772,.320 3'175.000 l i tQ1).0.vO 
3'2J0 .,675 1'387.000 l'376.63.0 3'59t.ooo 2'.SlB�óOO 

1D,7U 8,613 5,4i6 7 l'J\"") .. :,),_ t, ND 

)0,3CU 1:l.3ü0 1�,655 1C,8QU 
-� v-

311,0�0 34? • J♦;.;l1-� !�1,COO 457_.uoo 50f} ,fH)J} 
l 73 �Si7 iaJ ,. OiJO 43,47J 90,000 1$,.·.lt)O 

721 23l 1.090 1 ,, ú95 i)fJ) 

ll+Z .. 751 �&·J,OOJ 117,00-9 Zfül,000 . JSO�dGO 
7r901 12ó" �4 ��oi' -sr:nt -r;s �•�;e TI� �·-• ·�'' � . • . , -• � t . a. ,_ .., * '"' 

9
1
094 .. f.30 

TOTAL SIN Cof.:SIDttliR -l:7'.481,36t> �')7i�03ü 6'15l a !);,2 ,'r;.73,279 B'342,4<)& .S'173,69& 8'1!-tS.�73 3'917 ., 630 

• Prclhdnar
1uentEl Anuarios de; H1ne1:'!a Heft.

O' 
-



�. 3 * CALCl.H.ü Y A:,,U.l:;;itS t);� i\ 'i;,C-1:1\ D? u,pr_)i:TACii}�;; t:ACt,JN.VL
-----,--.,..-� . . -,e.e......._.,;__,, __ __ 

1978 

1981 

,, 
·-• .�

-1

l 

2 

3 

., 
v 

1 ·t f.61 ",l}.2 
"' ,.. ____ , ____ -

7 

209 .,1376 

237 1 493 .. l 

te $ Z37,493.1 + 160 Y-

) 
Ye • 1.37,49).l 

) 

,.v-� ' 

·-,7L 1 'lSü

1'1.J',1;• _,:¡·}, i ,. ::- ' 1t �-,�--.. p ... 

!�.,/¡.pi.)

l. 



WA!JA,.tJ .\\.S 

IHPOKTACIONft; PE,RDA:t�S ?ürt O�!Ti.L) :_)1, .\.::Z.A:-;cn 1:ir 1.M. 
_____________________ ......__........,.;....;.___.... . ' 

CAP_��; Sal, azufre� ti'1rraa,. ytre�o. 
�ales y ct;f�-ento 

CAi' 1. 7: Covibus ti'bl..i11 �iia-arale$ _ y 
pro-dueto¡; lie é\U de&tilaci6n 

(;;.P .31: Abono• 
--

CAP �8: �•-anufact:uras de �i��ra ., 

ye.it:t y x1t-.roa¡¡ no me.tili�oli 

CAP �9. ?rcd�to� C$r&.1ieo& 

GAP 7,).1 Vidrios y , .. anufnc?;uf:'••. 
iáe .,¡idrio 

TOTAL 5I� CO:.üU)füdfr- CA.P 27 

1g75 
�·- .., ) . i�. 

S5.fl46 

5t:J 1 8ZC 

1S9,6J¡ 

1�200 

1.t.770 

2.0,324 

2i+9,7f:l'L 

Fuunte, Auueiri.?a ,h:..l '.·�ini.;;t�r.io de i,;o�-erctc 

,----==�--� 

1976 
-Lh:i.�l-

tl�s�:y_:,

)3'.?.72,; 

12 c5'40 

!:71 

7,111 

11 t 2JJi) 

2lj�-j •·�]ti. 

1977 
(T,""•) ---· -�----

. t,�,114 

464.251 

2fi3,571 

., .., 'l � I J 

f,l.J7 

1.605 

266, 71E-· 

197$ 
(T •!'_':!,)_ 

ftl, 159 

1;;:,.774 

2ú3 .�91J 

�(4 :;; .,. 

5�61)4 

1.:w, 

261,:HS 

�-"f<"'- --;;:-:::�·· 

197') 
c·.Y.) .. �·------

.'.,, * 72J 

3Hí�iH7 

132.02-0 

545 

3.479 

5,tl.26-

l'H $;;1G 

198) 
(T.: -.} 

4:,;. -:: l'.l 

lt4.3t0 

132,615 

951 

6,190 

14,013 

1 ).!, 1 '' .� 

!9tl
(1·. ;�: �) 

ir-'), 12,� 

151 ,.:;�)? 

63.742 
1.•l 

1.27B 

9 s SD5

2S .5(;g 

:� ? i;. .t (; ;�,; :) 



CU.ADílú A6 

POllC�N'tAJE f;f VUIACION l)t LAS I�OfTACIO!rns n:ntJA&iS 
DE � METALIC05 FO:R C�Pl'nJLüS 

Qa 25: Sial. azufre, tiarras. Yo?•• 
e.al ., C&JIMtlt•:l

CAP 271 Combustibles �in.eral�$, y 
prod.uct<>e de su deat.1laci.6n

CAP 31: A.bonos 

CA.P 66: 'kao.ufacturas ,to piedr•• 
ye•�·y ote1Js 

CAP ó9: Pro<lu�ti,11, c&rálliiCO�

CAP 7':J; Vi.<lrios y ñl.&.011Ía.cturas 4� 
vidrio 

16/7�. 

111.7 

-33.9

-54.t

-44.1

-43 • .5

-44.·J

17/1tl, 
--

·-E.2.6

4.Z.6 

180.6 

,, 1��7 

11.7 

•13.7

1fi_/?1 

4.4 

-96.l

0.2 

-21.0

-:n.u 

-Zj •••

7?J{71l 

7.7 

1,$87.5 

-JS.:t

-3.4

-38.9

-19.:1.

80/79 
-�-

-1:1.5 

-1,.,

0.5 

74.'5 

)2.3 

140.7 

81/80 

0.4 

-42.a

-51.9

34.4 

46 .• (

44. l



CUADRO A7 

l�FGKIAClONt�S PEH.UANAS :�? GAPI,r.:LO r;;L ARAl,CLL EN Ul'HOAD ),.!0liíE'!'AtIA

G.Fü' 25 � Sal. 11o�ufre, tierrn@, 
·i;,i�dras J� ,-o. celits y ee�nt-r.>

C..\.P 1.1: Combustibles tAiner�h·s
y r,roduc.t<lii de au destilación 

CAF 31: Abonos 

CA? �6: t1auufac.tux-a.s de n.o 
aetáli.cut. 

Cál' 6:h J'rCKh.Ktoli eerálfti.ec,¡¡ 

C.lu� 7G: Vidr�o� � man�f�cturas 
'-Í� viJrio 

'roTAL GL1 I�CLGB CAf' 'J.7 

1975 
(.·,•il-"" e:•, 

:::_-_ .... _�_;¡ __;;!._,_, 

L; .6YJ 

2.{�9,119 

-4:i.230 

2,79} 

5.312 

13.69;; 

77�t.71 

Fuent�: Anuarios del ;,-;1.1:1.ísterio ifo �rcio 

1'•7:G 
{?'i l�-� .L >. 

H
;i 
l�.·:1 

::04 �OS(, 

6 ,. 66S 

l,�lO 

J.4U7

ú�714

2.f ., 7&2 

1977 1978 
C"líl�t� S) {:�1:�$ _ :n

{.� � ?51\ 

112 f�Jl♦2 

16.861 

l,t4t 

3 .110 

7.1-41 

�rs .622 

6 .2.55 

67 �271 

2:Q � 911 

l,66� 

J, ti54 

5, :,?,64 

3,'J, 152 

J,97q l?�:1 lt�l 

(1".i1Jc8 $) Ciile1b 
------•�-...-�� .. - ----

�, (' . � l ., ) .. J ��s v --

6.1H�. 8.978 ll ,,Z,)l 

41,2g9 J2,5�� 55 ,.52r) 

14.371 :w.ini liJ • 2_.C;2. 

2,032¡ ) ._ ¿4:_? 3.t332

.),Hi.7 J.46:i 'i,134 

3 • :�;-�. 2 11 • ? ·}:, H>,4lf 

31.791 ':,¡) ,4'.hl ;:,J.787 

,.n 



CUAmto ., 

POitCDTAJf.:'. rn: V.,;.�nACION D!i: LAS I.MP�.TAClONLS ?é!'lúA:½AS h)1t CAf!1'tJl/l l)é_ A�\�Cr'J, E� ll�IDAD ��ONi'?AR!A 
- � p • _,_.. . ...__....� .............. ----· 

CU 25: sai. uuf�c, t:.:i�rl'.'eu., piedr&il. d'<il yeiso ,,

c2iles "! cei.��to 

CA.P 2. 7: Co.Qbu.atiblet. 1íl!liDe.rales y !}1:o<luct:oa cle 
su .Jestil!!ci(Sn 

CA? ll: Ahon�a 
__ ... __

CAP 6f: ��aauf actur& de 110 $it(�lico& 

UP 69; ?rod�to• cará.ai�oa 

Ct\..F 1'2_: Vidtios y \Ntnufacturu d._ v:iJri.o 

7t,(1� 1]/75 

-lJ.4 ...j¡,J.4 

9 .. :l S.4

�-�5.3 152.í;

•3:3.8 �1v.'l 

-35 .. 9 S-:1.) 

-36.4 -18.1.

ISI.J]_ JJJ.74. fVj/7_� Hl/80 

:ta.9 ,; • ;J 31.7 24.8 

. -1e., --3-:1. 6 l'i.) 7.3 

24.ú -s1.1 41..5 -!il. :J 

1.2 21.ij 59.fl li.G

-:24.6 -17.3 71.4 ;;. ; I' 
",J, • e.. 

-17.9 - �.1 121. 1 38 .'�i 



U (A{Sct>.) 

1975 

197C> 

1971 

1978 

1979 

1%0 

19B1 

Ye .. a+ b¼'. 

- 67

-2

l 

2 

J 

Y. - J V • 111 

) 

X • 5 
) 

_! (Cní.da�t:.._eJ xY 

3G3, 9n9 -1 'iJ'H ,'11.1

4'144,941 

•• 
.. 

---

- ___ J



C\JAl'.líW 1\.9 

t.X:f\)lt:.racrovi.'.s Pí::RDAS'.Ai� DE ¾O Hr�Ti�Lrcos �--�:Dtn, <.:APHl'.Lt)S n±:. A_l)..&riCEL f::li T .M •

197.5 
(?7') . �•-

_CAi' 25-: Sal. a�ufre • ti.irraa J61,94t;, 
yeeo y ce�nto 

CAP · l!: · Combvatibl�� :\dn_,,rales 279-, 7'.l.5 
�dueto& d� su ;_fost:ll�ción. 

CU Jl; Abonor; ..,..._._ 

CU 68; Har.uíacture.s de -pie..-lr$ ,. 970 
yeso y otrou no metálicos 

CAl,. 69; Productos clh"�ico• 82 

CAP 70: \'iúrios 'f Git.tnt.-tf accura 917 

--·---.... -

TO'fAL Sil'i IHCL0IR G.AP 27 36j.9D9 

F..ent�: Anuario$ ('el �-ti.nilt�d.o de Coi;1ercio 

197, 

(rY.) 

372.751 

403,035 

....... _

4.3,U 

335 

45ú 

···---4--

311. <1.n;,

1977 U7J. 
(;-,-:;-·) Á • : • • . ("" ., } " . ,·\. 

4U4 ,, 139 67l.32I; 

� 77 .t 950- l'Bl4,l2'9 

4 2.2::16 

291 1.9:f.4 

343 :t ,,064 

1. f;7l 4.t4!�

--·----·- --·-,.-

4Jh,756 6�D .-6tú 

. 

1979 
(TM--;

°

) • � "1,. 

1':JJó,323 

::� 163.Súl 

613 

1.144 

J.5Bj

'5.724 
____ __,,_.______ 

! 1 ;:)l¡:J • .39:l 

1 t,Sr) 14)!:l 

(?�) (t':--N.) 

879,11j 347.86.l 

Z'31J,5•12 1'7�7,Jll 

,9 .. ¡0.0 42 

642 640 {J'-
ú'J 

.¡ 

4.ooo 2.021 

7,292 l.9C2

..... .._...,. .. , __ ·--···..e-··-·-

910,813 352,4-67
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-�:, Hm
1 

' . ·� �- i ·¡ . 
. ¡ '-1. J;t. . 

. ti;,. 

+ 

·F

:_, _ 3. 1 
1 

: ,-

-r' � , 

' 
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:¡:ti 

j 

+ 

:t 

-- . ·., ·,+,, 

1 

rJ 

1 
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CJAl.." 11{0 i, 1.J 

N»iCEffAJt i)E VillA.ClOI,i DE � f;XP(}fl:.'tA(lO�úi.i PJ:.d)A;:·.v. 1.,:; ;;(,) t-fE':i:'t.trcos ;:;�mw CA?I'fUt.on ne. AKá.)l�l� � T.11.
---------·--·----

C��: Sal. azufri!ii.. c:i.-.::rtaiJ. y�rao y 
ccnento 

CAP 2.7, Co!.;J.buatihlc$ r:.tifltU'$le�, aceit�a 
1 !'1t'0-1uetos éa su de.stileci.6nc . 

CAi' .31: Ah-oaci:: 
--

CA1' 6$.: t1.anufactura,i <l� piec••• ye:¡¡;o y 
otrM ao m4t�licoa 

CA.t <i,9: P·n,,Juc-tos C1¡;r.ü,aicoa 

CAP 70� Vidrio1- y ·,i.:ln.nfactura;;¡ de 11:i<lrio 

76/75 

3 

�!.l. l 

)5Z.3 

-,,� .. � .;. 
,.1-\.:·:.."• . ,•::' 

-)'.). 9 

?.1 / U, 

8.4 

43.4 

-,3.2 

2.4 

:ns.o 

1a11z 

�6.6 

213. 'J

55,r�oo 

)li 3. S. 

3u7.6 

D.5.4 

_79/78 

� '\ ·!"í. .) _, . ., 

11.l

72 .t} 

··41. 3

16t.2 

41.4 

�0/_79 

-�15. l

ó.9 

3, ·,t.:;.J. 

·J·43.}

-·). Ff. • �

27.4 

81/80 
..,....._.__ 

-6L • .5

-22.3

-9J.b

- D.3

-49 .. 5

-73.9

O' 
'° 



CUADlO All 

t"'XPtü-t'!ACio:.1s Pb-RUJ,J�A$ t>r.·: ��º }(ñ1'AI .. ICO�: bf:<;UN CAFITtJLOS DE J,J.:A:(-s;{;{�L :m UNFiAfi r,.·•J;7;1f'!AR�A 

l 

CAP i�: sa.1. �z.ufr�, t.í•rras 
ya&O y C:.6:af.'...UtO 

CAf 21: C�buatibles �inerale.�, 
a.e.ice.¡; y ¡>ro•:tucto$ de 11u d�at.

CAP 31: Abono.s 

CAi' 63: �..anufactu�as de pied�a 
r.:so • ce::�.ntc y att.filoao11 

CA1' �9: Producto .. �t�t:h.icos 

CAP' 70: Vii..!rto.;; y .:J1:rn�f.actur.;;w. 

't01'AL Sl;;f INCLUtt CA:" 27 

197.> 
(Ml.Lfüiló $) 

4,,\62 

22 • l5/� 

332 

37 

)t:5 
-----��., .. 

:,; � l'-'t4 

fugnt�; h,utrio-s d�l l':ini:,tu1eio de C·m!lwn":io 

1976 
(Hllli-$) 

6,126 

31.144 

l ., 206 

37 

191 
__ _,,_..., .. �,-·-

7,612 

1971 
e-, r'tt::::--!;, >

e.129

Si.43r-· 

') �� .. ...,. 

··. !" ,,....,. 

..._-oit_.:. 

105 

(i66 
---�--�--, .... � 

9.7�4 

1·n1 

( ,.¡ -:;1:--:- ;,� •• ) .. , .. -,hS � 

;W.193. 

117.611:J 

454 

'l13 

691 

l.Ejí5
·- -.·· ·----,-.. ,. 

24.112 

1979 
(:,-ittr:s $) 

42.65:> 

1980 
. (�tUtB $) 

48,774 

.5-tI.4t;_ . .  ó72,@49 

127 "3,455 

1 .. -'.)73 ,l ,.19f1 

4,215 1,991 

7�078 s .• stJ:; 
------

55.13'6 �1.t:14 

1981 
(MIL!S 0 

22.986 

5i9,.SSC 

11 

3�091 

1�29'.S 

l,743 
__ .. __

3-J,126 

e, 



CJAD.-tO AlJ. 

Pti�C�TAJE L•f: VAUAClü;)\' De LAt� :-.X--POf f'fACIOhE� f;'.h,.:A::As '._\¿' 

CAP 15: Sal� �ufr.!, tierras, ye.:So y 
c�nt:o 

(;¿\p 'l.i� Co:.t1bu$tibles mine.ralfül}• aceites 
y produc;t.o:s tü1: .su destilación;_ 

CA? :31: Abonos 

CAP ót1i ¡1:.int1factura� ·J,.:;. f)i�dr.s, -,,-:..a�, 
ce-��nto y �n2loros 

CA? 69: FvoJuct:o� ci;:·�•¿.;.:,icos 
--

CAl-' 70, 17:ic·r-i◊i'; y 0, .. 1,ó �1&nttf acturae 

-,·¡-;e;: .!�_-!. 

�.7. 3 

! (;. 6 

/4<}3.3 

US. l 

-3f::. 1,

- --- f·•·r,1,1 1·� 'T ,q,· ''APl'"'"Lé'' O"• ,, ••. u,,1.,..�E ri�• nr,¡t"":\0 �lN&.,..lklA n( _¾ ·-", h 
JJ, .:-\ • • ('";<_._J •.a. •• ��. �}·!· .,_ -� ;_. �,r- --.:....;.� �-:� ·;,·-. e t.1: -,.,.�:-...����:.:..-�.:::t;.._,, ..... :.�_�:...,.���·-�--....:..!.!� ...

7'7/76 li/77.... ,k��-�--

4 i. 4 131. 4 

n.::, 23:!.4 

19 .619. l 

-79.l 2 ·,1. :3 

:w. 7 .559_¡j 

24B. 7 1 (\ .• :;. 

Z'i!H�

111.2 

193.6 

-7,.0

'� � � I • :> 

il ;. 5 

l.6

ijU/79 2!fIW.---.

14 •. ! -:j:_. �¡ 

29.0 •lJ.9

2 ,t12:,) .. 5 <j/J .. 7 

1$1.7 157.8 

•-.J2,'J �l5.0 

...... - l . : .. :: -.H.�-) 

�.J 



CGADRt1 1� 1 3 

PS..>il.l! ?R:X:ICIPA.t,i;S V.MHAi>TJ;�5 m� t..A n.;nt:STkI.,S ;,,x:•,l¡'::tl.Lf!_ji::.f;-.;P,,: l (}7ú-!979 ("1:U.!J,J¡H':s Dt NH .. A1lf:l1.)_ 

VA?.!AB!.�S 197{) 
- - ·------�--· ✓-----

1. t�• 1Ht�hl�c.i?."t.ie.nco1-3 (ut31t1ades) 6 ,4-41 

2. F.:•.:n;o1·,t11 0cup1.do (unida.dés) l'):-,UH 

.:,. ·retal r-e'.Jt"!�eraci5u 303 

4-. Valo-r- bn.1tl'.'J de la ;"•roduc. ::. 71":, 

5. Valor agre1ado (1) l.,2:tiS 

t. Valor total '.-{�f•s ccn$U,!:ida¡;¡; l,.170 

�.l. De <>ri.ren nacional 730 

7. '1l!J.o-r- ci� 1oe activn. f �os l �:373

(1) lnclu�� L,nuo.,;to..,, -:·1\'cento -p&rv. 1'279.

¡1.)71 

lj ,.6t�') 

2{)[�, 7J·) 

367 

).:í�V 

1. 5f:3

1 , ,31"�4 

812 

l �-"J17

1'i1; 

r�.7��;i 

-- ' ·--- --- '"�,, 9 3li 

4J,6 

3. 7 ji,

l , i,11

l. 5€-E-

964

1,l:?.� 

l�:�73

ji, J'�)d

., }'••:. ;\(,) 

�, 50 

,. ..., ,.. ¡..._ '· �e,., �' '.) -·· .· 

.i.�-:i> 

1. 9f 3

l.ó:>

1 • 2'.iíl 

l \ir7 4

7 ,t-<<�

z.4:-:-,, 1:r4

:677 

e;• l·>) 

.í.�801 

� � 76�� 

l �6�8

l .'.'H�'.1

Ftt�uctn Dir�cei&l de ':.�t.\'tci!i.tiitr1 J R<!•-tístrc J.c.?1 iü.n •- Estadístice!'." 1�,'i,.!!3it. 
751ri"1,o:r:J.ctó�i: �J'ni�a.J. -:-_;;: :.:st,t3Ít.:.tic� Jc·:_-·;;1,e, 

g,75 

7 1 7��-:3 

2) \". � h�)f) .

Hl5 

i,iJ7;, 

3,4J3 

] , (t14-

l,t46 

l • 9J�J

E76 

? s 1-�: ;) 

27 ·:!. � f.13:) 

El'.5 

7 • :_-¡77 

3, t,60 

�: s. 9C.') 

l, 71: 

•; '· j"!I' 
-�.;-/ 

1$77 

�� .0:j.5 

i�:;.s. j '-i .J-6 

689 

�:, • 4 r, 7 

3.071-� 

2.319 

i.�712

2.53f 

J:91�i 
l_..,,,, 

'.# 1-; 

�.G32 

2t'SC-.079 

574 

1.733 

'l.577 

3,7$� 

2.941. 

2.860 

-,t . 
. � 



Ctltl DitSClU:PCl •)ti 

CUADR1:) A l ♦ 

/1;�x.T; nmrc,u,oR�s neL i,t:;:r�·c. f�Anv1•1,.cru;;u;;:o l 979 c--:1v:s D!. _ �c1u�s) _ _,,_ . . . . ----- . -·--· 
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S.2 REQUISITOS PARA CALIFICAR A UNT1'ITULAR DE DERECHOS MINEROS

COMO 'iPEQUiffO PRODUCTOR MINERO�' 

s .. 2. 1 Defin1ci6n de Pe9uefl9 Productor M�inero.:

A ... Son aquellos ciue posean entre Denuncios y/o Conce
siones, hasta s.eoo hec:t4reas. 

B. - Que sa producci6n no ex-ceda las SOO TM/d.la, si se
trat.a de sustancias carboniferas y/o no metilicas • 
a e.xcepc16n de los materiales 4e construc:ci6n que 
sera de seo aotros c6bicos por dfa. 

C. - Aquellos titulares de concesiones d.e beneficio y/o
refiaac16:n, con una capacidad de tratamiento que 
n.o exceda: S00 T/M dfa. si se trata de Minerales 
Carboniferos y no metálicos. 

D.- O aquellos que posean Denuncios y/o Concesiones y 
plantas de tratamiento con las lim.itaciones dadas. 
Asimismo los Titulares de Derechos Mineros por ex 
ploraci6n (con las limitaciones dadas) y presenten 
un programa de Inve-rsi6n 6 lteinversi6n. que acredi• 
te que a consecuencia del mismo obtendr4n una pro· 
ducci6n y/o inst•laran una Planta de Beneficio y/o 
refinac16n dentro de los límites soialados. 

S.2.2 S?llcitud de c,alificaci6n d.el pequcno productor minero:

5.2.3 

' 

Los Titulares de Actividades Mineras, que re6nan las 
condiciones anteriormente .sef!ialadas, pueden solicitar 
en cualquieT mo11ento su calificaci6n como pequef\os pro 
ductores mineros (P.P.M.) 
La calificaci6n de 1'.P.M. tnnd1"4 una validez de doa -
anos consecutivos y se renovarS con la sola Declarac.i6n 
Jurada. 

Excepci6n Favorable a los P.P.M. sobre caducidad: 

Los P.P.M. c¡ue so encuentren en explotaci6n y cumpl8n
con el •lnino de producci6.n establecido en esta Ley, 
no pierden su c:ondici6n de tale$ ni estin afectos a 
causal de caducidad, si incumplen con la obligaci6n • 
de proc1ucci6n mlnima hasta por dos aftas consecutivos, 
siempre que demuestren haber invertido en estos aftos, 
e-n jornales, materiales y equipo, el equivalente al
21 de una U.I.I por bect,rea por a.fio.
El deTecho que se otorga en el p4rrafo anterior, sol!_ 
•ente podr4 ser ejercido por una sola vei salvo caso
fortuito, fuerz.a mayor G. otTa causa justificada,. que
deberA acreditarse ante la Direcci6n de Fiscalizaci6n
Hin.era.
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.S.2.4 Ventajas_gue ofrece la ca.lificaci6� P.P.M.: 

.. Pago solamente el SO\ del Canon Territorial que 
le corresponda. 

- l!xoneraci6n del pag0 de todos los impuestos que
gl'aven sus operaciones de financiamiento, ta.rito
con Entidades Estatales como co-n Personas Natu
rales 6 J1.1rfdicas de derecho privado. hasta p0r
un aoato anual de lOO U.I.T. · 

--

.. Tasa rebajada por la publicación en el Diario -
un1 PeTuano•• de los avisos de sus denuncios.

- Los pequetíos prodtictores mineros que desarrollen
sus operaciones a distancias mayot'es de 300 Kl'fts.
de los Puertos de Embarque de su Mineral o Fundi
ci6n •as pr6ximos, goiarfn, previa autorizaci6n
de la Direcci6n General de Min.eT{a, del siguien-
te beneficio:

- Por cada tonelada de •in.eral y/o concentrado co
aerciali%ado, recibirfn del J�stado un Certifica:"

do de Cr4dito Tributario a su favor por el 101 •
del valor FOB o Ex- F,brica del producto vendido
con un m.1'.nimo de O.SI de una UIT por tonelada mi 
trlt• seca.

-

Dicho CeTtificado po-drl aplicarse paTcial 6 tota!_
mente, al pago del impuesto a la renta o a la can
celaci6n de otras tributos ttue constituyan ingTe•
so del Tesoro P6bl1co. Podri adem,s, cedeTlo par
cial o totalmente a favor de terceros.

-

- Depreciar con la tasa del 100\ las Inversiones que
realicen en cada ejercicio anual hasta por un mo!;.to equivalente a 300 U.I.T., en maquinarias, equ!
pos, instalaciones, obra5 de vivienda y bienestar,
veb{culos y otras de btfraestructura en general.

• Revaluar el saldo por deprecflir de sus activos fi
jos. cuando se hubiese producido una fluctuaci6n
mayor al SI en el valor de la moneda nac.ions!., en
el mercado t1nico de cambios, y referida al tipo de
cambios do compra del d61ar de los Estados Unidos
de Aúrica.
La Reinversi6n de las Utilidades del Tttular de Ac
tividades Mineras en su propia Empresa se realiza:'

r( mediante alguno de los siguientes excluyentes
siste11as:
a) Usar& las cantidades efectivamente invertidas

de acuerdo con el 6 los pTogram.as aprobados,
coao cr,dito Tributario contra el Impuesto a
la Renta que deben abonar en el Ejercicio eu
que realizaron la lnvers16n y/o Reinversi6n, y
hasta agotar su importe contra el tmp-uesto a
la Renta de los tr·es Ejercicios inmediatos si
guientes, 6



b) Crear anualmente una reseTva de f?.einversi6n
que constituir, cr6dito tributario contra el
l:mpuf!Sto a la nf!nta.

5.?.. 5 rr ihutos eme v. fectmt al Pequefio 'Productor Minoro: 
---•-------•-- _____ .,.. . �:.-n--� ... ,--�-·--..-·-.-, ............... ______ ,,... 

lrr,.puf:sto a la Penta 
Can6n previsto en la L�y 
lmpuos to General � lns Ver�tns en tanto r.cn.l ice 
op�raciones ,rav�da! co� dicho iropue�to. 
J�puesto �special creado poT el Título TV del
Decreto Legislati.vo 190. en su.stitución ,iel h1 
puesto a los !ienes y Servicios. 
Impuesto a las Refrnneraciones por Servicios Per 
sonales. 

I•puesto creado por el Decreto Lerisletivo 33, 
poT el plazo previsto en dicho Dispositivo (lffl
pue.sto a las Ventas de Proc�uctos de Exr-ortllci.6n 
Tradicional). 

La sobretas8 crenda por ol Decreto La�islativo
11, salvo los casos de contratos de fst�hilid!d
Tributaria (fondo de Co�pen��ci6n �,tricional).

La contribución al Fondo Nacional de Vivienda 
D.L. 22591.

- Las Contribuci.ones al Instituto. Pcr1im�o d� Segu.-
rida.l'.l Social.

Los d�rechas de inscriDci6n en el Pepístro �Gbli 
co de Minería. 

f:1 Trthuto P.S t.ab lec.i.do por e l. P<:cretr1 Le dsl.ati
vo 163 (Tratmmiento Tributario sobre Servicio de 
Flectricidad y/agua para pro�raras de desarrollo 
con preferente at�nción a: zonas sin scrviclo}.

S.3.1 Descriuci6n:

Cualquier Titular de la pequeña y :ried1 �rH-1 r:inerít! 
au� durante un pertodo de �eis (6) �eses cnntaJos
� partir del 24�07.B2 desee interu�r nl �ars equl
p-r.> minero usido, destlnado a. mojorar su CDFlcidatf 
productiva, podrfi acudir ante el Director General 
de Minerta. solicitando L, calificl!!ci.(i¡¡ corre5pon
di@nt0. 



Dichos titulares mineros pcdrin acogerse a los beneficios 
de amortizar los derechos d-e importaci6n hasta en diez 
cu6tas mensnttles i.guales sin T.ecargo y multas por con.cep
to de almacenaje. 
Los referido! titulares mineros quedab prohibidos de ven
der o transferir el eQoipo antes de tr6s a!os de ,u adqui 
sici6.n, salvo a otro tltnlar de la actividad minera. 

.....

La inf-racci6n ser4 sancio.nada con una multa que de.term.i:na
rf la Direcci.6n General de Adoanas • que e:c. ninEún caso se 
ri menor del doble del valor de adquistci8n del equipo. -

S.3.2 Requisitos:
- . . ----

Presentar unii solicitud en papel sellado, dirigid.a al Di 
rector G�neral de Minería adjuntftnda: 

M. ' 11,,J t:=l i ' • . , 1neros ,"'le & cos
.?..

- Copia de la solicitud en papel shlple 

Factura o profor,u, con descripci6n tfcnica del equipo 
minero usado. 

- Certificado de vigencin del denuncio o la concesi6n, 
seg6n corresponda, expedido por la respectiva autori• 
clnd minera. 
Certificado de inscripci6n en el Pcgístro Pfiblico de 
Minería (Actunliia<lo) 
Catálogo del Equipo !1tnero t.HHH1o por iripo-rtar. 

S.3.3 P.nse, t•g!!..:_

n�c:reto Supremo Nº 013-82 .. f:M/\1H c lel 21.0S. i3 2

Decreto Supre•• Nllr ?SS-82-l!lfC del 16.07.112 

S.3.4 Entidad.:.. 

- Ministerio de Ener�fa y Minas
Oirecei6n Cenera! do Minería

Lugar de presentaei6n, infor�aci6n y resultados: 
- Oficina de Trfl}i t� Documentari<>. � tinisterio .:�e Ener

gia y Minas. 

S.4 JtRG1S1'RO D! CONTRATOS MINfiROS: INSCRIPCION Df TITtJLOS •
..__.;.__ . . - . ._._..__.,. . ------... -�.-----

S. 4. 1 Reg�lsltos !4sicos:

- Las solicitddes de insc.ripci6n se presentarán :por"!.
eri to, en el formulario imr,r(?SO d.enotdnn.do •'lBol eta -
de Presentaci6n' 1

, reintegrandose un pl lego de papel 
valorado. 



- A dicha Boleta se acQmpaflAri el corre,pondientc títu
lo y co11ia; y el co,Jn,Tobamte de dep6sito a.fectua�fo en
la. cuenta eortiente del ltegístro PGblico de Mineria t

poT los. respectivos i\erech-tis conforme al Arancel Gene 
rel vigente de 1� !nstitvción.

-

S .4. 2 Reguisit!S Especl�.�C!!•:

La$ inscripciones ,e efectdftn por el �frito de: 

0()$ partt HJ notariales d,e los contro.tos 

Cuando se contrate :en v_irtud d� J)(H:eres ·" seflalar datos 
de su inscrtpci6n en el le1ist�e de Mandatos o de So• 
ciedades. 

·· 

fü; c:onvenient� ten·er en cueraa al momtmto de red.acta.r 
el Contrato, lo si,guiente: 

Precisar el nombre exacto del Derecho �inero, uateria 
del Contrato J conforme aparece en el pri�er asiento de 
inscrirci6n. 

- Mencionar los datos da inscripci6n �n el Registro.

J�cer referencia a Contratos outerioTes que se modifi
quen, rescindan o cauc.elen así como su r(1s1;ectiva ins
criµcifn en el Registro.

5.4.5 !ase Legal! 

Iroc1·eto teeislativo N ., 109, Ley General de t,!inerla. 

Decreto Legislativo Nº l10 1 Ley Orglnica del Re¡{stro 
l"úblico de M'in�ría. 

f. · t."' .. nt. 1) ? " i!l.1 E' 1 / e " d l "' "" f' q j'J l n 1 t"" 1ec re to .;'>upTemo rs , -� - ,. - .·r,, •. ,f, .o ¿,'J • . , • •  -.1 1-1,e g inuH\ . .., 
del necreto Legislativo N -.i 11c. 

5.4.4 Servicios: 

En el ReKf.stro de Contratos ,nneros se inscriben los 
Contratos de: 

Tre.nsferenci.as 

Contratos de opci6n de co�pra-venta 

Cesi6n minera 

Transíerencia p<>r e:.r.:propiación 

- Modificach>:nes , c.anct-lacioncs y /t."l resc 1c iones ele con
tratos. ContTatcs de P-rfstamos, av$l y otros,. conga
rantfa hiJotecaria y/o prendaria.

Contratos d� cualquier nAtu�aleza quu �e rel�cionen
con derechos minero,.



S.4-.S Entidad r.. LU!f_!!_ de Presentaci6n:

- Ministerio de En.erg!a y Minas
• Registro Público de Mim.erta

• Se pTesentnn las solicitudes a la Unidad de Con
trol noc:um.e.ntario i('gistral del P.egfstro Públi:
co de Minerta.

S. S LISTAUO DE DENUNCIOS Y CONCrtSIONES DE NO ,.rnTAl.ICOS DESIJE 
1979 HASTA , §!O f!N C:A!iA btt'-A.'RTlMfl�ü. 

' ·-- �-·-

Clave Material; Otros nombres con el que so h$ demrncia 
do el mi�\U?to material. 

s.s.1 Arcillas

S.S.2 Asbestos 

S.S.3 Arenas 

S.5.4 Az1'.ifre

5.5.5 R.ari t_ina 

S.5.6 Bentonita

S.5.7 Calizas

S.S.8 Caolln 

5.S.9 Carb6n

Silicato de aH1mina. tierras rcfi-ae 
tarias, tierras de alfarer!a. Arci:
lla. a.lúminica, Jilicato. 

A�bestos 

Arcnas,H6rmigón 

Azt'ífre 

.Baritina 

Mentonita 

C�lcita, Caliia, Carbonato, f.arbona 
to de Calcio, Greda� Traventino,Tiia. 

Caoltn 

Carbón, Turba, Grafito 

S.5.10 Cuar.zo CuaT"io, Sílice CuaTcíta 

S.S.11 Diato�ita nintomita 

S.5.12 Dolomita DoloNita 

5.S.13 Feldespato Feldespato 

5 • S • 14 Granito Granito 

S.S.15 Materiales <le Cascajo, pie<lra, Mnt. de Construcci6n, 
r.onstrucc16n. t;r�vn., Rtpi,o, Gritvilla, Luti.ta, I.aja, 

Roca Volcanica. 

S.S.16 }�4r-.o1 Mirmol, Narmolina, Onix. 

S.S.17 Mica Vica 



1. -

2 ·• .,,.. 

3.-

4 ...

5. -

t .. -

7.-

5.$.13 Ocres 

5.5.19 Sal 

S�S.20 Salitre y Potasa 

S.S.21 Puziolana 

S.5.21. Talco

5.5.25 Yeso 

5.5.25 Piedras Preciosas 

S.S.26 Fluorita 

Ocre 

Clorul"o de �odio,Sal Alca 
lina, S3l. 

Ni trc> j Pos:fa to 

Vuzzolana 

Talco, Bstentlta 

Yeso, .!.U.abastrn 

ObsicHunn i- P:i<.'drn i>nrnei: 
'P-,rlita. 

PiedTas ,Teciosas 

flutJt'it� 

tos sio-te t�f n�r11les No >�oUilicos con JJ!llYOY �rPa el\tre 
D�nuncios y cancesiones son los siruien���= 

.Salitre y Potasa 

r,i atcnni ta 

Carb6n 

Calizas 

Yeso 

ñar-itin� 

Arcillas 

Denuncios 
HecUireas 

1,236 

S,314 

léü,391 

91,766 

7S,96t 

72,448 

65,586 

f.17,�,79 

'."i 11 , r¡ r.;.,1,

;000 
J ,:-. n11:;·: •., I �, .. , ,., 

st ,t46 

1 , 6 7'8 
1 (\ ,1 .. .e;

>¡ ·  ..... .L \J 



Hineral 
Departamento 

Arequipa 

Ayacucbo 

Caja•arca 

CerrorlePasco 

Cuzco 

Ancash 

Huancavelica 

Hu4nuco 

Junín 

lea 

li�a 

Pi-ura. 

Lor�t.o 

l'uno 

La libertad 

Tacna 

Tot&lDenuncios 

CUAmlO DE DEJWNCIOS BPECTUAJ:JOS DESDE EL ARO 1979 A UIUJ... tle 1933 

(f'ectlreas) 

Arcillas .i\sbe�tos Arenas Azufre 
---- -·-.... , 

2,709 00 683 00 

1 , 169 o.o 121 00 

1,380 00 1.s1s 00 

235 no 2,491 on 

2,326 º'"' \.} 4,336 00 

1,655 00 1,194 00 

102 00 2J6 00 

3,370 00 1,4g1 ºº 

6,361 200 -4,849 00 

6,592 Oíl S,116 00 

11;247 Oíl (-,, 4 33 00 

16,503 Ot) 9, 198 0ft 

2,546 00 18 on 

79 &O 00 00 

7,571 00 1,348 ºº 

1 i 541 oc 241 375 

65,586 200 4S,6!;6 375 

BaritinP. 

1.396 

-00

00 

1,700 

00 

765 

2,844 

9,752 

26,050 

7,698 

15,387 

6,156 

00 

soo 

200 

00 
-----

72,443 

Eentonita Cali1.as 

00 

ªº 

00 

10 

00 

ªº 

00 

3,683 

757 

500 

00 

4,326 

00 

00 

00 

00 
----

9,216 

16.106 

182 

S,022 

1.939 

1,166 

6,688 

606 

3,140 
$-

12,915 w 

4,984 

13,372 

2,740 

11,080 

1,431 

5�322 

4,S7l 

91,76ó 



Mineral 
. !:?!P� rtamen t� Caolín Carb6n Cuarto Dia.totJdta nolotti ta Feldeseat:o Granito 

Areq_uipa 00 1.120 S,717 2,78.0 00 82.0 00 

Ayacoc.bo 0 ·0 00 on 350 10 00 00 

Cajamarca 2
,.

152 9 s 02S 2,061 OO. 1,000 00 eo 

Cerro de Pa5co 336 7,003 s 00 00 00 00 

Cuzco 400 �o OB 00 00 00 00 

Aac.ash l,82S 44 .- 511 944 00 400 ·oo 00 

Huancavelica 240 ººº 62 00 Otl 00 00 

Hu!nuco 00 6,509 150 00 819 01) 00 (.!JJ 

Junín 1 ,. 065 17 ;1 749 3,746 00 00 00 00 
/ 

lea 100 1100 2,080 2.os2 ºº 170 00 

Lil!la 389 ó,248 152 132 00 o� ·49

Piura 23 1,032 00 00 00 {lf) 00

Loreto 00 00 Oü 00 00 00 00

Pun.o �so 16,140 500 00 00 no 06

La Libertad 1�120 48,624 3 ,4!14 00 00 00 00

Tacna 3!j2 1,810 Ul ,027 00 00 00 06
--·- --

Total Denuncios 6,992 160 ,. l91 40,971 S,314 2,279 SHió SS



)..Uneral Material de 
Depar1:a11ento fonstruccl�n Mfrmol Mica 

A1'equipa 4,321 1,483 i,155 

Ayacucho 00 1(\0 GO 

Cajamarca. 2�392 597 00 
. 

Cerro de Paseo lSS 433 250 

Cuzco 1,360 S59 00 

An.casl', 4 6jel 112 

Huancavelica iJO on 120 

Huánuco 3 ,. 761 962 r,c 

Ju.n.tn 440 5,657 00 

lea 3 ,. 0S7 160 no 

Liima 2,227 183 500 

Piura. 1,021 00 no 

Loreto 00 44 00 

Puno 266 200 no 

La Libertad 1 ,.568 1
t
012 (}{) 

Tacna 900 911 (H) 

Madre De Dios 1,240 00 00 
-·--

Total Denuncios 21,162 Ll,291 8,937 

Ocre 
--

1,240 

00 

00 

00 

00 

ZfJ 

00 

1 , S sz

00 

00 

790 

00 

00 

00 

40 

00 

Oú 

3,642 

Salitres 
Sa,l Potasa 

00 00 

00 0{) 

00 oc 

1,712 90 

00 00 

192 1,100 

00 00 

30 00 

00 00 

r,o 136 

00 00 

00 t'O 

on 00 

00 00 

00 00 

0(! 00 

o.o 00 
�-

1,904 1,236 

Puz,%olana Talco 

4.250 1,000 

15 00 

ºº 00 

00 00 

00 98 

00 00 

00 00 

00 1,188 

00 1,604 , . 

00 00 

540 ()'O 
f 

no 00 

00 00 

00 00 

00 ºº 

00 00 

úO 00 
--

4,805 3,890 



Mineral Piedras 
I>eJ)&Tta�en.to Yeso Piedr,a P6m�z Preciosas Fluorita 

---- -----· 

Arequipa 1,177 1 , 250 16 00 

Ayacuc,ho 1.101 30 00 16 

Caja�arca 3,714 00 00 00 

Cerro de Paseo 818 00 00 396 

Cuu:o 1,427 00 00 00 

Huaraz 7,179 00 00 00 

Huancavelica 161 00 00 00 
� 

Huánuco 00 00 00 00 
CF-

Huanc:ayo 1,560 OG 00 00 

Jea 00 CD 00 ºº 

Lima 4 • 114 00 00 00 

!'iura 24.959 00 00 00 

Iquitos 40 00 00 00 

Puno 2,859 00 1,000 00 

Trujillo 19,310 00 00 00 

Tacna 1,945 00 00 eo 

-----

?S,966 1, 2f.0 1,016 412 



___ _..,,_._;; ___

Mineral 
Depa.rtamen to 

Arequipa 

Ayac:uc.ho 

Cajamarca 

Corro de Paseo 

CU%CO 

Ancash 

Huaneavelica. 

Hu.ánuc:o 

Juntn 

lea 

Lima 

Piura 

LoTeto 

Puno 

LaLibertad 

Tacna 

Moque gua. 

L afflbayequw• tumhes 

Tctaldde Concei .. 

Arcilla 
_ __,, __

4,800 

644 

264 

SS 

194 

544 

00 

00 

446 

984 

1,446 

360 

00 

00 

286 

3 

00 

00 

....... ----· 

10,ú26 

CUAD'RO DE CONCESIONES DE MINERALES NO METALICOS 

(Hect4reas) 

Asbest.o Aremt!I :Raritina B-entonita B-orax C:ilizas Cs.olfn 
- ·- - ·-

00 00 SS 00 00 a,739 00 

00 ºº 00 00 00 00 00 

00 00 ªº 00 00 643 6 

00 64 00 00 00 .870 78 

00 00 00 00 00 534 00 

00 24 00 00 00 652 51 

00 t)(') oc 00 8G 1.;o 00 • 

00 00 00 00 00 240 00 � 

12 32 72 00 OO. 10,158 S4 

00 00 58 230 00 Z, 192- 00 

09 1,159 6.23 86 00 15,867 281 

00 00 330 1,816 ºº 00 00 

00 na 00 00 00 00 00 

00 168 (H) 00 00 1,747 00 

00 78 soo 00 00 168 214 

00 oc (Hl �)O 48 00 00 

00 3.39 00 00 00 520 00 

00 00 40 son Oú 00 úO 

-.�-- ----·--- .... -�-�- ·--· --

12 1,86 1! i , 678 2.632 41:o e 4'5,f.170 731 



Minenl 
!l!J!lrtuento Qmrzo 

Arequi,a 180 

Ayacucho 00 

C,ijamrca 00 

C
e

rro de Paseo 22 

Cuzco 00 

Ancasl! 00 

Huancavelica 00 

Htmnuco 00 

Jut,jn. 266 

tea 00 

Lima 16S 

Piur• no 

Loreto 00 

Puno 00 

La LibeTtsd 340 

T».cna oc 

Moquegua-Amazona.s 
San jiJ.artin 1,050 

--

2 ,52<> 

. Dia!9!:\t!,, .. ,F-elde9a� .... Gl'anito , .�t.de 9!!!t, ... , .�l'IIOl . mca,i, ,Sal .... �i.tre >t ,Otasa . ,. ", .. 

18 00 00 1,830 24 2SS 00 00 

QO 00 t'-0 30 00 00 00 Ot1 

QO 124 00 809 00 00 OQ 00 

tl(l o,,.,
'.J 00 304 00 on QO 00 

00 00 f:'¡) 359 00 00 00 00 

00 00 �o 10,125 253 00 00 00 

no 00 00 00 00 00 90 00
-

00 00 Oíl 12 Ot'J 00 ºº 00 

4 00 00 9,047 8-�S 00 00 00 

1 00 0-0 2,434 1.Sfü, 00 626 00 

00 12 t,- �- t{_ .:;i::;o .3, 139 106 00 2 1 464 00 � 

611,865 DO Ofl 113,477 00 00 00 617�5i9 

ºº 00 00 2,462 00 00 00 00 

00 00 00 729 00 00 DO 00 

00 l)íJ 00 1,495 00 00 00 ºº 

00 0-ü 00 60 00 00 00 00 

{}0 rns ílt) 337 00 00 3,000 Of.J 
-- -···-...... -•-· 

611,1S4 321 556 14f,
;,
649 2�$37 255 6,090 61i ,S79 



D�partarncnto 
l)eparta,�ento 
___....._.�----... -·----'"·

Araiquipa 

Aya.cucho 

Caja r..uu·ctl 

Cerro do Paseo 

CU%CO 

Ancash 

Hmn�.cavel ica 
t < ,. 
,:u�nuco 

Jun.ín 

lea 

1.i�a.

Fiura

L.crie to

?unó

L� Libertad 

Tacna 

\1&rg:iti gua. 

Tota iíoctáre�s f,enus iones 

ru z. :z ·�-\e 1?,!. 

OG 

30 

OD 

GO 

O;J 

er, 

0() • 

ce 

Qü 

.0.:1 

:J';) 

OD 

º·º 

00 

Oü 

fi.O 

00 

30 

Talco 
__ .... _

1,(,00 

on 

Oú 

00 

00 

01) 

no 

(){;() 

íiO 

00 

co 

(!fJ 

GO 

úü 

(¡ o 

00 

ü{) 

1 � ü�){}

Yeso ,..;;;.;;;¡ 

$5:) 

48 

00 

32 �' 

CF) 

9::\ 

136 

Oi) '>.,, 

1 1 1 & 5. 

{U 

45:; 

1¡ 44. 

00 

1,977 

04 
p.r�-· �;• 

Gú 

� A,dl'; �) J ve , '-' 

';:.f� 
·-O 



fla:rt icl8 
Arancelcris 
,.,.,._--�----------.-...-� 

'H". 0 1 I' 1 1'1 "'· t;.;,;, • • r:1 . • v1:.• 

%5.07.01.00 

ZS.07.f.>Z.nn 

lS , 1.� . n 1 • O 1 

., e: �f' ,-. ' ,,, "; 4'-il•'-v .... , ...... v� 

25 ">2 ·y1 ···o ·•4- .'L· .,U{ 

ZS.23.0G.Gl 

2.s • 21 Jí e • o 2

25.23.:)().0,3

25.30.01.01 

26.0-1.01 .99 

31.01.00.0D 

31.0Z.02.0f) 

31.02.(14.G{) 

s1.os.:,�.oo 

31 .. 05.03.00 

6$.02.00.99 

68.04.02.tHJ 

.... te .. 

r�O TRADICiot�At ___ ..,. ___ ....,. ... .,. ____ .... �

Producto 
____ .. _ ........... 

Cloruro de Sodio en bruto 

l:l t i �· 1 .. ¡;(m. on tt\ :•W Hrn 
de Aluminio) 

Cnolín 

(Si.J.ic(¼tO 

}!finnoles en Bruto o Desbas 
tad.o 

Ca.rbo11ato de Cnlcio 

Yeso Natural, en Bruto 6 
Crudo 
Yeso calcinado 

Cal Ordinaria (Viva o Apa
gada). 
ClinKers 

Ce:men,V) Blanco 

C�Bento Portland (gris) 

Los den1as cey,i�ntos Hidlrtn:'.t� 
licos(Cemento, de Escoria. 

Tale.o (Silicato Je �!ia;?nesio 
en polvo) 

Borato de Sodio nAtural 

Agreiados finos (sinter a base 
de mezcla <le minerales:Bxi<ln 
de fierro,sílice, calizs. y 
otros) sf, util ita como insuF•O 
para la fabricación do cemento. 

Cubos de Turba ver;etal y Gtrnn(1 
para cultivo de Plantas 

Nitrato d� Amonio, 1ecnico y 
A�rícola 

Sulfato de Amonio 

Abono comptwsto 

Abono Compu�sto Micronutriem 
te. 

Artfculos �tnufacturados de 
Mármol,· ünix ó Alabfistro 

Enchapvs de 5illnr 

,h�las y arttcul�s sl�ilares
Je abrasivos naturales y ar
tificiales, vitrificados 

171 

17t. 

1 7 !, 

'J ·•·� ll 
L. U b

2H-

25% 

'i � �� 
.. ,! ,, 

21t 

1 n..

1 ;:Í i 

1 ar, i, 

:? :�� l 

2 �t� lfl 

1 
,. t1-� 

14 �. 

l5t 
1 (!' •.·t-,., 

17 

19 

27 

2 

27 

1 

Zó 

1 

lS 

1 

4 

4 

16 
14 

11 

5 

1 

1 

7 

1 

21 

5 

2 



Partida 
Araacelaria 

68.05.00.00 

68.06.01 .. 99 

68.06.62.00 

68 ,. 06.89.(}0 

68.10.00.99 

68.12.0t.O1 

66.12.01.02 

68.13.04.01 

68 . 14 • o 1 • n 1 

68.14.02.00 

68.14.02.00 

69.02.01.0ú 

69.02.01.00 

69.02.02.00 

69.02.03.00 

69.07.00 .. 00 

69.08.00.00 

!!odu.ciq " , , .. .,.. . ·-�"rt1ex

Otras ntu.�lus. y a�t.tculos 
similares. 20\. 
Piedra� p•ra .afilar o pu 
lir a ma.no de pieilras natu 
rales y abrasivos a,lomedi
dos. 

� ....
20\ 

Abrasivos �iturales con &! 
porte de papel. 221 
Abrasivo., :n:tiflciales coJ1 
soporto de tela 
Abrasiv.0$:, Ar_tif:iciales con 
soporte d4 fibra Vttlcan lia,. 
da. 

-

Moldes o Ma.ttices de Yeso 
para 1� i���{i�ci6n de Va 
jilla de Loza. 

-

Planchas de _Asbesto(Cemento} 
Tubos de ��.$�es.to (Cer-;,10.nto)

Prendas de vestir do Amianto 
Aluminizado para la protec 
ci6n de trabijadores. 

l'lanclrns a base de Ar-innto 
sin terminar para fabricar 
fajas de freno. 

Fajas para {renos terminados 
Forros rara.di.seos de embra
gue 
Ladrillos Refractarios Alumi 
sosos 

Ladrillos Refractarios Sili
co Aluminosos. 

Ladrillos Refre.ctnrios Sili· 
ceos. 
Ladrillos Refr-ctarios Ma�n� 
!danos
Baldos .. s.,, .t\d,ot1t;ines y Losis 
Cerámicas para pavimentaci6n 
o Revestimiento sin Barnizar

24 \ 

27% 

., .., !l 
... .) ; 

Z.6l 

22\ 

17\ 

24\ 

23\ 

-, 5 t 

ni Esmaltar. 26% 
ialdosas, ¡\d.oqµi:ne�1 y Losas 
Ja.rnizadas o Esmaltadas para 
Pavimentaci6n o Revestimiento. 271 

'P f ·r, r �\.e ... •¡ • � •
-·-�-

2 

z 

1 

1 

1 

1 
q 

2,1 

4 

l 

1 

4 

4 

4 

4 

10 

15 



Partida. 
Arancelaria 

69. HLC1 .. Oú

69 • 1 0 ., l.} 2 • (HJ 

69-.11.0C.iJO 

69 •. 12. 00. 00 

70.(HL01.0l 

70.08.01.11 

10.oa.qz.,i1

7'0. OS. O l. 11

10 O f) n 1 ')·-1.. .,J • () • t t.1 

70.i.19.01.99.01

7n 10 (,, (Ji} O·' 1'-1 • - .... , i .... "'",. 

70.10.(11 .99.A2 

70.13. :'.. 11 .DO 

70.13.ül .(10 

10 1- r,1 (\!) ; • ·�) .. tr • v,� 

76.13 .. 01.00 

70113.01.00 

?C.13.89.00 

70.1:S.89.00 

70.13.&9.00 

70.14.()1.99 

10.14.ot .srn 

70. 14,. 19 • 99

70.19.89,.99 

70.21.01.99 

Produ<:to-Pr• _.., __ 

�· t ui ·� i e � . .1 .. r�:ra. os .;· r,1c.-:n. cos .eramt 
cos, de color Blanco. 

-

Aparatos Hlgi�nicús Ceri�i 
cos d� otras colores 

-

Vajilla de Porcela•n 
Jarr6n de At,cilla Vitrifi
cadn. y Cnj il la de Certbdca , 

Piezas Orn1m�ntales de Ce• 
ri1�ica. 

Vidrios Ter.mla<los Plnnc>!t 
,. 

Vidrios Ttmpludas Curvos 

'•i drios Con trap l<:a:�a.d.os Pla.1w.s 

Vidrios Cl'>ntraplaca.dos CUfl'v('Js 
Espejos Fietrovisorcs Extc-rio� 
res para vehículos 

R(!Cipiente de Vidrio ,l.oldeit<lo 
hasta 100 ce de capacidad. 

Pavo.sos d� .Vidrio pan; per:.(ú
mes )''.COsméticos. 

Recipient�s de Vidrio <le mfs 
1 300 · 1 n · · tüta . , . ce. <.e cn,ac1dtH. 

Cafeteras de Cristal 

Copal'" de Cristal 

Objetos llanos de cristal 
parm servicios de wesa 
Objetos tallados de cristal 

para servicio de mesa 

Fir,,:uras Ll .. ui,as de Cristal 
para ·,orno 

Jaraas de Vidrio Scmielib� 
radas 
Vasos de Vidrio �emieltibor� 
dos 

Articulos 4,.e Vidrio p11r1� Uso. 
nomii.s t ico 

Ptn·tes y J>ie�as para L.1.rupar.as 
ele Cristal 

Pru1tallas de_ Vidriq pnr3 Alú� 
orado e 

P1·is-mas y 1�1atill,os de Vi().tio 

Plaquetas de .Vidrio color�ndo 
P&Ta ornamentaci6n de paredes 
(Po-peltpa) 
Artículos de Vidrio para uso 
Industrial 

Certex ., 
----

28\ 

21H 

Z3\ 

24\ 

;!H, 

u.i

26\ 

241, 

2,H. 

21H 

Z7'b 

:! 7 �. 

27t 

27\ 

27', 

27\. 

27% 

27t 

Z. 7 t

Z7t 

) .:· Is 
' . .. � ,.J 

,. • .1 ·1: -� ,:,.,. .} .... 

Z4\ 

23l 

R�.f .D.S. 

11 

11 
· 19

1

1 

1 

l 
1 

1 

20 

1 

, 

.1 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

23 
1 

zo 

4 



CA �irVLt:> V l :lfflme t&Qfla> ·1>1 l,t0$ lilRl§U IO ... �$Jtt\ftl.(;g$: , ..
t;,. f. (.-Aatlt.W ,,. .,.,"' , .. ,. .. 

,;.. • .. • • --,.., 1 '! • � ,,, ., _:·: ,,., ,.¡... , • .-

'loca a.tilleatuit. t•rroM, ad�•r•.P.\a1ttc:f4.,(I euod<i u hu 
-

Soraot14os • tapu1turaa •l•••�-•• .••-OO• -��rt,J.♦-e �44•Je - . 
ra couiclerabl• :4ureaa ,t.,b1d� ,�•-t�·t .�<L��-, �r•�fllfQt'"tilll4� �"-!

Su grad.o 4:e pluticida4 ae-rl -.yo�, c;vat).to . .-1ot e�ii<la� .. d� 
•tu• áá:lta. t.• arci.llaa er••�•,e�. f:l�t•º�' al t;tr,(!'.tO,.Y ,-":;
la• •acaa aoa '-P.r• de�idc ., J-•� . ��-..rf!.ff• •i-••9�•• i�• _ ..
cntieun. . •.• "- � • . .;, ;1 .;r ., • 

eilla. A.sf: la·• hl�nca• ao e�i,fl\•n, ��"º''ºª �,. f terr.o. 
carldio 1 upesoi l•• au�11-.. .P�•'41• º'l�a"':t4n tfJ!.aipi-tuat• 
.:le loa coapve•t•• d• fierro; l.•t �, ,C9\9..t .. 4!,f�. p9.�•et.1 ó�<to .. , 
t,rrico tru•f onlndoae � l�».i.\lJ . l•• ., rqj�s -,qf�d fi14o . _ 
f4rr1.co (heraat1tah 1u u,ctUa, �oto.r flff>fado .. �iit�ett .t.t ... 
&ido de ua•eao, \i'floAita, 1:Q. J��t,.r• .. 4.0�tUIMta •t�l'ia.o - _ 

'"· Are;., ·Are. .t.rc. Arcilla 

bk .• c , .• �fr. , ..... Chil ...... 
{VSA) tl&t. Ladr.

(Uü) (li'ISA} •z·· 

''º2 Jll '8% .,. 50� - S41 7tl% ,_66% 64 ,, 

A1
2,

03 31 14 1, 31 ªº 14 22 'li 

'º1.°, 0.1 .3. lt u: 1 1 0.7 1.2 1.4 

tao J.).20 l,.'18 7 -..y; _<i.7 1.4 0 .. 2 0.,.4 
•' ·' ·-- . . , -· ••.• 

lla,o O.U> 0.30 1.·n, -- l .3 ;.l. 3 
.,, ,, 

0�3 0.2 

'2º ., hz'J 0.20 '!.7<, ', 
4 .. 7'! 

1 • • • 4tf>9 0.9 0.90 l.3,l .2 .• 0

ll,.0 "13.Q 10.ao
.-. 3.l{f ·- ...... .... ... 

-�: 



. + ;J • ·� •,• , • :-. ..�. {.-.. • • • • •• -,. •• ,. .. .. 

... Su plutieid&d �•t.1rnde tlÚaaiAa y $f.l _ n-�cf q�1:.:tim q��l�f 

al sor- ealaat·a4-a t een 1� �u-.i •• ált•r• l•• .. Pl'.Orted8d•• -

f!aic.a3i. 

.. La graa pluc:i.c.ide.d. de lo6 �ni;J.l�-ie .�r�at ., 4�• ,at�il;)ub- .
H • �n e<3&t-enido no definible . te liltt�e,al-<11$, -•l'(;illo•o• y 

ute-rtu eoloidele•, que a• lla.114Q. 1Uatr;i\>ut�, _ � f t>�

de- 1•l4tlu cm la U.U •rcillq.�. _ . _ .... 

- Las areillaé 'M.tf �llstiefrls �i,sae� h. prqpbd,\ld -de t>o-dtrs4!

ff';fJ.t:cla-r et:tl!l gt'audé& ca�tidade.$ _,d• E)troa �iJ11•r��$ mq.ltdct•.

sin p.er<le.r au -pl,utici.djd. t.a,�lastid .. 4ad e@ llH�yq't .c;.un

tr> m•�•r •• 1• d.�nai�n a• lot,ira�o• d.,:. 1_., af��l4.

... Cierta,r elaa-et de arcillalf pli'-·�:t,.¡;4•� �• �� 9-iq;l;. d� co11t! 

nido f44 •u•tucia a1>rdll•nia co,�idat p.��d� . a..b.59:tbl$�. -�•n -:-:
60% do .1.!?;Uii, dan.do ••! una !!laM �Y. p.l,ltJt�ca � . _ tU�ttti-�* . -� 

qu• uu.. -�cilla que con.te»g• 29t _ de, t-r4;nli. , �l�U�l,, . �t,',! 

ua tol,era 12% .a lS? de ásuilll pa.r• QIJ� . eitmpi-4\c:e a . to--0.i· ebn 
. 

-·

- La aula 4• la arcilla C01) part!�taa. my Uuz d.iíl CtUJl""."

zo, fe1,d4!t8-p.ato. mic•, cal, eombi��i�o• férroaas. e�c. -

produce !" a.r,-d.lla •iraa ets ��ir., c.on pb��$cidad �-..no:r;

J taabtla vart• ,.el pod�t' de •�o��.f.fi¡ ., dal .. a:�ua �

La• vropud;ad•s f!•iea• u• ati�ittq,tiv�$ Ae la• 4Te1llaa -

para uo eer:fmie0$.:e�n� 

- l.a capacidad de· uaorct6n del •�; q�e . �s :ptoduc.',f.,�Q por _

•1 espoo..!••iento de. la• llftl't.tc�t•s Jlt ��il\a.

· - La eentracciln. qt.ta ceti deter�$n1Jde> ,-p�t .l(l 4iom:e�d.óm

del vol,� •uf�,ido en. __ el HC3�� y .C.\l��:J,ón .,�e l-4.s pieJtas 

aold.e4da8. be �,ta propied.att d•r,;,eit4�- 1• di•ensi6n �•Un! 

t.iv.a ele la• pi,-i;aih t, usual 4J�ti�il¡¡\ti le .eC't�t-r-Aici;i6n -

ptoductda por 4 ovator•e:tfa d•l apa ( en $�que.) de. a� 

lla q\le •• realtu p0r lll cocc:i&a en el. loroq (efll ijt,u�u), 



- ,s -

- La fua1b1U.dad: ,_que ••_el c:oap�1rt,111Jento .4• l•• JrcUla• 

al calor y de,.de do •• cont•�i•, d• fundes,1�•• <•�140 -

eilfcf.eo, cal, lx.1de de ft.erro,.main�do y alcali•}. 

- 81 udlub ite.\l\:llo1eic!trico: _ f.lti• •• d r�dduo 1u1t1: de:1•

la arcilla a les diferéntes ·malla� 4ue_,� pU-0dm1 uaor 4ft

•l proceso de fabricac16a M 50 ., H lOü. -��-160 y �t 200.

d. Claeif1cac16a de ly ArclUu�... _ .... _ .... 
..... ¡ 

- 4tend1•-o • au.cnpo•ioicfa .. aitJA!ll'.•\•gka. l•• arcUla., ae

puedan claeiftc-.:r n,

ll) Grupo Caolfu tonado por .min(\raloe de la 1da1111 -

co•poa1c16n quflalca. pero coxa dtt•retitt1h�eetructuta

cri•talin.a. La caolinite •• presenta geaeralse11i:e

itn fonaa: fina•01,te zranu.hr lige.rami�ute pUstic:a,

\UatuoH al tac.te de color: blc:111.cq.

tiisuaraleisi caolín, h;E\11.oyo:f.tQ&, dicki�•, uecfita,

ananxita • alQfani·ta ,at:tor.f •.

JJ.. Grupo Moat111Grtllonit.u Pertenece a uaa •�rte de aa! 

uer•l••• alguuos de loa coalea eon el �roducto de -

la ,dt.,.Tacidn de cenia-.e,Yolclf.nlcaJ. 

Mineral••: 11.ontuorillcmitn. b",ldetit�, na�tr�nita. 

••pon.ita.

111.. Grupo 1.lcalina•i perteoe�e Ja tlUt,, un co1i,1plejo"." 

b14roe111cato d• Al. re. M.g y K que parece corr�• 

pouder a uo• forma. de me.A .. 

Minor,alcuu Ht.aben:tonita, e1c� ar�Ul•• 

- Ateadiead.o a eu ecmpowta11d.aato oe r,,u�d•n claeif!

car e,u

J. C.�lín o al'eilb de_ e.bina; F.n la C\utl predmr-!

u� �1 ai.Mral caol1nit•• ti�no colo� blaco •n

••ta.Je uaturd y cuan.do son ei0!9atid•• 111 fuego.

't.ttllblf.n ac lo ll""u tierra d•i p,,t'celana.



ll. Uftll.a PU.�c..� •• 1'414�tt�•.-•u.tl•e:ti<:.tdad.

ou.1140 al forur 11-a..• )ola .c¡v$ 4qap;ittid•-. -

uu 41receUia nalquiei•a • no ow1,.gtn• irteta - , ...

al1u• n la paau cundo •1 d!ltattita .. •e; . � �

TOdac-.tf!o a su tdUd. L•• arcilllil� �Uaticuui , ., .

tieaen u11 ao �uy alto r&dio do.•�11te., talú•!

•• y tiiman ¡r:auo M.O Uao q�• loa ca9l,l,;1•••

Ul. A:rc:llla llafractaria.; Sovqtf,a ,it-,tt te11p.ata�. 

ru eta ot,et:iaeata't 4:41..i,ios.. _$$.rv�.o "i:-a. .. - . 

taU�l• n 1� .fabricaci6� de •t•™l,ea, , r•fr•s 

tariou: critolaa. l&dl'illoa, ttte,. !j;ats,f; 

c .. utuido bl.sic-it111tnte 4• cao\JJ.aita. 111cl\\J4ln , -

'10 otros tdAel'al•• de anilla. c;oa& �•�loys!t• .. 

e illita, e 1arpvl'H4Ul ort&ie•• • :t,u�rgáni .. 

cas. Los coloru al fu.-g-o •le l•a. arcillllili r! .. 

fr•ctAria• vu. desdo el rojo al .iris. 

IV. leaton1taat. coapqostas pr.f..?.,c:i,,ltaent� por td�14J.rales

111npo 4e la nqntll0Tillonit4_.

Se di•tio�en doa ti1,o• de ll•ft�t,a:l� .•� q1,1e se -

lliuh& .•1 ••r hmacdecida (que 4! ... U..-e_ eltc> JOJ�•!

taje de eodio) y otra qt11e ao •• J��eba (qve tiene

alto porcentaje de calcio). Al_ lliueh�r-,� 1� "ª - .

tcmita iucrement• de 10 •- 20 v,-c�,, i� .vol�m�a &R -

NCO. 

La• be.atcmita• qu• ,se M.n.c:'ban f{� '}.4�d•• prtnciria! 

un.te coao lodo• 4é pe.rfcrad.6n. .4♦ ti�•o11 p�trol:ffe 
, 

. -

ro• .. ea fundtclone..e; l4u, que �q •e hinchan aou "•! 

daa cov,no btonquoedor•* • cO'lllo eftaliz!Jdo.r:es d.� la -

iaduecrb pc.troqttlttic,�. 4ttc. 

V. Ti•rr.u d.• "i'uller, is d•�iv-ad4 . ��l . pri'ffifH' Jt'Qpt> "!

el 11aycn: ueo .de JUJt.i, 00'.it:et·.1:ll ff. b .ind-u�tda t.n-
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•1a111tu4 � la 1'.eutonlt& que ,I!♦. •• �in�ha. Un4
de lae pri11cipalee pt'otieuladttf' _.tl1> •�t• ,.r,;.il,1.. ••
••r a&sQrbeate, ee ws• n: tn,,ctic;itlao ., _ft.ltl31ei
daa. co1110 Ul trentes I d8aodora.11t-.• �• ac•itoa. J!T! 
eaa, vino•• etc. 

l'ode.mo• cl.fl•ificar\oo ea �sos c@:rf'l!li.�-o•. :i·-.os no c.erém.-
.. . . : .. .. t 

coa: 

I. Ueoa ll••�o•i ' debid�. a la. pfop,i•��- d� _f�r•r .�a�as
,1,aticu •l meacl�rn. con .asut y . a4quJ,.rir (!.ur�urn. al aer

- anctid_• al fueg�; ae pu�-en f•'bt:1�•1: p��tictq• co•:. -�
porcelana• i,ara ueoa elfctrieoa, <!J�t���-:;,�itar1ea y

.,.. 

__ -.-·,

1-aa arcilla• refractad.as ff u��� rt� J, _ fahr:hac.itSn �e
l&drillo•, criffl••• revéatiaie.nt�• inter.$.o��•-cle hotnoa
La arcilla de alfuarfa" uaa para_la fabri�•�i&l d• -

loau, Qb,&too de arte. tejaa •. t•n.•cpta, 1-otilloa, P!
eoa • tubería .etc:.

U.U•oa H ce.r6dc�•: Pa�r1c�'4u dt p,�p•l• plqtura. gON
elhtica. 11n.6leoa. jabones, �•ijUe�a. dl•�9•• f�:t;ti� .,
liaa�t••• tuti,\es.

Set uaan: como lo.do� 11•ra perforaciontis. _c;;i:x:c4laado ctwo
f1G1do pen.afiento eo al hueco d� t• perfor�c1G�,. r�� -
vi(to.do la carla que '!Je prtHfoc� d\_irante d av•nee de la.�
perforación for,is c�ffio 1in quaq�e U.ltrv en. l�s },ar�daa -
4el huafiCO perf otado para toiur. 1111 flt1ido de 14 perfora .... 
e16R y ·preveur. tos efectos da entreda <le .a.iua ?J;OV(n1io! 
tes de lQn rocas al hueco perf ()r•d9. refrti•�� y lutn:·1.�a 
el trepano, diamante o barreno y {i'J1alii:u11nt• previene ex
peler el aire ,a.rtiet.tlaraente e-u4n�o ,ol .lo<Jo .. •• ta•biln 
aobrocar�ado con un material p�u,ad-.>, eom9. la baritina.. 

tos lodo••• laa perforM:ious.t,otat:ivas (lo poso� p�tro
Uf•roe coa•i•t�n itn la Miela �ht. •aua con la masa dé: � 



las perfot:aeiona.aJ dando· i.n� . f1.4t4� •i�Ql0 ,eontfr.mo para 
prnoear la tiut:ropfa • quG e1s. lJ "'-'Jiti�tde . ei:Ut•.r -
abas e.os••• •1n• y arcill• e� .-_�l:iffo. 

S6lo c.iert«s clalll(IIIJ 11e ateill•t .. t ... •4� �p-a-;,tii;- . eet•s 
caracteriotieaG .al lOflo, y _el �• t:J4•��:e,.J. Q�nt='1t$.ta.

tas "'1,ton1taa. i.a '18.:«l tambi4n c�ai-0 -��•i\.tl��tas p4ra l,e 
.clasificaci8a dt lttt,J14,oa y C�<'r ,MPt�4(Jl'u .. _,,en det�1;� 
gentes., para fUtr1n: y, ,dee!;)l♦tu �fit•ff..� P'il�• .1i•oa, -

como catalúador �ara purif ieat _ y ... c�l(�W il s:;¡;ua� . 

: .¡t.. .• ,._. -. -"· . -:�--'t' :-;·• .;. 11'-o ·- , •• • 

Lo¡¡ yachli�tos <J.4 _'11.rciU� u.., ml�t�� . ����•1���;n;� en ff>! 

u de eaate.ra o • tajo aburto; J>�to. tt1Jl.a1,fn.si��4�. tral>aj_!f. .,
a.i por a.úuu'i eubt•rrfneas. lo qee 4tP4�4� jl�l.�t1v> :df t• ... ,.

arc111.a. la �U\acta y u�na:if�t-.44!:I.J<>a -���ff-Y .. la ututf
. .  , , , ' 

-

lua y potencia .do1 uter"4l ... *u 4 JíJ.•"'"ª4'.

La• e-rc:U.lac se ,rc.,;eatan s••l'•l,ao�t•. ,.-� f�t• __ ftt •"'º'�- ..

Deabroz.ado el 1fi.1lt(l.d,al esftfrtl, .l:� i);1;"c;ill4 i�. eltr�t¡ p.o� . -
1-Mdio da elesd1to• Mi:.lnie.oG o ., ,,.-1u>. . . , ..... , . . . 

ta utracci6tt d" h arcilla oft,c� .A;f';4��l�44 � dU+tuite l1L "!

taici'n de l•• lluviaa -deb.tdo a.J•,�nJi.,itt,:<i.��:t.� .Ut9"• que -
11atoac.a ad�1.ete ,1 &aU�ial. , ., ... , ... ,. .. ... , _ .. ,.. . . , _ , . _ , . _ 

il íJiateu <la OJ(,louc16� a aa� ��,,-ffl�tLV�t;f;�JQ-tl�llte - , . 
eu vctu pequeo�u•,. y �n eatra�l.(i��;q:of� .. C9.Q �pq,re�u ...

puu pe:ntita ucog:tr •l !Dt��ül,P. �l Y;\t:-i11:\ft;into mi!jllo •. EJ 
e1&ple4 de a:¡q,lt>#1vo• l:i•j• �Gr��t.� _.h>#. c,:o�t<!'.:l ,� �1';ia,;,"'." 
eida. 

g. Beneftd,o: . 
�--

-,t·.· �:- .. .... .,. -t·· •. ,.. ___ ,;•. -�-�.· ·� --

tu arc:U1-, o eeoJ.c!,ile• r4l'a Vff .•, .. 4.�Lt� put-,�ª {lU.1;! se. -
·,-.ta uat cliruteaente � lea ln4••tt.1•� ,Ptrt-.••t•ti-r .- l..••
illpuruaa, •• somete el n-..ter;\�l,t .. • .J4.94'c qutt ,Jt':íJH)f'4.tO.� ..
•• cut-& de a·rau.,d• ,ur;a .• fi:10 .. y .. �tf�tme� ..... 
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tU r;rec.eao de pu�ifM!u c--oasiate� _,e::� Java� -ehmaterul 1.�n 

cnoas de madero de p,oco fmu.fo ,, U.gor�mitmt.e 1ncb:h1iad .. ui. 

Ot.t,:rante esta opuaci6n, 1,_ arena # J.a mie.a y l&s grar1.t.\S ti� 

sílice se asientan; mientras que �l eaol:f111. pe.r�ana1Ze en ~ 

aWtpenaión y ea a:rraatrll-tto i�or l� cofrieate d� agoo. La 

arena y la :ru:ic.ui · aGentadoa tll-11! rectO}Jet?. en 1�6 Cá!:)thltt, 1�i'm":iE$ 

con ,alfts m.avidM a mano. 

!l eaolin en eu$p,@�aión ¡¡,-aaa a un. . tru11b UltO amid� se $!?.~

para toda la ai,í<m que todavía coli\tie.n� y v� �t"t$eguid� a -

los estanques d� d'lte&nt,!>l,ci&l • ;i()'Od:e... $:O asient,a diftide los

e .stan(!ues deeantadores -41.l MlaterW e.spesado se tr11nsport(.l

a Ut'i agitador• y de.s-putis a l:Jn filtro ,:¡µ.e puede ser de ti·�

po;:cont.inuo o intermitente.

Rl mate.ria! filtra.de ae- �ttea al ¡¡¡ira libr.:�. o G11 s:ec..l<lor�s 

IMc&nieoa. im alguus •s,ublooitr.Jt1.ento�. fllineroe �ia lo$ :U! 

ta.doril Unidos• a� ap:leao. ailicato8 de . ••i.:ldio -en la pd.11ietia 

e.tapa del lavado para deflocultnt.o ,d�•ae�aT $l. eaolin,

y en la etapa final se agrega alwabr,i;; al aiua :para CO!i.lf{u.�·

lar lu puttcula• de .arcilla y lo¡rar un rSpi-4.o aliiJ.ent:a ...

atento d,e fstoe.

Gener:&lmente, el ea,,lín se oomtle d41$.'pu.és de. la.vado. ts -

aolieiula se bae.e en &olir.os de divuaos tipo�, ea;:1uida a 

veces de una separación po:r airi o r-i<>:r. me&iQ Je eentrífo

pa. El ficnrro CQntenido, en al �aolfn ¡1u.ed� ext1:¡¡;,íilrs'lil. por 

proc.edird.entos eleetroliuign,tuca Q po�. t:rat:amt�i-i.toa ec,n 

ác,i.dos. 

h. . tt.apec.if +emonu !

il co111port�ieato 4.:o una arcilla de$tli-!:8.da � fJ,nes cei;ánt_!

eos ee eonoce exp•r:imentalmcm.te t$ejia�,ie. p:n,·ebas . de coc -

cióu de los materialeB. Kl imiH.•ia qu.f\1'1icO y la a.parili?!

cia f!•iea (color ,. t0xtura., @te..); d�. una. areiJlil :!.$ de -

gran. utili<lad, p«iro eiMi nun.ea 4,,U.ebos f¡¡¡c:tore$ p,or. íiÍ so-

1,os 30n eonc.luye_iat$$. 



. .., l Oü ... 

Puede dNil'ae que no uiti'ten es�eei,,.fi�g.c1;on&s l.\\'X&<}t.amente 
d-ef1u14ae que puedan avli.c.1117s� a las arcilla¡¡¡ d�.etinildao
pua 11so11 ceráieos; a gran�ea r�&gos .. laei; p1·opied{tikis .más 
important•s de. las and.1la:e p,a,ra la induatd¡¡¡¡ eerti::rdc,1::1. y 
de sanitarios .aon: 
I. Com-posic1fn Qui'.l!tica I

l'iO Ci.Ai!Y 7"""� 2 •••�••• ��· - . UM

Al
2
0

3 
., • • • • • • 20·% - 40% 

F•\2º3 • • • • .. • • 2% 

S03 • • •. • •-• lZ 

IL 'Pro-piedades li'{1:'l1<:at: 
•� M&lulo de rottrra por flel!ióia ant§.ls de l.á r1u�n:a:

5 - 15 K:1;/ ffl.
2

- �du.lo de ro�u1r;a por flexión dl\lfp�,& d* <'j1Jem:s.d1�,; . 

70 - 20Jj K_;Jao.2 

- Contr.acci&l ◄e-spda. de quewufo: .
2.s - 3.0% a 1.oso•c

- G'J41\dO da abse>rción:
10% - 20% 

·• Plaa:tieidad:
Pl§stico o SCffliplistico 

- Colo-1:' doapufG de (Jet'l;)J..titkt!
Blanco o toaos ntUy claros 

Las �rinctpale� coruiici�nes de l.1ae ... arcill�i. que,��• e�1-
pleaa co.u fi�e• no cuiimieos 8�!!.!. 

- Molienda ftq: Algwos fa'.bn.caQ.tee de. caucho <�xigen
aaterúl W>lido a 300. m,dlas.

- Casi ninguna _pr.ep&i:�iOn de are�
- Color blanco t,)ut:-<> 'J librw lle coQt•ina..ei<)Ge·s con f ie

rro, eep.ec.ialllle>'lte- cuando 60'.t'.I- �J"cilla..$ dt.i!stinadas a
fabricar P,ar,eil y pimt11ras; y b.a:JQ pt:>:,Je.r. de �bso.rcic$n
si las arcillaa s.e destinan a bbriea-r phtturas.
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111.Propi•tar:tos de eoUQe�:lot1e$. de ar�;/,llns r,or nep-art��,,
uieuto;

- la.'1 Revoredo c. AyE10\1eho 
.. Libia Al'l'Un& t·e;gl.!l'.l, Gou&alo

Ctib:aaillaa Caj�1;1;;4 
- llef:ractartoG �eruaaoa,

Cént.rotn!n Pe-r<i
- Livia Sotomayor, Cfil.eejo

Andahwlyla-iJ
... Aurelio Moltiqueea, zt¿arian0 

Espiooi:o. ,. 'I'oribio Yun:0cato $

&tpnq Hinera del. Per:ú 
- Mar!a ;,012:. Juan '!'ovar, P,,:,o-

bertc Aoin'buyo REl'SA1 Hav6
lica Naci�ul j Celeet1no�
Vaqac., Taptuia 8Rt t- yaci -
miento S[i.L.

- Ge:m'n SJU,.,,

Peruano�. Antonio Quis,n.
Gabriel Solari. llernln te
brerú. su.. !li«>aa SRL,. ec

macaa. Kl COnde. SRI., -C6ttdor
Pau SRI.• Ji..1:Un To-repoco.
Gem¡ín CA;íttro, La Pr1nee.sa,
Cta •. ArciU••• Vtetor 1lobbio il

Co&f�r.ac.i6n !:re.ne.ros, Cia.
Cetto Cend•la ,. c__.t.oe ti
u., Santiago t.lop • Gonulo
&lhlló, Consoreic 1'!'..lnero.

- MiaerAles Sultana
- SCNther Per«
- ta fie:grita SFtl,., Coaa.cau.

Julio Velarde ..
- la.Sn Al va ,. Cha.vio; SRI. ,, Cli>n
dominio Betty • .Juan P:f.tto. • :

.. 
Corri;>.d�.P� 

tm 
P.µira 

Tac-na 

l .446 Eect,s;.

360 f.íects.

142 H�ete. 

E=p.M1.�ra. ,del l:let·ti Lª• l,fbertad 28-6 H-ects. 

- Conc«jo Yarabni!bA
- Hi-orro Pertt

Ar�quipa ti, 800 ÍÍ!!:cts, 

. le� . 9 4 nuc t-s � 



<:, . J. '2.,..,ASB&STOS�.........,..._-

a. Caracteri&tieu:

b. 

c. 

-

Es el uem'bre comercial 1ue se da. n. u11a fHn·ic de mtner . .i1le-s

f i'brosos • ine:0tab.ust.iblefJ1 t tMlt>S. eon4,uctot�4:}� rJ� eal or "
f ú!u

eieTtGff casos de la. eleetrieid�d, 4�� ttenen. geru:u:-alm.e--g,;.,

un alto punto de fuGi6n. Laa fibras de. algunos,�e e.seos -

mmiralé.s pued� ae;p.a.r:arse y po&eel" e<m,sist�cia. y flexib!

lida4 1(; 1U<i peridte �n. detemiud-0s c;¡;.aso-8, hilarle�{ y fa

br.tcar tejido11 de. tnte:.rh induat.rul.

ComposicUn Qu!7wa d;e ali,unos, aábe�tQM; 

Chile 
1 2 

S.t.lice 56. 70% 56.40% 

Mapé-Bia rn. 7of.1Z 20 •. Btl! 

Od.ido de fierro l.8Q%. 4.80; 

Altbina 1.70% 2.20: 

Cal 12.40% 12.30% 

Agu 3.]0';( ·3.40%

Propiedad.ea Físicaa� 

Laa fi'bras. l1e as'bestc critotllo (fo�ma fib;osa dd_mit;1,.eral 

t1e�entiná) al�acn basta 5 �. y . 1-náe . �s. rle.. l�r go; pe-� 

lae fibras d,e 2 Clll$. son. cor:rd.entes; 4-t:a.s. tie!'.!�O. asp�cto

cristaU.m>, son sedoaas flexibl�• y tensas; su c;.ol,o.r puede 

s�t' blanco brillante.� -!'esado, l!ll'Mlr ill�to ,, verdoso� �zul • �, 

gris.;"" dureca ea d.e 3_a 3.S; su pes.o ��ef;fj;c� es_2.2 a 

2.3; :entre ree1MUO. 1e:rlado o .se:dQeo. El eri�Qt.ilo sa de 
. ., . .. --

ja atacar fic.il111tmte po� loa S�id9s; ,,a �b.t.9 �se0 1¡1n, -:-: 

elevada tenacidad y resi&teaci,� a la tr,a<;c14�.. .. J,{n Can.adS .. 

ae �l.otan vetas que contienell leyes de 1 .. 5:t �- 5% de 1?.ri- . 

�otilo. 

La ueci.dolita soporta lo• &ci'4os �f:>� qu� ei .�.r,iaoti\o, - _. 

la. autofilita sep-resenta en fibras basta�c• s;:rue&1+$i lar

gas y quebradizas, d-e. et1eaaa ten$Cida(,l y e!ll �, r�,¡;1.�t�t,1te 
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al calor y a loa fü:i<los qu.e el �ri.at1t.ilo. *$ a<l.ecu1.ul,a _¡¡.¡p:.a 

la fa.brlca.c15n de filtt'o.,1 {)ara <;>p,ir.aei,:n:vifá quí:mtca;;,,i 1.d 

igual qu.e :ta tt:e.moU .. ta. 

Entre lo& prin<rdpal�� p..d.$.és,- ·p;�duetort1� de ael?�sto ses �:uen 

t:aD: Este.do·s llilli,delis. (;:anaáit, �ftsiu • Af :rka. 4el io.r, Chi-· 

tire, Jap6n y fü,livia. Aen � �l Perú exbte en Jauja. 

d. �±ft-$Hi.�ti�i.�� d� los Atib:fistl)sc

Existen doa irupt.;s de aijl»0atotJ ! 

f. 

I, Serpentina& 

11.Aafibolaa

.·. 

Ct'botilo 

Cro�idc,U.ta 

TremoH,ta 

Aetiuclita 

Siil::Lc.fl.t-oa d-é e� .• HR t Fe ,Al� 
ma 

Se -tiipleit.r4 para hat�er hilatlos ,;;en los !'J.ue »� cor,lf accion.fHl. 

diferc1,u:.e& t�ji.doe incumlH13tiblet que no dejan p&t;;ar el ca 

lor (trajes• guante�. cortinas• stc.). lanibiG:n $t� �JilfrltM,n 

en la f abric.-aciw de �p,,u;¡ttEttaduras. para caii-,1'íae; 

Las f ibraa C.4'rtas pero :resb-t�nt�s a. la tracción, se me� 

clan con cemento portlan.d rara aanufacttJrar: .. �eja&, plam::ba.@c 

11.sas. eor:rurada$. y cañerías de asbesto ee�ntado, tambi�

ae. uzc:la con asfalto • .En la fabricación de equipos paf&�

baTcos ,, tenqu�s, aviones. etc.

Se me�cl.a con resinas sintéticas �n. l.fl m11nuf act:l.1r1a de .ltt! 

. Cttlfl$ mold1Hdos Cc.\9� �!lltO ,, linol@Qs. plflst1Ct):6 y �;!rit� 

ras, etc. 

m;lotaeión y :neu�:fic:!.o; 

Se explota en canteras y por tf'ab�jos subtert'á-üeos tenien

do cuidado de no deaitroiar loe asbei¡ito.a. 



g. 

h. 

- 1 c:i .,

Cuando la e.antera ha alea.n.z,a.d-0 una profundidad eonside;:-f.\ ... 

t,l� ,�ue. entarpe:ce la &Xplotae16n, <fGtn aQ r,rQsign� por il!.t:t 
.... 

<Uo d,e trabaj�s �ubtal':ráo�(l)B. 

F.neel benafido se trata de .reeobr.nr l>;l lll).a,yor eautid,ul d� 

f'1l1ra:.t libHs dtt impurezas y I).Q 4-estruµ- .las Ji'br.as. 

Los m�todfhJ u�ualee eon�if.f.t1ffi en tritund.on r,ru,;,,s�i, stica 

mient.o. ret.rituración .por eta.va& (eada "tapa �e�ida. d'i-! -

ta,ni�ado dur�nte el éud li!a t.uep�ra�t<Sn 41) laii f ibta;¡; ilZl le 

g,anga ee va'tif ica por ,.n,e·atiSn . d� a.ir.� et;i, .ctelqnes) ,. ft:(;o-� 

lecc1i5n de las fibras-• Gt�i-;tn.·aef ón de¡ polv1J p..or un nuevo

tuia:ad.o, claaif foación y t1P1h.,1faje. 

E4!!C!fieaciones1 

!.aa �ropi�d.ades desaables vau. de aeue:rd.o a los ueo,1 a 1-iue 

latos se rk�stirtan� 

Fibras textiles: buen.a longitud ,. flaxib:ilidacl. ter¡tjc;i,dad, 

punto de fu�ión elevado. �ii¡ilzido-ra del calor y electrici

dad .• 

Fibrai:11 pera c.e�nto; ter\acid�i.l� raeist:\lnd.t,t a Vi trueeiS'n� 

re8istwicia a los ílcicl�,i;t y álcalis. 

Fibras para tui.os qufmic.o:i; resút:{!!nc i.ll t,i los ácidos y ál -

ulia. 

Aiuro S.M.R.L. Jauja JliJni'.n 

b. 1, 3. -ARJi)IAS:

a4 C!l:racteríst:1�aa 7 Cl�sifieación: 

i• '"1 wat:&-rial siXJ cob.es.i6n pr<tVerd.ellt.,:Jt d� u destrucción 

de las roeas. Pol'. su pur�a y �talilida4 qui;,id.tui las 1.11a

jore,s axe:na» sa aquelh.a dond$ pr<ldor.d.�a la aílic�.. La.s 

ar&1\as: deben Mr limpia$ du-ras y l��iit,e.ate� � li:t d-eaiute

graQ.16-n po-r efecto$ ,1uW�o� y �c,n.:µ:qe. 



... U)J. 

Cla si!ic.aci&n por la Roca de. donde. :prqvieµ.en; 
I. Stlieeaa. i ao� las· �& C<>tiudt• ,

ll .G:ranftic:asi eou buenas cu•4o pi•���t�n. abw1danc.iia ,1�
cur1to, son poco hn.c�geaeas y peco •ltuables. 

ltl. �Ucaceas I ¡,r.sdomiua la m.ic-Ol. ,. aon de. ul.a c::didacl �! 
qua tienen laminillas blandas y de-1integrabl"-

IV.,Caliso o Calcareas: ¡.i,rt!doirlu el e.arboruu:o de calcio� 
ei:,tu arenaa son buenas siempr·e <tu• eea.i duras. 

V. A.re.U losas: sdl0 se puede usar cuando ta canU..1lad.·d� -
arcilla es ·inferior al 6% •n peso.

Claa1ficáci6n CraG�loa,trica; 
l. Arena Flor de roe• ••••••
11 .• Arona fina ............. .. 

Ill. Arena media 
IV.Arena gruesa

.. .. .... ... . ·• 

. � . . .. ... .. ,. . ·• 

0.005 
0.05 
0.-5 

2 

a o.os llli!t. 
& o • .s m. 

a 2 m.11 •. 
a 5 mm .•

tu el Perii usamos -emyor-raente uu •� cu,u-go" d� ir�s 
redoudoadofi y de tamaño unifo�me, qu. pasa la.criba Nº ZQ 
y as retenida en l& criba lll030; su pot'c•nt�Je d� vaeios -
ea alrededor del 37% y 3u peso. es de 1,670 f$.g/m3 �. su peso 
espee!fieo ea 2.4 

b. 9!!,PosiciSn de la aron.a�

c. 

Los aejol'e8 mner•les eu la comp,osici6n de las areuu GQtu
Cf,l.ara:.o. dolomita y twr.nblenda,y lo� objeef.,onale.s son, la
mi.ce;, talco, pirita� pii•arra, limon.it:a; ocre 1 lw.matita y

c:aliaaa absorventes.

Propie�iadq f!.aic•,s.: 
Para mortt:i'd�s y coacreto de cuHanto P')f'tl,ud el a�r•iado -
. fina debe eouai&Ur ea 11na me-11�ela de ,g�q,� qurps, e.o¡p;pae-
tos y de difereu.tes ta"Uños. Si los. gr�os., f11:�ran de las 
miaas d,iMn:ai.Gnea, a:¡n;oxiudamente, eo� pref,lt:4,hl�s le.¡¡¡ -
r.edoudorui0s a los de f o:rma elari��a, p(?rqate aqui�lloe a . ' � 
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!paldad de tamaño p-rod._e'1tl mezclas 'lrutS p,.01�ip�e.t�ts" contil!

riiendo �s vae.io,s <111� los de ít,l'fll;?:\ all{¾.rg;;i.,Ja.

Ln experiencia •eatx:a que los aor.t�ro.e :pz-e¡:i;¡¡_tad�\;\¡, (;.01 .ru·e 

aa f 1na �• �i:>a duroa qu@. iu;¡i1i.ell()�1 hr.!ch-0a ,:;4,;m ar:3!irn r:t'ue ,, ,.._ 

sa. 

El peso �s,r,�ífieo de la s.r-4,-i,i v.iu:-fa según su c<:Fc.:pcsi.ci.füt 

m��al6giea entre 2.5 a 2.8 • Ad :l!lt) tiooia.� arens.� c11�:rM 

üa: 2.65 _. arer.ua@ ,lolom.ítica1Jia .L65 ... z.n

En la prá<ttica. ea usaa lu sitt4ieates �ifra1.s eo�ic pcu,� -

uaitar1.oe de laa $;1'·!lJ.u.as • 

.heus seu.e de 1 1,400 1�700 kg/m3

t\t-tuws huillcdas ,le� l, 700 .,., l, 90J kg/rn. 3 .

Estos pes&B son P6,'tU arenas ooi�Ji,?.<:t(¡'!s ·� r,0ro la ar�rui t%ic� o 

&uelta puede dtifm.i.ntd.r �u 1J•� lt:11et.ta 2f)?,. 

U•·"""'·• 
-�

El uyor �•um.e ijS en la c.o,.1s�rocci6u cl.e edificios., l�s .-

trAll& d& v!aa ferrus" const:rucQi�n ,� •CMAirt0.s y Pñvii,¡enta . . . .,,... 

La areu. cuareffer,,a n •iple.a: eu la. fabricación de lt\\\,:h;-i.

Uo de ail.ice, en la fabricac�ón de 1•pel lija. 

La ai-eu eUicoau eu la fabrie�16n t:t� vi<lrfo 1 como 1Jbr11•� 

sivo. e.Qtl!O earbbn4to. e0fa0 filtro y p-l>lvos llar� .,¡o.l:ifil;.:;ntar� 

ete. 

E!!�º�4'� y 1\-ea,fkJ.o;_ 

Geaeral1.wat:t, a.e aQlotan eu ,c.ant�r1¡u� a tajo .. abi�rt.o. 

· S• le llauu aren¡.s artificblf.lf.l a aque.Ullil quo tHJ obtie -

·D.ell de la trituraei6a mae&lica de, la ro-e.a. 

Estas aren.a• •• saauf•ctu:ran en los tritura.4or�s. ¡�enor.-,iina�· 

dos aoli�o-s d• anua. 

lt.at.¡ulaill"ue que e• usan: 

I. 'l't'ansportad-ora t de bja -0 d4' c.angilm1:ei.
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U.Z.at'$'ndt:un cil!ruitic:-0s o rot�tor.14�1 1�1':. pu�don iuGt.-.ü�t"
se :bielinado¡¡i ·l.;\ ho1:.tiont.al•i1ta.
f'lanos: o vibn;tot"i(J.S, �uit a V:i$Cer& Bli:I :tnsta.lnu una i:tohr.ei
oti�a en forma v,a;¡¡¡;<,1!ilo"11ada.

:nI. LavadorátJ¡ ·SQn recipiwt@ai do\'ld1.1i se ·eliliu,na 1t:i ,íl.rcHl� 
¡io-r l:<llpul:-eza. 

f.. E!Eeeif :lc,-;acione!.: 

Se eo:r.tsid�tan. :perjurl.k:hiles � �or t'et.a:rde..r el f't.f!J$U.:Lb y d� 
biU.tnr las l'Mi$•tenc.tas. iu arcillas t litJ'f.;;i,:r y snlS:tsnci-�1.1 
análogas; WtUlltdet'l. admituse si �t¡J µrovorción i:t$ inferior <'11 

3% en fe&O. 
Son tfflllbién puju.dieia.lea los c:ullr.boo?s s r.ohr� tiiJo h,6 li;r 

. . . . . �

nítos. laa es�ortaa de altos horno� y loa pro<luc.tr->11 ti11$ -
eolitieneu awufre •. Es tmubién im�· p.erJu.dteial la ;:�ter.L.;, -· 
Grgán1ea. 

eoreeutajes- úxi.mtn; da í;lllter:tas nodv�e r{U� . se �ceptan: 
- Materia'8 movidas �,or rl®untación... :n en �(;-

l<í&teri�6J org.iin.1M.s •• � ., • � •• � ..... � ,. • �X �n �eso 

Ca.r'bl!n ..... ,. ••••• � , •••• � ........ � •• , � • 1 X en ll�so 

Alealia ,, �rru1,oe, �ucios • terro��s de 
arcilla. ,grooos fria1'1�s, ¡;irrr.tíeulas 
ase.GOsas. lam.udas y f:raprent4t 
alargad.os-• ..,..-................... _.,,,. .... "' .. . 

$ • !f�pi����!Ceif!.1�1' ,a�-�l_. f,rJ � . 
- cta.Mitll•-r• tlua��, Julio i'h,ui-,wi C•rr� <1&11 Pattco 64, Hects.

- R.afrKtUiO$ PeJruaQO�

- Artna $...�L • inl'i�ut Qyagu'Q. � G-a!
IUá.n Sltl. .. ,Geu4n Ap1'!.ricio, Jo-1·gf',

• Ala.san Jos« Slt •• sa Ft:ane�c.�
S.Rl. .• iC�t'f.:,i;úco� Pcrn1at{O_� � Antcuia
Quiepe.,,Ar�lll1u·a ,Jiee:�.arca,�,UaJ-4,u,1:-·
d.ro Garland, Co»�caa.Gina r.ollo-
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brigida SB.L,Aretllaa y Cl1-tcli.ue9, 

Vtc,tor Bobbio ,Cerae11.to1J S:ur .coirf � 

deru16n Atenery ,C{a.Mlruu-:a Ch.un 

gar. 

-Ceu1;es't.e Sur

-:SOt.ttMr 'Pél."Ú 

-ll1pr,e•$U, lüne.r.a del Perii

-Effi.p,r�sa. Minera tlel Períi

a. faraeter!s�ictAs l. P-1:opie:dades . F!,dq:&.,!;

Se (U.tcuentra on 1� natu¡;-ale%a Gn ef5ta:i:!o libre o c�1bi!aado,

a� pre.i3ent,n .en cr:tstal0a;· y tmnbiin �n maisas co:1,tpact:,tf.s 9'

¡tulvur.oleutas. o �et,1laat!tiea1:.:.

Su clu,rem,, ea de 1,.S a .2,.,5, &u p-e�,r,i (¡j,ap.e:c.í
f

ic,o en cr.:i..�tales

l. 01; oolor a.arillo brillruite,; debido a Íil1ipureia� 8par�ce.

tashifr:u vtirdoso� anraranjado y trie�<:�Q ,11 clivaje,. imperf(ác

to, muy frigil ,. fr�-:turtt concoidal. traslúeido a triill.11:pr,t -�

rm:.rte • :ú.l.6-0lu.llle i¡m "-1151:ta, .soluhre ari �Emc:ina y eliileucia de

treuo:U:a.a. Furu:ha a loe. ll4°C y a lo$ 17JºC �rd@ con 11.;i-

ma azulada diasp1;.iant-U.end1-.1 SO
,..

. po1; .fx·ota1:.1iiB�to a,e.!al�ct:riz.a
�

uegat:lvQI:iJer�t•� S',1: a-ncu�tx-� ,en yac.riltics,_'ttto �cdq.llllenta.:rioia

y volemúeo�� aseeiaclo al ye$o ')' caliza� cu.·ci�.las y d�¡?Ó$i�·

tos biturdaosos.

b,. Uaos; 

$e aplu ii!!1l 1& f,a,&·r1c..ieión d� a(:idi, stiHirico, el .qtHs a -

su ·vu se emplea �u l.a pre1)ar.tc1J5n d� f�rtilbant.es c.<1-::10 ·� 

el aul:fato da fflilOtlio y i�uparfosf�it.o.:ta. 

En la r�finaeión da.1 ¡�etrólt)o ¡l:n·� s�rJára,� 1,is l'llat:arias Jo 

utu:rale:a cor.roafv-a., i.m, la :1.iidnst·ib: d€1 la pintura. �u ex

plnsiv·oa $ u l& b.br.ict-téiliir, di:í t>ulfo.to d� coiu:e. seda �l'"tf .. 

f icial 11 jahoae,$, ,cu.r.tid,, dal ea�rt�. }i)�tun�s para. �lt,?,<lo.,

en me.talurgia p4f-ra lixivux· coln'�� p.ara protege:r el v:i.no �-



-109 -

de la f erm.í1u1ta.ción � �<.v.a. in$et) UcJ..ci.& y fo.:1��ic.i1la, ;;; :t b 
fab-r.icaJ.!i·ótt d� �t:-QB e51!'-�ial.t:� r,.1�tti1t�.ntlí',:,; � loi; 
ácido-¡, tm. la. vule.ii-t'ltfl.eatón d4f.l t:.a,i,Jd.io � l'.'.-;1 ,ir.::.t• tifon.iti , • •
extingu.idoru, i/lln fabric-a0ión d� p,clvar,�, k!n. !'.'.!at,Li.cin.1 ,.-
an la preservae.:tón d� &U-lnii�tos� en fo n�utr.i1:f.zf.l.c:.t-6n ,. 
Ild j¡Olihdeno � �n 1& electrólis.is <!el ce-bre:. 

c.. l!K,lc,taeié!'l y J���fid.ot 
..¡- . - . ..........� 

En dlin-dros Yitttic.tüe•.s ci.� fp:·ia.1_.1d1.i:� dl�-�.,t�t1io'f}.;;it � sti c�tit,:m 
con mfoe:r.d �2uft9)Sli> J 1$� Etf'.l.ci.en.d.e 11undí'i ,e.1 propfo Pt�H -
fr$ COiffl. �0�1iht:\�tible. :��1 ;,;,z:iifcr-: :fimn1.:1o H'.Jye fo�,1 <:iel 

Tn11ibi&n wa ·puad� concentrar iel �ti;fre ¡�-01:· flota-ctón ,. mi -· 
trlAceih�t1€1'.t' �i� de íiolveut2n, y el el(l,¡üeo J� a;..itod.-1 _, 

\ 

ful loa latados Uni-0oa se exploten t)Or �dio d� c:trfü::rta . .-i -

co�o;lir1t:ri.ea.:1 que a,� hacen pianetrar haet.¡,1 �1 d�póoito d<Z. -
auuf're, sit\Ui.do a �fa d.t 1,500 pies de p.rof�didad� r�or ... 

CJ.,l;yQ (iteilerh� uo, inyecta .agu.a $.<Tlbl.'ecal�1trul.a y átir@ c.ori
pruido l\u.8 f'wde y eleva el a:ia.fre a la ,ru'(}erf.i.cie t �lzi'.! 
c.�f\6ndo-se ••te: en �a:ndes e.star.h-1ue-s d4ntde. �e soH.dif J.c:0 -
el Binado convencional di!bé cm.isidera.t' d� uo u-�r polvora
sola, porquo i;e pu.ru,,\J?c111 p.rovocar i'f4-C-$l,ltLio6.

d. .EspeiatiiQa�i�n•� .

c,�:r�iahlf!l!l.t� "'�. pl'f:ffirtdo el 3.1,')Uft�� a-Ul<ll'fillq .· y 1� 02'l1·· 
fras de &attl.JOtu�a e@i¡on_j11-r:;,-1 �on rc.chaz.�q..�6.

Lo� an-ufree ref.ttuad1;s s-e vende.n por lo !ilOO..l�ral, l09bre la
base del t9 .5% � m.«1.1 d� _purestl. de.bie.'Qd.o h•,°lht'se libras
-de a:rofinica, selfmio� t�lu:do 1 ll>itúll'í11n; .�ia ad-wi;en las

••iiauieatee tole.r.aa.eias:



e. 

-u.o-

. . "' . . . .Hiir0earb1i1roa 

M"$é&ic0 ..... ... . ... ..
Selenio 

Ce,nizas 

Uume-dad 

· ··· ·· - · · · · " ·· 

.. . . . . . . .  ' ... . 

.... . .. . . .  �· . . . 

\illÚimo 

n�«ximo 

i'llhimo 

wbt� 

Yaeiuaieutoa en el Parúi 

Existén yacimientos ele nzuft'�! 

... . .  0.5% 

. ·• . ..  2.5 '!/!.r�/T .M. 

. "' .  �. 5 g-i.•s/1'.M. 

• ••• 51 

•. � ·  . . 0.5% 

�f>l.'lQ im,¡;irei:JPt,ciqoali::s. ar.i::.1 . -

Al uta.do puro en l1;1a eaT<l-•nhs d� lo.:IJ'I vole .nes Histi y ':'a

coira; � el �'lirad4}r kt¡¡¡.')S.5 del f�r�OC.ff.rr-11 de Chfo.lhüt,! t.1 �· 

llual latum, .9,oh -re un tu f c:r,N(> °\ f!in.ico en Apnr !:1M,1.

0,-1./Ci-.UII'f-U�A: 

a. Generalid�d�s:

El uulfat:o d� bario llilB \;U minei;al . pesada que ae pnisent.:, -·
s,�neralt-'ente en m.ai;-11e cristaliD�s y ¡reinuhires ,d� (':olot- ·

claro.. Se encuao.tre tm vet�& y masás e� c.dlz�t; y dol".'1;,ü

taa., en fo:naa ele md<lulo-a en ar11:il.la-l\1 y tin el 1,'ell(eno .J � f i

lonee, m;etal 1:t'i!ros .. La� impurezaét· taás f re�utnt<u.i que �com
paiian a la baritina. son el sulfato de cal, el ci.tH.n.o. lll -

ealu.a y el fierro.

Sulfato de lla.1.'io. • ......... .. 

Sflie•- •••• "' ..••. -: ......... ..,. .. 

Oxido de fierro ••·•••••·••· 

Sulfato de ugne.sio •••••••• 

Sulfato de calcio� ...... ,; ••• 

Cari)onato de cald.f.> ••••••.• 

c. !.!,t,-eiedad<?� Fíuic�s.•.

1 

90.6fJ¼ 

5.60% 

t.40%

l.90:.t

0.9(1.Ji

2 

. . � .. 96. :u;:{

• ... , *

.. . .. .. 0.84% 

. .... 

. - .. 

• • 1; .. 

f.!urua de 2.5 a 3�5 .• a.lt;.o p�iw �!iip�e!ftco dt!? 4�3. o 4 •. 6. el!

vaje puf,a,eito, fr4�t.ura dedgt.161. bld,ll.o vitraQ a :r-t;'!dno.f¡o.



d. 

f. 

... ru .. 

Osos; 

La baritina moU,'1a., d.ebido a n elevw.io peso e.s¡se\l'.(:fico,se 
$iiWl&a.: e«AQ \.l!lO dt los co1npone•s del lodo . o . Uii.do �:ue ®e 
inyecta ett. las pa-rforaciones. pe�raltfu:nuJ par� 4e�p-e,jiif la 
ciwldad en perfQracl.6-a y espetei�.1:meut�. para . �tintt;&.rreetin� -: 
las t)res:loaes ezeeeivas del p:etr616!o y .d*l _2,iJS.& l!.ll _i.-¡pt;idlr 
11;u.t'i Út('s iUWllp&q vioJ.etltame�te fui\?í�!'l dal/f:Q_�º-· 

in. la prepa11ad.,6a de pin-tura.a, �$ ,_ . 01.1_ J.¿¡¡_ .lll,:a.nufa.ctura d� 
cer&dca v·idriada y de CllIWiJ,lt�, y e.a.o -�_gPJa,.t� :f.nert:$ ctue -
da peso y aspecto ciri4ta1ino a lo& · prir>Q®t<;:$ ._ .. 

Como ¡.ipente ea la prepar.aei(Sa dG:1 piatura .t lintileOi t t!n- .. 
t-as, ez'1-Mmes rad.io grtifieos. etc. 

• • .• -""•·• •• J: • •. 

Cuando el túnera.l M p1::-.s,.tnta; e9 fQ� '�-•2 ve.t�!¼ la �a::pl_rJt� 
.. 

c.16n se ha.e. ·por gálerúut � tal vo el\ lo-s �l\g.o¡¡ qu� s:..� .. pu�1;1
extraer a tajo abi�r:to, si es �e.sa,;:to 9{! llaet¾ llt'l e�cog,i
·dn 4 mano.

Jm los casos que •• uec:uitet '.IIU;l.t�rial p,;&riUca.do, ¡� t>�ri
tiaa se So.Mte a µa lav.a.do que el:µgi�,e lQ� 1wat•-riale41 . te --:� ..

rrno&¡ el altQ peso espec!f.:J.co de la barit.L'"14 t:-especto a,..
laa im¡}Uí"euw. hace e-ate ls.v.-do �elatiV&li.fte�tre fácil.

lU lavado se rea.lisa •n c1U.ndres imüin.a:ilos �eeha1 de plan• . •JI><' 

cha de ac.er1>., eecJioaado por !loqto fl• e.nsranajes y d,e 't"odi
llo& de friee1.6u.
&1. •terial 11e 1ntrodu� ea el eiUndro ?ºf, l.a part$.i. fof e:-�
rJ.or • el agu.a entn ¡30-r la part� ut;tuior, .. 1.e:s r1artet11 �ól_!
du suben. por •1 cilind� sitwi�-Udo un. t·ray�c:!::O largo,. du-�.
rante. el Cuál. oe ,.Kuen�au en contacto c.Q:o. �l agua, qu,? -
corre o sf.l-qt1Crlo taver.só y que las de$pojs d¡!J¡ la ar-c:Ula J
arenas qd coattiu.on.

Du.rente au aovbR-ient.o a-t.Jcendent.a , lJa. h�rit,i,mi. �eda ve/!z má;s
lavada ae encu@tl,'."A ccm agua cada ve . .z w.ás li,mpi.ll, de don<lie
rewlta ea la pa.r�e scpe:dor tlel cllindt'o. un prod11cto pu
J"Lf iC,do ..
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Pal'a la molienda fiu se e&¡llean molinos driA c:i1i;1dro can.tí·· 
nw (vía aec.a y h:(ime.da.) o p,s.hrerfa.ado'f�� r_otJtorio@ ptovfs•-
tes de separ,11dores de viento (vi& aaca). En. e��lotad.or¡e$ 
,,equeña.a. se usan tiWliac,,1 d.e c.ilfodro dieeootinuo (vía $G(Ui

1 hÚllleda) y molinoG de l�aitillos {vf11 ataca). 

:n empleo da tuip&radores: die aire con dtwoluci6n a.uto:wíti.c<l.
de loa al.os 1;11 1.ilolino parrút� oht.en�, iin e�<;o, . e.l nfanio �
grado de fin:e:aa. �ue por 1.f;. vfia húmeda •. 

La separación del· producto pulv.itri:¡¡;a.d� d$l agua� i;equiet:e �· 
f iltro.-s r,r�Ma o :U.lt.ros al vacio � y loo�Q � w:ui . d�i>�ca.cil5n
en e.paratoe conttouos .• ¡eneralmente de tipo rotatorio. 

ción qu!mica, qui! ti�ne por obj�to eU;mina:r ci�rtas .impur�1-
�as que COfilo el f:i�rco' acom¡n1ü.an a. v�:f.t$ a l.Q ba:ritln.& •. 

&a posible eliuinar gr� parte del. fiel'l:'O ponie:ndo el sulf ! 
to de bario pul veriuda � ti.naa cO®Jrui.s o provi$tos de ag_!t 

taooras. con agua a.cidif iuda -eo.n áC.ido . �lorh!d:rico 1 o con 
una l!l1@Ze.la .de 1icid� elo�M:dt'it:O. y e,1lf úr.iq,o, sil.l.il.pfe que la 
ba?:i-tiua ne cun.ta-r.g.a carho.n«mQ s}>! eü r,orque se formaría 
sulfato de e.alelo in.e o lut,1�; y ta,,an<loli,-.lu�g;o p.ar.� .expulsar 
la& sales solubles d·e f i::.trro y ,al egcaso 0:lill ácido. 

f.. Espui.ficaclo.u.at . 
G�t:aiméuta leí bartU.tUi. e&Mrcial . qeb� COlltl#l'Ui:r por lo m.&-

nos 9'3% naso
4

¡ 1% a 3% de silice y no iaá• de, U de Fa2o3
Cuando iil :nat<tti-11 s� dfZ':i.itina � c,4rp;$ o aiente insrt� pas:.a
f,e.briur papGil o caucho, dilbe �lersé); por 1.0 :!&t�\10$ 3 :200 -� 
llu o huta 32.$ wtlla,s. Para pin.turas se requiere una ba
rit.i.ttA cmteramei,te bl:imca. 

La baritina QUE) ae •pl·es. er1 laíj, perfo-i-acionee pll!ltr·ol:tferat.1 
debe, atar molida a 300 mall.M y taner un pi;SO espad'.fico -
superior & 4.2. 

&u la 1:ndustria d:el vidrio •• emplea \,11.r!tinn molida ent:re 
20 y 100 Nll.as y :no debe contener rJWis de 0.2 fe:z°l 
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a. Carac.teríettcas:

'Inicd.ahient• se 1� eouc.!a co'l1µ) ar�illa j.�b�1•sa � � dtlt�o

miu• a.sf a los utartas.1" Ui'Cill.;soa colo.«Au. cuyo orig'.Ml-·

se debi1 a la. alte:t"actóa 4� ce:nua. vol.einic.aa ''.UlSTrD .• . ' . 
. 

. . 

tes miil�rales <le arcilla que �redomina1). ee su. COílllpQsición

aon las del g�o de la illlOnt";¡¡or:�lloaita.

�pos1�16n QufJu�.:�.J! •. l,!l.@C\leifl,;ia.�iOtl••� .. 

t.,,H diversas variedades. _de bento-nita q�e �® . pr�tan en --:- . 

la naturlleJ� tiaijen diferentes ¡>rop�4ades f!tiicaa y qui-� 

1Jticas. tJn anilbia individual n.o e-s drat,i�'('"',:b.1ante pará s,a,.

ber si une he.nton1ta !)UCde usarse e.n. ,tleterm:inado proee5o -

indu�1trb.l.; -pot' eaa r:ur.ón la 'ilu1yoría d11 las fo<ht€!.t"rias s6-

lc coi;.l.fian �n eue. :pro:pb® pru.�ba·s exr•e:l:ime,Dtd.��. qu� le&. 

r,e.rmite fonmtlar 8'16 propia.si. cu:;p"ificae:lon�s aplieaiau � 

su.e nece.sielades. 

ljemplor anflis:1s �u!mi.c�e de: h�tGnites pu.o. uao �u µ� -

tréli!'.o. 



SiO 
2

53.ll 6l.44 62 .. 14 62.SO 62.]0 

Al1o3 20.69 13.48 14 .. lS 11.01 ll.oi

Fe2o3 3.68 4.32 3.,03 4.32 ).12 

e.o 1.20 3�1t$ 2.20� l.6l 1.21 
M� 1�14 1.n -0 • .  9.7 0.03 0.35 

so <t.iS O.O't1 1.94 -

. 3 

Na O 0.20 t).61

P.Ignici&n 6 .• 94, S.lZ 'J.12 3.'11 :L7) 

c. ·C.laeif:teaci= de a� !len.tonitas:
---... � ... - · .· .. ,,.. - . 

I. ,béntcmitae S6c.ieas: en Lt!.9 que �l ion �,odio ea pe
r

.1'i}tt-· 

tahle. y cuyas caY:-aet-erít.tic-a-s- ds de&tae8dü n-Qn 8u -
ucepcional afinidad por el aiua� p�dueién<1Qse uua -
arcada tuaafacci6n u hinchatú.ento en &u e:str�tura al
abaorv..rn 8U4 ao1€eulas,. _ 1ue pueden_. alcanzar en .algu
ua variedades oehhenton!flta a má$ <!� 15 "��es �� volu
men y 5 veces en peso, foman-dq una WJiJ�3.. plútica gd!

tinosa y duliaante d$ aparif}UCU d� jabc:Su blando. La.e
mej.o:rt\$ bentonitu .U�caa áe h.�han de 12 a 1-S vec-�ij
de au velvmen oritinal y ucepq.io�laef1te hasta 30 __ ve
ce•; su otr·• pro-p.ieda.d es la de foma-r &u$.peneiones _ e.o __

. . . . ,..,.. 

_ lo:Walw en -í!l ag.ua.

II� llant.-onit4B cncieao: tienen 11.1,nCJr. eap�c_i��d para ab -
aorver mo!fet;uaa de agu� ,: -por e�n,,qigu.ie;nt,e: _ séílQ &� -

hinchan en la misma proi10-rci6n que_ 1-.a 4áu _ ;i.t'cillas 
pltlsticaa. 

Lae fw:>.ditio� meta!útgius "f La ind�•t�ia d,el ¡1�t�óleo, 
so·o laá qua ap184tl la �y.or p;t11:t,e 4:e la pf odu�eitin 11u;a.:J -·

dial de benton!.tas. Ea la induatri• del pfritr�leo, ·"ª u.sa 
en la predtl(;:cil>n y refbiadJ.m sobre todo la va,d.adad $6df _ 
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Eit la produc.e.:t6n s• u$a eoNe i�i,red14nte. en 1, pre¡;:ara.e.i.ón 
de · los :t,arr�• o 10:doe. U\i:l.d-os ftti•. ae hscrt.m elreule,r a 9r,¡;
cd6n �é:cionados per¡- 'bom:�a•, dur•nte la.$> o.¡1�taeiot11u de p�� 
forae;l6n de los pozos d� 1�etr6leo �� d. sute1:11a rotativo, 
uaandi> sus pro.phadadlui coloidal•& d• formo,.t ''G�ls··• _ $ustz,�
cias (tu& rett<m,en la forma y s� eom,orta� ,omo , .sólidc\i• au:r 
que c.ontJisten .an ª"' w.iyor 1�artllit d.e l,!qt11dos,. �irvi2r, para ... 
aumfilatar 3deeiiad8Ul<im.t� la: visc�,ddad -tlit l�a lóclo::) � manta .,. 
ltlendo an auspel'lsión l.Qa dll}.td.fms qu• se_. JrtOí.1',\ce:n a;o la - , 
per.foraciitm a. impid:14lndc q;u� \'!Ueden ,u�rita<tlos en Q1 fo1,1!.io
del pozo. 

Si:rveu. tv.rml>i-&n, pa:r,a �nl�<.i.r la� 1aredas 4e; i<l e4vidr .. d p�r.- _ 
forade 1 previPJ.enito ;¡ti-.�, $e de.:r;�'!)l.\\•a, a4efl)l,i� ,;x:.:;duc�r_, las -
f u.iei\ d�l é,arro ib'ii4.;, pclr 1.su .i.uf il,tr.ición �n lo&: t:��¡:Gnl.H�

po.coso1, que atr.avi�%(J;n.. 

iu. lau re:f 1ner1a� &* p!.tr6le,;;,. ��- astan bentQn;t.a-s cálc:.�(!�, 
activa,das como catal:Ultd�;:u y v,i-a, �l tt:at�,¡;¡deuto de lo!;. 
aceit*z mine�al�3. 

Tub-ih ae UN ea ·11et.talu.ri!a para juutQ CO'Q l.- �Uice for
ur 11olties lteo• y c:oinP,attos,. ptat'$ la r-fin4c:too d� aceit� 
d.e origeu vegew , itn.i1:w , ¡i;i,.qbnte _ ,u i,i.p t1cacióu _ Si$ . d �e.o
lora� y coavie:crte� oo protiaetq.ll Jnter��:oo t ne�t:X-OíJ, \t:to
iioros e insipidoa, que, sirve itlü ban� p,u;:a. i;�tin-uar h, ��

'bric,acioo de otro e pr-.:xl\JO toia.

&jempl.o: aceite de peecrado b:b:lrog�do y traiatlo -pnst-li!d� 
IIIHtte c:ou beatoa1taa .aur.tivadas. uonwtitui,ten i!l intred:5.antc 
¡¡,:riu.c1p$l Cfil3 materia prw pat.'« lla me.nt�cu de.tto'l:l.!nada -
v.Ulltaéa de c'hancl}oj ' �,.are preserv.�r las e�neti d� em1Mrvr,
envasad•

.Entra co-• 1tate-t'ial de r�llano 1\fiU�r1
" 1· dt,,; li�11,z:ón (b:i.n-· ,, 

dera.})en 1a -coo�,ooicitiin de diyf.'r:�a:; pr.odu�tq-t �anuh.ctur(t-• 
doc • 1.t.,• � les da plut�te.id4d ,Y lu,tre ,_c01t�. $on� pa,pe. -
lu, p1,nt.ur&l, art,euloo de .l•be,. .hule� •. lin6\eo.�. re,f-ra�tj 
rios !. jab�s, co�taitieql'.1-.det�rgcntee y �itúauitue�� 



� q,nt�s colt>i,4al•• de sup.--i6n �n los U'.quid:vs i'ru:il¡jl� . 
... 

ticidas q�� ae pul'teriaa:a ,.en l,a _•gi:ielilt1,1ra.,, f"-l. pt(ltu:r��i al
teilpl•• para el tratmniea;o del qua. r,otable� 

ta los ce.ment&a ·y urtero..s, ptn:a 4iUtUentar su ,1a$t.l.<.üjad e-1 

imperm.uhil1.a-r la� auporfieiu '?M�O&a.$,� �n proilu��os ce -� 
rámicoe • eol.'!lO h\tt'.edi.entq ·W1 . la .. ,�•t•r�idn de esmal, tr;t1 y 

V ldJ.'i.ados. 

Para ahaorvel' el ..eBite y·el a.gua de los ptaQdos y las -
huevera&;, loe que d.espÑa de eate tr<lt®Aiento puaüen_ �-Qn. -

ser,uirse en buen estado baetante. t:1.e�rio. 

e. �lotact� y Beoef�io:

Por lo telleral los .,de-p6sit,o,s yacen a p.o4;a p(oftUl"-Udad lo -
que pemite que ,eaet siempre smm e-xplot:,adGfl a ''ilie:J,o. ab:t�
to11 

• actualmeate ee trabaja a-o f ol"mlit at't$$anat �

ceu • eucuentran en algut.M>& caso9 con t.al prr,·pm;eién de -

humedad que loa h�a auy peg4'j QDOm i como sue-en eon bs
bentoD.itu sS.U.c\l\G" lo que d�iculta s.u manipru.acióui por 
lo que deban ser sometidas prelinruarme.nte a. una o:peraei6n. 
de secano al aire libre. 

E-n aeeado pude baeerse tnbi'n me-c:iínJ.ca�nte o '9 s,�e•�9"'.· 
rea rotativos tea-ieudo bvttn cu:J.<J•do d• a.o t'0ducir . �1 �of,lt,!

nido del agua• w abajo del lbite tle s.egud.dad qurc detb-e 

ser utab1-1do u.peri.laeatalmfute pan:a e4d.a cl8.so d"1l httimt� 
aita. 

Para cierto• usos tt loe quo ae 4,utina .• las ben.imdta� � 'ta\! 
· ueeeaario pulvél'iaarlas deapuú (J.e '!e<;a.e •n .t<>U.aoa dtt. ro
dillo.a o de martillos oacilant;ea antas d.� str @{lucatlo-a l'! ..

ra trau&port.arloa.

Algunas beaton..itas ·de la.a variedade-s cilei�aJ _ que se ��
plun par.a decolori?,r por ab.aorcióttt grasas. 3-ceitf�.s y otros
l!quUos, requier$'0 ser 0QM.tids.s ¡,-�rf�4ment�te tl un t}t'"�.
e:eao de ac.tivacifo -�idr. �cm 4c.id.o $U!fú:r:ic.o o leido. �lor .... 
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b!drie:o. u&h.doae r,:on m4a. _fr�t;ueuci.a el lto. df.t tos norubra

des 1,,or •u menor.. costo. La ,11°pera.ei6u a� ef$C,túa sohro .las 

beutonltu seca& y fiumente pulverizadalil en apar ... tQ$ fil�»! -

4:.l�dor'"1 tntex$.iteutes o conti'.mloa 11 eu:o . .iic:µlo eo�1;n111trndo. 

La mezcla debe ser. �nt.enid11t .a un.a temper�tura liitlat'�m(!ut� 

s1,1parior a lOOºc y aer aiitada viJorosa•:ntw. 'l'erminadc -

el tra-tmi•nto se �.a-ce es,urri.r el .icido de 1.a bentoni ta y 

enseguida se filtra, desp�é" 51l s� y oo pulv�rica" pa.ta -

iina.lman-t� ensa�ar la ben.tQllita. 

f. �•2ecif1cae1onas� 4., 1� 'b�nton1ta par·a pe-rfc,rraeio11� d ei: .1'?�

zoa cle petr61eo: 

Debe sar wlidq a 100 malla_s. 

Preparado 1.itl lodo y .SQ.i�tido a QnQ t:az.a de pxueba J,¡¡, .. -

prea16n 1.00 lb$,/puli• 2 • la pib;did.$c <10 agua uo debe ser

uyor a 15 ce, .. 

El esp�fmr de la uat.a o cake no debe ser TMYHt: d'l 3/32. 

de pulgsda.. 

La vi.coa-id.ad d,_ebe ser 15 centipol$es. 

El gel inicial es� 3 grM'l()s. 
- Ji!l g.el d�&pués d� 3 mina. uo deberá va.:rial:'. &e.iuirá �

eiendo de 3 CTIJ.

C•ro cr.mteaidodia oales.

Poreantaje de �gua. libre 4esp:ús <:te 24 1:ior.as ctro�
- 20 Lbs. de bentonita UlQliqa a 100 mallae, deben_p:r.0J1r. 

cir un barril de lodo de 15 �•tipoioes de vitllcosidad� 

t?• P�a&>;i.�;tario·a de Conctea.ion�s d, ��l.ot111r� 4n .�1)'5:1�, . 

Catbw.t& S.R.L ........ - n  u t�� ..... 230 lf.eetár,eü . ·, .. �i· .,, 

L\lci..mo t.m:op9eo ,. Cía. iune-

Ta Cerro CQdela...... • • .. • Lbut ......

Guillent0 VaTgas 

Migttti Alemf'.n 

• • .. W • M. to • 

.... ., 11: ♦ .... 

?tura .••• l.tsU, Rfiletit�e-as 

'l'Umh.ee.. • • 5-0Csllee.t.irs-as 



a. 

b. 

·• ll8 ..

�,¡;ro.ete-=!�fi.e&e ;y �.m�*-i!¾� ... 9!!!:4J:�:
Es un tetrabcma.to 4,.• so(il'?.,, y &ca pl'.&�Cfllt.a �n. p-ri�"\$ i,:R7lno�· 
el {ni.u• corto& y bl�nc:os., ea �0luetQMS> t'\n l.a�,i� füil:í.i.11.os 
y • ef l,i-N8CeneJ;.,1,1;$ �n ci�rtos t�ttenol:ll &-.1.c{q .. ino-l!i,. s� di -
&uQlve. en &itta con. fi'.tetlidad. 

bsorit4' 
1\tlh:tdiri.do füSrice ... ,. • • (JJ 
C...41. .. ••• ., 111. -• ........ • • -•- .• • " 

,,.._ 

Oxido$ de P'e y Al ...... 

Cloruro de :� ......... . 
,JU,m..ido de Ca:rbeno... • • ---

so,·········�········ 

A3t1a y Mate.rl.a-s 

Or@Wcms _. .............. � 26 

Materias út.solul,le.q_,. •• 

ITTe-x.U:a 
, .. ) ll 

u 

l 

tndi&:'.ios 

Í\ 

6 

__ ..., 

l 

·. 3-1

6 

32. 

l 

5P 

0.3 

6 

11 

31 
1 
l 

17 

4 

i:c uu heebo rec.onooido que el CTitg;e.n de le•. b.orato&_ e$tf -

lig.a4o a la aetivi.dad wlciw.u ier�, tambi�� ��t�tll:n . 4e. otJ 
¡ea marino y -otras foru�a- po·r la .alterac.itln de \.$.-S rocan
qu.a contionen tu--Yrrua11na. .•t..u dj ore6 . �aervas de. 1H;>t"tato� ·• 
cotttiana laa eoataa te-rr-utr••• laa i-oc..1� y .�l,a¡:¡;u4 e$ �r •. 

t'l'Ot!,ed��!l'ie F!&ica� y Cluif·�(:acVJn.� .
La& w tsport.a1,t:e .. caract.e.rt&tfta de los b(H"&to� hidret::ad,os .. 
es que ellos y loa .rd.nar41,es aaoc.t'i.a4o1' f!QG •��c;t��nt� - . 
preeipitablea, SGG e.o.nsUt:i,ya.otei1 ae tJUfV�tt y .&� diljiµfJl'Ven .. 
lib-ru�nte antGs <¡l1a. el a.1,,tuiral en . .a .. ua.s n.,¡)tural.�ei y 11:l-2 P.t!':: 

d.pitu duade L.as a.gWl.6 $e a.v-�pora� .. Clase�: 
I. Olexitti; se ps:enn�&. en for�� •1lf'Uµada y d� _fi�-ras ®�-.

doou, ea. un j1:fa10-ral trans,pa.-rit�1tt11 y CGY.!lfiÍ'�1�en;t� ?itJHttac-�
blanco. .Dureza 2.5 , P-eao f)fii;i,ile(fi<;o� L96� _e.(t soluble
en . &ff/114 calio'llte y en fe.ido ..
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IL Coleuaita: do fines y brillantes eriataleis • Ct,lor-es. 

blanco, iris y gris .ari.lle.nt-o. Dur,n;au 4.5. P�L :· 

2.51, o.e dúuelv-e 8il agaa lo,.p.��nte p,ero . aolu.bl<i1 en -

ácido. De.crepita eti polvo cuando ea cahmtada. 

lll. B6rax: sal bu,n.u:a compuesta � ácido bórico� sosa -,l •··

agua. F.:s t&mbién ll(Jnoc1Ia1eo y los cristalms ·ion cor�- ·

tos y vrtamáticee. Dureza de 2 a 2.5. �1 mineral e��

frágil y queb·radi�o y se tritura libre-menta con frac:tu
, 

-

ra e.oncoiclal.. El oora1< quebrarlo cuando tñ.Stá fresco �f.! 

ele.ro y v:tdrioso. pero la 1\'-a.yor: parte de 1-,s �6'�d\'lle�

ne� de b5rax tj.on tfa� color M,anco de tiza porquQ hlln s!

do alterfldoi; i:.tn la :iupe.t'fia:h1 :, P.c.: L 72� �oluhl� et.,

IV. K�;rnit�; �1 min.\;l.ral se. ::uue.l.1 fád.l1Mn.t� despr,:rnd:í.én·

d.ose en fibta:, .. ,astil.10�1.w t su fureza e!:/. d� 2. 5 y !'Ju -=

P.E.: 1.91

ÜGOS: 

En la indu�tr:1.a del ••.ri�rio, ial boro tlene la propiedad de 

h¡;:,artir a los f!lat-e.riales alta refn.et.ariedad } red.1,ice hi ,� 

tendencia a la de;<»vitrif ici1ción y contribuye a dfrmd.nuir +>1 

el coeficiente dfJ expansión. 

Actúa tambt,,J COlW) fundente. aceleraudo la fusión de loa -

ingredientes de 1� horna�, y peniitiendo a&! unt, may-or 

p-rodu.cciln de vi,!:t"io, eon la coneipiente economía roi· cc.w.

bustible.

In especial ti.e 11/J!ll!)'l'-te. en la fc¡bricacióu dfi: lus vidrios bo

roailicatad@s (�o.m.o al pyrex), que se uun para b"ie�r fun

dentes p�l!'a borninr ., ttten.silioe .�ara labor;stoti,o � lucc'.:H, cl� 

&lJto, t(arm6metroa, etc. 

In la fab.ricac1ón de ll!Sllmltes para recli,i-ir t).tentiliot <le -· 

.fia-u:o y acero, coao titUtt-; d-t:t haf:o, l4va.to:rtott, ,tt$fa.etoe 

y bate.tú@ de coeiua., �efd.¡r,0:rad.">rH, etc. f:l bóru perr!d .. 

te 1la fuidón d�l ifl}lll'malte a 'ba:j� tíl!!mpe:tatutai, y d� ttM term! 

ucián ltr:i.lll)JJiltes al ttsm.dt4ii. 



Ea cu·rtiemb�es par♦ ablandar ,. li:l.apiar y aqeresar. lxis cu(;!
ros y ·piele11 y, t31ll'bi&n. como mordi.0tat•s paro¡ tffliir cuiar,"tl$. 

F.u la indu61trla fan11Ac&ltice� por sus cualidades �ntislp
ti.u;, y dctergemt�s; para ,jalHrn�, cN·,irlticos, de�o,k,rant�� 
pastq y polvos denttf:d.oos, etc.. 

Las frutu cít.dcag. ea uua solu-.�l6n de h5rax a.1 Bi; c;.t!lien
te, conserva. la fruta a pafeetam cond:id:t.M8 d1.1r.1.nt� �,a -
ria.a e�nao; taebi4a •� wu1 pare. b 111,.�nt0.llletón <Í.@l la.e Ph:} 
tu y -pr�Vieru) ciertas en.(arMdades. 

Com.o he;rbicid� ) pari1. la d�Bt.ruecieh <le l¡'!J. ll11Q.h:-,za �m lo& te� 
rreuos adyacente@ a los ferroc.&rriles. puentes. harr1ttca.B, -
etc. In desoxidación• 1i�n1ioza. solda�fara, etc. 

-

d. ?:_p_!ot��iS�,_I¿!!l..f:!.i.9:�-:
LoG étodas d.e explotacilSn, f<!,11-r:e1,dea, d� la mf)rfolcgí.:., ifoJ .,.
yncitdentG.

En el CltS-Ct de mia eL'l!iUaeci011, a:f't1ttl�u1al. a tajo ahi�rto_r �0 -

deij¡b,roaa a t:ii.aJJ.Q la :ih:lbra.cm�gR. e�t�rn b.;¡ata d�j.a.r d�se:ubie:;: 
ta la s�perftc.:t� ¡:,hil rMnto <lel hr.:rr.:tto y se procede: �- ,\i,J e.z.� 
trac.etónº tu\1i;;�ú d!ll tr$;u,i;Jo1·ta .. la.;o e:and,as de s.eeamfou-�o. 

Por ui..idiu de :ras trillo-&:, á!I:! I'f:,UIUeV� µer iódieaµ�'l't,;;, tiil 1doe-· 
ral, dunmt.e MffS ¡,ara lilll,,imiruar el og�a por acción d.P.:tl cn
lor solar, du�utl!J d� lo cual se ch"nea .�u �lhor,. gir.iito ··· 
i--iots,. in.teme-es se calcina el b-o�a-to �'Q hornos rotatorios .r. 
200°C. 

Cuando e� 1/!J.i:Ci'tSitu · dfo.c1l v,a:r o ·,�11::oinar las px:ocl�ctoi:i . so lu -
blett 'Q\i.& ac0ei1,¡,fit'.i6t'I. ,al boro.to; t�l.'1;� COffl9 e� . tlo1:·u1�0 rl� ºº �
dio, los eulfa.tot id:tt- sodio y magneeio J M v:$.ert1:1 el a¡sua y 
el mineral en estanquM p-rovistq.¡¡¡ de a.�J.tadoriQs �cíf;ico$ i 

produc.iiudose la separac.i6u de lBa$ put,u1. eolubl�s ter .:!'1!! .... 

cantación y filtral;\:USn .• y eoooe1.'it:cánd-ose ttl. reeiduo o i.:d .. l'J·'· 

ral bru,to pol' c•,rQaién .,.._..daka: • rlee�eación a! tma.�f r.frie.a 
y doa�caei67.l en boro.ois. 
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.hTa convertir: • b6rn l�a 11iae-r . .ilea eoaQ: � u�é�it:a� la.
t-►olaaanita. y la p,¡:u.denita. s.e trat�q.,.oo. e.ali.en.te con �

, luoio.ues df.i ca.rhona.to de •odi�, . El b6rax a�t io1;:Wadt1 Sú ·•
iuntiene et\ soluc.1.oo. 11l1-tra-n que el eatbonato de calcio-•·
y . a.lgunaa. dei las impurezu, qul.ldan et1 sugp�ud.ón � 

La solución re$ultante se filtra o _sé d�ta" y �l. bór,Jx
a� recupel:'a por er�.stali,..e.16"\. El ácid� bfri<;<> S-@; Qbti!':;

o.e tratando el b6ru c�:mido COll ácitto sul(úrieo e clo.r1tf

dricell' saguid.G de cratali.&aeióu y r�cr�taluaci,Q. y . t�.
bién ad1clonaudo ic;ido &uifú:rico u otl:os -reac.t:ivoft :al bo
t'ato f.haollt• lQOlido. 

e. a&f!!if iuc;ious: ..
Te6ricG1&ut• a• CO!i,Sidera ley .. �<-.er�l _la qua 110 ,h�ja -��.
33% de awdrido bórico. Deb\tto a. la 4$.VGt;'Sidad_de �n:e,.,. 

ra.l•a ·no aiate:n eGJ?ecificaeiones 4efinidaii •. 

. �.. - ,, .. ,, 

:, ... ,:,,.• ,,._ .... -¡- * ... .. .. . . :--·�· . -� 

Son l•• rqeae que �ti-. J()'t lo�• SOt d., C.Q
3ca,, o.

do dolomtta, ewtamiQ el a:-9to .. f. orti1_i&d� p�4,tld.P,,:¡1��ntf vor ,
arcilla y arena. 

il o-rigen de la- caliza• fJUOde . ser ori4nico, .q\l:(tµ�o. I? '4l�. . ..
chico¡ l&s dep6sit04l 4.e qris• o�pnieo . ·p:i;�,-4,�,i;i . clt ;_ i� . · 

· aeuRWlaci6n da conchas, o de � .�l í?-'��ei:pita4� _de las -� 

plata.e o proc:.uo.a baQt.tn:i.alea. daposit•da�. 8-,1 mar. 

frovioo.{a:Q. d,e: la pr�cipita. . . 
-

eUa de la eal de 14J& aal.- céllcirea-u en .sol�tón; �.,�rá -
plo: . las estalapitaa. �talac:Ut.a:i,. toba.�,. trayarUtU,Uíl 
y el. ú:r•l oui.x. Las de .. .o'1!'ig• U.!GCinico s�. ha f9rt.1aqc; -
por la ero,d,6a y traru�por\e de detritus ealeireo. 
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:t 

CaO 52. 201;

SiO".} l.70%

M�O 0,.61% 
Al203 0.92� 

F�i�3 l .. 05i

b. Pt·<>1iiedades f!.eieu r .Cl4�es:
La Calcita;:

u 

5ú.60l 

7.40% 

O. l6t
o_sez 

1�4U. 

l, Se. pr�nta ea "varia.do� colo.res, . bl,mco J a,roarillo� m'la~
r.o.njadQ, 15tltll y neir<l. !)e cl.i:v-tíje roi:tlbo:t�al iHlrrf ecto .� -
dut"GUi• l, P.i.• 2. 71. fbT�tt-0 <la f1,1d6�"" 8:2.SªC y !%i 6-t.!s .... 
eompol!e �xpulntid0 et1

2 
y d<!JJ$ido-,�111'J (cal) qu� � �iu vez

fwide 4 2.,s10
°c, los c-arbo.na'tóa efet"V.ti:C®l. en ,eont�eto ·

con f.al .iig1o1.a.. _ 

II. La aragun.itat•"Cd.staliza en el sist<l.'ltll@. ortQrrái;.bi.c::,;, -
ieaualMnt:e en fonw .r.adbl colffl!mar 0 :fibrotm. Dur�·�
za•l.5 ... 4.; p.es'1 e.sp.ec:ff.14o 2.9 11 3, efe.rvece eon fos -
4eidos.

Los eol0re¡¡. � �t.ty V.ij,rfM4os a�bldo ;J1; <¡t1,a conUenel'l 1w;¡c.ha� 
1.":f;pu·reta$. Así l�s Ssidos 4e fi�rro le i�t.m,oJJ. eolor� '°4'1ár! 
llos o t:Gj(í�, loa: que contienen p1gmmtoo carbottQ$eG tieue.u 
coloree azulado• o magr.oe; al �t;),o•, 114ilieatoí!I . le . J:s¡,'f?ri�en eo 
l« verie.

Lae r:a.&r.gall �oo fO?'itl9$ iYlpuras d� earbo:nato miltZcle.4� e.�.n af-:
cilla, y are.m&. ta t.i .. t\4 e;s �m t4rbooatc StMlVi\'il • ;s.r�t�fe y com ' . .  ,. 

w 

· pacto , f iruunei1t.0 gll'aoulado (.tO�flueeto de re$i-duos <l� _ organi�
ll08 wrr.ioos.. ta óolomita. es un cuboneto cle calc+o y �1agn!.
eio ..

Dianoliiil?..acione& eourc..Wia-• .-i 1u d:if �rtt:nte-s cll'.'.,Sef _ <lm �-d:
I. Cal g'fet$�i: ae "1bt.i<l;ltW de m:is ';?-\1 ,ci·ue: ��oti�Hl hasta el

SI dé arcilla, esta cal al ,:apagar1se:·, ·fol;'IQ una -p�ta li
g.osa y ,mtuoaa al tacto.



U. Cal arida: soq. las cHtliaao que teni.ei1do ia�noa /kd sr,

de ue.1114. twen má.-s de Hit Je �x�.do de m.artiHisio,

ll.I. Cal Dolom!dca: ctuutdo la proporción del ó":t!1o de mat.
neaio es: superior al 2.5%. 

IV. Cal llidrtulica: provi•n� de 1,a calcinación d,t>, cali.11,&@
que U<m.en mis del 5% dé arcilloi, y que da '11• p,rodueto
wn las. pri:piededes. de la eal gxasa� qi.til! adt'1uJs puede
bu�edecel'.se y ccmsoli4.&T.ea bajo •l JJft'Wl.

En tenaiuea :g&1era\�s fiOdem.QiJ resumir m.i u&o <l� la. a:igui�� 

te unra: 

� 

Coastruc·e:f.6n 
Mat.all'i:rgi� 
Cal kefrsctarta 
Ftbr� de pa:pel 
Agricultura 
Purificacitm de agua 
Yfb.t:lC:;O dl3: vid;-it1 
CurtU.Q/$ 
F.�f:iAM.i6tl da ar¿úcar

11.6:t 

j.4X
).�4%
1.5%
o.,u;

11.4% 

EA co11strw:ci6u <le edif:id.os II balasto pata ca'.ni,1roij •. v!att -
fkreas. -ate •• :en. l,t\ fEabrieaci-0.n de c�iito portl�iud � (75% 
ca.liH v 13% sütce y 51 atfi�itla) cODio flujo ea b fuudi · ... 

ciñ dé.• UerKos y ott"os i,•dnerdQitJ. como .;ioTtt:tros � 

• Ell la iMWitTia a&tt,ltírg!.ea, la cal s� U((a �amo . r.dedri,1 f\l!l
deutct un los hopl.oa v.(italµr.gi�os; sirvo �,Qt'IJ.. $ep.a:rar 1� sf ,.·
lica y font.ot' e3eod.a clelgad(i que. a la vea rec:qja y :ret�n�a:
w i.lnpure11&s • con. el rd.mim p,:-op6Btto ae us� en los hornos .
y la$ ftntdic:imit.ut. Rn la ,,,{i, flotl.J.Cióu do loo t1ine.:tr1:.lea se �
emplea e,j:1 ftara eró}.�r �.m�ie.'lte �lcalino E-.n los circuí,toia de
ll'\ltaaidn.

·i



En la eiamarad.ón 1,;a: cal neutralu:� las 1Salel'i. ácid.at. . rzolu~ 
bleo .• eoa¡ula fe-ges y p.rot�e CQtlU"a el a:nhidrldo c.,<¡tt·b6n!. 
e.o. La cal u el r-41t1ul&dor de lm mas ee,ooómte.o que se co-• 
uoce • fmlplef.udoiC!é tnmbifn cow, agente d�;p:resol' <lllll '!Al.'llcha� -
plantas de flotaei6n. 

UsualMBte la eal tieae. uo efecto f1Qculm:1t� sehte la� b
mas • citepreaa las pa1rt!cul.tus de ganga redt,�:l..�:do la posfb.i.
lidad de que floten.. Ante.s de producri emt� \ef�e;to :oeQt:r.� 
liga la acide.� de ln p1.slpa y preeJ,pit.a b,liii a�\�1s distieltas 

. ((ue puedan ulst1r en el agu!il. 

Bvit,s le p•reeencia de eor.1,uestos ferro sos y férr�cQti qua ·
p:uedan haber ·en uru1 pulpa Jci.da debido .a los 1ttinet-{ilas f•i.� 

-. . 
ritoaos. Es c1e:preso� de loa mllfuros de Fe, �o y 11.f,, 
. 

'\ 

Ji.u. iJider(ir¡ia la ca,li¡t.ª CC.IWtituy@ uno de los' ·r um:.ld�te� 
,ú.s e.umufieíi. la t1q:ym: par t1.i-: u� i�n.a.a de Ph y' Z1.1 s.ou \l� t.� 
turale4'a ácida y <leben tr3tM:rse eoo un fundente LM:lc01\co

'\ -
oo la cal. 

Entra los .mat.u:ialet. que mis Sil $lllplea en el nbon.o P�,r.a la 
f, 

agricultar& figura hl_ c.aliz'€l. pulveri.Eada, debid.o a t..'l{',río 
costo y . abund-a:ncia� La mayor parte de loa terrenos $01\ .. . 
llicidoei debido a �ue el calci('; ha sido arr,.-ast;-rado pot' l_at .. . 
e�mia superficiales¡, por. lo tonto cen laB cal� rt1.st�tu
yet1te& estft5 eal•l3 de c:alclo. fi'f)Vilftta la dige®tión d� 
ótros fe.rtilizantoa y ccmtratresta ei�rtos v�n�ino1.:1 del euEi 
lo. 

La aaliaa 1,at:a aíll' 1Jüacla ai.1 at�icul eura • tion., por.:SJl res -
tricciones en cuan-to a liíU purou* coa tal de qua po�ea 1.111

· ele;vade p<1rtcmtaJ� de ,1arl,:ionato de ealcio. i'O la imh,rnt:rb
de f.et'lilb:ante.a com rtituye· rll!&t.e·ri$ fundameat�ll e1i fa f;1tbi-i
cat.ión de- nitTat0s.

En b in.<lustria ,4u&.tica h. lil,e,y"r parte de . la e.al lile: eo.nsu
·me ea purificar ctl apa¡ eue.ndo ee eñad.� ed al illi.JU� füiri1
se eombi�_ooa el �•se de r..o2 fotma�d.o CtJ_,cu,. que ju:;1to



&. 

coo el -O'Kif.ltente e.e ,preci!Jita y mtl ielirni:niei r1ot filtraci61t.

Sirv� eoioo a�&nt4' COGltu.lanh\ y e<.ntlO ·dlG9iu:t(JCt.;:;¡_nt.-�. 'i"�tr,M.ifn 

3e usa en la purlfieación de las aguaa reiri.duale.-. de le in 

dustria. 

En la fahr:le.n.eión d-a carburo de calcio, 8n la purifkadól'.t 

de productos qu{micoa de. amo1,1io, 1.evaciu.ras, e.Ol/ox-es y c.on.s 

tituyutes de barniae.G. 

tu las fábricae d.e · ipa,:ie.1 te U$Ei: par@ obtener 11)� M .. t-uH:t-

tos d® calcio y magnesio t y en d roce.so mis;,;,.o dj(. fabrico. 

eión.. En las curtiar.lbrd e:.e (:!le.re�, para. quitar �1 pelü y 

retardar la r,u,trefa.cc16n. 

En la fgl'n:"i.c.aci6n de: �:int:u;rsi .. al ar;ua, ca1.1cho t 2'üHdH2, -

cfaámicl.'! > vi.d:t'ii") i lan.n td.u�r&l � ál:a;aJdvoe .uu:nvt:,s, p,;:i l vrts ., 

dent Rl es, (,�te. 

'f,-x'Dlotaeiót1 y Kie.uef it�io; -,_, . ....,,.�r--,. ' . al ,1;_._.,.,.._,..�--i!>t-•-• 

Al e?.:plotar Sta trattt de� 

Obtt1ner r;:ú;<dra .· caliw� con o! meuor conte.uido dfl tr-1.pur� 

Mti, 1tUWt�1:t�I' la ui.-iifoi�idcd de la e.Gtllposi<:dtfo tfa 1,� ., 

pitliÜ'IJ, obtcn<er la mayor c.a,:1.t.ide.d de rde.dra de !/' a 

r.,rnntcmnr.- m1t1 pNdu(lc.!?ín :b.1int1a-r.1"U11.lpirla y f:l.nal.11��nte 

-QY.plot1it· y tr.ut:rt®portar la piedra a los ht,--,rno3 de cil-ei

El e-?.tb-0n1ato dtl!. e.al :par.a abDnos. s� fa1r..:ka a pat:Ur ,_ 

de (.:-db3S �1t,� .. eonti€lHf::.l l<f'j�� ,:foil 75%; al SS! d� co .... C,a.,, 

.i.)l camantu !l,Or•;l�nd iit&t c,bti.�-n� por la ealcii:u'lción. y f,! 

si.óii iucipunu 1;!.ol!s: una me.tela dt'l: carbonate d� e3.1, síN 

liee ., alúmina y -f�:,�;.,:-; dI1 prtipordonet cle.t0r .. 1.itmdas. 

Rl proce�o <l� fa.bricac:tón co11tprewle. �n tirmino!i g:cithar.�� 

lG$: 

Cs.lC"t.it'lac-�t6n en h-o-l".101J rot.;itorioo � vroducifuvh:,se tm 

clinker ema®tit11!00 p1'i'in�almiante por dlicat.o t:r::!.. 

eálcieo.· 



-11.6

Ad:ic:ión d�l y�lio .al c1 ii:ike:r ta.r ti t<m1;u: t.m po r<::"1n th -

,. t. convtntie11tt1. d� 50 .J '.l 
Mr>Hf!tlds. fi.na del elinker y ensacado. 

Para formar cal vtva y a.r.�gQd.�, e,1et.; calcii.1a el c.arh-onnt.o {{t:: -

calcit:1 (tue ""· lo� 89f:\ºC $ia dtJ>,.sco-mvr.in� éil GaO (eal viv4'!) v c:o .. � .:'.. 
(auhidrido cr.rrl:,fn:f.J.w·). Si a b. c�l vj.v::{ t?.El l&i r1¡{,rtapa �agua -

$e f0tmar.i hi.riró';!!,ldo de c�1hd.(� (Ce(OlJ),.J � con 1:ium.ent,, d� tem 

per3tura y pea0. 'rooricavJ�nte l ,OOt) kg.· a. de co
,,,
,�a ,e,¡ufatic,<t .... 

mente puro ptoduciráu en n:n hornc 1d$al 560 �;,g&.dt<.: c:,,ü viva, 

que al ap�garse '-l!le:di@nttt 1� ;¡dic.'.ión {fe ar,;;ua producir,n. 7i .. �J 

kga. de cd biilrat:a.da coa 75.fit d!t e.no

f..1 p-roc�di�1,m:to para fabricf1r la cal coni.,i,at.e �'ln coloca:r en 

el h,;.r1to, Alobre la parrillD. �it,H\da en la b.Gse, t,1na car,1i1. iit: 

lefi& de bastante eapNOr t fougo otré de c.i!i.rh6u pi.fr:.r•;.�r:l.t,vlü ;'.) 

CO �ue. d.e uc.o-a U 11 U C!t.as. de ��pe.1¡wr, sobn-i ésta 1Jn¡:¡ .J� e!: 

liz,� chan:eada <'l� 10 � lS em$. da clit.ímetro y ij clespulfa ,,11!:¡n-rt� 

damflnte c�pa.n de caroon y t::1é <.'&li21a l:uu,ta llenat: �1 horno• -·

h�che lo �ual se en.ci�nd� fr�u:, por la parrll l�. 

;;,a cal ya calcinada M., saes por 1a p.arrill�� 2 veeec, e11 ,� s+ -

ho�ae, retf.T.ándose para �no al '.":1:1riot} barrotes d<?. la �1nrr:tUa 

t.an J)x011to eomo. ap.rtr�ctwi pi�d.:ra,�� en estado incandc.acenu:: 1,r�

int�r.nr:npe l� utrece:i-5n y s0 Ct)i:,1plet.11 la car:r;a del borno ,.

por nrr.tbn. eon · ee.paa al tel'.llaú«a de c�liza y carb6n, do::. mn::e

ra:,qu.a. el horno f.1..tncf('l'!.'tt�' �n f'->r;:1,,. continua.

La cdd.:aac:Ufo S•e da 1wr te>:t"ri!lin:i,fa cuando sG producen ,!isit:n· .. 

tof.\ �t'I. h masa ,. ��ido al det!-J/t(md:br.danto del anhi.driü�; cu·r

h6rd.cc, y del ;:,.gua� cor� u�a nd1..1.cc ión da 1 151 de Ol.l f-l 1 tu r.á • 

· El producto cale:J.nado se f'.SC:úfS(J a ma1:10 para st�pararce lüs ca:�i

tlos y la et1corta. ,nnl �ht�ner hidró,:ido de c:11lc:f.o. La c:1 1

viv,9 ce apnga iatn mo�touea ncl:!cionándolo .fült;.tJnd:nadri c;1nt:U,1,1.

ifo ngm, y se wtmtiene por al.-::rút1 tiemµo en J.os c.¡mchas c1..:':fo_f

to.O?. con �meas: trail lo cttal se horr� r,ar11, aep&lrH:r lo�: trú ·-

4ca r.:i;r�nd:é?,s, del m.1.t€<trial nr) ealcintkk> bien.
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El �ttrbonato du cal es Bl.l�er,t:t1>11l'! d.e cm:ieetrerse 9or. flr:t.;;¡

c:ión, eate conrrt1tu1t un m&to<l-0- muv ef,lei�te p�t·H obr.-e11er.- .

una 1�tI1iU!la de ma.t.eriaa l)l!'ÍlM<It d.e eomponicióu qu:fod.c.,a y (i� 

�.B.r tt1.it.ar:faticas ui:d.f'onne;t .

;;;s;pee:U: ics.ei..ot\68 � 
--....:.-........ ___ ..._..__"""'"'w,.,r. 

t.as calizas dest:.inliMlau- a 1iil. f �h,:it��eiéit\ del c:�:l'I,t1:lnt:o pmttllf,:::l

del1-Jlí?, e()¡¡\t�ttm; p@r lo li��iiOH, 76Z de C{i..,C� y ,c:uy bsjíi :h:y c'c -· 
.- . 

.;. 

in la inclu6tria del .?íipel t1ia t1w;,ylfl1.a c.tl, <;<>n �s�.asa. pr.•opnr

cióD de. ma�esia y fi�rro. 

Par� p1.u:-í f.lc3.ci6n te .ngwn-;, s,>. r.c.:11::.!er� uv. cal <:nie eonte:npa. 

buj;.t 1,ey t11.t st:tlhtn º" cal y a�f.l:netill.e.. 

teuar baj@. Y,if<';porci(in el� fifllrrt1. ¡,:,¡�ufre �r f,óf'.!frn:c. Pn.·,:i !a. 

fabt:icación (ll,Í1 c,d'..'lmro c!e c0ltü) r:;,Q 1rt�l'.::1d.'f.ftre nn1:< cf;l mu<y pu 

'\'"·'"' ... _. 

Para p:11rifieac.i611 de a11tnas se requiia;re ui:ia cl:ll qu� ccn�atJ.fta 

baja la.y de sulf.a.to d� al y mii.\i',Ue::iin .. 

I.a cal d�stinacla a la fabrieat.l:i6n <l� vicl.tto blanco

tenor baja vrctp.o'l'ci5u d� fierre� a.ií.u(re y fdafo¡:·a. 

-�1;;b.�:: C(l'�:'::. 
-·

Ca{OU),) tewirl una ley m.fcu.tr¡¡a del 49Z r.1-e J,diJ.;.; dE c�lcio i ·• 

GO de e.a.1�10 libre. 

e:n la feJnt1.f?8tl!14n tl'e JtJ.zúct.t't' de �ai'l.,"1 sa usa P.i�drM ealh:-n� 

de oltc, cttntenido de calcio, p.;i.rC1 que yooda ¡¿rec.::ipit;al Va.:¡,. 

impürea:a.s de loo jugos y laf:!. 11.!iél.1g;.H .. 
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Uu'tro. Perú, �f:ru.io , M&n:i;iqu� 

Virien de Chapi, Filiberte Nú-

uea. Mamiol Ut·q:u.izo. Ceiaon to ... 

!u;:a. &ap·rua M.i-uera qel ��ni

Cemento Paeasmayo, �.J.niaterio de 

Agricultui-a C�jamarea 637 H.�cts .. 

Juli� 'Humá1t. C{,9,.Nacipual d� 

Mái:mole.s , J\UU'l S.e,put 

Ordüo. Livia 5ot®1ay0r ) carios C1,1$e.o 534 111:�e:ts •. 

Rodr!iu�·z • Conce:ja Quispical.'lchi 

:Bueuaventura • ttle.ardiue Fernán-· 

•dea • Cent romín . Hqai�c"'V-i:l ka H0 'iiec t¡¡¡ • 

Fitiaa SRt. A-rmaudo ,kiaa. J�i-. Aneash .in }fa1cts. 

U.o .Zúiiiza, Amando Fued@.lil, .Ju
' 

-

U.o liuerte. Má111lQleo y 6rimitos.

tiigsa. Arturo Torres I Dutribq

e1onea.

Gomacsa. La Clara D!<L;: David � Iea 

Mto !J t«ia.c.e:slao Sal:i:na.a. L�JÍ® 

García. }iareel.0- Maurtua, JU.erro 

Perú 

bpaa, Mi.ara Centro, �les y Jun:íu. 

Cr:aitos, tuca Mámol.es, CUlel:4\0 

Andi:ao ,, kajaún P:and-o. Fe,dr,, C! 

pa,:ach.1,a • 3 de: r!nero Slil.,, San �t 

tuto SRI., Comacsa. Je6ús Ari . .a�, 

Virgen St& .• ltosa. Cal.era Wtoff i_ -

Joaé Caasali. te últitaa, tu!s .Ja. 
' 

-

vier. C.Ut.romfn .• 
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Lui,s Oleesa. kli:.ari.olLoayza, Li�aa 

G4ndiu SI-tl.• Chattl.es Collín, San 

Miguel, cc,macsa • Cementos tw �

ña1rcel4 M�íirtua • .bJ.ejaudro Gar-

laao .• l-�nuel Ji:l!)¡,iaoza,, St�.R.Qaa� 

lleni�, Paeb.ac�aac S�., La Tap�·:'. 

da SRL, Néstor D4\liado,. Indtt Pe-

tii t Cfa.Miuewa Luir!n, Al0jandro 

Garland, Se.u Fe.U.pe, C.imoea. R,.,..., 

be�to t1orán, c ·ía.Hinerlii Cayco,. -

Vergel SRL, Aup:ust:o SRL. f'.ortland 

Faeumfo M.rua,go • !'eruv·ian Chmoical JI 

Perúbar, Fcó .. �ieril·ebied � Centro-

!iil!u II S�saro, nswldo• tenti • 
..... 

Frauciaeo Otttiga 11 Cemento Sur, - Pu1w 

Pru1ahl�uci" 11 r:'dinnoles , Deriv81.foa 

Saya.pullo SRL Cajamarca 6 Hec.t.s. 

non JulUíu Sí.U.. llerae.s Aguilar. Trujillo 168 11.ect:�� 

Mila.g:roaa Slt, Se.fior d-e la Pie-

dad SRI.• Luis Nakayaru�, Al.hedo 

Cbamochumb1, GonceJo Sil�ba.1 

a. Caraeter!a�ic.aa:
----- -..,......,-

Pe:rtene� a la fmnµia de 10$ silicato$ <l.e dfr41it1a, �énero

ar.cilla. Goueral.mente es el resultad<0 d(,i/ la de:GeO:!<ll)Ol.'l,ici6u.

d• los irtit«Urales al,uwinosos � 1:0,;; fc.ldespat-0-s.

La dif ereu.cia con la arcilla, esta aro. qué el ea.o Un e$ �a -

gro,es d.ecir 'i.'W:�o, t11lást.ico; y los ta-m,ouoo de las 1¡..utfcu -

las del caolín son mayore.¡;; que loa de. las aic.illas.

Se adhiero li�et'�t• a 1� leop,,� c::u�ndo es k)uro no s,1f,::,e

eoutll'aeeión debido &. la �-éi.6.n, iufueUJl!i.! 'CiJ i:rulltv.u:nble -·

por lot fe.idos.



h. 

-.1,0 .;. 

i 

tu propiedade8, uae y upecific.a.dc�n,s coiu.Ci<ltn) cQn l(.} --:
ya d1elit� :para lu are.Ula:tJ. 

Coarewkl6:n. Qtd'Jld.� d.� a�,\l��� Cftl,)li�-�!

La �•niillpo:sició11t tíi6(i�� d� t.r,, 4-&.ol:Iuita �$: 

Al:/>3: l9.81t; st,,2� 46.JlJ if/J: 13.91

SiO l 
Al,.,8 ;;. 3
1•2°3

'!tw 

C�() 
� 

lt;i'J 
\':¾¡ o 
� l 

t!O2 
li�dd 

USA 
Caolb 

Lava'1o 

4S.1$ 

36.4i 

Q.28

l.�$
0.50
0 .. 04

,, .... ) 

ii. is

1:'.l.4.0 

2.tiS

:').-

Ar.g.�uti116l At'f pt.ir!!l P�.r\i 
C"A.oltn lavado Ci.o,1.� lavft Caolín 
Sa't dtd.. W!<i !.� Jott Ca1io:6� ��a-eh{!�� 

19.97 

---

l.l,.Q

_,,.. 

e. �xtrac:eión y nenef �c�¡

ta, extracc:i,n -��Ada se ��otifl(ia ,�ra .t1M1 dt11 50 1 iJlJO 1'1:í�
pe-r _.,-, v.ote.aeial. �•e no ¡¡e, pod.�!a uisrat. aC't'U4l,�:n,�e e,f;\ t11;1:��

trc :p.ab, p')r l.o .qq.� lo �ct.if>�•· a:61<l _.contO ilu.ut:r1��:fJ:in •.

L• nttaed.4n eao�a de-,enl� d� una c�tirl•t,� p:rospee,ei6n:�
· y l,(.¡ úa uaual .eo:11e:tste en haqaar :pm-f·ora�i.oMt1! iltt . �tlti�oe - .
ead,a 2,00 1tta. •a ,,,_ cmco•t;-ado •1 catil,tQ st1 p:fl'fqt� lrutie;,o-a
mú pr6x:tw,s ...

.Alijuth,.& caolines r,�:eden 9et :separa.dos tj.e; .la re� tí!�drt11 m�dfa�
te p,,tataa _q;horr.:� de •�,. il et.tt\l& �e �emnt•t.l"a �aj� 1¡:re
·•ióa • trav&t. d.e tubos y •• ooq1.1il1a mQ�itot"� 
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E;l lodo p:rt11ililei.J.:) �,e !\.':nVi'-'� a �)i:tZD.t; d,;, .�,;�na m1; �•foto&\ :;7.,B 1r1,d�

mer�ta.n bl.t:. :b'a¡,u:r,�;c,�.v; �r;�s t;i·ut�was y Li art.1.�s 1 ;k: ,tqtd.'. �l l1Jdo 

dal c.aol:fn fluye• � trav,e ¿� u:.r-;ali;:$ púco p:i;:.:lf. unclo.i. dcn:1ifo 

�t.(HW,es se bor®ea $ uQ. �z.o s-ciu,:ic.dn:ular d,:i 1-f<i.t. J,.; .{:/.ái1:.h\ •· 

t-t·o y 1 :ítJ.t. <:1� proft:m.>31:.1.b,d �� �1\':.u?..1. pued� ¡.}};Qti-udrl.H:. c:l{:.rt,'4.

D"- d.lí í_,}.N.;l;l� �- Wl-OS &:.cl��t(:;-:",ts.-, 1l�:: hc,.r-:-d;;<,a ,, lar\t\$ y -�>os'.: e,
pt'uf:t.rn<lo.$; :le '45 *°t:S. � lo��t"<id Z: 9 niti-;;. dit a:achQ ;;1-ubó,lv.l 

did6'a, tin t�n&lu cit. 5-i') :¡;¡ts:·. .i� m:cho. con t�6tq,;,w,li, crd,, 7 ., ', 

�ti.� li!i veloe:t�ll!td d�l fh1-j::,o $'.'.\a J'!.l!,iUO-�- cl� t.;¡¡J ,:,1orlo {31,éll; :;;? ¡,:,:;; 
di.,tKtt);ta tl;l(fa l* s:r&»� f Üll?. "l h �n f..et� •. 

E�tos ser1 ta�quiti elJ¡'oulirre-� li,z f.J a. 12 'lt�1. d,� difü;¡;e&r1:3. fo 

íi "iitB- <l� profon,ij,i:L,�! .,. )' da f,Jrm.a cS1:d.ca <l� L �; t1t-:t, t1t /iar. • · 
1·1� �...,1· ··r-�-, .!º · -\,-.,.,., �� ·.· �-ir.U. 'f 

la p•rtei titu�,g,rior. h&s:ta quec f.'!1 loJo tlii)�e (lpn��ir,1,�cfom1.,t1ti!iJ L��

1.n; de '8.-Óli.do·s � -811:CO'rtCGS SP.i t:�a'IUj;j\Jl'."'($ 'fH)'f" ttlb(U'°ÍS, 3. un run�

to. eo:av�nier,¡t� &e �ba:rqui'. pu-t llll.\l:' � fG,t''.f◊ca.r.t•il� .&:ntet, di:i �

au �1\7,C�iilo fiiuiL

lle; ;f)..q:u.í �•!iffl'tt� filJ:.res t)T-en�a st.1 desh i<lrata a n--J'.;Z d�: hit! 

mbdQ¡,&, n cffl1ttt:Juaeióo .w.e. s;a�a � e.e ?Ulv�ig.a y a� .!i::ti&.ac.i. 

P-.r>.i#.tu�ttt:ffl:t'.�nte e-1 l'i'téí::1,d.Q- �:i.is eeon�mi�r� d� �-rlotaclón es a: -

tajo �.b:í'-'t,rto par,� l<;�¡ 11.:1 ,,, 15 :,iíitt$. y i1<:n:oii f)t.1ra t,�y,Jr�-r, ri·o-� 

fv.ndii,1��8, �a'1era1;-u,.mt� '11 c,:¡¡oliq y l:1 <t.2-j� aQo q1J;¿¡bt·,r,Jdiw1.� 

g,c-r l<} (pl� :d�bi$. euria!J�r,wr",-� tt '!'i�d:Ll,cll. :.r,:1i2 �iVaií.it�1:¡, l,;.\ p�rL;n.",;; ... 

ciúu! 

-oo ve� �:.A�- �� ha }1-Mforn.do � po.:a ! " init,':itll la t"rxtriic ·:L6n

d�$·de el ,f!)t1do hacia u·rf�a .,. ff ec�c�vr,n c-ort,1?11 t:i'.,fo,1,lt:,. ... , d�t.d� 

4'l fo1ld.o �l -¡-:,o&o ,A,t\ 1.B. 1(!.7itgit,d r�d:r.<t�i qci;, ¡;¡f':rf.u;t,a ���\urj�.J 



,, 
¡;¡ .• 

- ll!

ro:a c,._,-r•vreudi.do� entrt: �llm;< » y •:>il ·�iv�l ªFOt,E".<l& ,.,,e r1kllt.;,:,·,.,i 
cea l,'i,;at,t!rial de rlMeehc. 

llu. 1$Íl'it$aiti fal ca-ol!n c;;e treta poiH�fh'li:-,fo. al rr!.nc.lr:to �n ·-
2uapi.i1t�lt'fo ,aé..tlOGfl �'l�iU.#lf.\te o,1�.d.01:1e� 1-tdi."feu.adas tíe ;:,r.:i:r..c La-

do. lavado t ptú.ve-r.i:,:4do y dis)fer.$16-n. nespué..'l: ae C('!ndnúa
c,ln g¡c,t¡.di�t�(ltón prosti'il$.1i.V-fl d� 1,l& h'llrmr-,tu.�$ 1;·¡;.¡.gu:id.a. ri,or 
(hiuant�c-1� o p()r :f:11 t.rei�16.n au. filtro• prMSa y c.�c:a,J o .. 

\r1�.é-üt$ Vtll&c�;rta 
D0i"!iCJ,)t�ión 1:1'-:rrro:n.'\, Jt1f!n 
.<\par:to.i,o Ce.rr.o. ,d-� f•a�co 78 lir,t::ts. 
Juan ·1.-.·."Vn.r, Com�-tt8a .,, ,.i\Ü·-

11.ami, ·r�rrej6n, D® t1d& 
SlU .. 
G-iru;, }íenkrr.(ltti, CQ!ak,,u;;¡¡¡q.
f�efractui� iHv·.lr.f,l.

�. l.! º•��.!9�t 

a. (iOO&t',t=t.l:I.da.:lt�;...... .,,,.._,,.,,.,,.._.. ___ ��..,�_,. 

Roiúl t11 <le· la txat1-6f.orlw11d6.n tele las for.;.'18(!.ion,l�$ -or:tá" iu;ti
v��tde0. Su e,$t:trrJ.ctur,i. c.Olll\:Ce111.c:.iiSn· r ,'-'Sffi,..<Ct.o dt:;,·¡;i!C,.1i ···
dé h .aWf}litud que asto$ eam,bit',S hl!Jl twnido lu.g�:r: c1.'"-':r va
r!úm ,;fo�1;de. 14� �mtracita que el;t e.Mi CÓ\lreón ?uro hut::.:i cd. lis
nit(', o t\.tt'.,a 4,1e llfrA eonSitt"V-8. la i!\i5tru,;;.tu.ra he-rbffot?a.

Cl.g�0-t� d:� Cftth6.n r,rt1·of�d.ade$ f í$1C-t'li> y (Jt;ú,icas:............. ...--.... -----•-# ... ---�----J::..-,._.--:¡...,u.��-.......... _ .. _�. , . .· 
. ,... 

l. Yirrbat ll\l compoa1<t.i6n ea truy J'larec.1da a la tib-ra li;;ú,J-
S;Q;; es la materia vei�t�ll ape.iu1s ltlinzy,;¡aU11ilid�h

n .. ti�r:rit'O; ilS ln segtitsHbt f ,ase de le descomposici611, fo:r•· 
-mato por 1►.iat.f.\?:i.íí!!l leri<ns� eirbübido �.1;• 1.:tgua y i:l@:$C{)r�1pm11:,to,, 
d�b!Gfl ,a "!i'tt htm'l�dad � SHl de�intt)-g_r,r,¡ al -�er s�c,\ido FJ.t\ t�l 
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aii-1t.. Por c4l�inai:ión ¡,ie,rd-2; 50% a 7'rZ il-&: -�t�ri.¡¡s vol� 
tilE.ta • 

.U:1 -, oi blll)iooaa Q filt1.Ua ! -i:}uoo JI- o-aeuro y quebt1.idb1.J. i\3.� i::om�- _ 
p-e en. blt.W¡_ues ciíb.icoB o rd.tlf'4t:í.,(UJfi o de testuríl hojúas ,, 

bajo '1\'ffit�ni.do � huw...edad� 1t,:1,e�.t.i.nno �outtmi�fo d-2 1r;11teria,, 
voUt.il, �1•:vat!a. eci¡.;yt<:!1d.�o � ��1ibón fi1.rJ y gr.!ln ·valc,r -
calll}-,::!fico.. Ee el t-.a:rlión. :�ÜcS útil y h'11BC.f:Hk>; sirve rara 
elaborar C:(KlUe metalf't:gieo ,,, vapor t eali!facción _ y g�H,.

il'illo vitreo )i �u.inos.o (1 f.t1 t�r'i!.f;_t nei,rtn o p$1'."do� .�11:;-.�r.u� 
e.o, ra:yti Iaiif,l'&, f r4gi!.. - J) . t.� l. l-4. - l.,;/) j tl'!4!'€!_Z..IJ"" -¿ .... ,z. ':. 

lV,. .A.nt l"ac1tar ca:rh.6n du:ro 1 �e-gro I dt!:' int♦n&O l�st:re ._ frac·-· 
tin:ii oon.co-idn�, no <l�.tir,lda huti1.o· f arde- cnn <tl�� taiu1 y -� 
c.--orta1 :, p0$.iZ;1.') •f�l�Vftl;(lü púÓHl' er.üo-rífi(h),, _ 

Turba 
Lt¡piit,:-. 
'Bitt.W}i�0S©',� 
Antracitit 

ii:U:;!.JOOád 
('.t) 

5G.7 
'}.4.6 

.J.j 

i"�a:t. V�lftt.l 
{r:) 

3.5.3 
:n.1 

l • .!

Catl:: •. fij) Cent¡:,i 
- (X) (¼J 

7.1 
7.8 

i�.�q{rt 
{>;) 

. ,, 
.,,,_,#,o 

l.1
G.9
1�_;. ·9 

t.a .ant.r.acir:� $e tJO.l:l �- ltrn h1.n:uül!l ::-.t1íilt.�l-.-Sr$,!:i�:0í•� la holl� r%1 

u�n. iMJ fo.i; .a.lto� horno• pr.«.vu tt�-!'111dr.tr:�ei6&1 �r.. c,f;lke. fk; -
d.iiat1tt la dci-etilffitin 1:1e.ca ;,1e. '/.'(:,tr2½í� al �»a daJ �h�Jlbra.,:io y
el .rtl•4ui.trán •

.lle! alf1u1t.r/h\ ee obt.iáaen. lo� üidroearbu�o;:; lí<:,tl;t:ido� coto -d 
·· b-eoáol. toluol, etc�; i.6lidoa éO�: b. -a3ftal1u ,. anraceno 1

�1 �cid0 ec1rbólico ,.o f eoico t �u• .. fos. par.a l@ l}:t�par?kc,ión 1.hi .,
lo" colores de.��·.a.-dos 4'el n1quitr-é:.;. o de. L1 ,111.�iliua.

n� lo;i ,:r;e.1:Hi:51 dCl la destilaeióu b.: la hull,ij �e r,t.•�iue.en ac@i·· 
t�c l:igeros. � d-er lv�d.os t:E.lir.a al füm en pint�ut'e.s, e.xp¡��ivoz,
X:'ittdiaü:int, � f ilff�lf} .1-wtif:tc.:f.�'.!.t't,, nater.ftiles par� !ir� pnviDlie'Iltt
c!ón � etc.
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Una de: las .fo:rma� 4(! u�o <le � .. ,:1,)•ü:t t'rJ.t:l.lro ei� la gc1uii;i1nc.i.Sa de. 

ll'íl(•U.'.'gi:a �lictri.c,1. 

t!i!.tmto y cl. ·plouem�.i,;;t�t.o <k: p:rodu.ceión. fat í� 1 tránf.r,otte �;1ib 

t•e.n·.ineo es r•referible Ii}nar fajra tr:nnlfl{}L)rt.�dor.•,1r;;, lo. tr,1nt:l•· 

lacilín 1h�b� 60� de ¡�,O �OUQ t.-i 5íJ(} /i(;,;1 ¡;au3 /1.115.u. dc\bído .', rw<:? 

son fr�eu<f:ntii':IB l� preafl.iri.Ch de lo® p:&t1Qt�: t1'�t111nu, hir:ád,fo ·.\� 

carbón y mm:1h:ldo de c.ar:br✓ú .. 

0-cben s (:".!lrt,tse :tm, 1mpll'tét"tl � :� i11. eo.:rh6u � l'•t: rH con S.Cf�dr ·,,·,a·

yo;c p:uY.:h:u,:aí6.n 1;h� ei.-\lm: por urd.J,.,_cl. <le. f&,so y \1.,1 -�.t:nm; co:d:::, 

<l:e f ll'!�-t!' y mat1J.ru.1 �o. 

Ea �tct.l1ad¡;¡ y b�iw.f ido �b� hac�ts� c,on�id�tuido ,1u1.� "- i. <l-'U' -· 

Lóa .n&:, u\1 ¡i,¡inu.::d.. 01:n:�tc t JU.-i s:!'.:'-�.;,,::,<ltJ ttll t1ta.t�11iento d'<ll 9.ran

d-tt.o v,olÚ�$.¡v;,;5 a hP-j fJ ,'o� to. Ls :1�;ni.pu'1a.·ci6it1 d.ebi.:· a:�t' cui,3n --

· �. :¡.��Jl..(:(;if,!.�a(!.i.C�!!:.�:
lU po,!er calo:rHic.o d . .e los Cin".b'.;n.1,iis d.e: dl.ilt•;�r:nin,t. t'!l�cl::i.;aM.e 

loa poreent:eije$ dé hi<.i:r��no • ni tt·6g�nc µ o�f g1:.nlo:, car be Do, · -

azufr� y eenu.as 1�diant� l,i fórwula: ife dulon1, 

fü�ll.,.,;¡¡¡¡. �.1 ti�n:J.t.o hati;i;;lll ln '1\1.ntt'ucitir: e'l!:i&t.�. u.u& prQl#3'1't$.l VI! ··· 

.r�lü1l1Htctóu d� (lfr,Ul'l, oúg-i::ar> i¡, hJ.dr6ttmo y· Hl'.! au�(ln.t� di� C8.r 

'bono. :i�tte e.st.! 13"res�t1t-e. como c&rJ.,cror.• f1,q1.J J c;ortiú m�t�r 1 :11 

E$t.1 cocüu1tu. e.o d,wad,> -1:n l,:i �l"ltr�1c.ita y l).a,j;,) el li.1tid.:to 'f 

e.e c:.J-raete;rio·tica vzr.indp1,1,l -qu.u r'!\'ilt�·u1u:na le. e.a.te.�•:n•ía ,t-1:l "" 

ea.rbJn. 



lU r:e.r. b".TI"r.•. fi."" O' "'J.:. l .. r.i-__ � ... .,.,.,.-1-e rt"'··J -·c.-'>i ""'&· 1·-·¡••c•·--1, ,.._,, í 1 
•¡•·,,·- e·, ,�t- -·-,.. � .• ¼FJ..J. J . � -" \a· •U\. J,�·· ,' �·:..:.'.,'\;JI.;. 1 . ,. ,4!,.t, .11, .... ,.::, ··�-I.•·, •. ¼,r:.t ... •.,, ¡;, t" •• ,·•� '"':-

]. ·
1;001),, . 1 1"',"\°' .... ,,.,. .· �- 'Y t -�\'1¡! t; 

trtl 1 9 2oo•c y 1,4(.lGºC 

.. Los C,,11.,rbones C,i'>'tF-ce.nl.1'.Ati J (1. bajo ;:,u.nto Je foe . ión 

1.1:'.'> 

IV. 

f. lAc . .i'l',,i.�nri:1.i. di, e.;'lr1:í6'.;;t 12:1 ,i,.::l F·�rú: 
·---·------------.. �/-� ........ _�,.. .. _, ____ ,.... 

1. 7�

fü.i tu,,.¡,¡t4l�.� fml;i,.c:.1.1;.ch� y i'foa:ri a;e 4.:'.í:1CUli.11:1tr,::.-n 1ig,::üto�, � .,�,.,

Y..o1uric;.;>cha .• Jattoi:t7rn;,u�1., üy61�, ·:r Al te .. Chtct.•�i� ,.1:; hnlL,:, •;,�•·,,5



a:itO$ impertai!tfü1 d.� antra,elt-s. 

t'n la fundic1,1n die ·la OrQYln 3�· ha� u�ado r.�� dl!!l tü í:edllon¡¡;;ü c-í1.:t 
tone:ladlls de carb6n. hitumd:rmaa de; Qu1.$}tU.J.reancha (.f�totatla) 

1 

y tl.oylll/lrúquiv.�a (por �got.ar,1e). 

l�n lf. aou d�l Sanb:i. se b:an par:albado la e,tplot:.acio-n da JíJ:

eimiGU1tn9- de e:atbón ant:ueitoeo, ,. d0bido tt io, alto& cof1f;.05'\ -
de ex:plC1t;11.:i6n y tr�nsvor·te. 

Zon.ao cnrb!n:.ltf.e.ras ,com-0 Oy6l'l J lJ.t.4' Chi:tlama 1 ti# e.iqilotau. a ~ 
a$cal&s niuy r�duc.iq.as, q� ab�te.�eu a b f.'4,odit.rúrrsta d� e 1i:: 

b.otíb y pe,quefú.ut� fuudic.ion.Gs d,(t Liiu. �tu�-:l.%\1.lifflt, �� vt:J.l�t.t 
el c:unón para loe bol:'nos dij lu f'1n.•1c:a� d� 1�4r1Uoa. 

Al,l 
G .1 U �.10 O SU .. !CEz \i/ 

',_..... . : . . . - -_. 

a. �a�oi::t.eritlt4,cu y �.tl.iáio *{u��t . 
e:s un nti..ne-ta,l tr'iUY corn.ún � qwrt tiA.llue vari�dadtt�, 

Ct"i:11talfoa:S� (l¡,l c:r.tst�l de. ro,.ca,. toUY pu:iro 1 tra'l,t.i&p;;n:f!i:tte .. 
Cd:ptacJ"l.itaU.:nc, p4re�e: araodQ poto aJ mli:;.ro�cop,i9 , r� -
Vflla sv �struc.ttira. e$; i.tg:a,ta, (i;P.i1't,1 j,�J)�,, �t�. 
Cllíatiu: s,:m. frl.!-g.ruéntos SU\1ilt-o� p:r;:0ven!,�nt�s d� :i� d-1!'.i -
ainU.iración de la: ro" .. 

h un abidrido s!lie-o e.uya f t1ma t.�órica "lt� �

Sit 46.7% y Oi 33.3% 

E:'l an4li&iij d� �Jtnias afiice• d:ttí al aiguieYJt& . -rewulta 'q � 
Pedenud S1'.U,ee 

SiO 2
A:1 :i>s
:P'•iºJ
Ca.O 
1�¡0 
t••aº

K,l> 

Chilo Cet'ro dlll ?.·-P�mí 
97.01¼ 98.lll

1,.78.% 

_..,. 
;, _  

1 .• 061
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'r�nto incoloro eou\C? di:verisamtttnt.a C4'lo�fu'ldo i!!ll c'1�no ofrect:; 
v.idrio vitto�o, su p0lvo ·es bl,m�o atacahl� poli NF. F.B. 111 

2 • .Si dureaa•7 Titane alto punto de fu1<iión 1, 1n�c�

Los color•& puedeii sefi blanco, mi1aTillo ➔ rojo� ro1aa.do, ver ..., 
doso. &&\ll&do• eaf�. grie y t�mbién :incoloro. 

En la f abr1eación 4.ei lad:dllCI� <'-e stlitr,te., v.iipel H.j $, ci:;i-- . 
tilo cat'g.tt en la 1:odust:ria qel ea.ucho, d@ viclr:Lo � tubo e, �d-� 
soles. dtap,ositlvo& e.lectr6ni.;oa. inl'it-rumefl,tOs de pr�c,1aión 
militares, como in8,l"0{,1i.en�e •� asnla.lte d0 O�t'ámicKJ. 

C01;40 abruivo para d-esgastar mármol, madei-a, etc.; @n 1'1 �!

nufactura de cabowundo y ,:có'fl.o filtr♦ m h. f�bricad6n de 
taboau y polvo ,u� pulif8entar. 

d. Eql,otaei6ll ,: uene!j.c.io z �sr•Sl�U�.��:l,{}tt!s •
Se explotan g�neralmente en canter�:i o a tajo abierto. ·El ílil8

terial e-gplotado s� eeparc.i a 1U41no p'1-ra �U.minar lo@ t.rctos
de cuarzo e>a.euro o rojbo, qu� J;f.!ne:ralm.ent:e Mt:lin eQn alt1..1-
contmrld4l de f i,anro .•
La moliuda del eu,r&o es tr,tl'l').ajoea .Y .e�r�. Pare. lllµb$�L\l'l'.!;,'..,. 

ett:.e inco:nveniant.e suele eome�.�r•e: el mote?.'�al arui:1a c.alci~
oacldn,. p1:evia en pequeños hornos . v�ttcates. 1nr:r:,Q�:f.<lo$ a. . JQs
que•• utan para c•lc1n.er ol carbonato d� C'9.lcio.

Lueg:o la roca es q_,�e.br11ntada y ee complet.a la orer,�i�� qon
•linos de i;l.if.iutentos tti>�•� La molienda •Y fttna, s� 1ibtj�

. a• por vía Mhlida o eecca •11 '11\0_lino� c61'lico$. d� tubt)f:.1 .1 �te. 
,Hguida. íd, u neo•aarto, (¡\e aepe:raci6n �i: _wierlio fl� ciclQm,61. 

El cuaTzo deatinado • la fabd.caci&.t del vLdl'$.O y f firu�& - . 

qu�lotte y eerr4m1.é<le, ·d•b• eont•meir. })C>I' lo 11te.ttos t,n: ¿� .S�Q.1 "-

y baja proporei6n .de fte:rro (fl veea8 m�-noe .;1-� f.1.0$'.0,. 



.. 1;3 .. 

... traoai/.o HiE"at1td9:. SuUo Vi1l:a, Aie,qmlJ>¿\ .. 

La Sohtt:laa s�t.. 

Stlic.f! !ndu�tr.-:1,al :t CoO!lnlni.i\pd 

t.lru:.114\?MJ?,ti. � Cowni-dad C\i-· 

riaca, AJ:t\Ul.'tt> Chu.rampi. fit .... 

l\4'll&to Condor , Con.E.1tan.qb.SRt. 

San A:n<lr6e GRL � f\&ut:t,ago 1!.letl 
-

ehi b .J()s6 C�$��li� 'toi'il4111 tto�· 

e&i J�n!n 

�.ine.x-a. Alr;itn®i, G(1rmán Apa•• 

rielo• fü1:rnfn L11tb:rin� . Chal\ -

cad♦ra titaat:Abo, LecQal'd.o -

u�. i� 

..,. southcril Peri q.c. 

Alborto D4rd.ge, c«,,,�nto 

Norte 

C.tal1.twordn. Pori 

') .J 2 . -VIATOMlTAS t 
. ·�t19,�( 

a. 9.!!!!.!JM!.i!• ,Y An(l:hri• 9�1'1!1:��1

La: U.bert. 840Hee.ts. 

.Ceri-o d$ P. 22 'HeC!tS,. 

&$ una fttr.rM bi4ra.tetU el.o lt11 �-!U,�•. tlomt•$ta d� :r��;f..,:.!tJQ� 

eilicoaN S:Qttitieos �xtiaol'�init�i&i'lltnt,, pl!iqU��$. $� pre-� 

••:ota: ran lé w..atuX-,d61f!l. en ai,r-e�fd.�11} rio.roi:o@ _ 1iv1�no:s, f 1n4 '·"''. 

1 .. 
sntce ai:"'f3l 

Alfmina t.1�%

Ql(ido da ·purro f). 21% 

M�r.tl1\:':\i<fl 0.50% 

Clo-ro 0.14,�� 

b. !2.!f !��•.d�•. Fta'4a1,:

Dureaa : l, ... lS ll.ri •• l. l 

2 
s.fT;;e'í, . ''• .. .:>,�

0.44%. 

o.su;

i,lU. 

1. H¡X
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insoluble en los 1,tdos -.eepio en el fluotlifdri.co � Ab,$�tl,e 

:f.iícilbt�i:it4t �e�r l. S � 4 veee., au p:;ri)pio J,er,Q, �t1i�n se,1 ti!u 
�rado de ,ureaa. 

La poretiii.8•1 �l,el �•t�n·hl Ai1�ien�4 oc,·n l,.e1,. t�1 11t1t:.a.q�ra .. '11P eal

e.in:¡,1.c i6-n., 

�o aulador �m. hornta (\ intt=-.ala�ioaef de c�l•.f��c:t,,5:u.�.

inc-ubadoras .• �f rige:t:•dowa8, e,t.c;,

jugos, bamie••• t?iaturm.$� 
- Como .ab•orvent�} de f.lflittfocta�t•s ltqui�-1, �c,�oe y

produetott quf-micot1 y eJi:plou:lvg$.

to• ea:rga; � l(ll iM\Jfltti.a d.e. la. l?lotun., caQeh� 1 
ja- .

be:,h�o, 11itÓl•o• papel••� bule, $te.
Co1i'ICI úterial de �c;H.1;st;rucei6n: ttn la . f:etn::iC$41� d� c,�.

. ,.,.,
ia$ttt:o, e.onst.Ji!'octti6n de pat'i·1,dwanto�� ln:1riU<>s 4,e. $:UieQ
par,0 eooetrucc.:íóne.G.

d. �plot;.a<:,+l!,1.1. y 13t1nef1c.:to:

&egúl); h f<';,rtN. do �t�oral1:ttaci.6n ·tia puad� i111q>lQ.ttH.', p4n: :ei6.to�

doe eomven�it}oaloe ,Y en y�oin::1�2�,o• laeustr••'Ll?Qli aedio de -

dra3aa.

c,un1fü� la diatomi� ose. encue.ntlta o:n lo& :,aeuttt:\t.oa en _fOltl�

de g.t.'Mde.a ,nasas eomp11.cta" ea po�ibl• «!letrae1�. bloque6 s51i-

do� �u� l•gQ B(J t'l:q,rtan @n 1:ril l�ar nii.efAO on fora¡;ra dl!il lw.h:1�, ..
ll.os. por medio de. ai•rr.1a ciJcu.lar•• pnia1�1.as • lQ.lli. ctToll!Oill ...

iuttgUlaru ea li»an para fabr,tcar ladrU.los a1l.9Mra;do• .o ��,

ptimidoa.

In oea•ion.s cuandct l• d1átt'lmita é4>l\ti•1,lt. &ubida p1;9p9r�i61.1

de arc,lla y 11&t.eriat orgáai,.,,�, p g:iroc,d@ � lav,n: �l mat� 

rial en bat!ua y eo.11alctil$, h8.itte. d$,p�J•i'1o de ta� itllpure ... 

UtJ, b�cho le cual .el .mat@ritll B:e ei¡U.tmde .en <lanc.h111.t lltpro -

f1iada1 y $61 d•j• •�<uil:' fOl' el vi�ute y el tol. o G$ somt'iJt� a, 

se�adoras a vapor. 

: :,·:. 

. ·,
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Se Qa;l,e'ina a aoo•c _pai·a �li:r.dn.ar Ü W.$\10 ti�i·,,o �l it'í,t'.U,� y
l.e,s m,1tl!!1t'i111S 1;tt'$ft1ic-11t(I> 'J vole!til��, y J?G:CS q\lt _ 1.: r¡  M .. i:.to:nit;G.
no e�n-� tli1l fusim'l y vu!e ifü taitructt,¡ra,.

t.11 �illi.llu.-0.a di! la ,diatow.ita $0 verific.� p,er v;t� ��c ... t � ii!tl ,110

lino$ de dbti'i'ltOi tipos y ill\l l}t41tín•tal rMU.<lo ae el:�:;i:i.f ien 
en elai>1ficado1:es de. aire, 

e. �S!ilciHc�cioniaG�

., l1'at� la. fabd.Gftción ele la�rillos • .at1Slad(;lr4ª&l <l� ,calor, ..
la d:1,atot1itHi d�ba sar báSt!iirt� compUG-ta � fir:i: d.11 s�l!' f!

uilm�tnJ.iQI. 11.SH"ratlo. 
Pata filtr&l' l�quidos, es de 1mlcha ir�port:IWl.Ci'.P. il�trin'Jd-� 
1141: au girado d-a absorc..ión. 
Como norma gm�ral un� bQeRll 41.a�om.ita de� aon.ten-er 
iuuy oaeue pnt¡)orcth .. :do 1s1:c.1lla .. 

El 1i,,mb,11lo.jti <le lai. dutomita requiere i,reea.ucio-nea t f-'O'l'qut: -· 
,-até wltii'dnl ahi.Olt'bil c:on f'a(l)tli;fad la hu!ii-111dad t 

f. <'-?U,ti®:l.oil.,e$ difl ,Dia�,o�}1J.ttt. en ,til F•�rú;
f'..¡:¡, .... tlio Sutilif¡t Are.quipa 

1®, 
J,.m�� 

. _ 78 Heots. 
7 Heetij. 

0 J . J 3 OOLOHl'l'A i 

•• CarM:itei:��
1
,U,a$ y 5'f\4l1#$J¡,i¡. qu:tia,:f,'?;_;i,;

Lo• oa,trbeqatns d� q_alcir:i y uri�-aio e•�- pre$q¡ntan jut.1<,:ca uu" -
1a dol.múta, en cnnUdrtd*G mol.'-l�ularviij p:e-1�eti<U,,11�nt� igualeo:

caoo
3 

56% y co:l'-i 44%) .

Y.ns tt'olo"tni�n pr.1'1iiát'il1G tienderi .n �t' �•11 pur+'l" tt r;iJf po-r.:os4¡1

y t-al!s bl�f\�Ofl ,�uj;j �1.a.e d.� t,dien �-O<!.un.<hnri.o (:f\l� se rum forma~
do por la alterui6n de c•U,Hs por la rereola.ti6n iJe s0.lu -.
e iones de ••1� s maineaiat,,a.
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El ;9.ntilislis i¡,ií,�foQ d� ul¡,�1,1n-a,i Jotúmit,r.i� l1a dn1o Ln ,r: ...
Stt.-ie.nl;tw rc:tJult-�tdo:J:

Siti.,/.
� ·1 I') ,� . ..,v�

il,lo, 'ti,, • .  

tre O 2 3

htiJ
CaO
K20
M�/)

Uoi,.omita
(!;1;iCt},¡¡ii;l.;¡¡. 
·�1--1·r' ,t. •. ,;,, 

3.Z·O

15. 7<:J
25.0l;

23 •. 36

Cll�va.';�é1 .r��l"ff.ct�··) f:r.i€iil. lii)� ·rnyotr, X i:)di�an -:¿uie· •f-�J ::;:J:·,c�:
t:ría �:rbtttlir.1. f;!!i mt� b,nJ8. ,1uí'.:: b ((<A-lc1.t0 r i::n:.&nuln:" •;:'.:)cTr'}i
d1¡l ;-, üia.,:tn;,,>1,·{f<.t y c.<')1'ipact&, brU1o vH;.t'eo, ,�1�1·ta� VltLí.r>('.t:;.k.i,
ll4C.arada colot- b-l�MO, rojbo J ver�o'.iíK,,. to:jt) 'l:'(JSado��\..-unc:-, .. ,
irta 1 T1'9-!5l'() 'tX-A'ltU'.lp8.t'ill1'.ltfj)- y tr&Eih.kl<lo P. "E • .,, 2.a .. 3

�u pohr.., e:fervece eon áeil.i::, <:;b>>:"}d.:dri�o. CC";!:)o r·oc¡¡; la <l.010·•
t1tit.e., t.f.l: a:oneidera de 01r:ig�ll ll}U�unilt=1do� •püi La tri.'\t,,;1,f.;-;,.:.:t:;a
ción do l:! oóti,-;a qr.dil'lttt'i{'t hífl.jó h �acci6n -t>1.é 0lolud1,,,w,L: (:.0�1

f1::t�te p·r.opo.rción cle w,.iignef.d.i�.

Se tUHt cow.Q piedra ,dít. comt t:1'uC.l.!.i6n y ���í'.1.t¡¡,,ci6n O ;,:q:,1. } :, 

mF.:1111.if.:ac.tur.1 d,1 oie-it:tó$ e�,;1,�Uí:GQ- t, ;r.c.n:� l� -producd.6n {!fü 1.t, n�
n�süi u�tl<l� €iH �1 ·reve:-li>tl1'...l.,;..11t:1 rii:,(r�ttM·i.o. ,:;ti J.,:,¡¡: 1·1on;.')JJ:

· roet�l'i)i:q;;¡ico11>.

r�ar.c:to�n aon 1.,1 l!!.Uice y l.!,: 1¡1oliri part, dar \"ll'.'oJ.uc.ttHi (�e ':-E··· 

• jo �01nto da futión. !, y r,in.· 1.o t-trr:it<:: actú:111 (.lomo ft.md�nt-.:;t:: ,:t:--·



En $1.�.xral Nse,ci.or¡.an �on ls. a:rcilla -¡::�dlitrnnl y f.,.1_..::.(!;1.:,11a::,1 

l)B:ra. dar una ma�,a vit:r.�a. h. ouat Ut<rfi'-, n.tayor f(ollñii�t�fü!i.a-

la cal y la do.1i:rr:1f.t.�, p-uf.ic1(�n 1s.<a;,;;;t:t.f-i:1. ,,,::, 1-:;z;_::.;, r,.;;.:.dttw·1.,;,J: ,-

baldosas 1ara ¡}·bos y ¡;(l:r.;;;d.::,::; .. e,,..,n tt1.r.d .. i:::ndo t,¡¡! 1"::� 1 ·,astfü'i 

ti.el 3 al zoz.

La 'l».agn$-$1& y l::1 dol,.md.te l.ll� usan para l.Q f a.hr.ic11,cióu d\\'.i •· 

l.Gc:hrillos r�fractad.o• }i;\á.deoi,,. par� la.&11 itiduirtriat1 d®l "t�1:: 

ro y d4\l ·of�ento. 

Lar,. �uirecif1oacion.íilro, ��1�lot:�ei6n y \,an4bf':i.td.o ccd.r:c:1..,.kn �on 

lo iiencionudo ac�rc.a d,,�1 c;.rt,ori.ato d� eale:1-r,�. 

Yaeimiíint,aa d� i.'ólord.ta 1M1 el P'il'Ú� 
��� . ' �,�....----·-----��--- . 

No figuran csnf;l!i�:ttmm� r- pc�r 1o t;:rntQ d@bt"n eG<t:,";/r de}nunc:Ka 

dotll como aarbpruü oi,. 

Según el Ing. Gil fiv�rm Pla.,¡a wi:1acen ya:ei1;,it>i.1tD1:, ¡¡;n �x,b 

t�<d.ón • l�e. y Jun!n. 

0. J. /l./,�IL1.,DiSPAtOS �

a. Ge.ueralidade.a, (;'l,¡::1Hic,;,d.(rn y ,bfiLt:z.Ü:il !}nfr.ü.;::.o •- ·---•--•--•-·..,......,. .. __ ...,._�.----,..,--,.r�-,.-

$6-dic.0$ 
Cl.leic.os 

~ OTt:OCtfi-1\l�. {fútHiO) 
Hi,noc.litui ( pot.tlsio} 

- 1\li:J.t.¡,� ( 11;{5.,_',i,;.:.o}
"" t,nú:r.titH (c@:1 cfoo)

La eompoatcd6n qu!m:i.e.s. de ·.,,ivt;)�go&.í feil,1i€tt3"'f.lrt1.ton d.to �J, si.rn.ti.�n 

·ttl mtooltiir.h,.H
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.F41,lde11t1p. Jeldcsp. F.eldeap. Felde.&p. F dé.et;J p. 
Pl.omiso �ooado M.arrt$n t\ah�e Iea 
thil� Chile. fhil• P�ri :r�rrú 
--�� .•. ... ...... ..__'""""' ___ .. ...,_ 

t•H' .l:l '2 l9.36 66.n fH1.�0 74.75 n.14

Al.zC1
3 21.17 22.60 19.40 27.02 12.21 

f o 
2 8.16 io.02 8.62 3.86 .4. n

11;¡ o 6.31 o.so 4.28 2.70 4 ª2 

CaO , .• óa 0.11 6.43 1.43 2.28 

MgO 0.65 0.02. --- 0.10 0.11 

:��4:lé\3 o.:rn o.tu 0.36 o.n 1.36 

P.F. Q.29 - 0.87 1,91 2.6 

b. Propiedades F.tsicao:

Punto de fu.ai6nt 1.uo a 1,532•c, Densidad: 2.5-·2.�. llurez . .-.,�

6 • 6. 5 , lue tre vt tre.o o petr lado, tran1p-r0xud.1u �eu�rabfen

ta opacio, qu.$hradbo, Color i bhmco, tris,, tlilti1éin ., rl)sado, �

murón, �Jillo o verde. todo$ le& feld&spetos tienen bu.en

clivaje en do-& dire•c1-ones, .

t,oa yaeimitmtos de -f eld••:r�tc de i1nportt.m(Zfn comQt"cial s,e iem
. . 

-

cuentran en ¡:,«g�atita, que son emanii1cionos d!íl:rivado� de :mam

�s ¡¡ran!t:tcoo qu.e han $(Jl1i1:l1fieado •n f-o:r;-lla di fUon�s.

c. Uso•H

El f•lde•pati<> es el f uudel1,te �• .twpó�t••t• ueade ;(!n las t>a�

tas y vidriados cer&micoe (e& la foru �, 4eynv.-niw.t.� p.¡lra

la tntroduc.e16n d� 4lenU.s pr-4et,ie,amer¡.te iQ.eolublas.).

Lofi. álcaU.• contenidos �n - grand"8 troio, d� f�lde�pato tlc - .

son solübles ent.�J11a •. ,,,n:c, una mo:U.o:r1.da .lfa.u� d�ja $1 liber

tad algo de •1cali• El CQntenido de 41caU, 111•1, feld•spato�

se ver:4 ltgerammte diilmi'P.uid' pot' mo1tend8. húi.-da, . Un f�!

de:s:p-atl.) molido en eaci.o puede, no o'tistaQt;� por 4d1oi6n tt �1,1a

carga h(imeda, dejar •n U.\.•rta.<l &lcalf. y alt•r�u:: el Ph�

La p:te&sen.eia cle e5toe «ileál 1111. dan a los hld116ipe,tos un pun

to de .fuei6n relativamente h1i,jo; rior 10 cual .ea ) . .fl. ni•Hd� -

Ar11:Ula, ... fe_lde..'!Jt)ato"':'."�uarz:o, @1 _faldt,sp-�to •• t'estai)léC!!) y ¡¡e



vuelva v.!tt·� o ia1v.µu$0 l:{;quido, �entr�ui quf,% b a:rc.ill-3 y 

éi!l euarao per1Miaecen eomo _partteulae �lid_¡us� 

ill felde,,:i,ato fun<.Udo moja las pa,:t.t¡¡:ulee _ e$1idH :ir lt,.:;���,-
: ) .. �, ,. "'°'!' 

s16n sup�t"fie1a1 i-raduabuent�- lo• m�ntiena unidos, m,ientr�$ 

que e! f0lc.1espatl) te rl:ittribuyfll a travé& t de los poro,. n .

feldupato. fuudi<lo ,disuelve ta!tltbién ·uua parte d� lo• oóU .....

dos y· raaco1eoa q111Wcam$1ltQ. C(l)n lo e"d las '.faaes d:tfemn. . � 
te1 dol ,rooue.te> eocide r••ultante dititra d� la.e ¡¡¡ate ... 

rias- p�imau,. 

Tmm.bién se emplea en ce�4m1aa para f•britár loaá t pora�l&

ll'-1 dentil; ee.mo,atOfi e1ri11iac�alet y abra.sivo¡. 

Molido a malla 100.»e usa e.a l:11 industria de env�usee a1l! vi-· 

dl'io, l\lQU,do a malle 400 •n vidrios· plaaq• t a . 200 riall,li -

en porcela1M, eanitar1'01;1,, eerftdeo, abli-d<>r•� oli�trico�h 

d. �plotaci�n z llenef.Jcio�

Lcil yaci.l1;¡i�ti.t,oo de. J'eld,eupnto ee tti,P lotan i.u•¡¡:alflnt,� a -

b'ljo ubiél!te o c.n c;mit(t.tfl. t,1 fJU<[:tlotación. •• r•ali»s• po-r

w,todoe ma.uual�1i, eon la ijyim!tt tfo ea:ploetvof;'I.

n material arr:ancado •• sout• a eae()iftdo ����gata. &4t�

pa:r.a-rl,e el euoi-a<;, • la w.1c• • el �•nal4 y ot;rAs impttre�3s .- .

dO$puia de lo cual •• wu•l.� � oo,l,i:nn da quijadas ,de 'J/8'1 

máa o menos .. e ti$ta oµ<i1:e.cdó1,l_ l<i a:i��• �na .. ae�a1\'ae14n �$

ru'itic,1. que tiené por oh_je�o •�ttá�?.' l�• ti,artí�ulas d� fíe,,.

rt-o, que ca.uat.lt.uycl}:11, inrp�i,rettAli t!iU,y d ufiimu11 411 -.1 �aterial

se deatin• a la tuc.foat'tia i;:er-�ra1.c��

Geuralmen.te •l ut.otial üe som.et•. a una, molienc,i,i �ál'ii ,,

menos final (Hm a 300 moll�•>. Los m�t:ódo$ <le flot:a�t4n

s.e e14plo4n coa litll�l8 r.• .. 1-Uado• on l� cancentr.1utión d•l -:- .

felde•pato. ob-toniiludose COl� tu-b pror.hietoo el .c¡.ualtt.O ."/ l.«1 

mica. 
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e. Eepec1f :t��ci.ona.
�-... 

El f11ldes�ato de ,.,,;t�nera �la�Je debe halla.:r.l1:� ¡rStttici;um1mt.\'J.
- �l{Cl!ll\t•O de CU&,1:3� y qut.t�(k_' .111!;. li:Ü h�-rno deb� (lar un c-..olot~ .

l:ili.inCO p ("etldidG y vidriado, libre ,ie uru;.h$8 •. P¡¡'t,'� �ranos
inf�ri:or•s '1dwit,: é:1.{:::rta toltitraneu. d<;1 �flie:� libre.

t. 

L•>S· feld&s¡�t:QS que ee dustin.an ,e; t.J•�a �$1'$mic9a fi'I!' muel,en
,& 150-'..WO mallas y .no debe11 contene.Jt lm1puretHl.!:l iataa GOr,zo; 
1'1€:rro., turn . .al.:b:m, ��i(.:n,_ [:lr�t$t�i 1 �.te.en.\ l&a iudt:l$trias ,.l� 
:toi; �lte_¡, y del vidrio se eclraite feld.&s*a.to má.s ,�:rwra�>l.f,"'· 
'A'fe.nt:e: tiltclo (�10-120 t<Jt&llaa). 1�&1t:A la fabr:te�-i6tt d.�. vi -
d:rio bl .. u140 B@ pref iore, f e.lde@i).ato -6:Ódi�Q (�tbitll). 

Carlos �.eomt Céj�rea 

Francisco i-fin!telried !.itu 

185 H.�eu. 
121� ie�h. 

12 fü.,ata. 
·r�emos eonocimtento que fb�iat:�n denuncio@ do .f�des�'l4ttltJ- -

� lea, A:requ.iJi>n y 't,Lu.

0i./J'.-G.fl.ANl?Oz 
__ ,_,,, ... 

fü, una roca d6 �ol,u;· itts __ r·cuf:"4\o q roj9; CQlQ}:�ue�ta d� fo1 
,;lespsto, eur.i!'zo y rd-c• biotia.a. c.. f1.tu1coviu •. El grano, puede 

Hl: f'ino, o g:ru•so, lo:i. �r.aliit1ts tl}n ?JeGOl."·&l son ror'..a,$ muy -
<®Pt°'Opiatin&- par.a teda el,1s1&. d4.! constnicc1on,e$. 

B1 w.�anit o es una toca tgn�llt e-fusiv� o vole&\td,e,-a... q\.lo ha -
@•!'IU.difiii:�d(!) 1'/lJQY l'Jip.id•Mtate 'Y pl'tJf!et'l.t:a. fl'$ll4';:kl,im:in.nt� '(¡.\f,l;\l -

. �igtruotura gl:anular f 1119. y vidri0$a ., -o u11a li?St,l'U!;,:tt rrt1.n por� .. 

f irítiea (t.riett&l�• gr$ndu det-itro de una n1� mis o n./MlQS

de:tltHi)., 

La eompo�ic:Hia qu!xitie·a .r.iuiade éter u� JililÍS. ,,r-a op:iriar !lo -· 
bre la d1a-pos:foióo de l¡w ?'OC.a$ 11ar.a fine$ �trQ;ctural�s; 
lo rocas qt� contieM'tÍ l'ilt.t�l,ffl. :e�l son: más prop@ttf/liíUJ a 1.;a 
acc16a d•sfavoral>l• de loe �t.Hl�! ic.tdoa de la• cfud;¡¡d,es. 
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b. ho·pieude!, 1
1!1 t;ranite e� un.z¡, 7;.oca i�pl�a, oo eatrlltiffc:.�da 81.lie;!O�:-: ••

Su peso .iapeeífico es 2.65., su rQsis.tenei� mec.in.ieil}, �.� dJi
1,200 a 2 • 000 k:a,/ en/'-
(arenisca: 1.soo a 2.000 kg/cu:?.i; l'uárt00l1 SOO•·liW◊ K'.fs/Cí;"l.i

resi@t�m:t:4? Galiaa v�roaa� 20{) .a 600 kt,/cm~) 

c.. Os.os:: 
Ti+21tli ftU!iie;t"osas ap-licacie>u.é� il tmti·e la& pri:acipalu f.ig:ur,u,; 
la eünlitmcci6n de edifiéios, pavimiat1to.s y elabera�ión de -
coooretom. ., ooru..aa.en.t.l')S • e:tc. 

Li,s di-,t!u:toíi usos 'ª que sa de¡;¡tin,]i.n las ·coe.s"1 etJ g��:�t',;1,l� 
supo:-uru.i tambi&l diiltiuta$ f or�u.is J · tafo1taiiom. C.om:pren.d�n en 
iti:!né3ta.il; trazoi< �Pi:Jlnias. y tt!>l',Jiat1!)¡¡ d.n labrar, pid+�! ta -
llacia y Jitr:di:a �hat;�.ida y I1mlii�. 

Debido al enorme incremento que ha adqu.irido el u$o del ce
ment,. el empleo del grauito y ouias 1:oc:1as labradas han pa
aado a ocupar logar ae:cundar.io. iti e�bio l.i1 rTod,,:eei.611 d� 
p:l&dri1 choca.d:a 1 :.!IOlitia 1'1,�l'a b. da'boraeioo de cene.roto$ 
para eonetruceio'Q�e y t')�v.im.e¡1;tacié\, Je ea<!dooe ae h� d�etl: 
rrollado �.xtr.aordinariauer.1tt1. al extre¡u,o ftue. t·asu.1 ta dff :! -
cU ancoat.-ai: yacmiootoa con 1:oc� de bu.ana calid:id ·y biil.r� 
"ib:lcodqs. 

d. -�.2��U-�_J:. �,emef_i� t
La. •xp lotacióu da �.na a.a,1t�ra e�, room 0:e haee por !o gene. -
ral � ti.jo ,11t,ierte, y �oll1t)i�ea�1;1 3 r,it,lOlíl, de o¡,el"aeión:

- i::;,;trast�c:ión de la 1"()CIJ.

- P1·e.par�u:::wn m��dca d$ l.l] roca
�- Tr..a-.m;port1;1

La volad.uta d.� la l'o� iª · l'ut� ;)fen��t1l�Mt{¡¡. .con e.-.plosivos 
y li�X'fol.'adox.-,,i» lácá,d.-0-ia,i;; �élo {1r1 ci11Jrtos cai>Os 'l'Cs�lttr. r,o.,..

.»tbl� í!il.ll)laa:rc cuti.r,.¡. CruJo no:r.:r.t,W. tle;b(a _ :�r&tatse de �1,an�Ji!'-tti�r·" 
un fr•nta d$ ata.<{Wl �mplio '1 u.1 i¡1t1o &JftOpiado pu� el :re-
11•.mo eo3 l10a dil�f;.a¡,Uoioi-l ,i4'l 1.a •�Rplot.aci&i. 
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tr�c.uent�-0mt�, t.amlitién .alil oí'ec t:úa el arran,r,¡ullll por. r·o,no�:i>J.6n 

de g,ratld�s nU!t$t.W d(tl. ·yacimitn1 to. ?rn:ai er�t:o se pr,e.p.:.:.1-�n ti:i ...

1;u;1le� qu0 11!t.'il C.11litgru:1 con pólvora, cuya. lllJtplüaH1n <H!IUl9a la d:: 

t.int{il{r,t:ación do 1:m gu.u volu1,Nln ch, roeli � <l.t,i�puii� su :retf1uev<ii

t:i.J. natex-id con pa.lalll me',}átd,cf.ls � cla1.;if::J.c,ft.ndolo M,¡p,;ún 1:�mg•�

ric�� y &uv'i.ando en1ul.guidia l� pie-dr� & uis c,111oh�� .Je pr$p/íl.r!.

e:í.6n.

El 1.lateri.a.l );:t:raíó.,o quci. 1lo¡.a. � ll!l! plQnt�, ,� iS01:w�t�1 J'>Ot" lo 

itilltlL:rd e us:ia trituraci!Su prii!1a.r:S.t1 qu,u va $/&gt.d.li,s. do. otrt1, .,. 

mis aC!ltitMd¿: <eú chaUt:<'A<.io1:·¡.us d11:1ltt:lp� de quij.sd�I) u otx-a:3. 

L& cla.aificaci6n d,¡¡jl material ch�nallldo a,a 11,1cen a:n ho:r.'.ne.'l!'Oi'.il 

viñretotioa y tr6-utc.les. Dur1u.l.te esta opll',r&oión. $� somete -

la piQ,clra a un l&vado, c;cu1 �.ua, para elitnin�r,; h, ,,.rcillz-. que 

C01'l f: :t tl.lih� • 

il'.l e1.:rrf'A□quw ·-tt� blU!,,'j�!li grande.IS dG gtan:i;to • ., ta:mbii.?in on <�1 -

tiuri::tál !> tiltc. u va.r:ific.a w,or medio du �e1.•f o:rarlor1atij que 1:tüa 

drar:1 la i·<,ea y '!'1:'fllH:tt'4tn hloquea d.tJ: t;a,¡�ñ,r.i conven:te.ntr�; h1s 

que �a 1.it-:ran,3,u1 t,.},;,n la i!yudn d� tiros d'1' póh�crn. cJ cv'.;:".s. �-

1r,fol!lJ1..1tl11nU1 l.o4il blfJ(/Ua$ se cort1in del tm 1ño <l•seádo y 0� ,_ 

Clm�t�'4 ;,¡;1:r """io� �1 �.a.l'@$ �1 c;Qn h�rrrSWAie11tu meo.ánicasi. 

n�.sda �1 pot\to dé vJi�:ta (t!att:�uct:1:.n.·e.J, li.t�J; m•jorer¡¡ iilo11. üu,t •� 

mifo ,luraa. dt?nsMJ i, ce,mp�etri.r, ..- de toíitttura unif:orm-e. t�Aa 

ru:,\nditü.otu��l de h1 pi�drl?. d�t,eud!1'Z,;;, :le- filU compoa;ie:lón (Jt1L1¡1.t:t1. 

y iide,a, texttu:�, du�eu., rit¾,eb,tg:i1:1,oia y p,or.osi<lad. r,��10 e� 

¡:,)$Ci!fico, color v �J.téJrr.ab:tlicl.�c ;10:r �genter; t¾t:t!Hl�i\%ricos. 

P ¡;ta ,t;.Qtu.ll;,:'la: to1.:1, ):<)� bloqu,¿,;¡¡¡ ;,far»1an aer; grafü-l@fl. eomp,�1",tem y 

rt;g�111t.�h1. t1,ura. aba1-10:í.,Hlv 1iob� sªr dt.irn� y a.1,u:1\1uiful� ti bi:l·Jo 

L�is roo,H quEi fl& usan ett fon.1a <hl hlo<tutu9i ruir� ecUf :l.cfo¡¡¡ xu:i 

di€lbiiln p.n1miantu.t triza(.:un,o 111 i "''Ull$ • Es tn,Us1ens@ 1h qi.� 

¡.'H)0ean teatut·t�. t,mLfox-me J' l,1tihi libre ct.e, impurf.Hlllli.G. que pue.--.• 

d&n oofu,iionar· detel"iotoQ por efecto del til.lí'ln'fH' y d• los .a..�'º,,;. 



tes atra.o•f,ricos .. 

Sori objeeiellahlt� i�aru 111 fabricación d� agret{i11do® _para 

ereto*• eierta8 formas d6 Gitlfuro de f:i.1Jr¡;-9. 

con 

f. Cm1.ceaionea de (;r.at.d.t.o l

Nieoláa Ma,eoni. Manu@l �zspi¡,¡.oz,1,

Mámolea y Grnnitoi s .A,. • , Gtno .,..

Menic'hetu.. :Fmnc:i,;:!,CO ttinke.lrioo.

t¡,/..!0.--MATilRIALES DE 'COlil-S'fRUCSl�t 

a. Caraetért•�icaG�

,,..:.t, 

Se ecmoee con e.lil.lte .t1om.bre a todas 1,a.n t'C!Cafo qu(a Gf� �r,i:ilean -�

tnl Q.OW..') ae, l;'!H!Uí'.mtra en l_a t1at.uttal-.?1ta. fü,i ,J�•:::l� s!Slr..I ae: -

t1:Rt1rn,a, oo:rtii� lava. chan.�a y � vo.ce.e.1 f.J.a pule.

J..aa roce• que Mi 1,medoi::1 utiat en í.:.<lniitrtrnc:Hfo son : ,1 .. ,<ln1 w

g:rotUl, bréeM :; sranm� oto.

te. �rana ee �i t-m·¡juut:o -de t'{)cuu, 1"fl<ciond$�dn�, d:Iagr•�ed-u p�r .

el hielo y otros ag-.entan at-moaf éwicos .. y qu� 'oa sidQ trttn•po3:

t&do, eomero!e lw.f-ln�f1 B" l� (.;(!t,I\OC@ eom.o honu:J;tón; �i l,o.'$ tro -

!!()� tienen tormail -.ngulor1�6 04iil 118™.l b·1;a<iiu1.�

h. !._rop1<id&d.�S!_

l),;;.lY-an J)l>�u�r dut·�bi,1.'.W.4lld. :r�ai�t.l!jnci�.; .¡¡s·pecto cirnam.w�tal y_ -

bueu ubi!l&cHb de la caut;era�

Las cuaU.dade.a de Wllll- ttiaei•a de eons:trtt�ciótt :i)Q:�d,n �ii:r. l)l'e -

vb-tas e�aG:tnantfo 1n t$�tura Jfl) 1"1 f�ac.tur-' de un tx-o.ao :re -

oiln desprend:t-do.

L�� cualida.4u mát 1mpott1r.utetr6 oon:

41. Eatnactura uriitaltwu p,zop�rc,iona u.na f1;111ctui• m::i,�fowtrW

cea su;,erti(d.ee de r�tur.e bien :ma�ca<laa.

b. BstructuJrti'l u:1rnnu.le.r � óa u_na .hacu:ur-11, dtHri.1,?lttnt con el�en ...

tos o pur:-.u.s 10.Uénte,.

·:�



d. 

4-• .a��•etu:te Pi:aa.t'�OtHi i cr;$:lüit una b:actu!a segtin vh

ne.;_, �l!&l11l�1s !� ló� d� ,,:la lamirmc:L6n,
d. - lstt:uett.Uta du.rt�. y 00��1¡1;_q.t;a: · da flr.acttrri:t c.on.co1.d.a1 o -�

eoneot�.
e. liai9itructur4 1ua�fJ . · q¡1.1abli1iuu.�.�i proron;ierna m.rn. h::Uctu

�e da aap$�to t•rroao y íiupilit'c.

La� piedras 1U> deb\it,�i:11 :)r.'Q•Q'-1n'i.'.H,r ujpe (íf ve.:i.-raa. qwti ,1tt �trtf.n 
fuert•ente taftrmtnd�s $:U la i�a@a. 

La$ rocas que mio trectJiantem�ntrt a� �nnplean a.n lit. construc•� 
e:ión de 4iidifie!.oe., pu4lrt0,1 t c:tamin-os., lutrad9 cl� vú• U • 
rreas, etc. &«l la• p,-,rfittit:a , a.nd.líi\91ta, diol"ita� '4f.l'R.r:tito� 
gt&nodi•rita, cal1sas 1 1:-1i�a�.u.. 

Entre los ttaru.toiiil, dior1t•$ • co-rtiriti1ut, f;rd n:o � an<hiBlita�; 
ae �uiílntrara al�1unau qu.� di.llbida Q í:tU �gr.a.L'\ble �,.i ,...11¡¡,cto, fiOt'!

l'U:1ae·,t:,i'bla.s de empl�11tt11il!t «\tln 1� docotaci.oo de adif icio�, �¡¡¡

t.atr,u1,s. ate. 

Desd• el ,u.ato da '11:lllita t,--1atr��;ráf :l.i!'il �.o to.:-J,3s b:i:, F•fo,.ir.;:;¿ -· 
¡>uerlen usara• tud1,-t.ü1tam-tnt�;. ¡;•�t,� V:,s Li�tiou.t +:- :_ ;h.rrii,'j � 
color, l'tlUti•ten.c.1.s: il l$:1 0,lt",¡¡;,:;.tiH fitil¼'td<lh�ico-{; 1 .W,;7'1:lr�e.rci ll í,'f,�

ru:1 tipo de pindre. vdoreG 6tUtn�iulG1s G;UG. lo:s l.�.��on. a u1io11 ...

ritas q,ue a otro,. ��1'0J)f.ad�a t,ara. d(:tt.1:n,tina-dtH1 e1'jnt.:os. 

Asénl-� di'!- b.$ eepr,ie-trfo.�17:iOtl(dt. �;(;�1'•t11,C:i6r.i }' f!).�ri�c fici.c Wl\!!; 

cicle con lo ya lfiene:loJ::-,ítdc ,f-1.ctt�teia d,il gr.1c.;,.11it.::. 

Conciil.G:iomau, d� �?.61.t,rr.:hiJ;to r.ti ,.::t:1�1wt�;�i�e,tí5�1:
---�A·l�IP "'"" C♦ ' ...w,....-,¡,.l,,,>,of.,._.,..__.,...,___,��• .. ",:,'••••••-•••�-• • 

Ca:rht11 lviodo, Co,a.o,,ejei Yi:trabail,�t Ate<¡:uis:w 
Ste. .. na:rba:ra l\:y�iel,�ho 

... l.eli�dala.rcu11'J. l.fl.i .. 11 1Arn,n�t:ei¡tu·C Ci.j�Wt,,.�e,l.l 
Sinaxtl.Qi p .;;or,zli1 .t1 C.¡¡.,b��-1.::n,,!$ � Cein-
f,'1."�gn.tf.6ti J:,nc�n.os y Cf:1:!en.tc, Pa: -
C.(J,f;4\'i,1l!7\1!, l�in An1d .. cultt11·�.

C!a.Jti;.u(fo,JuU,o Hll u:itfn tC€1.ntrom:fo. 't.ti1i1CC. 

30 'He.OJ$ , 
SO� Hecta. 



tG.te, Ccme.a,jo ¡,}1;,ovineü'l.1 

Gu�eo • "ton.1 Gc,n,�ileui .con ... 

d00.1ini� el lanubio .,Dem� -

tll'iG S�atos • Do6l. (\(11. �\liril 

SRL. tQodosi11> Serrudo. -

·Callos Rodríguez ,nQDttn�o

Cu�f t·,1moa ,no:ri� Teodor ¡¡¡

Sl!t., Migl.,\lel Ascue,Difec

diSn d• 1/'érroca-rrUes.

l¡twancitJHtO G<>doy H-uá�uco 

Man-uel Alva ,Sllrnt& Attr:Cálb,, .Ari.Caf:lh 

Sulv�<l!i>t' �spi11tlZ�, Na¡>-i:ileGu 

Vú1·1uere r;Arturo 'fot�'t'eta • faa"". 

r,,reau Miiiara. n�ctropertí 

tn:dque úab:r:e:r,& titti�pre$a Iem 

�..in.-er-a 

Migu(!ll 'frn.v�rso � Pedro M�•· Junio 

jía,Dem�trio Gu&'trn.Ban Jor 
... 

ge SRL,Centro�!n 

lhlétltira Sra.I.lil 'Le�- mn, ,Jf.l Lil:ll.rt 
. -

ai 21.elsarejQ .e&11daaiinio Lu! 

:,a.,Enr:t.qu.e Oyag;ue�Rosa Dula� 

t�),A:renera La Molinu. Julio 

DutawJ ,:lmtt�adora ta Cerp!tst'i

fl.t?i,Sta,Catat'ina.,..lorm• Ala t� 

t\4, Ca.r lor� Da@-n1no, fü-ln 11' oo. Std.,, 

Lu1g:1 tucial't'n\\V�l!� !mpr<:1Cil $ .• A.� 

NoiHSI Kodmtch �Oabtri4l SOb.d ,, 

:Sane-o lndustttia 1, Fea. H,Qmoni -i-· 

:Re:novaeión Ar'!rut.ra J'.tc;atiiiaru, 

i'tá:rrJolefil y (�iranito•. Ernesto ... 

f! anili1!intQ ,Al�jand-rG Gar land � 

Cem�-ntoe Liu :. l:t11i1 ,to Mi,n(j;bo. 

r á�llaoallf.lác ,� mu, t El contlia ,ca. 
. .. 
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liiobbia, Raúl Z�lw-aa ,Cb dij Arcilld 
y Caol:iaes,l'...a. Tar,iiitda SRL,Cbtlneadora 
l,1ma tambo• Segundo Mel¡arejo, Conf iai:le 

. 
-

rad.6n d.e Aranero, .cú.Ce.rto Cei,a� .... 
la , Comae.sa , C!a • Chui-:tl&r • 
:Oirecei61.l 'i'r.ez�f¡¡p. 'ferrf:;s·t:i.·e ,Peruvi�n 
Chr�dc.i\il .11etrop:•ni ,M1na1ri.cul tura.
$ilvú C.ayupalq.c.:ement:o .Sur_ 
Sout.ber P<arú 
�riuo Na.car 
a.u!16n Atva ,Coae.ojo llull'tlJaehuce 1C&-

ment& Norte, impreta Min:a1ra dtl P.4!:
-

a. Caracterlst1cas:
. . . -

'f•unt1 7Z9Hei:;�s. 
Noque.aua .322H�ie tti. 
Tac,n!'lt 601!@ct6. 

Leriato 

Geolóe;1caunte a.s1'. �ut les lla� a las s:-oct1a �t.f.tmQ:rf�aa, .....
quG está:1 fo.rmadaa '1$11t.ncial�t-. <le elllcita. y/o dolo1�;t4, --:· 
eomeraia.lmente algunas ro�aa que pued�Jl i1dc¡uirir buen.. i?uli•ó< . 
msnt.o ae elAsificau C®Q U!Sn.ol; laff. illlpureeas (s!licu,, 6Mt . . . . . . . -

do <lo fi4"rro, 6x1do de iu1ng411leao. ptra1ta, ete,), confiaren ... 
n loa mármol.ea. de color.e$• la,. v.inuu, y mocruti que tee con
viertan en alta�ont• deQQl;'ativo$. 

b. Propiedade4 X Cl-a•e!_de M.f�':lºJ!! �
l.. Mirmol418 ,rocl�_to de 1,a recrietaliaación de t•s calizo.,.

alt&'f&IOnte cri1.1talinoa; co�r,re1H 'blanco, gtit, ne�ro, :ro
sado, amarillo, F .. lll.: .2.75 

u. Ca.t'\14utfltoei cl� c�ld.o prodtteto de p,reci'pita�i'-n•• qu!mi -
casi �1·•i�l04t.: el t%'il'\l'�tin,o Ql"i8ina4o por Vt:t'�1.ent�� -
e&1�1cae celtant•• y �l �ntol y 8nu Ofil1nadq' por -

vert1..ente.e. c&le.1eu tr!aai.



.a$pNor y �• diJ«ur�,n.t:$, eol{rr,e¡r; � blaneQ. , ir1 $ ,r11.arr6n � -

rosado, omarilfo., verde ., tQ_jo, �4'itro y a lil'�n:v<lo con 1;;;,m 

d.&& �e difEiTet1t11a$ mitt1-0t$. P,B:.•:2�6•w•:l.'.,9 , O\l:r.�aa: � .. ..\l. 4 

c.· \1$0.8:
, _ _.__....-...... 

hid:roir.Uít!,¡¡to dtt mP1tg:nes1o. co;:1pac . "" 

Ba 1:lri nobl!i'J, t'M\te:ri..ri.1 t1� coJulitt:-ucci6u ,l,ebidt� �i ¡¡¡u dur'-'�ª, í1i11;,1 

.docilidad ¡'ia:ea. ciej�tll4 tallar t iu. rtaGiStt)nC:t-il A}. loli'I t.i.giantews 

a.tmo$t'th."if!ot) �

Se u�<i �u. la o:r-�nt.ación ext�rior e intericr qe lo�. edifl-• 

e1os, iuo.�entos, piel'!l.i, phnch:atJ para t1Ahl11,,rot- <;l¡a diti1tdh11-

ei6:n �14ctri!:ti"t, objeto& 1;t;t·t(::1tie0�, �-te. 

El imé.-mol 6nix se �arplea liln la d0eoroaió1;1 �.uteri.10:,; .d€1 lnl';li -

edificios ei:i fcn:m®. d!!t bd,flosaa.� gr.a.dtH!t. c.<.llumnlíl,!lt� c:;u�iert,�1$� 

o�tatuillaa, tite. l.oe dealilcho;z. de ·¡r..iirmol e¡,¡¡ i!i'llt'lph:�n m.@i:t'.ele•·

dos c�i iliif.1'1!'::rtto ª en. ln f.\ilbri�.1ci(fu· tle. 1ao,u:i.ieos, beltki�aB, cu

d. 1li';))lotad6n y, h�u.é{icio: 
... ---� , . ,' . . 

La lrilXpl,tacióxi &� re.elii.iHi �itr,eral11:1,ente (1í'!¡n lf;�ntelt1M1 i 1.�� t.if.m-

'ttt:ra'; de tr.,rrool ""· tra.baj.\i(t a:�n e$.calonea Gon (:}J ohjett:1 dt!i .. 

@v1.t�r e.1 u.30 dtl @xplonivo6 �n �l arr.m.1.qué di�l ,,ármol ,/lo -�

qu11i f,v-1-rá daeitroz.al' {) fr;aeturax eil �at�da\. aci �upl� n1.á -

quina d.znll�dora $ hile� haiicoidal. 

Las ·�qu..tna$ ciaalladora.s v1.'e!l"l. ,;i¡ontadas ,Jn t:ctln,tm::iu ,ini:;:o'.;tos, 

q_u� l''21eorr�n sobre ·dt�lftt; l� Btt>�,ntf 1,,�ia d� la �:ílUtQn1, •�t',.r: --

tarido la 'ro-i:a a. etit<lida que a,1an:ian,. f10i.:0 ,;.Wt'·re t}n f;;,n:11:1& dt" 

c�al. as d.e 2 pulge:d.@w de �u:1«.1ho por 4 J!l 6 -pies d'1i ¡Jrohu1.::.i.d,,<l. 

E:f'ectuado el cortl!A ve::ct:i.ctl '/ lon13itudiw1! oonte � se vr<.�ct:du -

coo otra ita,1uit1arb, de:ldro de 11\is ptc11tf'or�.dQ1·ne \ ,1ue :f;unci1; -

nau oon oom1r�eoras portS�:U.e-:r. 
Í! a cun:tar: bQfi�ont:a lm�nt<ll los 

bloques del t,1maño qt.t(a $O M<'-�nittu.-i. 1!:.t;toil bloque.\¼' tJ.1t ,h�,/3;n:m. 

don des.¡:,u4!f CCl>i!'.l ayudtt d!l-l ltu!l oufüi$. 



U hU� baliao1d.!il eouifate �n e,erddl.) ,c,m.tfn1,;¡o t c0u,iputH'áto -

de .3 h:H,!t\ de A1a�il) uat:1.11.nl<lo� ií,liU ttmm,:W�� cwutra h t'úf'.1J. 1, ,,. 

lo htr�o de lo .c-041 t>álit,§t ,;;,m µ-ran Ví.>tloc.ii:b..:.I. rll •:torfüSn cfo -

Extr�:!dm la �,:ledt� d� la eanter@ � e.�ta �.:: transport,l a loll'> = 

t.aller'1'-e \H.1�� oi'!eJio Jiill plütíiotl$ ;tt,eli.nadol71 y ár1d,n:iv� hi�. En -

el taller, 1� pre�}�ne.tc.'iu. d"l �ár!'�ol Ge V fjrífie .. t en t,üí\u.·e�•

de v�lQC.l(l¿¡¡4 4e ·COIJtO 10 mme.. /ho1:a� U.n el aClllba<lt.;! del re,,ár -

t�l tni e.tq,plQJ.o úquhUlt:t rw1limcnt*1<lc1�Qt+. � iniofl.d(;<lie& de c.arl�tt'"

ruudo II úi1uúu1a talile&d.()t'&:fíi. ü:te�

e. i."_eeci�fi,,ieu.�.12!!,•l? y .,Claaea,:

ileb-e reunir en geta�rnl las_ situ.1eut;,/¡'!s con.d.ici4:>ne:,: ulta re �,

sisttat.lela a 101 cambios de. tlJlApfl)rat�i-ra. 't'esiote.ucis. a b ac

ción qu!mic� de la$ agent.e1, tttmosf�rieoa. alt1stüdd.i:id.� t"�t.d�

teucb a. la aeci6n abrasiva dial calzfl.do y otro�� ;;1;?1⇒l'Itf!11 fies

tructor«as meelnico, t at el mat�rinl '3G ,)l Ckít' t�1t-i-pl1$.!J,t;l,.; en f'E,;l. ·

v:imentoe • �racl,.u,,, •d:hlt�l�8, Cite.. F.!1 r,llmol eua.ndo tie::.e V!.'!·-

nillae 6ie. ll�t jasrg(Jt1do o abiH,tlrimii<lo.

J .. e$ mthmol@ti ttil1t1 a()n.e.r.'li1•.ir>� ��úrt:

I. RnrtUtl1o: W1;00'11t1-�nte tJt.: t.oit,e.txia lta.ll.rit

�iar<l:tglw � _e'-.11•:>�· :::-::-i1.) o r·.ris a,ml¡;¡ifo 1;travt¼:e.,;td[1 por 

U.Bf!AG $1.t�Y.�8 •

Uárdif,tl :io _Uor:l.t�1 t pttnlc :ido al prilU$l'O, µf.iro la,,; ... 

var::tUs.1 tt•en .. pJ.1}t'itb<f.lc.?iF;l, &� flor•s. 

:S,irdiilio (�c,:trft 

gri& ua.ifo�. 

II. Eroc�tel: pr�,,::ttln.e de los r:tr.irniJ(lH, fr,,naéstl1;1,. color JH1J11, .. , 

irillo elato* etruv•it0ido por tnbneb::r:� y Vil1'0.fill -do. color r(ijti

Ill .c�rrara ; do. Ha11r1;. ·n:r�v;;1l1,cr,.;n los. c,,lorcs� blrmcó h�w--

t& �l. amllt1J1, y f!} Mm1eo cnn ve1ia.s1 azu.1il:íll. lhilil- V,i\r�eda,i 

d.t� �ttt<.i il\@ .sl ll/¡6t�tu-t,lrio.



IV. Por.toro: caliza stl:!.coi¡¡a chl! C.t)lc,r '!1<1i!f.?'O .• i.atrnv.::,i:a,fo pc't

vewis, d.e colo� dotado,.

V. Saaaroide: :mármol de Htructura �rm1ulur er.istiüix,.a. l' Ji�

m:ejante al imíiear.

VI. Travettino: fresenta detl)pu4iSJ cle c.Qrtddq barda,i.i sJ.i:.mofü.l6

par�bilas. (lUliil recuerdan a la 1mldli1llii!!i ij!jll�t'rad:n d� oolci:r.os

lliUAVes.: g;riu ela.r.o, a'tl.larillo ,, anar&.ójt.i,fo·y cnf,� 01,;c1J.:ro t 

presen.ta poros y oquedades qu.e le confieren. un a�¡H1;c1lH> ---·

caraet�r!stieo.

Loa mármol.es bl61ttC'l'16 dobian hallara� lfbr•ji, -de re�qu\$bra,jadu·• 

1:u � ,fm qtro0 n&rll'.olN et!lt.e d.�f-ecto pu��e dtilra:ulí:.t.rrle �on e� 

m•nto d$ color. Se suela .anti:- gar � lrA& roa�mlt rdlll.s pbJ1.chati:1 

de tl'.l.ármol de: 1 a 1. 5 tiita. de largo CO?ll,O míni:m.o. 1 r;it. d�! ¡¡¡;n 

ello y 0.60 3ts. d� $Sp&sor. 

Conci!•aiottes en el Perú:
�--�.._......_._-....... � .... -

M!molas y l)¡:l;'r�vado1> 

... :-íJ.lri,2(>111� y Cran:ltoa, C..lno¡¡¡¡a y 

,hd :to !1U-(!tta, Attti..ti:0 Tor1:liao. 

/ J ;/(,· !i.l''' A_,. 
l.t7 ·'·. ·-!-,!:'!��

Jüej �ndrtJ Tori:ell,I 

SltL.Carhuair., Dau1fo :0,,,,;1tist�1. 

So<,!. 1?iin. Hogot1u,a. ,t ... uc inda Ve

le 

Hb;..;cilf,$ y Gra�itca, D;;,nilo .... 

füatnr(n, rJ!'lvid l"lr. rttfoi;:,.�. Cía. -

Na�. Niir:mc-11,u') • !m�i,. H.ñrmol1$íii i 

Leotla.rdo Ll:t.p � Soc::ro. 

Lotir,f!dora l,.lil C.-ar,ita:n(ci. Ceme.n 

tos Li1na� MirmoltuJ y Granitot1t 

a. :Ctii!!i_ct,ei.t�st1:<H1t$ z

Arequip� 

Aneaah 

lea 

Junín 

24 he,ct�J. 

253 Hect:s. 

Se eataattiitt:it.a J}Ot'<!U(l )Qliee allvaj(il: b . .:&�l � perfecto y pu.,;Jdn ·· 

e:,f oli$rse con fac-1.lidad @.tl llmi..nas Ur.1,e,$ que t1t.n �1l�unt1lill vc.1 -



b. 

rit0¡ft3,d� $'CU tr:a.¡;,:.$��-r�rllt.éU y ttr�ui:tiqi.$0'-; .�e. fl'.'eS�fJi!an �m .i.� 

truct:urat1 (1s-0;�;:.at1.e- � }1-c,j va�Jt· ;.,� 1.w.-d.�.tnt d� lm.1:1/i!n}» 1 nt> tre n0•· 

t:u'lá U.tii�� (tu:fai1ico Of I'.r.:rr ted,,vd�e1 •1 Cle.t:il!.�ffll i 
·--- ' .  . ' - -���, ... 

Fef-) 

&;() 

Hg� 
Ne;{'J

K�.0"' 

H .. CI 
¿ 

1.10, 

1.86,, 

1.41 

tJ.69 

1no�o:pi.ta 

J,!á6 

l í'.QO

0.27

·@�.20

0.()2

26.49 

16.14 

�-,... 

l. 9fi

t. Ln �1illl�(.rv.i ti�'. 1Ui1i,P.rtr) l.llum!niCI!) rr0t4ti�e h'.!.dr�ta .. ck' $li.>

\l:f\.;:-), ;iú.Cf.1 bl..:tn� .. (J::;x� t:i.::in� dUW.@:tit! 2 a 3; su F,:B. sa::t.B 4 -

;;.1,, J� lui@tro r>f.)X'ladf> o vit.:r...i-a y pos-.e éliva11Je b.mi5al;

las la·,:,u:n� pu�fon .$.�t: tr.:1.n>.\',Pa-r,.u, t-:ts y/ 1l!pOOM· y tH� c.-o ·· 

lor r,i,o.dc, ncr, kmi�rill◊� r:i,i,.rriSn, rojo, vex-die,. g,:ois o í�

co lo·a:-1,1.

i1t". f:tt.nn:�. 

U. ta l;'loijorit.,.; _Gpra�i1.'10clru"ltnte '1-� las rd,ft'l.a.s ,�Qp:t�dadei;

de la. mu�cQv:ít�. su e.olor GY-tlll@ •�t": �r,:tin pl'$.te.tdc;� .... 

ari�rllb ,. mantón wrdc1;rn o i-o_lc bronc•ado. 

UI .l,.f!. V'1W:$.:d.culit.a; v.rodur,;ida p-or l� m1J1,t,eerh&�ión de. bl.otf 

ti;J. qt�ú lu;. r,1rdi.do vue .ulc�lb p·or lii!!t.ivaeié\fo� �,i.a, QtHt\J·" 

't','íh t"'ign{.e y qu.ébr:adi.�; �;i¡¡ �1 cliVL�:h,, p0_rf¡z¡et;o di1.1 1�$ �· 



.. H,it ·· 

IV. Z..t:-1 Jt!.tit'i.tc¡ {:111ia.ato die tU��: &i.�e >M.g l.!idret;ado); cm�t:!..f�f'lt�

genJ>Jt't.Ül'?/4mt:11t .'ll1,l1o y .flum'.'. iilu colü'l'.' �s net1;:n.'J, mf!ln:ón ,_

sicmt 

Cw '!Ji.'WIH 
-......... 
La túc..a no Q;t:; .ia.f'ílct;¡,,tfo por 1�,� .ifoixJq::� f e:f.i in1;ti.st..ble� }.l"i uui5 

. . '4'!" 

eov.1ta Juede .uaai-�ei c:on f ilH�a elficttieos cu.aadi;:> la t�u1µ,¡:z·a

t�ra no ®,tced�� 5!iOGJ C; l-0. fl,,gopitn 1,;-e�:Lst•.IJ! teuir,e.t:il.tura.iti ht-1� 

ta d� l,OCOºC 

1..a 1:ní.jSCQVit$ y la f"lO}J1.11)it.a f"uedGO. r;;;.niat.ir �lto.:ffj volt:QjG.s -

sin ro.lterar�*• las 14m.itutii de mi.ca. diel,Jktt"ica debtJn rl6!1,i,Ül~ 

tir •Jt:i. mi'.11ifJO de .í:,SUú voltios por mili:matl:'o ÜIÍ!, gru€,aet. 

G.omo ,lie.•lictricCJ� s,;¡¡¡. u�ffl'I en e�wru:::t'':w:lorec, prot:�ctor�e� me:-·
di.dore:w d� elilldei·oei r.!�, ve.por re.ir� llltt> r•t·�.id:.t'Sn. i@;rt t,nw.sí\n-

m�ufo¡;er,; qimi op�r.nn Q .mltu. · tu.�ir,p,f.�r�tin:a.

de rada.Ji, lfüspnra� el1�i:;: tr:Lc,4,. .;¡� al.to voü::ifuje � ttt.,Jór,onos � <l,!

a.aoe � conde': l.\.mloi•e;.¡ ., v�u:1;il.L:w, i;: ... ? �.t�t·iii� j p l,an,ch u; I t,tc. -· 

,Co1-ao aiahH.l.ur. {feJ. c;,.:lot" éP. lio:rn.os;, l,l.nt�1·iu,Hll�. cr:,:::.10 wmtf.t.1:í.1tl 

lor ,:¡¡ue:_ \'.!Uti':d.,1 u$,<?.r$o en t'dlii:11.iJ.pl411�0 de l¿c¡, l�na tnifüer�l y 1111 

c0t'élil!)¡ d$ld:.dc.� 1:1 quía �•}aee¡ b&.j� <ltUn�id.1t�•l. �leva.d3 r@.fr4'1..ct� 

ri,ti,d�d y haj& ,a.onduct:i.vid,iMi tií'i::.."1tt�.c.i:i. 

Lu9 esam.n,es p.e�uefüus t,@, �ipléan an 1l'l fabri.ea.0i5n da ttan'.'.t,o �

n'11& para tl¡ll.1 icio� y b'&r.a ed:l.t:lvo en lol\ �11.lúcid.ot de (,¡dif i{dt.ii<íi ., 

tombif.n en L1s. ;.ndust:r:la p!\peler&. 

ni.do de f:i.1<1.rrn ,�,:: apM1r,i a�h� líuir.;,¡;:��ntn: erw.ne tl.'!n:-,ia �•,, la in -

(h,istd.a del c.rn.u:.ho. Ll!f. ,r.icra r�oU·fo d�� ��1(1::1 (ll:-1 la f �.fr¡rit:3·· 



a1ón dG pi:nturm,, napii.1l,1ij, t!nttt§ ,:.htetHJlt.'lvaa, t.f* j.<ui oniu ··· 

mtmtali�s, _jugt1:.U:.0;9 ,iiitíl. 

d. -��J!_lota�!L1 B!!;'!!!�!�t
Bn la t1J11plQtad.6n dt,be c1ddare.e dio: no dn?.1.in: lo:m lúa c:r.i�it.:1-

1-as de mice; b1olu@tv-e cwn.do $� uaa <lima:rl.l:lt:a. y p�rfo�·a1lo:ra

ntlu.mátiea,, F.1.i �J>lotación :rer.¡ui.�r� i:nueha m&rno <le ob:r�. Del

mate:d.al t�'lf;'.tt'9'ik:ldo IJA sep&t'$ l!?. nd,c� cl�·. la r.ot::a � .imr,1;L1:,�-�1.us

a mano Q con ayuda de m:¡utillo@ y d1di.:i . .lJ.-:lJi. t�Hi lrnnd'-!-s

ir•na¡;•uhrea �\$ li!i.ortan y la® plax.1chas iie f,apin.·im de El.Cuerdo�·

s. su tau11-año y calidid.

La;» pltmcha� que ti;/1:Ml"Ji a Vü�-�m V$!.Y.':i.�1(; pulfgada!il d2 7-ru'?.'t'{'., 

se rt:iduc0n � nl3,""'.· ha"' de 1/4 do nul�aA<>" ef}¡Y,·i;l·'"·Ut<;,:- i'l)I' 1 ·· ,:•:r--, 
� .r' ,,,.� 47' .._,- i.� "i.f"� ') • ,_., '(¡'" t"I� ... \ �l --�_•. �J. 

e. ittpec,if ic,!'l.clr..,1,;C�?-----------"\•·-..-•"� ... -............... , ..... �.., ...... -
1..l\ t11iu.-0. 1,,1�J:f'CQ'\rit:e y fie .. Wl�H:e .. <le-� alt:l.l eallcl.ad r d,ell�' :t'<@t'� •�:¿ 

d'5lg,a�ti.i, c.181.'\t.,, t lihta de tr:t�Bdt.u:a:)" 'l!laneh.;as y del�\\:! .¡;:nd'olüfr

:S• fácllmi'An·t.1t,. en l�tUlB cli!.lp:ar.Lis y :;,Jtirl:�.tas. P.axm \tS..::�1 -

T,• ':l!',ic� ir1ol:i.ija e� vtmde el� r� �1 )Oü m.all�&, lQ& tí'.r.�nos I1';.�� -· 

ti.1M:is $� u�iln t�J. la i.nclt:!&tY:ic. d·el ri,:.p!91 y 1011.. luhr1t(:�nt�t:., 

!J



- 16� ..

Comereialment� la8. y;l.aMhas da :!'i\ittt• tn• cle.stfi�an p,or. isu t� 
:ft.uaiiG de 1.5 ful�. �- 2 ;ml�1• a 8 pul.i. 11t 10 pul.it� 

f. Cuacesionel!l dtl i1i1.ca en ol . rerú:
Se�ún CU Rive:ra Pl,s.za uxi11te ll!ica a0r:tc:ltos'-'., en p(.ll11p�� > -

Salcab.u.1\>a frovinc.ta de 'l'ayauja.

t7,Jil,/'! · <i!, -,,, • .,_,..ue .... 

a. Caractertaticae1
Son pigiiflanto. mino.�ales naturaleis compi.te$toa priuct�\'ill·�te
po'l' la hematitn 1 lt�tei(�xidos de. fi('Jr�Q).

Lol'.i oe;•� ae t}l!esentan <Mi la natm."'alliis. an J.:o� d� d(,rpósi- _
toa ar4111Qa&Olll y t�mbi�fo fom�m.dú masas retreas dur.i� y CJ;�!

bra.d:bae.

El color y la cel'!lposiciln de los ,1imon.tos ·111inarol11s �,1ad�n
ser alteY'ado-s por l.á ealetruac4,6u a 'billja o alta t.eq$pe:r-atura�
o por la m.eicla 4e _dos o �• t1imei,t.os, o p.ot' la adición de«
algun.tl mate.ria co1ol'anté arti.Ucial.

il eol0:r y la coapó&ic.t8n d• l()d p:l.�•nt�• mtn�;nal$s pu.@\1en 
set altuado,o Jor la c.ale!lnacic1n e baja Q ;ttltt.a tem,p¡�-rat"ra� 
a por la mezcla de doa o ruás pi1roentoa • o ;wor le adieidn �-i!

•launa materia coloT�u1te art;:if1ei�l.

b. g!�J>oaicicS5'. qut�ic,, Clae•a y ?roebt4,de,.. �
l-4 h_.t.it.a ,us un 4'(ido f•rri.�o 1 F•tº

:i 
30% <le o2 y 707.. ,,.,

de Fe.
Oe ••true tura eubcq«oid•,s. o dtaigual • wa:v� o 1.11M;uoi!$R. & de -



lustre metiltco¡ color de �ris ogicuro a rui'Jr.ro, r.;:;rya roJm. 
P.E.• 4.9-S.3' Dt1re1uu 5.5 -�6.5 

La hematita ee d1st1ngi1e de la 1t1agnetit!lt por- (tu :raya rojlli., 

y de la limonita por CO'Jil.C:ene"lt aa:ua. Ea iufmidbl� y ftl. ao-� 
plete se vuelwe fu•irtetMnte masn4t1ca. t.s lil!\\onita sm <lis 
tingue de la he.matitlll por ,au raya roJa; au1illdlla, dui:<!llea. -

1.nfer:lor y reaeci.6n d.a &iua. 

La limonita es de EI&truetura .fibro.1u1, m.ac:h:a. y oc.meiond -

"nte terrosa; bri�.lo sedoso a tnJhn1etiilieo, opaCfl y t<i.rro
sa. El color e• cu:1 n�¡ro &O'ti.Ui!jante al barrd.:t no bt"Ul�n 
te, cuando t$rroea @8 amarillo bni:n.tce.<,. P, E. a J. 6-4. O ~ 
nurua• S-.5.S 

c. Usos:

Los Oct'es ae omplelµl en la prE?paraci.ón d(l'l pintura.e al iligua )

y al aceite, y en el tefiido del cemento it yeso t t12t6l � papel.

cart6n, �dera, liaóleot, �rinulos. r.iüra techos� pi�os, bal

doaa.s, aaulejoa y loaae.

d. !�.,1Clt4ci6n >: ll�a�f1t1��;

El veilo-: de Wl yae1;1,mitotc, de ocr• �et& dado por i la turte.m. -
s:tón y pott.}nc:ia d,el d4\p6e.1ttr. forma de min�ralizacJ.ón quil\l -

pGn&tta: un.a �xplot�u::t.6n f1Cl.Oi1Ó,llitea, ubicttci6n respecto &1 -

eantro de con.sumo. f•c11idad d6l t.iumsp.ortl!ll, pure11;a }r uni ...
f omntd.ad del 1ttateru.l.

ta explotación el'S poir: c�t:í.t&raci "J a mimo por lo que sti1 :¡¡ele=

clona id material •n la mii1a, para faoil.i.tur liiA e1tplotaci5n
PU4h1.e r�rae e,l material QOTl "calombueos·,, llt.mados con -

anfo o dinalllita.

Con la fd:nalidad de claoifica.r lok'l ocres <le acuérclo a $tt 

iranulomatri'.a, hay qllo ebanc.arh, y mol..er.lo baeta convi¡..rtfr
lo a polvC1.

Poeter1omou.te 01i>rHt·1n:·lo a iiiusp11nsión Oll al agua, lo que se
realiza en, fJ;randea tiaatt d® 1wtd�n:a Q de fi•t?"o � colocad.ns -



-� l{;O ...

eu 4t«n:-"l-'l uno Junta Ji 1,a ut,r�, Oi\ ,uiu,r;i. q,\f.� .. l./1.l. p:tl.tW,J!;ra l<.Wtt� 
mis alta ,q,ue la seg")��" y •ata q_u�. la. te�(ll�l'� y así suetuid 
VGliJl2 te ., 

Cada tina eomunica 'Cóll la· tnmedin ta: po:r: \tll t1.1b� o c,aiulló:g ::- . 
quéa aiwfl para. transvasar de una a otra la sol U11!6n f!!U•l loiia 
llnna, junto a la pl'imera tiru1 y algo ma� alt.-a �uu ell:i v 

-· 

ox:iete $:004!l>ralmento un '11\élino ó un 11i(?;:l.tador, $1 el .-.�te�ial 
ea 'blando, da t:all dispoiddón q\l$ ae p�da hacer pa$;rt:t a la 
pt'imeta tiu por W'4 ci.mal. provist-o tiiÍ). un ·t:=tz dQnd,¡¡i 11.ªed�n 
diete1tida.1J lás impl'l,ll'tt:a.s. E! polv{l 'iÚ$ �.�uado r- gr�tHt" if� -
deposita en la prim�a tina. i,ie.ntras qu& �n lt! s-0gu11:,�r-s e ,,,. 
en l$e: siguten.tef, •e da,;¡}oit:S.t.@ 41111. met�rit.:1 �n for.t!!l� d�� ¡>ol
vo cada v4ur;.;m.fW fino. 

Dup,1's de VtH, tiapo de repoeo se e:xt1!'.@-Qtl di\, las tina,e. l'Qs 
ptQduetQi!i én •11.atJ d6potlit.adoe � a loe que !'iie. les sei')a:r� �l 
a1ua por adi'Jl de (iltros pr�nea. 

El .liecado atv:1·r.i�a1 i�a •n cá'l!laras .1�r.opiflda.s & c:oi, rubor; d� -�· 
caldeo o i!l:Buflaud°'· a:t.1ra c.alitaAt.e, .la tetúpa;.r1ituta mt�(ua d.e 
iat.a2 cimaru varia entr� 50° y n,•c

:Par-. molJ.iiiitdas fituis. hay ·que, hacer paa�r el m&ttí!rial por 
t.ai:ab:.ador41s centr!fug.a•, tnm:bi&n a� J!í!\iit¡'l.un e.;,•atát9� r,t.;,r
aire o ciclon.Gs.

t.;licho$. oeru ,ueden· someterse a b. ealcinac1ón, h(ti,ciffodolot. 
?Or e.1ernplo mi;; oaG.uro• y brillar.1tes. con l,a calt:f.nu,dón el 
t11Aterial ee hace da compectc, '/ p00iado; .las p�q�tl\ilae c;J.1ti . 

-

dadea de iiUt$\Zaacia� <>rgánic.:ts se -dt!t. r4=:;1J:y�u:; t•l �i;V� qt{,1n,i�· 
can,¡nto eot.abiAadi¡ e� elim��-, y l«Y. upr,ov.im,t:ieióo 1\¼'hf!�ulm1"··· 

· dent.ro de las part!eul1u ttl.lll.'bi'tuta la adhenmc.ia i1"11 . colcn:a 1.l
te.

La calcinac�USn •• l•riU,c.4. ¡¡¡u1 hotuoa clíil 11.'¡lma que; J?,O<'l��- una
pal'Jrilla aeha y acm abovedadas. A �bos la<.h)� di.� l,,.ii . µ;;;t;rf
lla, ae •�uentsan Jea• hoisar•s cuyas 11.-mas calie.t.\'t.•n d;h::ta�
t�nt:.e lia 1.11tt1Ht li/!ol,Ql'attt4l. que @<� Gul�i'(ta.. t\U tl.uito q\la los



�asee de u combuet,16n aal�n pot una ch11iiieu.�u:¡_, t�;.?hH.in. -i10· 

e:mpl.ean hornos ·d& �u.fla é.n �l que el ho�;p¡r eotd .111:t.t�}-íado, a�

bajo de laa parrUlat • qut' son do* o tr•� y d1.ep\1tiifll.to$ ¡¡mi,s 
s�bre ot:roa. y a tr·av4tt d� los e.ualeo pariH,m l1Js gatHeui di!! •·

la corobuatióu, conai¡uiíindos� de <::U1l.l 'mqdO 1.m fl,.@jor u,;,;o d@l 
ct1lor. 

$. ?�11,�ci.f káeion(.t� i
..,.....__, . . 

C,JJ.e, __ SAL: 

b. 

Ci;;uao tM,�t1�� ®� p,ue.it,. l$tabll'3:c.er cp,H� li.i &-�n�i-t.hui. y nl -col.,n -
dll!l. -inat4ll'í.�1. éU e!l yaei1:,rf¡¡mto ;:;,ibri ijli}.'it' unif r.,r�c. 'f.i.;ml)if.fo -
d�b$ tomar_eij en �Ue't.\tm.: fin.;.it:1:& d� i1e;,liendm. ., capa�i.d,�d d� -· 
atujo-¡:ci6o, eot�pos.ici6n ,¡u:!mic;a. <:i:tC.

Los . .ocre.ei re-qu'1-rirán )..9. ad1¡1isión dí! cantida<l�s: v:r.rit!lbl os de 
am-eites d,tl� �@nerelente eo11 c�l:'ci, por . lo ,q�,!l\ tu::ia pintun� 
y��tíido f�bric.a.ríSce ru,éi.e¡ económicaüit�nte coi!\\rtt.Q t-nfl1rn>r �e,i <el Q;ra

���te.rist:i.e;Si,st 
il cl<'}rut() df aodio, o hrüit.a Gt Na. é� rauy ��1�,bra en el 
a,:ua • ,e ;,resenta an la n�torale,;r� tt,1 f1rr.-w. &.111 \ii:¡saw; g:nrru,:1--· 
llltTes y fibto.11u1s. de. calot:4Ht v�:riahl�.fl. l,l�nct;.�\fr:l.11� r,,xr!-l'hi,� 
azul&do o rojizo. loa cristlles son da¡, fo:t"El�. G1ú1hl,ca. 

!�op iédadea_.}". 5�mpc;D1ción Qu�,nu:!:
IJurew:ai 2.5. P.r;.-- 2.1-2.Et; cliva,1G ctíbieo, p{l!rfeete frac.
tura acm.c..oicl�a. fr@til. brillo ·vitrao, trausrllr-�nt� y tras
lú�i.do··vo.!1-<bik�� G>4b'>r ealn.<l{> Cili.t't.ictar!stico.

füs un<,; <ltU lo� minet·aleo tihÍlB di1Str.ihuide �n �1 1.cttmdo 1 sa rr�

senta @n 4 foraas caraeter!at:S,.ca¡¡: 1) del,ó•ltQ� et,� .sal de -
roe.a 2) soluciones $dina&< • .3) cort:fet.a11, ter?o$�$ (in detd�r-
tos y re�iion6@ áridas; 4) CQ<WO p.r-adm;;ito dé auhlirJ.ac:ión c.,Jr
cu di@. lc.ul', cr.ltt-�r-�s d• los volc�n,¡pt.. 



.t:.� t<a>uo� lol/l .:tf.taiel;'toa ;ibun<!.a- ,r;il clor.uro d� ewdic 0n l,us Bi1 .·i 

1.-)S,, aún a dhtanciA3 reuy g1:�nd,�s da.l ,;;J:ftr:. L:J srü t-r�nBpcn:-" 
tatht 1,.or lQs vieutos titu,&e él {)e�ano� En d�r,d.ffrtcrn lojanús-
al tto_t· ttl o�iget:}; d.ta b &al pu-edt1i déb�\l'IJl(,2 a lm l.:i1d,;V.!1.Ctón de 
y4,üirú.entci; oQi�in1eos clQ 1!$1'.il ex:11tt�ntes ,1;,t� ·ú �ubm.H1üo .. 

Ao.\lli� b Qti!mie:o da lel: €tal !
1 

G�'N� 9-7.01%
No3·� 0.1.s

so
4K,2 1.4� 

SON�.4 0.10 

so4ca 0.7S 

H ü2 o.;¡s 

Car) ,, ... � 

H3:0 _..., 

Gpk 

so,l 
,i} 

O. l.5

'º•ºª 

(1.()4 

l.SW

3 
99. fil)

0.16 
ú.01 

tk� ur,ti Q!n. l,?.1 corrnmtvac161,,1 d(!. áJ,J.t.1:HHil, p�uc.ud(Hl, et�. li 4iln l.,{. --
in<.,foott'ir,. de lE>J. le.uberftt:o cu la cJ.arif i.cac:USn d� Ln óhonuu:--

Rn b !.ncu� t:r.-i.n d,1 cu�ro11 y p 1,ú,i�, ,,}f.!. tiutort1r:f:.n cotM) prac� 
'!1lltant:e, on 1"1 rn#.1n1�f.Jt;tt.rr.s. do. j�tHJt�lll, 0n eerámic.11 y v:tdrie
rta, en l« fabr.icncifüi d"- t,r¡leii ,dt\ JitJl-(Iiq i �en. l';l;--0,da C.!l!Ültica ;i
ete., en la fabricf.ci"-in t!d ácid:..;, clcrhíd:rie.o, del e.loro y 
<i-0 r.n-,i�f\J:'ol?tos, proo,HatoiJ qi;f'll)!cot, s,. \.!ll het\¡if:1,ci4'.' q.0 min�.,ra -
lt.g de ol!� '! r:ilat.n I,oi tlo'tiar.-�.r.:iór,; s¡, ler alit#.eti,t�ción i;,le.l ~ 
1anadCF; e» m�dt�ina. y v�t�r1uaru, t1.n la fahr:J.�r-.e.1ón ch� uu-.. 
i:ho �dotlitie.o • •1el m.rr, �� :EtrtllhanttJa. 



d. �!f!l•o�!§n y���enef .!.e��-:
DepiS!llde cl�l ot41gon.,4�t e.sta (taa.1 dé r�aa, &olm::;l,,úütHil aalitH:oS

o s�l.mueraa), del elilll4t,,, mano d� obra. calid.:ui d;r!l ptút'ktcto

que se desea obtener, volumen íie la pToducc:tón ., o-t.c.

Sa obUenf! p,.n:· e.vaporación d1Z1.J aiu� de mar. Cuando los roun 

t:06 i:fo 9a:l de roca se: encuent't"an dem:m1ilü1.do prof'1ndos pa'ta -

pe�mitir Ut'ldl «ex.pl0<tat!6n econó,aic..a por los r.¡ftodos corr.t1n1;

tda o caando la a,;1 coutti.ao-ll't ii:ni-,urto:,mas <¡uo pi1,6dem. f.\er . e$epia-

1t'adEts r,or e:rista1bac16n� se p-·racticatt ptd:or.�eiones (!Ui«i lle 

ge.u b.alft.a los roaatq•s de sal y ea it.iyfletao por elles a.gua ca 

111?ntl!1 �utt, dfou1111v& la esl <dent-ro d41 dep6s:U,o. ta salo1Uc

ra ,e bombea hast• la superfiei� y @e depo•it� en grandes 

t&tl.\ll(l't1.i� di!;lnd,n la s:d cd.�t;aliz�. 

Genel"dm,;,ute eu loa y4ci�ie.-1.toa <16 m.ü, se �rranca. �l füifü,

ral rravtmnfl!nte removido con di:oa-mita. La sal mi trozo:;, d(!'. 

20 a !,O kis. •e ·t.r11atporta en l!üt'i.Cl/.¼ d�.uville q V.rn tol-� 

va.& de flat'�a que dopodts l su1t"'1r:t.1l. e1, h planta de bien��· 

ficto, donde se s<1lecetouan loe-1 t:ro�o& .l!A1pido$ i qu4 ti& 

cha.ncau. y se r.;malen. en aoliLno� ,.fa tltmoos. toa trozos (J,�($ -·

�ont.i(>�1e,m. 1.tupt:irez�s te di�-t1elven ,;_,n agua �m. est.anque.51; de ·

toi1c t61to, et�etuQ,d<!l. la Hturr.-1-ción d� l.F/3 l'>eil1,1llttones, c�::i cor.: 

cluc4ill �l l!qid.do e. lar, he.t/1\!',$ M0 ,a,1�-�crs.r.Hin molnr ,. don&-'2 1$ 

ual ci:.tat+1li�a."'·,:EEt,\ opar.aéi,fin ••nr. \���tiUn del gecv.m.1.i1mto r.~ 

-mol:i.endJ.t, cla'íli.fici..i:c.ióu y emu1c.at:h, de, la ial, 

e.. .E!if?l'ae:U:ia�ion•s: 
Varian a,a�ú� �1. emp:le.o q.ue nia va a ,1ar ,i.l prodiJcto. A$Z la 

$�1 eo1n6n debe ten•r eelox blanco J® nieve y- l\allarse libre 

de imp·\11:'-z,ae • l� hutfilld.at!i 1'1.0 d€lbe p�1siu de 4 a 5:� l!n lot, i.s�• 

tedoe Unidos e.stfl t t90 de s�l no tleb� teuer máa ae l • 4;; de

sul.f a to ct4 (:.al, ·ao m4s da 0.5% de d.o:r.uro cki caleió- y �ai!n� 

sio. 'J 1.10 más d@ 1). U d,� ntt\t11.rril.ll5. ineiolubl�s en agua. La -

eal cO�itible no debe cooteia�r � ·ioclu.r.oa;, yo(�� toi. n.it1·i to8 � 

nitrato* ni bQratr.>1$. 

!1



t. ��_!!10Tl$11· ¡¡,,n el P4'?:'!_l
� Emp1:esa de la $al. Qui.mica del_ �aQiM

fico. Iea 
Soc.Paramongt!, Qtrímiea del 1�.ae!f.ico. I.bu:t 
Vergel d• Calciurn, �imi,resn d� la. Sal 

626 Hécta. 
2,4i$.4 Hecte¡¡. 

S .Nart. � .. 000 Hects. 

/ 1 ., / <t•At ¡•·1"D1l' 'l:r "Dt"r'l'Af.' A V?•,,.�·•�.,.. 'J. Ll\A i,. ,IIV.l . ·::,:.nJ

a. _Car,cter:teticas:
El 6U1litr.a. es CQnocido ta.mbién como n,it:rato � ��Gi todos ,()s
yacimitértt;os de ea.litre �011ti.e.nen pot.all)a¡ el ru;mibre potnGHil ®@ 

le aplica a 14l.s 41.ff.'r�i;:U;es com.binacione:!l de. potaste que se. -
emplea en b. Agricultura. �- ind\¡l.itr:b.. JJ;jp. ;Sale� d� i;i,otaeio;
nitrato de pc;t,i1do K-N03, Ka. Sü4�2•

Rl nitrógeno ea un cro\mpot.,entr.: itiir,r.eiacindJ.hle. pt,¡.ra el cielo -
de la vida �tunmnn; nutre y· .a.l:im.(\nta la. vetetaci.ón. y como ,,. 
r.,roteina forma parte de Üt r,ulpil. y a�Vi.,;\ dt<s los ve¡;r,ete.1es. -
Los suelOIS con.tienti-u ciertos mic:re-orf!,tmiemo& quQ tienen la•� 
pat:tlcultari-dsd dia t"e3t�D,!l!r .-1. u.1tr.6geno y coiwertirlo en oier� . . .... 
ta f oma qui'! pt!•d�, . 111er ap ro-ve.cl1ado por las plantas� L41i r•f' 

c•s de 1� hahaa 9 
�lf �lf a y trfbol _ l!J.ine:u eori1� eistimul�nt�s

p,ara la tet�nci,5n de eetoa micr<l-o-rgan:i,'1ifill(.l$-. 

l�t\ b 6hina se t.ie.ne a.utdado •apea.tal t1totYra la1t tforras d,i -
l11brarit:a, e\plic4ndo c.oieehas rota,tiv�a P-1''.!t'ii mejo,ras los aue-· 
lea. 

!!!>Pillda1.ies_�Y....E!>n,p_o���!§;!_�!'��!.1 
Nitro o p9t:n,1a (If..tt03): pentó:1dd0- de: niu·6��no _53 • .Sl� pot�sa:
46.5% fi.ectura. tmbconec:,idu o dfliíd.iju&l; bdllr;, vi�::¡ic� fril .... 
g.11, :raya y color blttnoo" eub-transpar,iut� • .((1abo:r salado y -
fre8co, eoluble $n ngu�.

ll'8cilnwnt-e fuei'ble, tobre �l c�tb6u .d�f&i,ia víva.�ente y ar-
de como uua su11•tancu �om�uatible, ,$e et1.cuant.ra eu for¡nll. d,,¡s:-



ef lo res«afead.�s •én llll Perú� t�namfüJ &n al Vs.11�1 d,;3; Cai:h:!ti¡'c n 

i.nmf!(Hac3.cna�s d� Chif.lea. i�tdit:.l E�l.,tili:ii, (Virú) � Guildra.1.upGi e , .• 

Pacas�ayo y otros. 

Nitr.at.ine. ('Nagü
3

) : · Pent.füddo <le nitrt.ii.;,;r) 63. 5%, ctoóa: 36, ::;;.� 

T,.1ris.mitica !' li'b:roru.\ � m.f).Ci,.3& P. .�otJ.,;,Je.etít:h�!.'! y -tm incri1.:?. tti.

eicmee. Si!t'til. h�tllo v!treo � <?(ill.Ot' Mane,:; ,. :rl.;'j::tzo � rosa

do, §l'is, amarillo lillll6�, pa.r4o o wo?:"adQ, tren�p.ar�r:ite � de�

fla-�:ra $(ih-l'e ��1 ear'bén l'lllttlO� viol&nt,1uue:nte f¡!Jt;l 'el nitr.:>. 1;�

. l\tl>lt. ,,� tri,.l\li p�,:ta$ .;!,m votu.mttn. clfi ��tia. Eh.1 nQrabre vulgar�, 

�� ��1 �a.J.1.chtt i ti� l)rJ.c.1,w.11fr,i "'"'- é.,:máe>.� t'\G'l!!ltl1 de 1 ,.1,.t. dt<lt �¿¡

peaor e.n T�r$;iac:t; CUtlnrfo tüm.e !'.H)lor .�1ia·.r.illo lit1ótt ae d�·

f.'ii.0p.s, b�\:j<J la Je,¡,,,minai!!.Hh d� a;;:uh·,H.10 ,qu� e.i•:1 bt.nief i�la pa

ra @:..ll'tr�er i¡'f,1. :r,J,t.:tat:o de 6Q•l.t co1Ji1eii::c;ia1. 

cotrt:i�n�n 5 a 30�� de NiJ.1 Nn • 

a.mS..a;;iHad .. tJn <lt1! ftHil.tatoe 1;· et11-r1,or-i.ste� ü� cala;fo. �t1 lo(i: v�r,:e-

talew JH>l' ,e8t:cion�s do 1.nt�:rc!')�b1.o-, y me irntter�tu1abh. a �-

1n. actividad. drtt lae ht,:Jae y )')Qt' enn.df•.a1.�\1teº e. líi �bts•:irc.i� 

del n.nhidrid-0 carh6nlco dal alrr¿. y a :1:w t-ra:tur!onnr..clón w -

hidratos do carht;,nQ • e.amo el a;úeftt:, 0l. e.lm1.1. ión � 11:1 ficmla. 

la e�l�lou, ete. r eoililun:í.aa ujor rt::aa:f,6U.nc:h l';OUtxs la se.· ... 

c16n d� lu hé1a.d�� y lMt $C.f:!t�Íaa y d·of. i.l'!.t11fa h� �lllnta� cl�

oie.J;'tas einferitWtfütdtHi. 

•rn:iiib:Uin s� us.m ·r,a:ra\l. h1 f.at.bricación du ;H:oduct:os mediciru.iles •

m,tí.&1;1p,:tic.ae ) CtUtt:.ido <iet C'\A/,;l'l,"úii 'J r1it1los I in,ttUttt¡lr,¡ 1hll C3\l"" 

«.lho, te.fl1do de teb.�. eO!aO il•�enti/il d�.�Q1l,{1-r11:\tl! y o,>fitant@ en

.,U:fere11te� rrr(Ilee.a,oii i11d1u:t-ri&.tiili i Jtt.b1,,r,�i,., d,�µuract.6n de

aguliflll, t'�-�ct .ivf}� p.iar;1 f,0 tr.irp:1,1. f.t.¡;¡ , ¡r.�llv,1-t�,;-plt;, is e 1.-!l t f tü:·r:tc ,� ·

cHfo <lr� Q.UNt.JO.M ,1 br,ter!m:r. ulfa:t:t'lcu�, t til•'lo.iH:.t·:t.� del viiJrio ...

CN:tún jt ��lt1et:r6tll:Lüú. �1tp1Nliitt>S � agu.i,i,� r,Ai,¡¡i,ff:tltHI. llltC.



B::n C'hile de la rala'Qo:raid.(m 4!t(J¡) al�;unos tz�l:1.cheti; Ql.l.fl ti,;-�rw,n ... 
eoim, léJOi �; á .U d:t.l KtiO., � ea cihtiexw� salitre potli;dco ., -:¡u-e 

J 

<u>ntitne rli.tr6�eno y potasio. y 1ulfl. llfb ttmple.(l, pd.w::ipalmen-
t� oo-mo f�.1ttil.1.j¡!flnt®;.

�.ste 'P:t<>duc.tQ i:l',6 un¡a de.1r.i:vaciór• de .ta. fi&brica�i6n de n:f tt·o�· 
to d� ecKli.c:, J file r.>'btien� p-Qr <n�i,¡¡¡¡tali�a.d.ón frncefoIH!d.1 t 

•

o¡:.�r:oleiótl i\tU-e tHJ hs¡,,¡r¡ eu la ljiJ..,_llY◊': ¡¡,¡�lubU1d;ad dsiil n'.t-tr@tó �
potásico reGp•eto d.e-1 tlódico a tí'lrli.P�t'i.turas -€tlavada$. 

La.e plantaliJ par.a @itt.r<'Wt¡.16:n consi.et.en en tanquer:; d.f! '.'>!.) a. 9 :� 
t,oa.eladas cl� ea�o.i.d�d (in los cual&� el 1;1:1.nel!."al se lixivia
al �unto de ebull:1o1ón c.:>n un l!q.ui.d.o :lmd-re en pr.or;o.rci6n -
de uúia o iaenelíl l',i,,0 Gr@ ,. r,or lH.:,ro a� nitrato. .. 

:O-eapu-4S(I) de U e U horati!S tll nittr�t.o c.1>ntm,.iclo ae ,$h.wa a ,,. 
cer(Ul de 70() ;gl's/lit.ro y el l.fquido eorr.e aop.:i.o.s4.lr;1eate �l. ,� 
fondo de loa t.an.q'1e& dct- aao.nt11mi4bnt.o :iQra su onfri!í11tiiento y 
�r1staU.eaei6u �•te.rior. 

:fü�8\'lués de & d!i:.t$ <le. 111nf t-iaruit'»nto el líquido m�dr.e 1J& drena 
y sa :r:eciUa. loe cu.--i¡¡¡t1.;.l,H de n.1tr:J;to @líl remusven a.h.-utce - . 
nando 1'&t'4\ fu.turo dret1t.aje y ei, 3 i1M1tlff 1i'UJt'..4lr.í lürto r,ara tl?.tl

aaear. 

tl p:roduet<> contiene 9511'. d,c nitrat<>, U d� �lu:tlleclad, y per¡u� 
fi;u.s eant.14ades d-" ot11a.& 110.les. Para tiote J)trOeof!,o -$e •r.t.:iqui� 
re minerales de;l 15% de nitr�to de sod'lo v :r�mJ.lti, 1:neUicüm 

• • ,, *• 
.. .,, 

te· la\ operaci6n,, C\IU!'1éfo los r,H,i<luos -eontien-�riz 3 fl f!.'?. de ~ 
ait.rauo do ,aodio. 

:ttl tiineral gruue "{Ue ea apr .. ,,dm-ador.liente @l 6m; di�l total -
1»e 11:kiv:la en ti:n"1lU o cuba� d� cotl.é:réto en ti t,taptts y c1dof.1 
(!ij 40 hotstl, la tet11p-eri,tur.11 del licor d� l:úd.v:tucti6n ,iH� d<ü"' 
40°C, r,a•3 :reeoget" loa nitrtllto,a. tie, cristalbaC.:1..ón vu1 �fe!_:_ 
túa en un1r1 hri•t�r{a ,1.el tipo (fo erilit�U.;i;a-rfo'tia� ,l$ cnfrh 
·11d.,e,r:1.to, evyll} t•'Y!¡�re.turu bm.j,11 1'.\ Hi1°c. Loa crJ$t&hts c:b:n,tu 
U� °l'JUl:OJ!l4l <,l_(t 9fl. 5t; 



ia. l�!!?��i!,�:l!ncim.10,c 

.�l eialitre pot,slco �ont.i.en113; �JO �. 3t5-% ,fo nlt:rri.to 71•:it/kd,.ü<:i:,

Ul\ H.lird;:ao d�u 13:"! d� nitrói-;-eno y '1 a U,% dí.u �;iti..do éc potaiio 
y eomo máxirlw 'O. t1% de ftii�clo1·ato de pota.tilo • 

.El nitrat{) dti p.n�sa r..Olíli,;lrcial eü UT\,;i :1a.l qu,, oóntiew,; rio •·

•ne$ dt'l 1:tr d� p,i.trei¡¡¡eno y 4ú% ·il..r� patas.a (K . ./))
,,;l. 

f • Cono,esi..c,nas t
__ ..,,._.,,.,...�...,.. .. .....,.,... ............ , 

procede <l� uus :t:'OC$ e�ripe.iv,f\ vokifoi�a coo_pli�stl.l por� rio1:L~ 

ttis, t.re.1u1taa, andesitas y basal to�� ,i.ue �:n f tY�rea d� QtmJ •• 

�M o lfla@rta$.I han �4tlquirido c.ara.ct121;·�� d@. l'oca .fiole¡¡;ruihle �

llruu.da1& tobas. 

LaB µuz�olanH natt.rc4],ea, con&t&.n funóumt'l1'\t,almo1.1t� de tu�a. w,! 

sa v!tr�,l. «fue ��nt�,i ú·arr.m1111n't<-'• de 1;ióme-a, eaqo:r:i.e:,\l ,. pequ.;:, ... 

iios eristalei* d@ angit®- ,, mica y pit'Olt©tu.�, f'Jtc. 

Soru bistcna si t:ontia.ne,tt 407: a 55�1; de Si0.1 ¡ ne.utrfa� de un .... 
,. 

l.&$ :pUliirn>l.anas mio l!l.ctivadas son l;t.s .íicide.s y iuiutras da co-� 

lor cla:r,o y 11@eraa.. Las báaieaa son otseut$� y 11efl�da.ut la-� 

d(i¡nffidad var:!a de 2..4 a 2..6 y el color viu:ít. dé.l nria a�ar-1-

llento al ¡¡ria oscuro, patfa11do 1,,1or el roj b:o y el Vier.d.oso. "'.' 

Se la uneueutr.a en 1�� reijioncia voleáo.io.a�i. 

(!. �.•aeficit? ;x: Uaoi 

Lao pu.11zoualas naturales no precisan otra prrapai:ación para -· 

su e.ni.pll:lo, n1aa.. f.1'19 el de la: ¡,ulverii,a{:i6n. Su ¡:;dceipal uso 



.. 1Et6 ., 

tl;\i un sil:l.c<tto ,oe 1llilgn¡;y,-1d.t\ h:Wrata.&o t f:.'tXJ'iiA rl!h:--,,mJla H
.;
ti;\

1 
,�

(SU) 3) 4 t�6rieamtmté eo-nt.ien�;
,r ':ll ,s.,,. ,.;;10 'l>l i"•' M ti 4 "º' J. o.,.,;..1., .,.. ·¡ � .:1 ... ,A> •·•Bv y .,0-1:; l!'"-iun 

1'iene forllla('; cdet�lirHt6 d�fi.n1bl4l$'. hatta �a.as amorfas.: 

Fót�ula� <le �lgunos ta.l.fü;s an�lbRdél's: 

C.:i(I .,, 2 
Al ,, 

.,,
J

3... . 

Fei.i)
FcO 

-�o

39 .. 51� 

3 .. n 

:l.62 

7.U

1.60 

U ti .A Cffl LE
1 

lJl.02 

t 

.57 .eo

6.00 

4.90 

54.51) 

11.20 

! 
5,S.63 

Ca.O 5.93 4.76 e. 76 ')•'· ;..,..,_,..,

H�) í.t4.iJ4 

N�;_{>+K2 O o.ca

.?érd .. r,.Ir,n. 5.04 

A?,ua 0�02 1.5.51 

ca 
·:.1

9.50 

b. P!'•):pi�tfarfo,a f!Hi.CaJ3 y Vatr:f.�da.d�1&'.
�-----�-.--� .. ��•-,•-·----'"'·�-... -� 

2.14 

13.93 

J.38

Seií prese-ntiJ '-l!n c.o'lorea,ij-: Vl,)t,J� ,1:,.antHt�va & �ris, a�ul ,., bl.tmc.(1 ) �
pla.ti&ado o v-+rirdo$o� S1.1 ,:h1r�z . .11 @@ de t ,l 1..S �ul. ia aacRlr4 cí�

Se pre;o!mta i&.n li�m.i:nas del gadeJl $�udo Q:�a-.(Y,(malee, foli�d.;¡, � -· 

dli.ll .;:.11vaj� basal p1iin:fecto, s.(et:t:il� fl@Jidbl.,� �n l�ttt:la�s -d.L':tht� 
ata•ii> ,. paro 110 �láratiea, hriHo tHmara,:fo. 



�ntre hs varted•d.eti ü<i et)En:1ta. el taleo propie.tMsnte dicho, (1,w 
. �- �-

$� pr.eaenta é'!:'t fornta do botittc1,ij '7J Gi$Q.8..'l'#J.S r¡¡·�.Um�.nt� €!�par.a -
blea; la .!liJüt:1� <:> va:ri(!l,,l��d ecn'>.�p�c t:l( hr"1.¡;;.1fo �:$n'Gt:�lment� .,. 
p.or tra<ftoa �rueoos • cuya ftmc.tura. 'll!S. (heeiitu�l o ast.i.Ur:H,ia.; h. 
!.�� que es une roca untuo�.14 al tAete. t.a P

..:
�� olltlr -

q•ue -ee. U-lit-9. m"e.zcla de tijlco, clori'.b, t.'1ica y 4&b�stc;, d .$lt'�tó

fino o c.ri¡;toe1:btaU.uo. 

tl talco es !UUY C.0"1;1t.Ún como ,d,n�ral 1S>;::C1indtr.iP � tie «p1cu�ütra -
«StlCiado a le •�f>fuit1na, <i&qu:t,$tO$ cl-or:1U,:oa;of :• dolomit3. Ct':ís 
talil:ada ,. at,1til.uolita m.Hyt'Ut'nlmlinn. 

En el com.er-c.io suele v�udet:j/$ el.in <il t).�1:ir� d.o talco r.Hvt,rao& 
lM.tGrial•• que lilO lo so11, per.o 1¡0.0 we: � .. ��.1�n � ,stü 9ot' su- _ 
untuooidad y &olor. Su:olea ofr111car1i� .en vez d$ t:idt;;o � dift., '" 
rente& QUieatoa Qo,11c, l:a �.'tolinita; p:trof·lltte y aimita �1ue -� 
eontieru4n filUY poco :JJ.1.gne�io. 

e. :ua,u¡:
Ul tale.o ,. la #$te.atJtá y lri r1rnpon:tt:a ti<n,tsn num�rosalil <11iplie.\l'.·'"'
OiQrUhl tndu·it>r.ial•s:

Sn lat 111,1.Uitaa tetám.icas para t.ianit@t'ios, lM.l<;i{H&"'s, uiay61f 
ca, y aaulejo$. 
Co:w.o ute!'ial 4.e cÍria en la f abriQ.aci6n de _pint\;.l'.'!"Q� 1 ps.-

Preparaéiiein de �.,;rasnu lubrie,nnt,is .. 
Absorcióµ de a,w�ite!.i y ira:.uu; d� 1os o,ua.roa y otrou, mat-:!-



Gcimo �u1uyeut0 �e polvoe¡. fomecticirlaia. 1:h�&1orior�nte d,v -

¡;,:oductt'IG .aH.t1}.r.tintiofot1 y r Utt'a.r.:.i5n dt:b n¡¡i;t,JJ\1(,;, 

d� _!i_,.!Ell)!�i_iSn .Y. ll(l!l'L�fi:.�-:.i�,'. 
Se explota �l'l cant«�rao y n:f.n1i1t�, tiiul.i ·aJ'."rSnr.:uu�, fil ·:•r1pt1.'h1� it.�l ,m 

bl'uto se sel111eeim.>.a 61\ hl canr..lJ, pm:.- ,�1 color, pw"'i\1• '"Ht,i in 
r.1ic:.i 1.� . re,,�nc-:1.a de� �-' l'.l\Jrezo,111 qut-l c.on.P.isten o:, ór.iélo d 

f;Len·l'..1, elod.ta 1, e.!'rr.boni1t:c.1 da c,il y cuarltc:1, 

El biii,ti.f:l.d.o conHilritt, <Hl' Moltn· y ·1rm1tna)· tHl 1ir-1t·•-1"'.l"11., l.� �· 

molienda 4\to li-a Hli\yCllr irnrt� óe, )I)�; 1:i.moi'J,, ;;0. l:1BCfJ: .. 1;,i,:1r v:l'.111 tHi 

t11e.c taUUíltiOO 9i8Ui.'11ntu111; 9¡:�.¡,: u: tr:,wlfo; (�(ll :wo vi¡;i_J 1 -a12:' 

trav.te de 315 �,,allcs y 99.51 1..t trav�1r'J. (k '.J'.i�S ,1u1,llF1s. 

"''0'''' , J •. :,: J'l 

1·n 1JH$ti.li op11n.·,,Qiora:.::.i. ol n�t<.nt.bJ. B•� tri;1t.r.� 1.1u-1 ieJ11!\i:rna,dor1;,u� -

prh1ar:ias y StH.l\mdl!iri:.:i.�. y é1MJJ ,u •�111 (:,,íl 1"10 H��,.("le tl� tuba¡¡ t'I i:m 

molinos raymot1<1 y .i:1nalrJent� ,Jn ar1n•ato ·, vont:tla,rln-r;-1;1cz. 

Una mo11•nda extr·aoTdint:riomente fina G\il. cbt:.ieml �In1 �.w1.1 e-,atoá 

mi�u:-oni1ua<lo1eaa. La. micl"on:.tr«.acJ6n !/'1f. pró<lucHt en •. ab::,� pnnJ

tou. que tOl'le}'la alipecil'lt d� 0Hfodt:1;1a f:1.1o5, Aanl:f..,�/llr..,do uo 

cborwo de. 1,'l,41$ o i'.l1rll "· .ml ta p1rt1td.,'Sn t .en 1.tir��r.iól'.'I. t ao.p,rM:C.d.iü 

al material previa'l'Qell).tO molido y seco qu111 ¡¡¡e hti iut:rotlocirfo 

en al... cilindro. 

'.l,a col'ri�.nt."' i1�,pul9a n h,,:;1 r1art:!.cuJ.r.& de matet':is.1 a ¡:�:f.rn1r r! 

pidameot• 11.i1utr.0 c\el c1lindr.:CJJ. t1't'úducitFn,tfofü� l& d¡;1lfd.1,t,n:.i;ni. -

eión d,:hido &l :t.mpauto 'J roc�i de uiHUli ti(;lbtte ot.rl!\rm. n talco 

lli\i.Cr®,;hado &/Jt •l'IJPl.e� ¡,ri11.e:1palmenu et\ ln f.a\rr!cación de p2_l 

vcrn facid6ti, pintur.,i y papel. 

i!! • �,l!i,)2;�!!,!!�!.':.!2?_!.� l 
'tl:n r,11i,.ct.r,-l ,e 1 "nU b1.ti qui'.mü,er •?�� 1e e ?Cll\f.\(1 tr:11', 1:irt anc I m, po-:o 

,an la bdutti.·ii.. G'l:rl.fo'd.c..i! el CíJIJtr.�r,t/4.o �m �;¡1(1 11""1· '' 1.�r 1:•.w u 1 
' ' -

eiL'l¡a del :mx, p�ra evitu1· ra:·!ar:d<•ntc,11 por. t1.l choqu� t�,.r:1:lc 1J. 

ton if'-lpO'lt'tautet. la.o propfodu.d40S f'.faic1H1 cioiao: (HJlor. f':lnc:.::0 .... 



f. 

A. 

... l'H -

tos tali.GOS de pri'i�Tt,\ -calidad $0i1 d0 C�llor Ma�co puro, ccm•r 
U.enen �&eaaa proporeió:n. dl1l c¿il y ii�t--ro � y �e. .1mcur:.mtí::-a.n -
excento• d-$ ar<an� y ot.a:aa iUipur"el'lt:is. 

Algunas industrias $ cOi::!O la de pintur3tJ. t"Et,Jttii:;rcn. t,3.1co �J�
•lwado peso e:¡ipec:!1:1.co y alto ii:,a:rlo d1� i1011enda. 98 n 99'.1. a
t-ravfs .de 325 mallas.. Ea e;ste cat.H> el ,2i)lor da1 t:,11co debe
o.er blanco• y til �ate-rial df4be h�lh,::.w�� libr@. ci� 11ul f l.lltosi. 

fü:1 la f2\ld.ca,e:i<Sn •de. oi�itoe r,r-c,duetos c@r$rdeos y, M part! 
aular de, aialadoYl/1!3 do "'lt.!a frtllet:1�)',1''lCla. $� ,_::,·, �sirli:er.:1 objt�c:í.s 
n1ibl e tin autetial qua C\:\nttni�a m§e d.-e l. 5 % d(;. Caó; 1,. 5 % de -
6udo de ttert'o y 4.0% de alúm1n$. 

tos talco$ Jestimi.doa para colitt1HSticoB ,. �1eb�n halll:\i.U,{3 1.1.hre� 
(l� p;u�t1'.eula$ c'h1r&$ or1�in,ada$ po,: �ranos de �rervui y otros
m-ate.riales exttañ(ls y nocivo®, �r•$"et1,tar col<,r blanco 1nnte�
eo • ac•atuado untuos.:.ld1,1,d y ele.vado g-r:ado ih. mol ie�cla.

Cor�t>nms Jn el_ -o!'rú.: 
Conc•jo de Yarak,amba 

. 

Ea \.m sulf .ato de cG\leio hich:-at�rlN ( so ,i. 2H�./1) Ca0: 32. �r¡.

it'! l"¡ • .l. lt. I:, -�y U o· • ,_ 11' (;¡'i'I 
. ¡,.. 

""'-'3 • �l • \J,m, t ,l;'.J.r� ,. HV • ••• /� 

Es iul �inaral ampliamente dii;;tr.ibuido en lll ntm,b �· ge pre -
santa general.:ient!/. a.n fora.w. de cr:hsta.l�H'l .incoloro� y �n nia-
aa, com9octa.s blancas int�rcal,1&an �n nxc.i1 l.íltll y �,ttqubto�. 

fil análiau quimic.o de div/ér.$OI y¡;¡\so:3 dio: 
Anhidrita Ar�hidrit.n 

:Slan.!!..... Dur.� 
Sulfato de o�ltio 92.f',3 7t.Zl 
S.10 i
Silicato de calcio 
S1.1lfato do Ma,�1.uai.-

1.95 
1.,47 

l.53 
1.63 

Yf.'80 

Anhi.dro 
..... __,___._..., 

9S. l&, 
4.72 



... in. -

e l. o tut"G tl� M.s-p;iM!tia 

ia:trato dQ tod.ie 

Clor� de $Ol'i!i(J

AijU.Z. 

Pi1rdit:la por caleina.cián 

S,e.ijqu16id .. <lo de Fía y AJ 

Y�ried��'\$. '1, !�roetett'.\t��-� 

Anhi,.h:.ita Arih1tlritg: 
�le:ad.a llut·@ 

O. 70 L1:) 

1.07 

fM:&fii.dl�t� 
·•-•·•-•••�•M 

I. �'ia�nita� varledái c:r1$t:.i¡¡.U.n� 1 tram.iflat:,;:<trh� � tJl iv,iblt>;;,

m;-lüi:alw.mt:e i:o.co-101·0 y ta.in inclu.�ilil®LS fl sil>\ p:•em�nta en

:Ulon�$.

l!. Al<'ibtu:atr.cn i�:tedr-a d� • eao !5fl;\tll$jan.te al ill4Írw:tL·bla:ne� it~ 

@a d:ifl6l�ncf.a eu (lue $ll! pu�d� t:�.iyar con b. u.r\t � �t�d.ed..�.d 

�d.z.a de tra.90 U.no. 

U! .. 'lllio tl� roe.ai fol"Wi oo�paetli de .gx,1.l.nos ftlill•$. grt:1.f/!si:.;,i 11,uü 

cátooa por e.,fee.to& difl¡ s.ol.ucione¡¡ d111t ti.e.i.do tsu:Uúvici::,� 

rv. Anhit'h:it-u •• ru.en.t� ei� fo�át co'í'i}'laeta. r $U t\'ol';ttlra-� 

l!ffoeue.rda a 1-4 1,hd i.�r,m$1 c11 d� :'léa &a(w..a:r, taabiián �n. fo! 

� fi.broli& o ¡¡;ulverul�u.tt .. 

Q ge�urral su tbt'l'fle tul d.. 1 .. 5 .U; J. .. 5 •· :f.'. l. : 2. 3, �ú lo:r tJn -�. 

f'.84ado pu�o: bl.MlCO e incc;lor:o � e.:t.1 � ts t...tLáC ii:q;rurc.H K�i.�. ne..

�1:0, rojo, aima,rillo. aml, \tt\t. ht&t.t'� ·vi tito o d¡¡¡; ·n�C$r; -

tl-Ohtbl;o �l ic:.ide> c.lorh!dTi(ii-> t liw;�Jl'At;1@llt:e uolu!íl � �i \ii.l • ~· 

11.zi;t1.�. Clivaje �-,e:vfecto fMl, la �etlliln.itli.!,p .q_ llíl elí.'.l•ult:@, tr;:s!:�

¡1-a:t<@t.t$, en $l. ala.ba.�t�'!Ji tltaaliiaid�·, �tl 1-.li� d�iáa v�r,i<ii1d1a -

�ie� opaoo.

El Y•iiO $0 ¡_¡m_pl.e� erudo O c.alf.'th�ado 1 C?"U(k) ;,)¡il/ lia.�,l•f.;Jl C:Ot,,o '"'

:fort:il:!zant� ·ta t�nr,an.os �:.i;r!eoh:u � wU;dQ entre 20 y US ·� 

l1:81lai, .• íal yiliIDO y la ooh.ilfl,-ritai siro;m:1,tVlsli i-'tl e .\t'ittei:�mt.ir�neo ,le·· 

la.� tng¡u'i'íibl:'•a, acélell:Ríl la ti·td,i'lii.la<t.ió.a d� lú. �t-íll�:'l �n. 1�1 �· 



su•lo. y proporeiou-.n •1 a�uft;e ind:iepa:naat;l!'e p,a�a el <!•.at..a .,, 

rrollo de tlantaa t1de$ c�mo� e.lfa.lf•• fr.eJ,t,1,e,i;c� .mlv�r.1;¼ ,, :,� 

ní, etc. 

Se. 1,1t1Hna t.amb:ifi1 ·co--iao ret,,11,rdadttt' ta11 el -pt:"'."oceso de fHbricmr 

eilfa dfr.1. ee�to portland. comer absorv�nt10 d\!ll awJOn:tnco en ... 

establo•• eO'.no C$.ri-a 4',n la fabrtcaoión 4.Gt j,lill,'�1,.¡ y pint1.-i't'aill ... 

(�oli.dQ a malla 100) s CO'i2kO flujo en ()iert�s o·x1�'tlílCil:n1os rr�é:!. 

1 úr.;¡t�a•, c.�t'W diluyent-e de iMec ticiidas , como uiat�rb. prima 

parra r1rQdu.cir atufr• y ic,J,dQ oulf:iírico,, �n li:tií.1 '.1}'fOC1;]<$0ijl de -

viuif i�aelfn .. 

Soll.tt.tundo la anhidrita.-. a una mi-1U.�r1da l·Hult'tttnte !in.1;c y imt 

elSndola e.en ,.in& d€b:tl t,>l'Q1t�ílrc:VSn de O(Ale1¡1, ee.talítie�u¡i s� ob 

tune un •SlOiie-rant� o �emento dé cola'l' blia:�eo4' d• f1:"alr,';�áo 

lc-nt-Q, qt!e pc,$&G:1 elMrnd�i t,'etibtenaiil � lll t:rnci.:tón y n b. �� . 

éomprt,aei.6nM 

fi:l yeso e•l.cina<lQ se ewpléa .an l{l fn:'epar.acifu} 1:.k1 . gst:u,;:os �.f:l"" 

ra pued:aa, eiel<H• _1:aios:. ate.; en la .f:ebri.1.?,u;i.$n d� !::loque1:a 

hueco-e, qua se emplean en lo con trueeión d� t,9.;biqn-a:G; m.ttaclf! 

do �on f.U-,ra� de c4.i� e� �mpl(la en cotuJtruce:ione�. ,t:.tvian�s, -

MZ<:lad-o con fibra d.e 1tt,wera tan l� f:ii:bt•lca�ión d� tt1,j,u1 ��?!. 

cialee. 

Con el yeBC aprenaaáo M �qu:l.n�$ .. -esptoialef, y . f 1,1r:r,iidoe con 

.ambas c.araa coa. tiru clti ·pa{!&l iruuo > $� fahr1«n pbnehalil 

de yeso U.vianail, �lelgada¡; • aearrJlt.ilt!i!< ;0 i1ilOQ�bu.atible� � <lel . 

tnmw1o que se de.aee II loa cp.�ti se bpleem. PQlí� CQl'lcStrilir t,a�i

quea ,. cteloo ruoa y aún tiu.u:·ow ,�teriotEis. 

Se mnpl•a tautbi,a el yeao wcinado e-ti la e-14ílbo-r4cd.ón ó,e� v! 

drio plano, ¡m. la fabr:tc$1.11ón do �old�G eerimie;o• y dGl�:1t;�l�s � . 

porcG.laru\ • terra�0ta • 01t.iatuas � :r.�11.�rv•�. etc. k en 9tto¡;¡e.dia �

•n tuidevmta y e:n r- ;cenetrucrd.onll!l4 p.al�ontol6jic.á$ •.

La u.1.dou.it:a Jnla-rite da. h..ui.t y �on "1.1� ste fal1,:rtc,an. ienait.t

v,a@ Jlt411B o:le �1ef1,,ocor1 i0a1. ,P❖la..1'1i•$do.rl!ll$ que s� �'1$.'p.l�t\�. �·$

rt l'i:t,w.l.er la do'bl,e r.�fracd.60. dé lallít éuit'tM p,ei•t.r.Qi:r4f1c•n• 



ltl 0,al.aballJJtxo fíii emplwia para h.brle�r ohj�tos ornu·e¡1eintale.a co 

$0l p•e«ll?,S:talet ,. eetatuUlae s vafSija¡¡,, t11itc. ; 'J • J,A, oroon�n�· 

tac.16� int�iriot' d1.11 loa ediftcto�i, coluum1.is, �cfoal.o:s� etCc. 

d. ?Jllo·ta�lól(i -y ll0t\e�ici0'.;,,

La r�ca (1;¡ y�$ti ae . perf'ol'a y remu.eva c.cn clioamtto.. y $e trmfi

ilOt'ta �.l ¡¡¡,olino.

del yJJ.ci�iento v1:i a un.H chGnaadorn 1ue t�dt,,.ee la p tQdt:a. ti\ 2 

6 1�5 pul¡ii. I..a pie.d.r�i eh#ano.,:,.-tla ��!Hls ,;l��pués a uu 'i:!iOlino -. 

de la fü�lla 12; el pr�··Hfoeto S4l 6QC.a a 120°C, �l 1:rJateriaJ. se

co pau. a travl&e d.e u.n. molino kru'{lr,:-s quf:' entrega un p-roducto 

Mlla. 2$. 

L,¡¡ f!:t'e.pin.",�c:.1,611 d.et c:emi-rr.tt(> �e,. y:a�o c.1 ye,o cre.lc:h1adQ _ q_ue se ·• 

1ÍÍ_ll¡1)l'�.,, 1:'J.n c.on""n:ucc16n, con�ist�: en'. 

a. Ch;_¡¡nca.tfo y ruo1i(:;'i1d4 l\'l1Ji;1 t:J\te:rt.al en.ido.

b. CJ\lcittaciór. del r.,;rodüeto woH.do, en hé'nos.

e. Pulv•ric.aci&l del producto e,alcin.adc.

d. , Adieiouurl.ento d4 retardador•� �e haiuado o t;rt}f..htreei

la caleinaci61,\ s� re,1cliza. entre 1&5°C v 200ºC� donde se eli-
. 

tlt�a 2,/.3 d�l a.g_ua tle c.tietalización qu� crAttien,'il ye,;so ca:udo. 

comhiinacifn y se tr-�1.uf or.a.a en $ulf at.c de calcio rmh:i.dro � tau 

el l{U� ie $b.ooran y&sos e,iip•clal�.s <le i:1;'6\n dureza. 

ra esto 68 cenv�oit:inte ad:lcí.on.ar al yeso pr�viament.� molido

rtttat'da.dor,.H de fragtutd'O q0,e, roi 1a !{en@ral fXl1l Gl!Ateri,111.efa-
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e. !!pectf _!!.�on•_! t

f. 

U yeso d•ettnado "'°"""ª usoe 1ai1,r!ef.>l;;is d�b�� CA.)nt0:ner '.:l'.:J�V: ó�
Ca 604. 2l!10 COmQ mhi:imQ y ltl,1 emt ()�!)1 ,füit:(;)rld d�bt pa;:,ar _,
pot la malle �•.so.

l.;)l. l'f'..$�t�tencl:� :n le u:acc16n dol reao a,urae.r,,r.a� nt'ororcicn�::,1. 
-

tiwnt� �,¡1,n iiU f iuura.
Vo1.U1)1:.1$t:1 @:Et. $�CO 1 •; )!¡1 ()(,{' ,. .• ,,. ,J, · , , ,, v.J K.jZ,G.

\l'QJ.u!l\lén. de ii.tiua r.iece$axlo pat'.?1 1ur0puar l.¡:¡ pvata: 6-'J;r, ó:.1 � 
v�lumen del yeuo. 

t 1a tensi6n. a loe 7 dfaa 
") 

iO kg/cm'"' o la compr.ensiórt. p,.rQ yaso d<:!. 01:,notrucc.ión 
180 kg/ero : a lo co!Zlpr,int11i6n pan1. ye¡¡¡.n, d� pililo. 

Carsct�d'.fJticae de yo�o • para fábrica de tre.1�.it:ll'ioe: 
Tiat,1po de reiooja<lo en a,�\,m : l �iauto 

tiempo d� e.¡itoc1ón de la mezcla 

1:i�J�o qu11 deo• maJ1tenet-sa fluido r 5 túi'lu tos 
Ti•po 1.Jti fl:.a,t;u.e l ,$, m!nuto9
�e.a.í,du@ ar;1 ·�11� 100 :11!.15% 

Con�111,3i<>X't-:t:! <ilrt ai.1 1�·9!'\lj 
---··�-... -

Nanuel Dt"<Jui:-.10 t Cerilant:.o Y\n;.? 
U1:p6l.ito Quit?�-, Juan t.111.1.,H.eu. 
Ce.ntrom!n, Ant.oni� �muani, Ju U.ó 
ie-rúndee .111l<u;�ncio P(:?rtt5.r1,3•�-r,, -
Wrie Sufirell! � Vaquita SF!,L ,ACTi11¡1,;� 
do Mendou. 
Fernando Alar.<lo /J'e6f'tlo Moreno. 
P·e<:b:o Le.de� ►E•mcral�a $!Gl. it.J;;\
r!a Pe6.a. idmundo Te11o. 

136 Hectt. 

.�,.,,,,..,-0,.,...---...-....-,J 



miin '!ti.Q.�, l'.tiu-rn4ndo Pe,r.�d�F.1 � Car .,.. 

l.08 Poh1,1uo1,,l#. nuamln 1 !\&c1•J.lo .,..

.tJ.a:iffl'ilOr a ..

Cow:tC$a ,Samue1 , Ca\l.Q.'tachi'.n, Halpa-
·�¡¡,_v '"' j ,I'· 'l> r• 4- " $() ::i;,H,�aen. am.a.� .t<>�O,,,..;aien¡¡;f1 ,,n-

dino-, Pedro C�'{UJ.f"�b(n .. Ju:qi�r ft! 

io I-'�t:r5n., S:.tlvi.nJb Cotonad() � Con 

dominio .Jt+\t.érd,m-o. 

t.;¡ P·dne.lit1a 6RL . .,1..:i 11,.1)::l.da .sru,�c:: timr� 

1rient;os Liv.ia, Vietor linrl:'�·.:ht:; -:;o:! 

domiulo !Unw:.:a. Flo: • U.G.úl h.i;t'VO-t'0· 

do. 

Cui1ltir1wt.1 V�rga,s � MitHl:I'J2 JíaTib.-.:n.t 'f'iur.a 

'.F.'trrn�1ndo C\l.bn.�C�n:t¾l;t".t1; Sur� Víc •· ftn:w 

tor �r�:e:t!-el ciéi

La Lihert. 
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- TÉCNICA DE LA CERÁMIC.(\ 

transporta en forma de papilla a las prensas de filtro, y se hacen tortas 
o;;tcnido de 30 % de agUa. Las tortas, una yez hechas, se secan en 

Fig. 1 íS. - Balsas mecanicas para caolín

kt>�'.,:3������_,,=-c
·.:_ ? 

\. , . .. 

·, . .
:'};.. \ 

�-J .. 

\.,. ·•

' -· 

- : ·��-- . ..;·· 
�-::.... -�-� ,::::.::...-,'.�-

� :c..,� 

:; ":'- ·.:= \;_/ 

.
rig. 1 �- -e Pisci�as de sedi�entáci:� . . <,;�:�:�:/�:i}t;'>·�•., �. / <;¡ 

oJín es de suma finura y apenas deja un miJ¿simo d�-_réitd;�ri,ún'ianiiz ·• 
10.000 mallas por cm2 y agujeros de 0,06 rmi{_ Con hloE�tiélá j, tami- ..  :al, s�e��:btenec unp,oducto aú�,m�;,;;,,fíJtft1ff, - ... ,¡'- . >. 

CAOLÍN 301!, 

A.rcill� chamotte 

Las materias primas son chamota, arcilla y caolín. (Véase también pagi
na 99). La chamota se hace de ladrillos rotos, cápsulas cerámicas insen·ibles 
y similares. El ·material se tri� 

. tura. y luego con tamizado se 
separa en granos de difererite 
grue:'o; pero, para la chamota, 
1a mezcla d_e difrrentes gruesos 

· es la mejor. La curva de granos
ideal,'es w1a parábola. El cao!-ín
se emplea tanto lavado como
seco. La preyaración de la ar-.
cilla tiene lugar en estado seco 
en una· amasadora y cortadora.
En una amasadora siguiente, 
se mezclan los componentes con 
:J.dición de agua, y la pasta va 
a parar a una máqnina ali_sado,. 

¡ 
\· 

:J�lS'�i�' 
Fig._]80 . .:_ Máquina para pren,;do µlterior.ra. La ·cortadura con alambre 

se efectúa como en una máquina de ladrillos. Las piezas grandes, o las que 
tienen forma más ·complicada, se hacen golpeando la masa plástica en moldes 
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PLATE 10. Chemic2l 2nalyses á1e un::'�r\2Len by X-ray spectrometry 
using the Philips P.\'J.;.;:,O Sreclrometer. 
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PLATE 11. The Sedigraph ·sooo Particle Size Analyzer. 
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· ,LC!\JCA DE LA CER.��i!C.� 

las cámaras. Los íogones se colocan en paredes huecas, de modo que 
1�1bustil,Je no tOCJlÍC lo:' artículos. Sin embargo, lo rriás c'orrie;-,;,e es emplear 
a direo7i, de modo que ésta pasa por puentes y lame la mercancía en direc
descendente. Un tipo especial de horno de esta clase, es el horno de gas 

fendheim. El gas se alimenta delante del puente de fuego y a través de 
ros en el suelo. .,_ 

Hornos de túnel 

Al contrario de los hornos anulares, en los que los artículos a cocer per
cen quietos y el fuego se mueYe,' el principio del horno de túnel es que la 
de fuego es fija, mientras la mercancía a cocer se m·ueve, atravesando 
zona. Por demás, los dos métodos tienen muchas caracterís_ticas comunes. 
stos hornos consisten en un largo canal por el que se empuja un tren 

rros sobre rieles. La armazón infe:rior de los carros está protegida por un 
o reYestirniento de material aislante y rt:fr:ictario, y tir;,e un ·tope que res
en una correspondiente r;:;mira e::n 12:;; p2rc:des del horno. l:na plancha en
1to inferior del carro r1:slx;Ja é11eirr.a de ai"ena para crear mayor hermeti-
. Pan. :'r' :eger en1E:ramc-nte las nxdas cont1:a el calQr, se puede dar.
o a aire :, 10 d�bajo de ·los carros, a lo largo de los rieles y las ruedas.
mente, los carros están ajustados unos a ot_ros, sin espacios libres ínter-: 
s, y se empujan en el túnel mediante un dispositivo especial. 

s hornos de túnel se emplean principalmente para fayenza, para la pri
cochura de porcelana, o también puede disponer�e para la cochura final 
misma. Tambi_én se emplean estos hornos, en ·grandes dimensiones, en 

l) 

c. 

l) 

Fig. 158. - Plano de_un hórno de túnel_ 

ricas de arcilla chamota y clincas. El caldeo es mejor con gas. petróleo 
ricidad. _ _ 
escribiremos brevemente un horno de túnel calentado con gas, para por
( 14500). Tiene de 80 a 90 m de_ longitud. La cubierta de ]os vagones cori

n unas planchas refractarias· separadas, cada una de ]as cuales reposa en 
columnas. A· 1a altura de e1Ia_s entra -el gas, y las llamas, ,partiendo de_ 

,Jecen Jas cápsulas y productos estibádos encima; La zona ígnea se 1Ía11a _ 
mitad del túnel (en B, de la fig. · l 58). Aqúí se' introduce el gas }unto 
a reducida cantidad de aire fresco. Los vagones o carros se de�plazán 
A. La corriente- de aire ]leva dirección contraria. Las mercaderías en·

nino del •hogar a A, deben en lo posible radiar su calor al aire fresco 
ecundario) que entra en D con dirección al hogar. Además hay. montados.• 
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TIPOS DE HORXOS 
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• Fig. 160, -· Hoi-�;, el�ctrico de doble túnel, para arti�ulos sanitaños
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Fig. 48. - Agitadora de hélice 

material en suspens1on pasa 
a un depó-:ito, del que es 
transpÓrtado por tuberías a 
la fundición, para. llenar los
moldes. Al yaciar éstos, la 
arcilla sobrante· regresa" a la 
?-gitadora. 

Si se produce arcilla pa
ra tornear, una bomba de . 
membrana sube la p2.pilla a 
la prensa filtradora. En ella, 
la arciUa es separada del ex
ceso de agua. 

La prensa· filtradora 
consiste de un gran número

de planchas o bastidores agu
jtreados, revestidos de lona,
y reunidos en un estante 
formando una batería (véan-
se figs. 51 y J 92), La papilla 
es impulsada por una bomba 
a traYéS de los muchos espa
cios entre las planchas. El 
agua pasa por la tela, mien
tras_ que la masa queda en 

desmonta la p:rensa y se sacan espacios én forr.ia de tortas. Finaimente, se 
tortas. 

En los pequeños talleres se prescinde de estas prensas. La papilla filtrada 
·ierte en -vasijas de yeso, · 

se C!v1o:-:an en un lugar
iente, con lo que queda 
bebida el agua de la arci
Ésta, al adquirir el grado 
ido de sequedad, se saca 
las vasijas. 

La arcilla debe almace
se durante cierto tiempo 
bodegas, fo que aumenta 
siderablemente su plasti

ad. No se han aclarado 
aYÍa enteramente las cau-
de este fenómeno. Quizá 
partículas de arcilla. se· 

sordenen con el amasa- · 

1n -· i�-7jp r 2d2::iff?E 

Y" � - • • • 

. r.�> .. 

..·•··c;z:rfi,1��;,,'.(' 
Fig. 49. - Tamiz agitado

TRATAMIENTO DE LA ARCILLA PARA ·ALFAREROS 

forma más compacta. de,;pués de un. pe
ríodo de reposo. La estancia debe es
tar cerrada y sin calefacción. 

Antes del empleo, la arcilla se 
amasa en rodillos o en uná prensa con 
tornillo sin fin, y a veces en una má
quina niás grande que tiene ambos 
di5positirns (fig. 52). La tira de arcilla 
formada· se ·corta en rebanadas, y pasa 
a la sala de torneado. 

Es de 'suma importancia que -la. 
arcílla para torneado de vasijas esté 

· lihre de bolsas de aire. El tornero pue
de conseguir este .resultado amasando
la a;'cilla a mano o cortándola repeti
das veces con un alambre y voh;iéndo-:
la a juntar. El tratamiento al ,:acío es·
muy conveniente. ya que la arcilla as;í
tratada es muy fácil de manipular.

No siempre es preciso lavar ]a ar-
cilla p;:ira macetas, si es buena -y está Fig. 50. - Bomba de membrana 
libre de piedras.

La arcilla de gres se trata de la misma 1�1anera que la arcilla de alfarero 
Sobre el lava.do de caolín y preparaci�n _de materiales refractarios véas 

· página 299. Sobre 1a in 
,------- - - - ... - -- -------- --· . .  ----··-- - .. --------------- ·-··· . 

: , ·· · ·. · ·sa de porcelana, Yéase p 
1 . • 14ó . • •·· gma .

' 
. ' 

. � . .,. ::. . 

- . .-;._ ·:· ·:-:,: _., .: - ;;• .. ··-'-.=.:e· .· " 

Fig. 51 . .:_ Prensa filtradora 

.. MOLDEO DE ·LA 
. -ARCILLA· . . 

·_ Hallazgos de la Ed
de piedra y de todos 1 

· períodos posteriores, pr
cedentes de casi todas I
partes de 1a tierra, d

· testimonio de que el ho1
bré se ha _ocupado sie

_e; ·pre en _el ·moldeo de .. 
·..; · arcilla, y ha obtenido pr

vecho y p_lacer desarr' 
llando sus ansias cread 

ras en este campo. Se hal1 forinado vasijas sin einpleo ele medios mecánic 
como también se puede hacer: hoy día._ Pero des.de tiempos remotos sé ha co

do 1a .utilidad .del empleo .de estos _medios: Se desprende que el. tor 
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