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PROLOGO

El crecimiento del parque automotor y la competencia de filtros de procedencia
china han generado la necesidad de aumentar la capacidad de produccion de filtros

sellados y disminuir su costo de fabricacion.

El presente trabajo trata sobre el disefio y automatizacion de la linea de produccion

de los filtros sellados para aceite y se desarrolla en cinco capitulos.

En el capitulo |, se presenta las generalidades del proyecto y las caracteristicas de
los filtros que se podran ensamblar con esta maquina. El objetivo que se busca con
este proyecto es la reducciéon del tiempo de ensamble de los filtros sellados para
aceite, reduccion en los costos de fabricacion y un aumento en la productividad del
mismo. Para lo cual se presentan los componentes a ensamblar y sus principales
medidas, a partir de las cuales se comenzara con el disefio y automatizacion de la

linea de produccién para el ensamble de los filtros sellados para aceite.

En el capitulo Il, se presenta la definicion y partes de los filtros para aceite y
combustible, ademas del diagrama de operaciones (DOP) para la fabricacion de un

filtro para aceite.



En el capitulo lll, se presenta una breve descripcién del DOP, y se selecciona una
parte de todo el proceso de produccién del Filtro para Aceite al que se le dara
solucién con el disefio y automatizacion de la nueva linea de produccion; ademas
se presenta la linea actual de produccion usando para ello un diagrama de
actividades de proceso (DAP) y un diagrama de recorrido, seguidamente se
presenta un bosquejo de lo que sera la nueva linea de produccién; ademas de

presentar la maquina cerradora que se usara.

En el capitulo IV, se presenta el disefio, simulacién y seleccibn de componentes

usados para la nueva linea automatizada de produccion de filtros para aceite.

En el capitulo V, se presentan los resultados obtenidos, referente a las ventajas que
trae el disefio y automatizacién de la nueva linea de produccion. Finalmente se

presenta los costos que involucran la fabricacion de la nueva linea de produccion.



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

En el afo de 1923, Emest Sweetland inventd el original Purolator, una
combinacion de las palabras “Pure Qil Later”, que en castellano se traduce como
Aceite Limpio Después, este invento se considera el primer filtro de aceite modemo,
ofreciendo un disefio hasta ese entonces nunca visto, el filtro de aquella época no
diferia mucho del actual pues la colocacién era entre la bomba y los conductos de
la lubricacién del motor. Se presento en un modelo que tenia 7 paios y laminas de
metal perforado encajadas en un recipiente pesado y tosco. También tenia un lado
de vidrio por el cual el duefo del vehiculo podia ver el aceite circular y ver si habia

demasiada suciedad.

En 1945, WIX creé el filtro de facil desmontaje “spin-on filter” que significa filtro que
gira. Este disefio de filtro se convirti6 posteriormente en un disefio estandar. Y
ahora se ve en vehiculos modernos de pasajeros y en las ultimas décadas, ha

ganado terreno en todo el campo automotriz.



El filtro de aceite es muy importante, puesto que limpia el aceite proveniente del
Carter, para evitar que particulas pequefias que pueden permanecer suspendidas
en el aceite del Carter, producto de que cuando el aceite lubricante recorre el
circuito de lubricacidn, arrastra consigo las impurezas depositadas en las distintas
partes del motor en formas de particulas finas de carbén y polvo metalico, las
cuales son conducidas al Carter que hace de depédsito donde caen al fondo,
quedando alli depositadas hasta que se procede al vaciado para cambiar el aceite;
el filtro de aceite limpia este aceite del Carter que nuevamente retorna al sistema de
lubricacién y evita que algunas particulas mas pequefas que permanecen
suspendidas en el aceite del Carter puedan ser enviados otra ves a los lugares de
mayor friccion donde producirian una accion de esmerilado que acentuaria el

desgaste del motor.

1.2 Planteamiento del problema

Actualmente la produccién de filtros sellados de uso automotriz en otros paises es
automatizado y esto les permite producir una mayor cantidad de filtros a un menor
costo y en menor tiempo, y de esta manera poder cubrir tanto su mercado local
como internacional, por lo que para poder competir con estos grandes fabricantes
es necesario automatizar nuestro proceso de fabricacion de filtros, que en la
actualidad es de forma practicamente manual, con algunas maquinas
automatizadas pero aisladas de la linea del proceso, sobre todo en los filtros de
aceite, que son los mas vendidos en el mercado automotriz; cabe recalcar que
nuestra realidad es diferente a la de otras fabricas de otros paises, puesto que por
ser una fabrica pequeiia en comparacién con los otros, nos vemos en la necesidad
de producir mas tipos de filtros de acuerdo a pedidos, inclusive fabricamos filtros

para las grandes empresas, ya que a estos les conviene fabricar una mayor
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cantidad de filtros y aquellos que son de menor cantidad lo tercerizan, debido a esto
existe la necesidad que nuestra linea de produccién debe ser mas flexible, que los
sistemas existentes en el mercado y ademas del elevado costo que implicaria

adquirir estos equipos y adaptarlo a nuestra linea.

Con este nuevo sistema automatizado se conseguira reducir el tiempo de
fabricacion de una unidad de fitro de siete (07) a seis (06) segundos
aproximadamente, ademas de reducir el numero de obreros que se necesitan para
producir una unidad de filtro de cinco (05) a tres (03) obreros. Cabe mencionar que
con este sistema también se garantizara tener un menor nimero de rechazos
ocasionados producto del mal ensamble (inadecuada colocacion de componentes a

la hora del ensamble), por lo tanto se aumentara la productividad de la planta.

1.3 Objetivos

Objetivo general
Disenar un sistema automatizado de la linea de produccién para el ensamble de
filtros de aceite sellados de uso automotriz, usando software de simulacién,

para aumentar la produccion y calidad de los filtros sellados.

Objetivo especifico
e Reduccién del tiempo de ensamble de filtros sellados de uso automotriz.
e Reduccién del costo de fabricacién (mano de obra).

e Aumento de la productividad.

1.4 Justificaciéon

El proceso de ensamble de los filtros actualmente implica pérdida de tiempo en los
transportes y la acumulacién de los componentes en bandejas antes de pasar a la

siguiente actividad, lo cual genera que en una parte del proceso se genere los
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llamados cuellos de botella y en otras aya tiempos muertos. Ademas por ser un
proceso en su mayor parte manual, se generan rechazos por la mala colocacién de

algun componente al momento de ensambilar el filtro.

Actualmente se emplean tres (03) personas para la colocacién de los componentes
y dos (02) personas para el cierre del filtro, teniendo estos ultimos muchas veces
tener que inspeccionar el ensamble antes del cerrado, generando un tiempo

adicional.

Por lo que se propone el disefio de un sistema automatizado para el ensamble de
filtros sellados de uso automotriz. Para lo cual se disefiara el sistema que mas se
adecue a las necesidades actuales de la industria de la fabricacién de filtros

sellados de uso automotriz en nuestro pais.

Esto permitiria incrementar la produccion de los filtros ya que el sistema podria
trabajar las 24 horas del dia, y se reduciria los rechazos que se generan al hacer el
ensamble de manera manual. Ademas llevaria a una reduccién de los costos de
fabricacion de los mismos y a una reduccién en los precios de los filtros lo cual

permitiria poder competir mejor en el mercado tanto nacional como internacional.

1.5 Alcances y limitaciones
Se va a diseiar un sistema automatizado para el ensamble de filtros sellados de
aceite de uso automotriz, lo que implica que ya se tiene previamente fabricado y/o

ensamblado los siguientes componentes:
e Valvula antidrenaje (en adelante, Valvula KD).- (Definido en 2.1.1 del Capitulo I1)
e Elemento filtrante (en adelante, Elemento).- (Definido en 2.1.1 del Capitulo Il )

e Elemento de compresion (en adelante, Resorte).- (Definido en 2.1.1 del Capitulo

i)



e Carcasa (en adelante, Carcasa).- (Definido en 2.1.1 del Capitulo IlI)
e Brida (en adelante, Tapa soporte).- (Definido en 2.1.1 del Capitulo Il)

Por lo tanto no se va a tocar el proceso de fabricacién de ninguno de los

componentes anteriormente mencionados.

El sistema se diseiio tomando como base la forma y tamafo de los componentes
de los filtros que tienen una mayor demanda para la empresa, por lo que
previamente se hizo el Pareto de todos los tipos de filtros y se llego a determinar
los filtros de mayor demanda y de ellos se filtro los que finalmente quedaron para el

diseno.

A continuacién se indican las medidas principales de los componentes:

®
© |

Fig. 1.1. Vista Frontal de la Valvula KD




Medida de Valvula KD

Valwla KD A (mm) B (mm) C (mm)
KD 1 48 216 8.9
KD 2 94.8 18.8 14.5
KD 3 60 28 9.5
KD 4 a9 24 22.3
KD 5 %! 23 14
KD 6 994 237 9.3

Fig. 1.2. Dimensiones de la Valvula KD

T

.

Fig. 1.3. Vista Frontal del Elemento




Medida de Elemento

Elemento D (mm) E (mm)
EL1 483 599
EL2 914 845
EL3 483 899
EL4 656 914
ELS 891 68
EL6 416 724
EL7 56 6 599
ELS8 914 845
EL9 56 6 599
EL 10 76 6 725

EL 11 891 68

EL 12 483 599
EL 13 90.7 845
EL 14 677 87.32
EL 15 46 6 724

Fig. 1.4. Dimensiones del Elemento

Fig. 1.5. Vista Frontal del Resorte
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Medida de Resorte
Resonte F (mm) G (mm) H (mm)
RS 1 264 235 2298
RS 2 23.5 18 1.8
Fig. 1.6. Dimensiones del Resorte
_ — |_‘_

®

Fig. 1.7. Vista Frontal del Resorte
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"Medida de Carcasa
Carcasa I (mm) J (mm) K (mm)
Cs1 65.5 727 799
Cs2 93.7 101.9 120
Cs3 96.6 104.6 U
Cs4 791 822 119
CsS5 80.2 884 76
Cse 65.5 727 89
Cs7 80.2 884 100
CcsSs 934 flFT¥igs 120
Cs9 93.7 101.5 U

Fig. 1.8. Dimensiones de la carcasa

Fig. 1.9. Vista Frontal de la Tapa Soporte
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Medida de Tapa Soporte
Tapa soporte L (mm) M(mm) N (mm)
TS 1 804 182 9.1
TS 2 1079 182 8
TS 3 114 232 127
TS 4 898 18.2 8.1
TS5 95 192 1
TS 6 804 192 93
TS7 1079 182 8.2
TS 8 95 182 8.5
TS 9 89.8 18.2 8.1
TS 10 118.2 192 127
TS 11 1079 232 12.3
TS 12 95 192 138

Fig. 1.10. Dimensiones de la Tapa Soporte

Fig. 1.11. Vista 3D del Filtro para Aceita
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Filtro
Fiitro ValvulaKD | Elemento | Resorte | Carcasa Tapa
Soporte
N° 01 KD 1 EL1 RS 1 CS1 TS 1
N° 02 KD 2 EL 2 RS 1 CS 2 TS 2
N° 03 KD 1 EL1 RS 1 CS 1 TS 1
N° 04 KD 1 EL3 RS 1 CS1 TS 1
N° 05 KD 3 EL4 RS 1 CS3 TS 3
N° 06 KD 2 ELS RS 1 Ccs4 - TS4
N° 07 KD 4 EL6 RS 1 CS 9 TS5
N° 08 KD 1 EL7 RS 1 CS 6 TS 6
N° 09 KD 2 ELS8 RS 1 CS 2 TS 7
N° 10 KD 1 ELS RS 1 CSe6 TS 6
N° 11 KD 9 EL 10 RS 2 cs7 TS 8
N° 12 KD 2 EL 11 RS 1 CS4 TS 9
N° 13 KD 1 EL 12 RS 1 CS1 TS1
N° 14 KD 6 EL 13 RS 1 cS8 TS 10
N° 18 KD 3 EL 14 RS 1 CS9 S 1"
N° 16 KD 4 EL 15 RS 1 CS 9o TS 12

Para hacer el disefio y simulaciéon del sistema se usaran los programas de disefio
SolidWorks, Inventor, etc. y se hara una selecciéon del mercado los componentes

tales como Controladores Logicos Programables (PLC), Cilindros, Sensores, Relés,

etc.

Para controlar todo el sistema automatizado se hara por medio de un PLC, puesto
que todo el sistema es secuencial. El cual consiste en el ensamble de la Carcasa,

Resorte, Elemento, Valvula KD y Tapa soporte para posteriormente pasar al

cerrado del filtro.

Fig. 1.12. Tipos de Filtros a ensamblar
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CAPITULOIII

PROCESO DE ENSAMBLE DE FILTROS SELLADOS DE USO
AUTOMOTRIZ

2.1 Definicion y partes de un filtro sellado para aceite y combustible.
Los Filtros sellados para aceite y combustible son usados para alargar la vida util

del motor y mejorar su desempefio.

A continuacion se definen los filtros para aceite y combustible con mas detalle.

2.1.1 Filtro para Aceite

El aceite es un liquido viscoso disefiado para limpiar, refrigerar, lubricar y sellar las
superficies metalicas del motor. Por efecto natural de la combustiéon y las altas
temperaturas este liquido se va contaminando, motivo por el que requiere ser
fitrado. Los filtros de aceite retienen las particulas contaminantes finamente
distribuidas en el aceite, evitando el desgaste de las piezas del motor y prolongando

su vida util.
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Es el dispositivo por medio del cual se elimina las particulas solidas, presentes en el
aceite lubricante de los motores de combustion interna (Definicion N° 3.1 Norma

ITINTEC 383.034).

| | i
120 .I i

\ 12

¢ '*; }
EmENT 1=
1

1)

Fig. 2.1. Vista 2D del filtro para aceite

Fig. 2.2. Vista 3D del filtro para aceite
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1. Empaquetadura externa.- También llamado Junta de cierre (Es el elemento que

asegura la estanquidad entre filtro y asiento de montaje - Norma ITINTEC 383.034).
2. Contratapa.- Donde se aloja la empaquetadura externa

3. Empaquetadura interna.- Sella la union entre la contratapa y el Disco, para evitar

que el aceite se filtre y quede vacio el filtro.

4. Disco.- Donde se coloca la rosca para poder ensamblar el filtro al vehiculo,
ademas de ser uno de los principales componentes determinantes en la presion

que soporta el filtro.

5. Valvula antidrenaje.- Es aquella que impide la descarga del filtro cuando no
circula fluido lubricante (Definicién N° 3.4.1.12 de la Norma ITINTEC 383.034). Para

el presente documento se llamara Valvula KD.
6. Tapa superior del elemento filtrante (Definido en 16)

7. Medio filtrante.- Es el elemento que realiza especificamente el proceso de

filtracion (Definicion N° 3.4.2.9 Norma ITINTEC 383.034).

8. Tubo central.- Es el elemento destinado a soportar las cargas radiales que
provocarian el colapso del medio filtrante (Definicion N° 3.4.2.4 Norma ITINTEC

383.034).

9. Carcasa.- Es el recipiente que contiene el elemento filtrante y dirige el flujo del

fluido del trabajo a través de él (Definicion N° 3.4.3.1 Norma ITINTEC 383.034).
10. Capsula de la Valvula de derivacién (Definido en 17).
11. Resorte de la Valvula de derivacién (Definido en 17).

12. Empaquetadura de la Valvula de derivacion (Definido en 17).
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13. Tapa inferior del elemento filtrante (Definido en 16)

14. Elemento de compresion.- Es el elemento que presiona al elemento filtrante
contra la brida (Tapa soporte), para que asegure la estanquidad a través de las
juntas (Empaquetaduras) (Definicion N° 3.4.3.8 Norma ITINTEC 383.034). Para el

presente documento se llamara Resorte.

Definiciones adicionales

15. Brida.- Es el elemento o conjunto de elementos, solidarios a la carcasa por
medio del cual se efectua la conexion vy fijacién de la unidad sellada (Definicion N°
3.4.3.2 Norma ITINTEC 383.034). Para el presente documento se llamara Tapa

soporte que es la uniéon de la Contratapa (2), Disco (4) y Empaquetadura (3).

16. Elemento filtrante.- Es el componente del filtro que realiza el proceso de
filtracion (Definicion N° 3.1.7 de la Norma ITINTEC 383.034). Para el presente

documento se llamara Elemento.

17. Valvula de derivacion (en adelante, Capsula).- Es aquella que deriva el flujo,
cuando se excede a la presion diferencial pre-establecida (Definicion N° 3.4.1.11 de

la Norma ITINTEC 383.034).

2.1.2 Filtro para combustible

Es el dispositivo que a través de un medio poroso, separa y retiene las particulas
contaminantes de un combustible (gasolina o petréleo). Sus principales
componentes son la carcasa y el elemento filtrante (Definicion N° 4.1 de la Norma

ITINTEC 383.054).
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Fig. 2.3. Vista 2D del filtro para combustible

Fig. 2.4. Vista 3D del filtro para combustible
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1. Empaquetadura.- También llamado Junta de cierre (Es el elemento que asegura

la estanquidad entre filtro y asiento de montaje - Norma ITINTEC 383.034).
2. Contratapa.- Donde se aloja la empaquetadura externa.

3. Disco.-. Donde se coloca la rosca para poder ensamblar el filtro al vehiculo,
ademas de ser uno de los principales componentes determinantes en la presién

que soporta el filtro
4. Empaquetadura.- Impide que el combustible pase al motor sin ser filtrado.
5. Tapa superior del elemento filtrante (Definido en 12).

6. Carcasa.- Es el recipiente que contiene el elemento filtrante y dirige el flujo del

fluido del trabajo a través de él (Definicion N° 3.4.3.1 Norma ITINTEC 383.034).

7. Medio filtrante.- Es el elemento que realiza especificamente el proceso de

filtracion (Definicién N° 3.4.2.9 Norma ITINTEC 383.034).

8. Tubo central.- Es el elemento destinado a soportar las cargas radiales que
provocarian el colapso del medio filtrante (Definicion N° 3.4.2.4 Norma ITINTEC

383.034).
9. Tapa inferior del elemento filtrante (Definido en 12).

10. Elemento de compresion.- Es el elemento que presiona al elemento filtrante
contra la brida (Tapa soporte), para que asegure la estanquidad a través de las
juntas (Empaquetaduras) (Definicion N° 3.4.3.8 Norma ITINTEC 383.034). Para el

presente documento se llamara Resorte.

Definiciones adicionales

11. Brida.- Es el elemento o conjunto de elementos, solidarios a la carcasa por

medio del cual se efectua la conexién y fijacién de la unidad sellada (Definicion N°
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3.4.3.2 Norma ITINTEC 383.034). Para el presente documento se llamara Tapa

soporte que es la unién de la Contratapa (2), Disco (4) y Empaquetadura (3).

12. Elemento filtrante.- Es el componente del filtro que realiza el proceso de
fitracion (Definicion N° 3.1.7 de la Norma ITINTEC 383.034). Para el presente

documento se llamara Elemento.

2.2 Proceso de fabricacion de filtros sellado de aceite de uso automotriz.
Para entender mejor el proceso de fabricacion de un filtro de aceite se tiene su

Diagrama de Operaciones del Proceso (DOP)
Ver plano DOP-01

Segun el plano nuestro sistema solo se va centra en la parte enmarcada con un

rectangulo (A).
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CAPITULO I
ANALISIS DEL SISTEMA DE ENSAMBLE DE FILTROS

3.1 Secuencia de ensamble de filtros sellados actual

Del plano DOP-01, descrito en el capitulo |l se tiene:

| Emp. qumlada_

Carcasa I

Fig. 3.1. Despiece de componentes del filtro de aceite
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La fabricacion del filtro de aceite inicia con la habilitacion del material. Caucho
(empaquetaduras, valvula KD), carton (empaquetadura troquelada), acero
(contratapa, disco, tubo central, tapa hueca, capsula, tapa orificio y carcasa), papel

(medio filtrante). Los resortes se compran ya fabricados.

Estos materiales pasan por distintos procesos hasta formar cada uno de los

componentes sefialados en la Fig. 3.1.

De la unién de estos componentes se tiene finalmente:

Tapa Soporte

Carcasa

Fig. 3.2. Componentes preensamblados del filtro de aceite

Nuestra linea de ensamble se centrara en la Fig. 3.2.

El cual consistirA en el ensamble de la Tapa Soporte, Valvula KD, Elemento,

Resorte y Carcasa, para finalmente pasar a la etapa de cerrado.

Por lo tano se tiene el Diagrama de Actividades del Proceso (DAP):
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C D T Simbolo
Descripcion (Unid)| (m) | (seg) (= D O Observaciones
Acumular en Bandeja 110 - 225
Colocar Resorte e Se revisa que los casco no estén
. . 110 - 220
inspeccién = chancados
&
/ . .
Desplazar Bandeja al Homo | 110 6 12 A Se desplaza la bandeja a la salida del
horno para colocar los elementos
Colocar elemento 110 ) 385 Ambas actividades se realizan en una
Colocar Valvula KD 110 | - | 385 misma estacion
Trasladar bandeja a la - 5 15 A
cerradora \
\ Este tiempo es por que la cerradora
Espera en la cerradora 110 - 120 | no se abastece para cerrar todo al
mismo tiempo
_

Colocar la Tapa soporte 110 | - | 110 Ambas actividades se realizan en una
Cerrado 110 - 165 misma estacion

total 110 12 | 1637

Fig. 3.3. Diagrama de Actividades del Proceso (DAP)




Y su Diagrama de recorrido es:
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Fig. 3.4. Diagrama de Recorrido
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Fig. 3.7. Colocacion de elementos y Valvulas KD

Fig. 3.8. Colocacién de Tapa Soporte y cerrado del filtro

3.2 Secuencia de ensamble de filtros sellados propuesto

Colocacién de Valvulas KD
Colocacién de elemento
Colocacién de Resorte
Colocacién de Carcasa
Colocacion de Tapa soporte
Cerrado

OB WIN=




LSQUEMA DL AUTOMATIZACIAN DEL ENSAMBLE
DE FILTROS SELLADOS

COLOCACION DEL ELEMENTO
VIENE DE LA FAJA N2

COLOCACION DEL RESORTE
VIENE DE UN ALIMENTADOR

ALIMEINTACIAN ZE VALVULAS KD
COLOCACION DE LA CARCAZA

VIENE DE LA FAJUA N*3

— e

COLOCACION JE LA TAPA SO-ORTE
LA FAJA Nt S

DIRECCION DE AVANCe

FAJA N°| / PR ———
BASE DONDE CAE
AL INVERTIRSE

— ST,
HACIA CERRADO

oA e
k f\.J_A. N _4 o

Fig. 3.9. Secuencia de ensamble de filtros de aceite propuesto
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3.3 Seleccion de la maquina Cerradora de filtros sellados.

La cerradora seleccionada para usarse en la linea de ensamble, es la que se tiene
en la empresa y es de la marca JK SOMME

Fig. 3.10. Maquina Cerradora de filtros
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CAPITULO IV

DISENO, SIMULACION Y SELECCION DE COMPONENTES
DEL SISTEMA AUTOMATIZADO EN SOFTWARE DE
SIMULACION.

4.1. Diseino, simulaciéon y seleccion de componentes del alimentador de
Valvula KD (Sistema citado en la seccion 2.1)

El alimentador de Valvula KD consta de partes mecanicas, eléctricas, neumaticas e

hidraulicas. Se tomo a partir de las dimensiones de la Valvula KD.

A (mm) | B(mm) C (mm)

48 - 60 188-28 | 89-223

Fig. 4.1 Plano de la Valvula KD
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4.1.1. Disefio de las varillas que alojaran a las valvulas KD
A partir de las medidas de la Fig. 4.1 se disenan las doce (12) varillas de material

acero AISI 1045, los cuales tienen medidas de:

Valvula KD ® (mm)
KD 1 20.5
KD 2 17.5
KD 3 27
KD 4 22
KD 5 22
KD 6 225

Fig. 4.2 Plano de las Varillas para Valvulas KD

Estas varillas cada una aloja entre 31 y 78 Valvulas KD dependiendo del tipo.
4.1.2. Seleccion de los Cilindros neumaticos e hidraulicos

Para llevar las valvulas KD hacia la faja uno se usara cilindros neumaticos e

hidraulicos para lo cual se disefa lo siguiente:
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Cilindro Neumatico N° 2

251

, 252
r—Cilindro Neumatico N° 3

~253

Cilindro Neumatico N° 1 o

(Pinza Neumatica) ] -

Cilindro Neumatico N° 5
Plato Divisor Neumatico)

Cilindro Hidraulico N© 4—1

451—]

Fig. 4.3. Vista frontal y lateral del Alimentador de Valvula KD
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Cilindro Neumatico N° 02
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 02, de la Fig. 4.3., primero se calculara el peso

total que elevara el sistema incluyendo el peso de la Valvula KD.

Por lo tanto el peso total a elevar es: 8 kg.

Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 8 x 2 = 16 kg.

F1

Ac

Fe

Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 16 kg al retraerse se tiene que:

F,>16 kg
F,>160 N

Se sabe que:
Presion (P)
P=F/A

Por lo tanto

Para una presién de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

160 N

=— =267 cm?
60 N/cm’
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b, = Y49

_ _ (42 _ g2\ T 2__9_2
4,=267= 2062 -42)= (- 22

@, =2.79cm =27.9 mm
@, =2.09cm =209 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

@, : Diametro del embolo

Carrera: 500 mm

De la tabla 4.1 elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguaciéon PPS

N° art. Tipo
1645471 DSBG-32-500-
PPSA-N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e) : 32 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 500 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares 415N

Presion 0.6 -12bar
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Cilindro Neumatico N° 01 (Pinza Neumatica)
Para coger la Valvula KD, se usa el Cilindro Neumatico N° 01, de la Fig. 4.3., a
partir de las medidas de la Fig. 4.1., se selecciona la pinza Neumatica de la Tabla

4.2 modelo: CGP-16 marca CAMOZZI

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (%) £ 16 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera de apertura -8 mm
Presion :1.5-7 bar

Cilindro Neumatico N° 03
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 03, de la Fig. 4.3., primero se calculara el peso
total que movera de manera horizontal el sistema incluyendo el peso de la Valvula

KD.

Por lo tanto el peso total a mover de forma horizontal es: 15 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 15 x 2 = 30 kg.

Para que la rueda gire, el momento generado por la fuerza F, respecto al punto de
contacto entre la rueda (acero AISI 1045) y su guia (acero AISI 4340) debe superar

el momento generado por la Fy respecto al mismo punto.
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Al

-1

Por lo tanto se tiene:

Donde:
C =2
R

u,: Coeficiente de Rodadura

H, =0.006 cm (Para Acero sobre acero)
R=225cm

Entonces:

C, =0.0027

F, =W =300 N

Entonces la F1 es:

F,2081N

Por lo tanto

F >2(0.81) N (Una rueda a cada lado)

- N
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F,>1.62N
P=F/A4
Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

A=A 162N 0027 cm?

°" 60 N/cm?

2
A ”‘jﬂ =0.027 cm?

e

@, =0.185cm =1.85 mm

@, =0.139cm =1.39 mm

Donde:

A_ : Area del embolo

e

A, : Area del vastago

v

@, : Diametro del vastago

@, : Diametro del embolo

Carrera: 1000 mm

De la tabla 4. 1elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacion PPS

N° art. Tipo

1634560 DSBG-32-1000-
PPSA-N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (%) - 32 mm

Funcionamiento : Doble efecto
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Carrera 1000 mm
Fuerza al avance con 6 bares 1483 N
Presion :0.6 —12 bar

4.1.3. Seleccion del Cilindro hidraulico que eleva las valvulas KD a través de
las varillas

Cilindro Hidraulico N° 04
Se requiere que el Cilindro N° 4, de la Fig. 4.3., se retraiga lentamente por lo que se
usara un cilindro hidraulico cuyo movimiento es lento y por lo tanto se tiene un

mejor control sobre el.

El peso maximo que se tiene por varilla, tomando en cuenta que si se tuviera la

varilla llena de Valvulas KD seria aproximadamente de 0.975 kg.
Sumando todos los accesorios se tiene que el peso total a elevar es 9.145 kg
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 9.145 x 2 = 18.29 kg.

F1

Al
Ac

Fe

—

Para que el Cilindro hidraulico pueda elevar los 18.29 kg se tiene que:

F, >18.29 kg
F, >182.9 N =0.183 kN

Se sabe que:
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Presién (P)
P=F/A
Por lo tanto

P=F2/A2
A, =FK/P

Para una presién de 40 bares = 400 N/cm”2 se tiene:

183 N

—_ — 2
= W =0.458 cm

2

8, =, 9.
_ A el e R WL 2_2 2
4, =0as8 =T (g7 -42)= 702 - 291

¢.=1.15cm=11.5mm

¢, =0.862 cm=8.62 mm

Donde:

A : Area del embolo

e

A, : Area del vastago

v

@, : Diametro del vastago

¢, : Diametro del embolo

Carrera: 800 mm

De la tabla 4.3., elegimos el cilindro normalizado CD70 H, marca Bosch

Cuyas caracteristicas son:
Diametro del émbolo (% ) £ 32 mm

Diametro del vastago (¢V) :25 mm
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Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 800 mm
Fuerza al retroceso con 40 bar ©1.25 kN
Presion Nominal : 70 bar
Presion de servicio maxima : 105 bares

4.1.4. Seleccién del Plato Divisor Neumatico (Cilindro Neumatico N° 05)
Para mover las doce (12) varillas de acero con todo el peso de las KD se usara un

plato divisor de doce posiciones, de la Fig. 4.3.

Fig. 4.4. Momento de Inercia de las doce (12) varillas de acero para Valvulas KD
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En la Fig. 4.4., se ha incrementado el diametro de la varillas para incluir el peso de
las valvulas KD, por lo que en el dibujo no se aprecian las valvulas KD.

El momento de inercia es:

I, =1429050.40 kg mm’*

Se sabe que:

T=1,%«x

T: Torque (Nm)

a: Aceleracién angular (rad/s”*2)

Entonces:

De la Tabla 4.4., se elige el plato divisor de 12 posiciones marca Festo y se tiene

que el momento de giro (T) en Nm con 6 bares es: 2.1, 44y 18.1.

Entonces para estos Momentos (torques) se tiene

Aceleracion Velocidad angular (rad/s)
Torque angular
(Nm) a (rad/s”*2) — UL
21 1.46 2.92 5.84
4.4 3.07 6.14 12.25
18.1 12.67 25.34 50.68

Fig. 4.5. Torques del plato divisor de valvulas KD
Se sabe que

- - %
a=Wf W():Wf’ 0_)a:Tf
t

Wf : Velocidad angular final

Wo : Velocidad angular inicial
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t: Tiempoens
De la Fig. 4.5., es suficiente con un torque de 2.1 Nm, por lo tanto se elige el plato

divisor DHTG.

Cuyas caracteristicas son:
Tamano : 65
Divisién 212

Momento de giro con 6 bares (Nm) : 2.1

4.1.5. Simulacién del circuito electroneumatico y electrohidraulico del
alimentador de la valvula KD.

Fig. 4.6. Vista 3D del Alimentador de Valvula KD
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Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION
SB1 Pulsador Normalmente abierto (NA) — Inicializador.
SB2 Pulsador NA — Movimiento manual del plato divisor.
SB3 Pulsador NA - Start del sistema.
SB30 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 2.
SB31 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 2.
SB40 Pulsador NA - Accionamiento del rele del Sensor 1B1 solo para
calibracién
SB56 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.
SBS7 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracién.
181 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo caucho (valvula KD) y
se cierra.
1B2 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo metal y se cierra.
“Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
2S3 Cilindro Neumatico N° 2 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
281 Cilindro Neumatico N° 2 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
282 Cilindro Neumatico N° 2 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra en un punto intermedio (final de carrera para la
colocacion del elemento en la Faja N° 01).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
3S2 Cilindro Neumatico N° 3 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
3S1 Cilindro Neumatico N° 3 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
4S2 Sensor de Proximidad Inductivo NA que va montado en el Cilindro

Hidraulico N° 4 y detecta cuando dicho Cilindro se encuentra
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extendido.

Sensor de Proximidad Inductivo NA que va montado en el Cilindro

451 Hidraulico N° 4 y detecta cuando dicho Cilindro se encuentra
retraido.
1B3 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo caucho y se cierra

Parada de emergencia

SIMBOLO DESCRIPCION

SBO Pulsador Normalmente cerrado (NC) con enclavamiento - parada
de emergencia
Valvulas

SIMBOLO DESCRIPCION
11 Electrovalvula 5/2 vias Monoestable
1v2 Valvula estranguladora
1Vv3 Valvula estranguladora
2V1 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado
2V2 Valvula estranguladora
2V3 Valvula estranguladora
3v1 Electrovalvula 5/2 vias biestable
3Vv2 Valvula estranguladora
3v3 ‘Valvula estranguladora
4VA1 Valvula 4/3 vias centro cerrado (hidraulico)
4V2 Valvula estranguladora B
4V3 Valvula estranguladora
SV1 Electrovalvula 5/2 vias monoestable
5v2 Valvula estranguladora
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5V3 Valvula estranguladora
Cilindros
SIMBOLO DESCRIPCION
Cilindro

. o Cilindro Neumatico de doble efecto
Neumatico N° 1

Cilindro

Neumatico N° 2 Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 3 Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro Cilindro Hidraulico de doble efecto
Hidraulico N° 4

Cilindro Cilindro Neumatico de doble efecto
Neumatico N° 5

Dispositivos de senalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION
H1 ON / OFF
H2 SET
H3 START
H4 RESET
H5 CALIBRACION

Descripcion de funcionamiento del sistema:
Ver plano CE-01, CE-02 y CE-03 del circuito electroneumatico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB56 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H1.
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b) Luego se acciona el Pulsador SB1 (INICIALIZADOR) y se prende la lampara H2,
a la ves que los Cilindros Neumaticos N° 2 y N° 3 se retraen y el Cilindro Hidraulico

N° 4 se extiende.

c) Luego se acciona el Pulsador SB3 (START) que da inicio al funcionamiento del

sistema y se prende la lampara H3.

d) En primer lugar se va a tener que calibrar la maquina de acuerdo al tamario de
filtro a ensamblar, por lo que al inicio no se debe de colocar Valvula KD en la Faja
N° 1 y en el alimentador de Valvula KD, para lo cual se acciona el pulsador SB40
para simular la existencia de la Valvula KD en el alimentador, y una ves que el
Cilindro Neumatico N° 03 se este extendiendo se acciona el Pulsador SBO (RESET)

que detiene todo el sistema, dejando el Cilindro Neumatico N° 03 extendido.

e) Luego se vuelve a accionar el pulsador SBO para reestablecer la energia al
sistema y también se acciona el pulsador SB3 (START), solo para encender los

sensores.

f) A continuacion se acciona el pulsador SB57 (CALIBRACION) y se enciende la

lampara HS.

g) Luego se empieza a accionar los Pulsadores SB30 y SB31 para extender y
retraer el Cilindro Neumatico N° 02 de manera que la pinza encaje sobre la Valvula
KD previamente colocada en forma manual sobre la Faja N° 1, Luego se procede a
mover manualmente la posicion del sensor 2S2 hasta que se encienda la luz de
este indicando la posicién en la que debe permanecer, con lo cual ya se tiene

calibrado el alimentador.

j) Luego se acciona el pulsador SB57 (CALIBRACION) para desenclavarlo,
seguidamente se acciona el pulsador SBO (RESET), luego se acciona el pulsador

SB1 (INICIALIZADOR) para inicializar el sistema.
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k) Finalmente se acciona el pulsador SB3 (START) para dar inicio al funcionamiento
del sistema, que consiste en: Al detectar el sensor 1B1 la presencia de Valvula KD
en las varillas del alimentador y el sensor 1B2 la presencia de la base de Valvula
KD en la Faja N° 1, el Cilindro Neumatico N° 2 se extiende para coger la Valvula
KD, y luego el Cilindro Neumatico N° 1 (pinza neumatica) coge la Valvula KD, luego
el Cilindro Neumatico N° 2 se retrae, luego el Cilindro Neumatico N° 3 se extiende,
luego el Cilindro Neumatico N° 2 se extiende hasta la posicién indicada por el
sensor 2S2, luego el Cilindro Neumatico N° 1 (Pinza) suelta la Valvula KD sobre la
base, luego se retrae el Cilindro Neumatico N° 2 y finalmente se retrae el Cilindro

Neumatico N° 3 para volverse a repetir el ciclo.

I) Al inicio el Cilindro Hidraulico N° 4 arranca extendido y empieza a retraerse a
medida que el sensor 1B1 no detecte la presencia de Valvula KD, Luego una ves
que se retrae por completo se extiende y el Plato divisor (en el plano CE-01 esta
simulado como un cilindro neumatico N° 05), da un giro siempre y cuando el sensor
1B3 detecte la presencia de Valvulas KD en la siguiente varilla; caso contrario se
procede a parar el alimentador con el pulsador SBO (reset) y se carga con Valvulas
KD el alimentador y el plato divisor se hace girar manualmente con el Pulsador

SB2.
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Fig. 4.7. Diagrama de estado de los Cilindros Neumaticos N° 01, N° 02 y N° 03
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Fig. 4.8. Diagrama de estado del Cilindro Hidraulico N° 04 y
Cilindro Neumatico N° 05

4.1.6. Seleccion de los sensores, pulsadores, valvulas y accesorios
neumaticos

SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Sensor Capacitivo Tabla 4.5.
1B1 NA e E2K - X4MF1
Capacitivos
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cilindricos
Tabla 4.5.
Sensor Capacitivo
182 B Sensores E2K - X4MF1
NA Capacitivos
cilindricos
Sensor de Tabla 4.6.
Proximidad Sensores de eI
2S3 . . 8M-A-PS-24V-
Magnetorresistivo Proximidad E 5-OF
NA Magnetorresistivo '
rowmidad | Semsoresds | 574335 SMT-
251 . o 8M-A-PS-24V-
Magnetorresistivo Proximidad E 5.0F
NA Magnetorresistivo '
Prowmidad | Sensoresde | 574335 SMT-
2S2 g e 8M-A-PS-24V-
Magnetorresistivo Proximidad E 5-OF
NA Magnetorresistivo '
Prowmidad | Semsoresde | 574335 SMT.
3S2 .. o 8M-A-PS-24V-
Magnetorresistivo Proximidad E 5-OF
NA Magnetorresistivo '
Prowmidad | Sensoresde | 574335 SMT-
351 ol ol ore 8M-A-PS-24V-
Magnetorresistivo Proximidad E 5.0F
NA Magnetorresistivo '
Tabla 4.7.
SIS Se:sc?res de
4S2 Proximidad o R988064311
. Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
47.
SR SZ::fres de
4S1 Proximidad o R988064311
. Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
Tabla 4.5.
Sensor Capacitivo Sensores
- X4
183 NA Capacitivos E2K - X4MF 1

cilindricos
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PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Pulsador Tabla 4.8. 3SB3 2 03-
SBO INoimaimente Pulsadores 1HA20
cerrado (NC) u
Fusador Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
SB1 Normalmente Pulsadores OAAS1
abierto (NA) u
Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
SB2 Ao re Pulsadores 0AA31
Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
B3 RuisadoniiA Pulsadores 0AA41
Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
SB30 Pulsador NA Pulsadores 0AA31
Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
SB31 Pulsador NA Pulsadores 0AA31
Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
SB40 Pulsador NA Pulsadores 0AA31
SB56 Pulsador NA (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
enclavamiento) Pulsadores 4AD11
SB57 Pulsador NA (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-
enclavamiento) Pulsadores 2KA11
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.9.
VA Electrovalvula 5/2 Valvulas 159716 MN1H-5/2-
vias Monoestable Normalizadas D-1-FR-S-C
ISO 5599-1
) Tabla 4.10.
1v2 Valvula Valvulas de 151160 GRLA-M5-
estranguladora estrangulacién y B
antirretorno




-50 -

GRLA
Tabla 4.10.
. Valvulas de
Valvula .. 151160 GRLA-M5-
1V3 estrangulacion y
estranguladora ) B
antirretorno
GRLA
Tabla 4.9.
V1 Electrovalvula 5/3 Valvulas 159680 MN1H-
vias centro cerrado Normalizadas 5/13G-D-1-S-C
ISO 5599-1
Tabla 4.10.
Valvula e 151165 GRLA-1/8-
2V2 estrangulacion y
estranguladora . B
antirretorno
GRLA
Tabla 4.10.
Valvula AT 151165 GRLA-1/8-
2V3 estrangulacion y
estranguladora . B
antirretorno
GRLA
Tabla 4.9.
3V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-
vias biestable Normalizadas 5/2-D-1-S-C
| ISO 5599-1
|
| Tabla 4.10.
| . Valvulas de
Valvula ., 151165 GRLA-1/8-
3Vv2 estrangulacion y
estranguladora . B
antirretorno
GRLA
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas de 151165 GRLA-1/8-
3v3 estrangulacion y
estranguladora . B
antirretorno
GRLA
Valvula 4/3 vias Tabla 4.11.
4V1 centro cerrado Valvulas VEB-11600-D
(hidraulico) hidraulicas
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Tabla 4.12.
4v2 Valvula Valvula 2FRM6K2-1X/
estranguladora reguladora de 6QRV
caudal de 2 vias
Tabla 4.12.
4v3 Valvula Valvula 2FRM6 K2 -1X/
estranguladora reguladora de 6QRV
caudal de 2 vias
Tabla 4.9.
5\V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159716 MN1H-5/2-
vias monoestable Normalizadas D-1-FR-S-C
1SO 5599-1
Tabla 4.10.
Valvula valvulas de - | 454160 GRLA-MS-
5v2 estrangulacion y
estranguladora . B
antirretorno
GRLA
Tabla 4.10.
Valvula valvulas de - | 454160 GRLA-MS-
5V3 estrangulacion y
estranguladora . B
antirretorno
GRLA
LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
H1 ON/ OFF Tabla 4.13. 8WD44 00-1AC
Lamparas
SET - Tabla 4.13.
s INICIALIZADOR Lamparas SRS U
H3 START Ta'bla Rk 8WD44 00-1AC
Lamparas
H4 RESET Tabla 4.13. 8WD44 00-1AB
Lamparas
la4.13.
H5 CALIBRACION LCLLDEaLS 8WD44 00-1AD

Lamparas
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Unidad de Mantenimiento

Se elige la Unidad de Mantenimiento FRC-KA, Serie D
Ver Tabla 4.14. Unidad de Mantenimiento Neumatica
185793 FRC-1/4-D-MINI-KA

Cuyas caracteristicas son:

Tamario > Mini
Conexion Neumatica : G1/8
Margen de regulacion de la presion :0.5-12 bar
Presion de funcionamiento :1—16 bar
Caudal Nominal : 650 I/min.

Bomba Hidraulica

De la Tabla 4.15., se elige la bomba SFP213SW

)

Figo de

Numero de | Capacidad
1 aceite por Modelo de | Peso
salidas de | dedepostto | iy " yy00 [ labomba | kg
fio dvidido | (ltTos) bar (' miry

2 40 1.30 SFP213SwW | 240

Fig. 4.9. Bomba SFP213SW
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Cuyas caracteristicas son:

Capacidad de depésito : 40 litros
Flujo de aceite por salida a 700 bar 2 1.30 I/min.
Presion maxima de trabajo : 700 bares

4.2 Diseio, simulacion y seleccion de componentes de la faja N° 02 y el
alimentador de elementos (Sistema citado en la seccién 2.1).

El alimentador de elementos consta de partes mecanicas, eléctricas, y neumaticas.

Se tomo a partir de las dimensiones del elemento

4

==

==

—_—

O,

A (mm) B (mm)

416-914 | 599-914

Fig. 4.10 Plano de los elementos

4.2.1. Disefio del sistema que coge los elementos
Para llevar los elementos hacia la Faja N° 01, se usan Cilindros Neumaticos, para lo

cual se disefia lo siguiente:
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R B oo |
}—Cilindro Neumatico N° 11 '—lll=ﬁﬁ= -
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Fig. 4.11. Vista Frontal y Superior del Alimentador de Elemento
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Para coger el elemento se usara un iman que puede cargar hasta 5 kg, teniendo en
cuenta que el peso del elemento no es mayor a 1 kg.
Cilindro Neumatico N° 09

Para elegir el Cilindro Neumatico N° 09, de la Fig. 4.11., primero se calculara el

peso total que elevar el sistema incluyendo el peso del elemento.

Por lo que el peso total a elevar es: 2.51 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 2.51 x 2 = 5.02 kg.

F1

AC

Fe

-
Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 5.02 kg se tiene que:

F,>5.02 kg
F,>502N

Se sabe que:
Presion (P)
P=F/A

Por lo tanto

Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:
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502 N

=2 084 cm?
>~ 60 N/cm® o

8, =¥, 9.
—084="(p —g2)="[ g2 - 2 42
A, =084 = 2 (g ¢)4@ ma)

@, =1.56cm =15.6 mm
¢, =117cm=11.7 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

¢, : Diametro del embolo

Carrera;: 80 mm

De la Tabla 4.16., elegimos el cilindro normalizado DSNU, ISO 6432 marca Festo

Con amortiguacion P

N° art. Tipo
19202 DSNU-16-80-P-
A-MQ

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢L’) 16 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 80 mm

Fuerza al retroceso con 6 bares :104 N
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Presion :1-10 bar

Cilindro Neumatico N° 10
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 10, de la Fig. 4.11., primero se calculara el

peso total que elevara el sistema incluyendo el peso del elemento

Por lo que el peso total a elevar es: 4.61 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 4.61 x 2 = 9.22 kg.

F1

AC

Fe

Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 9.22 kg se tiene que:

F, >9.22 kg
F,>922N

Se sabe que:
Presién (P)
P=F/A

Por lo tanto

Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

2 =~—-—92.—2-N—2=l.54(:m2
60 N/cm
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8. =39
_ (2 _ 2\_ % 2_2 2
4, =1.54="(g - 4]) 4(¢e ]6¢c)

¢, =2.12cm =212 mm
@, =1.59cm =159 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
@, : Diametro del vastago

¢, : Diametro del embolo

Carrera: 100 mm

De la Tabla 4.17., elegimos el cilindro normalizado DSNU, ISO 6432 marca Festo

Con amortiguacién P

N° art. Tipo

19212 DSNU-20-100-P-A-
MQ

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢L’ ) : 20 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 100 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares 158 N

Presion :1-10 bar
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Cilindro Neumatico N° 11

Para elegir el Cilindro Neumatico N° 11, de la Fig. 4.11., primero se calculara el

peso total que elevara el sistema incluyendo el peso del elemento.

Por lo que el peso total a elevar es: 19.86 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 19.86 x 2 = 39.72 kg.

F1

Al

Fe

-

Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 39.72 kg se tiene que:

F,>39.72 kg
F,>3972N

Se sabe que:
Presion (P)
P=F/4

Por lo tanto

Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

A, = _3ﬂ‘£_2__N_2 =6.62 cm’
60 N/cm
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4. =, 9.
_ LY Py Rel g 2_22
4 =662 =701 -92) =242 - 247

¢, =4.4cm=44 mm
é. =3.3cm=33mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

@. : Diametro del embolo

Carrera: 500 mm

De la Tabla 4. 1.,elegimos el cilindro normalizado DSBG, 1ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacién PPS

N° art. Tipo
1646570 DSBG-40-500-
PPSA-N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢=‘) : 40 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 500 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares 633N

Presion :0.6-12 bar
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Cilindro Neumatico N° 12
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 12, de la Fig. 4.11., primero se calculara el
peso total que movera de manera horizontal el sistema incluyendo el peso del

Elemento.

Por lo tanto el peso total a mover de forma horizontal es es: 31 kg.

Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 31 x 2 = 62 kg.

Para que la rueda gire, el momento generado por la fuerza F, respecto al punto de
contacto entre la rueda (acero AISI 1045) y su guia (acero AISI 4340) debe superar

el momento generado por la Fy respecto al mismo punto.

Al
F1 =

- N

Por lo tanto se tiene:

Donde:
c =2
R

u, . Coeficiente de Rodadura
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u, =0.006 cm (Para Acero sobre acero)
R=225cm
Entonces:

C, =0.0027

Entonces la F| es:

F, 21597 N
Por lo tanto

F, >2(1.597 ) N (Una rueda a cada lado)

F, >3.194 N

P=F/A

Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

3.194 N

e = W =0.053 sz
cm

A =4

A = =0.053 cm?

e

.
4

¢, =0.26cm=2.6 mm

¢, =0.195cm =1.95mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
@, : Diametro del vastago

@. : Diametro del embolo



- 63

Carrera: 500 mm

De la tabla 4.1 elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacion PPS

N° art. Tipo
1645471 DSBG-32-500-
PPSA-N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (%) .32 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 500 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares 1483 N
Presion : 0.6 =12 bar

4.2.2. Diseio de la faja N° 02
Para trasladar los elementos solo se requiere una faja metalica plana cuyo

movimiento sea continuo.

De las dimensiones de la Fig. 4.10., se selecciona una faja cuyo ancho sea mayor a

91.4 mm.

Del catalogo se escoge una cadena de acero las cuales son las mas usadas para

estos fines.
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Fig. 4.12. Faja N° 02
De la Tabla 4.18. Elegimos |la cadena marca REX:
N° S815-K450
Cuyas caracteristicas son:
Ancho ©114.3 mm

Peso : 3.3 kg/m

De la Tabla 4.19., elegimos el pindén para la cadena marca REX modelo KU 815:

N° KU 815 T21 R20

Cuyas caracteristicas son:

N° de dientes actual 221
N° de dientes efectivo :10.5

Paso :129.26 mm
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Para poder elegir el Motor N° 03 (M3) que da movimiento a la Faja N° 02, se

seleccionara una cadena con aditamento, cuyas caracteristicas sean similares a la

cadena marca REX.
De la Tabla 4.18., la distancia de la cadena usada es 38.1 mm

Por lo tanto de la Tabla 4.20., la cadena que mas se aproxima es la cadena BPD N°

60 con una ancho de aditamento de 36.25

WK-1
(S
WK. 1
Dimensiones en pulgadas
Cadena | Paso A B c D E F G T

N° P
60 | 075 1063|0.750 | 1.024|0.719 | 1.427 | 0203 | 0469 | 00M

Fig. 4.13. Dimensiones de la Cadena N° 60

De la Tabla 4.19. :
® PiA6n = 129.26 m
Entonces en la Tabla 4.21., se escoge el diametro que mas se aproxima

® Piddn = 131.8 m
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R

Dimensiones en mm

Sencillos
REF D Dm L d
60B20 131.8 98 32 19.05

Fig. 4.14. Dimensiones de Pifdn

Luego procedemos a calcular los didmetros y el nimero de dientes del pifion.
De: Diametro exterior
Dp: Diametro primitivo.

Di: Diametro interior
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d: Diametro de los rodillos

P: Paso de la cadena

N: Numero de dientes

De=Dp+d
Dp = P
sena
Di=Dp-d
180°
a=
N

Donde se tiene:

De = 131.8 mm

d =0.468 *25.4 =11.89 mm.

P =19.05 mm

Calculando

Dp =119.91 mm

a=9.14°

N = 19.69 = 20 Dientes

Luego se tiene:

Diametro exterior (De) = 131.8 mm
Diametro primitivo (Dp) = 119.91 mm
Diametro interior (Di) = 108.02 mm
Paso = 19.05 mm

Numero de dientes (N) = 20

De la Tabla 4.22., de capacidad para cadena estandar sencilla de rodillos N° 60

paso 3/4".
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N° de dientes pifién

Potencia (hp)

conductor
20 0.35
Por lo tanto
Potencia = 0.35 HP
De la Tabla 4.23., se escoge el motorreductor
Vorta Potencia | Fre i Velocidad '::;}:e Factor de | indice de Peso
oltaje Sneia recuencia | ,¢ salida 3 setvicio | reduccion Referencia
v) (kW) {H2) | T, t (kg)
(min) (Nm) (fs) (ha)
0.3 (0402 2KI1502-
220 - 240 HP) 60 167 172 15 97.05 1CD13gnr2 | 2

Fig. 4.15. Motorreductor cénico helicoidal de 0.3 kW (M3)

Luego para elegir el variador para el motorreductor se necesita los datos del motor

seleccionado.

De la Tabla 4.24., se tiene:

Corriente Nominal (ly)

Corriente de arranque (la)

Potencia Nominal (Py)

Factor de potencia

:0.77 A

1 2.695 A

1 0.30 kW

:0.77
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Par nominal (Tn) 1. 74Nm
Par de arranque (Ta) :3.65 Nm
Velocidad del motor sin reductor (rpm) : 1800

Luego de la Tabla 4.25., se escoge el variador de frecuencia marca WEG modelo
CFW080040B2024 con alimentacion de 200 - 240 V y corriente de 4 A para que

soporte la corriente de arranque del Motor.

Cuyas caracteristicas son:

Tension de alimentacion trifasica :200-240V
Frecuencia de salida :0-300HZ
Corriente de salida T4 A

Cilindro Neumatico N° 07
De la Tabla 4.16., elegimos el cilindro normalizado (Fig. 4.11.) DSNU, ISO 6432

marca Festo

Con amortiguacién P

N° art. Tipo

19182 DSNU-8-100-P-A

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e) :8 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 100 mm
Fuerza al avance con 6 bares :30N

Presion :1.5-10 bar
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Cilindro Neumatico N° 08
De la Tabla 4.16., elegimos el cilindro normalizado (Fig. 4.11.) DSNU, ISO 6432

marca Festo

Con amortiguacion P

N° art. Tipo

19182 DSNU-8-100-P-A

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e) ;8 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 100 mm
Fuerza al avance con 6 bares :30N
Presion ©1.5-10 bar

4.2.3. Simulacion del circuito electroneumatico del alimentador de elementos.

Fig. 4.16. Vista 3D del Alimentador de Elementos
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Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION
SBS Pulsador Normalmente abierto (NA) — Inicializador.
SB6 Pulsador NA - Start del sistema.
SB32 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 11.
SB33 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 11.
SB41 Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 9Y1 — calibracién.
SB42 Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 10Y1 — calibracién.
SB43 Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 9Y2 — calibracion.
SB44 Pulsador NA — Accionamiento de la valvula 10Y2 — calibracion.
SB60 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.
SB61 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracién.
2B1 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo papel y se cierra.
282 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo caucho (valvula KD) y
se cierra.
‘Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
9S2 Cilindro Neumatico N° 9 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
9S1 Cilindro Neumatico N° 9 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo o NA que va montado en
10S2 el Cilindro Neumatico N° 10 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
1081 Cilindro Neumatico N° 10 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
11S3 Cilindro Neumatico N° 11 y detecta cuando dicho Cilindro se

encuentra extendido (final de carrera).
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11S1

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 11 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

11S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 11 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra en un punto intermedio (final de carrera para la
colocacion del elemento en la Faja N° 01).

12S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 12 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).

1251

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 12 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

2B3

Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo papel y se cierra

7S1

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 07 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

2B4

Sensor Capacitivo NA - detecta que se ha colocado el elemento y
se cierra

Parada de emergencia

SIMBOLO DESCRIPCION

SB 4' Pulsador Norrnalmente cerrado (NC) con enclavamiento - parada
de emergencia
Valvulas

SIMBOLO DESCRIPCION
7VA1 Electrovalvula 5/2 vias biestable
7V2 Valvula estranguladora
7V3 Valvula estranguladora
8v1 Electrovalvula 5/2 vias biestable




-73 -

8Vv2 Valvula estranguladora
8Vv3 Valvula estranguladora
9Vv1 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado
gv2 Valvula estranguladora
9Vv3 Valvula estranguladora
10v1 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado
10V2 Valvula estranguladora
10V3 Valvula estranguladora
11V1 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado
11V2 Valvula estranguladora
11V3 Valvula estranguladora
12Vv1 Electrovalvula 5/2 vias biestable
12V2 Valvula estranguladora
12V3 Valvula estranguladora
M3 Senal que acciona el Motor de la Faja N° 02.
Cilindros
SIMBOLO DESCRIPCION
Cilindro

Neumatico N° 07

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 08

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 09

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 10

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 11

Cilindro Neumatico de doble efecto
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Cilindro

Neumatico N° 12 Cilindro Neumatico de doble efecto

Dispositivos de sefalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION
H15 ON/ OFF
H16 [ SET
H17 START
H18 RESET
H19 CALIBRACION

Descripcion de funcionamiento del sistema
Ver plano CE-04, CE-05 y CE-06 del circuito electroneumatico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB60 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H15.

b) Luego se acciona el Pulsador SBS (INICIALIZADOR) y se prende la lampara
H16, a la ves que los Cilindros Neumaticos N° 7 y N° 11 se extienden, los Cilindros

Neumaticos N° 8, N° 3, N° 10 y N° 12 se retraen.

c) Luego se acciona el Pulsador SB6 (START) que da inicio al funcionamiento del
sistema y se prende la lampara H17 y también se enciende el motor M3 de la Faja
N° 2.

d) En primer lugar se va a tener que calibrar la maquina de acuerdo al tamafo de

filtro a ensamblar, por lo que al inicio se debe haber colocado un elemento en la

Faja N° 2 y no debe haber elemento en la Faja N° 1, una ves que el Cilindro
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Neumatico N° 12 se este extendiendo se acciona el Pulsador SB4 (RESET) que

detiene todo el sistema, dejando el Cilindro Neumatico N° 12 extendido.

e) Luego se vuelve a accionar el pulsador SB4 para reestablecer la energia al
sistema y también se acciona el pulsador SB6 (START), solo para encender los

sensores.

f) A continuacion se acciona el pulsador SB61 (CALIBRACION) y se enciende la

lampara H19.

g) Luego ya se puede accionar el Pulsador SB41 que extiende el Cilindro
Neumatico N° 9 para poder ubicar la altura real a la cual se debe calibrar el Cilindro

Neumatico N° 11.

h) Luego se empieza a accionar los Pulsadores SB32 y SB33 para extender y
retraer el Cilindro Neumatico N° 11 de manera que coloque el elemento sobre la
Faja N° 1, Luego se procede a mover manualmente la posicion del sensor 11S2
hasta que se encienda la luz de este indicando la posicion en la que debe

permanecer.

i) Luego se acciona el Pulsador SB42 que extiende el Cilindro Neumatico N° 10,
seguidamente se acciona el Pulsador SB43 que retrae el Cilindro Neumatico N° 9
con lo cual se logra dejar el elemento colocado sobre la Faja N° 1, donde
previamente se coloca la valvula KD y finalmente se acciona el Pulsador SB44 que

retrae el Cilindro Neumatico N° 10. Con lo cual ya se tiene calibrado el sistema.

j) Luego se acciona el pulsador SB61 (CALIBRACION) para desenclavarlo,
seguidamente se acciona el pulsador SB4 (RESET), luego se acciona el pulsador

SBS para inicializar el sistema.
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k) Finalmente se acciona el pulsador SB6 (START) para dar inicio al funcionamiento
del sistema, que consiste en: Al detectar el sensor 2B1 la presencia de elemento en
la Faja N° 2 y el sensor 2B2 la presencia de la Valvula KD en la Faja N° 1, el
Cilindro Neumatico N° 9 se extiende para coger el elemento, y luego se retrae,
luego el Cilindro Neumatico N° 11 se retrae, luego el Cilindro Neumatico N° 12 se
extiende, luego el Cilindro Neumatico N° 11 se extiende hasta la posicion indicada
por el sensor 11S2, luego se extiende el Cilindro Neumatico N° 9, luego se extiende
el Cilindro Neumatico N° 10, luego se retrae el Cilindro Neumatico N° 9 colocando el
elemento en la Faja N° 1, luego se retrae el Cilindro Neumatico N° 10, luego se
retrae el Cilindro Neumatico N° 11, luego se retrae el Cilindro Neumatico N° 12 y

finalmente se extiende el Cilindro Neumatico N° 11 para volverse a repetir el ciclo.

1) Al inicio el Cilindro Neumatico N° 7 esta extendido y el Cilindro Neumatico N° 8
esta retraido, luego que el sensor 2B3 detecte elemento y el sensor 2B1 no detecte
elemento, entonces el Cilindro Neumatico N° 7 se retrae y el Cilindro Neumatico N°
8 se extiende, luego cuando el sensor 2B1 detecta elemento y el sensor 2B3 no
detecta elemento el Cilindro Neumatico N° 7 se extiende y el Cilindro Neumatico N°
8 se retrae y asi se vuelve a repetir el ciclo (estos cilindros son los encargados de

dejar pasar un elemento a la vez).
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Marca j024681012141618
Cilindro N° 09 A 40 “ ”
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- Qesplazameerto
Cilindro N° 10 P, 50 ﬂ
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Cilindro N° 11 ]
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Cilindro N° 12 . 250

Fig. 4.17. Diagrama de estado de los Cilindros Neumaticos N° 09, N° 10, N° 11 y N°
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Fig. 4.18. Diagrama de estado de los Cilindros Neumaticos N° 07 y N° 08

4.2.4. Seleccion de los sensores, pulsadores, valvulas y accesorios
neumaticos

SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.5.
>B1 Sensor Capacitivo Sensqres E2K — X8MF1
NA Capacitivos
cilindricos
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Tabla 4.5.
Sensor Capacitivo
2B2 B Sensores E2K - X4MF1
NA Capacitivos
cilindricos
Sensor de Tabla 4.26.
952 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.26.
951 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.26.
10S2 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.26.
10S1 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
1183 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
11S1 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
1152 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
1950 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
1281 SECE jabia ¢ 574335 SMT-8M-A-

Proximidad

Sensores de
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Magnetorresistivo

Proximidad

PS-24V-E-2,5-OE

NA Magnetorresistivo
Tabla 4.5.
Sensor Capacitivo
2B3 —— gensoies E2K — X8MF1
NA Capacitivos
cilindricos
Sensor de Tabla 4.26.
751 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Tabla 4.5.
>B4 Sensor Capacitivo Sensc_)res E2K - X4MF1
NA Capacitivos
cilindricos
PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Pulsador
SB4 Normalmente Leleciais 3SB3 2 03-1HA20
Pulsadores
cerrado (NC)
~ Pulsador
SB5 Normalmente Jj:;a d:‘rz‘s 3SB3 2 02-0AA51
abierto (NA)
SB6 Pulsador NA flabieits 3SB3 2 02-0AA41
Pulsadores
SB32 Pulsador NA Jel Lt 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
Tabla 4.8.
SB33 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA31
Tabla 4.8.
SB41 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA31
Tabla 4.8.
SB42 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA31
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SB43 Pulsador NA Tabla 4.8. 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB44 Pulsador NA Tabla 4.8. 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
Pulsador NA (con Tabla 4.8.
B :
B2 enclavamiento Pulsadores e
Pulsador NA (con .8.
SB61 u Al flablals 3SB3 2 02-2KA11
enclavamiento Pulsadores
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.9.
VA Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
2 estranguladora Normalizadas IS0 | 1°1160 GRLA-MS-B
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
Vs estranguladora Normalizadas ISO ALLCAe N s
5599-1
Tabla 4.9.
8V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
8v2 estranguladora Normalizadas ISO UAUS S e
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
1511 RLA-M5-B
e estranguladora Normalizadas ISO 60 GRLA
5599-1
oV1 Ulaoa s 159680 MN1H-5/3G-

Electrovalvula 5/3

Valvulas
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vias centro cerrado | Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
9V2 M5-
estranguladora Normalizadas ISO USUUGULE S Sas o2
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
ov3 estranguladora Nommalizadas IS0 ||| *21160 GRLAMS:6
5599-1
Tabla 4.9.
10V1 Electrovalvula 5/3 Valvulas 159680 MN1H-5/3G-
vias centro cerrado | Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
10v2 estranguladora Normalizadas IS0 | 101165 GRLA-1/8-B
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
L estranguladora Normalizadas 1SO | 1> Ul s
5599-1
Tabla 4.9.
11V1 Electrovalvula 5/3 Valvulas 159680 MN1H-5/3G-
vias centro cerrado | Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
7 RLA-1/4-B
11v2 estranguladora Normalizadas ISO 1511726 1
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
151172 GRLA-1/4-B
LA estranguladora Normalizadas ISO G
5599-1
o Electrovalvula 5/2 Tabla 4.9. 159689 JMN1H-5/2-
LA vias biestable Valvulas D-1-S-C

Normalizadas ISO
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5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
12V2 _1/8-
estranguladora Normalizadas ISO 1S I1CoICREAS O
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
12V3 -1/8-
estranguladora Normalizadas ISO 12LIGoICRUAZICS
5599-1
LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
H15 ON / OFF ablare e o 8WD44 00-1AC
Lamparas
SET/ Tabla 4.13.
H16 INICIALIZADOR Lamparas SWDAAI00-1A8
H17 START Labla e, 8WD44 00-1AC
Lamparas
H18 RESET tantai4 13, 8WD44 00-1AB
Lamparas
H19 CALIBRACION JELCERES 8WD44 00-1AD
Lamparas

Unidad de Mantenimiento

Se elige la Unidad de Mantenimiento FRC-KA, Serie D

Ver Tabla 4.14. Unidad de Mantenimiento Neumatica

185793 FRC-1/4-D-MINI-KA

Cuyas caracteristicas son:

Tamanho

Conexion Neumatica

Margen de regulacion de la presion

- Mini
: G1/8

:0.5-12 bar
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Presion de funcionamiento :1-16 bar

Caudal Nominal : 650 I/min.

4.3. Disefiio, simulacion y seleccion de componentes del alimentador de
Resortes (Sistema citado en la seccion 2.1).

El alimentador de Resortes consta de partes mecanicas, eléctricas, neumaticas e

hidraulicas. Se tomo a partir de las dimensiones del Resorte.

Va

—
— ®

- ®

G

A (mm) B (mm) C (mm)
23.5-264 18-235 18-225

Fig. 4.19. Plano de Resorte

4.3.1. Disefio de las varillas que alojaran los Resortes

A partir de las medidas de la Fig. 4.19. Se disenan las doce (12) varillas de material

AIlSI 1045, los cuales tienen medidas de:
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Poner el plano de la varilla
junto con esta tabla

Valvula KD ® (mm)
RS 1 20
RS 2 18

Fig. 4.20. Plano de las Varillas para Resorte

Estas varillas cada una aloja entre 29 y 38 Resortes dependiendo del tipo.
4.3. 2.Seleccion de los cilindros neumaticos e hidraulicos
Para llevar los resortes hacia la Faja N° 01, se usara cilindros neumaticos para lo

cual se disena lo siguiente:
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1451

1482

Cilindro Neumatico NO 14

J— 1582

381

N\

Fig. 4.21. Vista Frontal y Lateral del Alimentador de Resorte

Cilindro Neumatico NO 15

“~Ciindro Neumatico NO 13
(Pinza Neumatica)

(ikndro Neumatico NO 17

(Ptato Divisor Neumatico)

25 0

afle
[Glindro Hidraulico N° 16
1651

Il

—
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Cilindro Neumatico N° 14
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 14, de la Fig. 4.21., primero se calculara el

peso total que elevar el sistema incluyendo el peso del Resorte.

Por lo que el peso total a elevar es: 8.02 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 8.02 x 2 = 16 kg.

F1

Al

Fe

L
Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 16 kg se tiene que:

F,>16 kg
F, >160 N

Se sabe que:
Presién (P)
P=F/A

Por lo tanto

Para una presiéon de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

160 N

2
:W = 2.67 cm

2
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@, =2.79cm =279 mm
@, =2.09 cm =20.9 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

@, : Diametro del embolo

Carrera: 500 mm

De la Tabla 4.1., elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacién PPS

N° art. Tipo
1645471 DSBG-32-500-PPSA-
N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢L’) :32mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 500 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares 415N

Presién :0.6 — 12 bar
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Cilindro Neumatico N° 13
Para coger el resorte, se usa el Cilindro Neumatico N° 13 de la Fig. 4.21., a partir de
las medidas de la Fig. 4.20. Se selecciona la pinza Neumatica (Cilindro Neumatico

N° 13) de la Tabla 4.2., el modelo: CGP-16 marca CAMOZZI

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del €mbolo (¢L’) 16 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera de apertura 8 mm
Presién :1.5-7 bar

Cilindro Neumatico N° 15
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 15, de la Fig. 4.21., primero se calculara el
peso total que movera de manera horizontal el sistema incluyendo el peso del

Resorte.

Por lo tanto el peso total a mover de forma horizontal es: 15 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:
Nuevo peso = 15 x 2 = 30 kg.

Para que la rueda gire, el momento generado por la fuerza F, respecto al punto de
contacto entre la rueda y su guia (ambos de material acero AlISI 4340) debe superar
el momento generado por la Fy respecto al mismo punto.
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Al

Por lo tanto se tiene:

F,*R>F, *u,

Donde:

G =22
R

u,: Coeficiente de Rodadura

#, =0.006 cm (Para Acero sobre acero)

R=225cm

Entonces:

C, =0.0027
F, =W =300 N

Entonces la F1 es:

F,2081N
Por lo tanto

F, >2(0.81 ) N (Una rueda a cada lado)

F, >1.62N

|

F N
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P=F/A
Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

1.62 N

- = g(m/_z = 0027 sz
cm

PN

A =

2
A, ”f" =0.027 cm®

@, =0.185cm =1.85 mm

¢, =0.139cm =1.39 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

¢. : Diametro del embolo

Carrera: 1000 mm

De la tabla 4.1 elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacién PPS

N° art. Tipo
1634560 DSBG-32-1000-
PPSA-N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢L’) : 32 mm

Funcionamiento : Doble efecto

Carrera 1000 mm
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Fuerza al avance con 6 bares 1483 N

Presion :0.6 -12 bar

4.3.3. Seleccion del Cilindro Hidraulico que eleva los resortes a través de la
varilla.

Cilindro Hidraulico N° 16
Se requiere que el Cilindro N° 16, de la Fig. 4.21., se retraiga lentamente por lo que
se usara un Cilindro Hidraulico cuyo movimiento es lento y por lo tanto se tiene un

mejor control sobre el.

El peso maximo que se tiene por varilla, tomando en cuenta que si se tuviera la

varilla llena de Resortes seria aproximadamente de 0.277 kg.

Sumando todos los accesorios se tiene que el peso total a elevar es 8.44 kg
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 8.44 x 2 = 16.88 kg.

F1

AC

Fe

Para que el Cilindro Hidraulico pueda elevar los 16.88 kg se tiene que:

F, >16.88 kg
F, >168.8 N =0.169 kN

Se sabe que:
Presién (P)

P=F|A
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Por lo tanto

P=F2/A2
4,=F/P

Para una presion de 40 bares = 400 N/cm”2 se tiene:

169 N

= =04225cm’
> 400 N/cm?

8.=%,9.
(2 42)\_7 2_2 2
4, —0-4225—;(% #? )= < (¢e . )

¢, =1.109cm =11.09 mm
¢, =0.832cm =8.32 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

¢, . Diametro del embolo

Carrera: 800 mm

De la Tabla 4.3., elegimos el cilindro normalizado CD70 H, marca Bosch

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢”) 32 mm
Diametro del vastago (¢V) 125 mm
Funcionamiento : Doble efecto

Carrera : 800 mm
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Fuerza al retroceso con 40 bar :1.25 kN
Presion Nominal : 70 bar
Presion de servicio maxima : 105 bares

4.3.4. Seleccion del Plato Divisor Neumatico (Cilindro Neumatico N° 17)
Para mover las doce (12) varillas con todo el peso de los Resortes se usara un

Plato Divisor Neumatico de doce posiciones, de la Fig. 4.21.

Fig. 4.22. Momento de Inercia de las doce (12) varillas de acero para Resortes
En la Fig. 4.20., se ha incrementado el diametro de la varillas para incluir el peso de

los Resortes, por lo que en el dibujo no se aprecian las Resortes.
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El momento de inercia es:
I, =1025372.77 kg mm’
Se sabe que:

T=1I1,*x

T: Torque (Nm)

a: Aceleracién angular (rad/s"2)

Entonces:
B T rad
1.0254 s?

De la Tabla 4.4., se elige la mesa neumatica de 12 posiciones marca Festo y se

tiene que el momento de giro (T) en Nm con 6 bares es: 2.1, 44y 18.1.

Entonces para estos Momentos (torques) se tiene

Aceleracion Velocidad angular (rad/s)
Torque angular
(Nm) a (rad/s~2) t=2s t=4s
21 2.048 4.096 8.192
4.4 4.29 8.58 17.16
18.1 17.652 35.304 70.608

Fig. 4.23. Torque del plato divisor de Resorte

Se sabe que

_Wf-Wo _Wf-0
{ t

a

W
a=L

Wf : Velocidad angular final

Wo : Velocidad angular inicial

t: Tiempoens

De la Fig. 4.23., es suficiente con un torque de 2.1 Nm, por lo tanto se elige el plato

divisor DHTG.
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Cuyas caracteristicas son:
Tamano : 65
Divisiéon 112

Momento de giro con 6 bares (Nm) : 2.1

4.3.5. Simulacion del circuito electroneumatico y electrohidraulico del
alimentador de resorte.

Fig. 4.24. Vista 3D del Alimentador de Resorte

Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION
SB8 Pulsador Normalmente abierto (NA) — Inicializador.
SB9 Pulsador NA — Movimiento manual de la mesa giratoria.
SB10 Pulsador NA — Start del sistema.
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SB34 Pulsador NA — Movimiento manual del Cilindro N° 14.
SB35 Pulsador NA — Movimiento manual del Cilindro N° 14.
Pulsador NA — Accionamiento del rele del Sensor 1B1 solo para
SB45 . .
calibracion
SB62 Pulsador NA (con enclavamiento) — ON / OFF.
SB63 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracion.
3B1 Sensor Inductivo NA — detecta material tipo metal (Resorte) y se
cierra.
382 Sensor Capacitivo NA — detecta material tipo papel (Elemento) y
se cierra.
3B4 Sensor Inductivo NA — detecta material tipo metal (Resorte) y se
cierra.
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
14S3 Cilindro N° 14 y detecta cuando dicho cilindro se encuentra
extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
1481 Cilindro N° 14 y detecta cuando dicho cilindro se encuentra
retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro N° 14 y detecta cuando dicho cilindro se encuentra en un
14S2 . e .
punto intermedio (final de carrera para la colocacion del resorte en
la Faja N° 01).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
1582 Cilindro N° 15 y detecta cuando dicho cilindro se encuentra
extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
1581 Cilindro N° 15 y detecta cuando dicho cilindro se encuentra
retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Inductivo NA que va montado en el Cilindro
16S2 N° 16 y detecta cuando dicho cilindro se encuentra extendido (final
de carrera de cilindro hidraulico).
Sensor de Proximidad Inductivo NA que va montado en el Cilindro
16S1 N° 16 y detecta cuando dicho cilindro se encuentra retraido (final

de carrera de cilindro hidraulico).
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3B3

Sensor Inductivo NA — detecta material tipo metal (Resorte) y se
cierra

Parada de emergencia

SIMBOLO DESCRIPCION
SB7 Pulsador Normalmente cerrado (NC) con enclavamiento — parada
de emergencia
Valvulas
SIMBOLO DESCRIPCION
13v1 Electrovalvula 5/2 vias Monoestable
13V2 Valvula estranguladora
13V3 Valvula estranguladora
14V1 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado
14V2 Valvula estranguladora
14V3 Valvula estranguladora
15V1 Electrovalvula 5/2 vias biestable
15VvV2 Valvula estranguladora
15V3 Valvula estranguladora
16V1 Electrovalvula 4/3 vias centro cerrado (hidraulico)
16V2 Valvula estranguladora
16V3 Valvula estranguladora
17V1 Electrovalvula 5/2 vias Monoestable
17V2 Valvula estranguladora
17V3 Valvula estranguladora

Cilindros
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SIMBOLO DESCRIPCION

Cilindro

Neumatico N° 13 Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 14 Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 15 Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Hidraulico N° 16 Cilindro Hidraulico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 17 Cilindro Neumatico de doble efecto

Dispositivos de senalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION
H20 ON / OFF
H21 SET
H22 START
H23 RESET
H24 CALIBRACION

Descripcidén de funcionamiento del sistema
Ver plano CE-07, CE-08 y CE-09 del circuito electroneumatico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB62 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H20.

b) Luego se acciona el Pulsador SB8 (INICIALIZADOR) y se prende la lampara
H21, a la ves que los Cilindro Neumatico N° 14 y N° 15 se retraen y el Cilindro

Hidraulico N° 16 se extiende.
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c) Luego se acciona el Pulsador SB10 (START) que da inicio al funcionamiento del

sistema y se prende la lampara H22.

d) En primer lugar se va a tener que calibrar la maquina de acuerdo al tamaro de
filtro a ensamblar, por lo que al inicio no se debe de colocar Resorte en la Faja N° 1
y en el alimentador de Resortes, para lo cual se acciona el pulsador SB45 para
simular la existencia de resorte en el alimentador, y una ves que el Cilindro
Neumatico N° 15 se este extendiendo se acciona el Pulsador SB7 (RESET) que

detiene todo el sistema, dejando el Cilindro Neumatico N° 15 extendido.

e) Luego se vuelve a accionar el pulsador SB7 para reestablecer la energia al
sistema y también se acciona el pulsador SB10 (START), solo para encender los

sensores.

f) A continuacién se acciona el pulsador SB63 (CALIBRACION) y se enciende la

lampara H24.

g) Luego se empieza a accionar los Pulsadores SB34 y SB35 para extender y
retraer el Cilindro Neumatico N° 14 de manera que encaje sobre el resorte,
elemento y valvula KD previamente colocada en forma manual sobre la Faja N° 1,
Luego se procede a mover manualmente la posicion del sensor 14S2 hasta que se
encienda la luz de este indicando la posicion en la que debe permanecer, con lo

cual ya se tiene calibrado el alimentador.

j) Luego se acciona el pulsador SB63 (CALIBRACION) para desenclavarlo,
seguidamente se acciona el pulsador SB7 (RESET), luego se acciona el pulsador

SB8 (INICIALIZADOR) para inicializar el sistema.

k) Finalmente se acciona el pulsador SB10 (START) para dar inicio al
funcionamiento del sistema, que consiste en: Al detectar el sensor 3B1 la presencia

de Resortes en las la varillas del alimentador y el sensor 3B2 la presencia del
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elemento en la Faja N°® 1, el Cilindro Neumatico N° 14 se extiende para coger el
Resorte, y luego el Cilindro N° 13 (pinza) coge el Resorte, luego el Cilindro
Neumatico N° 14 se retrae, luego el Cilindro Neumatico N° 15 se extiende, luego el
Cilindro Neumatico N° 14 se extiende hasta la posicién indicada por el sensor 14S2,
luego el Cilindro Neumatico N° 13 (Pinza) suelta el resorte sobre el elemento, luego
se retrae el Cilindro Neumatico N° 14 y finalmente se retrae el Cilindro Neumatico

N° 15 para volverse a repetir el ciclo.

1) Al inicio el Cilindro Hidraulico N° 16 arranca extendido y empieza a retraerse a
medida que el sensor 3B1 no detecte la presencia de Resorte, Luego una ves que
se retrae por completo se extiende y el Plato Divisor da un giro siempre y cuando el
sensor 3B3 detecte la presencia de Resortes en la siguiente varilla; caso contrario
se procede a parar el alimentador con el pulsador SB7 (reset) y se carga con

Resortes el alimentador y el plato divisor se hace girar manualmente con el

Pulsador SB9.
Valor de la magnitud_ 0 5 10 15 20

8
Desplazamiento 6
Cilindro N° 13 Fimn 4
2

500 T
3 Desplazamiento 43%
Cilindro N° 14 T 200
100

1000 =
3 Desplazamiento g
Cilindro N° 15 o 400
200

S

Fig. 4.25. Diagrama de estado de los Cilindros Neumaticos N° 13, N° 14 y N° 15
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Fig. 4.26. Diagrama de estado del Cilindro Hidraulico N° 16 y Neumatico N° 17

4.3.6. Seleccion de los sensores, pulsadores, valvulas y accesorios
neumaticos
SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.27.
381 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivos
Tabla 4.5.
382 Sensor Capacitivo Sensc.)res E2K-X4MF1
NA Capacitivos
cilindricos
Tabla 4.27.
3B4 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivos
Sensor de Tabla 4.6.
1453 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
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Sensor de Tabla 4.6.
14S1 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla4.6.
14S2 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
1552 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
1551 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
. Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
Inductivo NA L
Magnetorresistivo
Sensor de S
16S2 Proximidad . R988064311
) Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
Sensor de St
16S1 Proximidad . R988064311
) Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
Tabla 4.27.
3B3 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivos
PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Pulsador
Normalmente cerrado Tabla 4.8.
il (NC) con Pulsadores 3963205 1HAZ0
enclavamiento
SBS Pulsador Tabla 4.8 3SB3 2 02-0AA51
Normalmente abierto o
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(NA) Pulsadores
SB9 Pulsador NA Tabla 4.8 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB10 Pulsador NA Uellioss: 3SB3 2 02-0AA41
Pulsadores
SB34 Pulsador NA JEL 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB35 Pulsador NA Jiabla/4.6. 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB45 Pulsador NA b 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB62 Pulsador NA (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-4AD11
enclavamiento) Pulsadores
SB63 Pulsador N.A (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-2KA11
enclavamiento) Pulsadores
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.9.
13V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159716 MN1H-5/2-D-
vias Monoestable Normalizadas ISO 1-FR-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
13v2 Valvula valvulas de 1 451160 GRLA-MS-B
estranguladora estrangulacién y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
13v3 Valvula Valvulas de | 454160 GRLA-MS-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
14V1 Electrovalvula 5/3 Valvulas 159680 MN1H-5/3G-

| vias centro cerrado

Normalizadas ISO
5599-1

D-1-S-C
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Tabla 4.10.
Valvula
14Vv2 MU 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
Valvul
14v3 e W IESEL 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
15V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
15V2 LT Vaivlilaside 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
15V3 ML NI 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Electrovalvula 4/3 Tabla 4.11.
16V1 vias centro cerrado Valvulas VEB-11600-D
(hidraulico) hidraulicas
Tabla 4.12.
16V2 Valvula Valvula 2FRM6K2-1X/6
estranguladora reguladora de QRV
caudal de 2 vias
Tabla 4.12.
16V3 Valvula Valvula 2FRM6K2-1X/6
estranguladora reguladora de QRV
caudal de 2 vias
Tabla 4.9.
17VA Electrovalvula 5/2 Valvulas 159716 MN1H-5/2-D-
vias Monoestable Normalizadas ISO 1-FR-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
17v2 Valvula Valvilas do 151160 GRLA-M5-B

estranguladora

estrangulacion y
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antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas de
17V3 -M5-
estranguladora estrangulaciéon y LRI Dn. o s
antirretorno GRLA
LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
H20 ON / OFF Tabla 4.13. 8WD44 00-1AC
Lamparas
SET/ Tabla 4.13.
H21 INICIALIZADOR Lamparas LML ARl
H22 START Tabla 4.13. 8WD44 00-1AC
Lamparas
H23 RESET Tabla 4.13. 8WD44 00-1AB
Lamparas
H24 CALIBRACION Tabla 4.13. 8WD44 00-1AD
Lamparas

Unidad de Mantenimiento

Se elige la Unidad de Mantenimiento FRC-KA, Serie D

Ver Tabla 4.14. Unidad de Mantenimiento Neumatica

185793 FRC-1/4-D-MINI-KA

Cuyas caracteristicas son:

Tamano

Conexion Neumatica

Margen de regulacién de la presion

Presion de funcionamiento

Caudal Nominal

: Mini

:G1/8
:0.5-12 bar
:1-16 bar

: 650 I/min.
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Bomba Hidraulica

De la Tabla 4.15., se elige la bomba SFP213SW

'y

[~

/

Flyo de
o aceitepor | Modelo de | Peso

salidas de | de deposito

Ao dividido | (Ikros) | Spaca TR0 fabomba | (ka)

2 40 1.30 SFP213SwW | 240

Numero de | Capacidad

Fig. 4.27. Bomba SFP213SW

Cuyas caracteristicas son:

Capacidad de depdésito : 40 litros
Flujo de aceite por salida a 700 bar 2 1.30 I/min.
Presion maxima de trabajo : 700 bares

4.4. Diseio, simulaciéon y seleccion de componentes de la Faja N° 03 y el
alimentador de carcasas (Sistema citado en la seccién 2.1.).

El alimentador de carcasas consta de partes mecanicas, eléctricas y neumaticas.

Se tomo a partir de las dimensiones de la carcasa.
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695-966 | 727-1113| 795-120

Fig. 4.28 Plano de la carcasa

4.4.1. Diseio del sistema que coge las carcasas

Para llevar las carcasas de la Faja N° 03 hacia la Faja N° 01, se usan Cilindros
Neumaticos, para lo cual se disefna lo siguiente:
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—Cilindro Neumatico N©° 21

2181
—21S2
Cilindro Neumatico N° 22—
VZISB |
il |
22S2 22517
= *
Cilindro Neumatico N° 20

-4B1

48B3

Cilindro Neumatico N° 18
18S1

' LCilindro Neumatico N° 19

Fig. 4.29. Vista frontal y superior del Alimentador de Carcasa
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Cilindro Neumatico N° 21
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 21, de la Fig. 4.29., primero se calculara el

peso total que elevar el sistema incluyendo el peso de la carcasa.

Por lo que el peso total a elevar es: 16.53 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 16.53 x 2 = 33.06 kg.

F1

A

F2

Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 33.06 kg se tiene que:

F, >33.06 kg
F, >330.6 N

Se sabe que:
Presion (P)
P=F/A

Por lo tanto

Para una presiéon de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

A ——3—3—5-)3—6—]\/—=5.5]cm2

27 60 N/cm’®
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_ (2 _42\_ 7 2 9
ty=ss1=2(e-42)= 2 (42 - 2 2]

¢, =4.0cm =40 mm

¢, =3.0cm=30mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢. . Diametro del vastago

@, : Diametro del embolo

Carrera: 500 mm

De la Tabla 4.1., elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacién PPS

N° art. Tipo

1646570 DSBG-40-500-PPSA-
N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢*‘) 140 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 500 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares 1633 N

Presion :0.6 -12 bar
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Cilindro Neumatico N° 20
Para coger la carcasa, se usa el Cilindro Neumatico N° 20, de la Fig. 4.20, a partir
de las medidas de la Fig. 4.28. Se selecciona el Cilindro Neumatico N° 20 de la

Tabla 4.28. Modelo: CGL-1040 marca CAMOZZI.

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e ) ;10 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 40 mm
Presion :1.5~7 bar

Cilindro Neumatico N° 22
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 22, de la Fig. 4.29., primero se calculara el
peso total que movera de manera horizontal el sistema incluyendo el peso de la

Carcasa.

Por lo tanto el peso total a mover de forma horizontal es: 29 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 29 x 2 = 58 kg.

Para que la rueda gire, el momento generado por la fuerza F, respecto al punto de
contacto entre la rueda y su guia (ambos de material acero AlSI 4340) debe superar

el momento generado por la Fy respecto al mismo punto.
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Fl——=

Por lo tanto se tiene:

F,*R>2F, *u,

Donde:
C, ==
R

u,: Coeficiente de Rodadura

M, =0.006 cm (Para Acero sobre acero)

R=225cm
Entonces:

C, =0.0027

Entonces la F1 es:
F, 21.566 N

Por lo tanto

F, >2(1.566) N (Una rueda a cada lado)
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F,>3.13N
P=F/A
Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

3.13N

e "6'—0'—1\7-/—2 =0.0522 sz
cm

A, =4

A =0.0522 cm’

e

np;
4

@, =0.258 cm =2.58 mm

¢, =0.194cm =1.94 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago
¢, : Diametro del embolo

Carrera: 1000 mm

De la tabla 4.1 elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacion PPS

N° art. Tipo

1634560 DSBG-32-1000-
PPSA-N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢f) 132 mm

Funcionamiento : Doble efecto
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Carrera : 500 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares :483 N
Presion :0.6 -12 bar

4.4.2. Disefio de la Faja N° 03
Para trasladar las carcasas solo se requiere una faja metalica plana cuyo

movimiento sea continuo.

De las dimensiones de la Fig. 4.28 se selecciona una faja cuyo ancho sea mayor a

111.3 mm.

Del catalogo se escoge una cadena de acero las cuales son las mas usadas para

estos fines.

Fig. 4.30. Faja N° 03
De la Tabla 4.18. Elegimos la cadena marca REX:

N° SSC 812-K600
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Cuyas caracteristicas son:
Ancho :152.4 mm
Peso 2 4.2 kg/m

De la Tabla 4.19. Elegimos el pifién para la cadena marca REX modelo KU 815:

N° KU 815 T21 R20

Cuyas caracteristicas son:

N° de dientes actual ;21
N° de dientes efectivo :10.5
Paso :129.26 mm

Para poder elegir el Motor N° 04 (M4) que da movimiento a la Faja N° 03, se
seleccionara una cadena con aditamento, cuyas dimensiones sean similares a la

cadena plana.
De la Tabla 4.18., la distancia de la cadena usada es 38.1 mm

Por lo tanto de la Tabla 4.20., la cadena que mas se aproxima es la cadena BPD N°

60 con una ancho de aditamento de 36.25

Dimensiones en pulgadas

Cadena | Paso
N° P A B Cc D E F G T

60 075| 1063 |0.750| 1.024 | 0.719 | 1427 | 0203 | 0469 | 0.0%4

Fig. 4.31. Dimensiones de la Cadena N° 60
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De la Tabla 4.19. :
® Pifidn = 129.26 m
Entonces en la Tabla 4.21., se escoge el diametro que mas se aproxima

® Piidn = 131.8 m

Dimensiones en mm

Sencillos
REF D Bm W d
60B20 131.8 98 32 1905

Fig. 4.32. Dimensiones de Pifién
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Luego procedemos a calcular los diametros y el nimero de dientes del pifidn.

De: Diametro exterior

Dp: Diametro primitivo.

Di: Diametro interior

d: Diametro de los rodillos

P: Paso de la cadena

N: Numero de dientes

De=Dp+d
Dp = -

sen a

Di=Dp-d
_180°
N

Donde se tiene:

De = 131.8 mm
d=0.468"*254=11.89 mm.
P =19.05 mm

Calculando

Dp=119.91 mm

a=9.14°

N = 19.69 = 20 Dientes

Luego se tiene:
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Diametro exterior (De) = 131.8 mm
Diametro primitivo (Dp) = 119.91 mm
Diametro interior (Di) = 108.02 mm
Paso = 19.05 mm

Numero de dientes (N) = 20

De la Tabla 4.22., de capacidad para cadena estandar sencilla de rodillos N° 60

paso 3/4".

Para una velocidad de 10 RPM se tiene:

N° de dientes pifidén | Potencia (hp)
conductor

20 0.35

Por lo tanto
Potencia = 0.35 HP

De la Tabla 4.23., se escoge el motorreductor

. Par de :
I ] Velocidad Factor de | Indice de
v Je Potencia | Frecuencia de Salida sallda servicio reduccion Referencia Peso
V) (kW) (HZ) R T2 (kg)
0.3 (0402 2KJ1502-
220 -240 HP) 60 16.7 172 15 97.05 1CD13-9HF 2 21

Fig. 4.33. Motorreductor cénico helicoidal de 0.3kW (M4)
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Luego para elegir el variador para el motorreductor se necesita los datos del motor

seleccionado.

De la Tabla 4.24_, se tiene:

Corriente Nominal (In) 077 A
Corriente de arranque (la) :2.695 A
Potencia Nominal (Py) : 0.30 kw
Factor de potencia :0.77
Par nominal (Tn) :1.74 Nm
Par de arranque (Ta) :3.65 Nm
Velocidad del motor sin reductor (rpm) : 1800

Luego de la Tabla 4.25., se escoge el variador de frecuencia marca WEG modelo
CFW080040B2024 con alimentacion de 200 - 240 V y corriente de 4 A para que

soporte la corriente de arranque del Motor.

Cuyas caracteristicas son:

Tension de alimentacion trifasica :200-240V
Frecuencia de salida :0-300HZ
Corriente de salida T4 A

Cilindro Neumatico N° 18

De la Tabla 4.16., elegimos el cilindro normalizado (Fig. 4.29.) DSNU, ISO 6432

marca Festo

Con amortiguacién P

N° art. Tipo

19182 DSNU-8-100-P-A
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Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (%) : 8 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera 2100 mm
Fuerza al avance con 6 bares :30N
Presién :1.5-10 bar

Cilindro Neumatico N° 19

De la Tabla 4. 16., elegimos el cilindro normalizado (Fig. 4.29.) DSNU, ISO 6432
marca Festo

Con amortiguacién P

Tipo

19182 DSNU-8-100-P-A

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e) : 8 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 100 mm
Fuerza al avance con 6 bares 30N

Presion :1.5-10 bar
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4.4.3. Simulacion del circuito electroneumatico del alimentador de carcasas.

Fig. 4.34. Vista en 3D de la carcasa

Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION
SB12 Pulsador Normalmente abierto (NA) — Inicializador.
SB13 Pulsador NA - Start del sistema.
SB36 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 21.
SB37 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 21.
SB50 Pul.sado.r' NA - Accionamiento del rele del Sensor 4B1 solo para
calibracion.
SB64 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.
SB65 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracion.
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4B1

Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (carcasa) y se
cierra.

4B2

Sensor Optico NA - detecta material tipo metal (resorte) y se cierra

21S3

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 21 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).

2181

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 21 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

21S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 21 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra en un punto intermedio (final de carrera para la
colocacion de carcasa en la Faja N° 1).

22S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 22 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).

22S1

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 22 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

4B3

Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal y se cierra

1851

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Neumatico N° 18 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

4B4

Sensor Inductivo NA - detecta que se ha colocado la carcasa en la
Faja N° 1 y se cierra

Parada de emergencia

SIMBOLO

DESCRIPCION

SB11

Pulsador Normalmente cerrado (NC) con enclavamiento - parada
de emergencia
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Valvulas
SIMBOLO DESCRIPCION

18Vv1 Electrovalvula 5/2 vias biestable

18V2 Valvula estranguladora

18V3 Valvula estranguladora

19Vv1 Electrovalvula 5/2 vias biestable

19V2 Valvula estranguladora

19V3 Valvula estranguladora

20V1 Electrovalvula 5/2 vias Monoestable

20Vv2 Valvula estranguladora

20V3 Valvula estranguladora

211 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado

21V2 Valvula estranguladora

21V3 Valvula estranguladora

22Vv1 Electrovalvula 5/2 vias biestable

22V2 Valvula estranguladora

22V3 Valvula estranguladora

M4 Senal que acciona el Motor de la Faja N° 3.

Cilindros

SIMBOLO DESCRIPCION

Cilindro

Neumatico N° 18

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro
Neumatico N° 19

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro
Neumatico N° 20

Cilindro Neumatico de doble efecto
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Cilindro

Neumatico N° 21 Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro

Neumatico N° 22 Cilindro Neumatico de doble efecto

Dispositivos de senalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION
H25 ON/ OFF
H26 SET
H27 START
H28 RESET )
H29 CALIBRACION

Descripciéon de funcionamiento del sistema
Ver plano CE-10 y CE-11 del circuito electroneumatico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB64 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H25.

b) Luego se acciona el Pulsador SB12 (INICIALIZADOR) y se prende la lampara
H26, a la ves que los Cilindros Neumaticos N° 19, N° 21 y N° 22 se retraen y el

Cilindro Neumatico N° 18 se extiende.

c) Luego se acciona el Pulsador SB13 (START) que da inicio al funcionamiento del

sistema y se prende la lAmpara H27 y también se enciende el motor M4 de la Faja

d) En primer lugar se va a tener que calibrar la maquina de acuerdo al tamafio de
filtro a ensamblar, por lo que al inicio no se debe haber colocado carcasa en la Faja

N° 3 y no debe haber carcasa en la Faja N° 1, por lo que para que el sistema
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funcione se fuerza accionando el Pulsador SB50 para simular la presencia de
carcasa en la Faja N° 3, para lo cual una ves que el Cilindro Neumatico N° 22 se
este extendiendo se acciona el Pulsador SB11 (RESET) que detiene todo el

sistema, dejando el Cilindro Neumatico N° 22 extendido.

e) Luego se vuelve a accionar el pulsador SB11 para reestablecer la energia al
sistema y también se acciona el pulsador SB13 (START), solo para encender los

sensores.

f) A continuaciéon se acciona el pulsador SB65 (CALIBRACION) y se enciende la

lampara H29.

g) Luego se empieza a accionar los Pulsadores SB36 y SB37 para expandir y
retraer el Cilindro Neumatico N° 21 de manera que se calibre la posicién colocando
previamente una carcasa sobre la Faja N° 1, Luego se procede a mover
manualmente la posicién del sensor 21S2 hasta que se encienda la luz de este
indicando la posicion en la que debe permanecer, Con lo cual ya se tiene calibrado

el sistema.

h) Luego se acciona el pulsador SB65 (CALIBRACION) para desenclavarlo,
seguidamente se acciona el pulsador SB11 (RESET), luego se acciona el pulsador

SB12 para inicializar el sistema.

i) Finalmente se acciona el pulsador SB13 (START) para dar inicio al
funcionamiento del sistema, que consiste en: Al detectar el sensor 4B1 la presencia
de la carcasa en la Faja N° 3 y el sensor 4B2 la presencia del Resorte en la Faja N°
1, el Cilindro Neumatico N° 21 se extiende para coger la carcasa, y luego se
acciona el Cilindro Neumatico N° 20 para coger la carcasa, luego el Cilindro
Neumatico N° 21 se retrae, luego el Cilindro Neumatico N° 22 se extiende, luego el

Cilindro Neumatico N° 21 se extiende hasta la posicion indicada por el sensor 21S2,
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luego se acciona el Cilindro Neumatico 20 para colocar la carcasa, luego se retrae
el Cilindro Neumatico N° 21 y finalmente se retrae el Cilindro Neumatico N° 22 para

volverse a repetir el ciclo.

j) Al inicio el Cilindro Neumatico N° 18 esta extendido y el Cilindro Neumatico N° 19
esta retraido, luego que el sensor 4B3 detecte carcasa y el sensor 4B1 no detecte
carcasa entonces el Cilindro Neumatico N° 18 se retrae y el Cilindro Neumatico N°
19 se extiende, luego cuando el sensor 4B1 detecta carcasa y el sensor 4B3 no
detecta carcasa el Cilindro Neumatico N° 18 se extiende y el Cilindro Neumatico N°

19 se retrae y asi se vuelve a repetir el ciclo.

Valor de |la magnitud 0 5 10 15 20
40
- Desplazamiento 30
Cilindro N° 20 T 20
10
S00
Desplazamiento 400
Cilindro N° 21 . %
100

1000 i

- Desplazazmeemo g
ilindro N° 22 mm 400
200

Fig. 4.35. Diagrama de estado de los Cilindros Neumaticos N° 20, N° 21 y N° 22
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Fig. 4.36. Diagrama de estado de los Cilindros Neumaticos N° 18 y N° 19

4.4.4. Seleccion de los sensores, pulsadores, valvulas y accesorios
neumaticos
SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.27.
4B1 Sensor Inductivo Sensores de 150434 SIEN-M30B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivo
. Tabla 4.29. 547908 SOEG-RT-
482 Sensor Optico NA Sensores Opticos M12-PS-S-2L
Sensor de Tabla 4.6.
213 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
21S1 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6. 574335 SMT-8M-A-
2182 Proximidad Sensores de PS-24V-E-2,5-OE
Magnetorresistivo Proximidad
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NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
2252 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
2251 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Tabla 4.27.
4B3 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA Proximidad SIEN PS-K-L
inductivo
Sensor de Tabla 4.6.
1851 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Tabla 4.27.
4B4 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA Proximidad SIEN PS-K-L
inductivo
PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Pulsador
SB11 Normalmente cerrado el s 3SB3 2 03-1HA20
Pulsadores
(NC)
Pulsador
SB12 Normalmente abierto L et 3SB3 2 02-0AA51
Pulsadores
(NA)
Tabla 4.8.
- 1
SB13 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA4
Tabla 4.8.
3SB3 2 02-0AA31
SB36 Pulsador NA Pulsadores
SB37 Pulsador NA Tabla 4.8. 3SB3 2 02-0AA31
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Pulsadores
SB50 Pulsador NA LCIEIRHE 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB64 Pulsador N.A (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-4AD11
enclavamiento) Pulsadores
SB65 Pulsador N_A (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-2KA11
enclavamiento) Pulsadores
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.9.
18V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
18V2 Valvula valvulas de | 451160 GRLA-MS5-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
18V3 Valvula valvulas de | 451160 GRLA-MS-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
19V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10. ~
19v2 Valvula Valvulas de = 451160 GRLA-M5-8
estranguladora estrangulacién y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
19v3 Valvula Valvulas de | 4151160 GRLA-M5-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Electrovalvula 5/2 Tabla 4.9. 159716 MN1H-5/2-D-
20v1 vias Monoestable Valvulas 1-FR-S-C

Normalizadas 1SO
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5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas de
20V2 -M5-
estranguladora estrangulacién y L e
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas de
20Vv3 -M5-
estranguladora estrangulacién y LSRN uisns
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
21V1 Electrovalvula 5/3 Valvulas 159680 MN1H-5/3G-
vias centro cerrado | Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
21V2 Valvula Valvulas de 151172 GRLA-1/4-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
21v3 Valvula Valvulas de | 151475 GRLA-1/4-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
22V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
22V2 Valvula Valvulas de | 4151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
22v3 Valvula valvulasde | 154165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
H25 ON/OFF 8WD44 00-1AC

Tabla 4.13.
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Lamparas
SET/ Tabla 4.13.

H26 INICIALIZADOR Lamparas 8WD44 00-1AF

H27 START JCCL R 8WD44 00-1AC
Lamparas

H28 RESET Tabla 4.18; 8WD44 00-1AB
Lamparas

H29 CALIBRACION ablard.e: 8WD44 00-1AD
Lamparas

Unidad de Mantenimiento

Se elige la Unidad de Mantenimiento FRC-KA, Serie D
Ver Tabla 4.14. Unidad de Mantenimiento Neumatica
185793 FRC-1/4-D-MINI-KA

Cuyas caracteristicas son:

Tamarfio > Mini
Conexion Neumatica - G1/8
Margen de regulacién de la presion :0.5-12 bar
Presion de funcionamiento :1—-16 bar
Caudal Nominal : 650 I/min.

4.5. Diseno, simulacién y seleccion del alimentador de Tapa Soporte (Sistema

citado en la seccion 2.1.).

El alimentador de Tapas Soportes consta de partes mecanicas, eléctricas,

neumaticas e hidraulicas. Se tomo a partir de las dimensiones de la Tapa soporte.
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A (mm) B (mm) C (mm)

80.4-118.2 18.2-232 8-138

Fig. 4.37. Plano de la Tapa Soporte

4.5.1. Diseno de las varillas que alojaran las tapas soportes

A partir de las medidas de la Fig. 4.37. Se disefan las ocho (08) varillas de material

acero AISI 1045, los cuales tienen medidas de:
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Tapa Soporte ® (mm)
TS 1 16
TS 2 16
TS 3 21
TS 4 16
TS S 17
TS 6 17
TS 7 16
TS 8 16
TS 9 16
TS 10 17
TS 11 21
TS 12 17

Fig. 4.38. Plano de las Varillas para Tapa Soporte

Estas varillas cada una aloja entre 49 y 83 Tapa Soportes dependiendo del tipo.

4.5.2. Seleccidon de los cilindros neumaticos

Para llevar las tapas soportes hacia la Faja N° 01, se usa cilindros neumaticos para

lo cual se disena lo siguiente:
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findro Neumatico NO 25 ]
Cilindro Hidraubco N° 27
2551
- Iﬂ\
— 2952
Qlinaro Neumatico N 26,
2983 252 2651
rr—
re— w——
= Gitndro Neumdteco NO 24
(1bndra Newnaao Ke 23
2481 2381

4

M—Ciﬂdlo Neumatico h° 28
- - (Plato divisor Heumatico)
| |

Fig. 4.39. Vista frontal y lateral del Alimentador de Tapa Soporte
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Para coger la Tapa soporte se usara un iman que puede cargar hasta 5 kg,

teniendo en cuenta que el peso del elemento no excede el peso en un 1 kg.

Cilindro Neumatico N° 23
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 23, de la Fig. 4.39, primero se calculara el peso

total que elevara el sistema incluyendo el peso de la tapa soporte.
Por lo que el peso total a elevar es: 3.38 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 3.38 x 2 = 6.76 kg.

F1l

F2

Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 6.76 kg se tiene que:

F, >6.76 kg
F,>67.6 N

Se sabe que:
Presion (P)
P=F/A

Por lo tanto
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Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

67.6 N

=W=l.l3cm2

2

8. =30
- BTN | ST
4,=113=2(p; ¢v)—4(¢e 16@}

¢, =1.81cm=18.1mm

@, =1.36cm=13.6 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
@, : Diametro del vastago

¢, : Diametro del embolo

Carrera: 80 mm

De la Tabla 4.17., elegimos el cilindro normalizado DSNU, ISO 6432 marca Festo

Con amortiguaciéon P

N° art. Tipo

19211 DSNU-20-80-P-A-
MQ

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢f ) :20 mm
Funcionamiento : Doble efecto

Carrera : 80 mm
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Fuerza al retroceso con 6 bares :158 N

Presiéon :1—10 bar

Cilindro Neumatico N° 24
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 24, de la Fig. 4.39., primero se calculara el

peso total que elevara el sistema.
Por lo que el peso total a elevar es: 7.03 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 7.03 x 2 = 14.06 kg.

F1

AC

F2

-

Para que el cilindro pueda elevar los 14.06 kg se tiene que:

F, >14.06 kg
F, >140.6 N

Se sabe que:
Presién (P)
P=F/A

Por lo tanto
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Para una presién de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

4, = 306N o 34 em?

" 60 N/cm’®

.=, 0.
T (

=234="(p>—p2)="[ g2 _ 2 4
AZ 4\¢c ¢v) 4(¢c ¢L)

@, =2.61cm=26.1mm

@, =1.96 cm =19.6 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

@¢. : Diametro del embolo

Carrera: 100 mm

De la Tabla 4.17., elegimos el cilindro normalizado DSNU, ISO 6432 marca Festo

Con amortiguacion P

N° art. Tipo

19223 DSNU-25-100-P-A-
MQ

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e) : 25 mm
Funcionamiento : Doble efecto

Carrera 100 mm
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Fuerza al retroceso con 6 bares :247 N

Presién :1—-10 bar

Cilindro Neumatico N° 25

Para elegir el Cilindro Neumatico N° 25, de la Fig. 4.39., primero se calculara el

peso total que elevara el sistema incluyendo el peso de la tapa soporte.
Por lo que el peso total a elevar es: 23.69 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 23.69 x 2 = 47.38 kg.

F1l

Al

F2

Para que el Cilindro Neumatico pueda elevar los 47.38 kg se tiene que:

F,>47.38kg
F,>4738 N

Se sabe que:
Presién (P)
P=F/A

Por lo tanto
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Para una presién de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

4738 N
=== 17.9 cm’
60 N /cm

2

_ LN P RY A T 2___9_ 2
a=79=2(0-92)- 2 (0202

¢, =4.79cm=47.9 mm
#.=3.59cm=359mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
@, : Diametro del vastago

@, : Diametro del embolo

Carrera: 500 mm

De la Tabla 4.1., elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacion PPS

N° art. Tipo

1646734 DSBG-50-500-PPSA-
N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢¢' ) : 50 mm
Funcionamiento : Doble efecto

Carrera : 500 mm
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Fuerza al retroceso con 6 bares ;990 N

Presion :0.4-12 bar

Cilindro Neumatico N° 26
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 26, de la Fig. 4.39., primero se calculara el
peso total que movera de manera horizontal el sistema incluyendo el peso de la

Tapa soporte.

Por lo tanto el peso total a mover de forma horizontal es: 36 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 36 x 2 = 72 kg.

Para que la rueda gire, el momento generado por la fuerza F, respecto al punto de
contacto entre la rueda (acero AlISI 1045) y su guia (acero AlSI 4340) debe superar

el momento generado por la Fy respecto al mismo punto.

Al
-1

- N

Por lo tanto se tiene:
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Donde:
oA
R

u,: Coeficiente de Rodadura

M, =0.006 cm (Para Acero sobre acero)

R=225cm

Entonces:

C, =0.0027
Fy=W=720N
Entonces la F1 es:
F, 21944 N

Por lo tanto

F, >2(1.944) N (Una rueda a cada lado)
F >389 N
P=F/4

Para una presién de 6 bares = 60 N/cm”2 se tiene:

3.89 N
A =4, =———""—=0.0648 cm’
60 N /cm
2
A, = ”ﬁe = 0.0648 cm>

¢, =0.287cm=2.87 mm

¢, =0215cm=2.15mm

Donde:

A, : Area del embolo
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A, : Area del vastago
¢, : Diametro del vastago

@. : Diametro del embolo

Carrera;: 500 mm

De la tabla 4.1 elegimos el cilindro normalizado DSBG, ISO 15552 marca Festo

Con amortiguacién PPS

N° art. Tipo
1645471 DSBG-32-500-PPSA-
N3

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢f) 32 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 500 mm
Fuerza al retroceso con 6 bares 483 N
Presion :0.6 - 12 bar

4.5.3. Seleccion del Cilindro hidraulico que eleva las tapas soportes a través
de la varilla.

Cilindro Hidraulico N° 27
Se requiere que el Cilindro N° 27, de la Fig. 4.39., se retraiga lentamente por lo que
se usara un cilindro hidraulico cuyo movimiento es lento y por lo tanto se tiene un

mejor control sobre el.

El peso maximo que se tiene por varilla, tomando en cuenta que se tuviera la varilla

llena de tapas soportes seria aproximadamente de 22.24 kg.

Sumando todos los accesorios se tiene que el peso total es 31.9 kg
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Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 31.9 x 2 = 63.8 kg.

F1

AC

F2

Para que el Cilindro Hidraulico pueda levantar los 63.8 kg se tiene que:

F, >63.8kg
F, > 638 N =0.638 kN

Se sabe que:
Presion (P)
P=F/A

Por lo tanto

Para una presion de 40 bares = 400 N/cm”2 se tiene:

638N
400 N/cm’

. =1.595cm’

#. =2.15cm=21.5mm
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¢, =1.61lcm=16.1 mm

Donde:

A, : Area del embolo
A, : Area del vastago
@, : Diametro del vastago
@, : Diametro del embolo

Carrera: 680 mm
De la Tabla 4.3., elegimos el cilindro normalizado CD70 H, marca Bosch

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del €mbolo (¢e) 32 mm
Diametro del vastago (¢V) 125 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 680 mm
Fuerza al retroceso con 40 bar :1.25 kN
Presiéon Nominal : 70 bar
Presiéon de servicio maxima : 105 bares

4.5.4. Seleccion del Plato Divisor Neumatico (Cilindro Neumatico N° 28)
Para mover las ocho (08) varillas con todo el peso de las Tapas soportes se usara

un plato divisor de ocho posiciones, de la Fig. 4.39.:
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Fig. 4.40. Momento de Inercia de las ocho (08) varillas de acero para Tapa soporte

En la Fig. 4.40., se ha incrementado el diametro de la varillas para incluir el peso de

las Tapa soporte, por lo que en el dibujo no se aprecian las Tapas soporte.

El momento de inercia es:
I, =8208911.18 kg mm?*
Se sabe que:

T=1,%ax

T: Torque (Nm)
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a: Aceleracién angular (rad/s*2)

Entonces:
T rad

a =——
8.21 s?

De la Tabla 4.4, se elige el plato divisor de 8 posiciones marca Festo se tiene que

el momento de giro (T) en Nm con 6 bares es: 2.1, 4.4y 18.1.

Entonces para estas Momentos (torques) se tiene

Aceleracion Velocidad angular (rad/s)
Torque angular
(Nem) a (rad/s~2) t=2s t=ds
2.1 0.256 0.512 1.024
44 0.536 1.072 2.144
18.1 2.20 4.4 8.8

Fig. 4.41. Torque del plato divisor de tapa soporte

Se sabe que

_Wf-Wo _Wf-0  _Wf
t t t

a

Wf : Velocidad angular final

Wo : Velocidad angular inicial

t: Tiempoens

De la Fig. 4.41 es suficiente con un torque de 18.1 Nm, para que tenga una

velocidad angular de 4.4 rad/s por lo tanto se elige el plato divisor DHTG.

Cuyas caracteristicas son:
Tamano - 140
Divisién 0 8

Momento de giro con 6 bares (Nm) - 18.1
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4.5.5. Simulacion del circuito electroneumatico y electrohidraulico del
alimentador de Tapa soporte.

Fig. 4.42. Vista 3D del Alimentador de Tapa soporte

Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION B
SB15 Pulsador Normalmente abierto (NA) — Inicializador.
SB16 Pulsador NA — Movimiento manual de la mesa giratoria.
SB17 Pulsador NA - Start del sistema.
SB38 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 25.
SB39 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 25.
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SB46 Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 23Y1 — calibracién.
SB47 Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 23Y2 — calibracion.
SB48 Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 24Y1 — calibracién.
SB49 Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 24Y2 — calibracioén.
SB66 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.
SB67 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracion.
581 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (Tapa soporte) y
se cierra.
582 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (Carcasa) y se
cierra.
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
23S2 Cilindro Neumatico N° 23 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
23S1 Cilindro Neumatico N° 23 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
24S2 Cilindro Neumatico N° 24 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
2451 Cilindro Neumatico N° 24 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
25S3 Cilindro Neumatico N° 25 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
25S1 Cilindro Neumatico N° 25 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
2552 Cilindro Neumatico N° 25 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra en un punto intermedio (final de carrera para la
colocacion de la tapa soporte en la Faja N° 01).
27S2 Sensor de Proximidad Inductivo NA que va montado en el Cilindro

Hidraulico N° 27 y detecta cuando dicho Cilindro se encuentra
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extendido.
Sensor de Proximidad Inductivo NA que va montado en el Cilindro
2731 Hidraulico N° 27 y detecta cuando dicho Cilindro se encuentra
retraido.
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
26S2 Cilindro Neumatico N° 26 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
26S1 Cilindro Neumatico N° 26 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).
583 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (Tapa soporte) y
se cierra
5B4 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (Tapa soporte) y
se cierra

Parada de emergencia

SIMBOLO DESCRIPCION

SB14 Pulsador Normalmente cerrado (NC) con enclavamiento - parada
de emergencia
Valvulas

SIMBOLO DESCRIPCION
23V1 Electrovalvula 5/2 vias biestable
23V2 Valvula estranguladora
23Vv3 Valvula estranguladora
24V1 Electrovalvula 5/2 vias biestable
24V2 Valvula estranguladora
24V3 Valvula estranguladora
25V1 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado
25V2 Valvula estranguladora
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25V3 Valvula estrénguladora
26V1 Electrovalvula 5/2 vias biestable
26V2 Valvula estranguladora
26V3 Valvula estranguladora
27V1 Valvula 4/3 vias centro cerrado (hidraulico)
27V2 Valvula estranguladora
27V3 Valvula de retencion de mando indirecto
27V4 Valvula 3/2 vias normalmente abierto (hidraulico)
28V1 Electrovalvula 5/2 vias Monoestable
28V2 Valvula estranguladora
28V3 Valvula estranguladora
Cilindros
SIMBOLO DESCRIPCION
Cilindro

Neumatico N° 23

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro
Neumatico N° 24

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro
Neumatico N° 25

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro
Neumatico N° 26

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro
Hidraulico N° 27

Cilindro Neumatico de doble efecto

Cilindro
Neumatico N° 28

Cilindro Neumatico de doble efecto
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Dispositivos de senalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION
H30 ON/ OFF
H31 SET
H32 START
H33 RESET
H34 CALIBRACION

Descripcion de funcionamiento del sistema

Ver plano CE-12, CE-13, CE-14 y CE-15 del circuito electroneumatico y

electrohidraulico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB66 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H30.

b) Luego se acciona el Pulsador SB15 (INICIALIZADOR) y se prende la |ampara
H31, a la ves que los Cilindro Neumatico N° 23, N° 24 y N° 26 se retraen y el

Cilindro Neumatico N° 25 y Cilindro Hidraulico N° 27 se extienden.

c) Luego se acciona el Pulsador SB17 (START) que da inicio al funcionamiento del

sistema y se prende la lampara H32.

d) En primer lugar se va a tener que calibrar la maquina de acuerdo al tamafio de
fitro a ensamblar, por lo que al inicio no se debe de colocar Tapa Soporte en la
Faja N° 4 y si en el alimentador de Tapa Soporte, para lo cual una ves que el
Cilindro Neumatico N° 26 se este extendiendo se acciona el Pulsador SB14
(RESET) que detiene todo el sistema, dejando el Cilindro Neumatico N° 26

extendido.
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e) Luego se vuelve a accionar el pulsador SB14 (RESET) para reestablecer la
energia al sistema y también se acciona el pulsador SB17 (START), solo para

encender los sensores.

f) A continuacion se acciona el pulsador SB67 (CALIBRACION) y se enciende la

lampara H34.

g) Luego ya se puede accionar el Pulsador SB46 que extiende el Cilindro
Neumatico N° 23 para poder ubicar la altura real a la cual se debe calibrar el

Cilindro Neumatico N° 25.

h) Luego se empieza a accionar los Pulsadores SB38 y SB39 para extender y
retraer el Cilindro Neumatico N°® 25 de manera que coloque la tapa soporte sobre la
Faja N° 4, Luego se procede a mover manualmente la posicion del sensor 25S2
hasta que se encienda la luz de este indicando la posicién en la que debe

permanecer.

i) Luego se acciona el Pulsador SB48 que expande el Cilindro N° 24, seguidamente
se acciona el Pulsador SB47 que retrae el Cilindro Neumatico N° 23 con lo cual se
logra dejar la Tapa soporte colocandolo sobre la Faja N° 4 y finalmente se acciona
el Pulsador SB49 que retrae el Cilindro Neumatico N° 24. Con lo cual ya se tiene

calibrado el sistema.

j) Luego se acciona el pulsador SB67 (CALIBRACION) para desenclavarlo,
seguidamente se acciona el pulsador SB14 (RESET), luego se acciona el pulsador

SB15 (INICIAIIZADOR) para inicializar el sistema.

k) Finalmente se acciona el pulsador SB17 (START) para dar inicio al
funcionamiento del sistema, que consiste en: Al detectar el sensor 5B1 la presencia
de las Tapas Soportes en las varillas del alimentador y el sensor 5B2 la presencia

de las carcasas en la Faja N° 4, el Cilindro Neumatico N° 23 se extiende para coger
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el elemento, y luego se retrae, luego el Cilindro Neumatico N° 25 se retrae, luego el
Cilindro Neumatico N° 26 se extiende, luego el Cilindro Neumatico N° 25 se
extiende hasta la posicién indicada por el sensor 25S2, luego se extiende el Cilindro
Neumatico N° 23, luego se extiende el Cilindro Neumatico N° 24, luego se retrae el
Cilindro Neumatico N° 23 colocando la tapa soporte en la Faja N° 4, luego se retrae
el Cilindro Neumatico N° 24, luego se retrae el Cilindro Neumatico N° 25, luego se
retrae el Cilindro Neumatico N° 26 y finalmente se extiende el Cilindro Neumatico N°

25 para volverse a repetir el ciclo.

I) Al inicio el Cilindro Hidraulico N° 27 arranca extendido y empieza a retraerse a
medida que el sensor 5B1 no detecte la presencia de Tapa Soporte, Luego una ves
que se retrae por completo se extiende y el Plato Divisor da un giro siempre y
cuando el sensor 5B3 detecte la presencia de Tapas Soportes en el siguiente tubo
de alimentacion; caso contrario se procede a parar el alimentador con el pulsador
SB14 (reset) y se carga con Tapas Soportes el alimentador y la mesa se hace girar

manualmente con el Pulsador SB16.

MIx Vdordela ;. 02 46 81012 1416 18
B Desplazaziento
Cilindro N° 23 AR 40
] 100
- Desplazamiento
Cilindro N° 24 Fs 50
B Oesplazareto
Cilindro N° 25 AR
Desalazamiento
Cilindro N° 26 i

Fig. 4.43. Diagrama de estado de los Cilindros Neumaticos N° 23, N° 24, N° 25 y N°
26
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Fig. 4.44. Diagrama de estado del Cilindro Hidraulico N° 27 y Neumatico N° 28

4.5.6. Seleccion de los sensores, pulsadores, valvulas y accesorios
neumaticos
SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.27.
581 Sensor Inductivo Detectores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivo
Tabla 4.27.
582 Sensor Inductivo Detectores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivo
Sensorde | (S8 2R
2352 Proximidad Proximidad 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo . PS-K-LED-24
NA Magngtorre&stlvo
cilindricos DSNU
Tabla 4.26.
Seson de Sensores de
2351 Proximidad Proximidad 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo .. PS-K-LED-24
NA Magngtorresustlvo
cilindricos DSNU
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Sensor de ST e 4'23'
2452 Proximidad ;r(;i‘l’r:ﬁ:a de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo .. PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
cilindricos DSNU
Sensor de ;abla 4'23'
04S1 Proximidad :r’;i‘l’n'ﬁ:a de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo .. PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
cilindricos DSNU
Sensor de Tabla 4.6.
2553 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
2551 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
2552 Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensorde | o 0 e
27S2 Proximidad o R988064311
i Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
Sensorde | (200
27S1 Proximidad . R988064311
Inductivo NA Proxnml‘dad
Inductivo
Sensor de Tabla 4.6.
Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
= Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.6.
Proximidad Sensores de 574335 SMT-8M-A-
ZER Magnetorresistivo Proximidad PS-24V-E-2,5-OE
NA Magnetorresistivo
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Tabla 4.27.
583 Sensor Inductivo Detectores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivo
Tabla 4.27.
5B4 Sensor Inductivo Detectores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
inductivo
PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Pulsador
SB14 Normalmente LclEie s 3SB3 2 03-1HA20
Pulsadores
cerrado (NC)
Pulsador '
SB15 Normalmente F,Tj:;z‘rz‘s 3SB3 2 02-0AA51
abierto (NA)
SB16 Pulsador NA e 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB17 Pulsador NA it 3SB3 2 02-0AA41
Pulsadores
SB38 Pulsador NA Tabla 4.5 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB39 Pulsador NA LElS e S 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB46 Pulsador NA Ucldbie a2 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
Tabla 4.8.
SB47 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA31
Tabla 4.8.
SB48 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA31
Tabla48.
SB49 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA31
SB66 Pulsador NA (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-4AD11
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enclavamiento) Pulsadores
Pulsador NA (con Tabla 4.8.
SB67 )
enclavamiento) Pulsadores Sz SIRereP G
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.9.
23V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
23Vv2 valvula e 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulaciéon y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
23V3 Vaivula e 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacién y
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
24V Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
24v2 vaiwia Valvulas de | 451165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
24v3 Valvula Valvdlas de = | 451165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulaciéon y
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
25\/1 Electrovalvula 5/3 Valvulas 159680 MN1H-5/3G-
vias centro cerrado | Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-11
2 Tabla 4.10.
25V?2 Valvula Valvulas de 151172 GRLA-1/4-B

estranguladora

estrangulacién y




- 159 -

antirretorno GRLA

Tabla 4.10.
Valvula Valvulas de
25V3 _1/4-
estranguladora estrangulacion y LRSI
antirretorno GRLA
Tabla 4.9.
26V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas I1SO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvul
26V2 I MELTIEDC 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulaciéon y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
26V3 AU Valvulas de 151165 GRLA-1/8-B
estranguladora estrangulacion y
antirretorno GRLA
Valvula 4/3 vias Tabla 4.11.
27VA1 centro cerrado Valvulas VEB-11600-D
(hidraulico) Hidraulicas
Tabla 4.12.
27V2 Valvula Valvula reguladora | 2FRM6 K2 -1X/6
estranguladora de caudal de 2 QRYV
vias
Valvula de I/Z?\'ZI‘;' 22‘
27V3 retencidon de mando ., V -42
. retencion de
indirecto s
mando indirecto
Valvula 3/2 vias Tabla 4.11.
27V4 normalmente Valvulas VEP-11600-D
abierto (hidraulico) Hidraulicas
Tabla 4.9.
28V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159716 MN1H-5/2-D-
vias Monoestable Normalizadas 1SO 1-FR-S-C
5599-1
28V2 VL Tabla 4.10. 151165 GRLA-1/8-B

estranguladora

Valvulas de
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estrangulacion y
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas de
28V3 -1/8-
estranguladora estrangulacion y e
antirretorno GRLA
LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
H30 ON / OFF UELIDE ek 8WD44 00-1AC
Lamparas
SET/ Tabla 4.13.
gSt INICIALIZADOR Lamparas 000 A SRS
H32 START LCEE SIS 8WD44 00-1AC
Lamparas
H33 RESET lablaids1s 8WD44 00-1AB
Lamparas
H34 CALIBRACION e 8WD44 00-1AD
Lamparas

Unidad de Mantenimiento

Se elige la Unidad de Mantenimiento FRC-KA, Serie D
Ver Tabla 4.14. Unidad de Mantenimiento Neumatica
185793 FRC-1/4-D-MINI-KA

Cuyas caracteristicas son:

Tamarno - Mini
Conexion Neumatica :G1/8
Margen de regulacién de la presion :0.5-12 bar
Presién de funcionamiento :1-16 bar

Caudal Nominal : 650 I/min.
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Bomba Hidraulica

De la Tabla 4.15., se elige la bomba SFP213SW

14

f~

: Ao de
Numero de Capacidad
salidas de | de deposito | X %tepor | Modelo de | Peso

fiyo dividido |  (IRTos) s:;'r"ﬁm’? labomba | (kg)
2 40 1.30 SFP213sw | 240

Fig. 4.45. Bomba Hidraulica SFP213SW
Cuyas caracteristicas son:
Capacidad de depdsito : 40 litros
Flujo de aceite por salida a 700 bar : 1.30 I/min.

Presién maxima de trabajo : 700 bares

4.6. Diseno, simulacion y seleccion de la Faja N° 01 (Sistema citado en la
seccion 2.1.).

La Faja N° 01 va trasladando los componentes colocados por los alimentadores

para llevarlo a la Faja N° 04.
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Fig. 4.46. Vista lateral de la Faja N° 01
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4.6.1. Seleccion de los componentes de la Faja N° 01

De la Fig. 4.46., la Faja N° 01 esta hecha con 2 Cadenas con Aditamentos mas dos
pifiones conductores y dos pifiones conducidos, todo movido por un Motorreductor;
Como se quiere que la Faja N° 1 se mueva una cierta distancia y se detenga y
luego se mueva la misma distancia y se vuelva a detener, asi sucesivamente. Por

tal motivo se propone usar un Motorreductor con un controlador de posicion.
Esta faja es la que lleva las bases donde se colocan las Valvulas KD

Por lo tanto la Faja N° 1 esta hecha de cadenas con aditamentos para poder poner
sobre ella accesorios que permitan alojar las Valvulas KD. El ancho que esta faja
debe tener como minimo es 111.3 mm. (que es el diametro maximo de la carcasa
que se podra ensamblar en esta maquina). Para la seleccion de la cadena se
empleara la Norma ANSI y segun tabla 4.31., se elige el aditamento WA-2 y la
Cadena ANSI N° 80, la cual tiene el mayor valor de E (Longitud del aditamento) que

se acerque a 111.3 mm.

Donde E = 1.915 pulg. = 48.64 mm.

C—p b p s
WA.-2
I p—
Dimensiones en pulgadas

N° de Paso| A B C D E F G T 1
Cadena | P

80 1 1390 1 |1.344|0969 (| 1915|0266 | 0625 0.125| 1

Fig. 4.47. Aditamento WA-2

Para elegir las dimensiones de la cadena se emplea la tabla 4.32.
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~| PASO =

Dimensiones en pulgadas

Cadena | Paso | Largo | Diametro [ Diametro | Grueso [Ancho | M Limite | Peso Lbs
asador de
N° P Rodillo | Rodillo P Chapeta | Chapeta Por pie
(25.4 W Cc Rotura
mm) D F H Lbs 30.5 cms
80 1 0625 |0.625 0.312 0.125 0.934 0741| 145 1.71

Fig. 4.48. Cadena N° 80

Para elegir el diametro del piién a emplear se tendra en cuenta.

Para que la Longitud del Aditamento E sea igual o mayor a 111.3 mm, se multiplica
por 3, quedando aprox. 146 mm. Que viene a ser la longitud de los bloques
(segmentos) que se colocaran sobre los aditamentos. Se quiere que al momento de
girar sobre la parte circular del Piidn aya a lo mas 3 segmentos completos, por lo

tanto se tiene lo siguiente:

Longitud circular = 146 mm * N° segmentos

Longitud circular = 146 mm * 3 = 438 mm.

Radio del pifidn = Longitud circular / 3.1416 = 139.42 mm.

Por lo tanto el didametro del pifidn seria:

Diametro pifién = 278.84 mm.

De la tabla 4.33.

Se tiene que el diametro mas préximo es 281.2 mm.

Paso 17 (25.4 mm)



- 165 -

ANSI N° 80 Tipo B sencillos

Dimensiones en mm

Sencillos
REF D
Dm L d
80B33 281.2 121 5] 30.16

Fig. 4.49. Dimensiones de Pifidén

Luego procedemos a calcular los diametros y el numero de dientes del pifion.
De: Diametro exterior

Dp: Diametro primitivo.

Di: Diametro interior

d: Diametro de los rodillos

P: Paso de la cadena
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N: Numero de dientes

Donde se tiene:

De = 281.2 mm

d =0.625* 254 = 15.875 mm.

P =254 mm

Calculando

Dp = 265.325 mm

a=5495°

N = 32.76 = 33 Dientes

Luego se tiene:

Diametro exterior (De) = 281.2 mm
Diametro primitivo (Dp) = 265.325 mm
Diametro interior (Di) = 249.45 mm
Paso =25.4 mm

Numero de dientes (N) = 33
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4.6.2. Seleccion del motorreductor que da movimiento a la Faja N° 01

Se conoce:
N° dientes = 33

De la Tabla 4.34., de capacidad para cadena estandar sencilla de rodillos N° 80

paso 1"

Para una velocidad de 10 RPM se tiene:

N° de dientes piion | Potencia (hp)
conductor

32 1.34

33 X

35 1.48

Interpolando

35-33  1.48-X
35-32 1.48-1.34

X =1.387HP

Como son 2 cadenas y 2 pifiones conductores, la potencia del motor sera:

1.387x1.7=2.36 HP (Considerando como si fuera una cadena de dos hileras Ver
Tabla 4.34))

De la Tabla 4.35., se escoge el motorreductor
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Par de

. . .. | velocidad : Factor de | indice de
Voltaje | Potencia | Frecuencia | go gyigy [ S | “Soryicio | reduccion | Referencia | eSO
v) (kW) (H2) R T, (k@)
min®) [ 2| ) (ha)
18241 2KJ1506-
380 - 420 HP) 60 9.9 1 805 1.7 17890 1EP13.GHE? 138

Fig. 4.50. Motorreductor cénico helicoidal de 1.8 kw (M1)

Luego para elegir el controlador de posicion para el motorreductor se necesita los

datos del motor seleccionado.

De la Tabla 4.36., se tiene;:

Corriente Nominal (ly)

Corriente de arranque (la)

Potencia Nominal (Py)

Factor de potencia

Par nominal (Ty)

Par de arranque (Ta)

Velocidad del motor sin reductor (rpm)

:3.39A

:20.34 A

© 1.8 kW

:0.82

10 Nm

: 24 Nm

: 1800

Luego de la Tabla 4.37., se escoge el controlador de posicién SINAMICS S110

modelo 6SL3210-1SE22-5AA0 con alimentacién de 380 - 480 V y corriente de 25 A

para que soporte la corriente de arranque del Motor.
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Cuyas caracteristicas son:

Tension de alimentacion trifasica : 380 -480V
Frecuencia de salida :0-300 HZ
Corriente de salida :25A
Potencia :7.5-15kW

Cilindro Neumatico N° 29
De la Tabla 4.16., elegimos el cilindro normalizado DSNU, ISO 6432 marca Festo,

de la Fig. 4.46.

Con amortiguacion P

N° art. Tipo

19195 DSNU-12-125-P-A

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e) :12 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera 125 mm

Presion :1.5-10 bar
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4.6.3. Simulacion del circuito electroneumatico del movimiento de la Faja N° 1.

Fig. 4.51. Vista 3D de la Faja N° 01

Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION
SB19 Pulsador NA - Start del sistema.
Pulsador NA — Accionamiento Manual del Movimiento del Motor
SB20
M1.
SB21 Pulsador Normalmente abierto (NA) — Inicializador.
SB22 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 29.
SB23 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 29.
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SB58 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.

6B1 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo aluminio (base de la
KD) y se cierra.

6B2 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo caucho (Valvula KD)
y se cierra.

6B3 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo papel (Elemento) y se
cierra.

6B4 Sensor Optico NA - detecta material tipo metal (Resorte) y se
cierra.

6B5 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo caucho (Valvula KD)
y se cierra.

6B6 Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo papel (Elemento) y se
cierra.

6B7 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (resorte) y se
cierra.

688 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (carcasa) y se
cierra.

689 | Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (carcasa) y se

| cierra.

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el

29S1 Cilindro Neumatico N° 29 y detecta cuando dicho cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el

29S2 Cilindro Neumatico N° 29 y detecta cuando dicho cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

6810 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (carcasa) y se

cierra

Parada de emergencia

SIMBOLO

DESCRIPCION

SB18

Pulsador Normalmente cerrado (NC) con enclavamiento - parada
de emergencia
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Valvulas

SIMBOLO DESCRIPCION

29V1 Electrovalvula 5/2 vias biestable

29V2 Valvula estranguladora

29V3 Valvula estranguladora

Cilindros

SIMBOLO DESCRIPCION

Cilindro
Neumatico N° | Cilindro Neumatico de doble efecto
29

Dispositivos de sefalizaciéon

SIMBOLO DESCRIPCION
H6 ON / OFF
H7 SET
H8 START
H9 RESET
M1 Sefal que acciona el Motor de la Faja N° 01.

Descripciéon de funcionamiento del sistema
Ver plano CE-16 y CE-17 del circuito electroneumatico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB58 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H6.

b) Luego se acciona el Pulsador SB21 (INICIALIZADOR) y se prende la lampara

H7, a la ves que el Cilindro Neumatico N° 29 se extiende.
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c) Finalmente se acciona el pulsador SB19 (START) para dar inicio al
funcionamiento del sistema, que consiste en: Al detectar el sensor 6B1 la presencia
de la base de la valvula KD, la Faja N° 01; luego cuando se coloca la valvula KD
(detecta el sensor 6B5 y no detecta el sensor 6B1), la Faja N° 01 se mueve hasta
que el sensor 6B1 detecte la presencia de la base de Valvula KD 6 el sensor 6B2
detecte la presencia de la Valvula KD; Luego cuando se coloca la Valvula KD
(detecta el sensor 6B5 y no detecta el sensor 6B1) y se coloca el Elemento (detecta
el sensor 6B6), la Faja N° 01 se mueve hasta que el sensor 6B1 detecte la
presencia de la base de Valvula KD 6 el sensor 6B2 detecte la presencia de la
Valvula KD 6 el sensor 6B3 detecte la presencia del Elemento; Luego cuando se
coloca la Valvula KD (detecta el sensor 6B5 y no detecta el sensor 6B1), se coloca
el Elemento (detecta el sensor 6B6) y se coloca el Resorte (detecta el sensor 6B7),
la Faja N° 01 se mueve hasta que el sensor 6B1 detecte la presencia de la base de
Valvula KD 6 el sensor 6B2 detecte la presencia de la Valvula KD 6 el sensor 6B3
detecte la presencia del Elemento 6 el sensor 6B4 detecte |a presencia del Resorte;
Luego cuando se coloca la Valvula KD (detecta el sensor 6B5 y no detecta el
sensor 6B1), se coloca el Elemento (detecta el sensor 6B6), se coloca el Resorte
(detecta el sensor 6B7) y se coloca la Carcasa (detecta el sensor 6B8), la Faja N°
01 se mueve hasta que el sensor 6B1 detecte la presencia de la base de Valvula
KD 6 Sensor 6B2 detecte la presencia de la Valvula KD 6 Sensor 6B3 detecte la
presencia del Elemento 6 Sensor 6B4 detecte la presencia del Resorte; el ciclo se
repite hasta que el Sensor 6B9 detecta la presencia de la carcasa y la Faja N° 01 se
detiene; Luego al no detectar el Sensor 6B10 la presencia de carcasa en la Faja N°
4, el Cilindro N° 29 se retrae para dejar caer lo previamente ensamblado sobre las
bases que estan en la Faja N° 4, luego el Cilindro Neumatico N° 29 se extiende;

Luego cuando se coloca la Valvula KD (detecta el sensor 6B5 y no detecta el
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sensor 6B1), se coloca el Elemento (detecta el sensor 6B6), se coloca el Resorte
(detecta el sensor 6B7) y se coloca la Carcasa (detecta el sensor 6B8), la Faja N°
01 se mueve hasta que el sensor 6B1 detecte la presencia de la base de Valvula
KD 6 Sensor 6B2 detecte la presencia de la Valvula KD 6 Sensor 6B3 detecte la
presencia del Elemento 6 Sensor 6B4 detecte la presencia del Resorte 6 el Sensor

6B9 detecte la presencia de la carcasa. A partir de ahi el ciclo se repite.

d) Si el sistema falla y se tiene que parar, se puede Mover la Faja accionando el
Pulsador SB20 y para extender y retraer el Cilindro Neumatico N° 29 se accionan

los Pulsadores SB22 y SB23.

Marca Valor de la magnitud 0 2 4 6 8 10 12
wf | ]
100
S i i
60
40
20
-

Fig. 4.52. Diagrama de estado del Cilindro Neumatico N° 29

4.6.4. Seleccion de los sensores, pulsadores, valvulas y accesorios
neumaticos

SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.5.
Sensor Capacitivo Sensores
65 NA Capacitivos EEICXIME
cilindricos
Sensor Capacitivo Tabla 4.5.
6B2 NA SEnTares E2K-X4MF1
Capacitivos
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cilindricos
Tabla 4.5.
Sensor Capacitivo
683 P Sensores E2K-X4MF1
NA Capacitivos
cilindricos
6B4 Sensor Optico NA Tabla 4.29.. 547908 SOEG-RT-
Sensores Optico M12-PS-S-2L
Tabla 4.5.
Sensor Capacitivo
6B5 B S E2K-X4MF1
NA Capacitivos
cilindricos
Tabla 4.5.
6B6 Sensor Capacitivo Sensgres E2K-X4ME1
NA Capacitivos
cilindricos
Tabla 4.27.
6B7 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA Proximidad SIEN PS-S-L
Inductivo
Tabla 4.27.
688 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA Proximidad SIEN PS-S-L
Inductivo
Tabla 4.27.
6B9 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA Proximidad SIEN PS-S-L
Inductivo
Sensor de Tabla 4.26.
2951 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.26.
2952 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
6B10 Sensor Inductivo Tabla 4.27. 150418 SIEN-M18B-

NA

Sensores de

PS-S-L
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Proximidad SIEN

Inductivo
PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Pulsador B
SB18 Normalmente cerrado jablajd:o: 3SB3 2 03-1HA20
Pulsadores
(NC)
Pulsador
SB19 Normalmente abierto LClce s 3SB3 2 02-0AA41
Pulsadores
(NA)
SB20 Pulsador NA LELEIE S 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB21 Pulsador NA J/abla 4.8. 3SB3 2 02-0AA51
Pulsadores
SB22 Pulsador NA LE el 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB23 Pulsador NA el e 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB58 Pulsador N_A (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-4AD11
enclavamiento) Pulsadores
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.9.
29V1 Electrovalvula 5/2 Valvulas 159689 JMN1H-5/2-
vias biestable Normalizadas I1ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas de
) 151160 GRLA-M5-B
29v2 estranguladora estrangulacion y .
antirretorno GRLA
Tabla 4.10.
29v3 Valvula Valvulas de | 151160 GRLA-M5-B

estranguladora

estrangulacion y
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antirretorno GRLA }

LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO

H6 ON / OFF Habla4.13. 8WD44 00-1AC
Lamparas
SET/ Tabla 4.13.

H7 INICIALIADOR Lamparas SIDSS 005

H8 START Tabla 4.13. 8WD44 00-1AC
Lamparas

H9 RESET Vabta 4.13. 8WD44 00-1AB
Lamparas

Unidad de Mantenimiento

Se elige la Unidad de Mantenimiento FRC-KA, Serie D
Ver Tabla 4.14. Unidad de Mantenimiento Neumatica
185793 FRC-1/4-D-MINI-KA

Cuyas caracteristicas son:

Tamano > Mini
Conexién Neumatica :G1/8
Margen de regulacién de la presion :0.5-12 bar
Presion de funcionamiento :1—16 bar
Caudal Nominal : 650 I/min.

4.6.5. Seleccion de los Cilindros Hidraulicos N° 31 y N° 32

Para calibrar la posicién de la Faja N° 01 segun el tipo de filtro a ensamblar se
empleara dos cilindros hidraulicos los que se encargaran de subir y bajar la Faja N°
01 hasta una posicién adecuada para su funcionamiento.
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Fig. 4.53. Cilindros Hidraulicos N° 31 y N° 32

N ” Ciindro Hidrautico N© 32
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Cilindros Hidraulicos N° 31 y N° 32

De la Fig. 4.53, el peso maximo sumado la estructura de la Faja N° 01 y el motor

suman un total de 788 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 788 x 2 = 1576 kg.

Fe

>
L1

F1

Para que los cilindros puedan elevar los 1576 kg se tiene que:
2x F, >1576 kg (Para los dos cilindros)

F, >7880 N =7.88 kN (Para un cilindro)

Se sabe que:

Presién (P)

P=F/A

Por lo tanto

P=F|/A|
A =F/P

Para una presion de 40 bares = 400 N/cm”2 se tiene:
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7880 N
=—— —=19.7cm’
' 200 N Jem” i
2
A, =”Z" =19.7 cm’®

@, =5cm=50 mm

¢, =3.74cm=37.4mm

Donde:

A_ : Area del embolo

e

A, : Area del vastago

v

¢, : Diametro del vastago

¢. : Diametro del embolo

Carrera: 400 mm

De la Tabla 4.3, elegimos el cilindro normalizado CD70 H, marca Bosch

Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢e ) 50 mm
Diametro del vastago (¢") - 36 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 400 mm
Fuerza al retroceso con 40 bar : 7.85 kN
Presion Nominal : 70 bar

Presion de servicio maxima : 105 bares
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4.6.6. Simulacion del circuito electrohidraulico de la calibracion de la Faja N°
01.

Fig. 4.54. Vista de los Cilindros Hidraulicos N° 31 y Cilindro N° 32

Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION
SB52 Pulsador NA - Start del sistema.
SB53 Pulsador NA - Inicializador del sistema.
SB54 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N° 31.
SBS55 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N° 31.
SB68 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.
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3151

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Hidraulico N° 31 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).

3182

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el

Cilindro Hidraulico N° 31 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

31S3

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Hidraulico N° 32 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).

31S4

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el
Cilindro Hidraulico N° 32 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

Parada de emergencia

SIMBOLO DESCRIPCION

SB51 Pulsador Normalmente cerrado (NC) con enclavamiento - parada
de emergencia
Valvulas

SIMBOLO DESCRIPCION
31Vv1 Valvula 4/3 vias centro cerrado (hidraulico)
31Vv2 Valvula estranguladora de presion hidraulico
31V3 Valvula de retencion de mando indirecto hidraulico
31Vv4 Valvula 3/2 vias normalmente abierta hidraulico
32V1 Valvula 4/3 vias centro cerrado (hidraulico)
32Vv2 Valvula estranguladora de presién hidraulico i
32v3 Valvula de retenciéon de mando indirecto hidraulico

32V4

Valvula 3/2 vias normalmente abierta hidraulico
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Cilindros
SIMBOLO DESCRIPCION
Cilindro -

Hidraulico N° 31

Cilindro
Hidraulico N° 32

Cilindro Hidraulico de doble efecto

Cilindro Hidraulico de doble efecto

Dispositivos de sefalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION
H36 ON/ OFF
H37 SET
H38 START
H39 RESET / STOP

Descripcion de funcionamiento del sistema

Ver plano CE-20 y CE-21 del circuito electrohidraulico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB68 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H36.

b) Luego se acciona el Pulsador SB53 (INICIALIZADOR) y se prende la lampara

H37, y los Cilindros Hidraulicos N° 31 y N° 32 se extienden.

c) Luego se acciona el pulsador SB52 (CALIBRACION) y se prende la lampara

H38; Luego accionando los Pulsadores SB54 y SB55 se consigue mover la

estructura de la Faja N° 01 para colocarlo de manera que se puedan ensamblar los

filtros; Luego se acciona el pulsado SB51 para detener todo en la posicién ubicada

anteriormente y finalmente la posicién de la estructura de la Faja N° 1 ya esta

ajustada al tamario del filtro a ensambilar.
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Fig. 4.55. Diagrama de estado de los Cilindros Hidraulicos N° 31 y N° 32

4.6.7. Seleccion de

los sensores, pulsadores,

valvulas y accesorios

hidraulicos
SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
sersorce | ot
31S1 Proximidad o R988064311
. Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
R R
31S2 Proximidad . R988064311
} Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
47.
Sl SZ?\Z:)ares de
31S3 Proximidad . R988064311
. Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
Tabla 4.7.
Sensor de Sezts)(:'es de
31S4 Proximidad . R988064311
. Proximidad
Inductivo NA .
Inductivo
PULSADORES DESCRIPCION | TABLA (N°) MODELO
SBS1 Pulsador Tabla 4.8. 3SB3 2 03-1HA20
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Normalmente cerrado Pulsadores
(NC) con
enclavamiento
Pulsador Tabla 4.8
SB52 Normalmente abierto abla 4.9. 3SB3 2 02-0AA41
Pulsadores
(NA)
SB53 Pulsador NA habla4:6- 3SB3 2 02-0AA51
Pulsadores
SB54 Pulsador NA iablaig e 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB55 Pulsador NA el le s 3SB3 2 02-0AA31
Pulsadores
SB68 Pulsador NA (con Tabla 4.8. 3SB3 2 02-4AD11
enclavamiento) Pulsadores
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Valvula 4/3 vias Tabla 4.11.
31V1 centro cerrado Valvulas VEB-11600-D
(hidraulico) hidraulicas
Valvula Tabla 4.12.
Valvula 2FRM 6 K 2 — 1X/6Q
31Vv2 estranguladora de
esion hidrauli reguladora de RV
presion hidraulico caudal de 2 vias
Tabla 4.30.
Valvula de retencion Valvula de
: -42
31V3 de mando indirecto retencion de L/
mando indirecto
Valvula 3/2 vias Tabla 4.11.
31Vv4 normalmente Valvulas VEP-11600-D
abierto (hidraulico) hidraulicas
Valvula 4/3 vias Tabla 4.11.
32V1 centro cerrado Valvulas VEB-11600-D
(hidraulico) hidraulicas
32V2 Valvula Tabla 4.12. 2FRM 6 K 2 — 1X/6Q
estranguladora de Valvula




- 186 -

presion hidraulico reguladora de RV
caudal de 2 vias
Tabla 4.30.
32V3 Valvula de retgncuon Valvu‘l'a de V- 42
de mando indirecto retencion de
mando indirecto
Valvula 3/2 vias Tabla 4.11.
32Vv4 normalmente Valvulas VEP-11600-D
abierto (hidraulico) hidraulicas
LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
H36 ON / OFF labia 4.13. 8WD44 00-1AC
Lamparas
SET/ Tabla 4.13.
L INICIALIZADOR Lamparas i Caadtialtay
H38 START LELITC sl 8WD44 00-1AC
Lamparas
H39 RESET / STOP 1apla 4:1S 8WD44 00-1AB
Lamparas
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Bomba Hidraulica

De la Tabla 4.15., se elige la bomba SFP213SW

F)

Flijo de
Numero de Capacidad
salldas de | de deposito | 2ceitepor | Modelo de | Peso

Yo dividido | (ikTos) ’:;‘:‘5 rﬂn'.f";o labomba | (kg)

2 40 1.30 SFP213SW | 240

Fig. 4.56. Bomba Hidraulica SFP213SW

Cuyas caracteristicas son:

Capacidad de dep0ésito : 40 litros
Flujo de aceite por salida a 700 bar :1.30 V/min.
Presion maxima de trabajo : 700 bares

4.7. Diseio, simulacion y seleccion de la Faja N° 04 (Sistema citado en la
seccion 2.1.).

La Faja N° 04 es la que recibe los componentes preensamblados de la Faja N° 01,
para que en la misma se coloquen las Tapas Soportes y finalmente pasar a la
maquina cerradora de filtros, luego del cual el filtro ya estara listo para pasar a otra

linea de produccidn.
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Fig. 4.57. Faja N° 04
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4.7.1. Seleccion de los componentes de la Faja N° 04

La Faja N° 4 esta hecha con una Cadena con Aditamentos mas un piién conductor
y un pinén conducido, todo movido por un Motorreductor, como se requiere que la
Faja N° 4 se mueva una cierta distancia y se detenga y luego se mueva la misma
distancia y se vuelva a detener, asi sucesivamente. Por tal motivo se propone usar

un Motorreductor con control de posicién.

La faja N° 4 lleva las bases donde se colocan todo el conjunto ensamblado de

Carcasa mas Resorte mas elemento y mas Valvula KD.

Por lo tanto la Faja N° 4 esta hecha de cadenas con aditamentos para poder poner
sobre ella accesorios que permitan alojar las bases donde se colocan todo el
conjunto ensamblado de Carcasa mas Resorte mas elemento y mas Valvula KD. El
ancho que esta faja debe tener como minimo es 124.2 mm. (Que es el diametro de
la base mas ancha para el filtro de diametro mas grande que se podra ensamblar
en la maquina). Para la seleccién de la cadena se empleara la Norma ANSI y segun
tabla 4.31., se elige el aditamento WSA-2 y la cadena ANSI N° 80, la cual tiene el

mayor valor de E (Longitud del aditamento), que se acerca a 124.2 mm.

Donde E = 1.915 pulg. = 48.64 mm.
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.

'Y

Dimensiones en pulgadas

N°de |[Paso|A B |C D E F G T 0
Cadena | P
80 1 1390 [1 |1344|0969 | 1915| 0266|0625 [0.125| 1

Fig. 4.58. Aditamento WSA-2

Para elegir las dimensiones de la cadena se emplea la tabla 4.32.

Dimensiones en pulgadas

Cadena| Paso | Largo | Diametro | Dlametro | Grueso (Ancho | M Limite | Peso Lbs
pasador de
N° P Rodiilo | Rodillo Chapeta | Chapeta Por ple
254 Cc Rotwa
mm) w D F H Lbs 30.5 cms
80 1 0625 |0625 0.312 0.125 0934 0741|145 N

Fig. 4.59. Cadena N° 80

Para elegir el diametro del piindbn a emplear se tendra en cuenta.

Para que la Longitud del Aditamento E sea igual o mayor a 124.4 mm, se multiplica
por 3, quedando aprox. 146 mm. Que viene a ser la longitud del bloque

(segmentos) que se colocara sobre los aditamentos. Se quiere que al momento de
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girar sobre la parte circular del Pindn aya a lo mas 3 segmentos completos, por lo

tanto se tiene lo siguiente:

Longitud circular = 146 mm * N° segmentos

Longitud circular = 146 mm * 3 = 438 mm.

Radio del piiidn = Longitud circular / 3.1416 = 139.42 mm.
Por lo tanto el diametro del pifién seria:

Diametro pinon = 278.84 mm.

De la tabla 5.33.

Se tiene que el didametro mas proximo es 281.2 mm.
Paso 1" (25.4 mm)

ANSI N° 80 Tipo B sencillos
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Dimensiones en mm

Sencillos
REF D
Dm L d
80B33 281.2 121 91 30.16

Fig. 4.60. Dimensiones de Pifién

Luego procedemos a calcular los diametros y el numero de dientes del pifién.
De: Diametro exterior

Dp: Diametro primitivo.

Di: Diametro interior

d: Diametro de los rodillos

P: Paso de la cadena

N: Numero de dientes
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De=Dp+d

P
sen

Dp =

Di=Dp-d

180°
a =
N

Donde se tiene:

De = 281.2 mm
d=0.625*254=15875 mm.

P =254 mm

Calculando

Dp = 265.325 mm

a=5.495°

N = 32.76 = 33 Dientes

Luego se tiene:

Diametro exterior (De) = 281.2 mm
Diametro primitivo (Dp) = 265.325 mm
Diametro interior (Di) = 249.45 mm
Paso =25.4 mm

Numero de dientes (N) = 33
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4.7.2. Seleccion del motorreductor que da movimiento a la Faja N° 04

Se conoce:
N° dientes = 33

De la Tabla 4.34., de capacidad para cadena estandar sencilla de rodillos N° 80

paso 17.

Para una velocidad de 10 RPM se tiene:

N° de dientes piidn | Potencia (hp)
conductor

32 1.34

33 X

35 1.48

Interpolando

35-33  1.48-X
35-32 1.48-1.34

X =1.387HP

Potencia = 1.387 HP

De la Tabla 4.38., se escoge el motorreductor
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Par de ;
. . ] velocidad . Factor de | iIndice de
Voitaje Potencia | Frecuencia de Salida sdlida servicio reduccion Referencia Peso
V) (kW) HZ) X T, (kg)
(min) (Nm) (fs) {ha)
_ 13(1.74 2KJ1205-
380 - 420 HP) 60 9.7 1 301 13 17518 1EL13.9AQ1 85

Fig. 4.61. Motorreductor de ejes coaxiales de 1.3 kW (M2)

Luego para elegir el controlador de posicién para el motorreductor se necesita los

datos del motor seleccionado.

De la Tabla 4.39., se tiene:

Corriente Nominal (ln)

Corriente de arranque (la)

Potencia Nominal (Py)

Factor de potencia

Par nominal (Ty)

Par de arranque (Ta)

Velocidad del motor sin reductor (rpm)

:2.51A

13 A

© 1.3 kW

:0.84

:7.30 Nm

:16.79 Nm

: 1800

Luego de la Tabla 4.37., se escoge el controlador de posicion SINAMICS S110

modelo 6SL3210-1SE21-8AA0 con alimentacién de 380 - 480 V y corriente de 18 A

para que soporte la corriente de arranque del Motor.
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Cuyas caracteristicas son:

Tension de alimentacion trifasica :380-480V
Frecuencia de salida :0-~300HZ
Corriente de salida 18 A
Potencia 1 7.5-15kW

Cilindro Neumatico N° 30
Para elegir el Cilindro Neumatico N° 30, de la Fig. 4.57., primero se calculara el
peso total que elevar el sistema incluyendo el peso del filtro, este cilindro es el

encargado de elevar el filtro armado para que pueda finalmente ser cerrado.

Por lo que el peso total a levantar es: 2.5 kg.
Aplicando un Factor de seguridad (FS) = 2 se tiene:

Nuevo peso = 2.5 x 2 = 5 kg.

F1

Fe

—_—

Para que el Cilindro Neumatico pueda levantar los 5 kg se tiene que:

Se sabe que:

Presién (P)
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P=F/A4

Por lo tanto
P=F|/A|
A =F/P

Para una presion de 6 bares = 60 N/cm”"2 se tiene:

S0N

=G0 N Jom? - O83em’

¢, =1.028cm =10.28 mm

¢. =077l cm=7.71 mm

Donde:

A Area del embolo

€

A, : Area del vastago

¢, : Diametro del vastago
¢. : Diametro del embolo

Carrera: 300 mm

De la Tabla 4.17., elegimos el cilindro normalizado DSNU, ISO 6432 marca Festo

Con amortiguacién P

N° art. Tipo

19217 DSNU-20-300-P-A-
MQ
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Cuyas caracteristicas son:

Diametro del émbolo (¢v) 120 mm
Funcionamiento : Doble efecto
Carrera : 300 mm
Fuerza al avance con 6 bares 189 N
Presion :1-=10bar

4.7.3. Simulacion del circuito electroneumatico de la Faja N° 04.

Fig. 4.62. Vista de sensores de la Faja N° 04

Dispositivos de mando

SIMBOLO DESCRIPCION

SB25 Pulsador Normalmente abierto (NA) - Start de! sistema.
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Pulsador NA — Accionamiento Manual del Movimiento del Motor

B26

S M2.

SB27 Pulsador NA - Inicializador.

SB28 Pulsador NA (con enclavamiento) - calibracion del sistema.

SB29 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro Neumatico N° 30.

SBS9 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.

781 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (Carcasa) y se
cierra.

782 Sensor Optico NA - detecta material tipo aluminio (Base de
carcasa) y se cierra.

783 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (carcasa) y se
cierra.

78B4 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (tapa soporte) y
se cierra.

7B5 Sensor Optico NA - detecta material tipo metal (carcasa) y se
cierra.
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el

30S1 Cilindro Neumatico N° 30 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra extendido (final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que va montado en el

30S2 Cilindro Neumatico N° 30 y detecta cuando dicho Cilindro se
encuentra retraido (final de carrera).

786 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal (carcasa) y se

cierra

Parada de emergencia

SIMBOLO

DESCRIPCION

SB24

Pulsador Normalmente cerrado (NC) con enclavamiento - parada
de emergencia
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Valvulas

SIMBOLO DESCRIPCION

30V1 Electrovalvula 5/3 vias centro cerrado

30V2 Valvula estranguladora

30Vv3 Valvula estranguladora

Cilindros

SIMBOLO DESCRIPCION

Cilindro

Neumatico N° | Cilindro Neumatico de doble efecto
30

Dispositivos de sefalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION
H10 ON / OFF
H11 SET
H12 START
H13 RESET
H14 CALIBRACION
H13 SALIDA PARA ACTIVAR LA CERRADORA
M2 Senfal que acciona el Motor de la Faja N° 04.

Descripcion de funcionamiento del sistema
Ver plano CE-18 y CE-19 del circuito electroneumatico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB59 (ON/OFF) y se enciende

la lampara H10.
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b) Luego se acciona el Pulsador SB27 (INICIALIZADOR) y se enciende la lampara

H11.

c) Luego se acciona el pulsador SB28 (CALIBRACION) y el pulsador SB25
(START), para poder calibrar la posicion del sensor 30S1 y preparar la maquina de
cerrado realizando las pruebas para lo cual se coloca manualmente componentes
ensamblados y se acciona el pulsador SB29 que hace que el Cilindro Neumatico N°
30 suba y baje después del cerrado que dura unos cinco (05) segundos, Luego se

acciona el pulsador SB28 (CALIBRACION) para desactivarlo.

d) Luego se acciona el pulsador SB24 (RESET), el pulsador SB27
(INICIALIZADOR) y SB25 (START) para dar inicio al funcionamiento del sistema,
que consiste en: El sensor 7B2 detecta la presencia de la base de carcasas y
cuando el Cilindro Neumatico N° 29 deja caer la carcasa, el sensor 7B2 deja de
detectar y detecta el sensor 7B1, entonces la Faja N° 04 se mueve hasta que el
sensor 7B2 vuelve a detectar la base de carcasa,; el ciclo se repite hasta que el
sensor 7B3 detecta la carcasa, Luego cuando se coloca la Tapa soporte (detecta el
sensor 7B4) y el Cilindro Neumatico N° 29 deja caer otra carcasa, la Faja N° 04 se
mueve hasta que el sensor 7B3 detecte la presencia de carcasa 6 el sensor 7B2
detecte la presencia de la base de carcasas; este nuevo ciclo se repite hasta que el
sensor 7BS detecte la presencia de carcasa, luego el Cilindro Neumatico N° 30 se
extiende hasta la posicion del sensor 30S2 y permanece cinco (05) segundos que
dura el cerrado y vuelve a retraerse; Luego la Faja N° 04 se mueve hasta que el
sensor 7B5S detecte la presencia de carcasa 6 el sensor 7B3 detecta la presencia de
carcasa 06 el sensor 7B2 detecta la base de carcasa; este nuevo ciclo se repite
hasta que el sensor 7B6 detecte carcasa (filtro ya cerrado); Luego la Faja N° 01 se
mueve cuando el se retira el filtro ya cerrado y el Cilindro Neumatico N° 29 deja

caer carcasa y el sensor 7B4 detecta y el Cilindro Neumatico N° 30 se ha extendido
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y retraido, hasta que el sensor 7B2 detecta la base de la carcasa 6 el sensor 7B3

detecte 6 el sensor 7B5 detecte 0 el sensor 7B6 detecte; finalmente a partir de ahi

se repite el ciclo anterior.

d) Si el sistema falla y se tiene que parar, se puede Mover la Faja accionando el

Pulsador SB26.

0 2 46 8101214 16 18

|Marca Valor de la magnitud
= Desplazverto
Cilindro N° 30 mm

300 f—\

250
200
180

100

Fig. 4.63. Diagrama de estado del Cilindro Neumatico N° 30

4.7.4. Seleccién de

neumaticos

los sensores, pulsadores, valvulas y accesorios

SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.27.
781 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
Inductivos
. Tabla 4.29. 547908 SOEG-RT-
U Sensor Optico NA Sensores Opticos M12-PS-S-2L
Tabla 4.27.
783 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad SIEN PS-S-L
Inductivos
784 Sensor Inductivo LelAE R 150418 SIEN-M18B-
Sensores de
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NA proximidad SIEN PS-S-L
Inductivos
) Tabla 4.29. 547908 SOEG-RT-
7B5 S Optico NA
ensor Lpfico Sensores Opticos M12-PS-S-2L
Sensor de Tabla 4.26.
30S1 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.26.
30S2 Proximidad Sensores de 152836 SMTO-4U-
Magnetorresistivo Proximidad PS-K-LED-24
NA Magnetorresistivo
Sensor de Tabla 4.27.
7B6 Proximidad Sensores de 150418 SIEN-M18B-
Magnetorresistivo proximidad SIEN PS-S-L
NA Inductivos
PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Pulsador
SB24 Normalmente cerrado Tabla 4.8. 3SB3 2 03-1HA20
(NC) con Pulsadores
enclavamiento
Pulsador
T 4.8.
SB25 Normalmente abierto Sl e 3SB3 2 02-0AA41
Pulsadores
(NA)
Tabla 4.8. —
SB26 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA31
Tabla 4.8.
SB27 Pulsador NA Pulsadores 3SB3 2 02-0AA51
Pulsador NA (con Tabla 4.8.
3SB3 2 02-2KA11
SE20 enclavamiento) Pulsadores
Tabla 4.8.
2-0AA31
SB29 Pulsador NA Pulsadores 3SB320
SR Pulsador NA (con Tabla 4.8. 83832 0244011
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enclavamiento) Pulsadores
VALVULAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.9.
30V1 Electrovalvula 5/3 Valvulas 159680 MN1H-5/3G-
vias centro cerrado | Normalizadas ISO D-1-S-C
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
30V2 _1/8-
estranguladora Normalizadas I1SO 151165 GRLA-1/8-B
5599-1
Tabla 4.10.
Valvula Valvulas
=08 estranguladora Normalizadas 15O | 2" [
5599-1
LAMPARAS DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
H10 ON / OFF Tabla 4.13. 8WD44 00-1AC
Lamparas
SET/ Tabla 4.13.
Wi INICIALIZADOR Lamparas SALRE LS
H12 START Ll SCALES 8WD44 00-1AC
Lamparas
H13 RESET Tabla 4.13. 8WD44 00-1AB
Lamparas
Tabla 4.13.
H14 CALIBRACION Lamparas 8WD44 00-1AD

Unidad de Mantenimiento

Se elige la Unidad de Mantenimiento FRC-KA, Serie D

Ver Tabla 4.14. Unidad de Mantenimiento Neumatica
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185793 FRC-1/4-D-MINI-KA

Cuyas caracteristicas son:

Tamanio : Mini
Conexion Neumatica :G1/8
Margen de regulacion de la presion :0.5-12 bar
Presion de funcionamiento :1—-16 bar
Caudal Nominal : 650 I/min.

4.8. Diseno, simulacion y seleccion del contador del sistema.
Con el contador se podra programar un cierto numero de filtros a fabricar, luego del

cual todo el sistema se detendra.

4.8.1. Simulacion del circuito electroneumatico y del contador de
componentes cerrados (filtros cerrados).

Dispositivos de mando

SIMBOLO | DESCRIPCION
SB69 Pulsador NA (con -éhﬁcTavamiehto) — ON/OFF.
SB70 Pulsador NA (con enclavamiento) - Reset del sistema
9B1 Sen§or Inductivo NA - detecta material tipo metal (filtro cerrado) y
se cierra.
(2/2)2;;) Cuenta el numero de filtros cerrados.

Dispositivos de senalizacion

SIMBOLO DESCRIPCION

H41 Indicador de que se cerro el numero de filtros programados
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Reles
RELES DESCRIPCION
KA240 Rele que se acciona con el ON/OFF del contador
KA155 Rele que se acciona con el Sensor 9B1 encargada de sensar los
fitros cerrados

Descripcion de funcionamiento del sistema

Ver plano CE-30

del circuito electroneumatico del sistema

a) Para energizar el sistema se acciona el Pulsador SB69 (ON/OFF).

b) Luego se acciona a medida que se van cerrando los filtros el sensor 9B1 va

detectando y ma

ndando senal al contador que cuenta de forma descendente hasta

que llega a cero y se prende la lampara H41 que para todo el sistema de ensamble.

c) Luego para reanudarlo se tiene que resetear el contador accionando el pulsador

SB70, y se puede programar otra cantidad y continuar con el sistema de ensamble

y cierre de filtros.

4.8.2. Seleccién

de los sensores, pulsadores y accesorios neumaticos

SENSORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.27.
9B1 Sensor Inductivo Sensores de 150418 SIEN-M18B-
NA proximidad PS-S-L
SIEN inductivos
PULSADORES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO

Pulsador Tabla 4.8

SB69 Normalmente abierto Pulsadores 3SB3 2 02-4AD11
(NA)con | i N
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enclavamiento
SB70 Pulsador N.A con Tabla 4.8. 3SB3 2 01-1CA21
enclavamiento Pulsadores
CONTADOR DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
CONT CONTADOR UclCRE ) H7CX
Contador
RELES DESCRIPCION TABLA (N°) MODELO
Tabla 4.41.
KA240 Rele G2R-1-S
Rele
Tabla 4.41.
KA155 Rele G2R-1-S
Rele

4.9. Seleccion y simulacion en el PLC de las ocho (08) estaciones previamente

disenadas.

Para simplificar los circuitos electroneumaticos y electrohidraulicos disefiados

previamente se usara un PLC que satisfaga los requerimientos del sistema.

4.9.1. Seleccion del PLC

De los sistemas anteriores se tienen un total de 154 entradas 102 salidas y se elige

el siguiente PLC S7-300, CPU 314C- 2 DP. Ver Tabla 4.42
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<
Ve geneial de dis positivos |- ;

Y — ueduls Rach  Siat
7S 307 541 ° '

Deecca.  Cirect. Two
3 307 1A

Stfererca
6037 JO7-1L400-CAND

Fig. 4.64. Vista del PLC
Donde el PLC tiene 24 entradas y 16 salidas por lo que se le agrego 2 médulos con
64 entradas cada uno, dos modulos con 32 salidas cada uno, un modulo con 16
salidas, y un modulo con 8 entradas y 8 salidas. Por lo tanto tenemos un total de

160 entradas y 104 salidas disponibles.

Modulo Tipo Referencia Observacion Tabla
PLC 24 entradas /
(Controlador CPU 314C-2 6ES7 314- it Tabla
l6gico DP 6CG03-0ABO 2 4.42.

digitales
| programable)

6ES7 307- 120/230 VAC, | Tabla
Fuente poder PS 304 5A 1EAO0-OAA0 |24V DC,5A | 4.43

6ES7 321- 64 entradas Tabla
DI64x24V DC DI64x24V DC 1BP00-0AAO | digitales 444

6ES7 321- 64 entradas Tabla
DI64x24v DC | DI64x24VDC | 15pn0.0aA0 | digitales 4.44

6ES7 322- 32 salidas Tabla
DO32x24V DC | DO32x24VDC | 10”00 | 5 gitales v

6ES7 322- 32 salidas Tabla
DO32x24V DC | DO32x24VDC | 1g| 00-0aA0 | digitales 4.45

6ES7 322- 16 salidas Tabla
DO16x24v DC | DO16x24VDC | 451101.0aA0 | digitales 4.46
DI8/DO8x24V DI8/DO8x24V | 6ES7 323- Sa?ig‘arzdas ' | Tabla
DC DC 1BHO1-0AA0 | jovi o 4.47
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4.9.2. Programacion del PLC

Para realizar la programacioén se usara las siguientes direcciones del PLC

Alimentador de Valvula KD

ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
SBO Pulsador' Normalmente cerrado ' (NC) con E124.0
enclavamiento - parada de emergencia
SB1 Pulsador Normalmente abierto (NA) — Inicializador. E124.1
Pulsador NA — Movimiento manual de la mesa
B
2 giratoria. E124.2
SB3 Pulsador NA - Start del sistema. E124.3
SB30 2Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N° E124 4
SB31 ;’ulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N E124.5
SB40 Pulsador NA - Agcuonﬁmlento del rele del Sensor E124.6
1B1 solo para calibracion
SB56 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF. E124.7
SB57 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracion. E125.0
1B1 Sensor C'apacmvo NA y detecta material tipo E125.1
caucho (valvula KD) y se cierra.
182 Sensqr Capacitivo NA - detecta material tipo metal £125.2
y se cierra.
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 2 y detecta cuando
= dicho cilindro se encuentra extendido (final de Sh
carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
251 va montado en el Cilindro N° 2 y detecta cuando E125.4

dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).
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Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 2 y detecta cuando

282 dicho cilindro se encuentra en un punto intermedio E125.5
(final de carrera para la colocacion del elemento en
la Faja N° 01).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
352 va montado en el Cilindro N° 3 y detecta cuando E125.6
dicho cilindro se encuentra extendido (final de :
carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
I Cilindro N° 3 y detecta cuando
351 va mont.a.do en e
dicho cilindro se encuentra retraido (final de E125.7
carrera).
Sensor de Proximidad Inductivo NA que va
montado en el Cilindro N° 4 y detecta cuando
4S . . i
2 dicho cilindro se encuentra extendido (final de E126.0
carrera de cilindro hidraulico).
Sensor de Proximidad Inductivo NA que va
4S1 rr?ontado“en el Cilindro N° 4 y dgtecta cuando E126.1
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera del cilindro hidraulico).
1B3 Sensor Capagtwo NA - detecta material tipo £126.2
caucho y se cierra
SALIDAS
L le)
SIMBOLO DESCRIPCION D'RE:‘:C'
1Y1 Valvula solenoide A124.0
2Y1 Valvula solenoide A124 1
2Y2 Valvula solenoide A124.2
3Y1 Valvula solenoide A124.3
3Y2 Valvula solenoide A124.4
4Y1 Valvula solenoide A124.5
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4Y2 Valvula solenoide A124 6
5Y1 Valvula solenoide A124.7
H1 ON / OFF A125.0
H2 SET / INICIALIZADOR A125.1
H3 START A125.2
H4 RESET A125.3
H5 CALIBRACION A125.4
Alimentador de Elemento
ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
SB4 Pulsador ‘ Normalmente cerrado ‘(NC) con E126.3
enclavamiento - parada de emergencia
- 7 =
SBS Pglg.afJor Normalmente abierto (NA) E126.4
Inicializador
SB6 Pulsador NA - Start del sistema. E126.5
SB32 Ptjlsador NA - Movimiento manual del Cilindro E126.6
N° 11.
SB33 Pt:lsador NA - Movimiento manual del Cilindro E126.7
N° 11.
SB41 Pulsgdor F\'JA - Accionamiento de la valvula 9Y1 E0.0
— calibracion.
SB42 Pulse.zdor NA - Accionamiento de la valvula 10Y1 EO.1
— calibracion.
Pulsador NA - Accionamiento de la valvula 9Y2
SB43 . . EO.2
— calibracion.
SB44 EO.3

Pulsador NA — Accionamiento de la valvula
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10Y2 — calibracion.

SB60

Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.

EO.4

SB61

Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracién.

EO.5

2B1

Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo
papel y se cierra.

EO0.6

2B2

Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo
caucho (valvula KD) y se cierra.

EOQ.7

9S82

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 9 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).

E1.0

9S1

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 9 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E11

10S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo o NA
que va montado en el Cilindro N° 10 y detecta
cuando dicho cilindro se encuentra extendido
(final de carrera).

E1.2

10S1

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 10 y detecta
cuando dicho cilindro se encuentra retraido (final
de carrera).

E1.3

11S3

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 11 y detecta
cuando dicho cilindro se encuentra extendido
(final de carrera).

E1.4

1181

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 11 y detecta
cuando dicho cilindro se encuentra retraido (final
de carrera).

E1.5

11S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 11 y detecta
cuando dicho cilindro se encuentra en un punto
intermedio (final de carrera para la colocacion
del elemento en la Faja N° 01).

E1.6
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Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
1252 va montado en el Cilindro N° 12 y detecta E17
cuando dicho cilindro se encuentra extendido '
(final de carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
1251 va montado en el Cilindro N° 12 y detecta E2.0
cuando dicho cilindro se encuentra retraido (final )
de carrera).
2B3 Sensor Capacmvo NA - detecta material tipo E2.1
papel y se cierra
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
751 va montado en el Cilindro N° 07 y detecta E2.2
cuando dicho cilindro se encuentra retraido (final )
de carrera).
>B4 Sensor Capacitivo NA - Fietecta que se ha E23
colocado el elemento y se cierra
SALIDAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
7Y1 Valvula solenoide A125.5
7Y2 Valvula solenoide A125.6
8Y1 Valvula solenoide A125.7
8Y2 Valvula solenoide A12.0
9Y1 Valvula solenoide A12.1
9Y2 Valvula solenoide A12.2
10Y1 Valvula solenoide A12.3
10Y2 Valvula solenoide A12.4
11Y1 Valvula solenoide A12.5
11Y2 Valvula solenoide A12.6
12Y1 Valvula solenoide A12.7
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12Y2 Valvula solenoide A13.0
H15 ON/ OFF A13.1
H16 SET A13.2
H17 START A13.3
H18 RESET A13.4
H19 CALIBRACION A13.5
M3 MOTOR DE LA FAJA N° 02 A13.6
Alimentador de Resorte
ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
SB7 Pulsador ‘ Normalmente cerrado . (NC) con E2.4
enclavamiento — parada de emergencia
SB8 Pgl§a90r Normalmente abierto (NA) - E2.5
Inicializador.
SB9 P.ulsad-or NA — Movimiento manual de la mesa E26
giratoria.
SB10 Pulsador NA — Start del sistema. E2.7
SB34 I::Isador NA — Movimiento manual del Cilindro N E3.0
SB35 Pulsador NA — Movimiento manual del Cilindro N° E3 1
14.
SB45 Pulsador NA — Af:Clon.a'mlento del rele del Sensor E3.2
1B1 solo para calibracion
SB62 Pulsador NA (con enclavamiento) — ON / OFF. E3.3
SB63 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracion. E34
381 Sensor Inductivo NA — detecta material tipo metal E35

(Resorte) y se cierra.
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3B2

Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo
papel (Elemento) y se cierra.

E3.6

3B4

Sensor Inductivo NA — detecta material tipo metal
(Resorte) y se cierra.

E3.7

14S3

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 14 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).

E4.0

1451

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 14 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E4.1

14S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 14 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra en un punto intermedio
(final de carrera para la colocacioén del resorte en
la Faja N° 01).

E4.2

1652

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 15 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).

E4.3

1551

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 15 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E4.4

16S2

Sensor de Proximidad Inductivo NA que va
montado en el Cilindro N° 16 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera de cilindro hidraulico).

E4.5

1651

Sensor de Proximidad Inductivo NA que va
montado en el Cilindro N° 16 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera de cilindro hidraulico).

E4.6

3B3

Sensor Inductivo NA — detecta material tipo metal
(Resorte) y se cierra

E4.7
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SALIDAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
13Y1 Valvula solenoide A13.7
14Y1 Valvula solenoide A14.0
14Y2 Valvula solenoide A14.1
15Y1 Valvula solenoide A14.2
15Y2 Valvula solenoide A14.3
16Y1 Valvula solenoide A14.4
16Y2 Valvula solenoide A14.5
17Y1 Valvula solenoide A14.6
H20 ON / OFF A14.7
H21 SET / INICIALIZADOR A15.0
H22 START A15.1
H23 RESET A15.2
H24 CALIBRACION A15.3
Alimentador de Carcasa
ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
S Z:c'::\?:rrnienr:g r-n;jgz;t:e e::ne;:;:::cia ey eon ES.0
SB12 ﬁ?:;?zzrdor_ Normalmente abierto (NA) - E5.1
SB13 Pulsador NA - Start del sistema. ES.2
SB36 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N° E5.3
21.
SB37 E5.4

Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N°
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21.

SB50

Pulsador NA - Accionamiento del rele del Sensor
4B1 solo para calibracion.

ES.5

SB64

Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF.

ES.6

SB65

Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracion.

ES.7

4B1

Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal
(carcasa) y se cierra.

E6.0

4B2

Sensor Optico NA - detecta material tipo metal
(resorte) y se cierra

E6.1

2183

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 21 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).

E6.2

2181

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 21 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E6.3

2182

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 21 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra en un punto intermedio
(final de carrera para la colocacion de carcasa en
la Faja N° 1).

E6.4

22S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 22 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).

E6.5

2281

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 22 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E6.6

4B3

Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal y
se cierra

E6.7

18S1

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 18 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de

E7.0
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carrera).
4B4 Sensor Inductivo NA - detecta qge se ha colocado E7 1
la carcasa en la Faja N° 1 y se cierra
SALIDAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
18Y1 Valvula solenoide A15.4
18Y2 Valvula solenoide A15.5
19Y1 Valvula solenoide A15.6
19Y2 Valvula solenoide A15.7
20Y1 Valvula solenoide A16.0
21Y1 Valvula solenoide A16.1
21Y2 Valvula solenoide A16.2
22Y1 Valvula solenoide A16.3
22Y2 Valvula solenoide o A16.4
H25 ON / OFF A16.5
H26 SET A16.6
H27 START A16.7
H28 RESET A17.0
H29 CALIBRACION A17 1
M4 MOTOR DE LA FAJA N° 03 A17.2
Alimentador de Tapa Soporte
ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION

SB14 Pulsador Normalmente cerrado (NC) con E7 2

enclavamiento - parada de emergencia
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Pulsador Normalmente abierto (NA) -

SB1

S Inicializador. E7.3

SB16 P.ulsad.or NA — Movimiento manual de la mesa E7.4
giratoria. )

SB17 Pulsador NA - Start del sistema. E75

SB38 ;;lsador NA - Movimiento manual del Cilindro N E7.6

SB39 ;;Isador NA - Movimiento manual del Cilindro N E7.7

SB46 Pu!sadqr NA - Accionamiento de la valvula 23Y1 — E8.0
calibracion.

SB47 Pu!sadqr NA - Accionamiento de la valvula 23Y2 - E8.1
calibracién.

SB48 Pu!sadqr NA - Accionamiento de la valvula 24Y1 — E8.2
calibracion.

SB49 Pu!sadqr NA - Accionamiento de la valvula 24Y2 — E8.3
calibracién.

SB66 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF. E8.4

SB67 Pulsador NA (con enclavamiento) — calibracién. E8.5

5B1 Sensor Inductivo NA.- detecta material tipo metal E86
(Tapa soporte) y se cierra.

582 Sensor Inductlvq NA - detecta material tipo metal £8.7
(Carcasa) y se cierra.
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que

2352 va montado en el Cilindro N° 23 y detecta cuando E9.0
dicho cilindro se encuentra extendido (final de '
carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que

S1 va montado en el Cilindro N° 23 y detecta cuando E9 1

e dicho cilindro se encuentra retraido (final de ’
carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que

24S2 EQ.2

va montado en el Cilindro N° 24 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
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carrera).

2451

| Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que

va montado en el Cilindro N° 24 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E9.3

25S3

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 25 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).

E9.4

2551

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 25 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E9.5

2582

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 25 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra en un punto intermedio
(final de carrera para la colocacién de la tapa
soporte en la Faja N° 01).

E9.6

27S2

Sensor de Proximidad Inductivo NA que va
montado en el Cilindro N° 27 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera de cilindro hidraulico).

E9.7

2751

Sensor de Proximidad Inductivo NA que va
montado en el Cilindro N° 27 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera de cilindro hidraulico).

E10.0

26S2

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 26 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).

E10.1

26S1

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 26 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

E10.2

5B3

Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal
(Tapa soporte) y se cierra

E10.3
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5B4 Sensor Inductivo NA‘- detecta material tipo metal E10.4
(Tapa soporte) y se cierra
SALIDAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
23Y1 Valvula solenoide A17.3
23Y2 Valvula solenoide A17.4
24Y1 Valvula solenoide A17.5
24Y2 Valvula solenoide A17.6
25Y1 Valvula solenoide A17.7
25Y2 Valvula solenoide A18.0
26Y1 Valvula solenoide A18.1
26Y2 Valvula solenoide A18.2
27Y1 Valvula solenoide A18.3
27Y2 Valvula solenoide A18.4
27Y3 Valvula solenoide A18.5
28Y1 Valvula solenoide A18.6
H30 ON / OFF A18.7
H31 SET / INICIALIZADOR A19.0
H32 START A19.1
H33 RESET A19.2
H34 CALIBRACION A19.3
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Faja N° 01 — Motor N° 01 (M1)

ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION

SB18 Pulsador ' Normalmente cerrado ' (NC) con E105
enclavamiento - parada de emergencia ’

SB19 Pulsador NA - Start del sistema. E10.6
Pulsador NA - Accionamiento Manual del

SB20
Movimiento del Motor M1. SN

SB21 PglgaQor Normalmente abierto (NA) - E11.0
Inicializador.

SB22 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N E11 1
29.

SB23 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N E11.2
29.

SBS58 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF. E11.3
Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo

6B1 . ) E11.4
aluminio (base de la KD) y se cierra.
Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo

o caucho (Valvula KD) y se cierra. E11.5

6B3 Sensor Capacutlvg NA - detecta material tipo papel E116
(Elemento) y se cierra.

6B4 Sensor Optico .NA - detecta material tipo metal E11.7
(Resorte) y se cierra.
Sensor Capacitivo NA - detecta material tipo

Slax caucho (Valvula KD) y se cierra. Stlete

686 Sensor Capacmvg NA - detecta material tipo papel E12.1
(Elemento) y se cierra.
Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal

6B7 . E12.2
(resorte) y se cierra.

688 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal E12.3

(carcasa) y se cierra.
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Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal

Pulsador Normalmente abierto (NA) - Start del

6B9
(carcasa) y se cierra. E12.4
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
29S1 va montado en el Cilindro N° 29 y detecta cuando E12.5
dicho cilindro se encuentra extendido (final de )
carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
2952 va montado en el Cilindro N° 29 y detecta cuando E12.6
dicho cilindro se encuentra retraido (final de ’
carrera).
6B10 Sensor Inductlvp NA - detecta material tipo metal E12.7
(carcasa) y se cierra
SALIDAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
29Y1 Valvula solenoide A19.4
29Y2 Valvula solenoide A19.5
H6 ON/OFF A19.6
H7 SET / INICIALIZADOR A19.7
H8 START A20.0
H9 RESET A20.1
M1 MOTOR DE LA FAJA N° 01 A20.2
Faja N° 04 — Motor N° 02 (M2)
ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
SB24 Pulsador . Normalmente cerrado ' (NC) con E13.0
enclavamiento - parada de emergencia
SB25 E13.1
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sistema.
Pulsador NA - Accionamiento Manual del
2

SB26 Movimiento del Motor M2. E19:2

SB27 Pulsador NA — Inicializador. E13.3

SB28 Pylsador NA (con enclavamiento) - calibracion del E13.4
sistema.

SB29 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N E13.5
30.

SB59 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF. E13.6

781 Sensor Inductlvq NA - detecta material tipo metal E13.7
(Carcasa) y se cierra.

782 Sensor Optico NA - detgcta material tipo aluminio E14.0
(Base de carcasa) y se cierra.

7B3 Sensor Inductlvg NA - detecta material tipo metal E14.1
(carcasa) y se cierra.

784 Sensor Inductivo NA_ - detecta material tipo metal E14.2
(tapa soporte) y se cierra.

—BE Sensor Optico .NA - detecta material tipo metal E14 3
(carcasa) y se cierra.
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que

30S1 vg mont.a'do en el Cilindro N° 30 y de_tecta F:uando E14.4
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
carrera).
Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 30 y detecta cuando

30S2 ) . . ) E14.5
dicho cilindro se encuentra retraido (final de
carrera).

786 Sensor Inductivo NA - detecta material tipo metal E14.6

(carcasa) y se cierra
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SALIDAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
30Y1 Valvula solenoide A20.3
30Y2 Valvula solenoide A20.4
H10 ON/OFF A20.5
H11 SET / INICIALIZADOR A20.6
H12 START A20.7
H13 RESET A21.0
H14 CALIBRACION A21.1
H35 SALIDA PARA ACTIVAR LA CERRADORA A21.2
M2 MOTOR DE LA FAJA N° 04 A21.3
Cilindro N° 31 y N° 32 de la Faja N° 01
ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
SIZ :::;SI:\?:;ienT: r-n;:gzgtze ecme;:gggcia ey een E14.7
SB52 Pulsador NA - Start del sistema. E15.0
SB53 Pulsador NA - Inicializador del sistema. E15.1
SB54 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N° E15.2
31.
SBS55 Pulsador NA - Movimiento manual del Cilindro N° E15.3
4
SB68 Pulsador NA (con enclavamiento) - ON / OFF. E15.4
3151 Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que £15.5

va montado en el Cilindro N° 31 y detecta cuando
dicho cilindro se encuentra extendido (final de
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carrera).

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
va montado en el Cilindro N° 31 y detecta cuando

31S2 ) -

dicho cilindro se encuentra retraido (final de E15.6

carrera).

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
31S3 va montado en el Cilindro N° 32 y detecta cuando E15.7

dicho cilindro se encuentra extendido (final de ’

carrera).

Sensor de Proximidad Magnetorresistivo NA que
3184 vg montg@o en el Cilindro N° 32 y dt'etecta .cuando E16.0

dicho cilindro se encuentra retraido (final de

carrera).

SALIDAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION

31Y1 Valvula solenoide A21.4
31Y2 Valvula solenoide A21.5
31Y3 Valvula solenoide A21.6
H36 ON/OFF o A21.7
H37 SET / INICALIDAOR A24.0
H38 START A24 1
H39 STOP A24.2
31Y4 Valvula solenoide A24.3
31Y5 Valvula solenoide A24 .4
31Y6 Valvula solenoide A24.5
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Contador del sistema

ENTRADAS
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECCION
KA241 ; !
(CONT) Cuenta el numero de filtros cerrados. E16.1
e IRl 1

P -

e

u..,

v TAuly ovl Mugur  UALs M 16 w8UL OF ALWOY

*  Sagpweio | AR CEMAVELA D

- hv—u M LE008 CF VA WAL LD

“earey

- —

;——r—dl———lzi p-—

Fig. 4.65. Circuito ladder

Finalmente los planos con el PLC son:

-] =] ]

Ver plano CE-22, CE-23. CE-27, CE-25, CE-26, CE-27, CE-28, CE-29 y CE-30

Y el diserio total de la maquina sera

Ver plano LE-01 y LE-02
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CAPITULO V
RESULTADOS OBTENIDOS

5.1 Evaluacion y analisis de resultados

Se hace un comparativo entre la produccién actual y la produccién como resultado
de la automatizacién de la linea, ademas de sacar los costos aproximados que

implica la fabricacién de esta.
5.1.1 Produccién antes de la automatizacion

Del DAP descrito en la seccién 3.1., se tienen los tiempos para el ensamble y
cerrado de 110 filtros, por lo que el tiempo para el ensamble y cerrado de un filtro
(este tiempo se considera a partir de la salida del primer filtro ensamblado y
cerrado), saldra del tiempo del subsistema mas lento, siendo estos subsistemas
acumular en bandeja, colocar resorte e inspeccidén, desplazar bandeja a horno,
colocar elemento, colocar valvula KD, trasladar bandeja a cerradora, espera en
cerradora, colocar tapa soporte y cerrado (a partir de la salida del primer filtro todos

estos subsistemas funcionaran en paralelo). Por lo que se tiene:
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Tiempo Tiempo
para 110 para 1
filtros (s) filtro (s)
Acumular en
. 225 2.045
-Colocar- Resorte e 220 5
inspeccion
Desplazar bandeja 12 0.109
al homo
Colocar elemento y
valvula KD L G
Trasladar bandeja a 15 0.136
la cerradora
Espera en cerradora 120 1.09
Colocar Tapa 275 25
soporte y cerrado

Fig. 5.1. Tiempos actuales

Por lo tanto de la Fig 5.1., se tiene que el tiempo para el ensamble y cerrado de un

filtro es de 7 segundos.
5.1.2 Produccion después de la automatizacion

Con el nuevo sistema propuesto se tiene que para conocer el tiempo que se tendra
por el ensamble de un filtro (este tiempo se considera a partir de la salida del primer
fitro ensamblado y cerrado), saldra del tiempo del subsistema mas lento, siendo
estos subsistemas el alimentador de KD, el alimentador de elemento, el alimentador
de carcasa, el alimentador de tapa soporte, la Faja N° 01 y la Faja N° 04 (a partir de
la salida del primer filtro todos estos subsistemas funcionaran en paralelo). Para ello

del diagrama de estado se tendra el tiempo aproximado de cada subsistema.
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Marca

|Valor de la magnitud

Cilindro N° 01

Desplazamiento
mm

Cilindro N° 02

Desplazamiento
mm

Cilindro N° 03

Desplazamiento
mm

400
300
200
100

1000

800
600
400
200

1 Tiempo=13851 3
|&:suhzmwmn

Fig. 5.2. Diagrama de estado del Alimentador de Valvula KD

De la Fig. 5.2., se tiene que e tiempo es de:

13.851 - 7.300 segundos = 6.551 segundos

2 4 6 810 12 14

Marca Valor de la magnitud 5 C?
Desplazamiento
Cilindro N° 09 'mm 40 |
I £1
| — 100 & ! Tempo=? 627 s
3 ' Desplazamiento Cospimnmeio s
Cilindro N° 10 e 50 “
| = 500 I i
5 Desplazamiento ([ e
Cilindro N° 11 | mm 250 RJ
) S A
7 T ) 500 S
Desplazamiento
Cilindro N° 12 i 250

Fig. 5.3. Diagrama de estado del Alimentador de Elemento

De la Fig. 5.3., se tiene que e tiempo es de:

12.800 — 7.527 segundos = 5.273 segundos
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|Valor de Ia_mag?\itud_

Cilindro N° 13

Cilindro N° 14

Cilindro N° 15

Desplazamiento
mm

Desplazamiento
mm

Desplazamiento
mm
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2

—
8
6
4

2 4 6 810 12 14

500
400

300
200
100

1000
800

600
400
200

Tempo=7 600 8
Despiazameerto=0 .00 mm

— ~
Toes

Tenpo=14 000 8
s to=0 00 mm

Fig. 5.4. Diagrama de estado del Alimentador de Resorte

De la Fig. 5.4., se tiene que e tiempo es de:

14.000 - 7.600 segundos = 6.4 segundos
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Fig. 5.5. Diagrama de estado del Alimentador de Carcasa

De la Fig. 5.5., se tiene que e tiempo es de:

13.400 - 7 segundos = 6.4 segundos
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Fig. 5.6. Diagrama de estado del Alimentador de Tapa soporte

De la Fig. 5.6., se tiene que e tiempo es de:

15.300 — 10.056 segundos = 5.244 segundos

Por lo tanto el tiempo final comparado con el tiempo de la produccién actual es:

Tiempo | Tiempo Variacion
nuevo Actual | en el tiempo
(s) (s) (s)
Alimentador
de Valvula 6.551 0.449
KD
Alimentador
de 5273 1.727
Elemento
7.000

Alimentador
de Resorte 6.400 0.600
Alimentador 6.400 0.600
de Carcasa
Alimentador 5244 1.756
de Tapa
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Soporte
Faja N° 01 5 2
Faja N° 04 5 2

Fig. 5.7. Tiempos de todos los alimentadores

Por lo tanto, de la Fig. 5.7., el alimentador de Valvula KD es el que da el tiempo, por
ser el mas lento; Entonces comparando el sistema actual y el nuevo se tiene que el
nuevo sistema es mas rapido en 0.449 segundos, lo que equivale a una reduccién

del 6.41% en el tiempo de fabricacion por filtro.

Con el nuevo sistema solo seran necesarias tres (03) personas durante su
operacion; una (01) persona para recoger los filtros cerrados, una (01) persona
para alimentar con valvulas KD, resortes y tapas soportes y una (01) persona para

alimentar elementos y carcasas a todo el sistema.
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5.1.3 Evaluacién econémica de la inversion.

Item Descripcion Costo
Alimentador de Valvula KD uss
2 Cilindros
Neumaticos Lo
"1 Plato Divisor
Neumatico L
1 Cilindro
Hidraulico 2
1 Pinza Neumatica 500
1 Bomba
Accesorios Hidraulica 4000
Pernos 200
Sensores 4500
Pulsadores 810
01
Electrovalvulas 4400
Lamparas 250
Unidad de
Mantenimiento UL
':'ggosngec;angular 200
Habilitados XOUX
Viga estructural 200
Habilitado 200
Mecanizado
Maquinado 1500
Soldadura 250
Mano de obra
Montaje 200
Subtotal 21510
02 Alimentador de Elemento uss
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6 Cilindros
Neumaticos 240
1 Motorreductor 1800
1 Juego de cadena
plana de acero 1000
inoxidable
) Pernos 200
Accesorios
Sensores 7000
Pulsadores 1000
Electrovalvulas 2500
Lamparas 250
Unidad de
Mantenimiento L
Tubo rectangular
120x60x4 200
Habilitados Viga estructural 200
Tubo cuadrado
50x50x3 0L
Habilitado 400
Mecanizado
Maquinado 1500
Soldadura 250
Mano de obra
Montaje 200
Subtotal 20100
Alimentador de Resorte USS
2 Cilindros
Neumaticos ULy
Accesorios Ul F)IVISOI’ 1500
Neumatico
1 Cilindro 800

Hidraulico
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1 Pinza Neumatica 500
Pernos 200
Sensores 2850
Pulsadores 800
Electrovalvulas 4400
_Lémparas 250
Unidad de
Mantenimiento 1000
:’;goergc‘:angular 200
Habilitados Ros2
Viga estructural 200
Habilitado 200
Mecanizado
Maquinado 1500
Soldadura 250
Mano de obra
Montaje 200
Subtotal 15850
Alimentador de Carcasa USsSsS
5 Clllnfir‘os 2100
Neumaticos
1 Motorreductor 1800
1 Juego de cadena
plana de acero 1000
04 inoxidable
Accesorios
¢ Pernos 300
Sensores 2600
Pulsadores 750
Electrovalvulas 3200
Lamparas 250
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Unidad de
Mantenimiento 1000
Tubo rectangular
120x60x4 200
Habilitados Viga estructural 200
Tubo cuadrado
50x50x3 200
Habilitado 400
Mecanizado
Maquinado 1200
Soldadura 250
Mano de obra
Montaje 200
Subtotal 15650
Alimentador de Tapa Soporte USS
4 Cilindros 1800
Neumaticos
1 Plato Divisor
Neumatica U=1i0
1 Cilindro
Hidraulico 2L
Pernos 300
Accesorios
05 Sensores 4000
Pulsadores 1100
Electrovalvulas 6600
Lamparas 250
Unidad _de. 1000
Mantenimiento
;rtzjgosr:c‘t‘angular 400
Habilitados XDEX
Viga estructural 200
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Habilitado 400
Mecanizado
Maquinado 1200
Soldadura 250
Mano de obra
Montaje 200
Subtotal 20000
Faja N° 01 uss
Rodamientos 200
4 Engranajes 600
2 Cilindros
Hidraulicos 1500
2 Juegos de
cadena con 2000
aditamento
1 Motorreductor 2500
: 1 Bomba o
Accesorios
Hidraulica 4000
Pernos 300
06
Sensores 5450
Pulsadores 1200
Electrovalvulas 7500
Lamparas 400
Unidad de
Mantenimiento ULy
Tub:)zrgcé:niular 400
Habilitados XoLX
i Ejes rectificados 800
Habilitado 300
Mecanizado
Maquinado 2000
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Soldadura 300
Mano de obra
Montaje 400
Faja N° 04 uss
1 Cili
Ci |nc’i|io -
Neumatico
1 Motorreductor 2300
2 Engranajes 500
grandes
2 Engr-anajes 200
pequenos
1 Juegg de cadena 1000
Accesorios con aditamento
Pernos 400
Sensores 1500
Pulsadores 630
07
Electrovalvulas 650
Lamparas 250
Unidad de
Mantenimiento 1000
e B
Habilitados X X
Angulo 50x50x6 100
Habilitado 400
Mecanizado
Maquinado 1200
Soldadura 400
Mano de obra
Montaje 400
Subtotal 12280




- 240 -

Contador

USS

Sensores

80

Pulsadores
Accesorios

180

Contador

1550

Reles

80

Subtotal

1890

PLC

USS

Accesorios PCL

8000

Subtotal

8000

Subtotal (USS)

146130

Imprevistos, 10%

14613

Total (USS)

160743
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CONCLUSIONES

Se reducira el tiempo de ensamble en un 6.414 % comparado con el tiempo

actual que se demoran en fabricar un filtro sellado para aceite.

Se reducira el numero de operarios de de cinco (05) a tres (03) personas,

disminuyendo la mano de obra.

Con el disefio y automatizacion de la nueva linea se reducira el tiempo, el
numero de operarios y se podra fabricar un mayor numero de filtros para

aceite a un menor costo.
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Tabla 4.1. Cilindros normalizados DSBG

Cilindros normalizados DSBG, ISO 15552

Hoja de datos
Referencias
Diametro del | Carrera Con amortiguacion PPV Con amortiguacion PPS
émbolo
[mm] [mm] - Ne art. Tipo Ne art. Tipo
32 25 1638842 DSBG-32-25-PPVA-N3 1645460 DSBG-32-25-PPSA-N3
40 1638843  DSBG-32-40-PPVA-N3 1645461 DSBG-32-40-PPSA-N3
50 1638844 DSBG-32-50-PPVA-N3 1645462  DSBG-32-50-PPSA-N3
80 1638845 DSBG-32-80-PPVA-N3 ) 1645463  DSBG-32-80-PPSA-N3
100 11638846 DSBG-32-100-PPVA-N3 | |1645464 DSBG-32-100-PPSA-N3
125 11638848  DSBG-32-125-PPVA-N3 1645465 DSBG-32-125-PPSA-N3
160 | 1638849 DSBG-32-160-PPVA-N3 1645466 DSBG-32-160-PPSA-N3
200 1638850 DSBG-32-200-PPVA-N3 o 1645467  DSBG-32-200-PPSA-N3
250 11638851  DSBG-32-250-PPVA-N3 1645468 DSBG-32-250-PPSA-N3
320 1638852 DSBG-32-320-PPVA-N3 1645469 DSBG-32-320-PPSA-N3
400  |1638853 DSBG-32-400-PPVA-N3 1645470 DSBG-32-400-PPSA-N3
500 1638854 DSBG-32-500-PPVA-N3 N 1643471  DSBG-32-300-PPSA-N3
1..2800 |1634781 DSBG-32-.-PPVA-N3 1634360 038G-32-_9PPSAN)
40 25 1646547 DSBG-40-25-PPVA-N3 1646559 DSBG-40-25-PPSA-N3
40 1646548 DSBG-40-40-PPVA-N3 1646560 DSBG-40-40-PPSA-N3
50 1646549 DSBG-40-50-PPVA-N3 1646561 DSBG-40-50-PPSA-N3
80 1646550 DSBG-40-80-PPVA-N3 1646562 DSBG-40-80-PPSA-N3
100 1646551 DSBG-40-100-PPVA-N3 1646563 DSBG-40-100-PPSA-N3
125 1646552 DSBG-40-125-PPVA-N3 T 1646564 DSBG-40-125-PPSA-N3
160 1646553 DSBG-40-160-PPVA-N3 1646565 DSBG-40-160-PPSA-N3
200 1646554 DSBG-40-200-PPVA-N3 1646566 DSBG-40-200-PPSA-N3
250 1646555 DSBG-40-250-PPVA-N3 1646567 DSBG-40-250-PPSA-N3
320 1646556 DSBG-40-320-PPVA-N3 1646568 DSBG-40-320-PPSA-N3
400 1646557 DSBG-40-400-PPVA-N3 S 1646569 DSBG-40-400-PPSA-N3
500 1646558 DSBG-40-500-PPVA-N3 1648370  0SBG-40-300PPIA-A9
1..2800 |1644503 DSBG-40-..-PPVA-N3 1645473  DSBG-40-..-PPSA-N3
50 25 1646709 DSBG-50-25-PPVA-N3 o 1646723 DSBG-50-25-PPSA-N3
40 1646710 DSBG-50-40-PPVA-N3 1646724 DSBG-50-40-PPSA-N3
50 "|1646711  DSBG-50-50-PPVA-N3 1646725 DSBG-50-50-PPSA-N3
80 1646712 DSBG-50-80-PPVA-N3 1646726 DSBG-50-80-PPSA-N3
100 1646713 DSBG-50-100-PPVA-N3 N 1646727 DSBG-50-100-PPSA-N3
125 1646714 DSBG-50-125-PPVA-N3 1646728 DSBG-50-125-PPSA-N3
160 1646715 DSBG-50-160-PPVA-N3 1646729 DSBG-50-160-PPSA-N3
200 1646716 DSBG-50-200-PPVA-N3 - 1646730 DSBG-50-200-PPSA-N3
250 1646717 DSBG-50-250-PPVA-N3 o 1646731  DSBG-50-250-PPSA-N3
320 1646718 DSBG-50-320-PPVA-N3 ~ | [1646732 DSBG-50-320-PPSA-N3
400 1646719 DSBG-50-400-PPVA-N3 o | [1646733  DSBG-50-400-PPSA-N3
500 1646720 DSBG-50-500-PPVA-N3 - 1600734 0S8G-30-30D-PPIA-NS
1..2800 |1646708 DSBG-50-..-PPVA-N3 S 1646722 DSBG-50-..-PPSA-N3
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Tabla 4.2. Pinza neumatica CGP

Modelo

(610 €6M16  (6P-20  (GP25  (GP-32

Digmetro de Embolo (mm)

10 16 20 25 31

Funcionamiento

doble efecto

Fluido

aire filtrada sin lubricacién™

Presién de trabojo 1.5+ 7 bor

Temperatura de trobajo 0° = 80°C

Codenico méxima de trabajo 180 ciclos/min

Lubrificaci6n seccion de leva lubrificacion necesaria en lo seccion de recorrido

Correro de opestura (mm) 4 (] 12 14 16

Momento de sujecion (N) apertura 8 L] 47 15 100 P = Referido o una presion de S bar con
celie 3 18 35 40 85 una longitud del punto de sujecion 3 cm.

Longitud méxima, puato e sujecion L (cm)

30 40 6,0 10 8,5 L=Referido o uno presion de 5 bar.

Peso (g)

50 140 250 410 680

| (onexion

M5 (CGP-10 M3)

*En caso de usor aire lubricado, recomendomos utilizar aceite S0 V632 y no interrumpir lo fubricaci6n.



Cilindros hidrdulicos en construccion con tirantes | CD70 / CG70  9/92
Tabla 4.3. Cilindro hidraulico CD70
Didmetro, fuerzas y superficies
Presion de servicio | @ de piston mm 25 9 40 &
en bar O de vastago mm{ 12 | 16 | 18 | 22 | 28 | 16 | 18 | 25 | 22 | 25 | 36
Fuerza lado pistén kN 1,96 3,22 5,03 785
- Fuerzalado vastago kN[ 1,55 | 1,19 | 2,19 | 1,69 | 1.25 | 421 | 399 | 306 | 632 | 587 | 3.7
Fuerza lado piston kN 2,46 4,02 6,29 9,82
>0 Fuerza lado véstago  kN| 1,94 | 1,49 | 2,74 [ 211 | 156 | 527 | 500 | 383 | 791 | 735 | 473
. Fuerza lado piston kN 3,44 5,63 . 8,80 13,75 .
Fuerzaladovastago kN[ 2,71 | 2,08 | 384 | 2,96 | 219 | 7,38 | 7,01 | 540 | 1108 | 10,31 | 6,62
105 Fuerza lado piston kN 5,16 8,45 13,20 20,62
Fuerzalado vastago  kN| 3,96 | 3,04 | 577 | 444 | 328 | 11,07 | 1052 | 803 | 1662 | 1544 | 9,93
Superficie del piston cm? 4,91 8,04 12,56 19,63
Superficie anular cm2| 378 | 290 | 550 | 4,24 | 3,13 | 1055 | 10,02 | 7,65 | 1583 | 14,71 | 9.46
Relacion de superficies of1251] 161 | 1,41 | 21 [ 251|121 1251 161 [1.25:1]1,35:1] 21
Superficie de | Fuerzalado pistén ~ cm? 2,63 577 10,30 15,11
amortiguacion |Fuerza lado vastago cm2| 2,63 | 2,63 | 490 | 352 | 250 | 870 | 876 | 7.05 | 14,33 | 1347 | 8,29
Longlud de carvera méx. mm 600 800 1000 1200




Tabla 4.4. Plato divisor DHTG
Platos divisores DHTG

Hoja de datos
- O - Tamaio
65,90, 140, 220

Division
2,3,4,6,8,12,24

FESTO

Datos técaicos generales
Tamaiio 635 90 140 220
Conexion neumaética L+ 6%
Construccion Acoplamiento de corona dentada
Pifiony cremallera
Movimiento guiado
Funcionamiento Oable elactn
Tipo de fijacion Con taladro pasante y casquitlo para centrar
Posicion de montaje Indistinta
Amortiguacion Carrera ajustable del amortiguador, linea caracteristica de amortiguacion dura
Division 2,3,4,6,8,12, 24 3,4,6,812,24
Momento de giro con 6 bar [Nm) 21 [4.4 181 [ 58,9
Paralelismo del plato!) (mm] 50,04
Excentricidad axial del plato?) (mm] 50,02
Concentricidad del piato3) (mm) <0,02
Precision de repeticion del angulo  [°) <0,03
degiro
Momento de inercia maximo (kgm?] [o0,016 0,03 0.3 2,5
admisible, sin estrangulacion®
Duracion de ciclos sin estrangulacion 938
Deteccidn de posiciones Para detectores inductivos
Peso del producto (ke] 2,0 4,5 10 Lzé




Tabla 4.5. Sensores capacitivos cilindricos

PNP ' NA E2K-X4MF1 | CONSULTAR :
NC E2K-X4MF2
M12 4mm o a— cecamsoh PR—— am- PP S CO~SULIAR. o2 |
NPN NA E2K-X4ME1 CONSULTAR
_NC E2K-x4MEZ_ CONSULTAR
- [ Na E2K-XBMF1 CONSULTAR |
NC E2K-X8MF2 CONSULTAR
M18 8 mm |
NA E2K-X8ME1 CONSULTAR |
No Rasante NPN \
NC E2K-X8ME2 CONSULTAR |
PNP NA E2K-X15MFA1 CONSULTAR
NC E2K-X15MF2 CONSULTAR |
M30 15mm ‘
NPN NA E2K-X15ME1 CONSULTAR
NC E2K-X1SME2 CONSULTAR |
- NA  E2K-C25MFI 3 |
Mmm]  3.25mm NC  E2K-C25SMF2  CONSULTAR %
. NA E2K-C25ME1 CONSULTAR |
NC E2K-C25ME2 CONSULTAR |




Tabla 4.6. Sensor de proximidad magnetorresistivo de cilindro DSBG

Cilindros normalizados DSBG, IS0 15552 FESTO
Accesorios
Referencias: - Detector para ranura en T, magnetorresistivo Hojas de datos < Internet: smt
Tipo de fijacion Salidade | Conexion eléctrica Longitud del | N°art. Tipo
conexion cable

m]

Detector normalmente abierto

Montaje en la ranura desde la parte | PNP Cable trifilar 2,5 574335  SMT-8M-A-PS-24V-E-2,5-OF
% superior, Conector tipo clavija 0,3 574334  SMT-8M-A-PS-24V-E-0,3-M8D
. a ras con el perfii del cilindro, | M8x1, 3 contactos

ejecucion corta ; Conector M12x1, 0.3 574337  SMT-8M-A-PS-24V-E-0,3-M12
| 3 contactos
i NPN Cable trifilar 25 574338  SMT-8M-A-NS-24V-E-2,5-0E
| Conector tipo clavija 0,3 574339  SMT-8M-A-NS-24V-E-0,3-M8D
|
|

M8x1, 3 contactos [




Tabla 4.7. Sensores de proximidad inductivo

Interruptor de proximidad inductivo
(En el pedido indicar en el texto explicito)
Tipos de montaje

Conector, curvo con cable de 5 m
(posicion de 1a salida del cable no definible)
Nro. de material R388064311
(El conector no esta incluido en el
suministro, debe solicitarse por separado)
=T
QAL oMM 3 4 S
en mm en mm
45
100 50 Sl 195 150
70 83
£ 70
205 160
125 &
90 96
63
70 -
150 30 82.5 230 185
100
90
200 100 108 245 200
140




Tabla 4.8. Pulsadores

¥y

con botdn rasante, equipados con  con prot. antifraude seg. 1SO 13850, 2 posiciones, con retencién, rasante, 2 pasiciones, con

© 40 mm dl retencién y placa fondo equipado con retencilé fpcanyliaeeiesigleien
@ INC 35B3[ ]03-0AA11 2rBHill2-0I B0l rea)r'n‘:e por giro e cualquier posicién, n.° de cerradura

SB30, equipado con
@ NA 3s83[Jo2-0aa11 (@ INC 3583_J03-1HA20||@ 1NA 3583 ’

@ INA<INC 35B3[ |01-1HA20 @ 1NA+INC 3583

I Redondo, en plastico 3583 [ I

Redondo. en metal 3SB3  [&..-.....

1NA 3583[_]02-4AD11"

INA+  35B3[ ]01-4AD11"

INC 35B3[_]03-0AA21
Con indicador mecanico de posicién Maneta reforzada INC

INA 35B3[ |02-0AA31 | @ 1INC 3583[ |03-1HA26 @ 1NA 35836 02-2PA11

® INA+ 3583j01-1HA26 @ INA+1NC3SB3601-2PA11

l. INA 35B3[_]02-0AA41 INC

Con rearme por traccién

INA 35B3| |02-0AAS1
L ® NC 3583/ |03-1TA20

INA 3583[ |02-0AA61



Tabla 4.9. Valvulas normalizadas ISO 5599-1

Valvulas normalizadas ISO 5599-1, bobina MSN1

Referencias - Ancho de 42 mm

Simbolos del circuito

Referencias ~ Vilvulas con nicleo de bobina MSN11)

Descripcion Alimentacion | Peso Ne° art. Tipo
del aire de
pilotaje [e]
Valvula de 5/2 vias, monoestable
0 N 2 2 Recuperacion por resorte neumatico Interna 450 159688 MN1H-5/2-D-1-C
S| R
w oy Recuperacion por resorte neumatico Externa 450 159686 MN1H-5/2-D-1-S-C
g LII;": 5 12
1 9y 1: Recuperacion por resorte mecanico Interna 450 159687 MN1H-5/2-D-1-FR-C
slal I3 =
10 _If_ 2 Recuperacion por resorte mecanico Externa 450 159716 MN1H-5/2-D-1-FR-S-C
ul T slal s
Valvula biestable de 5/2 vias
» o 2 12 = Interna 610 159690 JMN1H-5/2-D-1-C
EEAAS
" If 2 12 - Externa 610 159689 JMN1H-5/2-0-1-S-C
~ rm E
a =4k [Ty S—
n 4§ 2 12 Con seial prioritaria en 14 Interna 610 159691 JMN1DH-5/2-D-1-C
MEH@E&
" Yy 2 12 Con seiial prioritaria en 14 Externa 610 159717  JMN1DH-5/2-D-1-S-C
AT ety
(war3it T
14] sial b 2 .
Valvula de 5/3 vias M .
w Centro cerrado Interna 650 159681  MN1H-5/3G-D-1-C
ﬂgz\_ Iﬁiﬂ_lg& Recuperacion por resorte mecanico
sl Iy
e q 3 W 12 Centro cerrado Externa 650 159680 MN1H-5/3G-D-1-5-C
e L .o 2 .
r\ Ulﬂ /T Recuperacion por resorte mecanico
M BN o
n M o 2 Centro a descarga Interna 650 159683 MN1H-5/3E-D-1-C
AN, ]ng& Recuperacidn por resorte mecanico
sizl I ;
w M o 3 12 Centro a descarga Externa 650 159682 MN1H-5/3E-D-1-S-C
AAN LT 2R Recuperacion por resorte mecanico
24 slal b — N -
" Iy 2 Centro a presion Interna 650 159685 MN1H-5/3B-D-1-C
T\ Recuperacion por resorte mecanico
slal s _ - -
n 4 3 12 Centro a presion Externa 650 159684 MN1H-5/3B-D-1-S-C
%&Iﬁﬂllﬁ% Recuperacion por resorte mecanico
- i . e e e =



Tabla 4.10. Valvulas de estrangulacion y antirretorno GRLA

Vélvulas de estrangulacion y antirretorno GRLA/GRLZ, estandar FESTO
Hoja de datos: rosca interior / boquilla metalicas
Referencias: Funcién de estrangulacién y antirretomo del aire de escape
Conexi6n Caudal nominal normal gnN Caudal normal gn Peso Ne art. Tipo
neumatica con 6 bar— 5 bar con 6 bar— 0 bar
Enelsentidodela |Enelsentidode |Enelsentidodela |Enelsentidode
estrangulacion antirretorno estrangulacién antirretorno
2 1 [i/min] [1/min] {1/min] (t/min] (8]
Tornillo de cabeza ranurada
M5 [ms 95 [76..95 [169 [135..170 11 151160  GRLA-MS-B
@ |6Y [GYs |340 260... 420 615 470 ... 760 28 151165  GRIA-14-B
6% [G%  [610 1 450... 820 1200 885..1615 |59 151172 6RIA-WAB
| |G G¥e 11450 970 ..1600 2300 1540..2540 |97 151178  GRLA-¥3-B
G2 G2 | 2100 1550..2200 |4000 2950..4190 |204 151179  GRLA-14-B
6% G¥% . 4320 3220..4720 |7300 5440 ..7300 (377 151180 GRLA-%-B




Tabla 4.11. Valvulas hidraulicas

normalmente abierta

Diagrama del flujo Utilizadas con Cddigo de la Simbolo
de la valvula cilindros de valvula hidraulico
4-vias, 3-posiciones (4/3) Doble accion LY
centro abierto A SH_H_’E;[X}Z)
. AB |
4-vias, 3-posiciones (4/3) Doble accién B T
centro cerrado KHIEP‘}JX}?‘
4-vias, 3-posiciones (4/3) Doble accion S
centro en tandem c E‘E{IHE_W_:IX}Z]
4-vias, 3-posiciones (4/3) Doble accion i
centro flotante o S{H-IL—J-X}Z]
4-vias, 2-posiciones (4/2) Doble accion A8 S
compensacion cruzada E '{FXT“_”W
3-vias, 3 posiciones (3/3) Simple accion —1
centro en tandem F fﬁﬂL'—HIE}?J
3-vias, 3-posiciones (3/3) Simple accion T
centro cerrado o KHJ—E%IE}Z
2-vias, 2-posiciones (2/2) A _
He 1

normalmente cerrada D_etscarga del g
2-vias, 2-posiciones (2/2) sistema . n
normalmente abierta e @ -
4-vias, 2-posiciones (4/2) Doble accion 28

| compensacion flotante M EDE

. . . . A

3-vias, 2-posiciones (3/2) Simple accién P *{EEZ]




Tabla 4.12. Valvula reguladora de caudal de 2 vias
Datos técnicos (jconsultenos en caso de utilizar el equipo fuera de los valores indicados!)

generales

Tamafo nominal TN6 TN10

Masa kg 0,19 0,6

Posicion de montaje A eleccion

Rango de temperatura ambiente °C | -20 hasta +50

hidraulicos

Presidn de servicio maxima - Conexion A bar 315 210

Diferencia de presién Ap para retorno libre B = A bar | Ver curvas caracteristicas pagina 5

Minima diferencia de presion bar| 18

Resistente a la presion hasta Ap = 315 bar / 210 bar % | £3 (P may)

Caudal = P\ I/min 6,0 32 60

=P\ min cm¥min 50 250 500

Fluido hidraulico Aceite mineral (HL, HLP) segun DIN 51524; fluidos hidraulicos
rapidamente biodegradables segun VDMA 24568 (ver también
catalogo 90221); HETG (aceite de colza); HEPG (poliglicol);
HEES (éster sintético); otros fluidos segun consulta

Rango de temperatura del fluido hidraulico °C | =20 hasta +80

Rango de viscosidad mm?/s | 10 hasta 800

Grado maximo admisible de ensuciamiento del Clase 20/18/15 "

fluido clase de pureza segun 1SO 4406 (c)




e

Tabla 4.13. Lamparas

Elemento de luz
permanente

Elemento de luz
intermitente

Elemento de flash
incorpora

electronica de flash
(no necesita bombilla
ni LED adicionales)

rojo
verde
amar.

transp.

azul

rojo
verde
amar.

transp.

azul

rojo
verde
amar.

transp.

azul

Limpara incandescente: zécalo BA 15d, 5 W, 24 V/115 V/230 V (no incluido en el suministro); LED: zécalo BA 15d

Tension asignada 12 a 230 V ACIDC

8WD44 00-1A8
8WD44 00-1AC
8WD44 00-1AD
8WD44 00-1AE
8WD44 00-1AF

8WD44 20-188
8WD44 20-18C
8WD44 20-18D
8WD44 20-18E
8WD44 20-1BF

8WD44 20-0CB
8WD44 20-0CC
8WD44 20-0CD
8WD44 20-0CE
8WD44 20-0CF

B8WD44 40-188
8WD44 40-18C
B8WDA44 40-18D
B8WD44 40-18E
8WD44 40-1BF

8WD44 40-0CB
8WD44 40-0CC
8wWD44 40-0CD
8WD44 40-0CE
8WD44 40-0CF

8WD44 50-188
8WD44 50-18C
8WD44 50-18D
8WD44 50-1BE
8WD44 50-18F

8WD44 50-0C8
8WD44 50-0CC
8WD44 50-0CD
8WDA44 50-0CE
8WD44 50-0CF



Tabla 4.14. Unidad de mantenimiento

Referencias
Tamaio Conexlon Purga de condensado Purga de condensado
Manual con giro Automatica
N°art. Tipo N art. Tipo
Mini GYs 185791  FRC-V6-D-MINI-KA 185792  FRC-18-D-MINI-KA-A
GY% 185793  FRC-Va-D-MINKA 185794  FRC-YA-D-MINI-KA-A
Midi GY% 185795  FRC-%4-D-MIDI-KA 185796  FRC-Ya-D-MIDI-KA-A
Gy 185797  FRC-38-D-MIDI-KA 185798  FRC-¥%-D-MIDI-KA-A
|GY2 185799  FRC-%2-D-MIDI-KA 185800  FRC-1/2-D-MIDI-KA-A
Maxi GY2 | 186053  FRC-1/2-D-MAXI-KA 186054  FRC-1/2-D-MAXI-KA-A
| 6% [185801  FRC-Ya-D-MAXI-KA 185802  FRC-YA-D-MAXI-KA-A

[ Regulador de presién de acclonamiento directo, con funcién integrada de flujo inverso

| Maxi

GY |192468  FRC-%2-D-DI-MAXI-KA 192478  FRC-Y2-D-DI-MAXI-KA-A
G% i 192473  FRC-Ya-D-DI-MAXI-KA 192483  FRC-%-D-DI-MAXI-KA-A
e e ey




Tabla 4.15. Bomba hidraulica

Numero de | Capacidad [  Flujo de Modelo de la bomba Potencia de ‘
salidas de |de deposito aceite Operacion de valvula 4/3 motor
flujo dividido por salida Avance/Retencion/Retraccion | 400V - 3ph
@ 700 bar Manual | 24V Solencide | S0Hz
(litros) (Vmin) (joystick) | (con botonera) (kW) (kg)
SFP213MW |- 240
40 1,30 ,
- SFP213SW 3 240
SFP228MW |- 488
- 150 450 - SFP228SW 7.3 488
420 SFP242MW |- 1 526
' - SFP242SW 526
SFP404MW | - 240
40 0.45 - SFP404SW 55 240
0.90 SFP409MW |- ’ 475
4 ' - SFP 409SW 475
SFP414AMW |- 488
150 140 - SFP414SW {3 488
SFP421IMW |- 526
210 - SFP421SW B 526
SFP604MW |- 240
® 40 045 - SFP604SW 5> 240




Tabla 4.16. Cilindros normalizados DSNU

Cilindros normalizados DSNU, ISO 6432

Hoja de datos

Referencias
Diametro del Carrera P-  Anillos y discos elasticos en ambos lados PPV - Amortiguacion neumatica re:
émbolo A - Deteccion de posiciones lados
A-  Deteccion de posiciones
{mm] [mm] N art. Tipo Ne art. Tipo
Tipo basico
8 10 19177 DSNU-8-10-P-A B o
15 1908247 DSNU-8-15-P-A
20 1908248 DSNU-8-20-P-A ==
25 19178 DSNU-8-25-P-A
30 1908249 DSNU-8-30-P-A
40 19179 DSNU-8-40-P-A
50 19180 DSNU-8-50-P-A S T
60 1908250 DSNU-8-60-P-A o
80 19181 DSNU-8-80-P-A g
100 19182 O5NU-8-100-P-A |
10 10 119183 DSNU-10-10-P-A ] = B
15 ~ |1908251 DSNU-10-15-P-A
20 1908252 DSNU-10-20-P-A
25 19184 DSNU-10-25-P-A
30 1908253  DSNU-10-30-P-A
40 19185 DSNU-10-40-P-A
50 19186 DSNU-10-50-P-A
60 1908254 DSNU-10-60-P-A -
80 19187 DSNU-10-80-P-A
100 19188 DSNU-10-100-P-A
12 10 19189 DSNU-12-10-P-A =
15 1908255 DSNU-12-15-P-A
20 1908256 DSNU-12-20-P-A
25 19190 DSNU-12-25-P-A
30 1908257 DSNU-12-30-P-A
40 19191  DSNU-12-40-P-A == — =
50 19192  DSNU-12-50-P-A o
60 1908258 DSNU-12-60-P-A
80 19193 DSNU-12-80-P-A
100 19194 DSNU-12-100-P-A
125 19195 DSNU-12-125-P-A
160 19196 DSNU-12-160-P-A
200 19197 DSNU-12-200-P-A
16 10 19198 DSNU-16-10-P-A 1908266 DSNU-16-10-PPV-A
15 1908259 DSNU-16-15-P-A 1908267 DSNU-16-15-PPV-A
20 1908260 DSNU-16-20-P-A T | |1908268 DSNU-16-20-PPV-A
25 19199 DSNU-16-25-P-A 33973 DSNU-16-25-PPV-A
30 1908261 DSNU-16-30-P-A 1908269 DSNU-16-30-PPV-A
35 1908262 DSNU-16-35-P-A 1908270 DSNU-16-35-PPV-A
40 19200 DSNU-16-40-P-A 19229 DSNU-16-50-PPV-A
50 19201 DSNU-16-50-P-A 19230 DSNU-16-50-PPV-A
60 1908263 DSNU-16-60-P-A 1908271 DSNU-16-60-PPV-A
70 1908264 DSNU-16-70-P-A 1908272 DSNU-16-70-PPV-A
80 19202 DSNU-16-80-P-A 19231 DSNU-16-80-PPV-A
100 19203 DSNU-16-100-P-A 19232 DSNU-16-100-PPV-A
125 N 19204 DSNU-16-125-P-A 19233 DSNU-16-125-PPV-A_
150 1908265 DSNU-16-150-P-A 1908273 DSNU-16-150-PPV-A
160 19205  DSNU-16-160-P-A 19234 DSNU-16-160-PPV-A
200 19206 DSNU-16-200-P-A 1 19235 DSNU-16-200-PPV-A




Tabla 4.17. Cilindro normalizado DSNU

Cilindros normalizados DSNU, I1SO 6432

Hoja de datos

Referencias
Diametro del Carrera P~ Anillosy discos elasticos en ambos lados PPV - Amortiguacién neumatica reg
émbolo A-  Deteccion de posiciones lados
A - Deteccion de posiciones
{mm] mm] N°art. Tipo N° art. Tipo
Tipo basico
20 10 19207  DSNU-20-10-P-A 1908289 DSNU-20-10-PPV-A
15 1908282 DSNU-20-15-P-A ) 1908290 DSNU-20-15-PPV-A
20 1908283 DSNU-20-20-P-A 1908291 DSNU-20-20-PPV-A
25 19208 DSNU-20-25-P-A o 33974 DSNU-20-25-PPV-A
30 1908284  DSNU-20-30-P-A 1908292 DSNU-20-30-PPV-A
35 1908285 DSNU-20-35-P-A 1908293 DSNU-20-35-PPV-A
40 19209 DSNU-20-40-P-A 19236 DSNU-20-40-PPV-A
50 19210 DSNU-20-50-P-A 19237 DSNU-20-50-PPV-A
60 1908286 DSNU-20-60-P-A 1908294 DSNU-20-60-PPV-A
70 1908287 DSNU-20-70-P-A 1908295 DSNU-20-70-PPV-A
80 19211 DSNU-20-80-P-A 19238 DSNU-20-80-PPV-A
100 19212 DSNU-20-100-P-A 19239 DSNU-20-100-PPV-A
125 19213 DSNU-20-125-P-A 19240 DSNU-20-125-PPV-A
150 ~ 1908288 DSNU-20-150-P-A 1908296 DSNU-20-150-PPV-A
160 19214 DSNU-20-160-P-A 19241 DSNU-20-160-PPV-A
200 19215 DSNU-20-200-P-A 19242 DSNU-20-200-PPV-A
250 19216 DSNU-20-250-P-A 19243 DSNU-20-250-PPV-A
300 19217 DSNU-20-300-P-A 19244 DSNU-20-300-PPV-A
320 34718 DSNU-20-320-P-A 34720 DSNU-20-320-PPV-A
25 10 19218 DSNU-25-10-P-A 1908312 DSNU-25-10-PPV-A
15 1908305 DSNU-25-15-P-A 1908313 DSNU-25-15-PPV-A
20 1908306 DSNU-25-20-P-A 1908314 DSNU-25-20-PPV-A
25 19219 DSNU-25-25-P-A 33975 DSNU-25-25-PPV-A
30 1908307 DSNU-25-30-P-A 1908315 DSNU-25-30-PPV-A
35 1908308 DSNU-25-35-P-A 1908316 DSNU-25-35-PPV-A
40 19220 DSNU-25-40-P-A 19245  DSNU-25-40-PPV-A
50 19221 DSNU-25-50-P-A 19246 DSNU-25-50-PPV-A
60 1908309 DSNU-25-60-P-A 1908317 DSNU-25-60-PPV-A
70 1908310 DSNU-25-70-P-A 1908318 DSNU-25-70-PPV-A
80 19222 DSNU-25-80-P-A 19247 DSNU-25-80-PPV-A
100 19223 OSNU-25-100-P-A 19248  DSNU-25-100-PPV-A
125 19224 DSNU-25-125-P-A 19249 DSNU-25-125-PPV-A
150 1908311 DSNU-25-150-P-A 1908319 DSNU-25-150-PPV-A
160 19225 DSNU-25-160-P-A 19250 DSNU-25-160-PPV-A
200 19226 DSNU-25-200-P-A 19251 DSNU-25-200-PPV-A
250 19227 DSNU-25-250-P-A 19252 DSNU-25-250-PPV-A
300 19228 DSNU-25-300-P-A 19253 DSNU-25-300-PPV-A
1320 ~ |3a719 DSNU-25-320-P-A 34721  DSNU-25-320-PPV-A
400 35191 DSNU-25-400-P-A 35193 DSNU-25-400-PPV-A
500  |35192  DSNU-25-500-P-A | 35194  DSNU-25-500-PPV-A




Tabla 4.18. Cadena plana

.
ReX - OPTI-Plus® - 5% e s ,

812-815

Straight Running: Single Hinge, 38.1mm 2 11/2"” Pitch

@& = Avimllakla timan camitnnt amd mmlnimmiimn cedac aiianble

a

I Plate Radius |
Rexnord Width Gap  min,
Chain Finish K G Rd | Weight
No. am | Plate Material mm mm mm | kg/m
$815-K325" 82,5 2,6
5815-K4s3 06 gaban Sieel 1143 18 150 | 33 R, '
$815-K750 oG 190,5 51 et Sl
Stainless Steel |
$5812-K325 06 Material No. 1.4016 825 28 75 2,6 31
SSR812-K325 0.5 825 ,4 75 2,6
| SSx812-K325 03 82,5 ' 26
SSY812-K350 03 889 16 150 2,7
$SC812-K250 63,5 24
§SC812-K263* 66,8 | 24
$SC812-K300 ® 76,2 | 25
SSC812-K325 Rex-opPTi-Pius 82,5 26
$SC812-K330 83,8 26
ssce12-k3s0 | 95 gag 6 10 | 97 Travel
$SC812-K 400 101,6 3,0
$SC812-K450 114,3 33
SSC812-K600 152,4 4,2
SSC812-K750 190,5 5,1
$§815-K325% , 82,5 | 26
$S815-K400 Austenitic 101,6 30
$5815-K450 05 Steel 143 16 150 33
$S815-K600* Chrom Nickel 18/8 152,4 42
$S815-K750* 190,5 51



KU 815

Tabla 4.19. Pifon de cadena plana

Thermoplastic (KU) Sprockets

No. of Pitch  Outside | Plaln
Teeth Dia. Dia. Bore Max.
Rexnord d da B Bore Weight
Order No. Actual Effective mm mm mm mm kg
KUB15T19R20" | 19 9,5 117,35 17 20 60 0,40
KU3B15T21R20 21 105 12026 129 20 67 0,50
KUB815T23R20*| 23 115 14122 142 20 75 0,61
KU815T25R20 25 125 163,21 154 20 80 0,74
KUB15T27R20*| 27 13,5 165,21 166 20 85 0.88

* = Avallable upon request and minlmum

order quantity.

Material: polyamide (black)




Tabla 4.20. Cadena BPB N° 60

WK-2

t—ﬂ-1

ADITAMENTOS WA-1/7/WA-2/WHK-1/WK-2/WSA-1/WSA-2/WSK-1/WSK-2 Dhmensiones: pulgadas



Tabla 4.21.

-

Pifon de cadena ANSI N° 60

DE LOS PINONES INTERMEC PASO 374" (19.05 mm)

TABLA DE DIMENSIONES

para Cadena ANSI No. 60 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

Dirrersiorss en Milirrotros

T 1

g

i

SENCILLOS DOBLES TRIPLES
REF D REF REF
DOm L d Dm L d Om L d

GCE9 R 63.8 10 2 | 1905 | 60289 32 54 254 | €0-309 32 63 25.4
COB10 R 70,1 19 2 | 1905 | co-2810 | a8 57 254 | 603310 @ 28 63 254
C0B11R 75.2 52 31 19.05 | 60-2811 a6 54 254 | 60-3811 46 63 25.4
| GOB12R 82.6 60 32 19.05 | €0-2812 54 53 254 | 60-3B12 54 63 25.4
60813 88.6 60 32 19,05 | 60-2013 €3 53 254 | 60-3813 63 63 25,4
60814 95.0 55 32 19.05 | €0-2814 | 63 51 25.4 | 60-3814 75 63 25.4
60B15 101.1 73 32 | 1905 | 60-2815 71 ¥ 254 | 603915 71 77 25.4
60B15 107.2 78 32 | 19,05 | 602816 76 59 | 254 | 60 3816 76 77 25.4
60817 113,3 82 32 19,05 | €0 2B17 83 51 25.4 | 603817 73 77 25.4
60818 119,4 82 32 | 1905 | 602818 | 89 ¥ 254 | 603818 | 89 77 25.4
| 60819 125,5 89 32 1905 | 602819 | 94 53 25,4 | 603819 | 94 77 25.4
| 60820 131.8 98 32 19,05 )| 60 2820 95 54 25,4 | 60 3820 94 77 25,4
T 60821 1370 102 32| 19,05 | 602821 | 105 53 25,4 | 603821 | 95 77 25,4
60822 144,0 102 32 19,05 | 602822 | 108 51 254 | 603822 | 10¢ 77 25,4
60823 150,1 102 32 [ 19,05 | 602823 | 108 53 254 | 603823 | 108 77 25.4
60824 156,2 102 | 32 1905 | €0 2823 | 108 51 254 | 603824 | 108 77 25,4

| 60825 162,3 102 | 32 | 1905 [ ev2s2s | 108 | 53 | 254 | v 3825 | 1 77| 254
60826 | 1684 102 32 11905 [ 02826 [ 108 | 54 | 254 | 603826 | 10¢ 1| isa
60827 1745 | 102 32 | 1905 | 60-2827 | 108 3] 5.4 | 603827 | 108 77 25,4
60828 180,6 12 32 19,05 | ev-2828 | 108 53 254 | 603828 | 108 77 25,4
_euB29 | 1866 | 102 | 32 | 1905 [ ev2829 | 108 | 51 | 2504 | evssz9 | aos | s | 254
60830 192,8 w2 | 32 | 1905 | ev-2830 | 108 s 154 | 603830 | 108 Y
60831 1986 | 102 | 19,05 | €0-2831 | 114 61 31,75 | 60-3831 | 108 17| 31,75
L_goe;z 204,7 102 | 32 | 1905 | 60-2832 | 113 | 61 31,75 | 603832 | 108 | 77 | 3L7s
| 60R33 210,8 102 | 32 | 254 | 60-2R33 | 114 61 3175 | 603833 | 11¢ 83 | 3175

. e0B3a 216,9 102 32 25,4 | €0-2833 | 11a 61 31,75 | 60-3834 | 11¢ 83 | 3175 |
. 60B3S 2230 mn) 32 25,4 60-2813% 114 61 .75 60-383% 114 &1 | 31,75
i 608136 229,1 12 | 3) )‘i,d I"h-)rﬂlh 143 Bl i11.75 60-383H 114 83 | 31, 1S
| eoB37 | 235, 102 | 32 | 750 | 602837 | 114 61 3,75 | 60-3837 | 112 83 | 3175
[ 60838 2013 02 | 2 75,4 | 60-2838 | 114 6l 31,75 | 603838 | 118 83 | 3L75
60839 287,4 108 | 32 75.4 | 60-2839 | 114 6l 31,75 | 60-3839 114 ’3 31,75
AORAN 72518 N8 32 725.4 60-.2RA0 121 70 21.78 &N.3RAN _' 118 Q2 3175
60D41 259,5 108 32 254 | G0-2831 | 121 70 | 31,75 | 60-3B41 | 121 89 | 3175
60842 265,7 108 32 25 | 602842 | 11 0 | 31,/5 | ev-3842 | 121 89 | 31,7%




Tabla 4.22. Capacidad de cadena N° 60

TABLA DE CAPACIDAD

CADENA ESTANDAR SENCILLA DE RODILLOS No. 60 PASO 3/4"

R.PM DEL PINON CONDUCTOR
Ho de
ATy
e
E 25 50 100 150 200 360 A0 AN 600 7U0 8O0 900 1000 1100 1260 1400 1600 3300 0N 4500
s Jo15 03 082 116 107 216 312 | 304 498 582 66 754 MR G20 999 [ B7?7 69 570 176 134 121
10 0l¢ 037 O™ 130 1%7 243 349 | 483 583 652 749 84 939 w03 112 103 815 667 206 169 141
| L) 918 041 077 141 207 2060 387 | 502 613 723 A30 936 101 1143 125 119 943 770 238 195 163
| 12 o220 Q45 0RS 158 228 295 | 425 551 674 79 912 103 114 126 137 135 107 877 2n 222 166
1302 0% o092 173 249 322 | 304 601 736 A&5 9% 112 125 137 149 152 | 121 9se 306 250 O
14 02¢ 05 100 187 269 349 | 502 &S] 796 933 108 121 135 148 162 170 135 11 342 280 0
15 025 058 1.08 201 290 376 | 541 701 A5T 101 116 131 145 160 174 148 150 123 379 310 0
18 027 062 116 216 311 403 | S8 752 919 108 124 140 156 171 187 202 | 165 135 417 342 [}
T a9 066 124 231 332 430 | 620 A& 98! 1e 133 150 167 183 199 216 181 lam 1za We 757 576 3157 374 o]
1 a3l 07 13 235 353 | 458 K59 854 104 123 141 159 177 95 212 29 | 197 161 135 115 825 628 4198 408 0
i 033 075 13 260 373 | 385 699 96 1l 13¢ 150 169 1688 206 25 233 | 214 | 175 46 125 895 681 540 342 0
|m 035' 07 137 275 396 | 513 738 957 u7 138 158 179 198 28 a8 B7 211 a9 158 135 966 735 583 0
£ 036 086 155 29 417 | 540 778 10.1 123 185 167 188 209 230 251 271 248 203 170 145 144 729 628 (4]
2 038 OR7 163 305 439 | 567 A9 106 130 153 175 198 220 232 254 28S| 266 28 182 156 111 848 673 0
n 040 O 171 319 460 | 5% 859 1L1 136 160 184 208 231 54 27T ™9 | 284 233 195 167 119 907 719 0
- 042 0% 17 335|982 62¢ A 116 142 168 193 217 2892 206 20 313 | 3od 248 208 178 127 966 767 0
= 044 100 187 350 | 504 652 940 122 149 175 201 227 253 78 103 | 27 i 322 264 221 189 135 103 915 o
x 04 1065 195 365|525 68! 980 127 155 B3 210 237 204 290 e | MI M2 [ 280 234 200 143 109 A6 n
a 050 113 212 39% | 569 737 106 138 168 198 ma 382 1 N3 262 24 160 122 (4]
» 053% 12 228 426|613 79 114 138 181 214 IR 424 | 347 291 248 17”2 135 o
= 057 131 245 456 | 657 8S2 123 159 196 229 27 47 ] B2 320 273 196 149 (4]
3% 0a3 144 269 503 724 9\ 135 175 21s 252 471 834 | Q37 36 313 224 170 o
w o3 1s7 3n s 237 108 156 202 247 w1 s94 625 | s34 @7 382 273 O
| 45 [:2.<} 189 353 | 660 950 123 177 230 281 331 380 420 477 524 571 617 709 | 637 534 a56 326 0
Lamcmrbe T30 A Limon Tom 3 Lavcane Tpo €
LUBRICACION TIPO A: A mano, con aceitera o trocha. = s T P e e S
LUBRCAOON " - Cuando sc brata de cadenas de hilera multiple de este pasa.
TIPO B: En bario de acat: o par sabaque. e = :
LUBRICACION TTPO C: Al choro bajo prasion. mulpque \a capacklad por:
No DE* 5 FACTOR
La informacién contenida en extas tahlas etd basada en los estandares de la 2 5e b/
ASOCIACION AMFRICANA DE FABRICANTES DE CADENAS ( American Chain 3. .25
Asanation) ONFDRMACION INTEHMEC | 4 e 3.3
r * Para wh rdacka aoraredadas derwo de la 2ma entre rayas purdeaxde, arsdénse | L - - 39
€l uso de a cadena silcins 0 Mare Hy Vo 1 6.... ~46




Tabla 4.23. Motorreductor conico helicoidal de 0.3 kW Motorreductores

Motorreductores conicos helicoidal

Datos para seleccién y pedidos (continuacion)

Potencia Velocidad de aallda Par de Factor de Indice de Referencla Cédigo Peso *
P or sallda servicio reduccién
kW n, (50 H2) n, (60 H2) T fs hot (n.° polos)
min~! min~! Nm kg
11,6 247 10 13943 * 2KJ1502-WCD13-mmJ2 21
10,8 13,0 221 1.1 124,78 2KJ1502 -BCD13 - BEH2 21
12,2 14,6 196 1.3 110,75 % 2KJ1502 -BCD13 - BEG2 21
13,9 16,7 172 1.5 97.05 2KJ1502 - BCD13 -mmF2 21
15,8 19 151 1.7 8533 * 2KJ1502-ECD13-EEE2 21
17,5 21 136 1.8 77,09 2KJ1502 - BCD13 - BED2 21
20 24 119 2.1 67,18 * 2KJ1502-ECD13-EEC2 21
: 26 107 2.3 60,33 2KJ1502 - BCD13 - BEB2 21
R N O R |
14,4 199 13 57,04 2KJ1501 -BDC13 -EET2 PO2 27
R el T e e e
15,7 182 14 65,69 2KJ1501 -BCE13 -EEU2 PO1 23
18,1 158 1.6 57,04 2KJ1501 - BCE13 -BET2 PO1 23
20 141 1.8 50,72 2KJ1501 -BCE13 -BES2 PO1 23
23 122 2,0 44,00 2KJ1501 -BCE13 -BER2 PO1 23
Ll i L S R e T
25 116 2,2 65,69 2KJ1501 -BCD13 - EEU2 23
BRI o T N R
29 102 1.3 57:53 2KJ1500 - BCD13 - BED2 1"
28 34 86 1.5 48,51 2KJ1500 - BCD13 - BEC2 1
31 37 76 1,7 43,07 2KJ1500 - BCD13 - BEB2 1
36 43 67 1.9 37.76 2KJ1500 - BCD13 - BEA2 1
40 48 60 22 33.79 2KJ1500 - BCD13 - BE X1 AR
45 54 53 2,5 29.99 2KJ1500 - BCD13 -EEW1 1
51 61 46 2,8 26,28 2KJ1500 - BCD13 - EE V1 1
58 70 41 3.2 23,11 2KJ1500 - BCD13 - BB U1 BT
65 78 37 3.5 20,87 2KJ1500 - ECD13 - EBET1 11
74 89 32 40 18,19 2KJ1500 - BCD13 - BES1 1
83 100 29 4.5 16,34 2KJ1500 - BCD13 - BER1 AR
92 110 26 5,0 14,75 2KJ1500 - BCD13 - BEQ1 1
101 121 24 5.5 13,38 2KJ1500 - BCD13 - BEP1 1"
1 133 22 6.0 12,17 2KJ1500 - BCD13 - BEN1 11
125 150 19 6.8 10,76 2KJ1500 - BCD13 - BEM1 1
136 163 18 73 9,94 2KJ1500 - BCD13 - m@L1 1
158 190 15 8,0 8,56 2KJ1500 - BCD13 - BEK1 1"
174 209 14 8,5 7,78 2KJ1500 - BCD13 - @mJ1 1"
180 216 13 6.8 7,49 2KJ1500 - ECD13 - BEH1 1"
200 240 12 7.5 6,76 2KJ1500 - BCD13 - BEG1 1
220 264 11 8.3 6,13 2KJ1500 - BCD13 - BEF1 11
242 290 9,9 9.1 5,58 2KJ1500 - BCD13 - BB E1 AR
% Reduccion preferente -
Para versiones de eje, ver la pagina 4/89 1,2,3,5,669 ‘
Para frecuencias y tensiones, ver la pagina 8/18 1a9 . ‘

Para formas de carcasa, ver la pagina 4/86 A,D,E,FHOM

*) para forma constructiva B3



Tabla 4.24. Motor de 0.3 kW

Motorreductores
Motores

Motores hasta el tamaino 315

. Datos para seleccion y pedidos

4 polos, 1800 min con 60 Hz

Los datos técnicos se aplican tanto a los motores integrados
LA/LG como a los motores IEC LAI/LGI.

Tamano Motor Referencia Poten- Velocl- Par intensi- Factor Rendl- Intensi- Parde Par Par de
del integrado cla dad aslg- dad de miento dadde arran- méximo acelera-
motor LALG asig- asig- nado asig- poten- arran- que clén
IEC nada nada nada cla que medio
9.8 pos. 10.2pos. Py N TN N cosgp g ININ TalTn TWIn TN
440 ... con
480V carga
4/4
kW min~’! Nm A ~ % - = = _
71 LA71B4 (o} B8 0,15 1680 085 041 069 67.1 3.9 21 23 2,0
LA71C4 (o] (o] 0,22 1660 1,27 0,60 0,70 65,4 315 2,0 2,0 1,9
LA71S4 (2] D 030 1650 1,74 077 077 63.2 3.5 2.1 20 20
LA71M4 (o4 E 0,45 1665 258 1,06 0,78 67.6 3.8 2,0 2,2 2,0
LA71ZMP4 %) C G 0.66 1665 3.79 1,54 0,74 72,8 42 2.4 2,0 2.2
LA71ZMD4 ) C H 0,90 1615 5,32 2,12 0,74 71,8 3.9 2,4 2,3 2,2
80 LAB0S4 **) D B8 0,66 1690 3.73 1,45 0,82 69,8 4.5 24 2,4 2.1
LA8BOM4 D C 090 1690 5,00 190 0,80 74,6 49 2.5 2.5 2.3
90S  LA90S4 E L 130 1710 730 251 08 792 52 23 25 24
90L  LA90L4 E P 180 1715 1000 339 082 810 60 24 2.7 25
LA90ZLB4 ) E Q 260 1680 14,80 495 0,83 79,2 58 2.8 2.8 23
100L LA100L4 F L 260 1715 14,50 464 0,84 83,5 6,1 24 28 2,6
LA100LB4 F M 360 1715 20,00 6,37 0.84 84,5 6.0 2,6 29 2,5
112M  LA112MB4 G H 480 1735 2640 830 084 86.1 6,2 24 29 2,3
132S LA132SB4 H F 6,60 1750 36,00 11,20 0,84 87,6 6,7 2,3 3.0 24
132M  LA132M4 H H 9,00 1750 49,10 1510 0,85 88,3 71 25 3.1 25
LA132ZMP4 H T 11,00 1740 60,40 17,70 0,88 88.3 8.3 25 3.1 2,5
160M LA160MB4 J P 13,00 1755 70,70 21,30 0,86 89,4 6.4 2,0 2,6 2,2
160L  LA160L4 J R 18,00 1755 97,90 2860 0,87 90.8 6.6 24 2,8 2,4
180M  LG180ZMB4E K L 22,00 1765 119,00 3520 0,84 93.0 6.4 23 2,8 2,0
180L LG180ZLB4E K P 26,00 1765 140,70 41,30 084 93.6 6.6 22 29 21
200L LG200LB4E L M 36,00 1766 194,70 56,30 0.86 93,6 6.6 2,4 3.0 2,4
225S LG225S4E M E 4500 1778 241,70 69,60 0,86 94,3 6.6 2,4 2,7 2,0
225M  LG225ZM4E M u 5400 1778 290,00 83,30 0.86 94,8 6.8 2,5 27 2,0
250M  LG250ZM4E N N 66,00 1783 353,50 9890 0.88 95,3 7.4 24 27 1.9
280S LG280S4E P G 90,00 1783 482,00 134,50 0,88 95,2 6.6 2,3 2,6 17
280M  LG280ZM4E P w 108,00 1784 578,00 163,00 0,87 95,6 7.3 26 238 20
315S LG31554 Q Q 132,00 1787 705,00 203,20 0,86 94,7 6.3 2.2 2.5 1.8
315M LG315M4 Q S 158,00 1786 845,00 240,80 0,86 95,3 6.7 24 2,6 19
315L LG315L4 Q (V] 192,00 1784 1028,00 289,10 0,87 95,8 6,7 2,5 2.5 19
LG315LB4 Q v 240,00 1784 1285,00 352,10 0,89 96,0 6.3 2,4 2.5 1.8

*) so6lo con montaje integrado
**) s6lo como IEC



Tabla 4.25. VVariador de frecuencia

Tension del Motor 220Vca / 230Vca:

' Comiente
Alimentacién Modelo Salida

A
CFWO08001652024 1.6
= CFW08002652024 2.6
CFWD8004052024 4
CPW0B0016B2024 1.6
S CFW0B0026B2024 26
§ = CAMIRIDA0B2024 4
N - CFW0B0073B2024 7.3
§ CFW080100B2024 10
CFW0B0070T2024 7
CFW080160T2024 16
S CFW080220T2024 22
CFW080280T2024 28
CFW080330T2024 33




Tabla 4.26. Sensor de proximidad magnetorresistivo de cilindros DSNU

Cilindros normalizados DSNU/DSNUP/DSN/ESNU/ESN, I1SO 6432 FESTO
Accesorios
Referencias: detector de proximidad, redondo, magnetomesistivo Hojas de datos =¥ Internet: smto
Montaje Tipo de salida| Conexi6n eléctrica Longituddel |Sentidode |[N°art. Tipo
cable la salida de
Cable Conector M8 | [m) la conexién
Contacto normalmente abierto
_ Con accesorios | PNP Trifilar - 2.5 longitudinal | 152836 SMTO-4U-PS-K-LED-24
@ = Jcontactos |- longitudinal | 152742 SMTO-4U-PS-S-LED-24
NPN Trifilar - 2,5 | Longitudinal | 152837  SMTO-4U-NS-K-LED-24 |
B 3 contactos | - | Longitudinal | 152743  SMTO-4U-NS-S-LED-24 |




Tabla 4.27. Sensores de proximidad SIEN inductivo

Detectores de proximidad SIEN, inductivo

Hoja de datos: distancia de deteccién normalizada, tipo basico

FESTO

1) Sn Distancla de conmutacién de referencla [mm)

Referencias
Tamaiio Sal) Tipode Sallda Funcionamiento del elemento Conexln eléctrica
montaje conmutada |de maniobra Cable Conectortipo clavija
[mm] N°art.  Tipo N°art. Tipo
M12
2,0 Enrasado PNP Contacto normalmente abierto 150402  SIEN-M12B-PS-K-L | 150403  SIEN-M12B-PS-S-L
w w Contacto normalmente cerrado [ 150406  SIEN-M12B-PO-K-L  |150407  SIEN-M12B-PO-S-L
NPN Contacto normalmente abierto 150400  SIEN-M12B-NS-K-L | 150401  SIEN-M12B-NS-S-L
Contacto normalmente cerrado 150404 SIEN-M12B-NO-K-L [150405  SIEN-M12B-NO-S-L
4,0 Sin enrasar | PNP Contacto normalmente abierto 150410  SIEN-M12NB-PS-K-L |150411  SIEN-M12NB-PS-S-L
ﬁ & Contacto normalmente cerrado | 150414  SIEN-M12NB-PO-K-L | 150415  SIEN-M12NB-PO-S-L
NPN Contacto normalmente abierto 150408  SIEN-M12NB-NS-K-L |150409  SIEN-M12NB-NS-S-L
Contacto normalmente cerrado 150412  SIEN-M12NB-NO-K-L [150413  SIEN-M12NB-NO-S-L
M18
5.0 Enrasado | PNP Contacto normalmente abierto 150418 SHN-M188-PS-K-L [150419  SIEN-M18B-PS-S-L
@ @ Contacto normalmente cerrado | 150422 SIEN-M18B-PO-K-L | 150423  SIEN-M18B-PO-S-L
NPN Contacto normalmente abierto 150416  SIEN-M18B-NS-K-L | 150417  SIEN-M18B-NS-S-L
Contacto normalmente cerrado 150420  SIEN-M18B-NO-K-L | 150421  SIEN-M18B-NO-S-L
8,0 Sin enrasar | PNP Contacto normalmente abierto 150426  SIEN-M18NB-PS-K-L | 150427  SIEN-M18NB-PS-S-L
@ m Contacto normalmente cerrado 150430  SIEN-M18NB-PO-K-L | 150431  SIEN-M18NB-PO-S-L
NPN Contactonormalmente abierto 150424  SIEN-M18NB-NS-K-L | 150425  SIEN-M18NB-NS-S-L
Contacto normalmente cerrado 150428  SIEN-M18NB-NO-K-L | 150429  SIEN-M18NB-NO-S-L
M30
10,0 |[Enrasado |PNP Contacto normalmente abiesto 150434  SIEN-M30B-PS-K-L |150435  SIEN-M30B-PS-S-L
@ @ Contacto normalmente cerrado 150438  SIEN-M30B-PO-K-L [150439  SIEN-M308B-PO-S-L
NPN Contacto normalmente abierto 150432  SIEN-M308-NS-K-L  |150433  SIEN-M30B-NS-S-L
Contacto normalmente cerrado 150436  SIEN-M30B-NO-K-L 150437  SIEN-M30B-NO-S-L
15,0 | Sinenrasar |PNP Contacto normalmente abierto 150442  SIEN-M3ONB-PS-K-L [150443  SIEN-M30ONB-PS-S-L
@ @ Contacto normalmente cerrado 150446  SIEN-M30NB-PO-K-L 150447  SIEN-M30NB-PO-S-L
NPN Contacto normalmente abierto 150440  SIEN-M3ONB-NS-K-L | 150441  SIEN-M3ONB-NS-S-L
Contacto normalmente cerrado | 150444  SIEN-M30NB-NO-K-L | 150445  SIEN-M30NB-NO-S-L




Tabla 4.28. Pinza paralela serie CGL

‘I CARACTERISTICAS GENERALES

Modelo (6L-10  (GL-16 (6L-20 (6L-25 (6L-32

Didmetro de émbolo (mm) 10 16 20 25 32

Carreros 20 30 40 50 70
40* 60* 80* 100* 120*
60* 80* 100* 120* 160*

| Funcionomiento doble efecto, poralelo

Fluido aire filtrado sin lubrificacion*

Presion de trabojo (bor) 1,5+ 7 bar

Temperaturo de trabajo 0+ 60°C

(odencio moximo de trabajo 40 ciclos/min

Lubrificocion con o sin lubrificocion

Momento de sujecion (N)

con uno presion de 5 bar con longitud del punto de sujecion 5 cm 35 10 105 170 20

Longitud méximo, punto de sujecion L**

con uno presion de 5 bor 40mm  60mm 80mm 90mm 100mm

Peso ver tablos

Repetibilidod +/-0,1mm

Conexiones MS MS M5 M5 61/8

*En coso de sor aire lubricado, recomendamos utilizor aceite 150 V632 y no interrumpir lo lubricacion.



Tabla 4.29. Sensor Optico

Sensores de reflexion directa SOEG-RT FESTO

Hoja de datos

Referenclas
Tamano Alcance Funcionamiento | Salida digital Conexidn eléctrica
desalida Cable Conector tipo clavija
[mm] N° art. Tipo N° art. Tipo
J4mm
= 50 Activacion con luz| PNP 537671  SOEG-RT-4-PS-K-L 537673  SOEG-RT-4-PS-S-L
/ / NPN 537674  SOEG-RT-4-NS-K-L 537676  SOEG-RT-4-NS-S-L
M5
~ 50 Activacion con luz| PNP 537677  SOEG-RT-M5-PS-K-L 537679  SOEG-RT-M5-PS-S-L
”’ NPN 537680 SOEG-RT-M5-NS-K-L 537682 SOEG-RT-M5-NS-S-L
M12
70..300 Activacion con luz| PNP 547908 SOEG-RT-M12-PS-K-2L 547909  SOEG-RT-M12-PS-S-2L
M M NPN 547906  SOEG-RT-M12-NS-K-2L 547907  SOEG-RT-M12-NS-S-2L




Tabla 4.30. Valvula de retencion de mando indirecto

Fresion ae operacion maxima:

10,000 psi

hembra de 3" NPTF.

Tipo de valwula y niimero Descripcion Simbolo
de modelo hidraudico
Vilvula de aguja V-82 Para controlar la velocidad del ciindro. %" NPTF. También apropiado para usarse como
También puede utilizarse como valvula de ciere  proteccion de manometro.
V-82 . ) .
V-182F para retenciones de la carga temporales. Tiene V-8F: Parecida a la V-82, pero con dosificacion muy
conexiones hembra de 3" NPTF. fina para lograr un control preciso del caudal. No se
V-8F V-182: Similar a V-82 pero con puertos hembra  recomienda su uso como valvuda de cierre.
Vilvula V-91: Regulable para dosificar el aceitequesale  almandmetro en aplicaciones de ciclo frecuente.
amortiguadora del medidor con el fin de evitar que la aguja def Roscas hembra y macho de 2" NPTF para
V-91 manometro serompa cuando seliberanlacarga  usarlas con los adaptadores del manometro
™ ola presion en forma repentina. Tambiénsela GA-1,GA-2 0 GA-4.
puede utizar como valvula de cierre para proteger
. V-10: Para usarse cuando se debe controlar la No requiere ajustes. Roscas hembra y macho de
:alvula Auto Damper® presion del manometro enaplicaciones de ciclos 2" NPTF para usarlas con los adaptadores del
¥ amo:hguacm frecuerttes. Crea una resistencia al flujo cuandose  mandmetro GA-1, GA-2 0 GA-4.
automatica : .
libera una carga en forma repertina.
V-10
. V-17: Construccion sdlida para resi;tirTr;pamos )
Valvula_: ,de y operar con una baja caida de presion. Se
retencion . . i
V17 cierra suavemente sin golpes. Tiene conexiones

Vilvula de retencién
acdorada

V-66*

V-66F

V42 Puede montarse en el cilindro para retener
la carga en caso de pérdida de presion en el
sistema. Se la usa normalmente con cilindros de
doble accion en los que la conexion piloto recibe
la presion desde un conector en T en la linea de

retraccion del cilindro. Tiene conexiones hembra
de %" NPTF. Relacion de la presion del piloto
14% (6.5:1).

V-66: Se utiliza para aplicaciones de retencion
de carga con cilindros de simple o doble accion.
Se abre la valvula manualmente para permitir
que el aceite regrese al tanque cuando el cilindro
se retrae.

V-66F: Parecida a la V-66, pero con capacidad
de dosificacion muy fina para lograr un control
preciso del flujo.

No disenada para aplicaciones de sujecion

de cargas.

Valvula de alivio de
presion
V-152*

V-152: Limita la presion que desarrolla la bomba
en el circuito hidraulico y de esta manera limita

también la fuerza creada por otros componentes.

Se abre la valvula cada vez que se alcanza
la presion preestablecida. Para aumentar la
configuracion del valor de la presion, gire la

palanca en sentido horario. Incluye:

¢ conjuntode manguera de linea de retomo de
3 pies.

¢ repetibilidad de +3% e

¢ intervalo de ajuste de 800-10,000 psi.

Valvula secuencial
V-161

1

V-161: Para controlar el flujo de aceite hacia
un circuito secundario. Se bloquea el caudal
hasta que la presion del sistema llega al valor
de la configuracion de la valvula V-161. Una
vez alcanzado este nivel de presion, se abre

la valvula V-161 para permitir el flujo hacia el
circuito secundario. Siempre se mantiene una
diferencia de presion entre el circuito primario
y el secundario.

Presion minima de operacion: 2000 psi.

* Consulte las paginas 52-53 para mas informacion sobre valvulas de control de flujo y presion extrema.



Tabla 4.31. Cadena de hilera simple con aditamentos Norma ANSI

WA-1 [‘ _‘]

0 rr ks (I |
[ ] & [ ] ; L] bt
—lh i - '
= A ] 0 n < g '
¥ . e -
- b i - = e =
i o —
BRGSO !
-—p P - nfa —n fma
WA-1 dWA-Z l WK-1/ WK-2
a s e -
- - L
P
WSA-1
ADITAMENTOS WA-1/WA-2/WK-1/WK-2/WSA-1/WSA-2/WSK-1/WSK-2 Dimensiones: pulgadas



Tabla 4.32. Cadena N° 80

TABLA DE DIMENSIONES
DE LAS CADENAS ANSI SENCILLAS

En pulgadas. El paso figura tanto en pulgaagas como en
milimetros. Para convertir a milimetros cualauier ot
dimension. multipliquese por 25.4

~} PASO b=
DIMENSIONES
LARGO | ] -
CADENA PASO DIAMETRO | DIAMETRO | GRUESO | ANCHO LIMITE DE | PESO Lbe.
a5 RODILLO | RODILLO | PASADOR | CHAPETA | CHAPETA M. ROTURA | POR PIE
NUMERO P ol o ; At
o D | C F H Lbs. 30.5 cms.
! w |
114° * I .
25 Reoile 0.125 0130 00905 0030 0234 0188 0875 0.09
i
35 S 0.187 0200 0141 0.050 0.350 0267 2100 0
952 mm : : - : 1 21
1 _—
40 27 | 0312 0312 0156 0060 0466 0380 3700 042
| J mm
50 B T 0375 0.400 0.200 0080 | 0584 0460 6100 069
15 87 mm
w [ | '
60 A, 0500 | 0468 0234 009 0700 0.586 8 500 100
80 54 0625 0625 0312 0.125 0934 0.741 14 500 1
B mm
100 til 0750 0.750 0375 0.156 1166 0923 24.000 258
31.75 mm
i ?
120 | 112 1.000 0875 0437 0.187 1400 1.150 34.000 387
3810 mm
1 34" . . | )
140 1.000 1000 0500 0219 1634 1215 46 000 495
sa4smm |
2| P
160 1250 1.125 0562 0.250 1.866 1351 58000 661
50 80 mm
L
| 21
200 1500 1562 0781 0312 2250 1777 95000 1096
' 63 50 mm
260 o) 1878 1875 0937 0375 2.800 2187 130 000 16.50
| 7620 mm




Tabla 4.33. Piién para cadena ANSI N° 80

1

TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PINONES INTERMEC PASO 1" (25.40 mm)
para Cadena ANSI No. 80 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

Dirersionss en Milimetros

’Lf‘-_f

e | 5
; H C . S 1"}‘1 by {
SENCILLOS DOBLES TRIPLES
REF 0 REF REF
om L d om L d om t d
~ RORIR 85,1 57 a1 [2540 | 80289R | 57 | 65 | 2540 [ RO 3A9 57 95 | 25.40
80B10R 93,5 65 | 41 | 2540 | 80-2810R | 65 65 | 2540 | 803810 | 65 95 | 25,40
BOB11 R 1016 a1 | 41 | 2540 | 80-2811R| 606 71 | 2540 | 80-3811 | 66 | 9% | 2540 |
80BI12 R 110.0 [ I ¢1 12540 | 802812 | 12 63 | 2540 | 803812 | 22 a | 26
~ 80813 Lsa | 76 | 38 | 2540 802813 & 80 | 61 | 2540 | 803813 [ 80 | 95 [ 2500
80814 1265 83 | 38 | 2540 | 80-2814 | &8 63 | 2540 | 80-3014 | 88 9s | 25,40
80UB15 134,6 97 | 38 | 2540 | 802815 [ 97 64 | 2540 | 803815 | 9/ 99 | 25.40 |
80B16 143,0 102 | 38 | 2530 | 802816 102 70 | 2540 | 803816 | 102 98 | 25,40 |
80816 143.0 102 38 | 2540 | 802816 | 102 70 | 2540 | 803816 | 102 98 | 25,40
80817 151.1 102 | 38 | 2540 | B0-2817 | 102 70 | 2540 | 80-3817 | 102 99 | 250
BOB18 159.3 108 | 38 | 2540 | 8O 2618 | 120 70 [ 2540 | 8038 | 120 | 99 | 25.40
80819 167.4 108 38 | 25,40 | 802819 | 127 70 | 2540 | 803819 | 127 99 | 2s.40 |
80820 175.5 108 38 | 25.40 | RO-2820 | 127 70 | 1540 | 80-3820 | 127 99 | 25,30 |
BOB21 | 136 108 a5 | 2540 | 802821 | 127 | 2590 | so3n21 [ 127 [ 2n.a0
| 8022 | 1918 | 108 | 44 | 2540 | 80-2822 | 127 | 70 | 2540 | 80-3822 | 127 | 98 | 25.0 |
80R23 200.2 108 4a | 2540 | 80-2823 | 127 70 | 2540 | 80-3823 | 127 99 | 25,40
80824 | 208, 3 10R *__44 25,40 | 80-2824 il 134 n ’_2140 A 31824 133 a9 29,30 |
80825 | 2164 118 | 48 | 2540 | 802825 | 134 77 | 2540 | 80-3825 | 134 99 | 25.40
80826 2245 118 | 48 | 2540 | 80-2826 | 134 77| 2540 | 80-3826 | 133 a9 | 25,40
80827 | 2327 121 | s 31,75 | 802827 | 133 77 | 25,90 [ 803827 | 133 a9 | 25.40 |
80828 | 2405 | 121 | S1 | 3175 | 802828 | 133 | 77 | 2540 | 803828 | 133 | 99 | 25.40
80B29 | 2487 121 | S1 30,16 | 80-2829 133 77 | 2540 | 80-3829 | 133 99 25,40
80830 | 2568 121 | 51 3016 | KO 2B30 | 166 77 | 3,75 | s0an30 | 146 9 | 31,7
80831 265.0 121 s1_[ 3016 | 802831 | 146 [ 77 [ 31,75 | 803831 | 135 | 99 | 3175
80832 2731 121 511 3016 802832 | 146 | 77 | 3175 | 803832 | 146 | 99 | 3175
E 80833 | 2812 121 | 51 | 30,16 [80-2831 [ 166 27 | 5| 8oy | 136 | a9 | 3135
80834 | 2803 121 | 51 | 3016 ' 802831 | 146 | 77 | 3175 | 803834 | 146 | 99 [ 3175
80B35 | 2974 121 | 51 | 3016 | 80-2835 | 146 76 | 31,75 | 803835 | 146 99 | 31,75
HOB36 305 6 121 51 | 3016 | 80-2B36 | 12b 79 | 31,75 | 80836 | 136 | 108 | 3.5
80B37 3137 121 s1 | 3016 | 802837 | 146 79 [ 31,75 | 803837 | 126 | 108 | 3175
80838 3218 121 S1 | 3016 | 80-2838 | 146 79 | 31,75 | 80-3838 | 146 | 108 | 3175
HON39 I 121 91 10,16 I HO-20839 | 14d0b 79 | 31LS 80- 38139 146 108 3,75
AaonA40 | 3381 lZl_ 51 | 30,16 | 80 2840 | | 146 79 | 31,78 80 3B40 146 108 31,75
80BA1 | 3461 1210 | s1 | 31,75 | 80-2B41 | 146 | 79 | 31,75 | 803841 | 146 | 108 | 31,75 |
ROMA2 | 1541 121 51 31,7% I KO 2042 | 1406 9 | Ay 80-1042 136 108 11,75
80843 | 3623 121 s1 | 3175 | 802843 | 146 79 | 31,75 | 803843 | 146 | 108 | 3175
80B414 | 370.3 121 | s1 | 3175 | 802844 | 146 | 79 | 3175 | 803844 | 146 | 108 [ 31.75
BONGS | 37HS 121 51 | 31,5 | 802835 | 1an | B2 | 3vs5 | soanan | 1a6 | 08 | 315
80B46 | 386.6 121 51 | 31,75 | 802846 | 146 82 | 31,75 | 803pa6 | 16 108 | 3175
80B47 | 3947 121 S1 | 31,75 | 80-2847 | 146 | 82 | 31,75 | 80-3847 | 146 | 108 | 3175
BOsag [ 402.8 121 L }fis 5N, 31,75 | RO-2BaR | 140 B2 3,7 U 1844 136 108 ,759




Tabla 4.34. Capacidad de cadena N° 80

CADENA ESTANDAR SENCILLA DE RODILLOS No. 80 PASO 1*
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Asxdiation).

LUBR]CAC]QN TIPO A A mano. con acedern o brocha
LUBRICACION TIPO B: En bano de oseite 0 por saipique
LUBRICACION TIPO C: Al chorro bajo presion

l.a informacién contenida en estas tablas es@ basada en los estdndares de la
ASOUALION AMERICANA DE FABRICANTES DE CADENAS ( American Chain
INFORMACION INTERMEC

® Para uwhooriaries orprerdinias dentro de I rona ente royas pumesdms. crrexddrese
w0 de b adens wenama o Mane Hy. Vo

Cuando se trata de cadenas de hitera multiple de este paso.

multiplique la capaddad por:
Na DE HILFRAS

N awN




Tabla 4.35. Motorreductor conico helicoidal de 1.8 kW I\Ilotorreductores
Motorreductores cdnicos helicoidale

Datos para selecclén y pedidos (continuacion)

Potencila Velocidad de salida Par de Factor de (ndice de Referencla Cédigo Peso *)
Pmotor salida soerviclo  reduccién
KW n, (50 Hz) n, (60 Hz) T fs hor (n.° polos)

min™! min™! Nm kg

11 336 1.2 1233 * 2KJ1537 -BEP13 - BEA1 496
9 498 1.4 1033 2KJ1540 - BEP13 - BEH1 513
: 1.7 881 2KJ1540 - HEP13 - EEG1 513
0.9 965 2KJ1536 - BEP13 - BEH1 332
1.1 823 * 2KJ1536 - BEP13 - BEG1 332
1.3 306,08 2KJ1508 - BGG13 - BEN2 P02 324
1,4 274,42 % 2KJ1508 - BGG13 - EEM2 P02 324
1,6 251,55 2KJ1508 - BGG13 -BEL2 P02 324
1.7 306,08 2KJ1508 - BFL13 - BEN2 PO1 317
1.9 274,42 % 2KJ1508 - BFL13 - EEM2 POt 317
270,90 2KJ1507 - BGG13 - BEK2 P02 224
242,02 * 2KJ1507 -BGG13-EEJ2 P02 224
295,38 w 2KJ1507 -EBFL13-EHEL2 PO1 217
3,4 4,1 4195 1.1 270.90 2KJ1507 -WFL13-mEK2 PO1 217
38 4,6 3748 1.3 242,02 % 2KJ1507-BFL13-EEJ2 PO1 217
4,2 5,0 3432 1.4 221,64 2KJ1507 -EFL13 -EEH2 PO1 217
! 1.5 204,18 * 2KJ1507 -EFL13 -EEG2 PO1 217
1,6 29538 * 2KJ1507 -HEP13 - BEL2 209
1,7 270,90 2KJ1507 - BEP13 - BEK2 209
1.9 242,02 * 2KJ1507 - BEP13 - EEJ2 209
2.1 221,64 2KJ1507 - BEP13 - BEH2 209
0.8 243,47 2KJ1506 - BFL13 - BEH2 PO1 146
0.88 219,64 * 2KJ1506 - BFL13-EEG2 PO1 146
0,94 307,24 2KJ1506 - BEP13 - BEK2 138
’ 5,1 6,1 2 805 1 278,10 v 2KJ1506 - HEP13 - BB J2 138
5,8 7,0 2 456 1.2 243,47 2KJ1506 - BEP13 - BEH2 138
6,5 78 2216 1.4 219,64 % 2KJ1506 - HEP13 - BEG2 138
7.1 8,5 2029 1,5 201,11 2KJ1506 - BEP13 - BEF2 138
7.9 9.5 1805 1.7 178,90 % 2KJ1506-HEP13-EEE2 138
8,7 10,4 1649 1.8 163,51 2KJ1508 -BEP13 - EED2 138
9,4 11,3 1516 2 150,31 % 2KJ1506 - HEP13 - BEC2 138
# Reduccion preferente T
Para versiones de eje, ver la pagina 4/89 1,2,3,56069 —
Para frecuencias y tensiones, ver la pagina 8/18 1a9
Para formas de carcasa, ver la pagina 4/86 —— — A,D,E,FHOM

*) para forma constructiva B3




Tabla 4.36. Motor de 1.80 kW

Motorreductores
Motores

Motores hasta el ta o 315

[ ] Datos para seleccion y pedidos

4 polos, 1800 min' con 60 Hz

Los datos técnicos se aplican tanto a los motores integrados
LA/LG como a los motores IEC LAI/LGI.

Tamaio Motor Referencia Poten- Velocl- Par Intensl- Factor Rendl- Intensl- Parde Par Par de
del integrado cla dad aslg- dad de miento dadde arran- maximo acelera-
motor LALG aslg- aslg- nado aslg- poten- arran- que clén
IEC nada nada nada cla que medio
9.2 pos. 10.2pos. Py N TN N cosyp q IaliN Wi T TudTn
440 ... con
480V carga
4/4
kW min™! Nm A = % = = - =
71 LA71B4 (o4 B 0,15 1680 0,85 041 0.69 67.1 3.9 2.1 23 2,0
LA71C4a (o] (o4 0,22 1660 1,27 060 0,70 65,4 3.5 2,0 2,0 1.9
LA71S4 C D 0,30 1650 1,74 0,77 0,77 63,2 3.5 21 2,0 2,0
LA71M4 C E 045 1665 2,58 106 0,78 67.6 3.8 2,0 2,2 2,0
LA71ZMP4 ) C G 066 1665 3.79 1,54 074 72,8 42 24 2,0 2,2
LA71ZMD4 9} C H 090 1615 532 2,12 0,74 71,8 3.9 2.4 23 2,2
80 LABOS4 **) D B 0,66 1690 3,73 145 0,82 69,8 45 24 2.4 2.1
LABOM4 D C 090 1690 5,00 1,90 0,80 74,6 49 25 25 23
90S LAS0S4 E L 1,30 1710 730 251 0.82 79,2 5,2 2,3 2.5 2,4
90L  LA90L4 E P 180 1715 1000 339 0.82 81,0 6.0 24 27 25
LA90ZLB4*) E Q 260 1680 1480 495 0,83 79,2 58 2.8 2.8 23
100L LA100L4 F L 260 1715 1450 4,64 084 83,5 6,1 24 2.8 2,6
LA100LB4 F M 360 1715 20,00 637 084 84,5 6.0 2,6 29 25
112M LA112MB4 G H 480 1735 2640 830 0.84 86,1 6,2 2,4 29 23
132S  LA132SB4 H F 6,60 1750 36,00 11,20 084 87.6 6.7 23 3.0 2,4
132M LA132M4 H H 9,00 1750 49,10 15,10 0,85 88.3 71 25 3.1 25
LA132ZMP4 H T 11,00 1740 60,40 17,70 0,88 88.3 8.3 25 3.1 25
160M LA160MB4 J P 13,00 1755 70,70 21,30 0,86 89,4 6.4 2,0 2,6 2,2
160L LA160L4 J R 18,00 1755 97,90 28,60 0,87 90,8 6.6 24 28 2,4
180M  LG180ZMB4E K L 22,00 1765 119,00 3520 0,84 93.0 6.4 23 28 2,0
180L LG180ZLB4E K P 26,00 1765 140,70 4130 084 93,6 6,6 2,2 29 2.1
200L LG200LB4E L M 36,00 1766 194,70 56,30 0,86 93,6 6.6 2,4 3.0 24
225S LG225S4E M E 4500 1778 241,70 69,60 0,86 94,3 6.6 2.4 27 2,0
225M  LG225ZM4E M V) 54,00 1778 290,00 83,30 0,86 94,8 6.8 25 2,7 2,0
250M LG250ZM4E N N 66,00 1783 353,50 98,90 0,88 95,3 7.4 2,4 27 1,9
280S  LG280S4E P G 90,00 1783 482,00 13450 0,88 95,2 6.6 23 2,6 1,7
280M LG280ZM4E P w 108,00 1784 578,00 163,00 0,87 95,6 73 2,6 2,8 20
315S LG31554 Q Q 132,00 1787 705,00 203,20 0,86 94,7 6,3 2,2 2,5 1.8
315M LG315M4 Q S 158,00 1786 845,00 240,80 0,86 95,3 6.7 2.4 2.6 1.9
315L LG315L4 Q (V] 192,00 1784 1028,00 289,10 0,87 95,8 6,7 25 25 19
LG315LB4 Q v 240,00 1784 1285,00 352,10 0,89 96,0 6.3 24 2,5 1.8

‘) soOlo con montaje integrado
**) s6lo como IEC



Tabla 4.37. Controlador de posicion SINAMICS S110

CU305 CAN

Tarjeta MMC SINAMICS S110 para
guardar la licencia Safety y los datos

del proyecto

Licencia Safety (Extended Functions)

Power Modules

Potencia de tipo

kw

0,12
0,37
0,75

0,37
0,55
0.75
1.1
1.5
2,2

7.5
1"
15
18,5
22
30
37
45
55
75
90

Corriente de
salida asignada

A

0,9
2,3
3.9

1,3
1,7
2,2
3.1
4,1
5.9
Viod/
10,2
18
25
32
38
45
60
75
90
110
145
178

6SL3040-0JA02-0AA0

6SL3054-4AG00-0AA0

6SL3054-0AA10-0AA0

Tamaidio
(framesize)

FS A
FS A
FS A
FS A
FSA
FSB
FSB
FSB
FSC
FsC
FSC
FSD
FSD
FSD
FSE
FSE
FSF
FSF
FSF

Power Module PM340

+

Control Unit CU305

Power Module PM340 y Control Unit CU305 en él enchufada componen
un accionamiento de posicionamiento SINAMICS S110 operativo.

Power Module PM340

sin filtro de red

Referencia

6SL3210-1SB11-0UAO
6SL3210-1SB12-3UAO
6SL3210-15B14-0UAO0

6SL3210-1SE11-3UAO
6SL3210-1SE11-7UAO
6SL3210-1SE12-2UA0
6SL3210-1SE13-1UAO
6SL3210-1SE14-1UAO
6SL3210-1SE16-0UAO
6SL3210-1SE17-7UA0
6SL3210-1SE21-0UAO0
6SL3210-1SE21-8UAO
6SL3210-1SE22-5UA0
6SL3210-1SE23-2UA0
6SL3210-1SE23-8UAO0
6SL3210-1SE24-5UA0
6SL3210-1SE26-0UAO
6SL3210-1SE27-5UA0
6SL3210-1SE31-0UAO
6SL3210-1SE31-1UAOQ
6SL3210-1SE31-5UA0
6SL3210-1SE31-8UAO

con filtro de red integrado

Referencia

6SL3210-1SB11-0AAO0
6SL3210-1SB12-3AA0
6SL3210-15B14-0AA0

| | | | | |

6SL3210-1SE16-0AA0
6SL3210-1SE17-7AA0
6SL3210-1SE21-0AAO0
65SL3210-1SE21-8AA0
6SL3210-15€22-5AA0
6SL3210-1SE23-2AA0
6SL3210-1SE23-8AA0
6SL3210-1SE24-5AA0
6SL3210-1SE26-0AA0
6SL3210-1SE27-5AA0
6SL3210-1SE31-0AA0
6SL3210-1SE31-1AA0
6SL3210-1SE31-5AA0
6SL3210-1SE31-8AA0

SINAMICS S110



Tabla 4.38. Motorreductor de eje coaxial de 1.3 kW

Motorreductores
Motorreductores de ejes coaxiales

Datos para seleccién y pedidos (continuacion)

Potencia Velocidad de salida Par de Factorde [ndice de Referencia Cédigo Peso"
Prnotor salida serviclo reduccién
kW n, (50 H2) n, (60 H2) T, fs hor (n.° polos)
min~! min~! Nm kg
38 3269 0.95 28473  2KJ1206 -mEP13-mmT1 P01 136
43 2949 1.1 256,86 * 2KJ1206 -MEP13-mES1 P01 136
U E R e TR e
. L A7 2667 1.2 359,30 2KJ1206 - WEL13 - mBV1 133
4,4 5,3 2414 13 32521 * 2KJ1206 - BEL13 - mmU1 133
5,0 6.0 2114 15 284,73 2KJ1206 - BEL13 - mET1 133
55 6,6 1907 16 256,86 * 2KJ1206 -WEL13 - mmS1 133
6,0 7.2 1746 18 235,19 2KJ1206 - BEL13 - mER1 133
g 8,2 1553 20 20921 * 2KJ1206 - BEL13 - BQ1 133
ST T R T R R e e G U
6,2 2011 0.84 270,90 2KJ1205 - mEL13 - mmU1 85
5.8 7.0 1814 0,93 24429 * 2KJ1205-WEL13-mET1 85
6.6 7.9 1586 1.1 213,64 2KJ1205 - mEL13 - mES1 85
7.4 89 1424 1,2 191,80 * 2KJ1205 - WEL13 - mER1 85
8,1 9.7 1301 13 175,18 2KJ1205 - mEL13 -mmQ1 85
9,1 10,9 1154 15 155,46 * 2KJ1205 - BEL13 - mmP1 85
9,9 11,9 1065 16 143,50 2KJ1205 - mEL13 - mEN1 85
10,9 13,1 964 1.7 129,79 * 2KJ1205- BEL13 - BEM1 85
11,8 14,2 887 19 119,52 2KJ1205 - BEL13 - mmL1 85
12,8 15,4 821 2.0 110,54 * 2KJ1205 - BEL13 - mmK]1 85
. 16,6 762 22 102,61 2KJ1205 - mEL13 - mmJ1 85
R0 e DO RNES T S ) VRN b e s ]
134 938 0.85 126,41 * 2KJ1204 - WEL13 - mEM1 53
12,3 14,8 852 0,94 114,78 2KJ1204 - mEL13 - mmL1 53
13,5 16,2 778 1.0 104,80 * 2KJ1204 - mEL13 - mmK1 53
14,7 17,6 714 1.1 96,16 2KJ1204 - mEL13 - mmJ1 53
16,0 19,2 658 1.2 88,59 * 2KJ1204 - WEL13 - mmH1 53
17,6 21 597 1,3 80,46 2KJ1204 - mEL13 - mBG1 53
19,3 23 544 15 7330 * 2KJ1204 -WEL13 -mmF1 53
21 25 498 16 67,14 2KJ1204 - BEL13 - mEE1 53
24 29 445 1.8 59,91 * 2KJ1204 - mEL13 - mmD1 53
i 31 397 2.0 53,47 2KJ1204 - mEL13 - mEC1 53
PO o T e N O s
35 357 15 48,09 * 2KJ1104 - MEL13 - mmX1 51
a 312 26 42,06 2KJ1104 - SEL13 - mEW1 51
T e P e e
23 549 0,82 73,99 2KJ1203 - mEL13 - BEH1 34
21 25 498 0,90 67,10 * 2KJ1203 - mEL13 - mEG1 34
23 28 454 0,99 61,14 2KJ1203 - mEL13 - mEF1 34
30 415 1.1 5592 % 2KJ1203 - EL13 - mmE1 34
34 371 1,2 50,00 2KJ1203 - mEL13 - mmD1 34

37 337 1.3

45,38

2KJ1103 - BEL13 -mmX1

34

% Reduccion preferente

Para versiones de eje, ver la pagina 2/117

Para frecuencias y tensiones, ver la pagina 8/18

Para formas de carcasa, ver la pagina 2/116 =
") para forma constructiva B3

1,269
1a9 -
A,FFHSOR

I



Tabla 4.39. Motor de 1.3 kW
Motorreductores

Motores

Motores hasta el tamaino 315 .

¥ patos para seleccion y pedidos

4 polos, 1800 min™' con 60 Hz

Los datos técnicos se aplican tanto a los motores integrados
LA/LG como a los motores IEC LAI/LGI.

Tamafio Motor Referencla Poten- Velocl- Par Iintensi- Factor Rendl- Intenal- Parde Par Par de
del integrado cla dad aalg- dad de miento dadde arran- méximo acelera-
motor LA/LG asig- aalg- nado asig- poten- arran-  que clén
IEC nada nada nada cla que medio
92pos. 10.2pos. Py N TN N cosp g ININ Wi TWTn Tan/T
440 ... con
480V carga
4/4
kW min! Nm A = % - = - L
71 LA7184 (o4 B 0,15 1680 085 041 0,69 67,1 3.9 21 23 2,0
LA71C4 (o (o4 022 1660 127 060 0,70 65.4 3.5 2,0 2,0 1.9
LA71S4 (o4 D 030 1650 1,74 0,77 077 63.2 3.5 21 2,0 2,0
LA71M4 (o E 0.45 1665 2,58 1,06 0,78 67.6 3.8 2,0 2,2 2,0
LA71ZMP4 9 ¢ G 066 1665 3.79 154 0,74 72,8 42 2.4 2,0 2,2
LA71ZMD4 *) C H 090 1615 532 212 0,74 71,8 3.9 2.4 23 2,2
80 LA80S4 ) D B 0.66 1690 3,73 145 082 69,8 45 2.4 2.4 2.1
LABOM4 D C 090 1690 500 1,90 0,80 74,6 49 25 2,5 23
90S (LA90S4 E L 1,30 1710 730 25t 082 79,2 5.2 23 25 24
90L  LA90L4 E P 1,80 1715 10,00 339 082 81,0 6.0 2.4 2.7 25
LAQ0ZLB4 *) E Q 260 1680 1480 495 0,83 79,2 5.8 2.8 2,8 23
100L LA100L4 F L 260 1715 1450 464 084 83,5 6,1 24 2.8 2,6
LA100LB4 F M 360 1715 2000 6,37 084 84,5 6.0 2,6 29 2,5
112M LA112MB4 G H 480 1735 26,40 830 084 86,1 6,2 2.4 2.9 23
132S LA132SB4 H F 6,60 1750 36,00 11,20 0,84 87.6 6.7 23 3.0 2.4
132M LA132M4 H H 9,00 1750 49,10 15,10 0,85 88,3 71 25 3.1 25
LA132ZMP4 H T 11,00 1740 60,40 17,70 0.88 88,3 8.3 2.5 3.1 2,5
160M LA160MB4 J P 13,00 1755 70,70 21,30 0.86 89,4 6.4 2,0 2,6 22
160L  LA160L4 J R 18,00 1755 97,90 28,60 0,87 90.8 6.6 2,4 2.8 2.4
180M LG180ZMB4E K L 22,00 1765 119,00 3520 0,84 93,0 6.4 23 2.8 2,0
180L LG180ZLB4E K P 26,00 1765 140,70 41,30 084 93,6 6.6 22 29 2.1
200L LG200LB4E L M 36,00 1766 194,70 56,30 0,86 93.6 6.6 24 3.0 24
225S LG225S4E M E 4500 1778 241,70 69,60 0,86 94,3 6.6 2.4 2.7 2,0
225M LG225ZM4E M 1) 5400 1778 290,00 83,30 0,86 94,8 6.8 25 2,7 2,0
250M LG250ZM4E N N 66,00 1783 353,50 9890 0,88 95,3 7.4 2.4 2.7 1.9
280S  LG280S4E P G 90,00 1783 482,00 13450 0,88 95,2 6.6 23 2,6 1.7
280M LG280ZM4E P w 108,00 1784 578,00 163,00 0.87 95,6 73 2.6 28 2,0
315S LG31554 Q Q 132,00 1787 705,00 203,20 0.86 94,7 6.3 22 25 1.8
315M LG315M4 Q S 158,00 1786 845,00 240,80 0,86 95,3 6.7 24 2.6 1.9
315L LG315L4 Q U 192,00 1784 1028,00 289,10 0,87 95,8 6,7 25 25 1.9
LG315LB4 Q v 240,00 1784 1285,00 352,10 0,89 96,0 6.3 24 25 1.8

°) solo con montaje integrado
**) s6lo como IEC



Tabla 4.40. Contador

H7CX

El temporizador digital estandar mas completo
del mercado

H7Cx ofrece la zerie mas completa de productos en el
mercado actualmente, Basados en un exhaustivo
estudio de |as inquietudes de nuestros chentes, estos
nuevos contadores se han disefado con las funcrenes
de valor anadide que los usuarios necesitan ¢
aprecian.

- 48 x 48x 59 a78 mm (al. - an. x pr.)

Pantalla a tres colores: rojo, verde o naran)a

Modo de contador doble

Modelo de 6 digitos de -99999 a 999999, valor

.

¢+ Ampharimagen

Especificaciones
y modelos
disponibles

Especificaciones

Centacto de entrada, Pl o P1IP

Descargas

Modelos disponibles

Encuentre este

producto en atro pais

ﬂ. Envienime catalogo

nl Envienme presupuesto

! t Contacten conmigo

NDosplay 1-srqgmnent. an)ative l1am mssize tLD

Digits € 4Gty - 93 999 te 999 999 S\ range - 9997 10 IY9P or 0 1o ¥99993

Mz cuunting speed 30 Kz ot G kHZ Isebecsable. ONORF 1a1:0 1.1

input modes Ik rement. decrement, iscrement decrement IUP DOWN A Icomunand ‘~pn), UP. DO B idrerdud) inputw, ot 1P DOWN € 1quadmtvreing uis))

Control outpit

[Contact sutput: 3 A 31 250 VAC/30 VDO reictive load (cowd -« 1)

Minimum eppiied load 10024 ¢4 5 VIX

Trarsistor autpt 4PN open coliector, 100 mA a2 30VDC
Raaidud +oltage | 5 VDL max (approv 191
Leskage cutrért 61 mA mas

Key protection

Yoy

Occimel paint adjuntment

Yo inghtmont 3 dnail

Semor aaiting ime

290 My mas

Memory bathup

FEPROM (cverwraes 166 000 temes minl ores dats 10 vean min

Ambient lemperature

Operarng <1010 55T 1 1010 50°C when mounted sade by yidet

Case color

Blacs [N1.5) {0ptionat feort Panalt are 2.31table 10 chanige the Front Panal cclor 10 19N Gray or whar )

Lite expextancy

Meckank ab 10,030,000 cperstions man

Llecireal 100 00 opesstrens min |3 & 91 250 VAL resalive boad)

Degrer of protection

Parel urlace 1PDE NI tA 4 noadeist and UL Type A0 indaus




Tabla 4.41. Relés OMRON
Dimensiones

Nota: Todas las dimensiones se expresan en milimetros, a menos que se especifique lo contrario.

Relés con terminales enchufables

Relés SPDT
G2R-1-S, G2R-1-SN, G2R-1-SNI Digposicién de terminales/Conexlones Internas
G2R-1-SD, G2R-1-SND, G2R-1-SNDI (Vista inferior)
‘ G2R-1-S G2R-1-SD (c.c.)
=
1 29 max. 13 méx,
| |
| s
l—mj'
.
seemwm Wi

L 175




Tabla 4.42. PLC S7-300, CPU 314C- 2 DP

© Siemens AG 2011
Unidades centrales
Datos técnicos (continuacion)
6ES7 314-6BG03-0ABO 6ES7 314-6CG03-0AB0D
Imagenes de subproceso
* N° de imagenes de subproceso,
max.
Canales digitales
e Canales integrados (Dl) 24 24
e Canales integrados (DO) 16 16
e Entradas 1016 7 856
e Salidas 1008 7 904
e Entradas, de ellas centralizadas 1016 1016
e Salidas, de ellas centralizadas 1008 1008
Canales analégicos
e Canales integrados (Al) 441 4+1
e Canales integrados (AO) 2 2
e Entradas 253 494
e Salidas 250 495
e Entradas, de ellas centralizadas 253 253
e Salidas, de ellas centralizadas 250 250
Configuracion del hardware
Bastidores, max. 4 4

Modulos por bastidor, max.

8; en el bastidor 3 max. 7

8: en el bastidor 3 max. 7

Aparatos de ampliacién, max.

3

3

N° de maestros DP

e integrado ninguno 1
e Via CP 4 4
N° de FM y CP utilizables
(recomendacién)
°FM 8 8
e CP, punto a punto 8 8
* CP, LAN 10 10
Hora
Reloj
® Reloj por hardware Si Si
(reloj tiempo real)
® respaldado y sincronizable Si Si
® Desviacion diaria, max. 10s 10s
e Duracién del respaldo 6 wk 6 wk
e Comportamiento del reloj tras RED
CON
e Comportamiento del reloj tras
agotamiento de bateria
Contador de horas de
funcionamiento
e Cantidad 1 1
e Numero/banda numérica 0 0

* Rango de valores

e Granularidad
e remanente

0 a 2731 horas
(si se usa el SFC 101)

1 hora

Si; tiene que reiniciarse en cada
rearranque

0a 2731 horas
(si se usa el SFC 101)

1 hora

SI; tiene que reiniciarse en cada
rearranque

Sincronizacién de la hora
e soportada

e en MPI, maestro

e en MPI, esclavo

e en DP, maestro

e en DP, esclavo

® en el autdmata, maestro
e en el autdmata. esclavo
e por Ethernet via NTP

Si
Si
Si

Si

Si

Si

Si

Si; para esclavo DP, sélo hora de
esclavo

Si

Si
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Tabla 4.43. Fuente poder de PLC

SITOP

in SIMATIC design

Output voltagexurrent
Order no.

Rated input voltage

- Range

Mains buffering

Rated line frequency
Rated input current

- Inrush current (25°0)

- Recommended
miniature circuit breaker

Rated output voltage
- Tolerance

- Setting range
Rated output current

Efficiency at rated values,
approx.

Switching in paralel

Electronic short-circuit
protection

Radio interference
suppression (EN 55022)

Line harmonics limitation
(EN 61000-3-2)

Degree of protection
(EN 60529)

Ambient temperature
Instaliation

Dimensions (W x H x D)
inmm

Weight approx.
Certification

24V2.5A - PM1207
6EP1332-1SH71
120/230V AC
85...132V1176...264V AC
> 20ms (at 93/187V)
50/60Hz

1.210.67A

<13A

16 A charact. B,
10A charact.C

24V DC
3%

2.5A
83%

Yes, 2 units
Yes, restart

Class 8
Not applicable
P20

0...+60°C
DIN rail

70x 100x 75

0.3kg
CE, UL, CSA

24V3.5A
6EP1332-1SH31
120/230V AC
93...132VN187...264V AC
> 20ms (at 93/187V)
50/60Hz

1.65/0.95A

<33A

10A charact. C,
6Acharact. D

24V DC
5%

3.5A
84%

Yes, up to 5 units
Yes, restart

Class B
Yes
1P20

0...460°C
DIN rail or wall mounting

160x B0 x 62

0.5kg
CE, UL, CSA

24VRRA
6ES7307-1BA00-0AA0
120/230V AC
85...132VI170...264V AC
> 20ms (at 93/187V)
50/60Hz

0.9/0.6A

< 20A

3Acharact.C

24V DC
+3%

2A
83%

No
Yes, restart

Class 8
Not applicable
1P20

0...+60°C

Can be mounted on S7 rail.

50x125x120

0.42kg
CE, UL, CSA

20WsA
6ES7307-1EADO0-OAAD
1201230V AC
85...132VI170...264V AC
> 20ms (at 93/187V)
50/60 Hz

2.211.3A

<45A

6A charact. C

24VDC
3%

5A
87%

No
Yes, restart

Class 8
Yes
1P20

0...4+60°C

80x125x 120

0.74kg
CE, UL, CSA

24 VIS A Outdoor®
6ES7307-1EABO-0AAD
1201230V AC
93...132VI187...264V AC
> 20ms (at 93/187V)
50/60 Hz

2.211.2A

<45A

10A charact. C

24V DC
+3%
SA
84%

No
Yes, restart

Class A

No

IP20

-25...+70°C

80x125x120

0.57kg
CE, UL CSA

24V/I10A
6ES7307-1KA01-0AA0
120/230V AC
85...132VI170...264V AC
> 20ms (at 93/187V)
50/60 Hz

4.111.8A

<55A

10A charact. C

24V DC
+3%

10A
87%

No
Yes, restart

Class 8

Yes

P20

0...+60°C

Mounting adapter for DIN rail 35x15mm: 6ES7390-68 AOC-0AAO

120x 125x 120

1.1kg

CE, UL, CSA

24VIBA

6ES7 148-4PC00-0HAO
400480V3AC
340...550V 3AC

15ms (at 400V)

50/60 Hz

2A

<40A

3RV1021-1DA15 or fuse
max. 25 A, time-lag

24V DC
-5%/+3%
8A

88%

No
Yes, restart

Class A
No
P67

-25°C...+55°C

Screw mounting on SIMATIC
ET200pro system rail

310x135.5x90
+ plug connector

2.8kg
CE. UL 508 pending



Tabla 4.44. Modulo con DI64 x 24V DC

SIEMENS

Product data sheet 6ES7321-1BP00-0AA0

SIMATIC S7-300 DIGITAL INPUT SM321,

OPTICALLY ISOLATED IN GROUPS OF 16,

64 DI,.DC 24V, 3MS,

SINKING/SOURCING TERMINAL BLOCKS 6ES7392-1.NOO
-0AAO AND CABLES 6ES7392-4...0-0AA0 NECESSARY

Rated vaiue (DC) 24V

from backplane bus 5 V DC, max. 100 mA

Power loss, typ. 7w

Number of digital inputs 64

Input characteristic curve in accordance with IEC 61131, type Yes
1

up to 40 °C, max. 64

up to 60 °C, max. 32

up to 40 °C, max.

2|

32




Tabla 4.45. Modulo con DO32 x 24V DC

SIEMENS

Product data sheet 6ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, DIGITAL OUTPUT SM 322,

OPTICALLY ISOLATED, 32D0O, 24V DC, 0.5A,

1 X 40 PIN,

SUM OF OUTPUT CURRENTS 4A/GROUP (16A/MODULE)

Rstad value (DC) 24v

permissible range, lower limit (DC) 204V

paissible range, upper limit (DC) 288V
from load voitage L+ (without load), max. 160 mA
from badkplane bus 5 V DC, max. 110 mA

Power losses
Power loss, typ. 6.6 W

Number of digital outputs 32
Umitation of inductive shutdown voitage to L+ (-53 V)

g capacity of the outputs
Lamp load, max. 5W

Load resistance range ¥
lower limit 48 Q

upper limit 4 k2




Tabla 4.46. Modulo con DO16 x 24V DC

Product data sheet 6ES7322-1BH01-0AA0D
SIMATIC S7-300, DIGITAL OUTPUT SM 322,
OPTICALLY ISOLATED, 16 DO, 24V DC,
0.5A,
1 X 20 PIN SUM OF OUTPUT CURRENTS 4A/GROUP
(BA/MODULE)
Rated vaiue (OC) 24V
permissible range, lower limit (DC) 20.4V
permissible range, upper limit (DC) 28.8V
from load volitage L+ (without load), max. 80 mA
from badplane bus 5 V DC, max. 80 mA

Power losses

Power loss, typ. 49w

Number of digital outputs 16
Limitation of Inductive shutdown voitage to L+ (-53V)
Lamp load, max. 5w

lower limit 48 Q

upper limit 4 kQ




Tabla 4.47. Modulo con DI8 / DO8 x 24V DC

SIEMENS

Product data sheet

6ES7323-1BH01-0AA0

SIMATIC S7-300, DIGITAL MODULE SM 323,
OPTICALLY ISOLATED. 8 DI AND 8 DO,

24V DC, 0.5A AGGREGATE CURRENT 2A,
1X20 PIN

parmizmabile range, upper mit (DC)

288V

40 mA

from backplers bus 6 V OC, max.

40 mA

6w

Yes

Yes

1A

L+ (-63 V)

Caduiing a dightal Input

Yes
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