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INTRODUCCION 

El pio�ecto de la mina "La Estre'l la" fué conocido hace más de 

40 años. Existen varios informes que aseguran la presencia de 

iñ1neial aurifeTo su-ficiente pa-ra la realización de una 
• 1' .... ;,, 

operación minera rentable. 

El precio del, oro ha sido el factor dete�minante para la 

�jecución d�l pr�iente proyecto, sin embargo el precio actual 

� 16s pronósticos del mismo eri el futuro permiten asegurar la 

�iabilidad del proyecto . 

yacimiento se·encuentra con desarrollo suficiente que ha 

p�rmi�ido cubicar el mineral y hacer e\ inventario de Reservas 

. ,,,{ ; .. efe Mineral 

estructurales del yacimiento han llevado a

'�onside�ar el método de "Corte y Relleno Mecanizado", como el 
► . . 

i1� adecuado para realizar el minado.

tia ·.amplia historia del beneficio del mineral en las minas 

situadas en el denominado "Batolito de Pataz" y las pruebas 

recientes ejecutadas con el mineral de mina, dete�minan que el 

. 
-,�f-·'· sistema de beneficio más 

mi�eral aurifero. 

adecuado es el de cianuración del 
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Para el financiamiento del p�oyecto se requiere una inversión 

total de· US$ 2'92�,800 de los cuales el aporte propio es de 

10,58% y el restante 89.42% corresponde a un préstamo a una 

entidad financiera� 

E.n el presente estudio económico-financiero se analiza 

tv:-iab i l i dad de ejecutar el proyecto minero aurífero 

la 

"La 

Estrella". En el se detall�n obras de infraestructura, labores 

de .preparación, desarrollo y explotación, con el fin de 

ponerla en producción en el plazo de 18 meses a un ritmo 

inicial de 200 TM/dia, 

Ji:lpso de Ginco años . 

dando ocupación ·a 120 personas en el 

Las obras de infraestructura comprende, apertura de una trocha 

J · ,,, carrozab'ie · de 15 ·km. desde el pueblo de Huaylillas hasta la 

/ 

de preparación y desarrollo1 
.''·�.,.. ••• mina/ _labores 

: :��:� - . .. . . ��-e4ecucuc1on de 
-::[t>. 
�?:,9bimene,as. El
��¿-�_-.. 

consistente en la 

1,350 m de túneles horizontales, inclinados y 

montaje de la planta de cianuración. Este tamaño 

'.-:·ae -operacion es conveniente y está ajustado al tipo de 

financiamiento y volumen de inversiones solicitados. 
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minero 11 La Est re l la 11
, 

3 

se encuentra 

sufi�ientemente desarrollado 

de_preparaci6n para el minado. 

y listo para entrar en la etapa 

mineralización está representada por magnetita, 

especularita, pirita, pirrotita, �rsenopirita, chalcopirita y 

oro. La ganga esta compuesta de cuarzo, calcita y abundantes 

silicatos de calcib de alta temperatura. 

La pirrotita es el sulfuro mas abundante, se presenta masivo y 

contiene 10 a 30 gr/TM Au; la pirita se presenta en pequeñas 

cantidades generalmente masivas, contiene de 6 a 8 gr/TM Au-y 

tiene tendencia a cristalizar en cubos. 

Se. ha determinado un tonelaje de 219,124 TM con 8.62 gr/TM Au 

como iyiineral probado-probable, ac.ces i b 1 es y eventualmente 

acqesible. Ade�as existe 4,500 toneladas de mineral 

inaccesible con 4.95 gr/TM Au. en el cuerpo principal. 

probable 

Cqnsiderando el tot�l de reservas minerales minables (probado-

pr�bable, accesible) d� 219,124 TM a un ritmo de 218 TMS/dia, 

considerando·25 dias útiles al mes y el program� de producci6n 

s� .tiene 3 .. 35 años de vida probado-probable. Si se toma el 50% 

der mineral prospectivo 

producci6n continuada • 

(20,900 T.M. > se tiene 3.5 años de 
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,f: [a 'inclinación- del cue�po mineralizado y la estructura laminar 

.. \. 
ae la roca encajonante hace que se tenga que diseñar un método 

de explotación que evite 

parte, no obstah:te estar 

la dilución del 

'frente a un 

mineral, por otra 

cuerpo laminar con 

8aracteristicas bien definidas, presenta irregularidad de la 

t�"�-�- � . . . , . . ,-;:,,:.. .· m rne ra l 1 zac 1 o n , tanto en la caja piso como en la caja techo. 

. ·bebe ser por lo tanto un método qu� permita principalmente un 

buen control de las partes abiertas, sobre todo, cuando el 

aricho· de las aberturas son pronunciadas. Esta� consideraciones 

las experiencias en yacimientos semejantes, ., hacen que se y
¡;;. ... �� 
i�i���--¡r haya considerado como el mas apropiado del metodo de Corte y

ft:. Rellena Mecanizado, mediante . autocargadores 

ir, versa t i l i dad , tanto par a e l man i pu l e o de l m i ne r a l

por 

como 

su gran 

para el 
t·<·

ftt re 1 l eno.

{i::. El·· programa 9e producción minera considera la operación 

i I�it prodticci6n en 25 días útiles de operación de la mina, lo 

de 

que 

equivale. a una producción diaria dé 

dia o 218 TMS por dia. 

(6000/25) : 240 TCS por 

Para· la ubicación de la Planta de procesamiento del mineral se 

ma' tenido en cuenta como factor principal, evitar los 

contaminación, se ha

alternativa mas a,Propiada una zona donde 

) , 
permite hacer el -depósito final 

seleccionado como 

la con.figuración 

de los relaves 

la 

del 

y la 

proceso de 



:9.i�nurac ion ev i tandose la posibilidad de 
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la -fuga de agua 

contaminada.que pued� �reducir cualquier problema de poluci6n. 

Los .. re.s,u 1 tactos de las pruebas demuestran que este mineral es 

�erf�ct�mente �6cil a la cianuración, encontra�dose que con 

una molienda adecuada convencional de 100% a menos 65 mallas y 
.. -

-on1 un tiempo de retención. de 24 �oras, se pueda obtener 

�xtrad6i�nes que pueden pasar el 85% con un consumo promedio 

de cianuro de sodio de 2.5 Kg/T.C. aprox i madame·nte, las 

pruebas han descartado al 

·_f1Q1:ación.

proceso de amalgamación y el de 

El costo de producción por tonelada producida es el 'siguiente: 

CENTRO DE COSTO US$/TMS US$/TCS 

EXPLORACION , ... 0.470 0.426 

DESARROLLO y PREPARACION O� 630 0.571 

MINADO 6.618 6.004 

BENEFICIO 23. 640 21.450 

SERVICIOS 3.'810 3.460 

· OTROS (MOVILIDAD,TRANSPORTE,ETC.) 4.832 4.384 

. TOTAL COSTO DE PR0DUCCI0N 40.000 36.295 
,, 

La inversión estimad� para la mina La Estrella·asbiende a US$ 
·/ 

2_1 929,800; los cuales. se distribuyen en inversión -fija US$ 

2'509,80.0 y en capital de trabajo US$ 420,000· . 



De la evaluaci6n económica-financiera se ha 

proyecto tiene 

considerando una 

un valor 

tasa de 

actual neto 

actualización 

de 

de 

obtenido que el 

US$ 3'190,876 

12% ,una tasa 

interna de retorno de 55.00%, lo que indica que el proyecto es 

decir es rentable. Su valor actual neto alcanza 

una cifra imporiante, considerando como tasa de actualización 

el in}erés de 12% del préstamo que es pagadero en dólares 

americanos. además de recuperar la inversión a

efectuar de 

El proyecto 

US$ 2'929,800 y reportar el rendimiento exigido 

del 12% genera un saldo neto o valor actual neto igual a US$ 

3 1 190,876. 

La solidez 

tendencia 

del precio del oro en el mercado mundial, bon una 

ligera al alza asegura el soporte en la evaluación 

del presente.proyecto. 

La ubicación de la mina, crea un polo de desarrollo, dada el-

en·c'adenamiento productivo que genera cualquier operación 

minera. 

Los resultados económicos están asegurados por la evaluación 

�e los resultados que dan por resultado una rentabilidad que 

garantiza la viabilidad del presente proyecto . 



CAPITULO I 

GENERALIDADES 

1.1 HISTORIA DEL YACIMI·ENTO 

La zona en donde 
/ 

trabajada de$de 

se encuentra 

la época de 

ubicada la 

la colonia; 

7 

mina Estrella fué 

incluso Raymondi 

relata acerca de las "pepitas" que los 6hicos recogian en las 

calies de Buldibuyo, en época de lluvias. 

En la mina Estrella propiamente, los trabajos se iniciaron en 

1937, ejecutados .por integrantes · de la Compañia Aurifera 

Buldibuyo y er Sr. Pedro Añorga, paralizando sus labores en el 

año 1946. 

Posteriormente ejecutó algunos trabajos en esta zona el 

Sindicato Minero Huaylil las. Junto con los trabajos de

exploración se efectuaron los muestreos correspondientes y se 

emitieron algunos informes (Anexo 1): 

Miguel A. Caro (1942-1945) 

Carlos Jancke (1948) 

Ricardo Pacheco (1979) 

- Luis Salazar <Jun.��7�)
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L� propiedad minera donde se encuentra el yacimiento mineral y

para efectos de garantia hipotecaria es el 

Estrella de Pataz" de 800. Has; , partida 7194, 

denuncio "La 

del 26 de 

�� Setiembre de 1978 y convertida-a: explotaci6n el 22 de Octubre 
���z..· 1 

.;f�-' de 1982. 

1. 2 UBlCAC ION Y ACCESO

La mina "La Estrella" se ubica en el anexo. de Huaylillas, 

distrito de Huaylillas, provincia de Pataz departamento de 

Libertad; cuyas coordenadas geográficas son las siguientes: 

Longitud 

Latitud 

Corresponde su 

77 ° 40' 20" Oeste 

8 ° 19' 45" Sur

ubicación al fl aneo. occidental de 

La 

la 

Coordillera Centr�l, a 3,600 msnm y a 185 km. en linea recta 

al Est& d� la ciudad de Trujillo. El poblado mas cercano es 

Huay 1 i l'l as a 4 km. al SO en linea recta. El acceso a la mina 

es realizado por la siguiente ruta carrozable. Plano 1. 

.. RUTA KM 

Lima-Trujillo 560 

Trujillo-Huaylillas 450 

.Huay 1 i 1 1 p.:;;-Mi na 9 

1,019 

CONDICION TIEMPO 

Asfaltada 8 horas 

Afirmada 15 hora:5 

Herradura 2 horas 

25 horas 
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�1.3 TOPOGRAFIA Y CLIMA 
 

La topogr-afia de la región es muy abrupta, con elevaciones que 

varian de 2,-200 m.s.n.m. hasta. 4,500 m.s.n.m. en las cumbres 

més altas entre la divisoria de los rios Huallaka y Mara�6n . 

La modelación de las 
I 

fuertes pendientes y 

rocas que ha or·ig.i nado quebradas 

laderas empinadas (aprox.45 ° ) en 

de 

1 a;::; 

partes bajas, se debe fundamentalmente a la erosión fluvial, 

mientras que en las partes 

acción glacial. 

altas el modelado se 

Los riachuelos y pantanos. drenan hacia el Rio 

posteriormente fluyen al.
, 
r i o Mara�ón, conformante 

del s�stema hidrogréfico del Amazonas. 

/ 

El clima de la región es variable, templado en 

bajas - hasta frigido en sus partes més altas, con 

bien marcadas. 

1.4 RECURSOS
º 

NATURALES Y ENERGETICOS 

diversos riachuelos en la zona, siendo el 

el denominado Uchuragra, que desemboca- en el 

debe a la 

Cajas, que 

finalmente 

sus partes 

estaciones 

más cercano 

pueblo de 

Huayl i l las, que afora en época
, 

de sequia (Agosto-Octubre) 

cerca de 200 lt/seg. El rio Ca�agra tiene un promedio anua.l 

encima de 200 lt/seg y útil para una planta de 200 TM. 

·,
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el almacenamiento de relaves se dispone de 

cercanos al lugar escogido para la instalación de la 

lugares 

planta 

planta .concentradora. Actua 1 me-nte está en funcionamiento la 

hi�roe,l épt,r¾c,a. de Ta_r�bamba de 1,100 Kw. que está produciendo 

se encuentra a 5 km. de la mina. Esta planta fué 

utiliza�a por lar Compafiia Aurífera Buldibuyo cuando 

las minas. de la Paccha. 

explotaba 
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CAPITULO 11 

GEOLOGIA DEL YACIMIENTO 

2�1 GEOLOGIA REGIONAL 

La zona miner�lizada dentro de la cual se ubica el proyecto 

"La Estrella" esté enclavada en rocas de �dad mesozoica, en la 

falda occidental de la coordillera central, dentro de los 

de p ó s i tos que· Sawkins (julio 1972) deno:.m i na yacimientos 

cordilleranos relacionados con magmatismo plutónico de arco. 

Las rocas sedimentario-metamórficas aflorantes 

caliza y 

eslénl _ 
��

representadas por 

mar·gosas ¡ cuyas 

pizarras, areniscas, 

edades van desde el JUrásico 

cali;::as � .. 

Superior al 

Cretésico Superior; con rumbo predominante 
/ 

1,000 

al NO y con una z ñ 
 

potencia estimada de m y están constituyendo 

formacipnes denofuinadas Ambo, Mitu y G�upo Pucará. 

1 as  
 

Mas a I e jados e i nf rayacentes se presei:-itan esquistos mi cacees y · Q C!!

veni l las de cuarzo, que .l§ j :e 1 o ·r i Lb so s que contienen �bundantes � '

per·tenecen al Complejo del Marañón de edad paleozoica. (Planos --

2 y 3 > •

La roca ínl:.r-usiva aflorante reg.ionalmenle es una .granodiorita 
' 

. '•� 
. 

,. \ 

gra.dar1do a diorita cqn algunos diques lamprófiros. La text.ura 

y grado de 
.. ,¡ .. 

cristalizaci½n de estos intrusivos varian desde

equi-ranulares gruésos hasta sacaroides. Los afloramientos han 

•
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.i.- _-. 
f¡� �ldo fuertemente intemperizados. En algunas partes estos 
·th _ 

j.t .l_ntru:;;ivos presentan 1.111 diaclasamiento conspicuo y paralelo 
."':-··- . 

;��í-:' que se tn e j a es t r a t i f i e a e i ó n , sobre t ó do en 1 as ro e as más

siliceas (granitos). 

Se observan ta�_p ién diques andesi t icos que cortan a 1 i ntrus i vo

y a las . '. rocas sedimentari�s y que. representan los últimos 

eventos magmAticos. 

Los �iferentes tipos de intrusivos 

Paleozoico al Post�Mes�zoic�. 

varían en edad desde el 

Las 

están 

rocas sedimentarias 

buzanc;:Jo 

ya citadas, 

30 ° a 80 °

con 

al 

rumbo general al N□, _ 
NE y SW. con-formand� · GJ 

y si ne l i na 1--es, cuyos ejes siguen la dirección 

general de los Andes - (NO-SÉ) los planos axiales se recuestan 

al NE, pres�ntando estratos invertidos. 

lt y 5). 

(Sección.A 

El fracturamle�to pre-mineral está representado por 

B, planos 

1 as fa 1 1 as 

longit.udinales y 

2, 3, /.� y 5),.

t rans ver·sa 1 es de caracter regional. <Planos

El .• f_raclurarniento pre-minera 1 m�s desarrollado está 

reprei_sen tado po.,t;¡. e 1 fa 1 1 ami rn to
1 

11 ong i tud i na 1. e 1 cu a 1 corta a. 
�- \ ... 

los sedimentos o se �an desarrollado a io ,largo :del �.. 
:·-...

��trusivo-sedimentario. El contacl� l�trusivo-c�liza, 

contacto 

ha sido 
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regionalmente en una longitud discontinuada de hasta 

l<m. entre los pueblos de Pataz y Buldibuyo. 

� fallamiento presenta el bloque ígneo al NE y el 

Este 

bloque 
·,· 

í��edimentario al SW. En el pueblo de Buidibuyo se piesenta una 

bifurcación con un ramal que se extiende al �E y pasa por el 

pueblo de Hua�lillas y Tayabamba riFalla Hua�lillas" y- otro 

ramal que se dirige al Este y pasa a un kilómetro al Este de 

la mina La Estrella "Falla La Estrella". (Plano 2 y 3). 

El fal !amiento premineral transversal está constituido por un 

si�tema ·de fracturas par�lelas orientadas al NO 40 ° -50 ° E. 

Estas fracturas controlan el emplazamiento de intrusivos, 

inflexionan a los sedimentos, e influencian sn el control de 

las áreas mineralizadas. P6r la parte Norte y en Jas cercanías 

de la mina La Estrella pa�a la falla transve�s�l de Uchuragra 

a la cual probablemente se r�laci6na 1a mlneralizaci6n de la 

mina La l::strel-la y .a 5 km. al 

transversal Falla Tollos. 

NW pasa · otra · fa 1 l a par a l e l a i ;) t � 

2 .. 1 • 1 • . GEO LOG l A LOCAL 

El distrito �ineralizado donde se ubican las minas, La 

�strslla, BUldibuyo (La Padciha> y.· Parcoy �� ��racterizan por
.·. - ·. - �-· ·_ ... , .: , .>··', -i•·r·--,.. . . - ·:- -

contene� sedim�ntos paleozot�o�-dret,bsos fU�fte�ent� pl�gados 
;• ,· 

y fallados. 

erosi6n ha 

sst;tuctural 

l��gitudinalments e� la dtreoci6n N 30 ° - 40 ° W. La 
' 

puesto al d�1cubie�to que -d���rd de este 
�- · . .;·' . . . . ' 

complejo 

los núcleos de los 'antiCl inales han sido 
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1<·- r�F.:imp lazadas fºr apófisis �gheas post-cretáciqás elongadas en 
. 

.: 1 a d i rece i 6 n · �egional mientras que los sedimentos integrantes

de estructuras sinclinales han sido preservadas como. fajas. 

1��olitjcas elongadas en 

�a Estrell� se ubica en 

sedimentaria de 1 · km. 

la �.is�a dirección regional. La mina 

el lado Ocoidental de una fra.n ja

de ancho; 18 km. de longitud y 

probab lamente .· 1 
. 

1:. : . 
km. de profundidad�- El· lado occ,idenJ.ai. de estc:1.

'• • .. ::;�· 

f.ranja presenta una i nter·fac i e 

contacto a la cual s� relacionan 

en cambio el l'ado oriental de la

de 

las minerali�a6iohes de oro, 

franja se c�racteriza por ser 

una fa 1 la inversa, "Falla La Estrella" que ha puesto. en 

contacto a la masa ignea contra los sedimentos. 

El Area mineralizada de la mina Estrella ss ubica en una 

itiflexión o repliegue ,del contacto · i ntrus ivo--�a l i ia ;; el cua 1 
: · . . f" '.. 

. 

. : .

fué probablemente originad6 p6r m�vimientos difs�encia�es de

La falla transversal (preminerá.1 inversa) de�. U6�u�agra cuyo
: 1� 

bloque de la caja._ .piso SS moVi6 .hácia arriba' y af NE 

·como resultado que el

.. ,,·.--; ,· 
,· .. ;·_�. 

contact.o sea·· i nf l exit,r1ad6 . de 

dando 

la 

dirección 'genétal N 40º W · a I N 65º-?0ó W por ·: 500:.a..6()0 metros 
. ·.· . 

para luego toina:r' la direocion S 10 ° E. Como :'esta falla ha 

�enido movi�iento 
. 

i. 

p_re- i nt rus i vos y post-intrusivos que han
:·. ·' 

.: . . 1• ·' 

perturbado.· al contacto intrüsivo caliza� ha biiginado dos

efectos;· . ' 
movimientos· diferenciales sinsstraies· entre 

horizontes de diferente ·6o�pet•n6ia:litol6gica; �b�as de poca 
,_ ..;,�... . 

_- I 
. '.. . . 

. 
·:, . .

.
. . 

presi6n o d� ten�i6n que han servido de lugares favorables � 
� .. ;.. .... , r . .. 

: 

.ree�plazarnien��- p!�o�etasomAtico·:y para la 
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';}· tLG).ca,l iza� l--6,n, de las minera 1 izac:11 ones postar i ores.

En el á-t·ea:'. in-flexionada· del c6ntacto que tiene· lá direcci6n N 

6S 0 -70 ° W· s- �ncuentran esparcidos 16s-•floramlentos de cinco 

cuerpos. mirteralizados en una longitud de 400�$00 metros. 

2.1.2 GEbLOGIA DE LOS YACIMIENTOS 

Los yacimientos minerales de la mina Estrella e:;t..án 

constituidos por.cuerpos lenticulares de sulfuroé de fierro 

auriferos que se 1 ocal i z_an dentro de una f_ranja de skarn 

formado por la aJ teraci6n pirometasomática de cal izas 

ac6i6n dé un intrusivo granodioritico. La descripci6n de 

dep�sito es como si,ue a continUaci6n. 

por

cada

2�1�2�1 Cuérpo Principal 

El -cuerpo principal es de forma lenticular de unas 150 metros 

d� la�go, .qua-si�ue en forma paral�la al contactó int.rusivo-

caliza y tiende a a6u�arse al NW y SE y en profundidad. En la 

p.a.-rte, supefrior i la mineralización tiene anchos aparentes 

ho·r-i zontal es hasta· de 30 metros mi entras· que en ·los extremos y 

én profundidad el cuerpo disminuye hasta medio metrd de ancho 

horizontal. 

. · El· :rumbo : promedio 
. 

es Ñ 70 ° W y el 'bUzamiento de la''. caja techo 
····�.,;·· .. 

ml�ntras que 1� caja piso promsdla S2 ° , (Planos 6
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ti,�.::.··�, . . ' ' ... ., ... 
,4·-•J.::á's-·rocas'encajonantes del yacimiento soh: 

Ar i:d:;;ó;•_ Uhá granodiorita _porfiriliea/ de grano grueso, 
::. ·: •.• · . .-;: .. ! 

ntesocré.l'i ca gradando i ocfa i iriShfe. a.� for·i t'a c6ti a I gurias

Al tebhb• se encuentra una potente. seri� �e calizas 

·. . . 

la potencia d� l�s banco• 

i nd i v i d u a 1. e s e s d e 1 a 1 O in e t. ro s � 

2.1.2.2 Descripci6n Geol6gica de los niv�ie� e��l Cuerpo 

Principal 

con 

Se han trabajado en cinco 'niveles caracleristicas 

geológicas son como sigu�:

a. - Nivel 1

Ub icaclo E fn la' coi�a ' 3,627 con 18 metros

cuerpcJ con los 10 ,netros · iniciales. mostrandose sf :cuerpo con·

una i riel 111ac i ori de 

y 

25 ° a· 30° al 

l ixiviaclo qUe 

NE y ·ü� jllb�amiento . . �

. 
cont iéne,-,: ·a ·gr/TM Au. 

·.·iJ .::_, .'..:
fuerteímerttef ·. oxidado 

(P.láno 8). 

b.- Nivel 2 
... ,.,..

,', 

Ubicaclci �nila cota 

el l cusrpo. desde los 60 a 

67·mstrós eh do�t�d� t atravieza 
. . . .··. 

�5-!métros t 27�50° metrós de 



horizo1itál y una poten6ia verdadera de 

metros) y lus_go .· lo reconoce con dos galeria� al techo:y

17 

13.75 

piso 

por-una l6ngltud de 150 metro� y con otta galeria transversal 

<;ionde el cüerpo tiene un._intercepto hórízontal de 25 metros; 

con tendencia a ensancharse al 
J 

SE •. ·•·- Los·• . minerales 
·, 

a�undantes encontrados son pirrotita y pirita� (PlanQ a�A>.
r 

El relleno del _cuerpo inineralizado no es:· uniforme, 

minerales se presentan en fra�jas 'de silicatoi�i calóita 

mas 

los 

con 

disemihaci6n de pirrotita y pirita, Las leye-: .de oro de estos 

caballos varia de 4 a 7 g�/TM Au y las .leyes'. .de l�� sulfuros 

varia de B a 2�.g�/TM Au con concentra?iones 1 q4e __ l)ég&ri_ á 40-

60 gr/TM Au •. 

e • - N•i vs l- . 3

Ubicado en la cota1 3t585 después ct• una corta�� de 190 �etros 

de· dirección W-E con dos estocadas de 40. y .35 metros 

($eparados 7p metros hacia .el Norte• h,n interceptado el 

cue_rpo, en 10 y 15 m. el cual tiene.una potencia.real de 4.4 m.

un b�zamiehto de 40º , una extensi¿ri de minerafizaci6n de 180 

m. El cuerpo mineral izado se adelgaza en los>-,sxtrernos hasta . .. ,:. 

los dos metros, Exis�e un� ahimenea ihclinadá�� �1 m. entre

lqs niveles 2 y 3, i ntegrament� sobre mí ne�a 1 • /Jtl((° . 8-B l ,



Ni v.e) 4 ... 

Ubicado én la 

.acc_esib les.. · A 

cota 3�552, con 

lqs 10 metros de 

105, ,'metros 

18 

de labores 

la boti�miria· intercepta uh 

pu,erpo mineralizado de 109 mstros de ancho con una longitud de

25 m. de direcci&n N 60 ° -65 º w_ con buza•iento de 25 ° al 
-:.· ,•_:•.:.··.;: . . '.· . . 

NE, 

está limitado por una serie de fracturas i�'rurribo y buzamiento 
. . ' • ¡ . 

�iverso, adelgazandose en los extr�mos tecónocidos(�lano 8-C>. 

�qui el cuerpo �resenta fundament�lmente'l�n(es y venillas de

cuarzo, pirita, ,pirrotita:., magnetita,··.· l imonita y oligisto.

·Este nivel intércepta la diorit- mtiy fraclurada con una

direcci6n predciminante N 0 ° - 20� E.

A los 239 m•tr�s-de la bocamina y siguiendo la diredci6n 35 °

NE in\_ercepta el cuerpo ¡mineral izado. principal·• que tiene un 

intercepto de 3 �etros en miher-1,:con una banda dé o.s metros 

,de pirrotila y. 2,5 metros· de ·estru6tura deleznable con 

sil�catos de metamorfismo, clorita y calcita. 

e.- Nivel 5 

Ubicada ' . ' 

en una co\a de 3,507 con 230 m_etrós · de longitud en 

direcci6n 55º N�, desarrollado inlegtamenie �n. roca intrusiva, 

;.:· · · ::-P re� e n ta V a r t o �. ·. juego s · d e · j Uh turas 
·t,·. ' , ' . . ' . � •• , . 

 �. 

: 

· y ··fa°i 1 ªs . ·de
• h• ·• •.-•,,1) ,,' .. •, �> 

rUmbo NW, 

se {:· ,;;,fr::ns_Í? l. e.men.te para I e t·ar�,) al·_ contacto i,nftU�J.Vo-ca 1 izas

�;!'.l g\i;e.�ent.�1f\,. mlm;H•ales de ,mefasomat'ismo de cH:>nta6to'. ddh pirita,
·.,\.:··) ' '• ' . ·.' 

•:,· . . 
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limonita y 

rellenandd peque�as fracl�ras o f�lla�, (Plano 8-D). 

fálta .,de�arrollar 180 m�t�oé· al É, para 

:��tn�erceptar �l auerpo principal. 
�.� 

; .,A los 165.metros de la bocamina se presenta una amplia zona de 

�5 metros de ancho bon fractutamiento cortspicuo al NW que ser• 

necesario muestrear cuidadosamente para dete�minar si tiene 

valores eoon6micos de oro. 

� ·2.1.2.3, Otros cuerpos mine�allzadós 

.A unos 80 metroé al S de la bocamina del niv�1. 2·ya descrito, 

�existe lin pique s'obre otr.o cuerpo mineralizado de 3 metros de 
/ 

·anchó cuya ley promnedió �s de 12 �i/TM ds AG�

. . 

Este dUSrpo �s bohocido como Cuerpo ho��� sobfe -sle ouerpo se 

ha ejecutado· un socav6n que lo corta f6talmsnte en una 

·1ongitud de 14 -metros �n direcói6n E-W� A 

�ocamin� u� pique inclinado d� lo �ettos, 

lbs 6 metros de la

en su fondo se abren 

�n tlos galetias transver-al�s reoohociehdo el cue�po con un 

t, anoho de 7 ittetros,. rumbo 
,. 

¡ 

obrti soó9t�6h de 16:. trtetros -tfe•,i Járgo por·. deba·jo de 50 
. � .. : 

d'e la 1 abor atd.er.i q.,r ··fal tát'ldb unos· i5 
. . · . . .. :. ·- . 

. 
20 metr6s para 
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�--�� M U�ERAL..t 2AC t ON 
,:..: ·. 

está representada· < por. magnetita; 

pirita, pirrotíta; ars:enopirlta_•> qhalcopiríta y 

existen pequeñas cantidad es de esma l t 1 ta·• coba 1 ti ta y

La g�nga esté compuesta de 0 oüar�o• calcita y

··�b-1!.lndantes si 1 i.ca tos de ca 1 e i o de al ta . temperatura tal es como:

}:-wol lastoni�� y gr-anatas. . '::• .,:. - {:'.¡)}{»}iti.jf!·:::.:_,,:.

1os bfloramientos de los yacimientos abunda la lirnonita,
;_;:,..: 

\··goethita; jarosi ta - y al g.unas peque9ías concentraciones
. \ . . . 

mi·herales ssct..indarios de cobre. Estos.· _6xidbs. c1;1ntienen de 

3.0 gr/TM .Au. -, ·

de 

10 

�.La pirrotltá es �l sulfuro má�- abundanlé• se �rssent� �asivo y 

_:i: co:ftt iene 10 a 30 gr/tM Au; t �

cint1dades g���r�lmente masi�as�-� boh�isn� de 6 �
0 

� gt/tM Au- y

tien� tend�n6la a oristalizaf en cub�s.

La .. textura de �inera�izaci6n más abundante dentro del cuerpo 

pPincipal es la di•eminaci6n dé sulftiros pra$entandose también
. . 

sulfuros masivos, en ojos y rellenand� pequefta� fracturas. 

·· .. 

,./:0-Tarnb-ie.n se · ha. detectado,. una· - __ f:ra9tura: coh:\.u'na:· mineralización
_/i.: .•:· .i.• 

:.:>:de. p I orne cHi1 h� . u11aiil.f)o tenc i a de o 1o_8 . .-m � >. a 1. o: _'m, · e�ya· continuidad
   

 

<,:;. - - es,'difú:it�:_de,: seguir p�r.: -1�:)vsgetacibh y la 
 

:J;��·be·i--tura cualernariaT -
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'sstru'bttfra. qus contro 1 a 

·franja

60�0 en los otros de·menor�i:dimensiones, es 
. . . . . ·_ . 

·dé alteración si1ico-ca16éiea� piromet�sómAtica

local izada en el contacto intrusivo-cal iú).� (Plano 6 y otros>. 

. 'La �lié��oi6M �nd6gena del -'int�üslvo (endó��¿�n) don�iste en 

una · .. · ·Prarija 'de - i5 ' - a 150 metros· de - áncho • ·. qúe: es para 1 e 1 a a 1 

contacto - i ntr'us i vo-ca 1 iza;

franja s.on: wollastonita, 

los· _minerales'··tfpicos de .esta 

granates · (g�bsu_larla, 

: . . . 

andrad ita, 

·tas cali�•� del contacto han sith:>: marinolizadás y decoloradas
.· :_. •, 

. 

hasta por· una distancia de ao:, mr >mas· allá del cuerpo 

·minera. 1 1 zado.

El éf16ramisnt6 del�cusr�o-prin�ip•l ·tí��� u�a longitud de 120 

:ine•tr-oéy·Ltf.(á.ncho de 5 metros, (Plan·o áf. 

'El CÜS�po'prinolpa.l proftindiza · M-1 d� éO· metros bajo su 

de' a.hchd de :2 a 5 metros� '(Plaho 6, 7 y: 8l- •. ·· .. 

El fracturamiento, post..:.mtn,eral •.. ·mas'.' ':ctesarrbl lado son las 

':fal 1as::bdtn6ide·htes con las cajas .del" techo y del piso del 

cuerpo mihera��zado en los 
.. ..,.,..,_ > 

ni_ vs 1 es 2 y :3 t . donde 

·el ar-ámsnt.é ·-• ·l 6i· · ·esp� Jo� -' .de
(

fa i· t � 
· .. -· . . : .... _�;�- .· · : . . . . 

de 

se aprecian 

arrastre. 
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. _.:-J\irtansve·rsa-:Jé,s y bastahte dsfinidas,. ·pero que hO afectan a 
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la 

'/ �fif.°ie-li-éH"-a.l iza:cHon tal · como se _apri3cia. eri el plano· ·a de 1 os 
��-· 

. . 

La ox i dao i ón en general está confinad� ª<'. >.unos 20 - 30 metros 

�bajo l 6 s ··: a f l o r-a m i en tos · de l 
.r 

. . . 

c�erpo��p�lhciipal, 
' .. ' . '. 

. pasando se

experimentado el yacimiento� enriqueciml•nto,.�ecundario . 

2.3 RESERVAS MINERALES 

factibilidad efectuado por J .M. Cartd.ia 'Jrlgil;/(};'consul tares en el ---
•· ;,,:i

mes·, de Mayo de 1963 obtuvo 
,' . : ·. ( 

a.cuet-do' a ·•las labores efectuada$. 

2.3.1 MUESTREO · 

lbs ·.· . 
. ! 

En ·. todas -las· labores accesibl�s se ·ha:· afee t.uado 

de 

muestreo 

sisteimÁtico cada 2 metros; · . por el método de ca.na 1 es 

tránsver•éa les· á la. y canales 

hox·i_zont�des· de,2 metros en· las oo�tÁdas�: (Planos 9 y 10). 

2.3.2 CUBICACION 

· han' e 1 imi rté.do altoi que 

e1icontrado 

se 

en 
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lsy ·promedio dé 1� distintas 

;fiécciones ho�izonta-les ,se ha hecho intervenir . los promedios de
r�_.. - - -

'_._i:'t·� .. s ._·, ._,zo __ n-as d.$ . i_� f l Ut:3 ne i a de áreas mi riera l i zá.das · y 1 ey d -:-;�!� . . . . - _ es e 

mlner-�lizadas. (Planos 9 y  io>·. 

considera üna dilución �inima de 1 m� ·a �ad�. lado del

. ' . 

dado el método y mecanización de lá ekp1�tadi6n,

ha deliheado bloques, considerando 1��·•reaé ·de lnflüencia 
. 

:�
. _,. : � . . 

1 as . i abo�és muestreadas en 

cfeterm i nando los anchos -. lwr i ion tal es.,· :med iantei {,. seco iones . 

• :'- ': • _¡ � 

., •• 

� r�nsversal es c�da 15 metros. (P 1 ano 7; . seco i enes' i :a 6) •

La- proyección d_e los bloques se ha e fectúa,d� sobf'J·):�na< sección

l or.1.g i tud ina 1 : ve_rl.ica l igual a 1 . 'r.umbo . promeci H, _. :de L¿ .cuerpo

m t.r;ie.r.a l iza.de:>.. (Plano 11) • .. 

Al resuttado .. -{i.rial de cáiculti d.e :¡a ,l�y prb�_áclici: se le ha 
. . . 

·cas�lga�o �� ·lo�• asi como �l tonslaJe res�l�ante�

To,mand.o. ·l?t,, out'-o·f'f. de prodtic·ci6n .con ¡:,recio t-eal. ista < nivel 

-d,e.l .proyecto) de 4 .• 27 gr/TM Au �e deline�ron. definitivamente

los bloques de la cubicación. 

el peso _especifico, : Po.r · 1 os . métodos 

mint:irál 'tipico; )ó qué da 3,TM/m3
; 

1 ·.t-�\.�·····-
m'i ns ra l in-situ, que se.donsidera en los_c�lculos. 

para 
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tjomo mineral �robado-probable. accesibles Y: . eventualmente 

�ccesible •.. _(Plano i1> • 

. -

Ademas eiisle 4500 toneladas de minerat p�dhable 

e o n 4 • 9 5 gr/ Tl'-1 A u . en e l e v EH' p o p r t ne i p a 1�· : 

inaccesible 

El mineral prospectivo se encuentra ubióado en 1os blocks 

P-1, P-2 y P-3, los mismos gus suman:.,20.900 toneladas con una

ley de 7�80 gr/TM Au.

Como mineral potencial se está. corisiderahdo eí .sxistent.s en el 

-clierpo prinéipal ,: al que se ... suma.· el · del. :segundo, cuerpo e¡in 

impo�lancia 1 el _denominado ho.k.� el �ual· .ha sido aim��sionado 

por el c9no6lmient6 que se tiene -� la:fe�h•• qu� indica: _90 

de lor1gitud en . la superficie, ;urt'._'ano:ho -pit?m�dio de 4 metros 

instrds y una:profundidad de:1e 
·, -1 ·. ' :.. . : 

metros• el •······totáÍ.de 

l i ega. a 31{, 900 tr:ine Í ad�s con· una 1 ey que es la misma de
. . . . . . .. 

sea¡'.4��5 g�/TM Au.
·� �. : -� . 

dbnsid���da Sn �l cuerpo principal• o

det�il- d� los diferentes blo6ks se resume:

El 



RESUMEN DE RESERVAS DE MINERAL

P�obadci Accesible 

Bloque 

A-1

A-2

A:-3

A-4
,--

Probado Event.Accesible 

A-5
A-6

Probable Accesible 

B-1
B-2

Total .Reservas Mi nab 1 es 
P�6bado P�oba�1és 

Probable Jnaco�sible 

Prospeict1 vó 

t:'otenc i a 1 Es t "'fJ. 1 a

T.M.S. 

27,254' 
24,891 
23 t 983 
64,299 

140;427 

19 • '�29 
24,977 

44,406 

10,935 
20,728 

31,663 

2,628 

219,124'.

4,500 

20; 900 

' ''

.· .gr/TM

.•;; 10�67 
·:10.75

·a.1s

é.66

9.44

5.74 
5.53 

5.62 

:io.10 
: -;;. 9 • 21 

.. · .. 

Au 

9 ¡52.' ·

·, 'i '4, 21 
4,95 

4.46 

j ,.; ·.,·.,. 

7.60 

4.95 

25 
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RESERVAS MINERALES Y VlOA DEL PROYECTO 

:1;:.:··CÓ11side:rá.11do el tótál de reservas minerales minables (probado-
f��:_· . . 

. 
3t:,:;_probable. ,accesible) de 219,124 TM a un ritmo de 216 TMS/di"a,
�- . 

:. considerando 25 dtas utiles al me� y el progra��(de producción 

se tiene 3.35 aríos de vida probado.:C. k:)robable. --

Si se to�� el 50% del mineral prospectivo· ·(20.900 T.M. >

tiene 3.5 a�os de producci6n continuada. 

2. 3 � 5 POS I i3 1 L l DADES DEL YAC 1-M l �NTO

se 

Las exploraciones de l� Compaftia Minera Btildibuy6 •� limitaron 

a reconoc�r el cuerpo mineral de la Eslretla 1 y-en for�a muy ' ' .· 

superficial el cuerpo "OK". Esta explor•ci6n fue suspendida a 

raiz del cierre de sus operaciones en la mina La Pacchá. 

La poca informaci6n geol6gica recuperéda del. nivel 4, el cual 
. 1 

ha recorrido i la veta por 160 metros a td largo del rumbo de 

la estructura, indica que en profundida�, el cuerpo mineral se 

adelgaza y empobrece, por lo cuál; lés explor�oiories laterales 

y en profundidad dependen dé una rehabililaci6n y de una 

evaluaci6n de este nivel, ya que, se estima 1� existsncia de 

unas �0,000 TM debajo del mencionado nivel . 

"J> 



Con: sider·anclo que en el cuer·po "O.��." :::e puede encontrar 

20,000 TM ras conve-r1ient.e tener en cuenta el desarrollo 

prolongar- la vida del proyecto. 

Las condiciones 

formación de lus 
.-

lito-estructurales 

de1pósi l.os 111ine1·ales 

concurrentes en 

y, la existencia 

27 

unas 

pera. 

la 

ele 

oxidaciones a lo largo de 1 a. zona de contacto 
.. 

intrusivo-

caliza, indican que, existe11 zonas favorables par-a realiza1· 

-1 as prospecciones necesarias que 1 leguen a 1 oca I izar o tx··o::,; 

cuer·pos mineralizados. 
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CAPITULO 111 

PROCESO PRODUCTIVO MINERO 

La inclin�ci6n del cuerpo mineralizado y la �structura laminar 

de• ·la roca enea jo nante hace que se tenga que diseñar un método 

de explotación que evite la dilución del -ineral, por otra 

parte-, rto obstante estar frente a un cue�po laminar con 

cara�terlsticas bien defin�das, presenta irregularidad de la 

1nineral izaci6n 

Debe ser por 

tanto en la caja piso como en l� caja techo. 

lo tanto un método qus permita· principalmente un 

buen control de las partes abiertas, sobre tpdo� cuando el 

ahcho de las �bérturas son pronunciadas. 

·E:slas ·conslcleraclones y las experlenolas �n yaoimianto� 

:;emejantes, ha.r�en que se hayá considerado como el má� 

Corte y
. I 

Relleno Mecanizado, mediante a.propiado �l ·método de 

autocar.gadores por su gran versatilidad, tanto pat'a el 

mani.puleo del mineral como para el ·relleno� 

Por otra parte, en la primera época, para nacer los trabajos 

de·preparación han de emplsar�e en gran part� las labores de 

-- a e e es o ex i s te ,:i t 8-f�� esta b 1 e o i e nd os e 1 os p r i meros b 1 o o k s par a e 1 

comprendidos ent.re .
. •'." . 

.... 

/ 

los nivelés 3 y 2. Así, la galerla

":"'!·.• 
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de cort•da dsl nivel 3, seri destinada a ser la galería 

' 

principal de acarreb para la extracción del mineral. 

A partir de las galerías existenles en el nivel 2 se está 

diseñando todo el sistema de re 1 l eno para los blocks 

comprerididos ehtr� 

inclinad� que une a 

los dos niveles, usandose la galería 

los niveles 2 y 3 para establecer las 

chimeneas para el sistema de relleno. (Plano 17). 

3.2 PREPARACION Y .DESARROLLO 

Para el presente proyecto se tiene evaluada las siguientes 

operaciories de prep�raci6n y desarrollo� 

3.2.1 LABORES-DE DESARROLLO 

Las labores de desarrollo comprenden lo siguiente: 

� La rehabilitaci6n de la galeria del nivel 2 en dimensiones 

de 1,8 m_ x 2�5 m. 

Construcci6n de 70 m de galeria en dimensiones 1,6 m x 2,5 m 

para la distribución del rellena. (Plano 13). 

La construcci6n de la chimenea A, que s� la chimenea cenlral 

de rel lenr.J, en dimensión de 1,5 m x 1,5 m. <Plano 14). 

La rehab.illta�lón _de la galeria d_e cortada del nivel 3 en 
.. 

di_rnerisiones de· 2,1 m·x i,a m. (Plano 14).
-·•:
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L� construcci6n de 40 m de cortada en dimensiones de 2,1 m x 

1,8 m. (Plano 14).

i,.a rehabil itacion del inclinado en dimehsionés de 1;8 m x 

La continu�ci6n del túnel. inclinado o rampa h•ité los 

niveles 4 y 5, en dimensionés 1,8 m � 2,1 � y desar�ollo de 

los 2 niveles. 

3.2.2 LABO�ES DE �REPARACION

Las labores di3 preparaci6n p_ara el minado .cómpr�nden! 

La construcci6n di¡3 las chimt:irieas ·1, 2 y 3 ·a p�rtir del 

inclinédo hasta el nivel ·2, ��ra 1� distiibu�i�n.del · 

relleno, en dimensiones .dé 1,5 m X 1,5 m. (Plano ,17). 

La apertura del priier corte, dimen�ionando la totalidad del 

cuerpo mineral�zado en el nivel 3 • 

DESARROLLO y . PREPARACIONES . '1

' . METROS. 
Nv. Clase Dsscri¡:,ción Objeto 

tnd Hor Ver 

--

. .., Ga¡l er ia 1,am X 2,5m 
'50 Dist.Relleno " 

Rehabilitación 
2 Galeir-ia 1,8 X 2,5m 70 D i s t . Re l 1 e no 

. ! Construcción 
2 Chimenea. 1,5m X 1,5m 30 · Para Re 1 l eno 

Cotistrucci6n ·' 

Galerias 2, lm X 1 ;em 190 Extracc.Miner. 
ltehabilitación -

3 Galerías 2, 1m X .1; 8m 50 Extracc.Miner. 
Construcct'6n I

3 I lle 1 i na.do 1, 6 X 2, 1m 80 Manip.Mineral 
Ampl i_aci6n 

-



-·�- ·
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DESARROLLO y P�EPARACIONES(oont .. ) 

METROS 
Nv. Clase Descripcióri Objeto 

.·¡ne Ho:r Ver
.. 

I ric l i nado i, 6m X 2, lnt 
Construcción 

150 Des.Nv.4 y 5

lnc Chimenea 1,5m :>-: 1,5m 30 Re 1 1 e ti • Ta. je o 
Construcción 

Rellen.Tajeo lno Chimei1ea 1,5m X 1,5m 20 

Construcción 
lnc Chimenea 1,5m X 1;5m· 10 Rellen.Tajeo 

Construcción 
4 Ga.l �rias .· 2, 1m X 1, 8m 90 ··oesarrol lo

Construcción 
4 Chimenefa 1,5m x 1;5m 150 .. Pre.Niv.

Construcción 
5 Galerías. 2, 1m X 1, 8m 210 De sarro 1 lo 

ConstruccLón 
5 Chimenea 1, 5m X 1,5m 220 · l='re.Niv. 5

Construcción 
.. �-

230 . 860 460. 

·_ \ '. . 

j COSTOS DE DESÁRROLLdS y . PREPÁ�AC i ONES .. 

ltem 'Desdripci6n 

1 Túnel Inclinado 

2 Túnel l 11e l i nadr.J 
¡ 

3 Túneles horizontales 

4. Chimenea.s Verticales 

•. .,. 

Metros éo�to Unft •·. Totai 
lJS$/m US$ 

80 100 _ 6;000 

150 150 22,500 

660 120 79;200 

460 90 41,400 

1,350 
. .:-� .. 

1s1.100 

-

31 
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'8. 3 METODO DE EXPLOTAC ION 

Se ha determinado que el minado del mineral será realizado por 

el método de "Corte y Relleno". La perforación se va a

realizar mediante el empleo de máquinas perforadoras del tipo 

Jackleg; siendo la perforación horizontal para obtener una 

buena fracturaci6n del mineral y tratar de conservar en buenas 

condiciones el "lecho" del tajeo, dado que la roca encajonante 

(cal iza) puede aulo$ostenerse y es fácil .de adaptar cualquiera 

de los métodos de sostenimiento artificiale�. co�ocidos. La

plan ti 1 1 a de pei'r-forac i ó n . adoptada es , de 

separación entre taladros, teniendo en 

Of45. · metros de 

cuenta el peso 

especifico del mineral y rendimiento- de la perforación a la 

voladura estimada en 80% se tiene que por ,pie perfqrado se 

6btiene o��o-x 0.45 x 0.30 x 3 x o.eo = 0.29 TM/�i�. 

Por otra parte, el rendimiento ·promedio etecti�o de una 

máquina p��fo�adora jackleg en las condiciones andladas de 

p�r�oración es de 150 pie�-por guardia de tr�bajo, teniendo en 

cuenta que se trabajarán dos guardi�s- por di� y que la 

producción diaria de la mina en 25 dias de trabajo es de 240 

TCS/dia y de 120 TCS/guardia, lo que da 

# máquinas = 

120 TCS 

-
19 

150 X 0.29 
. ..,_._ 

= 2. 76 3 máquinas ) 



lo que. 
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dsbe�� agregarse 3. mé�Uinas pa�a mant�nimiento 

p�eventivo� haciendo un total de 6 mAquihés p�rforádoras. 

El �antenér un techo estsble ha de permitir amp1iar él ancho 

de los tajeoi de explotaci6n con la consigüiente mejora en la 

·productividad, 

equipo. 

,_ 

r 

consecuencia del versa ti l de�plazamiento del 

El manipuleo del min�ral y desmonte va a re•tizarsa mediante 

el empleo de autocargadores de un metro cúbi6o dé. capacidad, 

las curvas de reñdimiento·.de esta·s máquinas;•-;�15�-�1:Hecen

necesidad ds 3 �aquinas: 

U1, a par a e 1 ni a n i p li 1 e o de l d es m o n te de 1 n i ve 1 2 · 

- Una para el manipuleo del mineral y desm6nts ert icif tajéos
,. ·-: i: ... 

en explotacr ión

Una méquiná en stand by para r�serva y manteni-ljnto
-,.·,,;:_.,:._ .

prevéntív�.

1 a 

E1 acarred-dal �in�ral a 1a �Uperficie en el n��el 3. se hace 

mediante un tren de 5 carros mineros· y un�.· 1 oóbtno.tora 
. .• '· '. �. ¡ . 

de 

hatería dé 1.5 toneladas� 

. La t orig i t.ud de·l 

'::::' ' 

tajeo en produoció_n en efl 'ftlvel a es de 
.- . . . . . 

- .B'proxintadamen+.e 160 inetros de largo, pudiendose-.. �,rtPl;iar•si el

·mjlneral
., 

de ambo.� extremos del· cUsrpo ininéral i:z:ado. presenta

comerciales. 
.. ... ��-

,. 
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�l ancho de labores de tajeo ha de depende� principalmente del 

�omportamiento final 

�peraci6n un ancho 

del terreno, 

de 3 metros 

se está estimando para la

para los cálculos de 

rendimiento. Si e 1 ter r· en o tiene un autosostenimiento normal 

�e ampliará et ancho del tajeo pudiendo 1 lega� hasta el ancho 

total del buerpo mineralizado con la consiguiente m-jora en la 
,-

productividad. 

Con la finalidad de evitar las chimeneas de extracción 

i ne:: l i nadas solamente estamos disel,ando 2 chim�neas de 

extrabcl6n, a medida que v�n subiendo los diferentes cortes o 

pisos se mantendrán su subnivel de acarreo que irá subiendo 

conforme suba ta altura del tajea, la agilidad dsJ equipo de 

acarreo (autocargador) opera en muy buenas condlóiones de 

rendimiento en este tipo de disefio. 

3.4 REQUERIMIENTO DE EQUIPO Y PERSONAL 

3.4.1 REQUERIMIENTO DE PERSONAL 

L/\BbR # de Personal· Sueldb 

SUPERVlSlON 

Ingeniebo Jefe d� Minas 
Ingeniero Jéfe de Guardia 
Sobrestantei; 

Leyes So.e i a.�es 70% 
..... 

·�

1 $ 500 
$ 300 
$ 200 

Total 

500 
600 

400 

1,500 
1,095 

$ 2,595 



. - . 

LABOR ( Cont. > # de 

OPERACioN· 

Per-f'orista 
Ayudante Perfo.r i sta 
Operador Autocargador 
Ayudante 
Motorista 
Ayudante Mótorista 
Auxiliares r 

Leyes Sociales 90% 
i 

3.4.2 EQUIPO E INSUMOS DE MINA 

lTEM 

1 Grupo El ec t.r6geno 
.., Compresora 600

r

c
.

m 
¿ 

3 Tubería de 4" 
4 Tuberia de 2"

5 Tubería de 1 " 
e · Perforadbras 
7 Alitocargador 

. a Locomotora de Batería 
1. 73 Ton.

9 Carros .. Mi he ros U-35

10 Rieles 30 lbs-yarda 
11 Pala Cargadora 
12 Lámparas Eléctricas 

3.4.2.1 BROCAS Y BARRENOS 

:· ��·-. '--.

CANT 

1 
2 

400

300

500 
6 

3 

1 
6 

1500 
1 

40 

Persona·1 Sueldo Total 

10 

10 
4 

4 

2 

2 

'" 

36 $ 190 6,840 

6, 156 

$12,996 

UNID PRECIO TOTAL 
US$ US$ 

e/u 120¡000 ·, 120,000 
e/u 70,000 140. 000
mts 29 11,600
mts 18 5,400

mts 10 5,000 
e/u i.630 9.780 
e/u 60,000 180,000 

e/u .42¡000 42,000

o/u 1,200 7,200 
· mts

•' 

20 30,000 
e/U 26,000 26,000 
e/ti .7; 300 

584j260 

Vida útil del barreno incluyendo 6 •filadas es de 1,000

35 
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I' t' ·¡,ie"• Siendo su costo promedio

por pie per·forado de : 

36 

de US$ 110 lo que da un costo 

US$ 110 

1000 pies 
= US$ 0.�1/pie perforado 

número de pies perforados necesarios por mes �s de: 
,-

0.000 T.M. 
-• . -- ·--------- = 20,690 pies 

0.29 TM/pie 

Sietido el costo de perforación de 

20,690 x 0.11 = USt 2,·275 

3.4.2.2 AIRE COMPRIMIDO 

De nuestros promedios en ope�aciónéS semejantes se tiene ql!JJ 

e1 costo de aire comprimido es de US$. 0,0002/pi� 3 • El consumo 

de aire comprimido po.r pie perforado e� de 200 ' pies 3 de aire 

comprimido, siendo por 

de: 

lo tanto el cósto de aire comprimido 

200 x 0.0002 x 20,6�0 = US$ 830 

�.4.2.3 MANctUERAS 

El pronted·io de vida de las mangueras es de �90 dias o su 

13;q1.Jivalencia. cl'e .... Z-5,000 pies da perforación. El costo promedio 

de I as mangueras es de i 'OS$ 1:-10 la manguera de 1" y US$ 60 la 

ds 1/2" ambas sn una longitud de 15 métros. 



Ei costo-ps� mangueras es de: 

(110 � 60) X 20,690 
--- ------------------

· 25,000

3.4.2.4 ACEITE DE PERFORACION 

37 

= US$ 140 

El promedio de consumo es de 0.25 de gal6n · por guardia de 

trabajo, 

costo del 

se están 

·gal .ó n de 

considerando 3 máquinas en a guardias: El 

aceite de perforación es, Ún-'prbmedio de 
· '. 

USS G.00. El costci de consumo de éceite es por lo t�nto de: 

3 x 2 x 25· x O . 25 X. 6 . 00 = US$ 225

3.4:2.5 DINAMITA 

; . 

Se está considerando un f�cto� de potsncia de 0.2 kilos por 

T.C. El valor promedio de kilo de dinamita es ds US$ 1.20. El

co�to por dinamita es de : 

0.2 x 1.20 x 6,000 = US$ 1,440 

3.4.2.6 FULMlNANTES 

La longitud standard d� tos ta 1 ad I' os . é s . d.e 8 p i es • 
. t/ ·. 

' 

. -� 11eces i dad de la 1 �.d t·os perforados eis de : · 

La 



---------- = 

8. 
2,586 taladros 

El costo por fulminante es de 

2;586 x 0.06 = US$ 155 

3.4.2.7 GUIA PARA MINAS 

El pr�ci� _de la guia para mina es 
. .'•.,:. :• ! , ;l 

costo por guia es de: 

2,586 x 10 x 0.04 � US$ 1,034 

3.4.2.8 iMPLEMENTOS DE S�GURtDAD 

38 

El 

De los promedios en varias operaciones se i1¡ri� los siguiente .

costos por toneladas: 

Cascos 

Sacos de Jebl:1 

Panlalones.de J�be 

Botas de Jebe 

Guantes de cue:i-o 

Correas de Seguridad 

Anteojos 

0.00.09 

0.0054 

0.0046 

. O. 0082

0.0025 

0,0008 

0.0023 

0.0013 

Ust 0.0259iTM 



-1 costo por implementos de segu�idad es de:

5,443 T.M x 0.0259 - US$ 141 

3.4.2.9 TOTAL DE COSTO DE MINADO MENSUAL 

Personal� Supervisión 
·' 

- Personal., Operación

Brocas y Barrenos

Aire co�primi.do

Mangueras

Dinamita

Fulminante

Guia

Implementos de Seguridad

Pr6visi6ri �el l � 25 %

Miscelaneos 20 %

Imprevistos 20 %

TOTAL

3.4.2.10 COSTO DE MINADO POR TONELADA 

\ , US$ 2, $95 

12,996 

2,276 

830 
.... 

140 

1,440 

155 

i,034 
0

131 

. 5,458 

4;366 

..... ...;..-------.:..-�-

·US$ 38,022

El costo de minado por Tonelada Métrica Seca es: 

36,022 

5,443 
= 

. El costo minaado por Tone:l.ada· Corta Seca es: 

36.022 
----�----- = 

6,000 
US$ 6.d04 por T.c�s. 

39 



TOTAL DE LA INVERSION EN LA MINA 

Labores-mineras 

Perst inal, eqüipo e insumos 

. TOTAL INVERS ION 

3.5.SERVICIOS 

3.5.1 SERVICIOS AUXILIARES 

US$ .151,100 

us, 584,280 
-- ·----------

US$ 735,380 

40 

Siendo un prospecto nuevo en 

;de instalación de la Planta 

el cual se ha 

de Beneficio. 

d�cidido el lugar 

y,eixi,stiendo la 

iptenci6n de la ampliación de las operacioriés a• l.as nuevas 

unidades de Buldibuyo y Pagrasho, es l.ógico que .l� mayor parte 

.de Servicios Auxiliares queden úbicado� en forma 

centralizáda. por lo que, se consi�e�a la in�talac16n central 

d�.Administración y Seryicios en el pue.blo de.Huaylillás • 
. \ 

Para el servicio de mantenimiento de la sección min� y de la 

sección Plánta de Beneficio se prevea la instalación de dos 

·�sub-ta 1 1 er·es · en cada luga� con las facilidades indispensables

pa�a el buen manter1im1ento del eq4ipo de mina y de planta.

Las vivient:las necesa.r.ias van a estar distribuidas por lo tanto

:e.n t.res zonas; el pueblo de Huayl U las, la zoha de 

aeneficip y la zona de la �ina. 
\ 

la Planto 
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, -�-:e::ci:::: :: l:

bi

:::a, 

la

:ub�:::;::

ci

::

8

:a::en::ié:::

ci

:

a 

,:: 

¡· v i v i en das par a 1 os t raba j adores de l a m i na , eh -forma se me jan te

f s� Ubican t·as oficinas y viviendas de l�s (rabajaddres de la 
i.· 

: planta de beneficio y, eh el pueblo de Huay.l il las: La o-ficina 

d.é adntlhistraci:n, lal ler de mantenimiento, oficina de 

geología e ingeniería, seguridad, relaciones industriales y el 

rs�lo de· la� viviendas de los trabajadores, 

3 .. 5.2 SER1/ICICiS ADMINISTRATlvtis 

En el organigrama, se tienen en 6uenta eM primer lugar la 

Superinte·nclencia General de toda la operaci6n, con sede. 

permanent_e en el 

Colegiado. 

asiento minero� a cargo de UM lrjg� 

Superi�t�nde�cia General 

3 .. 5.'3 ·SERVICIO DE MANTENiMlENTO

US$ 800 

200··· 

.; 

.. 1',00-c)_·· 

. 700 
.. -�-.:....-----...;.

1,100 

de Mi nas 

. P'arte' ·• irllpot'tantei ·de la mantenimiento 

:(·pr�ventivo d� los equipos qu� esti. a carg� de un j�fe general
•,i-.�.; 

mant�himiénto bajo cuy� dependencia se e11cuen t ra n I os 



ervicios de mantenimiento de rnina; mantenimiento 
. . 

i? 
i>o'hcent �ad<Y�á, 'la 11 er e I éc�r i co y Carp i nterl a,

42 

de planta 

Í\ Técniéo• Genet•al tle mantenimiento

Mecánicos.de. motores dles�l

1 

2 
�--. 

�f Mecánico de banco 
,:., 

1 

• •• 

Soldador 

. Mecánico de equipo de mina 

1 

2 

Mecánico de �quipo de planta concéntradora 1 

Eleclricist� 2 

.Ayudantes de mecanice y electricista 3 

Leyes sociales 

US$ 190 .x 13 = US$ 2,470

1,729 
. . --Y----

tJS$ 4, 199 

3 .. 5 • "• SERVICIOS DE GEOLOGÍA E lNGENlERIA

Es 
�---

otro de los servicios indispensabl�s de l� ope�adi6n minera 

:J-ngenieto Geólogo Jefe 

Topógrafo· 

. ,Di_bujante,-· 

Laboratorista ($190 e/u) 

Muestreros ($190 e/u) 

Leyes Sociales 

1 

·1

3 

3 

US$ _500 

'250 . ' 
' 

i50 

200 

570 

570 
' _.,.......;..;:,;, ___ _ 

2,240 

i.568'
,.;.;...,..._,_ ____ _ 

US$ .· ... 3,808
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O�ICtNA OE CONTABtLIOAD 

servicios contables y demAs sétVicios_�como almacén, 

:��f�cina de tiempo, caja, étc. Consta dei �iguiente pérsonal .

Conta.dor 

Auxiliar de contabilidad 

Caje!:O 

PlaniUero 

Almacenero 

,· L�yes Social e·s

3.5.6 RELACIONES INDUSTRlALES 

1 

1 

1 

1 

1 

US$ 350 

320 

250 

_200. 

200_ 

1,320 

924 
. -�-..:.-...i.._ ...... __ 

. US$ · . 2, 244 

Esti a cargo de un SLiperv i SOI' cie Rel ac i otles >,Í hdÚstr i al es 
1·, . . 

.tiene a su ba�go� el sérvicid sooi�l, ei má.rttetiimiento de los 
. . . 

-'campamentos la administración del hote�• comedo�es, la 

�dminist�aci6n de la escusl� flsbalizadá :; el .�ervicio de 

. vigilancia. Compr�nde el siguiente pers�nal: 



�·,,._-:;_ 

¡)r l.". 2Atdstente de Servicio Social 

de O.R.t. 

de campamentos($150) 

);.Administrador hotel y comedor($150)
· .... 

Profesores ($150) 
,-

- Leyes Sociales

,. 
,,-6-

f 3.5�7 SERVICIOS DE SEGURIDAD 

1 

1 

1 

3 

3 

2 

US$ 3Ó0 

~ 200 · 

180 

450 

450 

· 300

1,880 

1,316 

· ÜS$ S t i96
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El serv!oio de seguridad est� a cargo d� un ingeniero 

- colegiado quien tiene a su cargo a persorial especializado en

;,seguridad en.empresas mineras.
·,:::-. 

lhgeniero de segur·idad 

:·A�istente- de segu�idad 

Ayud�nte 

¿_:_: Leyes Social e$ 
,. ' 

1 

1 

1 

US$ .300 

190 

150 
.. ---- .. . --

640 
: 448 

--.·. --· --

US$ i,060 

. , 

· ,: 3 • 5 • O SERV l C I O MED l CO
r-· -

servicio tnédico se d� Un médico titulado 
'\ ...

todos los sei�l�lo� asistehaiaies,de salud• 
¡ 

m�norss, el p•�sónat es el �iguientet

hasta 



�A�xiliates de enfsrmeria 

1 

1 

1 

1 

US$ 400 

200 

150 

150 

900 

630 

.Se�vlcio dB Limpieza 

Leyés Sociales 

3.5.9 COSTO DE SERVICIOS MENSUALES 

S�rvicios administrativos 

Servicios d� mant�nimientci 

Ssrvicios de geología e in�enieria 

Oficina da contabilidad 

Relaciones i�dustriales 

Servicio médico 

-- . -- . ---

US$ 1,530 

US$ 1,700 

4,199 

3;808 

2;244 

3,196; 

1,530. 

3,000 M�tsrialss¡ lmplefuentos y varios 

Total 
-- . ----- ·--· . -·

US$ ._ 20; 785 

3.5.10 COSTO DE SE8VICIO POR TONELADA 

t1 costo de los servicios por tonéÍada métri�� ssca es: 

20;765 
---- : +---- �-

f?,443 

US$ 3.61/TMS' 

costo de los servicfos,_por tonelada corta seca: eii;:
. .. ,, 

20¡765 
. . . . . 
·--- .. ------ -·

6.000 

. . 

Ust ;3.46/TCS 
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PROGRAMA.DE PRODUCCION 

El programa de producción minera considera la operación de 

t: producci6n en 25 dias útiles de 6peraoi6� de la mina i lo que 
�-- ,'I;. 

i ,¡;:\ equivale ·S, una producción _diaril;l. de ·. (6.9�Pl?_?·) �:: .240 TCS por

1 '.�f. . di a o 218 TMS por di a . 
. -

El cronogr�ma de desarrollo y preparaci6n d� la mina ha sido 

establecido en 12 meses desde el comienzo 'de la operaci6n,

tiempo eh que se hara las instalaciones ·d�\ la planta de 

bene-ficio. 

del prirner 

50% de su 

a�o, la planta de benefici En et primer semestre 

comenzaré a operar al 

segundo semestre qel primer.año se aicanzar�·liJ..· producción 

prograMada d� 6,000 TCS por mes.

il El progr·ama de produc�Ún queda resuID!db. <>orno ·sigue,

l 
Af-íO 

CERO 

,_-.' 'PR] MEH,' 

SEGUNDO 

TERCERO 

CUARTO 

!:TOTAL. ' ... 

PROGRAMA DE PRODUCCION 
(Mineral ��obado P�obable) 

T.M.S.

48'; 990 

65,318 

65;316 

49,946 

·Z:29,57.4

gr-/TM Au 

e .a2 

8. 62

8. 62

...... 8.62 

-6d:i2

OBSERVACtoNE:s 

desarr •• prepá�. e instalac. 

primer s�m�str�:·50% capac. 

produc.::ci6n horm.al 

producci6h ndrmál 

pr6ducai6n ndtmal 



CAPITULO .· I V 

PROCESO PRODUCTIVO METALURGICd .. 

4.1 UBICACION DE LA PLANTA DE BENEFICIO

47 

Par� 1� tibicáoi�n de la Planta de procesam!-rito del �ineral se 

ha tenido· en buenta como factor prlncipa( •. éVitar 

se há sel�oclonado como 

los 

la

al·ternativa mas.apropiada una zona donde 1• oo�figuraci6n del 

terreno permite h�cer el dep6sito fihai dé :lb� relaves y la 

recuperaci6n · del agua para su ·reciroulaci6n ·en.et ·¡:,�oceso ele 

cianuraci6n evitándose la posibilidad ·de la·· _fuga de agua 

contami�aJ� q��·�ueda producit oualtjufer �r�blemá�d� poluci6n. 

Se tiene · con·versaciones ava11zadas para. 1 a adqu1sieión•· de 1 os 
•' 

men� i onados ter�ehos lo cua 1 puede . 'l l eg�r- a set-, '. det.srmi nan t.e 

p�ra 1·a Ub1��cl6�� Ver �lana 19. 

Por otra parte,' as accesible por la carretera pt'Íncipal de 

. a.6ceso a la mina 1 o que. facilita el de

�nsU�os y .la super�isi6n. 

· 1, • 2 OPERAC ION ACTUAL.

déOáda� d�l ouar�nt� y cihcuent�, la Pt�vlnciia da Pataz 

zona de una oonsidéra.ble producci6n aurifer�•- poco a poco 

principalmenle a la estabilidad antieooribmica del 



,�a 

Y�cimi�hl6s, · t�dos �llos ubic�dos �n et b�tblitci dé Pataz, · fue 

dLsminuyendo hasta su tolal paralizaci6n. 

Tbdas lai pla�tas de cierta importancia que ó�eraron eh esta 

zona. llegaron a la aplicaci6n de1 si�tema de óianuraci6n de 
,-

16s minerales, <.Joma· e 1 de mejores rel¡:;lll tados;·_ - se avanzó en 

algunos casos hasta la re-finaci6n electrblitica del producto 

final 

4.3 OPERACION PROYECTADA 

4. 3. 1 ANTECEDENTES

L� C6mpaA1� A��ifera Buldibuyo, aritiguo due�o de 1a mina "L� 

Esú··ella" t r-'eálizó Uha seirié de pruebas'par'a;r�·cikl.nllraci6n de 

lo� min�rales provenientes de está mina ,�on ��uy buenos 

résultados ¡ d�safortunadamehte nos� ha pód)do- cohsegUir los 

respectivos infor�es que serian muy:vaii6�os�para"el~'.presente 

proye6to. pero sit estos · aht.ec�derd:.e1,q 'han psrmi t ido fijar 

comd el �étodo mas apropiado el d- la cianuraci6h de los 
. . . 

mlnerales-lo cual es confirmado por, 1 os reslll tádos - obtenidos 

1en 1·as p,r�ebas i:ls l.aborat-orio· entre· las_- que están destacando 

las 
¡'l, 

comd 

obtenidas pdr: MOUNTÁIN_i{7p/TE�• Rl:!:$E:ARCH' 8< DEVELOPMENT,

las más coi·1se1•vadoras. --,_·::/· 
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F:-L'é:>'s·'ri3sültados de las pruebas demuestran que éste mineral es 

t,:�.\pei·fecla:tnéii'lt.é docil'. a la cianüración, ShContrandose que con
. . . .. . 

'it: uha mo·l iehda' · adecuada 0011\iehc i o ria 1 de 100% a menos 65 mal las y 
1  
J ·t> con u11 tiempo dé retenci6n de 24 horas, se puede obtener

Í f!.': extracciones que pueden pasar el 85% bdl'l · lln consumo promedio
1 1;· 
1 f d� cianuro de ·sodio de 2.5 Kg/T.C. aproximadamente, las 

prueba� han de•cartado al 

flotación. 

proceso de amalgamaci6n y el de 

Considerando lo� resultados de la• pruebas �etaiúrgicas de 

laboratorio se ha optado por la instalación de i..lha planta 

convehcional de cianuraci6n sin la implementación de

mecanismos sofistic�dos de dontrol (los cuales serén posibles 

instalarlos mas tarde de acuerdo con .los rest.ptados que se 
i. 

' � vayan obtehiehdo> dacia principalme11te por· la distandia a que 

s.e encuentra las instalaciones que hacen muy dificil el acceso 

:J dé pérsonal altamente calificado. Plano_ 19�1,. 

 Sta hac·e incapié, · que 

;r control de la niol iencla,

el 

ya 

principal· factor 

que la -finura de 
.. 

--

ha de ser 

la mo 1 ienda 

·f · favó�ecer·la liberaci6n los valores,· 
·. .

elde psro excsso 

rn"ol fe'iidi:t puede causar seric;e;' problemas . eh 

:1t 
fl1t�ado d� l�a a�enas.

: ir 
ji 1�··; . :: ¡{ • ti: •13. 2 ¡ íCO'N.S lDERI\C IONES

el 

ha 

de 

sstá considera11do una capacidad de tiempo.de agitación 

de 

de 

1 a 
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\ .comprendidb entre 36 a 48 horas, se está tambiéli considerando 

el agregadb · dé é.ire para mejórar la -.:distdUbiór1·; ya que es 

indespensable el agregado de a�ig�no. 

4 Au + 8 NaCN + H20 = 4 Na Au <CNl2 + 4 Na OH 

Para la decantacion se esta considerando 6 a 7 pies cuadrados 

por tonelada de sólidos en 24 horas. 

Para lé precipitación se estA considstando el �lse�o Denver de 

-,precipitación que incluye:._ clasificador., :-tanque de vacio,

bomba de vacilo, bomba de polvo 

_de zinc y el tanque de precipitación. 

El sistema dé decantación en contra �tirrierite par� el circuito 

de lavado es el método mas 
: ; ; 

ecori6mico para-, _.la mejor 
. \ 

.

. ___ ,,. .. !, ' . . 
y 

Gompleta remoción por disol�ción ds los met�l�� p�eciosos. 

4.3.3 BALANCE METALURGICO 

mas 

Considerando un mineral si"mií ar al de BuldibUyb �H-la pr,ctica 

�¡;,·· ' - . se puede tomar como protnedio un, consumo de··0,8:kilogramos de . ..... :·, .. :. '.·. ,' : � 
... 

1 .,-_ 
zinc en polvo por cada kilogramo- de,oro ·: pt'-e;;;cipitado, en el 

t: estudio de 1 as o pe rae i 011es de Bu l di buyo se cons i d�ró que: 
11 ,•:: . . . 
f � preoi�itado de zinc-oro lendria _la �fguienie cdmpo�i�i6n. 

el 



Oro 35% 

Zinc 30% 

Plomo i5% 

Fierro 5% 

CaO 5%. 

Insolubles 10% 
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De acuerdo a lo expuesto anteriormente el b�lance �etalúrgico 

resultanlé nos da el siguienté res�ltado: 

Product,os T.C.S Oz/tCS Au Gr/TCS _Au Gr 
·'·· 

Cabeza 200.00000 0.296 9.20 1,840 100.00 

Precipit,ado 0.00411 11,805.500 :370, 802 � 92 i,524 82.84

\ 

199�99589 0.052 i�58 Relave 316 17. 16

Considerando que el precipitado obl�nido tiené pocas impurezas 

se uliliza�tn las siguiente� fuentes: 

Bor-ax - 40 "

Ceniza de Soda 
' 

25 

Sil ice 20. 

Dióxido de Mn 5_ 

Nitrato de Sodio 10 
------

100 % 

.hc,rno a empl�a:rse -será uno .. de Cáltlata ,.Simple. Basculante 

de_ l.as ·siguientes caracteristicas: 



Ca�a6ldad 250 lbs, por carga 

6onsümo de Combustible: de 1.5 a 2 galones 

Airé Co�primido 150 pies por minuto 
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El precipitado puede fundirse cada 15 días. Finalmehte el 

Bu1 tion Doré, se pcine en solución uti1izandó icido clorhidrico 
r. 

y por electro-deposic16n se e�lraerá la plata. 

Et lodo o lama sobrante se vuelve a fundi� obtéhie�dose oro de 
.. . 

•. 

996 milesimos que será lingoteado y p�e•to en �l meicadó. 

De.acuerdo a las· pruebas este último traba.jo/se'.haali'zará en 

la miria o de lo contrario se a

Lima para su posterior purificaci6n � oomerci�lli�ci6n, 

4.3.4 PLANTA DE CIANURACION 

L� planta ·de cianuración para el trat��ié�t6· ��1 mirieral 

consta de 

sección de 

las siguientes partss: 

�spesamiento pri�ario� 

secci6� d� trituración, 

secci6n _de agilaci6n, 

sección de precipitación y sección de espesamléhto. 

4.3.4.1 SECCION DE TRITURACION 

ionsla ptim�iamenle de la tolv� de teoepci6n del mins�•t de la 

mi na; ctJn una. capacidid de 70 metros 
-;- . 

dóbicbs, -sta,tolva esté 

provista en su parle superior de una parrilla (grizzly> con 
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abertura dé 6" de forma que seleccione el mineral grueso

·.a g i l i za 11d o el 

Primaria.

trabajo y dimen•ionamiento de la Chancc1.dora 

· El mineral grueso es alimentado de la toiva por medio de un

alimentador de'placas de 2 1 x 8' a una "Parrlll&" o �grizzly"
,-

con una inclinación de 45 ° y una abertura ent�e barras de 2".

El mineral de menos de des pulgadas pasa di�ectamente a la

faja transportadora N º ·2, .la que cohduce al ced�zo vibratorio

N º 1 para su clasificación. El mineral de má.s'\de dos pulgadas,

libre de finos, pasa directamente para su trituración en la

trituradora de mandibulas de 10" x 24"; el minerál triturados.

descarga igualmente a la faja transpoitad6ra Nº 2 siendo

ta·mbién conducido para su clasificación en et cedazo

vibratorio N ° ·1.

El ceda�o vibratorio es on cedazo de. ' 3 • ·· X 6' con una

abertura de mal la de 1/2"; el mater,ial·. cl_asificado· de mehos de

1/2" descarga a ta faja t�ahsporiador- Nó-3 �que 16 conduce 

a la tolva de finos de 70. metros cúbicos de

el mineral de más de media pulg-da descarga a la

. 
. 

. . . 

directamente 

capacidad; 

·trituradora de cono de 1.5 pies que cerrada a_ 1/2" descarga a 

la faja transportadora N ° 3 para la conducci�n del mineral 

f.i no a

secc.i6n 

la tolva de finos, 

de molienda. 

listos para su alimentación a la 
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Sección Agit.aci6n con la finalidad .de _obtener· una de 

del oro contenido en los s6 l idos• i nd i spensab 1 e 

para ur,a ·. b�e;,a · recuperación. Esta seccd óti · c_onst-� de 

agitadores de 20 1
x 20 1 que trabajan en série� 

'La pu 1 pa que ha sido sometida al proceso de disolución de 
.-

valores p�s� a la segunda sección de espésa�ientb y lavado. 

4.3.4.5 SECCIQN DE ESPESAMIENTO.Y LAVADO 

�stA constituida por tres e:spesadores igual es; d.e. 50 • x 10' 

�i�mos que operan en un síétema de contra �orfient�j 
. . ·.

. : . .. · 
ia

tres 

los 

los 

solución enriquecida regresa al circuito··· de mol iendc1. 

cerrandose el circuito de disoluci6n� 

La pulpa con los residuos es lavada en el último espesador y 
. 1 . 

e 1 u 1id e r \ f I o w de es le ; o o ns t i tu y e:1 l as · 6 o I as o re 1 a ves que son 

eva6uados. al ie�ósito de �elaves respectivos, 

·4 .. 4 REQUER1MíENTO DE PERSONAL. Y EQUIPO ..

4.4.1. PERSONAL DE OPERACION PLANTA
. ,, 

1 SUPERV IS ION 

Ingeniero Jefe dé Planta 
.: tMg. A-i�t�nte Jefe de Planta 
•· ,.Sol:!restante, jefe de Guardia . . ' 

1 ,. ' .. 

i Lsy�s 

. No. 

1 

1 

3 

. U$$ 

500 
3ÓO -. ·

200 

;TOTA.L 

500 
:300 

.. ªºº 

1·, 400 
·:· 966

:Z,380 
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í OPERACtoN No.' USl TOTAL 
t ¡-------:---_.;..----,..-----;------+-_.,;_.::...-+----------+---"""' _____Jf 1 �������-c�:�º:do

J ___ -_; __ . Ghancadoras y Ayudantes
 Sección Molienda 

1 ------- • --- • ---

Molineros 
Becci6n Espes�miento y Precip. 
--- · -------�- .- --------------

Operadores 
Sección Agitadi6n y Espesara. 
---------------------------- --

bperadorei:: 
Sección Relaves 

Opera.dores 
Vacaciones y rémplazos 

Leyes Sociales 90% 

6 

3 

6 

3 

3 

3 

24 190 4,560 
., 4,104 

lt.4.2 EQUIPO E lNSUMOS PARA LA PLANTA DE BENEFICIO 

esllrnado·de , la ir,vsrsión en
' 

.../ 

resume en lo siguient�: 

_, 

Dsscripción 

Tolva de gruesos y finos 

A 1 i me� ta.dor de Placa� 
3' X 6.

Triturador de Mandibula.s 

Cedazo Vibra.torio 

Trit.uradora·de Cono 
, ! ; ,.; 

·., 
Mcd i no de Bs.rrá$

Can+... 

· 140

1 

1 

1 

1 

. .

1 

ta· planta de ben e ·f i e i o

. . � ,: 

. ünd • �recio $ Valor$ 

m3 500 70,000 

., . 

clu 12,000 12.000 

e/u 35,000 35,000 
. •. 

e/U 6,000 6;000 

e/u 65,000 65,000 

o_/u 98;000 98,000 

se 



--··---

Descripción (Con 1:.. l Ca11t. und. Precio $ 

-

Cl asi fice.dar de Ras tri l lo 1 e/u 18,000 

Molino de Bolas 1 e/u 82;000 

Fajas Trartsportadoras 120 mts. 2�000 

Espesado res 4 c/1..1 90.000 

A�itádores 3 e/u 52.620 

Bombas 6 e/u 1¡200 
� 

Sist�ma de Precipitación 1 e/u • 45,700
. .

Bomba ds Vacio 1 e/u 3 ,.250 

Bombas Auxiliares 2 e/u 1;450 
.. 

Obra.s Civi las

�upo Electrógeno 1 e/U 120;000 

TOTAL . US$. 
. ' 

.. 

11. 4. 2. 1 CHANGADO

Blindajes de Acero 

Repuestos 

Materiales 

Herramientas, Miscelaneos, 

Li .t� . 2. 2 MOLIENDA 

Blindajes de Acero 

Barras de Acero 

etc 

US$ 700 

440 

320 

160. 

US$ 1,620 

ÜS$ 1. 160

420

Bolas de Acero 600

Tubetia y Accesorios 170

Herra�ienta-, Miscel�neos; etc 190

Ci-nuro y otros 93i960 
----- ·- . -�---

.US$ 96;500 

Valor$ 

18,000' 

a2.ooo 

240,000 

360,000 

158,460 

7,200 

45;700 

3,250 

., 2,900 

150,000 

120,000 

1•473.510 
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1i. 2. 3 ESPE:SAM I ENTO Y AG I TAC ION 

Tuberia y Accesorios 

Ma t. e r i a I es Va r i os 

Re pues tos . · 

Miscela.neos 

!J 4.4.2.4 MANIPULEO DE PULPAS (BOMBAS)

Repuestos 

Materiales Varios 

1 r 4.4.2.5 DEPOSITO DE RELAVES 
1 .. <,.., 

Transp·o:r-tt:! de Relaves 

Recuperaci6h de Agua 

4. 4. 2. 6 PREC I PI TAC ION

Manipuleo 

Materf�les Varios 

'}- 4.4.2.7 FUNDICION 
1 ��. ·_ 

Materiales Varios 

 

:t:- 4 • 4 • 2. 8 REF I NAC ION
i .. t

: J:::" , Man i pu i eo

Mate r i á 1 es Va r i os 

US$ 1t460 

3,340 

2,940 

1,060 

US$ 8,800 

US$ 2,280 

540 
---------- '� . 

US$ 2,820 

US$ 2,240 

1,640 
---------· 

US$ 3;380 

US$ 84Ó 

640 
.. . -·. __ ·. --
US$ 1,4eO 

US$ 810 
---- .. ----

US$ 810 

US$· 640 

· 1, 120

US$ 1;760 
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COSTO DE TRATAMIENTO MENSUAL 

costo d� tratamiento por. mes serA el siguienté: 

Supervisión 

Operac iJ•n 

Chancado 

·Molienda

Espesamiento y Agitaci6n

Manipule6 de pulpas

Depósito de reláves:

Precipitación

.Fundición

Re-finación 

US$ 2,380 

8,664 

1;620 

96;500 

�;800 

2,820 

3,880 

1,480 

810 

1,760 ----- ... ·- ,._ __
US$ 128 1 714 

1.¡

iJ. 4.4.2.10 bOSTO DE TRAT�MlENTO POR TON�LADA
 

1 ),-<· 

f El costo de tr�tamiento por ton�lad� seca 
.� 

128,714 
= u.st 23.64/TMS 

5,425 

es: 

costo de tratamiento po� ton�lada cort- •s de 

128, 71,, 

6;000 
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4.5 COSTO TOTAL DE PRODUCCION 

El costo de prodUcci6n por ton�lada producida es el 

CENTRO DE COSTO 

,-
EXPLORACI0N 

DESARROLLO y PREPAR/\CI0N 

MINADO 

BENEFICIO 

SERVICIOS 

OTROS < MOV lL t DAD ,TRANSPORTE; ETC. ) 

TOTAL COSTO DE PRODUCCION 

US$/TMS 

0.470 

O .630 

6.616 

23.640 

3.810 

4.832 

40.000 

60 

siguiente: 

US$/TCS 

0.426 

o.s11

6.004 

21. 450 

3.460 

4.384 

36.295 
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CAPITULO V 

lNVE;RSION Y FINANCIAMIENTO 

5 • 1 · l NVERS ION

La i11versión est.fmada para ta mina La 

2'929,800; los cuales se distribuyen 

2'509,800 y en capital de trab-jo 

detalle de ambaé el siguiente. 

5.1.1 INVERSION FIJA 

Estrella asciende a USS 

en inversión fija US$ 

us•: 420.000. Siéndo el 

. I

TANGIBLES 

Carretera de acceso 

Laborss mineras, desarrollo y preparación 

Equipci y- maquinari� de
/

�ina

- Planta· de tt-tamisntti <cianu�aci6nt

TOTAL TANGIBLt::S 

INTANGIBLES 

Escal�.misnto '(8%) 

TOTAL INVERSION FIJA 

TANGIBLES 

INTANGIBLES 

U$$ 

· Í.i.5; 000

_151,000 

1'473;510 

US$ 

US$ 

2'323,890 

165;910 

2'509,800 



if:'._ 1 ff s·.1.2 CAPITAL DE TRABAJO
1\.-i" . ' '
!,- " 
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: f;>; 
1 i 'El capital de trabajo calcula.do y necesario
! 41� . 

para dos meses de 

1 f ,operaciones es dé US$ 420,doo .
. ,Jz. 

ir-
 

, J. 
5 • 1 • 3 CRONOGRAMA DE INVERSIONES

 

5.1.3.1 PRIMER A�O 

El cronograma de inversiones para el pri�er a.fio se detallará

por trimestres; desde el in ic i_o 

siguiente desagregado. 

-
PRIMER TRIMESTRE 

CONSTRUCClON DE CARRETERA! 

MINA: 
Grupo Electr6geno 
Compr.esor� 
Aut9cargador 

Total- Mina 

PLANTA OE BENEFICIO: 
Alimentadór de Placas 3 t xa• 
Triturador de mandíbulas 
C�dazo Vibratorio 

.T�tturador de cono 
Mol i no de bar ras 
Claslfioador de �astrilto: 
Mo�ino de ·bol�.s 
Obras civiles 
Grupo E1éotr6geno 

., 
TOTAL INVgRSION PRIMER TRIMESTRE 

.... _ 

del proyécito de acuerdo 

us $ 

115,000 

120,000 
140;000 
180;000 

440,000 

1:2;000 
:35,000 

6,000 
65,000 
98*ººº 

18,000 
a2,ooo 

9,000 
120,000 

445·-; 000 

· .·· lJS$ 1 ' 000, 000

al 
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·n---:-----;-----------__:_-----------
' 1 SEGÜNDO TR I MEST�E 
j -: us $

' , 

; MI NA: 
{ 

--------7--------------------I 

Labores Mineras 40% 
Tub�rla 4� $ (400 ml 
Tuber�a de 1� t (500 ml 
Perforadoras (6 x US$ 1 i 630l 
Lémparas �léctricas (US$ 40 e/u) 

Total Mina 

PLANTA DE BENEFICIO: 
Fajas transportadoras (50%) 
Espesadores (50%) 
Agitadores (50%) 
Bombas (50%) 
Sistema da precipitaci6n (50%) 
Bomba ds vacío (50%) 
Bombas auxiliares (50%) 
Obras civiles 

TOTAL INVERSION�SEGUNDO TRIMESTRE 

TERCER TRlMESTRE 

US$ 

80,440 
11,600 
s.ooo 

9,780 
7,300 

.94;120 

120,000 
160,000 

79;230 
3; 600 

22,650 
1.625 
1 ¡ 450 

20;000 

. '426,755 

522,615 

us $ 

__________ __; _______________ .,---____ .....; _______ --1 

MINA: 

Labores Mineras 30% 
Tuberia 2" t (300 m>

Carros mineros C6 x USt 11200> 
Rieles de 30 lbs/yd3 (1500 m> 
Locomotora de Batería 
Pala cargadora 

Total Mina 

PLANTA DE BENEFICIO: 
Tolva$ de gruesos y finos (50%) 
Fajas tra�sportadores (50%) 
Espesadores (50%) 
Agitadores (50%) 
Bombas (50%) 
Sistema d� precipitaci6n (50%) 
Bomba de vacio (50%) 
Bombas auxiliares (50%) 
Obras civiles (ó0%) 

' ., 

TOTAL INVERSION TERCER TRIMESTRE US$ 

45;330 
5,4dd 

, 7,200 
30,000 
42;000 

· · 26 • 000

155,9:30 

70,000 
120,000 
180;000 

79;230 
3,600 

22,850 
1,625 
1,450 

121,000 

599,755 

755,685 



 

QUARTO TRIMESTRE 

MINA: 
Total de la inversión en laboies 
mineras de 30% de US$ 151,100 

TOTAL JNVERSION CUARTO TRIMESTRE 

64 

us $

45,330 

US$ ,45;330 if 1� '-------------------------�-----------�

¡1 
5.1.3.2 SEGUNDO AÑO 

En el segundo afio se dispone dél capital de 

asciende a US$ 420,000 

5.2 FINANCIAMIENTO 

5 .. 2.1 ESTRUCTURA DEL FINANCIAMIENTO. 

La inversión en el proyecto asciende a -USt 

trabajo que 

2'929,800 

Clórrespondiendo US$ 2'509;800 a inversi6n fija y lJSt 420,000 a 

capital de trabajo. 

La inversión referida será financiada en un .. 89 .42 % con

r¡ecursós _del Banco lnteraml3ricano de Desarról ló· ·cBlD) ·i:i. · lraves 

·de COFIDE y el saldo de .10.58 % corresponde aL aporte propio

de la empresa. Ta'.l como se pue�e apreciar en el :�::���.ro que se

·muestra a continuaci6n.



TIPO DE INVERSION 

INV.FlJA: 

Carretera.· 

Desarr.y Preparac. 

E.q u i p o de Mi na

Equipo de Planta 

Escalamientb-

CAPlTAL DE TRABAJO 

TOTAL FINANCIAMIENTO 

% DE FINANCIAMIENTO 

FIN.EXtERNO APORTE PROPIO 

US$ ÜS$ 

151,100 

584,280 

1'163.510 

185;910 

420.000 

2 1 619,800 

89.42 

310,000 

310,000 

10.58 

TOTAL 

IJS$ 

115;000 

151,100 

584,280 

1'473,510 

185,910 

420,000 

2'929,000 

100.00 

5.2.2 CRONOGRAMA DE FINANCIAMIENTO 

.. ' 

l NVERS ION 

Cap .de Trabajo

t nv. Fija 

I nv . Fija, 

l nv. fr i ja

1 nv. Fi Ja 

TRIM 

l 

l I 

I I 1 

IV 

V 

MONED.EXTRANJ. MONED.NAC. 

.878,000 124tó<;>O 

442;435 ao.440 

5i9;355 . 236; 330 

185;910 45,330 

.... 420;000 

2'023,700 ,: 9061100 

TOTAL US$ 

1•000-000 . , 

522,675 

755;685 

231;240 

420,000 

2'929;600 

65 
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5.2.3 CONDICIONES Y GARANTrAs PARA El FINANCIAMIENTO· 

- Las condiciones del financl�mie�to analizad•s pa�a la linea de

credito a conseguir es:.

Plazo de crédito 

Plazo de gracia 

Tasa de interés 

Tipo de tnoneda 

Las garantías del crédito 

entidad• crsdíticia estan 

bruto de lai reservas de 

60 meses 

12 primeros meses 

12 % anual 

US$ 

y acorde con las exigencias de la 

·cbnslituidas por é[: 50% del valor 

mineral m�s el valor de rescate de 

los activos a adqu-irirse para el proyecto, después.del afio que 

dure la implementación ..... "-- Tal como lo muestra él. siguiente 
1 t.; 
11:. cuadro. 
il 

CLASE OPTiMISTA PROYECTO CONSE:RVADOR 
US$380/oz US$S60/oz ·-· lJS$340/oz 

RESERVA·DE MINERAL 5 1 283,080 4' 790, 0.51 4'297,022 

.:.::!. �---------+--------+,,------t------
� f. . 

VALOR DE� ACTIVO 1' 6
°
25; 495 1 • a 25. 495 1'625,495 

6'415,546 e•eoa,575 5 1 922,517 

La relación d.e garantías analizadas pára •los distintos precios 

oro en el mercado, 
. . 

rios i�dlcart q�e •brt �uficlen�es para el 

crédito sól icitadLi. Pero teniendo cuidadó ,que el valor de la 

ressrva de mineral depéNde d� las �luct�aai�ne� del precio de 

merca.do• pe�o que en el c�Só d�1 oro conservan una cierta 

\: .. er-stab_i-lidad, ·siehdd su tendencia.en el fti�U{'C) al alza. 
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EVALUACION ECONdMICA t'INANCÍERA 

· 6 • 1 PLANEAMIENTO DE LA PRODUCC l ON

' ':.' 
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Para rea-li�ar el presupuesto de ingresqs y egresos tenemos 

l como informaci6n básica que las reservas d� _mineral con
,� 

�tque se cuenta son las siguientes: 
; i· 

1�t .,.,.

Probado-probable 219,124 T.M. 

Prospectivo 10,450 T.M. 

· 229,574 t.M.

;l. 

!¡,-Dé acuerdo a estas '\eservas de miheral, podemos r"alizar

!;planeamiento de la producci6n de acuerdo a lo �igUi�nte.
1 .fa;_ 

t ¡ "',

las

el 

¡ -�� - ----------------.-------'--'-------.--'-------'--'---�----, 

TIEMPO · PR0DUC . 

if ::: : 
AÑO 2

D 1 ARIA 
TM 

163 

· 218

. 218 . . 

. 218 

· PRODUC.
MENSUAL

TM 

4,083 

·5,443

'

:5,443 

; 5, /�43 

PR0DUC. 
ANUAL 

TM 

. 46,990 

65,316 

65,3-18 

49,948 

229,574 

GR/TM 
AU 

0.62 

8 .62 

6. 62

8,62 

6. 62

0�SERVACI0NES 

lhlpÍementaci611 

Primer -semestre 
50%. ds capital 

Producción 
normal 

, Produce Í-ón 
, norm·a 1 

Producc::i6n 
' 

normal 



•- Como es obvio en el .¡;- ritmo de 
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explotación solo se deberiél 

monsiderar si mi�e�al �Pobado-probable, con los cuales se 

tendría un� vida de 42 meses* adicionando para los últimos 

meses y cerra·r e I cuarto año I as- reservas prospect i va.s ( 50%). 

6.2 VALOR DEL MINERAL

Para evaluar el 

,-

valor del mineral se han considerado tres 

alternativas de precios* de acuerdo a las fluctuadiones de 

precios· del oro en .el mercadd. Considerarido pa�a el proyecto 

un nivel. de USI 360/oz troy �que es el nivel de acuerdo a las 

proyéociones que �e 

ALTERNATIVA OPTIMISTA 
US$/Oz Tr. 

PROYECTO 
US$/Oz ,Tr. 

CONSERVADOR 
IJS$ /Oz Tr. 

1:,, ¡_.;..-------'----------------------=··•'....,·�....__----------

¡l. Precio del o ro 

¡ l. Valor de 1 mineral
1 �. 

8'7.24 

360 

t . 6 .3 SERVICIO DE LA DEUDA 

AÑO CONCEPTO 

1 SERVICIO DE 
Amo-r ti zac 1611
Intereses 

2 SERVICIO DE

Amortización 
Intereses 

3 SERVlClO DE

Amortización 
l n

l

.sr.eseé 
, ... • . 

-C-• 

4 SERVICIO DE: 
Amortización 
Intereses 

LA 

LA 

LA 

LA 

.. ·---

360 :, 

. . . . : . ' . . 

�2.i64 

DEUDA 

DEUDA 

DEUDA 

DEUDA-

...... 

340 

78.05 

FONDO US$ 
• •! 

1' 061; 220 
-··. ab1 ,924

459,296 

1' 061, 220
693, 150 
368,070 

. ~ 

1 '061; 220 
7913,539 
262,661 

-1 1 061,220

920,351 
140,669 
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-----�---'------.-----��-----'----------'----,

 

RUBRO 

Producción anual TM 

Valor de Ventas 

Co$::to Operación, 
minist.y·ventas 

Utilidad Bx-uta 

Depreciaci6n 

Intereses· 

Amortización car
gas diferidas 

Renta Neta· 

Ad-

¿ __ 

Participación Direc
torio (6%) 

' : 

1 Ütilidad imponible 
1. 

· i- , Impuestos

1 

48;990 

AÑOS

2 

65,318 

3 4 

65;318 49,91+8 

4'048;533 5'397,879 5¡397;879 4'127,702 

1'959;600 2'612.720 2 1 612,720 1'997,920 

2'088,933 zi755,159 2•1as�:1s9 2'129;782 

459;296 

151.100 

60,408 

471,740 

368,070 

116,721 

471; 140 

262,681 

--. :. '.

iza• 64.4 .. . ·:. ' � .'- . .-· .. 

471,740 

-140;869 

91; 030 

946,389 1•e2e,62e 1 1 927;694 1•4za' 143 
• . 1 • . • -"::. 

' 

._�;· ___ -_-•., Ut ¡ 1 idad después de 
_impues �os 

•: Ütilitiéldes (7'}(,) 

Utilidad �eta. 

FUENTES Y USOS 

'. 

1S4iS89 · 1 · · 99,830 
., 

•, 

8130.142 1'700¡624 1 1 792/75� 1'326,313 
,:'•.' 

-fuentes y usos de r·eoursos da · 1 a· empresa se muestra.o en e 1 

· �iguie�t�¡ en dohde sé· puads · �pr�clar· �aldos-netos
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dura11te todos los éflo� de �ida eslimado 
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del 

·. l o · que · d 
' · 

e·v1 encía qué no se· requet-irá· de mayor 

endeudamiento �uturo. 

A�OS 

,-

1 2 .3 4 
------------¡...------·r--------1-.......... --........... +--'------I·---� 

FUENTES 

Aporte propio 
Préstamos 
Ventas 
Va.lor residual 
Recuperaci6n del 
pital de traba.jo 

TOTAL FUENTES 

usos 

ca.-

_, 

310000 
26198Ó0 

4046533 5397879 5397879 4127702 
,. · 471740

420000

2929600 404�533 53978�9 5�97879 5019442 

Inversiones 2929800 
Costos Operac; Adm. 
y vr'3ntas 
S�rvicib ds la deuda 
Particip.Direclorio 
·¡ mpuestos
Repar�o utilida�ps
. < 7'¼ antes ds I mp'.-> .

TOTAL USOS 

FONDOS ·01SPONIBLES 
ANUALES 

FONDOS NETOS 
ACUMULADOS 

1959000 2612720 2612120 1997920 
1061220 · 1061220' 1061220 1061220 

ao4óe 11e121 1�3044 e1030 

ae247 i2aoo4 134939 - 99530 

29296Ó0 314.7475 :3916665 3931923 3250000 

901058 1479214 1465956 1769442 

901058 2380272 $648228 5S1567O 

EVALUACION FINANCIERA 

evaluaci6n.financiera dél presente proyecto se ha efectuado 



71 

consideran�o el flujo de beneficios netos toda vez que este 
¡ 

�epressnta .la dispdh.ibil,ii;iad heta de efectivo de la empresa. 

�sta e�aluaci6n analiza iodo el proyeoto •h s� conjunto, en 

donde se aprecia la capactdad det
. . . . ' . . 

obligacion�� deri�adas de su fi�ancia�lentd. integral• ya sea

don sus:redurso� propios y/o préitamos. 

E�ta evaluaci6n es p�eientad� en l¿s c�adrós mostrados a 

continuación. eh donde pddemos apreciar que el�proyecto 
·, - tiene 

�n valor actual rieto de ÚS$ .3 1 190,876 ;dn�iderando una tasa de' -, .:·· 

ihdica que el proysclo es ·f�clible, es decir es 

rental� 1 �. su valor actual neto alcanza una cifr� importante, 
' ' 

considerando. co1110 .lasa de actual iza.cibn el interés ,de 12% del 

P,réstamo 
' 

�den1ás de
J 

"'1 • 

'. ¡ � � 

Asimis1n6• 

�ue es. pagaderó en d6.lares americanos. El proyecto 

recuperar la inversi6h a:efectuar�de US$ 2'929,800 y

rendimien+.o .exigido del. 12% :gehera un sa.ldo neto o 

la.(as� intsrna de reto�nd dst proyecto de 55.00% 

result� significativamente mayor �us el réndi�f�nto mínimo 

ex-igido de' i2%� 



FLUJO NE�O DEL �ROYicito

costos· 
Af:IOS INGRESOS 

o 

1 

2 

3 

4 

A�OS 

o 

1 

2 

3 

4 

4' Q/48 í 533 

5' 397, 87'9 

5•3e7,e1é 

4-127,702

INVERSlON 

2' 929,600 

' ' 

OPERACIQN 

2 1 485; 143. 

3•1oa.1s4 

3 1 010�340 

2;2S8¡619. 

· VALOR ACTUAL NETO DEL PROYECTO

FLUJO FACtOR DE 
NE:TO ACTUALlZAClON 

(2'929,800) 1 

1'563�390 Q.892857

2'289,065 0.797193

z i sa1,5ss 0.711760

1'889;083 . b.635518 

FLUJO 
NETO 

(2'929,800) 

1'563,390 

2 1 289,085 

2 1 387,539 

· 1 '689,083

VALOR ACTUAL 
: Ni

t

ro Ust 

< 2' S 29 * 600 ) 

1 1. :395 i 664

1'824t843 

1 1 .699, 403 
·' ' 

1•200;546 

3 i iso re16

VALÓR ACTUAL NETO DEL PROYECTO (VANl = US$ 3 1 190•878 

-TASA INTERNA. DE �ETORNO DEL PROYECTO (TI�) = 55.0 %

72 

un tercer criterio de determinaci6n d� la· réntabilided 

{�e un proye�to, esta es.la relacion Costo-Beheficío (B/C), 
. . ¡ . . 

la

119s determina el s{gUiente valor: 



3'190,876 + 2'929,800 
B/C = -------------------- ----- = 2.08

E 1 r-esu l t.ad o nqs da un 

2'929;800 

valor superior a. la unidad 

indica nueva.mente la rentabilidad del proy�cto. 

1 o 

73 
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ANEXO 1 

ESTUDIOS REALIZADOS EN EL DENUNCIO 

LA ESTRELLA 

_ 1.- Miguel A. Caro R. <1942-1945), es el primer estudio que se 

conoce sobre la _zona, el autor infiere que el yacimiento 

corresponde al de metamorfismo de contacto con predominio de 

la �tap� neumatolitica y con temperatura de formación de 600ºC 

a 1, 200° C. La exploración del cuerpo principal en una longitud 

de 180 metros con una diferencia. vertical 

promediaba una ley de 9 gr/TM Au. 

-En 1 a interpretaci6n�genético estruc.tura 1 , e 1 

posibilidades de que el yacimiento aumente 

de 

autor 

su 

30 metros 

otorgaba 

ancho en 

pro_fund i dad, 

minera 1 

recomendando labores de pique y galerias sobre 

 2.- Carlos Jancke· C 1948), se refiere a las minas de 

Ariabamba, Parcoy, Buldibuyo y La Est�ella; en cuanto a 

Pataz, 

, , 
'.f'.úl timo se 
1 � . 

este 

refiere como un ya6imiento metamórfico de contacto 

bato1ito granodioritico y la caliza, lo que prueba la :f-_entre el 
1� 
;J.�rioridad ianifiesta de la roca sedimentaria. La potencia 

:1 estas capas puede llegar a 200 metros y mas. Las labores

J::

p

:::�:::

n

T:

j

:::

t

:::

s

18:

a

:r:::::: :: /:::�:

i

::�

o 

un Ore 

de 

de 

Body 

Ri'cardo Pachepo (1979) la zona de contacto intrusivo-

es favorable a la mineraliza?i6n, siendo La Estrella 



.. 
cuerpo mas interesante, en la que se cubicó 221,000 TM con 

�10.14 gr/TM Au. Existen �tras cuerpos cercanos similares a La 

 

Estrella que no han sido explorados. 
:...-�-·-- - .. . . ,: 

Recomienda. 
,.,,.. __ .,.. .... _.,.,... instalar en Buldibuyo una de 10 TMS para 

:+ - �ra tar los minerales que se obtuvieron

planta 

de los afloramientos 

1 s�ue trabajaban los peque�os mineros, j'  r iniciando de inmediato la. 

explotación de la mina, 

geoeconóm.ico de la zona 

paralelamente efectuar un estudio 

de Blfl di buyo. El beneficio bruto era 

de aproximadamente US$ 23.4/TM con un valor presente de las 

reservas de US$ 3'600,000. 

 
l _ 4.- 'Ly,i s Salazar ' .. -

 
m i ne r a 1 tz-9-c i ó n de La:' 

_:� di �em i nat.._i 8-Q potencia 1
-  

(Junio 19 79) , que concluye que 

Estrella es un cuerpo irregular, 

interesante de oro. Se calcula que 

la 

con 

el 

f ·> cuer!it.p po t:enc-..i al .ti e ne una longitud ,de 150 m por- 130 m de 

, . ,:.. . . "-. . 
' 

�. � f � .. pro-fund i zac i ó m--� \�-,ñd l � nada 
."'":' :, \ 

y uno.s 14 m de potencia, que 

represent� un tori'Elt_laje probable-posible de 650,000 TM con· unos. 

5 gr./Tm Au. 

;s.� Otro� irifd�m�s colnciden en·señalar que se trata de un
� ... 

r _
·-·_._y-ac i miento·

l- .. 
metasi:imático de contacto, de forma irregular, 

·: ... 

:,formado por el reemp 1 az�m"'i-ento de horizontes de caliza 

¡ :-':, p.otencias tje ... --1·�-5-·-a--' .. 2-4 me-tr-e-s ..;._El" tone.l aje cubicado al can.za 
' 

TM! c�L{t ·g•�'TM ¡A�.r- ��= f, .� 

¡ .. . 
ottos,_ ,\·�erpo.¡; SilT}i:l?-r�s. q. l C\J�r:po 

. .. , .... i.... . 
principal, por 

i�
1
úe, lai;; tosibi l ifades de encontrar mineral en volúmene:s 

-��yes cometciales son buenas.

'3á:,:;---:-_,:---�--L ... �-,�---·, ... :.---.. -- ·• ·--· -

con 

a 

1 o 

y 
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