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PROLOGO

Capitulo 1.- Introduccion.

Contiene los objetivos y alcances del presente informe, ademas se describe y ubica el
proyecto Toromocho.
Se brinda informacién sobre los programas de seguridad y salud desarrollados a lo

largo del proyecto.

Capitulo 2.- Descripcion y especificaciones técnicas de equipos.

Descripcién de equipos principales, identificacion (TAG), caracteristicas técnicas,

proveedor, marca, de cada equipo mecénico.

Capitulo 3.- Diagrama de flujo, descripcion del proceso y planos mecanicos de

area de molienda.

Se presentan los diagramas de flujo del proceso de molienda, se puede identificar a
los equipos dentro del proceso. Ademds en los planos mecanicos de arreglos
generales se ubican todos los equipos mecanicos distribuidos dentro del circuito de

molienda.

Capitulo 4.- Descripcion del edificio de molienda, planos estructurales vy

cimentacion de molinos.

Se refuerza el capitulo anterior, aportando informacién estructural y de concreto, se

muestran vistas del interior del edificio y area de molienda.



Capitulo 5.- Procedimiento de montaje e instalacion de equipos del circuito de

molienda:

Es el cuerpo de este informe, se detallan los procedimientos realizados para el
montaje e instalaciéon del Molino SAG, los Molinos de Bolas y sus Estatores
Eléctricos.

Los demas equipos: Zarandas vibratorias, fajas transportadoras, chancadoras
pebbles, bombas e hidrociclones se ubican en los planos de arreglos generales del
capitulo 3 y fueron montados de acuerdo a sus respectivos procedimientos, que no

son detallados en este informe.

Capitulo 6.- Costos de equipos del circuito de molienda.

Se indican los costos asociados al montaje e instalacion de equipos de molienda.

Capitulo 7.- Conclusiones y recomendaciones.

Se indican las conclusiones y recomendaciones de acuerdo a los objetivos logrados y

a los trabajos realizados.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION.

1. Objetivo.

Establecer los lineamientos, procedimientos y actividades involucradas en el montaje
e instalacion de equipos mecanicos del circuito de molienda de la planta
concentradora del proyecto Toromocho — Minera Chinalco de 120 000 ton/dia de
capacidad; contribuyendo asi con el conocimiento de aspectos constructivos y de
ingenieria desarrollados en el drea de molienda, los mismos que son similares en los

demas megaproyectos mineros que se estan implementando actualmente en el Pert.

2. Alcance.
Montaje e instalacion del molino Sag y 2 molinos de Bolas del circuito de molienda
de la planta concentradora del proyecto Toromocho — Minera Chinalco.

Todos los demas equipos mecanicos que conforman el darea de molienda como
fajas transportadoras, chancadoras pebbles, zarandas vibratorias, bombas e
hidrociclones son descritos y especificados; sus procedimientos de montaje son

estructurados de manera similar y no son detallados en el presente informe.



3.- Descripcion y ubicacion del proyecto Toromocho.

El yacimiento de Toromocho es un extenso depodsito de minerales sulfurados de
Cobre y Molibdeno. El concentrado de Cobre es producido mediante procesos de
chancado, molienda, flotacion y espesamiento. Mientras que la produccion de 6xido
de Molibdeno involucra un proceso de oxidacion a presion. Ambos productos son
transportados por ferrocarril hacia el puerto de Callao, Lima.

La planta concentradora del proyecto Toromocho esta disefiada para procesar
nominalmente 5250 toneladas de mineral seco por hora, operar las 24hr del dia, con
una disponibilidad mecanica de 93%; teniendo luego el procesamiento diario de
117200 toneladas de mineral seco aproximadamente.

El Proyecto Toromocho esta ubicado en la latitud 11.67° S, longitud 76.13°0, en
el departamento de Junin, Perd. A 140 km al noreste de Lima, en la cordillera de los
Andes, a una altitud que varia entre los 4500 - 5000m sobre el nivel del mar.

La empresa Jacobs realizd la ingenieria del proyecto Toromocho (estudios,
especificaciones, planos de arreglos generales y detalle, en todas las disciplinas:
Procesos, mecanica, civil, concreto, estructuras, tuberias, electricidad e
instrumentacion). Jacobs a la vez se encargd de la procura o compra de equipos y
materiales; finalmente administrd la construccién de la planta concentradora e
instalaciones necesarias del proyecto, por encargo de su cliente Minera Chinalco del
Peri, mediante un contrato EPCM (Engineering, Procurement, Construction and

Management).



Foto 1.1.- Proyecto Toromocho, planta concentradora.

4.- Salud.
Para asegurar la salud de los trabajadores en terreno se realizaron minuciosos
examenes médicos de ingreso y anuales a todos los trabajadores, contratistas,
empleados y supervisores que trabajaron en altitud.

En el proyecto se ocuparon mas de 47°000 000 de HH, entre servicios y
construccién. Jacobs junto a MCP desarrollaron y administraron los planes de Salud,
Seguridad y Medioambiente (HSE), acorde con la legislacion vigente en nuestro pais

el Decreto Supremo N° 055-2010-EM.



5.- Seguridad.

En el siguiente cuadro se muestran las estadisticas de seguridad del proyecto:

Proyecto : Toromocho, Peru Mes: a Nov. - 2013

Item | Descripcion Jacobs | Contr. Mes Total

1 Numero de Empleados 362 4572 4934

2 Horas Hombre 82926 |[1272029 |1354955 |47 649 535
3 Primeros Auxilios 0 8 8 276

4 Tratamientos Médicos 0 1 1 7

5 Trabajo Restringido 0 0 0 8

7 Accidentes con Tiempo Perdido | 0 0 0 9

8 Fatalidades 0 0 0 1

En el siguiente cuadro se indican los cursos y capacitaciones de seguridad que se

desarrollaron para el personal que se desempefid en el proyecto.

Induccion general Dirigido a:

e Induccion hombre nuevo personal nuevo

Capacitaciones especificas Dirigido a:

e Trabajos en altura (teoria y practica) | supervisores de campo personal
e Trabajos en espacios confinados. supervisores de campo personal
e Trabajos en caliente supervisores de campo personal
e Excavaciones y zanjas supervisores de campo personal
e Seguridad eléctrica supervisores de campo personal
e Bloqueo y etiquetado supervisores de campo personal
e Analisis de trabajo seguro supervisores de campo personal
e Seguridad con herramientas supervisores de campo personal
e Seguridad con herramientas supervisores de campo personal
e Programa de observadores observadores hse

e Montaje de andamios supervisores de campo personal
e Curso basico riggers supervisores de campo personal




CAPITULO 2

DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS.

TAG N°

DESCRIPCION

CANT

POT.
(kW)

205-FE-
001@004

ALIMENTADORES DE PLACA (APRON
FEEDERS)

Por Metso Minerals. Capacidad 3281 t/h, ancho
2.1m, velocidad 0.3 m/s, longitud entre ejes
10100mm. 2 operando, 2 stand by.

210-CN-002

PUENTE GRUA SOBRE EDIFICIO DE
MOLIENDA

Por Henan Weihua Heavy Machinery Co. Ltd.
Model MG50/10t-50m. 50/ 10 ton de
capacidad, levante 38m, ancho 50 m, viaje 97.4
m. Completo con puente grua, 2 plataformas de
mantenimiento, sistema control remoto, carros
testeros motorizados sobre rieles.

96.5

210-CR-001/002

CHANCADORAS DE GUIJARRO
(PEBBLES)

Por FLSmidth-Excel. Capacidad 640 t/h,
tamafio maximo en alimentacién 152 mm diam.,
setting cerrado 13 mm, disponibilidad mecanica
80%. Tipo cono de cabeza corta para trabajo
pesado, descarga de fondo abierto, completo con
marco principal, eje principal, manto, taza,
excéntrico, conjunto eje pifidn, contraeje
montado, transmision por correa V, guardas y
accesorios.

750

210-CV-001

FAJA TRANSPORTADORA,
ALIMENTACION AL MOLINO SAG.
Capacidad 8,190 t/h, ancho de faja 2133mm
(84"), velocidad de faja 3.4 m/s, longitud
horizontal de eje a eje 276.8 m, altura de
elevacion 18.8 m, inclinacién angulo 35°. Por
FLSmidth-Conveyor Engineering Inc.

895




210-CY-
001@004

HIDROCICLONES SOBRE MOLINO DE
BOLAS

Por Weihai Haiwang Hidrociclén Co Ltd.
capacidad de alimentaciéon 8179 m3 / h, el
ciclon de diametro 660 mm, la presion requerida
10-12 PSI. Nro total de ciclones por nido 18,
con 14 ciclones operativos, 4 de espera.
Incluyendo valvulas de cuchillo, artesas,
distribuidores y alimentacion y tuberias de
desagiie, incluyendo acoplamiento Victaulico,
con 280 mm (11") de vortex finders y 150 mm
(6.0") appexes.

210-ML-001

MOLINO SAG

Por FLSmidth Minerals. 40 'x 26' molino SAG
(Diametro interior 12192 mm, longitud brida a
brida 7925 mm). Capacidad de alimentacion
5251 t/h (base seca). Completo con Shell, tapas
con muiiones (trunnion) desmontables, bridas de
cabeza prolongados para el montaje de polos del
motor y para su uso con freno de pinzas, 4-tacos
tipo pesados en cojinetes principales, con bases
de cojinetes adecuados para el apoyo en las
cimentaciones de hormigon, chute de
alimentacion extraible con caja de roca con
arreglo de retencion de salpicaduras de pulpa y
forro de goma, revestimientos de mufion de
descarga, placas de revestimiento interno
integral de molino de acero al Cromo y
Molibdeno, pernos, tuercas y arandelas, todas
las cubiertas y protecciones para el
funcionamiento seguro del molino, controles e
instrumentacion necesarias. Molino SAG estara
disefiado para funcionar con un motor eléctrico
envolvente ABB de 28 000 kW. Incluye Sistema
de gatas de levante de molino Jacking Cradles,
Sistema de Lubricacién y calentadores.

28162




210-ML-002/003

MOLINO DE BOLAS

Por FLSmidth Minerals. 28 'x 44' (Diametro
interior 8534 mm, longitud brida a brida 14432
mm). Capacidad de alimentacion 2625 t/h.
Muiién de tipo rebose; completo con Shell y las
tapas con mufiones desmontables, bridas
extendidas para el montaje de polos del motor y
para su uso con freno de pinzas, 4-tacos tipo
pesados en cojinetes principales, con bases de
cojinetes adecuados para el apoyo en las
cimentaciones de hormigon, chute de
alimentacion extraible con arreglo retencion de
pulpa y sellado para evitar fugas, revertir muiidén
de descarga espiral con inserciones de linea
regular, mufidon de descarga electromagnético,
placas de revestimiento interno integral de
molino de acero al Cromo y Molibdeno, pernos,
tuercas y arandelas, todas las cubiertas y
protecciones necesarias para un funcionamiento
seguro del molino, controles e instrumentacion.
Cada molino de bolas se disei¢ para funcionar
con 22.000 kW motores eléctricos envolventes
ABB. Incluye Sistema de gatas de levante de
molino Jacking Cradles, Sistema de Lubricacién
y calentadores.

10

22072

210-PP-
001@004

BOMBAS ALIMENTACION A
HIDROCICLONES

Por Weir Vulco. Modelo 650 MCR. Capacidad
8181 m3/h, 30 m de cabeza. Fluido s.g. 1.53.
Tipo horizontal centrifuga. Acero con alto
cromo, forrado con caucho. Con variador de
frecuencia. Incluye ventiladores.

1943

210-SN-001/101

ZARANDA (DESPUES DE MOLINO SAG)

1 op. + 1 standby.

Por Anshan Heavy Duty Machinery Co. Ltd.
Modelo 2ZKK4285, tamario total de la pantalla
4.2 mx 8.5 m (14'x 28"). Max. Tasa de operacién
(base seca) 6.951 t/h, apertura de malla 15 mm,
angulo de inclinacion en la alimentacién de 5
grados. Zaranda plana de vibracién mecanica
tipo hiimeda, con tres (3) excitadores de
clasificacion de mineral primario. Soportes
flotantes, sistema de agua pulverizada. Chute
para tamaiio inferior forrado con caucho.
Incluye: Dos (2) motores de accionamiento
eléctrico de 60 kW cada uno. Pantalla de
accionamiento del carro del motor de 11 kW.

133,3




210-TK-001

TANQUE PARA BOMBAS DE
ALIMENTACION A HIDROCICLONES.
Tanque de concreto tipo caja. Capacidad 1,323
m3 total (524 m3 util).

Tiempo de retencion 56 s. Longitud 12 m,
anchol2 m, altura (incluye francobordo) 9.2 m.
Forros interiores de acero.

11

210-TR-001

TROMMEL DESCARGA MOLINO SAG

Por FLSMidth Minerals. 6.2 m diam. x 4.5 m
longitud efectiva del trommel, con ranuras de 15
mm.

Tabla 2.1.- Listado de equipos mecanicos del circuito de molienda.




CAPITULO 3
DIAGRAMA DE FLUJO, DESCRIPCION DEL PROCESO Y PLANOS
MECANICOS DE AREA DE MOLIENDA.

El mineral que es obtenido en mina a tajo abierto se transporta en volquetes al drea
de chancado (4rea seca). El mineral chancado recorre mas de S5km, por 3 fajas
transportadoras en serie, se almacena temporalmente frente al edificio de Molienda
(drea humeda). Luego pasa por las areas de Flotacion, Espesadores y Filtros y se
obtiene concentrado de Cobre. El é6xido de Molibdeno es obtenido en planta

Hydromet. (Hidrometalurgia).

Para describir los procesos por el cual pasa el mineral al drea de molienda; se
muestran los siguientes diagramas de flujo y planos de arreglos generales mecanicos,
que indican la funcion y distribucion de los equipos mecanicos dentro del area de

molienda, antes de pasar al drea de flotacion.

1.- Planos con Diagramas de Flujo:

e Diagrama de Flujo vendor FLS — Manual R05323-M-057-X009-0118 pag 20.

e 210-FS-T-001 /002 /003.

2.- Planos Mecanicos de arreglos generales:

e 210-GA-M-001@004.

e 210-GA-M-008/009.
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’ CAPITULO 4
DESCRIPCION DEL EDIFICIO DE MOLIENDA, PLANOS
ESTRUCTURALES Y CIMENTACION DE MOLINOS.

El edificio de molienda tiene 107.4m de largo por 52m de ancho, cuenta con un
puente grua de 50t de capacidad y 10t en gancho auxiliar, con 38m de altura de
levante. En la plataforma de operaciones se encuentran el molino Sag y los 2 molinos
de Bolas, a nivel de piso estan el tanque de alimentacion de las bombas de
hidrociclones y los sistemas de lubricacion de los molinos.

Los hidrociclones estan sobre la plataforma mas elevada, que luego de separar la
pulpa fina entregan el overflow por gravedad, como producto con 135 micras de
tamarfio de particulas suspendidas al 4rea de flotacion,

Como aporte del presente informe ver el Anexo N° I: Planos estructurales del
edificio y fundaciones de concreto de los molinos. Para una mejor visualizacién se

incluyen vistas fotograficas principales:

Foto 4.1.- Vista panoramica del 4rea de molienda.
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Foto 4.2.- Llegada de mineral en fajas transportadoras desde ¢l area de chancado a la
zona de acopio (stoke pile) frente a edificio de molienda.

Foto 4.3.- Vista panoramica del arca de molienda. Se muestra faja alimentacion al
molino Sag, edificio de molienda y chancadores de pebbles (lado izquierdo).



Foto 4.4.- Bases de concreto para molinos en proceso de construccion.

Foto 4.5.- Interior de edificio de molinos, plataforma de operacion.
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Foto 4.6.- Edificio Molienda, vista lateral.

Foto 4.7.- Molinos en operacion a partir de Diciembre del 2013.
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CAPITULO 5

PROCEDIMIENTO DE MONTAJE E INSTALACION DE EQUIPOS DEL

CIRCUITO DE MOLIENDA.

Se indican a continuacién los lineamientos que se siguieron en el montaje de equipos

FL Smidth: Molinos de Bolas, Molino Sag y Estatores eléctricos de ABB:

l.

El area de molienda fue construida por el Consorcio Toromocho: GyM-

COSAPI, a quienes Jacobs adjudico la construccion desde la fase de concreto

en adelante. Jacobs les entregd los alcances y la ingenieria: Planos,

especificaciones y estandares de construccion, planos e informacion de los

fabricantes de los equipos (planos vendor).

Internamente Jacobs contd con sus areas de Ingenieria de Terreno, area de

Construccion, area de Calidad; estas tres areas estuvieron subdivididas en

disciplinas para supervisar la construccion y el montaje en el siguiente orden:

Civil, construccion de accesos, plataformas y movimiento de tierras.
Concreto, fundaciones y bases de equipos, bases de estructuras, losas.
Estructuras, montaje de editicios, naves de acero y pipe bridges.
Mecanica, montaje e instalacion de equipos mecanicos en general.
Piping, montaje de tuberias de pulpa, de relaves, de agua y de aire.
Electricidad e instrumentacion, implementar los sistemas de potencia,

control y automatizacion.
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3. El area de procura o compras de Jacobs entregd todos los equipos mecanicos
y materiales necesarios al consorcio Toromocho.

4. El consorcio Toromocho antes de iniciar sus trabajos presentd los
procedimientos especificos para el montaje e instalacién de cada equipo
mecanico del area de molienda, que incluyen la secuencia de actividades a
realizar, planos, esquemas, memorias de calculo, normas, especificaciones y
estdndares aplicados. Incluyen ademéds el plan de izajes, plan de
aseguramiento de la calidad, plan y permisos de seguridad y medio ambiente:
IPERC (Identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y control).

5. Los procedimientos fueron revisados y finalmente aprobados por las areas de
Construccion, Ingenieria de Terreno, Calidad y Seguridad Jacobs. Y se
iniciaron los trabajos del consorcio Toromocho.

6. El area de Control de Proyectos Jacobs realizo el seguimiento a los avances
segun el cronograma aprobado durante su ejecucion.

Se indican a continuacion las actividades de construccion previas al montaje de
equipos, luego se detallaran el montaje de los 3 molinos, alrededor de los cuales se
construy6 el edificio de molienda.

1.- Movimiento de Tierras — Molienda.

La construccion se inicia oficialmente el dia | de mayo del 2011 con los trabajos de
movimiento de tierras masivos, ejecutado por la empresa San Martin. Las
excavaciones bajo los sellos de fundacion de los molinos se terminaron en
Septiembre del 2011, toda la superficie de apoyo de los Molinos (SAG y Bolas) fue

€n roca.



Foto 5.1.- Movimiento de tierras edificio de molienda.

Foto 5.2.- Excavacion para bases de molinos Bolas y Sag.
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2.- Concreto.
La produccion de concreto fue asignada a la empresa Firth, para lo cual instalo una
planta de concreto con capacidad nominal de 180 m3/h ubicada en la proximidad de
la concentradora (donde esta area de Molienda).

En Octubre del 2011 se inician los trabajos de vaciado de Concreto pobre en las

fundaciones de los Molinos ejecutado por la empresa Cosapi.

3.- Fundaciones Molinos Sag v de Bolas.

Por la magnitud de la fundacién de los Molinos Bolas, el vaciado de concreto se
dividi6 en 3 sectores (uno central y dos laterales) este procedimiento se realizo para
minimizar el agrietamiento por retraccion.

Con el objetivo de mantener el control de temperatura en el interior del concreto
durante su periodo de fraguado, los pedestales de las fundaciones de los molinos
Bolas se realizaron en 8 fases de vaciado de concreto y 7 fases para el molino Sag, el
primer vaciado se realizo en enero del 2012, completando el ultimo vaciado en abril

del 2012.



Foto 5.3.- Inicio de la construccion, bases de concreto para los molinos.

Foto 5.4.- Se observa al lado izquierdo, bases de concreto para molinos de bolas

culminadas. Al lado derecho base del molino SAG en construccion.
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4.- Transporte de equipos y materiales.

Los trabajos fueron planificadas desde la etapa de disefio de ingenieria y compra,
durante la fase inicial del proyecto se realizé un estudio para determinar las
restricciones de transporte tanto de equipos como de estructuras a lo largo del
camino, desde el puerto de Callao hasta el sitio, este estudio determind las
dimensiones maximas a transportar en condiciones estandares y con escolta de
seguridad.

Con lo anterior se genero las restricciones de transporte para el proyecto, que fue
entregado a todos los fabricantes de equipos, estructuras definiéndose los tamarios

maximos de las piezas de equipos a fabricar.

5.- Gruas utilizadas en el Montaje de edificio de Molienda.

e Montaje de molinos SAG y Molinos Bolas - Grua 800 t Manitowock con Maxel.

e Montaje de hidrociclones - gria 600 t Demac manitowock.

e Montaje de estatores - gria 600 t demac manitowock.

e Montaje de shell de molinos sag - grua 800 t manitowock / grua 275 t.

e Montaje tapas de los molinos - grua 800 t manitowock.

e Pre-ensamble y montaje de estructuras en edificio de molienda grua 800 t
manitowock / grua demac 600 t / gria 150 t.

e Verticalizacion de estatores - griia demac 600 t / graa 250 t.

e Montaje de las bombas de succion - grua 150 t.

e Montaje de puente gria de 50 t. - grua 800 t manitowock con maxel.

e Montaje de fajas - gria 200 t.
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Foto 5.5.- Se muestra pre armado de cilindro molino de bolas.

Foto 5.6.- Gria 600 t Demac Manitowock (color azul) y Grita 800 t Manitowock con

Maxel (color rojo).
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PROCEDIMIENTO: MONTAJE E INSTALACION DE MOLINO DE BOLAS

Contenido:

l.

Objetivo.

Alcance.

Definiciones.
Documentacion aplicable.
Responsabilidades.
Recursos.
Procedimientos.

Seguridad. (Ver [PERC en Anexo 2).
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1.- Objetivo.
Establecer la secuencia de actividades que deben seguirse para el montaje de los 2
molinos de bolas 210-ML-002 & 003, segun disefio y a las recomendaciones del
fabricante.

Prevenir los riesgos de accidentes que comprometan tanto los recursos humanos
como materiales, garantizando la calidad del proceso, con riesgos controlados y sin

danos al medio ambiente.

2.- Alcance.
Este procedimiento es aplicable para ejecutar el montaje de los dos molinos de bolas
210-ML-002 & 003 en el Proyecto Toromocho.

Este documento describe las responsabilidades, cuidados, inspecciones y
controles a realizar durante la preparacion, ejecucién y proceso de montaje de los
molinos de bolas.

El conocimiento, aplicacion y divulgacién del presente instructivo, es para todo

el personal que esta involucrado en el desarrollo de las actividades.

3.- Definiciones.
Sole Plate, placa de asiento para descansos de cojinetes, de freno y motor del
Molino; son bases de acero mecanizados de alta precision que se encuentra entre la
fundacion o base de concreto y el equipo.

Shell, cuerpo del molino, parte cilindrica disefiado para soportar los impactos
generados internamente, viene dividido en 2 secciones por virola, tenemos un total

de 3 virolas por cada shell.



36

Tapas, partes del molino que se unen embridadas en ambos extremos del Shell,
alimentacién y descarga, soportan el peso del molino, se apoyan en los trunnion,
vienen segmentadas en 4 secciones por cada tapa.

Trunnion, o muiidn, son los conductos por donde ingresa o sale la carga del
molino, se montan en las tapas de alimentacion y descarga.

Pernos Criticos; todo perno especificado de esta manera por el vendor cuyo

apriete o ajuste se mide a través de un control estricto de elongacion, que es

controlado y registrado con la instrumentacién respectiva.

4.- Documentacion aplicable.

e Manual y planos vendor de Instalacion FL Smidth.
e Planos de diserio del edificio de molienda, especificaciones Técnicas.
e Plan de Calidad.

e Plan de Seguridad.

Nota.- Ver planos Vendor:
R05323-M-057-B001-0032
R05323-M-057-B001-0034
R05323-M-057-B001-0241
R05323-M-057-B005-0065
R05323-M-057-B005-0170
R05323-M-057-B023-0043
R05323-M-057-X009-0093 pag 744

R05323-M-057-X009-0093 pag 746



























plementacion de este procedimiento de trabajo.

perintendente mecanico y/o ingeniero de campo:

el responsable de hacer cumplir el instructivo al personal que este bajo su mando,
berd analizar instruir y controlar los riesgos operacionales en forma estricta,
ualizando posibles interferencias con otras disciplinas. Verificar que el proceso se
llice conforme a planos de ingenieria Jacobs y especificaciones del proyecto,
2mas de los planos vendor de los fabricantes de equipos.

Presentar y tener en campo toda la documentacion que forme parte del Dossier de
la maniobra donde se incluya certificaciones de grua, eslingas, estrobos, grilletes
cedimientos, registros de la difusion de procedimiento, etc.

pervisor y capataz:

n los responsables de hacer cumplir e instruir a su personal a cargo y acerca del
tructivo y controlar los riesgos operacionales.

Supervisar directamente las operaciones en campo de acuerdo a lo indicado en el
>sente documento y segun los planos, especificaciones técnicas y normas
licables.

Coordinar las actividades diarias, registrar los resultados de las inspecciones en
, formatos de aseguramiento de calidad correspondientes.

Llevar a cabo el cumplimiento del presente procedimiento, dar a conocer a los

bajadores involucrados los riesgos asociados a las tareas, mediante capacitacion.
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Jefe de aseguramiento de calidad:

El Jefe Aseguramiento de Calidad emitira el plan de inspeccion, ensayos, y los
registros correspondientes para este procedimiento. Verificard que se cumpla su
aplicacion durante el proceso constructivo.

Debera emitir el registro en los formatos de vendor: Montaje mecanico de
equipos, el cual haré llegar al superintendente. Posteriormente este registro lo hara
llegar al Jefe de Aseguramiento de Calidad con todas las firmas correspondientes
(Supervisor, Superintendente, Cliente; junto con los informes de topografia
relacionada con las actividades).

El Jefe Aseguramiento de Calidad verificara la emision de los registros
correspondientes al proceso, de acuerdo a lo indicado en el plan de inspeccién y
ensayos respectivos.

El Jefe Aseguramiento de Calidad dispondra el archivo de los registros como
listas de chequeo y/o verificacién y certificados de calidad de materiales.

Verificar la difusion y presencia del Procedimiento en el punto de trabajo.

Jefe Seguridad:

Asesora al personal en la aplicacion de los reglamentos, procedimiento e instructivos
del proyecto.

Fiscalizar el cumplimiento y el estricto seguimiento de la AST (Analisis de trabajo
seguro).

Verificar el cumplimiento de las indicaciones del andlisis de riesgo criticos, E.P.P.
(Equipos de proteccion personal) minimos y cumplimiento de las indicaciones de
aspectos de impactos ambientales relacionados a las actividades de montaje

mecanico de equipos.
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Rigger:

Todos los riggers deberan estar debidamente calificados y certificados por empresas
especializadas. Deberan supervisar el desplazamiento de las gruas por los accesos y
ubicarlas.

Permanencia al 100% en el sitio durante las maniobras normales o criticas.

Verificar que todos los accesorios que se usaran en el izaje estén en Optimas
condiciones de uso y seguridad y debidamente inspeccionados por el supervisor y/o
Capataz de maniobra.

Asegurarse que, antes de iniciar las maniobras el drea se encuentre completamente
cercada con el apoyo de los vigias que proporcionen las especialidades asignadas.
Asegurar que el estrobamiento de la carga es correcto y seguro. Dirigir al operador
de la grua en las maniobras de izaje. Participar de la elaboracion del rigging plan.

Operador de equipos:

El operador debe contar y mantener en su poder la su licencia y certiticacion vigente.
Tiene la responsabilidad de velar por la seguridad de la maniobra, debiendo evitar
para toda maniobra que se salga fuera del rango de operacion segura del equipo.
Participar en la elaboracion del rigging plan. En el campo debera verificar que todos
los elementos de izaje sean de las caracteristicas indicadas en el rigging plan.

Trabajadores:

Cumplir estrictamente lo indicado por este procedimiento, participar activamente en

charlas operacionales y de seguridad.



6.- Recursos.

Mano de Obra, personal calificado:

- Operarios de Montaje.

- Operario Rigger calificado y certificado.

- Operarios Mecanicos.

- Operarios Maniobristas.

- Operarios Soldadores.

- Operarios Topdgrafos.

- Operarios Albaiiiles.

- Operarios Carpinteros.

- Oficiales de Montaje.

- Ayudantes de Montaje.

- Operador de Grua calificado.

- Operador de Plataforma y Camabaja.
Equipos:

- Graas 600 y 800 Ton.

- Grua Telescopica de 250 Ton.

- Grua de Celosia do 200 Ton.

- Grua Telescopica de 100 Ton.

- Grua Telescépica de 90 Ton.

- Camién Plataforma 30 ton.

- Camiones grua 12 Ton.

- Pistolas de torque controlado.

- Radios portatiles de comunicacion.

48
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Herramientas:

Antes del inicio de las labores, cada trabajador debera verificar la operatividad y
buen estado de los equipos y herramientas a usar, identificando cada una de ellas con
la cinta de inspeccién de seguridad que cambia de color cada mes.

- Tecles de 3, 5, 10, 20 Ton.

- Tirfors de 3, 5 Ton.

- Maletines herramientas y de alineamiento.

- Equipos topograficos.

- Relojes comparadores con base magnéticas.

- Micrémetro de exteriores e interiores.

Suministros del Consorcio:

En general todo material consumible.
Elementos de maniobra

Suministros del Cliente:

e Molinos y sus partes, pernos, tuercas y arandelas de union de todos los elementos.
e Sistema de Gatas hidraulicas (Jacking Cradle).

e (Cunas para el proceso desmontaje de los Shell.

e Torque hidraulico con accesorios de acuerdo al Listado de Partes del Vendor.

e Sistema temporal de Lubricacion

e Pinturas para los retoques.
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7.- Procedimiento y actividades:

7.1.- Consideraciones Generales:

Antes del inicio de cada actividad, se tienen que llevar a cabo las siguientes

acciones de seguridad:

e Revision del Analisis de Riesgo (IPERC) de la actividad.

e Llenado del formato Analisis Seguro de Trabajo (ATS).

e [nspeccion de los equipos de proteccion personal, equipos y herramientas.

e Verificacién del area de ejecucion de la actividad, de manera que se asegure que
ésta se encuentra en condiciones apropiadas para trabajar, esto comprende el
orden y limpieza, inspeccion de andamios, accesos y vias de escape, iluminacion,
sefnalizacion, barricadas, etc.

e Tener lugar acondicionado como refugio seguro para el personal, en caso exista
tormentas eléctricas.

e Tener aprobados por Jacobs todos los Permisos y Procedimientos especificos a la

actividad a ejecutarse.



Arreglo general del Molino de bolas:

BALL MILL
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7.2.- Trabajos Previos:

Revisar la documentacion del proyecto: Especificaciones Técnicas, Planos y
recomendaciones dadas por Jacobs y por el fabricante vendor de los equipos.
Verificar en campo el lugar de instalacion de los equipos.

Realizar las mediciones y levantamientos topograficos necesarios para ubicacion
de ejes y coordenadas.

Verificar los accesos necesarios para efectuar los movimientos de los equipos a
sus respectivas bases.

Solicitar a Jacobs el protocolo de compactacién del terreno.

Solicitar a Jacobs las certificaciones de las gruas y de los operadores que sean
proveidas por ellos.

Elaborar el documento de izajes criticos para que sean aprobados por Jacobs de

los siguientes elementos previo a la ejecucion del montaje:

- Jacklng Cradle.

- Descansos principales.

- Secciones del Shell o manto del molino, de las tres virolas de dos secciones cada

una (2x63.235 ton c/u; 2x57.545 ton c/u; 2x63.165 ton c/u.).

- Partes de la tapa o cabezal de alimentacion (4 x 23.180 ton c/u).

- Partes de la tapa o cabezal de descarga (4 x 22.510 ton c/u).

- Trunnion de alimentacién (1 x 62.770 ton c/u).

- Trunnion de descarga (1 x 60.690 ton c/u).
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Foto 5.7.- Traslado cilindro de molinos transportado en partes.
Recepcionar los equipos antes de ser movilizados al area de molienda, de presentar
cualquier problema y no estén de acuerdo a los planos y disefios del fabricante

deberé ser reportado.

7.3.- Actividades del Montaje del Molino de Bolas.

7.3.1.- Colocacion de Lainas e Instalacion de Sole Plates.

e El Supervisor mecanico contrastara los planos civiles con los mecanicos y/o
vendor verificando que no existan diferencias entre estos, de existir se realizara las
consultas al cliente para aclararlas.

e Antes de iniciar los trabajos de montaje, se solicitara los protocolos de topografia,
de la obra civil a cargo, a fin de verificar la ubicacion real de los niveles, las

camisas y los pernos de anclaje para luego replantear los ejes y coordenadas a



54

utilizar, realizar un nuevo protocolo topografico con los valores obtenidos el cual
debera ser aprobado por la supervision Jacobs.

Son consideradas para el replanteo topografico las obras civiles, los ejes del
molino como del motor, inspeccion de piezas en almacén, escarificado de las
bases, instalacion de placas de nivelacidn, limpieza mecanica y quimica del sole
plate, instalacion y nivelacion del sole plate, etc.

Entre la placa base (Sole Plate) y los descansos de los cojinetes inferiores
(Bearing Housing) se debe aplicar una capa de aceite liviano SAE 10W30 o grasa
TEXACO EP2 para preservacion, el cual debera ser limpiado antes de instalar
definitivamente los descansos inferiores.

Proceder con el grouteado bajo los sole plates de los cojinetes del molino de
acuerdo al procedimiento de Colocacion de Grout Cementicio y se debera tomar
muestras en probetas de 2"x2"x2" de bronce para realizar las pruebas.
Inmediatamente después de grouteada las placas base de los cojinetes se procedera
a colocar los descansos inferiores sobre la placa para asegurar el contacto de la
placa base con el grout.

Los pernos de anclaje del descanso se apretaran en forma manual para dejar
fraguar el grout hasta que se cumpla con su resistencia, manteniendo en todo
momento el curado con agua y trapos mojados durante (03) dias.

Luego de transcurrido el tiempo de fragua se desmontara los descansos principales
y proceder a limpiar el aceite liviano SAE 10W30 o grasa TEXACO EP2 de
preservacion antes de continuar con el montaje definitivo de los descansos

inferiores.
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Revisar el contacto entre el descanso de los cojinetes inferiores y la placa base o
sole plate, con un calibrador de lainas, este contacto deberia ser 90% o mayor de
acuerdo al manual del fabricante el cual debera quedar registrado.

Proceder a montar ambos descansos inferiores y se haran coincidir las marcas de
la base del descanso (ejes longitudinal y transversal del fabricante) de los sole
plates. Posteriormente se controlaran ejes y diagonales en la parte superior de los
descansos en los puntos marcados de fabrica. De haber alguna diferencia, los
puntos superiores prevaleceran por sobre los marcados en las bases y se marcara
la nueva posiciéon del descanso en los sole plates. Las medidas seran
protocolizadas por topografia y aprobadas por Jacobs.

Realizar la limpieza y verificacion de los pads de los cojinetes.

Proceder a realizar el montaje de los pads en el interior de los descansos
inferiores, realizar la medicion de la trocha, diagonales, cuadraturas, ejes de
acuerdo a lo indicado en el manual del vendor y protocolizar todas estas medidas.
Proceder a instalar las placas bases de freno tomando como referencia la linea
central del eje del molino y la linea central de la placa de asiento del cojinete libre

o flotante (Lado descarga).
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Foto 5.8.- Ubicacion de lainas sobre el concreto y quedaran bajo de sole plates de las

chumaceras, espacio que se llenara con gruot.

Foto 5.9.- Izaje de base o descanso inferior de chumacera de molino.



Foto 5.10.- Limpieza mecanica de sole plate.

Foto 5.11.- Montaje de sole plates bajo motor eléctrico.
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7.3.2.- Ensamble del Shell o cuerpo del molino.

Para realizar el ensamble de los cuerpos de los Molinos de Bolas, se procedera con el
método de acuerdo al manual, que se utiliza cuando la capacidad de levantamiento es
suficiente para mover y ubicar el Shell del molino (que es pre ensamblado a nivel del
suelo), luego izarlo a su elevacién definitiva sobre la base de concreto.

e Antes del proceder al ensamble de los shell se procederd a limpiar las uniones
entre los empalmes del molino y eliminando cualquier imperfeccion observada al
pasar la regla de pelo con piedra de asentar; posteriormente las bridas seran
lubricadas con aceite liviano SAE 10W30 o grasa TEXACO EP2 y protegidas
para evitar la corrosion previa aprobacién de la supervisiéon Jacobs.

e Limpiar e identificar los pernos criticos de union.

e Enumerar los pernos secuencialmente y estamparlos sobre la parte superior de la
cabeza del perno.

e [a maniobra carga, descarga y traslado de las secciones del Shell o cuerpo del
molino sera realizada por Construccion Jacobs.

e Nivelar topograficamente la plataforma de trabajo sobre el suelo, donde se
realizara la union de las 2 primeras secciones de una virola.

e Posicionar las 2 medias secciones de una virola sobre la plataforma de trabajo con
el uso de la grua de 600 Ton. de manera que la brida longitudinal del molino
quede en posicion vertical; para realizar esta maniobra, el rigging plan debera ser
aprobada previamente por Jacobs.

e Alinear tanto vertical como horizontalmente para asegurar el perfecto contacto y

empalme entre las bridas, de tal forma que ambas secciones puedan ser
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empernadas en el suelo mediante pasadores rectificadores enviados a fabricar para
el ensamble del molino y hacer coincidir las marcas.

Instalar los pernos en las bridas del casco de la primera virola del molino. Cuando
todos los pernos estén instalados, lubricar las arandelas, tuercas y las roscas de
pernos con Never Seez Blue Moly o el equivalente aprobado por la supervision
Jacobs y apretar con una llave manual; posteriormente revisar el contacto entre las
bridas con calibradores de lainas.

Comenzando desde el centro de las bridas hacia los extremos proceder a realizar
el torque de las bridas de acuerdo a la secuencia indicada por el vendor hasta
llegar al 100% del torque, registrando las distintas elongaciones de los pernos en
los protocolos de calidad que deberan ser firmados por la supervision Jacobs y el
representante vendor FLS.

Repetir la misma secuencia de pasos para pre ensamblar las otras dos virolas del
molino de bolas.

Para realizar el ensamble del cuerpo completo del cilindro del molino se debera
contar una losa de trabajo en las inmediaciones de la fundacién del molino, cuyo
calculo debera ser aprobado por la supervision Jacobs.

Proceder a ensamblar las cunas provisionales de soporte (Foto 5.12) para el
ensamble del cilindro del molino y distribuyéndolas tal como se indica en la Foto

5.13.



Foto 5.12.- Esquema de cunas provisionales.
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Foto 5.13.- Distribucion de 4 cunas, para montaje de las 3 virolas o secciones del

Shell del molino de bolas en piso.
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Una vez realizado el torqueo de los pernos de las bridas longitudinales al 100% de
la primera virola se procedera a realizar la verticalizacion con el uso de la graa de
600 Ton como graa de carga y la grua de 200 Ton como retenida, cuya maniobra
deberé ser aprobada previamente por Jacobs y ubicar esta virola en el extremo de la

estructura provisional de soporte.

e Esta misma secuencia de pre ensamble de virolas y verticalizacion se repetira para
la 2da virola.

e Se debe verificar en todo momento la correcta ubicacion de las virolas de acuerdo
a las marcas indicadas en las bridas de las secciones del molino.

e [nstalar los pernos en la brida de union de la lera y 2da Virola, una vez que todos
estén instalados se debe lubricar las arandelas, tuercas y pernos de union.

e Proceder a realizar el torque de los pernos siguiendo la secuencia indicada por el
Vendor hasta llegar al 100% del torque y protocolizar esta actividad de torqueo.

e Repetir la misma secuencia para el montaje y unién de la 3era virola. Todos los
pernos criticos seran verificados que no presenten dafios en sus hilos ni en su
cabeza para la calibracion, posteriormente se marcara su ubicacion antes de
aplicar un porcentaje del torque requerido, una vez instalados los pernos guias se
procederé a apretar todos los pernos de amarre de acuerdo al manual Vendor e

instruccién de Trabajo: "Torque y Elongacion de Pernos”.
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MOLINO DE
BOLAS

Foto 5.14.- Se muestra esquema con 3 virolas sobre cunas en piso:

Foto 5.15.- Izaje del cilindro, molino de bolas ensamblado en el piso. Peso 377.9 ton.



7.3.3 Ensamble estructura de soporte del Jacking Cradles.

de los jacking cradle.

mismas que son suministradas por el fabricante. Proceder a instalar las gatas

hidraulicas suministradas por el Vendor.

del cilindro del molino mientras descansa en estas sea de 100 a 150 mm sobre su

Realizar el replanteo topografico para la instalacion de los soportes temporales y

Las estructuras de soporte de las cunas se encuentran debidamente aprobadas las

Las cunas de levantamiento deben estar ubicados de tal manera que la elevacion

elevacién, ver plano vendor R05323-M-057-B005-0065.

Verificacion topografica de la elevacién y alineamiento de las cunas.

Foto 5.16.- Ubicacién de los Jacking Cradles.
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7.3.4 Montaje del Cilindro del Molino.

e La maniobra de izaje del Cilindro del molino sera realizada con gria de 800 Ton.

e Esta maniobra sera realizada una vez aprobada la memoria de calculo por Jacobs,
en donde se detallaran los elementos de maniobra y la secuencia de giro de las
gruas.

e Una vez terminado el montaje del cuerpo del molino, se realizara un
levantamiento topografico para verificar la posicion indicada en los planos de

montaje.

Foto 5.17.- [zaje de cilindro o Shell de molino de bolas, sobre su base de concreto.
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7.3.5 Ensamble de secciones Tapas v Trunnion del molino.

e Antes del proceder al ensamble de las secciones de las tapas de carga y descarga
del molino, se deberé realizar la limpieza de las uniones bridadas, eliminando
cualquier imperfeccién observada al pasar la regla de pelo con piedra de asentar;
posteriormente las bridas seran lubricadas con aceite liviano SAE 10W30 o grasa
TEXACO EP2 y protegidas para evitar la corrosion.

e Limpiar e identificar los pernos de union.

e La maniobra carga, descarga y traslado de las secciones de la tapa y del trunnion
serd realizado por Jacobs

e Nivelar topograficamente la plataforma de trabajo sobre la cual se realizara el
ensamble de las 4 secciones de las tapas de carga y de descarga del molino, esta
plataforma serda la misma en donde se realizd las uniones de las virolas del
cilindro del molino.

e Verifique que las marcas indicadas en las bridas coincidan con lo especificado en
los planos Vendor.

e Proceder a realizar el ensamble de las 4 secciones de carga con la grua de 600 ton
y unirlas utilizando para esto pasadores rectificadores que servirdn como guias a
través de los agujeros de las bridas.

e Proceder a colocar los pernos de unién de todas las uniones bridadas. Lubricar y
apretar con llave de mano las tuercas de los pernos de las uniones radiales.

e Apretar los pernos de las bridas radialmente en todos los segmentos de la tapa del

molino hasta la elongacion inicial.
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e Verificar que exista un buen contacto entre las bridas mediante calibrador de
lainas y registrarlo en los protocolos.

e Proceder a instalar el trunnion sobre la tapa e instalar los pernos realizando un
ajuste inicial. Se debe tener especial cuidado en la limpieza y revision de las
superficies de contacto y las marcas que indican la posicion correcta dejando
registrado esta actividad. Para ello se utilizaran 3 pernos guias suministrados por
el vendor instalados a 120° que servirdn como guia hasta que se puedan instalar
los pernos definitivos.

e Proceder a torquear toda la tapa radial y circunferencialmente con el trunnion
siguiendo la secuencia indicada por el vendor hasta llegar a un torque del 100% de

los pernos y registrar los valores en los registros correspondientes.

Foto 5.19.- Montaje de trunnion en tapa de molino de bolas, en piso.
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7.3.6 Montaje de Tapas y Trunnion sobre el cilindro del molino.

Se debera asegurar el molino mediante tirfors de 5 ton. para mantener su
estabilidad.

Previo al izaje se deberan cubrir los cojinetes de cualquier impacto o dafio por
efecto de la maniobra.

Proceder a realizar el montaje de las Tapas y Trunnion de carga y descarga del
molino con la grua de 600 Ton como grua de carga y la gria de 200 Ton como
retenida.

Esta maniobra deberé ser previamente aprobada por Jacobs, en donde se indicaran
los elementos de maniobra a utilizar.

Se tendra especial cuidado de no remover los soportes interiores provisorios del
molino, hasta que el supervisor mecanico de Jacobs indique lo contrario.

Se debera utilizar pasadores rectificadores para realizar un adecuado acoplamiento
entre la tapa y el cilindro del molino.

Una vez ubicada la tapa en su posicién final se procederé a instalar los pernos
circunferenciales de union ajustados con llave manual.

Verifique que el ensamble cilindro/tapa de manera que la posiciéon axial de la
brida del casco se encuentre aproximadamente a unos 140 mm sobre la elevacion
final tal como se indica en los planos de arreglo general.

Siguiendo el patron de estrella se ajustaran los pernos de la brida circunferencial

de union de la tapa al cilindro a su elongacion inicial.
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Realizar una inspeccion de las uniones mediante calibrador de lainas para asegurar
una perfecta union entre las bridas de la tapa y del cilindro del molino y registrarlo
en sus protocolos.

Antes de apoyar el molino en los metales se debe tener especial cuidado en fijar
ambos lados con tirfor de tres toneladas para evitar que este gire accidentalmente.
Se bajara el molino a sus descansos, teniendo cuidado de lubricar las zonas de
contacto del trunnion y los cojinetes. Antes de esta etapa se habra instalado el
sistema de lubricacién temporal, con sus carfierias, conexiones e instrumentos.
como se indica en el Manual de Instalacion y Puesta en Marcha del Molino de
Bolas.

Después de bajar el molino a sus descansos se apretaran los pernos de conexion,
en todas sus partes segun la instruccion de trabajo: “Torque de pernos criticos".
En este momento se retiraran todos los soportes temporales exteriores e interiores
del shell, ademas todas las orejas de izaje para evitar desbalanceo del molino

Se procedera a instalar los winches de 15 o 20 Ton cuya memoria de célculo
debera ser previamente aprobada por Jacobs, la cual servira para la instalacion de
los polos del estator, en cuyo caso se realizara un procedimiento especifico de
trabajo para esta actividad.

Se procedera a instalar los Bearing Housing o descansos superiores de los
cojinetes, cuya maniobra sera realizada con la gria de 600 Ton y previamente
aprobada por Jacobs, describiendo los elementos de maniobra a utilizar.

Se regularad la posicion de ambos trunnions de acuerdo a las instrucciones

indicadas en el manual vendor, quedando registrado estos resultados.
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e Se montara el sistema de lubricacion definitiva de los molinos de acuerdo al
manual de instalacién del sistema de lubricacion.

e Se montara el sistema de frenos segin el manual vendor y proceder con el
grouteado de los mismos.

e Realizar el sellado epoxico del molino previo a la instalacion del revestimiento.

e El revestimiento interior de goma y acero sera instalado de acuerdo a un
Procedimiento especifico para esta actividad.

e Todas las etapas de montaje seran registradas segun el plan de calidad y

requerimientos del Vendor FLS.

Foto 5.20.- [zaje de tapas de molino sobre el Shell.



Foto 5.21.- [zaje de tapas de molino sobre el Shell.

Foto 5.22.- Se muestra zona de alimentacion Molino de Bolas.
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Foto 5.23.- Se muestra los 2 Molinos de Bolas en operacion. Ver en parte posterior

los 4 nidos de ciclones que los alimentan.



PROCEDIMIENTO: MONTAJE E INSTALACION DEL MOLINO SAG.
Contenido:

1. Objetivo.

2. Alcance.

3. Documentacion aplicable.

4. Resposabilidades.

5. Recursos.

6. Procedimientos.

7. Seguridad. (Ver IPERC Anexo 2).
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1.- Objetivo.

Asegurar el correcto montaje mecanico del molino SAG (210-ML-001),
garantizando la calidad del proceso, controlando los riesgos y posibles dafios al
medio ambiente.

2.- Alcance.

Este procedimiento es aplicable para ejecutar el montaje del molino SAG (210- ML-
001) del Proyecto Toromocho.

Este documento describe las responsabilidades, cuidados, inspecciones y controles a
realizar durante la preparacion y montaje del molino SAG y se limita al trabajo que
se realizara dentro del area de molienda.

3.- Documentacion aplicable.

e Manual y planos vendor de Instalacion FL Smidth.
e Planos de disefio del edificio de molienda, especificaciones Técnicas.
e Plan de Calidad.

e Plan de Seguridad.

Nota.- Ver planos Vendor:
R05323-M-057-B001-0096
R05323-M-057-B001-0242
R05323-M-057-B005-0100
R05323-M-057-B005-0110
R05323-M-057-B005-0171
R05323-M-057-B023-0114
R05323-M-057-X009-0118__ pag 683

R05323-M-057-X009-0118__pag 685
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4.- Responsabilidades.

Ver en el procedimiento del molino de bolas, responsabilidades que son también

aplicables al del molino Sag.

5.- Recursos.
Ver mano de obra utilizada, personal calificado, equipos y herramientas en el
procedimiendo para los molinos de Bolas.

Suministros del Consorcio.

e En general todo material consumible.

Suministros del Cliente.

e En general todos los materiales permanentes.

e Torquimetros para las diferentes medidas de los pernos.
e Equipo de Elongacion de pernos.

e Sistema de Gatas hidraulicas (Jacking Cradle).

e Sistema temporal de lubricacion.



Arreglo general del molino Sag:
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6.- Procedimiento.

Todas las maniobras de izaje y las memorias de céalculo de los soportes temporales de
las distintas secciones del Molino SAG deberan ser aprobadas previamente por le

supervision de Jacobs antes de ser realizadas.

6.1.- Montaje del Shell del Molino SAG.

e El Shell del molino Sag se ensamblara y montara en su posicion final, se izaran
todas las partes progresivamente sobre la base de concreto.

e Verificar el nivel, elevacion y alineamiento de los soportes o cunas de ensamble
del molino. La elevacion de estos soportes debe ser tal que el eje del molino
ensamblado sea de 100 a 150mm sobre la elevacion final de operacién.

e Se debe asegurar los soportes o cunas de ensamble mediante atiezadores o
soportes anclados en las paredes del molino.

e Antes de iniciar el montaje de las secciones del molino se deben identificar los
"match marks" del equipo, se deben armar las secciones de los shell del molino
respetando en el montaje los "match marks" de cada pieza, de manera que el
armado se haga segun lo indicado en los planos de FISmidth.

e Chequear la limpieza y el rectificado de los flanges con reglilla de pelo de las
partes mecanizadas de los flanges la cual debera ser aprobada por el vendor.

6.2.- Montaje de la Primera Seccion.

e Con el uso de la graa de 800 Ton y de 100 Ton se procedera a hacer realizar el
volteo de esta seccion inferior del lado de carga de tal manera que quede en
posicion de montaje, la maniobra de volteo debera estar previamente aprobada por

Jacobs.
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e Con el uso de la gria de 800 Ton se procederad a realizar el montaje sobre los

soportes o la cuna de ensamble.

Lado de carga

Foto 5.25.- Se muestra una seccion del anillo del Shell del molino sag.

e Proceder a realizar el ajuste de la seccion inferior sobre la cuna y proceder instalar
los soportes temporales y las fijaciones, templar los cables hacia la seccion del
Shell para evitar que se mueva mientras se realiza la instalacion de la siguiente
seccion.

e [a maniobra de izajes no seran retiradas hasta que se la seccidén se encuentre

alineada y estable.
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Foto 5.26.- [zaje de una seccion del molino Sag.

6.3.- Maniobra de Izaje de la Segunda Seccidn.

e [zar la segunda seccion del lado descarga, cuya maniobra deberd ser previamente
aprobada por la Supervision de Jacobs con las graas de 800 Ton de carga y la de
100 Ton para la retenida.

e La nivelacion de esta seccion se realizara con el uso de tecles de 20 Ton, se debe
revisar que las marcas de calcen de acuerdo a lo indicado en los planos de

ensamble del cuerpo del molino.
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Lado descarga

r

i

t..

Foto 5.28.- Se muestra posicion relativa entre dos secciones del shell del molino sag.

e Una vez posicionada la carga se debera mantener los elementos de maniobra
templados por seguridad y proceder a instalar puntales que se colocaran desde la
parte exterior de la seccion hacia el piso del molino.

e Identificar los pernos de unién e identificar la brida en que debe ser instalado cada
perno.

e [ubricar los pernos, arandela y tuerca de los pernos de unién antes de ser
ensamblados.

e Proceder a instalar todos los pernos de uniéon de ambas secciones y ajustar
manualmente todos estos.

e Una vez colocados todos los pernos de union y colocado el puntal, podra ser

retirada la maniobra de la gria de 800 Ton.
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e Apretar las tuercas a la elongacion inicial especificada en la lista de elementos
criticos de sujecion y registrarlos.

6.4.- Maniobra de Izaje de la Tercera Seccion.

De la misma manera que se realizé el montaje de la segunda seccion se deberan

seguir los pasos descritos lineas arriba.

M ) Lado descarga

.

Foto 5.29.- Se muestra secuencia de montaje de la tercera seccion del molino Sag
e Asegurarse que todos los pernos de union se encuentren debidamente apretados y
se debe registrar los valores iniciales de elongacion.

6.5.- Maniobra de Izaje de la Cuarta y Quita seccion.

e Proceder a realizar las maniobras de verticalizacion de la 4ta y Sta seccion tal

como se realizé el montaje da la 2da y 3era seccion.



Lado descarga

Lado de carga

Lado descarga

Lado de carga

Foto 5.30.- Se muestra secuencia de ensamble del Shell del molino Sag.

92
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6.6.- Maniobra de Izaje de la Sexta Seccion.

Una vez terminado el montaje de las 6 secciones del Shell se deberé torquear los

pernos al 50%, antes de montar las secciones de las tapas del molino.

Lado descarga |

Lado de carga

l.ado descarga

Foto 5.31.- Cuerpo del Shell formado por 2 anillos y cada anillo formado por 3

secciones.
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6.7.- Montaje de Tapas de molino SAG.

e Luego de la verificacion de ejes y niveles por el topografo en los Shell, se procede
al chequeo dimensional y puntos de empalme interior y exterior entre tapas.

e Chequear el rectificado de los flanges con reglilla de pelo de las partes
mecanizadas de los flanges.

e El montaje de las secciones de la tapa se debe hacer por cuartos y de manera
intercalada entre el lado de carga y descarga para balancear el molino en todo
momento.

e Primero, se realizara el montaje del cuarto inferior de lado de carga.

e Segundo, se realizara el montaje del cuarto inferior de lado descarga.

e Tercero, se realizara el montaje del cuarto lateral de Sur a Norte de lado de carga.

e Cuarto, se realizara el montaje del otro cuarto lateral de Norte a Sur de lado
descarga.

e Quinto, se realizara el montaje del otro cuarto lateral de Norte a Sur de lado de
carga.

e Sexto, se realizard el montaje del otro cuarto lateral de Sur a Norte de lado
descarga.

e Séptimo, se realizara el montaje del cuarto superior del lado de carga.

e Octavo, se realizara el montaje del cuarto Superior del lado descarga.

e Una vez realizado el montaje de todas las secciones se procedera a torquear al

50% segun la secuencia indicada por el vendor.



95

Ry | VG Z | MM.ML WOCOVZIILL %

o TP L1 g pEsvEley ”S— 2 whovy ap rsyeten

0t erel Lrang, CaErtALA .‘.- [ i} rnime sy

) riat lrary NSQS ?5. [ 2] WA LT

o3 a2 ™) TANLIT) _:‘5 (- 1) o gL
0L Ry | @ oors
s A Ty wry

R E E.Hr.u.

¢utt §0g) GOS1 JOAGLNVN WIHD SOLYD

(ER6T | e+ MBIV e
5252 w108
(39 ] rgry anw
Far | -ra | Lz ) O B st e L
we n WO, ) BG4 i AL 3|0y
B0 U33d | NIRRT K=
e A S 3uvdv A0 S0834 1N
wo w1
o~ 2] (Y A vy
ey 1 vl Ip e e}
i m Tl »ﬂ = .&.uu [N R TTF I
<al <4 L R R ]
o b | LR E P ALY
[¥1] X “e Dy Mman
T Hac | avdiivv: e ey 3
3rvZ! T SOIN3WIT3 3@ SO83d U
[Ye3 w101
P 1 TR BITH VW] 7 IR eIy
T (53d| OvaELNY: KCd2HIS 2

OTYSId TYW ¥4Zi Y O4INN3 T30 SOS3d
YADINYW ¥ 30 $3TWL2L

TYIONI
JTTHLAL

Foto 5.32.- Detalle de maniobra de izaje tapas del molino Sag.
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6.8.- Montaje de Trunnions alimentacion y descarga del molino Sag.

Verificar que las lineas de centro de las chumaceras lado de alimentacion y
descarga (Bearing Housing) estén alineadas con la linea de centro del molino y de
los cojinetes del molino.

En caso que se requiera mover las cajas de los cojinetes sean movidas por la
dificultad para la instalacién de los pernos del trunnion, este descanso debera
desplazarse 4" del eje para facilitar la instalacion del Trunnion.

Realizar el montaje de la Tapa de Carga del Trunnion de acuerdo a la maniobra de
1zaje previamente aprobada por Jacobs, teniendo sumo cuidado con hacer
coincidir la marca "U" del trunnion de alimentacion con la marca "U" de la tapa
de alimentacién.

Realizar el montaje de la Tapa de descarga del Trunnion de acuerdo a la maniobra
de izaje, teniendo sumo cuidado con hacer coincidir la marca “V" del trunnion de
alimentacion con la marca "V" de la tapa de alimentacion.

Una vez instalado los trunnion de alimentacion y descarga deberan ser torqueados
al 50% y proceder a descender el molino sobre sus cojinetes.

En esta posicion se deberda proceder a torquear al 100% siguiendo la secuencia

realizada en los Molinos de Bolas.
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6.9.- Montaje del Trommel de descarga.

Después de culminada la construccion del edificio de molienda, la ultima pieza del
molino Sag fue montada, el Trommel de descarga de 33ton se instalé con apoyo del
puente grua de 50ton de capacidad. Ver R05323-M-057-B005-110.

El Trommel se embrida con su Adaptador en el Trunnion de descarga del molino
Sag, la parte exterior del cilindro se recubre con rejillas que permiten pasar particulas
de hasta 15mm de particulas sélidas que caen hacia el tanque de las bombas que
alimentan los hidrociclones. Por el otro extremo libre caen rocas de mineral de sobre
tamafio sobre la zaranda vibratoria que alimenta las fajas que van hacia los

chancadores de pebbles.

“Puente
02 Estrobos Grda
de 01.5°x2mts
(Cap21.9ton) 02 Estrobos
de 91.5°x2mts
02 Grilletes (Capr2l.9ton)
de 02°G209
(Cap!3Ston

02 Estrobos
de 21.5'x8mts
(Capi2l.9tornd

, 2 Eslingos de
12°x4Capas
xlémts en U
(Cap' 67.2tor

Foto 5.34.- Detalle y elementos de izaje para el montaje del trommel de descarga del

molino Sag.
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Foto 5.35.-Esquema de izaje desde el piso hacia el trunnion descarga del molino Sag.

Se utilizo el puente grua del edificio de molienda.

Foto 5.36.- Posicion final para el montaje del trommel descarga molino Sag.
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PROCEDIMIENTO: MONTAJE DE ESTATORES DE LOS MOLINOS DE

BOLAS Y SAG.

Contenido:

1.- Objetivo.

2.- Alcance.

3.- Definiciones.

4.- Documentacion aplicable.
5.- Recursos.

6.- Procedimiento.
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1.- Objetivo.

Asegurar la correcta ejecucion del montaje de los estatores de los molinos, siguiendo
lo establecido en las especificaciones y manuales del fabricante, garantizando la
calidad del proceso, controlando los riesgos y posibles dafios al medio ambiente.

2.- Alcance.

Este procedimiendo es aplicable para ejecutar el montaje de los estatores de molinos
de Bolas y molino SAG en el Proyecto Toromocho.

Este instructivo debera ser cumplido por todos los trabajadores del Consorcio
Toromocho y empresas sub contratistas que de una u otra manera se relacionen con
este trabajo en el Proyecto.

3.- Definiciones.

Tanquetas o Tortugas: Dispositivo mecanico que se utiliza para desplazar una carga.

4.- Documentacion aplicable.

e Planos vendor y Manual de instalacion ABB.

e Planos de diseno Jacobs.

e Plan de maniobras de izaje y seguridad.

Nota.- Ver planos vendor ABB para los estatores de los molinos de Bolas:
R05323-E-022-B005-136

R05323-E-022-B091-143

R05323-E-022-B096-125

Ver planos vendor ABB para los estatores del molino Sag:
R05323-E-022-B005-222

R05323-E-022-B091-228

R05323-E-022-B096-210
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5.- Recursos:

Mano de Obra: Personal similar a lo indicado en procedimientos de montaje e
instalacion de los molinos de Bolas y Sag.

Equipos:

Gruaas de 800 y 600 ton, grua telescopica de 250 ton, camiones de cama baja 60 ton,
manlift.

Herramientas:

Elementos de maniobras, llaves de torque hidraulico, llaves dinamométricas,
herramientas de precisién, herramientas eléctricas, herramientas manuales, maquinas
soldadoras, equipos de oxicorte, tecles de 10 / 30 / 40 ton, roldana de 150 ton,
triangulo de 150ton y tirfors de diferentes capacidades

5.1.- Suministros del Consorcio.

e Lainas de acero inoxidable para ajustes de nivel.

e Grout epoxico.

e Estructura de soporte de secciones inferiores de estatores.
e Mesa de soporte de secciones superiores de estatores.

5.2.- Suministros del Cliente.

e Sole Plates.
e En general todos los equipos y materiales permanentes.

e Toda la documentacidn aplicable aprobada para construccion.
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6.- Procedimiento.

La secuencia de trabajo puede dividirse en tres areas de trabajo:

6.1.- Recepcion, almacenamiento y transporte al @irea de trabajo.

Antes de cargar la seccion de los estatores de los molinos al edificio de molienda, se

debe identificar las marcas de montaje en cada seccidon de acuerdo a lo especificado

en los planos del vendor.

e Las piezas se descargaran con las orejas de izaje que traen los equipos de fiabrica.

e EIl transporte de las secciones del estator al area de molinos estard bajo la
responsabilidad de Jacobs. Es indispensable que estas piezas se orienten
correctamente sobre el camion antes de iniciar el traslado.

e En el punto de descarga en el area de molienda se debe contar con tacos de 20 cm
de altura como minimo y contar con lonas resistentes a las lluvias para cubrir las
secciones del estator, calefactores, luminarias para crear un microclima.

6.2.- I1zaje de los Estatores.

Todos los i1zajes (Rigging plan) descritos en el presente procedimiento deberan ser
aprobados previamente por Jacobs antes de iniciar cualquier maniobra.

Se debe trazar el area donde se ubicara el camion Camabaja, marcando el eje en el
suelo de acuerdo a la ubicacidn indicada en los planos de maniobra, asi como marcar
la posicion de las graas para la descarga.

En todas las maniobras, se debera usar como minimo 2 cuerdas como vientos para
guiar las piezas durante el montaje.

Antes de iniciar las maniobras de descarga, volteo y montaje de los estatores de los

molinos, cl Supervisor y el ingeniero de terreno, deberan asegurarse de tener todos
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los elementos de maniobra solicitados de acuerdo al Rigging plan previamente
aprobado por el cliente y debidamente certificados.

Se debe disponer de tacos (durmientes) de madera para apoyar los estatores, cuando
esta sea descargadas en las proximidades del edificio de molienda.

Es recomendable que el almacenamiento de estos elementos, se disponga de un lugar
protegido de las inclemencias del tiempo.

Con anterioridad al volteo y montaje de cada pieza, se debe limpiar las secciones
maquinadas de los estatores y aplicar una nueva mano de lubricante.

La secuencia general de montaje de los estatores de los molinos es la descrita a
continuacion:

e Montaje estator parte inferior 1.

e Montaje estator parte inferior 2.

e Montaje estator parte superior 3.

e Montaje estator parte superior 4.

EIl montaje de cada estator de los molinos, tiene tres etapas secuenciales.

e Traslado y de descarga.

e Volteo.

e Montaje.

6.3.- Montaje de secciones inferiores y superiores de los estatores:

A.- Traslado y descarga.

En la descarga de las secciones en las proximidades del edificio de molienda, se
utilizaran 02 gruas moviles, con los estrobos y grilletes que se especifican en los

planes de izaje.
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Se deben hacer las siguientes operaciones previas a la descarga:

Trazar la ubicacién de las gruas y el camién Camabaja.

Ver planos ABB: R05323-E-022-B091-0143 y R05323-E-022-B091-228.

Para la descarga se utilizan 4 orejas de transporte con las que vienen provistos los
segmentos del estator.

Los estrobos se deben proteger cuidadosamente en los cantos del estator con
planchas de jebe grueso y protectores de tubos de acero, para que no se dafien ni
se dafien las partes maquinadas de la pieza.

Se arman los aparejos de levante, se instalan sobre el gancho de las griaas y se
conectan a la pieza que se va a descargar.

Se conecta el sistema de aparejos que penden de los ganchos de las gruas.

Las gruas levantan las secciones del estator levemente para permitir que el camion
Camabaja se pueda retirar, se baja la pieza a ras del suelo, dejando apoyada sobre
durmientes de madera, se revisa la maniobra y asi dar por terminada la descarga y
empezar a realizar el volteo.

Se retira el material de embalaje y las vigas de transporte de los estatores, se

limpian las partes que requieren ajuste mecanico.

B.- Volteo.

El volteo de los segmentos del estator se realizara al exterior del edificio de
molienda, con las gruas indicadas en el rigging plan.

Antes de comenzar con las maniobras de volteo, se deberé retirar el embalaje y las
vigas de transporte que vienen con el equipo. Se deben limpiar las superficies que

estaran en contacto mecanico con la base y con el otro segmento del estator y se
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aplicard una capa de vaselina en pasta (o molykote), la cual serad retirada justo
antes del empalme de las piezas respectivas.

El volteo se inicia levantando al mismo tiempo el estator con las 03 gruas, hasta la
altura necesaria, para que el borde del estator no rose con el suelo durante el
volteo.

En el proceso de traspaso de carga el estator es inicialmente con la grua de carga,
el estator debe girar en su eje de volteo que es establecido por la segunda y tercera
grua que hard la funcién de retenida y bajaran lentamente el gancho.

Durante el volteo la roldana girara, equilibrando de este modo fuerzas de tracciéon
del estrobo.

La graa de carga continuara levantando el estator suavemente, al mismo tiempo
que, bajando la pluma de la grua, se traslada el estator hacia la graa de cola hasta
que la primera grua toma el 100% de la carga.

Durante la maniobra el encargado de esta debera asegurarse de mantener los
cables de las graas verticales en todo momento para evitar transmitir cargas
horizontales.

Se retiran los aparejos utilizados en las gruas de retenida o de cola. Una vez

volteada a pieza, se procede a realizar el montaje de la seccién inferior del estator.
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Foto 5.34.- Volteo de parte de estator.

C.- Montaje.
El montaje de los estatores se realiza con la graa de 800 Ton tal como se indicara en
el rigging plan que debera ser aprobado por Jacobs antes de efectuar esta maniobra.

Ver planos ABB: R05323-E-022-B005-136 y R05323-E-022-B005-222.

e Se iza el estator por encima de las fundaciones manteniendo la configuracion
indicada en el rigging plan.

e Se gira la graa siguiendo la trayectoria descrita en el plano de maniobra.
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e Se debe de tener mucho cuidado en todo momento do no chocar con las
fundaciones del molino, por ello se debe seguir la trayectoria descrita en el plano

de referencia.

Foto 5.35.- Maniobra de izaje para montar estator de molinos.

e Se procedera a bajar al estator, hasta que el borde inferior do este, entre en
contacto con la plataforma auxiliar, dispuesta para el deslizamiento del estator
sobre las tortugas o tanquetas ubicadas en las guias correspondientes. Se monta en
su posicion de trabajo el estator inferior 1 y 2.

e Se realizara secuencia similar para el montaje del secciones superiores 3 y 4.
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CAPITULO 6
COSTOS DE MONTAJE DE EQUIPOS DEL CIRCUITO DE MOLIENDA.

Los trabajos de montaje de equipos en general dentro del proyecto Toromocho se
licitaron de dos formas:

1. Con costos por Horas Hombre de mano de obra especializada.

2. Con costos Globales, generalmente cuando se traté de montajes de equipos de

gran tamario.

Se tuvo a dos empresas constructoras dentro del area de molienda, organizadas en
contratos, el contrato cinco CC-05 y contrato seis CC-06. En el resultado de la
licitacion los precios ofertados para el montaje de equipos fuera del edificio de
molienda por el Consorcio: HV-Salfa-JJC-SC del CC-05 ver Tabla 6.1 y para el
montaje de equipos dentro del edificio por Consorcio Toromocho GyM-COSAPI del
CC-06 ver Tabla 6.2, ambos estuvieron en el rango considerado aceptable por Jacobs
y Chinalco, por lo cual les dieron la buena pro a dichos contratistas.

Los avances de obra fueron supervisados por el area de control de proyectos de
Jacobs, segun los cronogramas aprobados de sus propuestas y con el visto bueno del
area de construccion, las valorizaciones de contratistas fueron revisadas por el area
de contratos de Jacobs, luego fueron aprobadas y pagadas por Chinalco.

Para mayor informacion ver cronogramas detallado de actividades realizadas en el

montaje de equipos en Anexo 3.
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Scope CC-05 Hours Cost $/.
Area 205 Coarse Ore Storage Facility Reclaim Areas
Structural Steel Works 19.977,98 552.639,86
Mechanical Works
Apron Feeder 205-FE-001 12.857,32 355.664,96
Apron Feeder 205-FE-002 12.857,32 355.664,96
Apron Feeder 205-FE-003 12.857,32 355.664,96
Apron Feeder 205-FE-004 12.857,32 355.664,96
Hydraulic Power Pack (Apron Feeder) 4.722,66 130.640,34
Spile Bar Machine 320,70 8.871,35
Sistema de Supresion de Polvo 1.198,14 33.143,49
Reclaim Tunnel 2.407,31 66.592,09
Piping Works 12.670,45 350.495,68
Area 210 Grinding Circuit - Dry Area
Structural Steel Works
210-BL-003 Pebble Crusher Structure 55.003,37| 1.521.527,94
Mechanical Works
Lime Silo Package 16.537,53 457.468,59
Pebble Crusher 58.006,68| 1.604.606,85
Hidraulic Unit (Pebble Crusher) 2.177,91 60.246,33
Lubrication Room (Pebble Crusher) 1.702,68 47.100,30
Conveyor 210-CV-001 39.508,96 | 1.092.914,61
Conveyor 210-CV-006 6.128,94 169.541,49
Miscellaneous Equipment 1.252,03 34.634,22
Piping Works 18.036,41 498.931,28
Costos Directos (Montaje y suministro de consumibles) $/.| 8.125.337,75
Gastos Generales y Utilidades (25%) $/.| 2.031.334,44
Precio Total CC-005 $/.1 10.156.672,18

Tabla 6.1.-

SC. Ver detalle en el Anexo 3.

Resumen de costos presentados por CC-05, consorcio: HV-Salfa-JJC-
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Scope CC-06 Quantity Cost $/.
Area 210 grinding, structural steel (kg)
- Extra heavy structural steel, from 100 kg/m 1.049,40 1.419.326,93
- Heavy structural steel, for 60 to 100 kg/m 996,40 2.147.532,06
- Medium structural steel, for 30 to 60 kg/m 753,77 1.872.598,68
- Light structural steel, for 30 kg/m and less 1.219,00 5.238.505,69
- Platforms, stairs, handrails and misc. structural 650,31 5.059.947,45
Architectural (kg), grinding structure:
- Roofing and sidding 6.875,00 792.086,95
Mechanical (Globe.)
Ball mills 002 & 003
- Ball miil 210-ML-002 (Costo del equipo: $ 13,067,000.00) 1,00 3.253.329,13
- Ball mill 210-ML-003 (Costo del equipo: $ 13,067,000.00) 1,00 3.253.329,13
Sag mill 001
- Sag mill 210-ML-001.(Costo del equipo: $ 16,934,000.00) 1,00 3.587.721,84
Other equipment:
- Pumps 58.926,47
- Ball mill hydrocyclone feed pumps 1,00 271.877,85
- Ball mill hydrocyclone feed pumps 1,00 271.877,85
- Hydrocyclones, -cluster# 1, 2, 3, 4. 4,00 559.578,23
- Pebble collecting conveyor 1,00 55.086,05
- Pebble transfer conveyor 1,00 199.245,87
- Ball mill balls transfer conveyor #1 1,00 57.558,32
- Ball mill balls transfer conveyor # 2 1,00 28.006,27
- Self cleaning electromagnet 1,00 44.500,89
- Self cleaning electromagnets 1,00 82.281,03
- Tanks 1,00 87.849,64
- Mill cooling tower 1,00 42.287,84
- Screen 1,00 379.515,26
- Lifting equipment 1,00 21.938,41
- Grinding building overhead traveling crane 1,00 156.497,18
- Others 1,00 1.528.439,78
- Liners 1,00 373.649,02
Piping (Glob.):
- Carbon steel and stainless steel 1,00/ 8.911.875,89
- Pressure test cleaning and flushing for pipes 1,00 477.489,22
Costos Directos (Montaje y suministro de consumibles) $/.| 40.232.858,92
Gastos generales y utilidades (25%) $/.| 10.058.214,73
Precio total CC-06 $/.| 50.291.073,65

Tabla 6.2.- Resumen de costos presentados por CC-06, consorcio:

Ver detalle en el Anexo 3.

GyM-COSAPL.
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CONCLUSIONES

e Se cumplio con establecer los lineamientos, procedimientos y actividades con las
cuales se realizaron exitosamente el montaje y la instalacién de los molinos Sag y
de Bolas y cada uno de los equipos mecanicos, que conforman el circuito de
molienda del proyecto Toromocho; con la calidad, seguridad y se cuenta con la
garantia de sus proveedores.

e En esta obra de gran envergadura, pese a las exigentes medidas de seguridad
previstas y realizadas, se presentd lamentablemente un accidente fatal en el
edificio de molienda. Sin embargo para la cantidad de personal existente y nimero
de empresas participantes en simultaneo, es considerado en general como obra
exitosa en temas de seguridad.

e El area de molienda al igual que todas las areas que forman la planta
concentradora del proyecto Toromocho, fueron construidas cumpliendo
estandares internacionales para la ingenieria y construccion, que es tendencia
actual en la mineria peruana.

e En cumplimiento de lo establecido contractualemente, frente a inconvenientes y
consultas técnicas, Jacobs tuvo como herramienta la RFI (Requerimiento de
informacion de ingenieria), que fueron generadas durante la ejecucion de los

trabajos en terreno por los contratistas ejecutores GyM - Cosapi y fueron
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respondidas exitosamente por el area de ingenieria de Jacobs. Ademas se contd
con el respaldo y apoyo de los proveedores en terreno.

Las incongruencias encontradas en la ingenieria durante la construccién, al
comparar lo que se tenia realmente en terreno y lo que indicaban los planos,
fueron solucionadas por Jacobs mediante la emision de los FSK (Field sketch),
que son planos hechos por el area ingenieria de terreno, que permiten modificar y
aclarar detalles como interferencias, brindar informacion adicional, problemas de
incompatibilidad de planos; con esto se dio al constructor respaldo y fluidez en los
trabajos de montaje e instalacion de equipos.

El cumplimiento del tiempo establecido para el montaje e instalacion de equipos
estuvo dentro de lo esperado, aun asi se tuvo inconvenientes y retrasos. El final de
la construccién de la planta concentradora estuvo prevista para octubre del 2013,
pero se prolongo hasta diciembre de ese afio. Las causas fueron varias, se tuvo por
ejemplo retrasos en la entrega de equipos por parte de los proveedores, algunas
fabricaciones (chutes, estructuras) que llegaron tuvieron que ser acondicionadas y
modificadas en terreno, hubo retrasos en la finalizacion de trabajos por parte de
algunos contratistas. Lo anterior se traduce en costos adicionales que Jacobs se
encargd de trasladar desde las empresas responsables de los retrasos, proveedores
o contratistas; mediante penalidades estipuladas en sus contratos y asi cubrir los
sobrecostos que se ocasionaron para otras empresas contratistas.

Gracias a este proyecto, se logro un crecimiento profesional para los participantes,
tanto a nivel técnico como de ingenieria, el personal nacional y del exterior

trabajaron exitosamente.
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RECOMENDACIONES
e Se deben seguir este tipo de procedimientos para montajes de equipos mecanicos
en plantas concentradoras mineras y en industrias que tengan tamarios similares de
equipos. Para tener resultados optimos se recomienda:

La aplicacién de los procedimientos de izaje con gruas.

Seguir las especificaciones técnicas para el montaje.

Aplicaciéon de manuales del vendor y planos de construccion.

Aplicacién de normas y estandares de construccioén.

Contar con personal capacitado y mano de obra especializada.

Contar con equipos de medicion certificados para la construccion.

e No se debe escatimar esfuerzo en elaborar y cumplir los programas de seguridad y
proteccién al medio ambiente. Vinculando a los trabajadores de las empresas

contratistas y compaiiias mineras.
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Manual IOM para el Molino Sag Tag: 210-ML-001. Suministrado por FLSmidth
Minerals.

3.- Cadigo de documento: R05323-E-022-X009-0344:
Manual [OM para los motores eléctricos de los molinos Sag y molinos de Bolas.
Suministrado por ABB Switzerland Ltd.
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ANEXO 02



ANEXO0 N° 2

1.- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS -
MONTAJE E INSTALACION DE LOS MOLINOS SAG Y DE BOLAS:

ACTIVIDAD

RIESGO
ASOCIADO A LA
ACTIVIDAD

TRATAMIENTO SEGURO

1. Inspeccidn

visual en patio de

1.1 Caidas mismo

nivel

1.1.1. Transitar por area despejada y libre
de obstaculos que puedan provocar

caidas.

1.2.1. Verificacion que los equipos

equipo de
transporte
adecuado a la tarea

arealizar.

acopio o 1.2 Atrapamiento | cuenten con sistema para evitar
almacenaje / Golpeado por desplazamientos (cufias, sacos de arena,
etc.)

1.3 Golpeado 1.3.1. Area sefializada y concentrado en
contra. las actividades

2. Seleccion o 2.1.1. El equipo de transporte debera

_ ) 2.1 Sobre ) )

asignacion del _ ] estar dentro de las dimensiones y

dimensidn.

capacidad de la carga

2.2 Atropellamiento

2.2.1. Sector senalizado y participacién

de vigias y escoltas

3. Seleccion o
asignacion del
equipo de levante
adecuado a la tarea

a realizar

3.1. Falta de
capacidad de

levante

£ 1 Asegﬁrarse que el equipo
seleccionado o asignado cumple con la
capacidad de carga de la maniobra,
considerando factores como: accesorios

de levante, peso de la carga, radio de




trabajo y angulo de pluma. Mantener
tabla de carga del equipo y los accesorios

de levante del terreno

3.2. Presentar
documentacion de

equipos

3.2.1. Revisar y presentar certificados de

los equipos

3.3 Elaborar
procedimiento para

armar el equipo

3.3.1. Procedimiento aprobado

4. Elaboracion de
documentacion
requerida para la

actividad

4.1 Permisos no
generados, falta de
identificacién de
Peligros, a través de
AST, falta de
difusion

de procedimientos

4.1.1. Antes de iniciar los trabajos se
deberan obtener los permisos
correspondientes, ademas se debera
realizar en conjunto con los trabajadores
la AST y la charla de 5 minutos,
simultdneamente se dard a

conocer el instructivo seguro de trabajo a
todo el personal involucrado en esta tarea

(incluyendo al transportista)

5. Estrobamiento y
desestrobamiento
de carga con apoyo
de equipos
(Manlift y

camion gria)

5.1
Atropellos,
Volcadura,

colisiones

5.1.1 Uso de check list diario de preciso,
mantenimiento preventivo de la unidad.
5.1.2. Verificar las condiciones del
terreno (estabilidad y nivelacion)

5.1.3. Operador calificado y autorizado.
5.1.4. Capacitacion y buenas practicas

de manejo defensivo, respetar limites de

velocidad.




5.1.5. Uso de alarmas audibles durante
las maniobras en retroceso.

5.1.6. Considerar empleo de seiialeros,
alertando sobre la presencia de equipos.
5.1.7. Delimitacion y sefializacién del
area de trabajo.

5.1.8. Colocacion de tacos de madera
(curias) para prevenir el desplazamiento
del camién grua durante sus maniobras
de carga y descarga.

5.1.9. Uso correcto de EPP para el
personal involucrado.

5.1.10. Verificar el estado de vientos
durante las maniobras del manlift.

S.1.11. Verificar la capacidad de carga y

radios de operacion del manlift.

5.2 Caida de

objetos

5.2.1. Todas las herramientas deberan
estar aseguradas (atadas o en bolsos) y las
herramientas mayores (combas, lampas,
picos y barretas) con distancias seguras
entre si.

5.2.2. Seiializacion del area de trabajo,
personal de apoyo ubicado fuera de! area

de influencia de la carga.




5.4 Caida a

desnivel

Evaluacion médica previa al inicio de las
labores considerando examenes para
trabajos en altura.

Capacitacion y entrenamiento en sistemas
de proteccion contra caidas. Siempre para
trabajos por encima de 1,80 m. y con
amortiguador de caida para alturas
mayores a 3.5 metros.

Uso permanente de arnés de cuerpo
entero certificado con doble linea de vida.
Uso de punto de anclaje certificado en
canastillo de manlift.

No pararse ni trepar barandas ni rodapiés

dentro del canastillo de manlift.

5.5 Sobre esfuerzo

Los trabajadores no deben exponerse a
dafios en la espalda o columna por sobre
esfuerzo al levantar carga. Se realizaran
trabajos con pausas y se dara
capacitacion en trabajos de levantamiento
de cargas y trabajos repetitivos. No
exceder la cantidad maxima de carga

permitida por persona (25 Kg.)

5.6
Aprisionamiento y

golpes

Identificacion de riesgos en AST,
inspecciéon de herramientas y/o aparejos

de izaje, restriccion de ingreso a personal




no autorizado. Personal capacitado. Uso
obligatorio de EPP durante Ia
manipulacién de carga y/o aparejos de

izaje.

6. Cargay
descarga de Shell,

tapas y trunnion

6.1 Volcadura,
descarga,
Aplastamiento,

golpes

6.1.1. Verificar el estado de los vientos
de izaje y el aseguramiento y estabilidad
de la carga.

6.1.2. Elaboracion del plan de izaje.
Personal de apoyo ubicado fuera del area
de influencia de la carga.

6.1.3. Delimitacion y seiializacién del
area. De acuerdo a los radios dados por
las gruas a emplear o los elementos de
sujecion durante Ia maniobra.

6.1.4. Verificacion de capacidad de
carga. Equipo certificado. Conductor

capacitado y autorizado.

6.2 Volcadura,
Aplastamiento,
golpes,

atrapamiento

6.2.1. Verificar el estado de los vientos
de izaje y el aseguramiento y estabilidad
de la carga.

6.2.2. Elaboracién del plan de izaje.
Personal de apoyo ubicado fuera del area
de influencia de la carga.

6.2.3. Delimitacion y senalizacion del
area. De acuerdo a los radios dados por
las griias a emplear o los elementos de

sujecion durante la maniobra.




6.2.4. Verificacion de capacidad de
carga.

6.2.5. Empleo de tacos de madera o
separadores en el momento de depositar

la carga en su posicion final.

6.3 Caida de carga,

aplastamiento

6.3.1. Equipo certificado e
inspeccionados previamente.

6.3.2. Senalizacion y delimitacion del
area de trabajo.

6.3.3. Se prohibe transitar bajo la carga
suspendida.

6.3.4. Verificar la velocidad del viento
previo y durante la maniobra.

6.3.5. Se verificaré los accesorios de izaje
a utilizar previamente a la maniobra,
deberan contar con cinta de mes
correspondiente (Formato de inspeccion
de accesorios de izaje).

6.3.6. Uso de vientos en los extremos de

la carga al momento del izaje.

6.4 Contacto

eléctrico

6.4.1. Ubicacion de las zonas de refugio.
6.4.2. Evacuacion de todo el personal a
las zonas de refugio.

6.4.3. Se paralizaran todos los trabajos
que se realicen a la intemperie y los
trabajadores buscaran refugio de

inmediato.




6.4.4. Descender de lugares altos y
alejarse de fuentes o corrientes de agua.
6.4.5. No utilizar ni sostener herramientas

metalicas a la intemperie.

7. Nivelacion de
Shell, tapas y

Trunnion

7.1 Volcadura,
Aplastamiento,
golpes,

Sobre esfuerzo

7.1.1. Personal de apoyo ubicado fuera
del area de influencia de la carga.

7.1.2. Coordinacion entre el personal que
gjecuta la tarea.

7.1.3. Empleo de tacos de madera o
separadores en los equipos a fin de evitar
golpes y dafios al momento de depositar

la carga en su posicion final

7.2 Caida a

desnivel

7.2.1. Evaluacion médica previa al inicio
de las labores considerando exdmenes
para trabajos en altura.

7.2.2. Capacitacién y entrenamiento en
sistemas de proteccién contra caidas.
Siempre para trabajos por encima de 1,80
m. y con amortiguador de caida para
alturas mayores a 3.5 metros.

7.2.3. Empleo de amés de cuerpo entero

certificado con doble linea de vida.

| 7.3 Caida de carga

7.3.1. Equipo certificado e
inspeccionados previamente.
7.3.2. Senalizacién y delimitacién del

area de trabajo.




| 7.3.3. Se prohibg transitar bajo la carga
suspendida.

7.3.4. Uso de anemometro para verificar
la velocidad del viento previo y durante
la maniobra.

7.3.5. Se verificaré los accesorios de izaje
a utilizar previamente a la maniobra,
deberan contar con cinta de mes
correspondiente (Formato de inspeccion
de accesorios de izaje).

7.3,6. Uso de vientos en los extremes de

la carga al momento del izaje.

7.4 Contacto

eléctrico

7.4.1. Ubicacion do las zonas do refugio.
7.4.2. Evacuacion de todo el personal a
las zonas de refugio.

7.4.3. Se paralizaran todos los trabajos
que se realicen a la intemperie y los
trabajadores buscaran refugio de
inmediato.

7.4.4. Descender de lugares altos y
alejarse de fuentes o corrientes de agua.
7.4.5. No utilizar ni sostener herramientas

metalicas a la intemperie.

8. Montaje de las
secciones Shell,

tapas y trunnion.

8.1 Inestabilidad de

la
carga, Caida de la

carga.

8.1.1. Verificar el estado de los vientos
de izaje y el aseguramiento y estabilidad

de la carga.




8.1.2. Elaboracion del plan de izaje.
Personal de apoyo ubicado fuera del area
de influencia de la carga.

8.1.3. Seiializacion del area. De acuerdo a
los radios dados por las grias a emplear o
los elementos de sujecion durante la
maniobra. Verificacion de capacidad de

carga.

8.2 Caida de carga

8.2.1. Equipo certificado, Seiializacion y
delimitacion del area de trabajo. Personal
capacitado con anterioridad en el PRO de
Montaje.

8.2.2 Comunicacion constante entre los

trabajadores involucrados.

8.3 Golpeado o
cortado por

herramientas

8.3.1. Uso de EPP (guantes de cuero).
8.3.2. Inspeccion de herramientas.

8.3.3. Distancia entre trabajadores seré de
I metro como minimo.

8.3.4. Orden y Limpieza en todas las
zonas.

8.3.5. Autorizacién y pre uso de

herramientas de poder.

8.4 Contacto

eléctrico

8.4.1. Ubicacion de las zonas de refugio.
8.4.2. Evacuacion de todo el personal a

las zonas de refugio.




8.4.3. Se paralizaran todos los trabajos
que se realicen a la intemperie y los
trabajadores buscaran refugio de
inmediato.

8.4.4. Descender de lugares altos y
alejarse de fuentes o corrientes de agua,
8.4.5. No utilizar ni sostener herramientas

metalicas a la intemperie.

8.5 Caida a

desnivel

8.5.2. Evaluaciéon médica previa al inicio
de las labores considerando exdmenes
para trabajos en altura.

8.5.3. Capacitacién y entrenamiento en
sistemas de proteccion contra caidas.
8.5.4. Siempre para trabajos por encima
de 1,80 m. y con amortiguador da caida
para alturas mayores a 3.5 metros.
8.5.5. Empleo de amés de cuerpo entero
certificado con doble linea de vida.
8.5.6. Uso y verificacion de andamios

certificados, lineas de vida aprobadas AS.

8.6 Sobre esfuerzo

8.6.1. Los trabajadores no deben
exponerse a dafios en la espalda o
columna por sobre esfuerzo al levantar
carga.

8.6.2. Se realizaran trabajos con pausas y

se dara capacitacion en trabajos de




levantamiento de cargas y trabajos

repetitivos.

1.1.- IDENTIFICACION DE ASPECTOS — IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

1.- Generacion de
Residuos Peligrosos
(Se utilizara Varsol
para diluir y limpiar
los equipos de la
pelicula de grasa

protectora).

Contaminacion del

Suelo

» Se deberan manejar segun estandar
los residuos peligrosos generados.
(Guaipes contaminados, EPP
contaminados, etc.).

* Se deberé utilizar polietileno para
contener los excedentes de la pelicula
de grasa protectora de los sole plates.
* El personal deberé contar con el
MSDS de las sustancias peligrosas que
manipulara.

* Disposicidn transitoria y final en

lugar autorizado.

2.- Generacion de
Residuos Industriales

NO Peligrosos.

Contaminacion del

Suelo.

 Se deberan manejar segun estandar
los residuos industriales no peligrosos
generados (cartones, maderas, plasticos
del embalaje de los equipos).

* Disposicidn transitoria y final en

lugar autorizado.




3.- Derrame de
Sustancias Peligrosas
(hidrocarburos
derivados del trasvase
y carguio de
combustibles a
equipos

generadores, liquidos
hidraulicos, grasas,
aceites derivados del
mantenimiento o
pruebas de los

equipos).

Contaminacion del

Suelo.

* Check list del equipo o maquinaria.
* Para efectuar mantenimientos o
pruebas de equipos se deberé contar
con MSDS indicada para cada
sustancia peligrosa que se manipulara.
» Se debera contar con bandejas para al
control de derrames de aceites,
hidrocarburos y liquidos hidraulicos.

* Capacitacion en la manipulacion
adecuada de las sustancias peligrosas.
* Difusion de procedimientos de

emergencias ambientales.

4.- Emanaciones de
gases a la atmosfera
por equipos de

combustion.

Contaminacion

del Aire

» Equipos con el debido mantenimiento
preventivo y control de humos.

* Check list del equipo o maquinaria.




2.- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS -
MONTAJE E INSTALACION DE ESTATORES DE MOLINOS SAG Y BOLAS:

visual en patio
de acopio o

almacenaje

1.2 Atrapamiento /

Golpeado por

1.3 Golpeado contra

TAREA PELIGROS CONTROLES EXISTENTES
1.1.1 transitar por area despejada y
) ) libre de obstaculos que puedan
1.1 Caidas mismo nivel
. . provocar caidas.
I. inspeccion

1.2.1 Verificar que los equipos cuenten
con sistema

para evitar desplazamientos (curias,
sacos de arena, etc.).

1.3.1 Area sefializada y concentrado en

las actividades

2. Seleccion o

asignacion  del
equipo de
transporte

adecuado a la

tarea a realizar

2.1 Sobre dimension

2.2 Atropellamiento

3. Seleccion o
asignacion del
equipo de
levante
adecuado a la

tarea a realizar

3.1 Falta de capacidad de

levante

3.2 Presentar
documentacion de
equipos.

33 Elaborar

procedimiento para armar

el equipo.

ERRI ~ Asegurarse que el

2.1.1 EI equipo de transporte deberé
estar dentro de las dimensiones vy
capacidad de la carga.

2.2.1 Sector sefializado y participacion

de vigias y escoltas.

equipo
seleccionado o asignado cumple con la
capacidad de carga de la maniobra,
considerando factores como:
accesorios de levante, peso de la carga,
radio de trabajo y angulo de pluma.
Mantener tabla de carga del equipo y
los accesorios de levante en terreno.

3.2.1 Revisar y presentar certificados

de los equipos




3.3.1 Procedimiento aprobado

4. Elaboracion
de
documentacion
requerida para

la actividad

4.1 Permisos no
generados,

falta de identificacion de
Peligros, a través de AST,
falta de difusion de

procedimientos

4.1.1 Antes de iniciar los trabajos se
deberan  obtener los  permisos
correspondientes, ademas se debera

realizar un conjunto con los
trabajadores la AST y la charla de 5
minutos, simultaineamente se dara a

conocer el procedimiento seguro de
trabajo a todo el personal involucrado
en esta tarea (incluyendo al

transportista)

5. Cargay
descarga de
secciones del

estator

5.1 Caida de materiales y

equipos

5.1.1 Revision de accesorios de levante
por personal competente y con
rotulacion correspondiente color del
mes y debidamente certificados.

5.1.2 Mantener area de carga
despejada y delimitada, libre de
obstaculos, tanto en la carga como la
descarga.

5.1.3 Antes de comenzar la maniobra el
Rigger deberd realizar una medicién
del viento con uso de anemometro, para
realizar la maniobra la velocidad del
viento no deberé sobrepasar los 35
Km/h. A su vez deberd informar al
operador de las diferentes

verificaciones que se presentan.




5.1.4 Los estrobos o elementos de
maniobra no deben ser arrastrados por
el suelo, estos deben ser enrollados para
su traslado, se debe hacer revision
diaria y comunicar en caso que se
encuentren alambres cortados.

5.1.5 EI Supervisor debe verificar que
los operadores y Riggers se encuentren
calificados, capacitados y autorizados
para realizar las actividades. Contar
con personal adecuado a las tareas.
5.1.6 El supervisor debe revisar el
terreno de descarga de los equipos
(firme y nivelado).

5.1.7 Contar con todos las maniobras
previamente aprobadas por el cliente.
5.1.8 Contar con las memorias de
cdlculo de las estructuras de soporte

provisional.

5.2 Volcamiento

equipos de levante

de

5.2.1 Extender los estabilizadores de la
grua buscando la horizontalidad, el
operador debe preocuparse que la graa
trabaje segun la  configuracién
correspondiente a tabla de carga y peso
a levantar.

5.2.2 El supervisor y el operador deben
realizar una inspeccién del terreno
sobre el cual se ha de posicionar el

equipo de levante, para asegurarse que




es lo suficientemente firme y nivelado,
en ocasiones sera necesario mejorar el
terreno mediante equipo adicional y
efectuar los rellenos que el equipo

necesite.

5.3 Caidas distinto nivel

5.3.1 El o los trabajadores que realicen
la colocaciéon de elementos de izaje
deben contar con curso de trabajo en
altura, de acuerdo a estandar del
proyecto y el EPP adecuado (arnés tipo
paracaidas).

5.3.2 En caso de usar escaleras, el
trabajador de apoyo debe sujetar la
escalera en su base por lo que dure la
permanencia del trabajador, quien se
anclara al llegar a la parte superior.

El personal que prepara la maniobra
debe estar instruido sobre el correcto
uso de las escaleras, la posicion, el
angulo de descanso y la forma correcta
de bajar y subir, haciendo uso de tres
puntos de apoyo sin  acarrear
materiales.

5.3.3 EI supervisor encargado de la
actividad deberé verificar y controlar
que en todo momento el trabajador se

encuentre anclado, la escalera a su vez




amarrada a puntos fijos y estables
existente.

5.3.4 para el resto de los procesos de
carga de equipos y materiales varios,

procurar eslingar desde el piso.

5.4 Golpeado por o contra
/

atrapado por o contra

5.4.1 Esta prohibido permanecer o
transitar bajo carga suspendida.

5.4.2 EI area de trabajo se debe
mantener sefializada y demarcada en
todo momento, los trabajadores de
apoyo se mantienen a prudente
distancia por el tiempo que dure el
traslado de la carga a su destino final,
las personas a cargo de los cordeles
guias (Vientos) no deben enrollar estos
alrededor de su cuerpo o manos.

5.4.3 En el area de giro de la pluma no
puede encontrarse personal alguno,
tampoco ningun tipo de vehiculos o
equipos, el operador evitara pasar por
sobre estos en todo momento y
ordenara a quien corresponde el retiro

de ellos del sector de trabajo.

6, Transporte de
equipos al lugar
de

trabajo

6.1 NO poseer Licencia

interna

6.1.1 Chequear documentacién da
conductores (licencias municipales e

internas si corresponde)

6.2  Operatividad  del
Vehiculo / Equipo

6.2.1 Realizar chequeo diario a

vehicul6 o equipo a utilizar mediante




formato Check List, incluyendo el

equipo del transportista

6.3 Volcamiento / Colision

Choque / Atropello

6.3.1 EI supervisor a cargo del trabajo
debera chequear el terreno y caminos
por al cual se realizara el traslado
verificando las buenas condiciones y
puntos de interferencias.

6.3.2 El traslado debe realizarse con

escolta.

2.1.- IDENTIFICACION DE ASPECTOS — IMPACTOS AMBIENTALES:

ACTIVIDAD DE LA | INCIDENTE
TAREA POTENCIAL

MEDIDAS DE CONTROL

1. Generacion de Residuos
Peligrosos (Se utilizara
VARSOL para diluir y
suelo
limpiar

los equipos de la pelicula

de grasa protectora).

— Se deberan manejar segin
estandar los residuos peligrosos

generados. (guaipes

Contaminacion del contaminados, EPP

contaminados, etc.)

— Se debera utilizar polietileno
para contener los excedentes de
[a pelicula de grasa protectora
da las tapas, mantos, muifiones,

etc.




— EI personal debera contar con la

MSDS de las sustancias
peligrosas que manipulara
Disposicidn transitoria y final

en lugar autorizado

2. Generacidon de Residuos

Industriales. No Peligrosos

Contaminacion del

suelo

Se deberan manejar segun
estandar los residuos
industriales no peligrosos
generados (cartones, maderas,
plasticos del embalaje de los
equipos).

Disposicidn transitoria y final

en lugar autorizado.

3. Derrame de Sustancias
Peligrosas (hidrocarburos
derivados del trasvase y
carguio de combustibles a
equipos generadores,
liquidas hidraulicos,
grasas, aceites derivados
de las actividades de
mantenimiento o pruebas

de los equipos).

Contaminacion del

suelo

mantenimiento preventivo del
equipo o maquinaria

Check List del equipo o
maquinaria.

Para efectuar mantenimientos o
prucbas de equipos

se debera contar con MSDS
indicada para cada sustancia
peligrosa que se manipulara

Se debera contar con bandejas
para el control de derrames de
aceites hidrocarburos y liquidos

hidraulicos.




— Capacitacion en la
manipulacion adecuada de las
sustancias peligrosas

— Difusion de procedimientos de

emergencias ambientales.

— Mantenimiento preventivo del
4. Emanaciones de gases a
Contaminacion del equipo o maquinaria.
la atmosfera por equipos )
) aire — Check List del equipo o
de combustidn.
maquinaria




2.- ESQUEMAS DE MANIOBRAS PARA MONTAJE DE MOLINOS SAG Y DE
BOLAS.



| ‘/ \/IS TA 'L_)LAN I A 1. PESOS DEL EQUIPO A IZAR
s PASO 1 PASO 2 S € e PASO 3 DESCRIPCION CANTIDAD PESD (K@)
R | SHELL FEED 02 130134
Gaé.a tgﬂﬂérﬁg% ) AVANCE TOTAL SHELL CENTER 02 118534
El?é;*pea‘ \I,.l]mri B DE GRUA 5935 SHELL DISCHARGE 02 129992
T PERNOS + TUCRCAS 10282
TOTAL 388942
% - = II. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE
- l ® DESCRIPCION CANTIDAD PESD (Kg)
s LL ®‘ ® @ D) o Estrobo Triflex #1 S/ x 86 12 x 24m 02 2973
| ! I [] Estrovo Triflex #1 3/8° x 5 U/2° x 10n 04 e30
E',l ’ ! Grillete ®4° G2130 04 615
L o | la TOTAL 6968
7 + ' ‘ ‘__@3_141.1 LhLL
0 =il ' ° [III. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
. \ 3 e I ‘ i DESCRIPCION CANTIDAD PESD Kg)
; ) 1 Polposto + Carcro Cop 600t o 11383
‘ Cobles 2 1 1/4°x 14 naeitas 3699 n. 7846
‘ ‘l ‘l TOTAL 19229
. ‘
l -~ CARGA 1ZAJE GRUA (I+II+1ID 415139
SECUENCIA 1 SECUENCIA 2 POS. FINAL
DATOS GRUA MANITOWOC 18000 (750 Tond
SR NERITTWCD INICIO FINAL
o Plung 61L0m Plumo 6L0m
= Rodio 16.0n Redio 16.0n
tontreprsa Grin 22317 tonl Contropeso Grin 22317
(orerapeso Balesta 14313 ton.  Contropeso Rollesto
~ Cotrpio uvied 39009 ton Cortropess Vredled 39049
1 Capacidad de Corga 5656 tan Copocided de carga 565.6
7% UTILIZACIODN  73.3Z l 7 UTILIZACION 73.3%
AVANCE TOTAL
OF GRUA 5935
4 1 L e{TALD
@ /)
T
f
= —
CONSORCIO TOROMOCHO Em‘}'mm Cmc‘c"“gs MANIOBRA DE MONTAJE DE
- y S10-M| -002
- : — e — LOS MOLINDS DE BOLAS 210-ML-002/003
DISERD PERCY GONZALES PLAND N& REW:
REVISEDD | INGENIERIA DETALLES
REVISADD: CESAR ROJAS S. 560_810_SKK—M—001
APRTBADD: TRGE PRIDW PROYECTO TOROMOCHO

3




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position
360 Degree Rating

ANSI B30.5
Requirements

Meets

t

I}*

%ﬁz\ﬁg

m,

J.

a0

\:q\

18000 With
21000 MAX-ER

(_’lu') - ~,
— -
61.0m (200 Ft.) Boom ' 18m '
0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270 340 kg 350170 kg 390090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheecled Wheeled

Oper. |Boom| Point Counterweight | Counterweight [ Counterweight | Counterweight [ Counterweight [ Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Elev. [Boom Capacity [Boom Capacity [Boom Capacity | Boom Capacity|Boom Capacity|Boom Capacity| Rad.

m Deg. m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0( 82.5 | 63.7 373 100* 506 600* 618 000+ ! 619 700= ! 619 700+ 1 619700« 1 11.0
12.0| S1.5| 63.5 340300* 462 900* 565 200* 617 600=? 619 700= 1 619700« 1| 12.0
14.0| 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100« 1 614 100+ 1| 14.0
16.0| 77.7 | 62.7 246 500% 343 900* 421 700% 468 100* 530200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000 497 600* 18.0
20.0| 73.8 | 61.6 189 200%* 271300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* | 20.0
22.0(71.8| 60.9 168 500%* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* 220
24.01 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* | 24.0
26.0( 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319300* 338 700* | 26.0
28.0] 65.7 | 58.4 122 §00 185 400* 23117002 258 700* 294 800* 312 800* | 28.0
30.0(63.6 | 57.4 110700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290 200* 30.0
32.0|1 61.4 | 563 100 300 157 700% 199 400* 223 100* 254 700* 270500* | 32.0
34.0(59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* 34.0
36.0| 57.0 | 53.8 83500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237400* | 36.0
38.01 54.7 | 523 76 600 127100 163 300* 183 400* 210 000* 223400* | 38.0
40.0] 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* | 40.0
42.0] 49.8 | 49.1 64 900 111 600* 144 900+ 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.0( 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.01 41.7 | 429 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* | 48.0
50.0( 38.7 | 40.5 47 700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300%* 162 500* 50.0
54.0] 32.0| 34.5 41100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35400 71000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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Grilletes Perno BM

W‘ ﬁa@d E L"Ej'/"-”" : SN

¢ Capacidad de 1/3 a 150 tons métricas.
GRILLETES ¢ Cargalimite de trabajo ¥ grado “6” indicada en cada grillete. GRILLETES
TIPO *  Forjados, templados y revenidos con pemno de aleacién. PARA
ANCLA * Galvanizado por inmersion en caliente o de color natural (Grilletes de §5, 120y 150t CADENA
sus cuerpos han sido galvanizados por inmersidn en caliente y los pernos tienen
CON PERNO una acabado Dimetcoted® y pintadgs rojo). CON PERNO
¢ Con factor de disefio para fatiga (1/3t- 55t). -
®  Grilletes de 25t y mayores son EQUIPADOS CON RFID. ¥
* Aprobado para usarse a-40 grados C (10 grados F) hasta 204 grados C (400 grados F)
* Cumple 0 excede todos los requerimientos de ASME B320.26.
¢ Los grilletes para 85 tonelad as métricas v mds son sometidos individualmente a prueba de carga
de 2,0 veces la carga limite de trabajo.
*  Grilletes para 120 toneladas métricas y mayores son sometidos a una prueba de carga, Inspeccion
de Particulas Magnéticas y entregados con el cuerpo y el perno seriabizado. - E
*  Aprobacién Tipo v certificacion en cumplimiento con ABS 2006 Reglas de embarcaciones de acero a
Regla 1-1-17.7,y la Guia ABS para la Certificacién de Gnias. : X L
- n e La Certificacién 3.1 esta disponible de linea para prusbas Charpy v pruebas de carga estadisticas
G-2130 S-2130 para pagina 73 \inicamente hasta 25t a normas DNV2.7-1 y EN13S$9. G-2150 S-2150
G-2120 Los grilletes tipo ancla con *  Grilletes lira G-2130 de 2t hasta 25t lienen cerfiticacidn tipo aprobada segin DNV nota 2.7-1para 59150 Grilletes para cadena con
permo. Perno con cabeza hexagonal contenedores Costa afuera. Estos grilleles Crosby son estadisticamente probados a -2 joules (31 permo. Perno con cabeza hexagonal
ligera - tuerca con pasador cumplen ft-lbs) promedio minimo a -20 grados C (~4 g_rados F). Las pruebas son realizadas por Crosby y figera - tuerca con pasador. Cumple
con la Espadificacién Federal RR- certificacién 3.1 esta disponible a sclicitud. Ver pégina 76 para grilletes Crosby COLD TUFF* que . Sn1a Especificacién Federal RR-
C-271F Tipo IVA, Grado A, Clase 3, cumplen con los requerimientos adicionales de las reglas DNV para certificacién para usos deizaje a7 Tipo IVB, Grado A, Clase 3,
exceplo por las provisiones exigidas - Equipos sucltos. excepto por las p;m\ﬁsiones exigidas
del contratista. Para mayores *  Todos los otros %'rilletes 2130 y 2150 pueden cumplir con los requerimientos de 42 joules (31 ft-lbs)  de| contratista. Para mavores
informaciones ver pdgina 422. de promedio a -20 grados C (- grados F) estdn disponibles a solicitud. informaciones ver pagina 422,

¢ Busque el permo Rojo Red Pin*.. . lJa marca de calidad Crosby?.

G-2130 / S-2130 Carga Dimensiones Tolerancia
Tamafio |Limite de Ho-RelFSE Peso (pl9) 2k
Nom. del| Trabajo de clu
- (plg.) @ G-2130 | S-2130 | (bs.) A B o} D E F H L N Cc A
3/16 113t 1019464 - .06 .38 .25 .88 .19 .60 .56 147 .98 19 .06 .06
114 1/2 1019466 - Akl 47 .31 113 | .25 .78 .61 1.84 | 128 | 25 .06 .06
5/16 3/4 1019468 - 122, .53 .38 1.22 .31 .84 .75 2.09 | 147 31 .06 .06
38 1 1019470 - .33 .66 44 1.44 .38 1.03 91 [ 249 [ 178 [ .38 13 .06
16 1-1/2 1019471 - .49 .75 .50 1.69 .44 1.16 1.06 | 2.91 2.03 .44 .13 .06
1/2 2 1019472 | 1019481 .79 .81 .64 1.88 .50 1.31 119 | 328 | 2.31 .50 .13 .06

58 3-1/4 | 1019490 | 1019506 1.68 1.06 77 | 238 | 63 | 169 | 1.50 [ 419 [ 294 | .69 13 .06
34 4-3/4 |1019515] 1019524 | 2.72 1.25 89 | 281 .75 | 2.00 | 1.81 [ 4.97 [ 350 | .81 .25 .06
7/8 6-1/2 | 1019533 | 1019542 | 3.95 144 | 102 | 3.31 .88 | 2.28 | 2.09 | 5.83 [ 403 | .97 .25 .06

1 8-1/2_| 1019551 | 1019560 | 5.66 | 1.69 | 1.15 | 3.75 | 1.00 | 2.69 | 2.38 | 6.56 | 4.69 | 106 | 25 | .06

1178 | 9-1/2 | 1019579 | 1019588 | 827 | 181 | 1.25 | 425 | 113 | 2.91 | 2.69 | 747 | 5.16 | 125 | 25 | 06

1-1/4 12 | 1019597 | 1019604 | 11.71_| 2.03 | 140 | 469 | 129 | 3.25 | 3.00 | 825 | 5.75 | 138 | 25 | .06

1-3/8 | 13-12 | 1019613 | 1019622 | 1583 | 2.25 | 153 | 525 | 142 | 3.63 | 3.31 | 916 | 6.38 | 150 | 25 | .13

1172 17 110196311 1019640 19.00 | 2.38 | 166 | 575 | 153 | 3.88 | 3.63 | 10.00| 6.88 | 162 | 25 | .13

1:3/4 25 | 1019659 | 1019668 | 33.91 | 2.88 | 2.04 | 700 | 184 | 5.00 | 4.19 | 12.34 | 8.80 | 225 | 25 | .13

2 35 | 1019677 ] 1019686 | 5225 | 3.25 | 2.30 | 775 | 2.08 | 5.75 | 4.81 | 1368 | 10.15| 240 | .25 | 13

212 55 | 1019695] 1019702 | 98.25 | 4.13 | 2.80 | 10.50 | 2.71 | 725 | 5.69 | 17.90 | 12.75] 313 | 25 | .25

3 T 85 | 1019711 - 154.00 | 5.00 | 3.30 | 13.00| 3.12 | 788 | 6.50 | 21.50 | 14.62| 362 | .25 | .25

31/2 | 11204 | 1019739| - 265.00 | 5.25 | 3.78 | 14.63| 3.62 | 9.00 | 8.00 | 24.88 | 1702 | 4.38 | 25 | .25

4 +150¢ | 1019757 - 338.00 | 5.50 | 426 | 14.50 | 4.00 | 10.00| 9.00 | 25.68 | 18.00| 4.56 | 25 | .25

G-2150/ S-2150 G Dimensiones Tolerancia
. Tamano |Limitede | _No.departe | pogq (p'g) A3

T i Nom. | trabajo de clu

- (Plg) (U G-2150 | S-2150 | (Ibs) A B D F G K M P R G A

174 w2 109768 - 13 47 | 31 | 25 | 61 | 75 | 159 | o7 | 156 | 25 | 06 | .06

516 ¥ya_ 1019770 - 23 | 53 | 38 | 31 | .75 | 100 | 191 | 116 | 1.82 | 31 | .06 | 06

8 1 1019772 - 33 | 66 | 44 | 38 | .91 | 122 | 230 | 141 | 247 | 38 | 13 | .06

7116 2 |1019774 | - 49 | 75 | 50 | .44 | 106 | 142 | 266 | 162 | 251 | 44 | 13 | 06

112 2 |1019775] 1019784 .75 | 81 | 63 | .50 | 1.19 | 163 | 3.03 | 1.81 | 280 | 50 | 13 | 06

58 3174 ]1019793| 1019800 | 147 | 106 | .75 | 63 | 150 | 2.00 | 3.75 | 2.31 | 353 | 63 | .13 | .06

34 2374 1019819 1019828 | 252 | 1.25 | 88 | .75 | 181 | 2.38 | 4.53 | 2.75 | 407 | 81 | 25 | .06

ok 778 6-1/2 11019837 1019846 | 3.85 | 144 | 1.00 | .88 | 2.09 | 281 | 533 | 3.19 | 471 | 97 | 25 | .06

1 8172 1019855 1019864 | 555 | 1.69 | 1.13 | 1.00 | 2.38 | 3.19 | 594 | 369 | 531 | 100 | 25 | 06

T8 | 912 1019873 | 1019882 | 760 | 1.81 | 125 | 113 | 269 | 3.58 | 6.78 | 4.06 | 590 | 1.25 | 25 | .06

1-1/4 12 11019891 | 1019908 | 10.81 | 2.03 | 1.38 | 1.25 | 3.00 | 3.94 | 750 | 4.53 | 6.51 | 138 | 25 | 06

13/8 | 13-1/2 | 1019917 | 1019926 | 13.75 | 2.25 | 150 | 1.38 | 3.31 | 4.38 | 828 | 500 | 721 | 150 | 25 | 13

e 1172 17 11019935 | 1019944 | 18.50 | 2.38 | 1.63 | 150 | 3.63 | 4.81 | 9.06 | 5.38 | 773 | 162 | 25 | .13

: 1:3/4 25 11019953 | 1019962 | 31.40 | 2.88 | 2.00 | 1.75 | 4.19 | 5.75 | 1097 | 6.38 | 9.05 | 212 | 25 | .13

e B 2 35 11019971 | 1019980 | 46.75 | 3.25 | 2.25 | 2.00 | 4.81 | 6.75 | 12.28| 725 | 1041 ] 2.00 | 25 | 13

2112 55 1019999 | 1020004 | ©5.00 | 4.13 | 2.75 | 2.62 | 5.69 | 8.00 | 14.84 | 938 | 1356 | 262 | 25 | .25

T 85 | 1020013] - 12425 | 500 | 3.25 | 3.00 | 6.50 | 8.50 | 16.88 | 11.00 | 16.50 | 3.50 | .25 | .25

3
“NOTA: Lamaxima Carga de Prueba es de 2.0 veces la Carga Limite de Trabajo. La carga de ruptiwa es 6 veces la Carga Limite de
Trabajo. En referencia ala reducci6n de la Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pagina80.
t Con certificacién de prueba de cargaindividual.
15610 tipo ancla. Se entregan con pernos de cabeza redonda y agarradera.
Copyright © 2011 The Crosby Group LLC 73

Todos los derechos reservados

Grilletes



SISTEMA TRI-FLEX®

UNA ESLINGA TRI-FLEX®

TRES ESLINGAS TRI-FFLEX® |

‘NU EVE ESLINGAS TRI-FLEX®

3 PARTES 9 PARTES 27 PARTES
Diametro Capacidad de Capacidad de Capacidad de
Individual de 3 | Carga Vertical | Diametro Final | Carga Vertical | Diamefro Final | Carga Vertical | Diametro Final
las partes TN TN TN
1/4" 1.7 1/2" 4.6 1" 12.9 2"
5/16" 2.6 5/8" 7.0 1-1/4" 19.9 2-1/2"
3/8" 3.6 3/4" 10.0 1-1/2" 28.5 3"
7/16" 4.9 7/8" 13.8 1-3/4" 38.6 3-1/2"
72" 6.4 i 18.0 2" 50.0 4"
9/16" 8.0 1-1/8" 22.7 2-1/4" 63.5 4-1/2"
5/8" 9.9 1-1/4" 27.8 2-1/2" 78.0 o
3/4" 14.0 1-1/2" 39.7 3" 110.0 6"
7/8" 19.0 1-3/4" 53.7 3-1/2" 150.0 I
1y 24.8 2" 69.8 4" 195.0 8"
1-1/8" 31.2 2-1/4" 87.7 4-1/2" 245.0 9"
1-1/4" 38.4 2-1/2" 108.0 5" 302.0 19"
1-3/8" 46.0 2-3/4" 130.0 5-1/2" 363.0 11"
1-1/2" 98.0 3 154.0 6" 430.0 12"
1-5/8" 63.4 3-1/4" 178.0 6-1/2" 499.0 13"
1-3/4" 73.0 3-1/2" 206.0 7" 578.0 14"
g 95.0 4" 267.0 8" 748.0 16"
2-1/4" 118.0 4-1/2" 333.0 9" 934.0 18"
2-1/2" 145.0 5" 408.0 10" 1140.0 20"

Factor de seguridad 5:1.

Una eslinga TRI-FLEX®

es una eslinga complete

con 3 partes para mayor
flexibilidad.

Una eslinga TRI-FLEX® de 9
partes se divide en 3 eslingas
TRI-FLEX® de 3 partes estandar.

Una eslinga TRI-FLEX® de
27 partes se divide en 3
eslingasde 9 partes 09

eslingas de 3 partes.

El sistema TRI-FLEX® permite la compra de eslingas de multiples partes para izajes de gran capacidad que
Posteriomente pueden dividirse facilimente para izajes de menor capacidad o para un almacenamiento mas conveniente.

PRECAUCION

Inspeccionar antes de usar. Seguir las indicaciones de OSHA, ANSI B30.9 o el fabricante. Es
peligroso si son utilizadas por personas no entrenadas. Uso inaproptado puede causar lesiones o
muerte. No exceder la capacidad de carga. Este producto fallara si esta daiado, sobre utilizado,
mal utilizado o mal mantenido.




GRUA MANITOwWOC
18000 (800 Ton

GRUA MANITOWOC
18000 (800 Taorv

- GANCHO DE GRUA
CAP: 600 TN
GANCHO DE GRUA 4 ESTROBOS TRIFLEX
CAP: 600 TN @1 3/8” - 2 /2
Longitud 10 m.
4 GRILLETES G-2130 de 4~
Capacidad 150 TON.
1
Pines de sujecion -
o liay Al[LL b | E R .Ll]li |
) 2300 2300
(:/
S 13412
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CONTRATE: | £STROBAM DA
TS | — T~ fecms INDICADAS | CC-06 LS HOLROS B B0LAS 210Nl -008/003
DISERD PERCY GONZALES. PLAND N Revi I
RSO o s PROYECTD TORONGCHD 560-210-SKK-H-008 | /B\

3 3
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Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position
360 Degree Rating

61.0m (200 Ft.) Boom

ANSI B30.5
Requirements

Meets

18000 With
21000 MAX-ER

0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270340 kg 350170 kg 390 090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled
Oper. [Boom| Point Counterweight | Counterweight [ Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Elev. | Boom Capacity|Boom Capacity |Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity| Rad.
m Deg. m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0[ 82.5 | 63.7 373 100* 506 600* 618 000+ ! 619 700+ ! 619 700+ 1 619700+ 'l 11.0
12.0] 81.5| 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600% ¥ 619 700+t 619 700« ¢ 12.0
14.0[ 79.6 | 63.2 288 400* 395 300% 483 600* 536 500* 608 100+ 1 614 100«1| 14.0
16.0( 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
15.04°75:7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000~ 497 600* 18.0
20.0| 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* | 20.0
22.0171.8 | 60.9 168 500* 244 400% 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* 22.0
24.01 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* | 24.0
26.0| 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338 700* | 26.0
28.0]165.7 | 58.4 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* 28.0
30.0|1 63.6 | 57.4 110700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290200* 30.0
32.0|161.4| 563 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254700* 270 500* 32.0
34.01 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* 34.0
36.0| 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* 36.0
38.0/ 54.7 | 523 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* 38.0
40.01 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 S00* 40.0
42.0] 49.8 | 49.1 64 9500 111 600* 144 900+ 163 100* 187 200* 199 300* 42.0
44.01 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.0) 41.7 | 429 51 400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* 48.0
50.0( 38.7 | 40.5 47 700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300%* 162 500* 50.0
54.0( 32.0 34.5 41100 78 900* 104 900* 119 §00* 137 100* 143 500* 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35 400 71000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require SSA boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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T
GRILLETES
TIPO
ANCLA
CON PERNO

G-2130 S-2130
G-2130 Los grilletes tipo ancla con
permo. Pemno con cabeza hexagonal
ligera - tuerca con pasador cumplen
conla EspecificaciSn Federal RR-
C-271F Tipo IVA, Grado A, Clase 3,
exceplo por las provisiones exigidas
del contratista. Para mayores
informadiones ver pdgina 422,

Grilletes Perno MM |

EE

Capacidad de 1/3 a 150 tons métricas.

Carga limite de trabajo y grado “6” indicada en cada grillete.

Forjados, templados y revenidos con perno de aleacion.

Galvanizado por inmersién en caliente o de color natural (Grilletes de 85, 120y 150t

sus cuerpos han sido galvanizados por inmersién en caliente v los pemos tienen

una acabado Dimetcoted® y pintados rojo). e

Con factor de disefio para fatiga (1/3t - 55¢).

Grilletes de 25t v mavores son EQUIPADOS CON RFID.

Aprobado para usarse a -40 grados C (-0 grados F) hasta 204 grados C (400 grados F)

Cumple o excede todos los requerimientos de ASME B30.26.

Los crilletes para 85 toneladas métricas y mds son sometidos individualmente a prueba de carga

de 2,0 veces la carga limite de trabajo.

Grilletes para 120 toneladas métricas y mayores son semetidos a una prueba de carga, Inspeccion

de Particulas Magnéticas y entregados con el cuerpo y el perno serializado.

*  Aprobacién Tipo v certificacion en cumplimiento con ABS 2006 Reglas cle embarcaciones de acero
Regla 1-1-17.7, y ]a Guia ABS para la Certificacién de Gruas.

e La Certificacién 2.1 est disponible de linea para prirebas Charpy v pruebas de carga estadisticas
para pagina 73 vinicamente hasta 25t a normas DNV2.7-1y EN13SS‘£.

e Grilletes lira G-2130 de 2t hasta 25t tienen certificacién tipo aprobada segtin DNV nota 2.7-1 para
contenedores Costa afuera. Estos grilleles Crosby son estadisticamente probados a 42 joules (31

ft-Ibs) promediominimoa -20 gmgos C (<4 grados F). Las pruebas son realizadas por Crosb)'y

certificacién 3.1 esta disponible a solicitud. Ver pégina 76 para grilletes Crosby COLD TUFF® que

cumplen con los requerimientes adicicnales de las reglas bN\' para certificacién para usos deizaje

-Equipos sucltos.

Todos los otros grilletes 2130y 2150 pueden cumplir con los requerinientos de 42 joules (31 {t-lbs)

de promedio a-20 grados C (-4 grados F) estdn disponibles a solicitud.

*  Busque el perno Rojo Red Pin? .. .la marca de calidad Crosby?.

o % 4 o

e % ¢ o o

MANOUGH

CHa |

GRILLETES
PARA
CADENA
CON PERNO

=0

G-2150 S-2150
G-2130 Grilletes para cadena con
perno. Perno con cabeza hexagonal
ligera - tuerca con pasador. Cumple
con la Espedificacisn Federal RR-
C-271F Tipo 1VB, Grado A, Clase 3,
excepto por tas provisiones exigidas
del contmtista, Pava mayores
informaciones ver pigina 422.

G'2130 / 8-2130 Carga Dimensiones Tolerancia
A [ Tamano |Limite de No. de Pacle Peso (plg.) +/-
Nom. del| Trabajo de clu
(p'g.) (t |G2130|s2130 | (bs) [ A B c D E F H L N c A
3/16 1/3% 1019464 - .06 .38 .25 .88 19 .60 .56 147 .98 19 .06 .06
1/4 1/2 1019466 - Rl .47 .31 1.13 25 .78 .61 1.84 1.28 25 .06 .06
516 3/4 1019468 - .22 .53 .38 1.22 131 .84 .75 | 2.09 | 147 .31 .06 .06
38 1 1019470 - .33 .66 .44 1.44 .38 1.03 91 249 | 1.78 .38 A3 .06
716 1-1/2 1019471 - 49 75 .50 1.69 44 116 | 1.06 | 2.91 [ 2.03 .44 13 .06
12 2 1019472 | 1019481 .79 .81 .64 1.88 .50 1.31 1.19 | 3.28 | 2.31 .50 13 .06
58 3-1/4 | 1019490 | 1019506 1.68 1.06 i, 2.38 .63 169 | 150 | 4.19 [ 2.94 .69 A3 .06
34 4-3/4 1019515 | 1019524 2.72 1.25 .89 2.81 75 2.00 | 1.81 4.97 | 3.50 .81 .25 .06
7/8 6-1/2 | 1019533 | 1019542 3.95 144 | 1.02 [ 3.31 .88 [ 2.28 | 2.09 | 583 [ 4.03 97 =25 .06
1 8-1/2 | 1019551 | 1019560 5.66 1.69 1.15 3.75 1.00 | 269 [ 2.38 | 656 | 4.69 | 1.06 .25 06
1-1/8 9-1/2 | 1019579 | 1019588 827 1.81 125 | 425 | 113 | 291 | 2.69 | 747 | 5.16 | 125 125 06
1-1/4 12 1019597 | 1019604 11.71 2.03 | 140 | 4.69 129 | 325 | 3.00 | 8.25 | 5.75 | 1.38 125 06
1-3/8 13-1/2 | 1019613 | 1019622 | 15.83 225 | 153 | 525 | 142 | 363 | 3.31 | 9.16 | 6.38 | 150 .25 13
1-1/2 17 1019631 | 1019640 | 19.00 2.38 | 166 [ 5.75 1.53 | 3.88 | 3.63 | 10.00 | 6.88 | 1.62 25 13
1-3/4 25 1019659 | 1019668 | 33.91 2.88 | 2,04 | 700 1.84 |- 500 | 4.19 | 12.34| 880 | 2.25 .25 13
2 35 1019677 | 1019686 | 5225 325 | 230 | 775 | 2.08 | 5.75 | 4.81 | 1368 | 10.15| 2.40 .25 13
2-112 55 1019695 | 1019702 | 98.25 4.13 | 2.80 [ 10.50 | 2.71 725 | 5.69 | 1790 | 12.75| 3.13 .25 25
3 1 85 | 1019711 - 154.00 | 5.00 [ 3.30 | 13.00| 3.12 | 788 | 6.50 | 21.50] 14.62 | 3.62 25 25
3-1/2 t120 % | 1019739 - 265.00 | 5.25 | 3.76 | 14.63 | 3.62 | 9.00 | 8.00 | 24.88 | 17202 | 4.38 25 125
4 1150 § | 1019757 - 338.00 | 5.50 | 4.26 | 14.50 | 4.00 | 10.00 | 9.00 | 25.68 | 18.00 | 4.56 25 125
G-2150 / S-2150 Carga Dimensiones Tolerancia
Tamafio leltg de| No.departe | p (plg.) A
0. 850
T Nom. | trabajo de clu
| ~T= T (plg) [N G-2150 | S-2150 | (ibg.) A B8 D F G K M P R G A
¥ 1 § : 1/4 1/2 1019768 - .13 47 .31 .25 61 75 1.59 .97 1.56 125 .06 .06
[ . : 5/16 ¥4 1019770 . 23 53 | 38 | 31 | .75 | 100 ] 1.91 [ 116 | 1.82 | .31 | .06 | .06
LA | e T | 38 1 1019772 - .33 .66 44 .38 .91 122 | 2.30 | 141 217 .38 13 .06
AN M e | 7116 11/2 | 1019774 g 49 75 | 50 | 44 | 1.06 | 142 | 2.66 | 162 | 251 | 44 | 13 | .06
- L_H LiET 172 2 1019775 1019784 | .75 81 | 63 | 50 [ 119 ] 163 | 3.03 | 181 [ 280 | 50 | .13 | .06
‘ e 1L 5/8 3-1/4 1019793 | 1019800 147 1.06 55 .83 150 | 2.00 | 3.75 | 2.31 | 3.53 .63 13 .06
e F—s ¥4 4.3/4 | 10198191 1019828 | 2.52 | 125 | 88 | .75 | 181 | 238 | 453 [ 275 [ 407 | .81 | .25 [ .06
T 7/8 6-1/2 11019837 1019846 3.85 | 144 | 1.00 | .88 | 2.09 | 2.81 | 533 [ 319 | 471 | 97 | 25 | .06
i 1 81/2 | 1019855 | 1019864 | 555 | 169 | 113 | 1.00 | 2.38 | 3.19 | 5.94 | 369 | 531 | 1.00 | 25 | .06
! 1-1/8 9-1/2 1019873 | 1019882 7.60 1.81 1.25 1.13 | 269 | 3.58 | 6.78 | 4.06 | 590 | 125 25 .06
1-1/4 12 1019891 | 1019908 | 10.81 2.03 | 1.38 125 | 3.00 | 394 | 750 | 453 | 6.51 | 1.38 25 .06
; 1-3/8 13-1/2 | 1019917 | 1019926 | 13.75 225 | 1.50 1.38 | 3.31 | 4.38 | 8.28 | 5.00 | 721 1.50 .25 13
— 1-1/2 17 11019935 ] 1019944 | 18.50 | 2.38 | 1.63 | 1.50 | 3.63 | 4.81 | 9.06 | 538 | 773 | 162 | 25 | .13
4 1-3/4 25 11019953 ) 1019962 | 3140 | 2.88 | 2.00 | 1.75 | 4.19 | 575 [ 1097] 6.38 [ 9.05 | 212 | 25 | .13
= g 2 35 1019971 | 1019980 | 46.75 325 ] 225 | 2.00 | 4.81 | 6.75 | 1228 725 | 10.41 | 2.00 25 13
2112 55 | 1019999 1020004 | 85.00 | 4.13 | 2.75 | 2.62 | 5.69 | 8.00 | 14.84| 9.38 | 1356 | 2.62 | 25 | 25
3 + 85 | 1020013 E 12425 | 5.00 | 3.25 | 3.00 | 6.50 | 8.50 | 16.88 | 11.00 | 16.50 | 3.50 | .25 | .25

“NOTA: La maxima Carga de Prucha es de 2.0 veces la Carga Lfinite de

Trabajo. La carga de ruptura es 6 veces la Carga Limite de

Trabajo. En referencia a la reduccién de la Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pdgina 80.

f Con cerlificacién de pruda de cargaindividual.
1 Sdlo tipo ancla. Se entregan con pemos de cabeza redonda y agarradera.

Copyright © 2011 The Crosby Group LLC

Todos los derechos reservados
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SISTEMA TRI-FLEX®

UNA ESLINGA TRI-FLEX®
3 PARTES

TRES ESLINGAS TRI-FFLEX®
9 PARTES

NUEVE ESLINGAS TRI-FLEX®
27 PARTES

Diametro Capacidad de Capacidad de Capacidad de
Individual de 3 | Carga Vertical | Diametro Final | Carga Vertical | Diameto Final | Carga Vertical | Digmetro Final
las partes TN TN N
1/4" i 6 1/2" 4.6 i 12.9 4
5/16" 2.6 5/8" 7.0 1-1/4" 19.9 2-1/2"
3/8" 3.6 3/4" 10.0 1-1/2" 28.5 3"
716" 4.9 7/8" 13.8 1-3/4" 38.6 3-1/2"

et 6.4 ik 18.0 2" 50.0 4"

~ 9ne" 8.0 1-1/8" 22.7 2-1/4" 63.5 4-1/2"

—_B/8" 9.9 1-1/4" 27.8 2-1/2" 78.0 5"

3/4" 14.0 1-1/2" 39.7 3" 110.0 6"
7/8" 19.0 1-3/4" 93.7 3-1/2" 150.0 7"

N Gl 24.8 2" 69.8 4" 195.0 8"
1-1/8" 31.2 2-1/4" 87.7 4-1/2" 245.0 o"
1-1/4" 38.4 2-1/2" 108.0 5" 302.0 10"
1-3/8" 46.0 2-3/4" 130.0 5-1/2" 363.0 11"
1-1/2" 55.0 o 154.0 6" 430.0 12"
1-5/8" 63.4 3-1/4" 178.0 6-1/2" 499.0 13"
1-3/4" 73.0 3-1/2" 206.0 7" 578.0 14"

R 95.0 4" 267.0 8" 748.0 16"
2-1/4" 118.0 4-1/2" 333.0 9" 934.0 18"
2-1/2" 145.0 5" 408.0 10" 1140.0 20"

Factor de seguridad 5:1.

Una eslinga TRI-FLEX®

es una eslinga complete

con 3 partes para mayor
flexibilidad.

Una eslinga TRI-FLEX® de 9
partes se divide en 3 eslingas
TRI-FLEX® de 3 partes estandar.

Una eslinga TRI-FLEX® de
27 partes se divide en 3
eslingas de 9 partes 09

eslingas de 3 partes.

Elsistema TRI-FLEX® permite la compra de eslingas de multiples partes para izajes de gran capacidad que
posteriormente pueden dividirse facilmente para izajes de menor capacidad o para un almacenamiento mas conveniente.

PRECAUCION

Inspeccionar antes de usar. Seguir las indicaciones de OSHA, ANSI B30.9 o el fabricante. Es
peligroso si son utilizadas por personas no entrenadas. Uso inapropiado puede causar lesiones o
muerie. No exceder la capacidad de carga. Este producto fallara si estd dafado, sobre utilizado,
mal utilizado o mal mantenido.




LML S LD LA MANLUDKA

|1. PESOS DEL EQUIPO A IZAR MAS PESADO |

DESCRIPCION | canTIDAD | PESD @ | "
SHELL FEED 9194x4534x4597 | 01 1 63235
ARRIOSTRAMIENTD Y DREJAS DE 1ZAJE| o | om0 |
TOTAL | | 67235
II. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE
DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (Kg)
\ Estrobo ¢2* x 8n 04 358
1 Grillete 92 1/2° G209 04 156
/ TOTAL 514 B
III. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (Kg>
Polipasto Sinple + Gancho 400 Ton 01 6375
Cables 1x5 wueltas 4420 . 924 —
TOTAL 7299
CARGA IZAJE GRUA (I+II+IID 75048
DATOS GRUA DEMAG CC2800 (600 Ton) ¢
INICIO FINAL
Pluma 60.0m Plurmo 60.0m
N Radio 200m Radio 20.0m
l Y fontrapeso Gria 180.0 ton | Contropeso Grin 180.0 ton
__' VIST A PLANTA Contrapeso Ballesto 60.0 ton. Contrapeso allesta 600 ton
I D m ] Contropesa Cesto 00 ton Contrapeso Cesta 00 ton. L—
l Capacidad de Cargo [112.0 ton. | Capacidod de cergs (1120 ton_,
7% UTILIZACION | 67.01% 7 UTILIZACION 67.01%
1
3 | B
:J| GRUA DEMAG CC2800
02 ESTROBOS DE 2°X8m Cap. 600 Ton.
— e
£ E
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA ERal MANIOBRA DE FEED SHELL SUPERIOR
INDICADAS | CC-06 MOLIND DE BOLAS 2106-ML-002
. NOTAS: NOMBRE: :
DISERD JORGE ESTRADA R. - PLAND N&: REWV
. INGENIERIA DETALLES
REVISADD: CESAR ROJAS 8. » £.3ous PROYECTO TOROMOCHO 960-210-SKK-M-012 ZEE
APROBADO: JORGE PARIONA
1 3

6

7 8




VISTA GENERAL

VISTA PLANTA

Lo Grua se Ubkcora deocuerdo o los radios
indicades en 10 en ¢l esquemo

POSIGON INICW.,

LE DE ESTROBAMIENTO

DETALLES DE LA MANIOBRA
I. PESOS DEL EQUIPO A 1ZAR MAS PESADO

[
DESCRIPCION CANTIDAD PESO (kg
FECD END TRUNKION ©4855x2075 )] 62770
OREJAS DL 1ZAJE 04 S60

TOTAL 63330

i

—

II. PESOS DE ELEMENTOS DE [ZAJE
| [ cantinap [ peso (Kg>1

’
DESCRIPCIDN 1
Catroto 62 x fn [ o2 | s | |
Istrobo 81 172 x 4n 02 50
Grillete o2 1/2° G209 04 156 B
Tecles de 32 ton 02 250 !
TOTAL l 635
1I1. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
DESCRIPCION CANTIDAD
Palgasto Sroie ¢ Gncho 400 Ton o 6375
Coties 1'x § vueltas 4730 o 389
TOTAL 7364
CARGA 1ZAJE GRUA (I+1+1ID 71329 |c

DATOS GRUA DEMAG CC2800 (600 Ton)

INICIO FINAL
Z GRUA UEBHERR LTM 1200 (200 TON) Plore £80n [Pumo £0on
Rodio 140n Redio 18.0n
Contrepeso Gria 1600 ton | Contreoeso Grio 1600 ton
Contropeso Sallesta Conzreoeso Cervody
02 ESTROBOS Contropeso Cests | | tonrepeso vneewes
fﬁ[ 1 1/2.X4M 02 ESTROBOS CLaopacioed oe Carge S8.0 ton. Ca@fiﬁ{nd de cargo ugséortfn.‘
DE 2°X8M 7% UTILIZACION  45.14% % UTILIZACION 67.93% °
02 TECLES DE 32 TON
4 GRILLETES 62.5°
Cap. 55 Ton c/u
04 OREJAS DE IZAJE
Ubicacion de Trunnion
en Tacos
o)
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CONTRATD: MONTAJE DE TRUNNION SOBRE TARA
INDICADAS | CC-06 MOLIND DE BOLAS 2i0-ML-002/003
NDTAS: NOMBRE! C
DISERD: JORGE ESTRADA R, PLAND N REV:
3 INGENJERIA DETALLES
REVISAID CESAR ROJAS S. COSAPI PROYVECTD TOROMOCHD 560-210-SKK-M-028 C}
APROBADD: JORGE PARIONA




mannesmann

HginaiEio DIN 15019.2
CC 2800 Capacities on Main Boom with
Superlift 360°
Capacity (t) = Load + Hook Block
Counterweight 160 ¢
Central ballast 0t
Track 8.4 m
Main Boom 66.0 m Type 2724
SiL-Mast 30.0 m Type 2421
SL-Cwt.-Radius [1.00m
Radius SL-Counterweight (t)
(m)
0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0
10 284.0* 331 . OF 33151 @ 339, 0% d = =
152 S 0™ 276.0* 320.0* 329.0~* 339.0% = =
14 15840 215.0* 271.0* 320.0* 334.0* 349.0* -
16 127.0 174.0 221.0* 268.0* 315.0* 335.0* 339.0%
h%‘ 105.0 145.0 185.0%* 225.0* 266.0* 306.0%* 308.0*
20 88.0 124.0 159.0 194.0* 229.0* 264.0% 281.0%*
22 76.0 107.0 138.0 169.0 200.0* 231.0% 256.0%*
24 66.0 24.0 122.0 150.0 178.0 206. 0% 234.0%
26 57.0 83.0 108.0 134.0 159.0 184.0* 210.0*
28 50.0 74.0 97.0 120.0 144.0 1€7.0 150.0%*
30 45.0 66.0 88.0 109.0 131.0 152.0 174.0
34 35.0 54.0 73.0 91.0 110.0 129.0 147.0
] 28.0 45.0 61.0 78.0 94.0 111..0 127.0
42 22.0 38.0 53.0 67.0 82.0 97.0 111.0
46 18.0 32.0 46.0 59.0 72.0 85.0 9.0
50 14.0 27.0 40.0 52 :0 64.0 76.0 88.0
54 1ol © 23.0 35.0 46.0 57.0 69.0 80.0
58 9.0 20.0 31.0 42.0 52.0 62.0 73.0
HiE: *2212 *2x%12 *2x12 *2x12 *2x12 *2x12 = 23512
1212 1x%12 1x172 1x12 1x12 1x12 1x12
DS: 81000308 82000308 83000308 84000308 85000308 86000308 87000308

HE = no. of hoist lines # = the hook block does not reach the ground
DS = operating mode switch on PAT-console * = double hoock block

In case of runner mounted, you have to reduce the load by the weight of the
runner plus the weight of the hook block on the runner.

If the jib suspension rods are on the main boom, you will have to reduce
the loacd by the half weight of the rods.

o
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. DETALLES DE LA MANIOBRA X
PASO N°01. /| \ | 1-PESOS DEL EQUIPO A 1ZAR
A Inicio de izaje de la carga é DESCRIPCION [ cantioap | PESO @y | ©
l ESTATOR INFERIOR +OREJAS DE IZAJE 'l 01 l 81000
. ' - TOTAL | | swne |
1l. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE GRUA 600tn
i DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
Esuobo 83" x 4.0 mis, 02 208.0
Estobo 23" x 120 mes. ] 936.0
Griloto @4 34" PIN37002009 01 235.0
Gritoles CROSBY G-2140 @2.5° 05 261.0
B Roldana Cap. 200tn 01 2285.0
] CC2800 (Cap: 600tn) TOTAL 39250
. z
l l (Peso: 81 tn) Ill. PESOS DE APAREJOS DE GRUA 600tn
DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
B Poiipasto + Gancho 400 In Gria Demag CC2800 o1 83750
Cablos @ 1 1/4” x 10kncas 300m. 15000
& TOTAL 7875.0
TOTAL (1+11+1l1) 928000
c DATOS GRUA : DEMAG CC2800 (600 ton) I
- : PII:SO N°02. | . ' INICIO FINAL
La grda gira con la carga, entre los ejes Sy
10, hasta ubicarse entre los shell center de! Plama $00n_ |} Pluma £0.0m
5= R26000 molino. Radio 26.0m Radio 24.0m
Contrapeso Gnia 160.0ton Contrapeso Gnia 160.0ton
PASO N°03. | LRUA UCIVIAO ConispesolCarfocaiy - Canirapeso|Canmeera e
La groa empieza a soltar cable CC2800 Cap: 600ton_ Contapesp Cosla £50.0\cnlg|| ACenkmpesslCesh j=0.0kn
7 asta ubicar la carga en posicion. | Copacidad do Carga 134.0ten Capacidad de Carga 150.000n
= % UTILIZACION 69.3% % UTILIZACION 61.9%
D
15

E
PASO N°04.
El'estator entra en sun posicion por la paite
55 central de los Shell ya que ahi tenemos
— mayor espacio, luego la grua gira hasta la
. 24000 posicion final. ]
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CONTRATD: | MANIOBRA DE [ZAJE DE ESTATOR INFERIOR
. INDICADAS | CC-06 DE MOLINOS DE BOLAS 210-ML-002
NOTAS: NOMERE: _ £y :
F w0 PLAND N%: REV:
& LT -~ INGNIERIA_DETALLDS 560-210-SKK-M-03 N
] COSAPI PROYECTO TOROMOCHD ! 1
APROBADD: JORGE PARIONA. .
1 2 3 ] 5 6 7 | 8




TAPA Y TRUNNION DE

CARGA (Cap: 160 tn)

PASO N°03:

DEL SHELL Y EMPIEZAEL

1§

18000

LA GRUA SE UBICA EN DIRECCION

DESCENSO. ALINEANDO LOS
"~ | PERNOS CON LOS TECLES.

VISTA LATERAL

INICIAL

NOTAS: NOHBRE FECHA
DISERD: PERCY GOWZALES.
REVISADD: CESAR RDJAS S. 5 [ g0 )
APROBADD: JORGE. PARIONA 10/09/2012

3

= = 1 DETALLES DE LA MANIOBRA A
V'SE‘E LG‘:-';%RAL |‘.= :::Rtii‘:\. EQUIPO 4. 1ZAR — ‘_\‘l‘
TAPA DE CARGA +PERNCS o w0506
TRUNNION +PERNGS o1 645750
/ s \ TOTAL 180000.0
( l 1 1) Il PESOS DE ELEMENTOS DE 12AJE
e — (0 DESCRIPCQH CANTIDAD PESO PG
Eetrobo 23 x 8 0 ity 02 4180
_ Eatroto G5 1 4.0 ma 08 4160
m E50p0 @7 x 6 0 mts. @2 %0
Gniiatos CROSBY G-2140 .5 = e
Gavetas CROSGY G-200 97 @ 410
Tocio cadana CAP 32 o 30me
@ Tocie Cadana CAP. 50 01 a2 4000
E ___ TOTAL 1894
lll. PESOS DE APAREJOS DE GRUAS
""" DESCRIPCION CANTOAD PESQ (kq)
Poiparn + Gancno 60 80 tn Cois Marstowac 18000 of 113830
Catlos ©1 1i4"%14 wcttn 22m 50438
Garoo auciar ot 17700
4 TOTRL s
...... TOTAL {isu-m) 1641550
= ) PASO N°02: DATOS GRUA 1: MANITOWOC 18000 (800 Tan)
LA GRUA GIRA PERMANECIENDO
B CON SU MISMO RADIO (18mis) HASTA MO FAAL
ALINEARSE CON EL SHELL (Lado de Pums 85 A 510
carga), LUEGO AVANZA 8 mts. Rano 18.0m Rada 260m
Contrapazo Gna 2231700 Conyaoese G 2231700
Contuposo Caroceia 145.150n Canyageso Caqoeena 145.15w0
VISTA EN ConFapesa Supordt 27024 on Congpe=o Supena 270343
PLANTA FINAL Captaxiad co Capa 414600 Capaaaao ac Camga 2606 ton
% UTILIZACION Haw % UTWIZACION &55%
@
18000 (Cap: 800tn)
l\ {OSA
EXISTENTE
-
COMSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CONTRATD: | MONTAJE DE TAPA Y TRUNNION DE CARGA
INDICADAS | CC-06 MOLIND DE BOLAS 210-ML-002/003

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMOCHO

PLAND N

960-210-SKK-M-032

REV:

/&

&

4 8




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position
360 Degree Rating

Meets

ANSIB30.5

Requirements

T

18000 With
21000 MAX-ER

—

61.0m (200 Ft.) Boom
0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled

Oper. [Boom | Point | Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Eleyv. | Boom Capacity | Boom Capacity|Boom Capacity [Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity| Rad.
m Deg. | m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0| 82.5 | 63.7 373 100* 506 600* 618 000+ ! 619 700 ! 619 700+ ! 619 700+ | 11.0
12.0] 81.5 [ 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600« 1 619 700 1 619700« 1| 12.0
14.0( 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100 1 614 100« 1| 14.0
16.0| 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
18.0| 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.0| 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* 20.0
22.0| 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* | 22.0
24.0] 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* 24.0
26.0| 67.7 | 593 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338 700* | 26.0
28.0| 65.7 | 584 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* 28.0
30.0|1 63.6 | 574 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290 200* 30.0
32.0| 61.4 | 563 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270 500* 32.0
34.0| 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* 34.0
36.0| 57.0 [ 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* 36.0
38.0| 54.7 | 52.3 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* [ 38.0
40.0| 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* | 40.0
42.0| 49.8 | 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.0| 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.01 41.7 | 429 51 400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* | 48.0
50.0| 38.7 | 40.5 47 700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300* 162 500* 50.0
54.0] 32.0 | 34.5 41 100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35 400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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ESTROBOS SUPERLOOP CON CASQUILLO DE ACERQ CROSBY $-505
CARGAS SEGURAS DE TRABAJO (S.W.L.} CON FACTOR DE SEGURIDAD 5:1
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Grilletes de Aleacién con Perno hashie

- laaXamld QU!CCHECk®

OITTI A Nt Y

¢ Templado y revenido. [
G-2140/ S-2140 . Cuef;)o y pyerno de aleacién.
GRILLETE TIPO Acero de aleacién forjado de 30 a 175 tons. Acero de aleacion de
ANCLA fundicién de 200 a 400 tons métricas.
CON PERNO * Lacarga limite de trabajo esta indicada en cada grillete.
* Cuerpos de grilletes de 30, 40, 55 y 85 t estén disponibles galvanizados o
pintados con pernos que son galvanizados y pintados de rojo.
Cuerpos de grilletes de 120, 150, 175 t son galvanizados por inmersién
en caliente; los pernos tienen un acabado Dimecoted® y pintados de
rojo.
Cuerpos de grilletes de 200, 250, 300 y 400 t tienen un acabado T
Dimecoted®; pernos son Dimecoted® y pintados de rojo.Todos los
tamanos son EQUIPADOS CON RFID.
* Aprobado para usarse a -40 grados C (-40 grados F) hasta 204 grados C

11

G-2140 cumple la Especificacion (400 gl:ados F) o
Federal RR-C-Z71F, Tipo IVA, * Los grilletes son templados y revenidos y pueden cumplir con pgv‘“"
Gnc{o.&Gnse_:*_.fxcz;;:o por as los requerimientos de impacto de DNV de 42 joules (31 pies-Ib) 'cr-. o!
Pana mayores informaciones ver ' a-20 grados G ('4 gl’adOS F) “ Ml'
pigina 422. * Todos los tamafios son probados con carga individualmente a i
2.0 veces la carga limite de trabajo.
¢ Consulte la pagina 76 para ver los grilletes Crosby COLD TUFF® que
cumplen con los requerimientos adicionales de las reglas DNV para la
certificacién de aplicaciones de izaje - Aparatos sueltos.
* Los grilletes para 200 tons métricas y mds grandes se entregan con:
e Perno y cuerpo con No. de serie.
e Certificacién de material (quimica)
* Inspeccionados con particulas magnéticas.
* La certificacion debe ser solicitada al hacer su pedido.
® Cumple o excede todos los requerimientos de ASME B30.26,
incluidos los de identificacion, ductilidad, factor de disefo, carga de
prueba y temperatura. Ademas, estos eslabones cumplen con otros
requerimientos criticos de desempeno, incluidos la vida de fatiga, las
propiedades de impacto y la trazabilidad del material, no tratados en
ASME B30.26.
* Aprobacion Tipo y certificacion en cumplimiento con ABS 2006 Reglas
de embarcaciones de acero Regla 1-1-17.7, y la Guia ABS para la
Certificacién de Gruias.
* Busque el Perno Rojo®... la marca de calidad Crosby.
G-2140/ S-2140 GRILLETE TIPOANCLA CON PERNO
Carga Dimenslones Tolerancia
Tamaiic |Limite de No. de Parte Peso (pig.) +1-
Nominal | Trabajo de c/u
19.) (t)* G-2140 | S-2140 | (Ibs.) A B [o] D E F G H J K L A E
12 30 1021110 | 1021129 18.8 238 | 3.62 | 162 | 163 | 575 | 1.39 | 6.88 [ 773 | 10.00 3.88 1.53 13 .25
|_1-3/4 40 1021138 | 1021147 33.9 288 | 419 | 225 | 2.00 | 700 | 1.75 | 8.81 [ 9.33 | 1234 5.00 1.84 13 25
2 55 1021156 | 1021165 | 52.0 | 3.25 | 4.81 | 2.40 [ 225 [ 775 | 2.00 | 10.16 | 1041 [13.68| 5.75 2.08 13 | 25
212 85 1021174 | 1021183 | 96.0 | 4.12 | 581 | 3.12 | 2.75 | 10.50 | 2.62 | 12.75| 13.58 | 1790 | 725 2.71 25 | .25
Bt 120 1021192 - 178.0 5.00 | 6.50 | 3.63 [ 3.25 | 13.00 | 3.00 | 14.62 | 15.13 | 21.50 7.88 3.12 .25 .25
312 | t1s0 [ 1021218 - 2650 | 5.25 | 8.00 | 4.38 | 3.75 | 14.63 | 3.75 | 1702 | 1762 [ 24.88 | 9.00 362 | 25 | .25
4 1175 1021236 * 338.0 | 550 | 9.00 | 4.56 | 4.25 | 14.50 [ 4.00 | 18.00 | 20.37 | 25.68 10.00 4.00 .25 .25
434" | 1200 | 1021414 3 450.0 | 725 | 10.50| 6.00 | 4.75 [ 1563 ] 3.75 [ 21.00 | 21.21 [29.25 [ 11.00 4.50 25 | .25
o t 250 1021432 i 600.0 | 8,50 | 12.00| 6.50 | 5.00 [20.00 [ 3.88 | 24.50 | 22.68 | 35.00 13.00 4.50 25 .25
L 1 300 1021450 . 775.0 | 8.38 | 12.00| 6.75 | 6.00 | 19.50 | 4.75 | 25.00 [ 25.06 [ 35.25 | 13.00 5.00 25 .25
= 1400 1021478 - 1102.0 | 8.25 | 14.00| 725 | 700 [22.50 [ 6.50 | 26.00 | 28.68 | 40.25 13.00 6.00 .25 .25

*NOTA: La méxima carga probada es 2.0 veces la carga limite de trabajo. La carga de ruptura cs 4 veces la carga limite de trabajo de 200 a 400 tons métricas. Para los
”l‘maﬁos de 30 a 175 tons métricas, la carga de ruptura es 5.4 veces la carga limite de trabajo.

Acero de aleacién de fundicién.
t Se eatregan con pernos de cabeza redonda y agarradera.

Referente a la reduccion de la carga limite de trabajo debido a aplicaciones de carga lateral, ver la pagina 80.

74 Copyright © 2011 The Crosby Group LLC
Todos los derechos reservados



GRILLETES TIPO
ANCLA CON
PERNO
ROSCADO

G-209/ S-209
G-209 Las grilletes tipoanda con
pemo roscddo cumplen con la
Espedfiadén Federal RR-C-Z71F
Tipo IVA, Grado A, Oase 2, excepto
par ks estipuladones exigidas
del condrotista. Para mayores
infomudones vea la pigina 426,

~ G-209 / S-209

|
1

G-210/ S-210

Copyrigit ® 2011 The Crosby Group LLC
Todos los devechos rescroados

* Capacidad de 1/3 a 35 tincladas mietrices. GRILLETES
* Forjados, templados v revenidoz. con peme de zleadidn. 3 PARA CADENA
* Carga h:mite de trabajo indicado en cacia grillete. ’.;:c‘wh"‘c‘ DE PERNO
e Galvanizado por xrjmersuﬂn en caliente o de color natural. 1,3,"3) ROSCADO
* Con factor de disefio para fatiga. % Py
*  Grilletes de 25t y mavores son EQUIPADOS CON RFID. =
* Los grilletes se pueden suministrar con certificados de prueba de carza, es decir,
ABS, DNV, Lleyds u otra certificacion. El costo de prueba de carga y [a certificacion
estdn disponibles al momento de hacer su pedido. .
* Los grilletes son templados vy revenidos v pueden cumplir con los requerimientos de
impacto de DNV de 12 joules (31 pies-Ib) a -20 grados C (-4 grados F). -
* Elcuerpoy e perno roscado de 2t hasta 25t estan certificados para cumplir con
pruebas de impacto Charpy de 42 Joule (31 pies-lb) min. en promedio a -20 grados
C (-4grados F).
. Cum%:ie o excede todos los reqquerimientos de ASME B30.26. G-210/5-210
¢ Aprobacién Tipo y certificacién en cumplimiento con ABS 2006 Reglas de e N e
embarcadiones de acero Regla 1-1-17.7, y 1a Gufa ABS para la Certificacién de Gnias. 'Bm. "“T’“mdﬂm"m’f:%'
* Los grilletes de anda Crosbry G209 de 2t hasta 25t son homologados segtin las Notas  Tipo IVB, Grade A, Qase 2, excepto
Certificacién DNV 2.7-1 para contenedores Costa Afuera. Estos grilletes Crosby por las estipabcianes exgidas
se les hacen pruebas de carga y de impacto estadisticamente. Estas pruebas son del contratista. Para sraryares
realizadas por Croshy, y puede solicitarse una certificacién de Prueba 3.1. inforiacones Vs B e ptmite.

¢ Busqueel permo RojoRed Pin® . .. la marca de calidad Crosby,.
G-209 / S-209 Grilletes Perno Roscado

=

T gga?ga‘i‘ BRSNS | O | T S BN R DimenslonesiiAy S SF oy paiat | Tolerancia
%EE??:‘.:,] LTE%{:‘; %“Z‘“_"-_dﬁs%?ﬂc;m | ‘Eceﬁ:o' e o (Dla) m,-u.f'saf:g?:‘k:?% e f’;’ ,;,‘1
om } 3 IR |t R L RTE (TSP N s s S - 83 3 DS | 2
R R e e e ii.Bﬁ%m A e e A
316 13 [1018357 | - — 06 | .38 | 25| .88 147 _| 16 | 114 | .19 | .06 | 06
174 12 1018375 | 1018384 10 47 | 31 | 113 184 | 19| 143 | 25 | .06 | .06
516 ¥4__ [ 1018393 [ 1018400 | 19 | .53 | .38 | 122 200 | 22 | 171 | 51 | .06 | 06
8 1 1018419 | 1018428 .31 .66 | .44 | 144 249 | 251202 .38 | .13 | .06
6 1-12 1018437 | 1018446 .38 .75 | 50 | 1.69 2.91 31 | 237 | 44 | 13 | .06
1 2 1018455 | 1018464 .72 81 | 63| 1.88 328 | .38 1269| 50| .13 | .06
5/8 31/4 | 1018473 | 1018482 | 1.37 | 1.06 [ .75 | 2.38 419 | 44 (332 { 69 | .13 | 06
34 4-3/4 1018491 | 1018507 | 2.35 [125| .88 | 2.81 4.97 | 50 | 397 | 61 | 25| .06
78 6172 1018516 | 1018525 | 3.62 | 1.44 [ 1.00 | 3.31 583 | 50 | 4.50 | 87 | 25 | .06
1 8-1/2 1018534 [ 1018543 | 5.03 [1.69 [ 1.13 ] 3.75 | 1. : 656 | 56 | 5.13 | 106| 25 | .06
1-1/8 9-112 1018552 | 1018561 741 181|125 425 | 116 [2.91 | 269 | 516 | 747 | .63 | 5.71 [125] 25 | .06
11/4 12 | 1018570 | 1018589 | 9.50 | 2.03| 138 | 469 | 1.29 | 325 | 3.00 | 575 | 825 | .69 | 625 | 138] 25 | .06
1-3/8 13-12 | 1018598 | 1018605 | 13.53 |225] 1.50 | 5.25 | 142 | 3.63 | 3.31 | 6.38 | 9.16 | .75 | 6.83 | 150| 25 | .13
1-12 17 1018614 | 1018623 | 1720 [2.38| 1.63| 575 | 1.54 | 3.88 | 3.63 | 6.88 | 10.00 | .81 | 733 | 162 25 | .13
1-3/4 25 1018632 | 1018641 | 27.78 |2.88]2.00| 7.00 | 1.84 | 5.00 | 4.19 | 8.86 | 12.34 | 1.00| 9.06 | 225| 25 | .13
2 35 1018650 | 1018669 | 45.00 [325(225] 775 | 2.08 | 5.75 | 4.81 | 9.97 | 13.68 | 122 | 10.35]| 240 .25 | .13
2-112 55 1018878 | 1018687 | 85.75 [4.13]2.75]10.50| 2.71 | 725 | 5.69 |12.87 ] 17.84 |1.38 |13.00§3.13] 25 | 25

*NOTA: La maxima Carga de Prueba es de 2.0 veces la Carga Limite de Trabajo. La carga de ruptura es 6 veces la Carga Limite de
Trabajo. En referencia a la reduccién dela Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pagina 80.

FULLLY
1018150 | 1019169 61 | z 06 | .=
1019178 | 1019187 116 | .75 | 103 ] 191 | 22 | 166 [ .06 | .06
1019196 | 1019203 38 | 141 91 [ 125 | 2.30 | 25 [ 2.03 [.13] .06
1019212 | 1019221 44 | 163 ] 106 [ 144 [ 2.66 | .31 [ 2.38 [ .13 ] .06
1019230 | 1019249 63 | .50 | .50 | 1.81 | 1.19 | 163 | 3.03 | .38 | 269 | .13 | .06
1019258 | 1019267 | 125 | 106 .75 | 62 | .63 | 2.31] 150 | 2.00] 3.75 | .44 | 3.34 | .13 | .06
9 2.3/4 [1019276 | 1019285| 2.63 | 125| 88 | 81 | .75 [2.75]| 1.81 | 2.38 | 4.53 | .50 [ 3.97 | .25 | .06
7/8 6.1/2 1019294 | 1019301 | 3.18 | 144 | 100 .97 | .88 [3.19 | 2.09 [ 2.81[ 533 | .50 [ 4.50 | .25 | .06
1 8.1/2 | 1019310 | 1019329 ] 4.75 | 1.69 ) 1.13 | 100 | 1.00 [3.69 | 2.38 | 3.19 [ 5.94 | .58 [ 507 | .25 | .06
78 | 9a/2 | 1019338 1019347 | 6.75 | 181 | 125 | 125|113 | 4.06 | 269 [ 3.58 | 6.78 | .63 [ 5.59 | 25 | .06
11/4 12 | 1019356 | 1019365| 9.06 | 203 | 138 | 138 | 125 | 4.53 | 300 394 | 750 | 69 [ 6.16 | 25 | .13
1a/8 | 1312 | 1019374 | 1019383 | 1163 | 2.25| 150 | 160 | 1.38 [ 5.01 | 3.31]4.38 | 828 | .75 | 6.84 | .25 | 13
1172 77 l1019392| 1019409 | 15.95 | 2.38) 163 | 1.62| 150 [ 5.33 | 3.62 | 4.81]| 9.06 [ .81 | 735 | .25 .13
13/4 25 |1019418 | 1019427 | 26.75 | 2.88 | 2.00| 2.12| 175} 6.38 | 4.19 | 575 [ 10.97| 100 | 9.08 | 25| .13
2 35 |1019436 ) 1019445 | 42.31 ) 325]2.25| 2.00] 2,00 725 | 4.81] 675 [ 1228] 122 | 10.34] 25 | .13
212 55 11019454 | 1019463 | 71.75 | 4.13| 2.75 | 262 | 2.62 | 9.38 | 5.69 | 8.00 | 14.84] 138 [13.00] .25 | 25

« NOTA: La méximaCarga de Prucha es de 2.0 veoss Ja Carga Lanite de Trabajo. La carga de ruptura es 6 veces la Carga Limitede

Trabajo. En referencia a 1a reduccién de la Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pagina 80.
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VISTA EN PLANTA INICIAL ‘ ; VISTA EN PLANTA DE GIRO VISIA EN FLANIA Finvas L PESUS UEL EQUIFU ATZAK
N DESCRIPCION | canTioaD | Pesotm | "
TAPA DE DESCARGA +PERNOS 1 o1 e2s0 |
TRUNNION +PERNOS | o1 | saerso |
TOTAL | | 1eco00 |
Il. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE
i DESCRIPCION CANTDAD PESO g
- Esrobo 03" % 8.0 mis, ] 4160
Estrobo @37 x 40 mts. o4 4160
‘ Estrobo @2° x 8.0 mis, 2 2160
| Grlotes CROSBY G-2140 @2 5° 04 AL
@ @ - Galietes CROSBY G-209 22 (] 410 B
‘ e \ @ i Yoce cadona CAP:3211 @ 3000
‘ | ,_ Tocle Cadena CAP. 501on ] 4000
_____'Eéi—i TOTAL 19630
l" Ill. PESOS DE APAREJOS DE GRUAS
‘ I ” DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg) -
Polipasio + Gancho o 600 tn Gria Maniowoc 18000 o1 113830
| Cables @1 1/47x14 vueitas 422m. 9043.0
| ‘ Goeho suxisar o 17700
| r TOTAL 221960
L TOTAL fielfoti 1841590 c
DATOS GRUA 1: MANITOWOC 18000 (800 Ton)
& | NGO RANAL
‘ il 61.0m Puma 61.0m
‘ - Rado 180m Radio 20.0m
Ll | PASO 3 Contrapeso Gnia 223170 Contrapaso Gria 223170
| ‘ PASO 2. LA GRUA UBICA EN 'POSICION l Convapeso Camucery 145.15cn Conuageso Camocerta 145.151n
u jloachiman ¥aggzcon FINAL LA CARGA. T B S T
: | UBICARSE EN POSICION DEL e Copecaad de Carga at4stn | Capacidad de Carp 371410
LADO DE DESCARGA. r % UTILIZACION “e% % UTILIZACION 496%
| D
E
§
| ee &6
] wey WO . P4 I ’
i [R5 e B F -
— = | |
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CONIRATD:  MONTAJE DE TAPA Y TRUNNION BE DESCARGA
T INDICADAS | CC-06 MOLINO DE BOLAS 210-ML-002/003
NOTAS! NOMBRE: FECHA b
DISERD: PERCY GONZALES. 1370972012 PLAND N% REW
INGENIERIA DETALLES
REVISADD: CESAR ROJAS S. - i M- 3
: ETET PROYECTD TOROMOCHD 560-210-SKK-M-033 /N
APRDBADD: Q’{JURC\E PARIONA 1370972012
1 2 ' 3 5 6 7 §




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position
360 Degree Rating

61.0m (200 Ft.) Boom

ANSI B30.5
Requirements

Meets

i)

—

18000 With
21000 MAX-ER

0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled
Oper. |Boom | Point | Counterweight | Counterweight | Counterweight [ Counterweight | Counterweight | Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Elev. | Boom Capacity (Boom Capacity [Boom Capacity | Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity| Rad.
m Deg, m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0| 82.5 | 63.7 373 100* 506 600* 618 000* ! 619 700* ! 619 700+ ! 619700+ '| 11.0
12.0( 81.5 | 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600% ! 619 700# 1 619700« 1| 12.0
14.0] 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100« * 614 100% 1| 14.0
16.0| 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.0| 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421400* 446 400* 20.0
22.0| 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* | 22.0
24.0( 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* 24.0
26.0| 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338700* | 26.0
28.0] 65.7 | 584 122 800 185 400* 231700* 258 700* 294 800* 312 800* 28.0
30.0 63.6 | 574 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290200* | 30.0
32.0| 61.4 | 56.3 100300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270500* | 32.0
34.0| 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* | 34.0
36.0| 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237400* | 36.0
38.0] 54.7 | 52.3 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223400* | 38.0
40.0| 52.3| 5038 70500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* | 40.0
42.0] 49.8 | 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.0| 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.0] 41.7 | 429 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170600* | 48.0
50.0| 38.7 | 40.5 47700 88 100* 116200* 132 000* 152 300* 162 500* | 50.0
54.0] 32.0 | 34.5 41100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35400 71 000* 95 100* 107 400* 119300* 125 300* 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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ESTROBOS SUPERLOOP CON CASQUILLO DE ACERO CROSBY S-505
CARGAS SEGURAS DE TRABAJO (S.W.L.) CON FACTOR DE SEGURIDAD 5:1

DIAMETRO DEL CABLE A ]
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78.36 57.99 156.72 135.56 110.49 78.36
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GRILLETES TIPO
ANCLA CON

PERNO
ROSCADO

Vel

G-209/ S-209

G-209 Los grilletes tipo anda con
pamo roscado cumplen con la
Espedficadén Federal RR-C-Z1F
Tipo VA, Grado A, Clase 2, excepto
por las estipuladones exigidas

del contratists. Para mayores
informaciones vea la pdgina 126

G-209/ S-209

G-210/ S-210
I [

_[

|

do Cros

e

—

G=2e G=a=t' g\l
s s X
Folbgreiad e

QUIC-CHECK"®

V

Con factor de disefio para fatiga.

Grilletes de 25t y mayores son EQUIPADOS CON RFID.

Los grill ¢esse pueden suministrar con certificados de prueba de carsa. es decir,

ABS, DNV, Lloyds u otracertificacidn. El costo de prueEa decargay la certificacién

estdn disponibles al momento de hacer su pedido.

* Losgrilletes son templados y revenidos y pueden cumplir con los requerimientos de
impacto de DNV de 2 joules (31 pies-Ib) a-20 grados C (- grados F).

* Elcuerpo y o perno roscado de 2t hasta 25t estan certificados para cumplir con
pruebas de impacto Charpy de 42 Joule (31 pies-1b) min. en promedio a -20 grados
C (-dgrados F).

e Cumple o excede todos los requerimientos de ASME B30.26.

¢ Aprobacién Tipo y certificacién en cumplimiento con ABS 2006 Reglas de
embarcaciones de acero Regla 1-1-17.7, y la Guia ABS para la Certiticac iérde Gruias.

* Los grilletes de anda Crosby G209 de 2t hasta 25t son homologados segtin las Notas
Certificacién DNV 2.7-1 para contenedores Costa Afuera. Estos grilletes Crosby
se les hacen pruebas de carga y de impacto estadisticamente. Estas pruebas son
realizadas por Crosby, y puede solicitarse una certificacién de Prueba 3.1.

¢ Busque el perno Rojo Red Pin®.. . . la marca de calidad Crosby,.

G-209/ S-209 Grilletes Perno Roscado

o)

TN

(A TOUGH

Capaddad de 1/3 a 55 toneladas métricas. GRILLETES
Forjados, templados y revenidos, con perno de aleadén. - PARA CADENA
Carga limite de trabajo indicado en cada gillete. g DE PERNO
Galvanizado por inmersién en caliente o de color natural. Iy b

@ ROSCADO

SG3ge
<

SN0

G-210/S-210
G-210 Les grilletes de perno
rascado para cadena cumplenia
Espedfiadén bedanl RR-C-T1F,
TipoiVB, Grado A, Clase 2, excepto
por lis estipulaciones exigidas
del contrabista. Para mayores
informadionzs vea la pigina £6.

Carga Dimensiones Tolerancia
Tamaiio [Limite de| - No.de Parte Peso (plg.) +[-
Nominal| Trabajo 5 clu = :

(plg) ) G209 | s209 [ms) | Al B C D E F | G H Ejimil el .cil A
16 13 1018357 = .06 .38 125| 88 | .19 | 60 | .56 | 98 | 147 | .16 | 1.14 | .19 | .06 | .06
1/4 12 1018375 | 1018384 | .10 A7 |31 113 | 25 | 78 | 61 | 128 | 1.84 | .19 | 143 | 25 | .06 | .05
516 ¥4 1018393 | 1018400 .19 | 53 | .38 {122 | .31 | B84 | .75 | 147 | 209 | 22 | 1.71 | .31 | .06 | .06
8 1 1018419 | 1018428 | 31 .66 | 44 | 144 | 38 | 103 | .91 | 1.78 | 249 [ 25 | 202 | .38 | .13 | .06
716 1-1/2 11018437 1018446 | .38 75 | 50 1169 | 44 | 116 | 106 | 2.03 | 2.91 [ .31 | 237 | 44 | 13 | .08
12 2 1018455 | 1018464 | .72 81 |.63]| 188 | .50 | 131 | 1.19 |2.31 | 328 | 38 | 269 | .50 | .13 | .08
58 31/4 1018475 | 1018482 | 137 |106|.75 | 2.38 | 63 [ 169 | 1.50 [ 2.94 | 4.19 | .44 | 334 | 69 | .13 | .06
4 4.3/4 1018491 | 1018507 | 2.35 |125| .88 | 2.81 | .75 | 2.00 | 1.81 | 3.50 | 4.97 | 50 | 397 | .81 | .25 | .06
78 6-12 11018516 | 1018525 | 362 [144 (100|331 | 88 | 2.28 | 2.09 | 4.03 | 583 | .50 | 450 | .97 | .25 | .06
1 8-1/2  |1018534 | 1018543 | 5.03 | 169 |1.13 | 3.75| 1.00 | 269 | 2.38 | 469 | 656 | .56 | 513 | 1.06 | .25 | .06
1-1/8 9-1/2 1018552 | 1018561 | 741 | 181 |125]| 4.25 | 1.16 | 291 | 269 | 5.16 | 747 | .63 | 5.71 | 125 .25 | .06
1-1/4 12 1018570 1018589 | 9.50 [2.03|1.38 | 4.69 | 129 | 325 | 3.00 | 5.75 | 825 | .69 | 625 | 1.38| .25 | .06
1-3/8 13-1/2 | 1018598 1018605 | 1353 [2.25]1.50 525 | 142 | 363 | 3.31 | 6.38 | 9.16 | .75 | 6.83 | 1.50| 25 | .13
1-12 17 1018614 | 1018623 | 1720 |2.38 1163 | 5.75 | 1.54 | 3.88 | 3.63 | 6.88 | 1000 | .81 | 733 | 162 25 | .13
1-3/4 25 1016632 | 1018641 | 2778 |2.8812.00| 700 | 1.84 | 5.00 | 4.19 | 8.86 | 12.34 | 1.00{ 9.06 | 2.25| 25 | .13
2 35 1018650 | 1018669 | 45.00 |3.25(2.25| 775 | 2.08 | 5.75 | 4.61 | 9.97 | 13.68 | 122 |10.35|240] 25 | .13
2-1/2 55 1018678 | 1018687 | 85.75 |4.1312.75110501 2.71 | 725 | 5.69 |12.87| 1784 | 1.38 113.00]3.13] 25 | .25

G-210/ S-210 Grilletes Perno Cadena

* NOTA: La maxima Carga de Prueba es de 2.0 veces la Carga Limite de Trabajo. La carga de ruptura es 6 veces 1aCarga Limite de
Trabajo. En referendia a la reduccién de la Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pagina 80.

Carga Dimensiones Toferancia
Tamaino |Limite de| ~ No.de Parte Peso (pla) FrASL
Nominal | Trabajo clu
(pla) - G210 | s210 |ubsy | A | Bl c |l o |eE|F |G| kK |[L[IM]c]|A
1/4 12 1019150 | 1019169 11 47 | 31 25 | 25 | .97 | .61 .88 | 159 | .19 | 1.38 | .06 | .06
5/16 3/4 1019178 | 1019187 =17 .53 | .38 | .31 .31 |116 | .75 | 1.03 | 1.91 | 22 | 1.66 | .06 | .06
38 1 1019196 | 1019203 .28 66 | 44| 38| .38 | 141 | 91 |125|230| 25 | 2.03|.13[ .06
716 1-1/12 1019212 | 1019221 43 75| 50| 44 ) 44 |1.63]| 106|144 | 266 | .31 |2.38 | .13 | .06
1/2 2 1019230 1019249 .59 .81 | .63 | .50 | .50 | 1.81 ) 1.19 | 1.63 [ 3.03 | .38 | 2.69 | .13 .06
58 3-1/4 1019258 [ 1019267 | 1.25 106 | .75 | 62 | .63 |2.31| 150 |2.00| 375 | .44 [3.34 | .13 | .06
3/4 4314 | 1019276 | 1019285| 2.63 | 125| .88 | .81 | .75 |2.75]| 1.81 [2.38| 453 | .50 | 397 | .25 .06
7/8 6112 1019294 | 1019301 | 3.16 | 1.44 | 100 | .97 | .88 |3.19]2.09|2.81 [ 5.33 | .50 | 4.50 .25 | .06
1 8-1/2 1019310 | 1019329 | 4.75 | 1.69 ) 113 ] 1.00 | 1.00 | 3.69 [ 2.38 | 3.19 | 594 | .56 | 5.07 | .25 .06
1-1/8 9-1/2 1019338 1019347 6.75 | 1.81 [ 125 | 125 | 1.13 | 4.06 | 269 | 3.58 | 6.78 | .63 559 | .25 | .06
1-1/4 12 1019356 | 1019365| 9.06 |2.03 | 1.38 | 1.38 | 1.25 | 453 | 3.00 | 3.94 750 | .69 | 6.16 | .25 ] .13
1-3/8 13-172 | 1019374 | 1019383| 11.63 |2.25] 150 | 1.50 | 1.38 | 5.01 | 3.31 [ 438 | 8.28 | .75 | 6.84 | .25 .13
1-172 17 1019392 1019409 | 15.95 | 2.38 | 1.63 | 1.62 | 1.50 | 5.38 | 3.62 | 4.81 | 9.06 .81 | 735 | .25 .13
1-3/4 25 1019418 | 1019427 | 26.75 | 2.88 | 2.00 | 2.12 | 1.75 | 6.38 4.19| 5.75 | 10.97| 1.00 | 9.08 | .25 | .13
2 35 1019438 | 1019445 | 42.31 | 3.25 | 2.25 | 2.00 | 2.00 725 ) 481 6.75 | 12.28] 1.22 [10.34| .25 ] .13
| 2-12 55 | 1019454 | 1019463 | 71.75 | 4.13|2.75 | 2.62 | 2.62 | 9.38 | 5.69 | 8.00 | 14.84] 1.38 | 13.00] .25 | .25

i ’ i J ] y aCarga Limite de
- N e iima Carga de Prueba es de 2.0 veces la Carga Limite de Trabajo. La carga de ruptura es 6 veces la C\rgx
l}ggﬁ;ol‘e:\ rée?ér;:\cia f laa reduccién de la Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pigina 80.

Copyright © 2011 The Crosby Group LLC
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e Templado y revenido.
G-2140 / S-2140 * Cuerpo v perno de aleacicn.
GRILLETE TIPO - .:\cero de aleacién forjado de 30 a 175 tons. Acero de aleacion de
ANCLA fundicién de 200 a 400 tons métricas.
CON PERNO * Lacarga limite de trabajo esta indicada en cada grillete.
* Cuerpos de grilletes de 30, 40, 55 y 85 t estin disponibles galvanizados o
pintados con pernos que son galvanizados y pintados de rojo. .
Cuerpos de grilletes de 120, 150, 175 t son galvanizados por inmersién
en caliente; los pernos tienen un acabado Dimecoted® y pintados de
rojo.
Cuerpos de grilletes de 200, 250, 300 y 400 t tienen un acabado
Dimecoted®; pernos son Dimecoted® y pintados de rojo.Todos los
tamarios son EQUIPADOS CON RFID.
* Aprobado para usarse a -40 grados C (-40 grados F) hasta 204 grados C

—ak

G-2140 cumple la Espexificacion (400 gl:adOS F) et
Federal RR-C-271F, Tipo IVA, * Los grilletes son templados y revenidos y pueden cumplir co A
Po YP P N s DY
Grado B, Clase 3, cxceplo por las los requerimient i i i ' A
Ot mibidhs a1 comtratiia. 0 2 e os de impacto de DNV de 42 joules (31 pies-Ib) ‘Qf.o('
Paramayores informaciones ver a-zU grados (_'4 grados F). s Gl
pigina 422, * Todos los tamafios son probados con carga individualmente a =

2.0 veces la carga limite de trabajo.

* Consulte la pagina 76 para ver los grilletes Crosby COLD TUFF® que
cumplen con los requerimientos adicionales de las reglas DNV para la
certificacién de aplicaciones de izaje - Aparatos sueltos.

* Los grilletes para 200 tons métricas y mas grandes se entregan con:

* Pemno y cuerpo con No. de serie.

* Certificacién de material (quimica)

* Inspeccionados con particulas magnéticas.

* La certificacion debe ser solicitada al hacer su pedido.

* Cumple o excede todos los requerimientos de ASME B30.26,
incluidos los de identificacion, ductilidad, factor de disefio, carga de
prueba y temperatura. Ademas, estos eslabones cumplen con otros
requerimientos criticos de desempefio, incluidos la vida de fatiga, las
propiedades de impacto y la trazabilidad del material, no tratados en
ASME B30.26.

* Aprobacién Tipo y certificacién en cumplimiento con ABS 2006 Reglas
de embarcaciones de acero Regla 1-1-17.7, y la Cuia ABS para la
Certificacién de Grdas.

* Busque el Perno Rojo®... la marca de calidad Crosby.

G-2140/ S-2140 GRILLETE TIPOANCLA CON PERNO

Carga Dimensiones Tolerancia
Tamaiio- | Limite de No. de Parte Peso (p'g.) +/-
Nominal | Trabajo de clu
_{plg.) (t* G-2140 | S-2140 | (Ibs.) A B c D E F G H J K i A E
172 30 1021110 | 1021129 188 | 238|362 | 162 | 1.63 | 575 | 1.39 | 6.88 | 773 | 10.00| 3.88 153 13 | 25
134 40 1021138 | 1021147 | 339 | 288 | 4.19 | 2.25 | 200 | 700 | 1.75 | 8.81 | 9.33 | 1234 5.00 184 a3 | 25
2 55 1021156 | 1021165 | 52,0 | 3.25 | 481 | 2.40 | 225 | 775 | 2.00 | 10.16 | 10.41 | 13.68| 5.75 2.08 13 | .25
212 85 1021174 | 1021183 | 96.0 | 4.12 | 5.81 | 3.12 | 2.75 [ 10.50 | 2.62 [ 12.75 | 13.58 | 1790 725 2.71 25 | .25
3 120 1021192 - 178.0 | 5.00 | 6.50 | 3.63 | 3.25 | 13.00 [ 3.00 | 14.62 15.13 | 21.50 7.88 3.12 .25 | .25
3-112 1 150 1021218 - 265.0 | 5.25 | 8.00 | 4.38 | 3.75 [ 1463 | 3.75 | 1702 | 1762 | 24.88| 9.00 3.62 25 | .25
4 1175 | 1021236 - 3380 | 550 | 9.00 | 4.56 | 4.25 | 14.50 | 4.00 | 18.00 | 20.37 | 25.68| 10.00 4.00 25 | 25
4-3/4 1200 | 1021414 - 4500 | 725 | 10.50| 6.00 | 4.75 [ 15.63| 3.75 | 2100 | 2121 | 29.25| 11.00 4.50 25 | .25
5 1250 [ 1021432 - 600.0 | 8.50 | 12.00| 6.50 | 5.00 | 20.00| 3.88 | 24.50 | 22.68 | 35.00 [ 13.00 4.50 25 | .25
L35 1300 | 1021450 - 775.0 | 8.38 | 12.00| 6.75 | 6.00 | 19.50 [ 4.75 | 25.00 | 25.06 | 35.25 [ 13.00 5.00 25 | .25
L4 1400 | 1021478 - 1102.0 | 8.25 | 14.00| 725 | 700 | 22.50 | 6.50 | 26.00 | 28.68 | 40.25 | 13.00 6.00 25 | .25

*NOTA: La mixima carga probada es 2.0 veces la carga limite de trabajo. La carga de ruptura es 4 veces la carga limite de trabajo de 200 a 400 tons métricas. Para los
_.tamaﬁos de 30 a 175 tons métricas, la carga de ruptura cs 5.4 veces la carga limite de trabajo.

Acero de aleaci6n de fundicién.
¥ Se entregan con pernos de cabeza redonda y agarradera.

Referente a la reduccién de la carga limite de trabajo debido a aplicaciones de carga lateral, ver 1a pigina 80.
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PASO N°01.

inicio de izaje de la carpa

GRUA DEMAG

CC2800 (Cap: 600 ton)

o |

CIMENTACION ESTATOR SUPERIOR
EXIETENTE (Peso: 82tn)

CIMENTACION
EXIETENTE

La grua gira con la carga,entre los ejes Sy
10, hasta llegar a la ubicacidn de los

estatores.

1

m

PASO N°03.

La gria ermpieza a soltar cable hasta
{legar a su posicidn, luego se regula
con los soportes superiores del
estator.

Al 411

PASO N°04.

GRUA DEMAG
_CC2800 (Cap: 600 ton)

Posicién final de estator.

=
-
:
\seEw vaooz
R2:£30 J
NOTAS NOHBRE:

DISERD PERCY GONZALES L

REVISADD: CESAR ROUAS 5. £

APROBADD: JORGE PARIONA. _

1 2 3

GRUA DEMAG

CC2800 Cap: 600ton

| DETALLES DE LA MANIOBRA

|, PESOS DEL EQUIPO A IZAR

PESO (Kg) | I

DESCRIPCION i CANTIDAD
ESTATOR S\;P—EZOR +OREJAS DE IZAJE o1 82000
TOTAL 82000
Il. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE GRUA 600tn
DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
Estrobo 23" x 4.0 mis. 02 2030 B
Estiobo @3 x 120 mes. 02 8240
Estrobo 7' x 2mts. (7] 540
Gritetes CROSIY G-2140 225" -] 3520
Tecle Cap. SOn e 5000
Tranguio Cag 100 ton i) 8000 -
TOTAL 25380
Ill. PESOS DE APAREJOS DE GRUA 600tn
DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
Polpasto + Gancho 400 tn Gria Demag CC2600 o 63750
Cables @1 V4" x 10 ineas 300m 1500.0 3
TOTAL 78750
TOTAL (i+l1+ill) §24130
DATOS GRUA : DEMAG CC2800 (600 ton)
INICIO FINAL
Puma 60.0n Prma 60.0m
Rato 26.0m Radio 240m
Contapeso Gnia 160.0lon Conzapeso Gna 160.0 ton
Contrapeso Camoceria - Centapeso Camreceria -
Contrapeso Cesa 150.0 %on Contrapesc Cesta 150.0 tan b}
Capacidad de Carga 134.0ton Capacdiad de Cam 150.0t0n
% UTILIZACION 68.9% % UTILZACION 616%

r(

ESCALA:

INDICADAS

CONTRATC:

CC-06

MANIOBRA DE I1ZAJE
DE MOLINOS DE

DE ESTATOR SUPERIOR
BOLAS 210-ML-00¢

-

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMOCHD

PLAND N®

560-210-SKK-H-055 | AN

REV:

/ 6

7

\



VISTA PLANTA
FINAL

LA pXIicion o
'a ouR s
ceter s nods o
el DMy Ce
Cru wNITGT

(EEA)

Cira 10 pluma rasro l\
Dierar 16 Dicction
oy e

VISTA PLANTA

Z

VISTA LATERAL

FINAL

=—

(TUIRIE 4 8
18C00 (800 10

ol

NOTAS: | NOMBRE:
F
Lo DeSicion Qe GG teCies €5 PUe ] oie cande DISERD: PERCY GONZALES
Igs arejos €100 s pRyCes a brita. o 1o REVISADO: CESAR ROJAS.
CONTOTi0 5107 TS Glejadss 61 Centro o
raveded. APRIBADD: JORGE PARIONA
! 2 3

DETALLE DE
ESTROBAMIENTO

VISTA LA
INICIAL Nevar
e e -

[

RAL

AN TR

15000 1800 1an)

| DEScrIPCION

SHELL SAG HILL

| canTiDAD | PESD «Q_\“

ol | sareo
TOTAL | s37e0 |
|
II. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE
DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (Kg>
Estroba 62 x Bn 02 216.0
Estrobo 62° x 2n 04 108.0
Grilete o2 1/72° G209 04 156 B
Tecle Cop: 20ton o 200
TOTAL 680
III. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (Kg)
Polgsto Snple ¢ Gencho 600 Ton 01 11383 —
Cotdes 8§ /4°x 14 wuritos @8 tness) 220 n. 7126.0
Gancho Auzdicr 01 1770
TOTAL 20279
CARGA 1ZAJE GRUA (1+I1+]ID 747390 |C

DATOS GRUA MANITOWOC 18000 <800 Ton)

INICID FINAL

Pluna 61.0m Pluna 6108

Radlo 380 Radio 36.0n
Cantrapeso Gréa 22317 ton| (ontropeso (rio 1640 ton. [~
Contrepeso Corbody 14S1S ton | Contrapeso Cartndy 14515 ton
Contrapesa Wheelrd 21047 ton| Contropeso Vheeled 21047 ton
Capocidag de Cargo (1633 ton | Capacicad de carga (1740 ton

% UTILIZACION | 4S5.74 7% UTILIZACION 297 !

E
CONSORCIO TOROMOCHG | ESCALA CONTRATO. MONTAJE DE 1ER SHELL ALIMENTACION
‘,—\ INDICADAS | CC-06 MOLINO SAG 210-ML-001
PLAND N% v |F

COSAP!

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMDCHD

960-210-SKK-M-065

A

6

7




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position
360 Degree Rating

ANSI B30.5
Requirements

Meets

=

s

it

18000 W
21000 MAX-

iy
W’

th
R

m—.

61.0m (200 Ft.) Boom Lo
0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled

Oper. |Boom| Point Counterwelght | Counterweight | Counterweight Counterweight | Counterweight| Counterweight Oper.

Rad. | Ang. | Elcv. | Boom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity [ Baom Capacity [ Baom Capacity| Boom Capacity| Rad.
m Deg. m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0] 82.5| 63.7 373 100* 506 600* 618 000w ! 619 700~ ! 619 700« ¢ 619700+ | 11.0
12.0| 81.5| 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600« 1 619 700« t 619 700+t 12.0
14.0]1 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100wt 614 100~ t| 14.0
16.0| 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.01 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* 20.0
22.01 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* 22.0
24.0] 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* 24.0
26.01 67.7| 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338 700* 26.0
28.0] 65.7 | 58.4 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* 28.0
30.0]1 63.6| 574 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290 200* 30.0
32.0( 61.4| 563 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270 500* 320
34.0] 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* 34.0
36.0| 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* 36.0
38.0] 54.7 | 523 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* 38.0
40.0] 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* 40.0
42.0| 49.8 | 49.1 64900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* 42.0
44.0( 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* 44.0
46.0] 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* 46.0
48.01 41.7 | 429 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* 48.0
50.0| 38.7 | 40.5 47 700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300* 162 500* 50.0
54.0| 32.0| 345 41 100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35 400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require SSA boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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VISTA PLANTA
FINAL

Se giro ¢l shell
deacwerde a 10

VISTA PLANTA
INICIAL

L4 Gruo 4ANIT0A0C Trabojo
con radios dentro de roo
de¢  alcance moximo estable-

wx-£] cido por osto Plon de Montaje
MAN] 1080C
18000 1800 ton
2 o o o o [
3 o a @] (@]

il

©
DETALLE DE ESTROMAMIENTE

CONSORCIO TOROMOCHO

L4 pescicion ge
a =} 10 orugo serc
1409 bE @etermingda por
L IENRTACIN el Operador de
Grua MAXITCNDZ
o o /\
a (u]
\__/
a
NOTAS: NOMBRE:
DISERD: PERCY GONZALES.
REVISADD: CESAR ROJAS.
APROBADD: JORGE PARIONA

DETALLE
INCIAL

02 fstrobos

2°x6.0nm

C®. 37.10 ton

Corga Axial

POSICION FINAL

JER SHELL

4

O

COSAP!

Indica 1o pesicion
vertical de 1 brida

ESCALAI

INDICADAS

CONTRATD:

CC-06

DETALLES DE LA MANIOBRA
1. PESOS DEL EQUIPO A IZAR MAS PESADOD
DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (Kg)
SHELL SAG MILL 01 | saveo

TOTAL 53780

II. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE

DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
Estrobo ¢2° x 8n 02 179
Estrobo 92° x 6n 02 136
Estrobo @l 1/2° x 4n 02 S0
Tecles de 20 ton. 02 200
Griltete @2 1/2° G209 04 155.6
TOTAL 7206

1II. PESOS DE APAREJOS DE GRUA

SCRIPCION CANTIDAD | PESO (Kq)
Polipasto Siple + Gancho 600 Ton 01 11383
Cobles ¢ 1 I/4°x 14 vueltos (28 lineds) 220 n 7126
Gancho Auxdior 01 1770
TOTAL 20279
CARGA IZAJE GRUA (I+II+ID 74779

DATOS GRUA MANITOWOC 18000 <800 Tor)

INICIO FINAL
Pluna 61.0m Pluma 61.0m
Rado 380n Radio 40,0m
Contrapeso Grua 22337 ton. (ontropeso Grua 1640 ton
Contrapeso Carbady 145.S ton. Contrapeso Carbody 145.15 ton
Contrapeso Wheeled 210.47 ton (ontrepeso Vheeled 21047 ton
Capacidad de Carga 1633 ton Capacidad de carge 1537 ton.
% UTILIZACION  45.7% ‘% UTILIZACION 48.6%
EN CUNAS Posicion Final mestra
el estrebaniento
respecto g les cunas
3ER SHELL
200 SHELL SAG
SAG

MONTAJE DE 2DO0 Y 3ER SHELL DECARGA
DE MOLINO SAG 210-ML-001

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMOCHO

6

PLAND N% [Rewe 1

960-210-SKK-M-069



Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position
360 Degree Rating

ANSIB30.5
Requirements

Meets

Vi _Ibyﬂ.’f
M AN

18000 With
21000 MAX-ER
v

61.0m (200 Ft.) Boom k e "
0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 090 kg
Boom Wheceled Whecled Wheceled Wheceled Wheceled Whecled

Oper. |Boom | Point | Counterweight | Counterweight | Counterwelght | Counterwelght | Counterweight Counterwelght | Oper.
Rad. | Ang. | Elev. | Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity | Baom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity| Rad.
m Dcg. m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0] 82.5| 63.7 373 100* 506 600* 618 000« ! 619 700« ! 619 700+ ! 619700+ 1 11.0
12.0( 81.5 | 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600# 1 619 700 1 619 700+ 1| 12.0
14.0] 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100« 1 614 100« 1| 14.0
16.0| 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.0[ 73.8 [ 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* | 20.0
22.0( 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* 22.0
24.0( 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* 24.0
26.0| 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338 700* 26.0
28.0] 65.7 | 584 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* 28.0
30.0( 63.6 | 57.4 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290 200* 30.0
32.0|1 61.4 | 56.3 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270 500* 32.0
34.0( 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* 34.0
36.0( 57.0 [ 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* 36.0
38.0| 54.7 | 52.3 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* 38.0
40.0| 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* | 40.0
42.0( 49.8 [ 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.0| 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.0] 41.7 | 42.9 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* 48.0
50.0| 38.7 | 40.5 47 700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300* 162 500* 50.0
54.0] 32.0 | 34.5 41100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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VISTA PLANTA

INICIAL

LA Grua MARITOADC frobajo
con rodios dentro do rongo
G0 olconce mxino pstablo-
cido por esie Plon e Vonlaje

DETALLE L
INCIAL

02 €5trobos
Indica la posicion g 1/2"x4.0m
vertical de la brida
05 raferancio parq
1a posicion final.
02 Estrobos

DEITALLES DE LA MANIOBRA

I. PESOS DEL EQUIPQ

A IZAR MAS PESADO

DESCRIPCION
SHELL SAG MILL

TOTAL

CANTIDAD | PESO <Kg)
oL | s3rec

53780

II. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE

61 1/2% 2.0m | Estrobo 61 1/2" x 2n

DESCRIPCION CANTIDAD PESO (K
Estrobo 62’ x Bn 02 179
02 25
Estrobo ol 1/2° x 4n 02 S0
Tecles de 20 ton. 02 200
Grillete @2 1727 G209 04 155.6
TOTAL 609.6

III. PESOS DE APAREJOS DE GRUA

MAN] 10a0C
18000 1800 1001
o 8] u] u]
@] =] @] [m]
AL s
LA pasticion g2
a s} lg arugo serg
determinada P
" el operadar de
“L‘g?l f[lllli Grug vARITOROE
a al 7
u]
LA Gruo WAHITOEXC
Gira la pluse hasta
@rener 16 LDicacion
del shell
NOTAS: NOMBRE:!
DISERD: JORGE ESTRADA,
REVISADO: EDUARDD SOLIS.
APROBADD: JORGE PARIONA

DESCRIFCION CANTIDAD PESO (K@)
Polpasto Srple + Gancho 600 Ton 01 1383
Cobles # 1 [/4°x 14 vueltas (28 lneas) 3240 n. 7126
Goncho Auxilar o1 1770
TOTAL 20279
CARGA IZAJE GRUA (I+II+1ID) 74668

DATOS GRUA MANITOwOC 18000 (800 Ton}

INICIO FINAL
Pluna 61.0m Pluna 61.0n
Redlo 38.0m Radlo 36.0m
Contrageso Gréa 22347 ton| Contropeso Gria 160.0 ton
Contrapeso Carbady 1455 ton.| Contrepesa Cerbody 14515 ton
Contrapeso Vheeled 210.47 ton.| Contrapeso Vheeled 210.47 ton

Capocidad de Corge [163.3 ton
7 UTILIZACION  45.7%

DETALLE
POSICION
FINAL

Capacidad de carga 174.0 ton.
% UTILIZACION 4297

Posicion Final mestro
el cetolle finai del
vontoje.

S10 SHELL
SAG

ESCALA!

INDICADAS

CONTRATD:

CC-06

CONSORCIO TOROMOCHO

MONTAJE DE 470 Y STO SHELL
ALIMENTACION MOLINO SAG 210-ML-001

Trev | {7

A

[ INGENIERIA DETALLES | @M

PROYECTO TOROMOCHD 960-210-SKK-M-071



Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position

Re

ANSI B30.5

Meets

quirements

HTTE

1

18000 With

21000 MAX-ER

=y

360 Degree Rating

Y

! ]

61.0m (200 Ft.) Boom [+ 18m >

0 kg 110 680 kg 210470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled

Oper. |Boom| Point | Counterweight | Counterweight [ Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Elev. | Boom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity| Rad.

m Deg. | m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0| 82.5 | 63.7 373 100* 506 600* 618 000« 1 619 700+ 1 619 700+ ! 619 700% | 11.0
12.0| 81.5 | 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600« 1 619 700= ¢ 619 700« 1| 12.0
14.0 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100« 1 614 100« 1| 14.0
16.0| 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530200* 565 600* 16.0
18.01 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.0| 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* 20.0
22.0| 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* | 22.0
24.01 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* | 24.0
26.0| 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338700* | 26.0
28.0] 65.7 | 58.4 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* [ 28.0
30.0| 63.6 | 57.4 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290 200* | 30.0
32.01 61.4 | 56.3 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270 500* | 32.0
34.0| 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* | 34.0
36.0| 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* | 36.0
38.0( 54.7 | 52.3 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* 38.0
40.0( 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* 40.0
42.0( 49.8 [ 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.0( 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55 500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.0 41.7 | 429 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* | 48.0
50.0] 38.7 | 40.5 47 700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300* 162 500* 50.0
54.0( 32.0 | 34.5 41 100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35 400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
Page 5 of 17



VISTA PLANTA
FINAL

VISTA PLANTA
INICIAL

LA Gruo  MANITOROC Trabaja

con radios denire do raga
o olconce maxino estable~
cioo por este Plon de Montaje

LR WANLTOH0C
18000 (800 ton)
a [m] a
m] a m] =]

POSICION FINAL
610 SHELL

L4 DosCicion
la orga sera
dsieraingae oo

DETALLE
INCIAL

TERAL

UAHTTOWOC
18000 (800 ton)

{5troves
B 1/2°x 4.0 m

LD 1ALLTEDS UT LA MANLULDRA

1. PESOS DEL EQUIPO A IZAR MAS PESADO

A
DESCRIPCION CANTIDAD | PESD ¢Kgd'
SHELL SAG MILL o | s3ve0
TOTAL 53780

II. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE

DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (K@)
Estrobo ¥2° x Bn ot 89.5
Estrobo @l 1/2° x 4n 03 75
Tecles de 20 ton. 03 300
Grillete @2 172° G209 04 155.6
TOTAL 620.1
III. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (K
Pclipesto Siple + Gancho 600 Ton 01 11383
Cables 8 ! U/4"x 14 vueltos @8 lineas) 320 n 7126
Gancho Auxilar 01 1770
TOTAL 20279
CARGA IZAJE GRUA CI+1I+IiD 74679

DETALLE DE
ESTROMAMIEN

1200 O el coerodor ¢
ELIMENTACIDN Grso MARITOXCC
m) N
o
o
AT | /75 AT ~ NN
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CONTRATO:
INDICADAS | CC-06
NOTAS! NOMBRE: é \
DISERD: PERCY GONZALES B 3
—_— o T il INGENIERIA DETALLES
REVISADD: CESAR ROJAS. O PROYECTD TOROMOCHD
APROBADD: JORGE PARIONA

6

DATOS GRUA MANITOWOC 18000 (800 Ton)

INICIO FINAL
Pluna 61.0m Plumo 61.0m
Radio 38.0m Radio 40.0m
Contrapesa GrGa 22317 ton (ontropeso G 160.0 ton.
Contrepeso Carbody 145.15 ton Contrapeso Carbody 145.15 ton.
Contrapeso Wheeled 21047 ton Contrapeso Wheeled 210.47 ton.

Copocidad de Carga 1633 ton. Capacidad de carga 1S3.7 ton.
7 UTILIZACION 45.7%Z % UTILIZACION 48.5%

DETALLE
POSICION
FINAL

Posicion finol muestro
el detalle cel
Kontaje.

610 SHELL
SAG

MONTAJE DE 6T0 SHELL DESCARGA
MOLIND SAG 210-ML-001

PLAND Nu REV: |F

960-210-SKK-M-072

A



Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

18000 With

223 170 kg Crane Counterweight ANT‘:S:O 5 21 000 MAX-ER
145 150 kg Carbody Counterweight Requireme;‘ts
0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight o
at 18m Position === =
360 Degree Rating Cﬁg@
61.0m (200 Ft.) Boom * Ll "
0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled
Oper. |Boom | Point Counterweight | Counterweight | Counterweight [ Counterweight | Counterweight | Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Elev. | Boom Capacity| Boom Capacity|Boom Capacity | Boom Capacity | Boom Capacity | Boom Capacity| Rad.
m Deg. | m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0| 82.5 | 63.7 373 100* 506 600* 618 000+ ! 619 700% ! 619 700+ 1 619700« 1| 11.0
12.0| 81.5 | 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600+ 1 619 700% 1 619 700% 1| 12.0
14.0( 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100+ 1 614 100+ 1| 14.0
16.0| 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.0| 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* | 20.0
22.0( 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* | 22.0
24.0| 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* | 24.0
26.0( 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338 700* | 26.0
28.0] 65.7 | 58.4 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* | 28.0
30.0| 63.6 | 574 110700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290 200* | 30.0
32.0( 61.4 | 56.3 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270 500* | 32.0
34.0] 59.2| 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* 340
36.0| 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* | 36.0
38.0) 54.7 | 523 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* | 38.0
40.0] 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* | 40.0
42.0| 49.8 | 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.0|1 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.01 41.7 | 429 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* | 48.0
50.0( 38.7 | 40.5 47700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300* 162 500* | 50.0
54.0( 32.0 | 34.5 41100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* | 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* | 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
Page 5 of 17



VISTA PLANTA
INICIAL

Ll Grua WANITOHX Trodoja

€on rodios dentro 9 rago
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FINAL
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fingi cet segEnto.
NOTAS NOMBRE:
. DISERD JORGE ESTRADA
REVISADD: £DUARDD SOLIS.
APROBADE: JORGE PARIONA

DETALLE
INCIAL

CONSORCIO TOROMOCHO

ESCALA:

INDICADAS

1. PESOS DEL EQUIPO A IZAR MAS PESADO

TERAL DESCRIPCION T CANTIDAD | PEST kg "
SEGMENTO DE TAPA MOLIND SAG o | seero
un i
18000 1800 100} ToTAL | | 48270
1. PESOS DE ELEMENTOS DE 1ZAJE
DESCRIPCIDN CANTIDAD | PESD (Kg>
Estrobo 62° x Bn 02 178
Estrobo ¢l 1/2° x 6n 02 73
Estrobo 83° x 4n 02 152
Tecles de 20 ton 02 200
Tecles de 32 ton. 02 300
Gritete 92° G209 04 B2
TOTAL 988

90°

IIl. PESOS DE APAREJOS DE GRUA

DESCRIPCION CANTIDAD PESO <K
Pdpasto Srple + Gancho 600 Ton o 1383
Cables 01 1/4°x 14 vuritas (28 lneas) 320 m 7126
Gencho Auddiar o 1770
TOTAL 20279

CARGA IZAJE GRUA (I+II+IID | | 69537

DATOS GRUA MANITOWDC 18000 <800 Ton)

1R SLCUENIC
0t TaPss

CONTRAT(:

CC-06

INICIO FINAL
Pluma 610n Pluma 61.0n
Radio 20.0m Rado 340n
Controgeso i 22347 ton| (ontrepeso irin 22317 ton
Cantropesa Corbaty 14515 ton | Contrepeso Carbogy 14515 mj
Contropeso Vneeled 13060 ton | Contrapeso Vinreled 1068 ton
Copacidod de Carga [27030 ton | Capockiod de corga 14620 ton|
% UTILIZACION 25637 % UTILIZACION  47.56% |®

MONTAJE DE 1ER SEGMENTD DE TAPAS
ALIMENTACION-MOLIND SAG 210-L -00!

S

COSAP!

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMDCHO

PLAND N

960-210-SKK-M-077

REV:

N



Manitowoc Cranes, Inc.
Mani bwoc, Wisconsin 54220 U.S A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

ANSI B30.5
Requirements

Meets

18000

With

1000 MAX-ER

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight aes
at 18m Position i %—“
360 Degree Rating t — £4_g[3ﬁ
—— i - .’
61.0m (200 Ft.) Boom N e
0 kg 110 680 kg 210470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled

Oper. |[Boom | Point | Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight [ Counterweight [ Counterweight Oper.

Rad. | Ang. | Elev. [Boom Capacity [ Boom Capacity |Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity | Boom Capacity| Rad.
m Deg. | m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0| 82.5 | 63.7 3787100 506 600* 618 000+ ! 619 700« ! 619 700+ ! 619 700+ | 11.0
12.0( 81.5 | 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600« 1 619 700« 1 619700~ 1| 12.0
14.0] 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100+ 1 614100« t| 14.0
16.0] 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.0| 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* | 20.0
22.0] 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* | 22.0
24.0] 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* | 24.0
26.0) 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338 700* | 26.0
28.0) 65.7 | 584 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* | 28.0
30.0] 63.6 | 57.4 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290200* | 30.0
32.0|1 61.4 | 56.3 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270500* | 32.0
34.0]1 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* | 34.0
36.0]1 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* | 36.0
38.0] 54.7 | 523 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* | 38.0
40.01 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210800* | 40.0
42.0| 49.8 | 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.01 47.2 | 47.2 60 000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.01 41.7 | 429 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* | 48.0
50.0| 38.7 | 40.5 47 700 88 100* 116 200* 132 000* 152 300* 162 500* 50.0
54.0| 32.0| 34.5 41100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* | 54.0
58.0) 23.6 | 26.5 35400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* | 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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~VISTA GENERAL

VISTA PLANTA
INICIAL

LA Gua  UANITONOC Ircbag
con rodis dmlra ce rango
de  glcance mCumo csleble:
cda por esle Plan de Monlog

WA= (R
PRS
- 0 0O
E LA Guo MANITOAOC
Cra la p'uma hoste
ochtener lo ubimmion
fwol dei trunaian,
- 0 o B o
NOTAS: NOMBRE:
DISERD: JORGE ESTRADA.
REVISADD: £DUARDD SOLIS.
APROBADD: JORGE PARIONA

DETALLE LA
INCIAL .,

18000 (800 ton) 10 coigo e
Csle extiemao 57961 lon

corga 9484 fon.
2000

==

Pxo o momento I wag

del trunmion hasto Eeqar o lo

posicion  tnal; Debera lenes

una ligera i claacon heca

adelonle  pora pader equii-

brar lo rnomobro correclo=
mente

Ucqode esle o su pasicoon
fingl s regulora los 90° de

posioon con los lecles has- rencales
lo concluir con & cn;ummeu
petlecto. O]
®
C4 Gitetes
C-2140 o7 1/2°
Cap. 550 (o
CONSORCIO TOROMOCHO ~ ESCALA CONTRATD:
INDICADAS | CC-06

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMOCHO

DETALLES DE LA MANIOBRA
1. PESOS DEL EQUIPD

TRUNNION DE ALIMENTACION
Ore jos de lz0

AL
11, PESOS DE ELEMENTOS
DESCRIPCION CANTIDAD l PESO <Kg)

Estrobo 92 * x 2n 02 | 4s
E5trobo 93 * x 8 n 02 | 400
Estrobo 02 ° x B n funclono en U o1 l 895
Roldano Cop 200 ton [} i 2285
Grillete @4 3/4’ P/N 37002009 ot | 235
Tecles de 32 ton. 01 | 150
Tecles de 20 ton. 02 200
Grilete @2 1/2° G2140 3i1.2
Eslinge de cinta plano 300x12000 mn 01 S0

TOTAL 37657

III. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
_ DESCRIPCION =~ CANTIDAD PESD (Kg)

Palipasto Skple + Gancha 600 Ton 01 1383
Cables # 1 1/4°x 28 (neas 38.50 n. 6004
Gancha Auxiliar 01 1770

TOTAL 19157

CARGA IZAJE GRUA (I+II+IID) S0557.7

DATOS GRUA MANITOwWOC 18000 <800 Tord

INICID FINAL
Pluma 61.0m Pluna 61.0m
Radlo 20.0m Radio 320m
Contrapeso Gréa 22347 t Contrapeso Gréa

Contrapeso Corbody Contrapeso Carbody

Contrapeso Vheeled Contrapesa Vheeled 27034

Capacidad de Carga 37140 ton Capacided de carga 22310 ton
% UTILIZACION | 24.38% | % UTILIZACION | 40.59%

DETALLE
POSICION
FINAL

Poscion Fnd mueslio

¢ delatie dd Noatoje

en el lodo Ce glimen=
tocion

TRUNNICN
DL ALMENTAGEN

MONTAJE DE TRUNNION DE ALIMENTACION
MOLING SAG 210-ML-001

PLAND N% REV:

960-210-SKK-M-099

A




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position

ANSI B30.5
Requirements

Meets

Eff

Iy /\Wﬂﬂ

18000 With
21000 MAX-ER

i ==
360 Degree Rating 57 S
<
61.0m (200 Ft.) Boom 2 L
0 kg 110 680 kg 210470 kg 270340 kg 350170 kg 390090 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled
Oper.|Boom| Point [ Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight [ Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Elev. | Boom Capacity| Boom Capacity|Boom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity| Rad.
m |[Deg.| m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0] 82.5| 63.7 373 100* 506 600* 618 000« ! 619 700+ ! 619 700+ 1 619 700+ 1| 11.0
12.0f 81.5 | 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600+ ! 619 700+ 1 619 700« | 12.0
14.0( 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100+ 1 614 100 1 14.0
16.0) 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* 470 000* 497 600* 18.0
20.0( 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* 371 400* 421 400* 446 400* | 20.0
22.0| 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* | 22.0
24.01 69.8 | 60.1 151400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* | 24.0
26.0( 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 280 600* 319 300* 338 700* | 26.0
28.0] 65.7 | 58.4 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312 800* | 28.0
30.0| 63.6 | 574 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290 200* | 30.0
320 61.4 | 56.3 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270 500* | 32.0
34.01 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* | 34.0
36.0( 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* | 36.0
38.0] 54.7 | 52.3 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* | 38.0
40.0| 52.3 | 50.8 70500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210 800* | 40.0
42.0] 49.8 | 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200* 199 300* | 42.0
44.0(47.2 | 47.2 60000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 188 900* | 44.0
46.0| 44.6 | 45.2 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 46.0
48.01 41.7 | 42.9 51400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* | 48.0
50.0( 38.7 | 40.5 47700 88 100* 116200* 132 000* 152 300* 162 500* | 50.0
54.0( 32.0 | 34.5 41100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500* | 54.0
58.0] 23.6 | 26.5 35 400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* | 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require S5A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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>

—VISTA GENERAL

DETALLES DE LA MANIOBRA
PL 1. PESOS DEL EQUIPO A IZAR MAS PESADO
VISTA ANTA DETALLE LA DESCRIPCION "canTIDAD | PESD <kg)
INIC [AL INCIAL — TRUNNION DE DESCARGA 01 | 64945
18000 (800 lon) £ este extremo Orejos de lzaje 02 190
LA Gria MANITONOC Treboja Este extremo lo corga es TOTAL 65135
o radios dentio de raugo corgo 9133 tan -z I, PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE
de al i loble- I
o pa tse Pon de Honlop \ DESCRIPCION CANTIDAD | PESD kg
UAK-ER 1600 Parg & momenlo do o ‘
del lrunnoa b liogts a lo Estrobo 93 “ x 4 n 02 200
oo g meocken. hoca Estrobo 92 * x 6 0z 134
adelonle pora poder equh- -b Tecles de 32 ton o1 s
brot lo manicbro correclo- (A.) - 150
mente o Tecles de 20 ton. 02 200
o Grillete @2 1/2° G2140 233.4
Eslingo de cinta plana 300x12000 mn 01 S0
TOTAL
0O
Llegado este o su posicon de los tedes son
fng se requloo los 90" de werencoes | ITIT. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
poson con o edes hee- DESCRIPCION CANTIDAD _PESD (K
perfecta. -o] Potipasta Sirple + Gancho 600 Ton ot 11383
m) O O O (b Cobles ¢ 32 m x 28 lineas 3850 m. 6004
Gancho Auxiliar 01 1770
w w TOTAL | 19157
— CARGA IZAJE GRUA (I+II+IID | 85259.4
VISTA PLANT POSIC DETALLE DE DATOS GRUA MANITOWOC 18000 (800 Ton)
ESTROMAMIENT S e
FINAL DEL Pluna 610n  Pluno 6L0m
Radio 20.0m Radio 46.0mn
WAX-ER Contrapeso Grin
Contrapeso Corbody
Capacidad de Carga 146,20 ton.
7 UTILIZACION 7 UTILIZACION 5B.31%
- = 0 DETALLE
LA Grua MANITOROC PDSICIUN
G e puma. n:s}u /
enet 13 Wicagon o
155 e turmicn. I:1/ FINAL ;ozfdr:e l":A}-e‘i‘ TJ:::}:
(] 0O 0O 0O en & loco ce  deszergo
TRUNNION
DE DESCARGA
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CONTRATO: MONTAJE DE TRUNNION DE DESCARGA
INDICADAS | CC-06 S -M
— _— MOLIND SAG 210-ML-001
DISERD: JORGE ESTRADA. PLAND N%: REV:
INGENIERIA DETALLES
REVISADD: EDUARDO SOLIS. 560_810_SK K_M_loo ‘ﬁ
APROBADD! JORGE PARIONA PROVECTO TOROMOCHO




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position

ANSI B30.5
Requirements

Meets

N

m

f

e

J

18000 With

1000 MAX-ER

360 Degree Rating \ =TT
= . )
— 8 —
61.0m (200 Ft.) Boom i 1om :
0 kg 110 680 kg 210470 kg 270 340 kg 350170 kg 390 090 kg
Boont Wheeled Wheeled Wheeled “Wheeled Wheeled Whecled

Oper. [Boom | Point Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight [ Counterweight | Counterweight Oper.

Rad. | Ang. | Elev. | Boom Capacity| Boom Capacity [Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity| Boom Capacity| Rad.
m | Deg.| m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
11.0] 82.5 | 63.7 373 100* 506 600* 613000« ! 619 700% 1 619 700+ ! 619 700« 1] 11.0
12.0 81.5 | 63.5 340 300* 462 900* 565 200* 617 600% ! 619 700« ! 619700~ 1| 12.0
14.0] 79.6 | 63.2 288 400* 395 300* 483 600* 536 500* 608 100« ¢ 614 100« 1| 14.0
16.0] 77.7 | 62.7 246 500* 343 900* 421 700* 468 100* 530 200* 565 600* 16.0
18.0] 75.7 | 62.2 214 600* 303 700* 373 100* 414 600* <170 000* 497 600* 18.0
2001 73.8 | 61.6 189 200* 271 300* 333 900* ITL 400* 421 400* 446 400* | 20.0
22.0| 71.8 | 60.9 168 500* 244 400* 301 600* 335 800* 381 400* 404 100* | 22.0
24.01 69.8 | 60.1 151 400* 222 000* 274 500* 305 900* 347 800* 368 700* | 24.0
26.01 67.7 | 59.3 136 900 202 600* 251 500* 230 600* 319 300* 338700* | 26.0
28.0]1 65.7 | 58.4 122 800 185 400* 231 700* 258 700* 294 800* 312800* | 28.0
30.0|1 63.6 | 57.4 110 700 170 600* 214 500* 239 700* 273 400* 290200* | 30.0
32.01 61.4 | 56.3 100 300 157 700* 199 400* 223 100* 254 700* 270 500* | 32.0
34.01 59.2 | 55.1 91 400 146 200* 186 000* 208 300* 238 100* 253 000* | 34.0
36.0 57.0 | 53.8 83 500 136 100* 174 000* 195 200* 223 300* 237 400* | 36.0
38.0] 54.7 | 52.3 76 600 127 100* 163 300* 183 400* 210 000* 223 400* | 38.0
40.0] 52.3 | 50.8 70 500 119 000* 153 700* 172 700* 198 100* 210800* | 40.0
42.01 49.8 | 49.1 64 900 111 600* 144 900* 163 100* 187 200%* 199 300* | 42.0
44.0) 47.2 | 47.2 60000 104 900* 136 900* 154 300* 177 400* 1883900* | 44.0
160| 446 | 452 55500 98 800* 129 400* 146 200* 168 300* 179 400* | 6.0
43.0] 41.7 | 429 51 400 93 200* 122 600* 138 800* 160 000* 170 600* | 8.0
50.01 38.7 | 40.5 47 700 38 100* 116 200* 132 000* 152 300+ 162 500* | 50.0
54.01 32.0 | 345 41 100 78 900* 104 900* 119 800* 137 100* 143 500% | 54.0
58.0} 23.6 ] 26.5 35 400 71 000* 95 100* 107 400* 119 300* 125 300* | 58.0

Note 1: Capacities above 600 000 kg thru 700 000 kg
require 55A boom top.

8541-AM, 11-17-03/L
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”7 v PASO N'02 \ F

La gria MANITOWOC 18000 gi
con la carga. I\ |
|
"
- | 9
|
| BOULAS (Y % .
‘I‘—‘ 5
' ”
| Z i
! i
|
1| T, —L —
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL f
INGRESO INGRESO |
| | |
P 1
MOLIND SAl
E
NOTAS | NOMBRE:
¥ DISESD: PERCY GONZALES L.
REVISADD CESAR ROJAS
APROBADO: LRGE PARIONA
1 2 | 3

— VISTA LATERAL e DETALLES DE LA MIANIOBRA e
GIRO \. PESOS DEL EQUIPO A IZAR \
DESCRIPCION CANTIDAD | PESO (Kg) | &
PASO N°03 || EsTATOR INFERIOR +ORE JAS DE 1220E o 1110000
La grua MANITOWOC 18000 glra | TOTAL
con Ja carga hasta llegar al shefl lado | =i
descarga, ya que hay mayorespaclo | |||. PESOS DE ELEMENTOS DE 1ZAJE GRUA 800tn
para el ingreso del eslator inferior,
DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
Extobo 237 x 4.0 inks. 02 200.0
Estrobo ©3°x 12.0 mes, on U 3] 838.0
Gnlletes CROSBY ©2.5" G2140 ) 2840
GaSetes @4 /4" P 37002009 01 2350
Rakana Cap. 20010 01 22850 L
TOTAL 3828.0
lIl. PESOS DE APAREJOS DE GRUA 800tn
DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
Pdipato + Gandw 600 tn Grua Marmayx: (4] 113830 il
Cables @ 32mm x 8 vuelas {55TKgm) 38.97Tm 17310
Gancho suxifar 01 17700
TOTAL 14830.0
TOTAL (i+1l+tt) 1298180
DATOS GRUA : MANITOWOC 18000 (800 Ton) c
INICIO FINAL
VISTA FRONTAL — . —=
FINAL Rado 00m | Rasa 40om
Catrapeso Gna 2231700 Contrapeso Gra 223.171on
|| camapeso Camveasia 145.1500 | Comrapeso Camocaria 145,150
ConIETso MAX-ER 3%0.0910n | Comapeso MAX-ER 320.03 ton
Capacix) de Cana 285610 Capaxxiad de Cuga 206.2 ton
% UTILIZACION 455% % UTIUZACION 83.0%
VISTA PLANTA :
| FINAL
(VY] ‘ —_— —
g |
]
|
R
e =" U
|
| ~
. |
ESCALA CONTRATD:

CONSORCIO TOROMOCHO

INDICADAS | CC-06
|

MANIOBRA DE IZAJE DE ESTATOR INFERIOR
LADO NORTE DE MOLINOS SAG 210-ML-001

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMOCHD

PLAND N® REV:

A

960-210-SKK-M-108

S 6

7 | 8




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position

ANSI B30.5
Requirements

Meets

A
18000 With
21000 MAX-ER

¥k

\

360 Degree Rating @ — —
i _[_'_
il inl S
0 kg 110 680 kg 210470 kg | 270340kg | 350170kg | :' 090
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled

Oper. [Boom | Point | Counterweight Counterweight [ Counterweight | Counterweight | Counterweig Oper.

Rad. | Ang. | Elev. |[Boom Capacity | Boom Capacity|Boom Capacity | Boom Capacity [Boom Capacity Rad.
m |Deg. | m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
13.7] 82.2 | 81.8 291 300* 399 300* 405 600* 405 600* 405 600* 13.7
14.0| 82.0 | 81.7 284 900* 391 500* 405 600* 405 600* 405 600* 405 600* | 14.0
16.0]| 80.6 | 81.4 242 600* 339400* 401 500* 405 600* 405 600* 405 600* | 16.0
18.0 79.1 | 81.0 210 500* 299 100* 371 100* 403 800* 405 600* 405 600* | 18.0
20.0] 77.6 | 80.5 185 100* 266 700* 329 300* 366 900* 403 600* 405 600* | 20.0
22.0) 76.1 | 80.0 164 300* 239 900* 297 000* 331 200* 378 700* 396 000* | 22.0
24.0( 74.6 | 79.5 147 100* 217 500* 269 900* 301 400* 343 200* 364 800* | 24.0
26.01 73.1 | 78.8 132 700 198 300* 246 900* 276 000* 314 700* 334 100* | 26.0
28.0|1 71.6 | 78.2 119 800 181 200* 227 100* 254 100* 290 200* * (9980
30.01 70.0 | 774 107 400 166 300* 209 900* 235100* 268 800* = 130.0
32.0| 68.5 | 76.6 97 000 153 300* 194 800* 218 500* 250 100* m* v
34.0| 669 | 75.8 87900 141 900* 181 400* 203 700* 233 500*  400* 4.0
36.0| 653 | 74.8 80 000 131 800* 169 500* 190 600* 218 700* 232 800* | 36.0
38.0| 63.7 | 73.8 73 000 122 800* 158 800* 178 800* 205 500* 218 800* | 38.0
40.0f 62.0 | 72.8 66 800 114 600* 149 100* 168 100* 193 600* 206 200* | 40.0
42.0( 60.4 | 71.6 61300 107 300* 140 300* 158 500* 182 700* 194 800* | 42.0
44.0| 58.7 | 70.4 56 300 100 600* 132 400* 149 700* 172 800* 184 400* | 44.0
46.0( 56.9 | 69.1 51 800 94 500* 125 100* 141 700* 163 800* 174 800* | 46.0
48.01 55.2 | 67.7 47 700 88 900* 118 200* 134 300* 155 500* 166 100* | 48.0
50.0] 53.4 | 66.2 43 900 83 800* 111 900* 127 500* 147 800* 158 000* | 50.0
54.0| 49.6 | 62.9 37 300 74 600* 100 600* 115 300* 134 200* 143 700* | 54.0
58.01 45.6 | 59.1 31600 66 700* 90 900* 104 800* 122 400* 131 200* | 58.0
62.0| 41.4 | 54.7 26 400* 59 800* 82 500* 95 600* 112 100* 120 400* | 62.0
66.0] 36.6 | 49.6 21 400* 53 700* 75 000* 87 500+ 103 000* 110 600* | 66.0
70.0( 31.3 | 43.4 16 800* 47 300* 68 400* 80 300* 93 400* 98 600* | 70.0
74.0( 25.0 | 35.5 12 800* 41 500* 62 400* 72 600* 82 200* 87 000* | 74.0

8541-AM, 11-17-03/L
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75 % DIN BS

T
60 m
0022121 TAB 80278 00.05
B ... CODE>006< TD80 0000.x(x)
m| 155 | 21,1 |26,0 | 26,0 | 31,5 | 31,5 | 36,4 | 36,4 | 42,0 | 46,9 | 46,9 | 52,5 | 57,4 | 60,0
-~ - e
3,0( 200,0
3,5/ 200,0| 200,0
4,0| 199,0| 195,0( 165,0| 65,0
4,5| 184,0| 180,0| 158,0| 64,0| 125,0
5,0/ 171,0| 167,0| 150,0( 60,0 120,0{ 94,0
6,0/ 150,0| 146,0| 136,0| 53,0| 111,0| 86,0/ 93,0/ 54,0
7,0/ 130,0| 126,0(123,0 48,0 103,0/ 79,0/ 87,0 49,5 74,0
8,0| 111,0{ 109,0| 108,0| 43,5 950 73,0/ 81,0[ 46,0/ 69,0/ 59,0 40,0
9,0/ 96,0/ 94,0/ 93,0/ 40,0| 88,0 68,0 750 425 66,0 56,0 39,0
10,0| 84,0)/ 820/ 80,0/ 36,5 76,0 630/ 70,0 39,5 620 530/ 380 450
12,0/ 66,0) 64,0 61,0 31,5 59,0/ 550| 57,0/ 350| 550 480 350 41,5 350| 33,0
14,0 48,5| 48,00 27,7| 47,5| 49,0/ 46,5 31,0 455 | 435/ 31,5/ 380| 325 31,0
16,0 38,5 37,5 24,6 39,0 42,0 380 27,7 380 375/ 29,1 350 30,5 28,8
18,0 31,0| 30,5| 22,1 31,5 34,5 32,0/ 251| 32,0 32,0 26,8 32,0 285| 26,6
20,0 249 20,1 26,1 288| 26,8| 22,9| 27,2| 272 247 27,7| 26,6] 24,7
22,0 206/ 18,5| 21,7| 244| 22,4| 21,0| 233| 234| 22,8 240] 241 229
24,0 18,1 20,9| 18,9| 19,4/ 20,0| 20,3 21,2 21,0/ 21,1 20,7
26,0 15,1 18,0| 158| 18,1| 17,1| 17,7 19,6/ 18.4| 18,6/ 18,2
28,0 12,6| 15,5| 13,3| 16,9 14,5 153 18,2 16,2| 16.4| 16,1
30,0 11,2 15,7] 123| 13,1] 16,2| 14,3| 14,6 143
32,0 9,4| 14,6 105| 11,3| 14,4 12,5/ 13,0/ 128
34,0 89| 97| 129] 10,8] 116] 114
36,0 76| 83| 11,5 94| 102 101
38,0 64 71| 102 82| 90/ 89
40,0 60 91| 71| 79| 78
42,0 51| 82| 62| 69| 69
44,0 43| 74| 53| 61 60
46,0 45 53] 53
48,0 39/ 46| 46
50,0 3,9 3,9
52,0 34 34
54,0 2,9 2,8
56,0 24
*n* 21 21 17 7 13 10 9 6 8 6 4 5 4 4
1 0+ | 50+ | 94+ 0+ | 94+ 0+ | 94+ O+ | 94+ | 94+ | O+ | 94+ [ 94+ | 100+
2| 0+ | O+ | o+ O+ | 50+ | 94+ | 94+ | O+ | 94+ | 94+ | 94+ | 94+ | 94+ | 100+
3| o+ | o+ 0+ 0+ 0+ | 50+ | O+ | 94+ | 50+ | 94+ | 94+ | 94+ | 94+ | 100+
% 4| O+ 0+ O+ [ 94+ 0+ 0+ 0+ | 94+ | O+ 0+ | 94+ | 50+ | 94+ | 100+
mys | 143 [ 14,3 | 128 | 128 | 12,8 | 12,8 | 111 | 111 | 11,1 | 111 | 11,1 | 111 1,1 | 111
T .
60 m
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VISTA PLANTA
INICIAL

C
GRUA MANTCAHOC
18200 (C3p mm,
© egm o C
3 o
2 ‘ 7 -
1 SUTERLR
' LADD R
SAS 0O
[ ’
LADS NCRTE
LADD SUR
SF L NANTOVC
180 (Csp 2t
1GTAS: NDARRZ:
: DISERD SORGE ESTRADA R
REVISADZ: DAULD MIRANDA
APRO2ATD JRE PRRIBA

DETALLES DE LA MANIOEBRA

VISTA PLANTA |. PESOS DEL EQUIPO A IZAR

G l RO DESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
ESTATOR SUPERIOR +OREJAS CE ZAJE o 1300000
TOTAL | | 13xe00
1. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE GRUA 800tn
DESCRIPCIOM CANTIDAD ] PESO (Kg)
@ Ecucko @371 40 mvs 7] B0
Exrozo 93" ¢ 8rts @ 41E0
Grdeicd CROSBY 925" 52140 i 4432
Tecle ce 3700 "2 200
: e s Tranguo Cap Lran o] 2197
——&—/ t ( TOTAL 15437
1it. PESOS DE APAREJOS DE GRUA 800tn
OESCRIPCION CANTIDAD PESO (Kg)
PO « Gancho 600 Gria ManaTwec o 11526 2
sS.4m 24630
o 17100
TOTAL 15520
TOTAL (I+it+lly 1677657
DATOS GRUA : MANITOWOC 18000 (800 Ton)
INICIO FINAL
VISTA ISOMETRICA l e | 2w | 792m
Rado 240m Razo 420m
FINAL
Conzrazeso Graa 23170 Conrazeso Gnia 22317z
Car=azeso Carocera 145 1520 Coczapeso Careceia 145130
Conradesd MAX-ER 30 0Iun | Conrape=o AXER 35009 o
CarxccazcoCaga 23340 CasmextzoCaza 2082w
% UTILIZACION 524% % UTILZEcion 71.27%

ESCALA CONTRATO:
INDICADAS | CC-06

- AT -
e 24 1=

PRI UL U

e R s 560-210-SKK-M-125




Manitowoc Cranes, Inc.
Manitowoc, Wisconsin 54220 U.S.A.

Liftcrane Boom Capacities

Boom No. 55 or No. 55A with 42.7m Mast No. 56

223 170 kg Crane Counterweight
145 150 kg Carbody Counterweight

0 kg thru 390 090 kg Wheeled Counterweight

at 18m Position
360 Degree Rating

79.2m (260 Ft.) Boom

ANSI B30.5
Requirements

Meets

ER
En

18000 With
21000 MAX-ER

0 kg 110 680 kg 210 470 kg 270 340 kg 350 170 kg 390 (90 kg
Boom Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled Wheeled
Oper. |Boom | Point Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight | Counterweight Counterweight Oper.
Rad. | Ang. | Elev, | Boom Capacity |Boom Capacity |Boom Capacity | Boom Capacity| Boom Capacity | Boom Cupacity| Rad.
m Deg. | m Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms Kilograms m
13.7( 82.2 | 81.8 291 300* 399 300* 405 600* 405 600* 405 600* 405 600* 1337
14.0( 82.0| 81.7 284 900* 391 500* 405 600* 405 600* 405 600* 405 600* 14.0
16.0| 80.6 | 814 242 600* 339 400* 401 500* 405 600* 405 600* 405 600* 16.0
18.01 79.1 | 81.0 210 500* 299 100* 371 100* 403 800* 405 600* 405 600* 18.0
20.0| 77.6 | 80.5 185 100* 266 700* 329 300* 366 900* 403 600* 405 600* 20.0
22.0| 76.1 | 80.0 164 300* 239 900* 297 000* 331 200* 378 700* 396 000* 22.0
24.0( 74.6 | 79.5 147 100* 217 500% 269 900* 301 400* 343 200* 364 800* | 24.0
26.0] 73.1 | 78.8 132 700 198 300* 246 900* 276 000* 314 700* 334 100* | 26.0
28.0|1 71.6 | 78.2 119 800 181 200* 227 100* 254 100* 290 200* 308200* | 28.0
30.0) 70.0 | 77.4 107 400 166 300* 209 900* 235 100* 268 800* 285 600* 30.0
32.0| 68.5] 76.6 97 000 153 300* 194 800* 218 500* 250 100* 265 900* 32.0
3401669 75.8 87 900 141 900* 181 400* 203 700* 233 500* 248 400* | 34.0
36.0( 653 | 74.8 80 000 131 800* 169 500* 190 600* 218 700* 232 800* 36.0
38.0|1 63.7| 73.8 73 000 122 800* 158 800* 178 800* 205 500* 218 800* 38.0
40.0| 62.0 | 72.8 66 800 114 600* 149 100* 168 100* 193 600* 206 200* [ 40.0
42.01 6041 71.6 61 300 107 300* 140 300* 158 500* 182 700* 194 800* | 42.0
44.0| 58.7 | 70.4 56 300 100 600* 132 400* 149 700* 172 800* 184 400* 44.0
46.0( 56.9 | 69.1 51 800 94 500* 125 100* 141 700* 163 800* 174 800* | 46.0
48.01 55.2 | 67.7 47 700 88 900* 118200* 134 300* 155 500* 166 100* | 48.0
50.0 53.4 ] 66.2 43 900 83 800* 111900* 127 500* 147 800* 158 000* 50.0
54.0| 49.6 | 62.9 37 300 74 600* 100 600* 115 300* 134 200* 143 700* 54.0
58.01 45.6 | 59.1 31 600 66 700* 90 900* 104 800* 122 400* 131 200* 58.0
62.0( 41.4 | 54.7 26 400* 59 800* 82 500* 95 600* 112 100* 120 400* 62.0
66.0( 36.6 | 49.6 21 400* 53 700* 75 000* 87 500* 103 000* 110600* | 66.0
70.0| 31.3 | 434 16 800* 47 300* 68 400* 80 300* 93 400* 98 600* 70.0
74.0 25.0 | 35.5 12 800* 41 500* 62 400* 72 600* 82 200* 87 000* 74.0

8541-AM, 11-17-03/L
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VISTA PLANTA INICIAL ! SECUENCIA 1 DETALLES DE LA MANIOBRA

L — T wes o w1 PESOS DEL EQUIPO A IZAR
—— posician wicio con @ esiso DESCRIPCION CANTIDAD PESO (K@
_bemento pore € e
despiczomiento et cuol soro ENSAMBLE TROMMEL ADAPTER~TRUNNION 01 35000
lentemente pora ewiter mavi-
mienlos biusces ¢ inestodles LINNERS +OREJAS DE IZAJE
TAOTAL
II. PESOS DE ELEMENTOS [DE IZAJE
DESCRIPCION CANTIDAD ]PESU (Kg>
£strobo #2° x 6 n 62 1396
Estrobo 8] 1/2" x 4 n 02 S0
Estrobo ol 172° x 2 n. 04 55.4
€slinga de cinta 03xi2 nts, 01 S0
Tecle de 20 Ton. 02 160
Tecte de 10 Ton 02 80
S Grilete @1 3/4' G-209 06 756
Grilete @1 1/2° G-209 06 46.8
Furcoe e U
Cop £7.2 ten TOTAL 657.4
1I1. PESOS DE APAREJOS DE PUENTE GRUA
Ly ™
DESCRIPCION CANTIDAD
Peso de Aperejos del Polipasto Pte. Grua 01 1000
1C00
36657.4
DATDS PUENTE GRUA 210-CN-02 (50 Ton.
SECUENCIA INICIAL SECUENCIA FINAL
Copocidad de Carga 150.0 ton. lcapamdoo S04 ton.

% UTILIZACION | 733 %

% UTILIZACION | 733 %

TS e ESCAL: f”ég‘“g% MONTAJE DE ENSAVMBLE TROMEL ADA?TER
' = ADA - N CINNERS- MOLIND S
e o o (\ | INDICADAS TRUNNIDN CINNERS- VLIND 54G
REVISADD ¢ HECTOR ALFARD. ‘ _ ~ PLAND N REV:
REVISADD 2: ENRRIQUE ORMERD. < INGENIERIA D" TALLES

COSAP} PROYECTD TOROMOCHO 560-210-SKK-M-185
APROBADD: CARLDS INOPE.




DETALLE DE VISTA PLANTA

VISTA LATERAL

DETALLES DE LA MANIOBRA

ESTROBAMIENTO INICIAL INICIAL |. PESOS DEL EQUIPO A IZAR A
l’ DESCRIPCION Tcantioao] peso (Kgﬁ
Gancho de Gria Trommel + recubnmiento 01 30000.0
TEREX RT1120 TOTAL 30000.0
(Cap: 120ton) IR Il. PESOS DE ELEMENTOS DE IZAJE
DESCRIPCION TCANTIDAD | PESO (K
01 Esinaa de Eslinga de 12'x4capasx12mis T 02
1Zx4Capas x12mts TOT
en U (Cap: 67.200) Iil. PESOS DE APAREJOS DE GRUA
DESCRIPCION IcaNTIDAD
TROMMEL Potipasto + Gancho 01
——— Cables @19mmx 6Gineas 55m 400.0
[« Gancho auxiliar 01 300.0
R TOTAL 2000.0
C.INICIAL (i+1I+11f) 32100.0| C.FINAL (1+iI+1ll) 321000
- DATOS GRUA: TEREX RT1120 (Cap:120ton)
3) w g : w INICIO FINAL
EEIPYH ) QRS i i E— - T == purs T [ =
| Radio Eo= | Radio =
La grua Terex RT1120 Contrapeso Gria 85.0ton | Contrapeso Griia 85.0ton
fevanta la carga en la Capacidad de Carga| 3% | Capacidad de
posicion mostrada. W % UTILIZACION | 66.65% | % UTILIZACION 66.65%
o o
o a D
)
%, GRUA TEREX GRUA TER
S RT1120 RT1120
(Cap:120ton)
MESA
SOPORTE TROMMEL
TROMMEL
La gria Terex RT1120 Acercar la carga hasta el
levantza la carga y gira en su tope maximo con la viga
eje hasta llegar a su posicion horizantal, luego usar
final. maniobra manual.
VISTA PLANTA [ogaTerex BT dee VISTA PLANTA VISTA ISOMETRICA
a carga apoyada en la mesa
VOLTEO soporte para luego ser FINAL FINAL
— traslada con ayuda de -
tortugas vy tirfor.
CONSORCIO TOROMOCHO | ESCALA CINTRATD MANITIBRA PARA UBICACION DE “ROMMIL
KOTES NOMBRE: INDICADAS  CC-06 & ZONA D I780E
Cualquier modificacion con respecto DISET PERCY GONZALES L B
al estrobamiento si es pasa mejora REVISADD I: HECTOR ALFARD o o PLAND N REV: f
roceder a su realzacion. ¥ 5 e~ npl S INGENIZRIA TETALLES |
P e EVEADE AEANORD DS GGl PROYECTD TOROMOCHD 960-210-SKK-M-194 /AN
APROBADD: DANILD WIRANDA




TEREX RT 1120 (STRENGTH MODE)

i
L= 1

{ ]

[ MODE 3 (STRENGTH MODE) |

I USE THIS CHART QNLY WHEN ALL OUTRIGGERS ARE FULLY EXTENDED l %A
RATED LOAD ON OUTRIGGERS
B8OOM B80OOM BOOM
LOAD ANGLE OVER LOAD ANGLE OVER LOAD | ANGLE OVER
RADIUS | (DEG) FRONT 360° RADIUS | (DEG) FRONT 360° RADIUS | (DEG) FRONT 360°
(®) REF. (Ib) (Ib) (@) REF. (Ib) (Ib) () REF. (Ib) (Ib)
BOOM LENGTH 41.3 ft BOOMLENGTH 60.0 ft
10.0 67.6 240,000 * 240,000 * 10.0 74.9 125,000 * 125,000 *
12.0 64.5 200,500 * 200,500 * 12.0 72.9 125,000 * 125,000 * BOOM LENGTH 80.0 ft
15.0 59.6 170,800 * 170,800 * 15.0 69.8 125,000 * 125,000 * 15.0 75.1 105,200 * 105,200 *
20.0 50.6 133,000 * 133,000 * 20.0 64.5 120,900 * 120,900 * 20.0 71.3 89,100 * 89,100 *
25.0 40.0 106,900 * 106,900 * 25.0 58.9 106,200 * 106,200 * 25.0 67.4 76,000 * 76,000 *
30.0 25.4 87,700 * 87,700 " 30.0 53.0 87,400 * 87,300 30.0 63.4 66,900 * 66,900 *
32.6 0.0 47,000 * 47,000 * 35.0 46.4 69,700 63,900 35.0 59.2 57,800 * 57,800 *
40.0 38.9 53,600 49,100 40.0 54.8 51,700 * 48,300
45.0 29.7 42,500 38,800 45.0 50.2 41,900 38,200
50.0 15.2 34,100 31,000 50.0 45.1 33,900 30,800
51.3 0.0 26,300 * 26,300 * 55.0 39.6 27,900 25,200
60.0 33.2 23,100 20,700
65.0 25.2 19,100 17,000
BOOM LENGTH 98.2 ft ?,(:g 12.7 15,700 13,800
BOOM LENGTH 120.0 f : o) U L o 2
15.0 77.9 79,500 * 79,500 * OOM LENGTH 140.0 ft
20.0 74.9 72,500 * 72,500 * 25.0 75.2 52,000 * 52,000 * 2 )
25.0 71.8 63,900 * 63,900 * 30.0 72.7 48,000 * 48,000 * 30.0 75.3 37,800 * 37,800 *
30.0 68.7 56,000 * 56,000 * 35.0 70.2 43,900 * 43,900 * 35.0 78:1 35,800 * 35,800 *
35.0 65.5 49,800 * 49,800 * 40.0 67.6 39,700 * 39,700 * 40.0 71.0 33,700 * 33,700 *
40.0 62.2 44,500 * 44,500 * 45.0 65.0 36,200 * 36,200 * 45.0 68.8 31,500 * 31,500 *
45.0 58.7 39,100 * 37,700 50.0 62.3 33,000 * 33,000 * 50.0 66.5 29,200 * 29,200 *
50.0 55.2 33,500 30,400 55.0 59.5 29,700 * 27,400 55.0 64.3 27,200 * 27,200 *
55.0 51.5 27,500 24,800 60.0 56.6 25,300 22,900 60.0 61.9 25,200 * 24,600
60.0 47.5 22,700 20,400 65.0 53.7 21,400 19,300 65.0 59.6 23,000 20,900
65.0 43.3 18,900 16,800 70.0 50.6 18,200 16,300 70.0 571 19,800 17,900
70.0 38.6 15,700 13,800 75.0 47.3 15,500 13,800 75.0 54.6 17,100 15,300
75.0 33.4 13,000 11,300 80.0 43.9 13,300 11,600 80.0 52.0 14,800 13,200
80.0 27.3 10,700 - 9,200 85.0 40.2 11,300 9,800 85.0 49.3 12,800 11,300
85.0 19.3 8,700 7,200 90.0 36.2 9,500 8,200 90.0 46.5 11,100 9,700
89.4 0.0 6,800 5,400 95.0 31.8 8,000 6,700 95.0 43.5 9,500 8,200
100.0 26.6 6,700 5,500 100.0 40.4 8,200 7,000
BOOM LENGIH 1S510:f 105.0 20.2 5,400 4,300 105.0 37.0 7,000 5,800
35.0 74.8 27,500 * 27,500 * 110.0 10.0 4,200 3,100 110.0 33.3 5,900 4,800
40.0 729 27,000 * 27,000 * 111.3 0.0 3,800 2,700 115.0 29.2 4,900 3,900
45.0 70.9 26,500 * 26,500 * 120.0 24.5 4,000 3,000
50.0 68.9 24,900 * 24,900 * BOOM EXTENSION INFORMATION 125.0 18.6 3,100 2,200
55.0 66.9 23,300 * 23,300 * 130.0 9.1 2,300 1,400
60.0 64.9 21,900 * 21,900 * 41.3' 60’ 80' 131.3 0.0 2,000 1,100
65.0 62.8 20,600 * 20,600 * 1] 0% 33% 68%
70.0 60.7 19,300 * 19,300 * n 0% 33% 68% \ B
75.0 585 18,100 * 17,000 | vV 0% 0% 0% > \
80.0 56.3 16,000 14,800 v 0% 0% 0% e
85.0 54.0 14,000 12,900 Add 170 Ibs to the chart values if the
90.0 51.6 12,300 11,200 100’ 120° 140’ AUXILLIARY BOOM HEAD SHEAVE is
95.0 49.2 10,700 9,700 Il 100% 100% 100% NOT ERECTED.
100.0 46.7 9,400 8,400 I 100% 100% 100%
105.0 44.0 8,200 7,300 v 0% 38% 74% 4 )
110.0 41.2 7,100 6,200 \") 0% 38% 74% ‘ﬁi '
115.0 38.2 6,100 5,300 \ .
120.0 35.1 5,200 4,400 158’
125.0 31.6 4,400 3,600 il 100% 2
130.0 277, 3,600 2,900 M 100% Deduct 1300 Ibs from the chart values if
135.0 23.2 2,900 2,200 IV 100% the RUNNER is ATTACHED TO THE
140.0 17.6 2,200 1,600 VvV 100% BOOM HEAD.
145.0 8.5 1,600
146.2 0.0 1,300
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STRONGLOOP  EsLiNGAS DE CINTA PLANA(0J0 - 0J0)

ESLINGAS CARGAS SZGURAS DE TRABAJO 1S 1 CON FACTOR DE SEGURIDAD  *

Carga Limite Trabaio TM

CARGA LIMITE TRABAJO TM I ;k P fj‘ LN s
node capas| AXIAL | LAZO | en“uU”| 60° 450 300
1 0,7 0,6 1,4 1,2 1,0 0,7

17 - 2 1,4 1,1 2,8 2,4 2,0 14 |
3 2,1 1,7 4,2 3,6 2,9 21
4 2,8 2,2 5,6 4,8 3,9 2,8
1 14 11 2,8 2,4 2,0 14
e 2 2.8 2,2 5,6 4.8 39 28
3 4,2 3,4 8,4 7.2 5,9 4,2
4 56 4,5 11,2 9,6 7.8 56
1 2,1 1,7 4,2 3,6 2,9 2,1
3 | 75 2 4,2 3,4 8,4 7,2 5,9 4,2
3 6,3 5,0 12,6 10,8 8,8 6,3
4 8,4 6,7 16,8 14,4 1,8 8.4
1 2,8 2.2 5,6 4.8 3,9 2.8
% 2 56 4,5 11,2 9,6 7.8 56
4” | 100 3 8.4 6.7 16,8 14,4 11,8 8,4
4 11,2 9,0 22,4 19,3 15,7 11,6
1 3,5 2,8 7.0 6.0 4,9 35
- 2 7,0 5,6 14,0 12,0 9.8 7.0
5] - 3 10,5 8,4 21,0 18,1 14,7 10,5
4 14,0 11,2 28,0 24,1 19,6 14,0
1 4,2 3,4 8,4 72 59 4,2
- 2 8.4 6,7 16,8 14,4 11,8 8.4
6 - 3 12,6 10,1 25,2 217 176 12,6
4 16,8 13,4 33,6 28,9 235 16,8
1 5,6 4,5 11,2 9,6 7.8 5,6
- 2 11,2 9,0 22,4 19,3 15,7 1,2
8 - 3 16,8 13,4 33,6 28,9 23,5 16,8
4 22,4 17,9 44,8 38,5 31,4 22,4
1 7,0 5,6 14,0 12,0 9,8 7,0
2 14,0 1,2 28,0 24,1 19,6 14,0
3 21,0 16,8 42,0 36,1 29,4 21,0
4 28,0 22,4 56,0 48,2 39,2 28,0
el 1 84 6,7 16,8 14,4 11,8 8,4
2 16,8 13,4 33,6 28,9 23,5 16,8
3 25,2 20,2 50,4 433 35,3 25,2
4 33,6 26,9 67,2 57,8 47,0 33,6

Regresar
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DETALLE DE ESTROBAMIENTO

,OS EsUngas de
12’x4Copas

x12nts en U
(Cap: 67.2tond

POSICION 01-VISTA ISOMETRIC
B S

X\

.

~

/

~
Eel
l/' NERCIR | e Sl —
POSICION 02-VISTA ISOMETRICA
- NOHERE:
NOTES: [ isere PERCY GONZALES
A [ REVISADD & RODOLFO_VALIENTE
REVISADD 2 ALEJANDRD GINZALES
APROBADD: ANTONID DIAZ
2 3

POSICION 01-VISTA LATERAL
LTINS A

ESCALA CONTRATO:

INDICADAS ~ CC-06

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROHOCHD

DETALLES DE LA MANIOBRA

1. PESOS DEL EQUIPO A IZAR
CANTIDAD | PESD Kg> '

L+RECUBRIMIENTO+HALLAS 01 33000.0
330500
DE I1ZAJE
CANTIDAD PESO (K@)
12’xBntsxdcapas en U 02 200.0
Estrobo de B1.5°xBnts 02 133.6
Estrobo de 82'x4nts 02 896
Estrobo de 615'x2nts 04 668
Grilete 92° G209 04 8L.6
Tecle de 20ton 02 , 1000
TOTAL | | ene

APAREJOS DE PUENTE GRUA

CANTIDAD | PESD (Kg)
ot 1000.0
19.969 663
TOTAL 16630

Inidials 1+11+111 352336 | Finab I+11+{l1 353346
DATOS DEL PUENTE GRUA (CopiSOton)
INICIO [ FINAL
Capaicidaa ge Carge 30ton.
7 UTILIZACIDON 70674

| Copaciaad oe corga | S0ton
7 UTILIZACION 70.67%

POSICION 03-VISTA LATERAL

MANIOBRA DE MOTAJL DE TROMMEL
PAG: 1/2-PLAN B

PLAND Nt gev: IF

960-210-SKK-M-196



i

POSICION 04-VISTA LATERAL

. TR N
POSICION 05-VISTA LATERAL

o
E

ol 11
e O R u
POSICION FINAL-VISTA LATERAL i

| consorcio ToromocHo | ESCALE OATD MANIOBRA DE MONTAJE DE TROMMEL

INDICADAS | CC-06 L oan 272 - PLAN B |
PLAND Nt REV: A

| NOMBRE:
NOTAS: DISERD: PERCY GONZALES
REVISABD 1t RODOLFO  VALIENTE
REVISADD 2 ALEJANDRO GONZALES
APROBADD: ANTONIO DIAZ

3

INGENIERIA DETALLES
PROYECTO TOROMOCHD

360-210-SKK-M-196

A

&

7
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STRONGLOOP  EsLiNGAS DE CINTA PLANA {0J0- 0J0)

E s L | N G A s CARGAS SEGURAS DE TRABAJO (S.W.L.) CON FACTOR DE SEGURIDAD 5:1
Carga Limite Trabajo TM

CARGA LIMITE TRABAJO TM I é U & Fa =N
nedocapas| AXIAL | LAZO | en“U” | 60° | 450 | 300
1 07 06 | 14 12 10 07
17 2 1.4 11 28 24 20 14
3 2,1 1,7 4,2 3,6 2,9 2.1
3 28 22 | 56 28 39 28
1 14 11 28 24 20 14
o 2 28 22 56 28 39 28
3 4,2 3,4 8,4 7,2 59 4,2
2 56 a5 | 12 96 78 56
1 2.1 7 a2 36 29 21
3 | 75 [ 2 2,2 34 84 72 5.9 2.2
3 6,3 5,0 12,6 10,8 8,8 6,3
2 8.4 67 | 168 | 144 | 1.8 8.4
1 2,8 2,2 5,6 4,8 39 2,8
9 2 5,6 4,5 11,2 9,6 7,8 5,6
4 1 00 3 8,4 6,7 16,8 14,4 11,8 8,4
4 11,2 9,0 224 19,3 15,7 11,6
1 35 28 7.0 6.0 29 35
5 - 2 7.0 56 | 140 | 120 98 70
3 10,5 8,4 21,0 18,1 14,7 10,5
4 14,0 11,2 28,0 241 19,6 14,0
1 4,2 3,4 8,4 7,2 59 4,2
0 - 2 8.4 67 | 168 | 144 | 118 8,4
6 3 12,6 10,1 25,2 21,7 17,6 12,6
4 16,8 13,4 33,6 28,9 23,5 16,8
1 5,6 4,5 11,2 9,6 7.8 5,6
. 2 1,2 90 | 224 | 193 | 157 | 1.2
8 - 3 16,8 13,4 33,6 28,9 23,5 16,8
4 22,4 17,9 44,8 38,5 31,4 224
1 7,0 5,6 14,0 12,0 9,8 7.0
o 2 | 180 | M2 | 280 | 241 | 196 | 14,0
1 0 3 21,0 16,8 42,0 36,1 29,4 21,0
4 28,0 22,4 56,0 48,2 39,2 28,0
1 8,4 6,7 16,8 14,4 11,8 8.4
12” 2 16,8 | 134 | 336 | 289 | 235 | 168
3 25,2 20,2 50,4 43,3 35,3 25,2
4 33,6 26,9 67,2 57,8 47,0 33,6

Regresar




ES - cargas-trabajo-estrobos-casquillo.jpg

NOTICIAS Y NOVEDADES | UBICACION | MAPA DEL SITIO

(>] > o ©

procables

2 o gut cabled
y

SUPERLOOP

ESTROBOS

ESTROBOS SUPERLOOP CON CASQUILLO DE ACERO CROSBY S-505
CARGAS SEGURAS DE TRABAJO (S.W.L.) CON FACTOR DE SEGURIDAD 5:1

AXIAL .
DIAMETRO DEL CABLE * | /\ AL A
( NOMINAL) | LN e

5

el

6.50 0.44 1.19 0.84 0.60
8.00 0.67 1.81 1.27 0.90
0.98 2.64 1.86 1.32

1.32 3.56 2.51 1.78

1.85 5.00 3.53 2.50

14.50 2.28 6.16 4.34 3.08
16.00 2,81 7.60 5.36 3.80
18.00 4.04 10.92 7.70 5:46
22.00 5.51 14.88 12.87 10.49 7.44
26.00 1" 9.72 7.19 19.44 16.82 13.71 9,72
29.00 12.32 9.12 24.64 21.31 17.37 12.32
32.00 15.18 11.23 30.36 26.26 21.40 15.18
35.00 18.58 13.75 37.16 32.14 26.20 18.58
38.00 21.90 16.21 43.80 37.89 30.88 21.90
45.00 29.82 22.07 59.64 51.59 42.05 29.82
52.00 2" 37.10 27.45 74.20 64.18 52.31 37.10
57.00 2.1/4" 46.94 34.74 93.88 81.21 66.19 46.94
64.00 2.1/2" 56.86 42.08 113.72 98.37 80.17 56.86
70.00 2.3/4" 65.94 48.80 131.88 114.08 92.98 65.94

77.00 3" 78.36 57.99 156.72 135.56 110.49 78.36



Grilletes Perno Roscado Crosby”

GRILLETES TIPO

¢ Capacidad de1/3a 55 toneladas métricas. GRILLETES
ANCLA CON ¢ Forjados, templados y revenidos, con perno de aleacion. e PARA CADENA
PERNO e Carga limite de trabajo indicado en cada grillete. ,3'9‘“""%‘ DE PERNO
ROSCADO ¢ Galvanizado por inmersién en caliente o de color natural. 'q-.gy‘ ROSCADO
* Con factor de disefto para fatiga. o
* Grilletes de 25t y mayores son EQUIPADOS CON RFID. -
* Los grilletes se pueden suministrar con certificados de Erueba de carga, es decir,
ABS, DNV, Lloyds u otra certificacién. El costo de prueba de carga y Ia certificacion
estan disponibles al momento de hacer su pedido.
® Los grilletes son templados y revenidos y pueden cumglir con los requerimientos de
impacto de DNV de 42 joules (31 pies-lb) a -20 grados C (-4 grados F).
* El cuerpo y el perno roscado de 2t hasta 25t estan certificados para cumplir con
pruebas de impacto Charpy de 42 Joule (31 pies-Ib) min. en promedio a -20 grados
G-209/5-209 C (igradosiF). G-210/5-210
G-209 Los grilletes tipo ancla con * Cumple o excede todos los requerimientos de ASME B30.26. )
perno roscado cumplen con la e Aprobacion Tipo y certificacion en cumplimiento con ABS 2006 Reglas de Cn'szc;%':”fﬂ:::n:iffnmfen .
Especificacién Federal RR-C-271F embarcaciones de acero Regla 1-1-17.7, y la Guia ABS para la Certificacién de Gruas. 'ESPL.CmC‘;‘dgn Federal RRF-’C-271F,
;ﬁﬁ::;‘;ﬁﬁgzgﬁSﬁi’gziaifep'° * Los grilletes de ancla Crosby G209 de 2t hasta 25t son homologados segtin las Notas ~ Tipo IV8, Grado A, Clase 2, excepto
del contratista. Para mayores Certificaciéon DNV 2.7-1 para contenedores Costa Afuera. Estos grilletes Crosby por las estipulaciones exigidas
informaciones vea la pgina 426. se les hacen pruebas de carga y de impacto estadisticamente. Estas gruebas son :ﬁ;‘;‘a‘::::v'e e 16
realizadas por Crosby, y puede solicitarse una certificacion de Prueba 3.1. pagina 326.
¢ Busque el perno Rojo Red Pin®. .. la marca de calidad Crosby,.
G-209 / S-209 G-209 / S-209 Grilletes Perno Roscado
Carga Dimenslones Tolerancia
Tamaio |Limite de| No.de Parte Peso (plg.) +/-

Nominal| Trabajo clu
(plg) (t)* G-209 | S-209 [ (bs) [ A | B C D E F G H L M P|CI|A

16 1/3 1018357 = .06 .38 | 25| 88 ] 19 [ 60 | 56 | 98 | 147 [ 16| 114 | 19 | .06 | .06
1/4 1/2 1018375 1018384 | .10 47 | 31| 113 | 25 [ 78 | 61 | 128 | 184 [ 19| 143 | 25 | .06 | .06
516 4 1018393 | 1018400 | .19 53].38) 122 .3 84 | 75 | 147 | 2.09 | 22| 171 | .31 | .06 | .06
8 1 1018419 | 1018428 | .31 66| 44| 144 | 38 [ 103 ]| 91 [ 178 | 249 [ .25 [ 202 | .38 | .13 | .06
7116 1-1/2 1018437 | 1018446 | .38 75|50 ) 169 | .44 | 116 | 1.06 | 203 | 291 | .31 | 237 | 44 | 13 | .06
1/2 2 1018455 | 1018464 | .72 81 [.63]| 188 | 50 | 1.31) 119 | 231 | 328 | .38 [ 269 50 | .13 | .06

5/8 3-1/4 | 1018473 1018482 | 137 [106) .75 (238 | 63 [ 169 | 150 | 294 | 419 | 44 | 334 | 69 | .13 | .06
34 4-3/4 [1018491| 1018507 | 2.35 [125| 88 | 2.81 | .75 [ 2.00 | 1.81 | 350 | 497 | 50 | 397 | .81 | .25 | .06
78 6-1/2 | 1018516 | 1018525 | 3.62 | 144 (100)| 3.31 | 88 | 228 | 2.09 ( 403 | 583 | .50 | 450 | 97 | .25 | .06

1 8-1/2 11018534 | 1018543 | 503 | 169|113 | 3.75 | 100 | 269 | 2.38 | 469 | 6.56 | .56 | 513 | 1.06 | .25 | .06
1-1/8 9-1/2 1018552 | 1018561 | 741 [1.81(1.25) 425 | 1.16-( 291 | 269 [ 516 | 747 | 63 | 571 | 125] 25 | 06
1-1/4 12 1018570 1018589 | 9.50 [2.03|138| 469 | 129 [ 325 | 300 [ 575 | 825 | 69 | 6.25 | 1.38| .25 | .06
1-3/8 13-1/2 | 1018598 | 1018605 | 1353 |2.25]|150| 5.25 [ 142 | 363 | 3.31 | 638 | 9.16 | .75 [ 683 [ 150 | .25 | .13
1-1/2 17 1018614 | 1018623 | 1720 (2.38 163 | 575 | 1.54 | 3.88 | 363 | 688 | 10.00 | .81 | 733 | 162 | .25 | .13
1-3/4 25 1018632 | 1018641 | 2778 |2.88(2.00| 700 | 184 | 500 | 4.19 | 8.86 | 12.34 | 1.00 [ 9.06 |2.25] 25 | .13

2 35 1018650 | 1018669 | 45.00 [3.25]2.25| 775 | 208 | 5.75 | 4.81 | 997 | 1368 [ 122 [10.35|240| .25 | .13
2-172 55 1018678 | 1018687 | 85.75 [4.132.75|1050) 2.71 | 725 | 569 [12.87| 1784 [1.38 [13.00|3.13| 25 | .25

* NOTA: La méaxima Carga de Prueba es de 2.0 veces la Carga Limite de Trabajo. La carga de ruptura es 6 veces la Carga Limite de
Trabajo. En referencia a la reduccion de la Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pagina 80.

G-210/S-210 Grilletes Perno Cadena

Carga Dimensiones Tolerancia
G-ZIO / 8-210 Tamano leltgde No. de Parte Peso {plg.) +/-
i . Nominal | Trabajo clu
__(plg) (t)* G-210 | S-210 | (lbs.) | A B Cc D E F G K L M G| A
1/4 1/2 1019150 | 1019169 A1 47 | .31 25 | .25 | .97 | .61 88 | 159 | .19 | 1.38 | .06 | .06
_I- 5/16 3/4 1019178 | 1019187 A7 53 | .38 | .31 31 | 116 | .75 [ 1.03 | 1.91 22 | 1.66 | .06 | .06
K 3/8 1 1019196 | 1019203 .28 66 | 44| 38 | .38 | 1.41] .91 | 125|230 .25 | 2.03 | .13 | .06
"_I- 7116 1-1/2 1019212 1019221 .43 75 | 50| .44 | .44 | 163 | 106 [ 144 | 266 | .31 | 2.38 | .13 | .06
= 1/2 2 1019230 | 1019249 59 .81 63| 50| 50 | 1.81 | 119 ] 163 | 3.03 | .38 | 2.69 | .13 | .06
5/8 3-1/4 1019258 1019267 | 1.25 106) .75 | 62 | .63 | 2.31| 150}2.00| 3.75 | .44 | 3.34 | .13 | .06
3/4 4-3/4 1019276 | 1019285 | 2.63 1.25 | .88 | .81 75 |2.75)1 181 238|453 | 50 | 3.97 | .25 | .06
7/8 6-1/2 1019294 | 1019301 | 3.16 1.44 | 100 | 97 | .88 | 3.19|2.09| 2.81 [ 533 | .50 | 4.50 | .25 | .06
1 8-1/2 1019310 1019329 4.75 [ 169 ] 1.13 | 1.00 | 1.00 [ 369 | 2.38 | 3.19 | 594 | .56 | 5.07 | .25 | .06
1-1/8 9-1/2 1019338 | 1019347 | 6.75 1.81 | 125 | 125 | 1.13 [ 4.06 | 269 | 3.58 | 6.78 | .63 | 5.59 | .25 | .06
1-1/4 12 1019356 | 1019365 | 9.06 |2.03| 1.38 | 1.38 | 1.25 [ 453 | 3.00|3.94 | 750 | .69 | 6.16 | .25 | .13
1-3/8 13-1/2 | 1019374 [ 1019383 1163 |2.25 | 1.50 | 150 | 1.38 | 5.01 [ 3.31 | 438 [ 828 | .75 | 6.84 | .25 | .13
1-1/2 17 1019392 | 1019409 | 15.95 | 2.38 [ 1.63 | 1.62 | 150 | 5.38 | 3.62 | 4.81 | 9.06 | .81 735 | .25 | .13
1-3/4 25 1019418 1019427 | 26.75 [ 2.88 | 2.00 | 2.12 | 1.75 | 6.38 | 4.19 | 5.75 [ 10.97 | 1.00 | 9:08 | .25 | .13
- - 2 35 1019436 | 1019445 | 42.31 | 3.25 [ 2.25 | 2.00 | 2.00 | 7.25 | 4.81 | 6.75 [ 12.28 | 1.22 | 10.34] .25 | .13
2-1/2 55 1019454 [ 1019463 | 71.75 | 4.13 | 2.75 [ 2.62 | 2.62 | 9.38 [ 5.69 | 8.00 [ 14.84 | 1.38 | 13.00| .25 [ .25

*NOTA: La méaxima Carga de Prueba es de 2.0 veces la Carga Limite de Trabajo. La carga de ruptura es 6 veces la Carga Limite de
Trabajo. En referencia a la reduccién de la Carga Limite de Trabajo debido a aplicaciones laterales de cargas, ver pdgina 80.

Copyright © 2011 The Crosby Group LLC
Todos los derechos reservados
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COSTOS DE MONTAJE PARA EL CC-05

contract | 3 g Scope HH | Cost $/.

CC-05 Area 205 Coarse Ore Storage Facility Reclaim Areas

CC-05 Structural Steel Works j

CC-05 [ 205-BL-001 Plataforma Principal 16,607.95 459,416.58
CC-05 205-BL-001 Grating 1,939.43 53,649.38
CC-05 205-BL-001 Vigas Monorriel 1,430.60 39,573.90
CC-05 Mechanical Works

CC-05 Apron Feeder 205-FE-001

ICC-05 205-CH-001 Coarse ore stockpile hopper discharge chutes 4,496.25 124,377.29
CC-05 205-CH-005 Apron feeder reclaim chutes 3,129.25 | 86,562.72
CC-05 205-FE-001 Coarse ore stockpile apron feeders 3,698.07 102,297.67
CC-05 205-CH-009 Apron feeders discharge chutes 1,106.25 30,601.58
CC-05 ~ 205-CH-013 Apron feeder underneath chute 147.50 4,080.21
CC-05 205-LU-001 Apron feeder lubrication units 280.00 7.745.49
CC-05 |Apron Feeder 205-FE-002

CC-05 205-CH-002 Coarse ore stockpile hopper discharge chutes 4,496.25 124,377.29
CC-05 205-CH-006 Apron feeder reclaim chutes 3,129.25 86,562.72
CC-05 ~ 205-FE-002 Coarse ore stockpile apron feeders 3,698.07 102,297.67
CC-05 205-CH-010 Apron feeders discharge chutes 1,106.25 30,601.58
CC-05 205-CH-014 Apron feeder underneath chute 147.50 4,080.21
CC-05 | 205-LU-002 Apron feeder lubrication units 280.00 7,745.49
CC-05 Apron Feeder 205-FE-003 i

CC-05 205-CH-003 Coarse ore stockpile hopper discharge chutes 4,496.25 124,377.29
CC-05 205-CH-007 Apron feeder reclaim chutes 3,129.25 86,562.72
CC-05 205-FE-003 Coarse ore stockpite apron feeders 3,698.07 102,297.67
CC-05 205-CH-011 Apron feeders discharge chutes 1,106.25 30,601.58
CC-05 205-CH-015 Apron feeder underneath chute 147.50 4,080.21
CC-05 205-LU-003 Apron feeder lubrication units 280.00 7,745.49
CC-05 Apron Feeder 205-FE-004

CC-05 205-CH-004 Coarse ore stockpile hopper discharge chutes 4,496.25 124,377.29
ICC-05 205-CH-008 Apron feeder reclaim chutes 3,129.25 86,562.72
CC-05 205-FE-004 Coarse ore stockpile apron feeders 3,698.07 102,297.67
CC-05 205-CH-012 Apron feeders discharge chutes 1,106.25 30,601.58
CC-05 205-CH-016 Apron feeder underneath chute 147.50 4,080.21
CC-05 205-LU-004 Apron feeder lubrication units 280.00 7,745.49
CC-05 Hydraulic Power Pack (Apron Feeder)

CC-05 205-HP-001@004 Apron feeder hydraulic power pack 3,605.69 99,742.22
CC-05 205-HT-001@004 Apron feeder power pack heaters 137.17 3,794.46
CC-05 205-HX-001@004 Apron feeder oil cooling water heat exchangers 587.88 16,262.20
CC-05 205-PP-001@004 Apron feeder hydraulic pumps 195.96 5,420.73
CC-05 205-PP-005@008 Apron feeder hydraulic pumps 195.96 5,420.73
CC-05 Spile Bar Machine

CC-05 205-ZM-003/004 Spile bar machines 126.90 3,510.36
CC-05 205-ZM-005/006 Spile bar machine mobile platforms 55.46 1,534.16
CC-05 205-PP-010 Spile bar machine hydraulic pump 11.09 306.78
CC-05 205-HP-006 Spile bar machine hydraulic power pack 55.46 1,534.16
CC-05 205-HT-005 Spile bar machine heater 7.76 214.66
CC-05 205-HS-005/006 Spile bar machine monorail hoists 44.71 1,236.79
CC-05 205-WI-001/002 Spile bar machine hydraulic winch 19.32 534.44
CC-05 Sistema de Supresion de Polvo

CC-05 205-DN-001@004 Coarse ore stockpile dust suppression system 1,120.00 30,981.94
CC-05 205-AR-001 Coarse ore stockpile air receiver 78.14 2,161.54
CC-05 Reclaim Tunnel

CC-05 205-DU-001 Reclaim tunnel exhaust fan duct system 9.64 266.67
CC-05 205-DU-002 Reclaim tunnel exhaust fan transition duct 9.64 266.67
CC-05 205-DU-003 Reclaim tunnel ventilation ductwork 2,380.00 65,836.63
CC-05 205-FA-001 Reclaim tunnel exhaust fan 8.03 222.13
CC-05 Miscelaneos

CC-05 205-ER-009 Electrical Room 2,000.00 55,324.90
CC-05 205-HS-001/002 Reclaim tunnel monorail hoists | 238.00 ) 6,583.66
CC-05 205-PP-011 Reclaim tunnel sump pump 412.65 11,414.91
CC-05 Piping Works

CC-05 Piping Agua Cruda RW 1,712.31 47,366.69
CC-05 Piping Aire de Planta PA 2,527.44 69,915.18
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[contract | _ Scope _ H-H Cost $I..

CC-05 | Piping Suministro de Agua de Enfriamiento CWS 3,145.93 87,024.13
CC-05 _ Piping Recuperacién de Agua de Enfriamiento CWR 415.05 11,481.30
CC-05 Piping Agua Contra Incendio FPW 2,120.45 58,656.84
CC-05 Piping Relave concentrado SLU 1,259.02 34,827.58
CC-05 Piping Aceite hidraulico HP 1,211.25 33,506.14
CC-05 Piping Aceite hidraulico LP 279.00 7,717.82
CC-05 Area 210 Grinding Circuit - Dry Area

CC-05  |Structural Steel Works

CC-05 210-BL-003 Pebble Crusher Structure

CC-05 Montaje de Edificio Pebble Cruher 33,284.45 920,729.42
CC-05 Montaje de Estructura Pebble Feed Bin 13,731.33 379,842.22
CC-05 Montaje de Escaleras de Acceso 4,519.83 125,029.57
CC-05 Montaje de Estructura Pebble Bin Hooper 1,177.69 32,577.79
CC-05 Montaje de Estructura Sag Ball Bin 933.15 25,813.21
CC-05 Torres de Tranferencia

CC-05 210-BL-006 Torre de Transf.#4 Conv 210-CV-006 to 210-CV-001 1,356.92 37,535.73
CC-05 Mechanical Works

CC-05 Lime Silo Package |
CC-05 | 210-BN-011 Silo para Cal (Cuerpo) 13,030.59 360,458.04
CC-05 210-LM-001 Silo para Cal (Package) 5.86 162.10
CC-05 210-AT-001 Activador del Silo para Cal 158.67 4,389.20
CC-05 210-GA-008 Desviador por gravedad del Silo para Cal 393.75 10,692.09
CC-05 210-SC-001/002 Alimentadores sin fin del Silo para Cal 625.24 17,295.67
CC-05 210-GC-001@003 Compresores de desplazamiento positivo para el 1,872.50 51,797.94
CC-05 210-DC-001/002 Fiitro de Ventilacién del Silo para Cal 424.67 11,747 .41
CC-05 210-GA-009/010 Valvula de cuchilla neumatica del Silo para Cal 26.25 726.14
CC-05 Pebbie Crusher

CC-05 210-LN-007/008 Placas de desgaste para descarga de Chancadora 965.72 26,714.18
CC-05 210-CH-028/029 Chute de descarga de Chancadora 558.00 15,435.65
CC-05 210-CR-002 Chancadora Cénica 19,075.19 527,666.48
CC-05 210-CH-015 Chute de descarga 93.75 2,593.35
CC-05 210-CH-024/025 Chute descarga de Alimentador de correa 1,229.98 34,024.26
CC-05 210-FE-001/002 Alimentador de correa 7,084.68 195,979.60
CC-05 210-FE-001/002 Intalacion y Empalme de Banda 1,771.17 48,994.90
CC-05 210-CH-020/021 Chute de descarga de cajén alimentador 688.50 19,045.60
CC-05 210-CR-001 Chancadora Coénica 19,075.19 527,666.48
CC-05 210-LN-009 Placas de desgaste para descarga de Alimentador 840.00 23,236.46
CC-05 210-BN-002 Cajon Alimentador de Chancadora 3,500.00 96,818.57
CC-05 210-CH-023 Chute desviador 100.00 2,766.24
CC-05 210-CH-009 Chute desviador 317.50 8,782.83
CC-05 210-GA-003 Desviador de compuerta 112.00 3,098.19
CC-05 210-CH-018 Chute de conexion 53.75 1,486.86
CC-05 210-CH-022 Chute de conexion 73.75 2,040.11
CC-05 210-CH-026 Chute de conexién 96.25 2,662.51
CC-05 210-CH-027 Chute desviador 135.25 3,741.35
CC-05 210-GA-007 Desviador de compuerta 112.00 3,098.19
CC-05 210-CH-019 Chute by pass 286.25 7,918.38
CC-05 210-CH-011 Chute de descarga 106.00 2,932.22
CC-05 210-CH-030 Chute de descarga bypass 233.13 6,448.95
CC-05 210-BN-010 Tolva 832.44 23,027.33
CC-05 210-ZM-003 Plataforma de acceso a Chancadora 70.00 1,936.37
CC-05 210-ZM-057@059 Plataforma de mantenimiento 420.00 11,618.23
CC-05 210-ZM-061/062 Sellos 176.18 4,873.57
CC-05 Hidraulic Unit (Pebble Crusher)

CC-05 210-HP-003/004 Unidad Hidraulica 685.33 18,957.91
CC-05 210-PP-044/045 Unidad de Bombeo Hidraulico 514.00 14,218.50
CC-05 210-PP-079/080 Unidad de Bombeo Hidraulico 514.00 14,218.50
CC-05 210-ZM-063/064 Soporte del Filtro del Soplador 210.00 5,809.11
CC-05 210-ZM-065/066 Soporte del Soplador 210.00 5,809.11
CC-05 210-FL-005/006 Caja para filtro (Soplador de contraeje de 34.67 959.06
CC-05 210-GB-003/004 Soplador (contraeje de Chancadora) 9.91 274.13
CC-05 Lubrication Room (Pebble Crusher) .

CC-05 210-LU-008/009 Sistema de Lubricacion 399.38 11,047.83
CC-05 210-HT-010/011 Calentadores de inmersion del Sistema de 332.81 9,206.34
CC-05 210-HT-014/015 Calentadores de inmersién del Sistema de 2 133.13 3,682.70
CC-05 210-FA-002@005 Ventiladores de enframiento del Sistema de 317.52 8,783.38
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contract| Scope H-H Cost 5/ .'
CC-05 210-PP-040@043 Bombas de Lubricacion 99.84 2,761.82
CC-05 210-FA-081 Ventilador de Sala de Lubricacién 420.00 11,618.23
CC-05 Conveyor 210-CV-001
CC-05 210-CV-001 Feed Conveyor (Tunnel - Silo de Cal) 18,000.05 497,925.47
CC-05 210-CV-001 Feed Conveyor (Silo de Cal-Molino SAG) 12,000.00 331,949.39
CC-05 210-CV-001 Instalaciéon y Empalme de Banda 7,500.00 207,468.37
CC-05 210-CH-040/041 Chutes de transferencia del Silo para Cal 116.34 3,218.25
CC-05 210-MH-001 Detector de humedad de faja 14.00 387.27
CC-05 210-SL-001 Balanza de faja 1 70.00 1,936.37
CC-05 210-LU-011 Sistema de Lubricacion y Enfriamiento Conveyor 1 438.26 12,123.35
CC-05 210-HT-049/050 Calentadores Lubricacion y Enfriamiento Conveyor 1 146.09 4,041.21
CC-05 210-FA-077 Ventilador Lubricacion y Enfriamiento Conveyor 1 146.09 4,041.21
CC-05 210-PP-094 Bomba Lubricacién y Enfriamiento Conveyor 1 109.57 3,030.97
CC-05 210-FE-004 Alimentador rotativo de bolas 968.56 26,792.74
CC-05 Conveyor 210-CV-006
CC-05 210-CV-006 Recirculating Conveyor 4,712.07 130,347.40
CC-05 210-CV-006 Instalacién y Empalme de Banda 523.56 14,482.95
CC-05 ~ 210-CH-032 Chute de descarga Conveyor 6 893.31 24,711.14
CC-05 Miscellaneous Equipment
CC-05 210-AR-002 Tanque Pulmén 211.05 5,838.16
CC-05 210-CN-003 Grua Pértico 700.00 19,363.71
CC-05 210-DO-001/002 Puerta Enrrollable de Sala de Lubricacion 210.00 5,809.11
CC-05 210-HS-001 Polipasto monoriel para polea de cabeza Conveyor 5 56.00 1,549.10
CC-05 210-PP-006 Bomba Sumergible 74.98 2,074.13
CC-05 Piping Works
CC-05 Piping Agua Enfriamiento CWS 5,872.78 162,455.48
CC-05 Piping Agua Cruda RW 943.35 26,095.37
CC-05 Piping Agua Molienda PRW (Mill water) 264.60 7,319.48
CC-05 Piping Agua Contra Incendio FPW 1,587.47 43,913.31
CC-05 Piping Aire de Planta PA 1,185.54 32,794.94
CC-05 Piping Lubricacién HP 3,095.70 85,634.64
CC-05 Piping Lubricacién LP 2,480.09 68,605.36
CC-05 Piping Vendor 2,419.20 66,921.00
CC-05 Piping Slurry, Neutral SLU 187.68 5,191.69
Costos Directos (Montaje y suministro de consumibles) $/. 8,125,337.75
Gastos Generales y Utilidades (25%) $/. 2,031,334.44
Precio Total CC-005 $/. 10,156,672.18




COSTOS DE MONTAJE DEL CONTRATO CC-06

Confidential

contrac{ o el Scope Quantity Cost $/.
CC-06 |AREA 210 GRINDING CIRCUIT
CC-06 |STRUCTURAL STEEL (KG)
CC-06 2100.BL-001 GRINDING STRUCTURE (KG)
CC-06 EXTRA HEAVY STRUCTURAL STEEL, (KG) FROM 100 KG/M OR MORE. 1,049.40 1,419,326.93
CC-06 HEAVY STRUCTURAL STEEL, (KG) FOR 60 TO 100 KG/M 996.40 2.147.532.06
CC-06 MEDIUM STRUCTURAL STEEL, (KG) FOR 30 TO 60 KG/M 753.77 ~ 1.872,598.68 |
CC-06 LIGHT STRUCTURAL STEEL, (KG) FOR 30 [KG/M] AND LESS 1,219.00 5,238,505.69
CC-06 |  PLATFORMS, STAIRS, HANDRAILS AND MISC. STRUCTURAL 650.31 5,059,947 45
CC-06 |ARCHITECTURAL (KG) '
CC-06 | 2100.BL-001 GRINDING STRUCTURE S
CC-06 ROOFING AND SIDDING (KG) 6,875.00 ~ 792,086.95
CC-06 |MECHANICAL (GLOB.) — 1
CC-06 | BALLMILLS 002 & 003
CC-06 BALL MILL 002 B 1.00 325332913
CC-06 |  BALLMILLO03 1.00 3,253,329.13
CC-06 SAG MILL 001 =
CC-06 SAG MILL 001 1.00 3,587,721.84
CC-06 OTHER EQUIPMENT -
CC-06 PUMPS
CC-06 BALL MILL HYDROCYCLONE FEED PUMPS 1.00 271,877.85
CC-06 'BALL MILL HYDROCYCLONE FEED PUMPS 1.00 271,877.85
CC-06 GRINDING AREA SUBMERSIBLE PUMPS 1.00 6.288.69
CC-06_ COMMON MILL FEED CHUTE TRANSPORTER HYDRAULIC UNIT PUMP 1.00 1,632.18
CC-06 ~ FIRE WATER PUMP ) 1.00 5,616.62
CC-06 FIRE WATER JOCKEY PUMP 1.00 5,616.62
CC-06 MILL COOLING TOWER COOLING WATER CIRCULATING PUMPS 2 op. + 1 stand 1.00 20,306.23
CC-06 APRON FEEDER COOLING WATER PUMPS 1 op. + 1 stand 1.00 10,561.16
CC-06 BALL MILL HYDROCYCLONE FEED PUMPS - UNINSTALLED 1.00 6,456.71
CC-06 MILL COOLING TOWER WATER TREATMENT SULFURIC ACID METERING PUMP 1.00 816.09
CC-06 MILL COOLING TOWER WATER TREATMENT CORROSION INHIBITOR METERING PUM 1.00 - 816.09
CC-06 MILL COOLING TOWER WATER TREATMENT BIOCIDE METERING PUMP 1.00 816.09
CC-06 HYDROCYCLONES _
CC-06 BALL MILL CYCLONES - CLUSTER # 1 1.00 139,894.56
CC-06 BALL MILL CYCLONES - CLUSTER #2 1.00 139,894.56
CC-06 BALL MILL CYCLONES - CLUSTER #3 1.00 139,894.56
CC-06 BALL MILL CYCLONES - CLUSTER # 4 1.00 139,894.56
CC-06 CONVEYOR
CC-06 PEBBLE COLLECTING CONVEYOR 1.00 55,086.05
CC-06 PEBBLE TRANSFER CONVEYOR 1.00 199,245.87
CC-06 BALL MILL BALLS TRANSFER CONVEYOR #1 1.00 57,558.32
CC-06 BALL MILL BALLS TRANSFER CONVEYOR # 2 1.00 28,006.27
CC-06 SELF CLEANING ELECTROMAGNET 1.00 44,500.89
CC-06 SELF CLEANING ELECTROMAGNETS 1.00 82,281.03
CC-06 TANKS
CC-06 HYDROCYCLONE FEED PUMP TANK 210-TK-001 1.00 29,283.21
CC-06 ION EXHANGER MIXED BED 1.00 29,283.21
CC-06 ION EXHANGER MIXED BED 1.00 29,283.21
CC-06 COOLING TOWER
CC-06 MILL COOLING TOWER 1.00 42,287.84
CC-06 SCREEN
CC-06 SAG MILL SCREENS 1 op. + 1 stand 1.00 189,757.63
CC-06 SAG MILL SCREENS 1 op. + 1 stand 1.00 189,757.63
CC-06 LIFTING EQUIPMENT
CC-06 GRINDING BUILDING OVERHEAD TRAVELING CRANE 1.00 156,497.18
CC-06 SAMPLERS MAINTENANCE MONORAIL HOIST 1.00 3,816.42
CC-06 TRAMP IRON MAGNET TROLLEYS 1.00 720.08
CC-06 TRAMP IRON MAGNET TROLLEYS 1.00 2,112.23
CC-06 GRINDING BUILDING MONORAIL HOISTS 1.00 15,289.68
CC-06 OTHERS
CC-06 210-ER-010 - ELECTRICAL ROOM GRINDING CIRCUIT 1.00 64,711.10
CC-06 210-ER-011 - ELECTRICAL ROOM GRINDING CIRCUIT 1.00 61,566.76
CC-06 210-ER-012 - ELECTRICAL ROOM GRINDING CIRCUIT 1.00 61,566.76
CC-06 210-BL-005 - CONTROL ROOM 1.00 50,285.52
CC-06 210-AR-001 - AIR PLANT RECEIVER 1.00 50,285.52
CC-06 210-FE-005/006 - ROTARY BALL FEEDERS 1.00 27,435.01
CC-06 210-DL-089 - DIESEL ENGINE DRIVER 1.00 15.961.75
CC-06 210-C0O-001 - FIRE PUMP HOUSING 1.00 21,746.39
CC-06 210-ZM-033 - COMMON MILL FEED CHUTE TRANSPORTER 1.00 33,531.68
CC-06 210-ZM-070@072 - SPILL PALLETS FOR MILL COOLING TOWER WATER TREATMEINTC 1.00 13,369.47
CC-06 210-FA-073@076 - HYDROCYCLONE FEED PUMPS REDUCER COOLER FANS 1.00 11,617.28
CC-06 210-D0O-004/005 - ROLL UP DOORS 1.00 20,690.27
CC-06 210-D0O-003 - ROLL UP DOOR 1.00 10,345.14
1.00 43,324.76

210-HP-012 -BALL MILL LINER HANDLER HYDRAULIC UNIT




Confidential

contr. =N e Scope. - “Quantity Cost $/. I
CC-06 210-HP-014 - COMMON MILL FEED CHUTE TRANSPORTER HYDRAULIC UNIT 1.00 1,368.15
CC-06 210-HP-016/017 - SAG MILL LINER HANDLER HYDRAULIC UNIT 1.00 58,830.46
CC-06 210-HP-018/118 - SAG MILL SCREENS LIFT HYDRAULIC SYSTEM 1.00 14,497.59
CC-06 210-GA-005 - BALL MILL BALLS FLOP GATE 1.00 9,409.03
CC-06 210-HP-006 - BELT FEEDER HYDRAULIC POWER PACK 1.00 6,192.68
CC-06 210-ZM-041 - BELT CONVEYOR WASH STATION 1.00 3,240.36
CC-06 210-HT-046/047 - SAG MILL LINER HANDLER OIL HEATERS 1.00 528.06
CC-06 210-HT-048 - BALL MILL LINER HANDLER OIL HEATER 1.00 432.05
CC-06 210-LH-001 - SAG MILL LINER HANDLER 1.00 31,011.40
CC-06 210-LH-002 - BALL MILL LINER HANDLER 1.00 22,226.44
CC-06 210-ZM-035 - BALL CHARGE 1.00 8,448.93
CC-06 210-ZM-051 - SAG MILL HYDRAULIC MILL LINER BOLT REMOVER 1.00 864.09
CC-06 CHUTES, BOXES AND LAUNDERS 1.00 884,953.14
CC-06 LINERS 1.00 373,649.02
CC-06
CC-06 [PIPING (GLOB.)
CC-06 CARBON STEEL AND STAINLESS STEEL
CC-06 INSTALL CS/CS-R PIPING (<3") 1.00 1,246,932.08
CC-06 INSTALL CS/CS-R PIPING (3" a 6") 1.00 1,731,485.27
CC-06 INSTALL CS/CS-R PIPING (8" a 12") 1.00 1,409,045.88
CC-06 INSTALL CS/CS-R PIPING (14" a 20") 1.00 1,108,628.90
CC-06 INSTALL CS/CS-R PIPING (>=24") 1.00 1,520,415.70
CC-06 INSTALL SS-SB 1.00 1.484,658.98
CC-06 INSTALL SS-LB 1.00 410,709.09
CC-06 |OTHERS
CC-06 PRESSURE TEST CLEANING AND FLUSHING FOR PIPES 1.00 477,489.22
Costos Directos (Montaje y suministro de consumibles) $/. 40,232,858.92
Gastos Generales y Utilidades (25%) $/. 10,058,214.73
Precio Total CC-006 $/. 50,291,073.65
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1
| February 2013 | March 2013 [ April 2013 I May 2013 [June 201
27[o03[10[17 2403|1017 [2a[31]07 [14[21]28]05[12]19]26 [02]09

* 25.May_13‘ Pr(
| : ¥ 25:May-13, CR

no#2 (Ball Mill North Side) 45 07-Jan-13A  27-Apr-13 |

Moli

¥ 27-Apr-13, Molino#2 (Ball Mill North

Ll Ll as] L WO LR T
5 Armado de andamios para bobinas 2 0 100% 07-Jan-13 A
4 Realineamientode polos 1" 0 100“/; 07-Jan-13 A 17-Jan-13A
10 Terminode torque anillo estatores 3! 0 100% | 18-Jan-13 A 20-Jan-13 A
8 InstaladA’n anillo rozante carga 1" 0 100% 31-Jan-13A 10-Feb-13 A
6 Soldadura de bobinas de estator 21 0 100% 09-Jan-13 A
1 Desarme de andamios 2 0 100% 21-Feb-13 A 22-Feb-13A
12 Desplazamiento del estator posiGA®n operaciA®n 1 0 100% 23-Feb-13A 23-Feb-13A
24 Hi pot de estator 3 0 100% 21-Feb-13A 23-Feb-13 A
21 InstaladAn de soleplate de enfriador 5 0 100% 24-Feb-13 A 28-Feb-13 A
B InstaladA’n anill o rozante descarga 1 0 100% 10-Feb-13 A 05-Mar-13 A
13 Desplazamiento a operacA®n de mantenimiento 1 0 100% 05-Mar-13 A 06-Mar-13 A
7 Pintura yresane de estator 3} 0 100% 04-Mar-13 A 06-Mar-13 A
2 Montaje de enfriadores 7 5 0% 01-Mar-13 A 18-Mar-13*
20 DeRIAmmigsod BFIHASRBRF ARAIR soleplate de estator 7 10 0% 06-Mar-13 A 23-Mar-13°
14 Armado de andamios 1 1 0% 23-Mar-13  24-Mar-13
15 MediciA’n de Air Gep 2 2 0% 24-Mar-13*  26-Mar-13
16 3 3 0% 26-Mar-13*  29-Mar-13
23 Ajuste de pemos sistema de presiA’n nucleo 1" 1" 0%  24-Mar-13*  04-Apr-13
17 Montaje de tapas 13 13 0% 29-Mar-13*  11-Apr-13
19 ColocadA’n de pin en base de estator 13 13 0% 29-Mar-13 11-Apr-13°
InstaladA™n de fammetros. escobillasy sellos 16 16 0% 11-Apr-13*  27-Apr-13

08-Jan-13A ado de andamios para bobinas
. Realineamientode polos '

20-Feb-13 A [EEEEEESSSSSSSSESESSS Soldadura de bobinas de estator

¥ 27-Apr-13,ABB

B Termino de torque anillo estatores
@R nstalaciA’n anillo rozante carga

B Desarme de 'andamios
) Desplazamienio del estator posiciA>n operaciA®n'
# Hi potde estator !
@l InstaladA’n de soleplate de enfriador
N InstalacA’n anillo :romnte descarga
B Desplazamiento a operaciA’n de mantenjmiento
B Pinlura yresane de esttor )
Montaje:de enfriadores
BRI Enoofrado - Grout - desenconfrado de soleplate de estator
B Desplazamiento a posidonde operaciA’n
Armado de andamios
'E MediciA*n de Air Gap
Ajuste de pemos sistema de presiA®n nudeo
(B Montaje de tapas
[=E==] ColocaciA’n de pin en base de estator
E=== [nstalaciA’n de tacometr os, escobilla

¥ 10-Apr-13, FLS

38 Ajuste de e ntueria proada 09-Jan-13 A wste de freno con tuberia probada
39 Habilitad A*n de unidad de lubricaciA®n definitiva 0 100% 09-Jan-13A bilitaciA’n de unidad de |ubricaciA®n definitva
3B Montaje de freno 6 0 100% 20-Jan-13A | 25-Jan-13A Il Montaje de freno
26 Aplicad A’n de s licona 2 0 100% 10-Feb-13 A 18-Feb-13 A v B AplicacA’n de silicona
27 InstaladA®n de jebe 10 0 100% 20-Feb-13A 01-Mar-13 A B InstalacA’n de jebe
40 Ajuste de lift pads con presiA®n definitiva 0 0 0%  14-Mar-13" * Auste de lift pads con presiA®n definitiva
41 Pruebas de estanqueidad 0 0 0% 14-Mar-13* Pruebas de estanqueidad
| 28 Montaje de corazas 21 3 0% 02-Mar-13 A 17-Mar-13 . EEEEET) Montaje de corazas
| 29 Retiro de vigas de monoriel 3 3 0%  17-Mar-13*  20-Mar-13 | [E Retiro de vigas de monoriel
30 Montaje de trunnion liner carga 3 3 0% 26-Mar-13A 22-Mar-13 | =
3 Montaje de trunnion liner descarga 2 2 0% | 22-Mar-13 24-Mar-13 G Montaje de trunnion liner descarga
[ 37 Montaje de unidadde lubricaciA’n de freno 20 20 0% 14-Mar-13*  03-Apr-13 Montaje de unidad e IubricaciA’n de freno
32 Montaje de chute 210-CH-046 10 10 0% 24-Mar-13*  03-Apr-13 EES=S8 Montaje de chute 210-CH-046
42 Montaje del sistema de grasa 22 2 0% 14-Mar-13*  05-Apr-13 Montaje del sisterna de grasa
| 3 Montaje del tunnion magnetico 3 3 0%  03-Apr-13*  06-Apr-13 Wntaje del trunnion magnetico
| BN Actual Work [N Critical Remaining Work Page 1cf4 TASK filter: All Activities
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Activity ID Activity Name Originat|emaining| Physical % | Start Finish | February 2013 | March 2013 | | May 2013
Duration| Ouration| Compiete

| June 2013

[27]o03[10]17[24]03]10]17 [24]31 28Tos[12[19]2 [02]09 ]

| a

Montaje de chute alimentador 210-CH-045 4 4 0% 06-Apr-13* | 10-Apr-13 | | Montaje de chute alimentador 210-CH-045

34 Montaje de chute 210-CH-048 4 4 0%  06-Apr-13*  10-Apr-13

Molino#3 (Ball Mill South Side) 12 48 09-Jan-13A  30-Apr-13 lﬁ ' W 30-Apr-13, Molino#3 (Ball Mill Sgy
— il oo S . — ppraABe
InstaladA®n de winches nuevos 8 0 100% 10-Jan-13A InstalaciA’n de winches nuevos |
47 Armado de andamios para bobinas 5 0 100% 13-Jan-13A Armado de andamios para bobinas
51 Termino de tor que anillo estatores 3 0 100% 23-Jan-13A  25-Jan-13A B Termino de torque anillo estatores
46 Montaje de polos y realin@amiento B 0 100% 18-Jan-13A 28-Jan-13A | EEEEEEE Montaje de polos yrealineamiefjto
49 InstalagA®n anillo rozante carga 10 0 100% 02-Feb-13A 15-Feb-13A I nstalaciA®n anillo|rozante carga
48 Soldadura de bobinas de estator 3 0 100% 18-Jan-13A 16-Feb-13A | IEEEESSSSSSSSSSS Soldadura de bobinas de estator
52 Desamme de andamios 2 0 100% 17-Feb-13 A 18-Feb-13A B Desarme de andamios
53 Desplazamiento del estator posi GA®n operaciA®n 1 0 100% 19-Feb-13A 19-Feb-13A 1 Desplazamient(‘) del estator posiciA®n operaciA’n
a2 Hi pot de estator 3 0 100% 21-Feb-13A 23-Feb-13A M Hijpotde es‘fator
60 InstalacdA®n de soleplate de enfriador 6 0 100% 08-Mar-13 A 14-Mar-13A q I.n.stalaciA’n de soleplate d(_-z eljlfriador )
S0 InstalacgA®n anill o rozante descarga il 13 0% 20-Feb-13A 26-Mar-13 InstalaciA®n anillo rozante descarga
54 Armado de andamios 2 2 0% 26-Mar-13°  28-Mar-13 B Armado de andamios
55 MediciA’n deAir Gap Rotor - Estaor 3 0% 28-Mar-13*  31-Mar-13 Me diciA’n de Air Gap Rotor - Estator
61 Montaje de enfriadores 4 0% 10-Mar-13 A 01-Apr-13°* Ea Montaje de enfriadores
59 Grout de soleplate de estator 7 7 0% 31-Mar-13*  07-Apr-13 Grout de soleplate de estator
63 Ajuste de pemos sstema de presiA’n nudeo 10 10 0% 28-Mar-13*  07-Apr-13 Ajuste de pemos sistema de presiA®n nudeo
ES) Montaje de tapas 12 12 0% 31-Mar-13  12-Apr-13° Montaje de tapas
58 ColocacdA’n de pin en base de estator 12 12 0% 31-Mar-13*  12-Apr-13 @& ColocadA’n de pin en base de estator
57 InstaladA®n de tacometros, escobillas y sellos 18 18 0% 12-Apr-13*  30-Apr-13 E===u1 InstaladAn de tacometr os, escobi

I N S ey | 108] 45| ~ |09-Jan-13A |27 ¥ 27-Apr-13, FLS
80 Habilitad A>n de unidad de lubricacA’n definitiva 0 0 100% 09-Jan-13A bilitaciA>’n de unidad de lubricaciA®n definitiva
65 Limpieza interior 5 0 100% 18-Jan-13A 22-Jan-13A | HER Limpieza interior
66 InyecdA*n de epoxico Ska dur 52 2 0 100% 23-Jan-13A  24-Jan-13A B InyeccAn de epoxico Sika dur 52
7 Monate de freno 5 0 100% 26-Jan-13A 30-Jan-13A @l Monatje de freno
67 AplicadAn de slicona g 0 100% 19-Feb-13A 27-Feb-13A BN AplicadA’n de slicona
68  InstaladA’n de jebe 1 0 100% 02-Mar-13A 12-Mar-13 A E=—=|_InstalacA’n de jebe
79 Ajuste de freno con tuberia probada 0 0 0% 14-Mar-13* @ Auste de freno con tuberia probada
81 Ajuste de lift pads con presiA®n definitiva 0 0% 14-Mar-13* & Auste de lift pads con presiA’n definitiva
7] Pruebas de estanqueidad 0 0 0% 14-Mar-13° & Pruebas de estanqueidad
69 Montaje de corazas 20 19 0% 13-Mar-13A  01-Apr-13 Fﬁ Montaje de corazas :
78 Montaje de unidad de lubricaciA®n de freno 20 20 0% 14-Mar-13*  03-Apr-13 T====-=1 Montaje de unidad de lubricaciA®n de freno
70 Retiro de vigas de monoriel 3 3 0% 02-Apr-13*  04-Apr-13 Retiro de vigas de monoriel
83 Montaje del sisterna de grasa 2 2 0% ' 14-Mar-13*  05-Apr-13 E} Montaje del sistema de grasa
71 Montaje de trunnion liner carga 3 3 0% 05-Apr-13*  07-Apr-13 Montaje de trunnion liner carga
72 Montaje de trunnion liner descarga 3 3 0% 08-Apr-13*  10-Apr-13 Montaje de trunnion liner descarga
76 Montaje de chute alimentador 210-CH-035 3 3 0% 08-Apr-13*  11-Apr-13 B Montaje de chute alimentador 210-CH-035
73 Montaje de chute inferior 210-CH-047 10 10 0% 11-Apr-13*  20-Apr-13 Montaje de chute inferior 210-CH-047
74 Montaje del trunnion magnetico 4 4 0% 21-Apr-13*  24-Apr-13 Montaje del trunnion magnetico
Actual Work @R Critical Remaining Work Page 2 of 4 TASK filter: All Activities
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Programa Temmino de Malincs (Jacobs-ABB-CGC) al 13-Marzo-2013

Classic Scheduie Layout

15-Mar-13 17 ‘.08\

'Aaivity 1D Activity Name Original | Remaining| Physical % | Start Finish February 2013 1 March 2013 | April 2013 May 2013 '[.kne 2013
Duration| _Duration| Complete 03|10 |17 [24 03] 10|17 [24[31]07 [14]21 [os|12[19]26[02]09 |

= Montaje de chute superior 210-CH-049 3 3 0% 25-Apr-13*  27-Apr-13 Montaje de chute superior 210-CH-
Molino#1 SAG 138 i3] 08-Jan-13 A  25-May-13 ¥ 25-May-13, M
6]l losdan{3h [25Mae13 | I . v 250iay- 13 AB

8 Termino de certificadAn winche 9 0 100% 09-Jan-13A 17-Jan-13A
87 Giro de Molino 1 0 100% 18-Jan-13A 18-Jan-13A I Girode Molino
89 Limpieza de flange de polo 3 0 100% 19-dan-13A 21-Jan-13A B Limpieza de flange de polo
88 Torque a 70A° de tapa 4 0 100% 19-Jan-13A 22-Jan-13A Ml Torque a 70A° de tapa
0 Run out de flange 2 0 100% 23-Jan-13A 24-Jan-13A B Runout de fiange
91 Montaje de 2 polcs 1 0 100% 25-Jan-13A  25-Jan-13A 1 Montaje de 2 polos
7] Desarme de andamios 2 0 100% 26-Jan-13A 27-Jan-13A W Desarme de andamios
o< Traskado e estata 1 0 100% 28-Jan-13A 28-Jan-13A | Traslado de estata
94 Armado de andamios 2 0 100% 29-Jan-13A  30-Jan-13A B Armado de andamios
95 Ajustz y meddA’n de air gap 3 0 100% 31-Jan-13A 02-Feb-13A B Ajuste y medidA®n de air gap
% Desarme de andamiocs 2 0 100% 03-Feb-13A 04-Feb-13 A B Desarme de andamios
97 Retiro de esator < | 0 100% 05-Feb-13 A 05-Feb-13A 1 Retiro de estator
S8 Armado de andamios 2 0 100% 06-Feb-13A 10-Feb-13A Bl Armado de andamios
=<] Montaje de polos 15 0 100% 11-Feb-13A 25-Feb-13A I Montaje de polos
101 Montaje de anillo lado carga 10 0 100% 26-Feb-13A 07-Mar-13 A B Montaje de anillo lado carga
100  Soldadura de bobinas 21 21 0% 14-Mar-13°  03-Apr-13 IS  Soldadura de bobinas
103  Desarme de andamiocs 2 2 0% 04-Apr-13°  05-Apr-13 B Desarme de andamios
104  Desplazr esiator a operaciA’n 1 1 0% 06-Apr-13°  06-Apr-13 | Desplazar estator a operaciA®n
114  Hi pot de estztor 3 3 0% 04-Apr-13°  06-Apr-13 @ Hipotde estator
102  Montaje de anillo lado descarga 9 7 0% 31-Mar-13A  14-Apr-13 B Montije de anillo lado descarga
10S  Amado de andamios 2 2 0% 14Apr-13° 16-Apr-13 B Armado de andamics
105  MegidA de air gap estator 3 3 0% 16-Apr-13°  19-Apr-13 B MedicaA®n de air gap estator
111 Gout d= soleplate de estator 8 6 0% 01-Apr-13A  25-Apr-13 BN Grout de solepiate de estaior
115 Ajus= ge pemos ssiema de presiA’n nudec 16 16 0% 16-Apr-13° (02-May-13 S Ajuste de permos sistema de prag
107  Montaje de tapas 17 17 0% 19-Apr-13*  06-May-13 I Montaje de tapas
110  CoiocadAn de pin en base de esiator 17 17 0% 19-Apr-13°  06-May-13 E==== ColocacA’n de pin en base ds
108 Dssarme andamios 0% 06-May-13  09-May-13° B Desarme andamios
112 InsalacAn de soleplate de enfriador 6 6 0% 09-May-13°  15-May-13 B instajaciA®n de solepla
B 103 InsmiadA®n ce ametros. escobillasy sellos 15 15 0% 06-May-13  21-May-13° EE=== InsalaciA’n de tag
Moniajs de enfriadores 0% 15-May-13"  25-May-13 B Morazje de enfi
[ 68-4an ¥ 25-May-13, FL
Hzhilitad A*n de unidad de Iubricad A’n definitiva 0 100% 03-Jan-13A IbilitadAn de unidad de lubricaciA®n definitiva
119  Mongje d= ireno 2 100% 08-Jan-13A 0S-Jan-13A preaje de freno
17 Montaje de =lics ripie 3 0 100% 08-Jan-13A 10-Jan-13A fortaje de seflos triple
118  Monate oe grasera 3 0 100% 10-Jan-13A 12-Jan-13A |Monatje de grasera
131 Mentaje de freno 4 0 100% 01-Feb-13 A 04-Feb-13A Bl Morzaje de freno
120 Limpieza cel malino interior 24 0 100% 23-Jan-13A 15-Feb-13A NN  Limpieza del molino interior
j 132  Aust= ¢ freno con tubena probada 0 0 0% 14-Mar-13° 4 Aus=de freno con tuberia probada
! . 134  Ause gz lift pads con presiA®n definitiva 0 0 0% 14-Mar-13° # Aus=d= lit pads con presiA®n definitiva
B Actuz Work BN Critcal Remaining Work Page 3 of 4 TASK filter: All Activities
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[Programa Termino de Molinos (Jacobs-ABB-CGC) al 13-Marzo-2013 Classic Schedule Layout 15-Mar-13 17:08

Adtivity ID Activity Name Original zemaining' Physical % | Start Finish ry 2013 | February 2013 ] March 2013 | April 2013 | May 2013 | June 201
Duration| Duration| Complete 13[20 [27 [03 [ 1017 [24[03 [ 1017 [24 3107 [ 14|21 [28[ 05 [12[ 19|26 | 02] 09 |
i 135 | Pruebas de estanqueidad 0 0 0% | 14-Mar-13° Pruebas de eslanqueidad

121 AplicadA’n sello epoxico 3 3 0% 14-Mar-13*  16-Mar-13 AplicaciA%n sello epoxico

122 AplicadA®n silicona 5 5 0%“ 14-Mar-13*  18-Mar-13 AplicadA’n silicona

136  Montaje de sistema de grasa 10 10 0%  14-Mar-13*  23-Mar-13 Montaje de sistema de grasa

123 InstalagA®n je-t;- 16 16 0% 19-Mar-13*  03-Apr-13 | @ Instal aciA®n jebe '

124 InstalacA®n de corazas 28 28 0% 04-Apr-13°  01-May-13 ' IS [nstalaciA’n de corazas

125  Retiro de viga monoriel 4 4 0% 02-May-13*  05-May-13 Bl Retiro de viga monoriel

128  Montaje de chute 210-CH-010 4 4 0% | 02-May-13*  05-May-13 | Montaje de chute 210-CH-010

126  Montaje trunnion liner carga y tromel adapter 5 5 0% 06-May-13*  10-May-13 B Montaje trunnion liner carg

127  Montaje de anillo elevador de carga 5 0% 06-May-13*  10-May-13 Montaje de anillo elevador]

130  Montaje de carro alimentador con corazas 4 4 0% 11-May-13*  14-May-13 : . - meaje de carro alime

129  Montaje de tromel (2 partesy parrillas) 15 15 0%  11-May-13*  25-May-13 | N Montaje de tror
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i

Duration

A1110 S/M/PConstructionCompletion G rinding Area 210 0.00
A1120 S/M/P Construction Completion A220 Bulk Rougher 0.00
A1130 Complete Structural Steel Erection A220 - All Areas 0.00
A1140 M/P Construction Completion A220 - AllAreas 0.00
A1150 S/M/P Construction Completion A230 0.00
A1160 S/M/P Construction Completion A240 0.00
A1170 S/M/P Construction Completion A255 0.00
A1180 SM/P Construction Completion A285 0.00
A1220 S/M/P Construction Complete - Pipebridges 012, 41¢€ 0.00
CC-06-TP-10-07-13NRC.C CONSTRUCTION 572.88
l. Yo oog =V - ST =z
fopiat=yi epies T . P
210.S.BL-00 DECKING SLAPS LEVEL 2 (BY OTHERS) 47.80

210.S.BL-00 PLATFORMS STAIRSAND MISC. STRUCTURAL A 71.20
210.S.BL-00 MAIN STRUCTUREAX. 11TO 14 (DECKING SLAP¢ 41.80
210.S.BL-00 MAIN STRUCTUREAX. 11TO 14 D-F (BOTTOM T( 48.00
210.S.BL-00 MAIN STRUCTUREAX 11TO 14 A-D (BOTTOM TC 64.00

210.S.BL-00 MAIN STRUCTUREAX 11TO 14 A-D (DECKING SI 35.00
210.S.BL-00 MAIN STRUCTUREAX. 11TO 14 D-F (DECKING S 35.00
126.57

81.17

CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S.1.2-4.1 SSFORBOTTOMTO 41.60

210.S.BL-t MAIN STRUCTUREAX. 2TO 4 (BOTTOM TO ELEV 41.60
CC-06-TP-10-07-13NRC.C 2105.1.2-4.3 SS FOR OPERATION f 15.00
210S.BL.-( MAIN STRUCTUREAX 2 TO 4 (ELEV 4559.13TO 1 15.00
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.2-4.2 ROOF FRAMES 16.00
A1190 ROOF FRAMESAX 2 TO 4 16.00
CC-06-TR-1007-13NRC.C 210.5.1.2-4.4 MISE. STEEL, LADDEF 40.00
210.S.BL-t PLATFORMS STAIRS AND MISC. STRUCTURAL A 40.00

CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.5 DECKING 24 4000
210S.BL-01  DECKING SLAPS (BY OTHERS) 40.00
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.1 AXES4 TO 11 108.93
€E-06-TP-10-07-13NR€.C210.5.1.1.1_SS FOR BOTTOM TO 0! 55.80

2108.BL-{ MAIN STRUCTUREAX. 6 TO 9(BOTTOM TO ELEV 41.60
210.S.BL-{ MAINSTRUCTUREAX. 9TO 11 (BOTTOMTO ELE 35.60
210S.BL-( MAIN STRUCTUREAX. 4 TO 6 (BOTTOM TO ELEV 29.60

€€-06-TP-10:07-13NRC.€2105.1.1.3 SS FOR OPERATION Bl 35.16

210S.BL-t MAIN STRUCTUREAX. 4 TO 6 (ELEV 4559.13 TO 1 16.00
210S.BL-( MAINSTRUCTUREAX. 6 TO 9 (ELEV 4559.13 TO 1 20.60
210.S.BL-t MAIN STRUCTURE AX. 9 TO 11 (ELEV 4559.13 TO 20.00
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.2105S.1.1.2 ROOF FRAMES 29.96
A1200 ROOF FRAMESAX 4TO 6 20.00
A1210 ROOF FRAMESAX6 TO 11 20.60

CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.1.4 MISC. STEEL, LADDERS 60.00
210S.BL-( PLATFORMS STAIRS AND MISC. STRUCTURAL A) 60.00

210.S.BL-( PLATFORMS STAIRS AND MISC. STRUCTURAL A> 39.60
210S.BL-( PLATFORMS STAIRSAND MISC. STRUCTURAL A) 40.00

PROYECTO MINERO TOROMOCHO - CHINALCO

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
149.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3.00
3.00

1.98
200

CONTRATO CC-06 STRUCTURAL, MECHANICAL & PIPING INSTALLATION

WET AREA

14-05-12A

17-12-12A
01-11-12A
27-11-12A
16-08-12A
02-08-12A
15-09-12A

16-12-12A
20-01-13A
20-01-13A
11-04-13 A
1-04-13 A
2-01-13A
2.01-13A
01-02-13A
01-02-13A
16-12-12A
12-01-13A
12-01-13A
12-01-13A
12-01-13A
13-03-13A
18-03-13A
18-03-13A
13-03-13A
07-04-13A
1-04-13A
07-04-13A
16-12-12A
02-02-13A
16-12-12A
02-02-13A

Finlen

10-07-13
09-09-13
15-07-13
07-12-13
07-12-13
10-10-13
10-10-13
10-09-13
12-07-13
07-12-13

= Iz
PP

15-01-13A
26-06-13A
26-06-13A
19-10-12A
11-10-12 A
31-10-12A

26-06-13A
26-06-13A
26-06-13A
26-06-13A
26-06-13A
10-07-13A
10-07-13A
11-04-13A
11-04-13 A
13.07-13

28-56-13A
11-05-13 A
28-06-13A
10-05-13A
27-06-13A
27-06-13A
27-06-13A
27-06-13A
26-06-13A
26-06-13A
26-06-13A
13-07-13

13-07-13

12-07-13

12-07-13

Por formance

% Complate |
. et
0%

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
88 49%

» v

“Anas

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
%
100%
100%
100%
0%
100%
99.5%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
100%
100%
5%
5%
5%
5%

—Total
Float

149.88
89.74
144.88
0.00
028
57.88
58.38
88.83
148.48
000

146.88

146.88
146.88

147.90
147.88

0.00

Apr | may ! oaun | s Aug . Sep ' Ot | No

|9 : " Dec >EJ.::\
4 S/M/P Construction Completion Grinding Aréa 210° ™
& S/M/P Construction Completion A220 Bulk
+ Complete Structural Steel Erection A220 - All Areas
& M/P Constre
& S/MP Consi
& S/M/P Construction Completion
¢ S/M/P Construction Completion
& S/M/P Construction Completion A285
& S/M/P Construction Complete - Pipebridges 012, 41@45
07-12-13,C
17-11-13, CC-06-T
07-08-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S STRU
26-06-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S.11-14 210-B CYCI

56950.03
21748.82

13-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S.1 210-AGAG ¢
10-07-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.24 AXES 2

26-06-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.24.1 SSFORB
92082 26

26-06-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S.1.2-4.3 SSFOR C
11169.55

P ————Y 26-06-13 A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.24.2 ROOFFR

0.00
10-07-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C 210.5.1.2-4 4 MISC

56950.03

11-04-13 A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.5 DECKING SLAB 24

0.00

13-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.1 AXES 4 T(

28-06-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.1.1 SS FOR BC

107249.00

§2741.00

40366 42

27-06-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.1.3 SS FOR OF
11169.55
11169.55
11169.5

p——————— 26-06-13 A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S.1.1.2 ROOF FRA!

0.00
0.00
13-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.5.1.14 MISC. §'
37966.69
18983.34
18983.34
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. Duzato Duration % Compista,  Fleat| Dec Jan Feb Mar Apr May Jun it Aug = Sep oxt Nov Dec z?;;
P————— 07-08-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S.0 210
210.5.CTOV MAIN STRUCTURE COOLING TOWER - PLATFOF 31.00 27.90 04-07-13A  07-08-13 10% 12198 )
: ———————="17-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.S.2 210-D BAL
210.S.BIN-C  PLATFORMS STAIRS AND MISC. STRUCTURAL B/ 29.60 0.00 23-05-13A  05-07-13A 100% S — ~ 21081.13
210.8.BIN-C  MAIN STRUCTURE C OOLING BALL MIL BALL BIN., 2200 000 23-05-13A  17-07-13 100% 143.04 E——— 0
0&-TP-10 - 0.A AR (RAL 8 90.00 B0 (2-0 v 48.08 P 12-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.A ARCHITECTU
210.ABL-001 ROOFING AND SIDDING BL-001 90.00 1.80 2-0513A  12-07-13 98% 148.08 e, - 3300000
06-TP-10 0.0 AN|CA 456 80 40 4 08 a3 70 9 38 ¥ 20-08-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210M M
- +—28-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210M.1 210-A¢
¥ 13-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.B BALL MIL
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.B.2 BALL MILL 002 331.00 060 14-0512A 19-06-13A 100% ¥ 19-06-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210M.1.B.2 BALL MILL 00
M.210-ML:  210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (SOLE PLATES) 90.00 0.00 14-05-12A  14-08-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (SHELLS) 10000 0.00 07-06-12A  12-08-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (TRUNNION - Level Sole 14.00 0.00 20-09-12A  03-10-12A 100%
M210-ML-  210-ML-002 - BALL MILL2 (TRUNNION - Trunion Ct 8.00 0.00 08-08-12A  06-09-12A 100%
M.210-ML  210-ML-002 - BALL MILL 2 (TRUNNION - Trunion Di 8.00 0.00 10-08-12A  15-09-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-002 - BALL MILL2 (TRUNNION - Trunion Ci 4.00 0.00 06-09-12A  12-09-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-002 - BALL MILL2 (TRUNNION - Trunion Di 4.00 0.00 12-08-12A  23-09-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-0Q2 - BALL MILL 2 (TRUNNION - Temporat | 2000 000 04-09-12A  25-09-12A 100%
M210-ML- 210-ML-002 - BALL MILL2 (TRUNNION - Mil on Tru 3.00 0.00 26-09-12A  28-09-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (TRUNNION - Mil Aignm 10.00 0.00 29-09-12A  08-10-12A 100%
M.210-ML  210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (TRUNNION - Leak Test) 4.00 0.00 01-03-13A  19-06-13A 100% e 48400
M.210-ML:  210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (STATOR - Auxdiary Struc 30.00 0.00 20-09-12A  19-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-0Q2 - BALL MILL 2 (STATOR - Auxiary Struc 7.00 0.00 10-10-12A  16-10-12A 100%
M210-ML: 210-ML-002 - BALL MILL 2 (STATOR - Stators Erecti 18.00 0.00 09-10-12A 19-11-12 A 100% 17.00
M.210-ML 210-ML-002- BALL MILL2 (STATOR - Brake Erectio 9.00 0.00 01-11-12A 04-11-12A 100% 09.00
M.210-ML-  210-ML-002 - BALL MILL2 (STATOR - Bobine Instal: 19.80 0.00 03-01-13A  27-02-13A 100% e 1774.00
M.210-ML: 210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (POLES - Poles Erection) 2000 000 11-11-12A  19-12-12A 100% = 7500
M210-ML-  210-ML-002 - BALL MILL 2 (POLES - Run Out) 1500 0.00 14-0213A  18-02-13A 100% ] 1930.00
M.210-ML 210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (POLES - Move to Work | 10.00 0.00 18-0213A  20-@2-13A 100% i 2670.00
M.210-ML-  210-ML-002 - BALL MILL2 (POLES - Bobine Join & # 20.00 000 15-1212A 07-03-13A 100% S 570 00
M.210-ML-  210-ML-0Q2 - BALL MILL2 (POLES - Internal Accest 20.00 0.00 21-0313A  26-05-13A 100% EEEESSSSSN. 593600
M.210-ML-  210-ML-002 - BALL MILL2 (POLES - Sensors Install 1200 0.00 27-02-13A  24-05-13A 100% Fe=————— w09
M.210-ML- 210-ML-002 - BALL MILL 2 (POLES - Heads & Seal! 1200 0.00 19-01-13A  23-05-13A 100% . 374 0
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.B3 BALL MILL 003 356.00 0.00 07-06-12A  19-06-13A 100%" 19-06-13 A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.8.3 BALL MILL 00
M210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (SOLEPLATES) 90.00 0.00 07-06-12A  24-09-12A 100%
M.210-ML:  210-ML-003 - BALL MILL3 (SHELLS) 60.00 0.00 26-07-12A  30-09-12A 100%
M210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (TRUNNION - Level Sole 14.00 0.00 @-10-12A  15-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (TRUNNION - Trunion CI 300 0.00 1209-12A  28-09-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (TRUNNION - Trunion Di 1200 0.00 10-09-12A  04-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (TRUNNION - Trunion CI 4.00 0.00 (3-10-12A  06-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003- BALL MILL3 (TRUNNION - Trunion Di 4.00 0.00 06-10-12A  09-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (TRUNNION - Temporal | 20.00 0.00 05-10-12A  24-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (TRUNNION - Mil on Tru 7.00 0.00 20-10-12A  26-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (TRUNNION - Mil Aignm 20.00 0.00 27-10-12A  31-10-12A 100% h903.00
M.210-ML:  210-ML-003 - BALL MILL3 (TRUNNION - Leak Test) 3.00 0.00 06-06-13A  19-06-13A 100% @ 45400
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (STATOR - Auxiiary Struc 3000 0.00 01-10-12A  23-10-12A 100%
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (STATOR - Auxiiary Struc 7.00 0.00 18-10-12A  24-10-12A 100%
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Ouration Duration % Complte | Fical Dec | Jan Feb Mar Apr May un Aug Sep Oct  Nov Dec  aan

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (STATOR - Stators Erecti 15.00 0.00 06-11-12A  28-11-12 A 100% 8917.00

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (STATOR - Brake Erectio 10.00 0.00 15-11-12A  21-11-12A 100% 3709.00

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (STATOR - Bobine Install: 19.80 0.00 18-01-13A  21-03-13A 100% 1774.00

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL3 (POLES - Poles Erection) 13.80 0.00 03-12-12A  14-02-13A 100% 6175.00

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (POLES - Run OuY 12.00 0.00 14-02-13A  15-02-13A 100% 1 1930.00

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (POLES - Move to Work | 7.00 0.00 14-02-13A  16-02-13A 100% ! 2670.00

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (POLES - Bobine Join & # 7.00 0.00 14-02-13A  19-04-13A 100% 2670.00

M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (POLES - Internal Accesc« 20.00 0.00 21-03-13A  31-05-13A 100% £936.00
M.210-ML-  210-ML-003 - BALL MILL 3 (POLES - Sensors Install 9.00 0.00 31-03-13A  24-05-13A 100% 3709.00
M.210-ML-  210-ML-003- BALL MILL 3 (POLES - Heads & Seal| 9.00 0.00 20-01-13A  30-05-13A 100% 2374.00
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.B.AX AUXILIARY EQUIPME? 308.00 2.34 28-07-12A 13-07-13 9791% 14754 13-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.B.AX AUXIL
M.210-BR- 210-BR-002/003 - BALL MILLBRAKING SYSTEMS 20.00 0.00 04-09-12A  21-03-13A 100% 1844.00

M.210-CK.  210-CK-002/003 - BALL MILLCYCLOCONVERTER 3.00 0.00 25-01-13A  29-05-13A 100% 82.00
M.210-FA- 210-FA-026@037 - BALL MILLS RING MOTORSCC 24 .80 0.00 07-02-13A  24-05-13A 100% 2831.00
M.210-FA- 210-FA-042@053 - BALL MILLS RING MOTORSCC 24.80 0.00 07-02-13A  24-05-13A 100% 2831.00
M.210-FA- 210-FA-059/060 - BALL MILLS OVERPRESSURE E | 7.00 0.00 09-12-12A  18-12-12A 100% - 656.00

M.210-FL- 210-FL-003/004 - BALL MILLS HYDRAULIC BRAKE 0.00 0.00 22-12-12A  22-12-12A 100% 0.00

M.210-FL- 210-FL-009/010 - BALL MILLHYDRAULIC BRAKE S 0.00 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% 0.00

M.210-FL- 210-FL-012/013 - BALL MILLHYDRAULIC BRAKE S 0.00 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% 0.00

M.210-HP- 210-HP-002 - BALL MILL JACKING CRADLE HYDR/ 3.00 0.00 21-10-12A  23-10-12A 100% 97.00

M.210-HP- 210-HP-008/009 - BALL MILLBRAKE SYSTEM HYDI 7.00 0.00 01-03-13A  30-04-13A 100% 830.00

M.210-HP-  210-HP-013 - BALL MILLTORQUE WRENCH HYDF 3.00 0.00 21-10-12A  23-10-12A 100% 17.00

M.210-HS- 210-HS-018/019 - BALL MILLLUBE ROOM MAINTE 260 2.34 04-04-13A  13-07-13 10% 147.54 286.00
M.210-HT- 210-HT-020/021 - BALL MILL LUBE OIL SETTLING 260 0.00 2-12-12A 22-12-12A 100% 23.00

M.210-HT-  210-HT-022/023 - BALL MILL LUBE OIL CONDITIO } 260 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% - 23.00

M.210-HT- 210-HT-024/025 - BALL MILL LUBE OIL SETTLING ¢( 260 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% 2300

M.210-HT- 210-HT-026/027 - BALL MILL LUBE OILCONDITIOMN 260 0.00 22-12-12A 22-12-12A 100% 23.00

M210-HT- 210-HT-033 - BALL MILL HYDRAULIC BRAKE SYST 0.00 0.00 2-12-12A 22-12-12A 100% 0.00

M.210-HT- 210-HT-036 - BALL MILL HYDRAULIC BRAKE SYST 000 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% 0.00

M.210-HT- 210-HT-038/039 - BALL MILL GREASE DRUM HEAT 3.00 0.00 31-03-13A  02-04-13A 100% n 27.00

M.210-HT- 210-HT-042@045 - BALL MILL E HOUSE HEATERS 3.00 0.00 04-02-13A 06-02-13A 100% 1. 674.00

M.210-HX-  210-HX-003@006 - BALL MILL DRIVES HEAT EXCH 7.00 0.00 31-01-13A  30-05-13A 100% 1183.00

M.210-HX-  210-HX-010/012 - BALL MILLLUBRICATION SYSTE 360 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% 546.00

M.210-HX-  210-HX-015/018 - BALL MILLCYCLOCONVERTER 3.00 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% 455.00

M.210-HX- 21C-HX-016/019 - BALL MILLCYCLOCONVERTER 3.00 0.00 2-12-12A  22-12-12A 100% 409.00

M.210-HX-  210-HX-022/023 - BALL MILLCYCLOCONVERTER 3.00 0.00 (2-02-13A  04-02-13A 100% 364.00

M.210-LN-  210-LN-002 - BALL MILLLINERS 44 80 0.00 07-02-13A  20-04-13A 100% 5632.00

M.210-LN-  210-LN-003 - BALL MILLLINERS 45.00 0.00 01-03-13A  20-04-13A 100% 4745.00

M.210-LU-  210-LU-004/005 - BALL MILLOIL LUBRICATION SY 40.00 0.00 14-10-12A  21-03-13A 100% 3685.00

M.210-LU-  210-LU-006/007 - BALL MILL TEMPORARY LUBRIC. 15.00 0.00 11-09-12A  18-10-12A 100% bOO

M.210-MA  210-MA-005/006 - BALL MILL TRUNNION MAGNET S 3.00 0.00 01-04-13A 19-04-13A 100% = 137.00

M.210-PP-  210-PP-046/047 - BALL MILLLUBRICATION SYSTE 220 0.00 17-12-12A  22-12-12A 100% L] 45.00

M.210-PP-  210-PP-049@051 - BALL MILLLUBRICATION SYST 220 0.00 18-12-12A  22-12-12A 100% B 75.00

M.210-PP-  210-PP-052/053 - BALL MILLLUBRICATION SYSTE 220 0.00 18-12-12A  22-12-12A 100% B 45.00

M.210-PP-  210-PP 055@057 - BALL MILLLUBRICATION SYST 220 0.00 23-02-13A 26-02-13A 100% I 7500

M.210-PP-  210-PP-058/059 - BALL MILL TEMPORARY LUBRIC 8.00 0.00 12-09-12A  19-10-12A 100%

M.210-PP-  210-PP-060 - BALL MILLHYDRAULIC BRAKE SYST 0.00 0.00 22-12-12A 22-12-12A 100% 0.00

. M.210-PP-  210-PP-061 - BALL MILLGREASE PUMP 3.00 0.00 04-04-13A  18-05-13A 100% 286.00
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WET AREA



M.210-PP-
M.210-PP-
M.210-PP-
M.210-PP-
M.210-PP-
M.210-PP-
M.210-PP-
M.210-PV-
M.210-PV-
M.210-ZM
M.210-ZM
M.210-ZM
M.210-ZM
M.210-ZM
M.210-ZM
M.210-ZM
M.210-ZM
M.210-ZM

210-PP-062 - BALL MILLHYDRAULIC BRAKE SYST
210-PP-063 - BALL MILL GREASE PUMP
210-PP-064 - BALL MILLJACKING CRADLE HYDR/#
210-PP-065 - BALL MILL TORQUE WRENCH HYDF
210-PP-072@075 - BALL MILLCYCLOCONVERTEF
210-PP-086 - BALL MILLHYDRAULIC BRAKE SYST
210-PP-087 - BALL MILLHYDRAULIC BRAKE SYST
210-P\008@011 - BALL MILL HYDRAULIC BRAKE
210-P\012@015 - BALL MILL HYDRAULIC BRAKE
210-ZM-022/023 - NON-POWERED BALL MILLFEE
210-ZM-025/026 - BALL MILL AUTOMATIC AIR OPE
210-ZM-028 - BALL MILL JACKING CRADLES
210-ZM-029 - BALL MILLULTRASONIC BOLT METE
210-ZM-030 - BALL. MILLHYDRAULIC TORQUEWI
210-ZM-031 - BALL MILL BEARING POSITIONING .
210-ZM-036 - BALL MILLJACKING CRADLES
210-ZM-037/038 - BALL MILL HYDRAULIC BRAKE ¢
210-ZM-055 - BALL MILLHYDRAULIC MILL LINER |

CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.S AX AUXILIARY EQUIPMEM
M.210-BR- 210-BR-001 - SAG MILL BRAKING SYSTEM
M.210-CH 210-CH-002 - SAG MILL BALL BIN DISCHARGE CH
M.210-CH  210-CH-005 - SAG MiLL TROMMEL COVER
M.210-CH 210-CH-008 - SAG MILL FEED CHUTE
M210-CK-  210-CK-001 - SAG MILL CYCLOCONVERTER REC!
M.210-EL- 210-EL-001 - GRINDIND BUILDING MANLIFT ELEV
M.210-ER-  210-ER-011 - EHOUSE GMD FOR SAG MILL
M.210-FA-  210-FA-010@025 - SAG MILL RING MOTOR COOL
M.210-FA- 210-FA-058 - SAG MILL OVERPRESSURE E HOUS
M.210-FA- 210-FA-061@064 - SAG MILL RING MOTOR MAKE
M.210-FA-  210-FA-065@068 - BALL MILL RING MOTOR MAKE
M.210-FA- 210-FA-069@072 - BALL MILL RING MOTOR MAKE
M.210-FL- 210-FL-002 - SAG MILL HYDRAULIC BRAKE SYST!
M.210-FL- 210-FL-008 - SAG MILL HYDRAULIC BRAKE SYSTI
M.210-FL- 21C-FL-011 - SAG MILL HYDRAULIC BRAKE SYSTE
M.210-HP-  210-HP-001 - SAG MILL JACKING CRADLE HYDR#
M.210-HP-  210-HP-005 - SAG MILL BRAKE SYSTEM HYDRAUI

M210-HP-  210-HP-011 - SAG MILL TORQUE WRENCH HYDR
M.210-HS.  210-H8-017 - SAG MILL LUBE ROOM MAINT ENAN
M:210-HT-  210-HT-001/002 - SAG MILLLUBEOIL SETTLING (
M.210-HT-  210-HT- 003/004 - SAG MILL LUBE OIL CONDITION
M.210-HT- 210-HT-030 - SAG MILL HYDRAULIC BRAKE SYSTI
M.210-HT-  210-HT-037 - SAG MiLL GREASE DRUM HEATER
M.210-HT-  210-HT-040/041 - SAG MILL EHOUSE HEATERS
M210-HX-  210-HX-001/002 - SAG MILL DRIVE HEAT EXCHAN
M.210-HX.  210-HX-008 - SAG MILL LUBRIC ATION SYSTEM HI
M.210-HX:  210-HX-014/17 - SAG MILL CYCLOCONVERTER HI
‘ E M.210-HX-  210-HX-020/021 - SAG MILL CYCLOCONVERTER (

PROYECTO MINERO TOROMOCHO - CHINALCO

Guiration |
000
3.00
3.00
3.00
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4.00
3.00

28,00
3.00
3.00

295.00

26.20
6.26
10.00
45.00
3.00
4000
16.00
80.00
4.00
6.00
6.00
6.00
1.00
1.00
1.00
5.00
1.00
3.00
3.00
3.00
3.00
1.00
3.00
3.00
4.00
3.00
3.00
3.00

Duration

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

18.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

CONTRATO CC-06 STRUCTURAL, MECHANICAL & PIPING INSTALLATION

WET AREA

21-10-12A
04-04-13A
21-10-12A
21-10-12A
18-12-12A
2-12-12A
2-12-12A
2-12-12A
2-12-12A
03-01-13A
28-0313A
09-0812A
01-08-12A
28-07-12A
30-07-12A
28-07-12A
2-12-12A
06-06-13A

1-07-12A
16-11-12A
25-03-13A
28-05-13A
05-04-13A
25-01-13A
23-05-13A
27-01-13A
28-03-13A
09-12-12A
28-0313A
25-03-13A
31-03-13A
2-12-12A
2-12-12A
2-12-12A
21-10-12A
24-01-13A
31-10-12A
19-02-13A
28-10-12A
18-12-12A
2-12-12A
31-03-13A
01-02-13A
14-02-13A
28-10-12A
17-12-12A
16-05-13A

e
23-10-12A

18-05-13A
23-10-12A
23-10-12A
22-12-12A
22-12-12A
22-12-12A
22-12-12A
22-12-12A
08-2-13A
30-03-13A
16-08-12A
08-08-12A
03-08-12A
08-08-12A
16-08-12A
22-12-12A
12-07-13

28-07-13

21-03-13A
25-03-13A
14-07-13

21-07-13

29-05-13A
28-07-13

07-03-13A
10-04-13A
13-12-12A
02-04-13A
04-04-13A
05-04-13A
22-12-12A
22-12-12A
22-12-12A
26-10-12A
21-2-13A
29-11-12 A
29-05-13A
29-11-12 A
22-12-12A
22-12-12A
03-04-13A
06-02-13A
19-08-13A
28-11-12 A
22-12-12A
28-06-13A

Yo écmpble
T100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
75%

96.23%
100%
100%

60%

87%
100%

5%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Float

145.88
136.31

131.88

Jan Feb

100

. 4400
192,00
253.00

0.00
0.00
0.00
0.00
26.00

b 4900
1019.00

0.00

Oat Nov | Dec

W 54500

¥ 28-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.S SAG

. 1220.00

274.00

¥ 28-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRCC.210.M.1.S AX Al

as—— 49700

EEssess— W 349100
— 38 00

A 3544 00
L 494100
u 290.00
B 64200
B 64200
B 54200
274.00
274.00
274.00
23400
S 77400
16.00
[E= I
20.00
8 2000
27400
. 140
L 2300
e .o
24100
®

401.00
I 36100
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Duration

M210-LN- 210-LN-001 - SAG MILL LINERS 60.00
M.210-LN- 210-LN-006 - SAG MILL DISCHARGE TROMMEL ClI 10.00
M210-LU- 210-LU-001 - SAG MILL OIL LUBRICATION SYSTEM 19.00
M210-LU-  210-LU-002/003 - SAG MILL TEMPORARY LUBRIC/ 7.20
M210-PP.  210-PP-020/021 - SAG MILL LUBRICATION SYSTEI 3.00
M.210-PP-  210-PP-023@025 - SAG MILL LUBRICATION SYSTI 3.00
M.210-PP-  210-PP-(26/027 - SAG MILL TEMPORARY LUBRIC/ 7.00
M210-PP-  210-PP-028 - SAG MILLHYDRAULIC BRAKE SYSTI 1.00
M210-PP-  210-PF-029 - SAG MILL JACKING CRADLE HYDRA 3.00
M210-PP- 210-PP-030 - SAG MILLTORQUE WRENCH HYDR 3.00
M210-PP-  210-PP-031/032 - SAG MILL LINER HYDRAULIC U} 3.00
M210-PP- 210-PP-068 - SAG MILL GREASE PUMP 3.00
M210-PP- 210-PP-070/071 - SAG MILL CYCLOCONVERTER ( 3.00
M210-PP- 210-PP-085 - SAG MILLHYDRAULIC BRAKE SYSTI 1.00
M210-PP-  210-PP-107 - SAG MILL CYCLOCONVERTER COO 3.00
M210-PP-  210-PP-108 - BALL MILLCYCLOCONVERTER COC 3.00
M210-PV-  210-PW-004@007 - SAG MILL HYDRAULIC BRAKE : 10.00
M210-TR- 210-TR-001 - SAG MILL DISCHARGE TROMMEL 22.00
M210-ZM  210-ZM-004 - SAG MILL AUTOMATIC AIR O PERATI 3.00
M210-ZM  210-ZM-005 - SAG MILL JACKING CRADLES 14.00
M210-ZM  210-ZM-006 - SAG MILL ULTRASONIC BOLT METE 3.00
M210-ZM  210-ZM-007 - SAG MILL HYDRAULIC TORQUE WF 3.00
M210-ZM  210-ZM-008 - SAG MILL BEARING POSITIONING J 3.00
M210-ZM  210-ZM-010 - BALL CHARGE F O R SAG MILL (PRO 7.00
M210-ZM  210-ZM-034 - NON-POWERED SAG MILL FEED Ct 300
CC-08-TP-10-07-13NRC.C210.M.1.S.1 SAG MILL 001 270.50
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (SOLEPLATES) 40.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (SHELLS) 7020
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Level Soleple 14.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - MilAignmen 32.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Leak Test) 5.00
M.210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Charge Hea: 4.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Charge Trun 4.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Discharge H 4.00
M210-ML- 210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Discharge Ti 4.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Trunion Chai 6.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Trunion Dsc 6.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Temporal Hi 20.00
M210-ML- 210-ML-001 - SAG MILL (TRUNNION - Mil on Trunn 1020
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (STATOR - Auxiiary Structu 30.00
M.210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (STATOR - Auxiiary Structu 7.00
M.210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (STATOR - Stators Erectior 11.00
M.210-ML-  210-ML-0C1 - SAG MILL (STATOR - Brake Erection) 20.00
M.210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (STATOR - Bobne Instaliati 14.60
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (POLES - Poles Erection) 15.00
M.210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (POLES - Run Out) 16.00
M.210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (POLES - Move to Work Po 7.00
M210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (POLES - Bobine Join & Ani 7.00

et

PROYECTO MINERO TOROM@CHO - CHINALCO

Duration
10.57
8.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.40
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
120
500
0.00
0.00
0.00
0.00
5.00
0.00
0.00
0.00
0.00
000
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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07-02-13A
26-05-13A
28-10-12A
0G-01-13A
28-10-12A
28-10-12A
13-12-12A
16-12-12A
28-10-12A
31-10-12A
21-03-13A
25-04-13A
17-12-12A
17-12-12A
06-02-13A
04-02-13A
16-12-12A
27-05-13A
01-04-13A
21-10-12A
26-07-12A
21-07-12A
17-12-12A
16-05-13A
04-04-13A
0-07-12A
00-07-12A
08-09-12A
17-08-12A
@-12-12A
07-02-13A
16-11-12 A
2-11-12A
10-1112 A
24-11-12A
26-11-12A
%6-11-12A
@-11-12A
2-11-12A
@-12-12A
10-12-12A
12-12-12A
2-11-12A
07-03-13A
29-01-13A
21-02-13A
19-02-13A
21-03-13A

21-07-13

18-07-13

28-11-12A
09-01-13A
29-12-12A
29-12-12A
22-12-12A
22-12-12A
31-10-12A
29-11-12 A
25-03-13A
27-06-13A
22-12-12A
22-12-12A
06-@2-13A
06-@2-13A
22-12-12A
26-07-13

03-04-13A
31-10-12A
08-08-12A
08-08-12A
22-12-12A
27-06-13A
12-07-13

15-07-13

04-10-12A
18-11-12 A
05-10-12A
16-01-13A
15-07-13

14-11-12 A
28-11-12 A
14-11-12 A
26-11-12 A
29-11-12 A
29-11-12 A
29-11-12 A
12-12-12A
11-12-12 A
12-12-12A
06-01-13A
02-12-12A
30-05-13A
21-02-13A
27-@-13A
27-@-13A
30-04-13A

% Complete
82.38%
20%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
30%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
60%
95.83%
100%
100%
100%
100%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Float Dec Jan Feb Mar l Apr May Jun
136.31 t—==a
141.88

992.00
B %500
42.00
54.00
B 00
L 274.00
42.00
248.00
8 32.00
L 111.00
L 274.00
B. 3900
V. 3900
L 1077.00
134.48
L 16300
572.00
L 13.00
148 68
144.88
' 21263.00
"o
11511.00
144.88 =
.00
2370.00
.00
2370.00
250.00
3927.00
542.00
1862.00
2574.00
i 121800
EEEER 582900
5078.00
1720.00
= 351.00
L 4943.00
= 2574.00
2574.00
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Juy Aug
B 5190.00

Sep

— B 57100

247.00

E23 1149.00

385.00

103.00
¥ 1507-13, CC-06-TP-10-07 13NRC.C.210.M.1.S.1 SAGM

1354.00
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- ! ACIvity Naime — Original Kemaining | Start I Finish Performance Total|

Duration Duration % Complete Float| o . ' Jan Feb i Aor May iy {‘?“‘ W A Sep A BT Dec 3,?::
@R\ 210-ML- 210-ML-001 - SAG MILL (POLES - Internal Acces orit 22.00 000 27-03-13A  27-06-13A 100% ] PSS 50 00
M210-ML- 210-ML-001 - SAG MILL (POLES - Sensors Instalati 12.00 000 19-04-13A  27-06-13A 100% NN <7 )
M.210-ML-  210-ML-001 - SAG MILL (POLES - Heads & Seal Ins 12.00 0.00 16-02-13A  27-06-13A 100% 5500
: : ¥ 24-07-13, CC-06-TR-10-07-13NRC.C.210.M.1.0 OTHE
€C-06-TP-10:07-13NRC.C.210.M.1.0.1 EL.4535.030 TO 45428  210.88 180 20-08-12A  12-07-13 982% 148.08 ¥ 12-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.0.1 EL. 453!
M.210-BN-  210-BN-008/009 - BALL MILL TRASH BINS 5.80 0.17 05-01-13A  11-07-13 97% 14971 | 384300
M.210-D0  210-DO-004/005 - ROLL UP DOORS 12,00 1.80 02-05-13A  12:07-13 85% 14808 e E— o5 00
M210-ER-  210-ER-012 - BALL MILL 2 E-HOUSE 25.00 000 24-01-13A  04-02-13A 100% - 2565.00
M.210-ER- 210-ER-013 - BALL MILL 3 E-HOUSE 25.00 0.00 09-01-13A  05-02-13A 100% R 2565,00
M.210-FA- 210-FA-073@076 - HYDROC YCLONE FEED PUMP 5.00 0.00 28-10-12A  20-12-12A 100% JE= 45400
M.210-PP-  210-PP-001/002 - BALL MILL HYDROCYCLONE FE! 56.20 000 20-08-12A  22-11-12 A 100% 11327.00
M.210-PP-  210-PP-003/004 - BALL MILL HYDROC YCLONEFEI 56.20 0.00 20-09-12A  11-11-12A 100% 11327.00
M.210-PP-  210-PP-008/009 - GRINDING AREA SUBMERSIBLE 3.80 0.00 06-01-13A  30-05-13A 100% == ———— [N
M210-PP- 210-PP-089 - FIRE WATER PUMP 3.00 0.00 15-12-12A  20-12-12A 100% n 234.00
M210-PP-  210-PP-090 - FIRE WATER JOCKEY PUMP 300 000 13-12-12A  18-12-12A 100% n 234.00
M.210-PP-  210-PP-101/102 - BALL MILLHYDROC YCLONE FEI 3.00 0.00 28-10-12A 01-11-12A 100% .00
CE-06-TP-10-07-13NRE.C.210.M.1.0.2 EL.4543.000 T® 4551.7  124.00 7.75 16-11-12A  18-07-13 97.18% 14213 v 18-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.0.2 EL. 4¢
M.210-AR- 210-AR-001 - AIR PLANT RECEIVER 2360 0.00 01-03-13A  21-03-13A 100% = 2095.00
M.210-CH  210-CH-013 - FEED PUMP TANK SLURRY OVERF L 16.00 000 16-11-12A  16-12-12A 100% r 1049,00
M210-CO 210<C0-001 - FIRE PUMP HOUSING 9.00 0.00 29-04-13A  06-06-13A 100% I 506,00
M210-DL-  210-DL-089 - DIESEL ENGINE DRIVER 3.00 000 09-1212A  12-12-12A 100% [} 665.00
M.210-DO  210-DO-003 - ROLL UP DOOR 10.00 050 16-05-13A  11-07-13 9% 149.38 — 431,00
M.210-HP- 210-HP-018/118 - SAG MILL SCREENS LIFT HYDR, 6.60 0.00 09-03-13A  18-03-13A 100% L 604.00
M.210-LN-  210-LN-005 - CERAMIC LINING 23.80 0.00 19-04-13A  10-07-13A 100% . 3105.00
M210-SN-  210-SN-001 - SAG MILL SCREENS 39.60 515 14-01-13A  16-07-13 8% 144.73 E—————————————————————— s RSN
M.210-SN-  210-SN-101 - SAG MILL SCREENS (STAND BY) 59.60 7.75 16-02-13A  18-07-13 87% 14213 ) 7908.72
M.210-TK- 210-TK-001 - HYDROCYCLONE FEED PUMP TANK 18.00 000 09-12-12A  22-12-12A 100% == 1220.00
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.0.3 EL.4554.700 TO 45553  118.46 000 09-12-12A  06-06-13A 100% ¥ ¥ 06-06-13A, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.0.3 EL. 4554700 TO
M.210-CH 210-CH-034/035 - BALL MILL FEED CHUTES 33.00 0.00 09-12-12A  25-03-13A 100% 2803.00
M210-CH 210-CH-03§/037 - BALL MILLTRUNNION MAGNET 26.00 000 04-04-13A  06-06-13A 100% SSSSSSSR. 1703.00
M210-CH  210-CH-046/047 - BALL MILL TRUNNION O/F CHU' 44.80 000 21-03-13A  06-06-13A 100% S 3909.00
. M210-TK- 210-TK-003 - ION EXHANGER MIXED BED 20.00 0.00 21-02-13A  15-03-13A 100% —— 1220.00
| CC-05-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.0.4 EL. 4557.030 TO 4560.9 96.10 360 18-02-13A  14-07-13 STE6% 14628 v ¥ 14-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210M.1.0.4 EL. 45¢
M.210-CH 210-CH-001 - SAG MILL FEED CONVEYOR DISCH 9.00 360 25-0513A  14-07-13 60% 146.28 0,
| M210-CH 210-CH-010 - SAG MILL TROMMEL DISCHARGE C 45.00 0.00 18-02-13A  02-06-13A 100% I 390200
M210-CH  210-CH-014 - SAG MILL SCREEN OVERSIZE CHU’ 25.00 000 21-03-13A  23-04-13A 100% BN 1821.00
M.210-CH 210-CH-044 - BALL MILL BALLS TRANSFER LAUNL 7.00 0.35 01-04-13A  11-07-13 9% 149.53 === L)
M210-HP-  210-HP-014 - COMMON MILL FEED CHUTE TRAN 300 0.00 06-0513A  10-07-13A 100% IS ;)
M.210-HP-  210-HP-016/017 - SAG MILL LINER HANDLER HYD 3200 000 22-03-13A  22-3-13A 100% 2451.00
M.210-HT- 210-HT-046/047 - SAG MILL LINER HANDLER OIL 1 3.00 0.00 20-03-13A 24-03-13A 100% L] 22.00
M.210-LA- 210-LA-006 - BALL MILL DISCHARGE LAUNDER 16.00 0.48 19-04-13A  11-07-13 97% 149.40 R VA K )
M210-LA- 210-LA-011 - BALL MILLDISCHARGE LAUNDER 16.00 0.48 06-04-13A  11-07-13 97% 14940 AAEEESSSSSSS— 121100
M.210-LA- 210-LA-013 - BALLS MILL BALLS TRANSFER LAUN 3.00 0.06 11-04-13A  11-07-13 8%  149.82 EE— 13 ()
M.210-LA- 210-LA-014 - BALL MILL BALLS FEED LAUNDER 3.00 0.06 07-04-13A  11-07-13 98% 149.82 EEEEEESESS—— 168 00
M.210-LA- 210-LA-015- BALL MILL BALLS FEED LAUNDER 3.00 006 13-04-13A  11-07-13 8% 149.82 EEESSSSSSSSS— 168 00
M.210-LH- 210-LH-001 - SAG MILL LINER HANDLER 33.00 000 25-04-13A  31-05-13A 100% E— 129200
M.210-PP-  210-PP-067 - COMMON MILL FEED CHUTE TRAN¢ 3.00 000 09-06-13A  27-06-13A 100% L BT
M.210-ZM  210-ZM-033 - COMMON MILL FEED CHUTE TRAN: 19.00 1.90 04-04-13A  12-07-13 0% 147.98 1397.00
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Activty ID Activity Name

M.210-ZM  210-ZM-051 - SAG MILL HYDRAULIC MILLLINER E
CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.0.5 EL.4561.130 TO 4575.87
M.210-TK- 210-TK-002 - ION EXHANGER MIXED BED
! M210-ZM  210-ZM-041 - BELT CONVEYOR WASH STATION

3 | | L

Original
Duratiorr

3.00
125.57
10.00

Remaining | Start
Duration

255 06-06-13A
300 21-03-13A
000 21-03-13A
3.00 21-07-13

M.210-BL-005 210-BL-005 - CONTROL ROOM
M.210-CN-0  210-CN-002 - GRINDING BUILDING OVERHEAD T
M.210-CY-0t  210-CY-001 - BALL MILLCYCLONES - CLUSTER #
M.210-CY-0( 210-CY-002 - BALL MILLCYCLONES - CLUSTER #
M.210-CY-0( 210-CY-003 - BALL MILLCYCLONES - CLUSTER #
M.210-CY-0( 210-CY-004 - BALL MILLCYCLONES - CLUSTER #
M.210-ER-0  210-ER-010 - ELECTRICAL ROOM GRINDING CIR
M.210-HP-0  210-HP-012 - BALL MILL LINER HANDLER HYDRAL
M.210-HS-Or  210-HS-004 - SAMPLERS MAINTENANCE MONOR
M.210-HS-0  210-HS-015/016 - GRINDING BUILDING MONORA
M.210-HT-0« 210-HT-048 - BALL MILL LINER HANDLER OIL HEA
M.210-LH-0( 210-LH-002 - BALL MILLLINER HANDLER
M.210-PP-0t  210-PP-086 - BALL MILLLINER HYDRAULIC UNIT |
M.210-TB-0t 210-TB-002/003 - BALL MILL TRANSFER BOXES

:C-06-TP-10-07-1 .C210.M.01 210-C COOLI

M.210-CT-0t 210-CT-002 - MILL COOLING TOWER
M.210-PP-0¢  210-PP-035@097 - MILL COOLING TOWER COOL
M.210-PP-0¢  210-PP-099/100 - APRON FEEDER COOLING WAT
M.210-PP-1" 210-PP-110- MILL COOLING TOWER WATER TRE
| M210-PP-1" 210-PP-111 - MILLCOOUNG TOWER WATER TRE
| M.210-PP-1" 210-PP-112 - MILLCOOLING TOWER WATER TRE
M.210-ZM-0  210-ZM-070@072 - SPILL PALLETS FORMILLCOC
_- , 007-13N| C.C210 4.2 BA AILL BALL BIN §
| M.210-CH-0 210-CH-038/039 - BALL MILL BALL BIN DISCHARGI
I M.210-CH-0  210-CH-042 - BALL MILLBALLS TRANSFER CONV
| M.210-CH-0  210-CH-045 - BALL MILLBALLS FEED CHUTE
i M.210-CH-0  210-CH-055 - BALL MILLBALLS FEED CHUTE
i
I

M.210-CV-0t 210-CV-009 - BALL MILL BALLS TRANSFER CONVI
1 | M.210-CV-0°  210-CV-010 - BALL MILL BALLSTRANSFER CONVI

M.210-FE-O( 210-FE-005/006 - ROTARY BALL FEEDERS
M.210-GA-0  210-GA-005 - BALL MILLBALLS FLOP GATE
M.210-ZM-0  210-ZM-035 - BALL CHARGE

CC-06-TP-10-0 0.M.3 210-E PE ECO

210-CH-048 - TRAMP IRON MAGNET TRASH DISC |

M.210-CH-0  210-CH-049/050 - TRAMP IRON MAGNET TRASH [

M.210-CH-0  210-CH-060061 - BELT FEEDER F EED CHUTE

M.210-CH-0  210-CH-062063 - PEBBLE CRUSHER FEED CONN

i] M.210-CV-0(  210-CV-004 - PEBBLE COLLECTING CONVEYOR (
Bl M.210-CV-0( 210-CV-005 - PEBBLETRANSFER CONVEYOR

| | M210-HP-O' 210-HP-006 - BELT FEEDER HYDRAULIC POWER

' M210-HS-0 210-HS-012 - TRAMP IRON MAGNET TROLLEYS

’ S| M210-HS-0 210-HS-013/14 - TRAMP IRON MAGNET TROLLEYS

| l M.210-MA-0  210-MA-002 - SELF CLEANING ELECTROMAGNET

PROYECTO MINERO TOROMOCHO - CHINALCO

20.00
3.00
34.00

JERS! 838

4500

47.00
38.00
13.00
4.00
8.00
3180
11.60
2360
4.46
4.60
44 60
7960
4.39
260
260
27.00

0.00 21-03-13A
000 11-04-13A
0.00 05-09-12A
0.00 05-09-12A
000 15-10-12A
0.00 20-10-12A
0.00 05-07-12A
0.00 21-03-13A
000 1-04-13A
000 25-02-13A
0.00 16-03-13A
0.60 22-04-13A
0.00 14-03-13A
0.00 16-12-12A

765 11-04-13

7.65 11-04-13A
000 12-04-13A
0.00 13-04-13A
246 20-04-13A
246 12-04-13A
246 13-04-13A
100 25-06-13A
5 2 .I. 2
0.00 09-02-13A
0.15 06-04-13A
025 11-04-13A
0.75 11-04-13A
141 18-02-13A
570 05-03-13A
0.00 27-01-13A
0.40 05-04-13A
0.00 16-05-13A
~40.50 14-03-13A
10.44 03-06-13A
21.24 08-06-13A
0.00 15-03-13A
0.00 14-03-13A
1561 04-04-13A
31.84 16-05-13A
3.85 23-04-13A
234 2-07-13A
234 02-07-13A
2430 06-06-13A

CONTRATO CC46 STRUCTURAL, MECHANICAL & PIPING INSTALLATION

WET AREA

| Finish Performance
% Complete
13-07-13 15%
24-07-13 0%
21-03-13A 100%
24-07-13 0%
21-03-13A 100%
09-07-13A 100%
29-05-13A 100%
29-05-13A 100%
29-05-13A 100%
29-05-13A 100%
08-08-12A 100%
21-03-13A 100%
10-07-13A 100%
21-03-13A 100%
20-03-13A 100%
11-07-13 7%
19-03-13A 100%
27-06-13A 100%
-07-13 730
18-07-13 8%
27-06-13A 100%
27-06-13A 100%
13-07-13 18%
13-07-13 18%
13-07-13 18%
80%

20-03-13A
11-07-13
11:07-13
11:07-13
12:07-13
16-07-13
10-07-13A
11-07-13
28-06-13A
T 21-07-13
20-08-13
20-03-13A
20-03-13A
26-07-13
11-08-13
14-07-13
04-08-13
20-08-13
04-08-13

100%
%%
%%
85%
9%
85%

100%
0%
100%
10%
10%
100%
100%
5%
60%
10%
10%
10%
10%

Total 2013 —=
RSt I et Jan Feb Mar Apr May = Jun | Jul Aug Sep | Oct | Nov . Dec | Jan
14733 A, ‘ =t
136.31 w 24-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.1.0.5 EL.
1220.00
136.31 B 13500
49.28 ¥ 11-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.11-14 210-B C
2095.00
s, _ 87000
5828.27
5828.27
5828.27
5828.27
1787.00
e 15000
=1 &7.00
x - 18.00
149.28 — 9600
= 18,00
_——
¥, - = 18-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.01 210-CC
14223 EE———————— | 1761.80
N /500
EE— 110 00
147 42 ST 3400
147.42 e 10
147.42 | — 34.00
148.88 R 57 0
44 o ¥ 16-07-13, CC-06-TP-10-07-13NRC.C.210.M.2 210-D BAL

—— 2378.00
149.73 EEEeesss——— 1050
14963 e 205,00
149.13 —— 305 0
148.47 e .
144.18 === =S
_——————— |30
149.48 S 0> 00
35200
= v 20-08-13, CC-06-T P-10-07-13NRC.C.210.M.3
139.44 S 79300
109.38 SN FSSS 158600
= 36200
= 362,00
134.27 ———— 529500
118.04 E—EE 01 00
14593 EEEESSSSRRS 25800
125,58 - ¥ 3000
109.38 L ¥ 8800
125.58 I S 1854.00
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