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PROLOGO

El presente trabajo de informe de suficiencia se desarrolla el tema de el
“ACCIONAMIENTO DE MOLINO DE BOLAS CON UN MOTOR DE 1 250
HP GARANTIZANDO QUE LA VARIACION DE TENSION EN LA BARRA

NO SEA MAYOR DEL 5%”

En el capitulo I, se presenta la introduccion al informe de suficiencia, los
antecedentes a este trabajo, la descripcion del objetivo principal que guiara todo
el proceso de investigacion y desarrollo del tema, también estan las condiciones
generales, ubicacion y condiciones ambientales y definiciones requeridas

necesarias para el presente informe.

En el capitulo II, abarco la descripcion del proceso, se habla del procesamiento
de minerales a grandes rasgos, de la etapa del proceso donde esta involucrado el
trabajo, también se presenta la descripcion del producto, de las condiciones de los
sistemas eléctricos, las caracteristicas del accionamiento de molino de bolas y se
formulan la problematica y se determina la hipotesis de trabajo del informe de

suficiencia.



En el capitulo III se presenta el marco tedrico que se empleara para la

demostracion y realizacion de las actividades.

En el capitulo IV, como ultimo capitulo se presenta el desarrollo de la solucion
del problema, los componentes del accionamiento del motor y el estudio de flujo
de carga para determinar la variacion de la tension en la barra que se encuentra

alimentada el molino de bolas.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

En el presente informe de suficiencia se presenta el analisis de flujo de carga para
la Compaiiia Minera Alpamarca S.A.C. (CMA) que se encuentra desarrollando
un proyecto de “Ingenieria y Gerencia de la Construcciéon (ECM) Proyecto —
Alpamarca”, ubicado en el paraje Cerro Alpamarca, Distrito de Santa Barbara de
Carhuacayan, provincia de Yauli y departamento de Junin a 371 km al Este de
Lima siguiendo la ruta Lima — La Oroya — Cerro de Pasco y a 182 km siguiendo
la ruta Canta — La Viuda, a una altura aproximada de 4 770 msnm, con

temperaturas promedio anuales que oscilan entre -13°C'y 17°C.

El proyecto “Ingenieria y Gerencia de la Construccion (ECM) Proyecto —
Alpamarca” consistira en el desarrollo de una planta concentradora, sus
instalaciones auxiliares y la presa de relaves para el procesamiento de minerales
polimetalicos a razén de 2 000 toneladas métricas por dia con la finalidad de
producir concentrados de cobre, plomo, zinc y plata como subproducto. El
mineral sera extraido a través de un sistema de minado de tajo abierto y
procesado a través de operaciones unitarias tipicas como trituraciéon, molienda,

flotacidn, espesamiento y filtrado de concentrado.



1.2.

1.3.

En el proceso se requiere de multiples equipos mecéanicos-eléctricos, molinos,

fajas transportadoras, bombas, zarandas, tolvas, etc.

Por tal motivo, se presenta el estudio de flujo de carga de la planta concentradora
enfocado en el accionamiento del molino de bolas que se encuentra en el proceso

de molienda de la planta.

PRESENTACION DE OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO PRINCIPAL

o El objetivo principal del presente trabajo es el accionamiento del molino de
bolas con un motor de 1 250 HP garantizando que la variacion de tension en

la barra no sea mayor del 5%.

CONDICIONES GENERALES

1.3.1 UBICACION

La ubicacion del proyecto estimada esta definida por las siguientes coordenadas
UTM WGS-84 aproximadas y altitud:

° Este : 341150
° Norte : 8760450
° Altitud de Sitio :4 770 m.s.n.m.
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Figura 1.1. Mapa de ubicacion

Figura 1-2:

Localizacién geografica



Figura 1-3: Ubicacion geografica

1.3.2 CONDICIONES AMBIENTALES

Los datos meteoroldgicos y climaticos indicados en el presente documento
corresponden a los valores mas criticos tomados de las estaciones meteorologicas
adyacentes al sitio del proyecto y pertenecientes a la red del SENAMHI. Las

ubicaciones de estas estaciones se muestran a continuacion en la Tabla 1-1.



Tabla 1-1: Ubicacion de estaciones meteorologicas
Estacion Longitud Latitud Altitud (m.s.n.m.)
Animoén 76°25° 11°01° 4 620
Marcapomacocha 76°19° 11°24° 4479
Yantac 76°24° 11°20° 4 650

Clima

Corresponde al clima frio y seco, propio de la region Puna, con baja humedad

relativa y presencia estacional de grandes precipitaciones.

Se destacan dos estaciones claramente diferenciadas: una temporada de lluvias
que se extiende entre los meses de diciembre a marzo, concentrando cerca del
80% de la precipitacion media anual, y una época de estiaje que se extiende entre
los meses de mayo a noviembre, con un periodo bastante seco entre junio y

agosto.

Altitud

° Promedio :4 770 m.s.n.m.

Temperatura del sitio

° Temperatura maxima :17,0 °C
° Temperatura minima :-13,0 °C

umedad relativa (Fuente: Estacion Animoén, periodo: 2 002 —2 008

o Maxima : 96,0 % (mes de Marzo)
° Minima : 49,1 % (mes de Agosto)

Viento (Fuente: Estacion Animoén, periodo: 2 008)

° Velocidad maxima : 38,6 m/s (mes de Julio)



o Velocidad promedio : 7,01 m/s
o Direccion predominante de vientos : Sur a Norte

Precipitaciones pluviales

° Maxima anual : 1 534,1 mm/afio (Fuente: Estacion

Marcapomacocha, periodo: 1 989-2 010)

° Maxima diaria (24 horas) :35.6 mm (Fuente: Estacion Yantac, periodo:

2 002 - 2 008)

1.4. DEFINICIONES DEL PROYECTO

1.4.1 WBS DEL PROYECTO

Estructura de desglose del trabajo del proyecto se muestra en la siguiente tabla

(siglas en ingles WBS: Work Breakdown Structure), el area de trabajo del

presente informe es el Area 430: Zona de Molienda.

Tabla 1-2: Table WBS Alpamarca

AREA DESCRIPCION DEL AREA
000 General
100 Presa de Relaves
200 Zona Espesador Relaves IR
400 Zona de Chancado lario., 2ario., 3ario., Planta de lavado, Sistema
de coleccion de polvos
430 | Zonade Molienda
510 Circuitos de Flotacion
530 Zona de Espesamiento y Filtrado de Concentrados
560 Zona de Preparacion y Dosificacion de Reactivos
561 Almacen de Reactivos
562 Planta de Cal
570 Zona de Distribucion de Aire a Planta e Instrumentacion
710 Distribucion de Agua
712 Sistema Contra Incendios
800 Facilidades
900 Linea y SE Alpamarca
980 S.E. Alpamarca Planta Concentradora




1.4.2 LISTADO DE EQUIPOS MECANICOS

Durante el desarrollo del presente informe se mencionaran equipos en la zona de
molienda (Zona 430), por ende, se muestra en el Anexo 1 el listado de equipos

mecanicos.

1.4.3 LISTADO DE EQUIPOS ELECTRICOS

En el Anexo 2 se muestra el listado de equipos eléctricos principales descritos

por areas, involucradas en el proyecto.



CAPITULO 11
DESCRIPCION DEL PROCESO Y DEL PRODUCTO

2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO

El procesamiento del mineral comprende las siguientes etapas:

Chancado primario;

Planta de Lavado;

Chancado secundario y terciario;
Molienda y flotacién en celda flash;
Flotacion bulk;

Flotacidn de separaciéon cobre-plomo;
Flotacion de zinc;

Espesamiento y filtracion de concentrados;
Preparacion y dosificacion de reactivos;
Suministro y distribucion de aire;
Suministro y distribucion de agua;
Disposicion de relaves;

Suministro de energia.

Estas etapas mencionadas se elaboraron el diagrama general de bloques del

proceso Yy el diagrama general de flujo del proceso (ver Anexo 2).

2.1.1 PROCESO DE MOLIENDA

El mineral proviene del circuito de chancado primario, chancado secundario y
terciario y pasa por fajas transportadoras a dos silos de finos y este a su vez

alimentan a la molienda primaria.
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La molienda primaria se realizara en un molino de barras (430-ML-001) de 10'%’
x 14’ (nominal) que sera alimentado por el mineral fino proveniente de los silos
de finos. El contenido de sélidos de la alimentacion al molino sera regulado

mediante una linea de agua de proceso que ingresa al molino.

El mineral pasa por una etapa de clasificacion segin el tamafio del mineral, el
mineral grueso o underflow ingresaran a la molienda secundaria, la cual tendra

una configuracion de circuito cerrado inverso en conjunto con el nido de ciclones

(430-CY-001).

La molienda secundaria contara con un molino de bolas (430-ML-002), de 12’ x
12° (nominal). De la misma forma que el molino de barras, la descarga del
molino de bolas sera por rebose, el cual pasara por un trommel que evitara el
paso de las bolas gastadas a la etapa posterior. El trommel recibira una aspersion
a presion de agua que evitara los atoros de mineral que puedan producirse en la

malla del mismo (ver Anexo 3).

2.2 DESCRICION DEL PRODUCTO

2.2.1 SISTEMA ELECTRICO

o Sistema : Trifasico;

o Frecuencia : 60 Hz;

o Tension de distribucion 14,16 kV;

o Valor de diseiio de cortocircuito 125 kA;

o Voltaje calefactores : 220 Vac, 60 Hz;

o Voltaje de control : 120 Vac, 60 Hz
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o Variacidén de la Tension en operacion normal: £ 5 % (*)

(*)CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD (SUMINISTRO 2011) —

Seccion 1 - 017.D.

2.2.2 ACCIONAMIENTO DE MOLINO DE BOLAS

El accionamiento del molino de bolas se debe contar con un motor con potencia
efectiva de salida de 1 250 HP, de alta eficiencia, con factor de servicio de 1,15,
un correcto encerramiento aplicable para las condiciones de servicio (ver
apartado 1.3). El tipo de rodamiento sera antifriccion y un tiempo de vida de 100

000 horas para acoplamiento directo.

Contara con accesorios necesarios para este tipo de motor, calefaccion, RDT's

para bobinados y para rodamiento, etc.

2.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

Sera factible el accionamiento del molino de bolas con un motor eléctrico de
1 250 HP para la etapa de molienda de un proceso minero, el cual garantizara que
la variacion de tension en la barra no sea mayor del 5% y no afectara al flujo

eléctrico del sistema de la mina.

2.4 DETERMINACION DE LA HIPOTESIS DEL TRABAJO

Es factible el accionamiento del molino de bolas con un motor eléctrico de 1 250
HP el cual garantizara que la variacidon de tension en la barra no sea mayor del

5% y no afectara al flujo eléctrico del sistema de la mina.



CAPITULO III
MARCO TEORICO

3.1 MOTOR DE INDUCCION (DE ANILLOS ROZANTES)
LEY DE FARADAY — HENRY

A principios de la década de 1830, Faraday en Inglaterra y J. Henry en U.S.A.,
descubrieron de forma independiente, que un campo magnético induce una
corriente en un conductor, siempre que el campo magnético sea variable. Las
fuerzas electromotrices y las corrientes causadas por los campos magnéticos, se
llaman fuerzas electromotrices (f.e.m.) inducidas y corrientes inducidas. Al
proceso se le denomina induccién magnética.

Enunciado de la Ley de Faraday-Henry

Figura 3.1. Flujo variable
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Un flujo variable produce una fem inducida en una espira. Como esta fem es el
trabajo realizado por unidad de carga, esta fuerza por unidad de carga es el
campo eléctrico inducido por el flujo variable. La integral de linea de este campo
eléctrico alrededor de un circuito completo seré el trabajo realizado por unidad de

carga, que coincide con la fem del circuito.

v gy d
8=§Edl=—_¢%

La fem inducida en un circuito es proporcional a la variaciéon temporal del flujo

magnético que lo atraviesa. ["!

Motores asincronos

La maquina asincrona o de induccion trifasica, como toda maquina rotativa,
puede operar tanto como motor o como generador; sin embargo, las maquinas

asincronas trifasicas o de induccion son usadas generalmente como motor.

Es la mas comin de todas las maquinas, ya que el motor asincrono trifasico o de
induccion trifasico es el mas usado en la industria (es el motor industrial por
excelencia).

El motor asincrono o de induccion trifasico se usa para accionar: Bombas,
ventiladores, fajas transportadoras, maquinas de carpinteria, centrifugas, molinos,

etc.

El motor asincrono trifasico estd formado por un rotor, que puede ser de dos

tipos: a) de jaula de ardilla; b) bobinado, y un estator, en el que se encuentran

"MARCO TEORICO — CURSO DE MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS Dictada por el profesor Gregoria
Aguilar Robles
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las bobinas inductoras. Estas bobinas son trifasicas y estan desfasadas entre si
120° en el espacio. Segin el Teorema de Ferraris, cuando por estas bobinas
circula un sistema de corrientes trifasicas equilibradas, cuyo desfase en el tiempo
es también de 120° se induce un campo magnético giratorio que envuelve al
rotor. Este campo magnético variable va a inducir una tension en el rotor segiin
la Ley de induccion de Faraday: La diferencia entre el motor a induccion y el
motor universal es que en el motor a induccion el devanado del rotor no estéa
conectado al circuito de excitacion del motor sino que estd eléctricamente
aislado. Tiene barras de conduccion en todo su largo, incrustadas en ranuras a
distancias uniformes alrededor de la periferia. Las barras estan conectadas con
anillos (en cortocircuito como dicen los electricistas) a cada extremidad del rotor.
Estan soldadas a las extremidades de las barras. Este ensamblado se parece a las
pequefias jaulas rotativas para ejercitar a mascotas como hamsters y por eso a
veces se llama "jaula de ardillas”, y los motores de induccion se llaman motores

de jaula de ardilla.

El campo magnético giratorio, a velocidad de sincronismo, creado por el
bobinado del estator, corta los conductores del rotor, por lo que se genera una

fuerza electromotriz de induccion.

La accion mutua del campo giratorio y las corrientes existentes en los
conductores del rotor, originan una fuerza electrodinaAmica sobre dichos

conductores del rotor, las cuales hacen girar el rotor del motor.

La diferencia entre las velocidades del rotor y el campo magnético se denomina

deslizamiento o resbalamiento.
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Constitucion del motor asincrono

Circuito magnético

La parte fija del circuito magnético (estdtor) es un anillo cilindrico de chapa
magnética ajustado a la carcasa que lo envuelve. La carcasa tiene una funcién
puramente protectora. En la parte interior del estator van dispuestos unas ranuras

donde se coloca el bobinado correspondiente.

En el interior del estitor va colocado el rotor que es un cilindro de chapa
magnética fijado al eje. En su periferia van dispuestas unas ranuras en las que se

coloca el bobinado correspondiente.

El entrehierro de estos motores es constante en toda su circunferencia y su valor

debe ser el minimo posible.

Circuitos eléctricos

Los dos circuitos eléctricos van situados uno en las ranuras del estator (primario)
y otro en las del rotor (secundario), que estd cortocircuitado. El rotor en
cortocircuito puede estar formado por bobinas que se cortocircuitan en el exterior
de la maquina directamente o mediante redstatos; o bien, puede estar formado por
barras de cobre colocadas en las ranuras, que han de ser cuidadosamente soldadas
a dos anillos del mismo material, llamados anillos de cortocircuito. Este conjunto

de barras y anillos forma el motor jaula de ardilla.

También existen motores asincronos monofasicos, en los cuales el estator tiene

un devanado monofasico y el rotor es de jaula de ardilla. Son motores de pequefia
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potencia y en ellos, en virtud del Teorema de Leblanc, el campo magnético es
igual a la suma de dos campos giratorios iguales que rotan en sentidos opuestos.
Estos motores monoféasicos no arrancan por si solos, por lo cual se debe disponer
algin medio auxiliar para el arranque (fase partida: resistencia o condensador,

polo blindado).

La velocidad de rotacion del campo magnético o velocidad de sincronismo esta

dada por:

Donde:

o f e es la frecuencia del sistema, en Hz, y P es el namero de par de polos en la
maquina. Estando asi la velocidad dada en revoluciones por minuto (rpm).
El voltaje induccion:
Eina= (T x B) A
Donde:

o ¥ :velocidad de la barra en relacion con el campo magnético

—J

o B: vector de densidad de flujo magnético
o ¢ longitud del conductor en el campo magnético

o X:representa la operacion "producto vectorial”
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Lo que produce el voltaje inducido en la barra del rotor es el movimiento relativo
del rotor en comparacion con el campo magnético del estator.

Estructura de una maquina de induccion o asincrona trifasica

El motor de induccién o asincrono trifasico esta conformado por:
a) La carcasa.

b) El estator.

¢) El entrehierro.

d) El rotor

Figura 3.2. Motor de induccién
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Figura 3.3. Componentes del motor de induccién

a) La carcasa.

La carcasa es la parte que protege y cubre al estator y al rotor, el material

empleado para su fabricacion depende del tipo de motor, de su disefio y su

aplicacion. Asi pues, la carcasa puede ser:

- Totalmente cerrada
- Abierta
A prueba de goteo

- A prueba de explosiones
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Las carcasas de los motores eléctricos trifasicos para uso industrial son fabricadas

en los tamaiios de carcasa 71 a 355, de acuerdo a las Normas IEC 72.

Las carcasas tamafios 56 y 63, son fabricadas en una aleacion de aluminio

inyectado a presion, proporcionando unidades compactas, livianas y de elevada
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resistencia mecanica. Del tamaifio 71 a 355 inclusive, son de fundicion de hierro

gris, de construccion sélida y robusta.

A fin de facilitar su manipuleo e instalacion los motores construidos a partir del

tamario de carcasa 112 y hasta el 355 inclusive se proveen con cancamo de izaje.

Figura 3.4. Motor induccioén - carcasa

b) El estator.

El estator esta formado por un apilamiento de chapas de acero al silicio que
disponen de unas ranuras en su periferia interior en las que se situa un devanado
trifasico distribuido, alimentado por una corriente del mismo tipo (corrientes
trifasicas), de tal forma que se obtiene un flujo giratorio de amplitud constante
distribuido senoidalmente por el entrehierro, que es el espacio que existe entre el

estator y el rotor de la maquina eléctrica.
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La masa magnética esta construido con chapas de acero de bajo tenor de carbono
(con tratamiento térmico) o por chapas de hierro silicio, garantizando bajas

perdidas y gran permeabilidad magnética.

Los materiales aislantes y los cables utilizados en el bobinado se encuentran
dentro de las aislaciones clase “B” (130°C), clase “F”(155°C) o clase

“H”(180°C), de acuerdo a lo establecido por la norma IEC 34.1.

Los estatores bobinados son impregnados doblemente con barniz aislante de la
clase “H”, siendo polimerizados en equipamientos adecuados, otorgando a los
arrollamientos gran resistencia mecanica alta rigidez dieléctrica, proteccion a la
abrasion, mejor transmision de calor y resistencia a las vibraciones y cambios de

temperatura.

Figura 3.5. Estator de un motor de induccion
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¢) El entrehierro.

Es el espacio que existe entre el diametro interior del paquete estatdrico y el
diametro exterior del rotor. La longitud del entrehierro (g) varia entre 0,2 a 1,5

mm para motores de potencia hasta 300 HP.

El entrehierro es muy importante porque ahi es donde se realiza la conversion de
energia. La longitud del entrehierro debe ser lo mas pequefio posible y
generalmente viene limitada por consideraciones mecanicas (dilataciones,

pandeos, etc.).

Si a un motor se le aumenta el entrehierro éste consume mas energia reactiva en

su operacion Yy, por lo tanto, su factor de potencia disminuye.

Figura 3.6. Entrehierro (g)
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d) El rotor

Es la parte giratoria del motor de induccidn o asincrono trifasico, esta fabricado
de una estructura cilindrica magnéticamente activa, montada en un eje
(apilamiento de laminaciones del rotor), también construida de lamina de acero
eléctrico troquelada con ranuras equidistantemente espaciadas localizadas en la
periferia exterior, los cuales sirven para alojar los conductores del “devanado del

rotor” que puede ser de dos tipos: Jaula de Ardilla o Rotor Bobinado.

El Rotor es el componente que gira (rota) en una maquina eléctrica. El Rotor esta
construido por chapas, jaula rotérica o bobinado rotérico y el eje. Las chapas son
de acero de bajo tenor de carbono o por chapas de hierro silicio, estampadas con
herramientas progresivas de gran precision. Los ejes son de acero SAE 1045 /
1060, siendo mecanizados y rectificados. El conjunto es balanceado

dindmicamente, formando una unidad rigida y compacta.

3.2 FLUJO DE POTENCIA

El problema de flujo de carga consiste en el calculo de flujo de potencia y
tensiones de una red para condiciones especificas dadas, Es conveniente una

representacion monofasica desde que los sistemas de potencia son balanceados.

Para poder desarrollar un problema de flujo de carga deben existir 2 valores por
cada barra, ademas, en una de las barras debeos especificar la magnitud de
tension y el angulo de fase, y esta barra con estas caracteristicas se llamara barra
holgura y sirve para proveer la potencia activa y reactiva adicional para abastecer

las pérdidas de transmision, de acuerdo a lo anterior tenemos:
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a. Una barra de holgura donde se especifica la magnitud de tension y angulo de

fase. Las incognitas son las potencias activas y reactivas.

b. Barra PV o de tension controlada donde se especifica la magnitud de tension
y la potencia activa neta. Las variables desconocidas son la potencia reactiva

neta y el angulo de fase.

c. Barra PQ o de carga donde se especifican las potencias activa y reactivas
netas. Las variables desconocidas son la magnitud de tension y el angulo de

fase. [

El analisis matematico de flujo de carga resulta ser una sistema de ecuaciones
algebraicas no lineales, debido a esto, la solucion del problema se usan técnicas

de métodos numéricos.

Caso de Estudio: Los problemas de flujo de potencia se utilizan para analizar

grandes redes de transmision y la compleja interaccion entre estas y el mercado

de energia.

Para tener una operacion exitosa de los sistemas de potencia en condiciones

normales balanceadas de estado estable trifasico, se requiere lo siguiente:

1. La generacion abastece la demanda (carga) mas las perdidas.

2. Las magnitudes de voltaje en las barras permanecen cercanas a sus valores

nominales.

PIRAFAEL PUMACAYO C. y RUBEN ROMERO L. Analisis de Sistemas de Potencia — Teoria y Problemas
Resueltos



-25-

3. Los generadores operan dentro de limites especificados de potencia real y

reactiva.
4. Las lineas de transmision y os transformadores no estan sobrecargados. 3]
Existen diversos métodos de solucion de flujo de potencia, como por ejemplo:
o Soluciones directas de ecuaciones algebraicas lineales: Eliminacion de Gauss

o Soluciones iterativas de ecuactones algebraicas lineales: Jacobi y Gauss-

Seidel

o Soluciones iterativas de ecuaciones algebraicas no lineales: Newton-Raphson

Marco tedrico: Curso de Maquinas Eléctricas Rotativas — Dictada por el
Profesor Gregorio Aguilar Robles

Bl J. DUCAN GLOVER MULUKUTLA Y S. SARMA. Sistemas de Potencia — Analisis y Disefio. 3ra Edicion.



CAPITULO IV
DESARROLLO DE LA SOLUCION DEL PROBLEMA

4.1 COMPONENTES DEL ACCIONAMIENTO DEL MOLINO
4.1.1 MOTOR ELECTRICO
El motor seleccionado para el proyecto es de marca Siemens Industry, Inc
mediante METSO (encargado del suministro y montaje del molino de bolas) , de
1250 HP, tension 2,300/4,000, trifasico, 60 Hz (ver Anexo 4).

Motor de molino de bolas

o Sistema de accionamiento : Arrancador con autotransformador;
o Tag del motor : 430-ML-002;

o Potencia efectiva de salida : 1,250 HP;

o Factor de servicio a 4,770 msnm :1.15;

o Clase de aislamiento - F;

o Incremento de la temperatura : F(a plena carga)
o Encerramiento : 1P 24

o Nivel de eficiencia : NEMA Premium
o Nivel de potencia acustico : 84 dB (maximo)
Rodamientos

o Tipo : Antifriccion

o Meétodo de lubricacion : Auto lubricado
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o Tiempo de vida : L-10, minimo de 100,000 h para

acoplamiento directo

Accesorios

o Calefactores de espacio : Tension 230 Vac
o RTDs para bobinados : 6 —2 por fase

o RTDs para rodamiento :2 —1 por fase

4.2 ESTUDIO DE FLUJO DE CARGA
4.2.1. SISTEMA ELECTRICO

Descripcion general de las subestaciones

La subestacion eléctrica servira para realizar la transformaciéon de 50 kV a 22,9
kV a fin de alimentar el sistema de distribucion de media tension. La capacidad
instalada de esta subestacion es de 14 MVA pudiendo ser 18 MVA si se utiliza
ventilacion forzada en el transformador principal.

Dos circuitos del switchgear de 22,9 kV que se encuentran en dicha subestacion
alimentan al proyecto mediante 2 celdas aisladas en gas a la subestacion eléctrica

Planta Concentradora.

La subestacion eléctrica Planta Concentradora cuenta con celdas en 22,9 kV las
cuales alimentan al sistema de distribucion de la planta concentradora compuesta

por tres subestaciones transformadoras, las cuales se describen a continuacion:

La primera subestacion transformadora (980-TXD-001) tiene una capacidad

maxima de 3 MVA y transforma la tensién de 22,9 a 0,48 kV para su uso en
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alimentacion de los CCM's siguientes: 400-MCL-001 (chancado coleccion de
polvos), 430-MCL-001 (molienda), S10-MCL-001 (flotacién bulk), S10-MCL-

002 (flotacion cobre-plomo distribucion de aire a planta de instrumentacion).

La segunda subestacion transformadora (980-TXD-002) tiene una capacidad
maxima de 3 MVA vy transforma la tension de 22,9 a 0,48 kV para su uso en
alimentacion de los CCM’s 510-MCL-003 (flotacion zinc), 530-MCL-001
(espesamiento, filtrado de concentrado, planta de cal y balanza de camiones),

560-MCL-001 (preparacion de reactivos), S30-MCL-001 (cargas criticas).

La tercera subestacion transformadora (980-TXD-003) tiene una capacidad
maxima de S MVA y transforma la tension de 22,9 a 4,16 kV para su uso en
alimentacion de las cargas 980-CQM-001(banco de condensadores), 430-DV-
001M (transmision molino de barras), 430-DV-002M (transmision molino de
bolas), 400-CR-002M (chancadora secundaria), 400-CR-003M (chancadora
terciaria), 570-BL-001M (soplador de aire), 570-BL-002M (soplador de aire -
reserva), ademas de la linea aérea en 4,16 kV que alimentan el area de
espesamiento de relaves y las estaciones de bombeo de agua y filtraciones de

relaves.

Los niveles de cortocircuito trifasico y monofasico en el punto de conexion en 50
kV fueron proporcionados por CMA para un periodo estimado de méxima

generacion al afio 2022:
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Tabla 4-1: Potencia de cortocircuito en el afio 2012 y 2022
Aiio 2012 Aiio 2022
Corriente Potencia de Corrient Potencia de cortocircuito
cortocircuito rrente (MVA)
(kA) MVA) (kA)
Trifasica 2,29 198,46 2,90 251,03
Monofésica 1,89 54,46 2,68 77,31

Datos de los equipos principales

Los datos de los principales equipos usados en el presente estudio se describen en

las tablas siguientes.

Tabla 4-2:

Barras principales

Barra

Tension (kV)

Descripcion

Deriv PALPASO

50

Punto de conexion al sistema
interconectado.

B-01

22,9

Barra de 22,9 kV alimentacion a GIS 22,9
kV
980-SGM-001.

B-02

22,9

Barra de 22,9 kV alimentacion a
transformadores
980-TXD-001 y 980-TXD-002.

B-03

22,9

Barra de 22,9 kV alimentacion a
transformador

980-TXD-003.

B-04

0,48

Barra de 0,48 kV alimentacion a CCM’s de
baja

tension (400-MCL-001, 430-MCL-001,
510-MCL-

001, 510-MCL-002).

B-05

0,48

Barra de 0,48 kV alimentacion a CCM’s de
baja

tension (510-MCL-003, 530-MCL-001,
560-MCL-

001, 980-ATL-001).

B-06

4,16

Barra de 4,16 kV alimentacion a CCM de
media

tension (430-DV-001M, 430-DV-002M,
400-CR-

002M, 400-CR-003M, 570-BL-001M, 570-
BL-

002M).
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Tabla 4-3: Datos del transformador
Relacion 7%
Ta Potencia de Regulacion | Grupo de N : Resistencia Ny
8- (MVA) | transform. (%) conexion (Neta neutro PGy Ll
1)
(kV)
Transformador
980-TXD- alimentador
3 22,9/0,48 +2x2,5 Dynl .
001 X e 6 No Switchgear BT
980-SGL-001
Transformador
980-TXD- alimentador
3 22,9/0,48 +2x2,5 Dynl h
002 x yn 6 No Switchgear BT
= — 980-SGL-002
Transformador
alimentador
Dl 5 229/4,16 | +2x2,5 Dynl 6 A4y Switchgear
003 50 A
MT
980-SGM-002
Transformador
200-TXD- alimentador
+
001 0,5 4,16/0,48 2x2,5 Dynl 4 No CCM BT
200-MCL-001
Transformador
200-TXD- alimentador
002 0,075 4,16/0,48 +2x2,5 Dyn1 4 No CCM BT
200-MCL-002
Transformador
710-TXD- alimentador
001 0,15 4,16/0,48 +2x2,5 Dynl 4 No CCM BT
710-MCL-001
Transformador
710-TXD- alimentador
002 0,045 4,16/0,48 +2x2,5 Dynl 4 No CCM BT
710-MCL-002
Nota
1.- Valores tipicos usados.
Tabla 4-4: Datos de lineas de distribucién 4,16 kV
. R1 X1 RO X0 Capacidad
Descripcion *
(ohm/km) | (ohm/km) | (ohm/km) | (ohm/km) (A) (*)
AAAC-
70mm? 0,484 0,425 0,4783 1,0688 161

(*) Valores de conduccién aproximados para temperatura del conductor de 75 °C,
temperatura ambiente de 25°C, con sol y viento.




Tabla 4-5: Lineas de distribucion 4,16 kV
Tramos Cadigo Lo?ril)wd Desde A
. . Derivacion a sala eléctrica
L.T. N° AAAC-70 Salida circuito C-8 de CCM de 5
I mm? ¥ | media tension 980-MCM-001 | 200-ER-001 espesamiento
de relaves
o Derivacion a sala eléctrica Derivacion a subestacion
L1.N AAAC; 70 770 200-ER-001 de espesamiento unitaria 200-US-001 agua
2 mm )
de relaves de filtraciones
5 Derivacion a subestacion Derivacion a subestacion
L'Té N AAACZ- 70 330 unitaria 200-US-001 agua de unitaria 710-US-002 Agua
mm -
filtraciones potable
- Derivacion a subestacion ., ..
L.T.N AAAC-70 490 unitaria 710-US-002 Agua Subestacion unitaria 710-
4 mm? US-002 Agua fresca
potable
Tabla 4-6:  Principales motores 4.16 kV
Voltaje Efici. | fdp X" X' PC
Carga Barra (kV) HP (%) (%) (%) (%) X/R (%)
430-DV-001M B06 4,16 1250 | 93,7 | 92,46 | 15,39 | 23,1 | 26,23 85
430-DV-002M B06 4,16 1250 | 93,7 | 92,46 | 15,39 | 23,1 | 26,23 85
400-CR-002M B06 4,16 300 [92,96| 92,0 18,46 | 46,2 | 13,49 80
400-CR-003M B06 4,16 400 | 93,1 | 92,46 | 15,39 | 23,1 | 26,23 80
570-BL-001M B06 4,16 300 | 93,1 | 92,0 | 18,46 | 46,2 | 13,49 80
570-BL-002M B06 4,16 300 | 93,1 92,0 | 18,46 | 46,2 | 13,49 80
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Tabla 4-7: Cargas fijas

Centro control Barra Voltaje P. activa P. Reactiva % PC
de motores (kV) (kW) (kVAr) ¢
400-MCL-001 B04 0,48 534 335 85
430-MCL-001 B04 0,48 420 264 85
510-MCL-001 B04 0,48 507 320 85
510-MCL-002 B04 0,48 351 229 84
510-MCL-003 BOS 0,48 481 307 84
530-MCL-001 BOS 0,48 596 383 84
560-MCL-001 B0S 0,48 409 281 85
530-MCL-002 B06 0,48 273 179 84

%PC: Porcentaje de plena carga

Tabla 4-8: Banco de condensadores
. Capacidad .y
Codigo Barra (MVAT) Descripcion
Banco de condensadores conectado a la barra
980-CQM-001 | B06 1,6 de 4.16 kV del CCM de media tension 980-

MCM-001

LLa maxima demanda se muestra en el Anexo 7.

Herramienta computacional

Las simulaciones de operacion del sistema eléctrico materia del presente estudio
se efectuaron con la ayuda del programa de analisis de sistemas eléctricos ETAP
V7.5.2, dicho programa esta especializado en simulacion de flujo de carga y de

corrientes de cortocircuito bajo diversos escenarios y condiciones de las cargas.

Resultados del analisis de flujo de carga

En la siguiente tabla se resume los niveles de tension obtenidos en las diferentes
barras del sistema eléctricos (para visualizar los resultados del programa ETAP

ver Anexo 95):
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Tabla 4-9: Resultados analisis de flujo de carga
Voltaie Factor de
Barra Tipo (k\/; potencia % V
(%)
Deriv PALPASO | Swing bus 50 91,7 0
B-01 Node/Busbar | 22,693 93,2 0,205
B-02 Node/Busbar | 22,685 81,9 0,213
B-03 Node/Busbar | 22,689 100,0 0,209
B-04 Node/Busbar | 0,471 84,4 0,009
B-05 Node/Busbar | 0,472 84,0 0,008
B-06 Node/Busbar | 4,106 90,4 0,053
Vértice AS Node/Busbar | 4,064 83,8 0,094
200-ER-001 Node/Busbar | 0,469 84,7 0,011
Vértice A8 Node/Busbar | 4,038 84,3 0,118
200-US-001 Node/Busbar | 0,471 84,9 0,009
Vértice A8-1 Node/Busbar | 4,031 84,2 0,125
710-US-002 Node/Busbar | 0,471 85,0 0,009
Vértice A8-2 Node/Busbar | 4,024 84,1 0,132
710-US-001 Node/Busbar | 0,469 84,9 0,011
Tabla 4-10: Capacidad de los transformadores y posicion de taps
Capacidad
Nombre Codigo maxima Cores Pri{;‘;frio Secfr?gario
(MVA) [ (MVA) %
TRAFO o
980-TXD-001 | 22,9/0,48 kV 3 2,307 176,9% | -2,500 1,000
TRAFO S }
980-TXD-002 | 22,9/0,48 kV . 2,042 631 %] -2.500 1,000
TRAFO 5
980-TXD-003 | 22,9/4,16 kV > 3,264 1 65,3% | 1,000 1,000
TRAFO ° B
200-TXD-001 | 4,16/0,48 kV 0,5 0,359 |71,9% | -2,500 1,000
TRAFO o ) 1.000
200-TXD-002 | 4,16/0,48 kV 0.2 0,051 J|j68:4 % || 2,500 ’
TRAFO ° - 1,000
710-TXD-001 | 4,16/0,48 kV 0,2 0,103 | 69,0% | -2,500 ’
TRAFO. 0 - 1,000
710-TXD-002 | 4,16/0,48 kV 0,045 0,022 | 49,1% | -2,500 ’




CONCLUSIONES

o De la Tabla 4-9 se tiene que el nivel de tension en todas las barras se

©)

encuentran en el rango de caida de tension (5%). Por lo tanto, concluimos que
si se puede implementar un accionamiento de molinos de bolas, garantizando
que la variacion de tension en la barra no sea mayor que el 5%.

De acuerdo a lo mostrado en la Tabla N° 4-10 no se observa problemas de
sobrecarga en los transformadores.

La capacidad del conductor de aleacidon de aluminio (AAAC) de 70 mm? de la
linea aérea que sale del CCM MT 4.16 kV y que alimenta a la sala eléctrica
espesamiento de relaves, subestacion unitaria de agua de filtraciones, agua
potable y agua fresca es de 161 A que corresponde a una potencia de 1.16
MVA en 4.16 kV, la demanda considerada para el escenario de anélisis es de
598 kVA (51.5%) con lo cual se deja reserva para futuras ampliaciones, sin
embargo durante el arranque de la carga mas alejada se tiene una caida de

tension de 15 %.
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TIPO: SUMERGIBLE

NUMERO DE POTENCIA POTENCIA
EQ DESCRIPCION ESTIMADA ESTIMADA CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
(hp) (kW)
MODELO: GS4/BINVENT
430 DC 001 [COLECTOR DE POLVOS INSERTABLE 5.00 :
373 MARCA: FARR APC UBICADO SOBRE TOLVA DE FINOS
MODELO: GS4/BINVENT
DC 002 [COLECTOR DE POLVOS INSERTABLE ) .
430 5.00 3.13 MARCA: FARR APC UBICADO SOBRE TOLVA DE FINOS
ANCHO: 30"
430 CB 001 |FAJA TRANSPORTADORA 40.00 2983 LONGITUD: 33 m ALIMENTA A FAJA TRANSPORTADORA
ALTURA: 83 m 430-CB-002
ANCHO: 36"
430 CB 002 |FAJA TRANSPORTADORA (REVERSIBLE) 10.00 746  LONGITUD: 12m ALIMENTA A LOS SILOS DE FINOS
ALTURA: 0 (HORIZONTAL)
430 FE_ 001 ALIMENTADOR DEFAJA 15.00 1119 DIMENSIONES: 36" x 9.495m ALIMENTA A FAJA 430-CB-003
430 FE__002_ALIMENTADOR DE FAJA 15.00 1119 DIMENSIONES: 36" x 9.495m ALIMENTA A FAJA 430-CB-003
430 FE_ 003 ALIMENTADOR DE FAJA 15.00 1119 DIMENSIONES: 36" x 9.495m ALIMENTA A FAJA 430-CB-003
430 FE_ 004 ALIMENTADOR DE FAJA 15.00 11.19  DIMENSIONES: 36" x 9.495m ALIMENTA A FAJA 430-CB-003
ANCHO: 36"
430 CB 003 FAJA TRANSPORTADORA 10.00 746  LONGITUD: 10m ALIMENTA A MOLINO DE BARRAS
ALTURA: 0 (HORIZONTAL)
ANCHO: 36"
430 CB 004 FAJA TRANSPORTADORA 10,00 746  LONGITUD: 16 m ALIMENTA A MOLINO DE BARRAS
ALTURA: I m
MARCA: MERRICK
430 BA 001 BALANZA 0.03 002  MODELO:375 S o, FAJA TRANSPORTADORA
PRECISION: £0.5. :
INCLUYE:
- UN MOTOR DE 1250 HP
430 DV 001 [TRANSMISION MOLINO DE BARRAS 1250.00 932.12 . :gg;g;k%xgﬁo CIDAD
- ACOPLE NEUMATICO (AIR CLUTCH)
- INCHING DRIVE
INCLUYE:
-2 MOTORES DE 5 HP (1 en operacion + 1
stand by)
- | MOTOR DE 5 HP
- 1 MOTOR DE 4 HP
) - 4 RESISTENCIAS DE 1 KW C/U
SISTEMA DE LUBRICACION DE LOS
86.71 64.66 - 1 RESISTENCIA DE 1 KW
430 LS 001 Lo (/NNIONS MOLINO DE BARRAS | MOTOR DE 30 HP
-1 MOTOR DE 7.5 HP
-1 CALEFACTOR DE 7.5 HP
- | CALEFACTOR DE 3 HP
-1 MOTOR DE 10 HP
-1 MOTOR DE 3 HP
_430 LB 001 ([LANZADORDE BARRAS 10.00 7.46
. MARCA: WARMAN
430 PU |001a BOMBA ALIMENTACION NIDO DE 200.00 149.14  MODELO: 150 MCC
CICLONES TIPO: CENTRIFUGA HORIZONTAL
) MARCA: WARMAN
430 pU | oorp BOMBA ALIMENTACION NIDO DE 200,00 149.14  MODELO: 150 MCC
CICLONES (EN ESPERA) TIPO: CENTRIFUGA HORIZONTAL
INCLUYE:
) MUESTREADOR DESCARGA MOLINO DE MARCA: TECPROMIN
430 sa| ool 3.49 260 \ODELO: HaHS00 - 1 MOTOR DE 1.5 KW
BARRAS : -1 MOTOR DE 1.1 KW
INCLUYE:
- UN MOTOR DE 1250 HP
) - ACOPLE FLEXIBLE
430| DV| 002 TRANSMISION MOLINO DE BOLAS 1250.00 932.12 -REDUCTOR DE VELOCIDAD
- ACOPLE NEUMATICO (AIR CLUTCH)
- INCHING DRIVE
INCLUYE:
-2 MOTORES DE 5 HP (1 en operacion + |
stand by)
-1 MOTOR DE 5 HP
, - 1 MOTOR DE 4 HP
T
430 LS 002 'Srfum?)gg h%?},:%"gé%%fisl‘ 08 41 3259 - 4 RESISTENCIAS DE [ KW C/U
- 1 RESISTENCIA DE 1 KW
- 1 MOTOR DE 7.5 HP
- 1 CALEFACTOR DE 7.5 HP
- 1 CALEFACTOR DE 3 HP
430 FC 001 CELDAFLASH 40.00 2983  MODELO: SK - 240 ::gtngUN (01) MOTOR DE 40 HP
. LUZ: 18.7m .
430 CN 001 ORUAPUENTE MOLIENDA PRIMARIA Y s 4260  CARRERA:44m ? mgigg’sgﬁzi (‘)‘:('\ilw
SECUNDARIA ALT. IZAJE: 224 m 2 MOTORES DE 1.1 KW
MARCA: WARMAN
430 PU 002 BOMBA SUMIDERO AREA DE MOLIENDA 20,00 1491 MODELO: SHW 75-350
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Numero de

N° equipo Descripcion Cant. Ubn. Caracteristicas eléctricas
AREA 980  Area de subestacién eléctrica planta concentradora

Sala eléctrica

1.01 980-ER-001  prefabricada tipo 1 Un Long. 27 m, ancho 5.5 m,
contenedor de 2 niveles altura 8.5 m
Celdas aisladas en gas

1.2 980-SGM-001  SF6, tipo metal- 1 | Gb il” kV, 25 kA, 1,200 A, 60
enclosed z
Transformador de .

1.03  980-TXD-001 distribucién sumergido | 1 | Un |2 MVA, Tipo ONAN, 22.9/
en aceite 0.48 kV, 60 Hz, Dynl
Transformador de .

1.04 980-TXD-002 distribucién sumergido | 1 | Un 3 2’?{(’:}’ EBP‘P’ISI‘]JD’;I:I’ 22.9/
en aceite : ’ >
Transformador de )

1.05  980-TXD-003 distribucién sumergido 1 Un | > MVA, Tipo ONAN, 22.9/
en aceite 4.16 kV, 60 Hz, Dynl

1.06 980-GRO-001 g:fr‘:te“c'a depuestaa | | o |24KV.50A, 10
Switchgear en media

1.07 980-SGM-002 tension aislado en aire 1 Un ﬁ/i6 kV, 1,200 A, 60 Hz, 25
tipo metal-clad
Centro de control de

1.08 980-MCM-001 motores de media 1 | Gib i’/_}f kV, 1,200 A, 60 Hz, 25
tension
Banco de compensacion 4.16 kV, 60 Hz, 1,600

1.09 980-CQM-001 reactiva 1 Un KVAR
Switchgear en baja

1.10 980-SGL-001 tension aislado en aire 1 Un ::O V. 4,000 A, 60 Hz, 65
tipo metal-enclosed
Switchgear en baja

1.11 980-SGL-002 tension aislado en aire 1 Un k4:0 V, 4,000 A, 60 Hz, 65
tipo metal-enclosed

112 980-GE-001 Grupo dle.sel de 1 Un 480 V, 350 kW @ 4,770
emergencia msnm, 60 Hz

1.13  980-ATL-001 Tablero de transferencia 1 Un | 800 A, 480V, 65 kA

1.14 980-BSM-001 Ducto de barras 1 Glb | 480V, 4,000 A, 60 Hz

1.15 980-BSM-002 Ducto de barras 1 Glb | 480V, 4,000 A, 60 Hz

116 400-MCL-001 Centro de control de 1 Glb 480V, 1,200 A, 65 kA,

motores 480 V

NEMA 12



Centro de control de 480 V, 1,200 A, 65 kA,
117 | 430-MCL-00T | o res 480 V GIb | NEMA 12
Centro de control de 480 V, 1,200 A, 65 kA,
LIS 1ML 00T ioresi480 V GIb | NEMA 12
Centro de control de 480 V, 1,200 A, 65 kA,
L 10 MCE 002 otores 4801V GIb | NEMA 12
Centro de control de 480 V, 1,200 A, 65 kA,
120 | S10-MCL-003 | o\ res 480 V Glb | NEMA 12
Centro de control de 480 V, 1,200 A, 65 kA,
1-217) 530-MCL-001 | | ores 480 V Gl | NEMA 12
Centro de control de 480V, 800 A, 65 kA,
2 (RS G motores 480 V L NEMA 12
Centro de control de 480 V, 1,200 A, 65 kA,
.23 | 560-MCL-00T | ' ores 480 V Glo | NEMA 12
124 | 980-TXA-001 Tran.sformad(.)r‘ seco de Un 300 kVA, 480 /400-230 V,
servicios auxiliares 30
Tablero de servicios 400/230 V, 60 Hz, 300 A,
12N HNI80-TD 00U iliares CIA" GIb | 14 kA, NEMA 12
Tablero de cargas
o 400/230 V, 60 Hz, 150 A,
1.26 980-TD-002 auxnI!ares y alumbrado Glb 14 KA, NEMA 12
exterior
Tablero de distribucion 125 Vdc, 100 A, 14 kA,
1.27 | 980-PDC-00L § corriente continua — NEMA 12
. Entrada 400 V trifasico,
1.28 | 980-BAC-001 | Cargador de baterias Un salida 125 Vdc, 40 A.
125 Vdc, 140 Ah, libre de
. mantenimiento,
1.29 | 980-BAT-001 | Banco de baterias Un N
Tipo Ni-Cd
AREA 400 | Area de chancado primario, secundario
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
Y e s 14 kA, NEMA 4,
2.01 | 400-LPA-001 | Tablero de distribucion Glb Interruptor principal 3 % 30
A
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
e ., 14 kA, NEMA 4,
2.02 | 400-LPA-002 | Tablero de distribucion Glb Interruptor principal 3 x 50
A




400/230 V, 60 Hz, 100 A,
14 kA, NEMA 4,

2.03 | 400-LPA-003 | Tablero de distribucion 1 Glb .
Interruptor principal 3 x 30
A
AREA 430 | Area de molienda y clasificacion
Tablero de distribucion ‘1‘20&3(;]‘12’]\22 e 1004,
3.01 | 430-LPA-001 | 400/230 V, 60 Hz, 100 1 Glb X .
Interruptor principal 3 x 40
A, 14 Ka A
AREA 430 | Area de tolva de finos
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
4.01 | 430-LPA-002 | Tablero de distribucion | 1 | Glb | 14 kA, NEMA4,
Interruptor principal 3 x 30
A
AREA 510 | Area de flotacion
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
5.01 | 510-LPA-001 | Tablero de distribucion | 1 | Glb | 14 KA NEMA4,
Interruptor principal 3 x50
A
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
5.02 | 510-LPA-002 | Tablero de distribucion | 1 | Glb | 14 KA, NEMA4,
Interruptor principal 3 x30
A
AREA 530 Area? de espesamiento y filtr?d(.) de concentrados, balanza de
camiones y taller de mantenimiento
6.01 | 530-TXA-001 Transformador tipo 1 Glb 75 kVA, 480 /400-230 V,
seco 30
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
e, 14 kA, NEMA 4,
6.02 | 530-LPA-001 | Tablero de distribucion 1 Glb nterruptor principal 3 x 40
A
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
TR 14 kA, NEMA 4,
6.03 | 530-LPA-002 | Tablero de distribucion 1 Glb Interruptor principal 3 x 30
A
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
6.04 | 530-LPA-003 | Tablero de distribucion | 1 | Glo | 14 KA NEMA 12

Interruptor principal 3 x 20
A




400/230 V, 60 Hz, 100 A,
14 kA, NEMA 12

6.05 | 000-LPA-001 [ Tablero de distribucion 1 Glb .
Interruptor principal 3 x 30
A
AREA 560 | Area de preparacién y dosificacién de reactivos
701 | 560-TxF-001 | Transformador tipo 1 Glb | 15 kVA, 480/400-230 V,
seco 30
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
7.02 | 560-TD-001 | Tablero de distribucion | 1 | Gib | 14 KA. NEMA4X,
Interruptor principal 3 x 30
- A
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
7.03 | 560-LPA-001 | Tablero de distribucion | 1 | Gib | \4KkA-NEMA4X,
Interruptor principal 3 x 30
A
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
7.04 | 560-LPA-002 | Tablero de distribucion | 1 | Glb | 14kA, NEMA4X,
Interruptor principal 3 x 25
A
AREA 561 | Area de almacén de reactivos
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
8.01 | 561-LPA-001 | Tablero de distribucion | 1 | Glb |14 KA NEMA4,
Interruptor principal 3 x 30
A
AREA 562 | Area planta de cal
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
9.01 | 562-LPA-001 | Tablero dedistribucion | 1 | Glb | 14KA NEMA4,
Interruptor principal 3 x 30
A
AREA 200 Area de espesador de relaves
Transformador de
o Tt et 11 . 500 KVA, 4.16/0.48kV,
10.01 | 200-TXD-001 dlstrlb-ucnon sumergido 1 Un ONAN, 60Hz, Dynl
en aceite
Sala electrica
10.02 | 200-ER-001 | prefabricada tipo 1 Un (] on8- 7. m, anchio 2.5 m,
altura 3 m
contenedor
Centro de control de 480 V, 800 A, 65 kA,
10.03 | 200-MCL-001 1 tores 480 V ] Un INEMA 4.
10.04 | 200-TXA-001 | Transformador seco 1 Un |20 KVA, 480/400-230 V




400/230 V, 60 Hz, 100 A,

10.05 | 200-LPA-001 Tablero de fuerza y 1 Glb 14 kA, NEM/.\ l?,
alumbrado Interruptor principal 3 x 30
A
AREA 710 | Area de distribucién de agua
Subestacion Unitaria de
11.01 | 200-US-001 | Agua de Filtraciones de 1 Un |200KVA,4.16/0.48 kV
la Relavera
Transformador de 200 KVA,4.16/0.48 kV,
11.02 § 200-TXD-002 | . eribucién | Un | ONAN, 60Hz, Dynl
Centro de control de
11.03 | 200-MCL-002 motores 480 V 1 Un 480 V, 600 A, 65 kA
11.04 | 200-TXA-002 rsrrlf{‘,formador secode | 1| Un | SKVA, 480/400-230 V
400/230 V, 60 Hz, 100 A,
11.05 | 200-LPA-002 | Lablerode fuerzay 1 | GIb |14 KA, Interruptor principal
alumbrado
3x20 A
11.06 | 710-Us-001 |Subestacion Unitariade | | ;1 1500 KvA 4.16/048 kV
Agua Fresca
Transformador de 200 KVA, 4.16/0.48kV,
1107 710-TXD-001 | 4;iribucion I | Un 1 ONAN, 60Hz, Dynl
Centro de control de 480 V, 600 A, 65 kA,
LLOB) AIOSMEL 00T | tores 4801V ) Un | NEMA 4.
11.09 | 710-TXA-001 g’;{‘,formador secode || | yn | SKVA, 480 /400-230 V
Tablero de fuerza 400/230 V, 60 Hz, 100 A,
11.10 | 710-LPA-001 Y 1 Glb | 14 kA, Interruptor principal
alumbrado
3x20A
11.11| 710-Us-002 | Subestacion Unitariade | Un |45KVA, 4.16/0.48 kV
Agua Potable
11.12 | 710-TXD-002 | Transformador de 1 Un |45KVA, 4.16/0.48 kV
distribucion
Centro de control de 480 V, 600 A, 65 kA,
11.13 | 710-MCL-002 motores 480 V I g NEMA 4.
11.14 | 710-TXA-002 Ef{‘,;fmmado’ secode | |y, | 5KVA, 480 /400-230 V
bl de fu 400/230 V, 60 Hz, 100 A,
11.15| 710-LPA-002 KLU e 2 b 1 Glb | 14 kA, Interruptor principal

alumbrado

3x20A
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Customer : METSO
Order Number : 3004073355-000010
SPECIFIED REQUIREMENTS FRAME DATA
Horsepower : 1250 Frame : 6811
Service Factor : 1.15 Type : CGll
Voltage : 2300 / 4000 Rotor Construction : Fabricated Copper Bar
Number of Phases : 3 Load Inertia (wk2), Ib-ft2 : 2500
Frequency, hertz : 60 Rotor Inertia (wk2), Ib-ft2 : 1203
Ambient, deg C : 40 Rotor Weight, Ibs : 2693
Enclosure : WPII Motor Weight, Ibs : 12000
Synchronous Speed, RPM : 1200 Temp. Rise : 80 by RES @ 1SF
Percent Starting Voltage : 90 Sound Pressure Level : 86dBA @ 3ft, unloaded
Elevation (ft) : 14764 Insulation Class : F-VPI

Full Load Speed, RPM :
Current, Amps :

Locked Rotor Current, % FLA :
kVA/Hp :

Code :

Percent Efficiency :
Percent Power Factor :
Current, Amps :
Current, Amps :

Safe Stalled Time, Motor Hot :
Safe Stalled Time, Motor Cold :
Acceleration Time :

Time Constants :

X/R Ratio :

INDUCTION MOTOR DATA

Siemens Industry, Inc.
Norwood, Ohio

Bearing Type : Anti-Friction

PERFORMANCE DATA

1193 Full Load Torque, Ib-ft :
278/ 161 Starting Torque, %FLT :
664 Breakdown Torque, %FLT :
5.91 NEMA Design :
G

0.25 0.50 0.75 Full 1.15
Load Load Load Load Load
914 94 .4 95.0 95.0 94.8
64.1 81.8 86.8 88.2 88.3
57.4 87.2 122.4 160.6 184.9
99.5 150.9 212.0 278.0 320.3
100 90 % Voltage RTD Settings (°C):
24 33 Seconds Stator:
28 38 Seconds Bearings:

Seconds

1.675 Seconds Open Circuit
0.067 Seconds Short Circuit (AC)
13.162

Prepared by WILLIAM DIXON on 10/23/12

Please Note:
1. All values are typical.
2. Guaranteed values are indicated in (GUAR)

5503
107
229

No
Load
N/A
6.9
40.5
70.1

Alarm
155
100

Locked
Rotor
N/A
18.6
1067
1847

Shutdown
170
105
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Archivo de Proyecto:

Archivo de Salida:

CORTO 3 TRIFAS Y | MONOF

C:\Uscrs\M ACHJ2\Desktop\Bx

06-Dic\Rep

de flujo dc carga Rev. B\Caso 1\Untitled. Ifr

Proyecto: Anilisis de flujo dc carga Pagina: 1
Ubicacién: 7:5.2€ Fecha: 12-10:2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: . ision:
e Caso de Estudio: LF ReviSice LD
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y 1 MONOF Config.: Normal
Electrical Transient Analyzer Program
Andlisis Flujo de Carpa
Categoria de Carga (1):  Design
Categoria de Generacion (1):  Design
Factor de Diversidad de Carga:  Ninguno
Infinita V-Control Carga Total
Numero de Barras: 1 0 14 15
XFMR2 XFMR3 Reactor Linea/Cable Impedancia PD-Enlace Total
Numero de Ramas: 8 0 0 6 0 0 14

Método de Solucién: Método Newton-Raphson

Maiximo No. de Iteraciones: »

Precision de Solucion: 0.0001600

Frecuencia del Sistema: 60.00 Hz

Sistema de Unidades: Metric



Proyecto: Anilisis de flujo de carga
Ubicacion:

Contrato:

Ingeniero:

Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y | MONOF

ETAP
752C

Caso de Estudio: LF

Pagina:
Fecha:

SN:

Revision:

Config.:

2

12-10-2012

SNCLAVPERU

Basc

Normal

Ajustes
Aplicar individual
Tolerancia Ajustes {Global Porciento
Imped 1a del Transfc dor: Si Individual
Impedancia del Reactor: Si Individual
Resistencia de Relé Térmico de Sobrecarga: No
Longitud de Linea de Transmisién: No
Longitud del Cable: No
Aplicar Individual
Correccion de Temperatura Ajustes {Global Grados C
Resistencia de Linea de Transmision: Si Individual
Resistencia del Cable: Si Individual



ETAP

Proyecto: Anilisis de flujo dc carga Pagina: 3
Ubicacidn: 732C Fecha: 12-10-2012
Coritrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: Caso de Estudio: LF Revision: Basc
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y !} MONOF Config.: Normal
Datos de Entrada de Barra
Carga
Barra Tension Inicial Constantc kVA Constante Z Consianic | Genérico
D kV Sub-sist % Mag. Ang. MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
200-ER-001 0.480 ] 100.0 0.0 0.313 0.196
200-US-001 0.480 1 100.0 0.0 0.045 0.028
710-US-001 0.480 1 100.0 0.0 0.090 0.056
710-US-002 0.480 1 100.0 0.0 0.020 0.012
B-01 22.900 1 100.0 0.0
B-02 22.900 1 100.0 0.0
B-03 22.900 1 100.0 0.0
B-04 0.480 ] 100.0 0.0 1.944 1.229
B-05 0.480 1 100.0 0.0 1.708 1.099
806 4.160 i 100.0 0.0 2.791 1.163 0.000 -1.600
Deriv. PALPASO 50.000 1 100.0 0.0
Vértice AS 4.160 I 100.0 0.0
Vértice AB 4.160 1 100.0 0.0
Vértice A8-1 4.160 ] 100.0 0.0
Vérice A8-2 4.160 1 100.0 0.0
Nimero Total de Barvas: 15 2.791 1.163 4.119 1.020 0.000 0.000 0.000 0.000
Barra de Generacion Tensién Generacion Mvar Limites
1D LV Sub-sist % Mag. Angulo Mvar % PF Max Min

Dariv. PALPAS0

50.000 Infinita

100.0 0.0



ETAP

Proyecto: Anilisis de flujo de carga Pagina: 4
S 7.5.2C
Ubicacion: Fecha: 12-10-2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: i ision:
o Caso de Estudio: LF o L
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y | MONOF Config.: Normal
Datos de Entrada Linea/Cable
Ohms o Siemens/1000 m por Conductor (Cable) o por Fase (Linea)
Linea/Cable Longitud
D Libreria Tamaio Adj. (m) % Tol. #/Fasc T (°C) R X Y
Cablke3 35NCUS1 250 120.0 0.0 1 75 0.190880 0.237861
Cabled 35NCUSL 250 120.0 0.0 1 75 0.190880 0.237861
Linc2 773 450.0 0.0 ] 75 0.468000 0.440791 0.0000038
Line3 773 770.0 0.0 1 75 0.468000 0.440791 0.0000038
Line4 773 330.0 0.0 I 7% 0.463000 0.440791 0.0000038
LincS 773 450.0 0.0 1 75 0.468000 0.440791 0.0000038
Las resi ias de la linca/del Cable s¢ alas ificads




ETAP

Proyecto: Anilisis de flujo de carga Pagina: 5
Ubicacion: 752C Fecha: 12-10-2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: Caso de Estudio: LF ReVEICREs
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y 1 MONOF Config.: Normal
Datos dg Entrada de Transformador de 2 Devanados
Transformador Rating Z variacion % Ajuste Toma Ajustado Desfase
D MVA Prim. kV Scc. kV %Z X/R +5% -5% % Tol. Prim. Scc. %2 Tipo Angulo
200-TXD-001 0.500 4.160 0.480 4.00 3.09 2.50 250 o <2.500 ) 4.0500 Std Pos. Seq. 0.000
200-TXD-002 0.200 4.160 0.480 4.00 247 2.50 2.50 ) -2.500 (] 4.0500 Std Pos. Seq. 0.000
710-TXD-001 0.200 4.160 0.480 4.00 345 250 2.50 ) -2.500 (] 4.0500 Std Pos. Seq. 0.000
710-TXD-002 0.045 4.160 0.480 2,60 1.69 [} 0o ) ~2.500 ) 2.6000 Std Pos. Seq. 0.000
980-TXD-001 3.000 22.900 0.480 6.75 10.67 2.50 2.50 (] -2.500 0 6.8344 Std Pos. Seq. 0.000
980-TXD-002 3.000 22.900 0.480 7.00 10.67 2.50 2.50 o -2.500 0 7.0875 Std Pos. Seq. 0.000
980-TXD-0Q3 5.000 22.900 4.160 6.50 1214 2.50 2.50 0 0 (] 6.5000 Std Pos. Seq. 0.000
TS 14.000 50.000 22.900 8.00 18.60 2.50 2.50 o ) (] 8.0000 Std Pos. Seq. 0.000
Ajuste del Cambiador de Toma en Carga del Transformador
Transformador Barras Conectadas ("*" lado LTC) % Min. % Max.
ID ID Barro Primaria D Barra Sccundaria Toma Toma % Paso ID Basra Regulada %V kv
T5 * Daiv. PALPASO B-01 -5.00 5.00 1.000 B0l 99.00 22.671



Proyecto: Anilisis dc flujo dc cargn

TAP

Pagina: 6
Ubicacién: 7s.2¢ Fecha: 12-10:2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingenicro: Caso de Estudio: LF Revision: Base
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y 1 MONOF Config.: Noemal
Conexiones de Rama
Circuito/Rama 1D Barra Conectada % Impedancia Sec. Pos., Basc 160 MVA
1D Tipo Barra Origen Barra Destino R X z Y

200-TXD-001 2W XFMR Vértice AS 200-ER-001 243.17 751.38 789.75

200-TXD-002 2W XFMR Vénticec AR 200-US-001 740.92 183008 1974.38

710-TXD-001 2W XFMR Vértice AR-2 710-US-001 549.66 189632 1974.38

710-TXD-002 2W XFMR Vértice A8-1 710-US-002 286R.74 4848.17 5633.33

980-TXD-001 2W XFMR B-02 804 20.73 221.15 222.12

980-TXD-002 2W XFMR 802 B-0s 21.49 229.34 230.34

980-TXD-003 2W XFMR B8-03 B-06 10.67 129.56 130.00

TS 2W XFMR Deriv. PALPASO B-01 3.07 57.06 57.14

Cablc3 Cable B-01 B-02 0.44 0.54 0.70

Cablcd Cabk B-01 B-03 0.44 0.54 0.70

Linc2 Linc B-06 Vértice AS 121.69 114.62 167.17 0.0000299

Linc3 Linc Vértice A8 Vértice AS 208.23 196.13 2%6.05 0.0000512

Lincd Linc Vértice A8-1 Vértice A8 89.24 84,05 122.59 0.0000219

LineS Linc Vértice A8-2 Vértice A8-1 121.69 114.62 167.17 0.0000299



ETAP

Proyecto: ALPAMARCA Pagina: |
Ubicacién: 752€ Fecha: 12-10.2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: Caso de Estudio: LF Reution B
Aschivo: ANALISIS DE FLUJO DE CARGA Config.: Normal
Informe de Flujo de Carga
Barra Tensién Generacién Carga Flujo de Carga XFMR
D kv % Mag. Ang. MW Mvar MW Mvar D MW Mvar Amp % PF % Tap
200-ER-001 0.480 98.280 -5.8 ) ) 0.302 0.189 Vérticc AS -0.302 -0.189 436.2 84.8
200-US-001 0.480 99.157 -5.2 () (] 0.044 0.027 Vérticc A8 -0.044 -0.027 63.1 85.0
710-US-001 0.480 98.095 -5.7 (] ) 0.086 0.054 Vértice A8-2 -0.086 -0.054 125.1 84.7
710-US-002 0.480 98.692 -5.2 ) ) 0.019 0.012 Vértice A8-1 -0.019 -0.012 273 85.1
B0l 22.900 99.270 22 (] (1} o 0 B-02 3.576 2478 110.5 82.2
B-03 3.264 0.037 829 100.0
Deriv. PALPASO -6.840 -2.516 185.1 93.9
B-02 22.900 99.241 2.2 (] ) (] 0 B0l -3.575 -2477 110.5 822
B8-04 1.899 1.310 58.6 823 -2.500
B-05 1.676 1.167 519 82.1 -2.500
B-03 22.900 99.255 2.2 o ) (] 0 Bl -3.264 -0.037 829 100.0
806 3.264 0.037 829 100.0
B804 0.480 98.549 4.5 (] ) 1.888 1.194 B-02 -1.888 -1.194 2726.3 84.5
B-0S 0.480 98.791 4.3 o o 1.667 1.073 B-02 -1.667 -1.073 24133 84.1
B-06 4.160 98.948 4.7 (] (] 2.791 -0.403 Vérticc AS 0.461 0.300 77.1 83.8
B-03 -3.252 0.103 456.4 99.9
* Deriv. PALPASO 50.000 100.000 0.0 6.856 2.825 o 0 Bl 6.856 2.825 85.6 92.5 -1.000
Vértice AS 4.160 98.034 4.8 (] (] o 0 B806 -0.457 0.297 771 839
Vérticc A8 0.152 0.097 255 84.2
200-ER-001 0.305 0.19 51.6 83.7 -2.500
Vérticc A8 4.160 97.517 48 ) (] (] 0 Vénticc AS -0.151 -0.097 25.5 842
Vértice A8-| 0.106 0.069 18.0 84.0
200-US-001 0.044 0.028 75 84.7 -2.500
Vérticc A8-1 4.160 97.361 -4.8 ) (] (] 0 Vérticc A8 -0.106 -0.069 18.0 84.1
Vértice A8-2 0.087 0.056 14.8 83.9
710-US-002 0.019 0.012 32 84.8 -2.500
Vérticc A8-2 4.160 97.185 -49 ) (] o 0 Vérticc A8-1 -0.087 -0.056 14.8 839
710-US-001 0.087 0.056 148 839 -2.500
* Indica una barra con tension lada (con mé de tension 4 de d:

4 Indica una barra con un error de convergencia superior a 0,1 MVA



ETAP

Proyecto: ALPAMARCA Pégina: 2

Ubicacion: 7326 Fecha: 12-10-2012

Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: Caso de Estudio: LF pevision: .

Archivo: ANALISIS DE FLUJO DE CARGA Config.: Normal

Informe Resumen de Carga en Barras
Carga Conectada Directamente Carga Total en Barra
Barra Constante kVA Coastanic Z Constante | Genérico Porcicnto
D [N Amp Nominal MW Mvar MW Mvar MW Mvar Mvar MVA % PF Amp Carga

200-ER-001 0.480 ) o 0.302 0.189 o o o o 0.356 84.8 436.2
200-US-001 0.480 ) o 0.044 0.027 o 0o 0o o 0.052 85.0 63.1
710-US-001 0.480 V] [ 0.086 0.054 0 [} o [} 0.102 84.7 125.1
710-US-002 0.480 [} (] 0.019 0.012 [} o o o 0.022 85.1 273
BO1 22.900 ) o (] o o ) [} [} 7.288 93.9 185.1
B-02 22.900 ) o ) o [} 0o o [ 4.349 822 110.5
B03 22.900 0 o (] (] [} (] (] ) 3.264 100.0 82.9
804 0.480 [} o 1.888 1194 [} o [} [} 2234 84.5 2726.3
B05 0.480 o o 1.667 1.073 o [} o o 1.982 84.1 24133
B-06 4.160 2.791 1.163 o -1.567 [} o 0 o 3.610 90.1 506.3
Deriv. PALPASO 50.000 [} o ] o ] o 0o ] 7415 92.5 85.6
Vértice AS 4.160 o o o o o (] o 0 0.545 839 771
Vérticc A8 4.160 0 [} ) [ ) o [ ) 017 842 25.5
Vértice A8-1 4.160 o [ o ) o [} ] o 0.127 84.1 18.0
Vértice A8-2 4.160 [} [} [ o 0 0 o 0 0.104 839 14.8

* Indica que la carga de un barra excede ¢l limite critico ( 1000% de la corricnte nominal continua).

# Indica que la carga operativa en una barra excede cl limite

(950% dcla




ETAP

Proyecto: Andlisis de (lujo de carga Pagina: 9
Ubicacion: 226 Fecha: 12-10-2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: Caso de Estudio: LF Revision: R
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y | MONOF Config.: Novmal
Informe Resumen de Carga en Ramas
Transformador
Circuito/ Rama Cable y Reactor
Ampacidad Carga Capacidad Carga (courads) Carga (salida)
D Tipo (Emp) ARp % L) MVA % MVA %
200-TXD-001 Transformer 0.500 0.365 729 0.356 713
200-TXD-002 Transformer 0,075 0.053 70.0 0.052 69.4
710-TXD-001 Transformer 0.150 0.104 69.1 0.102 68.0
710-TXD-002 Transformer 0.045 0.023 50.4 0.022 499
980-TXD-001 Transformer 3.000 2307 769 2.234 745
980-TXD-002 Transformer 3.000 2.042 63.1 1.982 66.1
980-TXD-003 Transformer 5.000 3.264 65.3 3.28%4 65.1
TS Transformer 18.000 7415 412 7.288 405

* Indica que existe una rama cuya carga excede su capacidad de carga.
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Proyecto: Anilisis de flujo dc carga Pagina: 10
Ubicacion: 7.5.2€ Fecha: 12-10-2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: Caso de Estudio: LF Revisith Base
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y 1 MONOF Config.: Normal
Informe Resumen de Pérdidas en Ramas
Circuito / Rama Flujo Origen-Destino Flujo Destino-Origen Pérdidas % Tension Barra o Z:idx
1D MW Mvar MW Mvar kw kvar Origen Destino cn Vmag
200-TXD-001 0302 -0.139 0.305 0.199 33 10.1 983 98.0 0.25
200-TXD-002 -0.044 -0.027 0.044 0.028 0.2 0.5 99.2 97.5 164
710-TXD-001 -0.086 -0.054 0.087 0.056 0.6 2.1 98.1 97.2 091
710-TXD-002 -0.019 0.012 0.019 0.012 0.2 03 98.7 974 133
Cablc3 3.576 2478 -3.575 -2477 038 1.0 9.3 99.2 0.03
Cabled 3.264 0.037 3.264 -0.037 0.5 0.6 9.3 9.3 0.01
TS -6.840 -2.516 6.856 2.825 16.6 309.1 9.3 100.0 0.73
980-TXD-001 1.899 1310 -1.888 -1.194 10.9 116.5 99.2 98.5 0.69
980-TXD-002 1.676 1.167 -1.667 -1.073 8.9 94.7 99.2 98.8 045
980-TXD-003 3.2¢4 0.037 -3.252 0.103 11.5 140.1 9.3 98.9 031
Line2 0.461 0.300 -0.457 -0.297 38 35 98.9 98.0 091
Linc3 0.152 0.097 0.151 0.097 0.7 0.6 98.0 97.5 0.52
Lined 0.106 0.069 -0.106 -0.069 02 0.1 97.5 974 0.16
LineS 0.087 0.056 -0.087 -0.056 0.1 0.1 974 97.2 0.18
58.3 679.4



ETAP

Proyecto: Anilisis de flujo de carga Pagina: n
. 7.5.2C
Ubicacion: Fecha: 12-10-2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
ingeniero: ARt
e Caso de Estudio: LF Revision:  Base
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y 1 MONOF Config.: Normal
Informe Resumido de Alertas
% Ajustes de Alertas
Critico Marginal
Carga
Barra 100.0 95.0
Cable 100.0 95.0
Reactor 100.0 95.0
Linea 100.0 95.0
Transformador 100.0 95.0
Tabla 100.0 95.0
Dispositivo de Proteccion 100.0 95.0
Generador 100.0 95.0
Tension de Barra
Sobretension 105.0 102.0
Baja Tension 95.0 98.0
Excitacion del Generador
Sobreexcitado (Q Max.) 100.0 95.0
Subexcitacion (Q Min.) 100.0
Informe Marginal
ID de Dispositivo Tipo Condicié i imit Unidad Operativa % Opcritivo Tipo de Fase
Vértice A8 Bus Under Vollage 4.160 kv 4,057 97.5 3-Phasc
Vértice A8-) Bus Under Voltage 4.160 KV 4.050 974 3-Phasc
Vértice A8-2 Bus Under Voliage 4.160 kv 4.043 97.2 3-Phasc



ETAP

Proyecto: Aadlisis de flujo dc carga Pagina: 12
Ubicacion: L CD Fecha: 12-10-2012
Contrato: SN: SNCLAVPERU
Ingeniero: i,
= Caso de Estudio: LF Revisico: Jubase
Archivo: CORTO 3 TRIFAS Y 1 MONOF Config.: Normal
Resumen de Totales de Generacién, Carga, y Demanda
MW Mvar MVA %% PF

Fuente (Barras Infinitas): 6.856 2.825 7.415 92.46 Lagging

Fuente (Barras No Infinitas): 0.000 0.000 0.000

Demanda Total: 6.856 2.825 7.415 92.46 Lagging

Carga Total de Motores: 2.791 1.163 3.024 9231 Lagging

Carga Estatica Total: 4.007 0.982 4.125 97.12 Lagging

Total de Carga I Constante: 0.000 0.000 0.000

Carga Genérica Total: 0.000 0.000 0.000

Pérdidas Aparentes: 0.058 0.679

Error Convergencia: 0.000 0.000

Nuamero de Iteraciones: 3
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
‘)) N° Fecha: 7
P03-S009-0000-06-47-0002 0 2013-01-22
SNC-LAVALIN 15380-0000-47EB-0002
POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
Ne DESCRIPCION
kW kVAR kVA kW kVAR kVA
RESUMEN
A  MEDIA TENSION - 4.16 kV
1.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES MEDIA TENSION (980-MCM-001) 2,962 1,862 3,499 2,291 1,437 2,704
2.0 LINEA AEREA 4.16 kV - ESPESAMIENTO DE RELAVES Y DOSIFICACION DE AGUA 1,089 679 1,284 523 327 617
SUB-TOTAL 1 4,052 2,541 4,783 2,814 1,764 3,321
Factor de simultaneidad (0.90) 2,533 1,588
Reserva 1 (20 %) 507 318
Reserva 2 (nota 1) 827 513
Capacidad del transformador 1 3,866 2418 4,560
B BAJA TENSION
3.0 CHANCADO PRIMARIO, SECUNDARIO Y TERCIARIO (400-ML-001) 797 502 942 599 378 708
4.0 MOLIENDA (430-ML-001) 835 534 991 504 321 597
5.0 FLOTACION BULK (510-MCL-001) 657 419 779 507 320 599
6.0 FLOTACION COBRE PLOMO Y DISTRIBUCION DE AIRE A PLANTA (510-MCL-002) 668 429 793 455 291 540
SUB-TOTAL 2 2,956 1,883| 3,505 2,065 1,310 2,445
Factor de simultaneidad (0.90) 1,858 1,179
Reserva (20 %) 372 236
Capacidad del transformador 2 2230 1,415 2,641
7.0 FLOTACION ZINC (510-MCL-003) 654 419 777 481 306 570
8.0 ESPESAMIENTO Y FILTRADO DE CONCENTRADOS (530-MCL-001) 877 548 1,034 656 411 774
9.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES DE CARGAS CRITICAS (530-MCL-002) 344 228 412 265 174 317
10.0 |DOSIFICACION DE REACTIVOS Y PLANTA DE LAVADO 480 V (560-MCL-001) 692 465 833 502 339 606
SUB-TOTAL 3: 2,566 1,660 3,056 1,904 1,229 2,266
Factor de simultaneidad (0.90) 1,714 1,106
Reserva (20 %) 3428 2211
Capacidad del transformador 3 2,057 1,327 2,448
MAXIMA DEMANDA TOTAL DEL PROYECTO: 6,105 3872 7230
MAXIMA DEMANDA TOTAL DEL PROYECTO (con reserva): 8,153 5,160 9,648
Nota: 1.- Se considera adicionalmente reserva para un motor de molino de similares caracteristicas al molino de bolas.
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
0)) N° Fecha: 8
P03-S009-0000-06-47-0002 0 2013-01-22
SNC-LAVALIN 15380-0000-47EB-0002
Ne NUMERO DESCRIPCION Tipo de | Stby (S) Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga |cont(c)| HP | WW | % | % [ % | ww [kvar| kva | A | ww [kvar| kva [ A

1.0 |CENTRO DE CONTROL DE MOTORES MEDIA TENSION (980-MCM-001)

1.1 |CHANCADO - MEDIA TENSION
1.101 |400-CR-002 - |Motor chancadora conica (secundaria) MOTOR C 300 223.7| 84.0%| 95% | 80% 234.5| 151.5] 279.2 38.7] 187.6] 121.2] 223.3 31.0
1.102 |400-CR-003 Motor chancadora cénica (terciaria) MOTOR (o] 400| 298.3| 84.0%| 95% | 80% 312.7| 202.0] 372.2 51.7] 250.1| 161.6/ 297.8 41.3

1.2 |MOLIENDA - MEDIA TENSION
1.201 |430-DV-001 Transmision molino de barras MOTOR Cc 1250| 932.1| 85.0%| 96% | 85% 973.0| 603.0{ 1144.7| 158.9] 827.0| 512.6/ 973.0| 135.0
1.202 |430-DV-002 Transmisidon de molino de bolas MOTOR Cc 1250 932.1| 85.0% | 96% 85% 973.0| 603.0] 1144.7| 158.9| 827.0| 512.6/ 973.0 135.0

1.3 |ZONA DE DISTRIBUCION DE AIRE A PLANTA E INSTRUMENTACION

1.301 |570-BL-001 Soplador de aire MOTOR C 300| 223.7| 84.0%| 95% | 85% 2345 151.5] 279.2 38.7] 199.3| 128.7| 237.3 32.9
1.302 |570-BL-002 Soplador de aire (en espera) MOTOR S 300| 223.7| 84.0% | 95% 85% 234.5| 151.5| 279.2 38.7

SUB-TOTAL : 2,962| 1,862] 3,499 2,291| 1,437| 2,704
NIVEL DE TENSION (kV): 4.16
CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) :  375.32 FP: 0.847

Notas:
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos

FP:  Factor de potencia

EF: Eficiencia

FD: Factorde demanda
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
‘)) N° Fecha: | 9
P03-S009-0000-06-47-0002 0 2013-01-22
SNC-+LAVALIN 15380-0000-47EB-0002
N | NUMERO DESCRIPCION Tipode Stby (S)| Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga cont(C)| HP kw % % % kW  kVAR  kVA A kW  kVAR  kVA A

2.0 LINEA AEREA 4.16 kV - ESPESAMIENTO DE RELAVES Y DOSIFICACION DE AGUA

2.1 AREA DE ESPESAMIENTO DE RELAVES - 480 V
2.101 200-TH-0001A Espesador de relaves (nota 4) MOTOR Cc 150 11.2 85.0% 91.0% 75% 12.3 7.6 14.5 17.4 9.2 5.7 108 13.0
2.102 200-TH-0001B Espesador de relaves (nota 4) MOTOR C 1.5 1.1 50.0% 84.0% 80% 1.3 2.3 2.7 3.2 1.1 1.8 2.1 26
2.103 200-TH-0001C Espesador de relaves - calefactor (nota 4) FDR C 1.0 85.0% 100.0% 90% 1.0 0.6 1.2 1.4 0.9 .6 1.1 1.3
2.104 200-PU-0001A Motor de bomba de transportes de relaves (nota 4) MOTOR C 75.0 559 850% 94.1% 80% 59.4 36.8 69.9 841 475 29.5 569 673
2.105 200-PU-0001B Motor de bomba de transportes de relaves (nota 4) MOTOR C 75.0 559 85.0% 94.1% 80% 59.4 36.8 69.9 84.1 475 295 556.9 673
2.106 200-PU-0001C Motor de bomba de transportes de relaves (en espera) (nota 4) MOTOR S 750 559 850% 94.1% 80% 59.4 36.8 69.9 84.1
2.107 200-PU-0001D Motor de bomba de transportes de relaves (en espera) (nota 4) MOTOR ) 75.0 559 850% 94.1% 80% 59.4 36.8 69.9 84.1
2.108 200-PK-001 Planta de preparacion de floculante de relaves (nota 4) FDR Cc 5.2 80.0% 87.5% 90% 6.0 45 7.5 9.0 5.4 4.0 6.7 8.1
2.109 200-PU-0002A Motor de bomba de transporte de relaves (nota 4) MOTOR C 150.0 111.9 85.0% 95.0% 80% 117.7 73.0 1385 166.6 94.2 58.4] 110.8] 133.3
2.110 200-PU-0002B Motor de bomba de transporte de relaves (en espera) (nota 4) MOTOR S 150.0 111.9 85.0% 95.0% 80% 117.7 73.0 1385 166.6
2.111 200-PU-0005 Motor de bomba sumidero planta de relaves (nota 4) MOTOR Cc 150 11.2 85.0% 91.0% 80% 123 7.6 14.5 17.4 9.8] 6.1| 11.6[ 13.9
2.112 200-CM-001 Compresor de aire (nota 4) FDR C 5.0 3.7 80.0% 87.5% 90% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.8 2.9 4.8 5.8
2.113 200-PU-0003A Motor de bomba de transferencia agua de procesos (nota 2) MOTOR C 125.0 93.2 85.0% 94.5% 80% 98.6 61.1 116.0 139.6] 78.9] 48.9] 92.8] 111.7
2.114 200-PU-0003B Motor de bomba de transf. agua de proc. (en espera) (nota 2) MOTOR S 125.0 93.2 85.0% 945% 80% 98.6 61.1 116.0 1396
2.115 200-LPA-001 Tablero de SS.AA. FDR C 12.8 85.0% 100.0% 90% 12.8 7.9 150 18.0 115 7.1 135 16.2
2.116 0200-UDP-0001  Tablero de Instrumentacion FDR C 4.3 85.0% 100.0% 90% 4.3 2.6 5.0 6.0 3.8 24 4.5 5.4
2.117 200-TD-001 “Tablero de aire acondicionado y presurizacion (nota 2) FDR C 25.0 85.0% 100.0% 90% 25.0 1565 294 354 225 13.9 265 31.8

2.2 ESTACION DE BOMBEO AREA DE ESPESAMIENTO DE RELAVES - 480 V
2.201 200-PU-0004A Motor de bomba de transferencia MOTOR C 100.0 746 850% 94.5% 80% 78.9 489 928 111.7 63.1 39.1 743 893
2.202 200-LPA-002 Tablero de SS.AA. FDR C 10.0 85.0% 100.0% 90% 10.0 62 118 14.2 9.0 5.6 106 127
2.203 0710-UDP-0002  Tablero de Instrumentacion FDR Cc 2.7 85.0% 100.0% 90% 2.7 1.7 3.2 3.8 24 1.5 29 34

2.3 AREA DE DISTRIBUCION DE AGUA FRESCA - 480 V
2.301 710-PU-001A Bomba de transferencia de agua fresca MOTOR C 1250 93.2 85.0% 94.5% 80% 986 611 116.0 139.6] 789 489 928 111.7
2.302 710-PU-001B Bomba de transferencia de agua fresca (en espera) MOTOR S 125.0 93.2 85.0% 945% 80% 98.6 61.1 116.0 139.6
2.303 710-PU-003 Bomba sumidero de agua fresca MOTOR C 1.0 075 50.0% 82.5% 80% 0.9 1.6 1.8 2.2 0.7] 1.3] 1.4] 1.7
2.304 710-LPA-001 Tablero de SS.AA. FDR C 10.0 85.0% 100.0% 90% 10.0 62 118 14.2 9.0 5.6 106 127
2.305 0710-UDP-0004  Tablero de Instrumentacion FDR c 2.7 850% 100.0% 90% 2.7 1.7 32 38 24 15 29 34

2.4 AREA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE - 480 V

2.401 710-PU-002A Bomba de transferencia de agua potable N° 1 MOTOR C 150 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 17.4] 98| 6.1 116] 139
2.402 710-PU-002B Bomba de transferencia de agua potable N° 1 (en espera) MOTOR S 150 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 7.6 14.5 17.4
2.403 710-LPA-004 Tablero de SS.AA. FDR C 10.0 85.0% 100.0% 90% 10.0 62 118 14.2] 9.0 56| 106] 127
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
’)) N° Fecha: 10
P03-S009-0000-06-47-0002 0 2013-01-22
SNC-LAVALIN 15380-0000-47EB-0002
Ne NUMERO DESCRIPCION Tipo de | Stby (S)| Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga |cont (C)| HP kW % % % kW kVAR kVA A kW kVAR kVA A
2.404 |0710-UDP-0003 |Tablero de Instrumentacion FDR C 2.7| 85.0%| 100.0% | 90% 2.7 1.7 3.2 3.8 2.4 1.5 2.9 34
SUB-TOTAL : 1,089 679| 1,284 523 327 617
NIVEL DE TENSION (kV): 0.48
o CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) : 742.3 FP: 0.85
Notas:
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones sequn lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos B
2.- Valor estimado
3.- Las cargas de cada drea indicada se alimentaran en 0.48 kV desde transformadores 4.16/0.48 kV.
4.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.
FP:  Factor de potencia
EF: Eficiencia -
FD: _ Factor de demanda
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
.)) N° Fecha: 1
P03-S009-0000-06-47-0002 0 2013-01-22
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NUMERO DESCRIPCION Tipo de  Stby (S) Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga  cont (C) HP kW % % % kW  kVAR kVA A kW kVAR  kVA A

3.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES (400-MCL-001)

3.1 CHANCADO PRIMARIO - BAJA TENSION
3.101 400-RB-001 Rompedor de rocas (ver nota 2) FDR C 780 85.0% 100% 75% 780 483 918 1104 58.5| 363 688 828
3.102 400-FE-001A Alimentador de placas FDR C 29.8 85.0% 100% 85% 29.8 185  35.1 422 254 167 298 359
3.103 400-FE-001B Alimentador de placas MOTOR C 5 3.7 80.0% 88% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 45 5.4
3.104 400-MG-001 Electroiman limpieza manual N°1 (ver nota 2) FDR C 200 850% 92% 75% 21.6 134  25.5| 306 16.2| 10.1 19.1 23.0
3.105 400-GZ-001 Motor grizzly vibratorio FDR C 30.4| 227 85.0% 92% 75% 24.5 15.2 289| 347 18.4| 114 216 26.0
3.106 400-CR-001 Motor chancadora primaria MOTOR C 125 932 85.0% 95% 80% 98.6| 61.1 116.0/ 139.6 78.9] 489 928 111.7
3.107 400-CB-001 Motor faja transportadora MOTOR C 30| 224 850% 92% 80% 242 150 285 343 19.4| 120 228 274
3.108 400-MG-002 Electroiman limpieza manual N° 2 (ver nota 2) FDR C 10.0 80.0% 90% 80% 11.2 8.4 14.0 16.8 8.9 6.7 11.2 13.4
3.109 400-CN-001 Grua puente - Chancado primario 7.5 t FDR C 16.5 85.0% 91% 75% 18.1 11.2 21.3 25.7 13.6 8.4 16.0 19.2
3.110 400-PU-001 Bomba sumidero area de chancado primario MOTOR C 7.5 56 80.0% 90% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0 3.7 6.2 7.5

3.2 CHANCADO SECUNDARIO Y TERCIARIO - BAJA TENSION
3.201 400-SC-001 Motor zaranda vibratoria FDR Cc 40 298 85.0% 93% 80% 32.1 19.9 377 45.4 25.7] 159 30.2| 36.3
3.202 400-LS-001 Sistema de lubricacion chancadora secundaria FDR ~ C 30.3 85.0% 93% 85% 326 202 383 46.1 2771 172 326 39.2
3.203 400-CB-002 Motor faja transportadora MOTOR | C 50 373 85.0% 93% 80% 40.1 248 47.2| 56.7 321 19.9 37.7] 454
3.204 |400-HT-004 Tecle monorriel mantenimiento (ver nota 2) " FDR C 9.8 80.0% 90% 85% 10.9 8.2 13.7 16.5 9.3 7.0 11.6 14.0
3.205 |400-CB-003 Motor faja transportadora MOTOR C 50| 373 85.0% 93% 80% 40.1 248 47.2) 56.7 32.1 199 377 454
3.206 (400-SC-002 Zaranda vibratoria FDR C 40| 29.8| 85.0% 93% 75% 32.1 19.9| 37.7) 454 24.1 149 283| 34.0
3.207 |400-LS-002 Sistema de lubricacién chancadora terciaria FDR Cc 34.2| 85.0% 93% 85% 36.7| 228/ 43.2| 52.0 31.2 19.3 36.7) 442
3.208 |400-MG-003 Electroiman autolimpiante N° 3 (ver nota 2) FDR C 9,7| 80.0% 90%  80% 10.8 8.1 13.5 16.3 8.7 6.5 108 13.0
3.209 |400-CB-004 Motor faja transportadora MOTOR Cc 25 18.6| 85.0% 92%  80% 20.2| 125/ 23.7| 28.6 16.1 10.0 19.0] 228
3.210 [400-CN-002 Grua puente 10 t - chancado secundario y terciario FDR C 17.5| 85.0% 91% 75% 19.2 11.9] 226| 27.2 14.4 89 17.0f 204
3.211 |400-PU-002 Bomba sumidero chancado secundario y terciario (ver nota 2) MOTOR C 7.5 5.6 80.0% 90% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0 3.7 6.2 7.5
3.212 |400-WR-001/002 |02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR C 60.0| 85.0% 100% 50% 60.0| 37.2| 70.6| 849 30.0, 186 353 425
3.213 |400-WR-003/004 |02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR Cc 60.0| 85.0% 100% 50% 60.0| 37.2| 70.6| 849 30.0f 186 353| 425
3.214 |400-WR-005 01 tomas para maquina de soldar de 30 kW FDR C 30.0( 85.0% 100% 100% 30.0 18.6| 35.3| 425 30.0, 186 353| 425
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
N° Fecha: 12
P03-S009-0000-06-47-0002 0 2013-01-22

SNC+LAVALIN 16380-0000-47EB-0002
N NUMERO DESCRIPCION Tipo de | Stby (S) Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga | cont(C)| HP kw % % % kW | kVvAR | kVA | A kW | kVAR| kvA | A
3.2 [SISTEMA DE COLECCION DE POLVOS
3.201 |400-BL-001 Motor de ventilador MOTOR Cc 40 29.8| 85.0% | 93% 60% 321 19.9 37.7 45.4 19.2 11.9 22.6 27.2
3.202 |400-RV-001 Motor de valvula rotativa MOTOR Cc 1 0.75] 50.0% | 83% 90% 0.9 1.6 1.8 2.2 0.8 1.4 1.6 2.0
3.203 |400-CM-001 Compresor de aire FDR Cc 15 11.2| 85.0% | 91% 90% 12.3 7.6 14.5 17.4 11.1 6.9 13.0 15.7
3.204 |400-DC-002 Colector de polvos insertable MOTOR| C 5 3.7] 80.0% | 88% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 34 2.6 4.3 5.1
SUB-TOTAL : 797| 502] 942 599| 378| 708
Notas: NIVEL DE TENSION (kV):  0.48 -
CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A): 851.5 FP: 0.85
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
2.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.

FP:  Factor de potencia

EF: Eficiencia

FD: Factor de demanda
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
0)) P03-5009-0000-06-47-0002 ':: - 13
15380-0000-47EB-0002 B
SNC-<LAVALIN
e NUMERO DESCRIPCION Tipo de | Stby (S) | Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga |cont(c)| HP | kW | % | % | % | kw [kaR| kva | A | ww [kvarR| kva [ A

4.0 |CENTRO DE CONTROL DE MOTORES (430-MCL-001)

4.1 |MOLIENDA BAJA TENSION
4.101 |430-CB-001 Motor de faja transportadora MOTOR Cc 40| 29.8/85.0%| 93% | 80% 32.1 19.9] 37.7] 454| 257 159] 30.2) 36.3
4.102 |430-CB-002 Motor de faja transportadora (reversible) MOTOR Cc 10 7.5 80.0%| 90% 80% 8.3 6.2 10.4 12.5 6.7 5.0 8.3 10.0
4.103 |430-FE-001 Motor de alimentador de fajas MOTOR Cc 15| 11.2| 85.0%| 91% | 90% 12.3 7.6 14.5 174 111 6.9 13.0 15.7
4.104 |430-FE-002 Motor de alimentador de fajas MOTOR Cc 15| 11.2| 85.0%| 91% | 90% 12.3 7.6 145 17.4] 1141 6.9] 13.0) 15.7
4.105 |430-FE-003 Motor de alimentador de fajas MOTOR Cc 15| 11.2| 85.0%| 91% | 90% 12.3 7.6 14.5 174 111 6.9 13.0) 15.7
4.106 |430-FE-004 Motor de alimentador de fajas MOTOR Cc 15| 11.2| 85.0%| 91% | 90% 12.3 7.6 14.5 17.4] 111 6.9 13.0| 157
4.107 |430-CB-003 Motor de faja transportadora MOTOR Cc 10 7.5/ 80.0%| 90% 85% 8.3 6.2 10.4 12.5 A 5.3 8.9 10.6
4.108 |430-CB-004 Motor de faja transportadora MOTOR Cc 10 7.5/ 80.0%| 90% 85% 8.3 6.2 10.4 12.5 7.1 5.3 8.9 10.6
4.109 |430-LS-001 Sistema de lubricacién molino de barras (ver nota 3) FDR C 86.71 64.7| 85.0%| 94% 90% 68.7 42.6] 80.8] 97.2| 618 38.3 72.8 87.5
4.110 |430-LB-001 Motor de lanzador de barras (ver nota 3) MOTOR Cc 10 7.5/ 80.0%| 90% | 90% 8.3 6.2 104 125 7.5 5.6 94| 113
4,111 |430-PU-001A Motor de bomba de alimentacién de nido de ciclones (nota 3) MOTOR C 250| 186.4] 84.0%| 95% 85% 195.4| 126.2| 232.6] 279.8/ 166.1| 107.3| 197.7| 237.8
4.112 |430-PU-001B Motor de bomba de alim. de nido de ciclones (en espera)(nota 3) MOTOR S 250| 186.4| 84.0%| 95% 85% 195.4| 126.2| 232.6| 279.8
4,113 [430-SA-001 Motor de muestreador de descarga molino de barras (nota 3) FDR o] 2.6/ 80.0%| 88% 90% 3.0 22 3.7 4.5 2.7 2.0 34 4.0
4.114 |430-LS-002 Sistema de lubricacién molino de bolas (ver nota 3) FDR Cc 43.71| 32.6/ 85.0%| 93% | 90% 35.00 21.7| 412 49.6/ 31.5| 19.5| 37.1| 446
4.115 [430-FC-001 Motor de celda flash MOTOR Cc 40| 29.8) 85.0%| 93% | 90% 32.1 19.9| 37.7| 454| 289| 17.9| 34.0/ 40.8
4.116 [430-PU-002 Motor de bomba de sumidero (nota 3) MOTOR C 20| 14.9/850%| 91% | 80% 16.4| 10.2 19.3] 232 13.1 8.1 154| 18.6
4.117 |430-CN-001 Grua puente 25 t FDR C 42.6| 85.0%| 93% | 75% 458 284| 539 648 344| 213| 404 486
4.118 [430-DC-001 Colector de polvos insertable (Ver nota 2) MOTOR Cc 5 3.7/ 80.0%| 88% | 80% 43 3.2 5.3 6.4 34 2.6 43 5.1
4.119 [430-DC-002 Colector de polvos insertable (Ver nota 2) MOTOR Cc 5 3.7| 80.0%| 88% | 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.4 2.6 4.3 5.1
4.120 [430-WR-001/2 02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR C 60.0| 85.0% | 100% | 50% 60.00 37.2| 706 84.9] 30.0, 18.6| 353| 425
4.121 |430-WR-003/4 02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR C 60.0| 85.0%| 100% | 50% 60.0] 37.2| 706| 849| 300/ 186 353| 425

SUB-TOTAL : 835 534 991 504 321 597
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NUMERO " Tipo de | Stby (S) | Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
N° DESCRIPCION
EQUIPO Carga |cont(c)| HP [ kW | % | % | % | «w |kAR| kva | A | kw | kvAR| kvA | A
Notas: NIVEL DE TENSION (kV): 0.48
CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A): 718.5 FP: 0.84
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
2.- Equipos del 4rea de coleccién de polvos
3.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.
FP:  Factor de potencia
EF. Eficiencia
FD: Factor de demanda
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Ne | NUMERO DESCRIPCION Tipode Stby(S) Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga cont(C) HP kw % % % kW kVAR kVA A kW  kVAR kVA A

5.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES (510-MCL-001)

51 FLOTACION BULK
5.101 510-AG-001 Motor de agitador de tanque acondicionador de bulk (nota 2) MOTOR C 30 224 85.0% 92.4% 80% 24.2 15.0 28.5 343 194 12.0 22.8 274
5.102 510-FC-001 Motor de celdas Rougher de bulk MOTOR Cc 50 37.3 85.0% 93.0% 90%  40.1 248 472 567 3641 224| 424 511
5.103 510-FC-002 Motor de celdas Rougher de bulk MOTOR Cc 50 37.3 85.0% 93.0% 90%  40.1 248 472 56.7 36.1 224 424 511
5.104 510-FC-003 Motor de celdas Rougher de bulk MOTOR Cc 50 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 36.1 224| 424 511
5.105 510-FC-004 Motor de celdas Rougher de bulk MOTOR Cc 50 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 36.1 224| 424 511
5.106 510-FC-005 Motor de celdas Rougher de bulk MOTOR Cc 50 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 3641 224| 424 511
5.107 510-FC-006 Motor de celdas Rougher de bulk MOTOR Cc 50 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 36.1 224" 424 511
5.108 510-FC-007 Motor de celdas Rougher de bulk MOTOR Cc 50| 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 361 224 424 511
5.109 510-FC-008 Motor de celdas Scavenger de bulk MOTOR Cc 50| 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 361 224 424 511
5.110 510-FC-009 Motor de celdas Scavenger de bulk MOTOR Cc 50| 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 3641 224 424 511
5.111 510-FC-010 Motor de celdas Scavenger de bulk MOTOR Cc 50| 37.3 85.0% 93.0% 90% 40.1 248 472 567 36.1 224 424 511
5.112 510-PU-001A Motor de bomba de espumas Scavenger de bulk (nota 2) MOTOR Cc 5| 3.7 800% 875% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 34 26 4.3 5.1
5.113 510-PU-001B Motor de bomba de esp. Scavenger de bulk (en espera)(nota 2) MOTOR S 5| 3.7 80.0% 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4
5.114 510-PU-002A Motor de bomba de colas Scavenger de bulk (nota 2) MOTOR C 50 37.3 85.0% 93.0% 85% 40.1 248 472 56.7| 34.1| 21.1| 40.1| 48.2
5.115 510-PU-002B Motor de bomba de colas Scavenger de bulk (en espera)(nota 2) MOTOR S 50 37.3 85.0% 93.0% 85% 40.1 248 472 56.7
5.116 510-PU-021A Motor de bomba de espumas Rougher de bulk (nota 2) MOTOR Cc 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 43 3.2 5.3 6.4| 3.4| 2.6 43| 5.1
5.117 510-PU-021B Motor de bomba de espum. Rougher de bulk (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7 800% 87.5% 80% 43 3.2 53 6.4

5.118 510-PU-019 Motor de bomba sumidero de flotacion bulk (nota 2) MOTOR Cc 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 17.4 9.8 6.1 11.6 13.9
5.119 510-FC-011 Motor de celda cleaner | de bulk MOTOR C 75 56 80.0% 89.5% 90% 6.2 4.7 7.8 94 5.6 4.2 7.0 8.5
5.120 510-FC-012 Motor de celdas cleaner | de bulk MOTOR C 15 11.2 85.0% 91.0% 90% 12.3 76 145 174 111 6.9 13.0] 157
5.121 510-PU-003A Motor de bomba de colas cleaner | de bulk (nota 2) MOTOR Cc 5 37 80.0% 875% 85% 43 3.2 53 6.4 3.6 2.7 45 5.4
5.122 510-PU-003B Motor de bomba de colas cleaner | de bulk (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
5.123 510-PU-004A Motor de bomba de espumas cleaner | de bulk (nota 2) MOTOR c 5 37 80.0% 875% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 34| 26] 43 5.1
5.124 510-PU-004B Motor de bomba de espumas cleaner | de bulk (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3, 6.4

5.125 510-FC-014 Motor de celdas cleaner |l de bulk MOTOR C 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 7.6 14.5| 17.4 9.8 6.1 11.6] 13.9
5.126 510-PU-005A Motor de bomba de espumas de cleaner |l de bulk (nota 2) MOTOR Cc 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6] 2.7 4.5 [ 54
5.127 510-PU-005B Motor de bomba de esp. de cleaner 1l de bulk (en espera) (nota 2) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 43 3.2 5.3 6.4
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5.128 510-FC-016 Motor de celdas cleaner il de bulk MOTOR Cc 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 14.5 17.4 9.8 6.1 11.6 13.9
5.129 510-PU-006A Motor de bomba de espumas de cleaner |l de bulk (nota 2) MOTOR C 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 54
5.130 510-PU-006B Motor de bomba de esp. de cleaner lll de bulk (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7 80.0% 875% 85% 43 3.2 53 6.4
5.131 510-FC-018 Motor de celdas cleaner IV de bulk MOTOR C 7.5 56 80.0% 89.5% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5AOI 3.7[ 6.2 7.5
5.132 510-PU-007A Motor de bomba de espumas de cleaner IV de bulk (nota 2) MOTOR C 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6[ 2.71 4.5 5.4
5.133 510-PU-007B Motor de bomba de esp. de cleaner IV de bulk (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
5.134 510-PU-024A Motor de bomba de retorno de muestra de O/F ciclones (nota 2) MOTOR C 5 37 80.0% 87.5% 85% 43 32 53 64| 38 27 45 54
5.135 510-PU-024B Motor de bomba de ret. de muestra de O/F ciclones (espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
5.136 510-PU-025A Motor de bomba de retorno de muestra de concentrado bulk (nota 2) MOTOR C 5 37800% 87.5% 8% 43 32 53 64| 36| 27| 45 54
5.137 510-PU-025B Motor de bomba de retorno de muestra de conc. bulk (espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
5.138 510-CN-001 Grua puente de 5t FDR C 15.7 11.7 85.0% 91.0% 75% 12.9 8.0 15.1 18.2 9.6] 6.0] 11.4| 13.7
SUB-TOTAL : 657 419 779 [ s07] 320] 599]
NIVEL DE TENSION (kV): 0.48
Notas: CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) : 721.1 FP: 0.85
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
2.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.
FP:  Factor de potencia
EF: Eficiencia

FD: Factor de demanda
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6.0 |CENTRO DE CONTROL DE MOTORES (510-MCL-002)

6.1 |FLOTACION COBRE-PLOMO
6.101 |510-AG-002 Motor agitador de tanque acond. de flotacion de Cu/Pb (nota 3) MOTOR Cc 15 11.2| 85.0% | 91.0% 80% 12.3 76| 145 17.4 9.8 6.1 11.6 13.9
6.102 |510-AG-003 Motor agitador de tanque acond. de flotacion de Cu/Pb (nota 3) MOTOR Cc 15 11.2| 85.0% | 91.0% 90% 123 76| 145 17.4 11.1 6.9 13.0 15.7
6.103 [510-FC-019 Motor de celdas de flotacion Rougher de cobre - plomo MOTOR Cc 7.5 5.6] 80.0% | 89.5% 85% 6.2 4.7 7.8 94 5.3 4.0 6.6 8.0
6.104 |510-FC-021 Motor de celdas de flotacion Rougher de cobre - plomo MOTOR C 7.5 5.6] 80.0% | 89.5% 85% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.3 4.0 6.6 8.0
6.105 |510-FC-023 Motor de celdas de flotacion Rougher de cobre - plomo MOTOR C 3 2.2| 80.0% | 87.5% 85% 2.6 1.9 3.2 3.8 2.2 1.6 2.7 3.3
6.106 |510-FC-024 Motor de celdas de flotacion Scavenger de cobre - plomo MOTOR C 7.5 5.6] 80.0% | 89.5% 85% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.3 4.0 6.6 8.0
6.107 |510-FC-026 Motor de celdas de flotacion Scavenger de cobre - plomo MOTOR C 7.5 56 80.0% | 89.5% 85% 6.2 4.7 7.8 94 5.3 4.0 6.6 8.0
6.108 [510-FC-028 Motor de celdas de flotacion Scavenger de cobre - plomo MOTOR Cc 3 22 80.0% | 87.5% 85% 2.6 1.9 3.2 3.8 2.2 1.6 2.7 3.3
6.109 [510-SA-003 Muestreador mataldrgico colas scavenger Cu-Pb (nota 3) FDR Cc 1.1 85.0% | 100.0% 85% 1.1 0.7 1.3 1.6 1.0 .6 1.1 1.3
6.110 |510-PU-008A Motor de bomba colas de Scavenger de Cu-Pb (nota 3) MOTOR C 5 3.7 80.0% | 87.5% 90% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.8 2.9 4.8 5.8
6.111|510-PU-008B Motor de bomba colas de Scavenger de Cu-Pb(en espera)(nota 3) MOTOR S 5 3.7 80.0% | 87.5% 90% 4.3 3.2 5.3 6.4

6.112|510-PU-009A Motor bomba espumas Rougher de Cu-Pb (nota 3) MOTOR Cc 5 3.7 80.0% | 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
6.113 [510-PU-009B Motor bomba espumas Rougher de Cu-Pb (en espera)(nota 3) MOTOR S 5 3.7 80.0% | 87.5% | 85% 4.3 3.2 53 6.4

6.114 |510-AG-004 Motor agitador de tanque acondicionador de celdas (nota 3) MOTOR o] 5 3.7 80.0% | 87.5% | 80% 43 3.2 5.3 6.4 3.4 2.6 4.3 5.1
6.115 [510-FC-029 Motor de celda cleaner | de cobre-plomo MOTOR C 7.5 56 80.0% | 89.5% | 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0 3.7 6.2 7.5
6.116 |510-PU-010A Motor de bomba de espumas cleaner | de Cu-Pb (nota 3) MOTOR C 5 3.7 80.0% | 87.5% | 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
6.117|510-PU-010B Motor de bomba de espumas cleaner | de Cu-Pb (en espera)(nota 3) MOTOR S 5 3.7 80.0% | 87.5% | 85% 4.3 3.2 5.3 6.4

6.118|510-PU-011A Motor de bomba de colas de cleaner | de Cu-Pb (nota 3) MOTOR C 5 3.7 80.0% 87.5% | 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
6.119 |510-PU-011B Motor de bomba de colas de cleaner | de Cu-Pb (en espera)(nota 3) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% | 85% 4.3 3.2 5.3 6.4

6.120 |510-FC-030 Motor de celda cleaner Il de cobre-plomo MOTOR C 3 22 80.0% 87.5% | 80% 2.6 1.9 3.2 3.8 2.0 1.5 2.6 3.1
6.121 |510-SA-004 Motor de muestreador espumas cleaner Il de Cu-Pb (nota 3) FDR C 1.1 50.0% 84.0% 80% 1.3 2.3 2.7 3.2 1.1 1.8 2.1 2.6
6.122 |510-PU-012A Motor de bomba espumas cleaner || de Cu-Pb (nota 3) MOTOR (o] 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 53 6.4 3.6 2.7 45 5.4
6.123 |510-PU-012B Motor de bomba espumas cleaner |l de Cu-Pb (en espera)(nota 3) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4

6.124 [510-PU-023 Motor de bomba de sumidero de flotacion Pb-Cu (nota 3) MOTOR C 15 112 850% 91.0% 85% 12.3 76 145 174 104 6.5 123 148
6.125 [510-PU-026A Motor de bomba de muestra de concentrado de plomo (nota 3) MOTOR C 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 54
6.126 [510-PU-026B Motor de bomba de muestra de concentrado de plomo (espera)(nota 3) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4

6.127 (510-PU-027A Motor de bomba de muestra de concentrado de Cu (nota 3) MOTOR C 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
6.128 |510-PU-027B Motor de bomba de muestra de concentrado de Cu (espera)(nota 3) MOTOR S 5 3.7 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4

6.125 |510-WR-001/002 |02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR C 60.0 85.0% 100.0% 85% 60.0 37.2| 706 849| 510 316 600 722




ALPAMARCA INGENIERIA Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION (ECM) - PROYECTO ALPAMARCA Revicion pagins
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
’)) Ne Fecha: 18
P03-5009-0000-06-47-0002 0 2013-01-22
SNC+LAVALIN 15380-0000-47EB-0002
Ne NUMERO DESCRIPCION Tipo de | Stby (S) Pot Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
EQUIPO Carga | cont(C) HP | kw % % % kW KVAR kVA [ A kW | kvAR| kvA | A

6.2 [ZONA DE DISTRIBUCION DE AIRE A PLANTA E INSTRUMENTACION
6.201 |570-CM-001A Compresora de aire FDR Cc 100 746 85.0% 94.5% 80% 789 489 928 111.7 63.1 39.1 743 89.3
6.202 |570-CM-0018 Compresora de aire (en espera) FDR S 100 746 850% 945% 80% 78.9 489 92.8' 111.7

6.3 |SISTEMA DE HVAC Y PRESURIZACION - SALA ELECTRICA 980-ER-001 (Nota 2)
6.301|000-AC-001 Unidad HVAC - Primer piso FDR Cc 70.0 85.0% 100.0% 80% 70.0 434 824 99.1 56.0 34.7 65.9 79.2
6.302 | 000-AC-002 Unidad presurizacion - Primer piso FDR Cc 40.0 85.0% 100.0% 80% 400 248 471 56.6 32.0 19.8 37.6 45.3
6.303 |000-AC-003 Unidad HVAC - Segundo piso FDR Cc 70.0 85.0% 100.0% 80% 70.0 434 824 99.1 56.0 347 65.9 79.2
6.304 [000-AC-004 Unidad presurizacion - Segundo piso FDR Cc 40.0 85.0% 100.0% 80% 400 248 471 56.6 32.0 19.8 37.6 45.3

6.4 |SISTEMA DE HVAC Y PRESURIZACION - SALAS DE CONTROL EN AREA DE FLOTACION
6.401 |800-PK-001 Sistema HVAC de Sala de Servidores y Control (nota 3) FDR Cc 80 59.7 85.0% 94.1% 80% 634 393 746 89.7 50.7 314 59.7 71.8
6.402 |800-PK-002 Sistema HVAC de Sala de Analizadores en Linea (nota 3) FDR C 30 224 850% 924% 80% 242 150 285 34.3 19.4 12.0 22.8 274

SUB-TOTAL : 668 429 793 455 291 540
NIVEL DE TENSION (kV): 0.48
CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) : 650.1 FP: 0.84

Notas:
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
2.-  Valores referenciales usados solo para estimacién de demanda, deberan ser verificadas por el proveedor de la sala eléctrica.
3.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.

FP:  Factorde potencia

EF: Eficiencia

FD: Factor de demanda
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7.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES (510-MCL-003)
7.1 FLOTACION ZINC

~7.101 510-AG-005 Motor agitador de tangue acondicionador de zinc (nota 2) MOTOR c 40 29.8| 85.0% 93.0% 85% 321] 199 377 454 273 169 321 386
7.102 510-AG-006 Motor agitador de tanque acondicionador de zinc (nota 2) MOTOR Cc 40 29.8|850% 93.0% 85% 32.1 19.9 37.7 454 27.3 16.9 321 38.6
7.103 510-AG-007 Motor agitador de tanque acondicionador de zinc (nota 2) MOTOR C 40 29.8/85.0% 93.0% 85% 32.1 19.9] 377 454 273 16.9 321 38.6
7.104 510-FC-031 Motor de celdas Rougher de zinc MOTOR C 50 37.3[/85.0% 93.0% 80% 40.1 248 472 567 321 19.9 377 454
7.105 510-FC-032 Motor de celdas Rougher de zinc MOTOR Cc 50 37.3/850% 93.0% 80% 40.1 248| 472 567, 321 19.9 377 454
7.106 510-FC-033 Motor de celdas Rougher de zinc MOTOR (o} 50 37.3/85.0%| 93.0% 80% 40.1 248 472 656.7[ 321 19.9 37.7 454
7.107 510-FC-034 Motor de celdas Rougher de zinc MOTOR Cc 50 37.3|85.0%| 93.0% 80% 40.1 248| 472 56.7] 321 19.9 377 454
7.108 510-FC-035 Motor de celdas Rougher de zinc MOTOR Cc 50 37.3/85.0%| 93.0% 80% 40.1 248| 472 66.7| 321 19.9 377 454
7.109 510-FC-036 Motor de celdas Rougher de zinc MOTOR Cc 50 37.3|85.0%| 93.0% 80% 40.1 248 472 567 321 19.9 377 454
7.110 510-PU-022A Motor de bomba de espumas Rougher de zinc (nota 2) MOTOR Cc 5 3.7/80.0%| 87.5% 85% 43 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 45 5.4
7.111 510-PU-022B Motor de bomba de esp. Rougher de zinc (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/ 80.0%| 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
7.112 510-FC-037 Motor de celdas Scavenger de zinc MOTOR Cc 50 37.3|85.0%| 93.0% 80% 40.1 248| 472 66.7| 321 19.9 37.7 454
7.113 510-FC-038 Motor de celdas Scavenger de zinc MOTOR Cc 50 37.3/85.0%| 93.0% 80% 40.1 248| 472 56.7| 321 19.9 377 454
7.114 510-FC-039 Motor de celdas Scavenger de zinc MOTOR c 50 37.3|85.0%| 93.0% 80% 401 248)| 472 567 321 19.9 37.7 454
7.115 510-PU-013A Motor de bomba espumas Scavenger de zinc (nota 2) MOTOR C 5 3.7/80.0%| 87.5% 85% 43 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
7.116 510-PU-013B Motor de bomba esp. Scavenger de zinc (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7|/80.0%| 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
7.117 510-SA-006 Muestreador colas Scavenger de zinc (nota 2) FDR C 2.6/80.0% 87.5% 80% 3.0 2.2 3.7 45 24 1.8 3.0 3.6
7.118 510-FC-040 Motor de celdas cleaner | de zinc MOTOR C 75 56(80.0% B895% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0 3.7 6.2 7.5
7.119 510-FC-041 Motor de celdas cleaner | de zinc MOTOR C 15 11.2[85.0% 91.0% = 80% 12.3 76 145 174 9.8 6.1| 116 139
7.120 510-PU-014A Motor de bomba de colas de cleaner | de zinc (nota 2) MOTOR C 5 3.7/ 80.0% 87.5% | 80% 43 3.2 5.3 6.4 3.4 2.6 4.3 5.1
7.121 510-PU-014B Motor de bomba de colas de cleaner | de zinc (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/80.0% 87.5% | 80% 43 3.2 5.3 6.4
7.122 510-PU-015A Motor de bomba de espumas de cleaner | de zinc (nota 2) MOTOR Cc 5 3.7/80.0% 87.5% | 85% 43 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
7.123 510-PU-015B Motor de bomba de esp. de cleaner | de zinc (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
7.124 510-FC-043 Motor de celdas cleaner |l de zinc MOTOR Cc 15 11.2/85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 174 9.8 6.1 116 139
7.125 510-PU-016A Motor de bomba de espumas cleaner |l de zinc (nota 2) MOTOR Cc 5 3.7|80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
7.126 510-PU-016B Motor de bomba de esp. cleaner |l de zinc (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/800% 87.5% 85% 43 3.2 5.3 6.4
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7.127 510-FC-045 Motor de celdas cleaner lll de zinc MOTOR Cc 75 56/80.0% 89.5% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0 3.7 6.2 7.5
7.128 510-PU-017A Motor de bomba de espumas cleaner Il de zinc (nota 2) MOTOR C 5 3.7/ 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 45 5.4
7.129 510-PU-017B Motor de bomba de esp. cleaner Il de zinc (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
7.130 510-FC-046 Motor de celda cleaner |V de zinc MOTOR Cc 75 56/80.0% 89.5% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0 3.7 6.2 7.5
7.131 510-SA-007 Muestreador espumas cleaner IV de zinc FDR Cc 15| 1.1/50.0% 84.0% 80% 1.3 2.3 2.7 3.2 1.1 1.8 2.1 2.6
7.132 510-PU-018A Motor de bomba de espumas cleaner IV de zinc (nota 2) MOTOR C 5| 3.7/ 80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
7.133 510-PU-018B Motor de bomba de esp. cleaner IV de zinc (en espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
7.134 510-PU-020 Motor de bomba de sumidero flotacién de zinc (nota 2) MOTOR (o} 15 11.2| 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 174 9.8 6.1 116 139
7.135 510-PU-028A Motor de bomba de muestra de concentrado de zinc (nota 2) MOTOR C 5 3.7/80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 4.5 5.4
7.136 510-PU-028B Motor de bomba de muestra de concentrado de zinc (espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
7.137 510-PU-029A Motor de bomba de muestra de relave final (nota 2) MOTOR C 5 3.7/80.0% 87.5% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.6 2.7 45 54
7.138 510-PU-029B Motor de bomba de muestra de relave final (espera)(nota 2) MOTOR S 5 3.7/80.0% 875% 85% 4.3 3.2 5.3 6.4
7.139 510-WR-003/004 |02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR C 60.0| 85.0% 100.0% 50% 60.0 372 706 84.9 30.0 18.6 353 425
SUB-TOTAL : 654 419 777 481 306 570
NIVEL DE TENSION (kV): 0.48
CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) 685 FP: 0.84
Notas:
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
2.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.

FP.  Factor de potencia
EF: Eficiencia
FD: Factor de demanda
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8.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES (530-MCL-001)

8.1 ZONA DE ESPESAMIENTO Y FILTRADO DE CONCENTRADOS
8.101 530-FL-001 Filtro prensa zinc , bomba alim., bomba lav. bomba presur. (notas 1y 4) FDR C 182 135.7 85.0% 95.0% 80% 1429 885 168.1 2022 1143 70.8 1345 161.7
8.102 530-PU-005 Motor de bomba sumidero espesamiento de zinc (nota 4) MOTOR C 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 7.6 14.5 17.4 9.8 6.1 116 13.9
8.103 530-FE-001 Motor de alimentador de faja concentrado de zinc MOTOR Cc 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.4 26 4.3 5.1
8.104 530-FL-002 Motor de bomba de alimentacion filtro prensa de plomo (nota 2 y 4) FDR C 182 135.7 85.0% 95.0% 80% 142.9] 885 168.1 2022 1143 708 1345 161.7
8.105 530-PU-007 Motor de bomba sumidero de espesamiento de cobre (nota 4) MOTOR Cc 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 7.6 14.5 17.4 9.8 6.1 116 13.9
8.106 530-FE-002 Motor de alimentador de fajas (reversible) concentrado Pb/Cu MOTOR Cc 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.4 2.6 4.3 5.1
8.107 530-CM-001 Compresor de aire filtro prensa zinc FDR C 125 932 85.0% 945% 80% 98.6/] 611 1160 1396 789 489 928 1117
8.108 530-CM-002 Compresor de aire filtro prensa Pb/Cu FDR c 125 93.2 85.0% 94.5% 80% 98.6/ 611 116.0 1396 789 489 928 1117
8.109 530-HT-001 Tecle monorriel area de filtrado MOTOR C 9.8 80.0% 89.5% 80% 10.9 82 13.7 165 8.8 66 109 13.2
8.110 530-WR-001/002 02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR Cc 60.0 85.0% 100.0% 50% 60.0f 372 706 849 300 186 353 425

8.2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
8.201 710-PK-001 Planta de tratamiento de aguas servidas | FoR | ¢ | | 75[80.0%] 1000% | 80% | 75 56 93] 112 o] 45 75 90

8.3 LAVADO DE LLANTA DE CAMIONES
8.301 530-PK-001 Sistema de lavado de llantas de camiones (nota 4) [ FoR T c ] 150 111.9]85.0%] 100.0% | 80% | 111.9] 69.3] 1316| 158.3| 89.5| 555| 105.3] 1266

8.4 PLANTA DE CAL

8.401 562-PK-001 Alimentador de faja, agitador, bomba de transf. lechada de cal (nota 4) FDR C 23.9|85.0% 92.4% 80% 258 16.0] 304 36.5 20.7] 12.8 24.3[ 29.2
8.402 562-PU-002A Motor bomba de transferencia de lechada de cal (nota 4) MOTOR Cc 20 149|85.0% 91.0% 80% 164  10.2 19.3 23.2| 131 l 8.1 15.41 18.6
8.403 562-PU-002B Motor bomba de transferencia de lechada de cal (en espera) MOTOR S 20 14.9(85.0%" 91.0% 80% 164 102 193 232

8.404 562-HT-001 Tecle monorriel planta de cal FDR Cc 47| 80.0% 87.5% 80% 5.4 4.0 6.7 8.1 4.3 3.2 54 6.5
8.405 562-PU-003 Motor de bomba sumidero MOTOR C 7.5 5.6/ 80.0% 89.5%  80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0 37| 6.2 7.5
8.406 562-WR-001/002 02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR c 60.0( 85.0% 100.0% 50% 60.0 37.2| 706 849 300 186 353 425

8.5 TABLERO DE CARGAS AUXILIARES E ILUMINACION EXTERIOR

8.501 980-TD-002 |cargas auxliares e iluminacién exterior FDR c 40.0 85.0% 100.0% 90% 400 248 471 566 360 223 424] 509

SUB-TOTAL ;| | | | | 877] 548] 1,034] | 656] 411] 774
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NUMERO . Tipode |Stoy(S)| Pot| Pot [ FP | EF | FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
N° DESCRIPCION
EQUIPO Carga |cont(C)| HP kW % % % kW | kVAR | kVA A kW | kVAR| kVA A
NIVEL DE TENSION (kV): 0.48
CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) : 931 FP: 0.85

Notas:
1. Paquete filtro de prensa de zinc.
2.- Paquete filtro de prensa de cobre/plomo.
3- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
4.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.
FP:  Factor de potencia
EF:  Eficiencia
FD: Factor de demanda
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9.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES - CARGAS CRITICAS (530-MCL-002)

9.1 ZONA DE ESPESAMIENTO Y FILTRADO DE CONCENTRADOS
9.101 530-TH-001 Espesador de zinc (nota 3) MOTOR c 15 112 85.0% 91.0% 75%  12.3 76 145 174] 92 571 108] 13.0
9.102 530-PU-001A Motor de bombas underflow del espesador de zinc (nota 3) MOTOR Cc 10 7.5 80.0% 89.5% 85% 8.3 6.2 104 125 7.1[ 5.3[ 8.9[ 10.6
9.103 530-PU-001B Motor de bombas underflow del espesador de zinc (en espera)(nota 3) MOTOR S 10 7.5 80.0% 89.5% 85% 8.3 6.2 104 125
9.104 530-AG-001 Motor de agitador de holding tank de zinc (nota 3) MOTOR Cc 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 174 9.8 6.1 11.6 13.9
9.105 530-TH-002 Espesador de plomo (nota 3) MOTOR Cc 10 7.5 80.0% 89.5% 75% 8.3 6.2 104 125 6.2 4.7 7.8 9.4
9.106 530-PU-002A Motor de bomba underflow de espesador de plomo (nota 3) MOTOR Cc 10 7.5 80.0% 89.5% 85% 8.3 6.2 104 125 71 5.3 8.9 10.6
9.107 530-PU-002B Motor de bomba underflow de espes. de plomo (en espera)(nota 3) MOTOR S 10 7.5 80.0% 89.5% 85% 8.3 6.2 104 125
9.108 530-AG-002 Motor de agitador de holding tank de plomo (nota 3) MOTOR C 20 149 85.0% 91.0% 80% 16.4 10.2 193 23.2 131 8.1 15.4 18.6
9.109 530-PU-006 Motor de bomba de sumidero de espesamiento de plomo (nota 3) MOTOR C 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 174 98 6.1 11.6 13.9
9.110 530-TH-003 Espesador de cobre (nota 3) MOTOR Cc 10 7.5 80.0% 89.5% 75% 8.3 6.2 104 125 6.2 4.7 7.8 94
9.111 530-PU-003A Motor de bomba underflow de espesador de cobre (nota 3) MOTOR Cc 10 7.5 80.0% 89.5% 85% 8.3 6.2 104 125 7.1 5.3 8.9 10.6
9.112 530-PU-003B Motor de bomba underflow de espesador de cobre (espera)(nota 3) MOTOR S 10 7.5 80.0% 89.5% 85% 8.3 6.2 104 125
9.113 530-AG-003 Motor de agitador de holding tank de cobre (nota 3) MOTOR c 5 37 80.0% 87.5% 80% 43 32 53 64| 34 26| 43] 5.1

9.2 SISTEMA CONTRAINCENDIOS
9.201 712-TD-001 Bomba jockey | FfOR | c | | 39]|80.0%| 87.5% | 90% | 44] 33| 55 671 40 30 50 6.0

9.3 PLANTADE CAL
9.301 562-AG-001 Motor agitador de tanque preparacién lechada de cal MOTOR  C 10.0 7.5 80.0% 89.5% 80% 83 62 104] 125 67 50 83 100
9.302 562-AG-002 Motor agitador de almacen. y dosific. de lechada de cal |moTorR| cCc | 150] 11.2]850%] 91.0% | 80% | 123] 76| 145 174] 98 6.1 116 139

9.4 TABLEROS DE SERVICIOS AUXILIARES E INSTRUMENTACION
9.401 980-TD-001 Tablero de servicios auxiliares - lluminacion FDR C 125.0 84.0% 100.0% 85% 125.0 80.7 148.8 179.0 106.3 686 126.5 152.1
9.402 980-TD-001 Servicios auxiliares - tomacorrientes (Ver nota 2) FDR Cc 18.7 84.0% 100.0% 85% 18.7 121 222 26.7 159 10.2 18.9 227
9.403 980-UPS-001 UPS N° 1 (sala eléctrica 980-ER-001) FDR C 255 85.0% 100.0% 85% 25.6 158 30.0 36.1 21.7 13.4 255 30.7
9.404 980-UPS-002 UPS N° 2 (sala de servidores-flotacion) FDR Cc 25,5 85.0% 100.0% 85% 25.6 158 30.0 36.1 21.7 13.4 255 30.7

SUB-TOTAL : 344 228 412 265 174 317
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N° DESCRIPCION
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0.48
381.2 FP: 0.84
Notas:
1.-  Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segtin lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecénicos
2.- Valor de demanda considerado solo para dimensionamiento del tablero, no seréd usado como carga critica.
3.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.
FP:  Factor de potencia
EF: Eficiencia
IFD:  Factor de demanda
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10.0 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES (560-MCL-001)

10.1 PLANTA DE LAVADO (Ver nota 2)
10.101 400-CB-005 Motor faja transportadora de alimentacion planta de lavado (nota 2) MOTOR c 25 186 85.0% 92.4% 80% 20.2| 125 237 286 16.1] 10.0] 19.0] 22.8
10.102 400-WD-001 Tambor lavador, zaranda vibratoria, bomba de pulpa (nota 2) FDR Cc 206 153.6 850% 95.0% 80% 161.7| 100.2 190.2 228.8 129.4 80.2 1522 183.1
10.103 400-PU-005A Motor bomba booster (nota 2) MOTOR Cc 7.5 56 80.0% 89.5% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4 5.0[ 3.7] 6.2[ 7.5
10.104 400-PU-005B Motor bomba booster (en espera)(nota 2) MOTOR S 7.5 56 80.0% 89.5% 80% 6.2 4.7 7.8 9.4
10.105 400-CB-006 Motor faja transportadora (nota 2) MOTOR Cc 25 186 85.0% 92.4% 80% 20.2| 125 237 286 16.1 10.0 19.0 2238
10.106 400-CB-007 Motor faja transportadora (nota 2) MOTOR Cc 10 75 80.0% 89.5% 80% 8.3 6.2 104 125 6.7 5.0 83 10.0
10.107 400-CN-003 Grua puente planta de lavado (nota 2) FDR Cc 11.7 85.0% 91.0% 80% 12.9 80 15.1 182 103 64 121 14.6
10.108 400-PU-003 Motor bomba sumidero planta compacta (nota 2) MOTOR Cc 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 7.6 145 174 9.8 6.1 116 139
10.109 400-AG-002 Motor de agitador holding tank (nota 2) MOTOR Cc 75 559 850% 94.1% 85% 59.4 36.8 699 84.1 505 313 594 715
10.110 400-PU-007A Motor bomba de pulpa (nota 2) MOTOR C 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 17.4 9.8 6.1 116 139
10.111 400-PU-007B Motor bomba de pulpa (en espera) (nota 2) MOTOR S 15 11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 174
10.112 400-PU-004 Motor bomba sumidero (nota 2) MOTOR Cc 15  11.2 85.0% 91.0% 80% 12.3 76 145 17.4 9.8{ 6.1[ 11.6| 13.9
10.113 400-WR-006/007 02 tomas para maquina de soldar de 30 kW c/u FDR c 60.0 85.0% 100.0% 50% 60.0/ 372 706 84.9] 30.0[ 18.6[ 35.3] 42.5

10.2 PREPARACION DE REACTIVOS - 480 V
10.201 560-AG-001 Motor de agitador tanque de preparacion de carbén activado (nota 2) MOTOR C 3 2.2 80.0% 875% 80% 2.6 1.9 3.2 3.8 2.0 1.5 2.6 3.1
10.202 560-AG-002 Motor de agitador tanque de preparacion de sulfato de cobre(nota 2) MOTOR Cc 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 34 2.6 4.3 5.1
10.203 560-PU-002 Motor de bomba transferencia de sulfato de cobre (nota 2) MOTOR C 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.4 2.6 4.3 5.1
10.204 560-PU-034 Motor de bomba de trasvase de espumante MIBC (nota 2) MOTOR Cc 1 0.7 50.0%.. 82.5% 80% 0.9 1.6 1.8 2.2 0.7 1.3 1.4 1.7
10.205 560-AG-007 Motor de agitador de tanque preparacion silicato de sodio (nota 2) MOTOR C 2 1.5 65.0% 84.0% 80% 1.8 21 2.7 3.3 1.4 1.7 2.2 2.6
10.206 560-PU-007 Motor de bomba transferencia de silicato de sodio (nota 2) MOTOR c 3 2.2 80.0% 87.5% 80% 2.6| 1.9 3.2 3.8 2.0 1.5 2.6 3.1
10.207 560-AG-010 Motor de agitador de tanque de preparacién de xantato (z-11)(nota 2) MOTOR Cc 1 0.7 50.0% 82.5% 80% 0.9 1.6 1.8 2.2 0.7 1.3 14 1.7
10.208 560-PU-010 Motor de bomba de transferencia de xantato (z-11) (nota 2) MOTOR Cc 2 1.5 65.0% 84.0% 80% 1.8 2.1 2.7 3.3 1.4 1.7 2.2 26
10.209 560-AG-013 Motor de agitador tanque de preparacion de xantato (z-6) (nota 2) MOTOR C 1 0.7 50.0% 825% 80% 0.9 1.6 1.8 2.2 0.7 1.3 1.4 1.7
10.210 560-PU-013 Motor de bomba de transferencia de xantato (z-6) (nota 2) MOTOR Cc 2 1.5 65.0% 84.0% 80% 1.8 2.1 2.7 3.3 1.4 1.7 2.2 26
10.211 560-AG-017 Motor de agitador tanque de preparacion de sulfato de zinc (nota 2) MOTOR C 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 34 2.6 4.3 5.1
10.212 560-PU-017A Motor de bomba de transferencia de sulfato de zinc (nota 2) MOTOR Cc 2 1.5 65.0% 84.0% 80% 1.8 21 2.7 3.3 1.4 1.7 22 26
10.213 560-PU-017B Motor de bomba de transferencia de sulfato de zinc (nota 2) MOTOR Cc 3 2.2 80.0% 87.5% 80% 2.6 1.9 3.2 3.8 2.0 1.5 2.6 3.1
10.214 560-AG-019 Motor de agitador tanque de preparacién de cianuro (nota 2) MOTOR Cc 3 2.2 80.0% 87.5% 80% 26 1.9 3.2 3.8 2.0 1.5 26 3.1
10.215 560-PU-019A Motor de bomba de transferencia de cianuro de sodio (nota 2) MOTOR Cc 3 2.2 80.0% 87.5% 80% 2.6 1.9 3.2 3.8 2.0 1.5 26 3.1
10.216 560-PU-0198B Motor de bomba de transferencia de cianuro de sodio (nota 2) MOTOR Cc 5 3.7 80.0% 87.5% 80% 43 3.2 53 6.4 34 26 43 5.1
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10.217 560-AG-021 Motor de agitador de tanque de almacenamiento (nota 2) MOTOR Cc 3 2.2 80.0%| 87.5% | 80% 2.6 1.9 3.2 38 2.0 1.5 2.6 3.1
10.218 560-AG-024 Motor de agitador de tanque de preparacion de RCS (nota 2) MOTOR Cc 3 2.2 80.0%| 87.5% | 80% 2.6 1.9 3.2 3.8 2.0 1.5 26 3.1
10.219 560-PU-024 Motor de bomba de transferencia de RCS (nota 2) MOTOR C 5 3.7 80.0%| 87.5% | 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 34 2.6 4.3 5.1
10.220 560-PK-002 Planta de floculante de concentrados (nota 2) FDR C 9 6.7 80.0%| 89.5% | 80% 7.5 5.6 9.4 11.3 6.0 4.5 7.5 9.0
10.221 560-PU-030 Motor de bomba sumidero del érea de reactivos (nota 2) MOTOR (o} 5 3.7 80.0%| 87.5% | 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 3.4 2.6 4.3 5.1
10.222  560-PU-031 Motor de bomba sumidero sulfato de cobre (nota 2) MOTOR Cc 5 3.7 80.0%| 87.5% | 80% 43 3.2 5.3 6.4 34 26 43 5.1
10.223 |560-PU-032 Motor de bomba sumidero cianuro de sodio (nota 2) MOTOR C 5 3.7 80.0%| 87.5% 80% 4.3 3.2 5.3 6.4 34 2.6 4.3 5.1
10.224 |560-CN-001 Grua puente reactivos (nota 2) MOTOR C 5.2 80.0% 87.5% 80% 6.0 45 75 9.0 4.8 3.6 6.0 7.2
10.225 |560-HT-001 Tecle monorriel area de cianuro de sodio (nota 2) FDR C 6 45 80.0% 87.5% 80% 5.1 3.8 6.4 7.7 4.1 3.1 5.1 6.2
10.226 |560-WR-001/002 |02 tomas para maquina de soldar de 30 kW clu FDR C 60.0 85.0% 100.0%  50% 600 372 706 849 30.00 186 353 425

10.3 |SISTEMA DE HVAC Y PRESURIZACION - SALAS DE CONTROL EN AREA DE FLOTACION | |

10.301 |560-PK-003 Sistema de ventilacion (nota 2) FDR C 30 224 850% 924% 80% 242 150/ 285 343 19.4| 120/ 228 274

10.4 |TABLEROS DE DISTRIBUCION PARA BOMBAS DE DOSIFICACION

10.401 [560-TD-001 Tablero de preparacion y dosificacion de reactivos FDR C 9.3 80.0% 89.5% 50% 10.4 7.8 13.0 16.7 5.2 3.9 6.5 7.8
10.402 [560-TD-002 Tablero de preparacion y dosificacion de reactivos FDR Cc 0.7 50.0% 82.5% 50% 0.9 1.6 1.8 2.2 0.5 .8 9 11

10.5 |TALLER DE MANTENIMIENTO

10.501 |530-TD-001 Tablero de fuerza de taller de manteniemieno FDR Cc 100.0 80.0% 89.5% 80% 111.7 83.8 139.7 168.0 89.4| 67.0( 111.7 1344

SUB-TOTAL : 692 465 833 502 339 606

NIVEL DE TENSION (kV):  0.48

CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) 7286 FP: 0.83
Notas:
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
2.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.

FP: Factor de Potencia
EF: Eficiencia
FD: Factor de demanda
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EQUIPO Carga | cont(C)| HP kw % % % kW kVAR kVA A I kW kVAR kVA A

11.0 TABLERO DE DISTRIBUCION DE FUERZA

11.1 TABLERO DE PREPARACION Y DOSIFICACION DE REACTIVOS
11.101 560-PU-001A Motor de bomba dosificadora de carbén activado MOTOR C 0.5 0.37| 50.0% 80.0% . 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.102 560-PU-001B Motor de bomba dosificadora de carbén activado MOTOR C 0.5 0.37] 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.103 560-PU-003A Motor de bomba dosificadora de sulfato de cobre N°1 (nota 2) | MOTOR C 0.5 0.37 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.104 560-PU-003B Motor de bomba dosificadora de sulfato de cobre N° 2 (nota 2)] MOTOR Cc 0.5 0.37 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 0.75 1.55
11.105 560-PU-004A Motor de bomba dosificadora de espumante MIBC MOTOR Cc 0.5 0.37 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194/ 037 065 075 155
11.106 ,560-PU-004B Motor de bomba dosificadora de espumante MIBC MOTOR Cc 0.5 0.37 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94) 037 065 075 155
11.107 |560-PU-004C Motor de bomba dosificadora de espumante MIBC MOTOR C 0.5 0.37 50.0% _ 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.108 |560-PU-004D Motor de bomba dosificadora de espumante MIBC MOTOR C 0.5 0.37 50.0% | 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94| 037 065 075 155
11.109 |560-PU-008 Motor de bomba dosificadora de silicato de sodio MOTOR C 0.5 0.37 50.0% | 80.0% 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.110|560-PU-011A Motor de bomba dosificadora de xantato (z-11) MOTOR C 0.5 0.37 50.0% | 80.0% , 80% 0.47 0.81 0.93 194/ 037 065 075 155
11.111|560-PU-011B Motor de bomba dosificadora de xantato (z-11) MOTOR C 0.5 0.37 50.0% | 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94| 037 065 075 155
11.112|560-PU-011C Motor de bomba dosificadora de xantato (z-11) MOTOR C 0.5 0.37 50.0% | 80.0% 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.113 [560-PU-014A Motor de bomba dosificadora de xantato (2-6) N° 1 MOTOR (o} 0.5 0.37 50.0% | 80.0% 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.114 |560-PU-014B Motor de bomba dosificadora de xantato (z-6) N° 2 MOTOR C 0.5 0.37 50.0% | 80.0% 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.115|560-PU-014C Motor de bomba dosificadora de xantato (z-6) N° 3 MOTOR Cc 0.5 0.37 50.0% | 80.0% 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 1.55
11.116 |560-PU-016 Motor de bomba dosificadora de tionocarbamato (SF 323) MOTOR C 0.5 0.37 50.0% | 80.0% . 80% 0.47 0.81 0.93 1.94) 037 065 075 155
11.117 |560-PU-018A Motor de bomba dosificadora de sulfato de zinc MOTOR C 0.5 0.37 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194/ 037 065 075 155
11.118|560-PU-018B Motor de bomba dosificadora de sulfato de zinc MOTOR Cc 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 1.55
11.119|560-PU-018C Motor de bomba dosificadora de sulfato de zinc MOTOR C 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94| 037 065 075 155
11.120 |560-PU-018D Motor de bomba dosificadora de sulfato de zinc MOTOR Cc 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194/ 037 065 075 155
11.121(560-PU-021A Motor de bomba dosificadora de complejo NaCN/ZnSO, MOTOR Cc 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94) 037 065 075 1.55
11.122|560-PU-021B Motor de bomba dosificadora de complejo NaCN/ZnSO, MOTOR C 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94 037 0.5 075 1.55
11.123|560-PU-021C Motor de bomba dosificadora de complejo NaCN/ZnSO, MOTOR C 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
11.124|560-PU-025A Motor de bomba de dosificacion de RCS MOTOR C 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94| 037 065 075 155
11.125)560-PU-025B Motor de bomba de dosificacion de RCS MOTOR C 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 1.55

11.2 |TABLERO DE PREPARACION Y DOSIFICACION DE REACTIVOS
11.201| 560-PU-020A Motor de bomba dosificacion de cianuro de sodio MOTOR Cc 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 1.94| 037 065 075 155
11.202|560-PU-020B Motor de bomba dosificacion de cianuro de sodio MOTOR C 0.5 0.37| 50.0% 80.0% | 80% 0.47 0.81 0.93 194 037 065 075 155
SUB-TOTAL : 12.58 21.80 25.17 10.07 17.44 20.13
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i [T Stby (S Pot FP EF FD POTENCIA INSTALADA MAXIMA DEMANDA
= NUMERO DESCRIPCION Tipo de Y (S) | Pot ol
EQUIPO Carga |cont(C)| HP | Kkw % % % kW [ kAR | kvA | KW KVAR kVA A
NIVEL DE TENSION (kV): 0.48
CORRIENTE EN MAXIMA DEMANDA (A) : 24.22 FP: 0.5
Notas:
1.- Los valores de potencia son obtenidos de los proveedores y en otros casos de cotizaciones segun lo indicado en el documento P03-S009-0000-04-45-0001: Listado de Equipos Mecanicos
2.- Potencias de equipos obtenidas de cotizaciones, no es potencia certificada.

FP: Factor de potencia

EF: Eficiencia

FD: Factor de demanda
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