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PROLOGO

El presente informe de titulacién consiste en el disefio de una barcaza con doble

bomba helicoidal de pescado utilizada en la industria pesquera para la

transferencia de la especie capturada desde las bodegas de una embarcacion

hacia la planta procesadora. Los capitulos comprenden toda la etapa de diseiio

para su ejecucion en produccion del astillero. Dentro del prologo podemos

encontrar una introduccién a la funcidbn de una barcaza y también describimos los

antecedentes, objetivos. alcances v limitaciones del proyecto.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Una barcaza con doble bomba de pescado es un artefacto flotante no propulsado
cuya funcion es transportar el pescado capturado desde las bodegas de la
embarcacion hacia la planta procesadora. Para esto el sistema de bombeo
empleado en el diseilo es de tipo helicoidal. El tipo de sistema seleccionado nos
pemmite ubicar la sala de maquinas bajo cubierta y entregar una mejor calidad de
pescado. El disefio de la barcaza esta orientado a espacios amplios para la
operacion, mantenimiento de equipos, facilidad de maniobras y una buena

acomodacion.

1.1 Antecedentes

Actualmente gran parte de las barcazas que operan en la industria pesquera
nacional tienen una antigiiedad mayor a los 20 ailos de servicio y con sistemas de
transferencia poco eficientes, o que ocasiona altos costos de mantenimiento, altos
grados de contaminacion y baja calidad de la especie capturada. Debido a esta
problematica las empresas pesqueras optan por dos opciones: La primera es
modificar las barcazas existentes para instalar nuevos equipos o repotenciarlos, y
la segunda es construir barcazas nuevas con equipos y sistemas mas eficientes

que reemplacen a las ya existentes.



1.2 Objetivos

Los objetivos del presente informe son:
e Proyeccion de lineas de forma, compartimentado y acomodacion.
e Escantillonado de la estructura de casco con la norma ABS.
e Seleccion de equipos y calculos para las tuberias de los sistemas
principales.
Estos objetivos se logran teniendo en cuenta las normas ABS, GL y/o la buena

practica naval.

1.3 Alcance

El alcance del presente proyecto es disefiar una barcaza con compartimientos,

estructura y sistemas que mejoren el proceso productivo pesquero.

1.4 Limitaciones

e La barcaza diselada tiene que tener caracteristicas que permitan tener un
precio atractivo para el cliente.

e EIl sistema de bombeo seleccionado es relativamente nuevo para la
industria pesquera nacional y no se puede aplicar a todos los procesos
extractivos.

e EI diseflo sb6lo se centra en la proyeccion de lineas de forma,
compartimentado en general y seleccion de equipos. Ademas de célculo de

estructura del casco y de los sistemas principales.



o El disefio no abarca seleccion de equipos de comunicacion, instalacion de
muertos’, célculo de caseta, calculo de mastil, seleccibn de equipos

menores?, seleccién de muebles para acomodacion, etc.

'LosmuenossonMmdecanmtoquemunedmscomediaﬂe@d:l&spaaqueestesemmtengam

una sola posicion.
2Equipos menores COmo manguerones, bombas mamuales, cadenas, ventiacion, etc.



CAPITULO Il
FUNDAMENTO TEORICO
2.1 Fundamentos Basicos de Ingenieria Naval Aplicados
A continuacién pasamos a describir algunos principios de ingenieria aplicados
para el desarrollo del presente trabajo.

2.1.1 Forma y Flotabilidad

Un cuerpo que se encuentre en un fluido, ya sea flotando o sumergido, es
empujado hacia arriba por una fuerza igual al peso del fluido desplazado. Esta
fuerza actia verticalmente hacia arriba a través del centroide del volumen
desplazado y se le puede definir de manera matematica mediante el principio

de Arquimedes, segun lo presentamos a continuacion:
F=pxV

F = Fuerza.
p = Peso especifico del fluido.
V = Volumen desplazado del fluido.

A\, EMPUIE
# [\ HIDROSTATICO
W

FLOTABILIDAD DE UN CUERPO

Cuando un cuerpo flota libremente, desplaza un volumen suficiente de fluido

para equilibrar justo su propio peso.



2.1.2 Principio de Arquimedes

El principio de Arquimedes es el principio fisico que afirna que un cuerpo total
o parcialmente sumergido en un fluido en reposo, sera empujado con una
fuerza vertical ascendente igual al peso del fluido desplazado por dicho
cuerpo. Esta fuerza recibe el nombre de empuje hidrostatico, y se mide en
newtons (en el sistema intemacional, Sl). El principio de Arquimedes se

formula asi:
E =mg = pgV

Donde pf es la densidad del fluido, V el volumen del cuerpo sumergidoy g la
aceleracion de la gravedad, de este modo, el empuje depende de la densidad
del fluido, del volumen del cuerpo y de la gravedad existente en ese medio. El
empuje actua siempre verticalmente hacia arriba y esta aplicado en el centro
de gravedad del fluido desalojado por el cuerpo; este punto recibe el nombre

de centro de carena.

EMPUJE= ¥V xp

V:VOLUMEN
DESPLAZADO

of

P:PESO ESPECIFICO
l DEL FLUIDO

A:DESPLAZAMIENTO

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES



2.2 Dimensionamiento de compartimientos
Para el dimensionamiento de los compartimientos consideramos tener un
espacio amplio para el mantenimiento de los equipos en sala de maquinas,
tanques de agua dulce y combustible. Los espacios de acomodacion brindaran

una adecuada habitabilidad a los tripulantes.

L oo e b = w—

VISTA DE PLANTA SOBRE CUBIERTA

2.21 Dimensionamiento de la barcaza considerando inundaciones y averias
Ademas también consideramos tener tanques de flotacion laterales y piques

de proa y popa que garanticen un comportamiento adecuado frente a averias.

VISTA DE PLANTA BAJO CUBIERTA



2.2.2 Mamparos Longitudinales Y Transversales

Mamparo se designa con este nombre a la construccion en posicion vertical,
con las cuales se foorman los compartimentos de a bordo; los mamparos
pueden ser transversales y longitudinales.

Los mamparos estancos transversales y longitudinales, es decir, aquellos que
dividen a la barcaza de banda a banda o en sentido longitudinal, prolongados
basta la cubierta principal, bien reforzados, constituyen una consolidacion del
casco, teniendo por objeto estos mamparos estancos el conseguir una total
incomunicacion de unos espacios con otros en caso de averias; a los

compartimentos por ellos formados.
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MAMPARO TRANSVERSAL

Entre los mamparos estancos desempefia el principal papel el llamado de
colisién, situado a proa, y que pemmite limitar una via de agua producida en la

proa por un choque.



2.2.3 Pique

Compartimento estanco situado en las extremidades de proa y de popa, de
poca superficie y generalmente bastante altura. Se utilizan para agua potable

y/o para lastre.
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El mamparo de colision, generalmente, es la primera estructura desde proa
que se puede encontrar; y se ubica dentro del pique de proa. Su funcion
principal es resistir la inundacion de dicho compartimiento, ya sea por choque

0 por averia.

2.24 Tanques
Comprenden los compartimentos de los extremos y parte central del artefacto
naval; los tanques sirven para almacenar combustible, lastre, agua dulce, agua

de sanitarios, etc.
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2.25 Tanques vacios

Son los compartimientos cerrados, pero que dividen a dos tanques de
diferentes liquidos, tales como combustible y agua. Estos compartimiento

tienen que ser completamente estancos.

2.2.6 Espacios de acomodacion y habitabilidad

Los espacios para habitabilidad y/o acomodacion deben ser los adecuados
para que el personal que labora en la embarcacion tenga el confort necesario
para sentirse bien. Esto se debe a que muchas veces las personas viven dias,

semanas y hasta meses dentro de una embarcacion.
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ACOMODACION DE BARCAZA



2.3

2.3.1

1

En nuestro caso, barcaza para bombeo de pescado, la tripulacion no estara
totalmente perenne dentro de esta, ya que las barcazas fondean cerca de la
bahia donde este la planta que recibe el pescado.

AUn asl, es necesario que la tripulacion este comoda, ya que muchas veces
se labora en horas de la noche y/o madrugada, por tal es necesario que esta
barcaza cuente con cocina, comedor, bafios, dormitorios, sala de estacion,
etc.

Nomalmente estos espacios de acomodacion se encuentran sobre la cubierta

principal y en uno de los extremos de la embarcacion.

Estabilidad inicial

La estabilidad de una barcaza normalmente no se considera como tema de
analisis debido a que por sus caracteristicas geométricas y centro de
gravedad bajo no debiera presentar problemas. Sin embargo debido a los
regimenes de trabajo a los que sera expuesta y a posibles cargas en cubierta
incluiremos este capitulo.

A continuacion describiremos consideraciones importantes de estabilidad.

Efecto de escora

Supbdngase un artefacto naval, cuyo corte transversal se muestra en la figura
inferior, en posicion de equilibrio, su peso (desplazamiento D) aplicado en el
centro de gravedad G. se ve equilibrado por el empuje E, aplicado en el centro

de carena C.
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EFECTO DE LA ESCORA

Si por accion de un torque extemo el buque es llevado a la posicion indicada
en la figura anterior, adoptando un angulo respecto de la vertical denominado

(Phi) Py luego dejado libre podemos decir:
o El desplazamiento se mantiene invariable y aplicado en G.

e El Empuje también se mantiene constante pues su carena lo es, pero
no asi su forma, por lo que el centro de carena se desplaza a la
posicién C1. Se genera asi una nueva recta de accién y un momento

adrizante

Mom = D.G_Z, que tiende a hacer regresar al artefacto naval a la posicion

inicial.

Para comprender el efecto de la estabilidad transversal de un artefacto naval
radica en entender que todas las fuerzas se mantienen constantes pero no asi
el punto de aplicacion del empuje, debido a la forma del casco, hace que el
centro de gravedad del volumen de agua desplazado, esto es, el centro de

carena o empuje se desplace lateralmente dando origen al par adrizante.
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Estabilidad Transversal

Cuando un artefacto naval se encuentra adrizado (en posicion de equilibrio)
en aguas tranquilas, el centro de carena (fuerza ascendente) y el centro de
gravedad (fuerza descendente) se encuentran en la misma linea vertical.

Si el artefacto naval esta inclinado debido a una fuerza extema (es decir, sin
que exista ningin movimiento del peso intemo), se produce una cufia de
emersion a un costado del mismo y otra cufia de inmersién de similar tamafio
al otro costado. Como consecuencia, el centro de carena, que es el centro de
la seccion sumergida del artefacto naval, cambiara de posicion del punto C al
C1.

Metacentro

El metacentro (M) es el punto de interseccion de las lineas verticales trazadas
desde el centro de carena a pequeiios angulos de escora consecutivos, y se
puede equiparar a un eje central cuando el buque esta inclinado a pequeiios

angulos de escora. Su altura se mide desde el punto de referencia (K) y, por

consiguiente, se denomina KM.

Equilibrio
Se dice que un buque se encuentra en equilibrio estable si tiende a volver a la
posicion de adrizado después de estar inclinado. Para que esto ocurra, el

centro de gravedad (G) debera encontrarse por debajo del metacentro (M).
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Altura Metacéntrica

La distancia entre G y M se conoce como la altura metacéntrica (GM). Un
buque estable en posicion de adrizado tiene una altura metacéntrica (GM)
positiva, es decir, el metacentro (M) se encuentra por encima del centro de
gravedad (G). Por lo general, esta magnitud se denomina altura GM positiva o

estabilidad inicial positiva.

Equilibrio Inestable

Si el centro de gravedad (G) de un buque se encuentra por encima del
metacentro (M), se dice que éste tiene una altura GM negativa o una
estabilidad inicial negativa. Un artefacto naval en este estado muestra un
equilibrio indiferente, es decir, flota a un angulo con respecto de la posicion de

equilibrio hacia un costado u otro, y esta en peligro de zozobrar.

Equilibrio Neutro

Cuando la posicion del centro de gravedad (G) de un buque coincide con el
metacentro (M), se dice que éste se encuentra en equilibrio neutro (GMO0) y, si
el artefacto naval se inclinara a un angulo pequefio de escora, tendera a

mantenerse en esta posicion.
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Fundamento de calculo estructural utilizando norma ABS

Para iniciar la estructuracion es necesario definir si serd un sistema
longitudinal, transversal o mixto, con lo cual podremos proyectar parametro
como:. separacion entre cuadema y/o longitudinales, separacion entre
mamparos, etc. teniendo en cuenta los compartimientos para acomodacion y
tanques. Con estos y otros datos podemos aplicar las normas elegidas, para

nuestro caso sera ABS.

A continuacion se muestra conceptos generales requeridos para aplicar las

normas.

Construccién naval

La construccion de un buque es un proceso complicado y sumamente técnico,
que exige la coordinacion de numerosos trabajadores fijos y eventuales bajo
el control del contratista principal. La construccion naval puede tener caracter
civil o militar. Se trata de un sector de indole intemacional en el cual astilleros
repartidos por todo el mundo compiten por un mercado bastante limitado.
Desde el decenio de 1980, la construccion naval ha cambiado radicalmente.
Antes, la mayor parte de los trabajos de construccion naval tenian lugar en los
edificios o las gradas de un astillero, donde se iba levantando el barco
construyéndolo casi pieza a pieza. El avance tecnol6gico y una planificacion
mas detallada permiten ahora construir buques a partir de subunidades o
moédulos que incorporan instalaciones y sistemas integrados.

De esta manera, la conexion de los moédulos es relativamente facil de

efectuar. Se trata de un proceso mas rapido, menos costoso y que asegura un
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control de calidad mas estricto. Ademas, este tipo de construccion se presta a
la automatizacion y la robotizacion, lo cual ahoma dinero y reduce la

exposicion a riesgos de naturaleza quimica y fisica

MODULOS DE CONSTRUCCION

Sistema Longitudinal:

Es un sistema de construccion en artefactos navales de gran eslora siendo
sus componentes principales:

Vagras: son piezas paralelas a la quilla, colocadas de proa a popa por la parte
interior del fondo del buque.

Palmejares: son piezas endentadas en las cuademas, colocadas de proa a
popa por la parte interior del costado del buque.

Esloras: son piezas endentadas en los baos en el sentido de proa a popa, que
tienen por objeto reforzar las cubiertas.

Varengas: son piezas transversales que unidas a la parte inferior de las
cuademas, sirven para reforzarlas.

Bularcamas: son cuademas muy reforzadas y estdn formadas por una
plancha unida a una cuadema, o al forro exterior por un angular, y reforzada

en su canto intemo, por uno o dos angulares.
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Baos: son piezas curvas que, puestas de trecho en trecho de un costado a

otro del buque, sirven para sostener las cubiertas.

Sistema Transversal

Se da prioridad a los elementos transversales y el entramado de su estructura
tiene como base a las cuademas, debidamente reforzadas en su parte
inferior por las varengas. Los elementos longitudinales que pueden llevar el
artefacto naval, tales como vagras y palmejares, se colocan sobre los
elementos transversales, de forma que no se disminuya la resistencia de
estos ultimos.

Dado que el sistema transversal no ofrece gran resistencia a los refuerzos
longitudinales a que esta sometido el casco, que son los de mayor intensidad,
su empleo esta reducido a la construccion de buques de madera, a los de

pequeiio tonelaje de acero y aquellos de navegacion restringida.

Sistema Mixto

Los mayores esfuerzos a que esta sometido el buque son de flexion, con
mayor intensidad en la zona del casco préxima al centro de eslora, por lo que
en buques de mediano y gran tonelaje se emplea este sistema, en el que las
partes del casco préximas a las cabezas se construyen segun el sistema
transversal, mientras que la estructura del casco en la zona central es del

sistema longitudinal.
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2.45 Criterios de Escantillonado y Formulas utilizadas
El calculo estructural de la barcaza se realizo con la norma American Bureau
of Shipping, RULES FOR BUILDING AND CLASSING, STEEL BARGES 2006,
utilizando los siguientes items:
o Esfuerzo longitudinal, modulo de seccion de la embarcacion.
¢ Planchaje de casco, espesor del forro de casco al costado y fondo.
¢ Planchaje de cubierta, espesor del forro de cubierta.
e Mamparos estancos, espesor de mamparos estancos y no estancos y su
reforzamiento.
e Mamparos de tanques, espesor de mamparos de tanques y su
reforzamiento.
e Caseta y superestructura, espesor de mamparos y reforzamiento.
e Aberturas en cubierta, dimensiones de aberturas, escotillas y
reforzamiento.
o Reforzamiento del anillo estructural, varengas, cuademas, baos,

longitudinales, transversales, etc.

—_—

k for deck

_ ¢ fordeck and A <—| members
l' bottom transv. (sec 5-Il-l 3)
|- _Jd v _
. [} + - j:" 7‘4 - - -- ] ],
-
L h for stanchions,
favs bottom transv. and
£ for bhd. s ]
¢ for side h for side
Fansy. long'ls
| $
—
b tor stanchions s for long'ls
03

EFECTO DE LA ESCORA
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2.5 Sistemas de barcaza
Los sistemas de la barcaza son aquellos que le permiten operar con
normalidad, tratandose de una barcaza con doble bomba de pescado esta

requiere los siguientes sistemas principales y secundarios:

o Sistemas de bombeo de pescado (provisto por el proveedor)
o Sistema eléctrico

o Sistema de achique y lastre

o Sistema de agua dulce

+ Sistema de combustible

o Sistema de hidrocarburos

o Sistema de aguas servidas, etc.

251 Sistemas de bombeo de pescado
El sistema de bombeo de pescado es seleccionado de acuerdo al
requerimiento del am€mador, la empresa proveedora del sistema entrega planos
del equipo al astillero para el dimensionamiento de los espacios de sala de
bombas y fabricacion de bases. La seleccion y caracteristicas del equipo esta
a cargo del proveedor quien considera el flujo de trabajo en funcion de la
planta pesquera en tierra. En el presente trabajo nos remitiremos solo al

disefio de la barcaza para soportar este sistema.
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2.5.2 Sistema eléctrico
El sistema eléctrico de la barcaza es aquel que se encarga de
suministrar la energia eléctrica a través de un generador para el
funcionamiento de los equipos eléctricos como: reflectores,

electrobombas, cargador de baterias, tableros, etc.

253 Sistema de achique y lastre
El sistema de lastre es aquel sistema que nos permite lastrar los tanques de
lastre para cormregir el trimado y escora de la barcaza. El sistema de achique
es aquel sistema que nos permite achicar los compartimientos vacios, tanques
de lastre y compartimientos inundados bajo cubierta en caso de averias
(inundacién). Para la barcaza utilizaremos un solo sistema de achique y lastre
que operara mediante juego de valvulas y conexiones de tuberias para esta

mision.

Para el lastre contamos con una electrobomba y una toma de mar en el casco

que nos permite succionar agua de mar y lastrar los tanques de lastre.
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CAPITULO Il
DISENO DE FORMAS Y COMPARTIMIENTOS
Para el disefio de formas de la barcaza consideramos un modelo tipico que

nos permita espacios adecuados de trabajos.

Calculo de Dimensiones Principales y compartimentado
La suma de las dimensiones del compartimentado son comparadas con el
analisis de estabilidad en la dimensién total de la eslora.
Sala de bombas
Considerando las dimensiones del equipo de bombeo de pescado incluyendo
el tanque de mezcla tenemos las siguientes dimensiones 8475 x 3085 mm por
equipo. Proyectando una distancia entre tanques para el transito de personal
de 800 mm y espacio hacia los lados y extremos para el mantenimiento
ademas del montaje la sala de bombas proyectada se tiene las siguientes
dimensiones:

Eslora L = 10800 mm (9 espaciamientos 1200mm)

Manga B= 7700 mm
En estas dimensiones tenemos en cuenta una cantidad entera de cuademas
de separacion de 1200 mm en la eslora de sala de maquinas.
La altura del compartimiento es la minima requerida para la instalacion del
tanque de mezcla de descontando la altura de baos y varengas. La proyecciéon

nos da una altura de 2400 mm de puntal.



22

lll L
P
!.u;zm_lcs_m [u 1200 .h 1200 : ___!C_:__lz“ les k1o | =

VISTA DE ELEVACION DE SALA DE BOMBAS

VISTA DE PLANTA DE SALA DE BOMBAS

Doble casco y piques de proa y popa

El doble casco de en la zona de sala de bombas que consideramos es el
minimo para la construccion de este tipo de compartimientos es 900 mm.

En la zona del doble casco incluimos tanques de agua dulce, aguas servidas y

hidrocaburos separadas por tanques vacios para evitar la contaminacion.



Los piques de proa y popa que consideramos son asimétricos, el pique de
popa tiene una longitud que pemita salir el cuello de ganso del sistema de
bombeo a popa de la barcaza para que pueda ser montada con las
conexiones de la planta de pescado.

El pique de popa tiene la longitud minima necesaria para montar el sistema de

fondeo de la barcaza.

R |

EO C1 1350 M-2

PIQUE DE POPA

g

PIQUE DE PROA
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Sala de maquinas

Incluimos las dimensiones de los grupos electrégenos, tomas de mar,
multiples de tuberias, electrobombas, tableros eléctricos y con una disposiciéon

adecuada las dimensiones de sala de maquinas son las siguientes:

Eslora L = 6000 mm (5 espaciamientos 1200mm)

Manga B = 9500 mm
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VISTA DE PLANTA DE SALA DE MAQUINAS

Acomodacion y Compartimientos

Para determinar las dimensiones de la acomodacién tenemos en cuenta que
los ambientes tienen que ser ergonémicos y adecuados para la habitabilidad.

Debido a la funcionalidad de la barcaza esta debe contar con los siguientes

compartimientos:
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e Dommitorio (09 tripulantes)
e Cocina

e Sala de control de bombas
o Paiiol de herramientas

e Bafo

El acceso a sala de maquinas bajo cubierta sera por el ambiente de

acomodacion.
- - — - c—— . — . — - — - e—a =l o el o e— e L i e - ——  —— . — -
| 7 TS T - |
|( - = 1 1 'S N \||
I :g i Y S ] .
[ - > ! I
—‘I— k — o p— - ;-a el : ; m Z- ——————— —|'
- T e SVIN3INVYI3H :
| k ° o 30 oyvd |
T 3 ge) >
2 £ - ]
C —
Y —= & T % H 58
g 1 B - A
N 2ok ok ' S— fay |
I - ¢

--------

.l*f-
vgq:l

0
)

e
o

'N ¢
]
AN /|
1
4 :frm\
T -
l' I
-
%
.W!/\I
=<

minininiy
-

>
|8
i
:

—N77

(
|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
.
»
-
|

VISTA DE PLANTA DE ACOMODACION



La noma a utilizada, como ya se menciono, es ABS Rules for building and
classing STEEL BARGES 2009, parte 3: Hull Construction and equipment -

capitulo 2: Hull Structures and Arangement, y parte 5: Specific Barge Types —
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CAPITULO IV
CALCULO ESTRUCTURAL

capitulo 1: Dry Cargo Barges.

Los valores para aplicacion de formulas son de acuerdo al siguiente esquema

(Esquema tipico para sistema de construccion longitudinal) :

( for bhd
transv.

)

Deck Cargo Barge
T

h for deck
A+ members
(see 5-1-173)

T

i

r hfor | hforstanchions,
I side bottom transv.
12| transv. and long'ls
—J—*—J h for side

( for sude long'ls and
transv. bhd. stiffs.

—t——t

stanchions
Ad ( for long'ls

( for stanchions

y

s for transv.
and stanchions

Section A-A
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4.1. Calculo de espesores de casco y cubierta
Espesor de costado: Los espesores de plancha de costado dentro de 0.4L en

la seccion media no seran menores que lo siguiente:

t = 0.07L + 0.007s [mm] para L S 150 m

t : Espesor de la plancha de costado en mm.
L: Eslora de la barcaza en m.

s: Separacion entre refuerzos principales en mm.

El valor de “s” sera la separacion entre los longitudinales de costado. El valor

de este célculo se encuentra en los anexos.

Espesor de fondo: Los espesores de plancha de fondo dentro de 0.4L en la

seccion media no seran menores que lo siguiente:

t=0.045L + 0.007s +1.8 [nm] paral £ 123 m

t : Espesor de la plancha de fondo en mm.

L: Eslora de la barcaza en m.

s. Separacion entre refuerzos principales en mm.

El valor de “s” sera la separacion entre los longitudinales de fondo. El valor de

este calculo se encuentra en los anexos.
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Espesor de cubierta: Los espesores de plancha de cubierta dentro de 0.4L

en la seccion media no seran menores que lo siguiente:

t=0.009s + 2.4 [mm] para s S 760 mm

t : Espesor de la plancha de cubierta en mm.

s. Separacion entre refuerzos principales en mm.

El valor de “s” sera la separacion entre los longitudinales de cubierta. El valor
de este calculo se encuentra en los anexos.

Todos los espesores del casco y cubierta que se aplique a la barcaza no

debera ser menor que el calculado en este apartado.

L.C.
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4.2. Calculo de elementos principales
Longitudinales de cubierta: Cada longitudinal de cubierta asociado con la

plancha de cubierta al cual esta adjunta, tendra un modulo de seccién que no

sera menor que el obtenido por la siguiente formula

SM = 7.8chsF® [cm?

SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm’.

¢ : Constante para el tipo de construccién, 0.585 para nuestro caso.
h: Distancia vertical, 3.66 m para nuestro caso.

s: Separacién entre longitudinales de cubierta, en mm.

I: Longitud no soportada del longitudinal, en m

El valor de este calculo se encuentra en los anexos.

Longitudinales de costado: Cada longitudinal de costado asociado con la
plancha de costado al cual esta adjunta, tendra un modulo de seccion que no
sera menor que el obtenido por la siguiente formula
SM = 7.8chsF [cm?]
SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm’.
¢ : Constante para el tipo de construccién, 1.25 para nuestro caso
h: Distancia vertical del punto medio de “I" hasta la cubierta al costado, en m.
s: Separacion entre longitudinales de costado, en mm.

I: Longitud no soportada del longitudinal, en m

El valor de este calculo se encuentra en los anexos.
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Longitudinales de fondo: Cada longitudinal de fondo asociado con la

plancha de fondo al cual esta adjunta, tendra un modulo de seccién que no

sera menor que el obtenido por la siguiente formula

SM = 7.8chsi® [cm’]

SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm”.

¢ : Constante para el tipo de construccién, 1.34 para nuestro caso

h: Distancia vertical del punto medio de

s. Separacion entre longitudinales de fondo, en mm.

I: Longitud no soportada del longitudinal, en m

El valor de este calculo se encuentra en los anexos.

hasta la cubierta al costado, en m.

LC.

LONGITUONAL DE CUBKERTA

oLy 75«8

PLT. 75x8

LONGITUDNAL DE O

as0 —._

VALORES 5° DE FONDO

DISPOSICION DE LONGHTUDINALES

L
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4.3. Calculo de elementos secundarios
Bao reforzado: Cada bao reforzado asociado con la plancha de cubierta al

cual esta adjunta, tendra un modulo de seccién que no serd menor que el

obtenido por la siguiente formula

SM = 4.74chsl’ [cm’]
SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm®.
¢ : Constante para el tipo de construccion, 1.0 para nuestro caso.
h: Distancia vertical, 3.66 m para nuestro caso.
s: Separacion entre baos reforzados, en mm.
I: Longitud no soportada del bao reforzado, en m

El valor de este calculo se encuentra en los anexos.

Cuaderna reforzada: Cada cuadema reforzada asociado con la plancha de
costado al cual esta adjunta, tendra un modulo de seccion que no sera menor

que el obtenido por la siguiente formula

SM = 4.74chsF [cm’]
SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm’.
¢ : Constante para el tipo de construccién, 1.75 para nuestro caso.
h: Distancia vertical del punto medio de “I" hasta la cubierta al costado, en m.
s: Separacion entre cuademas reforzadas, en mm.
I: Longitud no soportada del bao reforzado, en m

El valor de este célculo se encuentra en los anexos.



32

Varenga reforzada: Cada varenga reforzada asociado con la plancha de
fondo al cual esta adjunta, tendrda un modulo de seccién que no sera menor

que el obtenido por la siguiente formula

SM = 4.74chsP [cm’]

SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm®.

¢ : Constante para el tipo de construccion, 1.5 para nuestro caso.

h: Distancia vertical del punto medio de “I” hasta la cubierta al costado, en m.
s: Separacion entre varengas reforzadas, en mm.

I: Longitud no soportada de la varenga reforzada, en m

El valor de este calculo se encuentra en los anexos.
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4.4. Caiculo de mamparos
Mamparo de colisién: Todas las barcazas tendran un mamparo de colision
que se extenderan hasta la cubierta de francobordo en un plano. Estara
localizado a una distancia desde proa que no sea menor a:
0.05L [m] L <200 m.
Y no estara a una distancia desde proa mayor a:
0.05L + 3.66 m]L <122 m.
Ademas se recomienda que la separaciéon entre mamparos estancos hay un
espaciamiento de:

0.153L +3.81 [m]L <122 m.

Planchaje de mamparo: El espesor de los mamparos estancos no sera
menor que lo siguiente (pero no sera menor que 6 mm o §/200+2.5, cualquiera

sera mayor):

t=skyqgh/c+15 mm

t: Espesor del mamparo, en mm.

s: Separacion entre refuerzos del mamparo, en mm.

k : Constante para el tipo de construccion, 1.0 para nuestro caso.

q : Constante para el tipo de construccion, 1.0 para nuestro caso.

h: Distancia de la parte inferior de la plancha a la cubierta de francobordo, m.
c: Constante para el tipo de construccion, 290 para nuestro caso.

El valor de este calculo se encuentra en los anexos.



4.5.
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Refuerzos de mamparo: Cada longitudinal de costado asociado con la

plancha de costado al cual esta adjunta, tendra un modulo de seccién que no

sera menor que el obtenido por la siguiente formula

SM = 7.8chsF [cm?]
SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm®.
¢ : Constante para el tipo de construccién, 0.56 para nuestro caso
h: Distancia vertical del punto medio de “I" hasta la cubierta al costado, en m.
s: Separacién entre longitudinales de costado, en mm.

I: Longitud no soportada del refuerzo, en m.

El valor de este calculo se encuentra en los anexos.

Calculo de otros elementos
Esloras y vagras: Cada eslora o vagra asociado con la plancha al cual esta

adjunta, tendra un modulo de seccion que no sera menor que el obtenido por

la siguiente formula

SM = 4.74chsP [cm’]

SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm®.
¢ : Constante para el tipo de construccién, 1.0 para nuestro caso.
h: Distancia vertical.

s: Separacion entre elementos, en mm.
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I: Longitud no soportada del elemento, en m
Palmejares: Cada palmejar asociado con la plancha al cual esta adjunta,
tendra un modulo de seccidn que no sera menor que el obtenido por la
siguiente formula
SM = 4.74chsF [cm’]
SM: Modulo de seccién minimo requerido, en cm®.
¢ : Constante para el tipo de construccion.
h: Distancia vertical.
s: Separacion entre elementos, en mm.
I: Longitud no soportada del elemento, en m
Puntales: La carga permisible del puntal sera obtenido por la siguiente

formula, en todos los casos sera igual o mayor que la carga calculada W.

. =[1.232-0.00452 ({(/r)]4 tf

a
W,: Carga pemmisible, en Ton.

I: Longitud no soportada del elemento, en cm
r. Radio de giro, en cm.

A: Area transversal del puntal, en cm?.
W=1.07bDs tf

W: Carga calculada, en Ton.
D: Puntal de la barcaza, en m.

s: Longitud del area soportada, en m.

A continuacion se muestra una seccion tipica con las dimensiones utilizadas

para nuestros calculos.
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5.1 Propiedades del casco para estabilidad
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CAPITULO V

ESTABILIDAD Y CONDICION DE AVERIA

Al ser este artefacto naval una barcaza de tipo estacionaria, es decir que no

tendra propulsion y estara fondeada en un determinado lugar, no se realiza un

estudio de estabiidad y trimado ya que normalmente estas tienen

caracteristicas aceptables (GM elevado, trimado y escora casi cero, efc).

Incluso la Direccion general de capitania y guardacostas del Peri no solicitan

estudios de estabilidad para que otorgue los permisos para la construccion.

A pesar de lo dicho anteriormente, es necesario conocer las propiedades del

casco para tener en consideracion en casos de condiciones anormales, ya

que esta “chata” estard sometida a golpeteos de las embarcaciones que se

apegan a ella para descargar pescado y en algunas ocasiones estas son

remolcadas de un lugar a otra.

A continuacion se presentan las caracteristicas de la barcaza.

CURVAS HIDROSTATICAS —- CHATA CFG

Draft is from Baseline.

No Trim, No heel, VCG = 0.000

0.000 | 0.000

0.100 | 18.303 | 11.024f | 0.050 | 10.999f | 1.857 | 98.313 | 307.725 | 76.371
0.200 | 37.006 11.011f | 0.101 10.999f | 1.883 |[102.531| 158.729 | 38.375
0.300 | 55.969 | 11.007f | 0.152 | 10.999f | 1.909 |106.899| 109.422 | 25.806




 75.190 | 11.005f | 0.203 | 10.999f | [111.4207
0.500 | 94.670 | 11.004f | 0.254 | 10.999f | 1.961 | 116.097 | 70.256 | 15.832
0.600 | 114.409 | 11.003f | 0.306 | 11.000f | 1.987 |120.931| 60.556 | 13.366
0.700 | 134.407 | 11.003f | 0.357 | 10.999f | 2.013 |125.917| 53.671 | 11.619
0.800 | 154.664 | 11.002f | 0.409 | 10.999f | 2.038 |131.043| 48.540 | 10.319
0.900 | 175.180 | 11.002f | 0.460 | 10.997f | 2.064 |136.312| 44.579 | 9.318
1.000 | 195.955 | 11.002f | 0512 | 10.999f | 2.090 |141.875| 41.479 | 8.535
1.100 | 216.987 | 11.002f | 0.565 | 11.001f | 2.116 |147.416| 38.921 | 7.893
1.200 | 238.271 | 11.001f | 0617 | 11.001f | 2.126 |150.048| 36.078 | 7.359
1.300 | 259.672 | 11.001f | 0.669 | 11.001f | 2.140 |153.409| 33.846 | 6.85
1.400 | 281.073 | 11.001f | 0.721 | 11.001f | 2.140 |153.914| 31.372 | 6.437
1.500 | 302.474 | 11.001f | 0.773 | 11.001f | 2.140 |154.455| 29.255 | 6.084
1.600 | 323.875 | 11.001f | 0.824 | 11.001f | 2.140 |155.035| 27.424 | 5.784
1.700 | 345277 | 11.001f | 0.875 | 11.001f | 2.140 |155.651| 25826 | 5528
1.800 | 366.678 | 11.001f | 0.926 | 11.001f | 2.140 |156.305| 24.421 | 5.308
1.900 | 388.079 | 11.001f | 0.977 | 11.001f | 2.140 |156.997| 23.177 | 5.117
2.000 | 409.480 | 11.001f | 1.028 | 11.001f | 2.140 |157.725| 22.067 | 4.951
2.100 | 430.881 | 11.001f | 1.079 | 11.001f | 2.140 |158.490| 21.073 | 4.807
2.200 | 452.282 | 11.001f | 1.129 | 11.001f | 2.140 |159.275| 20.175 | 4.681

Water Specific Gravity = 1.025.




Draft is from Baseline

Trim: zero

Heel: zero
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CURVAS DE FORMA - CHATA CFG

0.200 36.10 0.983| 0.983| 1.000f 1.000f 0.983| 7.296 192.79
0.300 5460 0977, 0977 1.000( 1.000f 0.977| 6.136 200.76
0.400 73.36 0971 0971 1.000f 1.000f 0.971| 5.362 204.74
0.500 92.36 0966 0966 1.000f 1.000f 0.966| 4.840 208.72
0.600 11162 0960 0.960| 1.000f 1.000| 0.960( 4.457 212.70
0.700 13113 0954 0.954| 1.000| 1.000| 0.954| 4.274 222.51
0.800 150.89 0.948| 0948| 1.000/ 1.000/ 0.948| 4.133 232.31
0.900 17091 0.943| 0.943| 1.000{ 1.000f 0.943| 3.929 236.53
1.000 191.17 0.937| 0.937| 1.000| 1.000| 0.937| 3.795 243.13
1.100 21169 0932 0.932| 1.000f 1.000| 0.932| 3.659 248.18
1.200 23246 0.927| 0.927| 1.000f 0.993| 0.934| 3.597 257.26
1.300 253.34 0.932| 0.932| 1.000f 0.999| 0.933| 3.505 261.66
1.400 27422 0.937| 0.937| 1.000f 0.999| 0.938| 3.425 266.06
1.500 29510 0.941| 0.941| 1.000f 0.999| 0.942| 3.357 270.46
1.600 315.97 0.945| 0.945| 1.000/ 0.999| 0.946| 3.297 274.86
1.700 336.85 0.948| 0.948| 1.000| 0.999| 0.949( 3.244 279.26
1.800 357.73 0.951| 0951| 1.000| 0.999( 0.952| 3.197 283.66
1.900 378.61 0.953| 0.953| 1.000f 0.999| 0.954| 3.156 288.06
2.000 399.49 0956| 0.956| 1.000f 0.999( 0.957| 3.120 292.46
2.100 420.37 0.958| 0.958| 1.000/ 0.999| 0.959| 3.087 296.86
2.200 44125 0.960| 0.960| 1.000| 0.999| 0.961| 3.058 301.26




Note: Coefficients calculated based on waterline length at given draft

Hydrostatic Properties at Trim = 0.00, Heel = 0.00

LCB mp———————X
LCF m—————-
VCB m—————{]
Digpl MT———O
MT/ecm Imm———Y
Mom/Deg Trim———O
KML——————A
KMT-———— 3K

VCBmx1
DaplMT x 100
MTfem tmm x 1

MuarvDeg Trim x 100

KWL x 100

KMT x 100

6.99f 7.49f 7.99f

Long. Location in m

8.49f 8.99f 9.49f

10.99f

LY 1 -]

Prissretic{ Cp)—————X
Block(Cb)y——————+
Midship{Cms)————
Water Aane(Cwp) —O
Vol. m3 a4
WS Area m"2 ———0
Vert. Prismatic (Cvp) —
Wet Surface (Cws) —¥K

Mickebip(Crvs) x 0.1
Wartey Plame(Cwp) x 0.1
Vol. 3 x 100

WS Ares nv2 x 100
Wet Surtace (Cws) x 10

Curves of Form (with appendages)

0.0

Coefficlent
0.5

1.0

Jeawan
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CURVAS DE CRUZDAS - CHATA CFG

Righting Arms(heel) for VCG = 0.00

Trim zero at heel = 0 (RA Trim = 0)

18.303

37.006 2612s 3.249s 3.506s 3.626s 3.668s 3.655s
55.969 2.139s 2.928s 3.264s 3.440s 3.527s 3.553s
75.190 1.732s 2.657s 3.061s 3.283s 3.407s 3.466s
94.670 1.406s 2.418s 2.881s 3143s 3.300s 3.389s
114.409 1.189s 2.201s 2.717s 3.016s 3.203s 3314s
134.407 1.035s 2.000s 2.565s 2.897s 3112s 3.217s
154.664 0.919s 1.812s 2.422s 2.786s 3.007s 3.101s
175.180 0.829s 1.637s 2.286s 2.679s 2.884s 2.970s
195.955 0.757s 1.494s 2.156s 2.558s 2.748s 2.830s
216.987 0.697s 1.377s 2.032s 2.423s 2.601s 2.682s
238.271 0.646s 1.280s 1.910s 2.276s 2.446s 2.527s
259.672 0.603s 1.199s 1.777s 2.121s 2.285s 2.367s
281.073 0.567s 1.130s 1.643s 1.960s 2.121s 2.205s
302.474 0.535s 1.071s 1.514s 1.795s 1.953s 2.041s
323.875 0.508s 1.018s 1.387s 1.627s 1.783s 1.875s
345277 0.485s 0.958s 1.262s 1.464s 1611s 1.707s
366.678 0.466s 0.887s 1.136s 1.308s 1.439s 1.538s
388.079 0.449s 0.805s 1.010s 1.158s 1.274s 1.369s
409.480 0.433s 0.713s 0.883s 1.011s 1.117s 1.206s
430.881 0.401s 0.611s 0.752s 0.867s 0.965s 1.051s
452.282 0.340s 0.498s 0.618s 0.723s 0.817s 0.903s




3.543s |
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18.303 3.682s 3.375s|  3.181s|  2965s|  2.732s
37.006 3.598s 3.506s 3.383s 3.233s 3.063s 2.876s
55.969 3.533s 3.476s 3.387s 3.269s 3.111s 2.915s
75.190 3.478s 3.450s 3.372s 3.248s 3.085s 2.889s
94.670 3.424s 3.3%4s 3.311s 3.186s 3.026s 2.835s
114.409 3.343s 3.308s 3.225s 3.103s 2.949s 2.766s
134.407 3.238s 3.202s 3.123s 3.008s 2.862s 2.689s
154.664 3.119s 3.085s 3.011s 2.904s 2.768s 2.606s
175.180 2.988s 2.958s 2.892s 2.793s 2.668s 2.518s
195.955 2.850s 2.825s 2.766s 2.678s 2.564s 2.427s
216.987 2.704s 2.687s 2.637s 2.559s 2.457s 2.333s
238.271 2.554s 2.544s 2.503s 2.437s 2.347s 2.237s
259.672 2.400s 2.397s 2.367s 2.312s 2.236s 2.140s
281.073 2.244s 2.250s 2.229s 2.186s 2.123s 2.041s
302.474 2.086s 2.100s 2.091s 2.060s 2.010s 1.942s
323.875 1.926s 1.950s 1.951s 1.933s 1.896s 1.843s
345.277 1.766s 1.799s 1.811s 1.805s 1.782s 1.743s
366.678 1.605s 1.647s 1.671s 1.677s 1.667s 1.643s
388.079 1.443s 1.495s 1.5629s 1.548s 1.5562s 1.542s
409.480 1.281s 1.342s 1.388s 1.419s 1.437s 1.442s
430.881 1.126s 1.191s 1.246s 1.289s 1.321s 1.341s
452.282 0.980s 1.049s 1.110s 1.162s 1.205s 1.240s

Water Specific Gravity = 1.025.
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Cross Curves
Displacasventt in Metric Tons
0!.0 109.0 200.0 300.0 400.0 500.0

o 0 A

10—} r
m

20—

Fiies ,',

30 23

35 A m

45 +

50 Sim]

55 ©

60 W

5.2 Condiciones de averia y/o inundacién
A continuacion se muestra condiciones de inundacién de compartimentado
para simular si el artefacto naval siniestraria 0 en que situaciones esta se

inundaria.

CONDICION: ROSCA

A Embarcacién ligeramente encabuzada hacia proa (0,52°), esto para cuando
trabajen las bombas de pescado tenga un trimado aproximado de 0°.

A La embarcacion tiene como autonomia, 2 tanques de agua duice (TQ-
AGUADULCE."), 2 tanques de petroleo (TQ-PET.*), 1 tanque de aguas sevidas
(TQ-AGUASERVIDA.P) y 1 tanque de hidrocarburos (TQ-HIDROC.S)

A Ademas se simla los compartimentos de Sala de bombas y de Sala de maquinas,

para luego simular inundacion en dichos compartimentos.



Displacement
Deadweight
Oraft status
Heel (deg)

Trim (length)
Water Density
LCB
1CG
KMT
Depth
TPem
VCG w/FSM

283MT

~ 00Mr

1.10a, 1.20m, 1.30f
0.00 deg
052 deg
55%m
11.317fm
180m
1.30m
1100 m
1200m
fwd 0.52 deg
1.025 kg/L
11.327fm
0000 m
736m
1.100m
213

1.800 m



CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE BABOR

Al inundar todos los compartimientos
del lado babor esta se escora 9°, pero
no siniestra ya que no llega el agua
[ I g L | | Imta ct.bl'elta.
Disptacement 3007 MT
Deadwe: 714MT
Dt s 701 53m, 1501 y El artefacto naval puede recobrar su
o i
o ] e P . . o
Mg iim posicién original si achican dichos
LCG 10916( m
G 1682 A
orat (o) 1458 m compartimientos.
Oraf (AR) 1668 m
10ran (Mhdsteps) 1608 m
Tam (length) an0.18 deg
'ater Densnty 1025 kgL
LCB 109154 m
1cG 06%p m
KT 6089 m
Depth 158 m
TPem 215
L 1 G wFSM 1683 m
En el gréfico se puede observar que si el
artefacto naval perdiese dichos
compartimientos inundados, este
R perderia desplazamiento pero no se
Displacement
Doadweight
D:;Q sla’?:s 144a.145m, 1 861 tmria‘
Heel (dog) 7 16p deg
Tnm (deg) 005fdeg
| GM(F uid) 3IMOm
LCG NI m
VCG 1600m
Draft (Fwd) 1460 m
Drat (AR) 1482 m
Drat (Midshps) 145t m
Tum (ength) 005 deg
Jwater Densay 1025 kgt
LCB 11318fm
TCG 0000 m
kT 5710m
Depth 1430m
TPcm 179
VCG wFSM 1800 m




CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE POPA

o L
Osplacement

Deadwaight
Orah statys
Heel (¢05)

Tom (deg)
GM{Fhud)

o
Displacement
Deadweight
OraA slatus
Heal (deg)
Trim (deg)
GM(Flud)
LG

OraR (Midahips)
Tom (ength)
[Water Densty
Lce
TCo
[
Dopth

cm

CG s

97.9 MY

2%, 166m, 092
0015 deg

383a deg

3979 m

938 m
1603 m

L -]
ZBIMT
60 MY
218a, 1.67m,0 961
000 deg

3 19a deg
3IMm
"HHm
1.800 m
0958 m
212m
1568 m
A 3.19 deg.
1025 kg/
1 260f m
0000 m
5106 m
2178 m

166
|f&-|\

Al inundar todos los compartimientos
de popa esta se apopa 3,19°, pero no
siniestra ya que tiene suficiente
flotabilidad en proa.

H artefacto naval puede recobrar su
posicién original si achican dichos
compartimentos.

En el gréfico se puede observar que si
el artefacto naval perdiese dichos
compariimientos inundadas, este
perderia desplazamiento pero no se
undiria




CONDICION: INUNDACION DE COMP, M

[
Displacement
Deadwewght
Oraft status

Howl (deg)
lTlIm (deg)
GM(Flurd)

[ L3
Displacemont

Deadvweight
Deatt status
Hesl (dog)
Tnm (deg)
GM(Fhurd)
Lce

VCG

Dratt Fwd)
Drsh (aR)
Deatt (Midshps)
Tnm (lengih)
Water Densay
we

TC6

KT

Dapth

TPem

VCG wiFSM

s
0.0MT
0612.1.%m, 1.911
000 deg
289fdeg
4761 m
1M N7m
1800 m
194 m
0805 m
13%0m
fwd 2 83 deg
1025 koL
1M374m
0000 m
6545 m
0804 m
166
1800 m

Al inundar todos los compartimientos
de proa esta se encabuza 3,53°, pero
no siniestra ya que tiene suficiente
flotabilidad en popa y el agua no llega
a cubierta.

B artefacto naval puede recobrar su
posicion original si achican dichos
comnartimentos.

En el gréfico se puede observar que si
el artefacto naval perdiese dichos
compartimientos inundados, este
perderia desplazamiento pero no se
undiria.




CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE TANQUE

ol

I 4MT

1440 MT

2048, 187m, 1 711

001p dog

0684 dog

IS m

10687 m

161t m

1705m

2000 m

1873m

#1060 deg

1025

10657F m

0t m

5168 m

204t m

2u

161t m

p—
i3
oomt
181s 16m. 151
000 ovg
078a deg
2684 m
M3Im
1800 m
1506 m
1608 m
1686 m
078 dog
105541
10 03tm
0000 m
448am
1605 m
145

|gn

Al inundar todos los compartimientos
esta no llega a perder flotabilidad, por
lo cual el artefacto naval puede
recobrar su posicion original si achican
dichos compartimentos.




CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTA

DE SALA DE BOMBAS

. Draplac ement

| Ovat status
" Heel (dey)
[Tm (deg)
Fi6MFud)
Wice

(<]
[EOsat (Fwd)
Deatt (AR)
Dvatt Midehips)
'nm (langth)
ater Densy

984¥ m
1625m
2092m
4155 m
53 m
8218 23 dog
1025 kgL
99200 m
0006 m
0238 m
46% m

00 MT

4 152, -1 S3m, 2 08

180.00s deg
18 22a dog
nf

NN m

1025 kgA.
1 &Bim
0000 m
Q575 m
48 m
065
16800 m
—

Al inundar el compartimento esta
perderla flotabilidad, por lo cual el
artefacto naval siniestraria.

En el gréfico se puede observar que si

el artefacto naval perdiese dicho

compartimento este si siniestraria y se

undiria.

ah 18 22 dog




CONDICION: INUNDACION DE COMP:

Al inundar el compartimento esta
perderia flotabilidad, por lo cual el
artefacto naval siniestraria.

leoth ‘375 4 MY
Deagweight 1381 MT
Doaf slalus 024, 268m, 5 62
Hosl (dog) 000 deg
Tnm (deg) 14 964 deg
GM(Fhad) 120m
LCG 13 218fm
Jves 1580 m
Drafl (Fwd) 5617 m
Orafl (AR) 020 m
Draft (Midships) 2679m
Tnm (length) fwd 14 96 deg
IWam Densty 1025 kgt
Lcs 13384(m
JC6 0000 m
KMT 2768 m
Depth Q251 m
TPem oes
e 20
==K - +
“Displacement ZB3IMT
Deadweight oMT
~ Drak siatus 0 26a. 268m, 662
Heel (deg) 000 deg
Tnm (deg) 14 951 deg
|GMfFiuid) 1943 m
(Toc) N N7m
Jvee 16800 m
D1t (Fwd) 5617 m
i Dran (an) 02X m

2619 m

En el gréfico se puede observar que si
el artefacto naval perdiese dicho
compartimento este si siniestraria y se
undirfa.
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CAPITULO VI
DISENO DE SISTEMAS

6.1 Calculo de Sistemas de achique y lastre

SISTEMA DE ACHIQUE

Segun la norma, nos da el célculo para hallar el didmetro de la tuberia para la linea de

achique, esta formula es:

dH = 1.68,/(B + h)xL + 25[mm)] , para linea principales de achique.

dz = 1.68\/(B + h)xl + 25[mm)], para linea ramales de achique.
Donde:
L: Eslora (22m) B: Manga (9.5 m) D: Puntal (2.4 m)

I: Longitud del compartimento estanco.(8.5m sala de maquinas y 13.5 m. sala de

bombas).
Reemplazando obtenemos:

LINEA PRINCIPAL

dH= 52.18 mm=2.05 pulg.

LINEA RAMALES SALA DE MAQUINAS

dz=41.9 mm=1.65 pulg.
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LINEA RAMALES SALA DE BOMBAS
dz=42.6 mm=1.82 pulg.
Espesor min. recomendado = 4.5 mm = 0.18 pulg.

Para este proyecto se eligi6 el diametro de acuerdo al calculado de diametro minimo

y al diametro de la salida de la bomba.

» Tuberia de 4 pulgadas de didametro SCH 40, para la linea principal de achique.

» Tuberia de 3 pulgadas de diametro SCH 40, para la linea ramal de achique de sala
de maquinas.

» Tuberia de 3 pulgadas de diametro SCH 40, para la linea ramal de achique de sala

de bombas.
BOMBA DE ACHIQUE

Para embarcaciones de eslora mayores a 20 m y menores a 30.5 m, se requiere una

bomba con capacidad de:

m3

Q=1136 =

Segun el catdlogo de bombas, para ese caudal y la dimensién de las tuberias se eligié

la siguiente bomba:

EELECTRO BOMBA HIDROSTAL, horizontal, auto cebante de 4x4 modelo DO4CA



El sistema de achique consta ademas de los siguientes accesorios:

1 13 VALV. COMPUERTA 3" PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -

2 12 VALV. SWING CHECK 3"9 PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -

3 4 VALV. CHECK PIE 4"@ PN 10 C/CANASTILLO SUCCION BRASS SUCC. C/R PN 10
4 2 FILTRO C/CANASTILLA 4"@ (T/CAJAFANGO) C/B AC. ASTM A-36 GALVANIZADO
5 3 VALVULA DE BOLA DE 1"@ C/B 150 PSI Fe. FUND./BRONCE -

6 3 VALV. CHECK PIE 5"@ PN 10 C/CANASTILLO SUCCION BRASS SUCC. C/RPN 10
7 2 VALV. COMPUERTA DE 5"@ PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -

8 2 VALVULA COMPUERTA 1"@ PN 10 C/B BRONCE/BRONCE --

9 4 VALVULA GLOBO 1 1/2"@ PN 10 C/B Y COPLE STORZ BRONCE/BRONCE -

10 4 VALVULA GLOBO RECTO 1/4"@ PN 16 C/R BRONCE -

1 2 VACUOMETRO C/GLICERINA DE 2 1/2"@ DIAL BRONCE -1 a 30 PSI

12 2 MANOMETRO C/GLICERINA DE 2 1/2"@ DIAL BRONCE 0a 125 PSI

13 11 VALVULA COMPUERTA 4"@ PN 16 C/BRID_A o Fe. FUND./BRONCE -

13 2 VALV. SWING CHECK 4"9 PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -
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6.2 Calculo de Sistema Eléctrico

BALANCE DE CARGAS

Para este proyecto se tiene la siguiente lista de cargas de los equipos que llevara la
chata doble absorbente, las cuales han sido agrupadas en dos grupos, en la primera
estan todos los equipos que funcionan a 220v corriente altema y el segundo grupo
esta foormado por los equipos que funcionan a 24v corriente continua. Estos grupos se

muestran en las siguientes tablas:

LINEA 220V, 60 HZ, 3F

Ebba. Transferencia de Petroleo
2 Ebba de achique 1 7.46
3 Ebba de hidrocarburos. 1 0.7
4 Ebba Agua Dulce 1 0.75
5 Ebba Aguas Servidas 1 1.49
6 Ventilador 3 5.60
7 |Extractor _ _ 3 5.60
8 |Alumb. SMaquinas y S/Bombas 14 008
9 Esmeril de banco 1 0.56
10 T.C. S/maq. Y Caseta 2 0.10
12 Cargador estatico de Baterias NEWMAR 1 ~10.00
13 Reflectores de Mastil 2 0.40

LINEA 24V DC
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1 Alumb. Sala de Maquinas 4 0.04
2 Alumb. Sala de Bombas. 6 0.04
3 Tablero E2 24 VDC 1 1.66
4 Panel alarmas M. Auxiliares 1 0.15
5 T.C Sala Maquinas 2 0.10
6 | Radio VHF FM-2610 ' 1 1 003

Después de ordenario en los dos grupos, para poder hallar el consumo total se toman en

cuenta como operan cada uno de los equipos.

La chata doble absorbente tiene dos formas de operacion: condicion normal y de descarga;
segun la forma de operacion, un determinado equipo tiene un factor de utilizacion el cual
determina la demanda de energia en dicha operacién. Adicionalmente se considera la
condicion de emergencia, donde se utiliza lo necesario para la iluminaciéon y la

comunicacion el cual lo suministrara un banco de baterias para un tiempo de 3 horas.
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DEMANDA MAXIMA

Es el consumo de energia en una determinada forma de operacion. El procedimiento

para hallar el consumo de energia a demanda maxima es el siguiente:

Potencia nominal (Kw)

Potencia de red =

Pu = factor de utilizacién (0 = 1) X consumo de red
Donde

Pu = Consumo segun la forma ade operacién

n
Méax Demanda = ZPHE =1:u1 il pm= FI Pﬂn
i=1

GENERACION POR DEMANDA MAXIMA

Luego de hallar la demanda maxima, a éste se le da un margen de 15% de reserva el

cual nos da la capacidad de generacion por maxima demanda.

_M axima demanda

mix 0.0%

CcG

A continuacion se muestra las tablas donde se describe el calculo de la maxima demanda

y la generacion por demanda maxima de cada linea de 220V y de 24 V.
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LINEA DE 220V

Ebba. Transferencia de Petréleo
2 Ebba de achique 1 7.46 9.33 15 1.40 25 | 233
3 | Ebba de hidrocarburos. 1 0.75 0.88 15 0.13 15 | 0.13
4 Ebba Agua Dulce 1 0.75 0.88 15 0.13 15 | 0.13
5 | Ebba Aguas Servidas 1 1.49 1.75 15 0.26 - -
6 | Ventitador 3 5.60 6.59 100 | 19.76 100 | 19.76
7 | Extractor 3 5.60 6.59 100 | 19.76 100 | 19.76
8 | Alumb. S/Maquinas y S/Bombas 14 0.08 0.08 75 0.84 100 | 1.12
9 | Esmeril de banco 1 0.56 0.62 Intermitente
10 |T.C. S/ maq.Y Caseta 2 0.10 0.10 25 0.05 25 | 0.05
11 | Alumb. Ext . E Int. Caseta 15 0.04 0.044 50 0.33 100 | 0.67
. zzgz:;emﬁw de Baterlas 1 1000 | 1111 | 50 | 556 | 75 | 8.33
13 | Reflectores de Méstil 2 0.40 0.40 50 0.40 100 | 0.80
CARGATOTAL CONSUMIDA (KW) 49.08 53.54
CAPACIDAD DE GENERACION POR DEMANDA MAXIMA 57.74 62.98
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Se observa que el mayor requerimiento de potencia se da cuando el buque esta en
condicion de descarga, ademas debemos hacer una evaluacion por potencia de
arranque al motor de mayor carga, pues la potencia se eleva considerablemente en el
aranque (de 2.2 a 3.5 veces su potencia nominal en el arranque). El motor de mayor

carga es la Ebba. de achique.

Utilizando arrancador de tension reducida (2.2 veces potencia nominal en el arranque),

debido a que su consumo de red supera el 7% de CG maxima.

P_,,Ebba de achique =7.46

P,rranqueEbba de achique = D, — P, + 2.2% P,
PrrranqueEbba de ahique = 53.54 233 | 2.5+ 7.46

Pirranque Ebba de achique = 74.52 KW

Por lo tanto el generador debe de ser mayor a 62.98 KW y ademas debe cubrir los 74.5
2 KW en el arranque de manera transitoria, se sabe que a un generador se le puede

sobrecargar un 10% de su carga nominal.



LINEA DE 24vDC

Alumb. Sala de Maquinas

2 | Alumb. Sala de Bombas. 0.04 0.04 100 0.24 100 0.24 100 0.24

3 Tablero E2 24VDC 1.66 1.66 100 1.66 100 1.66 80 1.328

4 | Panel alarmas M. Auxiliares 0.15 0.15 100 0.15 100 0.15 - -

5 T.C Sala Maquinas 0.10 0.10 20 0.04 50 0.1 - -

6 Radio VHF FM-2610 0.03 0.03 20 0.01 50 0.01 100 0.025
CARGA TOTAL CONSUMIDA (KW) 2.26 2.32 1.75 |
CAPACIDA DE GENERACION POR DEMANDA MAXIMA 2.65 2.73 2.06




Se observa que el mayor requerimiento de potencia se da cuando el buque esta en
condicion de descarga. La energia de 24V la suministrara un altemador de corriente de

24V DC, el cual lo calcularemos a partir de la corriente que demande éstos equipos.

Potencia (Kw)
24(voltios)

2730 (Kw)

= ——=113.75 i0s
24(voltios) sy

Se seleccionara un altemador de 24 V DC de 175 amperios que sera arrastrado por

una maquina auxiliar.

CONDICION DE EMERGENCIA

El consumo en la condicion de emergencia es de 1.75 kw, y se necesita que se pueda

suministrar energia por un tiempo de 3 horas, ésta energia la proporcionara un banco de

baterias.
Carga promedio 73.04 A
consumo por tres horas 343.73

Lugo elegimos el banco de baterias.

Banco de baterias 24VDC 2 x (2x12Vx200 Amp./ Hr.) 400 Amp./Hr.

SELECCION DE GENERADOR
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Generador Caterplllar 3054 de régimen continio

Potencia activa: 37 KW

Voltaje: 220 V

Frecuencia: 60 Hz

Revoluciones: 1800 rpm

Temperatura de disefio: 40° C

SELECCION DE INSTRUMENTACION DE LOS GENERADORES
Se eligen segun las siguientes condiciones:

Voltimetro: Escala minima hasta 125%Vn

Amperimetro: Escala minima hasta 130%In

Frecuencimetro: Escala en el intervalo +/- 5%fn

Vatimetro: Escala minima hasta 120%kWn

# de fases: 3

Tanto el generador 1 y 2 tendran los mismos instrumentos



FRECUENCIMETRO

Instrumentos de medicién de la marca Celsa

Marca CELSA
Modelo FAG 72
Tension 220v
Escala 55—65Hz (240°)
Medidas del marco (mm ) 72x 72
Clase precision 0.5
Proteccion mecanica IP 52
Temperatura de operacion -10°C -55°C
VOLTIMETRO
Marca CELSA
Modelo EQ 72
Escala 0-300V (90°)
Medidas del marco (mm ) 72x72
Clase precisién 1,5
frecuencia 25a 100 Hz
Proteccion mecanica IP 52
Temperatura de operacion -10°C -55°C
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AMPERIMETRO
Marca CELSA
Modelo EQ 72|
Escala 0-125A (90°)
Medidas del marco (mm ) 72 x72
Clase precision 1.5
Frecuencia 25a 100 Hz
Proteccion mecanica IP 52
Temperatura de operacion -10°C -55°C
VATIMETRO
Marca CELSA
Modelo DQ72/2 (AC trifasica sin neutro, desequilibrada)
Escala 0- 100KW (90°)
Voltaje 220V
Corriente de trabajo 5A
Medida de marco 72x72(mm )
Frecuencia 45 - 65Hz
Proteccion mecanica IP 52
- Clase precision 1.5
Temperatura de trabajo -25°C -55°C




TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

Ya que la comriente de trabajo del vatimetro y amperimetro es de 5 A, se necesita

transformadores de corriente como el que se muestra a continuacion:

Marca CELSA
Modelo IAG
Relacién de transformacion 125A/5 A
Frecuencia 50 a 60 Hz
Potencia 20VA
Proteccion IP 40
Clase 1
Temperatura de trabajo 0°C -120°C
Medidas del marco (mm ) 125x9

SELECCION DEL CONDUCTOR DEL GENERADOR DE BARRAS:

a) Por capacidad de corriente:
Para esta eleccion se utiliza el valor de la corriente nominal de los generadores y la

dividimos entre el factor de reserva 0.85.

Utilizaremos cable naval unipolar marca INDECO de gran flexibilidad (el calculo es para
un linea de trasmisioén), la capacidad de estos cables estad destinada para ambientes a

45 °C en este caso no se utilizaria factor de correccion por temperatura.
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Indeco-PVC75°

G2 27 0.8 220 | 88.57 | 104.2 115 | Indeco-PVC6° 95

b) Por Caida de Volitaje
Se debe tener en cuenta que la caida de tension a lo largo del cable desde el generador
hasta el equipo no sobrepase el porcentaje fijado de 5% de Vn.

AV
-— 0,

A(%) = oy 100%
Q i(m)

AV = n 1{A)

Donde:

L= longitud del cable (m)

I= Intensidad de corriente que pasa por el conductor a 75°C (A)

Q/Km = Resistencia por unidad de Km (Tabla de cables INDECOQ)

Sustituyendo valores:

c) Céiculo de intensidades y tiempo de corto circuito
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Luego hallamos la comriente asimétrica de corto circuito lacc. que se halla a partir del
célculo de la corriente de corto circuito Icc. Mediante la siguiente férmula:

ICC = 1 OZ Ingen + 32 Iredmol

Donde

ZI ngen = Es |a sumatoria de corrientes nominales de los generadores

> I, =177.14 4

1
Z redmot - Eg |3 sumatoria de las corrientes que consumen los distintos equipos del
motor en funcionamiento durante la demanda maxima, en éste caso la condicion de

descarga.

Y i =139 .76 4

Con ello: | .¢=2190.68 A

'ACC =5476.7 A

ELECCION DE LOS INTERRUPTORES PARA LOS GENERADORES
Los criterios que se utilizan para la seleccién de los interruptores son los siguientes:

» La corriente nominal del interruptor debe ser mayor o igual a la In del Generador.
» El poder de ruptura debe de ser mayor que la lacc.
Hemos decidido trabajar con los interruptores MERIN GERIN de la SERIE COMPACT los

cuales vienen con su propia unidad de disparo.



67

NS100- TM 100D

CALCULO DEL TIEMPO DE DISPARO

Para poder hallar el tiempo de disparo en un cortocircuito tomamos la siguiente relacion:

i1°m
;1 3000
2000 {THILX 1
1000 Il
200H
200 o
N
100
%0
20 17
10
.u 5 ; TITIIL 11
Py 111 111 | EHERAIINEI
y 4 N5160230
1 Mae125xin
5
——NS100
2 li ‘m-8xin
A
03
IRAEEEEmENAS
Ll AL) 1 L1 Iam Ll lIlTIllllll]
;; = t<ioms® mjmbnisl
002
Y oot

871 2 343710 2030 9 7100 200300

< e —

L 54767 3409

I, 177.14

Con este resultado vemos en la curva que 7,,,,,, = 0.02  seg
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Ahora calculamos la seccion del conductor por intensidad de cortocircuito segun la

siguiente formula:

t = 0.02 s (Tiempo de actuacion de la protecciéon en segundos)

K = 114 (Conductores Cu aislados en PVC)

5674.18
5= X8, T 7.04mm?

Se observa que la seccion elegida (95 mm?) es mayor que la seccion calculada (7.04 mm?);

esto significa que hay correccion de la seccion del cable.

SELECCION DE CONDUCTORES E INTERRUPTORES PARA EQUIPOS

De la misma mansera que se realiz6 para los generadores para |0s equipos.

LINEA DE 220 V

Ebba. Transferencia de Petroleo

2 | Ebba de achique 7.46 9.33 3 |[28.79| 33.87 |

3 | Ebba de hidrocarburos. 0.75 0.88 3 272 | 3.20

4 | Ebba Agua Dulce 0.75 0.88 3 272 | 3.20




Ebba Aguas Servidas
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1.49

1.75

5.41

6.37

Ventilador
7 |Extractor 5.60 6.59 3 |[20.34] 2393
8 | Alumb. S/Maquinas y S/Bombas 0.08 0.08 1 0.43 | 0.50
9 | Esmeril de banco 0.56 0.62 1 [ 333 391
10 |T.C. S/imaq. Y Caseta 0.10 0.10 1 | 0.53 | 0.63
11 |Alumb. Ext . E Int. Caseta 0.04 0.044 1 | 024 | 028
12 | Reflectores de Mastil 0.40 0.40 1 | 214 | 252
13 sz“té"w"e Baterfas 1000 | 11.11 1 |59.42| 69.90

Ebba. Transferencia de

20

13.3

1-3x1.5

0.329

4.80

PVC-60-3x6

Petroleo T™16D
NS- PVC-60-
2 |Ebba de achique 20 | 1.21 | 1-3x16 | 0.317 TM40D 6.79 3%16
NS-
3 | Ebba de hidrocarburos. 20 | 13.3 | 1-3x1.5|0.329 TM16D 480 | PVC-60-3x6
NS-
4 |Ebba Agua Dulce 20 | 13.3 | 1-3x1.5]0.329 4.80 | PVC-60-3x6

T™16D




Ebba Aguas Servidas

20

70

13.3

1-3x1.50.654

NS-
T™16D

4.80 | PVC-60-3x6

. NS- PVC-60-
6 | Ventilad . - :
'en or 20 | 1.91 | 1-3x10 | 0.353 TM25D 6.79 310
NS- PVC-60-
7 . - ! :
Extractor 20 | 1.91 | 1-3x10 | 0.353 TM25D 6.79 3x10
Alumb. S/Maquinas y NS-
8 S/Bombas 20 | 13.3 | 1-3x1.5]/0.052 TM16D 480 | PVC-60-2x6
9 | Esmeril de banco 20 | 13.3 | 1-2x1.50.402 s 4.80 | PVC-60-2x6
TM16D
NS-
10 |T.C. S/maq. Y Caseta 20 | 13.3 | 1-2x1.510.065 TM16D 480 | PVC-60-2x6
' Alumb. Ext . E Int. NS-
1" Caseta 20 | 13.3 | 1-2x1.5]0.029 TM16D 480 | PVC-60-2x6
I . NS-
12 | Reflectores de Mastil 20 | 13.3 | 1-2x1.5]10.259 TM16D 480 | PVC-60-2x6
Cargador estético de NS- PVC-60-
3 | Baterias NEWMAR 20 | 0.39 | 1-2x50 {0209 yuchny | 679 | o0

Se observa que la variaciéon de voltaje no es mayor al 5% del voltaje nominal (220V), por lo

tanto no es necesario elegir otro cable de menores resistencias.
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LINEADE 24 V

1 | Alumb. Sala de Méquinas | 004 | 004 | 1 | 167 | 196 P;’)f’f’:'

2 |Alumb. Salade Bombas. | 004 | 004 | 1 |167| 196 | Ty

3 |Tablero E2 24VDC 166 | 166 | 1 |69.17| 8137 | PVC-75-3x80

4 Pan.e.l alarmas M. 0.15 0.5 ] 625 | 735 PVC-60-
Auxiliares 3x1.5

5 |T.C SalaMaquinas 010 | 010 | 1 | 417 | 490 P;’z'?‘ |

6 |Radio VHF FM-2610 003 | 003 | 1 [104| 123 | PYSO




SELECCION DE ARANCADORES
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Las funciones de los arrancadores eléctricos son fundamentalmente conectar o

desconectar el motor eléctrico, |o protege contra la sobrecarga, el desbalance y la falta de

fase. Se utilizara dos tipos de armrancadores: directo y de tension reducida (estrella-

triangulo). Dado que se puede sobrecargar al motor hasta el 110%, se ingresara a las tablas

con la potencia KW, 1.1% de la comiente, con voltaje de 220v y la frecuencia nominal de

60 Hz.

Ebba. Transferencia de

Petréleo 0.75( 2.32 | 2.55 directo | AD004-220 LS4 B27T |7...10 25
Ebba de achique 7.46|23.03 (2534 | YD ATO037 LS37 B77s | 20...32 | 80
Ebba de hidrocarburos. | 0.75| 2.32 | 2.55 | directo | AD004-220 LS4 B27T |7...10 25
Ebba Agua Dulce 0.75] 2.32 | 2.55 | directo | AD004-220 LS4 B27T |7...10 25
Ebba Aguas Servidas 1.49| 4.60 | 5.06 | directo | AD004-220 LS4 B27T |7...10 25
Ventilador 5.60| 17.29 | 19.02 | directo | AD027-220 LS27 B27T | 15...30 50
Extractor 5.60| 17.29 | 19.02 | directo | AD027-220 LS27 | B27T | 15...30 50
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ESPECIFICACIONES CABLE NAVAL TRIPOLAR

CALIBRE | CONDUCTOR ESPESORES R RTEn )
N° =T DIAMETRO | PESO |RESISTENCIA
CABLE HILOS HILO AISLAMIENTO CUBIERTA PVC-60° PVC-751
::':: mm mm mm mm Kg/Km| Ohm/Km (A) (A)
3x1,5 30 0,25 0,8 1,2 11,2 173 13,3 8 12
3x2,5 50 0,25 0,8 1,2 12,2 221 7,98 2 17
3x4 56 0,30 1,0 1,3 14,5 321 4,95 15 22
3x6 84 0,30 1,0 1,4 16,8 438 3,3 2 29
3x10 84 0,40 1,0 1,5 19,6 650 1,91 = 40
3x 16 126 0,40 1,0 1,6 = 874 1,21 38 S3
3x 25 196 0,40 1,2 1,7 26,3 1283 0,78 50 70
3x 35 280 - 0,40 1,2 1,8 29,6 1711 0,554 61 88
3x 50 399 0,40 1,4 2,0 35,1 2413 0,386 74 105
3x 70 361 0,50 1,4 s 39,8 3239 <72 95 133
3x 95 475 0,50 1,6 2,4 45,4 4235 ,206 115 161
3x 120 608 0,50 1,6 2,6 49,9 5255 0,161 133 189
3 x 150 760 0,50 1,8 2, 55,7 6554 0,129 154 217
3x 185 95 0,50 £.0 3,0 61,1 7923 0,106 175 245
3x240 | 1221 0,50 BE 3,3 69,0 10277 0,0801 203 291
3x300 | 1535 0,50 24 3,6 76,8 12769 0,0641 234 333

(*) - TEMPERATURA AMBIENTE:45°C




Especificaciones técnicas

Amrancadores directos para motores trifasicos voltaje 220 VAC —
Potencla Intensidad Rele de sobrecarga
Referencia W P (A) Contactor Modelo g A ! Fusible

AD004-220
AD007-220
AD017-220
AD027-220
AD037-200
AD047-220
AD057-220
AD077-220

Voltaje 220 Vac

Referencia kW

AT 037
AT 047
AT 057
AT 077
AT 087
AT 107
AT 147
AT 177
AT 207
AT 247

11
18,5
30

97
112

2,2
3

4
5.5
15
11
18,5
2

Potencia

3 8 1S4 B27m 7...10 5

4 n Ls? B27m 8...12,5 25

5.5 15 1517 B27m 11...17 40

1,5 20 527 8217 15..23 50

10 28 1537 B77S 20...32 63

15 40 1547 877S 32...50 100

25 62 LS57 B77S 57...70 125

30 74 577 B77S 63...80 160

| Intensidad Contactor Relé de sobrecarga Fusible
HP (A) Red Tridngulo Estrella | Modelo LELT [ .
15 40 LS 37 LS 37 Ls 27 b77S 20... 32 80
25 62 LS 47 LS 47 LS 37 b77S 32... 50 125
40 101 LS 57 LS 57 LS 47 b77S 50... 63 200
50 126 LS 77 LS 77 LS 57 b77S 63... 80 250
60 151 LS 87 LS 87 LS 57 b77S 80...110 300
70 172 LS 107 LS 107 LS 87 b177S 90...120 315
100 236 LS 147 LS 147 LS 107 b177S 135...160 360
120 283 LS 177 LS 177 LS 107 b177S 150...180 400
130 307 LS 207 LS 207 LS 147 b 200 100...200 430
150 354 LS 247 LS 247 1S 177 b 400 220...400 500



77

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los caplitulos del presente informe nos sirven como referencia para entender
el proceso de diseflo de una barcaza no clasificada con doble bomba de
pescado helicoidal. Hemos partido de la necesidad del cliente de contar con
un artefacto flotante capaz de cumplir con las condiciones estructurales, de
estabilidad, equipamiento, funcionalidad y ergonomia adecuados para las
condiciones de trabajo requeridos. Al ser una barcaza no clasificada el disefio
de la misma nos permmite ser flexibles en el equipamiento y selecciéon de
sistemas por lo que de prescindimos de equipamiento y sistemas de respaldo.

Para determinar las dimensiones de compartimientos y dimensiones totales de
la barcaza tuvimos en cuenta primordialmente la seguridad y ergonomia de los
tripulantes. Estos deben trabajar en ambientes donde el transito sea
adecuado y libre de obstaculos, ademas para el mantenimiento de los equipos
se consider6 el espacio suficiente para el montaje y desmontaje de
componentes. En habitabilidad debido a las condiciones de trabajo se
determiné un arreglo que mantuviera los servicios necesarios para una
permanencia adecuada en operacion (cocina, bafio, dormitorios, etc).

A pesar de que la barcaza no es clasificada el calculo estructural ha sido
realizado en base a las normas de clasificacion de la American Bureau of
Shiping “"/ABS” — Rules for building and classing STEEL BARGES 2009 Part 3.
Esto porque el factor de seguridad para calculo estructural de las reglas de

una sociedad clasificadora ha sido obtenido estadisticamente. Es por esto que
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los valores de escantillonado segun regla de clasificacion son mayores a los
que podrian obtenerse analiticamente.

En general las barcazas debido a la relacion manga entre puntal tienen buena
estabilidad, adicionalmente estas se mantienen en una posicion fija mediante
bloques de concreto ubicados en los extremos. El principal analisis que se
realiza a estos artefactos es un analisis de flotabilidad e inundacion en caso
de averias. Para esto se ha empleado el programa Autohydro del paquete
Autoship que nos pemite simular las diversas condiciones de operacion de la
embarcacion. Estos resultados son validados con medidas a bordo una vez
finalizado el proceso de construccion y equipamiento, utilizando lastre fijo para
corregir posibles desviaciones (mezcla de concreto).

El sistema eléctrico calculado es un sistema basico que no contempla equipos
electrénicos u otros equipos que seran incluidos por el amador, sin embargo
cumple con las consideraciones empleadas por los especialistas.
Nomalmente estos sistemas son encargados a empresas especializadas que
proyectan, calculan, venden e instalan el sistema completo con la garantia del
caso. El calculo del motor que accionara el altemador es realizado por el
proveedor del equipo quien considera todas las cargas a las que sera
sometido como bombas acopladas con faja, toma fuerza hidraulico con
acoplamiento mecanico, altemador, etc. Es responsabilidad de los
proveedores asegurar que el producto entregado cumpla con el régimen de
trabajo asignado.

La normativa legal nacional exige para aprobar el diserio de la barcaza los
requisitos descritos en el texto unico de procedimientos administrativos de la

Marina de Guema del Peri TUPAM, siendo la Direccion General de Capitanias
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y Guardacostas del Perd DICAPI el ente que fiscaliza las actividades
maritimitas, fluviales y lacustres en nuestro pais. En el TUPAM se clasifica a
los artefactos de acuerdo a su Arqueo Bruto y se describen los requisitos. .
Adicionalmente los sistemas de aguas servidas e hidrocarburos deben cumplir
con caracteristicas de disefio aprobadas por DICAPI.

Este disefio ha sido ejecutado en el astillero SIMA Chimbote y los calculos han
sido validados con resultados satisfactorios. Para la ejecucion del mismo se
elaboré el disefio con los detalles suficientes de construccion y con los

procedimientos adecuados para cada sistema.

BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS
REGLAS DE CLASIFICACION DE BARCAZAS ABS
PROGRAMAAUTOHYDRO Y MODEL MAKER
http://mwww.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/TextosOnline/Enciclo
pediaOIT/tomo3/92. pdf
http://nauticaonline.blogspot.com/2009/07 tipos-de-construccion-naval.html

http:/mwww.mundosgm.com/smf/index.php?topic=4598.0
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ANEXOS
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ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Para poder asegurar la calidad del producto este recibe el control adecuado en

todos los sub-procesos. Casco estructura, sistemas de tuberfas, sistemas de

propulsién y gobiemo (en caso de barcos), sistema eléctrico, prueba de equipos y

caracteristicas. A continuacion se adjunta una lista de ejemplo:

1. Inventario de la Embarcacion y/o artefacto (equipos)

2. Sistema de propulsion (en embarcaciones)

a. Calibracion Sistema de Propulsién Antes de la Reparacion

b. Chequeo del Paso de Hélice

c. Chequeo del Pase de Hélice

d. Calibracion del Sistema de Propulsion Después del Montaje

3. Sistema de Gobiemo (embarcaciones)

Calibraciéon Sistema de Gobiemo Antes de la Reparaciéon

b. Calibracion del Sistema de Gobiemo Después del Montaje

4. Uniones Soldadas

b.

Control Liquido Penetrante Juntas Soldadas (filete)
Control Liquido Penetrante Juntas Casco y Cubierta

Reporte Radiografico Casco lateral, Casco de fondo y Cubierta (juntas a
tope)

Reporte de ultrasonido en zonas especificas (donde no se puede aplicar
RT)

Prueba de Estanqueidad en tanques y zonas que contiene vacios
(verduguetes)

Prueba de Estanqueidad Bocinas Eje Bar6n Sistema de Gobiemo
Plan de Pintado de la Embarcacion
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CLASIFICACION

La clasificacion de un artefacto naval o embarcacién esta a cargo una sociedad
clasificadora, la que basandose en las reglas de clasificacion a aplicar aprueba la
clase del artefacto o embarcacion. La clasificacion puede ser independiente por
sistema, es decir casco, sistemas y maquinaria, equipos de pesca (embarcaciones
pesqueras) y equipos de refrigeracion de bodegas (embarcaciones pesqueras)

pueden ser clasificados independientemente.

SEGURO
Todos los artefactos navales o embarcaciones civiles que navegan en territorio
nacional deben contar con un seguro de acuerdo a normas de la autoridad

maritima nacional, no siendo la clasificacion de las mismas obligatoria.

FRANCOBORDO

El francobordo de los artefactos navales o embarcaciones estan normadas en la
resolucion ministerial Nro 0862-96-IN- 030201030000, para nuestra barcaza el
francobordo minimo es menor a 280mm y el francobordo en condicion de
operacion es superior a los 1000 mm. Este tema cobra mayor importancia en el

caso de embarcaciones que salen mar abierto.
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Conse

Lime, vicrnes 23 de aposto de 1996
i

I Tl 1T

Quela Resolucién de la Presidencia del Consejo Nacional
Penitenciario N®* 450-93-INPE/CNP-P, est4 refenida al man-
dato de cese por excedencia, como resultado del Proceso de
Reorganizacién y Reestructuracién del Institute Nacional
Penitenciario, siende de naturaleza juridica diferente al
mandato de destitucién dispuesto por Resolucion de Ia
Presidencia dcl Consejo Navicnal Penitenciario N $.44.94-
INPE/CNP-P, que sc¢ aplicé como sancion a los recurrentes
por la comisién de faltas administrativas disciplinarias, de
modo tal que lo resuelto en las mismas no se contraponen y
mantienen su plena vigencia, por lo que esta ultima resolu-
cién no puede dejar de aplicarse;

Que el recurso de apelacién no se sustenta en diferente
interpretaciénde las pruebas producidas ni en cuestiones de
E,um derecho, conforme lo dispone el Artfculo 99° del Texto

nico Ordenado de la Ley de Normas Generales de Procedi-
mientos Administrativos, aprobado por Decreto Supremo N°
02-94JUS;

Estando a lo opinado por la Oficina General de Asesoria
Juridica en su Informe N° 012-96-JUS/OGAJJ de fecha 26 de
julio de 1996;

conformidad con lo dispuesto en el Articulo 37° del
Decreto Legislativo N° 560, Ley del Poder Ejecutivo; Artfcu-
o8 2°y 8° del Decreto Ley N® 25993, Le y Orginica del Sector
Justicia y Articulos 84° y 89° del Texto Unico Ordenado de la
Ley de Normas Generales de Procedimientos Administrati-
vos, aprobado por Decreto Supremo N* 02-94-JUS;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Declarar infundado el recurso de apelacién
interpuesto por don Carlos Jaramillo Durand y don Carlos
vu‘r*Aguilar contra la Resolucién de la Presidencia del

jo Nacional Penitenciario N° 142-96-INPE/CNP-P de
fecha 12 de marzode 1996, por los fundamentos expuestos en
la parte considerativa de la presente Resolucién.

Articulo 2°.- Remitir copia de la presente Resolucién al
Instituto Nacional Penitenciario, a la Auditorfa General del
Ministerio de Justicia y a los interesados para los fines

pextinentes.
Reglstrese, comuniquese y publiquese.

CARLOS E. HERMOZA MOYA
Ministro de Justicia

Declaran nula e insu'b‘éistehte resolu-
cién mediante la cual se adjudicé in-
mueble a la Policia Nacional del Peru

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 0862-96-IN-030201030000

Lima, 21 de agosto de 1996

CONSIDERANDO.

Que, mediante Resolucién Directoral N°*0179-87-GI-RCS
de 8.ABR.87, se adjudicé al entonces Comité de Damas del
Ministerio del Interior, el departamento N°® 7 ubicado en el
cuarto pisode la calle Madrid N° 463, distrito de Miraflores,
a fin de ser rifado con el objeto de recaudar fondos que serfan
invertidos en actividades de bienestar social;

Que. habiendo sidn disueltn v liguidado dicho Comité. el
e e HE el ol ot B ool
cién del Ministerio del Interior, siendo goata-iormente adju-
dicado por ésta a la Policfa Nacional del Peru a mérito de la
Remalucién Directaral N° 037-96-IN-010509000del 17 ABR.96;

ectb sdministrativo que de onformidad con la normatividad’ |

vigente es nulo de pleno derecho ya que dicho Organo no és
com te para efectuar este tipo de adjudicaciones;

no obstante, el referido inmueble fue sorteado por la
Policta Nacional del Peru, en acto publico y con las formali-
dades del caso, entre el Personal PNP discapacitado; exis-
tiendo a la fecha un beneficiario cuya situacién es necesario

e ariatdigacuerdo o procediments extabletidoscbre s, .

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Supremo
N° 80 del 14.0CT.63 modificado por Decreto Supremo N° 10
del 6 ABR.64 concordante con el to Supremo N° 026-83-
IN del 17.JUN.83 g con las Resoluciones Supremas N° 13 del
6_ABR.64 y N* 17 del 24.ABR.65; y lo establecido en los Arts.
43°Inc. 4),109°y 110° del Texto Unico Ordenado dela Ley de
Normas esde dimientos Administrativos apro-
bado por Decreto Supremo N® 002-94-JUS; y, o

Estando a lo propuesto por la Direccién de Autoridades
Politicas de la Direccién General de Gobierno Interior, y a lo

| opinado por la Oficina Gencral de Asesoria Juridica del

inisteno del Interior;
SE RESUELVE

Articulo Unico.- Declarar nula e insubiststente, Ta Rewn
lucién Directoral N 037-96G. 1N . 05650450060 [$1D
por los motivos expuestos en la parte cons cratigy de [a
presente Resolucién. o

COPIA

Registrese, comuniquese y archivese.

JUAN BRIONES DAVILA
Ministro del Interior

Callao, 14 de agosto de 1996
CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al inciso (b) del Articulo 6° de la Ley de
Control y Vigilancia de las Actividades Maritimas, Fluviales
{ Lacustres, Ley N° 26620 de fecha 7 junio 1996 es funcién de

a Direccién Generalde Caglitanfas y Guardacostas, velar por
la Seguridad de la Vida Humana en el mar, rfos y lagos
navegables;

Que, por Resolucién Ministerial N° 0375-DE/MGP de
fecha 20 marzo 1992, del Ministerio de Defensa, se faculta al
Director General de Capitanfas y Guardacostas a dictar
Normas para la Seguridad de la Vida Humana a bordo;

Que, con la finalidad de establecer un criterio para la
asignacién de la Linea de Mdxima Carga a naves maritimas,
teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de éstos,
sumodalidadde trabajo y las condiciones mds imperantes en
nuestra costas, siguiendo sin embargo, los conceptos funda-
mentales que contiene el "Informe f'mal de la Conferencia
Internacional sobre Lineas de Carga”, de la Organizacién

- Consultiva Marftima Intergubernamental, de fecha 5 abril

de 1966;

Que, de conformidad a lo propuesto por el Jefe del
Departamento de Inspecciones Técnicas y a lo recomendado
por el Director de Control de Intereses Acuéticos;

SE RESUELVE:

1.- Aprobar las Normas para la Asignacién de Linea de

. Médxima Carga para, naves marftimasde 10 o m4s toneladas

de Registro Bruto, las mismas que figuran en el Anexo l.
2.- Lg Direccién de Control de Intereses Acudticos, dis-
ﬁondr& o' necesario para el debido cumplimiento de las
ormas a que se refiere el articulo anterior, las que entrardn
en vigencia a partirdel siguiente dfa de la publicacién de la
presente Resolucién Directoral.

Registrese y comuniquese como Documento Oficial Pu-
blico (DOP).

TNDAD TEOVETD A DTI7ADAT A

witelul LelEidl Ue Lapilaluds ) Uualdalustas

ANEXO |

" NORMAS PARA LA ASIGNACION DE LINEA
DE MAXIMA CARGA PARA NAVES MARITIMAS

Articulo 1°.- Para los fines de clasificacién de las Normas
de L{neade Mdxima Carga, las naves serdn clasificadas como
sigue:

‘1) Clase A - Naves de 13 § m4ds.metros, pero menores de
75 metros de eslora en flotacién, a 0.9 décimos del puntal
moldeado. Dentro de esta clase se establecen dos subclases:

I) Aquellas naves que cumplen {ntegramente con lo
requerido por estas Normas, podrdn operar a cualquier
distancia de la costa.

I1) Naves que no cumplen total o en parte lo establecido
en los Articulos 4%m) y (p), 8°. 11°, 14°, 15°, 16°%b), 17°(b),
(liBTb). no podrén operar a distancias mayores de 100 millas

e costa.
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2) Clase B.- Naves menores de 13 metros de eslora en
Motacién a plena carga. Estas no podrén operar a distancias
mayores de 35 mallas de i costa

Articule 2".- Fstus Normas son aplicables a las naves d.
o oclasee A - HL con las eacepeiones previstas para estos
ultimos. Para naves mayores de 75 metros de eslora en
flotacién a plena carga, se aplicarén las Reglas Interna-
cionales en toda su extensién.

Artficulo 3°.- l.as naves afectas a estas Normas deberan
tener una resistencia estructural suficiente a juicio de la
Autoridad Maritima. Aquellas naves construidas y manteni-
das en conformidad con los requerimientos de las Sociedades
Clasificadoras reconocidas por la Autoridad Marftima, serdn
considerados con resistencia estructural suficiente.

culo 4°.- Las siguientes son las definiciones de los
; fos en las presentes Normas:

a)Eslora (L).- La eslora serd tomada como lalongitud del
plano de flotacién a 0.90 décimos del puntal moldeado.

b) Perpendiculares.- Son lfneas verticales levantadas en
los extremos de L.

c) Seccién Maestra.- La seccién transversal que tiene
mayor longitud, medida del canto exterior de estribor al
canto exterior de babor. ;

d) Seccién Media.- La seccién transversal tomada a la
mitad de la eslora.

e) Manga (B).- Es el ancho méximo del buque en la
Seccién Maestra, tomado al contorno moldeado de las cua-
dernas en un barco con forro metdlico o al exterior del casco
en barcos con forro de otro material.

f) Puntal moldeado.- Es la distancia vertical medida
desde el alefriz, hasta la interseccién de la cara superior del
bao de cubierta con la superficie moldeada del casco, en el
costado de la nave.

g) Puntal de francobordo (D).- Es el puntal moldeado
tomado en la Seccién Maestra. En el caso de naves con
cubierta de madera, se agregar4 al puntal moldeado corres-
pondiente, la cantidad:

L-S
T(L)

Dd: incremento de D

T: espesor promedio del forro de cubierta

L: eslora

S: longitud total de la superestructura, tal como la
definida en el inciso (j) del presente articulo.

Dd =

h) Linea de cubierta.- Es la interseccién de la superficie
superior de la cubierta con la superficie exterior del casco.
i) Francobordo (F).- Esla distancia medida verticalmente
yhacia abajo en el costado de la Seccién Media, desde la linea
ge cubierta hasta el filo superior de la Lfnea de Mdxima
arga.

j) Cubierta de Francobordo.- Es normalmente la cubierta
completa més alta; expuesta a la intemperie y al mar, y que
tiene cierres en lag aberturas situadas en ella. En naves que
tienen cubierta con saltillos, se considerard cubierta de
francobordo, la parte mds baja de aquella y su continuacién
paralela a la parte superior del saltillo.,

k) Superestructura.- Es una estructura con cubierta
eregida sobre la cubierta de francobordo y que se extiende de
lado a lado de la nave. Un saltillo se considera como super-
estructura.

1) Caseta.- Es toda estructura con cubierta eregida sobre
Ia cubierta de francohardn nera ran L
L gt st ensusvescaa USL ULtUL Al €5 3101MAT 8 1A de
una superestructura.

m) Una superestructura o caseta se designar4 "cerrada”
cuando: S s e

T N ik

I A 01 ¢

. -tiene mamparos externos estancos de construccién de
resistencia adecuada. :

- las puertas de acceso en los mamparos son del tipo
prescrito en el Articulo 8° y cumplen con lo especificado en el
Articulo 10°.

- cuenta con eficientes medios de cierre estanco en todas
las otras aberturas que pueda poseer. R

R R Lt

n) Una superestructura o caseta no serdn consideradas
"cerradas”,cuando se haya provisto dentro de ellos, accesos al
cuarto de méquinas y otros compartimientos de trabajo
esenciales que queden en su interior, que puedan ser utiliza-
dos por la tripulacién, atiin cuando los accesos en los mampa-
ros de la superestructura en cuestién estén cerrados.

o) Nave de cybierta corrida.- Es aquel que no tiene una
“superestructura”, en la cubierta de francobordo.

g) Estanco a la intemperie.- Significa que en cualquier
condicién de mar no penetrard el agua al interior de la nave.

b R 17, S k)

Articulo 5°.- La Lincade Méxima Carga consistira de un
anillo de 300 mm. de didmetro exterior y 25 mm. de ancho.
¢l cual es interceptado por una barra horizontal de 500
milimetros de ancho colocada de manera que su borde
superior coincida con el centiudel anillo. El centro del anilic
yuedara ubicado en la seccién media y a-.una distancia
vertical desde la linea de cubierta igual al francobordo
asignado.

‘Articulo 6°.- En naves de metal, la Linea de Méxima
Carga 'serd preparada de plancha metédlica de 6 mm. de
esresor y asegurada al casco en la posicién correcta, con
soldadura u otro medio permanente similar.

Articulo 7°.- Antes de entregar el Certificado la Linea de
Mé4xima Carga, la Autoridad Maritima verificar4 la instala-
cién correcta de la marca correspondiente.

Articulo 8°.- Los accesos (puertas), para las naves mari-
timas, deberdn ser de la siguiente manera:

a) Todos los arceso$ en superestructuras y casetas cerra-
das tendrén puertas dé acero u otro material equivalente,
fijadas en forma fuerte y permanente y deberdn ser construi-
das de modo que la estructura. total sea de resistencia
equivalente a la estnictura original sin lds aberturas.

b) Las puertas deber4n ser bstancas a la intemperie y los
medios de cierre deben ser asegurados'permanentemente al
mamparo o a la puerts; debiendo s¢r posible ld éperacién de
dichos medios de cierre desde'ambos lados de la puerta.

Articulo 9°.- Los accesos de superestructura noclasifica-
das como cerradasdeberdn ser Xrovistas de puertas suficien-
temente fuertes a juicio de la Autoridad Marftima.

Articulo 10°.- La altura de las brazolas de puertas y
escotillas deberdn ser de la siguiente forma:

a) La altura minima para las brazolas serd4 de 600 mm.
mfnimo, cuando son accesos al nivel de la cubierta de
francobordo, y de 300 mm. cuando son accesos al nivel de
cubierta de superestructuras. Tl A

b) Dichas brazolas pueden ser reducidas (con excepcién
de aquellas pertenecientes a accesos directos a la sala de
méquinas), a 400 mm. y 150 mm., respectivamente, si los
accesos estdn dispuestos de modo que queden protegidos de
la plena fuerza de mar y mé4s alla de 0,25 décimes de L.,
contando desde la perpendicular de proa.

Artfculo 11°.- Las tapas de escotillas portétiles, hechas
estancas por medio de encerados y listoneria, seran de la
siguiente forma: o ot

a) el ancho de cada superficig de apoya para las tapas no
debe ser menor de 65 mm. - ’

b) Cuando las tapas son de madera, el espesor terminado
deber4 ser de por lo mehos 60 mm., en asociacién de una luz
entre apoyos.de 1,50 ait. Ll LI

¢) Cuando las tapas son de acero, su resistencia serd
calculada usando valores de carga unitaria interpolados
entre: . .

e

-y1 ton / m? para naves de 24 m. de eslora o menos.
-1,50 ton / m? para naves de mas de 24 a 75 m. de eslora.

Estas cargas unitarias pueden ser reducidas a:

. 0,75 ton / m? para naves de 24 m. de eslora o menos.
- 1,15 ton / m? para naves de mas de 24 a 75 m. de eslora.

Si las escotillas estdn dispuestas de modo que queden
nratamdne An 1a rlana foac-~ 1.0 ‘ .
sCeienvs ub A, wuntalidu UesUe 1d perpendicular de proa,el
factor de seguridad ser4 4,25 sobre el esfuerzo de rupturay
la deflecei6n no mayor de 0,0028 veces de la luz entre apoycs

Balinbard shrect
calculadas con las mismas cargas unitarias usadas para las
tagas. ro usando un factor de seguridad no menor de 5,
sobre el esfuerzo de ruptura del material y una defleccién no
mayor de 0,0022 veces la luz entre alpoybu. Estos miamos
requisitos son vélidos también para el disefio de tapas tipo

pontén. Estas tapas serdn construidas chas’ .
serd mengt de'§Jnm. | <01 g’%ﬁ” ,gpzq

; ofas - Deben ser de suficiente reais-
tencia ydeben permitir colocar y asegurar eficientemente las
galeotas. | g

f) Encerados.- Debe colocarse por lo menos un encerado
de buena condicién sobre cada escotilla. El peso unitario y
calidad del material deber4 ser a satisfaccién de la Autoridad
Maritima. T R =R ey e S

g) Listones y cuiizs.- Deben ser eficientes y estar enbuen
estado. Lascufiasserdinde maderaresistente u otromaterial
equivalente y tendrédn una pendiente no mayor de larelacién
de 1:6, y no tendrén menos de 13 mm., de espesor en las
puntas.

L3¢
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Articulo 12°- Las tapas de esconlla seran con cuoerie

estanco o Lontempe e poehiando ser g eie g
aerre sea satisfactorioa e e Ly S R
eSLe CASO Do s pequnete v [ DT

Articulo 127 1
HEISIVIRA "
tructuara o Casetas cerratia. o resi-teg, PV LA
ciente a juwscio de L Autonidad Marnma
Articulo 14" - Las aberturas miscelaneas en las cubuer
tas de francobordo, di- superestructuras o casetas quedaran

b

et

comprendidas dentro de ecta regla, aberturas tales come |

huecos pasa-hombre. escatillones ¥ ale-rturas simlares .
berdn cumplir con loespee-cificadoen el Articulo 10%y tendran
tapas instaladas en forma permanente v que provean un
aerre estanco efectivo. Solo en casos en que a juicio dr la
Autoridad Maritima ello sea esencial para las farnas de
pesca, se aceptaran alturas de brazolas menores de'lo espe-
cificado en el Articulo 107

Articulo 15°.- Las ventilaciones, deberan ser de las
siguiente forma-

a) Deberan estar ubicadas sobre una cubierta de supe-
restructura ocaseta y tendrdn brazolas de acerouotromaterial
equivalente, de construccién sélida y eficiente. Las alturas
mfinimas debrazolasserande 760 mm.,cuandoest4an ubicadas
20,25 décimos de L, a popa de las perpendiculares de proa

b) Las ventilaciones deberdn tener medios de cierre
estancos a la intemperie eficientes y permanentemente
instalados. Dichos medios de cierre pueden ser omfitidos si
las brazolas se extienden a una altura de 2,30 m. sobre la
cubierta de superestructura.

Articulo 16° - lLas tubenas de ventilacion de tanques
deberdn ser de la siguicnte forma

a) Extendidas hasta quedar sobire una cubierta de super-
estructura. La boca del tubo quedara a una altura sebre
cubierta no menor de 450 inm.

b) Se exigira la instalacion de medios de cierre estancos
en la boca de estos tubos, permanentemente instalados.

c) Las bocas de tubos de ventilacién de tanques de petroleo
deberén llevar una malla metélica de 5 tramas por centimetro
como minimo y de material resistente a la corrosién.

Articulo 17° .- l,os ilmbornales, tomas de fondo y descar-
gas al mar, deberan ser de la siguiente forma:

a) Las descargas que vienen de espacios hajo cubierta dv
francobordo o de casetas y superestructuras cerradas, debe-
rdn tener unavilvula de retencién, debiéndose ubicar laboca
de la descarga tan alto sobre la linea de flotacién a plena
carga como sea posible, de modo que la vilvula de retencion
sea facilmente acccsibfe. para su revision

b) En las salas de méquinas, las tomas de fondo t¢ndran
vélvulas con bridas, colocadas directamente sobre la toma de
fondo, cuyas volantes deberan ser facilmente accesibles y
deberdn poseer indicadores que muestren si las valvulas
estdn abiertas o cerradas.

c) Las vdlvulag y accesorios de tubenas que se empleen
para los fines contemplados en este articulo, deberan ser de
acero, bronce u otro material ddctil sinmilar, no se aceptarin
vélvulas de fierro fundido ordinario v semejante.

Articulo 18°.- Laslumbreras deberan ser de la siguiente
forma:

a)Solo se instalaran lumbreras en casetas y supwerestiuc
turas. mas no en el casce de la nave
[N | [ L. LI ~ e b e
SCL CUPIT cUsitiate t Lo v taes.
tener también una tapa metalica interior que pueda propor-
cionar cierre estanco en caso de romperse el vidrio.

. B R A IR TE LT &
mul?u Lasfalucheras;deberdn ser ldeigjsnguienfe
- forma:

a) Cuando las superestructuras, casetas y/o amuradas
forman entre si un pozo o encajonamiento donde se puedan
acumularel apua, se dehers proveer falucheras cuya drea no
serd menor de: .

T= [%]

b) El drea de falucheras debera ser dispuesta a lo largo del
buque de modo gue se produzca el mas rapido y efectivo
desalojo del agua de mar.

'r

122 | 183 | 163} ;

crhla longitued g i pozo e teguiere ser tomada mayor o
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1) Las falucheris por lo general no levaran tapas con
sepifo, a menns gue 6stos sean ficilmente accesibles y a
juiciode 1a Aitoridad Maritima sean necesarios para ciertas
taenas e pescea

[RERE T

Articulo 20" - La proteccion ala tripulacion consistira en

arLa resistencia de las casetas destinadas al alojamiento
de la tripulacién debera satisfacer a la Autoridad Maritima

h) En todas las partes expuestas de las cubiertas de
francobordo, de casetas y de superestructuras deberan pro-
veerse pasamanos o amuradas de 1 metro de altura sobre
cubierta.

c} L.a defensa inferior del pasamano debers estar a urla
altura sobre cubierta no mayor de 230 mm.

) Deben instalarse medios satisfactorios de proteccion a
la tripulacién (pasamanos, barras de seguridad, pasarelas o
pasa)es bajo cubierta, etc.), para alcanzar los espacios de
acomodacién, de méquinas, dreas de trabajo, etc.

Artfculo 21°.- Francobordobasico. El francobordo bdsico
sobre el cual se aplicarén las correcciones contempladas en
los Articulos 22°,27° y 31°, sera tomado de la siguiente tabla.

JLoF L g L E L I Fool
+13m 185mm ' 32m  380mm | SQm. S66mm | 68m  750mm,
(1620 = 42 %2 87 10 770

18240 36 @ o 607 72

20260 38 a3 % 621 14 830

28 0 T3~ 8 648 715 845

24300 42 |44 60 668

%30 05 62 689

20340 46 ''|5% 64 709

0 %) 44 6, 6 730

—

Articulo 22° .- Correcci6én por puntal.
a)Se considera "puntal standard” a los siguiente valores:

- D standard 3 m. para las naves con L de 13 a 18,30 m.

- D standard 3,67 m. para naves con L de mas de 18.30 a
55m Pudiéndose interpolar entre estos valores para esloras
comprendidas entre estos limites.

- D standard L/ 15 para esloras mayores de 55 metros.

b) En caso de puntales mayores que el standard se
aumentard el francobordo en: (D) real - D standard) x 2L
(mm.)donde L y D estdn en metros.

¢} En caso de puntal menor que el standard no habré
reduccién aplicatle al francobordo.

o

Articulo 23°.-La vuelta a bao debera ser en todos los
casos no menor de 2% de la manga. En los casos con vueltas
de bao mayores de este valor, no habra reduccién en el
francobordo. ‘

Articulo 24° - “ltury standard de superestructuras y case-
taxs sera de 1 80n, . medida verticalmente en el costado de la
superestructura o vaseta. desde la parte superior de su bao
Voo la parte cire evar ded han de la cubierta francobordo

Articulo 2
sigue:

ecanbud o standard de sallilos sera cuwu

seasneranie. 0.90m,,
et 1.20m,

L: de mas de 30 a 7Hm

pudiéndose interpolar entre estos valores.

Artfculo 26°- La longitud de las superestructuras o
casetas 531.':5\;' .

] o

a) La longitud basica es la suma de las longitudes medias
de cada porcion de superestructura o caseta comprendida en
la eslora L.

b) La longitud efectiva de superestructuras a usarse en la
correccién del francobordo, sera su longitud media en caso de
que cuenten con la altura standard media especificada en los
Articulos 23°6 24°.

c)En casode que la altura de superestructuras o casetas
sea menorqueel standard, lalongitud efectiva se reducird en
la proporcion de Ia altura real a la altura standard. :
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d) Cuando la altura de superestructuras o casetas excede
la standard no habra aumento en la longitud efectiva.
e) Las superestructuras que no son cerradas no tendr.an
longitud efectiva.
) La longitud efectiva de casetas serd su longltud redu
cida en la praparcion de sumanga i la manga de T nave
u.o que la caseta tenga una manga menor del 50% de 1
tanga del nave, su longitud efectiva seré nula.
?Los saltillos deberan quedar fuera de 0.40 décimos de
L sobre la Seccién Maestra.

Articulo 27° .- Correccién por superestructura y casetas.

‘ a) En naves con longitud efectiva de casetas y/o supe-
restructuras de 1L., se podré hacer una reduccién en franco-
bordo igual en magmtud al francobordo bésico.

' b) lEn naves con longitud efectiva de casetas y/o supe-
restructuras menores de 1L, la reduccién en francobordo
serd un porcentaje del francobordo bésico. Dicho porcentaje
4¢ obtendr4 de la tabla anexa.

~l

. PORCENTAJE DE REDUCCION

Longitud efectiva total de
~ . superestructuras y casetas

>~ Cuandola longitud efectiva del castillode proa sea menor
€ 0.07 centécimos de los porcentajes de la tabla, serdn

reducidos en: .

broe 68X (007L - C)

i 0.07L

., donde C es la longitud efectiva del castillo de proa en

metros.

acl

.. Artfculo 28°.- Arrufo, ser4 el siguiente:

a) El arrufo se mediré desde el filo de la cubierta de
francobordo, hasta una lfnea de referencia trazada paralela
bla lfnea de flotacién a plena carga, y tangente a la lfnea de
arrufo en su punto més bajo.
<! b) En buques que tienen cubierta con saltillo, el arrufo
Eerd considerado en relacién al puntal en la seccién maestra,
yino al puntal del saltillo.
t= c) Elarrufo en las cubiertaa de superestructura y casetas
serd el mismo que aquel en la cubierta de francobordo.

o0 29°.- EL arrufo standard, ser4 el dado por las

us

tebias siguientes:
UL PERFIL DE ARRUFO STANDARD
# 8 (L en metros )
UBICACION Estaclén Ordenalen mm.) Fector
(lsddePopa  Pemondioarde
. popa (P.P) 25(13‘ 10) 1
16 L desde OP,  11.1(+10) 3
Al H 3
- 3L desce PP,  28( +10) 3
3
Seccén Media 0 1
5 3
1/6L desde P.Pr. 2?.2(L010) . 3
8 R T
_“q = . i
Perpendicutar de
X Proa (P.Pr.) SO(L +10) 1
v 3

Arxticulo 30°.- Las variaciones en el arrufo serdn:

.. a) Elarrufo en proa no sera menordel standard en ningiin
caso.
~t* b) La parte més baja de la linea de arrufo puede caer
dentro de 0.50 décimos de L, sobre la Seccién Maestra.
¢) El arrufo en popa puede ser hasta el 60% del arrufo
standard en dicho lugar.

Articulo 31°.- La correccién por arrufo sera:

»+ a) Cuando el drea del arrufo real es menor que la
correspondiente al arrufo standard, se hard la siguiente
adicién en el francobordo:

| superestructura es menorde 0.2 décimosdeL, "a

| para llevar el

a:(0.75- 2 ql e LA_ﬂd,;A.IlL‘aL)JLJQQQ

donde;

w. adaon al francobordo en mm.

S: Longitud total de superestructura y caseta cerradasen
mm.

A std.: drea del arrufo std. en m?

A red : drea del arrufo real en m?

b) Cuandoel drea del arruforeal es mayor que el standard
s6lo se reduciré el francobordo en "a” mm., cuando la nave
cuenta con superestructura estanca sobre la cuaderna maes-
tra y con una longitud no menor de 0.2 décimos de L. Si la
"sereducird
en proporcién directa.

Articulo 32°.- La manga (B) ser4 tal que, combinada con
el francobordo final asignado después de todas las correccio-
nes aplicables, produzca un dngulo de 56° mfnimo, necesario
ilo de cubierta al nivel del agua.

Artfculo 33°.-Mamparoslongitudinalesy transveraales
de bodega en naves de pesca a granel serdn:

a)Ennaves de28 m. o menosde eslora se deber4 tener por
lo menos un mamparo longitudinal en bodega, aproximada-
mente en la mitad de la manga, mientras que en naves
mayores de 28 m. los mamparos fnngltudlna es serdn dos,
compartidos en la manga.

b) Los mamparos longitudinales deberén nacer en el
fondo del casco y terminar contra la cubierta.

c) Los mamparos longitudinales en naves de 28 m. o
menos de eslora deberdn ser de tal construccién que impidan
el pasaje del pescado a través de ella. En naves mayores de
28 m. 'X eslora estos mamparos serdn estancos al agua.

d) Las naves mayores de 25 m. de eslora deberdn tener
u(r)\a distancia entre mamparos transversales no mayor de
10m.

e) Los refuerzos verticales de un mamparo longitudinal
serdn de acero y deben coincidir con los baos y varengas de
la emb;ﬂ:acnén y deberédn tener un médulo de seccién no
menor de:

Z=kbh?ccm®
Donde:

K=4.10 para naves con un mamparo longitudinal
= 2.05 para naves con dos mamparos longitudinales
b = e.spaciamiento longitudinal de los refuerzos vertica-

altura del mamparo

S para naves con un mamparo longitudinal

h + 2S para naves con dos mamparos longitudinales

dlstancla transversal entre mamparos longitudina-
les

h=
c=
c=
S=

0 Los elementos estructurales longitudinales en mampa-
rus loRgitudinales de bodega, deberﬂn tener un médulo de

. seccién no menor de

Z = 065 b? e cm® en caso de mamparos y refuer-
zos longitudinales de acero.
Z = 147b%ecm’ en caso de tablas de madera

dispuestas longitudinalmente
entre puntales donde-

. < usu uc uls tudiuparo longitudinal
h + S en caso de dos mamparos longitudinales

*~1a prueba de plena’carga:paranavesde
aEra.

pesca.in

a) Cada nuevo tipo de nave de pesca industrial que se
construya, deberd pasar una prueba a plena carga, | a que
consistird en llenar la bodega con aguasaldahasta el 93% de

v volumétri c’ eata;\éio el barco en su condnclén
opara n todos sus equipos,
ible stas condiciones la linea” dé‘ub\‘a'ry
; i ron la Linea de Mé&xima Carga.
El sshllero responsable deberd tomar las pmvndenclas
necesarias a fin de que las divisiones longitudinales pro
cionen suficiente estabilidad a la nave durante la prue a.,

Artfculo 35°.- A las naves menores de 13 m. de L se les
asignaré el francobordo en funcién a su puntal moldeado.

Articulo 36°.-Cada nuevo tipode naveque se construya,
deber4 ser sometido a un '“experimento mclmaclén [

prueba de estabilidad con el ﬁn de determmar la cién de
su centro de gravedad y su altura metacéntrica.'Se anotara
cuidadossamente las condiciones de carga en que se efectte la

prueba, yse determinard por cdlcoloel valor de GM para las
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AGUA SNADA __ __ __ ~
UNEA DE CONTRAINCENDIO 2°9 ' -
TANQUE ogsacﬁs

SERVI
(1027 GAUN
i & .~ ~
OROWE 20"
NOTAS;

1.= TODAS LAS TUBERIAS SERAN ACERO ASTM A-36

2,~ LAS VALWULAS SERAN DE FIERRO FUNDIDO O BRONCE.

3.= PRESION DE TRABAJK) DEL SISTEMA =--==43 PSI

4.~ PRESION OE PRUEBA DEL SISTEMA ---- 68 PSI

3.= LAS BRIDAS SERAN OE ACERO ASTM A-38,

6.— LOS PERNOS DE LAS BRIDAS SERAN DE ACERO SAE 1020 UNC

BEFERENCIA:

1.= STD~-TUB=001==—==| PRESION PARA SISTEMA DOf TUBERIAS, VALVULAS Y ENFRIADORES

13 1 INHOOORO 8/ TANQUE COLOR BLANCO LOZA
12 1 LAVATORIO CON 1 POZA LOZA
1 1 LAVADERO CON 2 POZAS AC. INOXIOABLE
10 1 MMBORNAL DE DUCHA 1=1/2%
] 2 SUMIDERO CON REJIUA PARA PISO BCE. CROMADO
8 2 UNION FUDIBLE
7 1 | VALVULA COMPUERTA DE 3°¢ 125 PSI C/BRIDA FE. NOD. GGG-40
[} 1 VALVULA SWING CHMECK DE 3°0 P.N. 150 PSI FE. NOD. 0GG=-40
-] 1 ORIDA UNVERSAL ASTM A-38 FABRIC
4 1 VALVULA O BOLA OE 2% FE.FDO
3 1 | VALVULA COMAUERTA DE 4°0 128 PSI C/BRIDA AC. AL CARBONO
2 3 | VALWULA COMPUERTA DE 3% P.N. 10 C/BRIDA FE. FUNOIDO
1 1 | DECTROSDMBA PARA DESCARGA DE AGUAS SERVIDAS
POS.CANT, DESCRIPCION MATERIAL |OBSI
LISTA DE MATERIALES

LEYENDA:

VALWILA COMPUERTA

VALWILA SWING CHECK
VALVULA DE BOLA

=0l X

UNION ALD@BLE

8 azemcesa

#m  PASA CUBIERTA
Dld  VALULA DE GLOBO

BARCAZA CON DOBLE BOMBA DE PESCADO 22
SISTEMA DE DESCARGA SANITARIA
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| A PRINCPAL
@/ ® /
— fe— —
'g ¢ | 2 | ueon neome
i ) 1 | SOMBA SEMIROTATIMA MANUAL DE 1%° 6 FE AMODO
-40 ’ 4 1 | VAMAA ONTX DE PE 2°¢ C/CAMASTLLA POX/BOC
3 1 | GRDA UNVERSAL AC. ASTM ANS FABRC
2 6 | VALMAA GLOBO DE 2° PN 10 C/BMRIDA SRONCE / BRONCE
1 | 1 | asvosves oe 2%2% FL A0
POS | CANT. DESCRIPCION MATERIAL osst
i LISTA DE MATERIALES
I. _—l—-.g-a:—-—._
TUBD 2" 0 SCH—40
—
LEYENDA
DK v oe GLoso @ BOMBA SEMIROTATIVA
DM VALVULA SWING CHECK d ELECTROBOMBA
-,:__: L1 VALVULA CHECK P vavaa cuecx oe P
TUBERIA DE SONDAJE__— L— _M____.N'_""‘l?
11/2° ¢ 3GH-40 W unon noae

NOTAS :
1.~ TODAS LAS TUEERRAS SON DE AC. ASTM A-538 SCH40
2.~ AS VALWLAS SON DE ACERO FUNDIDO O BRONCE
3.- PRESION DE TRABAJO DEL. SSTEMA —---48 PSI
4.- PRESION DE PRUEBA DEL SISTEMA ----68 PSI

BARCAZA CON DOBLE BOMBA DE PESCADO 22 nr
SISTEMA DE HIDROCARBUROS
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