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PROLOGO 

El presente trabajo consiste en el diseño de un sistema de Fajas Transportadoras para 

transportar concentrado de cobre, a continuación se describe brevemente el contenido 

de los capítulos que lo conforman: 

En el capítulo I se hace una introducción breve al problema que se desea resolver con 

el diseño a desarrollar. 

En el capítulo 11 se desarrolla el marco teórico donde se describen los conceptos 

generales relacionados a las fajas transportadoras. 

En el capítulo 111 se describe el problema a solucionar, que se resume en diseñar un 

sistema de fajas transportadoras y fajas alimentadoras. 

En el capítulo IV se desarrolla el diseño preliminar del sistema, para lo cual 

previamente se dimensiona la pila de almacenamiento de concentrado. 

En el capítulo V se calculan las fajas transportadoras alimentadoras y se seleccionan 

sus componentes. 

En el capítulo VI se presenta los estimados de costo del sistema diseñado. 

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones del presente trabajo. 
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El sistema de unidades usado en el desarrollo del trabajo ha sido el sistema ingles 

debido a que toda la normativa CEMA esta en esas unidades. 



1.1 ANTECEDENTES 

CAPÍTULO 1 

INTRODUCCIÓN 

En los países mineros, como es el nuestro, existen muchas plantas 

concentradoras que se encargan de procesar el mineral proveniente de las minas, este 

procesamiento principalmente incluye los procesos de chancado, molienda, flotación, 

espesamiento y filtrado; en este último proceso se obtiene como producto final el 

concentrado de mineral. 

Este concentrado debe ser transportado a plantas de refinación para poder 

obtener mineral con una ley alta. En algunos casos las plantas de refinación no se 

encuentran dentro del país, por lo tanto el concentrado tiene que ser embarcado en 

buques para ser transportados a los lugares donde serán procesados. Una opción es 

transportar pulpa concentrada de mineral que sale del proceso de flotación por medio 

de un mineraloducto y filtrarla cerca del punto de almacenamiento, obteniendo como 

resultado concentrado sólido con un bajo porcentaje de humedad. 

Debido a que el embarque se hace cada vez que hay una gran cantidad de 

concentrado es necesario transportarlo desde el filtrado y almacenarlo formando pilas 
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de grandes volúmenes que tienen que estar dentro de una estructura recubierta para 

proteger el concentrado. 

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Para transportar el concentrado desde la salida del proceso de filtrado al 

almacén es necesario un sistema de fajas transportadoras, así mismo para poder llevar 

el concentrado del almacén al muelle de carga, es necesario otro sistema de fajas 

transportadoras con distinta capacidad que el anterior, ya que la descarga al buque 

debe realizarse en 48 horas a diferencia del proceso de filtrado que es continuo. 

1.3 OBJETIVO 

El presente trabajo consiste en diseñar un sistema de transporte por fajas para 

un almacén de concentrado de 100 000 t de capacidad, con una capacidad de 

alimentación desde los filtros al almacén de de 300 Uh y que permita descargar 

cuando se requiera 45 000 t en un período de 48 horas. 

1.4 LIMITACIONES 

Este sistema de transporte deberá tener en cuenta las limitaciones de espacio, 

así como las características del concentrado como son la densidad aparente, el ángulo 

de reposo y el tamaño de material. Asimismo, el sistema deberá ser diseñado 

utilizando las normas de la organización CEMA (Conveyor Equipment Manufacturers 

Association). 



1.5 JUSTIFICACIÓN 
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El Presente trabajo busca solucionar el problema planteado líneas arriba 

utilizando los conocimientos obtenidos en la experiencia profesional, las buenas 

prácticas de ingeniería y normativa internacionalmente para este tipo de sistemas. 

Para poder lograr una solución integral que sea técnica y económicamente 

viable. 



CAPÍTULO 11 

MARCO TEÓRICO 

2.1 FAJAS TRANSPORTADORAS 

Una Faja transportadora es un sistema de transporte continuo formado 

básicamente por una banda continua que se mueve entre dos poleas. La banda es 

arrastrada por fricción por una de las poleas, que a su vez es accionada por un motor. 

La otra polea suele girar libremente, sin ningún tipo de accionamiento, y su función es 

servir de retorno a la banda. La banda es soportada por polines (ó rodillos) entre las 

dos poleas. Debido al movimiento de la banda el material depositado sobre la banda es 

transportado hacia la polea de accionamiento donde la banda gira y da la vuelta en 

sentido contrario. En esta zona el material depositado sobre la banda es vertido fuera 

de la misma debido a la acción de la gravedad. 

Las fajas transportadoras se usan principalmente para transportar materiales 

granulados, agrícolas e industriales, tales como cereales, carbón, minerales, etc. En la 

siguiente figura se muestran los principales componentes de las fajas transportadoras. 
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Figura 2.1. Componentes Faja Transportadora 

a.- Banda 
b.- Polines de carga 
c. - Polea de cabeza
d.- Polea de contrapeso
e.- Contrapeso 
f- Material transportado
g.- Chute de Carga

h.- Lado de carga 
i.- Chute de Descarga 
j.- Polines de impacto 
k.- Lado de retorno 
l. - Polines de retomo
m. - Polea de presión
n.-Angulo de arrollamiento

2.2 RECORRIDO Y ARREGLOS TÍPICOS DE FAJAS TRANSPORTADORAS 

Las fajas transportadoras pueden montarse de tal forma que sigan un número 

infinito de recorridos o perfiles. Entre estos están los horizontales, inclinados con 

pendiente positiva o negativa, con curvas cóncavas y convexas así como cualquier 

combinación de éstas. 

A continuación se muestran recorridos típicos de fajas transportadoras: 



Cinta transportador.a hori:z.ontaJ. 

Cinta transportadora horizontal )1 asc-end&nlt!� 
cuando .,¡ e�cio pennite una curva ·,erti=I y ouando la 
c.arga pamite el empleo de una sola banda. 

.. 

Cinta tranaporu<l0<a ascendente y horizontal. 
cuando la carga permite el empt� de una sda bsnda y e-1 
espacio peTTTiite una cUtVa vertrcal. 

Cinta,s transportadoras hC)riz.ontaJ y a,g,-cen�e� 
cuando el espacio no permite- une cuJVa vertical 'i' la carga 
requiere �I emplE<> de dos bandas. 
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Cintas transportadoras a.scendente y hori:zom al. 
a.1ando está iooic..a.do u'iar dos bandas.. 

-

CmtatransportadoraUnicaholiz.ontaJ·y a':icendente. 
a.iando .eJ espacio no pennite- una curva Vfflical pero la carga 
pemtite el empleo de una sola banda . 

Cinta transportadora Unica. comp.Jesta por tran10s 
hoñ:z:onta\es, trSff:tOS 8' -subida y et'\ bajas.da con cur.•a5 
vertY'-....ales. 

--� 
e= 

Cinte transportad01a con zona de carg.a en bajada 
o en subida. 

Figura 2.2. Arreglos Típicos para Fajas Transportadoras 

Asimismo, existen numerosos arreglos de carga y descarga del material que 

esta transportando la faja. Algunos arreglos típicos se muestran a continuación: 



Tra,-.:ling loading .::hutr to ttuivr 
mate-riols at .a number of points íllong c-onvcyor. 

======:io
� 

. :-7··�i�,. 
Dischmrgr o,·cr cnd pullq to form 

contcal piJc:. 

'Dischargc br travding trippcr OT 
through ihr trippcr to ihc o1orngc pile. Scc Figure 
2.1-4. 

Dischargc ovcr cithcr cnd-pulltey of a 
reversible shuttJc bdt convcyor . 
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. -�-

Discharg.e &om tripper to ont" sidc 
only, to both sidc-s .. or forwa.rd agflin on 
con,·cyor bclt.. 

------_-_r1 
L itj}-- -··

rr -----�·i-� n . _.,,_. [. . , 

Discho.rg<' by fixcd trippcrs with 
or without cros.s con•;eyon to fixed piln. or 
bio opC"ning.s. 

Disch.org,c by travrlingo-r 
sliltionary trippcrs to as-ccnding cross 
convcyors carrkd by trippr-r. 

u 

Oischargc b)· hingc-d plo'°'"S to onc 
ormor� 6.xcd loc:�tion-s on on� or both sidc:-s of 
.convcyor plows. DC'Vlc.c can be adjustcd for 
proportioncd d.is.chargc to scvc-ral pfoC'C'.s. 

Figura 2.3. Descargas Típicas de Fajas Transportadoras 

2.3 CARACTERÍSTICAS Y TRANSPORTABILIDAD DE LOS MATERIALES 

En el diseño de una faja transportadora se debe tener conocimiento preciso de 

las siguientes características del material a transportar: 
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2.3.1. Densidad Aparente 

La densidad aparente es una magnitud aplicada en materiales porosos, 

los cuales forman cuerpos heterogéneos con intersticios de aire u otra sustancia 

normalmente más ligera, de forma que la densidad total del cuerpo es menor 

que la densidad del material poroso si se compactase. 

2.3.2. Tamaño del trozo 

Se define por la mayor dimensión del paralelepípedo en el cual puede 

inscribirse. 

2.3.3. Ángulo de reposo del material 

Es el ángulo que forma la superficie del material, apilado libremente, con 

la horizontal. 

Figura 2.4 

2.3.4. Ángulo de sobrecarga 

Se refiere al ángulo que el material forma con la horizontal cuando está 

montado sobre una faja en movimiento. Este ángulo suele ser de 5º a 15º 

menor que el ángulo de reposo, aunque en algunos materiales puede llegar a 

20º . 



11 

Figura 2.5 Ángulo de sobrecarga 

2.3.5. Fluidez del material 

Se mide por el ángulo de reposo y el ángulo de sobrecarga del material, 

y sirve para determinar la sección transversal del material cargado que puede 

llevarse en una faja de forma segura. También es un indicador del ángulo 

seguro de inclinación de la faja transportadora. La fluidez depende de las 

características del material como son: tamaño y forma de las partículas finas y 

de los trozos, proporcionalidad entre trozo y fino, rugosidad, y contenido de 

humedad. 

2.3.6. Abrasividad 

Dependiendo de su mayor o menor grado, puede provocar el rápido 

desgaste de los recubrimientos de los chutes de transferencia, de las bandas y 

de los faldones. 

2.3. 7. Adhesividad 

Es consecuencia del grado de humedad, requiere la instalación de 

rascadores especiales para lograr la limpieza de la banda; si la limpieza de la 
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banda no es buena, el material se pega a los rodillos de retorno produciendo 

desalineamientos de la banda. 

2.3.8. Temperatura 

Se debe tener en cuenta si la temperatura del material a transportar para 

así seleccionar un recubrimiento adecuado. 

2.4 CAPACIDADES, ANCHOS Y VELOCIDADES DE LAS FAJAS 

2.5.1. Anchos de faja 

Se expresa comúnmente en pulgadas (sistema americano). Los anchos 

nominales son los siguientes: 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 72, 84 y 96 

pulgadas. 

Generalmente para una velocidad dada, el ancho de la faja y la 

capacidad del transportador se incrementan proporcionalmente. No obstante, el 

ancho de faja mas angosto debe ser gobernado por el tamaño del trozo a 

manejar. Por lo que la faja debe tener un ancho suficiente para que el material 

no quede muy cerca de los bordes de la faja. 

2.5.2. Consideraciones del tamaño de trozo 

El tamaño de trozo Influye sobre las especificaciones de la faja y la 

elección de los polines de transporte. 

2.5.3. Velocidades de faja 
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Las velocidades adecuadas dependen grandemente de las 

características del material a transportar, de la capacidad deseada, y de las 

tensiones de la faja empleada. 

2.5.4. Capacidades de la faja transportadora 

Para una velocidad dada, las capacidades de la faja transportadora 

aumentan proporcionalmente al ancho de la faja. La capacidad de una faja 

depende del ángulo de sobrecarga y del ángulo de abarquillamiento, que es el 

ángulo que forman los polines con la horizontal. 

2.5 BANDAS 

ÁNGULO DE 

-.._ _____ _.=-----'--ABARQUILLAAm:NTO 

D = 0.055W+ 0.9 

W = ANCHO DE FAJA (PULG.) 

FIGURA 2.6. 

La función principal de la banda es soportar directamente el material a 

transportar y desplazarlo desde el punto de carga hasta el de descarga, razón por la 

cual se la puede considerar el componente principal de las fajas transportadoras. Se 

sabe que conforme aumenta la longitud, también crece el costo de la banda respecto 

del total. 
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Figura 2.7 Banda Fabricada 

2.6 POLINES 

Figura 2.8 Estación de Polines 

2.7.1. Funciones de los Polines 

• Soportar la banda y el material a transportar por la misma en el ramal

superior, y soportar la banda en el ramal inf�rior; los polines del ramal

superior situados en la zona de carga, deben soportar además el

impacto producido por la caída del material.

• Contribuir al centrado de la banda, por razones diversas la banda está

sometida a diferentes fuerzas que tienden a decentarla de su posición
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recta ideal. El centrado de la misma se logra en parte mediante la 

adecuada disposición de los rodillos, tanto de carga como de retorno. 

• Ayudar a la limpieza de la banda ,aunque la banda es limpiada por los

rascadores, cuando el material es pegajoso pueden quedar adheridos

restos del mismo, que al entrar en contacto con los polines inferiores

pueden originar desvíos de la misma; para facilitar el desprendimiento

de este material se emplean polines con discos de goma (rodillos

autolimpiadores).

Figura 2.9 Conjunto variado de Polines 

2.7.2. Tipos de Polines 

2.5.2.1. Polines de Carga 

Soportan el tramo con carga de la faja, existen varias configuraciones: 

• Polines Abarquillados: consiste en una estación de tres polir.ies, dos de

los cuales están inclinados hacia arriba y el tercero en el medio en

posición horizontal.
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e 

o' 

IE 
-, ____________ _

A 

Figura 2.10 Polines Abarquillados a 35 º 

• Polines de Faja Plana: Consiste en un solo polín horizontal.

Figura 2.11 Polines de faja plana 

• Polines de Impacto: Están hechos de un material elástico, se usan en

puntos de carga donde el impacto resultante del trozo y del peso del

material manejado podría dañar seriamente la faja, si el apoyo fuera

rígido.

D 

Figura 2.12 Polines de impacto abarquillados a 35 º 
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• Polines Autoalineantes: Ayudan a mantener la alineación de las fajas en

situaciones difíciles.

1 
E 

e 

Dl.re-ction 

Figura 2.13 Polines autoalineantes abarquillados a 35º 

2.5.2.2. Polines de Retorno 

Sostienen el tramo vacío de la faja, existen varias configuraciones: 

• Polines Planos de Retorno: Consiste de un solo polín largo, fijado en

cada extremo por una cartera.

D 

A 

Figura 2.14. Polines planos de retomo 



2.7 POLEAS 

J __ ¡
--

PULLEY 

DIAMETER 
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HUB 
ENDOR 

DIAPHRAGM 

PLATE 

DRUM OR 

SHELL 

BEARING 

ASSEMBLY 

PULLEY 

SHAFT 

LOCKING 

ELEMENT 

ANATOMY O.F A CONVEYOR PULLEY 

Figura 2.15. Anatomía de poleas 

2. 7 .1. Principales Componentes

• Envolvente cilíndrica y discos laterales, formando un solo cuerpo.

• Eje.

• Elementos de Unión.

• Recubrimientos.

2.7.2. Tipos de Poleas 

Estas se subdividen en: 

• Poleas MOTRICES ,que transmiten la fuerza tangencial a la banda

• Poleas NO MOTRICES, los cuales realizan la función de cambio de

trayectoria de la banda y las cuales pueden dividirse en (cola,

contrapeso, desvío, presión).
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Figura 2.16. Polea Motriz 

Figura 2.17. Polea de Cola 

Figura 2.18. Polea de Contrapeso 
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Figura 2.19. Polea de Desvío 

Figura 2.20. Polea de Presión 

2.8 TENSORES 

2.8.1. Funciones 

• 

• 

Los Dispositivos de tensado cumplen las siguientes funciones: 

Lograr el adecuado contacto entre la banda y el tambor motriz . 

Evitar derrames de material en las proximidades de los puntos de carga, 

motivados por falta de tensión en la banda. 
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• Compensar las variaciones de longitud producidas en la banda, estas

variaciones son debidas a cambios de tensión en la banda.

• Mantener la tensión adecuada en el ramal de retomo durante el

arranque.

2.8.2. Tipos 

• Tornillo

• Contrapeso

Figura 2.21. Ten sor Tipo Contrapeso 

Figura 2.22. Tensor Tipo Tornillo 



CAPITULO 111 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

3.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROBLEMA 

El Presente Trabajo consiste en diseñar un sistema para transportar 

concentrado de cobre desde la salida de un proceso de filtrado hasta una zona donde 

será almacenado formando una pila de almacenamiento (ó stockpile) para 

posteriormente ser descargado hacia una faja tubular que cargará un buque. 

El sistema de transporte comprenderá dos subsistemas: 

• Un subsistema A de fajas transportadoras que recibe el concentrado desde la

salida del proceso de filtrado y lo descarga formando una pila de

almacenamiento (ó stockpile) de 100,000 t, el cual tendrá una capacidad

nominal de transporte de 300 t/h.

• Un subsistema B de alimentadores y fajas transportadoras que recibirán el

concentrado que está almacenado y lo trasladarán hacia una faja

transportadora tubular que transportará el concentrado hasta un muelle para

que sea embarcado mediante un shiploader a un buque de 45,000 t de

capacidad en un tiempo máximo de 48 horas. El concentrado será descargado

a los alimentadores mediante unos tractores.
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A continuación se muestra un esquema d el sistema de Transporte a diseñar. 

,- - - - - - - 7 
1 

FAJA 1 � 
TUBULAR¡ 

-

1 

B 1 
1 STOCKPILE 

1 
1 100,000 t 
. 

A: Primer Subsistema de Transporte 

B: Segundo Subsistema de Transporte 

Figura 3.1. Esquema de Sistema de Transporte 

Donde: 

,-------,

1 

1 A 1 FILTRADO 
� 

1 1 

1 1 
1 

�------..

A. Sistema de Transporte desde Planta de filtrado hasta Almacén

B. Sistema de Transporte desde Pila de Almacenamiento hasta Faja Tubular.

A continuación se presenta un diagrama de flujo referencial donde se puede apreciar 

los componentes principales de cada subsistema: 
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,, 1 

oocooo 

Figura 3.2 Diagrama de Flujo de los subsistemas de Transporte 

El sistema de transporte a diseñarse estará ubicado en la costa, a una altitud cercana 

al nivel del mar. 

3.2 PRIMER SUBSISTEMA DE TRANSPORTE 

El subsistema A de transporte deberá incluir: 

• Las Fajas Transportadoras desde la planta de filtrado hasta el almacén.

• Chutes de Transferencia

• Tripper Car que formará el stockpile

El diseño del subsistema A incluirá lo siguiente:

• Dimensionamiento del stockpile.



25 

• Diseño de las fajas transportadoras que comprenderá la evaluación de todos

sus componentes (Banda, polines, poleas, transmisión, tensores, limpiadores,

faldones de carga).

• Planos de Arreglo Mecánico del subsistema

• Planos de los componentes del subsistema

• Estimado de Costo.

El diseño no incluirá:

• Diseño de los soportes estructurales de las fajas transportadoras.

• Calculó de las estructuras del almacén.

• Diseño de las Cimentaciones.

• Planos de Concreto

3.3 SEGUNDO SUBSISTEMA DE TRANSPORTE 

El subsistema B de transporte deberá incluir: 

• Los Alimentadores a donde los tractores descargarán el concentrado.

• Las Fajas Transportadoras que recepcionan el concentrado de los

alimentadores y que descargan el concentrado hacia la faja transportadora

tubular que va hacia el muelle.

• Chutes de Transferencia

El diseño del subsistema B incluirá lo siguiente: 

• Diseño de las fajas transportadoras que comprenderá la evaluación de todos

sus componentes (Banda, polines, poleas, transmisión, tensores, limpiadores,

faldones de carga).
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• Planos de los componentes del subsistema

• Planos de Arreglo Mecánico del subsistema

• Estimado de Costo

No incluirá:

• El diseño de la Faja Transportadora tubular

• La selección de los Tractores

• La selección del buque

• La selección del Shiploader

• El Diseño de los soportes estructurales.

• El diseño de la plataforma marina.

• Diseño de Cimentaciones.



CAPITULO IV 

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 

4.1. DIMENSIONAMIENTO DEL STOCKPILE 

De acuerdo a lo solicitado se requiere almacenar 100 000 t de concentrado de 

cobre, para lo cual debemos dimensionar la pila de almacenamiento (stockpile). El 

concentrado será depositado utilizando un tripper car tal como se muestra en la figura: 

__ .,._, ' 

Figura 4.1. Esquema de Stock pile forma do por T rippe r Car 

La pila de almacenamiento tomará una forma geométrica que será como se 

muestra en la siguiente figura: 



Figura 4.2. 
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Asp = Ancho del Stockpile, m 

Lsp = Longitud del Stockpile, desplazamiento del Tripper car, m 

HsP = Altura del Stockpile, m 

13 = Angulo de Reposo, ºsex 

dm = Densidad aparente, t/m3 

VsP = Volumen del Stockpile, m3 

Csp = Capacidad del Stockpile, t 

V =(1r·AsP2 J·H +(AsP ·HsP J·L SP 
12 

S 

2 
SP 

VsP � (A:, . tan(//) H As
�. ir + LsPJ 

Ásp AsP. 7r 

( 2 J ( Je 
sp

= -4-. tan(/3) . 6 + L SP . d m 

Ásp 
H sP = - · tan(/3) 

2 

Utilizando las formulas de arriba calculamos la capacidad del stockpile 

considerando 

Asp = 45 m y Lsp = 120 m, resulta que la capacidad del stockpile, en toneladas 

métricas, es: 

C sp = 107887 t 

Con estas dimensiones generales se cumple con la capacidad de 

Almacenamiento Requerida. 

4.2. ARREGLO GENERAL DE FAJAS TRANSPORTADORAS 
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Utilizando estas dimensiones, con los datos de la ubicación de la planta de 

filtrado, el punto requerido para descargar el material a la faja transportadora tubular y 

el espacio disponible en el sitio, se desarrolla el arreglo mecánico del sistema de 

transporte, el cual se puede apreciar en el Plano 001, en el anexo G. 

El sistema comprende: 

Subsistema A 

1. Una Faja Transportadora Inclinada Ascendente

2. Una Faja Transportadora Horizontal con Tripper Car

Subsistema B 

3. Alimentadores de Fajas

4. Una Faja Transportadora ascendente con curva vertical cóncava

4 

Figura 4.3. Esquema de fajas transportadoras 

4.3. UBICACIÓN DE LOS ALIMENTADORES DE FAJA 

Los alimentadores de Faja son usados para alimentar a la faja transportadora 

cóncava con el concentrado desde el stockpile, estos alimentadores se ubicarán de tal 

forma que los volúmenes muertos de concentrado del stockpile sean mínimos. Los 

volúmenes muertos son aquellos que necesitan ser empujados a los alimentadores con 

ayuda de tractores. Al ubicar los alimentadores adecuadamente se disminuye el tiempo 
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de uso de los tractores. Esto se realizará utilizando un software, cuyos resultados se 

muestran en el gráfico siguiente: 

,.o 

'º' 

ó" . 

o 
� 

60 

'ºo ,. �-ª ,o'º 
'º o 

60 -20 
'º -•o 

100 

"º 
-60 

uo-BO 

- StockoltoVolvme 

-Rec1a1msur1ace 

- BOUM8f'/W816 

Figura 4.4. Vista 3D de Volumen muerto de Stockpile 

Como resultado, se está logrando un volumen vivo igual a 39 000 t 

aproximadamente, utilizando 9 alimentadores de fajas ubicados escalonadamente, tal 

como se muestra en la figura 4.5. 

_' _ ____ -+ ··7'·· =t· + + 1 - -+ -�- -� 

CAP",C!()t() 10(1000 l\J 

Figura 4.5. Vista de Planta ubicación Alimentadores 

4.4. DIMENSIONES GENERALES 

• 

/� 
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Como resultado del arreglo del stockpile desarrollado se obtienen las 

dimensiones de las fajas transportadoras que se resumen en el siguiente cuadro: 

Tramo 1 Tramo 2 Longitud Ancho \
Ítem Descripción Longitud Altura Longitud Altura entre propuesto centros

(m) (m) (m) (m) (m) (pulg.) 

Faja 
01 Inclinada 77.66 21.47 N/A 77.66 30 

Ascendente 

02 Faja 
147.10 o N/A 147.10 30 

Horizontal 
Faja 

03 Cóncava 141.71 o 28.69 8.71 170.4 48 
Ascendente 

04 Faja 
12.35 o N/A 12.35 60 

Alimentadora 

Tabla 4.1.Dimensiones Generales de las Fajas Transportadoras

Los anchos indicados serán posteriormente verificados en el presente 
documento. 

' 



CAPITULO V 

DESARROLLO DEL DISEÑO 

5.1. CRITERIOS DE DISEÑO FAJAS TRANSPORTADORAS 

Antes de empezar a realizar el diseño de las fajas transportadoras se debe 

conocer bajo qué criterios se calcularán, los cuales se indican a continuación: 

• El diseño de las Fajas Transportadoras deberán estar de acuerdo con la

publicación del CEMA (Conveyor Equipment Manufacturers Association) "Belt

Conveyors for Bulk Materials".

• Las Poleas se diseñaran de acuerdo al estándar CEMA 8105.1.

• Los Polines seleccionados cumplirán la norma CEMA N º502.

• El Porcentaje Máximo de Llenado de material respecto a lo indicado por CEMA

es 80%.

• El Porcentaje de flecha de banda entre polines de carga contiguos será menor a

1.5% para las fajas transportadoras y menor a 0.5% para las fajas

alimentadoras.

• La vida L 1 O de los rodamientos de los polines será mayor a 80 000 horas.

• Se deben considerar 3 limpiadores, 2 en la polea de cabeza y uno tipo plow en

el lado de retomo.
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• Todas las fajas mayores a 30 metros de longitud deberán tener tensor del tipo

contrapeso, las menores deberán tener tensor tipo tomillo.

• Las bandas serán del tipo tejidas, el número de pliegues no será menor a 4 y el

empalme será del tipo vulcanizado. Para seleccionar el espesor del

recubrimiento superior de la banda considerar material muy abrasivo.

• La Polea motriz deberá estar recubierta con jebe.

• Para el caso de los polines considerar ambiente sucio y húmedo,

mantenimiento escaso y rodamientos tipo rodillos.

• Considerar Velocidad de alimentación a las fajas igual a cero.

5.2. DATOS DE PROCESO FAJAS TRANSPORTADORAS 

A continuación se detallan las características de proceso, que se usarán para 

calcular el sistema de transporte. 

• Material a transportar

• 

• 

• 

• 

Tamaño máximo de material

Densidad Aparente

Angulo de reposo

Temperatura ambiente

• Capacidad Subsistema A (Faja 01 y Faja 02)

o Capacidad Nominal

o Capacidad de Diseño

• Capacidad Subsistema B (Faja 04)

o Capacidad Nominal

o Capacidad Diseño

Concentrado de Cobre 

2 mm 

1.9 t/m3 

38 º 

10 - 30 ºC 

300 t/h 

360 t/h 

1000 t/h 

1200 t/h 



35 

5.3. VERIFICACIÓN DE ANCHO Y CAPACIDAD FAJAS TRANSPORTADORAS 

5.3.1. Verificación de Ancho mínimo por tamaño de material 

Es necesario verificar que los anchos propuestos de las fajas 

transportadoras sean mayores o iguales a los anchos mínimos que recomienda 

CEMA y que dependen de la distribución del tamaño de material 

(granulometría), para comprobarlos se utiliza la gráfica A.1. Sin embargo, como 

en nuestro caso el tamaño máximo del material es menor a 2 pulgadas y la 

distribución del material es uniforme, los anchos propuestos cumplen debido a 

que el ancho mínimo para materiales menores a 2 pulgadas es 18 pulgadas, 

sea cual sea la distribución del material. 

5.3.2. Velocidad Máxima 

Para poder comprobar que los anchos de faja propuestos son los 

adecuados primero se debe establecer a qué velocidad lineal será transportado 

el material, por un lado es preferible que las velocidades sean mayores para 

que así los anchos de faja requeridos sean pequeños y el costo de la faja sea el 

menor posible, sin embargo, las velocidades están limitadas por las 

características del material como son: La fluidez, la abrasividad, la fragilidad y el 

tamaño. En la tabla B.1 se indican las velocidades máximas de acuerdo al tipo 

de material. 

En nuestro caso el material manejado es mineral abrasivo por lo que la 

velocidad estará limitada a 500 ppm para anchos de 24 a 36 pulgadas y a 600 

para anchos mayores a 36 pulgadas. Sin embargo, la utilización de velocidades 

mayores 300 ppm con fajas inclinadas resulta en trayectorias de descarga 
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excesivas lo que requiere un diseño especializado de los chutes de 

transferencia para evitar que el material abrasivo impacte en las paredes del 

chute directamente. Para nuestro caso consideramos una velocidad de 207 

ppm para las fajas 01, 02 y 04. 

5.3.3. Abarquillamiento 

Se seleccionará un ángulo de abarquillamiento igual a 35 º los cuales nos 

permiten obtener una mayor capacidad que el ángulo de 45 º y permite un mejor 

acanalamiento de la banda que el ángulo de 20 º. Además son los de mayor uso 

en la industria minera. 

5.3.4. Sección Transversal de Faja 

Finalmente para completar la verificación de los anchos de Faja 

propuestos debemos estimar el área transversal que formaría el material al ser 

transportado por las fajas a la velocidad escogida. Esta sección depende del 

ancho de faja, del ángulo de sobrecarga y del ángulo de abarquillamiento, tal 

como se puede apreciar en la siguiente gráfica: 

A�ngulo de sobrecarga - Distancia entre los borde:. 

llrn¡ulode la )--. 
estaoon .f ·

-........_
, _,,,,,,,./ 

- '· / 

_.l_ _____ '·�-----_/-

____ N __ ___, Ancho de la 

banda 

Figura 5.1. Sección Transversal Faja Transportadora 

Calculamos el área transversal de acuerdo a la siguiente fórmula: 
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Q =Capacidad en t/hora 

dm = Densidad Aparente 

V= Velocidad de Faja en pie /min 

Ar(faja
1

) = 0.538pie 2

A
1
(faja

i
) = 0.538pie 2

Ar(faja
3

) = l.525pie 2

CEMA ha establecido secciones transversales máximas considerando 

una distancia al borde c = 0.055b + 0.9 pulgadas, donde b = ancho de faja. Las 

áreas de estas secciones transversales están tabuladas en la tabla 8.2 para 

fajas abarquilladas a 35 º 

Para las fajas 01 y 02 que tienen un ancho de 30 pulgadas el área 

máxima sería 0.716 pie2, y para la faja 04 que tiene un ancho de 48 pulgadas 

sería de 1.949 pie2. Calculamos el porcentaje de llenado respecto al máximo de 

CEMA obteniendo: 

%Llenado(faja
1

) = 75.1

%Llenado(faja
2

) = 75.1

%Llenado(faja
3

) = 78.2

Como en todos los casos el o/o de llenado es menor a 80% que es lo 

máximo según el criterio de diseño los anchos de faja propuestos cumplen con 

las capacidades requeridas. 
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5.4. CALCULO DE TENSIONES FAJAS TRANSPORTADORAS 

Para poder estimar la potencia requerida del accionamiento de las fajas 

transportadoras debemos calcular todas las tensiones que se producen en la faja 

transportadora, las cuales se producen por fuerzas tales como: 

• La carga gravitatoria para elevar o bajar el material a transportar

• La fuerza de fricción de los componentes del transportador, transmisión y todos

los accesorios, cuando se opera a la capacidad de diseño.

• La fuerza de fricción del material cuando se transporta

• La fuerza requerida para acelerar continuamente el material que se carga al

transportador desde un chute alimentador.

Antes de empezar a calcular las tensiones debemos estimar el peso de 

material, los espaciamientos entre polines, peso de banda, factor de corrección por 

temperatura así como el factor de fricción de polines. 

5.4.1. Peso del material (Wm} 

W = 36.667
º 

,r; 

r-

Donde: 

Wm
= Peso del material en libras/pie 

Q =Capacidad en t/hora 

V = Velocidad de Faja en pie/min 

Reemplazando los datos obtenemos: 

wml = 63.9 lb/ pie wm2 = 63.9 lb/ pie wm3 = 180.9 lb/ pie 



5.4.2. Peso de banda {Wb} 
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Con los datos de ancho de faja y densidad aparente en lb/pie3, 

obtenemos valores aproximados de la tabla "84: 

W
b1 

= 7.0 lb I pie W
b2 

= 7.0 lb I pie w
b3 

= 15.0lbl pie 

5.4.3. Espaciamiento entre polines (S¡} 

CEMA recomienda espaciamientos mínimos que debería haber entre los 

polines tanto de carga como los de retomo. Con los datos de ancho de faja en 

pulgadas y la densidad aparente en lb/pie3, obtenemos de la tabla 8.5: 

Espaciamiento entre polines de carga: 

Espaciamiento entre polines de retorno: 

s
ir 

(faja
¡ 
) = 1 O pie sir 

(faJa
2

) = 1 o pie s
ir (faja

3
) = 1 o pie 

Asimismo, para los polines de impacto ubicados en la zona de carga, se 

considera un espaciamiento igual a 1 pie para todos los casos. 

5.4.4. Factor de Corrección por temperatura (KJ 

Reemplazando la temperatura ambiental en ºF en la Gráfica A.2, 

obtenemos: 

Kr = l 

5.4.5. Factor de fricción de polines (KJ 



Donde: 
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/
4 
= 1.5 para polines C6 y D6 

A;= 1.8 para polines 85, C5 y D5 

/
4
= 2.3 para polines 84, C4 

A
¡
= 2.4 para polines E7 

A; = 2.8 para polines E6 

Considerando polines clase C5 para las fajas 01 y 02 y clase D6 para la faja 04, 

obtenemos: 

K
x1 

= 0.5 lb/ pie K
x2 

= 0.5 lb I pie K
x3 

= 0.63 lb/ pie 

5.4.6. Factor para calcular la fuerza en la faja y la carga de flexión de la 

faja sobre los polines (KJ 

Donde A y 8 se obtienen de la tabla 8.7 y dependen del espaciamiento y 

la tensión promedio de la faja en el lado de carga. Debido a que la Tensión 

promedio de la faja es igual a la semisuma de la tensión máxima y mínima en 

cada tramo de banda, y estas tensiones dependen del factor KY se realizará

una iteración para obtener los valores de KY y de tensiones en las fajas, los

resultados finales se muestran en la tabla 5.2. 

5.4.7. Tensiones Principales 
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En la figura 5.2 se puede apreciar las tensiones principales que afectan 

a la faja, las tensiones debido a accesorios, fricción en poleas y por aceleración 

del material se ha omitido para una mejor visualización, pero si se consideran 

en el cálculo para estimar las tensiones totales. 

Tt 

Tt 

Figura 5.2. Tensiones Principales 

T1=Tensión en Polea de Cola 

T wc1 =Tensión debido a gravedad en lado de carga tramo 1 

Ttc1 =Tensión debido a fricción en lado de carga tramo 1 

T wc2
=Tensión debido a gravedad en lado de carga tramo 2 

Ttc2=Tensión debido a fricción en lado de carga tramo 2 

T wr1 =Tensión debido a gravedad en lado de retomo tramo 1 

Ttr1 =Tensión debido a fricción en lado de retomo tramo 1 

T wr2=Tensión debido a gravedad en lado de retomo tramo 2 

Ttr2=Tensión debido a fricción en lado de retomo tramo 2 

Tc=Tensión total en el lado de carga 

Tr=Tensión total en el lado de retorno 

5.4.8. Tensión de fricción en los polines en el lado de carga 
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5.4.9. Tensión de flexión de la faja sobre los polines en el lado de carga 

5.4.10. Tensión de flexión del material sobre los polines 

T =L-K -W 
ym y m 

5.4.11. Tensión debido a la fricción en el lado de carga 

T =L-K -K +L-K -K -W. +L-K -W 
fe x t y t b y m 

5.4.12. Tensión debido al peso del material y la faja en el lado de carga 

5.4.13. Tensión debida a la fricción en el lado de Retorno 

5.4.14. Tensión debido al peso de la faja en el lado de retorno 

T -H-W
wr - b 

5.4.15. Tensiones Secundarias 

Las Tensiones Secundarias: son: La tensión para acelerar el material, 

las tensiones por fricción en las poleas y las tensiones por los accesorios, las 

cuales se describen a continuación. 

5.4.16. Tensión para acelerar el material CTaml 
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Se obtiene reemplazando la capacidad de la faja y la velocidad de la faja 

en la siguiente fórmula (en libras): 

T
arn 

= 3.16305-Q(V-VJ 

Para nuestro cado se considera una velocidad inicial igual a cero, de 

acuerdo a los criterios de diseño. 

5.4.17. Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de 

las poleas a rotar (T p) 

Para obtener estas tensiones usaremos la tabla B.6, la cantidad de 

poleas por faja se resume en la tabla 5.1: 

Tabla 5.1. Listado de Poleas por ángulo de arrollamiento y ubicación 

1 Poleas 
Poleas lado flojo Poleas lado flojo ángulo 

Ítem 
Lado Tenso 

ángulo de arrollamiento de arrollamiento menor 
150º a 240º a 150 

Faja 01 o 2 2 

Faja 02 o 2 2 

Faja 04 2 2 2 

No se consideran las poleas motrices. Para los cálculos de tensiones se 

deberán separar por ubicación. 

5.4.18. Tensión de Limpiadores CTbc) 

Consideraremos 5 lb por pulgada de ancho de faja y de acuerdo a 

criterios de diseño 3 limpiadores. Para los cálculos se deberá separar por lado 

tenso o lado flojo así como por tramos. 
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5.4.19. Tensión por desviadores (T p1} 

Ninguna de las 3 fajas tiene desviadores por lo cual no se consideran en 

los cálculos. 

5.4.20. Tensión por fricción en faldones (T sbl 

Es la tensión que se genera por la fricción del material sobre los 

faldones o guías de carga, se calcula de acuerdo a las siguientes fórmulas: 

Donde: 

Cs = .2 · dm (1-seno(<fJ)) 
288 l+seno(</J) 

L
b 

=Longitud del faldón, en pies 

h
s 

=Profundidad del material en el faldón, se considera 1/1 O ancho de 

faja, en pulgadas 

<p =Angulo de reposo 

Cs =Factor de fricción en faldones

5.4.21. Tensión en polea de cola requerida para obtener el porcentaje de 

flecha requerido (T ol 
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Es la tensión que se requiere para no tener una flecha, entre polines, 

mayor a lo solicitado en los criterios de diseño, se calcula de acuerdo a la 

siguiente fórmula: 

�Ys = % de flecha mínimo requerido, según criterio de diseño es 1.5

5.4.22. Resumen de Tensiones 

Finalmente en el lado de carga la tensión total quedaría de acuerdo a la 

siguiente fórmula: 

Igualmente en el lado de retorno la tensión total quedaría de acuerdo a 

la siguiente fórmula: 

5.4.23. Tensión efectiva (T el 

La tensión efectiva es la que deberá vencer la transmisión para poner en 

funcionamiento la Faja Transportadora. Esta tensión se calcula con la siguiente 

fórmula: 

Donde: 

T1 = Tensión en el lado tenso, en libras 

T 2 = Tensión en el lado flojo, en libras 

Te
= Tensión efectiva, en libras 
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Gráfica 5.3. Polea Motriz 

En nuestro caso, la tensión en el lado tenso, que es la tensión máxima 

que tendrá la faja, es igual a la tensión total en el lado de carga. 

Además, la tensión en lado flojo será igual a la tensión total en el lado de 

retorno o el resultado de multiplicar el factor de arrollamiento por la tensión 

efectiva, el mayor valor de ambos. 

o 

El factor de Arrollamiento depende del ángulo de arrollamiento o de 

contacto entre la banda y la polea motriz, en nuestro caso consideraremos 

180 º, los valores del factor de arrollamiento se obtienen de la tabla B.18. 

5.4.24. Tensión en Polea de Cola (T t.l 

Para poder calcular las tensiones totales en el lado de carga o retorno es 

necesario conocer la tensión en la polea de cola, la cual es igual a la tensión 

requerida para obtener la flecha requerida o la que resulte de sumar o restar las 
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tensiones en el lado de carga a la tensión del lado flojo. El mayor valor de 

ambos. 

o 

5.4.25. Resumen de Tensiones 

Debido a que varios valores dependen del factor K.v será necesario

empezar a iterar con un valor inicial de este para poder así encontrar el valor de 

todas las tensiones que afectan a la faja, esta iteración se ha hecho con ayuda 

de una hoja de cálculo en Excel, el resultado de esta hoja de cálculo para cada 

faja se encuentra en el Anexo G. 

Las tensiones (en libras) sometidas a las Fajas 01, 02 y 04 se resumen 

en la siguiente tabla, por faja y por tramo: 
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a a . . esumen T bl 5 2 R d T e ens1ones en F "  aJas T ranspo rtad oras
Resumen de Tensiones en las Fajas 

Slmbolo Faja 01 Faja 02 Faja 04 

To 2362.1 2362.1 4898.6 

1'i 3551.7 2639.1 6273.0 

Ky, 0.022 0.027 0.028 

Ky2 o o 0.018 

LADO DE CARGA 

Twel 4991.9 o o 

T¡e1 519.3 1147.0 2808.6 

T
am 

23.5 23.5 66.7 

Tsb 86.8 86.8 931.4 

Tpc1 o o o o 

T
rr, 

o 999 o 1--

Te1 9173.2 4895.0 10079.7 

Twe2 o 
o 5592.9 

T¡e2 
o 393.4 

o 

Tp1 
o o 

o 

N o o 
o Tpe2 o 

o o 
Q'. Ttr2 1-- o 

Te 9173.2 
4895.0 16066.0 

LADO DE RETORNO 

T.vrl 
o o 

493.1 

T¡r1 
50.7 104.6 

26.8 

Tpr1 
500 150 

500 

Tbe1 
450 240 

450 

Tri 3068.0 
1638.4 5778.4 

T.vr2 
o 428.1 

o 

T1r2 
o 393.4 

o 

Tpr2 
o 350 

o 

Tbe2 o 
o 480 

Tr 3068.0 
1638.4 5355.3 

Te 6 105.1 
3256.6 10710.6 

C
w 

0.5 
0.5 0.5 

T2 3068.0 
1638.4 5355.3 
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5.5. SELECCIÓN DE BANDA DE FAJAS TRANSPORTADORAS 

Para poder seleccionar la banda debemos primero calcular la mayor 

tensión por pulgada de ancho que debe resistir la banda, la cual 

denominaremos PIWrequericta: 

PIW . = T; requendo A h d 17 
. ne o e .raJa 

Con este valor buscamos una banda que tenga un PIW mayor al 

requerido, en el anexo C se encuentra el catálogo de Bandas Goodyear, para 

nuestra aplicación se utilizarán bandas de Poliéster/Nylon (EP): 

Las bandas seleccionadas para cada faja así como sus características 

se presentan en la tabla 5.3, se ha considerando empalme de bandas del tipo 

vulcanizado y que el ancho de nuestras fajas cumplan los requerimientos de las 

bandas: 
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BANDAS SELECCIONADAS Y CARACTERISTICAS 
Faja 01 Faja 02 

PI Wrequerido 305.8 163.2 
(lb/pulg) 
Banda 

EP160-630/4 EP100-500/4 
seleccionada 

PIWbanda(lb/pulq) 400 286 
% Tensión 

76 57 
aplicada 

Número de 
4 4 

pliegues 
Espesor de 

0.19 0.18 
carcasa (pulg.) 

Espesor 
recubrimiento 0.12 0.12 

superior (pulg.) 
Espesor 

recubrimiento 0.04 0.04 
inferior (pula.) 

Tipo de 
Stacker Stacker 

Recubrimientos 
Ancho máximo 

42 36 
banda (pulg.) 

Ancho mínimo 
para 

28 26 
acanalamiento 

(pulg.) 
Diámetro 

mínimo polea 18 16 
motriz (pulg.) 

Diámetro 
mínimo de 

14 14 
polea de cola y 
contacto (pulg.) 

Indice de 
impacto (lb- 6500 5400 

pulg.) 
Extensión de 

Tensor 
1% 1% 

Recomendada 
(%) 

Tabla 5.3. Bandas Seleccionadas y sus características 

5.6. SELECCIÓN DE POLINES 

Faja 04 

334.7 

EP200-800/4 

540 

62 

4 

0.20 

0.14 

0.06 

Stacker 

60 

30 

20 

16 

7600 

1% 
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Luego de haber calculado las tensiones debemos verificar si las clases de 

polines escogidas, C5 para las fajas 01 y 02 y D6 para la faja 04, cumplen con los 

requerimientos de carga, para lo cual se calculan las cargas a las que estarán 

sometidas los polines y se comparan con los valores de carga que soportan los polines 

CEMA. Asimismo, se verificará que la vida de los rodamientos de los polines cumple 

con lo requerido en los criterios de diseño que es como mínimo 80 000 horas. 

5.6.1. Carga de Polines Calculada 

Para polines de Carga CILc = (Wb + Wm · K1 ) • S; + IMLc

Para polines de Retorno CILc 
= wb . sir + IMLR

Donde: 

ilvfL =Carga de Desalineamiento de Polines 

K
i 
=Factor de ajuste por. trozos 

El factor K1 se obtiene de la tabla B.8, debido a que el tamaño máximo 

del material es menor a 4 pulgadas consideraremos K
1 
=1.1 

IML 

Figura 5.4. Desalineamiento de Polines 

La carga debido al desalineamiento vertical entre polines, como se 

muestra en la figura 5.4, se calcula con la siguiente fórmula: 



Donde: 

llvfL = 
d ·T 

6-S.
l 
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d =Desalineamiento vertical ent re polines, según diseño es igual a ¼" 

T =Tensión de la Faja. en libras 

S; =Espaciamiento entre polines, en pies 

Para los polines de carga consideramos T = y;_ 

Para los polines de retomo consideramos T = T, 

Reemplazando obtenemos, para los polines de carga: 

IML
c 1 

= 95.55 lb 

IML
c 2 

= 50.99 lb 

IML
C3 

= 223.14 lb 

Y para los polines de retomo: 

IML
r1 

= 14.80 lb 

IML
r2 

= 11.0 lb 

IML
r3 

= 26.14 lb 

Reemplazando en la fórmula de carga calculada: 

CIL
c 1 

= 404.6 lb 

CIL
c2 

= 360.0 lb 

CIL
C3 

= 865.3 lb 

CIL
r1 

= 91.8 lb 



CIL
r2 

= 88.0 lb

CIL
r3 

= I 91. llb
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Los valores de carga de los polines GEMA se encuentran en las tablas 

B.9 y B.10, de donde obtenemos que para un ancho de faja de 30 pulgadas y

un ángulo de abarquillamiento de 35º los polines clase C tienen una carga 

máxima de 900 libras. Además que los polines de retorno para un ancho de faja 

de 30 pulgadas tiene una carga máxima de 250 libras. Con lo cual verificamos 

que la clase de polines C es adecuada para las fajas 01 y 02. Asimismo, 

obtenemos que los polines de carga clase D tienen una carga máxima de 1200 

libras para polines con un ángulo de abarquillamiento de 35º y un ancho de faja 

de 48 pulgadas. Por último que los polines de retorno para un ancho de faja de 

48 pulgadas tiene una carga máxima de 425 libras, lo que verifica que los 

polines clase D cumplen los requerimientos de carga de la Faja 04. 

5.6.2. Diámetro de Polines 

Debemos verificar que el diámetro de polines asumido cumpla con los 

requerimientos de velocidad. Como las cargas de los polines GEMA han sido 

medidas a 500 rpm, la velocidad de rotación que tendrán -los polines no deberá 

superar esta. La tabla B.11 nos muestra la velocidad de la faja para los 

diferentes diámetros de polines girando a 500 rpm. 

Como la velocidad de la Faja 01 y 02 es de 207 ppm y menor que 654 

ppm que es la velocidad que resulta de girar los polines de 5 pulgadas a 500 

rpm, el diámetro seleccionado cumple con los requerimientos de velocidad. 
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Asimismo, los polines de 6 pulgadas cumplen los requerimientos de la faja 04 

cuya velocidad también es de 207 ppm ya que girarán a 132 rpm. 

5.6.3. Vida de Rodamientos 

La vida de los Rodamientos CEMA para la clase C es: 

LI OcusEc = 30,000 horas 

La vida de los Rodamientos CEMA para la clase D es: 

LI OcusE D = 60,000 horas 

En ambos casos esta vida se ha medido a 500 rpm. Sin embargo como 

la carga a la que estarán sometidos los polines es menor a la carga máxima de 

los polines CEMA y como la velocidad de rotación de los polines será menor a 

500 rpm, la vida L 1 O de los rodamientos de los polines deberá ser corregida. 

Además la temperatura, �I mantenimiento y los factores ambientales también 

afectarán a la vida de los rodamientos por lo cual estos factores deberán ser 

considerados en la corrección. 

5.6.4. Factor por efecto de carga (K2) 

Debido a que la carga a la cual están sometidos los polines es menor a 

la carga máxima de los polines CEMA, la vida L 1 O de los rodamientos se 

incrementará conforme la diferencia entre estas cargas sea mayor. Para 

obtener este factor usamos la grafica A.3, para lo cual debemos calcular para 

cada uno de los polines, lo siguiente: 

CIL 
¾Carga = ------

Carga CEMA 



Polines de Carga: 

¾Cargac(faja0l) = 44.96

%Cargac(faja02) = 40.0

¾Carga
c 

(faja03) = 72._l 

SS 

Con estos valores, de la gráfica A.3, considerando rodamientos del tipo 

rodillos obtenemos: 

K
2
c(Fajal) = 10

K
2c 

(Faja2) = l O 

K
2
c(Faja3) = 2.9

Polines de Retorno: 

¾Carga
R 

(fajal) = 3 6. 72 

¾Carga
R 

(faja2) = 35.2

¾Carga
R 

(faja3) = 45.0

Igualmente con estos valores considerando rodamientos del tipo rodillos 

obtenemos: 

K
2R 

(Fajal) = l O 

K
2R

(Faja2) = 10

K
2R 

(Faja3) = l O

5.6.5. Factor por Velocidad de Faja (K3) 
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Debido a que los polines girarán a una velocidad de rotación menor a 

500 rpm la vida L 1 O de los rodamientos se incrementará, para calcular este 

incremento es necesario conocer la velocidad a la cual están girando los polines 

a la velocidad de faja considerada. 

Considerando que las fajas 01 y 02 tienen polines de 5 pulgadas de 

diámetro y la faja 04 tiene polines de 6 pulgadas de diámetro. Obtenemos. 

RPM
1 

= 158

RPM� = 158

RPM
3 

= 132

Usando estos valores y la gráfica A.4 obtenemos: 

K
3
(fajal) = 3.2

K
3
(faja2) = 3.2

K
3
(faja3) = 3.8

5.6.6. Factor por Mantenimiento (K4A) 

Considerando un mantenimiento escaso y utilizando la gráfica A.5 

obtenemos: 

K4A = 0.28

5.6.7. Factor por Condiciones Ambientales (K4s) 

Considerando un ambiente sucio y húmedo, utilizando la gráfica A.6 

obtenemos: 

K4B = 0.5
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5.6.8. Factor por Temperatura (K4c) 

Como la temperatura de operación es menor a 130ºF, de acuerdo a la 

gráfica A.7, obtenemos: 

K
4

C =l

5.6.9. Vida de Rodamientos Corregida 

Finalmente calculamos la vida de los rodamientos de la siguiente forma: 

LlO=LlO
c
EMA ·K2 ·K3 ·K4A ·K48 ·K4c 

Para los polines de carga: 

LlO
c

(fajal) = l32810hrs 

Ll0
c

(faja2) = 132810hrs

Ll O e (faja3) = 911 73hrs 

Para los polines de retorno: 

Ll O
R 

(fajal) = 13281 Ohrs 

LlO
R

(faja2) = l32810hrs

LlO
R

(faja3) = 215816hrs

Con lo cual se verifica que la vida de los polines seleccionados cumplen 

con la vida L 10 requerida que es de 80 000 horas. 

5.7. CÁLCULO DE POLEAS FAJAS TRANSPORTADORAS 

Para Calcular las poleas primero debemos identificar cuáles son las tensiones a 

las cuales estarán afectadas las poleas, estas tensiones se resumen en el cuadro 

siguiente para todas las poleas de las fajas 01, 02 y 04. 
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Tabla 5.4 Resumen de Tensiones en Poleas 

Polea Tensión A Tensión B Peso de Resultante Esquema 
Polea 

FAJA 01 

Rhp=12444.7 
lbs 

T1 
Whp 

T1= 9173.2 T2= 3068.0 Whp= 675 
Cabeza 

lbs lbs lbs 
16

º 

T2 

Cola 
Tt=3551.7 Tt=3551.7 Wtp=400 Rtp=3551.7 

w
�1 

lbs lbs lbs lbs 16
º 

Rcp=6409.8 
Wcp lbs. 

Td,
lli 

Td, 
Contrapeso 

Td2=3479.9 Td3=3329.9 Wcp=400 
lbs. lbs. lbs. 

Rdp1 =5962.4 

�,,,
lbs. d 

Desvío 1 
Td1=3579.9 Td2=3479.9 Wdp1=400 
lbs. lbs. lbs. 16

º 

';r d2 

Rdp2=4205.1 Td4 
lbs w

�
1 

Desvío 2 
Td3=3329.9 Td4=3229.9 Wdp2=400 16

º 

lbs lbs lbs 

Td3 

FAJA 02 

Cabeza 
T1 =4895.0 T2=1638.4 Whp=675 Rhp=6568.2 

T,

:r5 lbs lbs lbs lbs 
T2 
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Rtp=5293.3 VVtp 1 
- Tt 

lbs 

. )_ Cola 
Tt=2639.1 Tt=2639.1 Wtp=400 
lbs lbs lbs � Tt 

Rcp=3827.8 Wcp 
lbs Wl±:]Td, 

Contrapeso 
Td2=2188.9 Td3=2038.9 

Wcp=400 
lbs lbs 

Rdp1=3455.6 
Td1

.:: 

lbs 

G
'" 

Desvío 1 
Td1=2288.9 Td2=2188.9 Wdp1=400 
lbs lbs lbs 

';rd2 

Rdp2=3115.7 

� 

lbs TdR 

Desvío 2 
Td3=2038.9 Td4=1938.9 Wdp2=400 
lbs lbs lbs T,3 

T1 
tpl 

T1=4895.0 T1=4895.0 Wtp1 =675 Rtp1 =9987 .1 
Tripper1 

lbs lbs lbs lbs 
15º 

T1 

T1 

T1=4895.0 T1=4895.0 Wtp2=675 Rtp2=9639.8 

é!r

º 

Tripper2 
lbs lbs lbs lbs 

T1 

FAJA 04 

T1 
hp 

Ca beza 
T1 =16066.0 T2=5355.3 Whp= 900 Rhp=21711.0 
lbs lbs lbs lbs 18º 

T2 

Tt=6273.0 Tt=12545.9 Wtp= 560 Rtp=12558.4 

cr

l
·

Cola 
lbs lbs lbs lbs 

11 
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Wcp 
Td2=6086.4 Td3=5936.4 Wcp=560 

Contrapeso 
Rcp=11462.7 Td,

lli 
Td, 

lbs lbs lbs lbs 

Rdp1=10362.1 
lbs 

Td1 =6186.4 Td2=6086.4 Wdp1=560 

�"
Desvío 1 d 

lbs lbs lbs 

18º 

�,Td2 

Td4 

Td3=5936.4 Td4=5836.4 Wdp2= 560 Rdp2=7299.2 
w� 

Desvío 2 18º 

lbs lbs lbs lbs 

Polea 

Td3 

5.7.1. Verificación de Diámetro de Poleas 

Para verificar el diámetro de las poleas debemos conocer cuál es la 

mayor tensión de faja a la cual es sometida la polea así como el ángulo de 

contacto entre faja y polea. Las tensiones máximas de las Poleas CEMA se 

encuentran listadas en la tabla 8.11. En la tabla siguiente se resume la 

verificación de los diámetros de todas las poleas. 

Tabla 5.5 Verificación de Diámetro de Poleas 

Ancho Tensión 

Diámetro de Angulo de Máxima Tensión Máxima 

(pulg.} Polea Contacto (º} Calculada CEMA (lbs./pulg.} 

(pulg.} (lbs./pulg.} 

FAJA 01 

Cabeza 30 32 180 305.77 460 

Cola 24 32 180 118.38 345 
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Contrapeso 24 32 180 116.0 345 

Desvío 1 24 32 106.5 119.33 160 

Desvío 2 24 32 106.5 111.0 160 

FAJA 02 

Cabeza 30 32 180 163.2 460 

Cola 24 32 180 88.0 345 

Contrapeso 24 32 180 73.0 345 

Desvío 1 24 32 90 76.0 150 

Desvío 2 24 32 90 68.0 150 

Tripper 1 30 32 105 163.2 215 

Tripper2 30 32 105 163.2 215 

FAJA 04 

Cabeza 30 51 180 334.7 460 

Cola 24 51 180 130.7 345 

Contrapeso 24 51 180 126.8 345 

Desvío 1 24 51 108 128.9 160 

Desvío 2 24 51 108 123.7 160 

5.7.2.Cálculo de ejes de Poleas Motrices 

Preliminarmente se selecciona el diámetro del eje de la polea motriz 

utilizando la Tabla 8.12 teniendo como dato la fuerza resultante en la polea así 

como el ancho de la polea y el valor LR que es la diferencia entre la distancia 

entre chumaceras menos el ancho de la polea. Debemos verificar que los 

diámetros escogidos estén disponibles de acuerdo a la Tabla 8.13. 
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Luego se debe calcular el diámetro del eje utilizando la siguiente fórmula, 

de acuerdo a la norma GEMA B 105.1, se compara este valor con el valor 

obtenido anteriormente y se escoge el mayor: 

D=
3 

32-F.S.
7r 

Donde: 

D = Diámetro de la polea motriz, en pulgadas 

F.S. Facto de Seguridad que es igual a 1.5 

S 1 
= Limite de Fatiga Corregida en libras

S
Y 

= Esfuerzo de Fluencia en libras 

M =Momento Flector, en libras-pulgada 

T=Momento Torsor, en libras-pulgada 

Además: 

Donde: 

s; = Limite de fatiga

k0 
= Factor de Superficie que es igual a 0.8 

k
b 

= Factor de diámetro igual a n-0 19 

kc = Factor de confiabilidad, igual a 0.897 

k
d

= Factor de Temperatura, igual a 1 
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k
e 

=Factor de ciclo, igual a 1 

k 1 =Factor de concentración de esfuerzos, igual a 1 porque no se usaran

chavetas para unir el eje a la polea sino anillos de retención. 

k
g 

=factor misceláneo, igual a 1 

R·A 
M=--

2 

Donde: 

R =Radio de polea, en pulgadas 

A =Brazo de momento, en pulgadas, ver Tabla 8.14 

T=Te·R 

Te =Tensión efectiva en libras 

Tabla 5.6 Cálculo de Ejes Poleas Motrices 

Polea de Cabeza Polea de Cabeza 

Faja 01 Faja 02 

LR (pulg.) 10 10 

Diámetro eje 

preliminar - Tabla 3 15/16 3 15/16 

8.12 (pulg.) 

sr (lbs.) 29 000 29 000 

Ka 0.8 0.8 

Kb 0.77 0.77 

Kc 0.897 0.897 

Kd 1 1 

Ke 1 1 

Kt 1 1 

Polea de Cabeza 

Faja 04 

24 

6 

29 000 

0.8 

0.71 

0.897 

1 

1 

1 
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kg 1 1 1 

Sf (lbs.) 16039 16039 14806 

Sy (lbs.) 32000 32000 32000 

A (pulg.) 7.75 7.75 16.5 

M (lb-pulg.) 48223 25452 179116 

T (lb-pulg.) 91577 48849 160660 

Diámetro de Eje 3.9 3.16 5.81 

calculado (pulg.) 

Diámetro de eje 3 15/16 3 15/16 6 

Seleccionado 

(pulg.) 

5.7.3.Cálculo de ejes de Poleas No Motrices 

Para las Poleas No motrices, de acuerdo a la norma CEMA 8105.1, 

únicamente utilizaremos la tabla 8.12, obteniendo: 

Tabla 5.7 Cálculo de Ejes Poleas No Motrices 

Faja 01 Faja 02 Faja 03 

Diámetro Eje Polea 
3 7/16 3 7/16 5 7/16 

de Cola (pulg.) 

Diámetro Eje Polea 

de Contrapeso 3 7/16 3 7/16 5 7/16 

(pulg.) 

Diámetro Eje Polea 
3 7/16 3 7/16 5 7/16 

de Desvío 1 (pulg.) 

Diámetro Eje Polea 
3 7/16 3 7/16 5 7/16 

de Desvío 2 (pulg.) 

Diámetro Eje Polea 
N/A 3 15/16 N/A 

de Tripper 1 (pulg.) 

Diámetro Eje Polea 
N/A 3 15/16 N/A 

de Tripper 2 (pulg.) 
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Se ha considera LR igual a 10 pulgadas para las poleas de la faja 01 y 

02. Para la Faja 04 se considera LR igual a 24 pulgadas.

5.8. CÁLCULO DE PESO DE TENSOR FAJAS TRANSPORTADORAS 

Es necesario saber cuál es la carga que deberá tener el contrapeso para que la 

faja esté adecuadamente tensada y que la tensión en la polea de cola sea la adecuada 

para que se transmita adecuadamente la potencia de la transmisión a la Faja. 

De acuerdo a la figura: 

Tdl 

w 

Td4 

Pd2 

Gráfica 5.5. Tensiones en Poleas de Contrapeso 

Con los valores de tensiones antes obtenidos, obtenemos: 

W(fajal) = 6809.8/bs 

W(faja2) = 4227.8 /bs 

W(faja3) = 12022.7 lbs 
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5.9. CÁLCULO DE LA TRAYECTORIA DE DESCARGA FAJAS 

TRANSPORTADORAS 

Es necesario que calculemos cual es la trayectoria de descarga del material en 

la polea de cabeza, para poder verificar si el diseño del chute es adecuado y si la 

velocidad no es excesiva, tal que el material no impacte directamente en el chute de 

transferencia. 

La Sección Transversal del material en la Faja Abarquillada antes de descargar 

será como se muestra en la siguiente figura: 

Y, 

Center of 

gravity / 

" i / 
' . / 

Y, 

_____ >v� ____ _i

Figura 5.6. Centro de Gravedad Material antes de descargar 

Los valores de a1 y h1 se encuentran tabulados en la tabla 8.15, en nuestro 

caso son: 

a
¡
(Jajal) = 2.2pu lg. 

a
1 
(faja2) = 2.2pulg. 

a
1 (faja3) = 3. 7 pu lg. 

h¡ (fajal) = 5.4pulg. 

h¡
(faja2) = 5.4pulg. 
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h
1
(faja3) = 9.Ipulg. 

Primero debemos calcular cual es la velocidad tangencial del centro de 

gravedad en el instante en que se produce la descarga. Primero calculamos la 

distancia del centro de la polea al centro de gravedad, que es igual a (en pies): 

a
1 

+ espesor de banda(pulg.) + radio de polea(pulg.) 
r=--------- ------------

12 

Con este valor, la velocidad tangencial (en pie/s) es igual a: 

V 
= 

2 · 1r · r · (RPM polea de cabeza)
s 

60 

Con estos dos valores calculamos: 

v
2

g-r

Donde: 

g= Aceleración de la gravedad, igual a 32.2 pie/s2 

Si este valor es mayor que 1 la descarga el material se elevará en el punto de 

tangencia de la banda con la polea, de acuerdo a la figura siguiente: 

Figura 5.7. Descarga de Material de forma tangencial a la banda 
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Si este valor es menor que 1 la descarga del material será luego de 

haber girado a un ángulo igual a yº desde el punto de tangencia de la banda 

con la polea tal como se ve en la figura siguiente: 

Figura 5.8. Descarga de Material luego de punto de tangencia 

El Angulo y donde se produce la descarga es igual a: 

y = a cos(_!j_J 
g·r

A continuación en la siguiente tabla se muestra los valores calculados: 

Tabla 5.8 Cálculo de Trayectoria de Descarga de Material 

Faja 01 Faja 02 Faja 04 
a1 (pulg.) 2.2 2.2 3.7 
h1 (pulg.) 5.4 5.4 9.1 
r (pie) 1.5 1.5 1.6 
RPM 26 26 26 
Vs (pie/s) 4.0 4.0 4.3 
Vs/gr 0.33 0.33 0.36 
í (rad.) 0.34 0.34 0.37 

Para formar la trayectoria debemos conocer cuál es la posición del 

centro de gravedad del material en cada instante. En la tabla B.16 se muestra 

cuales son las distancias de caída del centro de gravedad (medidas en 



69 

pulgadas) en fracciones de segundo. Estas distancias son respecto a la 

trayectoria tangencial que seguiría el material si no existiese el efecto de la 

gravedad. 

La distancia en que se mueve el centro de gravedad en esta trayectoria 

tangencial en cada instante (igual a 1/20 segundos) es igual a 0.6 Vs (en 

pulgadas). 

Con esta información se plotea la trayectoria, obteniéndose las 

siguientes gráficas, donde también se está indicando la posición de la pared 

interior del chute (distancias en pulgadas). 

-50.0

20.0 

-30.0

- - -- ·- - -20:0-

-30:0 -- ---

-40.0
1 

- - -50-.0 -� 

-60.0

- -70-0

30.0 50.0 

Figura 5.8. Trayectoria descarga Faja 01 
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20.0 

---- - --- -20.0 
----

- - ---- - -30.0 - --

---- -0-0-� 

-50.0 

-60.0 

----7-0.0- . -

35.0 5.0 

Figura 5.9. Trayectoria descarga Faja 02 

-30.0

-2-0.0-r-----

- -3°'ºT----
- --- -40:0--1 --

-· --,so.o-j -

so.o 70,0 

-- --h0--0--,-' -----·----------� 

-7-0,0-:

-80:0 L

Figura 5.1 O. Trayectoria descarga Faja 03 

Se puede apreciar que en ningún caso el material impacta directamente con la 
pared del chute, Jo cual nos indica que las velocidades a las que van las fajas 
son adecuadas. 

5.10. DATOS DE PROCESO FAJAS ALIMENTADORAS 

Se utilizarán las mismas características del material que se indicaron para las 

fajas transportadoras, teniendo en cuenta que: 
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• Capacidad Nominal 145 t/h 

• Capacidad de Diseño 174 t/h 

• Velocidad de Faja 50 RPM 

• Ancho de Faja 60 pulg . 

• Tipo Faja Plana 

5.11. VERIFICACION DE ANCHO Y CAPACIDAD FAJAS ALIMENTADORAS 

• Cálculo del área transversal

A
14 

= l.076pie 2

• Cálculo del porcentaje de llenado

De acuerdo a la tabla 8.17, obtenemos el Área Máxima según GEMA para fajas

planas la cual es 1.38 pie2 

Dividiendo, obtenemos: 

%Llenado(faja
3
) = 77. 9%

5.12. CÁLCULO DE TENSIONES FAJAS ALIMENTADORAS· 

Las tensiones a las que estará sometido la Faja Alimentadora se calcularan de 

la misma forma que se obtuvieron las tensiones en las fajas transportadoras, pero 

además se agregarán dos tensiones importantes, que son: 

• La Carga Vertical y Resistencia al Corte del Material

• La Resistencia sobre los faldones
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5.12.1.Carga Vertical y Resistencia al Corte del Material 

Para calcular esta tensión necesitaremos saber cuáles son las 

dimensiones del volumen de sobrecarga que se forma en la tolva de 

alimentación en la faja alimentadora. A continuación se muestra un gráfico del 

volumen de sobrecarga: 

Figura 5.11. Volumen de Sobrecarga en Al imentadores 

El volumen de sobrecarga se calcula con la siguiente fórmula: 

V: =.!_-(b 1 +b 2 )·(h 1 +h 2 )-L
fu 2 2 2 h 

En nuestro caso, de acuerdo a nuestros arreglos mecánicos: 

bl = b2 = 3.33 pies 

Lh = 27.66pies 

bl 
hl = h2 = - - tan <jJ 

2

<jJ =Ángulo de fricción interna del material, para nuestro caso asumiremos 50 º 

Reemplazando obtenemos: 

hl = h2 = 1.98pies 
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Reemplazando en la ecuación del Volumen de Sobrecarga, obtenemos: 

vfs
= 91. 3 7 pie3 

Calculamos el peso del Volumen de Sobrecarga: 

Q = vfs ·d m 

Reemplazando obtenemos:

Q = 10837 .8 libras 

Para calcular la tensión a la resistencia al corte del material, reemplazamos los 

valores antes obtenidos en: 

Donde: µ = tan9)

T
º 

= 12916.0libras 

5.12.2. Resistencia sobre los faldones de carga 

Primero debemos calcular el valor de la presión hidrostática de acuerdo 

a la siguiente fórmula: 

Q . (1- seno(9))J
1 + seno(�) 

Reemplazando, obtenemos: 

Pv = l l 7.67lb I pie 2 

Finalmente la tensión debida a los faldones de carga se calcula de la 

siguiente forma: 



T - 2(P. · L ( y 1 + y 2 ) • µ J s- V h 
2 

S 

Considerando µs =0.196

Ts = 1883.1 llbs 

5.12.3. Tensiones Totales 
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Se calcularan de acuerdo a las siguientes fórmulas: 

El resultado del cálculo se resume en el siguiente cuadro: 

Tabla 5.9. Resumen de Tensiones en Faja Alimentadora 

Símbolo 
Faja Alimentadora 03 

To 3690.0 

� 14243.5 

Ky1 0.035 

T.vcl o 

T1c1 254.6 

Tam 2.8 

Tº 12 915.99 

Ts 1883.11 

Te 
27221.11 

Twrl o 

Tfr1 
10.8 

Tp,.1 150 
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Tbc1 
900 

Tr 
13182.6 

Te 
14 039.0 

Cw 0.8 

5.13. SELECCIÓN DE BANDA FAJAS ALIMENTADORAS 

Con estos datos se ha seleccionado una banda cuyas características se indican 

a continuación: 

Tabla 5.10. Características de Banda Seleccionada 

Faja Alimentadora 

PIWrequerido (lb/pulg) 453.7 

Banda seleccionada EP200-800/4 

PIWbanda(lb/pulg) 540 

% Tensión aplicada 84 

Número de pliegues 4 

Ancho máximo banda (pulg.) 60 

Ancho mínimo para 
30 

acanalamiento (pulg.) 

Diámetro mínimo polea motriz 
24 

(pulg.) 

Diámetro mínimo de polea de 
16 

cola y contacto (pulg.) 

Indice de impacto (lb-pulg.) 7600 
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5.14. CÁLCULO DE POLEAS Y EJES FAJAS ALIMENTADORAS 

Se realizará de la misma forma que se seleccionó los diámetros de poleas y se 

calculó los diámetros de los ejes de las poleas. A continuación se muestran los 

resultados en los cuadros siguientes: 

Tabla 5.11. Resumen de Tensiones en Poleas de Faja Alimentadora 

Polea Tensión A Tensión B Peso de Resultante Esquema 

Polea 

ALIMENTADOR DE FAJA 

T1= T2= T,� 
Whp= 1825 Rhp=40455 

Cabeza 27221.7 1 3182.6 
lbs lbs 

lbs lbs 
T2 

Tt=14243.5 Tt=14243.5 Wtp=1825 Rtp=28545.3 

CI 
Tr Cola 

lbs lbs lbs lbs 

Tr 

Tabla 5.12. Selección de Poleas de Faja Alimentadora 

Tensión 
Ancho 

Diámetro Angulo de Máxima Tensión Máxima 
Polea de Polea 

(pulg.) Contacto (º) Calculada GEMA (lbs./pulg.) 
(pulg.) 

(lbs./pulg.) 

FAJA 01 

Cabeza 42 63 180 453.69 690 

Cola 42 63 180 237.39 690 
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Tabla 5.13. Cálculo de Eje de Polea Motriz Faja Alimentadora 

Polea de Cabeza 

Alimentador de Faja 03 

LR (pulg.) 12 

Diámetro eje 

preliminar - Tabla 7½ 

B.12 (pulg.)

Sf* (lbs.) 29 000 

Ka 0.8 

Kb 0.70 

Kc 0.897 

Kd 1 

Ke 1 

Kt 1 

kg 1 

Sf (lbs.) 14582 

Sy (lbs.) 32000 

A (pulg.) 17.25 

M (lb-pulg.) 348843 

T (lb-pulg.) 294820 

Diámetro de Eje 7.122 

calculado (pulg.) 

Diámetro de eje 7½ 

Seleccionado 

(pulg.) 
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5.15. CÁLCULO DE POTENCIA ELÉCTRICA REQUERIDA 

Para calcular la potencia requerida para accionar los transportadores será 

necesario utilizar la siguiente fórmula: 

Donde: 

HP= T>V
33000·17

1

Te=Tensión efectiva en la polea motriz, en libras 

V =Velocidad de Faja en ppm

17
1 
=Eficiencia del Reductor, en nuestro caso se considera O. 95 porque utilizamos

reductores montados en el eje. 

Reemplazando los valores antes obtenidos obtenemos: 

HP(faja
1 ) =40.3

HP(faja
2

) = 70.6

HP(fajaJ= 

HP(faja
4

) = 21 .5

5.16. SELECCIÓN DE MOTORES ELECTRICOS 

Considerando un margen de reserva entre 1 O y 20 % Seleccionamos las 

siguientes Potencias Nominales de Motores Eléctricos: 

HPMoToR (faJa
1 ) = 50

HP,womR (faja
2 ) = 30

HP¼OTOR (faja
3 ) = 30

HP MOTOR (faja
4

) = 100
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En el Anexo E, se encuentran las hojas técnicas de los motores elegidos, que 

para nuestra aplicación serán de 460V/60Hz trifásicos. Además serán de 4 polos, con 

una velocidad de rotación de 1800 rpm y tendrán un enfriamiento TEFC siendo del tipo 

severe duty. 

5.17. SELECCIÓN DE REDUCTORES DE VELOCIDAD 

A Continuación se seleccionan los reductores de velocidad utilizando el 

software "Gear" de la marca comercialmente conocida SEW EURODRIVE. 

Los datos a ingresar al software son: 

• Potencia del Motor y Velocidad del Motor

• Velocidad de rotación requerida, ver tabla 5.8.

• Factor de Servicio = 1.8

• Tipo de Reductor: Engranajes Helicoidales Cónicos, montado en el eje

7.2.1. Reductor Faja 01 
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· Gea.( ünit data : 

Run seclection 

n1· [11min)" f · 1800 éo", n2 (tlmín) j 
---�� ...... --.... ·-�--·------

.. p l.'� . [kW]' 37.3, 
�1 [kltm] �--� 

f s required 1 

PK2. (k,W)': 
. "'.c:z(kN'mJ 

T [-q ·l .amb 

·. •Attachment 
'J1. Foot 

!Run presetection. !!

26 t 

3 

3· 

Ok 

To change optimal preselection, 

Double-click ·gesr unir -cell 

· iG�AR UNIT TYP¡: · P1ice[EWR] . ieK Pn1[kWJ Fs W[kg) d1[mm] d2[mm] 

M3RHF50 ? 71.9519 85.1 

MC3RLHF07 ? 70. 7653 71. 2 

Figura 5.12. Selección de Reductor Faja 01 

228 846 

1.91 779 

45 

45 

155/1� 

140/1::: 

De acuerdo a lo sugerido por el software escogemos el reductor tipo: M3RHF50 
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7 .2.2.Reductor Faja 02 

Run selection 

1800 '" 

p J<� (kWJ· j 22.4 

�
1 

[kNm) ���-· 

n2·(1JnünJ ¡ 

. p
,<2 

[kW} 

''"k(kNmi 

.Gear Design 
j 2. Bevel Helical 

LSS Type 
12. Hollow Shaft 
Attachment 
j1. Foot 

!Run pAOselectlon !t
................ , ....................... , .... � 

:Gl:Af,1 l:)Nl1' TYPE 

M3RHF50 ? 

MC3RLHF05 ? 

26 e 

3 

3 

iek IPn1.[kW] 

71.9519 85.1 

69.9156 44.4 

Figura 5.13. Selección de Reductor Faja 02 

69.2308 

To change optlmal preselection, 
Double-click 'gear unif -cell 

:Fs ,W[kg] d1[mm] d2[mm]. 

3.8 846 45 155/1 � 

1.98 493 40 120/11 

De acuerdo a lo sugerido por el software escogemos el reductor tipo: M3RHF50 



82 

7 .2.3.Reductor Alimentador de Faja 03 

? 440.7586 43.5 

Figura 5.14. Selección de Reductor Faja 03 

450.0000 I• 

To change optima! preselection, 

Double-click 'gear irnil' -cell 

1.94 1822 45 

De acuerdo a lo sugerido por el software escogemos el reductor tipo: M5RHF70 
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7 .2.4.Reductor Faja 04 

Gear únít data: 

Run selection 

n1UlminJ-j 1800 r. n:Z.[flmlnl j 26 r 
�---=-�-� -.-:...:..a.--·��=--·�·- .... 

PK1 � j. 74.6' P
K2 

_(kW) 

'1<1 [kNml���� . "\cz' [l¡d!lmJ-j � �-�

Horizontal L55 

LSS Type 
j 2. Hollow Shaft 
Attachme�t 
j1. Foot 

ÍRun presele-ctJon !! 
,�_ .......... .._, ... ' .... ' -�·1··-... , 

-Price[E<UR 

M3RHF60 ? 

MC3RLHF09 ? 

69.8852 137 

68.2146 149 

Figura 5.15. Selección de Reductor Faja 04 

i -69.2308 

To change optima! preselection, 
Oouble-click ·gear unlt' -cell 

1.84 1273 55 

2 1299 60 

De acuerdo a lo sugerido por el software escogemos el reductor tipo: M3RHF60 

Las hojas de datos de los 4 reductores seleccionados se encuentran en el 

Anexo E. 



CAPITULO VI 

EVALUACION DE COSTOS 

6.1. ESTIMADOS DE COSTOS DE FABRICACIÓN 

6.1.1. Estimado de Costos de Fabricación Faja 01 (30" x 77.6) 

Ítem 
Peso Costo Unitario 

Componente 
(Kg) (USO) 

1 Estructuras Bastidor 3746 13575.57 

2 Soportes 2462 9702.58 

3 Estructura Soporte Poleas 982 3700.28 

4 Plataforma de Mantenimiento 423 1388.1 O 

5 Barandas, Parrillas y Peldaños 387 1608.27 

6 Faldones y Guías de Carga 572 2678.11 

7 Guarda de Polea 38 145.21 

8 Templador 25 292.44 

9 Suministros 18082 180726.75 

TOTAL 213817.31 



Ítem 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

TOTAL 

Ítem 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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6.1.2. ESTIMADO DE COSTOS DE FABRICACIÓN FAJA 02 (30" x 147.1) 

Peso Costo Unitario 
Componente 

(Kg) (USO) 

Estructuras Bastidor 7096 25716.61 

Soportes 4664 18379.9 

Estructura Soporte Poleas 1860 7009.55 

Plataforma de Mantenimiento 801 2629.52 

Barandas, Parrillas y Peldaños 733 3046.60 

Faldones y Guías de Carga 1084 5073.22 

Guarda de Polea 72 275.07 

Templador 47 553.99 

Tripper Car 804 57731.75 

Suministros 34253 342356.08 

462772.28 

6.1.3. ESTIMADO DE COSTOS DE FABRICACIÓN FAJA 04 (48" x1 70.4) 

Peso Costo Unitario 
Componente 

(Kg) (USO) 

Estructuras Bastidor 9871 35898.29 

Soportes 6487 25656.84 

Estructura Soporte Poleas 2588 9784.76 

Plataforma de Mantenimiento 1115 3670.60 

Barandas, Parrillas y Peldaños 1020 4252.80 

Faldones y Guías de Carga 1507 7081.80 

Guarda de Polea 100 383.98 

Templador 66 773.32 

Suministros 47647 477901.14 

TOTAL 565403.53 
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6.1.4. Estimado de Costos de Fabricación Faja Alimentadora (60" x 12.35) 

1 ' 1 Peso Costo Unitario 

1 

ltem 1 Componente 

r 
1 Estructuras Bastidor 

2 Soportes Simples 

3 Estructura Soporte Poleas 

4 Barandas y Parrillas 

5 Faldones y Guías de Carga 

6 Guarda de Polea 

7 Templador 

8 Suministros 

TOTAL 

6.2. ESTIMADOS DE COSTOS TOTAL 

Ítem Descripción Cantidad 

01 Faja 01 01 

02 Faja 02 01 

03 Alimentador 03 09 

04 Faja 04 01 

05 Costos Indirectos 

Costo Total 

(Kg) (USO) 

1098 3748.62 

288 1235.24 

3640 13413.84 

217 929.24 

775 4009.80 

72 273.19 

47 550.21 

8961 89361.14 

113521.28 

Costo Costo Costo 

Fabricación Montaje Parcial 

(USD) (USD) (USD) 

213817.31 42763.46 256580.77 

462772.28 92554.46 555326.74 

1021691.52 204338.3 1226029.82 

565403.53 113080.71 678484.24 

407463.24 

3123884.81 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. Las dimensiones de la pila de almacenamiento obtenidas tienen una relación

ancho-longitud que reduce las longitudes de las fajas transportadoras reduciéndose

el costo total de fabricación del sistema.

2. El arreglo de alimentadores de fajas obtenido maximiza la cantidad de volumen

vivo obtenido, lo cual reduce el tiempo de operación de los tractores, reduciéndose

el costo operativo del sistema.

3. El cálculo de tensiones y selección de componentes de las fajas transportadoras se

realizó con la metodología y recomendaciones de la quinta y sexta edición de la

publicación "Belt Conveyors for Bulk Materials" de CEMA, lo cual garantizó el

diseño y permitió seleccionar todos los componentes y accesorios normalizados, lo

cual reduce el costo de fabricación y operativo del sistema.

4. El costo de fabricación obtenido ha sido de 7 a 8 dólares por kg, el cual es un buen

ratio que hace viable económicamente el diseño.
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5. La trayectoria de descarga del material se ha obtenido con la metodología

recomendada por CEMA, sin embargo sería recomendable realizar un análisis DEM

(Discrete Element Method) con lo cuál se optimizaría el diseño de los chutes de

transferencia.

6. No se ha realizado el cálculo dinámico flexible de tensiones, sería recomendable

realizar este cálculo que aunque no está incluido en la norma CEMA, permite

mejorar el consumo de energía y optimizar el diseño de los bastidores y soportes

estructurales.
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Tabla 8.2 Velocidades de Faja Máximas Recomendadas 

A
1 

• Crn,;.,; Sec-tion of Lo:ul Cnp:1d1,· ar Hll) FP\I 

Bdt (ft2 J m-'!hrJ 
Widt.h 

ílnchL-s 1 Sun:hurgc Anglc Sun:lrnq.,:t· Angk 

O
º 5" 10· ¡ .;e 10c 

25' 30' O' 5c• 10' ] •
o 

:, 20º 1 ·o 
_:, 30' 

18 .144 .160 .177 .194 .212 .230 248 B64 964 1066 1169 1274 1381 1492 

24 .278 .309 .341 .373 .406 .440 .474 1668 1857 2048 2241 2438 2640 2847 

30 .455 .506 .557 .609 .662 .716 .772 2733 3039 3346 3658 3975 4300 4636 

36 .676 .751 .826 .903 .980 1.060 1.142 4058 4508 4961 5419 5886 6364 6857 

42 .940 1.044 1.148 1.254 1.361 1.471 1.585 5644 6266 6891 7524 8169 8830 9511 

48 1.248 1.385 1.523 1.662 1.804 1.949 2.099 7491 8312 9138 9974 10825 11698 12598 

54 1.599 1.774 1.950 2.128 2.309 2.494 2.686 9598 10646 11700 12768 13855 14969 16118 

60 1.994 2.211 2.429 2.651 2.876 3.107 3.345 11966 13269 14580 15906 17257 18642 21058 

72 2.913 3.229 3.547 3.869 4.197 4.532 4.879 17484 19378 21285 23215 25182 27196 29275 

84 4.007 4.440 4.876 5.317 5.766 6226 6.701 24043 26641 29256 31902 34597 37360 40210 

96 5.274 5.842 6.415 6.994 7.584 8.189 8.812 31645 35058 38490 41966 45506 49134 52tl76 

Tabla 8.3. Área Transversal Máxima según CEMA, polines abarquillados a 35º 

Belt Width Material Carried, lhs/rt3 

incllC's (b) 30-74 75-129 130-100

18 3.5 4.0 4.5 

24 4.5 5.5 6.0 

30 6.0 7.0 8.0 

36 9.0 10.0 12.0 

42 11.0 12.0 14.0 

48 14.0 15.0 17.0 

54 16.0 17.0 19.0 

60 18.0 20.0 22.0 

72 21.0 24.0 26.0 

84 25.0 30.0 33.0 

96 30.0 35.0 38.0 

Tabla 8.4. Peso estimado de Banda en libras/pie 



Gráfica A.3. Factor de Corrección K2 por carga de polines 
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Gráfica A.5. Factor de corrección por tipo de mantenimiento K4A 



1.0 
--
--
---

-
r---

r-----

-
--
----

.Emfroomental Conditioos 

Gráfica A.6. Factor de corrección por Condiciones Ambientales K4B 

... o 

i! 1.01---+-......... _c,-1_--+---l---l--+---+

·-

---

o.r"I-_..______..-------'---+-----'---�----'-----'---'---+---'--� 
o 130 ISO 170 190 

Tempenture(degrees F) 

210 300 

Gráfica A.7. Factor de Corrección por Temperatura K4C 



ANEXO B 

TABLAS 



Very free flowing 1 • Free ffowing 2· 

5º 10º

5' 10• 

--=-_l 

��

0-19° 20-25° 

Unifom1 size, very Rounded, dry pof-
small roundcd partí- ished particles, of 

Flow 

Average flowing 3• 

Angle of Surcharge 

20º 

�º' 
e:

� 
f 

Angle of Repose 

30-34°

25º

> 
// 2�·

,. ,r� .. 1 
f 

� 

35-39° 

Material Clmracteristícs 

Jrrcgulnr, granular or Typ-ical commo11 
lumpy materiais of material, s11d1 as 

des, eíther very wet or 111ediwn weig/11, such mediu111 weigltt, s1u-li bitt1111i,1ous coa/, 
very dry, su.ch as dry as whole grain and as ar1thmóte coa/, cot- stonery most ores. el<-. 
si!ica sand, cem.ent, beans. toJ1SeuJ mea/, d,1y, etc. 
wet concrete, e.te. 

Tabla B.1 Fluidez. Angulo de Reposo. Angulo de sobrecarga. 

l\.J;1h'riul Bdng Com'eyc·d llelt Spe!'ds (fpm) Belt Width (indwsJ 

Grain or other free-flowing, nonabraslve 500 18 

material 700 24-30

800 36-42

1000 48-96

Coal. damp clay. soft ores. overburden and 400 18 

earth, fine-crushed stone 600 24-36

800 42-60

1000 72-95

Heavy, hard, sharp-edged ore. coarse- 350 18 

crushed stone 500 24-36

600 Over36 

Foundry sand, pre-pared or damp; shake- 350 Any width 

out sand wlth small cores. with or Without 
small castlngs (not hot enough to harm 

belting) 

Prepared foundry sand and similar damp 200 Any Wldth 

(or dry abraslve) materlals dlschargect from 
belt by rubber-edged plows 

Nonabraslve materlals discharged from 200, Any Width 

belt by means of plows except for woOd 
pulp, where 300 to 
400 is preferable 

Feeder t>elts. flat or troughed. for feedlng 50 to 100 Any wldth 

fine, nonat>raslve, or mildly abraslve mate-
rials from hoppe,s and blns 

Sluggish 4• 

30" 

_,,.,.,,..
>

30 
.-..... �:

"'

-� \� :-·-. 
1 

� 

40º - up 

/rreg11/ar, strir1gy, 
fibrow, i11terlocki11g 
mat-crial, s11cl, as 
wood chips, bagassc, 
tempert'd forr11dry 
sand, tite 



T1·oughit:IJ: ldlcr Sp11cíng 

'Wcighl of Mnl<•rinl H,rnrllcd. lh,;/cu fl 

IMt'Widlh 
(inchcs) 30 50 75 100 150 200 Rcturn ldlc-rs 

18 5.5 5.0 5.0 5.0 4.5 4.5 10.0 

24 5.0 4.5 4.5 4.0 4.0 4.0 10.0 

30 5.0 4.5 4.5 4.0 4.0 4.0 10.0 

36 5.0 4.5 4.0 4.0 3.5 3.5 10.0 

42 4.5 4.5 4.0 3.5 3.0 3.0 10.0 

48 4.5 4.0 4.0 3.5 3.0 3.0 10.0 

54 4.5 4.0 3.5 3.5 3.0 3.0 10.0 

60 4.0 4.0 3.5 3.0 3.0 3.0 10.0 

72 4.0 3.5 3.5 3.0 2.5 2.5 8.0 

84 3.5 3.5 3.0 2.5 2.5 2.0 8.0 

96 3.5 3.5 3.0 2.5 2.0 2.0 8.0 

Tabla B.5. Espaciamiento recomendado entre polines 

Pounds ofTc-nsion 
Location of Pulkys DcgIT<'s \\'rap of Bclt al Belt Lillf 

Tlght side 150º to 240º 200 tt>stpulley 

Slack slde 150º to 240° 150 lbs/pulley 

AII other pulleys less than 150° 100 tbs/pulley 

Note: Doublc lhc above valucs for pulley shafls mal are nut upcrating in antifriclion hcarings. 

Tabla 8.6. Tensiones producidas por fricción en las poleas 



J' 

AYcrngc ldlcr Spacing. ft 
Bclt 

Tc.nsion, 
lbs 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

A /J A IJ A B A IJ ¡\ {f 

1,000 2.150 1.565 2.1955 1.925 2.200 2.250 2.2062 2.584 2.1750 2.910 
2,000 1.8471 1.345 1.6647 1.744 1.6156 1.982 1.5643 2.197 1.5429 2.331 
3,000 1.6286 1.237 1.4667 1.593 1.4325 1.799 1.4194 1.991 1.4719 2.091 
4,000 1.4625 1.164 1.3520 1.465 1.3295 1.659 1.3250 1.825 1.3850 1.938 
5,000 1.2828 1.122 1.1926 1.381 1.1808 1.559 1.1812 1.714 1.228� 1.839 
6.000 1.1379 1.076 f.0741 1.318 1.0625 1.472 1.0661 1.627 1.0962 1.761 
7,000 1.0069 1.039 0.9448 1.256 0.9554 1.404 0.9786 1.549 1.0393 1.657 
8,000 0.9172 0.998 0.8552 1.194 0.8643 1.337 0.8875 1.472 0.9589 1.583 
9,000 0.8207 0.958 0.8000 1.120 0.7893 1.272 0.8339 1.388 0.8911 1.507 

10,000 0.7241 0.918 0.7362 1.066 0.7196 1.216 0.7821 1.314 0.8268 1.430 
11,000 0.6483 0.885 0.6638 1.024 0.6643 1.167 0.7375 1.238 0.7768 1.340 
12,000 0.5828 0.842 0.5828 0.992 0.6232 1.100 0.6750 1.180 0.7411 1.242 
13,000 0.5207 0.798 0.5241 0.938 0.5732 1:040 0.6179 1.116 0.6821 1.169 
14,000 0.4690 0.763 0.4810 0.897 0.5214 0.996 0.5571 1.069 0.6089 1.123 
15,000 0.4172 0.718 0.4431 0.841 0.4732 0.935 0.5179 1.006 0.5607 1.063 
16,000 0.3724 0.663 0.3966 0.780 0.4232 0.875 0.4589 0.958 0.5054 1.009 

Tabla B. 7 Factores para calcular Ky 

Ma.ximum Material Wejghl, lbs/cu ft 

LmnpSiz� 
(inchesJ so 7S 100 12S 150 175 200 

4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 

6 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 

8 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 

10 1.0 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 

12 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 

14 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 

16 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 i .4 

18 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 

Tabla B.8. Factor de Corrección K1 tamaño material 



Trough Angle 

Two Roll 
Hcll Width (ind1cs) 20° .\Sº 45° 

Si nglc Roll Rct urn '"Vcc" Rcturn 

18 900 900 900 475 

24 900 900 900 325 500 

30 900 900 900 250 500 

36 900 837 810 200 500 

42 850 791 765 150 500 

48 800 744 720 125 500 

54 750 698 675 
* 

500 

60 700 650 630 
+ 

500 

66 . 
500 

Tabla b.9. Carga máxima Polines Clase C 

Roll Diamctcr Bclt Spc«I 

(inchcs) (fpml 

4" 524 

5" 654 

6
ª 

785 

r 916 

Tabla b.10. Velocidad de Faja Polines Rotando a 500 RPM 



ARC OF 

CONTACT PULLEY DIAMETER /,inches) 
(degrees) 8 10 12 14 16 18 20 24 30 36 42 48 54 60 

10 65 80 95 120 145 175 205 260 345 430 520 605 690 775 

20 so 60 75 95 115 135 160 200 265 335 400 465 535 600 

30 45 55 65 80 100 115 140 175 230 290 345 405 460 520 

40 35 45 55 70 85 100 120 150 200 245 295 345 395 445 

so 30 40 45 60 70 85 100 130 170 215 255 300 340 385 

60 30 40 45 60 70 65 100 125 165 205 250 290 330 375 

70 30 40 so 60 75 85 105 130 175 220 260 305 350 395 

80 35 45 so 65 00 95 115 140 190 235 265 330 375 425 

90 35 45 55 70 85 100 120 150 200 255 305 355 405 455 

100 40 so 60 75 00 110 130 160 215 270 325 380 430 485 

110 45 SS 65 80 00 115 140 175 230 290 345 405 

z 
520 

120 45 SS 65 85 105 120 145 165 245 305 365 425 o 550 

130 so 60 75 95 115 135 160 200 265 335 400 465 535 600 

140 SS 70 80 105 125 150 180 225 300 375 450 525 600 675 

150 60 75 90 115 140 "170 200 250 335 420 505 590 670 755 

160 70 85 100 130 160 185 225 280 375 465 560 650 745 840 

170 75 95 1"15 145 175 205 250 310 415 520 620 725 830 930 

180 85 105 125 160 195 230 275 345 460 575 690 805 920 1035 

190 75 95 115 145 175 205 250 310 415 520 620 725 830 930 

200 70 85 100 130 160 165 225 280 375 465 560 650 745 840 

210 60 75 90 115 140 170 200 250 335 420 505 590 670 755 

220 SS 70 80 105 125 150 1B0 225 300 375 450 525 600 675 

230 so 60 75 95 115 130 160 200 265 335 400 465 535 600 

240 45 55 65 85 105 120 145 185 245 305 365 425 490 550 

Tabla 8.11 Carga máxima en poleas CEMA (libras) 
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Tabla 8.12. Carga máxima en Ejes de Polea 
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lltru ,t,n, 11\N 11W ,..._,,, 

e 9 9 9 10 

.t 7/16 .. 7/16 4 1115 4 7.'16 .. 7116 

111ru :,,,u 1h 11W ;ru 

8 9 9 9 10 

.. 7tt6 .. 711· 4 7115 4 7l'1'6 ..! 7/16 

lltru tl'IU IIUU 11'..N =J 

8 � � s 10 

Tabla 8.13. Diámetros de Eje disponibles 

"' 61 57 83 ea 

1 it.116 11E:.'16 2 3.1 1E :! 7116 

lti!V tnl'J """' 

2 i'J1,S 2 71'16 2 7116 -

1 1 IJ1:S 115J16 ;, �·1e 2 7r-tiS -

ttlru U!rJ e-ro """ 

:! 15115 21=116 :! 1-:".'1E :! 15116 -

1 l!if1; 1 1�f1E 2 3116 2 J'.116 2 1 �f1i 

111N 11,n, � uuu "'"� 

3 7/16 l 7116, 3 7116 3 r.rt6 3 71'15 

i 15/16 1 35;,e 2 3.11e :! 7J16 2:1,1,Sc 

111N tllr, wu lhJU 1hr, 

3 15116 3 IS/-lti 3 15-.116 1/4,; J. 1�/�6 

1 '15J16 2 3,'16 2 7116 :! 7J16 21'1i16 

nm, lllr, ,::-n, lllru tr>ru 

4 7J1-S 4 711E ,. 7116 4 i.1'16 4 1,·,s 

2 3.116 l 71'16 2 7,'1E :! 7116 2 111'11& 

llmr illl'a �ro 111"' 11ir, 

.e "15Jl6 4 1�116 � l'!/16 4 15116 4 15",,6 

2 3.1115 2 71,e 2 7116 2 '.iJ1ó 2 \1.i16 

uw tt,ru lrru tnru lltru 

4 15!16 4 l!i/16 -4 l:!/16 4 15116 41S,�S 

2 /16 2 7i1E. 2 11116 211.116 .2 ,i:- 1b 

ll1ru lltr-..J l:'.ru lluu 111-1', 

5 € 6 5 E 

l 11J'l6 2 ,u,e Z t':J16 3 15116 315.136 

tnru if!n, ,n¡ lllru u,,,, 

8 a � e e 

:! 'JSJ16 21:l',e 3 7)16 � ";',t16 , i'r 6 

um, tllr, CTIJ thlU tnl".J 

1D 10 10 1D ,a 

l "i5.f1'5 :; 1!:,'tE 3 t':.'16 l 15116 3 ,s:,,s 

U\n, ttu,·.J t"'rtJ lhN tl'U'l'.J 

1D 1ll• 10 'º 1[!. 

l i!i!16 l 1�-,e 3 t.5.'1€ 3 1511'5 .3 1St'15 

U11u lltr, "'"" lh!U ll\r.J 

1D 10 10 ,o lC 

4 jJfiS 4 (t6 ..! 7,11E 4 1'!16 .. 71,s 

11\n.r ""'' tr,u 11W 111rJ 

10 ID 10 ID ,a 

4 7J16 4 7116 .. .•116 4 7J1,S .. i',' 6 

mru ltm.J ,r,ru llUU truu 

1D 'ID 10 ,o 1[!. 



Shaft Diameter (inches} 

1-3/ 6 to 2-7/16 

2-11/16 to 2-15l 6 

3-7/16

3-15116 

4-7/16 

4-15/16 

5-7/ 6 to 6 

6-1/2 to 7 

7-112 to 8 

8-1f2 to 10 

N = /2 the difference betv,e 

A 

+ 1-5!8 

+ 1-3/4 

+2-1/2 

N + 2-3/4 

+3 

+ 3-1,'4 

N + 4-1/2 

+5 

� + 5-1/4 

N + 6-1/4 

bearing centers and ey tare width. 

Tabla B.14. Brazo de Torque A 

11 anda 
I 

nllul's. inchcs nn• bascd on cross section loads Fi-om Tables 4-2 through ..a-5. Tnmghcd 
bdts are- per profilc shown in Fi�ure 12.42. Flat bclts are pl'r profik sho-wn in Figure 12.,B. 

Bdt Width. indu�s 
Type of Surcharge 

ldkrs Anglc 18 24 JO J(> 42 48 54 60 72 s.¡ 96 

h 1.9 2.7 3.5 4.3 5.0 6.0 6.7 7.4 9.0 10.9 12.5 

O
º 

ª1 0.8 1.1 1.4 1.7 2.0 2.4 2.7 3.0 3.6 4.1 4.7 

h 2.1 3.0 3.8 4.8 5.5 6.4 7.4 8.1 10.0 12.0 13.8 

5
º 

81 0.8 1.2 1.5 1.9 2.2 2.6 3.0 3.3 4.0 4.7 5.4 

h 2.3 3.2 4.2 5.2 6.1 7.2 8.2 9.0 11.0 13.1 15.1 

35
° Toree- 10

° 

ª1 0.9 1.3 1.7 2.1 2.5 2.9 3.3 3.6 4.4 5.2 6.0 
equal-length-

/J 2.7 3.9 5.1 6.1 7.3 8.4 9.5 10.7 13.0 15.4 17.7 roll troughing 
idlers 20

º 

ª1 1.1 1.6 2.1 2.5 2.9 3.4 3.8 4.3 5.2 6.1 7.0 

h 3.0 4.2 5.4 6.6 7.8 9.1 10.3 11.6 13.9 16.6 19.0 

25
° 

ª1 1.2 1.7 2.2 2.7 3.1 3.7 4.1 4.6 5.6 6.6 7.6 

h 3.2 4.5 5.7 7.1 8.4 9.8 11.1 12.4 14.9 17.7 20.4 

30
° 

ª1 1.3 1.8 2.3 2.9 3.4 4.0 4.5 5.0 6.0 7.0 8.0 

Tabla 8.15 Datos para calcular centro de gravedad de material antes de la 

descarga 



Time lintenal FaJI Dislance Time lntcn-al Fam DistlltKc 
(írnctions or Sl!:Cond:s) finches) (fractions of 54:conds) tlamcs) 

7/20ths 23 5/8 18/20 hs 156 7/16 

8/20ths 3-0 7/.8 19l20ths 172 1/2 

'9120ths 39 1/16 20/20 (one second} 193 1 /4 

10120ths 4B 1/4 

11120ths &B 3/8 

Time lntcrval FaU DL-.tancc Tim,c lnkrval (i'aJI Dlstancc 
(fractlons of sc-c<mds 1 (mchcsJ (fract.:ions of soconds) (inchcs) 

1120th 1/2 12/20ths 691/2 
/ 

2/20th:s t 5116 13
l

20ths B 1/2 
3/20th:s 

43/8 
14/20ths 

94 9/16 

4/20th:s 7 3/4 15/20fhs 108 1/2 

5120th:s 12 1/16 16f20ths 123 112 
6/20ths 17 3t8 17l20fhs 139 7/16 

Tabla 8.16. Distancias de caída de material por intervalos de tiempo 

A, - Cross Scdion oí Load Capad�· al IOO FPi\l 

fft
2

) (ft3/l11·) 

Bdt 
Width SuH"hargc Anglc Stndmrgc Anglc 

(lnchcsJ 

O
º 5º 

10
° IS' 20

º 7-0 
_:, -�ºº 

O
º 5º 10" 15 20

º 15" JO' 

18 .020 .041 .062 .083 .105 .127 123 246 372 498 630 762 

24 .039 .077 .117 .157 .198 .241 232 466 702 942 1190 1444 

30 .063 .126 .190 .255 .321 .390 376 756 1137 1527 1928 2340 

36 .092 .185 .280 .376 .474 .575 555 1113 1677 2253 2844 3450 

42 .130 257 .387 .520 .656 .796 768 1540 2322 3120 3936 4776 

48 .169 .340 .512 .68-8 .868 1.053 1016 2037 3072 4126 5208 6318 

54 .216 .434 ·.654 .879 1.109 1.346 1298 2604 3927 5273 6654 8076 

60 .269 .540 .814 1.093 1.380 1.675 1614 3240 4885 6560 8278 10050 

72 .392 .786 1.186 1.593 2.010 2.440 2353 4720 7116 9558 12060 14640 

8-4 .538 1.080 1.628 2.186 2.758 3.349 3229 6478 9767 13117 16550 20091 

96 .707 1.419 2.139 2.873 3.625 4.400 4243 8514 12835 17238 21750 26404 

Tabla 8.17. Área Transversal Fajas Planas 



Automatic Takeup Manual Takeup 
Type oí Pulley 

Drive \\'mp
Ba� Puley Laggoo Pulle)· Bare Pulley Lag_ged Pulfcy 

Single, no snu b 1900 O.B4 0.50 1.2 0.8 

Single v,ith snub 20cP 0.72 0.42 1.0 0.7 

21 cP 0.66 0.38 1.0 0.7 

22cP 0.62 0.35 0.9 0.6 

24ü° 0.54 0.30 0.8 0.6 

Dual• 3800 0.23 0.11 0.5 0.3 

42cP 0.18 0.00 - -

Tabla 8.18. Factor de Arrollamiento Polea Motriz 



ANEXO C 

CATALOGO BANDAS 
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INFORMACIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS 

CORREAS TRANSPORTADORAS PLYLON® / PLYLON®EP 

REDUCIDO ESTIRAMIENTO 

Por el hecho de poseer hilos de gran tenacidad, en el sentido longitudinal en la construcción da las carcasas, 
las correas PLYLON® presentan un reducido estiramiento. Lo cual permitJ'su utilización en transportes más 
largos. 

..1...:"w• •· 

MAYOR CAPACIDAD DE CARGA 

Los correas transportadoras PL YLON"' / PL YLON® EP son construidas de tejidos sumamente resistentes; 
ponando una capa extra de goma entre las telas. Lo cual permite un soporte mayor de carga, aün en grandes 
anchos. 

,,.i.:. ...... 

MAYOR FLEXIBILIDAD: DIAMETROS DE POLEAS REDUCIDAS 

Por resistir a las elevadas tensiones de trabajo con menor número de telit;s, 'estas correas presentan una 
flexibilidad mayor. Consecuentemente, pueden trabajar con poleas de diámetro menores. lo cual resultará 
en una economla mayor que significa un costo inicial más bajo del equfp¡¡. 

' .......:.• .... 

MEJOR ACANALAMIENTO 

Debido a la construcción de su carcasa de nylon/nylon y poliester/nyton; las correas transportadoras 
PL YLON"' pueden transportar materiales con mayor peso específico en pdiines de carga hasta 45". 

. - �.:..'...;.�.';..;':. . -� '..:. 

MAYOR ADHESION 

Debido al tratamie�to de las telas por el proceso exclusivo 3T. por tener-uria camada extra de goma entre 
las mismas, las correas Pl YLON<S presentan excelente adhesión entre sus pomponentes. Exhibiendo la 
ventaja de no presentar separación entre las telas y cubiertas/ telas. ··-·' · 

GRAN RESISTENCIA A LOS CORTES 

Debido a la consistencia de su tejido, estas correes poseen uno exceli;�¡�,r�sfstencia o cortes y danos 
producidos por la eventual penetración de algún material entre la corr«Ja y la polea. 

EXCELENTE RESISTENCIA A LOS IMPACTOS · ,,,:

En virtud del tipo da construcción de su carcasa, las correas tra�sport�;/;i"ras Pi. YLON® poseen una �ran 
resistencia a los impactos, sin la necesidad del uso de Breakers o tejidos auxiliares, en las condiciones 
normales de diseño y operación, bajo las cuales han sido espacificadas: 

GRAN RESISTENCIA A LA HUMEDAD 

Ya que su carcasa está construida da po\iestar y nylon y siendo ambos materiales totalmente resistantas a 
la humedad, las correas transportadoras Pl YLON� son totalmente impermeablas al paso de la humedad. 
Por lo tanto, no existe la posibilidad da que la carcasa se llegue a dateriorar .. 

INFORMACIONES Y CONSULTAS 
rorn cualquier información n<1icioni"II y consullil5 s,1brc dnlos y sr.lcr.r.ión cfo las corr�:i:; PLYLON� y tipos de cubiort.is, sírvase 
entraron contacto con Goodyoar, DIVISION PRODUCTOS DE INGENIERÍA, a los teléfonos f:,6 21530 1337 /15621530 13 4, o con 
cunlquiorn do sus disl ribuidorcs. 

I,_� -4-]

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS PLYLON" 

Serie 
Tipo nylon/nylon 

� de telas 

·----t . 70 \ 110 110 t10 110 110 1 
-PLYLON I PLYLON PLYLON PLYLON PLYLON-PLYU)N-¡ 

_.I!!. 
PLYLON 

140 
2 

2: .20 330 440 550 660 ! 
2- 1 3 4 5 -·-

__ 
6 
___ , 

--
-·---- :J

3 48 2 45 48 72 96 120 t 44 1 . . 
180 258 270 405 540 675 810 1 

-¡¡- 38 42 - 64 84 107 1 1 29 1 
lj 11 270 

42 
-¡¡¡- - 215 240 360 480. 600 • -r

n
o--1 

1! 240 
P�so �!''º';mo��g/m21 w

1 

�� 

Carc,,s.:i _ _ 3,5 4,8 3 � 
¡ Cuh,�2- "_S�Or ��é:ler � 1 . 0,9 

1 

O 
�pe sor do lo corco so (mml 

1 

2,4 

1 

3

.

6 4. _

1 
�di� de �acto (l�.-p�- 4000 . 5800 j 55 

1 __ t___ 

� 
o -
00 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA 

Peso de material lb/piel ---------
..!!� �!_!rial KW1n3 
A,,�os de los polines de carga 

�L�O�� 
PLYLON 210 -----
PLYLON 220 
PLYLON 330 
PLYLON440 

�YLON550 
PLYLON 660 

0 4:.l 4:J 10',j 10-., 16:, 16:, 200 
1 o 130 -� /30 1690 i 1G90 26:,() ' 26,,0 )3l)'.) 
J 2Cf 3&,;i 4S,. 20- ):J!ol - 45� ! 20-- 3¿,t 4:.J� t 2(r 3:.,· -b· 

42 36 36 36 �24- - � 24 20 ¡ 
48 42 36 42 36 30 36 3l 24 3l 24 ·- 24 � 
54 48 42 48 42 36 42 36 30 36 � 
8472fll 72fll54 605448 5448421 
84 84 72 84 72 60 72 fil 54 fil 54 .al 
848472 847260 726054 fll5448 

84 84 84 84 84 72 84 72 60 72 fil 54 7 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA EL ACANALAMIENTO SOBRE POLINES. 

n·po PLYL0N6 

Angulo de I os 
poline, de carga 

,.'·�' ::_· .·' ·,,,':-;· 

:;[t.·· ,\)-i, � 1�tt

PLYLON140I P 

14 

.!! 
20 

LYLON210 PLYLON220 --

16 t8 

16 18 

22 24 

---··- ----
PLYLON330 PLYLON440 

-··-
24 30 

24 30 

30 36 

PLYL 

-

ON650 P_l:(L0N 6 6

7 
+------< 

� --j 
36 

1 42 _j 

_[ 42 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA 

��:.,::

��N� PLYLON140 PLYLON210 PLYLON220 PLYLON330 -PLYLON440 PL�L�N

�

_ss�j PLYLON660

7 
1� ' ' . 1. :-- ;� �\:_;¡y 16 

-
18 18 20 - 24 24 30 7 

14 16 16 18 20 20 24 � 
� 14 14 16 18 -- 18-- 20 - 1 l1i:.��,:-f·f);.\ 1 7}:.'.'�:� 

1:f.lr.r.l'2':[1_1· 10 12 

,.\�/���
[ 

1�_;.f; 10 12 

12 14 16 16 1 18 

12 14 16·7--:1� 18 

EXTENSION RECOMENDADA DEL TENSOR A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) 

Tipo de htnsibt\ 

• ···;�t--�·. -��<�� ;¡ 1.5% 

2,0% 
1,0o/o 
1,5% 

Tensión de Trabajo 
----¡--- Empéllmcs V11lcan11,1c1o::; 

:,-JI• 
4,0% �--

2,5 + O,GSm 2,5%+0,6:lm 



INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLI ESTER/ NYLON------
Topo PLYLON-' ----
Nu de telas -
Empalmes mecAnicos 

lempahnes vulc;ni:z..ados 

,------- - --
Peso aproximado de la carcasa 

Peso de cubierta 1/32 pul. 

t�! r(¡t,m:
>--

t(""· �-�
7-

�·. � 

1 EP18� 
2 

14 

80 

16,0 
91,0 
2,4 
0,5 

EP'6,/Jf3 i EP 315/4 

3 4 
21.0 28.0 

120,0 160,0 

25.0 32,0 
143.0 183,0 

3,6 4,9 

o, 7 1,0 

0,9 

i 

1 
7 

1 Espesor B o Stackitr _.,.__ 0,9 0,9 
__J ____ _ -

: --- -
úpesor de la carcasa 1,7 2,6 1 3,5 

' 
.. �.... .  . � ,:./.t� �f::.-..·� .. 

0.1 0,1 -t-

� -+-Indice de impacto llll'Jl!xl 2500 3600 4700 

Ot:J:.. PJr.:J GmP.,N'IH • .) rr:o:=J.11Co.� ,u:onlOncl.am� i.,,.) gr,,mp.u Fluao. Minsl F;,rp;r. AfastD'l. Staal.ca. H.aydon yNila&. aproplild.r:,. ;Ut.J oJ Silf\1"-'0 msrc,o:uCJo. 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES ÓE CARGA HASTA 45 ° 

� 
Tipo PLYLONº 

_ 
Kg,m3 

---1 --
EP 160/2 EP 250/3 ,. EP 315/4 

lt,'ft3 
1 

,-:.r�1�:-·r�:1 · -�:-.J ., _,;l��ff.;.t.� 

mm pul mm put mm pul 
650 26 800 32. 900 -36 
500 20 650 26 800 32 
450 18 600 24 650 26 

l,-:1.--,"-,r,_ 1 � .. ·��J 350 14 1 soo 20 1 600 24 � • L . - r.-� �- \',, 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 
Tipo PLYLONª 

- ---,-- 1 EP 160/2 EP 250/3 EP 315/4 -

1 

Angulo de los 
polines mm pul mm pul mm pul 

t :.·:-::· .. '• 1 250 10 300 12 450 18 
' 

ll!',· 400 16 500 20 600 24 

' 

1 
.-j 

- -
5 Gi 

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON 

L Topo P��LON:_ - -
1 Nümero d¡¡ telas r ----- --·---

E,npelmes mecánicos 

1 
r Empe�e.s �ulcaniza� 

·- - -- - -
! Peso aproximado de la carcasa 

- -- -----
Peso de Cubien.a 1/32 pul 
Espesor B o stecher 
Espesor de la carcasa 

lndice de !��to 

- - - -

EErJ 

EP 200/2 

1 2 
18,0 

103,0 
20,0 -

114,0 ------
2,7 
0,6 

0,9 1 
1

,9 
-= 1 

o. 1 

- �- 1

EP 315/3 i EP 400/4 
3 

27
,
0 36.0 

154,0 206,0 -
32,0 40,0 -

183.0 228.0 
4, 1 5,6 -
o.a 1,1 

0.
9 

0.9 ---
3,0 4,0 
º· 1 0,2 

4300 :,100 

Vi;:. Pdf3 (;71¡:.,H'n$$ ,7/(�JCOS. fS.."'1.Yl!SndJ ·1u::.ldS pr.tmPd,S n�-U. MmBL farµ.,, /,!J::,lJ/l, [:,¡,;&J .. ::a. llJ','tÍOtl <f/\:iu::. «;;n.,1,,nJ.o Q..1f.f �·s,:;:-vi::.at 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 ° 
!,_ Tipo PLYLON" ' EP 200/2 1 EP315/.3 1 EP 400/4 

Kg/ m3 �i13 1 mm pul mm pul 1 mm pul -
R!-:i .. ::-"� 7:10 30 900 36 1 1200 48 

'j.' ·>-:-1: � 600 24 800 32 1 1000 4(1 ---
.. ,. 500 20 650 26 1 800 32 

1 ;_ -,,�- - � 450 18 600 24 ! 650 26 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 
Tipo PLYLON.z EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4 ---

l
Angulo de los 

! polines mm pul 1 mm pul 1 mm pul 
1 -

- -
� 

- -----
300 12 450 18 600 2.! 

IJ'.i=IW.Jr�-; 450 18 1 600 24 ' 800 32 --- _J 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA 
Ti� PLYLON_'.'- - _--;-- EP 160/2 j EP 250/3 EÍ>315-¡;- 1 Topo P�YLON�- - -- - E�� EP 315/.3 EP 400/4 
Tensión Í ! Tensión 

� j mm pul mm pW mm pul í mm pul I mm pul mm pul 

·r-----:, J.�;;.-- ;;.:q 300 12 350 14 '°º 16___ 
- - --------

300 12 ¡ 350 u 1 -,so 1s 

!-•110:J:· 1;. 250 10 300 12 350 14 2!>0 10 300 12 'ºº 16 • 

'""'º': ·,-,-;: L"t-6:<s.,.-J 250 10 300 12 350 14 1 --::·< �;; 2so 10 1 300 12 ¡ - 350 14 
u, .. , ''- 200 8 250 10 300 12 -, � - 200 8 250 10 300. 12 

�,.,,,.,.,,,., _.,_,.,_ ·1 ·- i 200 8 250 10 300 12 200 8 250 10 300 12 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) 
Tipo de-tensor - Empalmes Mecánicos I Empalmas Vlllllcaniz.ados (Meünicos) 

�-,, 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) 
lipo de tensor Empalmes M11c.8.nicos Empalmes Vlllllcaniz.ados (Mecánicos) 

� 

----



INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLI ESTER/NYLON --·--- - ,------
l �po PL �0!'� EP 260/2 EP 400/3 EP 500/4 

! Número de tela• 

r Empalmtts mecánicos 

r E�pa1;;,-;, vuÍc�izados 

Peso aproximado de la cercase 

Peso de Cubierta 1/32 pul 

Espesor B o st.ocher ----- -
Espesor de la carcasa 

Indice de impacto 

23,0 

131,0 

25,0 

143,0 

3,0 ��, -��f 0,6 

0,9 

2, 1 

0,1 

3200 

35,0 

200,0 

40,0 

228,0 

4,7 

0,9 

0,9 

3,3 

0,1 

4700 

46,0 

263,0 

50,0 

286,0 

6,4 

1,3 

0,9 

4,5 

0,2 

5400 

J 

Oto .. P.ud cmµ.olmtb 11,ucdo/Cu!>, 1c:omtJ11t/,111105 lit:. 9r.unµ..J:. Ftr.ua:v. Mi,,ot. F,1,µa. M;,SJ.m. Stoul.r.:o. 1-t;,ydon y NiJ06. aprupidd.c. p.�td el )Ofvi.::Ju 11rd11c1cJ1lddo 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 ° 

1 

Tipo PLYLC'N" 1 EP 250/2 EP400/3 EP 500/4 

Kg/m3 lb/h3 1 mm pul mm pul mm pul 
W'"J.11'7,,.,1 800 32 1050 42 1200 
-�-r:�,,.,,.}<11 . r � ji!½1\4'�t1/a 650 26 1000 40 1050 42 

;j.!!l�l:'.:'11 500 20 800 32 �o 36 

!"'·�.� • f: ��- i:�fl -T�+���i,;�J 450 18 650 26 750 30 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 

Tipo PLYLON.! --- - -
Angulo de los 
polines 

--- - _I ___ 
EP 250/2 

mm pul 

300 1 2  

450 18 

EP 400(3 1 

mm pul 
500 20 
650 26 

EP 500/4 

mm pul 

650 26 - - ----
800 32 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA 

Tip-; PLvLONª 

Ttmsión 

'. ',, :-v ,., .... 
íl!I. 

1Frtf,./fJ/::i:\ 
!.l'l'll'Fr:J:!I" 

: -,- r'!-'_-;,. ·, i-:··�:- _:.., 

T-- EP 250/2 

f. !ü\l::h'/,":'�-. 

i .,'._o:;::_��';':''¡.,;,.t' 

mm 

350 

300 
250 
250 
250 

pul 

14 

12 
10 
10 

10 

EP 400/3 EP 500/4 

mm 
450 

400 

350 
300 
300 

p;;¡ --'-----+-- mm pul 

�º--� 
4�--�J 

18 

14 

14 
1 2  

12 

400 16 1 

37:o '·-· 14 -�, 

350 14 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) 

Tipo de tensor EmpalmEts Mecánicos 

�
�

1 Empalmes Vulcaniz.ados (Mecánicos) 

--¡ 

7 81 

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLI ESTER/ NYLON 

Tipo PLYLON>!i 

Número de telas 
1 E;.3.15/2 _ EP 600/3 EP 630/4 

r 2 3 

_ ;p¡;;,; _
1 

EP1000/6 

5 G 

,-

e 

----
Empalmes mecánicos 

Empalmes vulcanizados 

Peso apro.1imado de la carcasa 

P�so de Cubien.a 1/32 pul 

Espesor 8 o staclie.-

Espasor de la carcasa 

1 Indice de impacto 

� 
42,0 

� 
240,0 

>---�----+-

34,0 52,0 

4,4 

0,9 

0,9 

3,8 

0, l 

297,0 

HH
� 
: 0,9 1 

4,4 1 l ¡ 0,2 1 

4300 l�
T 

56,0 

320,0 

70,0 

400,0 

6.7 

1,, 

0,9 

4,7 

0.2 

6500 

-
�

- -84,0 

400,0 480,0 

aa,oi lOG,O 

_ 502
.'.
0 7_ ___ 60:J,O 

¡_ 8,5 

t �,!__. �1 � 

1-� �

1 
0,3

7 

,10,3 

2, 1 

0,9 

1,4 

0,3 

'8000 

OL... Pdrd u1110.,1/:116) m1JC\�:1,t.�. 111cu111t,11,J,.11111) Id!> 9rdm(dS 11v .. co. �111101. r df�)d. f,l.,.,111, Stflül..:11. il,H1lnn f tv,1,a. .�¡Jt.,1)1, .. 1.,,_ µ.ir;1 r.) ,.. a·1:.1u ,,n.,,_,,.,u,J.., 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45" 

EP1 000/6 J Tipo PLYLON" 1 EP 315/2 EP 500/3 EP 630/4 EP800/5 

Kg/�; - 1 lh/ftJ I mm pul mm ul mm--pu_l__ �---mm ()ul .-,... :r� -------
1, ·,:,1 ____JQ§Q_ 42 1200 48 Jl_SQ_ ..M_ 1500 60 

900 36 1 1050 42 1200 � 1350 54 
rll_(:�jl}'Á_O•�I ,ni,,'li 750 

600 
JO 900 36 _ l_Qªº----.Q__ 1200 48 1 
24 750 30 - 900 36 1050 42 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 

L Tipo �LYLON� EP 315/2 �-
�

P500/3 EP 630/4 ¡_ EPS00/5 

Angulo de los 
[ polines / 

� � - - - -[yo j}):ii;í);i;it�� -� 

pul J mm pul [ 
14 

20 

600 

750 
24 

mm 

700 - -
800 

pul 1 mm pul 

28 

1 

800 32 -
32 900 36 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA 

·

1 

Tipo PLYLON� Í-= !!' 315/2 - --EP 500/3- - EP 630j4
_
__ f - EPS00/5 

Tonsión r 
1 , 1 mm pul mm pul mm pul mm pul =---¡¡¡º - 16 450 18 "°º - 20- 1 600 24 

- 350 
� 

14 400 . 16 - �5� -
· 

:'!_ 1 500 20 

-
· 300 2 350 14 400 � 1 450 18 

_ 
_:�o 10 300 12 �� t4 1 400 16 

• • - 1 _ ___250 10 
_
_ 300 12 3é>O 14 �--

16 

1 
1 

_!ªºº- /2 

_!!iQ.Q_ 63 
1350 é,4 

1200 48 

EP1000/6 

mm pul 
900 
JODO 40 

EP1000/6 

mm pul 

7:>0 30 

600 24 
"°º 20 
450 18 
450 1� 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS (O,o) 

Tipo de tensor 

1 �; ¡;; 1,53/:.+610mm l,:>% .. 610mm 

:/ 



INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON 

Topo PLYLON 8 EP 400/2 EP 1130(3: EP 1100/4 EP 10oo,tJ EP 1250/6 

NIJmero de talas 

E,npalme1 mecánicos 

----
Empalmes vulcanizados 

1 - ------ ' 

l 

Peso apro,;mado de la carcau , ; , . 

. ll,;, ----
Peso da Cubi arta 1/32 _pul 

Espesor B o stacker 

Espesor da la carcasa 

Indice de impacto ll!D 

•. 3,,,,: 
67,!l.', 

220,0 330,0 

48,0 

270,0 

4,9 

1,0 - , 1,2 ·;' 

0,9 0,9, 

4, 1 5,1 

0,1 0,2-

5400 6900 

4 5 6 

76,0 95,0 

440,0 , 550,0 

96,0 120,0 144,0 

540,0 675,0 822,0 

6,4 8,1 9,8 

1,3 1,6 2,0 

0,9 0,9 0,9 

5,2 6,6 8,0 

0,2 0,3 0,3 

7600 8300 9000 

Obs :P4'ril omp;linws mocarir.o.s. 1ecot1lfJndamos lils r,r;,mpu flBJtcv. Mir,ut. f;,rpa. Mastín. S1eol;,ce, Haydon y Nilos, ;,propUfdilS P"'" ;JI sorvido rooncionildo. 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 º 

Topo Pl YLOl4" EP400/2 EP 1130(3 EP 800/4 ·1'.EP 100(),45 EP 1250/6 

Kg/ mJ lblttJ mm pul mm pul mm pul /\inm. · 1 J)U1 mm pul 

,.�,, '. 1200 48 1600 : 63 1800 72 , :(2200· 84 2200 84 

¡;¡�';�tJ _;� ,i/ifltt.li�; 1050 42 1500 60 1600 63 · '\ .. \800 · · · 12 2200 84 
.·1.1;.,. ... f 900 36 1350 54 1500 60 " "'i600 63 1800 72 

",��1t:t·1 S;n\j;'tJ(,f 800 32 1200 48 1350 54 �1sOO 60 1600 63 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 

Tipo PLYLONl') EP 40012 EP 1130(3 1 EP 800/4 'EP.I00CW EP 1250/6 

Angulo de los 

mm oul 1 mm oul p�li_:".,• 
] 

mm pul 

1 1 
.- ... -'j,.r,,:·- -, -·.•;_ ., •'. . , 

t';��'ft4�'*11�ff:.trt:�1�f�L·::7 �so 1a ------,;--¡. 

1:.¡'f�m 
600 24 

1
750 JO l '\900 

600 24 750 JO 900 36 : ·:'900 

pul 1 
. 36 

136 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA ' 

mm pul 

900 36 

1050 42 

Tipo PLVLON"' 1 EP400/2 EP 1130/3 EP 800/4 , E!' 100(),45 EP 1250/6 
Tensión 1 -. .:(·::·--·-· 

} oim 
,. mm pul mm pul mm pul pul mm 

-450 18 500 20 600 24 .::-..·t:7so 
- 30 900 

400 16 450 18 500 20 ··,;·, '• ,600 24 750 
350 14 400 16 450 18 ·,,: ,500 20 ' 600 
300 12 350 14 400 16 , , 450 18 500 
300 12 350 14 400 16 /450 18 500 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) 
·-r·- ---

pul 
36 

30 
24 --
20 

20 

19 -lo)

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLI ESTER/NYLON - - ----
1ipo PLYLONe EP 500/2 EP 800/3 EP 1000/4 EP 1250/6 EP1

�
�

I 
Número de telas 2 3 4 5 

Empalmes m�,---- 48,0 72,0 95,0 ----l 

280,0 411,0 540,0 
1 Empalme• vulcani.i.�01 --· 52,0 

-
80,0 104,0 130,0 160,0 ' 

300,0 457,0 600,0 750,0 914,0 ----
Peso aproximado de la carcasa 5,7 6,6 7,1 9,0 11,0 

1,2 1,3 1,4 1,8 2,2 

Peso de Cubierte 1/32 pul 

Espesor B o stacher ., ' 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 

Espesor de la carease ,trf.i'�{!{�'< ff�t� 4,6 5,3 5,6 7, 1 8,6 

f.Jit%¼l�;.'-/�ttr7 -
0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 '------------- ---

Indice d& impacto 6500 8000 9000 9800 10500 

Obi.. Pdri:I emµ;,lmos nu,c;uúcut>. r1:1romo11cJAmos las gramp;,s F"6xco. Mi1>0t. FdrJ).J. hl,:,1,>C)ll, Swol;,co, H.ll"(/1.)(1 y N,1,-.,;, ,:1pwµ1.Kl<J:> ¡1Jr.:1 d Mvv,::i-,J 11,u,._,.,,u,�1 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 º 

Topo PLYLON" EP 500/2 EP 800(3 EP 1000/4 EP 1250/5 

Kg/mJ lb/113 mm pul mm pul mm pul mm pul 
fl'Jrll'.ll ,._ 1200 48 1600 63 1800 12 2200 84 

�1.¡'ir11,• �/:t ;J_;'t��·,f 1200 48 1500 60 1600 63 1800 72 
111:1.!Jcwi:�1 1050 4J 1350 54 1500 60 1600 63 

r::._1itlli> J_,:·.tt_i�l 900 36 1200 48 1350 54 1500 60 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 
--

Tipo PLYLON'-' EP 500/2 EP 800/3 EP 1000/4 EP 1250/6 1 
Angulo de los 
polines mm pul mm pul mm pul mm pul 1 

'; "-�-t� ;.· .. ··. -�---·.t:i· . p� 600 24 750 JO 900 36 1000 40 1 
750 JO 900 36 1000 40 1050 42 l 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA 
-T;po PLYLON'° EP 500/2 EP 800/3 

Tttnsió,, 

mm pul mm pul �-----
•.11·J'-{.���-�-�:�·/'i.l� ;-5.'h 500 20 600 24 
il::r.11 .:F·-�;1· 450 18 500 20 
�-j_·:r�--tf�t1if"�\�.:é!t1 400 16 450 18 

;r.1r,,,, 350 14 400 16 

t{ · ·;-�·-1,r:·f-:, !'"} t·:·1; ... .:�::� 350 14 400 16 

-------
EP 1000/4 

mm pul 
700 28 
600 24 
500 20 
450 18 
4!.>0 18 

---- --
EP 1250,'!i 

mm pul 
750 30 
650 26 
600 24 

500 20 
500 20 

EP 1600/6 

mm pul 
2200 84 ----1 

2200 � 
- _!ILOQ_ 12 

1600 63 

EP 1600/6 

mm �H:I 

1050 42 
1200 48 

EP 1600/6 

-
mm _ pul -
900 36 
/!>O JO 
GbO 26 ----
600 24 --
600 24 

-, 1 
! 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) -- 1- - -

' 
-
�t\: -�-::: � _-\:};,

lo/, 



INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON 
Topo PLYLON" EP 030/2 1 EP 1000i3 .1 EP 1250/4 1 EP 1 Goo,11 I EP 2000111 

Nümero de telas 
Empalme• mec,nico1 

Empalmes vulcaniudos 

Peso aproximado de la carease 

Peso de Cubierta 1/32 pul 
Espesor B o st.acher 
Espesor de la carcasa 

1 Indice de impacto 

, 3 I 4 I 5 · I 6 
51,0 711,0 

291,0 4'6,0 

63,0 100,0 129,0 160,0 200,0 

358,0 571,0 740,0 914,0. 1142,0 

6,7 · 7,6 8,7 10,9 13,2 

1,4 . 1,5 1,8 2.2 2,7 

0,9 
-l--10,3 � u u u 

u I u l u I u u u � � 

6000 1 9500 1 10000 10900 

0,4 

11600 

Obs.:Piltd emp.lmos mocJnicos, rocomtJ1tdamos l.i,s grilmp,d:i, flaxco, Mintil f•rpa. M;utin, Staelace. Haydon v Nilati. apropi.a1JdS µdRI al sorvicio menciorudo 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 ° 
Tipo PLYLON"' 

1 EP 630/2 EP 1000/3 EP 1250/4 EP 1000f.i 

mm pul mm pul mm pul ,mm pul 
1350 54 1600 '63 2200 64 - ''2200 64 

1350 54 1500 60 1800 72 : , 2200 64 

1200 48 1350 54 1500 60 ,_·1800 72 
1050 42 1200 48 1350 54 '1500 60 1 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 
Tapo Pl YLON8 EP 630/2 EP 1000/3 EP 1250/4 EP 1600f.i 

Angulo de los 

i polines mm pul mm pul mm pul mm pul 

- �-1:� ,:flt':�:�l��'.:m;@l.P-' 600 24 750 30 900 36 -,oso 42 i 

750 30 900 36 1050 42 '1200 48 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA� Tipo PlYLON..., 1 EP 630/2 EP 1000/3 EP 1250/4 EP 100015 
Tensión 1 1 

mm pul mm pul mm pul :··mm pul 
')-� ¡P:nt�#.���"W,.!il 500 20 600 24 750 30 :,· 900 36 

o,u., ... 450 18 500 20 600 24 ; : 750 30 

<º\r:: 't/'f {J\¿&'�llti;i 400 16 450 18 500 20 600 24 

:,,.• ,, , . 350 14 400 16 450 18 500 20 1 

. _:::-... t .(('·?tf�t:.'·j 350 14 400 16 450 18 ·, 500 20 

EP 2000/6 

mm pul 
2200 84 
2200 84 
2200 84 

1800 72 

EP 2000/6 

mm pul 
1200 48 
1350 54 

EP 2000111 

mm pul 
1050 42 
900 36 
750 30 
600 24 
600 24 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) 
Tipo de ���----j 

t¡�r:mtm:®1Wt&il . __ 1% __ t ____ 1% ___ J 1,5%+610mm 1 

1 

111 12) 

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLI ESTER/ NYLON---·- -- - -
Tipo PLYLON"' 

Número de telas 
Elnpalme,-;:;.-.céni cos 

EP 800/2 
2 

EP 1250/3
1 

EP 1600/4 
,_

EP 2000/5 
3 4 5 

EP 2600/61 --
6

- 7 
1 

Empalmes vulcaniz.ados 

Peso aproximado de la carcasa 

Peso de Cubierta 1/32 pul 
Espesor B o stacl<er --·--------
Espesor de la carcasu 

Indice de imp_•_c_to __ _ 

70,0 

400,0 
82,0 125,0 165,0 206,0 250,0 

470,0 714, O 940,0 1175,0 1428,0 
7,5 9,2 9, 7 12,3 14,9 
1,5 1,9 2,0 2,5 3,0 

0,9 
6,0 
0,2 

9500 

0,9 
7,i 
0,3 

10900 

0.9 
8,2 
0,3 

11600 

0,9 1 0.9 

1 ·w.1-· 
12,4 

0,4 0,5 

-: 12700 1 13400 

-1

Obs. P,1r:l empalmes mocdr>tCOS. tGu1111D11d.m11 ,s l;;,s gram¡JJs flo:r:co. Mmol, f.a,J)d. Af.1slirt Srnol.«:tJ. lt.J�.lül'I y N1!.rt., dJJtuµ1.t.f� ¡Mt..1 al �tl(V1t.w 1r,-J1,c-101u,1e1 

ANCHO MAXIMO DE LA CORR�A PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 º-- - --· ---- ---
Tipo PLYLON0 EP 800/2 EP 1250/3 EP 1600/4 EP 2000/5 
Kg/m3 1 lb/h3 mm pul mm pul mm pul mm pul 
,� .. 1500 60 1800 72 2200 84 2200 64 

�*i= ·;rr.:ir� :1 ?1�J,'l':'�-}.11 1350 54 1500 60 2200 84 2200 84 
loltf;t• 1�1;1}11 ¡L-111; 1350 !,4 1350 54 1800 /2 � 84 

!/ ··;�,-�:::1111:-�i��� 1200 48 1200 48 1500 60 1800 72 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES 
Topo PLYLON' .. -·-¡ EP 80� 

-- . -- -· -------· -- . 
EP 1250/3 EP 1600/4 

Angulo de los 
polines 

¡�:: ·,y_;¡ �i}-� � ·-e·;·:� 11J' 600 � 
mm ,1 

1 

750 1 30 

mm 
750 
900 

pul mm pul 
30 900 36 
36 1050 42 

EP 2000/5 

mm pul 
1050 42 
1200 48 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA 
TipoPLYLO� EP 800/2 

-----·- -
EP 1250/3 EP 1600/4 EP 2000/5 

Tensión 
mm w1-· mm pul mm pul mm pul 

14 750 30 900 36 1000 40 ..1 ";.J:.� .'.�J t:.nn p 

10 600 24 750 30 900 36 
18 500 20 600 24 750 30 
16 450 18 500 20 600 24 
1G 450 18 500--20 600 24 ----

EP 2500/6 

mm 
2200 
2200 
2200 
2200 

EP 2 

mm 
1200 
l)r,Q --

-

pul 
64 
84 - -
64 
84 

500/6 

pul 
48 
54 

EP 2500/6 

mm pul 
1200 48 
1000 40 
900 36 
650 26 

s�o-· -26 -- -

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS(%) 

1 
7 

-----,--
---· -- - -·-- -

r· Tipo d& tensor ¡ ______ Empal�s Mecánicos 1 

1.5%+610mm 



INFORMACIONES TECNI CAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLI ESTER/ NYLON ------� 

1 
Topo PLYLONª EP 1000/2 EP 1500/3 EP2000/4 EP 25oo,fi EP 3000,'II --- --- ---·---
Número de tela, 

[ E�palmes mec.6nico;-

1 ----· - -- ----
1 Empalmes vulcaniz.edos 

1 ------ --
Pea.o aproximado da la carcasa 

----
\ Peso de Cubierta 1/32 pul 

Espesor B o stack ar ---------
\ E!.pesor de la carcasa 

1 - ---
1 Indice de i1npacto 

--
2 3 

70,0 
400,0 
100,0 150,0 

840,0 
10,, 
2,1 

0,9 0,9 

6,5 7,6 

0,2 .0,3 

10900 12300 

4 • 6 

200,0 250,0 300,0 
1142,0 1400,0 1713,0 

12,0 1>,3 18,> 
2,4 3, 1 3,8 

0,9 0,9 0,9 --
9,3 11,8 14,2 

0,3 0,4 0,6 

13000 13800 14500 

ot,..._;P.u.t u1111Mlmo� muc,micos. ructml(J11<Jamo:. l.!,:. yr;,mpas FIOJtc:o. Mirwt. F•rµa. Mitliin, Stool;,ce, Uayrlon y Ni/os, aprupi,ul:JS µ.,r., tJi sorYido mencior,ado. 

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES ÓE CARGA HASTA 45 º 
EP 1000/2 EP 1500/3 EP2000/4 · EP 2500/5 EP 3000/6 

mm pul mm pul mm pul mm pul mm pul 

1600 63 1800 72 2200 84 . 2200 84 2200 84 
1500 60 1500 60 2200 84 2200 84 2200 84 
1350 54 1500 60 2200 84 . 2000 84 2200 84 
1350 54 1,00 60 1800 72 1800 72 2200 84 

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES-
Topo PLYLON" EP 1000/2 EEP 1500/3 EP2000/4 EP 2500/5 EP 3000/6 

1 
Angulo de lo• 
poli ne, 

mm pul mm pul mm pul mm pul ¡ mm pul 
··----:--:,-·-::-: 

-;;.;;.;. +(v-, �t-0:�ti;,¡.1 t� 750 30 900 36. 1050 42 1200 48 
' 1200 48 

lé' ',� t'�� �- ''1 ·f ;¡ � .1' 900 36 1050 42 1200 48 1200 48 ! 1350 54 

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA 
1 .li!:1�LYLON�- l

.::...
_

EP 1000(2 

1 

EP 1500/3 

1 
EP2000/4 

1 
EP 2501115 EP 3000,'11 

Tensión 
mm pul mm pul mm pul mm pul mm 

750 30 900 36 1050 42 '·1200 48 1 1350 
600 24 750 30 900 36 1000 40 1 1200 1 

500 20 600 24 750 30 900 36 

1
1000 

450 18 500 20 600 24 750 30 900 
450 18 500 20 600 24 750 30 1 900 

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS (%) --- ·--· ·- r - - --
Tipo de tensor 

pul 
54 
48 
40 
36 
36 

1 13 14) 

COMPUESTOS 

A. RESISTENTES A LA ABRASION

"Stacker" PresAnta excelente resistencia a los cortes, desgarros y c1hrns1011. Optnno rendimiento en el 
transporte de materialas con ángulos vivos, tales como minerales de hierro, manganAso. estc11'lo, cuarzo. 01c. 
Formulada con caucho naturtil. Resiste v materiales con rnmpernturns de hc1sw 65¡;. 

"Super S" Excelente rasis1encia a la abrnsión, cortes y desgarros.Optimo desempeño en el transpone de 
mdteriales abrasivos que prnsentan ángulos v ivos, tales como pallers da mt1teri,1t cfA hierro. m;inganAso. etr:. 
Resiste materiales con teffiperuturas de hasta 6511 C. 

"B" Optima resistencia a eones, desgarros y abrasión. Aecomend,:HliJ para materiales con abrasion r!1edia. 
talas como piedra, granito, Ascorias, arana, bauxita, carhón minernl. etc. Indicada tarnhien pnra usinas de 
cemento. Resistente a tempAraturas de hJsta 951l.. 

B. RESISTENTES A ACEITES

"Ors Chemigun" Recomendnda donde exista la prAsencia de aceites minArales o vegetales. Ras,stA ,1 
temperaturas de hasta 801-C. 

"Seor" Está especialmente compuesta para resistir la trementina contenida en I.-:is ,1srill.1s de madt:tra y 
moderadamente los granos oleosos tales como semillcis de lino, algodon, maiz y soyil. Et compuesto Seor 
tiene conducción estática mAnor que un mega ohm de resistencia eléctrica. Su buAn.:.i rAsisrnncia .-:1 !J ,1br;1s1011 
hace da esta correa, la indic,1dJ para transportar materi,1I moderadJmente ol�so. 

"MSHA SBR'' El computtsto MSHA SBR est,1 especialmente formul.:1dn para 11s.1rsIi ttn apllc:ac,ontts trn l.is 
cuales se requieren c:orra.i.ls transportadoras piroresistentes y auro,o,'linguibltts. 
El compuesto MSHA- SBR cuenta con In designación 28-3 de la secretaria dA segund,HS y s,1lud en minc1S dn 
EE.UU. Es comparable con al compuesto "B" en cuanto a la resistencia a la ,1brasión. 

C. RESISTENTES A LA TEMPERATURA

"6740 A" Excelente calicJ;aJ para resistir al transpone da maIerwlas c:alienltts y ,1hras1vos, rec:omend.id,1 
para Sttr uSc'.lda en temperawrns de hasta 1001.1 C paru r11arnriales aterronados y h.-1:;r.1 12o�c p,1,a m.1ttt11;1I,-.s 
desmenuzados o molidos. 

"Super thenno flo" Un c:ompuesm con excelente rRSistenc1a a la abrasion y a los m,1ten,1las c,11iantas.lnd1c:ada 
ttSpeciulmente para rranspon,,r escoria da cemento y ma1erialas similares que cuhr,1n la superficie de 1;1 cotrA:l 
y la expongan al calor de coc:cIon. Bajo estus condiciones, sopo,1.1 temperaturas lrnsr.1 200'- C. PosAA u11il 
c,1mr1da especial de goma entre las telas que le asegtHil huana flexibilidad. 



TIPOS DE CUBIERTAS r.ooa;rrEAR 
l'KCJllUCº!ºOS 1)1·. l"i11,l·1'll·'.KIA 

ESPESORES RECOMENDADOS PARA CUBIERTAS DE CARGA 
CUBIERTAS REGULARES -------
l��OOletria Calidad de 

la cubi&rta 
Ciclo de le 

l corT•a 2L/S(min) 
Espe1or de las cubiertas (mm) 

para material: --·----·--
Poco abraalvo Abraalvo Muy abraalvo Extremadamenta 

1 Abraaivo 

1<25 - <0,5 1 3,0 a 6,0 3,0 a 7,0 ,. 4,0 a 10,0 6,0 o 12,0 
0,5-1,0 1,5 a (O 2,0 a 6,0 .,,·' io a. 0,0 5,0 a 10,0 

:,,1,0 1,5 a 3,0 1,5 a 4,0 · ·' 4·,o a 6,0 4,0 a 8,0 
<0,5 3,0 a 4,0 2,0 a 6,0 • 3,0 a 7,0 4,0 a 10,0 

O,b· 1,0 1,5 a 3,0 1,5 a 4,0 3,0 a 6,0 3,0 a 8,0 
> 1,0 1,5 a 2,0 1,5 a 3,0 3,0 a 5,0 3,0 a 6,0 

: is�1is <0,5 3,0 a 6,0 3,0 a 10,0 6,0 a 10,0 7,0 a 14,0 
0,5 1,0 3,0 a 5,0 

> 1,0 1,5 a 4,0 
--;o:s 3,0 a 5,0 

0,,-1,0 3,0 a 410 · 
1 > 1,0 1,5 

3,0 a 8,0 4,0 
3,0 a 6,0 3,0 
3,0 a 8,0 4,0 
3,0 a 6,0 : 3,0 
3,0 a 5,0 , .. 3,0 

a 10,0 
• 8,0 
• 8,0 
• 7,0 
• 6,0 

6,0 a 12,0 
5,0 a 10,0 
5,0 a 12,0 
4,0 a 10,0 
3,0 a 8,0 

l,12!i-
a 310 

<0,5 5,0 a 8,0 6,0 a12,o 8,0 a 14,0 10,0 a 16,0 
o,, 1,0 3,0 a 7,0 5,0 a 10,0 6,0 a 12,0 8,0 a 14,0 

>1.0 3,0 a 6,0 5,0 a 8,0 '6,0 a 10,0 6,0 a 12,0 
<0,5 4,0 a 7,0 5,0 a 10,0 6,0 a 12,0 7,0 a 14,0 

o,, 1,0 3,0 a 6,0 4,0 a 8,0 5,0 a 10,0 6,0 a 12,0 
> 1,0 3,0 a 5,0 3,0 a 6,0 5,0 a 8,0 5,0 a 10,0 

No10: Se re.::omicnda c1..!>1er1as Stacker, siemp,e aue el material a ..er llaru,po11a<Jo sea co1tan1c !de Angules vivosl 

CUBIERTAS DEL LADO DE LAS POLEAS 

La calidad da las cubiertas del lado de las poleas, debe ser la misma que aquellas de las cubiertas del lado de 
carga.Salvo condicionas especiales o experiencias anteriores, recomendamos los siguientes espesores para las 
cubienas del lado de las poleas: 

Ancho de la correa 
Hasta 1000 mm 
Más de 1000 nvn o 
Hasta 42 pul 
Más do 42 pul 

CUBIERTAS ESPECIALES 

En lineas generales, las cubiertas espec.ialos, tales como 6740-A , Ors Chemigum, US- MSHA-SBR, SCOR y arras, 
tieñen resistencia a lil abrnsión equivalente a lil cubierta tipo B. 
Siendo ilsi, las cubiertas especia las plleden tener el mismo espesor qlJe las cubiertas tipo 8, excepto cuando otros 
factores, ademas de lil ahrasión, interfieren en la recomendación. 
los otros foctores que, además da la abrasión, determinan la calidad y espesor de las cubien,1s. son: 

.., Tempcrntura. 

.., Presencia de acolles mincr.1/es, vcgot.1/e.,; o ;rn,malcs. 

.., Acidos y o/ros ,1gcnIcs q11imicos. 

.., lnllamabilidc1d indeseable, como por e1cmplo en min;is sublcrráneas . 

.., Grndo de m,Jnlención y Jimpic1,1s en /,1 i11sI;1fación riel equipo lransportador. 

LISTA DE ABRASIVIDAD DE VARIOS TIPOS DE MATERIALES 

1-· POCO ABRASIVO 
ABRASIVO 
MUY ABRASIVO 

EXTREMADAMENTE 
ABRASIVO 

Cal, carbón vege tal, cereales, madera, talco. 
Arena, borax, carbón mineral, cascajo, cemenlo, pedregullo, sal. 
Arena con ángulos vivos, bauxila, cascajo con ángulos vi1,1os, clinker, coque, dolo mil a, escoria, 
mineral de cobre, pedregullo con ángulos 1,1ivos, roca de fosfato, sinter, xislo. 

Basa/lo, pedaios de vidrio, casiterita, granito, mineral de hierro, 
mineral de manganeso, piedra quebrada, cuarzo. 
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SINTOMAS EN LOS SISTEMAS DE CORREAS TRANSPORTADORAS 

En el siguiente cuadro aparecen los diferentes síntomas que pueden presentar las Correas PLYLOrP 

y las soluciones de acuerdo al cuadro de Is página siguiente. 

f: 

B 

'�;��¡��:
.-.

� 
SE DESCENTRA HACIA UNO DE LOS LADOS EN ALGUNOS PUNTOS 
ESPECÍFICOS DE LA CORREA. EL PROBLEMA VIAJA A TRAVÉS DEL 
TRANSPORTADOR. 

JladAUNO Dt'"j:qs]Áoóf]t 
··"-"'1:'ofi b ENTPDA'Su ró.i-1

1 

-iiJ. ;: /;{s . ' 

D SE DESCENTRA EN LOS POLINES DE RETORNO, 

,,¡ 
:,5 

6 

4 

7 

39 '8 

39 10

.[j ,¡ z. '·" }.',·. 
3 44' 

2 3' 

·� : ( ' :\}sfbES�1Jtk'1' tÑ¡/LA POLE�'Í�orii�.:,.,;_ __ ,1 • �--. ,.•:- � •_- ,., ,rs•-·: •_ .. ,.,1's, , ____ --� ,,,. 

f. 

M 

N 

o 

Q 

R 

SE DESLIZA SOBRE LA POLEA MOTRIZ. 

41 

V!:ir '. 13 

DESGASTE EXCESIVO Y PAREJO EN LA CUBIERTA SUPERIOR 19 

'4

RANURAS O AGRIETAMIENTO EN LA CUBIERTA INFERIOR. 4 

�'.Í:NDÚ�eciMTENr,Crn AGRIETAMÍENTO rieli{fírsiiit'ti;s1�'.;n 
-��-- - ,• \' - ;,.· .·�t'·!' : ·., �. �·-- � .. ·• -;

...,-o.:,1:.:- :· .• -•, •\•),'�1·-1� J,: ·23 •' 
LA CUBIERTA SUPERIOR PRESENTA ZONAS CON TEXTURA DIFERENTE 
MANCHAS O AGRIETAMIENTO.  

21 

42 

14 

20 

9 

10 

37 

4 

43 12 32 35 

,15_; 16 

10 8 36 

!lo ·i7 11 I 27 

9 33 ·-
--�

_JN L6sEMPALM�.s MECÁN1�os LA �oR�é,(i{ijoMP(i#.As' Ó.� � . 24 22 12 23 
- - -:7

-;rA"�W:t�
r
i,

�E QUIEB)ir-'{:j,-. J;l1J�;h)ii\i0���t J;: 1 

EL EMPALME VULCANIZADO SUFRE DESLIZAMIENTO O FALLA. 

'DESGASlf EXCESÍVO DE LOSÜNTOS DEÍ:A:C�RÍIEk'';}'d/-;;¡ , • .. ,.- ·?.: � '•;· ·. ·�, ), , • .¡!.:;•.1, • •••• 1-��_1· ,.', ... 
ROTURAS TRANSVERSALES EN LOS CANTOS . 

. •. ' "!-::�{----;--:,, .;r¡. .• -�.-- �� ,.;.,- ' 
. RUPTURA �'oNGffUDINAL DEL NUCLEO DE !J\�ORREA<:¡': 

30 

10

25 
· 17 

12 -2 .?_l�- l-

40 . 7 

26 -t- 1 

--� - -¡-¡ 
T I SEPARACION DE LAS T ELAS DEL NÚCLEO. 29 30 23 

-.-� • ' • , . • � ··--1, • ' ' 

," FATIGA J,.qNGITUOINAL DEL r,!UqEO EN LA �Q�A·o� INTERSECCION 
0 ,- OERODILLQS.: r A >:. , j/:t · ·: , , 

V FORMACIÓN DE BURBUJAS BAJO LAS CUBIERTAS, 

I 

25 

45 

26 27 28 ;9-�3�7 
i 

21 



CAUSAS Y SOLUCIONES EN LOS SISTEMAS DE CORREAS TRANSPORTADORAS 

...____, 

Ajustar Poi.- y pollnoa e la zona alaaad.l. 22 ap rka; Ravlaar /11eloa::ió/l de I• grapas y lortn1t de rnoi,taja. Revfur ta forma 
Poklas y rodíllos oo a 8ficuadra oon IU&poclO 1111 linea cerwal dol mnsponador: 

1 
(irap• equ

·

h,oc

··  

ada 

.. 

, 

.

en�� yfo resislerEla 

.

• Grapaia con mucho o bajo 

E1;rructurc1 dol transport�or datia<la. Endorazar ,ona afoaada. de unir la CQrrea. fijar Qli.ndar'b dll inapecciónda orllPls. 
ílodíllos no a .cua:tra. Roalfca r aílnumiont0 de loa pollno.. 

23 
Oar.o por calor o quimicos.Cubierta equivocada para, ta ap licación. Vuelva a 

Rodillo6 tra!'Elldot,; O�orar rodillos. mojorar mant8fl!mio nto y lubric:Ación. f--+-',."''"'"'"'d:::;o nc::'°'c..•::;.lc,t ipo=do="c:b;;cle""-=------------� 
4 1 C..mbiar rod!tos si fuew r.-:e"4tio. El &0t1O do los poli nos debo ie' el adecua 

24 
Tatl"WW)o lrc:orrs.to de las grapa para al clt.meuo do i. po'8al; �r w.ec:oón 

pwa lbfi con dc ion06 do oooración. 1 1� �apnanbul adiam«rode la& pole• y t or1&i6nde la cinta. 
Acumulación de matarialo1 en rodl05 y Polall. Oultar m111terial acumulado, 1 1 Oistarcia anl:re polines de retomo no Adecuada: Ajusw dist�ia anuo polin& 
mejorar mantonimlerco. l r.-talar r•pado1• o di:lpo5itl..u de limpieza. 25 

segün 86P«i1icatión dol fabricante. 
El urnpalmo os1á doscon11ado: Rohecor o! empalmo toniondo 8'POCial cu� 

261 Li én'1'&1 pruena arc:oco�o ijoroba); Di'1Tlinulr e&pecio entra rod�los. 
e n  ta &li noación duamb.- ount• de ta conoa.. 1 Aument• el ángulo dlt los pollnes al standard i nrnediatamerusupe<io<. 
Banda a,que.ada longitudnAlmet111. (aplatanada): En caeo du ,ar una blnct. 

27 
Excesivo acanali!miento; Disminuir los grado, di indinaciónde lo6 rodill011 al 

nueva, tsta debor6 toma, su forma normal durante la OQeración con �ga. standard irvnec:htamente lnteñot 
Ro"lisarc:ond¡.;lones de almec:enamiel'lto y rodlll05 en gerwaL 

28 . 
Eapaclamriroentra pollnetlXCHlw; Roduclr e,paciarriento y/f! c,mbiar la 

I Ut,ga OOscontrada;Ajustar chutu p,tra de&carya, ul mMerial an et centro de la ' corruporuna mh poa'*i� un.decvado 50portedacarva, 
8 

correa. Descargar an el mi smo sentido y volc:x:idad do la cinta. lr-.iuf.ciente rigidez trat\5Ver&al; Reemplazl9r la co:,ea por una más pe&ad5. 
La conu de&ll11 CHSQuéil de ,w:onc:icionar la polea mo1Til: �mentar lata�lót 

29 
Contacte a ,u duribuidor. 

untltensoryauadetornUlooditcontrapno.Aumen1•elatt.0de00ntaao't--mi,.,,
n>
=..,;:;;=aomao". "·=-;-;pe;;;ou=•=-=u..,;;-;;po;;¡lo;;;u;;;de;¡;;-;mo=yo,;:;,c;n"°-;;;""""'=:--.

-----¡
! 

o rec ubrir la pol&a mocrlz. 
3, 

Cont7aper;o muyhv1Mna;A1.1TWntarel p850dol contraper¡ooauma,tar iate,¡,rón 1 

lO I Derrame vio acumulación de maierlal; Mojorarcondiciona; decarg;:i un la eon loe tomillos do acuardo • 1111, tef'l6ionos mfnirna&calcu ladas por �ño. 
rrans1or8'lciadomateria.�5'"..iatd6oo�fr,osde ánpioz.a. Mejorar manwnim:....,_ \,,U,w-rapeso muy_.,.._; IJISITIH1U1r el pe50 00:I con1:r1pHOsagiu n ta�nes 

11 
Cabeza de 1omillo1 wbr1Ulie11t81 �nrespes&:o al reo.,bnmlenro en lu pol8al 

32 
cala.!ladu por ch,r,o . .' ·.·· ·,· . · . . . 

o auNllcia de reY8fRlmlento; �r� totnilf05. Aoomp la,:a, rucubrimlento(a 33 Desgasto do l  rw,.rimionto de 18' polea&; reemolalar el re�imien10. 
rocomlonda ,e,¡ostfn'Vento vulcaniz.cto en cal lenta). T!'IIXlón lrwu�e tn,w II pol&I momz v la correa: �r •I ,...in,1el"lt0 
Tollsión oxc86iva; Reducir arco de comaau o aumeniar valocidad. Reducir 34 de III polea. Aurne� llliPNO!" de �ubfena inferior si �\' de&gNtll: evidarn de 

12 l lricción con un mejor ml11rilenlmian10. Rocubrlr po!eu. reempta,&' ro�llos nta. l,-uii�dlspo5itiv01 da'-limpie:zL 
1 dMados. Reducir contrnpooo al mínimo. 

35 
Resiste reta a la tensión ln,uficion1e; Se lección urróna.de la corroa.Aocalcular 

1 Gua,dapolvo vio faldof'ltl1 mal ajustadoc o dlit material equivocado; AJusur.r la tonaióna la que o,tati sometida v volver a 01o1NJcilicar. 

13 l laldo<aa unMINJMOdü una pulg,qt rospucrodli la couaUrllzwguardapolVOI Seobsetv11el efGClO 9Ulrnalda en forma aaper�ia. aufTW!ltando laca,va sobra 
du durez.a Inferior a la durela da la �oa. No usar ll'OlOli de correa como 36 lol rodb y 99,wrando�repremaruro do 1.1 corroa; Aumentar la tlln51ón 
guardApolvos. 11 &R6 ct.'n•iaio l)aJL f\84udr -��Ía'ilO entre poGne&. 
Pí�uotas on la c ubiooa lnluñor cau�, J)Of imoae10; tnst;1la, r odill06 do caroa 

37 
Manejo y almK&'lamiento' de la correa aqu ivocbtJo; CoM.Ullo a 51.J dis tribuidor 

14 1 Vorificat di$11ncla u/"llro la corroa v lti cama do ltniJacto. Oi�inuir altura dtl sobre racomendacioner; de manejo y almaconarnientode correa&. 
caid.t de material. Vorillur Indice d• l mpac,o de la correaon uso.  

38 
E� equl�ado; �Últe a 14.1 diqulbuidor &obntf'I c'5eoo adocuado dat 

15 1 M�.cumuladoy/o tljoa la ost"'!cru ra;M�ar la zooadetraspaso. Red.ucl. ·
f-+•ccmc:;pa_lma. _____ ...cZ:_·_· ------�------

dotrBtnOI. Meforar Qmpieza y mar11nmiento. La corra.a rrabajafuarade la 86fnJctunr Instalar rOOl\os de re1omo ..,toaliflGll)tOG 

16 1 
Gra'!irric,ae1odolma1orialsobrolac:arm:Oi&minulr alturddecaldaoon61ruyend 391 en tascef&ll'Va& dela poleadore�mo para tog,a1 cenmv laaxroaat momento 
caja& do piodra un oJ c h u ro e int.1alar cama1, o poli nos de impaao. 1 

1 de re cibir la ca,o&. 

17 I Maturtal .mpac:b en1re la 00/rea y� polea; lnsralar r•padorde retomo en¡ 
40
1 fmpacto•� la 8'1NCflJra; �la.[ tooilloaautoatirl&6nta8., el ladode c,rga v 

I• oen:anl• do 1M poleas q.¡e preGOntan eate problemL t)i¡minulrcter�a.J r8t0fro.Revir.ar al!noaáónde la estructura. 
La corroa so &alo 00 106 roóUo l loga-ido a tomar con1ac10 con la Hll'\;Cfura.: 

18 1 Aul icar lbli mi&mar;corroccionllti mencionadas 8nl05 ount06 1, 2y 3 do Qlita 
1al1la. 

L argo erróneo de la correa v/o i.elea:ión euóno;, de ta teru.ión de la correa; 
41 I Rovit.ar poe;ición dol cortril,p860 al momanro de urnpa!mar. Rettrnp!amr . Rwii.ar 

peso del cortrape50 V tensión de trabajo de la corroa. 
Rod!l105 ,ucic:>6! atorados O do6ctJ�rttido&; Quitar ac umuiaclon• do maerlaL j 

19 / lnsialar limpiadora. Usar rodill05 ci:l'rt11o rno autollmplanta. Mej0tar 
42 P06icionlmlertó-lnicial �uM>Cado del conrr&poliO. Revtar cfset\o vfo consultar 

a 5U distribuidor por pocc56n tnlcia(; 
manttinlrni ord.o V limpieza.. 43 

Oosplaumien10 in &uficiente del conuaposo; Consullar a su dist ribuidor &obro 
C..lidadde la c ub!ena no apropiada pc¡ra ta aplicaciót'\· Esrudiar la Wlit.teocia elongacione5 esperadas y recomeodationo6 dodislancia6 mi rimas.de mol'llaie. 

I dOitV(lnl06 q ulrnicos ylu mocáriic06 nocon&idtlrado& en la selec:::ción del tipo 44 Eetruaura fuera d e  nl\/91; Ñiwlar 88trucrura en lils lOl'WI aloctadas. 
lO 

c:Jo cubio rta. Rt1omplazar IIL>U de cubierta si es po,ible por una de mayor Ranur• o hendidur• pequehas a lo largo do la cubierta superior sin daño& en 
1oi;i sto1cia quln\ica vlo mocánica. AJ montar H,posoros do la& cubionas. el n0cleo; Ro parar ranur• con ma{erlale, di rap;,¡ración como parch86 en trto. 
D6'r8mo sobre la correa du ac oiie�gt•a de lubricacióruie rodillo� Me,iorar¡ 451 a ponOG do caucho v autovuk:ani z ante&. apJ:Cación de poliururano. oic .  Mejo,¡,,, 

21 1 manmnlmiorto. f\oducir cant icladee,de l u brica,1us. Ruvlsat grai;.eraa. Se limpieta v rnan:onimíonto. 
ra:omionda usar rodillos co n  rodamiento s corraado&. 
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CORREAS ELEVADORAS EP 

Las correas elevadoras Pl YLON-! EP, son las más indicadas para elav,1dores dct cangilones, i.1nto para sarv1c1os 
industriales como para servicio dtt granos, por resistir a altas 1ension0s y su l1aja elong,,cion . 

TABLA 1 

VALORES DE TfNSION 
--- -

r Servi�i�dust;it,J 
! 

TABLA 11 

--· ----
�.800/4 _ 
�-
320 -- --
64 

� 

EP 1000/5 ����6 
70 84 -·-------

400 480 
80 96 
457 

·-
5�8 

NUMERO MINIMO DE TELAS EN FUNCION DE LA PROYECCION DE LA BOCA DE CANGILONES 

-··----
Máxima proyección de boca 
Para cangilones espaciados 
-servicio industriai(100 lb/ft3-1pul) 1 
·---· --· ---------
Mñxima proyección de boca 
Para cangilones continuos 
-servicio industrinl(100 lb/ft3·1pul) 1 

-- - ·-· 

Méxima proyección de bocn 
PlHa cangilones -servicios grnnos 1 

TABLA 111 

EP 630/3 

1 mm pul 

210 8 1/2 1 

210 81/2 1 

240 9 1/2 1 

EP83 0/4 
mm pul 

260 10 1/2 

260 10 1/2 
--

240 9 1/2 -

--

EP 1000/5 
mm oul 

260 10 1/2 

340 13 1/2 

240 9 1/2 

. --
EP 1250/6 

"''"'- ru 

260 10 1 /2 

410 16 l /2 
--

240 9 11 

DIAMETROS MINIMOS DE POLEAS EN FUNCION DEL PORCENTAJE DE TENSION 

¡

Tensión 

Hasta 60% 
En!!.���º� y 80º/!' 

M8s de 80% 

-r

( 

Diilmetro MINIMO de lo polea motora - - ·  ·-·--
EP 630/3 
mm oul 
400 16 
450 18 
500 20 

----
EP B 00/4- ¡ - -EP. í 000/5. 

mm _p�_ mm nul 
450 18 500 20 
500 20 600 24 
600 24 750 30 

EP1250/6 
mm pul 
600 24 
750 30 
800 32 

··¡ 



ELEVADORAS EP 
ti,OOD)l'yEAll 
Pl�Of)t:cro:,,. [)E l�(:E'.'\11•:HI.\ 

RECOMENDACIONES DE ESPESORES 

Salvo condiciones especiales o experiencia anterior, se recomiendan los siguientes espesores para las cubiertas 
de cualquier C4llidad, regularas o especiales: 

ESPESOR DE LAS CUBIERTAS PARA
_

M
_
A

_
T
_
ER

_
l
�

A
_
LE

_
S
_;
(
_
m
_
m
_
) 
_____ � --------F° de la corree ___ PocO Abraeivoa Abraalvoa 

Cangil�ea ___ _ 1,5 2,0 
1 Poleas 1,5 2,0 

Muy Abrl!'•IY<l•.11:x!ransnente Abrnivoe 

. 3,0 ;·,� ' 1 3,0 
3,0<· . j 3,0-6,0 .. __J

Normalmente. pueden ser usadas Cubiertas ds/ tipo B. Cubiertas Super S son recomendadas para dar mayor 
resis1encia a la abrasión y las Cubiertas Stackerpara dar mayor resistencia a materiales con ángulos vivos, 

cortilntes. 

PESO DE LAS CORREAS 

Los pesos de las carcasas de las correas transportadoras PLYLON"' / PL YLON® EP están indicados en las listas 
de infom1aciones tOCnicas sobre las correas transportadoras respectivas. Los pesos para las Cubiertas Stacker, 

Supe, S y 8 IRMA grado 1 y RMA grado 2) están indicados en las siguientes listas: 

PESO DE LAS CUBIERTAS (STACKER, SUPER S Y B) 

Calibre Nomlnal(pul) Peao1Kg,'m2l Calibra Nomln11l(rnm) Peso (Kglm2l 
1/32 0,941 1,0 :· 1,191 
1/16 1,893 1,5 .,i'/-·, 1,786 

1 3/32 2,834 . 2,0 ' 2,381 
1/8 3,786 ? 3,Q/: 3,572 
3/16 5,668 .• '.· 4,0 , 4,763 
1/4 7,561 5,0 5,954 
5/18 9,454 6,0 7,144 
3/8 11,348 7,0 8,335 
1/2 15,122 0,0. 9,526 

10,0 11,907 
· 12,0 14.289 --- -·---· 

Nota: Por p,o,ontar 11nquunóli vadociorun, en liuli µ01a,1& 6btJOcifico,. 10, comµu8'10& Siackor. Super S y B. lueron ro-.i.iderados- ,gua111,. 
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ANEXO D 

DATA SHEET MOTORES ELECTRICOS 



Model#: 

CONN. DIAGRAM: 

OUTLINE: 

HP 

100 

PH Hz 

3 60 

405TSHFS9026 A T 

A-EE7300 

B-SS509125-1675 

CERTIFICATION DATA SHEET 

WINDING#: 

ASSEMBLY: 

T405472 NONE 2 

F1/F2 CAPABLE 

TYPICAL MOTOR PERFORMANCE DATA 

KW SYNC.RPM F.L. RPM FRAME ENCLOSURE KVA CODE DESIGN 

75 1800 1780 405TS TEFC F B 

VOLTS FL AMPS 1 START TYPE 1 DUTY INSL S.F AMB ELEVATION 1 

460 113 

1 

LINE OR CONTINUOU F1 1.15 40 3300 

1 INVERTER s 

NO LOAD AMPS 1 FULL LOAD EFF: 95.4 1 3/4 LOAD EFF: 95. 8 1/2 LOAD EFF: 95. 8 GTD. EFF ELEC. TYPE 
1 FULL LOAD PF: 87 ¡--3-/4-LO_

A
_
D_P _F _: 8-6-....;--1-/2_L _O

_
A_D

_
PF_:_8

_1_.5
_; ____ 

9
_
5 
___ --; __ 

S
_
Q

_
CA

_
G

_
E

_
IN

_
V _ RA

_
T_E

_
D

--; 
28 

---��--� 

1 F.L. TORQUE LOCKED ROTOR AMPS 

1 295 LB-FT 

SOUND PRESSURE SOUND POWER 
@3 FT. 

72 dBA 82 dBA 

675 

ROTOR WK"2 

27.5 LB-FT"2 

L.R. TORQUE 

445 LB-FT 151 

MAX. WK"2 

550 LB-FT"2 

B.D. TORQUE 

715 LB-FT 242 

SAFE STALL TIME 

25 SEC. 

STARTS 
/HOUR 

2 

F.L. RISE 

75 

APPROX. MOTOR 1 
WGT i 

1400 LBS. 1 

�• SUPPLEMENTAL INFORMATION � 

DE BRACKET ODE BRACKET 
TYPE TYPE 

MOUNT 1 ORIENTA TION 
TYPE 

RIGID 1 HORIZONTAL STANDARD \
_

s
_

T

_

A
_
N

_

D

_

A
_
R

_

D
�----

--'---

SEVERE 
DUTY 

PREMIUM 
SEVERE DUTY 

1 HAZARDOUS DRIP SCREENS 
. LOCATION COVER 

PAINT 

DIVISION 2 T2B FALSE NONE BLUE EPOXY 1 

BEARINGS GREASE SHAFT TYPE SPECIAL DE SPECIAL ODE SHAFT 
MATERIAL 

FRAME 
MATERIAL DE OPE 

BALL BALL STANDARD TS NONE NONE STANDARD CASTIRON 

313 313 

1 
SPACE /n HEATERS 

THERMOSTATS I PROTECTORS I WDG RTDs I BRG RTDs 

THERMO-PROTECTORS THERMISTORS CONTROL 

'----'-N=O.;...c
N

=-
E __ I,\ ..... --'-'-No-=-T

'--_ __,l\'----N �O�NE�-�I\� __ N_O_N _E __ ,� __ N_O_ N_E __ ,� __ F_A-=-LS�E'--_,ILI _N�O�N�E _v�o�LT�s�I 

N 
o 
T 
E 
s 

DATE: 06/09/2010 06:23:20 AM 
FORM 3531 REV.3 02/07/99 
- Subject to change without notice. 

INVERTER TOR QUE: CONSTANT 20:1 
INV. HP SPEED RANGE: NONE 

ENCODER: NONE 
NONE NONE 
NONE NONE PPR 

BRAKE: NONE NONE 
NONE P/N NONE 
NONE NONE 
- FT-LB NONE V NONE Hz 



Model#: 

CONN. DIAGRAM: 

OUTLINE: 

HP 

50 

326TSHFS9036 DD 

A-EE7300 

B-SS301080-1300 

CERTI FICATION DATA SHEET 

WINDING#: 

ASSEMBLY: 

K3264168 R3 2 

F1/F2 CAPABLE 

TYPICAL MOTOR PERFORMANCE DATA 

KW SYNC.RPM F.L. RPM FRAME ENCLOSURE 

37 1800 1775 326TS TEFC 

KVA CODE DESIGN 

F B 

PH Hz VOLTS FL AMPS 1 START TYPE 1 DUTY INSL S.F AMB ELEVATION 

3 60 460 60 

1 

LINE OR CONTINUOU F3 1.15 40 3300 
INVERTER s 

1 FULL LOAD EFF: 94.1 1 3/4 LOAD EFF: 94.1 1/2 LOAD EFF: 93.6 GTD. EFF ELEC. TYPE I NO LOAD AMPS 

1 FULL LOAD PF: 82 I_�3-'--/4-'--L�O=A-"D"-'-P-'--F'-: 7c...c9 _ _, __ 1""'/2=-L�O=A-"D"-'-P-'--F'-: 7'--'1'---'
-
-

-
---'9=3=.6 ___ _, _S�Q=-=C-'--A =G-=E..clN..cV-'---'--RA=-'--'T=ED=-...,l ___ --=2--'-4 ___ _, 

1 F.L. TORQUE 

1 148 LB-FT 

LOCKED ROTOR AMPS

335 

SOUND PRESSURE SOUND POWER 
@3 FT. 

68 dBA 78 dBA 9.5 LB-FP2 

L.R. TORQUE B.O. TORQUE 

250 LB-FT 169 340 LB-FT 230 

SAFE STALL TIME 

325 LB-FP2 25 SEC. 

_,. SUPPLEMENTAL INFORMATION -.. 

DE BRACKET ODE BRACKET 
TYPE TYPE 

MOUNT 1 ORIENTATION 
TY P E 

RIGID 1 HORIZONTAL STANDARD I_S_ T_A_N_D_A_R_D--,------,-

SEVERE 1 HAZARDOUS DRIP 
DUTY . LOCATION COVER 

PREMIUM DIVISION 2 T2B FALSE 
SEVERE DUTY 

BEARINGS GREASE SHAFT TYPE SPECIAL DE SPECIAL ODE 

DE OPE 

BALL BALL STANDARD TS NONE NONE 

312 311 

STARTS 
/HOUR 

2 

SCREENS 

NONE 

SHAFT 
MATERIAL 

STANDARD 

F.L. RISE 

65 

APPROX. MOTOR 1 
WGT [ 

775 LBS. 1 

PAINT 

BLUE EPOXY 
1 

FRAME 
MATERIAL 

CAST IRON 

1 THERMO-PROTECTORS THERMISTORS CONTROL 
I 

SPACE /n HEATERS 

1 THERMOSTATS I PROTECTORS I WDG RTDs I BRG RTDs 

[ _ NONE II1....._---'N..:..:O=-.;T __ ....,ll'--__ N�O�N�E -�l,l��====N=O=N_E�- _- _-�
-
;;-� -_ -_ -_ -

_
N=O=N-E_ -_-_

-_ -���-

-

-
_
-_-

_
F-A�L�s:E-=--=--=-�;I�I-N_O_N _E _V_O

_
LT_s___,;I 

N 
o 

T 
E 

s 

DATE: 06/09/2010 06:21 :17 AM 
FORM 3531 REV.3 02/07/99 
- Subject to change without notice. 

INVERTER TORQUE: CONSTANT 20:1 
INV. HP SPEED RANGE: NONE 

ENCODER: NONE 
NONE NONE 
NONE NONE PPR 

BRAKE: NONE NONE 
NONE PIN NONE 
NONE NONE 
- FT-LB NONE V NONE Hz 



Model#: 

CONN. DIAGRAM: 

OUTLINE: 

HP 

30 

PH Hz 

3 60 

286THFNA9026 AA 

A-EE7300 

B-SS311057-1425 

CERTIFICATION DATA SHEET 

WINDING#: 

ASSEMBLY: 

1<2864159 NONE 7 

F1/F2 CAPABLE 

TYPICAL MOTOR PERFORMANCE DATA 

KW SYNC.RPM F.L. RPM FRAME ENCLOSURE KVA CODE 

22.4 1800 1773 286T TEFC G 

VOLTS FL AMPS 1 START TYPE 1 DUTY INSL S.F AMB 

460 36.5 
1

LINE OR CONTINUOU F3 1.15 40 
INVERTER s 

DESIGN 

B 

ELEVATION 1 

3300 

1 
1 FULL LOAD EFF: 94.1 1 3/4 LOAD EFF: 94.1 1/2 LOAD EFF: 93.6 GTD. EFF ELEC.TYPE NO LOAD AMPS 

1 FULL LOAD PF: 82 l __ 3_/4_L_O_A_ D_P_F _: 7_ 7_� __ 1/�2�L �O_A�D_P_ F_:�6_7 . �5�---�9�3 �.6 ___ � SO CAGE INV RA TED 

1 F.L. TORQUE 

1 89 LB-FT 

LOCKED ROTOR AMPS 

217 

SOUND PRESSURE SOUND POWER 
@3 FT. 

65 dBA 75 dBA 4.6 LB-FP2 

l.R. TORQUE B.D. TORQUE 

165 LB-FT 185 245 LB-FT 275 

SAFE STALL TIME 

25 SEC. 

.. * SUPPLEMENTAL INFORMATION *** 

STARTS 
/HOUR 

2 

15 

F.L. RISE

60 

APPROX. MOTOR 1 
WGT 1 

510 LBS. 1 

DE BRACKET ODE BRACKET MOUNT 
1 

ORIENTATION SEVERE 
1 

HAZARDOUS DRIP 1 SCREENS 1 PAINT 
TYPE TYPE 

STANDARD 
I 

STANDARD 

TYPE 

RIGID 
1 

DUTY LOCATION 

HORIZONTAL PREMIUM 
.1 

DIVISION 2 T2B 
SEVERE DUTY 

COVER 

FALSE 
1

NONE 
1

STANDARD 

BEARINGS GREASE SHAFT TYPE SPECIAL DE SPECIAL ODE SHAFT 
MATERIAL 

FRAME 
MATERIAL 

�----�-----� 

DE OPE 

BALL BALL 

311 210 

STANDARD 

THERMO-PROTECTORS 

T NONE NONE STANDARD CASTIRON 

THERMISTORS CONTROL 
1 

SPACE /n HEA TERS 

THERMOSTATS I PROTECTORS 1 · WDG RTDs I BRG RTDs 1 

'---'-'NO-=-N'-"E=----"11�:_-_-_--'-'N-=-O-=-T-=--=--=--=-�11�-=--=--=--=-N-=-O-=-N-=-E-=--=--=--=-
i

1
r

1'---�-
-

-'-'N-O:N:E:��:.., 1
,--

1. ����N:O::N=E�-
-

--

-

-��-- - _-_---'-F-AL:=s-=E-_�--�,l
r

l:.�'-'
N-O:N:E:V::O=L�T-S:-=1 

N 
o 

T 
E 
s 

DATE: 06/09/2010 06:22:05 AM 
FORM 3531 REV.3 02107/99 
- Subject to change without notice. 

INVERTER TORQUE: CONSTANT 10:1 
INV. HP SPEED RANGE: NONE 

ENCODER: NONE 
NONE NONE 
NONE NONE PPR 

BRAKE: NONE NONE 
NONE PIN NONE 
NONE NONE 
- FT-LB NONE V NONE Hz 



ANEXO E 

DATA SHEET REDUCTORES 



DATA SHEET Faja 01 
Verslon 4.3108/07/2003 

REQUIRED VALUES 
1800 (1/min] fixed 
37.3 [kW] 
M#RHF 

Driving machine 

Load Classification of the driven machine. 

Fs given by user 

SELECTED GEAR UNIT M3RHF50 
n, 1800 (1/min] 

� CJ�½1913 

MK2 13.6 (kNm] 
MN2 31.0 (kNm] 
Weight 846 (kg] 

NOISE LEVEL Estimated 
Lp 74.8 (dBA]±2 

MAXIMUM POWER ANO TORQUE 
Max load occ./hour 1 .. 5 
MK2maxall 
MK2max act 

REVERSIBLE LOAD 

62.0 [kNm] 
(kNm] 

P1 37.3 [kW] 

P2 [kW] 

YA 1.00 

PN1 85.1 [kW] 

THERMAL RATING ED 
No extra cooling 

PT 146 [kW] 

PK1 37.3 [kW] 

f 1 O [m] 

MODULAR ACCESSORIES 

100 % 

HOLLÓW SHAFT FOR KEY FITTING /MSO 
DRAIN COCK TAJO R1½ 
LIP SEALING HSS// 
LIP SEALING LSS// 

09.06.10 

n2 

Fs 
Tamb 

n2 
iexact 

Factual 
PK1 
PN1 

Lp req 

FF 
PK1mmax ali 
PK1max act 

Np1 
Np2 

pFYA 

<= To 
=> Tcalc. 

M3RHF50 

26 (1/min] 
69.2308 
1.8 
20 [ºC] 

25.0 (1/min] 
71.9519 
2.28 
37.3 (kW] 
85.1 [kW] 

85 (dBA] 

1.0 
170 (kW] 
(kW] 

o 

o 

85.1 [kW] 

90.0 [ºC] 
54.9 [ºC] 



DATA SHEET Faja 02 
Varsion 4.3 / 08/07/2003 

REQUIRED VALUES 

' n1 
) PKi 

Gear  type 

Driving machine 

1800 (1/min] fixed 
22.4 [kW] 
M#RHF 

Load Cla ssificati on of the driven machine. 

Fs given by user 

SELECTED GEAR UNIT M3RHF50 
n, 1800 ( 1/min] 

TI CJ4:l'4'!11313 

MK.2 8.17 [kNm] 
MN2 31.0 [kNm] 
Weight 846 (kg] 

NOISE LEVEL Estimated 
Lp 70.5 [dBA]±2 

MAXIMUM POWER ANO TORQUE 
Max load occ./hour 1 .. 5 
MK2max ali 
MK2max act 

REVERSIBLE LOAD 

62.0 [kNm] 
[kNm] 

P1 22.4 [kW] 
P2 [kW] 
YA 1.00 

PN1 85.1 [kW] 

THERMAL RATING ED 100 % 

Pr 

No extra cooling 
146[kW] 
22.4 [kW] 
O[m] 

- MODULAR ACCESSORIES 
HOLLOW SHAFT FOR KEY FITTING /M50 
DRAIN COCK TAJO R1½ 
LIP SEALING HSS// 
LIP SEALING LSS// 

09.06.10 

n2 

Fs 
Tamb 

n2 
iexact 

Factual 
PK1 
PN1 

Lp req 

FF 
PK1mmax ali 
PK1max act 

Np1 
Np2 

pFYA 

<= To 
=> Tcalc. 

M3RHF50 

26 (1/min] 
69.2308 
1.8 
20 [ºC] 

25.0 (1/min] 
71.9519 
3.80 
22.4 [kW] 
85.1 [kW] 

85 (dBA] 

1.0 
170 [kW] 
[kW] 

o 

o 

85.1 [kW] 

90.0 [ºC] 
50.1 [ºC] 



DATA SHEET Faja 03 
Verslon 4.3 / 08/0712003 

REQUIRED VALUES 
1800 (1/min] fixed 

22.4 [kW] 
M#RHF 

Driving machine 

Load Classification of the driven machine. 

Fs given by user 

SELECTED GEAR UNIT M5RHF70 

n1 1800 (1/min] 

T] D��IIDD 

MK2 48.8 [kNm] 

MN2 94.7 (kNm] 

Weight 1822 (kg] 

NOISE LEVEL Estimated 
Lp 71 .O (d8A]±2 

MAXIMUM POWER ANO TORQUE 
Max load occ./hour 1 .. 5 

MK2max all 
MK2max act 

REVERSIBLE LOAD 

189 [kNm] 
[kNm] 

P 1 22.4 [kW] 

P2 [kW] 

YA 1.00 

PN1 43.5 [kW] 

THERMAL RATING ED 

No extra cooling 

PT 98.0 [kW] 

PK1 22.4 [kW] 

• f 1 O[m] 

MODULAR ACCESSORIES 

100 % 

HOLLOW SHAFT FOR KEY FITTING /M70 
DRAIN COCK TAJO R1 ½ 

LIP SEALING HSS/1 
LIP SEALING LSS/1 

09.06.10 

n2 

Fs 
Tamb 

n2 
iexact 

Factual 
PK1 
PN1 

Lp req 

FF 
PK1mmax all 
PK1max act 

Np1 
Np2 

pFYA 

<= To 
=> Tcalc. 

M5RHF70 

4 [1/min] 

450.0000 
1.8 

20 [ºC] 

4.08 [1/min] 

440.7586 
1.94 

22.4 [kW] 
43.5 (kW] 

85 [dBA] 

1.0 
87.0 [kW] 
[kW] 

o 

o 

43.5 [kW] 

70.0 [ºC] 

42.6 [ºC] 



DATA SHEET Faja 03 
Version 4.3 / 08/0712003 

REQUIRED V ALU ES 
1800 [1/min] fixed 
22.4 [kW] 
M#RHF 

Driving machine 

Load Classification of the driven machi ne. 

Fs given by user 

SELECTED GEAR UNIT M5RHF70 
n1 1800 [1/min] 

,, CJ��lruCJ 
MK2 48.8 [kNm] 
MN2 94.7 [kNm] 
Weight 1822 [kg] 

NOISE LEVEL Estimated 
Lp 71 .O [dBA]±2 

MAXIMUM POWER ANO TORQUE 
Max load occ./hour 1 .. 5 
MK2max all 
MK2max act 

REVERSIBLE LOAD 

189 [kNm] 
[kNm] 

P1 
22.4 [kW] 

P2 [kW] 
YA 1.00 
PN1 43.5 [kW] 

THERMAL RATING ED 
No extra cooling 

PT 98.0 [kWJ 
PK1 22.4 [kW] 

- f 1 0[m] 

MODULAR ACCESSORIE$ 

100 % 

HOLLOW SHAFT FÓR KEY FITTING /M70 
DRAIN COCK TAJO R1 ½ 
LIP SEALING HSS// 
LIP SEALING LSS// 

09.06.10 

n2 

Fs 
Tamb 

n2 
iexact 

Factual 
PK1 
PN1 

Lp req 

FF 
PK1mmax all 
PK1max act 

Np1 
Np2 

pFYA 

<= To 
=> T cale.

M5RHF70 

4 [1/min] 
450.0000 
1.8 
20 [ºC] 

4.08 [1/min] 
440.7586 
1.94 
22.4 [kW] 
43.5 [kW] 

85 [dBA] 

1.0 
87.0 [kW] 
[kW] 

o 

o 

43.5 [kW] 

70.0 [ºC] 
42.6 [ºC] 



DATA SHEET Faja 04 
Version 4.3 / 08/07/2003 

REQUIRED VALUES 
n1 
PK1 

1800 (1/min] fixed 
74.6 (kW] 

Gear type M#RHF 

Driving machine 

Load Classification of the driven machine. 

Fs given by user 

SELECTED GEAR UNIT M3RHF60 
n1 1800 (1/min] 

11 º�""'1313 

MK2 26.4 [kNm] 
MN2 48.4 [kNm] 
Weight 1273 [kg] 

NOISE LEVEL Estimated 
Lp 79.7 [dBA]±2 

MAXIMUM POWER ANO TORQUE 
Max load occ./hour 1 .. 5 
MK2max all 
MK2max act 

REVERSIBLE LOAD 

96.8 [kNm] 
[kNm] 

P1 74.6 [kW] 
P2 [kW] 
YA 1.00 
PN1 137 [kW] 

THERMAL RATING ED 100 
No extra cooling 

PT 178 [kW] 
PK1 74.6 [kWJ 
f 1 O [m] 

MODULAR ACCESSORIES 

% 

HOLLOW SHAFT FOR KEY FITTING /M60 
DRAIN COCK TAJO R1½ 
LIP SEALING HSS// 
LIP SEALING LSS/ / 

09.06.10 

n2 

Fs 
Tamb 

n2 
iexact 

Factual 
PK1 
PN1 

FF 
PK1mmaxa11 
PK1max act 

Np1 
Np2 

PFYA 

<= To 
=> Tcalc. 

M3RHF60 

26 (1/min] 
69.2308 
1.8 
20 [ºC] 

25.8 [1/min] 
69.8852 
1.84 
74.6 [kW] 
137 [kW] 

85 [dBA] 

1.0 
274 [kW] 
[kW] 

o 

o 

137 [kW] 

90.0 [ºC] 
62.7 [ºC] 



ANEXO F 

DATA SHEET FAJAS TRANSPORTADORAS 



DATA SHEET FAJAS TRANSPORTADORAS 

ITEM DESCRIPCION FAJA 01 FAJA 02 
ALIMENTADOR 

FAJA 04 
03 

1.00. CARACTERISTICAS GENERALES UNIDAD 
1. 01 Capacidad de transpor1e TM/h 300.00 300.00 145.00 850.00 

1. 02 Material a transportar ---

Concentrado de Concentrado de Concentrado de 
Cobre Cobre Cobre Concentrado de Cobre 

1. 02 Tamaño de partícula mm <2.5 mm <2.5 mm <2.5 mm <2.5 mm 
1. 03 Densidad aparente del material TM/m3 1.90 1.90 1.90 1.90 
1. 04 Humedad del material % 10.00 10.00 10.00 10.00 
1. 05 Temperatura mínima •c 12 12 12 12 
1. 06 Ancho de la banda pulq. 30 30 60 48 
1. 07 Distancia entre centros (aprox.) m. 77.700 147.100 11.000 141700 
1. 08 Distancia horizontal (aorox.) m. 74.600 147.100 11.000 169.000 
1. 09 Distancia vertical (aprox.) m. 21.500 0.000 0.000 8.700 
1. 10 Pendiente de la banda Q 16.10 0.00 0.00 17.60 
1. 11 Anqulo de sobrecarqa • 25.00 25.00 25 00 25.00 
1. 12 Velocidad de la banda ppm 207 00 207.00 50.00 207.00 
1. 13 Porcentaje de llenado % 75 75 78 78 
1. 14 Anquto de Abarquillamiento • 35 35 o 35 
1. 15 TriPPer con descaraa hacia un lado SI / NO NO SI NO NO 
1. 16 Longitud de Faldones m. 2.5 2.5 27.0 

2.00. ACCIONAMIENTO PRINCIPAL 

2. 01 Reductor o motorreductor (especificar) --- Shaft mounted Shaft mounted Shatt mounted Shaf1 mounted 
2. 02 Marca --- SEW EURODRIVE SEW EURODRIVE SEW EURODRIVE SEW EURODRIVE 
2. 03 Modelo --- M3RHF50 M3RHF50 M5RHF70 M3RHF60 
2. 04 Tensión lvoltaiel de tuerza <i> x V 3x460 3x460 3x460 3x460 
2. 05 Frecuencia Hz 60 60 60 60 
2. 06 Protección --- IP56 IP56 IP56 IP56 
2. 07 Motor eléctrico permite operación en ambos SI/NO NO NO NO NO 
2. 08 Potencia nominal requerida HP 40.30 21.50 22.40 70.60 
2. 09 Potencia del motor eléctrico HP 50.00 30.00 30.00 100.00 
2. 10 Velocidad de airo del motor rpm 1,800 1,800 1,800 1,800 
2. 11 Velocidad de giro de la polea rpm 26 26 26 26 
2. 12 Factor de Servicio FS 1.8 1.8 1.8 1.8 
2. 13 Grado de reducción del reductor i 69 69 450 69 

3.00. BANDA 

3. 01 Marca --- GOODYEAR GOODYEAR GOODYEAR GOODYEAR 
--

3. 02 Ancho de la banda pulq. 30 30 60 60 
3. 03 Lonqitud requerida de la banda (incluye m 175 314 24 303 
3. 04 Tioo de banda --- EP 160-630/4 EP 100-500/4 EP 200-800/4 EP 200-800/4 
3. 05 Cantidad de plieaues cant. 4 4 4 4 

3. 06 Espesor de recubrimiento superior pulq. 0.12 0.12 0.14 0.14 
3. 07 Espesor de recubrimiento inferior pulq. 0.04 0.04 0.08 0.06 

Espesor total pulg. 0.34 0.33 0.42 0.40 
3. 08 Tensión admisible PIW 400 286 540 540 

4.00. POLEAS Y CHUMACERAS 
Generales 

4. 01 Lonqitud del cilindro de las poleas pulg. 32 32 63 51 
4. 02 Separación entre_chumaceras (distancia entre ejes pule¡. 42 42 75 75 

Polea Motriz 

4. 03 Diámetro pulg. 30 30 42 30 
4. 04 EsPesor recubrimiento pulg. 0.25 0.25 o.so 0.25 
4. 05 Dureza del recubrimiento Shore A 40 40 40 40 
4. 06 Diámetro del eje pulg. 3 15/16 3 15/16 6 1/2 6 

Polea de cola 

4. 07 Diámetro pula. 24 24 42 24 

4. 08 Diámetro del eje pule¡. 3 7/16 3 7/16 6 1/2 5 7/16 

Polea de desvio1 

4. 09 Diámetro PUia. 24 24 N/A 24 

4. 10 Diámetro del eie pule¡. 3 7/16 3 7/16 N/A 5 7/16 

Polea de desvio2 

4. 11 Diámetro pulg. 24 24 N/A 24 
4. 12 Diámetro del eie pule¡. 3 7/16 3 7/16 N/A 5 7/16 

Polea de Contrapeso 

4. 13 Diámetro Pulq. 24 24 N/A 24 

4. 14 Diámetro del eie pule¡. 3 7/16 3 7/16 N/A 5 7/16 

Polea de Triooer1 
4. 15 Diámetro puta. N/A 30 N/A N/A 

4. 16 Diámetro del eie pule¡. N/A 3 15/16 N/A N/A 

Polea de Triooer1 

4. 17 Diámetro pula. N/A 30 N/A N/A 

4. 18 Diámetro del eje PUia. N/A 3 15/16 N/A N/A 



DATA SHEET FAJAS TRANSPORTADORAS 

ITEM DESCRIPCION FAJA 01 FAJA 02 
ALIMENTADOR 

FAJA 04 
03 

5.00. ESTACIONES DE POLINES 

Estaciones de Impacto 

5. 01 Espaciamiento entre polines de impacto pie 1 1 1 1 

5. 02 Diámetro exterior de los polines de impacto pulq. 5 5 5 6 

5. 03 Cantidad de elaciones de Impacto Pza. 
Estaciones de Carga 
Clase CEMA es es D5 D6 

5. 04 Espaciamiento entre polines de carqa pie 4 4 3 

5. 05 Diámetro exterior del tubo de los polines de carga pulq. 5 5 6 

Estaciones de Retorno 

5. 06 Clase CEMA es es 05 D6 

5. 07 Espaciamiento entre polines de retorno pie 10 10 7 10 

5. 08 Diámetro exterior del tubo de los polines de retorno pulq. 5 5 5 6 

Otras Estaciones de Polines 

5. 09 Cantidad de estaciones autoalineantes de carqa Pza. 

5. 10 Cantidad de estaciones autoalineantes de retorno Pza. 
6.00. LIMPIADORES DE BANDA

6. 01 Cantidad de limpiadores de banda primario Pza. 1 1 1 1 

6. 02 Cantidad de limpiadores de banda secundario Pza. 1 1 1 1 

6. 03 Cantidad de limpiadores de banda de retorno Pza. 1 1 1 1 

-
.. 

-

. .· 

1 
1 
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MEMORIA DE CALCULO FAJA 01 

DATOS GENERALES 

Material: 

Tipo: Concentrado de Cobre 

Código CEMA. 

Densidad Aparente : 

Ángulo de Reposo : 

Humedad Material 

Tamaño Máx. Lumps 

Porcentaje de Lumps: 

Temperatura 

Proceso: 

Capacidad Nominal: 

Capacidad de Diseño: 

Porcentaje de Llenado Máximo . 

Ancho de faja 

Velocidad: 

Geometría: 

O Horizontal 

@ Inclinada Ascendente 

30 

207 

1.90 t/m3 

38 

10 % 

0.1 pulg. 

10 % 

12 -,c

300 t/h 

360 t/h 

75 % 

• pulg 
• ppm 

O Inclinada Ascendente con Curva Vertical Concava 

O Inclinada Ascendente con Curva Vertical Convexa 

Dimensiones 

Primer Tramo 

Longitud· 77.7 m 

Altura. 21.5 m 

Horizontal : 74.6 m 

Polines 

Angulo de abarquillamiento 35 • 

Diámetro de Polines • pulg 

Clase de Polines: es • 

Desalineamiento máximo . Q_'J5 pulg. 

Condiciones Ambientales �ucio, Humedo • 

Mantenimiento . Escaso • 

Rodamientos Rodillos. ... 

Poleas 

Banda 

Empalme· Vulcanizado • 

Alma de acero NO • 

Tripper NO • 

Longitud· O.O m 

Altura· O.O m 

#Poleas : o 

Accesorios: 

Limpiadores 

Limpiador Primario : SI • 

Limpiador Secundario SI • 

Limpiador Tipo Plow (retorno): SI • 

Desviadores NO • 

Tipo de tensor : Automático ... 

118.62 lt/p,e3 

O 66 rad 

2.5 mm 

Porcemaie ce finos 

53.6 ·F 

660000 lb/h 

792000 :t/h 

750 mm 

1 05 rr/s 

254.8 pie 

70 4 p,e 

244.9 pie 

061 rad 

12i rrm 

•; !T'm 

000 pie 

0 00 p,e 

90 % 



MEMORIA DE CALCULO FAJA 01 

Faldones: 

Longitud Total (por lado) 2.5 m 8.2 pie 
Otros: 

Velocidad de Alimentación Inicial o ppm o mis 

Reductor de Velocidad Reductor de Velocidad de Engranajes Helicoidales reducción triple • 

Eficiencia reductor : 0.95 

VERIFICACION DE ANCHO Y VELOCIDAD 

Ancho mínimo por tamaño matenal: 18 pulg. 457 mm 
Ángulo de Sobrecarga 25 ,. 0.44 rad. 
Capacidad Máxima CEMA : 479.31 Vh 1054477 lb/h 
% Llenado a Capacidad Nominal· 62.6 % 
% Llenado a Capacidad Diseño : 75.1 % 

1 �! ... g;J 
1 

--Capacidad CEMA 
¡ 

¡ 
Capacidad Nominal ! 

1 

-r

1 1 1 -10 

jj 
10 

J
_,_.,,,,.Capacidad de Diseño 

1 

1 1 

CALCULO DE TENSIONES 

% Sag requerido 1.5 % 
Espaciamiento de Polines . 

Polines de carga 4.0 pie 1 2 m 
Polines de retorno . 10.0 pie 3.0 m 
Polines de impacto . 1.0 pie 03 m 

Peso de la banda (Wb) 7 lb/pie 10 kg/m 
Peso material transportado r:,Nm) . 63.9 lb/pie 95 kg/m 
Factor de corrección por Temp. (Kt) 1.0 
Ai: 1.8 -

Factor fricción polines (Kx): 0.50 
Tensión requerida para obtener % Sag requerido . 

To: 2362.1 lb 10507 1 N 

Tt 3551.7 lb 15798.5 N 
PRIMER TRAMO 

Tensión requerida para acelerar el material 
Tam: 23.5 lb 104.7 N 

Tensión debida a la fricción en los faldones . 
Factor de fricción (Cs) : 0.196 
Tsb : 86.8 lb 386 1 N 

Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar · 
Polea de cola 150.0 lb 667 2 N 

Poleas contrapeso 350.0 lb 1556.9 N 

Tp1 : 500.0 lb 2224 1 N 

Tensión debida a limpiadores 
Limpiador Primario 150 lb 667? N 

Limpiador Secundario 150 lb 667 2 N 

Limpiador tipo Plow : 150 lb 667 2 N 

Tensión por desviadores (Tpl) o lb 00 N 

Tensión por tripper (Ttr) o lb 00 N 



MEMORIA DE CALCULO FAJA 01 

Factor por flexión (Ky1 ): 0.022 

Tensión Resultante del peso de la banda y del material cargado en el lado de carga: 
Twc1: 4991.9 lb 22205.2 N 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga : 
Tfc1 519.2 lb 2309.6 N 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno : 
Twr1: 493.1 lb 2193. 5 N 

Tensión Resulante de la fricción en el lado de retorno: 
Tfr1 : 26.8 lb 119.0 N 

Tensión en el lado de carga tramo 1: 

Tc1 : 9173.2 lb 40804.0 N 
Tensión en el lado de retomo tramo 1 : 

Tr1 : 3068.0 lb 13647.2 N 
T. promedio tramo 1: 6362.4 lb 28301.3 N 
SEGUNDO TRAMO 

Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar : 
Poleas de contrapeso : o lb o.o N 

Poleas desviadoras lb o.o N 
Tp2: o lb O.O N 

Tensión debida a limpiadores (Tbc2) : 
Limpiador Primario : o lb O.O N 

Limpiador Secundario : o lb o.o N 
Tensión por desviadores (Tpl2): o lb O.O N 

Tensión por tripper (Ttr2) : o lb O.O N 

Factor por flexión (Ky2): 0.000 
Tensión Resulante del peso de la banda y del material cargado en el lado de carga : 

Twc2: O.O lb o.o N 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga : 
Tfc2: O.O lb O.O N 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno: 

Twr2: o.o lb O.O N 
Tensión Resultante de la fricción en el lado de retorno : 

Tfr2: O.O lb O.O N 
Tensión en el lado de carga tramo 2: 

Tc2: 9173.2 lb 40804.0 N 

Tensión en el lado de retomo tramo 2: 

Tr2: 3068.0 lb 13647.2 N 

T. promedio lado de carga tramo 2: 9173.2 lb 40804.0 N 

Factor de Arrollamiento (Cw) : 0.5 

Tensión en el lado tenso (T1): 9173.2 lb 40804.0 N 

Tension en el lado flojo (T2): 3068.0 lb 13647.2 N 

Tensión efectiva (Te) : 6105.1 lb 27156.9 N 

SELECCIÓN DE BANDA 

PIW requerido : 305.8 _1_1:1pulg. 

Banda Seleccionada: EP16D-630/4 • 

PIW banda: 400 lb/pulg. 

% Tensión Aplicada: 76 %. 

Número de Pliegues 4 

Ancho máximo banda: 42 pulg. 1067 mm 

Ancho mínimo p' acanalamiento : 28 pulg. 711 mm 

Diámetro mínimo polea motriz : 18 pulg. 457 mm 

Diám. mínimo polea cola/contacto: 14 pulg. 356 mm 

Índice de Impacto 6500 lb-pult 

Energía Real de Impacto lb-pult 



MEMORIA DE CALCULO FAJA 01 

Carcasa· 

Peso carcasa . 3.5 lb/pie 5? kg/m 

Espesor carcasa 019 pulg. 4.7 rr.m 

Cubiertas: 

Abras1vidad de Material . Muy Abrasivo .. 
Calidad: Stacker ... 

2US: 2.5 mIn 

Espesor cubierta superior : 0.12 3 .. mm 

Peso cubierta superior . 1.4 lb/pie 2 1 kg/m 

Espesor cubierta inferior . 0.04 l .. IT1m 

Feso cubierta inferior: 0.46 lb/pie 0.7 kg/m 

Espesor total 0.34 pulg. 8.7 rrm 

Peso total. 5.34 lb/pie 2.1 kg/m 

SELECCION DE POLINES 

L10 diseño . 100,000 horas 

Factor Tamaño de Trozos (K1): 1. 1 

Polines de Carga 

IMLc: 95.55 lb 

CILc: 404.6 lb 44 9555556 

Clase Recomendada . C4 

L10: 107,908 horas 

Clase seleccionada es 

L 1 0: 132,810 horas 

Carga Disponible : 900 lb 

Cantidad: 64 

Peso de polines : 26.8 lb/est 

Polir.es de Retorno 

IMLr 14.8 0  lb 

CILr. 91.8 lb 

Clase Recomendada : C4 

L 10 . 107,908 horas 

Clase seleccionada : es 

L 10 . 132810 horas 

Carga· 250 lb 

Cantidad. 25 

Peso de polines 24 O lb/est 

Polines de Impacto . 

Distancia mínima de transición 

, ............ ......... 

. ,. •···· -···· ....... :;nr----- - !
-< 

····-
,.::.:;;';'.::::,;•:.:. 
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J
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""'':·�:�:::":;;� .. - · ¡ ¡l-.::_�_ --J<· ,',:::.:··· 
L .... ., .. �·�·· ··,¡_,,

--· ,�1 .,., 1'•"-1"" "� / 
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Distancia min. de transición: 3.3 

Ancho de Foleas : 32 

Rodamientos Antifricción SI 

Polea Motriz : Cabeza 

Superficie Polea Motriz : Recubierta 

Arrollamiento Polea Motriz 180 

Polea de cabeza 

Diámetro Polea de Cabeza: 30 

Agujero Polea de Cabeza. 7 

Dist. Rodamientos - Ancho Polea. 10 

Tensiones 

o 

pie 099 rr 

CALCULO DE POLEAS Y EJES 

... pulg. 813 rrm 

... 

... 

... 

... o 

.. pulg . 
... pulg . 

... pulg. 



MEMORIA DE CALCULO FAJA 01 

Peso de Polea (W,.): 675 lb 3009 9 �I 

Tensión Lado Tenso (T ,): 9173.2 lb 40903 9 N 

� 

Tensión Lado Flojo (T2): 3068.0 lb 13680 6 N 

Reacción Eje X. 11764.0 lb 52456.8 J 

1 

6,051 

Reacción Eje Y: 4059.5 lb 18101 6 N T2 
Reacción Total: 12444.7 lb 55492. i N 

Factor de Seguridad (F.S.): 1.5 
Limite de Fatiga (Sf*) 29000 lb 129313.6 N 

Factor de Superficie (ka): 0.8 
Factor de Tamaño (kb): 0.77 
Factor de Confiabilidad (kc). 0.897 
Factor de Temperatura (kd). 1 
Factor de ciclo (ke): 1 
F. Cene. Esf Fatiga (kf). 1 
Factor Miscelaneo (kg): 1 

Limite Fatiga corregida (Sf): 16039 lb 71521.2 N 

Esfuerzo de Fluencia (Sy). 32000 lb 142690.9 N 

Brazo de momento (A): 7.75 pulg. 197 mm 
Momento Flector (M). 48223 lb.pul� 215032.1 r--1 

Momento Tersar (T): 91577 lb.pule 408350 4 N 

Diámetro Eje Calculado. 3.90 pulg. 99 18 mm 
Diámetro Eje Seleccionado: 3 15/16 • pulg. 100.01 mm 
Espesor Recubrimiento: 0.25 pulg. 6 rrm 

Polea de cela 

Diámetro Polea Cola: 24 • pulg . 
Agujero Polea de Cola: 5 pulg. 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 10 .. pulg. 254 mm 
Tensiones 

Peso de Polea (Wt
p
): 400 lb 1783.6 N 

Tensión Polea de Cola (Tt): 3551.7 lb 15837 2 N 

WQ Reacción E¡e X: 6826.4 lb 30439 6 N 
Tt 

Reacción Eje Y: 1563.9 lb 6973.8 N 16,051 1 

Reacción Total: 7003.3 lb 31228 3 N 

Diámetro Eje Seleccionado: 3 7/16 pulg. 87 mm 
Espesor Recubrimiento: o pulg. o mm 
Pelea de contrapeso 

Diámetro Polea de Contrapeso 24 • pulg. 
Agu¡ero Polea de Contrapeso: 5 pulg. 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea. 10 pulg. 
Tensiones 

Peso de Polea (Wc): 400 lb 1784 N 

Tensión Desv102 (Td2): 3479.9 lb 15517 N Wcp 

Tensión Oesvio3 (Td3). 3329.9 lb 14848 N Td2
t!=]

Td3 
Reacción Eje X: O.O lb o N 

Reacción Eje Y. 6409 8 lb 28582 N 

Reacción Total: 6409.8 lb 28582 N 

Diámetro Eje Seleccionado: 3 7/16 pulg. 87 mm 
Pelea de desvio1 

Diámetro Polea de Contrapeso . 24 • pulg. 
Agujero Polea de Contrapeso: 5 pulg. 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 10 pulg. 
Tensiones 



Peso de Polea (Wdp1 ): 
Tensión Desvio1 (Td1). 
Tensión Desvio2 (Td2): 
Reacción Eje X: 
Reacción Eje Y. 
Reacción Total: 

Diámetro Eje Seleccionado. 
Polea de desvio2 

Diámetro Polea de Contrapeso . 
Agujero Polea de Contrapeso: 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea. 
Tensiones 

Peso de Polea (Wdp2). 
Tensión Desvio2 (Td3): 
Tensión Oesv102 (Td4): 
Reacción Eje X: 
Reacción Eje Y: 
Reacción Total: 

Diámetro Eje Seleccionado 

Potencia Calculada : 
Reserva mínima de potencia 
Potencia requerida al eje de motor: 
Potencia Nominal de Motor : 
RPM polea motriz : 

h: 
a1 . 
r: 
Vs 
Vs2/gr . 
Espesor Faja . 
Distancia Pared de Chute eje Polea: 

' 

l 

-SO.O -30.0 

' 

1 

FUERZA DE CONTRAPESO : 

Distancia a polea de cabeza: 
Altura a polea de cabeza. 
Td1: 
Td2: 
Td3. 

MEMORIA DE CALCULO FAJA 01 

400 lb 1784 N 
3579.9 lb 15963 N �l 

3479.9 lb 15517 N d 
3440.4 lb 15341 N 
4869. 7 lb 21714 N d2 

5962.4 lb 26587 N 
3 7/16 pulg. 37 mm 

24 • pulg. 
5 pulg. 

10 pulg. 

400 lb 1784 N 
3329.9 lb 14848 N Td4 16,051 

3229.9 lb 14402 N w��3104.0 lb 13841 N 

2836.9 lb 12650 N Td3 
4205.1 lb 18751 N 
3 7/16 pulg. 37 mm 

CALCULO DE POTENCIAS Y SELECCIÓN DEL MOTOR ELECTRICO 

40.3 HP 
10 

. 
.. % 

44.3 HP 
50 HP 
26 rpm 

TRAJECTORIA DE DESCARGA 

5.4 pulg. 
2.2 pulg. 
1.5 pie 
4.0 pie/s 

0.33 
8.7 mm 0.34 pulg. 
37.1 pulg. 943 5 irm 

-20.0 
i

-

/4� 

( -·- 1 \\ \ ¡ 
; 

\rn�_ 1 10.tt'\ \ \ 30.0 ! so.o 
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20,n 
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23 
6.4 

3579.9 
3479 9 
3329.9 

-

m 
m 
lb 
lb 
lb 
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\ \ \ 1 1 
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CALCULO DE TENSOR 

75.5 ¡:;ie 
20 9 pie 



Td4: 

W. 

3229.9 lb 

6809.8 lb 

MEMORIA DE CALCULO FAJA 01 

LTd4 

Pdl 10Pd2

/� !,as 
Tdl Td2 tp Td3 

Td2 
- Pw 

w 



MEMORIA DE CALCULO FAJA 02 

DATOS GENERALES 

Material: 

Tipo. Concentrado de Cobre 

Código CE MA 

Densidad Aparente : 

Angulo de Reposo : 

Humedad Material : 

Tamaño Máx. Lumps 

Porcentaje de Lumps: 

Temperatura : 

Proceso: 

Capacidad Nominal: 

Capacidad de Diseño: 

Porcentaje de Llenado Máximo . 

Ancho de faja 

Velocidad: 

Geometría: 

@ Horizontal 

O Inclinada Ascendente 

30 

207 

1.90 t/m 

38 

10 % 

0.1 pulg. 

10 % 

12 ·'c

300 t/h 

360 t/h 

75 % 

• pulg. 
• ppm 

O Inclinada Ascendente con Curva Vertical Concava 

O Inclinada Ascendente con Curva Vertical Convexa 

Dimensiones 

Primer Tramo 

Longitud: 147.1 m 

Altura. O.O m 

Horizontal 147.1 m 

Inclinación O.O 

Polines 

Angulo de abarquillamiento 35 • 

Diámetro de Polines • pulg. 

Clase de Polines: es • 

Desalineam,ento máximo. 0.25 pulg. 

Condiciones Ambientales . _ Sucio, Humedo • 

Mantenimiento Escaso • 

Rodamientos : Rodillos • 

Poleas 

Banda 

Empalme: Vulcanizado • 

Alma de acero NO • 

Tripper NO • 

Longitud: 9.6 m 

Altura. 2.5 m 

# Foleas: o 

Accesorios 

Limpiadores 

Limpiador Primario : 51 • 

Limpiador Secundario 51 • 

Limpiador Tipo Plow (retorno) 51 • 

Desviadores NO • 

Tipo de tensor : Automático • 

118.62 ltip,e3 

066 rad. 

2.5 mm 

ForcentaJe oe finos 

53.6 'F 

660000 lb/h 

792000 lt/h 

750 mm 

1 05 íT'/S 

482.6 pie 

0 0  pie 

482.6 pie 

O.O rad 

1.J01 rad 

1':>/ rr.m 

6 rrm 

31 50 p,e 

8.20 p,e 

90 % 



MEMORIA DE CALCULO FAJA 02 

Faldones: 

Longitud Total (por lado) 2.5 m 82 pie 
Otros 

Velocidad de Alimentación Inicial o ppm o rr./s 

Reductor de Velocidad Reductor de Velocidad de Engranajes Helico1dales reducción triple .. 

Eficiencia reductor : 0.95 

VERIFICACION DE ANCHO Y VELOCIDAD 

Ancho mínimo por tamaño material: 18 pulg. 457 rrm 

Ángulo de Sobrecarga 25 O 44 rad 
Capacidad Máxima CEMA : 479.31 Uh 1054477 lb/h 

% Llenado a Capacidad Nominal : 62.6 % 

% Llenado a Capacidad Diseño 75.1 % 

��--� 

1 

1
l i 

1

' 

1 --capacidad CEMA 

capacidad Nominal 

- o -10 < (!) 10 b --.. ,�-··�capacidad de Diseño 

.fl--i 
• !
• r --
-- 1 

CALCULO DE TENSIONES 

% Sag requerido 1.5 % 

Espaciamiento de Polines 
Polines de carga : 4.0 pie 1 2 rr 

Polines de retorno 10.0 pie 3.0 m 

Pol ines de impacto 1.0 pie 03 m 

Peso de la banda (Wb) . 7 lb/pie 1C kg/m 

Peso material transportado (Wm) · 63 9 lb/pie 95 kg/m 

Factor de corrección por Temp.(Kt) 1 O 

Ai 1.8 -

Factor fricci�n polines (Kx) : 0.50 
Tensión requerida para obtener·% Sag requerido . 

To: 2362.1 lb 10507 1 N 

Tt: 2639.1 lb 11739 1 N 

PRIMER TRAMO 

Tensión requerida para acelerar el material . 
Tam: 23.5 lb 104.7 N 

Tensión debida a ta fricción en los faldones : 
Factor de fricción (Cs) . 0.196 

Tsb: 86.8 lb 386.1 N 

Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar · 

Polea de cota : 150.0 lb 667 2 N 

Poieas oontrapeso 350.0 lb 1556.9 N 

Tp1: 500.0 lb 2224 1 N 

Tensión debida a limpiadores 
Limpiador Primario 150 lb 667 2 N 

Ump1ador Secundario : 150 lb 667.2 N 

Limpiador tipo Plow : 150 lb 667 2 N 

Tensión por desviadores (Tpl) o lb 00 N 

Tensión por tripper (Ttr) . 999 lb '1442.2 N 



MEMORIA DE CALCULO FAJA 02 

Factor por flexión (Ky1 ): 0.027 

Tensión Resultante del peso de la banda y del material cargado en el lado de carga 

Twc1: O.O lb 00 N 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga : 

Tfc1 1147.0 lb 5101 9 N 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno : 

Twr1. O.O lb 00 N 

Tensión Resulante de la fricción en el lado de retorno : 

Tfr1 50.7 lb ?25 4 N 

Tensión en el lado de carga tramo 1: 

Tc1 4895.0 lb 21774 1 N 

Tensión en el lado de retorno tramo 1 

Tr1 1638.4 lb 7287.9 N 

T. promedio tramo 1: 3767 1 lb 16756.6 N 

SEGUNDO TRAMO: 

Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar : 

Poleas de contrapeso o lb O.O N 

Poleas desviadoras lb O.O N 

Tp2: o lb O.O N 

Tensión debida a limpiadores (Tbc2) : 

Limpiador Primario . o lb 00 N 

Limpiador Secundario o lb 00 N 

Tensión por desviadores (Tpl2) · o lb O.O N 

Tensión por tripper (Ttr2) o lb 00 N 

Factor por flexión (Ky2): 0 000 

Tensión Resulante del peso de la banda y del material cargado en el lana de carga 

Twc2. 0 0  lb 00 N 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga : 

Tfc2. O.O lb 00 N 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno· 

Twr2. O.O lb 00 N 

Tensión Resultante de la fricción en el lado de retorno. 

Tfr2. 0 0  lb 00 N 

Tensión en el lado de carga tramo 2: 

Tc2. 4895.0 lb 217741 N 

Tensión en el lado de retorno tramo 2 · 

Tr2. 1638.4 lb 7287 9 N 

T. promedio lado de carga tramo 2: 4895.0 lb �·,,4 1 �I 

Factor de Arrollamiento (CW) 05 

Tensión en el lado tenso (T1 ): 4895.0 lb ?1774 1 N 

Tension en el lado flojo (T2). 1638 4 lb 7287 9 N 

Tensión efectiva (Te ) : 3256.6 lb 14486.1 N 

SELECCIÓN DE BANDA 

PIW requerido · 163.2 lb/pulg. 

Banda Seleccionada: EPI00-500/4 • 

PIW banda: 286 lb/pulg. 

% Tensión Aplicada : 57 % 

r,úmero de Pliegues 4 

Ancho máximo banda: 36 pulg. 914 mm 

Ancho mínimo p' acanalamiento . 26 pulg. 660 mm 

Diámetro mínimo polea motriz : 16 pulg. 406 rrm 

Oiám. mínimo polea cola/contacto. 14 pulg. 356 mm 

Índice de Impacto 5400 lb-pule 

Energía Real de Impacto . lb-pule 
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Carcasa: 

Peso carcasa 3.25 lb/pie 48 kg/m 

Espesor carcasa : 0.18 

Cubiertas: 

Abrasividad de Material Muy Abrasivo 

Calidad: Stacker .... 

2US: 4.7 

Espesor cubierta superior . 0.12 

Peso cubierta superior . 1.4 

Espesor cubierta infenor : 0.04 

Peso cubierta inferior 0.46 

Espesor total : 0.33 

Peso total 5.09 

L,0 diseño : 100,000 

Factor Tamaño de Trozos (K1) 1.1 

Polines de Carga 

IMLc: 50.99 

Cllc: 360.0 

Clase Recomendada C4 

L10: 107,908 

Clase seleccionada C5 

L10: 132,810 

Carga Disponible : 900 

Cantidad: 121 

Peso de polines : 26.8 

Polines de Retomo . 

IMLr 11.00 

Cllr: 88.0 

Clase Recomendada C4 

L10: 107,908 

Clase seleccionada : C5 

L 10. 132810 

Carga: 250 

Cantidad . 48 

Peso de polines : 24.0 

Polines de Impacto 

Distancia mínima de transición 

., .. :" __ .... ,.,, __ :f:.._ ____ 1 <- ·--
,,,,,_,,_,,, ., - ·= íl , .... 
--�, . ., ..... -. ..... �-•"!•, ... ::-- \ } 

o 

Distancia min. de transición : a.o

Ancho de Poleas 32 .... 

Rodamientos Antifricción SI ... 

Pelea Motriz · Cabeza .... 

Superficie Polea Motriz : Recubierta 

Arrollamiento Polea Motriz : 180 .... 

Polea de cabeza 

Diámetro Polea de Cabeza: 30 .... 

Agujero Polea de Cabeza. 7 .... 

pulg. 4.5 mm 

.... 

min 

3 .... mm 

lb/pie 2.1 kg/m 

l .... mm 

lb/pie 0.7 k¡;/m 

pulg. 8.5 mm 

lb/pie 2.1 kg/m 

SELECCION DE POLINES 

horas 

lb 

lb 

horas 

horas 

lb 

lb/est 

lb 

lb 

horas 

horas 

lb 

lb/est 

.. 

-,,,0.;;:-l �.� "'" 
,.,. -� ........ _. \.,. 

@ 

pie 2.44 m 

CALCULO DE POLEAS Y EJES 

pulg. 813 mm 

.... 

o 

pulg. 

pulg 

Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 10 .... pulg. 

Tensiones 

-



MEMORIA DE CALCULO FAJA 02 

Peso de Polea (W"P): 675 lb 3009.9 N 
Tensión Lado Tenso (T,): 4895.0 lb 21827 4 N 

� 

Tensión Lado Flojo (T2): 1638.4 lb 7305.8 N 

Reacción Eje X. 6533.4 lb 29133.? N 
Reacción Eje Y: 675.0 lb 3009.9 1\J 

Reacción Total: 6568.2 lb 29288.2 N 

Factor de Seguridad (F.S.): 1.5 
Limite de Fatiga (Sf*) 29000 lb 129313.6 N 

Factor de Superficie (ka): 0.8 

Factor de Tamaño (kb): 0.77 
Factor de Confiabilidad (kc): 0.897 

Factor de Temperatura (kd). 1 

Factor de ciclo (ke): 1 
F. Cene. Esf. Fatiga (kf): 1 

Factor Miscelaneo (kg): 1 
Limite Fatiga corregida (Sf): 16039 lb 71521.2 N 

Esfuerzo de Fluencia (Sy). 32000 lb 142690.9 N 

Brazo de momento (A): 7.75 pulg. 197 mm 

Momento Flector (M): 25452 lb.pul� 113491.9 N 

Momento Torsor (T): 48849 lb .pul� ?17823.9 N 
Diámetro Eje Calculado: 3.16 pulg. 80.27 mm 

Diámetro Eje Seleccionado: 3 15/16 ... pulg. 100 01 mm 

Espesor Recubrimiento: 0.25 pulg. 6 mm 

Polea de cola 
Diámetro Polea Cola: zq ... pulg . 

Agujero Polea de Cola: 5 pulg. 

Dist Rodamientos - Ancho Polea: 10 .... pulg. 254 mm 

Tensiones 
Peso de Polea (Wt

p
): 400 lb 1783.6 N 

Tensión Polea de Cola (Tt): 2639 1 lb 11767.9 N w� 
Reacción Eje X: 5278.2 lb 23535.8 N Tt 
Reacción Eje Y: -400.0 lb -1783.6 1'1 __,___ o 
Reacción Total: 5293.3 lb 23603.3 N 

Diámetro Eje Seleccionado: 3 7/16 pulg. 87 mm 

Espesor Recubrimiento: o pulg. o mm 

Polea de contraQ.eso 

Diámetro Polea de s;ontrapeso zq ... pulg. 

Agujero Polea de Contrapeso: 5 pulg. 

Dist Rodamientos - Ancho Polea 10 pulg. 

Tensiones 
Peso de Polea (Wc). 400 lb 1784 N 

Tensión Desvio2 (Td2): 21889 lb 9760 N 
Wcp 

Tensión Desvio3 (Td3). 20389 lb 9092 N Td2t:!)Td3 
Reacción Eje X: O.O lb o N 

Reacción Eje Y: 3827.8 lb 17068 N 

Reacción Total: 3827.8 lb 17068 �I 

Diámetro Eje Seleccionado: 3 7/16 pulg. 87 mm

Polea de desvio1 

Diámetro Polea de Contrapeso zq ... pulg. 

Agujero Polea de Contrapeso: 5 pulg. 

Dist Rodamientos - Ancho Polea: 10 pulg. 

Tensiones 
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Peso de Polea (Wdp1): 400 lb 1784 N 

Tensión Oesvio1 (Td1 ). 2288.9 lb 10206 N 

�' 
Tensión Desvio2 (Td2): 2188.9 lb 9760 N d 

Reacción Eje X. 2288.9 lb 10206 N 

Reacción Eje Y 2588.9 lb 11544 N 
d2 

Reacción Total: 3455.6 lb 15409 N 

Diámetro Eje Seleccionado 3 7/16 pulg. 87 mm 

Polea de desvio2 

Diámetro Polea de Contrapeso . 24 • pulg. 

Agujero Polea de Contrapeso 5 pulg. 

Dist. Rodamientos - Ancho Polea. 10 pulg. 

Tensiones 

Peso de Polea (Wdp2): 400 lb 1784 N 

Tensión Desvio2 (Td3): ?038.9 lb 9092 N Td4 o 

Tensión Desvio2 (Td4): 1938.9 lb 8646 N 
w� 

Reacción Eje X: 1938.9 lb 8646 N 

Reacción Eje Y: 2438.9 lb 10875 N Td3 

Reacción Total: 3115. 7 lb 13893 N 

Diámetro Eje Seleccionado: 3 7/16 pulg. 87 mm 

CALCULO DE POTENCIAS Y SELECCIÓN DEL MOTOR ELECTRICO 

Potencia Calculada : 21.5 HP 

ReseNa mínima de potencia 20 
. . % 

Potencia requerida al eje de motor: 25.8 HP 

Potencia Nominal de Motor _ 30 HP 

RPM polea motriz : 26 rpm 

TRAJECTORIA DE DESCARGA 

h 54 pulg. 

a1 2.2 pulg. 

r: 1.5 pie 

Vs . 4.0 pie/s 

Vs
2
/gr: 0.33 

Espesor Faja 8 5 mm 0.33  pulg 

Distancia Pared de Chute eje Polea: 52.2 pulg. 1325 mm 

20.0 
-

---------71�0-- \\ \ 

\ J\\ 
j 

-45.0 -25.0 

¾é?
º
+

35.0 SS.O 

·-· \\ ? 1 
20,� 

, -\ 
r ! 

30,'.:' ! '
'Ge \ l 

:e.: 
\ l_ 

�� � 
\ 

�'-';-� 

11 ¡ 
�EH) 

CALCULO DE TENSOR 

FUERZA DE CONTRAPESO : 

Distancia a polea de cabeza: 1.4 m 4.6 pie 

Altura a polea de cabeza. O.O m 00 pie 

Td1. 2288.9 lb 

Td2 2188.9 lb 

Td3. 2038.9 lb 



Td4: 

W: 

MEMORIA DE CALCULO FAJA 02 

1938.9 lb 

4227.8 lb 

�" � '"'

,,, ,,, tp ,,, 
Td2 

-'- � 

w 
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DATOS GENERALES 

Material: 

Tipo : Concentrado de Cobre 
Código CEMA: 
Densidad Aparente : 

Ángulo de Reposo 
Humedad Material : 
Tamaño Máx. Lumps . 
Porcentaje de Lumps: 
Temperatura . 
Proceso: 

Capacidad Nominal: 
Capacidad de Diseño: 
Porcentaje de Llenado Máximo . 
Ancho de faja 

Velocidad: 

Geometría: 

@ Horizontal 
O Inclinada Ascendente 

60 

so 

1 90 Um 

38 
10 % 

0.1 pulg. 
10 % 

12 ºC 

145 Uh 

174 Uh 

80 % 

• pulg 
• ppm 

O Inclinada Ascendente con Curva Vertical Concava 
O Inclinada Ascendente con Curva Vertical Convexa 

Dimensiones 

Primer Tramo 
Longitud: 
Altura: 
Horizontal 

Polines 

Angulo de abarquillamiento. 
Diámetro de Polines 
Clase de Polines: 
Desalineamiento máximo 
Condiciones Ambientales 

Mantenimiento 
Rodamientos 

Banda 

Empalme: 
Alma de acero : 

Accesorios 

Limpiadores 
Limpiador Primario 
Limpiador Secundario 
Limpiador Tipo Plow (retorno) . 

Desviadores 
Tipo de tensor : 

11.0 m 
-----

O.O m 
---'----

----'-- m 

o 
s • pulg. 
os • 

0.0625 pulg. 
Sucio, Humedo • 

Escaso • 

Rodillos • 

Vulcanizado • 

NO • 

NO • 

SI • 

SI • 

SI • 

NO • 

Manual • 

118.62 !t/p1e3 

0.66 rad. 

2.5 mm 
Porcenta¡e ce finos: 

53.6 'F 

319000 lt/h 
382800 lb/h 

1500 rr.m 
0.254 mis 

__ 3_6_0 __ pie 
__ o_.o __ p1e 

______ pie 
rad 

O 61 rad 
127 mm 

'.' rrm 

90 % 



Manual "P ilA DE CALCULO ALIMENTADOR DE FAJA 03 

Otros: 

Velocidad de Alimentación Inicial o ppm o mis 

Reductor de Velocidad Reductor de Velocidad de Engranajes Heicoidales reducción oiple • 

Eficiencia reductor 0.95 

VERIFICACION DE ANCHO Y VELOCIDAD 

Ancho mínimo por tamal'\o rraterial: 1 8 pulg . 457 mm 

Ángulo de Sobrecarga : 25 ' O 44 rad. 

Capacidad Máxima GEMA : 223.22 t/h 491086 lb/h 

% Llenado a Capacidad Nominal 65.0 % 

% Llenado a Capacidad Disel'\o : 77.9 % 

CALCULO DE TENSIONES 

% Sag requerido 0.5 % 

Espaciamiento de Polines 

Polines de carga . 1.0 pie 0.3 m 

Polines de retomo· 7.0 pie 2.1 m 

Polines de impacto : 1.0 pie 03 m 

Peso de la banda (Wb) 20 lb/pie 30 kg/m 

Peso material transportado (Wm) : 127 .6 lb/pie 190 kg/rr 

Factor de corrección por Temp .(Kt) 1.0 

Ai 1. 8 

Factor fricción polines (Kx) : 1.90 

Tensión requerida para obtener% Sag requerido : 

To : 3690.0 lb 16413.9 N 

Tt 12292.0 lb 54677.4 N 

PRIMER TRAMO 

Tensión requerida para acelerar el material : 

Tam 2. 8 lb 12.2 N 

Tensión debida a la fricción en los faldones . 

Factor de fricción (Cs) 0.196 

Tsb . O.O lb O .O N 

Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar : 

Polea de cola 150.0 lb 667.2 N 

Poleas contrapeso : 00 lb 00 N 

Tp1 . 1500 lb •367 :2 N 

Carga Vertical y Resistencia al Corte del Material: 

Ángulo de fricción interna 50 ' 0. 87 rad 

Ancho Tolva 1 (b1): 1 015 m 3.33 pe 

Ancho Tolva 2 (b2): 1 .015 m 3.33 pie 

Altura de material 1 (h1). 0.60 m 1.9 8  pie 

Altura de material 2 (h1): 0.60 m 1.9 8  pie 

Altura del Faldón 1 (y1). 0.45 m 1.48 pie 

Altura del Faldón 2 (y2): 0.45 m 1.48 pie 

Long. Volumen sobrecarga (Lh): 8.43 m 27.66 pie 

Volumen de sobrecarga (Vfs): 2.59  m3 91.37 p1e3 

Peso del Vol. Sobrecarga(O): 4.93 t 10837.80 lbs 

Resistencia al corte (TO) 12915.99 lbs 

Resistencia de los faldones: 

Presión Hidrostática: 117.673179 lb/pie2 

Ts: 1 8 83.11145 Lb 

Limpiador Primario . 300 lb 1334.5 N 

Limpiador Secundario : 300 lb 1334.5 N 

Limpiador tipo Plow 300 lb 1334 5 N 

Tensión por desviadores (Tpl) . o lb 00 N 

Tensión por tnpper (Ttr) o lb 00 N 

Factor por flexión (Ky1): 0.035 
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Tensión Resultante del peso de la banda y del material cargado en el lado de carga 
Twc1. O.O lb 00 N 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga : 
Tfc1 254. 6 lb 1132. 3 N 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno . 
Twr1: O.O lb 00 N 

Tensión Resulante de la fncción en el lado de retorno 
Tfr1 10.8 lb 48, N 

Tensión en el lado de carga tramo 1. 

Tc1 · 25270.2 lb 112407 1 N 

Tensión en el lado de retorno tramo 1 

Tr1 112 31.2 lb 49958 7 \\1 

T. promedio tramo 1. 18781.1 lb 835'12.3 N 

S EGUNDO TRAMO: 

Res1stenc1a de la faJa a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar : 
Poleas de contrapeso : o lb 00 N 

Poleas desviadoras lb 00 N 

Tp2 o lb O.O N 

Tensión debida a limpiadores (Tbc2): 

Limpiador Primario · o lb O.O N 

Limpiador Secundario o lb 00 N 

Tensión por desviadores (Tpl2) o lb 00 N 

Tensión por tripper (Ttr2) o lb 00 N 

Factor por flexión (Ky2): 0000 

Tensión Resulante del peso de la banda y del material cargado en el lado de carga: 

Twc2 00 lb O.O N 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga . 
Tfc2: O.O lb 00 N 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno . 
Twr2: O.O lb O.O N 

Tensión Resultante de la fricción en el lado de retorno . 
Tfr2. O.O lb 00 N 

Tensión en el lado de carga tramo 2. 

Tc2 : 25270.2 lb 1·124071 N 

Tensión en el lado de retorno tramo 2 . 

Tr2 : 11231.2 lb 49958.7 N 

T promedio lado de carga tramo 2: 25270.2 lb 112407 1 N 

Factor de Arrollamiento (Cw) 0.8 
Tensión en el lado tenso (T1). 25270.2 lb 112407 1 N 

Tension en el lado flOJO (T2): 11231.2 lb 49958 7 N 

Tensión efectiva (Te) 14039.0 lb 62448.4 N 

SELECCIÓN DE BANDA 

PIW requerido 421.2 lb/pulg . 

Banda Seleccionada. EP200-800/4 • 

PIW banda: 540 lb/pulg. 

% Tensión Aplicada : 78 % 

Número de Pliegues 4 

Ancho máximo banca. 60 pulg. 1524 mm 

Ancho mínimo p' acanalamíento . 30 pulg. 762 IT'm 

Diámetro mínimo polea motriz 20 pulg. 508 rrm 

Diám. mínimo polea cola/contacto: 16 pulg. 406 mm 

indice de Impacto . 7600 lb-pul� 

Energía Real de Impacto : lb-pule 
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Carcasa· 

Peso carcasa . 6.5 

Espesor carcasa : 0.20 

Cubiertas. 

Abrasividad de Matenal . Muy Abrasivo 

calidad: Stacker .. 

2US. 1.4 

Espesor cubierta superior : 0.14 

Peso cubierta superior : 3.2 

Espesor cubierta inferior 0.08 

Peso cubierta inferior 1.84 

Espesor total 0.42 

Peso total 11.5 6 

L,0 diseño . 80,000 

Factor Tamaño de Trozos (K1) . 1.1 

Polines de Carga . 

IMLc: 263.23 

CILc: 423.6 

Clase Recomendada C4 

L 10: 172,329 

Clase seleccionada D5 

L 10: 830,062 

Carga Disponible : 1035 

Cantidad: 36 

Peso de polines : 68.3 

Polines de Retorno 

IMLr: 18.29 

CILr . 172.3 

Clase Recomendada : D5 

L 10 . 423,878 

Clase seleccionada D5 

L 10. 423,878 

Carga: ?80 

Cantidad 5 

peso de polines 68.1 

Distancia mínima de transición 

".éc-,ic�:c. :_-.!?
:-
�) '"" 

o 

Distancia mln. de transición : 12.0 

Ancho de Poleas : 63 .. 

Rodamientos Antifricción . SI ... 

Pelea Motriz : Cabeza .. 

Superficie Polea Motriz : Recubierta 

Arrollamiento Polea Motriz ISO .. 

Polea de cabeza 

Diámetro Polea de Cabeza. 42 .. 

Agu¡ero Polea de Cabeza. 8 .. 

Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 14 .. 

Tensiones 

lb/pie 9.7 kg/m 

pulg. 5.2 mm 

.. 

min 

3.5 .. mm 

lb/pie 4.8 kg/m 

2 .. mm 

lb/pie 2.7 k¡;/m 

pulg. 10 7 mm 

lb/pie 4.8 kg/m 

SELECCION DE POLINES 

horas 

lb 

lb 

horas 

horas 

lb 

lb/est 

lb 

lb 0.61533 

horas 

horas 

lb 

lb/est 

""�:�:::::::: .. �-� ·-¡ o--�:�-�- _1 :.:- ::::.�·-· L ... ---·--·� � 
@ 

pie 366 m 

CALCULO DE POLEAS Y EJES 

pulg. 1600 mm 

.. 

., 

pulg. 

pulg . 

pulg. 
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Feso de Polea (Whp
): 1825 lb 8137 8 N 

Tensión Lado Tenso (T 1): 25270.2 lb 112682.3 N 

� 

Tensión Lado Flojo (T2): 11231.2 lb 50081 O N 

Reacción Eje X: 36501.5 lb 162763.4 N 

Reacción Eje Y: 1825.0 lb 8137 8 N 

Reacción Total: 36547.1 lb 162966.7 N 

Factor de Seguridad (F.S.): 1.5 

Limite de Fatiga (Sf*) 29000 lb 129313 6 N 

Factor de Superficie (ka): 0.8 

Factor de Tamaño (kb): 0.68 

Factor de Confiabilidad (kc): 0.897 

Factor de Temperatura (kd): 1 

Factor de ciclo (ke): 1 

F. Cene. Esf Fatiga (kf). 1 

Factor Miscelaneo (kg): 1 

Limite Fatiga corregida (Sf): 14191 lb 63279.8 N 

Esfuerzo de Fluencia (Sy): 32000 lb 142690.9 i'I 

Brazo de momento (A): 17.25 pulg. '138 mm 

Momento Flector (M): 315218 lb.pul� 1405587.7 N 

Momento Torsor (T): 294820 lb.pul� 1314627 3 N 

Diámetro Eje Calculado: 7.12 pulg. 180.79 mm 

Diámetro Eje Seleccionado: 7 1/2 • pulg. 190.50 mm 

Espesor Recubrimiento: 0.5 pulg. 13 mm 

Polea de cola 

Diámetro Polea Cola: 42 • pulg . 

Agujero Polea de Cola: 8 pulg.

Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 12 ... pulg. 305 mm 

Tensiones 
Peso de Polea (wt.): 1825 lb 8137.8 N 

Tensión Polea de Cola (Tt): 12292.0 lb 54811.3 N w� 
Reacción Eje X: 24584.1 lb 109622.6 N 

Tt 

Reacción Eje Y: -1825.0 lb -8137.8 N o 

Reacción Total. 24651.7 lb 109924 2 i'I 

Diámetro Eje Seleccionado. 6 1/2 pulg. 165 mm 
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CALCULO DE POTENCIAS Y SELECCIÓN DEL MOTOR ELECTRICO 

Potencia calculada 22.4 HP 
Reserva mínima de potencia 20 

. 

• % 

Potencia requerida al eje de motor: 26.9 HP 
Potencia Nominal de Motor 30 HP 
RPM polea motriz . 4 rpm 

TRAJECTORIA DE DESCARGA 

h. 5.7 pulg. 
a1 : 2.3 pulg. 
r: 2.0 pie 
Vs: 0.9 pie/s 
Vs2/gr: 0.01 
Espesor Faja : 10.7 mm 0.42 pulg. 
Distancia Pared de Chute eje Polea: 41.9 pulg. 1064 mm 

1
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DATOS GENERALES 

Material: 

Tipo: Concentrado de Cobre 

Código GEMA : 

Descripción : 

Densidad Aparente : 1.90 t/m3 

Ángulo de Reposo : 38 '
Humedad Material : 10 % 

Tamaño Máx. Lumps : 0.1 pulg. 

Porcentaje de Lumps: 10 % 

Temperatura 12 "C 

Proceso: 

Capacidad Nominal: 850 t/h 

Capacidad de Diseño: 1020 t/h 

Porcentaje de Llenado Máximo : 80 % 

Ancho de faja 48 ... pulg. 

Velocidad: 207 ... ppm 

Geometria: 

o Horizontal 

o Inclinada Ascendente 

@ Inclinada Ascendente con Curva Vertical Concava 

o Inclinada Ascendente con Curva Vertical Convexa 

Dimensiones 

Primer Tramo 

Longitud: 

Altura : 

Horizontal 

Inclinación 

Segundo Tramo 

Longitud. 

Altura: 

Horizontal : 

Inclinación 

Polines 

Angulo de abarquillamiento 

Diámetro de Polines . 

Clase de Polines· 

Desalineamiento máximo : 

Condiciones Ambientales 

Mantenimiento . 

Rodamientos 

Poleas 

Banda 

Empalme: 

Alma de acero · 

Tripper 

Longitud: 

Altura: 

#Poleas: 

Accesorios 

Limpiadores 

Limpiador Primario 

Limpiador Secundario 

Limpiador Tipo Plow (retorno) 

Desviadores 

Tipo de tensor 

141.7 m 

0 0  m 

141.7 m 

0 0  e 

28.7 m 

8.7 m 

27.3 m 

17.6 ., 

35 ... . , 

ó ... pulg. 
06 • 

0.25 pulg. 

Sucio, Humedo ... 

Escaso ... 

Rodillos ... 

Vulcanizado ... 

NO ... 

NO ... 

O.O m 

O.O m 

2 

51 ... 

51 ... 

51 ... 

NO ... 

Automático ... 

118.62 lb/p1e3 

0.66 rad. 

2 5  mm 

Porcentaje de finos: 

53.6 "F 

1870000 lb/h 

2244000 lb/h 

1200 mm 

1 05 mis 

�

464 9 pie 

0 0  pie 

464.9 pie 
00 rad 

94? pie 

28.5 pie 

89 7 pie 

03 rad 

0 00 pie 

0.00 pie 

90 

1 

% 



Faldones: 

Longitud Total (por lado): 27.0 m __ 8_8_.6 __ pie 

Otros: 

Velocidad de Alimentación Inicial : O ppm 
Reductor de Velocidad : Redcctor de Velocidad de Engranajes Helicoidales reducción triple 

Eficiencia reductor 0.95 

VERIFICACION DE ANCHO Y VELOCIDAD 

Ancho mínimo por tamaño material: 18 
Ángulo de Sobrecarga : 25 
Capacidad Máxima CEMA : 1303.74 

% Llenado a Capacidad Nominal 65.2 
% Llenado a Capacidad Diseño : 78.2 

pulg. 
o 

Vh 

% 
% 

0.44 rad. 
2868234 lb/h 

--Capacidad CEMA 

Capacidad Nominal 

--�-Capacidad de Diseño 

1 CALCULO DE TENSIONES 

% Sag requerido : 1.5 
Espaciamiento de Polines : 

Polines de carga : 3.0 
Polines de retorno : 10.0 

Polines de impacto 1.0 
Peso de la banda (Wb) . 15 

Peso material transportado (Wm) . 180.9 
Factor de corrección por Temp.(Kt) 1.0 

Ai: 1.5 
Factor fricción polines (Kx) 0.63 
Tensión requerida para obtener% Sag requerido : 

To: 4898.6 
Tensión Polea de Cola : 

Tt: 6273.0 
PRIMER TRAMO 

Tensión requerida para acelerar el material : 
Tam: 66.7 

Tensión debida a la fricción en los faldones . 
Factor de fricción (Cs) : 0.196 
Tsb: 931.4 

% 

pte 09 m 
pie 3 0  m 
pie 03 m 
lb/pie 22 kg/m 
lb/pie 270 kg/m 

lb 21790.0 N 

lb 27903.4 N 

lb 

lb 
Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar 

Poiea de cola: 150.0 lb 
Poleas contrapeso : O.O lb 
Tp1 150.0 lb 

Tensión debida a limpiadores 
Umpiador Primario 
Limpiador Secundario : 
Limpiador tipo Plow 

Tensión por desviadores (Tpl) : 

----'º'--- lb 
___ o;;._ __ lb 

240 lb 
-----

º lb 
-----

... 



Tensión por tripper (Ttr) : o lb 

Factor por flexión (Ky1): 0.028 # 

Tensión Resultante del peso de la banda y del material cargado en el lado de carga : 

Twc1 O.O lb 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga . 

Tfc1 2808.6 lb 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno . 

Twr1 : O.O lb 

Tensión Resulante de la fricción en el lado de retorno : 

Tfr1 104.6 lb 

Tensión en el lado de carga tramo 1: 

Tc1 10079.7 lb 

Tensión en el lado de retorno tramo 1 

Tr1: 5778.4 lb 

T. promedio tramo 1: 8176.3 lb 

SEGUNDO TRAMO 

Resistencia de la faja a flexionarse sobre las poleas y resistencia de las poleas a rotar : 

Poleas de contrapeso : 350.0 lb 

Poleas desviadoras . lb 

Tp2 : 350.0 lb 

Tensión debida a limpiadores (Tbc2) · 

Limpiador Primario : 240 lb 

Limpiador Secundario : 240 lb 

Tensión por desviadores (Tpl2) o lb 

Tensión por tripper (Ttr2) o lb 

Factor por flexión (Ky2): 0.018 # 

Tensión Resulante del peso de la banda y del material cargado en el lado de carga : 

Twc2 5592.9 lb 

Tensión resultante de la fricción en el lado de carga : 

Tfc2: 393.4 lb 

Tensión Resulante del peso de la banda en el lado de retorno: 

Twr2: 428.1 lb 

Tensión Resultante de la fricción en el lado de retorno . 

Tfr2 : 21.2 lb 

Tensión en el lado de carga tramo 2: 

Tc2: 16066.0 lb 

Tensión-en el lado de retorno tramo 2 . 

Tr2: 5355.3 lb 

T. promedio lado de carga tramo 2: 13072.8 lb 

Factor de Arrollamiento (Cw) 0.5 

Tensión en el lado tenso (T1 ) : 16066.0 lb 

Tension en el lado flojo (T2): 5355.3 lb 0.5 

Tensión efectiva (Te) · 10710.6 lb 

SELECCIÓN DE BANDA 

PIW requerido 334.7 lb/pulg. 

Banda Seleccionada: EP200-800/4 ... 

PIW banda: 540 lb/pulg. 

% Tensión Aplicada : 62 % 

Número de Pliegues 4 

Ancho máximo banda: 60 pulg. 

Ancho mínimo p' acanalamiento . 30 pulg. 

Diámetro mínimo polea motriz . 20 pulg. 

Diám. mlnimo polea cola/contacto: 16 pulg. 

indice de Impacto . 7600 lb-pulg. 

Energla Real de Impacto : lb-pulg. 

Carcasa: 



Peso carcasa : 5.2 lb/pie 7.8 kg/m 

Espesor carcasa: 0.20 pulg. 5.2 mm 

Cubiertas: 

Abrasividad de Material : Muy Abrasivo ... 
Calidad: Super S ... 
2US· 5.4 min 

Espesor cubierta superior : 0.14 3.5 ... mm 

Peso cubierta superior · 2.6 lb/pie 3.8 kg/m 

Espesor cubierta inferior: 0.06 1.5 • mm 

Peso cubierta inferior : 1.10 lb/pie 1.6 kg/m 

Espesor total : 0.40 pulg. 10.2 mm 

Peso total· 8.88 lb/pie 3.8 kg/m 

CALCULO DE POTENCIAS Y SELECCIÓN DEL MOTOR ELECTRICO 

Potencia Calculada : 70.6 

Reserva mínima de potencia 20 . 
Potencia requerida al eje de motor: 84.7 

Potencia Nominal de Motor : 100 

RPM polea motriz : 26 

L,0 diseño· 80,000 

Factor Tamaño de Trozos (K1): 1.1 

Polines de Carga 

iMLc: 223.14 

Cllc 865.3 

Clase Recomendada D6 

L 10 : 91,173 

Clase seleccionada : 06 

L 10: 91,173 

Carga: 1200 

Cantidad: 186 

Peso de polines : 54.8 

Polines de Retorno : 

IMLr· 26. 1 4 

CILr. 191.1 

Clase Recomendada 1.8 

L 10: 2·15,816 

Clase seleccionada 06 

L 10: 215,816 

Carga· 425 

Cantidad: 56 

Peso de polines : 54.4 

Polines de Impacto : 

Distancia mlnima de transición 
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Distancia mín. de transición : 9.6 

Ancho de Poleas 51 

Rodamientos Antifricción : SI 

Polea Motriz · cat:eza 

Superficie Polea Motriz : Recubierta 

.........

HP 

HP 

HP 

rpm 

SELECCION DE POLINES 

horas 

lb 

lb 

horas 

horas 

lb 

lb/est 

lb 

lb 

horas 

horas 

lb. -

lb/est 
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pie 2.93 m 

CALCULO DE POLEAS Y EJES 

pulg. 

• 
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Arrollamiento Polea Motriz : 180 ... ' 
Polea de cabeza 

Diámetro Polea de Cabeza: 30 ... pulg . 
Agujero Polea de Cabeza: 8 ... pulg . 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 24 ... pulg . 
Tensiones 

Peso de Polea (Whp
): 900 lb 4013.2 N 

Tensión Lado Tenso (T 1): 16066.0 lb 71639 5 N 
Tensión Lado Flojo (T 2): 5355.3 lb 23879.8 N 
Reacción Eje X: 20413.3 lb 91024.9 N 
Reacción Eje Y: 7393.6 lb 32968.5 N � 

7,641 

1 

T2 
Reacción Total: 21711.0 lb 96811.5 N 
Factor de Segur idad (F.S.): 1.5 
Limite de Fatiga (Sf*) 29000 lb 129313.6 N 

Factor de Superficie (ka): 0.8 
Factor de Tamario (kb): 0.71 
Factor de Confiabilidad (kc): 0.897 
Factor de Temperatura (kd): 
Factor de ciclo (ke): 
F. Conc. Esf. Fatiga (kf): 
Factor Miscelaneo (kg): 1 

Limite Fatiga corregida (Sf): 14806 lb 66020.4 N 
Esfuerzo de Fluencia (Sy): 32000 lb 142690.9 N 
Brazo de momento (A): 16.5 pulg. 419 mm 
Momento Flector (M): 179116 lb.pul� 798694.8 N 
Momento Torsor (T): 160660 lb. pul� 716395 4 N 

Diámetro Eje Calculado: 5.81 pulg. 147 .65 mm 
Diámetro Eje Seleccionado: 6 • pulg 152.40 mm 
Espesor Recubrimiento: 0.25 pulg. 6.4 mm 
Polea de cola 

Diámetro Polea Cola: 24 • pulg . 
Agujero Polea de Cola: 5 pulg. 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 24 pulg. o mm
Tensiones 

Peso de Polea (Wt
p
): 560 lb 2497.1 N 

Tensión Polea de Cola (Tt): 6273.0 lb ?7971 7 N 
Reacción Eje X: 12545.9 lb 55943 4 N 
Reacción Eje Y: 560.0 lb 249, 1 CI 

Tt 

Tt" 
Reacción Total:· 12558 4 lb 55999.; N 

Diámetro Eje Seleccionado: 5 7/16 pulg. 138 mm 
Espesor Recubrimiento: o pulg. o mm
Polea de contra�so 

Diámetro Polea de Contrapeso . 24 ... pulg 
Agujero Polea de Contrapeso: 5 pulg. 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 24 pulg. 
Tensiones 

Peso de Polea (Wc): 560 lb 2497 N 
Tensión Desvio2 (Td2): 6086.4 lb 27140 N 
Tensión Desvio3 (Td3): 5936.4 lb 26471 N 
Reacción Eje X: 0 0 lb o N 
Reacción Eje Y: 11462.7 lb 51113 N 

Wcp 
Td2

t0
Td3 

Reacción Total: 11462.7 lb 51113 N 

Diámetro Eje Seleccionado: 5 7/16 pulg. 138 mm
Polea de desvio1 

Diámetro Polea de Contrapeso 24 ... pulg. 
Agujero Polea de Contrapeso: 5 pulg. 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 24 pulg. 
Tensiones 



Peso de Polea (Wdp1): 560 lb 2497 N 

Tensión Desvio1 (Td1 ): 6186 . 4 lb 27586 N �1 

Tensión Desvio2 (Td2): 6086.4 lb 271 40 N 

Reacción Eje X: 5895.3 lb 26288 N 
Reacción Eje Y: 8521.7 lb 37999 N 

17 ;fd2 

Reacción Total: 10362.1 lb 46 205 N 

Diámetro Eje Seleccionado: 5 7/16 pulg. 138 mm 
Polea de desvio2 

Diámetro Polea de Contrapeso : 24 • pulg. 
Agujero Polea de Contrapeso: 10 pulg. 
Dist. Rodamientos - Ancho Polea: 24 pulg. 
Tensiones 

Peso de Polea (Wdp2): 560 lb 2497 N 

Tensión Desvio2 (Td3): 5936 . 4 lb 26 471 N Td4 17,641 

Tensión Desvio2 (Td4): 5836.4 lb 26 025 N 
wf!)_i 

Reacción Eje X: 556 1.7 lb 24800 N 

Reacción Eje Y: 4727.1 lb ?1079 N Td3 
Reacción Total : 7299.2 lb 32548 N 

Diámetro Eje Seleccionado: 5 7/16 pulg. 138 mm 

TRAJECTORIA DE DESCARGA 

h: 9.1 pulg. 
a1 : 3.7 pulg. 
r . 1.6 pie 
Vs : 4.3 
Vs 2/gr: 0.36 
Espesor Faja 10.2 mm 0 4 pulg. 
Distancia Pared de Chute eje Polea: 63.0 pulg. 1600 mm 
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CALCULO DE TENSOR 

Distancia a polea de cabeza: 1.4 m ---'4--'6:___ pie 
__ .:co;..:.o;___ pie Altura a polea de cabeza: 

Td1 
Td2: 
Ta3: 
Td4: 
W: 

O.O 

6186.4 

6086.4 
5936.4 

5836.4 

12022.7 

Pdl -:-� 

.m 
lb 
lb 
lb 
lb 
lb 

�Td4 
�Pd2 



Tdl 

t 

/'- + 1 Ld3 �i

tp

Td3 
Td2 
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