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PROLOGO 

En el presente informe de suficiencia se indican los procedimientos a tomar 

en cuenta para el diseño del sistema de aire acondicionado para un Edificio de 12 

pisos. 

En el cuál se empezará definiendo los parámetros de diseño, como son las 

condiciones interiores y exteriores de temperatura, renovaciones de aire exterior, 

cargas internas de personas, iluminación, equipos y datos constructivos de las 

paredes, techos, pisos y vidrios. 

Luego se procederá a realizar los cálculos de carga térmica para determinar 

la carga interna total del ambiente, y con la ayuda de la carta psicrometrica se 

determinara el caudal de aire que se necesita insuflar en el ambiente. 

A continuación con el caudal de aire a insuflar, las renovaciones de aire 

exterior y la carta psicrometrica se procederá a determinar la capacidad del equipo. 

Una vez conocida la capacidad del equipo, elegiremos el sistema a emplear, 

que para nuestro caso será el sistema de aire acondicionado con volumen de 

refrigerante variable (VRV), el cual se adapta mejor a la arquitectura, espacios 

disponibles y resistencia del edificio. 
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También. se mostrará un ejemplo de cómo se dimensiona un dueto 

rectangular para el transporte del aire acondicionado, y como se seleccionan los 

difusores en base a su capacidad y alcance. 

Además se mostrara como se selecciona un ventilador para poder ingresar 

aire exterior renovado al equipo. 

Después se mostrará el análisis económico, en el cual se muestra el ahorro 

que se produce al elegir el sistema VRV, en vez del sistema convencional. Además 

se indicarán los presupuesto base del proyecto y un presupuesto de mantenimiento. 

Por último se adjunta el apéndice donde se encuentra los planos, tablas, 

catálogos de equipos e información necesaria y complementaria para el desarrollo 

del presente trabajo. 

Agradezco a las personas e instituciones que contribuyeron, a través de sus 

comentarios y críticas constructivas, en el desarrollo del presente trabajo. 

Debo un agradecimiento especial a la empresa TERMOREP S.A. que me 

brindo capacitaciones de TRANE- ARGENTINA, la cual me permitió recibir la 

formación necesaria para la evaluación de proyectos, conocimientos de tecnología 

avanzada de los sistemas de acondicionamiento de aire y visión necesaria del alto 

rendimiento que supone un ahorro de energía significativo. 
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solamente a la culminación del presente trabajo, sino también a mi formación 

profesional. 

También agradecer al lng. Duilio Aguilar Vizcarra, por su guía y orientación 

como mi asesor, ya que me brindo las pautas necesarias para poder finalizar mi 

informe de suficiencia. 



CAPITULO 1 

INTRODUCCIÓN 

En este informe de suficiencia se presenta una metodología para elaborar el 

diseño del sistema de aire acondicionado para un edificio de 12 pisos, en el cuál 

encontramos aulas de clase, centros de cómputo, salas de reuniones y recepción, 

etc., los cuales sirven para desarrollar actividades académicas. 

El sistema de aire acondicionado que se emplea en este informe es un 

sistema de volumen de refrigerante variable (VRV), el cuál utiliza como refrigerante 

ecológico el R41 Oa, que no daña la capa de ozono. 

La ventaja de utilizar el sistema VRV es su flexibilidad de instalación, el 

tamaño compacto de sus unidades condensadoras y evaporadoras, su peso liviano 

lo que le da fácil adaptabilidad a los edificios existentes, los diámetros pequeños de 

sus tuberías de refrigeración, permitiéndole ingresar a ambientes donde no se tiene 

mucho espacio. 

El sistema VRV, nos permite dar aire acondicionado a los ambientes según 

lo requiera, esto significa que pueden estar funcionando al 25%, 50%, 75% de su 

capacidad total, permitiendo de esta· forma una disminución del consumo 

energético. Es decir si el edificio tiene pocos ocupantes no se necesita prender toda 
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el modulo de unidades condensadoras, sino solo se prenden las que se necesiten, 

y las otras permanecen en STAND BY. 

Una limitante importante en el desarrollo del sistema de aire acondicionado 

para el edificio de 12 pisos, es el presupuesto con el que contaba el inversionista, lo 

que nos permitió descartar varias soluciones, al momento de seleccionar el sistema 

de aire acondicionado adecuado. 

1.1 ASPECTOS GENERALES 

1.1.1 Antecedentes 

El Edificio de 12 pisos, es utilizado por una institución especialista en 

comercio y negocios internacionales, con más de 27 años de trayectoria en 

el Perú. 

El cuál inicia sus actividades educativas en el año 1984, ante la 

creciente demanda de empresas que deseaban contar con especialistas en 

comercio exterior y negocios, esto con la finalidad de apoyar al desarrollo de 

la actividad industrial y económica nacional, formando profesionales 

altamente competitivos en la especialidad de Administración de Negocios 

1 nternacionales. 

El Edificio de Estudio no cuenta con antecedentes de proyectos 

relacionados al desarrollo de sistemas de aire acondicionado para sus 

ambientes, ya que estos son los primeros estudios que se están realizando 

para poder estimar la carga térmica del edificio y la cantidad de equipos de 

aire acondicionado necesarios para sus distintos ambientes. 
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1.1.2 Objetivos 

El objetivo del siguiente trabajo es poder hacer el cálculo y diseño 

para implementar un sistema de aire acondicionado en el Edificio 12 pisos. 

1.1.3 Alcances 

Los alcances del trabajo abarcan el diseño y calculo de un sistema 

de aire acondicionado para climatizar el edificio de 12 pisos. 

1.1.4 Justificación 

La justificación del trabajo es que el Edificio necesita ciertas 

condiciones de confort para determinados ambientes dentro de las cuales 

tenemos: 

Una temperatura adecuada del ambiente interior. 

Una humedad adecuada del ambiente. 

Un flujo de aire adecuado. 

Una renovación de aire de los ambientes. 

Aire limpio. 

Un bajo nivel de ruido. 

Los beneficios que se logran en las personas que trabajan en un 

ambiente con condiciones de confort de 24ºC de temperatura interior de 

bulbo húmedo y 50% Humedad Relativa son: 

Incremento de la productividad 

Disminución de los errores por cansancio 

Reducción de la ausencia del personal por resfrió, etc. 
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Mayor motivación personal 

Mientras que en el caso contrario, produce reducción de personal 

debido a las condiciones del ambiente de trabajo como son: 

Ambiente frio 

Ambiente caluroso con movimiento de aire 

Ambiente caluroso con aire estancado 

Ambiente caluroso con humedad alta 



CAPITULO 11 

CONCEPTOS PRINCIPALES SOBRE AIRE ACONDICIONADO 

El acondicionamiento de aire es el proceso de tratamiento del mismo en un 

ambiente interior con el fin de establecer y mantener los estándares requeridos de 

temperatura, humedad, limpieza y movimiento. 

Para lo cual se requiere controlar cada una de esas condiciones. 

La temperatura del aire se controla calentándolo o enfriándolo. 

La humedad se controla agregando o eliminando vapor de agua al aire. 

La limpieza o calidad del aire se controla ya sea mediante filtración que es la 

eliminación de contaminantes indeseables por medios de filtros u otros 

dispositivos, o mediante ventilación, que es la introducción de aire exterior al 

espacio interior, con lo cual se diluye la concentración de contaminantes. 

Por lo general en una instalación se usa tanto la filtración como la 

ventilación. 

El movimiento del aire se refiere a su velocidad y a los lugares hacia donde 

se distribuye. Se controla mediante el equipo adecuado para distribución de 

aire. 

Sabemos que el acondicionamiento del aire es importante para el confort 

humano y para determinados procesos como por ejemplo las instalaciones textiles, 
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de imprenta, fotográficas, así como las salas de computadoras y las instalaciones 

médicas ya que estás necesitan una determinada temperatura y humedad para su 

buen funcionamiento. 

Las zonas sombreadas de la figura 2.1, se llaman zonas de confort y 

señalan combinaciones de efectos según las cuales, al menos el 80% de los 

ocupantes opinaría que el medio ambiente es confortable (Norma ASHRAE 55). 
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Figura 2.1. Estas zonas de confort se aplican a personas con ropa 
propia de verano o de invierno y con actividades sedentarias. 

2.1 PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE 
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Son aquellos procesos que se necesitan para mantener un ambiente a una 

temperatura y humedad deseada. 

Entre los procesos más simples que se conocen podemos encontrar la 

humidificación, la deshumidificación, el calentamiento y el enfriamiento. 

En la mayoría de los casos se requieren realizar dos o más de estos 

procesos para poder llevar el aire a un nivel de temperatura y humedad deseado. 

Los distintos procesos de acondicionamiento de aire se pueden representar en la 

carta psicométrica tal como se ilustran en la figura 2.2. 

Figura 2.2. Varios procesos de acondicionamiento de aire 

2.1.1 Calentamiento y enfriamiento sensible 

El calentamiento sensible es el proceso en el cual se agrega calor al 

aire y como resultado aumente su temperatura de bulbo seco, pero sin 

embargo no varía el contenido de vapor de agua. 

El enfriamiento sensible es el proceso en el cual se quita calor al aire 

y como resultado disminuye su temperatura de bulbo seco, pero sin 

embargo no varía el contenido de vapor de agua. 
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A continuación en la figura 2.3 y 2.4 se muestran el proceso de 

calentamiento y enfriamiento sensible sin humidificación. 

Aire 

T1. '"1 • 4), 

Superficie de 

calentami�nto 

T, 

Figura 2.3. Durante el calentamiento simple la humedad especifica 
permanece constante, pero la humedad relativa disminuye 

�l = 80'it 
4>1 = 309c 

1 
1 

'/ 1 

üJ = constante-{' : 
Enfriamiento 1 1 

1 1 

I2
º
C .�OC'C 

Figura 2.4. Durante el enfriamiento simple la humedad especifica 
permanece constante pero la humedad relativa aumenta 

2.1.2 Calentamiento con humidificación 

Es un proceso en el cuál la corriente de aire pasa por los serpentines 

de calentamiento, que se encuentra a una temperatura mayor a la 

temperatura del aire, esto origina que el aire se caliente al entrar en contacto 

con el serpentín, luego se procede a agregar agua a la corriente de aire que 
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sale del serpentín de calentamiento, logrando con esto aumentar la cantidad 

de vapor de agua en el aire. 

Es por eso que en el estado final tanto su temperatura, como la 

humedad específica del aire aumentan. 

A continuación en la figura 2.5 se muestra el proceso de 

calentamiento con humidificación. 

Serpentines de 
catentamiento 

Humidificador 

-

Aire 

Sección de Sección de 

•·3
-

calentamLenlo humidificadón 

Figura 2.5. Calentamiento y humidificación 

2.1.3 Enfriamiento con deshumidificación 

Es un proceso en el cuál la corriente de aire pasa por los serpentines 

de enfriamiento, en los cuales circula un refrigerante que se encuentra a una 

temperatura menor a la temperatura del punto de rocío del aire, esto origina 

que el aire se enfríe al entrar en contacto con el serpentín y a la vez 

condense un poco del vapor de agua que contiene. 

Es por eso que en el estado final tanto su temperatura como su 

humedad específica del aire disminuyen. 
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A continuación en la figura 2.6 y 2. 7 se muestran el proceso de 

enfriamiento evaporativo. 

I 

.-----., 1 
/ 1 

/ 1 

30ºC 

Figura 2.6. Durante el enfriamiento con deshumidificación 
la humedad relativa aumenta 
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Figura 2.7. Esquema del proceso de humidificación y enfriamiento 

2.1.4 Enfriamiento evaporativo 

El proceso de enfriamiento evaporativo, es un proceso de entalpia 

constante, en el cuál se agrega agua a la corriente de aire, notándose que 

algo del agua se evapora, aumentando el contenido de vapor de agua en el 

aire y disminuyendo su temperatura. 

Esto es debido a que el calor latente del aire aumenta y su calor 

sensible disminuye en la misma cantidad. 
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Como el proceso que se lleva a cabo en el termómetro de bulbo 

húmedo es un enfriamiento evaporativo, entonces podemos decir que el 

proceso de enfriamiento evaporativo es un proceso de temperatura de bulbo 

húmedo constante. 

A continuación en las figuras 2.8 y 2.9 se muestran el proceso de 

enfriamiento evaporativo. 

,,,-, - Tt,h = const. 

•· "l /, = consl. 

Figura 2.8. Durante el Enfriamiento evaporativo se produce 
un aumento de la humedad relativa y especifica 

AIRE FRÍO 
Y HÚMEDO 1. _ -�

Agua 

lí4uida 

, AIRE 
� CALIESTE

Y SECO

Figura 2.9. Esquema del proceso de enfriamiento evaporativo 

2.1.5 Mezcla adiabática de corrientes de aire 

Un proceso común en los sistemas de aire acondicionado es la 

mezcla adiabática de dos corrientes de aire húmedo. La figura 2.1 O muestra 

esquemáticamente el problema. 



La mezcla adiabática es gobernada por tres ecuaciones. 
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Según el cual, en el grafico 2.11, el estado del punto de la mezcla 

resultante se encuentra en la línea recta que conecta los estados de los 

puntos de las dos corrientes siendo mixta y divide la línea en dos 

segmentos, en la misma proporción que las masas de aire seco en las dos 

corrientes. 

3 

1 
h3 

.--,-..,.....,...-r-,-T"""TI W3 

Figura 2.10. Mezcla adiabática de dos corrientes de aire
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Figura 2.11. Cuando dos corrientes de aire en los estados 1 y 2 se mezclan 
adiabáticamente, el estado 3 de la mezcla esta sobre la línea recta que conecta 
los dos estados 

2. 2 PROPIEDADES DEL CALOR 

El calor es la forma de energía que se transmite de un cuerpo a otro debido 

a una diferencia de temperatura. Además el calor solo puede pasar en forma 

natural desde una temperatura mayor a una menor. 

La unidad más común que se usa para el calor es el BTU (British Thermal 

Unit), el cual se define como la cantidad de calor necesaria para elevar la 

temperatura de una libra de agua a un grado Fahrenheit (F) a 59ºF. 

A continuación se desarrollarán los conceptos de los términos más usados 

en el rubro del aire acondicionado: 

Atmosfera 

El aire alrededor de nosotros se compone de una mezcla de gases secos y 

vapor de agua. Los gases contienen aproximadamente 77% de nitrógeno y 

23% de oxigeno, con otros gases que totalizan menos del 1 %. 
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Temperatura de bulbo seco 

Temperatura del aire atmosférico medido con un termómetro convencional. 

Temperatura de bulbo húmedo 

Temperatura medida cuando se sopla aire sobre el bulbo de un termómetro 

que está cubierto con una tela saturada con agua. 

Temperatura de punto de rocío 

Temperatura a la que se inicia la condensación si el aire se enfría a presión 

constante. 

Humedad especifica 

Es el peso real del vapor de agua en el aire, se expresa en granos o libras 

de agua por libra de aire seco, dependiendo de los datos usados. 

Humedad relativa 

Relación entre la masa de vapor de agua real en el aire y la máxima masa 

de vapor de agua que el aire puede contener a la misma temperatura, 

expresada como un porcentaje(%). 

Volumen especifico 

Es el número de pies cúbicos (pies3), ocupados por una libra de la mezcla 

de aire y vapor de agua. 

1 
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Calor sensible 

Es la energía que sube o baja la temperatura de una sustancia, como por 

ejemplo el aire de la habitación. 

El calor que se transfiere entre el cuerpo humano y su entorno por 

conducción, convección y radiación, por lo tanto, el calor sensible. 

Calor latente 

Es la energía necesaria para evaporar el agua de líquido a gas o la energía 

liberada cuando el vapor de agua se condensa. Por lo tanto, la evaporación 

del agua de la piel y a través de la respiración se puede describir como calor 

latente. 

Calor total 

Es la suma del calor sensible y el calor latente. 

Cartas psicométricas 

Son graficas que representan las propiedades psicométricas y procesos, 

trazados como función de la temperatura de bulbo seco y la humedad 

especifica. 

Entalpía 

Es la energía almacenada en forma de temperatura y presión. 

2.3 REFRIGERACIÓN 
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En general se define la refrigeración como cualquier proceso de eliminación 

de calor, extrayendo calor del cuerpo o ambiente que va a ser refrigerado 

(acondicionado) y ser transferido a otro cuerpo cuya temperatura es inferior a la del 

cuerpo refrigerado. 

Debido a que el calor eliminado del cuerpo refrigerado es transferido a otro 

cuerpo, es evidente que refrigeración y calefacción son en realidad los extremos 

opuestos del mismo proceso. A menudo solo el resultado deseado distingue a uno 

del otro. 

El tipo más usual de acondicionamiento de aire (aire acondicionado), se 

fundamenta en el ciclo de refrigeración por compresión de vapor. 

2.3.1 Refrigeración por compresión 

Para poder comprender mejor un sistema de refrigeración por 

compresión de vapor, se muestra en la figura 2.12 un esquema de las 

etapas del ciclo de compresión de vapor simple, para el caso del 

acondicionamiento del aire. 

También se puede observar como el fluido refrigerante circula a 

través de la tubería y el equipo en la dirección indicada. 
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Figura 2.12. Esquema del ciclo de refrigeración por compresión simple 
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Hay cuatro procesos (cambios en el estado del fluido), que se 

efectúan a medida que el fluido pasa a través del sistema, tal como muestra 

la figura 2.13 y figura 2.14. 
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Figura 2.13. Diagrama Presión vs Entalpia 
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Figura 2.14. Sistema típico de aire acondicionado para R-22, mostrando las temperaturas y 
el flujo de aire. 

2.3.1.1 Proceso de expansión (1-2) 

En el punto (1), el refrigerante se encuentra en estado líquido a una 

presión y temperatura relativamente altas. Pasa a (2) a través de una 

restricción, que se llama válvula de expansión, en la cual se produce el 

estrangulamiento adiabático, donde la entalpia del fluido no cambia durante 

el proceso. 

El refrigerante pierde presión al pasar por la restricción. La presión 

(2) es tan baja que se evapora una pequeña parte del refrigerante, pasando

al estado gaseoso. Pero para evaporarse debe ganar calor, que toma de la 

parte del refrigerante que no se evaporó, y así se enfría la mezcla, 

produciendo la baja temperatura en (2). 
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En la figura 2.15 podemos observar cómo se produce el proceso de 

expansión del refrigerante. 

278 psig 

Válvula de Expansión 

Liquido puro 

70 psig 

Parte liquida 

'11 í 

Líquido y 
Vapor 

75 ° c,

Parte vapor - 25,:, o 

Figura 2.15. Esquema del proceso de expansión en la válvula. 

2.3.1.2 Proceso de vaporización (2-3) 

El refrigerante pasa a través de un intercambiador de calor llamado 

evaporador. Este intercambiador tiene dos circuitos. El refrigerante circula 

por uno y el otro fluido por enfriar, que generalmente es aire o agua, pasa 

por el otro. El fluido por enfriar esta a una temperatura ligeramente mayor 

que la del refrigerante, y por lo tanto se transfiere calor del mismo hasta el 

refrigerante, y se produce el efecto de enfriamiento que se desea. 

El refrigerante se evapora debido al calor que recibe en el 

evaporador. Para cuando sale del evaporador (3) esta vaporizado por 

completo. Debido a que la vaporización se efectúa a temperatura y presión 

constante, el proceso 2-3, es tanto isobárico como isotérmico. 

En la figura 2.16 podemos observar cómo se produce el proceso de 

vaporización del refrigerante. 
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Figura 2.16. En el proceso 2-3 el refrigerante absorbe calor proveniente del aire de la 
habitación logrando así evaporarse, mientras el aire del ambiente se enfría. 

2.3.1.3 Proceso de compresión (3-4) 
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Al salir del evaporador, el refrigerante es un gas a baja temperatura y 

baja presión. Para poder volver a usarlo y obtener continuamente el efecto 

de evaporación, se debe regresar a las condiciones de (1): liquido a alta 

presión. El primer paso en este proceso es aumentar la presión del 

refrigerante gaseoso mediante el empleo de un compresor. Al comprimir el 

gas también se tiene un aumento de su temperatura. 

Para el proceso de compresión simple 3-4, se supone que es 

isentrópico, debido a que no se presenta variación de la entropía en todo el 

proceso. 

En la figura 2.17 podemos observar cómo se produce el proceso de 

compresión del refrigerante en el compresor. 
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Figura 2.17. Compresor Scroll. 

2.3.1.4 Proceso de condensación (4 - 1) 
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El refrigerante sale del compresor en estado gaseoso a alta 

temperatura y presión. Para cambiar al estado liquido, se le debe eliminar 

calor. Esto se logra en un intercambiador de calor que se llama 

condensador. 

El refrigerante fluye a través de uno de los circuitos del condensador. 

En el otro pasa un fluido de enfriamiento, aire o agua, a menor temperatura 

que el refrigerante. 

Por lo tanto, el calor se transfiere del refrigerante al fluido de 

enfriamiento y, como resultado de ello, el refrigerante se condensa y pasa a 

la forma líquida (1 ), ver figura 2.18. 
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El refrigerante ha vuelto a su estado inicial y está listo para repetir el 

ciclo. Desde luego, estos procesos en realidad son continuos al circular el 

refrigerante a través del sistema. 

Debido a que la condensación se efectúa a temperatura y presión 

constante, el proceso 4-1, es tanto isobárico como isotérmico. 

Succión del gas 
del evaporador 

/ 

R-22

Gas procedente del compresor 

0 F/\N 

MOTOR� 

�-P..=-IR�\9�5�\=�)-7Q\JíSIOt 

Liquido subenfriado hacia la 
válvula de expansión 

125 F Vapor comienza a 
transformarse en 
líquido 

', 

· · 100% Líquido saturado

Figura 2.18. El vapor dentro del condensador se transforma en refrigerante liquido. 

2.3.2 Refrigerantes 

Refrigerantes son los fluidos de trabajo en refrigeración, aire 

acondicionado, y sistemas de bomba de calor. Ellos absorben el calor de un 

área, tal como un espacio con aire acondicionado, y lo rechazan en otro, 

como al aire libre, usualmente a través de la evaporación y la condensación, 

respectivamente. Estos cambios de fase ocurren ambos en absorción 

sistemas mecánicos de compresión de vapor, pero no sistemas operando 

sobre un ciclo de gas usando un fluido como el aire. 
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El diseño de los equipos de refrigeración depende en gran medida de 

las propiedades del refrigerante seleccionado. 

Las Tablas 2.1 y 2.2 (ver apéndice) muestran una lista de 

designaciones estándar para los refrigerantes, algunas propiedades, y las 

clasificaciones de seguridad de la norma ASHRAE 34. 

Un refrigerante debe satisfacer muchos requerimientos, algunos de 

los cuales no se relacionan directamente con su capacidad de transferencia 

de calor. Una característica esencial es la estabilidad química para ciertas 

condiciones de uso. 

Los códigos de seguridad pueden requerir un refrigerante no 

inflamable de baja toxicidad para algunas aplicaciones. Costo, 

disponibilidad, eficiencia y compatibilidad con lubricantes de compresores y 

materiales de equipos son otras preocupaciones. 

Las consecuencias ambientales de las fugas de refrigerante también 

deben ser consideradas. Clorofluorocarbonos (CFC) han sido utilizados 

como refrigerantes desde la década de 1930 debido a sus características 

superiores de seguridad y rendimiento. Sin embargo, su producción para el 

uso en los países desarrollados se ha eliminado porque se ha demostrado 

que destruyen la capa de ozono (según Programa de las Naciones Unidas 

para el medio Ambiente - PNUMA 2003). Producción para su uso en los 

países en desarrollo ha sido eliminado el año 201 O, excepto cuando lo 
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permitan las exenciones para usos esenciales o en aplicaciones como 

materia prima. 

Hidroclorofluorocarbonos (HCFC}, también destruyen la capa de 

ozono, pero en un grado mucho menor que los CFC (PNUMA 2003). Su 

producción para su uso como refrigerantes esta calendarizado para eliminar 

el año 2030 para los países desarrollados, y en 2040 para los países en 

desarrollo. 

Hidrofluorocarbonos (HFC) no agotan la capa de ozono (PNUMA, 

2003) y tienen muchas de las propiedades deseables de los CFC y HCFC. 

Ellos están siendo ampliamente adoptados como refrigerantes sustitutos de 

los CFC y los HCFC. Sin embargo, los HFC se asocia también con un 

problema ambiental, sino que contribuyen al calentamiento global, si se 

liberan a la atmósfera (según la Organización de las naciones Unidas - ONU 

1994). Países, las asociaciones comerciales y empresas son cada vez más 

la adopción de reglamentos y programas voluntarios para reducir al mínimo 

estas emisiones y, por tanto, minimizar los posibles efectos ambientales sin 

dejar de permitir el uso de estos refrigerantes. 

Calor latente de vaporización es otra propiedad importante. Sobre 

una base molar, líquidos con puntos de ebullición similares tienen casi el 

mismo calor latente. Debido a que el desplazamiento del compresor se 

define en base volumétrica, los refrigerantes con puntos de ebullición 

similares producen un efecto de refrigeración similar con un compresor 

dado. Sobre una base de masa, calor latente varía ampliamente entre los 
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fluidos. Eficiencia de un ciclo teórico de compresión de vapor es máxima a 

los fluidos con baja capacidad de calor del vapor. Esta propiedad está 

asociada con los líquidos que tiene una estructura molecular simple y de 

bajo peso molecular. 

2.3.2.1 Eliminación gradual de los refrigerantes 

Después de la conclusión de que los CFC, HCFC y algunos otros 

compuestos humanos producidos agotan la capa de ozono, la mayoría de 

países estuvieron de acuerdo con el protocolo de Montreal. Este protocolo 

es un tratado internacional administrado por el Programa de las Naciones 

Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), que controla el consumo 

(producción más importaciones menos exportaciones) y la producción de 

sustancias que agotan la capa de ozono, incluidos los CFC y los HCFC 

(PNUMA 2003). El protocolo original se firmó 16 de septiembre 1987, y entró 

en vigor el 1 de enero de 1989. 

El protocolo ha sido modificado y adaptado a los horarios acordados 

internacionalmente eliminación de todas las importantes sustancias 

agotadoras del ozono, incluidos los CFC y los HCFC. Los programas de 

reducción gradual que fijan las normas mínimas que todos los países 

firmantes deben cumplir se encuentran en el Manual de los Tratados 

Internacionales para la Protección de la Capa de Ozono (PNUMA 2003). 

Los países pueden aplicar el Protocolo de Montreal, en cualquier 

forma que elijan, siempre y cuando cumplan o excedan los horarios de 

eliminación. La Alianza para una Política Responsable Atmosférica 
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(http://www.arap.org/) mantiene un breve resumen de las regulaciones en 

algunos países. 

Producción y uso de hidrofluorocarbonos (HFC), los refrigerantes 

(por ejemplo, R-32, R-125, R-134a, R-143a, R-236fa, R-245fa, y sus 

mezclas, incluyendo el R-404A, R-407C y R-41 OA) no están regulados por el 

Protocolo de Montreal. Algunos gobiernos pueden regular los HFC como 

parte de los programas para enfrentar el calentamiento global. 

Los acuerdos a los que se llego en el protocolo de Montreal 

son los siguientes que se muestran en la figura 2.19: 
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Figura 2.19. Acuerdos del Protocolo de Montreal

2.4 TIPOS DE SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO 

Dentro de los sistemas más comunes de aire acondicionado encontramos a 

los sistemas de expansión directa y los sistemas de agua helada. 



2.4.1 Sistemas de expansión directa 
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Es un sistema de climatización en el cual los intercambios de energía 

se realizan directamente del refrigerante al medio exterior y a los ambientes 

a climatizar sin utilizar otros fluidos intermedios de transporte, otra 

característica importante es que el proceso de refrigeración por compresión 

se realiza en un circuito cerrado. 

En un sistema de expansión directa el evaporador está en contacto 

directo con la corriente de aire, por lo cual el serpentín de refrigeración de la 

zona de operaciones es también el evaporador del circuito de refrigeración. 

El término "directa" se refiere a la posición del evaporador con respecto a la 

zona de operaciones. 

El término "expansión" se refiere al método utilizado para introducir el 

refrigerante en el serpentín de refrigeración. El refrigerante liquido pasa a 

través de un dispositivo de expansión (por lo general una válvula) justo 

antes de entrar en el serpentín de refrigeración (el evaporador). Este 

dispositivo de expansión reduce la presión y la temperatura del refrigerante 

hasta el punto en que es más frío que el aire que pasa a través del 

serpentín. 

Los elementos del sistema de expansión directa en el circuito de 

refrigeración son: evaporador, un compresor, un condensador, un dispositivo 

de expansión e incluso algunos controles de la unidad. Cuando estos 

elementos son empaquetados juntos, viniendo ensamblados de fábrica con 

sus respectivas pruebas y ensayos de todos sus componentes, incluyendo 



31 

el cableado eléctrico, la tubería de refrigeración y los controles. Esto se 

llama sistema de empaquetado de expansión directa, los equipos más 

conocidos con estas características son los equipos rooftop, ventana y 

paquete. 

Alternativamente los componentes del circuito de refrigeración 

pueden partirse, lo que permite una mayor flexibilidad en el diseño del 

sistema. Esto se llama un sistema Split de expansión directa. La separación 

de los elementos tiene la ventaja de proporcionar al ingeniero del diseño del 

sistema una completa flexibilidad para ubicar los componentes con el fin de 

lograr el rendimiento deseado. Los equipos más conocidos son los Split 

dueto, Mini-split decorativo. 

Los sistemas de volumen de refrigerante variable son también de 

expansión directa. 

En la figura 2.20 se puede observar una típica instalación de un 

sistema de expansión directa Split dueto en una casa. 



LOUVERED 
DOOR 

SPLll-SYSTEM 
EVAPORATOR 
COIL 

REFRIGERA T L1 ES 

AIR FILTERS 

REMOTE 
AIR-COOLED 
CONDENSING 
UN!T 

Figura 2.20. Instalación típica de equipos de aire acondicionado. 
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A continuación se describirá un poco de los equipos de aire 

acondicionado de expansión directa más comunes. 

Equipos Roo'ftop 

Se caracteriza por presentar la unidad evaporadora y condensadora 

en un solo equipo. También incluye en su interior un gabinete en el 

cual se pueden colocar filtros de aire y otros accesorios adicionales. 

Otro nombre utilizado frecuentemente es el de equipos paquete. 
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Voyager Rooftop

Figura 2.21. Equipos rooftop de 25 y 7.5 ton de refrigeración 

Equipos Split dueto 

Son básicamente 2 unidades, un condensador y un evaporador. La 

unidad evaporadora es el que se encarga de enfriar y deshumidificar 

el aire que ingresa al ambiente, mientras que el condensador es el 

que se encarga de enfriar al refrigerante que viene proveniente del 

evaporador. 

Figura 2.22. Unidad evaporadora Split dueto, con su respectivo condensador 

Equipos Mini-split decorativo. 

Pared, casette, ventana, fancoil, piso techo. Estos equipos también 

están compuestos por 02 unidades, un evaporadora y un 

condensador. 

/ 
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Figura 2.23. Unidades evaporadoras decorativas de aire acondicionado 

2.4.2 Sistemas de Agua Helada 
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Se caracteriza por presentar un circuito primario en el cual se 

suministra agua helada a las unidades evaporadoras, y un circuito 

secundario en el cual se produce el retorno del agua proveniente de las 

unidades evaporadoras. 

El sistema también presenta válvulas de control para la apertura y 

cierre de agua a cada unidad evaporadora, que son controladas por un 

termostato, que se encarga de medir la temperatura en el ambiente. 

También se coloca un sensor de presión diferencial que manda su señal a 

un variador de velocidad del motor de la bomba para así poder controlar el 

caudal a enviar, esto solo se presenta cuando el sistema presenta bombeo 

secundario. 

,I' 
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El agua que circula en el circuito de la figura 2.24 es enfriado por tres 

Chillers. 

BypasslL.ine 

Vañable-Speed 

Drive 

Air !Handling IUnits 

o 

Pressu1re 
D.ifforential
Controller or
Transmit.ter

Figura 2.24. Diagrama de instalación de un sistema de agua helada 

A continuación se describirá un poco de los equipos que forman 

parte del sistema de agua helada. 

Chiller 

Es la unidad encargada de enfriar el agua del circuito que se encarga 

de enfriara a las unidades evaporadoras. 

Compresor tornillo Compresos scroll 

Figura 2.25. Chillers de agua helada 

Torre de agua helada 

Compresor centrifugo 
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Es generalmente usada para disminuir la temperatura del agua que 

proviene generalmente del condensador del Chiller enfriado por 

agua. 

Circular Rectangular 

Figura 2.26. Torres de Enfriamiento 

Unidades Manejadoras de Aire 

Son solamente unidades evaporadoras que constan de un ventilador, 

un motor eléctrico, filtros standart y cuya función es ingresar aire 

acondicionado a los ambientes. 

Figura 2.27. Unidad manejadora de aire de dos módulos 

Fancoil agua helada 

Es la unidad evaporativa en el cuál ingresa agua helada por el 

serpentín de enfriamiento a una temperatura aproximada de 44º F y 

sale a 54ºF. 



37 

Figura 2.28. Fancoil de agua helada 

Bombas de agua 

Son empleadas en los sistemas de agua helada, su función principal 

es vencer la caída de presión del sistema para así poder hacer llegar 

el agua helada a las respectivas unidades evaporadoras del sistema 

y además retornar al Chiller. 

Bomba Horizontal Bomba Vertical 

Figura 2.29. Bombas centrifugas de agua 



CAPITULO 111 

CÁLCULO DE CARGA TÉRMICA 

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES DE DISEÑO 

Para poder realizar el cálculo de carga térmica, es necesario tomar en 

cuenta las siguientes consideraciones: 

Las condiciones internas a ser mantenidas en el ambiente tanto en 

temperatura como humedad. 

Las condiciones externas de temperatura del ambiente circundante. 

El numero de renovaciones de aire exterior para la ventilación. 

El número de personas que permanecen en el local. 

La ubicación geográfica del local, así como también su orientación. 

La carga térmica debida a iluminarias y equipamientos. 

Planos de arquitectura con vistas de planta, cortes y elevaciones. 

3.1.1 Parámetros de Diseño 

Son aquellas variables cuyos valores fijamos para poder realizar el 

cálculo térmico. Dentro de las variables tenemos: iluminación, humedad, 

temperatura, coeficiente global de transferencia de calor de paredes, techo, 

vidrio, piso, etc. 

Los parámetros empleados en el diseño del sistema nos representan 

las condiciones máximas de funcionamiento bajo las cuales operará en 
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forma satisfactoria que también son los valores para seleccionar los equipos 

en los casos que corresponda. 

Las tablas 3.1.A y 3.1.B (ver apéndice) muestra algunos valores 

referenciales, que nos puede servir como criterio para poder hacer el diseño 

de sistemas de aire acondicionado. 

En este informe ya se definieron los parámetros de diseño en base a 

los criterios de las tablas 3. 1 A y 3. 1 B (ver apéndice) y experiencia en 

proyectos locales. 

a) Condiciones geográficas generales

a.1) Ubicación = 12º latitud Sur 

a.2) Altitud = 200msnm 

b) Condiciones exteriores máximas del aire en el verano

b.1) Temperatura de bulbo seco = 85ºF == 30° C 

b.2) Humedad relativa

c) Condiciones interiores del aire

c.1) Temperatura de bulbo seco

c.2) Humedad relativa

=65 % 

= 75º

F == 24° C 

= 50% (no controlada) 

d) Fluctuación de las condiciones interiores del aire

d.1) Temperatura de bulbo seco = ± 2 ºF 

d.2) Humedad relativa = no controlada 
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e) Caudales de aire de renovación (aire exterior)

e.1) Oficinas y laboratorios = 1 O CFM/ Persona (ASHRAE) 

f) Cargas Internas

f. 1) Ganancia de calor por personas:

f. 1. 1) Ganancia sensible

f.1.2) Ganancia latente

f.2) Iluminación

= 250 Btu/h. por persona 

= 220 Btu/h. por persona 

= 30 Watt / m2 

f.3) Equipo de Computo = 200 Watt / PC*persona 

g) Datos Constructivos

g.1) Coeficiente de conducción de pared

Btu/h. ºF. pie2 

g.2) Coeficiente de conducción de piso

Btu/h. ºF. pie2 

g.3) Coeficiente de conducción de techo

Btu/h. ºF. pie2 

g.4) Factor de sombra

Se considera paredes y techos de color medio. 

3.1.2 Relación de ambientes a acondicionar 

= 

= 

= 

= 0.7 

PISO AMBIENTE 

g � ..... 
1 Laboratorio 1 (39 alumnos) 

mo ' 1 Laboratorio 2 (34 alumnos) 

0.35 

0.35 

0.30 
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2 Aula 1 

2 Aula 2 

3 Aula 5 

3 Aula 6 

4 Oficina (21 personas) 
6 Oficina (21 personas) 
5 Oficina (21 personas) 
5 Dirección General M&C Adex 

PISO AMBIENTE 

2 Sala Estudio 1 

2 Sala Estudio 2 

2 Sala Estudio 3 

2 Sala Estudio 4 

2 Sala Estudio 5 
N 3 Aula (38 personas) 

1 

w 3 Aula (30 personas) 
::> 4 Lab. Idiomas 1 (25 Maquinas) 
a 
o 4 Aula (26 personas) 

5 Aula 14 m 

5 Aula 13 

6 Aula 23 

6 Aula 24 

7 Aula 29 

7 Aula 30 

PISO AMBIENTE 

2 Sala Estudio 6 y 7 

3 Aula (30 personas) 

3 Aula (44 personas) 

4 Lab. Idiomas 2 (27 Maquinas) 

w 
4 Aula (30 personas) 

::> 5 Aula 16 

5 Aula 15 
o 

6 Aula 25 
m 

6 Aula 26 

7 Aula 31 

7 Aula 32 

PISO AMBIENTE 

2 Sala lectura para alumnos 
... 

2 Centro document. 
1 3 Aula 04 

::> 4 Aula 10 
a 

5 Aula 20 o 

6 Aula 28 m 

7 Aula 34 
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3 Aula 05 
N 3 Aula 06 

1 4 Aula 11 
4 Aula 12 

a 5 Aula 21 
5 Aula 22 

a:i 6 Lab. Computo 2 
7 Lab. Computo 4 

PISO AMBIENTE 

2 Sala lectura Asoc. 
3 Aula 01 
3 Aula 03 
4 Aula 07 

111) 4 Aula 08 
1 4 Aula 09 

llll 5 Aula 17 
5 Aula 18 

g 5 Aula 19 
m 6 Aula 27 

6 Lab. Computo 1 
7 Aula 33 
7 Lab. Computo 3 
3 Aula 02 

PISO AMBIENTE 

2 Aula 3 
2 Aula4 
3 Aula 7 
3 Aula 8 
4 Oficina (14 personas) 
5 Oficina (14 personas) 
6 Oficina (14 personas) 
7 Oficina (14 personas) 
5 Sala reuniones 
7 Sala reuniones 

PISO AMBIENTE 

9 Oficina (18 personas) 
10 Oficina (28 personas) 

11 Sala directorio 
12 Sala reunión 4 y 5 
10 Auxiliar oficina 
8 Sala reuniones 
8 Oficina (14 personas) 
9 Lo ística RR.HH. 

1---� 
PISO 

1 Oficina 
AMBIENTE 

8 (21 personas) 
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10 

11 

12 

10 

9 

8 

8 

7 

11 

7 

3.2 CÁLCULO DE CARGA TÉRMICA 
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Oficina (26 personas) 

Oficina (24 personas) 
Sala vip 

Sala de reunión 1, 2 y 3 

Sala reuniones 

Call Center 

Gerencia Exportación 

Gerencia Legal 

Gerencia Estudios Ec. 

Centro Negocios 

Oficina 26 ersonas 

En el interior de un Edificio se gana calor debido a varias fuentes. Si la 

temperatura y humedad del aire en los recintos se deben mantener a un nivel 

confortable, se debe extraer calor para compensar las ganancias mencionadas. A la 

cantidad de calor que se retira se le llama carga térmica. 

Los procedimientos de cálculo que se describen son mucho más exactos 

que los que se empleaban en el pasado. La mayor exactitud conduce con 

frecuencia a la selección de equipos de menor tamaño, y más eficientes en cuanto 

al uso de energía. 

3.2.1 El efecto de almacenamiento de calor 

La ganancia de calor bruta del reciento es la velocidad a la que se 

recibe calor en cualquier momento en el reciento. Esta ganancia de calor 

está constituida por partes procedentes de muchas fuentes: radiación solar, 

alumbrado, conducción y convección, personas, equipos, infiltración. Todo el 

calor que se recibe de esas fuentes en general no se emplea en forma 

inmediata para calentar el aire del recinto. Algo de calor, en especial la 



44 

energía radiante del sol, las luces y la gente se absorbe en los materiales 

dentro del reGiento, tanto de su estructura como de sus muebles. 

A esto se le llama efecto de almacenamiento de calor: calor que se 

absorbe y almacena en los materiales de construcción. Como resultado de 

ello la ganancia neta de calor al aire del recinto, que procede de las fuentes 

de calor, es menor que las ganancias brutas de calor. 

La carga térmica del recinto, que es la velocidad a la cual se debe 

eliminar el calor del recinto para mantener las condiciones de diseño, es la 

suma de las ganancias netas de calor. 

El efecto de almacenamiento se puede considerar también como un 

periodo de retraso de calor, es decir algo del calor que se recibe en el 

recinto se retrasa en el tiempo para alcanzar el aire del mismo. Al final, la 

temperatura de los materiales de construcción se elevará lo suficiente como 

para ceder calor al aire de la estancia. Sin embargo, en general el 

almacenamiento continúa hasta más allá de la hora de la carga máxima en 

el día, y el efecto neto es una reducción de cargas pico o máximas, como se 

ve en la figura. 3. 1. 
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Mañana Tarde Noche 

Hora del día 

Figura 3.1. Diferencia entre la ganancia instantánea de calor y la carga de enfriamiento que 
resulta del efecto de almacenamiento de calor 

3.2.2 Ganancias de calor en los recintos 

Los componentes que contribuyen a la ganancia de calor en el 

recinto son los siguientes: 

a) Conducción a través de paredes, techos y vidrios al exterior.

b) Conducción a través de divisiones internas, cielos rasos y pisos.

c) Radiación solar a través de vidrios.

d) Alumbrado

e) Personas

f) Equipos

g) Infiltración del aire exterior a través de aberturas.



Alumbrado O O 

O a1umbrado 

O techo 
o cielo raso

O piso 

..... -

,o' 1 // 

- -

----- ...... 

___ ,,.,,."'"'ff-:. / ' 
\ ' O solar (vidrio) 

1 O vidrio 

Figura 3.2. Componentes de la ganancia de calor del recinto, Q. 

46 

Las ganancias de calor del punto a) al c) son ganancias de calor 

externo, y los puntos del d) al f) son ganancias de calor interno. Se puede 

considerar que la infiltración es una clase separada. 

También conviene agrupar las ganancias de calor en dos grupos 

distintos: ganancias de calor sensible que ocasionan un aumento de la 

temperatura del aire y las ganancias de calor latente que se deben a la 

adición de vapor de agua, y por lo tanto aumentan la humedad. 

Los puntos a) al d) solo son ganancias de calor sensible, los puntos 

e) y g) son ganancias por parte de calor sensible y en parte de calor latente,

y el punto f) puede entrar en cualquiera de las categorías o en ambas, 

dependiendo del tipo de equipo. 
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A continuación se muestran los métodos de cálculo de las cargas 

térmicas, que son esencialmente los que recomienda la ASHRAE 

(Fundamental Handbook). 

3.2.2.1 Ganancia de calor por conducción a través de superficies 

Las ganancias de calor por conducción a través de paredes, techo y 

vidrios que dan al exterior se calculan con la siguiente ecuación. 

Q 

u 

A 

CLTD 

Q = U*A*(CL TO) 

Ganancia neta del recinto por conducción a través del techo, 

paredes, vidrios, Btu/h 

Coeficiente general de transferencia de calor para el techo, 

paredes, vidrios Btu/h-ft2-ºF ; según tablas 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 

3.6 (ver apéndice) 

Área del techo, paredes o vidrio ft2. 

Diferencia de temperatura equivalente en ºF. 

Considera el efecto almacenamiento 

Para techos, tabla 3. 7, para vidrios, tabla 3. 8 y para paredes, 

tabla 3.9 (ver apéndice) 

Se hace la corrección del valor de CL TD por estar dados las tablas 

para el hemisferio norte, siguiendo el procedimiento: 

LM 

CL TD = (CL TD' + LM) + (78 - TR) + (To - 85) 

Se aplica por corrección de latitud norte, tabla 3.1 O (ver 

apéndice) 



78-TR:

To - 85: 

Corrección por temperatura considerada de diseño interior, 

tabla 3.11 (ver apéndice) 

Corrección por temperatura considerada de diseño exterior, 

tabla 3.11 (ver apéndice) 

TR Temperatura interior del ambiente 

To = Temperatura exterior de diseño - ½ x Daily range; 

tabla 3.1 B (ver apéndice) 
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3.2.2.2 Ganancia de calor por conducción a través de supeñicies 

interior 

El calor que pasa desde los espacios interiores sin 

acondicionamiento hasta los espacios acondicionados a través de 

divisiones, pisos y cielos rasos. 

a 

piso ó 

u 

A 

DT 

y 

Q = U*A*(DT) 

Velocidad de transferencia de calor a través de la división, 

cielo raso, Btu/h 

Coeficiente general de transferencia de calor para la división, 

piso, ó cielo raso, Btu/h-ft2
-ºF

Área de la división, piso ó cielo raso ft2
. 

Diferencia de temperatura entre los espacios sin acondicionar 

los acondicionados en ºF.
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3.2.2.3 Ganancia de calor por radiación a través de vidrios 

Es la energía radiante del sol que pasa a través de materiales 

transparentes como el vidrio y se transforma en ganancias de calor al 

recinto. Su valor varía con la hora, la orientación, la sombra y el efecto de 

almacenamiento. La ganancia neta de calor se puede calcular mediante la 

siguiente ecuación: 

Q 

SHGF 

A 

se 

CLF 

3.15 

Q = A*SC*(SHGF)*(CLF) 

Ganancia neta por radiación solar a través del vidrio, en Btu/h 

Factor de ganancia máxima de calor solar, Btu/h-ft2 

(tablas 3. 12 y 3. 13) 

Área del vidrio, ft2
• 

Coeficiente de sombra para vidrios 

Factor de carga de enfriamiento para el vidrio; tablas 3.14 y 

(ver apéndice). Considera almacenamiento de una parte de la 

ganancia de calor solar. 

3.2.2.4 Ganancia de calor por iluminación 

La ecuación para calcular la ganancia de calor debida al alumbrado 

es: 

Q = 3.4 x W x FB x FCE 



Q 

w 

FB 

el 

FCE 

Ganancia neta de calor debido al alumbrado, Btu/h 

Capacidad del alumbrado, watts 
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Factor de balastra (Toma en cuenta las pérdidas de calor en 

sistema de encendido de los fluorescentes). Otros casos se 

encuentran en la tabla 3.16 (ver apéndice) 

FB= 1.25, alumbrado fluorescente 

FB= 1.00, alumbrado incandescente 

Factor de carga de enfriamiento para el alumbrado (Para 

edificios 

estándar considerar FCE=1.00) 

El factor FCE toma en cuenta el almacenamiento de parte de la 

ganancia de calor por alumbrado, este factor depende de cuánto tiempo esta 

encendido el alumbrado y trabaja el sistema de enfriamiento, así como la 

construcción del edificio, el tipo de unidades de alumbrado y la cantidad de 

ventilación. 

Para cualquiera de las siguientes condiciones no se puede permitir 

efecto de almacenamiento. 

Si el sistema de enfriamiento sólo trabaja durante las horas de 

ocupación. 

Si el sistema de enfriamiento trabaja más de 16h. 

Si se permite aumentar la temperatura del reciento durante las horas 

cuando no se ocupa. 
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3.2.2.5 Ganancia de calor por equipamiento 

La ganancia de calor debida al equipo se puede calcular en 

ocasiones en forma directa consultando al fabricante o a los datos de placa, 

tomando en cuenta si su uso es intermitente. 

Q 

Qequip : 

Q = (Q_equip) 

Ganancia neta de calor debido al equipamiento, Btu/h 

Ganancia de calor de los equipos, Btu/h ; tabla 3. 17 

(ver apéndice) 

3.2.2.6 Ganancia de calor por personas 

La ganancia de calor debida a las personas se compone de dos 

partes: el calor sensible y el calor latente que resulta de la transpiración. 

Las ecuaciones para las ganancias de calor sensible y latente 

originado en las personas son: 

Qs,QI: 

qs, ql 

n 

Qs = (qs) x (n) 

QI = (ql) X (n) 

Ganancias de calor sensible y latente, Btu/h; tabla 3.18 

(ver apéndice) 

Ganancias de calor sensible y latente por persona, Btu/h-pers, 

Número de personas 

3.2.2.7 Ganancia de calor por renovación de aire 
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En general se admite algo de aire exterior por las razones sanitarias 

y de confort. El calor sensible y el latente de este aire es mayor que el del 

aire del reciento, por lo cual se vuelve parte de la carga térmica. Sin 

embargo el exceso de calor se elimina en general en el equipo de 

enfriamiento, y por lo tanto es parte de la carga de refrigeración, pero no de 

la carga del recinto. 

Qs, QI: 

CFM 

DT 

We,Wi: 

seco 

Qs = 1.10 x CFM x (DT) 

Qi = 0.68 x CFM x (Wext-Wint) 

Ganancias de calor sensible y latente debidas al aire de 

ventilación, Btu/h 

Flujo de aire de ventilación, ft3/min 

Cambio de temperatura entre el aire exterior e interior, ºF 

Relación de humedad exterior e interior, g de agua / lb aire 

Para valores de We, Wi en lb de agua/ lb aire seco, la ecuación de 

calor latente se reescribe de la siguiente forma: 

QI = 4840 x CFM x (Wext-Wint) 

Los valores de We, Wi se pueden obtener de la carta psicométrica, 

ver figura 3.3. 
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Las tablas 3.9, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15 del hemisferio Norte, se pueden 

utilizarse también para el hemisferio Sur, teniendo en cuenta las siguientes 

equivalencias: 

Orientación en el 

Hemisferio Sur 

Noreste 

Este 

Sureste 

Sur (sombra) 

Suroeste 

Oeste 

Noroeste 

Norte 

Orientación en el 

Hemisferio Norte 

Sureste 

Este 

Noreste 

Norte (sombra) 

Noroeste 

Oeste 

Suroeste 

Sur 

Las tablas 3. 1 O, 3.12, 3.13 del hemisferio Norte, se pueden utilizarse 

también para el hemisferio Sur, para una ubicación con 12º de latitud 

teniendo en cuenta las siguientes equivalencias: 

Orientación en el Orientación en el 

Hemisferio Sur Hemisferio Norte 

Diciembre Junio 

Noviembre y Enero Julio y Mayo 

Octubre y Febrero Agosto y Abril 

Septiembre y Marzo Septiembre y Marzo 

Agosto y Abril Octubre y Febrero 

Julio y Mayo Noviembre y Enero 

Junio Diciembre 
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3.3 PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO DE CARGA TERMICA PARA UN 

AMBIENTE 

3.3.1 Determinación del coeficiente de transferencia de calor "U" 

a) Paredes exteriores

U= 1 /(R 1 +R2+R3+R4+R5)

h-ft2-ºF/Btu

R1: Resistencia por película de aire externo 0.25 

R2: Resistencia por acabado superficial de (0.2x0.5) 0.1 O 

R3: Resistencia por pared de concreto de 8" 1.85 

R4: Resistencia por acabado superficial de (0.2x0.5) 0.1 O 

R5: Resistencia por película de aire interior quieto 0.68 

Entonces: 

Enlucido de cemento de ½" 

R= 2.98 h-ft2-ºF/Btu 

U= 1/R = 0.3356 Btu/h-ft2-ºF 

1 

. .  . . . . . . . . . . 

. .  · . · . · . · . · . · . · . · . · . · .
. . . . . . . . . . •. 

8" 

Enlucido de cemento de ½" 

concreto 

Figura 3.4. Sección de la pared exterior del Edificio de 12 pisos 

b) Paredes interiores



U= 1 /(R 1 +R2+R3+R4+R5) 

R 1: Resistencia por película de aire interior quieto 

R2: Resistencia por acabado superficial de (0.2x0.5) 

R3: Resistencia por pared de ladrillo de 6" 

R4: Resistencia por acabado superficial de (0.2x0.5) 

R5: Resistencia por película de aire interior quieto 
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h-ft2-ºF/Btu

0.68 

0.10 

1.52 

0.10 

0.68 

R= 3.08 h-ft2-ºF/Btu 

Entonces: 

U= 1/R = 0.3246 Btu/h-ft2-ºF 

.,

.. DDD:-� 
Enlucido de cemento de ½" 

�(DDD: ..
·· DD D
• ·

. 

.. DD D

8" 

Enlucido de cemento de ½" 

Ladrillo 

Figura 3.5. Sección de la pared interior del Edificio de 12 pisos 

e) Techo y Piso interior

U= 1 /(R 1 +R2+R3+R4+R5)
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h-ft2-ºF/Btu

R1: Resistencia por película de aire interior quieto 0.68 

R2: Resistencia por acabado superficial de (0.2x1 .O) 0.20 

R3: Resistencia por pared de ladrillo de 6" 1.52 

R4: Resistencia por acabado superficial de (0.2x1 .O) 0.20 

R5: Resistencia por película de aire interior quieto 0.68 

R= 3.28 h-ft2-ºF/Btu 

Entonces: 

U= 1/R = 0.3048 Btu/h-ft2-ºF 

Enlucido de cemento de ½" 

�·:.; •· · , .. 

Enlucido de cemento de ½" 

--: . � •.._ -... -� 

D 

D 

D 

D D 

D D 

D D 
. . - - . . . . . -

. -- . . . . . ·_ - - . . .
. . . 

6" 

Figura 3.6. Sección del techo del Edificio de 12 pisos 

Para fines de cálculo y como parámetros de diseño consideramos los 

valores del coeficiente global de transferencia de calor igual a: 

Uparedexterior = 0.35 Btu/h-ft2-ºF 

Upared interior = 0.35 Btu/h-ft2-ºF 

J 



Utecho = 0.35 Btu/h-ft2-ºF 

U
p
iso = 0.35 Btu/h-ft2-ºF 

Para el Aula 08 - Piso 4. 

Ubicación: 12º latitud Sur 

Paredes exteriores y techo de color medio 

Funcionamiento 16 horas diarias. 

En la figura 3. 7 se muestra un croquis del ambiente de estudio. 
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Figura 3.7 Croquis del Aula 08 - Piso 4, del Edificio de 12 Pisos para el ejemplo de calculo 

3.3.2 Determinación de la temperatura equivalente CL TD 

(para pared SUR) 

CL TO= (CL TO'+ LM) + (78-TR) + (To-85) 

De la tabla 3.9 (ver apéndice), para la latitud Sur, para las 6 pm, 

CLTD'=20 

j 
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De la tabla 3.1 O (ver apéndice}, interpolando el valor, para 12º de 

latitud, LM = 5.5 

Latitud 8 

Latitud 12 

Latitud 16 

7 

LM 

4 

De la tabla 3.11 (ver apéndice), 78-Tr, con TR=75 de temperatura 

Interior 78-75 =3 

De la tabla 3.11 (ver apéndice}, To-85, con To=85-11.5/2, luego 

85-11.5/2-85 = -5.75

Luego reemplazando en la expresión: 

CLTD = (20 + 5.5) + 3 - 5.75 = 22.75 

Siguiendo el mismo procedimiento calculamos todos los 

factores involucrados para determinar la carga térmica, a 

continuación se presenta en unos cuadros de resumen del cálculo de 

carga térmica para el aula 08 - 4 º piso. 

3.3.3 Determinación de la ganancia de calor sensible del ambiente 

z 

o 

o 
:::, 

z 

o 
o 

�-

a) Calor sensible por conducción en paredes, techos, ventanas

Orientación Área u CLTD Carga 

ºF Sensible 

ft"2 Btu/h-ft"2-ºF 6pm HR Btu/h 

Techo ------ o 0.35 o o 

Piso ------ o 0.35 o o 

Pared s 192 0.35 22.75 1529 

Vidrio 1 s 128 1 9.25 1184 

Pared Interior 1 ------ 544 0.35 10 1904 
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1 Pared Interior 2 0.35 10 

b) Calor sensible por radiación en ventanas y vidrios

(/) 
.... 

Orientación Área 

ft'\2 
Sin 

Vidrio sombra s 128 
1 Con 

sombra xxxxx 

Sin 
Vidrio sombra 

2 Con 
sombra xxxxx 

e) Calor sensible por luminarias

Total Área 
TYPE Horas ft"2 

ON 

12 544 

d) Calor sensible por personas

se SHGF CLF 

6pm_HR 

0.7 69 0.91 

Watts 
Ratio to 

watts/ft Btu/h 

2.78 3.41 

Calor 
Nro. de w Horas de Hora ora qs/persona Total 

...J permanencia Ingreso Personas 
Q. Btu/h 

60 

1295
1 5912 

Carga 
Sensible 

Btu/h 

5626 

5626 
-

-

Calor 
Total 
Btu/h 

5157 
5157 

9:00am 35 250 8750 Q. 10 

e) Calor sensible por equipamientos

Sensible Watts 
Horas to 

ON Equip. Btu/h 

8 600 3.41 

8750 

Calor 
Total 
Btu/h 
2046 



Resumen: 

2046 

Osensible = 5912 + 5626 + 5157 + 8750 + 2046 

Osensible = 27491 Btu/h 

3.3.4 Determinación de la ganancia de calor latente del ambiente 

f) Calor latente por personas

Nro. de 
Calor latente 

ltem 
Personas 

ql/persona Total 
Btu/h 

Personas 35 200 7000 

Resumen: 

01atente = 7000 Btu/h 
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3.3.5 Determinación de la ganancia de calor sensible y latente por 

renovación de aire 

Caudal Aire exterior = Nº de renovaciones x Nº personas 

Caudal Aire exterior= 1 O CFM/persona x 35 personas = 350 ft3 /min 

Caudal Wext-Wint' 

Aire 
DT 

gr agua/ lb aire 
(85 - 75) Factor 

Exterior 
QF 

seco 

(ft
3 
/min) (116.2 - 65.8) 

Sensible 350 10 o 1.1 

Latente 350 o 50.4 0.68 

3.3.6 Determinación de la ganancia de calor total 

Calor por 

renovación 

de 

aire 

(Btu/h) 

3850 

11995 
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Osensible total :::: Osensible + Osensible por renovación aire :::: 27 491 + 3850 :::: 31341

Btu/h 

01atente total :::: 01atente + 01atente por renovación aire :::: 7000 + 11995 :::: 18995

Btu/h 

Luego la ganancia de calor total es: 

Q tota1 :::: Osensib1e tota1 + 01atente tota1 :::: 50346 Btu/h 

3.3. 7 Determinación del factor de calor sensible 

FCS :::: Osensible / (Osensible + 01atente) 

FCS:::: 27491 / (27491 + 7000):::: 0.797 == 0.80 

FCS == 0.80 

En la figura 3.8 podemos observar como se traza el factor de calor 

sensible en la carta psicrométrica. 

.1 
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@
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t.ORMAL EMPERA 1URE SEA LEVEL 

Figura 3.8. Representación del factor de calor sensible en la carta psicrométrica. 

3.3.8 Determinación del ATe para el cálculo del caudal de aire 

La T1 es la temperatura interior del ambiente acondicionado. 

La T 4 se obtendrá al interceptar la recta paralela al factor del calor sensible 

que pasa por el punto 1 y la curva de humedad relativa de 95%. 

La determinación del �Te se puede obtener del siguiente grafico. 

�Te= 75- 53.3 = 21.7 ºF 

En la figura 3.9 podemos observar cómo se determina el valor de 

�Te en la carta psicrométrica. 
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Figura 3.9. Determinación del f1Te en la carta psicrométrica. 

3.3.9 Determinación del caudal de aire 

El caudal de aire insuflado se calcula de la siguiente forma: 

CFM1 = Osensible / (1.1x .óTe) 

CFM 1 = 27491 / (1.1x 21.7) 

CFM 1 = 1152ft3 /min 

3.3.1 O Determinación del punto de mezcla 
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La temperatura T 3 del punto de mezcla, se calcula de la siguiente 

forma. 

•J 



T3 = 75 + (0.3027) x (85 - 75) = 78.03 ºF 

El caudal de aire renovado CFM3 se calcula de la siguiente forma 

CFM3 : caudal de aire exterior (Nº pers. x Nº renovaciones) 

CFM3 
= 35x1 O = 350 ft3 / min 
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Luego con los caudales CFM1 y CFM3 se procede a calcular el 

porcentaje de aire exterior. 

% Aire Exterior = CFM3 / CFM1 = 350 / 1152 = 0.3027 

En la figura 3. 1 O podemos observar la ubicación del punto de mezcla 

en la carta psicrométrica 
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Figura 3.10. Representación del punto de mezcla 3, en la carta psicrométrica. 

3.3.11 Determinación de la capacidad del equipo 

3.3.11.1 Determinación de la capacidad de calor sensible del equipo 

Osensible equipo = 1.1 xCFMx(T 3 - T 4) 

Osensible equipo = 1. 1 X 1152x(78. 03 - 53. 37) 

Osensible equipo = 31249 Btu/h 

T4 : Temperatura en el punto 4, de la figura 3.11 

T3 : Temperatura en el punto 3, de la figura 3.11 

Este valor es muy similar al obtenido en la sección 3.3.6, de la 

ganancia de calor sensible total, la pequeña diferencia es debido a que en 

J 
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esta sección se determina la capacidad sensible usando la carta 

psicrométrica. 

3.3.11.2 Determinación de la capacidad de calor latente del equipo

01atente equipo = 0.68xCFMx(W3 - W4) 

01atente equipo = 0.68x1152x(80 - 57.5) 

01atente equipo = 17626 Btu/h 

W4: Humedad en el punto 4, de la figura 3.11 

W3 : Humedad en el punto 3, de la figura 3.11 

Este valor es muy similar al obtenido en la sección 3.3.6, de la 

ganancia de calor latente total, la pequeña diferencia es debido a que en 

esta sección se determina la capacidad latente usando la carta 

psicrométrica. 

3.3.11.3 Determinación de la capacidad de calor total del equipo 

OTotal = 4.5xCFMx(h3 - h4) 

OTotal = 4.5x1152x(31.26 - 21. 71) 

OTotal = 49299 Btu/h 

h4 : Entalpia en el punto 4, de la figura 3. 11 

h3 : Entalpía en el punto 3, de la figura 3. 11 

1 
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Este valor es muy similar al obtenido en la sección 3.3.6, de la 

ganancia de calor total, la pequeña diferencia es debido a que en esta 

sección se determina la capacidad total usando la carta psicrométrica. 

Se puede decir que el uso de la carta psicrométrica es muy 

importante ya que con esto podemos hallar el punto de mezcla y determinar 

las propiedades termodinámicas de este punto. 

Además el punto de mezcla es un variable importante que nos 

permite poder seleccionar los equipos de aire acondicionado. 

La representación del calor total la podemos observar a continuación 

en la figura 3.11. 

•
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Figura 3.11. Representación de la ganancia de calor sensible y latente en la carta 

psicrométrica 
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A continuación mostramos el cuadro resumen de las capacidades de 

calor total necesarias del ambiente indicado, para la selección de un equipo 

de aire acondicionado. 

Aire 
Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible 

CFM 
CFM 

QS 

Btu/h 

4 Aula 08 1152 350 31249 

3.4 TABLA DE RESUMEN DE LOS AMBIENTES A ACONDICIONAR 

Calor 

Total 

QT 

Btu/h 

49299 

•
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Aire 
Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible Total 

CFM 
CFM 

QS QT 

Btu/h Btu/h 

1 Laboratorio 1 (39 alumnos) 2887 400 67409 87469 
1 Laboratorio 2 (34 alumnos) 2880 350 66161 83713 

- 2 Aula 1 1302 410 35629 56190 
2 Aula 2 1516 

w 
410 39936 60497 

::::> 3 Aula 5 1302 410 35629 56190 
a 3 Aula6 1516 410 39936 60497 
o 4 Oficina (21 personas) 3178 210 69083 79614 ...1 

m 6 Oficina (21 personas) 3178 210 69083 79614 

5 Oficina (21 personas) 3218 220 70127 81160 

5 Dirección General M&C Adex 1056 140 24364 31540 

Aire 
Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible Total 

CFM 
CFM 

QS QT 

Btu/h Btu/h 

2 Sala Estudio 1 341 160 10389 18590 

2 Sala Estudio 2 203 80 5831 9932 

2 Sala Estudio 3 231 80 6391 10492 

2 Sala Estudio 4 209 80 5953 10054 

N 
2 Sala Estudio 5 325 160 10067 18269 

1 3 Aula (38 personas) 1001 390 29124 48682 

w 3 Aula (30 personas) 721 310 21334 37225 
::::> 4 Lab. Idiomas 1 (25 Maquinas) 1648 260 39195 52234 
a 

4 Aula (26 personas) 697 270 19941 33781 
...1 5 Aula 14 697 270 19941 33781 
m 

5 Aula 13 947 380 27815 46871 

6 Aula 23 953 390 28174 47732 

6 Aula 24 697 270 19941 33781 

7 Aula 29 953 390 28174 47732 

7 Aula 30 697 270 19941 33781 

Aire 
Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible Total 

CFM QS QT 
CFM 

Btu/h Btu/h 

'•; 2 Sala Estudio 6 y 7 632 160 15026 23458 

3 Aula (30 personas Vers. 1 )  911 310 24090 39636 

3 Aula (44 personas) 1369 450 37907 60474 

4 Lab. Idiomas 2 (27 Maquinas) 2106 280 48923 62964 
1 

w 4 Aula (30 personas) 888 310 23934 39480 
::::> 5 Aula 16 856 260 22134 35172 
a 
o 5 Aula 15 1341 400 36178 56237 

...1 6 Aula 25 1341 400 36178 56237 

6 Aula 26 856 260 22134 35172 

""�¡ 
7 Aula 31 1341 400 36178 56237 

7 Aula 32 856 260 22134 35172 

CAUDAL 
Aire Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CFM 

Exterior Sensible Total 

CFM QS QT 

•
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Btu/h Btu/h 

'I"" 2 Sala lectura para alumnos 
1 

1108 400 31102 51162 
� 2 Centro document. 939 80 20549 24409 

1 

3 Aula 04 
w 

1115 410 31486 52047 

::, 4 Aula 10 1194 410 33036 53597 
a 5 Aula 20 1194 410 33036 53597 
o 
..J 6 Aula 28 1194 410 33036 53597 
m 7 Aula 34 1255 410 34289 54850 

3 Aula 05 1337 370 34947 53502 

3 Aula 06 1020 320 27882 43930 
� 

1 4 Aula 11 1307 370 34352 52907 
w 4 Aula 12 1053 320 28545 44592 
::, 

5 Aula 21 1307 370 34352 
a 52907 

o 5 Aula 22 1053 320 28545 44592 
..J 6 Lab. Computo 2 2779 360 64335 82389 
m 

7 Lab. Computo 4 3018 390 69841 89399 

Aire 
Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible Total 

CFM 
CFM 

QS QT 

Btu/h Btu/h 

2 Sala lectura Asoc. 1060 300 27834 42879 

3 Aula 01 778 330 22918 39833 

3 Aula 03 1157 410 32319 52880 

4 Aula 07 784 330 23023 39938 

.,, 4 Aula 08 1157 350 30686 48238 
1 

4 Aula 09 1128 410 31729 52290 

5 Aula 17 784 330 23023 39938 

o 5 Aula 18 1157 350 30686 48238 

5 Aula 19 1128 410 31729 52290 
..J 

6 Aula 27 1128 410 31729 52290 

6 Lab. Computo 1 2411 360 56401 74454 

7 Aula 33 1186 410 32923 53484 

7 Lab. Computo 3 2480 360 57833 75887 

3 Aula 02 1151 350 30581 48133 

Aire 
Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible Total 

CFM QS QT 
CFM 

Btu/h Btu/h 

1 Zona de telefonos 1100 200 26732 35064 

1 Hall 1900 80 41524 47303 

2 Aula 3 1554 370 39410 57965 

2 Aula4 1119 370 30499 49054 
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3 Aula 7 1554 370 39410 57965 
3 Aula 8 1119 370 30499 49054 
4 Oficina (14 personas) 3009 150 63831 71069 
5 Oficina (14 personas) 3009 150 63831 71069 
6 Oficina (14 personas) 3009 150 63831 71069 
7 Oficina (14 personas) 3204 140 67600 74355 
5 Sala reuniones 271 60 6773 9849 
7 Sala reuniones 271 60 6773 9849 

Aire 
Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible Total 

CFM 
CFM 

QS QT 

Btu/h Btu/h 

9 Oficina (18 personas) 3232 180 68907 77592 

10 Oficina (28 personas) 2795 280 61939 75450 

11 Sala directorio 2801 440 65122 86353 

12 Sala de reunión 4 y 5 3720 400 82963 102264 

10 Auxiliar oficina 481 40 10585 12635 

8 Sala reuniones 236 60 6064 9140 

8 Oficina (14 personas) 3204 140 67600 74355 

9 Lo ística RR.HH. 472 120 11431 16622 

Aire 
Calor Calor 

PISO AMBIENTE 
CAUDAL 

Exterior 
Sensible Total 

CFM 
CFM 

as QT 

Btu/h Btu/h 

8 Oficina (21 personas) 3265 240 71525 83560 

9 Oficina (26 personas) 3279 260 72243 85281 

10 Oficina (24 personas) 2963 240 65383 77418 

11 Sala vip 2766 500 67231 92305 

12 Sala de reunión 1, 2 y 3 3714 660 88866 122697 

10 Sala reuniones 432 120 11237 17478 

9 Call Center 484 30 10445 11983 

8 Gerencia Exportación 1100 140 24477 30533 

8 Gerencia Legal 657 50 14422 16929 

7 Gerencia Estudios Ec. 878 160 20271 27192 

11 Centro Negocios 461 100 11146 16193 

7 Oficina 26 ersonas 2945 260 65459 78498 



CAPITULO IV 

CÁLCULO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 

4.1 DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 

4.1.1 Cálculo dei sistema de duetos 

Para poder dimensionar el sistema de duetos es importante conocer 

el tipo de aplicación que se les va dar a estos duetos ya sea para 

ventilación, calefacción o aire acondicionado, ya que en el caso de 

calefacción y aire acondicionado estos duetos, necesitarán un aislamiento 

térmico para que el aire transportado no pierda sus condiciones de 

temperatura y humedad antes de llegar al ambiente. 

Además para dimensionar los duetos es necesario conocer: el caudal 

de aire a transportar, el recorrido, el nivel de ruido, las perdida de presión 

por fricción y el espacio con el que se cuenta para poder instalar los duetos. 

Estos factores nos determinaran las dimensiones del dueto. 

Es necesario tomar en cuenta que a mayores dimensiones de los 

duetos para un mismo caudal, origina una disminución en la caída de 

presión, pero a su vez produce un mayor costo en material y requiere mayor 

espacio para su instalación. 

•
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La pérdida de presión en duetos redondos aparece en la figura 4.1, 

esta grafica es adecuada para duetos limpios de acero galvanizado con 

unos 40 empalmes o uniones por cada 100ft y con aire en condiciones 

normales. 

1 
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de dueto redondo equivalente. El dueto redondo equivalente es aquel que 

tendría la misma pérdida por fricción que el dueto rectangular que aparece 

en la Tabla 4.1 (ver apéndice). 

4.1.1.1 Relación de aspecto 

A primera vista parecería que el dueto redondo equivalente tendría la 

misma área de sección transversal que uno cuadrado, para tener la misma 

perdida de fricción. Esto no es exacto. Un dueto rectangular con la misma 

pérdida por fricción tendrá una mayor área que un dueto redondo. Esto se 

debe a su forma rectangular, que tiene una mayor relación de superficie de 

duetos con área transversal, por lo que causa mayor fricción. Este problema 

empeora a medida que aumenta la relación de aspecto. 

Esta es la relación de las dimensiones de los dos lados adyacentes 

de un dueto rectangular. 

Como regla general, las relaciones de aspecto de los duetos 

rectangulares deben ser tan bajas como sea posible para mantener 

razonablemente bajas las pérdidas por fricción, evitando así un exceso de 

consumo de energía. 

4.1.1.2 Pérdidas de presión en conexiones de duetos 

Las pérdidas de presión en conexiones de duetos, que resultan de 

cambios de dirección, se pueden determinar mediante el método de 

coeficiente de perdidas. 

1 



Donde: 

Hf 

e 

Hv 

V 

Hf = C x Hv = C (V / 4000)2 

Pérdida total de presión a través de la conexión, in H20 

Coeficiente de pérdidas 

Presión de velocidad en la conexión, in de agua 

velocidad, ft/min 
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En las tablas 4.2 (ver apéndice), se muestran algunos valores de C 

para varias conexiones, tablas sacadas del ASHRAE Fundamentals 2005. 

4.1.1.3 Métodos de diseño de duetos 

A continuación se explicarán dos métodos de diseño de duetos, que 

son el método de igual fricción y el método de recuperación estática. 

Método de igual fricción 

La base de este método de dimensionamiento de duetos es que se 

selecciona un valor para la pérdida de presión de fricción, por 

longitud de dueto, y se mantiene constante para todas las secciones 

de dueto del sistema. El valor que se selecciona se basa en general 

en la velocidad máxima permisible en el dueto cabezal que sale del 

ventilador, para evitar demasiado ruido. La tabla 4.3 (ver apéndice) 

da una lista de algunas velocidades sugeridas. 

Método de recuperación estática 

-
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Este método se usa para diseñar sistemas de alta velocidad, con 

más de 2500 a 300 ft/min. La base de este método para determinar 

los tamaños de duetos es reducir velocidades en cada sección del 

dueto de modo que el aumento resultante de presión estática sea el 

suficiente para compensar las pérdidas por fricción en la siguiente 

sección. Por lo tanto, la presión estática es la misma en cada unión 

del cabezal principal. 

Para sistemas de duetos de retorno de aire se usa en general el 

método de dimensionar por igual fricción. 

La tabla 4.4 (ver apéndice) presenta las velocidades máximas de 

flujo de aire en dueto, para niveles de ruido aceptables en duetos 

circulares y rectangulares. 

Para el presente proyecto se utilizará el método de igual fricción 

debido a que los caudales con los que se trabajara son pequeños y 

además para el balance de caudal se utilizará dampers de regulación 

en los ramales de los duetos. 

4.1.1.4 Procedimiento de selección de duetos 

Para ejemplo de diseño de duetos, se toman los siguientes valores: 

CFM = 1400 ft3 
/ min 

dP=0.1 O in H20 / 100ft 

En la figura 4.1, para los datos anteriormente mencionados tenemos 

aproximadamente un dueto redondo de 16"0, a continuación. 

•
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De la tabla 4.1 (ver apéndice), ingresando el valor de 16" en la 

columna izquierda obtenemos una combinación de dimensiones del dueto 

rectangular de 15" X 14". 

Caída de 
CIRCULAR RECTANGULAR 

CFM Diámetro 
(ft

3
/min) 

presión 
Equivalente 

a 
(in H2O/ 100ft) 

(in) 
(in) (in) 

Dueto 1400 0.1 15.8 15 14 

Este método se repite para el diseño de duetos de los demás 

equipos, en el proyecto y se aplica para los demás sistemas de aire 

acondicionado y ventilación 

4.1.2 Selección de tuberías de refrigeración mediante software 

Para la selección de tuberías del sistema con volumen de 

refrigerante variable deberemos tomar en cuenta la capacidad de las 

unidades evaporadoras. Ya que esto nos determinará el diámetro de la 

tubería necesario para cada equipo. 

Para este sistema la longitud de la tubería no influye en el cálculo 

para su diámetro, más bien el único efecto que tendría seria en la carga del 

refrigerante, es decir a mayor longitud se necesitara adicionar mas 

refrigerante. 

Las longitudes de la tubería de refrigeración, los branch y otros 

accesorios están restringidas por el manual de ingeniería del fabricante el 

cual recomienda ciertas distancias debido a la fuerza del compresor. 

-
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Los diámetros de las tuberías por cada sub-sistema se encuentran 

en el diagrama del CAPITULO 5.4 Distribución de los equipos de aire 

acondicionado. 

4.1.3 Selección de Equipos y Accesorios 

4.1.3.1 Selección de los ventiladores 

En el proceso de selección de los ventiladores se deben de tomar en 

cuenta las siguientes condiciones. 

El caudal de aire que se inyecta o extrae del ambiente, el cual está 

determinado según la necesidad del ambiente y el tipo de aplicación. 

La caída de presión estática del sistema de duetos y accesorios 

(dampers, filtros, difusores, rejillas, etc.) 

El tipo de tensión eléctrica del ambiente 220v, 440v, 380v y la fase, 

si es monofásico o trifásico. Considerando que la frecuencia en el 

Perú es 60Hz, en casi todos los departamentos del Perú. 

El nivel de ruido de los equipos. 

Conocer el lugar donde vamos a ubicar los equipos para su correcta 

selección. 

A continuación procederemos a hacer la selección para un ventilador 

en línea. Con los datos que a continuación se indican seleccionemos el 

extractor a ser requerido. 

4.1.3.1.1 Procedimiento de selección del ventilador 

Para ejemplo de selección del· ventilador, se toman los siguientes 

valores: 

•
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EQUIPO 
CFM Caída de presión CARACTERISTICAS 

(ft3/min) (in H2O/ 100ft) ELECTRICAS 

ventilador 350 0.3 220v / 10 / 60Hz 

De la tabla 4.5 (ver apéndice), ingresando la caída de presión y el 

caudal de aire seleccionamos el modelo de ventilador centrifugo CSP-A41 O, 

como se muestra en la siguiente figura 4.2. 

Modell RPMI Amps* Watts 
o 0.1 0.125 

CFM / Static Pressl!u;e in lnches wg 

0.25, 0'.375 0.5 0.625 0.75 0\875 

CSP-A110 950 0.62 48.7 
CFM 124 112 110 102 77 
Sones 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 

CSP-A125
6 

1100 0.63 52.5 
CFM 138 126 124 114 91 
Sones 1.1 1.1 1.1 1.0 1.2 

CSP-A190
4
.5 1400 1.10 100 

CFM 215 202 198 180 159 121 
Sones 2.0 1.5 2.0 2.0 2.5 2.5 

CSP-A200 900 0.43 48.2 
CFM 254 231 226 203 178 145 109 70 
Sones 0.6 0.4 0.5 0.9 1.0 1.3 1.5 1.5 

CSP-A250 1000 0.79 82.7 
CFM 266 246 241 221 205 187 165 132 
Sones 0.9 1.0 1.0 2.0 2.5 3.0 2.5 2.5 

CSP-A2904 
1050 0.71 80.7 

CFM 318 299 292 265 248 229 201 144 
Sones 1.1 1.2 1.3 2.0 2.5 3.5 3.0 3.0 

CSP-A390 140 
CFM 412 400 397 382 363 339 324 309 

1350 1.33 
Sones 2.0 2.0 2.0 4.0 4.5 4.5 

135 
CFM 447 441 403 217 

CSP-A410 1000 1.87 
Sones 1.5 1.5 1.5 2.0 
CFM 545 514 506 324 

CSP-A510 1070 3.11 217 
Sones 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.5 
CFM 766 755 752 739 726 702 678 635 549 418 

CSP-A700 1100 3.20 350 
Sones 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.5 2.5 4.0 

CFM 737 698 688 635 567 475 334 
CSP-A710 1080 4.40 325 

Sones 2.5 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 
CFM 813 784 777 742 707 672 638 603 567 527 

CSP-A7804 
1600 3.77 405 

Sones 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.5 

CFM 908 852 841 782 715 631 
CSP-A900 950 4.87 328 

Sones 1.4 1.4 1.4 2.0 2.5 3.0 
CFM 1182 111 O 1093 1013 922 832 743 

CSP-A10504 
1095 6.65 455 

Sones 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

CFM 1584 1543 1533 1483 1439 1395 1345 1293 1238 1181 
CSP-A1410 1450 7.80 822 

Sones 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 4.0 4.0 

CFM 1672 1618 1604 1543 1484 1427 1367 1307 1240 1172 
CSP-A15504 

1610 8.32 830 
Sones 5.0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.0 4.0 4.5 4.5 4.5 

CFM 1842 1768 1749 1619 1464 1284 1032 772 484 
CSP-A1750 1130 6.60 550 

Sones 5.0 5.0 5.0 4.5 4.0 4.0 3.5 3.0 3.0 

CFM 2249 2175 2156 2044 1900 1701 1424 1114 
CSP-A2150 1100 7.80 735 

Sones 5.0 4.5 4.5 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0 

CFM 3778 3653 3622 3460 3280 3091 2844 2551 2232 1750 
CSP-A3600 1100 7.10 1330 

Sones 5.0 5.0 5.0 5.0 4.5 4.0 4.0 4.0 3.5 3.5 

Figura 4.2. Propiedades de la curva del ventilador centrifugo CSP
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A continuación mostramos la curva característica del ventilador 

seleccionado, para el voltaje necesitado se indica la adición de un pequeño 

transformador de 230v a 115v. 

•



83 

{B.GREENHECK 
• 

Building Vafue in Air. 

Printed Date: 13/02/2012

Job: Job 2012-02-13 11.59.25 

Product Type: Fan

Mark: Mark 1

1 
1 

(
14.5 

13.25 

NOTES: AII dimensions shown are in units of inches 
Fan weight is without accessories 

OIMENSIONS 

Approx. Fan 
Weight (lb) 

36 

CSP 
lnline Cabinet Fan 

Tag: Mark 1 
STANDARD CONSTRUCTION FEATURES 

• Galvanized steel housing • Sound absorbing insulation • Outlet duct collar with 
integral backdraft damper • Forward curved wheel • Plug type d1sconnect • 
Adjustable mounting brackets • Square duct connection • Field rotatable discharge 

SELECTED OPTIONS & ACCESSORIES 
T-2.0 Transformer - 250 VA (2771230v to 120v) 
Motor wl Thermal Overloads 
UL/cUL-507 - "Electric Fans" 

PERFORMANCE iElevation ft - O, Airstream Temoerature F = 70) 

Qty 

1 

SOUNO 

62.5 1 
59 1 

Model Volume SP (in wg) FRPM Watts(W) Amps 
(CFM) (A) VICIP 

CSP-A410 347 0.3 1,000 139 1.9 115/60/1 

lnlet Sound Power by Octave Band 
Lwa dBA Sones 1 125 1 250 1 500 I 1000 I 2000 1 4000 1 8000 

68 1 48 1 36 1 33 1 28 1 25 1 26 53 42 2.6 1 

Volume (CFM) 

Figura 4.3. Hoja de selección del ventilador

4.1.3.2 Selección de difusores y rejillas 

Motor 1nrorma11on 

Encl: RPM 

ODP 1000 

LwA • A we1ghted sound po•,ver level. basad on 
ANSI S 1.4. dBA. A weighted sound pressure 
level. based on 11.5 dB attenuation per octave 
band at 5.0 n. Sones calculated us,ng AMCA 
301 at 5 o ft. 
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Las salidas de aire seleccionadas para un proyecto determinado 

dependen de lo siguiente: 

Requisitos arquitectónicos; el arquitecto desea que el recinto tenga 

determinada apariencia, la cuál guiara la selección del tipo y la 

ubicación. 

Requisitos estructurales; la estructura de la construcción, tras las 

paredes, cielos rasos y piso puede limitar la ubicación de la ducteria 

y por lo tanto de las salidas de aire. 

Diferenciales de temperatura; cuando hay grandes diferencias de 

temperatura entre el suministro de aire y el aire del recinto, aumenta 

el peligro de tener temperaturas inaceptables en la zona ocupada. 

Ubicación; cuando se distribuye aire frio, las salidas del suministro 

pueden estar ubicadas en el cielo raso o en la parte alta de las 

paredes. 

Cantidad. Con frecuencia se colocan más de una salida de 

suministro en un recinto en general en un recinto grande se alcanza 

mejor distribución de aire empleando varios difusores, sin embargo 

esto aumenta el costo de inversión. 

•
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Tamaño; cuando se han hecho las decisiones anteriores de 

selección, se pueden escoger los tamaños adecuados de salidas. 

Esto se hace con las tablas de capacidades de los fabricantes. 

Las características de las variables de funcionamiento de los 

difusores de cielo raso que son de mayor importancia son los CFM, el 

alcance, la altura de montaje y el nivel de ruido. 

Los CFM son la cantidad que se determino previamente como la 

necesaria para condicionar el recinto. 

El alcance o radio de difusión es la distancia horizontal a la cual el 

difusor proyecta el aire. 

La elevación, es la distancia vertical que se desplaza el aire desde la 

boca de salida hasta el final de su trayectoria de propulsión. 

El fabricante del difusor indica los niveles sonoros de los difusores 

como niveles NC (Noise Criteria) como aparece en las tablas 4.6, 4.7 

(ver apéndice). 

4.1.3.2.1 Procedimientos de selección de difusores 

Para ejemplo de selección del difusor, se toman en cuenta las 

siguientes condiciones: 

CFM 
Alcance 

Criterio de Ruido Número 
Velocidad 

EQUIPO 
(ft

3
/min) 

horizontal 
(NC) de Vías 

recomendada 

(ft) (FPM) 

Difusor 650 14 < 35 4 300 - 500 

1 



Ouct 
Size 

12" X 12" 

Ouct 
Area 

1.00 

ft2 

Ouct 
Size 

15" X 15" 

Ouct 
Area 

1.56 

ft2 

Ouct 
Size 

18"x 18" 

Ouct 
Area 

2.25 

ft2 
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De la tabla 4.8 (ver apéndice), tomando en cuenta las 

consideraciones anteriores, encontramos un difusor de 15"x15" (4 vías), 

como se muestra en la figura 4.4 

Neck Velocity 
Velocity Pressure 
Total Pressure 

Total CFM 
NC 

4A 

O• A CFM/Side
Throw,ft. 

JA iª CFM/Side
� A 

Throw,ft 
2S 1Gi 

CFM/Side
iffilffi�A •A Throw,ft. 

1S DA CFM/Side
Throw ft. 
Total CFM 
NC 

4A G• A CFM/Side
_. Throw,ft. 

JA il; 
A 

CFM/Side
.._ Throw,ft. 

2s A2G
� 

A CFM/Side 
•lllllll� � Throw,ft. 

lS ftA CFM/Side
Throw ft. 
Total CFM 
NC 

4A �e A CFM/Side
Throw,ft. 

JA i¡ª CFM/Side
�A 

.._ Throw,ft. 
2s 2G ... A CFM/Side 
•llllllt �� Throw,ft

1S OIIlll>A CFM/Side
Throw.ft. 

300 

0.006 

0.036 

300 
-

A B 

75 

8-12-19

75 113 

8-12-19 10-15-21 

150

11-16-23

300 

16 -20-28 

468 
-

A B 

117 

10-15-21

117 176 

10-15-21 12-17-2L

234 

14-18-26

468

18-22-32

675
-

A B 

169 

12-17-24

169 253 

12-17-24 15-19-2,

338 

17-20-29

675

20-25-35

400 500 

0.01 0.016 

0.065 0.099 

400 500 

17 24 

A B A B 

100 125 

11-15-22 13-17-24

100 150 125 188 

11-15-22 1 3-17-2! 13-17-24 16-19-2 

200 250 

15-19-26 17-21-30

400 500 

19-23-32 21-26-36

625 781

19 26

A B A B 

156 195 

13-17-25 16-20-28

156 234 195 293 

13-17-25 16-20-2! 16-20-28 18-22-31

313 391 

17-21-30 19-24-34

625 781

21-26-37 24-29-41

900 1125

21 28

A B A B 

225 281 

16-19-27 18-22-31

225 338 281 422 

16-19-27 18-22-3 18-22-31 20-24-3L

450 563

19-24-33 22-26-37

900 1125 

23-29-41 26-32-45

Figura 4.4. Capacidades de los difusores de 4 vías 

600 700 

0.022 0.031 

0.144 0.196 

600 700 

30 34 

A B A B 

150 175 

15-19-27 17-20-29

150 225 175 263 

15-19-27 17-21-3( 17-20-29 19-23-3;

300 350

19-23-32 20-25-35

600 700 

23-28-40 25-30-43

938 1094

32 35

A B A B 

234 273 

17-21-30 19-23-33

234 352 273 410 

17-21-30 20-24-34 19-23-33 21-26-3:

469 547 

21-26-37 23-28-40

938 1094 

26-32-45 28-34-48

1350 1575

34 38 

A B A B 

338 394 

19-24-34 21-26-36

338 506 394 591 

19-24-34 22-27-3t 21-26-36 23-29-4'

675 788

24-29-41 25-31-44

1350 1575

29-35-50 31-38-54



CAPITULO V 

SELECCIÓN DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 

5.1. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPAMIENTO 

El presente informe considera un sistema de aire acondicionado de volumen 

de refrigerante variable, debido al tamaño compacto de sus unidades evaporadoras 

y condensadoras modulares, la flexibilidad de instalación, la fácil adaptación a 

edificios existentes y el control del consumo de energía eléctrica según fluctúe la 

demanda de enfriamiento. 

A continuación se describirá lo que incluye el sistema de climatización para 

el edificio de 12 pisos. 

• Unidades VRV (condensadoras ubicadas en la Azotea y evaporadoras

dentro de los ambientes).

• El sistema utilizará refrigerante ecológico R41 Oa.

• Instalación de unidades evaporadoras tipo Fancoil para las aulas y

laboratorios de cómputo, salas de reunión que presenten un falso cielo raso,

en los demás ambientes se instalará unidades evaporadoras decorativas

tipo piso-techo.

• La sala de servidores contará con dos equipos de precisión de 5tons cada

una.
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• Las unidades evaporadoras tipo Fancoil, se instalarán dentro del falso cielo

raso, instalando además ducteria de fierro galvanizado, rejillas y difusores.

Estas unidades regularán las condiciones ambientales de solo frió, mediante

termostatos ambientales.

• Instalación de válvulas de corte en las líneas de los equipos para su

respectivo mantenimiento.

• Los ventiladores de inyección de aire exterior, instalados en cada uno de los

niveles del Edificio de 12 pisos, tienen la finalidad de proveer una adecuada

renovación de aire y la consiguiente oxigenación requerida de las personas.

La descarga de aire en los respectivos ambientes será por medio de duetos

de fierro galvanizado en el caso de ser ventiladores centrífugos, por otra

parte los ventiladores de descarga directa serán del tipo axial.

5.2. SISTEMA DE VOLUMEN DE REFRIGERANTE VARIABLE - VRV 

El sistema de aire acondicionado a emplear para el Edificio de 12 pisos es el 

nuevo sistema de volumen de refrigerante variable (VRV}, que representa un 

sistema modular, está diseñado para proveer el clima ideal en oficinas, edificios, 

condominios, hoteles y residencias. 

El sistema VRV, establece un nuevo estándar de desempeño, pudiendo 

sobrepasar toda expectativa del usuario ofreciéndole a la vez, alta eficiencia 

energética y confiabilidad. 

El tamaño compacto de sus evaporadoras, así como también de sus 

condensadoras modulares, aunado a la tubería de pequeñas dimensiones, hacen 

del sistema de selección recomendable para edificios existentes, ofreciendo la 



89 

posibilidad de poder extender la instalación a futuro, si hubiese sido previsto 

anteriormente, y controlar la instalación, la operación y la facturación de cada 

ocupante. 

A continuación en la figura 5.1, se muestra un sistema VRV instalado en un 

edificio multifamiliar, donde cada ambiente se encuentra a diferente temperatura, 

debido al requerimiento de confort de cada zona. 

Figura 5.1. Sistema VRV instalado en la azotea del edificio, con control independiente por 

zona 

Para elegir un sistema VRV se debe tomar en cuenta las siguientes 

características del Edificio. 

Tamaño y forma del edificio. 

Saber que ambientes están ocupados. 

Si son alquilados 

Si el inmueble está en venta. 
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Otro requisito que debemos tomar en cuenta en el presupuesto disponible 

con el que se cuenta. 

Nuevas regulaciones de Construcción 

Las nuevas regulaciones de construcción nos indican que debemos tratar de 

reducir la cantidad de equipos, optimizando el diseño, logrando con esto 

eliminar la cantidad de equipos que van expuestos en la fachada del edificio 

como se observa en la Figura 5.2, ya que estos equipos dan un mal aspecto 

para los futuros compradores de los departamentos y propietarios de hoteles 

que deseen instalar un sistema de aire acondicionado en sus edificios. 

Figura 5.2. Instalaciones irregulares en los edificios 

Beneficios para Edificios Existentes 

Dentro de los beneficios que presenta el sistema VRV, se encuentran: 

Excelente aplicación para Edificios con limitaciones de Espacio. 

Confort en todos los ambientes y operación silenciosa. 

Cuidado del medio ambiente. 

Sistema Flexible y Rápida selección por software. 

Escalable 
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Figura 5.3. Sistema VRV es adaptable a edificios con limitaciones de espacio 

Edificios pequeños y medianos donde se necesite confort 

independiente. 

Ocupación Variable = carga térmica variable. 

Gasto realizado por etapas. 

Instalaciones independientes para cada usuario (Dueño). 

Equipos compactos. 

Figura 5.4. Las condensadoras del sistema VRV ocupan menor espacio 



[' 
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Figura 5.5. Esquema de la instalación de un sistema VRV, en un apartamento 

Dentro del sistema VRV, podemos encontrar los siguientes 

componentes que lo conforman como son: 

• Unidad Condensadora

Es la encargada de condensar al refrigerante proveniente de la

unidad evaporadora, mediante un intercambio de calor con el aire

exterior.

__,_ ___ -
'l. 

r.,o i

·d

T 
00·1 

Figura 5.6. Las unidades condensadoras se pueden instalar en forma modular. 

• Unidad Evaporadora
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Es la unidad encargada de enfriar y deshumidificar el aire mediante 

el intercambio de calor con un refrigerante, el cual absorbe el calor 

del aire. 

Cassette 4/vias 

2.ZlltW-U lltW, 9 1111oclelos 

Dueto de pe-esioo Medliarra 

4!.51rW-281tW, 8 moclelos 

Pared! 

2.21tW-1.11tW, 51111oclelos 

Cassette C04111pacto 4!vias 

2.8kW-4.51tW, 3 1111odelos 

Dueto de pe-esión Alta 60Hz 

4!.5kW-281tW, 8 unooelos 

PisOllt:\.IIIV 

J.61tW-1411tw, 8 moclek>E:

Dueto de .,.-esiofli Baja 
2.21tW-3.611tW, 3 1rnodelos 

Figura 5.7. Tipos de unidades evaporadoras que funcionan con el sistema VRV 

• Branch

Es un accesorio de cobre que se encarga de repartir el caudal del

refrigerante en dos partes, proporcional al requerimiento de

refrigerante de cada rama.

Figura 5.7. Accesorio de unión entre tuberías de cobre, llamado branch 

• Refrigerante utilizado
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El refrigerante que utilizaremos en este caso será el refrigerante R-

41 0a. No afecta la capa de ozono. 

�--

"' .

. , .. 

r
==c---- ·-=-� 

Figura 5.8. Refrigerante R-41 Oa 

• Tipo de compresor a utilizar

El compresor utilizado para esta tecnología VRV, es el compresor

SCROLL.

Compresor I nverter 

Compresor Velocidad Fija 

Con1rol lmealde 2% ha;sla, 100% 

Carga 100% 

0% Carga 1100% 

Figura 5.9. Esquema de funcionamiento de la carga del compresor invertir. 
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5.3. CUADRO RESUMEN DE LOS EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO 

SELECCIONADOS 

PISO AMBIENTE 

1 
Laboratorio 1 
(39 alumnos) 

1 
Laboratorio 2 
(34 alumnos) 

2 Aula 1 

2 Aula 2 

3 Aula 5 
-

1 

w 3 Aula 6 
::, 

a 
o 

4 
Oficina 
(21 personas) 

m 

6 
Oficina 
(21 personas) 

5 
Oficina 
(21 personas) 

5 Dirección General M&C Adex 

PISO AMBIENTE 

2 Sala Estudio 1 
2 Sala Estudio 2 
2 Sala Estudio 3 
2 Sala Estudio 4 
2 Sala Estudio 5 
3 Aula (38 personas) 1 

w 3 Aula (30 personas) 
::, 4 Lab. Idiomas 1 (25 Maquinas) 
a 

4 Aula (26 personas) 

5 Aula 14 
5 Aula 13 
6 Aula 23 

6 Aula 24 
7 Aula 29 
7 Aula 30 

PISO AMBIENTE 

UNIDAD 
EVAPORADORA 

UE-1-01D 
UE-2-01D 

UE-3-01D 
UE-4-01D 

UE-1-02D 
UE-2-02D 
UE-3-02D 
UE-4-02D 
UE-1-03D 
UE-2-03D 
UE-3-03D 
UE-4-03D 
UE-1-04D 
UE-2-04D 
UE-3-04D 
UE-4-04D 
UE-1-06D 
UE-2-06D 
UE-3-06D 
UE-4-06D 
UE-1-05D 
UE-2-05D 
UE-3-05D 
UE-4-05D 
UE-5-05D 

UNIDAD 
EVAPORADORA 

UE-1-02A 
UE-2-02A 
UE-4-02A 
UE-5-02A 
UE-3-02A 
UE-1-03A 
UE-2-03A 
UE-1-04A 
UE-2-04A 
UE-2-05A 
UE-1-05A 
UE-1-06A 
UE-2-06A 
UE-1-07A 
UE-2-07A 

UNIDAD 
EVAPORADORA 

Capacidad 
Btu/h 

48000 
48000 

48000 
48000 

30000 
30000 
30000 
30000 
30000 
30000 
30000 
30000 
24000 
24000 
18000 
18000 
24000 
24000 
18000 
18000 
24000 
24000 
18000 
18000 
38000 

Capacidad 
Btu/h 

18000 
9000 
9000 
9000 

18000 
48000 
38000 
48000 
38000 
38000 
48000 
48000 
38000 
48000 
38000 

Capacidad 
Btu/h 

96 
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2 Sala Estudio 6 y 7 
UE-6-02A 9000 
UE-7-02A 15000 

3 Aula 30 ersonas Vers. 1 UE-4-03A 38000 
3 Aula- 44 ersonas UE-3-03A 48000 
4 Lab. Idiomas 2 27 Ma uinas UE-3-04A 48000 
4 Aula 30 ersonas UE-4-04A 38000 
5 Aula 16 UE-4-05A 38000 
5 Aula 15 UE-3-05A 48000 
6 Aula 25 UE-3-06A 30000 
6 Aula 26 UE-4-06A 38000 
7 Aula 31 UE-3-07A 48000 
7 Aula 32 UE-4-07A 38000 

PISO AMBIENTE 
UNIDAD Capacidad 

EVAPORADORA Btu/h 

2 Sala lectura para alumnos UE-3-02B 48000 
2 Centro document. UE-4-02B 24000 

3 Aula 04 
UE-5-03B 27000 
UE-6-03B 27000 1 

�
1 

Aula 10 
UE-5-04B 27000 

w 4 
UE-6-04B 27000 ::::,
UE-5-05B 27000 a 5 Aula 20 

o UE-6-05B 27000 
...J UE-5-06B 27000 
m 6 Aula 28 

UE-6-06B 27000 

Aula 34 
UE-5-07B 27000 

7 UE-6-07B 27000 

3 Aula 05 UE-7-03B 48000 

3 Aula 06 UE-8-03B 48000 

4 Aula 11 UE-7-04B 48000 �
UE-8-04B 48000 1 4 Aula 12 

w 5 Aula 21 UE-7-05B 48000 
::::,

5 Aula 22 UE-8-05B 48000 
a 
o Lab. Computo 2 

UE-7-06B 48000 
...J 6 UE-8-06B 48000 
m 

UE-7-07B 48000 
7 Lab. Computo 4 UE-8-07B 48000 

AMBIENTE 
UNIDAD Capacidad 

PISO EVAPORADORA Btu/h 

IC')) UE-1-02B 18000 
1 2 Sala lectura Asoc. UE-2-02B 24000 

lil!I) 
3 Aula 01 UE-1-03B 38000 

ª� UE-3-03B 27000 

�

3 Aula 03 UE-4-03B 27000 

4 Aula 07 UE-1-04B 38000 
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4 Aula 08 UE-2-048 48000 

4 Aula 09 UE-3-048 27000 
UE-4-048 27000 

5 Aula 17 UE-1-058 38000 
5 Aula 18 UE-2-058 48000 

5 Aula 19 
UE-3-058 27000 
UE-4-058 27000 

6 Aula 27 
UE-3-068 27000 
UE-4-068 27000 

Lab. Computo 1 
UE-1-068 38000 6 
UE-2-068 38000 

Aula 33 
UE-3-078 27000 7 
UE-4-078 27000 

Lab. Computo 3 
UE-1-078 38000 7 
UE-2-078 38000 

3 Aula 02 UE-2-038 48000 

PISO AMBIENTE 
UNIDAD Capacidad 

EVAPORADORA Btu/h 

1 Zona de telefonos UE-5-01D 36000 
1 Hall UE-6-01D 48000 

2 Aula 3 UE-5-2D 48000 

2 Aula 4 UE-6-2D 48000 

3 Aula 7 UE-5-3D 48000 

3 Aula 8 UE-6-3D 48000 
UE-5-04D 24000 

4 
Oficina 

UE-6-04D 24000 
(14 personas) 

UE-7-04D 30000 

Oficina UE-7-05D 38000 
5 

14 ersonas UE-8-05D 38000 
UE-5-06D 24000 

6 
Oficina 

UE-6-06D 24000 
(14 personas) 

UE-7-06D 30000 
UE-5-07D 24000 

7 
Oficina UE-6-07D 24000 
(14 personas) UE-7-07D 30000 

5 Sala reuniones UE-6-05D 18000 

7 Sala reuniones UE-4-07D 18000 

AMBIENTE 
UNIDAD Capacidad 

PISO EVAPORADORA Btu/h 

UE-7-09D 30000 

9 
Oficina UE-8-09D 24000 
(18 personas) UE-9-09D 24000 

UE-7-10D 18000 

10 
Oficina UE-8-10D 38000 
(28 personas) UE-9-10D 18000 

UE-6-11D 48000 
11 Sala directorio UE-7-11D 48000 

UE-4-12D 48000 
12 Sala de reunión 4 y 5 UE-5-12D 48000 
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10 Auxiliar oficina UE-6-10D 15000 
8 Sala reuniones UE-7-08D 18000 

Oficina 
UE-8-08D 18000 

8 
(14 personas) 

UE-9-08D 30000 
UE-10-08D 30000 

9 UE-6-09D 24000 

PISO AMBIENTE 
UNIDAD Capacidad 

EVAPORADORA Btu/h 

UE-1-08D 18000 

8 
Oficina UE-2-08D 18000 
(21 personas) UE-3-08D 18000 

UE-4-08D 18000 

UE-1-09D 18000 

9 
Oficina UE-2-09D 24000 
(26 personas) UE-3-09D 24000 

UE-4-09D 24000 

UE-1-10D 18000 

10 
Oficina UE-2-10D 15000 
(24 personas) UE-3-10D 24000 

UE-4-10D 24000 

UE-1-11D 24000 

11 Sala vip 
UE-2-11D 24000 
UE-4-11D 24000 
UE-5-11D 24000 

UE-1-12D 48000 
12 Sala de reunión 1 , 2 y 3 UE-2-12D 38000 

UE-3-12D 38000 

10 Sala reuniones UE-5-10D 18000 

9 Call center UE-5-09D 24000 

8 Gerencia Ex ortación UE-6-08D 38000 

8 Gerencia Le al UE-5-08D 18000 

7 Gerencia Estudios Ec. UE-3-07D 36000 

11 Centro Ne ocios UE-3-11D 18000 

7 
Oficina UE-1-07D 48000 

26 ersonas UE-2-07D 48000 



5.4 DIAGRAMA DE DISTRIBUCIÓN DE LOS EQUIPOS DE 

AIRE ACONDICIONADO 

Bloque 1 (Unidad Condensadora 01 y sus respectivos evaporadoras) 
Sistema TVR 60Hz R410A 

.cR\M0580AKDOOM 

'" ( 2) (.)) "' (5) ,., ""' 

100 

10658 tcW 

'--"'",:"!J<;;,..,"'-'---.=,------';'¡';'�
,_,
..,•oc!''..

,."'---..,=-- --'s,f;:_;;e;..,=,.'---=c----'-é1<:'8aS
íS
c,0mi"""-' --.....,=------''"cf8�,_,",iii/:;=''----c-·--',',;;a-,;,ra�Jñ;.:;>'

"""'---"'=,--=::-,,;,J:,1:h:,,a':!,í,;;;---""<:=c=----;f./Mr.,----<II .. .,"' 
RROK768A RROI068A RROK768A RROK459A RROK2•2A 

7'83'8 
(7)3 m 

1·1 11'2 
(8) 3 n 

7'83'6 
,.,_, 

1-1 1'2 
110 0m 

110} 
,,,,,.

(11}3Óm 
RROl<242A 

,,. ,,."' 0m 

(13) 

,,.,,. 
(2 0m 

RROK242A 

flt) 

{12) 

,,.,,. 
(18 0m 

"" 1085-8 llW 

RROK112A 

10858 1rW 

698 tcW 

6.98 tcW 

6 988 .W 
4RV)Q)()30AIOROM 
UE-1-030 

,R\f.llDOJOAIOAOM 
UE-2-0JO 

6988 kW 
•RV)Cl)()30A10R0.M 
UE...3-030 

6.988 kW 
L_ _______ ���AIOROAA 

(7) 
,,. 3'8 

(39)3 0m 
RR0K112A 

.,.,,. 
1401 Om 

RRD0(()76
"l 

•-·- -··· 

� 

ª" ,,., 
ci?86:ro!. ,;t�rm 

RROK112A RRD�6A
l 

(22) 
5'83'6 

e=- (41)30m 
RROK076

7

'--
-,é"""

s",-

-
- 5183Al 

(42)3.0rn 

(23) 

5'8 3'6 
<38 

5. 5J1 kW 

5-531 kW 

436.J kW 

4.36311W 

0m 

8716 kW 

4RV)C()024A10ROM 
Uf.1-060 

4RV)C()024AIOROM 
Uf-2.000 

4R\IX0018AIOR0M 
Uf-3-060 

4Rv:wD01&A10ROM 
� UE�-06D 

,Mi�� 

5. 519 kW 

4.35J kW 

-

4.3S3kW 

4.3SJ kW 

<flRVXD018AIOROM 
UE..J....040 

4RV)Q)()18AIOROM 
UE-<4-040 

4RVA0018A10\I\OM 
UE-3-050 

4HVt0018A10VIOM 
uE..,.-050 

Bloque 2 (Unidad Condensadora 02 y sus respectivos evaporadoras) 

1-010 

UE 2-010 

4RV)(D(M8AIOHOM 
U(-3-010 

4R\l.lllXM8AIOROM 
UE..010 

4RVXD030AIOROM 
UE-1- 020 

4R\I.IC0030Al0R0M 
UE- 2-020 

•RVX00301\IOROM 
UE-3-020 

4HVJCl)()30AIOROAA 
UE-4--020 



Sistarra TVR &GHz R410A 

4R\+t0391MOOOM 

101 

1
..J/

4 
7.9 111 

1-SAl 314 
O) 1.

J
/8 JU 131 

1-MS 5,18 m 1-1/8 lfl 
f9) 111) 4314 tW 

L-ITl1�)J,¡Om,;--"'"C:C:::::;-�(2iJ)J'¡;;Om¡;'-
-

-,;;:c_=:::-7c(Jm)J�O!;;m!..__-<;c_=:::--¾[7'l/)J�O�m�-..... C::=c·--l,ri11�)J'iOm�----c_:--�¡,,#.��h���m---c_.:....--J&���r:!.m---
-- ���!AIOROM 

412) 113) 21S2tW 

RAOK76&A RROK459A RROK459A RROK.242A RRDK242A RRDK076A1 

�
,{22i,

5.11
,t
J\�:;;----s:c_-:---,,;¡,

518
r.]¡jfí�c,---"C---�

'�":,C-1¡,��-- 4R\Nli)()()'9A10ROAI 

RROKOIM 

""º'�l :�,l� 

-- urn� 

,,. JAI 
f6}3 m 

(6) 
,,.,,. 

'"' 

,,.,,. 
{5)3 m 

151 

7133,e 
f8)J m 

,,.,,. 
1181 0m 

10809 tw 
S,18 3m 4RV,I0044A10ROM 

RROK tt2A
�(t6)JOm UE-1-050 

8647tW 
S.e lm 4R\f.l0034A.10ROM 

11 m UE-2-050 

1082tW 

C
(14)30m � 

RRDKtt2A 

8.656 w, 
,,. 

4RVJD04M10ROM 
UE-1-060 

4RV7D03&At0ROM 
UE-2-060 ¡tS)JOm 

1083211W 

C
1 2)]0m 

RRDKI 12A 

8666 11W 
,,. 

4R\IJD043A10R0M 
UE-1.(170 

-4RinD03aA10ROM 
UE-2-070 f13)30m 

''°' .w 

s,i 
� 1'! � �:aA10RON 

{24 Om 

{14) 2152 tW 
L------r---,),'f1�11!,< ___ 4RW.0009A10ROA, 

RRDKOJ6A�í
28)30m 

- UE--4-02.A 

10 ,as tw 

4R\DI0034A.1í!NJM 
UE-2-0JA 

215211W 
1�3

11• � ��=AtORClJY 

Bloque 3 (Unidad Condensadora 03 y sus respectivos evaporadoras) 

•



Sistarra TVR 60Hz R410A 

4RVH0347.AKOOOAA 

(1) (2) (3) (7) (9) (11 ) 

102 

2 188 W>I 

'--'c1c1'8""
)3
'"0m-=3/4::'--�=c_-----..:,1¡',,;23

)3

18:i";;'!::'
/4

:..._ __ =c:._----';\i,.:;::¿.b.;!:,'
4
---=c:--·--'a

1
�ii,

1
:'"0m-=

518
:"-----.. =c:r-·---,c,i-�1¡:¡

18

)3
;¡.:· 1¡¡;!ó----=c_.,----�

(2"'
5

�,,,)3"1,,,;::
18

,----..,-c:-----,,(�<s
/2
,_)3.;:�:,,�--l!!!J!!!!II ���

A1 0RO
� 

RRDK459A RRDK459A RRDK459A RRDK242A RRDK112A RRDK076
� 

,••w--•· 

718 318 
(4 )3 m 

(4) 

3/4. 318 

(5)3 

5 18  318 
(12)30m 

RROK112A 

18 

(13)30m 

� 
3 516W>I 

7 18 318 (;��� � ���
5A10REC 

7 18 318 
(6 )3 m 

(6) 

718 318 

(10 Om 

5 18 318 

(18 Om 

(8) 
518.318 
(16)3 0m 

RROK112Al ,..,_ .... 

(1 0) 
518 . 318 

(19)30m 
RRDK112Al ''"'" •• ,. 

(20 )3 0m 

10 952 W>I 

10 939 W>I 

8 752 w,¡ 

4RVXIJ048A 1 ORO AA 
UE- 3-04A 

8 761 w,¡ 
4RVXIJ038A10ROAA 
UE-4-04A (17)3 0m 

10 964 W>I 

(8)30m 
RRDK112Al '"'" .... 

4RV)(l)048A1 0ROAA 
UE-3-05A 

8 771 w,¡ 

(9)3.0m 

(5) 
7.056 w,¡ 

518 318 C_(14)3 0m 
RRDK076A 

18 
(15)3.0m 

8 78 W>I 

10.987 W>I 

8 79 W>I 

4RV)(l)048A10ROAA 
UE-3-07A 

4RV)(l)038A10ROAA 
UE-4-07A 

4RVX0030A1 OROAA 
UE-3-06A 

4RVXIJ038A1 OROAA 
UE-4-06A 

4RV)(l)OJ8A10ROAA 
UE-4-05A 

4RVX0048A1 OROAI 
UE..J-OJA 

4RVX0038A1 OROAI 
UE-4-03A 

Bloque 4-1 (Unidad Condensadora 04-1 y sus respectivos evaporadoras) 

•



Sistema TVR 60Hz R410A 

4R\+t0270MOOOAA 

(1 ) (3) (5) (7 )  (9) 

103 

1079 kW 

'--',\·,"'f','3,i'c::,::c•;__R_R_
O
e:-:=,-459-A·--',1

i"
;,;33.e):,:3.,,,0�:;4:..__R_ R_

O
"'

K
'C....,-459_A __ _:,,1

(
9_;;\�;;.0,,::�a.:/8;___R _R_0,..�-4-2A--';.;,;�;::�;,.;,::::....-R_ R_

O
e

K
2.-'C....-42A--';.;,;�:;:�;..

Om
_;;112.o__R_R_

O
e��42A----'(?;,::4::.�_.::3Ó/8:_em _______ ,.¡;,?-;'i,;,:---l--... "I �:�::

B
8

A

1
0
WJAA 

5/8 3/8 
(2)3 m 

(2) 

5/8 3/8 
(10) Om 

5� 
3/8 

(1
4

) Om 

(8) 

5� 
3
/8 

(18 ) 0m 

5 472 kW 

(10) 6166 kW 

5173 kW 
5/8 3/8 

(6)3 L_------.:-----;
l
�;���!;'��m�--•••"" �:v�t10WJM 

RROK076

� 

6179 kW 

(4) 
6186 kW 

l_ _____ R _R_O"'
K0
_7_6A

7

---,,;;r.:

:

¡.;r�

:

'---•·---- ����:AtOWJAA 

6186 w; 
5J8 3ffli 4RVNJ027A10'NJAA 

( )3 m UE-6-06B 

6193 kW 

4RV/r0027A1 OWJAA 
UE-6-078 

5/8 3� 
(16 0m 

6 t73 kW 

4RVP0027A1 OIMJAA 

UE-6-058 

4RVNJ027A10WJM 
UE-6-04B 

Bloque 4-2 (Unidad Condensadora 04-2 y sus respectivos evaporadoras) 

4 RVP0024A1 O'NJAA 

UE·4 -02 B 

4RVNXY27A101MJAA 

UE-6-03B 



Sistema TVR 60Hz R410A 

4R"1-t0 391 AK000M 

(1) 

1,-1�:0%8 -e:: 
1-518, 314 
( 3)3.0m 

RRDK768A 

718, 318 
I2)30m 

(3) (5) (9 ) 
1-1 18, 518 718, 318 

RRDK459A 

1-318, 314 
(5)3.0m -e:: (11)30m 

RRDK459A 

(7) 

e: 
RRDK242A 

(15)30m 

7/8 318 
(14) 0m 

518, 318 

=e 
RRDK112A 

518, 318 
(19 )30m 

(8) 
5/8, 318 

718, 318 
(4 )30m 

718 318 
(10 ) 0m (16)30m 

RRDK112
� 

518, 318 

12) 

(4) 

11 241 kW 

11 253 kW 
518,318 4RVXJ048A10WOM 

(8)3 0m UE -7--06 8 
RRDK112

� 11.253 kW 
5/8, 318 .... � 4RVXJ048A10WOM 

11265 kW 

(9)3 0m UE-8--06 B 

518, 318 4RVXJ048A1 0WOM 
(6)3.0m UE-7--07B 

RRDK112
� 11 265 kW 

518,318 .... i'i 4RVXJ048A10WOM 
(7)3 0m UE-8--07B 

(17)3 0m 

Bloque 5 - (Unidad Condensadora 05 y sus respectivos evaporadoras) 

104 

11 229 kW 
4RVXJ048A10WOM 
UE-7--0 38 

11229 kW 
4RVXJ048A10WOM 
UE-8--0 38 

11 229 kW 
4RVXJ048A10WOM 
UE-7-04 8 

11 229 kW 
4RVXJ048A10WOM 
UE-8--04 8 



Si5"'ma TVR 60Hz R410A 

4R\ttl0580MOOOAA 

'" 
1-314 1 
(1)3.0 m -e: 

RRDK768A 

1-J/4 718 
(2 )3.0m 

(2) 
1.J/4 7f8 

-e: (3)30 m 
RROK768A 

1-1 1'2 
112 0m 

(3) 

= ,,��· 
RROK768A 

(9) 

1-1 1'2 
(18 0m 

,., 
1 - 1 185/8 

= c5)30m 
RROK45.9A 

(12) 

1-1 1/2 
(24 0m 

7 18318 
(19)30m 

RROK242A 

(10) 

518318 
(20 0m 

15) 

= p5;"¡s'Z, 
RROK242A 

,_, '" 
(32 Dm 

(18) 

=e ,�:: 
RRDK076A

c 

5/8 318 
( 43)30m 

(19) 

105 

4 395 kW 
,4RV)'l)()18A10RO.AA 

,.._ UE-1-026 

5572 kW 
4RVJQ'.)()24A10ROAA 
UE-2-028 

(20 ) 8781 kW 
'-------

•• 
-

D
•
K2

c-
4

-
2

·
A

--�,36)Jfi:7 /8
:'.·��!'__

_
R

_
R

_
D

'C..
"'

K1
-
12A

l 

1r>J� - ���
':,""10ROAA 

10.976 kW 
5/8 3111 ,4RIJ:ll0048AIOROAA 

J� � 
(39)30m �r- UE-2-038 

(15) 
7 183/8 

C26)30m 
RROK242A 

(13) 

518 318 
(25 .om 

518 318 

6.272 kW 

RROK076
� 

,._.,..., .,.., 

� 
s2n 11:w 

(17) 
518318 =c: (27)J0m 

879 kW 

RRDK112A

� 10.988 kW 
518318 

(2 0m 

( 16) 
518318 

(29)30m 
RROK076Al , .. .,,.., "'" 

� 
(JO)JOm 

88 kW 

6 .279 kW 

6279 kW 

<tRV10038A1 ORO AA 

(41)3.0m 

4RV)'l)()38A10RO.AA 
UE-1-048 

4RV)t0().48A10ROM 
UE-2-048 

4RV.W0027AIORO.AA 
UE-3-04B 

4RVJQ'.)()27A10ROAA 
UE+-<t-04B 

=e: (22}30m 
RROK112A

c 

518318 

,_ UE-1-058 

11 kW 
4R\nD0.48A10ROAA 

1'?3)30m 

114) 
518.318 

(21)30m 
RROK076� , ... ,..., ....... 

(35)3 0m 

881 kW 

, __ 

6286 kW 

6286 kW 

UE-2 -058 

4R\f.QJ27AIORO.AA 
UE-3-058 

•R\lillXJ27 Al OROM 
UE-+05B 

.(RV11J027AIOROM 
UE-3-03B 

4RVJID027AIOROM 
UE-4-038 

'-------,;-·-----,,�i::!,l3��",m--...... =c------,i¡;"�6)3<'�;;,m;-- ���=::A1 0ROM 

RRDK112

� 

RROK242A 

(11) 

881 kW 
518 Ml ,CRV,:0038A10ROAA 

(17)  . ·� UE-2-06B 

6293 WV 
518318 •RV,:0027 Al OROAA 

f1 5)30m -- UE-3--068 
RROK076

� 6.293 WV 
518,,,, 4RV)(OJ27AIOROAA 

(34)3 -- UE-4-06B 

(7) 

L-----=:---.(7)3(,},
718!'.'_���--=c:-s:::=:-7i(�s'io1'f3:,s:;;--- ,__ 

RROK112Al , .... ,..,..,, .. 

(6) 8 819 WV 
4RV)(OJJ8A10ROM 
UE-1-07B 

RROK2•2A 

518 318 

(8)3 

� 
(IH3.0m 

(8) 
518318 
(9)30m 

RROK0 76� , ... ,... ... .,, 

� 
f33)30m 

8819 WV 

-

63 kW 

63 kW 

•RV)(OJJ8A10ROM 
UE-2-07B 

•RV,:0027A10ROM 
UE-3-078 

•RV,:0027A10ROM 
UE-4-0 7B 

Bloque 6 - (Unidad Condensadora 06 y sus respectivos evaporadoras) 



Sistema TVR 60Hz R410A 

(1) (2) (3) 
1-31 .. 1 1-314 718 1- 518 l/4 1-&'8 3/4 

(1)30m � (2 )30m =e: (3)3.0m (6)30m 
RROK768A RROK768A RRDK459A 

718 :W 
(4)3 m 

718318 
(12) 0m 

718 :W 
c1n .Om 

(12 ) 

718318 
(18 0m 

(29P.Om 

(13) 

718318 
(9)3 m 

(8) (16 ) 

106 

8.6 2-4 lrW 

1,830� c_=--
(26�

7
i¡¡���!>';;---��c=---¡j

(2

518c,7)3
¡i¡'. :WiSC

Om
;;---<ll•-•RVA0038A1(JNJAA 

RROK2-42A RROK112AC_ UE-5-0tD 

10 77 9 1rW 
518 :W -iRVA0048A1 rJNOAA 

7'8 :W {28)3 0m UE-6-0 10 
(2J 0m 

(14) 
5ltl 318 518 :W 

(15) 

107'n. 1rW 

5473 1rW 

10TT9 1rW 

4RV¡l()(),43A1 0W:JM. 
UE-6-030 

-4RV�l(JNJAA 
UE-6-0 20 

RROK112A

[

(l9POm 
RRD��

l 

(20�: 
:<73 kW 

5.el/8 {2 1)3 0m � (2 2 Om 

694 5 kW 
4RVX0030AIOROM 
UE-7-0-4D 

,tRV)D()24AtOROM 
UE""'° 

-4�4AIOROM 
UE-6-040 

(17) 4321 kW 

518.318 -1RVA0018A1r:JNJAA. 
{30)3 . 0m UE-6-050 

RROK112A RR�, 

(4) 
518318 
(5)3 0m 

RROK 112A 

518318 
(32 )  0m 

(10 ) 

(13)3 
RROK112A 

(5) 

518 318 
(16 ) Om 

518:W 
� (JJPOm 

RROK076Al ,-,- _., 

(3.4)3.0m 

{18) 

518318 
(37) 0m 

696 kW 

4.331 1rW 

5-491 lrW 

5491 1rW 

696 kW 

-

86 52 lrW 

5 '85 kW 

<tRVXOOJOAlcw;!OAA 
UE-7-060 

-4 RVXDO 18A 1 OROAA 
UE-4-070 

•RVX002 4AIOROAA 
UE-5-07 0 

4RVXD02•At0ROM 
UE-6-070 

4RVXD030A10ROAA 
UE-7-070 

86'3 kW 
518318 

(31)30m 

4RV.A0038AIO\WM 
UE-s-050 

4RV:IID024A10ROM 
lJE.&-06() 

,tRVXDQ24A10ROM 
UE-6-060 

4RV.A0038Alí1MJM. 
UE-7-050 

Bloque 7 - (Unidad Condensadora 07 y sus respectivos evaporadoras) 



Sistema TVR 60Hz R410A 

4RVH0391 AKOOOAA 

(1) 
1-3'4 7/8 
c1)30m e 

RRDK768A 

1-518 3/4 
(2)30m 

718 318 
(7)3 m 

(2) 

e 
RROK459A 

1-318, 3J4 

718 3/8 
(6)3 

(3)30m 

(3) 

e 
R ROK459A 

1-U31518 
(4)30m 

(6) 

7/8 318 
(5)30m 

11 075 kW 

(4) 
718, 3/8 

(12)30m 
RROK242A 

7 18  318 
(13 0m 

(8) 
5.e,318 

e 
RROK1 12A 

(26)30m 

( 9 )  

3/4 � 
(27) 0m 

107 

(14 ) 4 411 kW 

e c:iit!. 
4RV/J0018A10WJM 

UE-7-080 
RRDK076

� 4 411 kW 
518,318 4RVl(X)18A10'AfJM 

( )3 m UE-8-080 

(15) 708 9 w; 
518 318 4RV/J003fJA10'NJM 

(30)30m UE-9-080 
RROK076

� 7089 kW 

518,318 4RVNX:130A 1 01/1/0M 

(31 0m UE- 10-080 

(10) 
5 592 WJ 

'----------,
(
�;:�

)J
'"��'!�--0,:-----------··l!ii ��-z:;A10ROAA 

(5) 
518 3/8 

(19)30m 
RROK1 12A 

3/4 318 
(20 Om 

1 1 064 kW 

RRDK112A 

(12) 

518 3/8 
(16) Om 

7089 kW 

5 592 WJ 

112 H4 4RVP0015A10'M>M 
a;:=: (21)30m UE-6-100 

RRDK076

� 4416 kW 

5.6. 318 4RVP0018A10WOM 

( )3 m UE-7-10D 

8832 kW 

4RVM018A10V'IJM 

UE-9-100 

4RV)Q)048A10ROAA 

UE-7-11B 

4RV/l0030A101/1/0M 
UE,7-090 

4R'V00024Ai0IMJM 
UE-9 -090 

Bloque 8 - (Unidad Condensadora 08 y sus respectivos evaporadoras) 



108 

Slstl!ma TVR ec>Hz R41QA 

5.5 

,., 

1.1,1 ,n 
¡9¡3Dm 

,�"" 

(11) 0m 

,.u 1'1 
/14' 0m 

RROK242A 

(18) 

,,.,.. 
f.lSJ 0m 

RRDK.076A 
¡45p0m 

,..,.. 
021 Om 

4399 WV 

4RVA00"8At(IY,OAA 
UE 2070 

4RV.-0038A10V\OM 
UE-3-07D 

f,O) 

e: 1f1í5:. -- 4R\IJWXl18A10V,.OAA 
UE-1-060 

{21) 

148Póm 
RROK11V. 

�-,.. 
1361 Om 

{25) 

4RVII0018AtOV\OM 
ue 7-080 

RROK�A1:----,¡\fu'íi;;;-----<111 

.. - :,:�giAIOV\OAA 

4394 kW 

'-,.,i03¡¡¡>3'7�i;;;---<·--·---·- ::���
Al(MOAA 

{27) 
'

---

--

-R-RC><-S::o,=,.=1,'i,1,'ÍÍ;;;"-----<111 

.. - ��ci'A1CMOM 

8787WV 
---;¡im,rlffi;--<11·- ����Al(M(JAA 

04) ,..,..
SS� 

= 4RV"4'.Xl24A10'AOAA 

RR0K0'61 
f.-.S}lOm UE--3-090 

SS771t.W 

,..,.. -- 4RVNJ0'10,10V.0AA 
f4]}l0m UE-4-098 

� '--------· �����4A10WJM 

123) 4 403 kW 

'-----•• ---.::,,=.,..=-,,1'.isr.ihra'::.;;;---==--=-•i�::?;/;¡3rli�:.----== =--c1Jt,6:l,íl.lí1.e�m---<1L•-·-·· ����c:eª"1
(1,M)M 

un .,_,., RROK016A RROK0761L-,.,m'�

-

--... 

,..,.. 
(241 0m 

, 

lS381t.W 

(� =:. 
l�½óm ar> �����SAl(M()M 

5589 ,w 

'----------� �:���4A1(M().V. 

5589 w,¡ 

L-----.::=--��---<1----·· �:��ie
O

.líMOM 

<A08>W 

1.lc'!l,--<1S .. --i.. ����8A10V.0M 

(17) 
5589 kW 

'-----•• -D-o<>c:,=,.=-•,,¡,::ss�;,i=r;;;m--.-.""-=c:,,=;;:=--c,cf.ff,'i,íl,l:��------,;f,(M&---<1S .. --{61 

'" 

,..,.. 
110) 0m 

"'·"" 

117) 0m 

4418WV 

'
-----·---- ��:A1CMO"-' 

11 045 WV 
716 ),ti 5.e 3.e 4RV>OCM8Al0A0M 

RROKmL!SlJOM RROK��(6lJOm ___, ue.,.,20 

8836 tMI 
5-'! lB 4R\1')()()38AIOROM 

Sl6 MI /7 0m � UE-2-120 
(813 

6645tMI 
4Rl,/)()l)J8A10ROM 

� UE-3-120 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DE LOS EQUIPOS DE 

AIRE ACONDICIONADO 

5.5.1 Unidades Evaporadoras de Aire Acondicionado 
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UC-01 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 

UE-1-01D 48000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-01D 48000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-01D 48000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-01D 48000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-02D 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-02D 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-02D 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-02D 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-0JD 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-0JD 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-0JD 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-0JD 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-04D 24000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-04D 24000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-04D 18000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-04D 18000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-05D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-05D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-05D 18000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-05D 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-05D 38000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-06D 24000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-06D 24000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-06D 18000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-06D 18000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UC-02 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 

UE-1-02A 18000 Btu.h 130 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-02A 9000 Btu.h 120 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-02A 18000 Btu.h 130 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-02A 9000 Btu.h 120 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-02A 9000 Btu.h 120 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-0JA 48000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-0JA 38000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-04A 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-04A 38000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-05A 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-05A 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-06A 48000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-06A 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-07A 48000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-07A 38000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UC-03 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 

UE-6-02A 9000 Btu.h 120 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-7-02A 15000 Btu.h 130 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-0JA 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-0JA 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-04A 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-04A 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-05A 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 
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UE-4-0SA 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-06A 30000 Btu.h 200 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-06A 38000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-07A 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-07A 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UC-04-1 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 
UE-3-02B 48000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-02B 24000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-03B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-6-03B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-04B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-6-04B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-05B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-05B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-06B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-6-06B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-07B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-6-07B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UC-04- 2 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 

UE-7-03B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-03B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-04B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-7-04B 48000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-7-05B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-05B 48000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-7-06B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-06B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-7-07B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-07B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UC - 05 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 

UE-1-02B 18000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-02B 24000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-03B 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-03B 48000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-03B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-03B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-04B 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-04B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-04B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-04B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-05B 38000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-05B 48000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-05B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

•
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UE-4-05B 27000 Btu.h 190 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-06B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-06B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-06B 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-06B 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-07B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-07B 27000 Btu.h 190 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-07B 38000 Btu.h 250 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-07B 38000 Btu.h 250 watts 220V - 10 - 60Hz 

UC-06 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 

UE-5-01D 36000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-01D 48000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-02D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-02D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-03D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-03D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-04D 24000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-04D 24000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-7-04D 30000 Btu.h 200 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-7-0SD 38000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-0SD 38000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-6-0SD 18000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-06D 24000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-6-06D 24000 Btu.h 150 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-7-06D 30000 Btu.h 200 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-07D 24000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-07D 24000 Btu.h 150 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-7-07D 30000 Btu.h 200 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-07D 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UC-07 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 

UE-7-0SD 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-0SD 18000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-9-0SD 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-10-0SD 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-09D 24000 Btu.h 300 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-7-09D 30000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-09D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-9-09D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-6-10D 15000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-7-10D 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-8-10D 38000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-9-10D 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-11D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-7-11D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-12D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-12D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

•



UC-08 CAPACIDAD CONSUMO ELECT. TENSIÓN 
UE-1-07D 48000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-07D 48000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-07D 36000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-0BD 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-0BD 18000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-0BD 18000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-08D 18000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-0BD 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-6-0BD 38000 Btu.h 410 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-09D 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-09D 24000 Btu.h 300 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-09D 24000 Btu.h 300 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-4-09D 24000 Btu.h 300 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-09D 24000 Btu.h 300 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-10D 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-2-10D 15000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-3-10D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-10D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-5-10D 18000 Btu.h 210 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-11D 18000 Btu.h 210 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-1-11D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-11D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-4-11D 24000 Btu.h 300 watts 220V - 10 - 60Hz 

UE-5-11D 24000 Btu.h 300 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-1-12D 48000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-2-12D 38000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

UE-3-12D 38000 Btu.h 410 watts 220V- 10 - 60Hz 

5.5.2 Unidades Condensadoras de Aire Acondicionado 

UNIDAD CANTIDAD CARACTERISTICAS ELECTRICAS 

UC-1 1 22OV - 30 - 6OHz 45 kw 

UC-2 1 22OV - 30 - 6OHz 30 kw 

UC-3 1 22OV - 30 - 6OHz 36 kw 

UC-4-1 1 22OV - 30 - 6OHz 25 kw 

UC-4-2 1 22OV - 30 - 6OHz 35 kw 

UC-5 1 22OV - 30 - 6OHz 47kw 

UC-6 1 22OV - 30 - 6OHz 35kw 

UC-7 1 22OV - 30 - 6OHz 28kw 

UC-8 1 22OV - 30 - 6OHz 36 kw 
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Para los ambientes de la Sala de servidores se considera equipos de 

precisión, debido a que estos necesitan un control de la humedad más 



preciso que con los equipos standart, a continuación muestro la tabla de 

capacidad de estos equipos de precisión 

EQUIPOS 
CAPACIDAD TENSIÓN PRECISIÓN 

UEP/UCP - 7 - 08D 60000 Btu.h 220V - 10 - 60Hz 

UEP/UCP - 7 - 09D 60000 Btu.h 220V - 10 - 60Hz 
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5.6 CUADRO RESUMEN DE LOS VENTILADORES DE INYECCIÓN DE AIRE 

EXTERIOR 

A continuación se muestra un cuadro resumen de los ventiladores de 

inyección de aire exterior para la renovación de aire de los ambientes 

acondicionados. 

Estos ventiladores serán del tipo centrífugo ó axial, según como se muestra 

en planos y sus capacidades están determinadas por el aire exterior que necesitan 

los equipos de aire acondicionado. 

Caida de presión 
CAUDAL Caracteristicas EQUIPO TIPO AP 
ft3 / min Electricas 

(in de H2O) 

VIN-1-01D CENTRIFUGO 0.25 750 220V - 10 - 60Hz - 1/2ho 

VIN-1-02D CENTRIFUGO 0.25 820 220V - 10 - 60Hz - 1/2ho 

VIN-2-02D CENTRIFUGO 0.25 740 220V - 10 - 60Hz - 1/2ho 

VIN-1-03D CENTRIFUGO 0.25 800 220V - 10 - 60Hz - 1/2ho 

VIN-2-03D CENTRIFUGO 0.25 740 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-04D CENTRIFUGO 0.25 210 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-2-04D CENTRIFUGO 0.25 150 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-05D CENTRIFUGO 0.35 220 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-2-05D CENTRIFUGO 0.30 150 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-06D CENTRIFUGO 0.25 210 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-2-06D CENTRIFUGO 0.25 . 150 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-07D CENTRIFUGO 0.30 260 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-2-07D CENTRIFUGO 0.25 140 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-08D CENTRIFUGO 0.35 290 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 
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VIN-2-08O CENTRIFUGO 0.30 140 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-09O CENTRIFUGO 0.35 260 220V- 10 - 60Hz - 1/2ho 

VIN-2-09O CENTRIFUGO 0.30 180 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-10O CENTRIFUGO 0.30 240 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-2-10O CENTRIFUGO 0.30 280 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-1-11O CENTRIFUGO 0.30 600 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-2-11O CENTRIFUGO 0.25 440 220V - 10 - 60Hz - 1/2ho 

VIN-1-12O CENTRIFUGO 0.30 660 220V - 10 - 60Hz - 1/2hp 

VIN-2-12O CENTRIFUGO 0.25 400 220V - 10 - 60Hz - 1/2ho 

VIN-1-02A CENTRIFUGO 0.25 160 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-2-02A CENTRIFUGO 0.30 400 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-3-02A AXIAL ----- 160 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-3-02B AXIAL ----- 300 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-4-02B AXIAL ----- 400 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-1-0JA AXIAL ----- 390 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-2-0JA AXIAL ----- 310 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-3-0JA AXIAL ----- 310 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-4-0JA AXIAL ----- 450 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-1-03B AXIAL --- 330 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-2-03B AXIAL ---- 350 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-3-03B AXIAL ----- 410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-4-03B AXIAL ----- 410 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-5-03B AXIAL ----- 370 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-6-03B AXIAL ----- 320 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-1-04A AXIAL ----- 260 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-2-04A AXIAL ----- 270 220V- 10 - 60Hz - 100w 

Caida de presión 
CAUDAL Características 

EQUIPO TIPO AP 
ft3 / min Eléctricas 

(in de H20) 

VIN-3-04A AXIAL --·--- 310 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-4-04A AXIAL - 280 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-1-04B AXIAL ---·-- 330 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-2-04B AXIAL --·--- 350 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-3-04B AXIAL ----- 410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-4-04B AXIAL ----- 410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-5-048 AXIAL ----- 370 220V- 10 - 60Hz - 100w 

VIN-6-04B AXIAL ----- 320 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-1-05A AXIAL ----- 380 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-2-05A AXIAL ----- 270 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-3-05A AXIAL ----- 260 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-4-05A AXIAL ----- 400 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-1-05B AXIAL ----- 330 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-2-05B AXIAL ----- 350 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-3-05B AXIAL ----- 410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-4-05B AXIAL ----- 410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-5-05B AXIAL ----- 320 220V - 10 - 60Hz - 100w 

VIN-6-05B AXIAL ----- 370 220V - 10 - 60Hz - 100w 



VIN-1-06A AXIAL -----

VIN-2-06A AXIAL -----

VIN-3-06A AXIAL -----

VIN-4-06A AXIAL -----

VIN-1-06B AXIAL -----

VIN-2-06B AXIAL -----

VIN-3-06B AXIAL -----

VIN-4-06B AXIAL -----

VIN-5-06B AXIAL -----

VIN-6-06B AXIAL -----

VIN-1-07A AXIAL -----

VIN-2-07A AXIAL -----

VIN-3-07A AXIAL -----

VIN-4-07A AXIAL -----

VIN-1-07B AXIAL -----

VIN-2-07B AXIAL -----

VIN-3-07B AXIAL -----

VIN-4-07B AXIAL -----

VIN-5-07B AXIAL -----

VIN-6-07B AXIAL ---

5. 7 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
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390 220V - 10 - 60Hz - 100w 

270 220V - 10 - 60Hz - 100w 

260 220V- 10 - 60Hz - 100w 

400 220V- 10 - 60Hz - 100w 

180 220V- 10 - 60Hz - 100w 

180 220V - 10 - 60Hz - 100w 

410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

410 220V- 10 - 60Hz - 100w 

180 220V - 10 - 60Hz - 100w 

180 220V - 10 - 60Hz - 100w 

390 220V - 10 - 60Hz - 100w 

270 220V - 10 - 60Hz - 100w 

400 220V- 10 - 60Hz - 100w 

260 220V - 10 - 60Hz - 100w 

180 220V - 10 - 60Hz - 100w 

180 220V - 10 - 60Hz - 100w 

410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

410 220V - 10 - 60Hz - 100w 

190 220V - 10 - 60Hz - 100w 

190 220V- 10 - 60Hz - 100w 

Las presentes especificaciones técnicas cubren el suministro y montaje de 

los equipos y materiales involucrados en las instalaciones del sistema de aire 

acondicionado para el Edificio de 12 pisos. 

5.7.1 Equipos de aire acondicionado VRV 

Unidades Evaporadoras 

Todas las unidades evaporadoras se ubicaran en el interior de los 

ambientes que acondicionaran, tal como muestran los planos. Algunas 

unidades evaporadoras serán para el montaje sobre el Falso Cielo Raso 

(tipo Fan Coil) y otros serán del tipo decorativo dado que no existirá Falso 

Cielo Raso en esos ambientes. 

Las unidades evaporadoras trabajarán con una tensión de 

22OV/10/6OHz, con alimentación eléctrica independiente de las unidades 
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condensadoras, serán de bajo nivel de ruido y cada unidad debe incluir su 

termostato para instalación en cada ambiente. 

Unidades Condensadoras 

Las unidades condensadoras VRV serán para trabajar con 

refrigerante R41 Oa y con una tensión de 22OV/30/6OHz. Además serán 

instalados en la azotea del Edificio. 

Las unidades condensadoras tendrán gabinete metálico preparado 

para funcionar a la intemperie. Cada sistema VRV puede estar compuesto 

por dos o más secciones modulares (condensadores) los cuales se irán 

uniendo para formar el sistema completo, teniendo un modulo denominado 

"principal" el cual deberá tener dos (02) o más compresores scroll, uno de 

los cuales deberá ser del tipo "Scroll DC lnverter". 

El bloque de condensadores está construido para modular su 

capacidad de funcionamiento de acuerdo a los distintos requerimientos de 

enfriamiento permitiendo regular desde un 15% de capacidad hasta 130%. 

Además los condensadores contarán con controles electrónicos de 

regulación de la presión del refrigerante en las líneas de líquido y succión; y 

deberán tener en la línea de succión un filtro secador instalado en fábrica. 

Los equipos ofrecidos serán de marcas de reconocido prestigio tales 

como Mitsubishi, York, Trane, McQuay; Midea, las cuales serán para 

funcionamiento solo frio. 
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5.7.2 Duetos y Aislamiento 

Duetos der aire acondicionado 

Los duetos de inyección y retorno serán fabricados en plancha de 

acero galvanizado tipo ZINC-GRIP o similar, según la forma, recorridos y 

dimensiones indicadas en el proyecto. 

Para su ejecución se observan las siguientes normas: 

LADO MAYOR ESPESOR DE TIPO DE UNIÓN REFUERZO PLANCHA 

Hasta 30cm 0.5 mm. Balleta o corredera -----

35 a 45cm 0.6mm. Balleta o corredera -----

50 a 75cm 0.6mm. Marco Falso -----

80 a 105cm 0.8 mm. Marco Falso 25 x 3 a 2m. 

110 a 135cm 1.0 mm. Marco 25 x 3 -----

135 ó mayor 1.0 mm. Marco 40 x 3 -----

Los duetos matrices cuyo lado menor sea igual o superior a 100cm., 

serán soportados por estructuras del tipo trapecio o columpio compuestos 

por ángulos de fierro de 38x3mm., con tirantes de fierro redondo de 10mm., 

de diámetro soportados a losas o muros con tacos de expansión Hilti o 

similar y con terminales con hilo para tuerca y contratuerca de fijación. 

Los arranques tendrán soportes similares con tirantes de 6mm. Y 

ángulos de fierro de 25x3mm. También se podrá usar en estos casos platina 

de fierro de 25x3mm., sujeto al dueto mediante roscalatas de 3/4 x 8. 
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En cualquier caso la separación entre soportes no deberá superar 

2.4m en tramos rectos. 

Las uniones entre duetos se sellaran con pasta elastosello o similar y 

aquellas que correspondan a marco de ángulo contarán con una 

empaquetadura de espuma plástica impregnada con material asfaltico, u 

otro sello de similar hermeticidad. Por este motivo, la supervisión técnica de 

la obra deberá ser especialmente rigurosa en el aseguramiento de que las 

fugas de aire serán minimizadas al máximo. 

Aislamiento de duetos 

Todos los duetos de aire acondicionado serán aislados con 

colchonetas de lana de vidrio de 1.5" de espesor. Externamente llevará una 

lámina de foil de aluminio constituyendo así una barrera y retardador de 

vapor. 

5. 7 .3 Difusores y Rejillas

Difusores 

Los difusores de inyección serán del tipo multivias, importados de la 

marca LAMINAIRE, PRICE, o similar de fabricación nacional, acabados en 

color blanco y cada uno contará con su templador de regulador de caudal. 

Rejillas 

Serán del tipo aleta fija, importadas, construidas en forma análoga a 

los difusores con pintura de protección y con acabados en color blanco. 

5. 7 .4 Tuberías de cobre y Aislamiento
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Tuberías de cobre 

Las tuberías de refrigeración, deben de cumplir con los 

requerimientos de la norma ASTM 8280-80; no deben usarse líneas de 

refrigerantes precargadas, los accesorios complementarios serán de cobre 

forjado. 

Las uniones entre tuberías se soldaran con soldadura de plata SIL

FOS o EASY-FLOW, para soldadura de estaño 95/5 ó STS-BRIGTH. 

Se deberá instalar válvulas de interrupción del refrigerante en las 

líneas de succión y descarga, estas válvulas serán del tipo bola, diseñadas 

para servicio de refrigeración y del tamaño de la línea, la válvula tendrá sello 

de casquete. 

Aislamiento de tuberías 

Toda la tubería de succión de gas, desde el evaporador hasta el 

compresor, se aislara con mangueras espumante flexible similares a la 

marca ARMAFLEX, con espesores de acuerdo a la siguiente indicación: 

DIAMETRO DE LA ESPESOR DEL 

TUBERIA AISLAMIENTO 

Hasta - 1"0 1/2 " 

1 1/4"0 - 2"0 3/4 " 

2 1/8"0 a más 1 " 

Las uniones en el aislamiento se sellarán con un sellador 

ARMAFLEX 520 o similar, se colocará una plancha de 0.9mm de espesor 

por 15cm. de largo alrededor del aislamiento en cada soporte. 



120 

El aislamiento expuesto en el exterior del edificio tendrá las costuras 

de la junta en la parte inferior de la tubería y llevarán dos capas de acabado 

adhesivo, además se pintará inmediatamente y antes de los siete primeros 

días de haberse instalado con un esmalte tipo ARMAFINISH o similar. 

5.7.5 Ventiladores 

La disposición física de los ventiladores será la indicada en planos, 

en lo que se refiere a bocas de descarga, succión de aire y disposición del 

motor. 

Los equipos instalados interiormente contarán como mínimo con dos 

manos de pintura antioxido y dos manos de esmalte sintético, en la boca de 

succión de los ventiladores se incluirá una malla anti-pájaros fabricada en 

alambre galvanizado, afianzado con un contramarco. 

En la selección del ventilador se considerará que está sea con 

velocidad de giro (RPM) tal que esta se encuentre un 25% por debajo de la 

velocidad critica y en ningún caso superior a 1200 RPM. 

La carcasa de los ventiladores será fabricada en plancha de acero 

negro o galvanizado y contarán con una o dos entradas de aire (succión). 

Todo el conjunto carcasa, apoyos y motor eléctrico estará en una base 

metálica común. 
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Los motores eléctricos serán fabricados para operar a 

22OV/10/6OHz, serán de transmisión directa y contarán con un factor de 

servicio de 1.15 y sus velocidades de giro serán 1750 RPM. 

La unión a duetos, gabinetes o tuberías eléctricas se haría mediante 

absorbedores de vibración flexibles de lonas, de un largo tal que permitan, 

sin esfuerzo en las uniones, la absorción del movimiento del equipo en 

operación. 

Los equipos ofrecidos de fabricación importada serán de la marca 

Soler y Palau, Loren Cook y/o Greenheck y equipos de fabricación nacional 

que cumplan con los estándares de calidad AMCA, UL. 

5.7.6 Instalación eléctrica 

El contratista eléctrico y civil proporcionará lo siguiente: 

• Acometidas eléctricas protegidas (según carga de equipos), con

tierra de protección, junto a cada equipo.

• Cada una de estas acometidas, terminará en una caja de paso

galvanizada, para instalación a intemperie, desde donde el

contratista de climatización conectará cada motor.

• Entubados para control entre las unidades evaporadoras y el

termostato.

• Además de dicha acometida, entregará otra de 22OV/10/6OHz, para

la operación de equipos de servicio de mantención (bombas,

taladros, iluminación, etc.)
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• Pases en la azotea de acuerdo a medidas indicados en planos

entregados.

• Soportes metálicos ó bases antivibratorias para la instalación de las

unidades condensadoras.

Obras eléctricas ejecutadas por el contratista de climatización. 

• Conexión eléctrica de todos los equipos de aire acondicionado,

desde el punto eléctrico protegido dado por el contratista eléctrico.

5.7.7 Instalación de drenaje 

El drenaje de los equipos de aire acondicionado se conectaran a un 

sumidero ubicado a no más de 01 metro del equipo, provisto por el 

contratista civil, para el cual se empleara tuberías PVC-SAP con uniones 

para embonar usando pegamento adecuados. 

5. 7 .8 Puesta en servicio 

Para la puesta en marcha de los equipos se deberá tener en cuenta 

los siguientes aspectos: 

• Estas pruebas de los equipos serán supervisados personalmente

por el ingeniero especialista y además se ceñirá a las

instrucciones de los fabricantes.

• Una vez que el sistema de distribución de aire se encuentre

operando, se deberá balancear los volúmenes de aire.

• Proceder a la regulación de caudales de aire en los distintos

ramales, a fin de equilibrar los caudales en los pisos y difusores.
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• Verificar el consumo eléctrico y regular los protectores térmicos en

el rango de la corriente adecuada.

• Verificar las temperaturas en los diferentes recintos a fin de dar

cumplimiento a las condiciones de diseño.

• Entrega de dos ejemplares de los manuales de instalación y

operación de los equipos instalados.

• Entrega de un ejemplar de planos del proyecto, en original "como

construido".



CAPITULO VI 

ANÁLISIS ECONÓMICO 

El análisis económico nos permite determinar cuál será la cantidad de 

recursos económicos que son necesarios para que el proyecto se realice. 

También nos permite comparar los costos de las diversas alternativas de sistemas 

de aire acondicionado para el edificio. 

A continuación se muestra un cuadro comparativo entre el sistema 

convencional de aire acondicionado contra un sistema VRV, notándose en este 

ultimo un ahorro sustancial en lo que respecta al consumo energético. 

Po1encia Horas de Horas de 
Po1encia Diferencia de Cos1o de kw-h

Mes sis1ema VRV 
sis1ema u1ilización u1ilización 

consumo 1o1al promedio 
ahorro 

kw 
Convencional promedio promedio 

por mes kw-h (USS) 
kw dia mes 

'E11en> 35!U 57�U 6 30 39744 0.148 

febrero 3:.8-3 579.J 6 30 397M 0.148 

Marzo 3:.8-3 579.l 6 30 39744 0.148 

Abril 358.3 579.l 6 30 39744 0.148 

Mayo 3.:,8.3 5"79.l 6 30 39744 o.u�

Junio 3:.8.3 579.l 6 30 39744 0.148 

Julio 35B.3 579.l 6 30 39744 0.148 

Agos1CI 358.3 579.J 6 30 39744 0.}48 

Sep11embre 358-3 579.l 6 30 39744 0.148 

Oc.1ubre 358.3 579.l 6 30 39744 0.148 

Ncw1embre 3:,B.3 579.l 6 30 39744 0.148 

Diciembre 3:,ll.3 :,79.J 6 30 39744 0.148 

A orroA al 

Figura 6.1. Cuadro comparativo del ahorro energético del sistema VRV vs el sistema 

tradicional 

(USS) 
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Figura 6.2. En el diagrama se muestra el periodo de recuperación de la inversión iniciaL 

Del siguiente grafico se observa que se recuperara la inversión en 

aproximadamente 13 años, y la vida útil del equipo según fabricante es 15 años. 

Entonces es más recomendable usar la opción por equipos VRV. 

6.1 COSTO DE INVERSIÓN 

El costo de inversión o presupuesto base para implementar el sistema de 

aire acondicionado en el edificio de 12 pisos es el siguiente: 

PRECIO PRECIO 

ITEIW DESCRIPCIONI UINID CANIT UINIITARJO TOTAL 

(UIS$J {UIS$) 

A E:QIUIIIPOS VRV 

1LGW UNIDADES CONDENSADORAS 

1 01 
Equipo UC-01 Capoc idad (B1u/H} 580000 Aliende los piso 1 ER 200 3RO 4 T  O 

Und 1 00 215fl92t ffT O, ó'T O, Alimer4ac:iór, Eléc:lnca 220V / 3Pto / 60 Hz 

1 02 
Equipo UC-02 Capa<:Klad (B1uiH) 391()(1{]- Allende los piso 200 3RO 410 510 

Und 1 00 14 467 02 6T O, 7fJIO �4aciétn Elé:C'lrka 220V / '.iPt, / 6{1 Hz 

Eqt.•po ue-0:-1 Capacidad (BtlllH} '.-147000 Allende los p1so 2DO 3RO 41 O 51"0 
Und 1 00 1311 92: 1 0:-1 610 7MO,Alfflen1ac1Ón Eléc1rka 220V / 3Ph /60 Hz 

EqU1po UC-04-1 Capacidad (Blu/H} 270000 Aliende los p1so 200 3RO 410 
Und 1 00 106H3 OC 1 04 ffT o 6T o 7MO Alrnenlación Eléctrica 220V / 3Ph / 60 Hz 



1 05 

1 06 

1 (17 

1 08 

1 09 

2'-80 

2_01 

2 02 

2 03 

2 04 

2 0S 

2.(16 

2_(17 

2 08 

209 

2.10 

2 11 

2 12 

2.13 

2_ 14 

2_15 

2 1 6  

2.17 

2_18 

2 19 

2 20 

2 21 

2 .22 

Equ�ioUC-04-2; Capacidad (BlwH): 3910CXI. Alierlcle los piso 2DO. 3RO, 4TO, 
Und 1 00 5, O, ffí O, ThllO; Amlenlación Eléctrica 220V / 3Ph / 60 Hz 

E�m UC-05, Capacidad (BtwH): 5 80000, Aliende los piso 200, 3 RO 4TO 5TO, 
Und 1 00 tn O, 7MO, Aimenlacii>n Eléctrica_ 220V / 3Ph / 60 Hz 

Equipo UC-06, CaJ1acidad {Blu1H) 492000, Aliende los piso 200, :-!RO, 4TO 5TO, 
Und 1 00 6TO. 7MO A!irrl€f'daciéin Eléclrica 220V / 3Ph / 60 Hz 

Equipo UC-07, Capacidad (Btu/H} 391000, Aliende los piso avo, 9NO 10fJIO, 
Uncl. 1 00 11VO, 12VO, Abmenlación Eléctrica 220V / 3Ph / 60 Hz 

Equipo UC-08. Capacidad (BtwH) S80000, Aliencle los piso 7MO, 8\/0 9NO 10f.llO, 
11VO 12VO ;u.nentaciéln Eléctrica 220V / 3 Ph / 60 Hz Und 1 00 

SUB TOTAJ. UtMDADES CONDENSA.DORAS 

UNIDADES EVAPORADORAS 

Unidades Evaporadoras de la UC- 01 

UE-1-010, Capacidad {Btll/H) 3 6000, Potencia Instalada 410Watt, 
Und 1 00 

Alimefllacié>n Elé(:trica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan c:oils Duelo 

UE-2-010 Capacidad (Blu/H) 36000, Potencia Instalada 410Wat1� 
LJrt(I 1 00 

Alirnenlacii>n Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo. ran coils Duelo 

UE-3-{110, Capacidad (Btll/H) 36000, Potencia Instalada 410Watl. Uncl 1 00 
Alimerdación Eléctrica 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Fan coils Ducto 

UE-4-010 Cé41acidad (Blu/H). 36000, Potencia Instalada 410Watt; Uncl 1 00 
Alirnenlacitin Ele(:1rica 220 I 11 / 60 Hz. Tipo F an coils Duc10 

UE-1-020, Capacidad (BlwH). 30000, Potencia Instalada 410Wat1, Uncl 1 00 
Alímenlac:ié>n Eléctrica 220 l H I f,0 Hz, Tipo Fan c:oils Ducto 

UE-2-020, Capacidad (BtwH) 30000, Potencia Instalada 410Watl., Und 1 00 
Alímer"dación Ela1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo. Fan c:oils Duelo 

UE-3-(120, Capacidad (BtwH) 30000, Potencia Instalada 410Wat1, Und 1 00 
Alrner"dacié>n Electric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo f an c:oils Dueto 

UE-4-{12D, Caf1ac:idad (Blll/H)_ 30CXJO, Po1.enc:ia Instalada 410Watt� Und 1 00 
Alirnemacié,n Elé<:11ic:a 22() / 1f / 60 Hz, Tipo Fan c:oils Dueto 

UE-1-030, Capacidad (BtwH) 30000, Potencia Instalada 410Watt., Uncl 1 00 
Alimerdaciétn Elé<:lrica_ 220 / 1f / 60 Hz� Tipo Fan coils Ducto 

UE-2-03D, Caf1acidad (8111/H) 30000, Po1encia Instalada 410Wat1 Uncl 1 00 
.Alirnerdac:iéin Eléciric:a 220 / 1f / 60 � Tipo· fan coils Dueto 

UE<�O'JD, Cai,acidad (Bl.u/H) 30000, Po1encia Instalada 410Watt., Und 1 00 
Alirnenlación Eléct1ica 220 / 1f /HO Hz, Tipo Fan coíls Dueto 

UE-4-03D, Cafiaddad (BlwH) 3{IOOO, Potencia Instalada 410Wat1, Uncl 1 00 
Alimenlac:iétn Eléctrica_ 220 I 11 / 60 Hz, Tipo f an coils Dueto 

UE-1-040, Caf1acidad (Btll/H) 24000, Pc�.encia Instalada 1S0Watt, Uncl 1 (J(J 
Alirnen1aciét0 Eléctrica 220 / 1f /60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-2-04D, Caf@Cidad (Blu/H) 24000, Po1ern:ia Instalada 15-0Watl, Und 1 Oü 
Alímerdac:iéio Elé<:1ric:a 220 / 1 f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-:�040 Caf•aciclacl {Btu/H) 18000, Potencia Instalada 1:.üWatl, 
Alímentaciéln E

l

éct1ic:a_ 220 I 1f / 60 Hz, Tipo Decon,liYo 
Uncl 1 (J(J 

UE-4-040, capacidad (Bl.ll/H) 18000, Potencia Instalada 150Watt., 
Alfllenlaciém Elé<:tric:a 220 I 11 / 60 Hz, Tipo Decorativo 

Uncl 1 (J(J 

UE-1-05D Caiiac:idad (Blll/H) 24000, PcAenda lnst.alada 300Wa11, Und 1 00 
Alimentación E.lect,ica_ 22() / 1f / f,0 Hz, TtilO f an Coils Dueto 

UE-2-050, Caf@Cidad (Btu/H) 24000, Potencia Instalada 300Watl., 
Alimerdaciéin Eléc1ric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan Coils Dueto 

Und 1 00 

UE-3-0f.0, Cai1acidad (Btu/H) 18000, Potencia Instalada 210Watt., 
Alímentaciéin Elec:t,ica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an Coils Dueto 

Und 1 00 

UE-4-050, Capacidad (Blll/H). 18HOO, Potencia Instalada 210Watt., 
Alirnentac:iém Elec11ic:a 220 / 11160 Hz, Tipo Fan Coils Dueto 

Und 1 .Oil 

UE-f,-05D, Caf•ac:idad {Blu/H) 380CXI, Potencia Instalada 410Watt., 
Alirnerdación Elé<:lric a .  220 / 11 / 60 Hz, Tipo· F an Coils Dueto 

Und 1 00 

UE-1-060, Cafiacidad (BlwH) 24000; Potencia Instalada 1SOWat1, Uncl 1 00 
Alírnentac:iém Eléct1ica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo ,Piso Techo 
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US$ 

14 467 02 

21 S89 2f 

17 401 51 

14 467 02 

21.589 25 

149 452 s�

819 84 

819 84 

819 84 

819 84 

fill3 2( 

68320 

6832(1 

68320 

68320 

68320 

BS:'.-! 20 

6832( 

!',46 5t 

5465€ 

409 92 

40S 92 

409 92 

546S6 

409 92 

546 56 

819 84 

5465€ 



2 22 

2 2a 

2 24 

2 25 

2 26 

2 27 

2 28 

229 

2 30 

2 31 

2 32 

2 3:-1 

2_34 

2 35 

2 ?,6 

2 :11 

2.:-IB 

2 39 

240 

2 41 

2 42 

243 

244 

245 

246 

247 

2 48 

249 

UE-1-060, Capacidad (Blllll--1) 24000, Potencia Instalada 150Wa11 
Alimentación E

l

écirica 220 f 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 
, 

UE-2-000, Capacidad (811111--1) 24000, Potencia Instalada 150Wal1, 
Alimenlac:1ón EJéc:1rn:a 220 f 1f / 60 Hz, Tjpo. Piso Techo 

UE-3-00D, CaJ1acidad (8111/l-l) 1!1000. Pc�.6lcia lns1alada 150Wa11, 
Abment.anón EJéc: 1nca 220 f 1f / 60 Hz, TiJm Piso Techo 

UE-4-060, Capacidad (B1u/H)· 18000, Poleru:ia lns1alada 150Watl, 
Alimentación Elé<:lm: a 220 / 1 r / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 02 

UE-1-02A, Gapaddad (8111/l-l) 18000, Potem:ia lns1.alada_ 1aowa11, 
Alimentación Ele(:tnca 220 / 1f / 60 Hz, TiJ10 Oec:oralivu 

UE-2-02A Capacidad (8111/l-l) 9000, PCllencia Instalada 120Watt; 
Alimenlac1éln Eléc1nca 220 f 11 / 60 Hz, T 1po Oec:ordlwc, 

UE-3-02A Capacidad (Blu/1-1) 18000, Potencia lns1alada. 1aowa11, 
Alímenl.ación Elec:1nca 220 / 1 r / 60 Hz, Tipo D ecoralíY(J 

UE-4-0'.lA. Capacidad (Bt11/l-l) 9000, Potencia lns1.alacla. 120Wa11, 
Alimenlación E

l

écinca 220 1 11 / 60 Hz, Tiim Oeconilivo 

UE-f>.02A, Ca¡:,acidad (811111--1) 9000, PCJ1encia lns1alada 120Wa11, 
Alim€nl.ac:ión Elec:1nca 220 / 11 / 60 Hz Tipo Oecordlivc, 

UE-1-lf,.-v\_ Capacidad (Blwl--1) 48� Polencia Instalada 250Wal1, 
Allmef'd.ac:1ón Eléc1nca 220 f 11 / 60 Hz, T 1po Piso Techo 

UE-2-(1:-lA. Capacidad (8111/l-l} 30000, Pcllenc1a lns1alada_ 250Wal1, 
Aimenlación Elec:tnca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-1-04A (.:apandad (Bltlll-l) 4BOOO, Pcnenc1a lns1.alada 250Wal1, 
Alimenlacibn Eléc1nca 220 I 11 / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-2-04A, Capacidad (Btwl--1} 38000, Pcnenc1a lns1alada 250Wan, 
Alimentación Eléctrica 220 I 11 / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-1-05A. Capacíclad (8111/l-l) 4HOOO, Po1em:ia lns1alada 250Wan. 
Alirnenl.ac1ion EJéc:1nca 220 f 11 / HO Hz, T IJ>O Piso T echu 

UE-2-05A, Capacidad (811111--1) 3HOOO. Pcnencia Instalada 250Wau 
Alimenl.ac:ión Eléclnca 220 I 11 / 00 Hz Tipo Piso Techo 

, 

UE-1-06A, Capacidad (8111/l-l) 4 BOOO, Potencia lns1alada 250Watt. 
Aimenl.acit,n Eléc1nca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso T echu 

UE-2-06A, Ca¡:1ac:idad (Bhlil-l) :1uooo, Pc�encia 1ns1a1ac1a 250Wal1 
Alimef'4.ac:ii,.-, Elé<.1rka 220 , 11 / fül Hz, Tipu Piso Techo 

UE-1-07A Capacidad (Blwl--1) 48()()(1 Potencia Instalada 250\/\lall 
Alímentacii,.-, Eléc1nca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE- 2-07A Capac:idad (Blllll--1) 38000, Pc�enc:1a lns1.alada 250Wat1 
Alirnentacii,n Elec:1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipu Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 03 

UE-6-02A, Capac:ICJad (8111/l-l) 9000, Pc�encia lns1alada 120Wat1, 
Alimef'd.ac:1i11"1 Eléc1nca 220 / H / HO Hz, Tipo [)e(:oralÍ\/o 

UE-7-02A Capacidad (Blllll--1) 15000, Pcnencia lns1alada 130Wa11 
Alimentación Eléc1rica 220 / 1f / 60 Hz Tipo Decorativo 

UE-3-0:-IA Capacidad (Blu/H) 4UOOO; Potencia lns1alada 250Wa11, 
Alimedacii,n E.lé(:1nc:a 220 / H / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE.-4-03A Capacidad (Bhlil-l) 3HOOO, Po1enc:ia lnSl.alada 2ó0Wal1, 
Aliment.ac:ié,.-, Eléc1nc a 220 / 11 / HO Hz, Ti¡:w Piso Techo 

UE-:-1-Cl4A C;iJiac:idad (Blllil-l) 4BOOO Po1eoc1a Instalada 250Wa11. 
Alimen1.ac:iion Eléc:1nca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-4-04A Capacidad (Blwl--1) 38000 Potencia lns1alada 250Wa11 

Airnefllac:iill"• Elé.:1nca 220 / 11 / 60 Hz, TiJ,o Piso Techo 

UE-3-05A Capac:idad (Bhlll-l) 4UOCl(t; Pcneocia lns1alacli.t 250Wa11 
Alímerdac:ión E.la1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso T echu 

UE-4-W->A Capacidad (B1llll-l) 38000, Pc1tenc1a lns1alada 250Wat1. 

Afimer4aciéon Eléc1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso T e<"ho 

UE-3-06A. Capacidad (8111/l-l) 30000, Potencia lns1alada 200Wa11, 

Allmenl.ac:1él0 Elec:1nca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso Techo 
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Und 1 00 546� 

Und 1 00 54 6 5f 

Und 1 00 t>-46 56' 

Und 1 00 409 92 

Und 1 00 409 9, 

Und 1 00 27'.-l 2f 

Und 1 00 409 92 

Und 1 00 273 2f, 

Und 1 00 2732f 

Uncl 1 00 109312 

Und 1 00 019 84 

Une! l 00 109312 

Und. 1 00 819 84 

Und 1 00 1 093 1, 

Und 1 ()(J fl19fl4 

Und 1 00 1 09312 

Une! 1 00 819 84 

Und 1 00 1 0931, 

Und 1 00 819 84 

Und 1 00 273 2B 

Und 1 00 4 09 $:; 

Und 1 00 1 093 L 

Und 1 00 819 84 

Und 1 00 1 0931:; 

Und 1 00 81$ 84 

Und 1 00 1 093 12 

Und 1 00 819 84 

Und 1 00 683 20 
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2 f,1 

2 52 

2 53 

2fi4 

2 f,5 

256 

2 fi7 

2 58 

2 f,S 

260 

2ó1 

2 62 

2 fül 

2 64 

2 65 

2ófi 

2.67 

2{;8 

2 ó"S 

2 70 

211 

212 

21:1 

2 74 

2 7f, 

2 76 

UE-4-0fiA. Capacidad (B1.UIH) 38000, Potencia Instalada_ 250Wau 
Alimenlación Eléctrica 220 / 1 í / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

, 

UE-3-07A, CapacKlad (B1wH) 48000, Potencia Instalada 250Watt 
Alroenlación Eléctrica 220 / 1 í / 60 Hz, T1pu Piso Techo 

UE-4-07A, Ca¡:,acidad (BtUIH) 38000, Potencia Instalada 250Wall, 
Amnenlacíún Eléclric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tjpo Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 04-1 

UE<{-02B, Capacidad (B1wH) 48000, Potencia Instalada 250Wa11, 
Alimenlación Eléclrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo_ Piso Techo 

UE-4-02B, Capacidad (Btu/H) 24000· Pcrtencia Instalada 150Wan 

Alro€rdación E1ec:tric:a 220 / 11 / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-5-03B CaJ>actdad (Btu/H) 27000, Potencia Instalada 190Wat1 
Alímenlación Eléctrica 2'LCI i 11 / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-H-038, Capacidad (B1wH) 27000 Potencia Instalada 190Wat1, 

Alimentación Elec:trica 220 / 1f / 60 Hz_ Tjpo Piso Techo 

UE-5-().48, Ga¡rac,dad (B1u/H) 27000 Pcrt.encia Instalada 190Wall, 
Alímer-daciót-, Elecinca 220 / 11 / 60 Hz Tjpo Piso Techo 

Ut.-f,-().48 Capacidad {Blu/H) 27000 Potencia Instalada 190Watt 

Alimerrtacíón Elécirica 220 / 11 / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-5-(ifiB, C;iiracidad (B1wH) 27000 Pcrtencia lnstalacla 190Wa11, 

Alimenlación Eléclrica 220 / 1 í i 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-{,-058, G;ii,ac1clad (BlwH) 27000 Po1enc,a lnstalacla 190Wall, 

Alimenlaciór, Elec:trica 220 i 1 r / 60 Hz. Tipo Piso Techo 

UE-5-0UB, Cai•acidad (Btu/H) 27000 Pcrtencia lnstalacla 190Wal1, 

Amnenlación Eléc1rica 220 i 11 / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-f>-06B Cai>acldad (81wH) 27000 Potencia Instalada 190Wa11, 

�dación Elec: 1rica 220 / 11 / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-5-078, Capac,clad (BtwH) 27000 Pcrtenc1a lns1alada 190Wa11, 

Alímer-dac1ón Elec:1ric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo P1St, Teche, 

UE-{,-078, CaJrac,dad (B1wH) 27000 Potencia Instalada 190VVa11, 

Alirnernación Elec:1ric: a 220 / 1f / 60 Hz Tipo Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 04-2 

UE-7-03B, Capacidad (B1u/H) 48000 Potencia Instalada 250Watt� 
Nimentacíór, Eléciric:a 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso T ech{, 

UE-8-03B, CaJ,acrdad (B1u/H) 48000 Potencia Instalada 250Wall, 
Alimenlacii..-, Elé<:tric:a 220 / 1f /{i(l Hz_ TIJ>C• Piso Teche, 

UE-8-048, Gapaciclad (B1UJH) 48000 Potencia Instalada 250Watt, 

Alsnenlacii111 Eléc:1rica 220 / 1í / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-7-048 CaJ•actdad (B1wH) 48000 Potencia Instalada 250Wa11, 
Alíwnenlaciiil'1 Elec:1ric:a 220 i 1f / f,0 Hz. Tipo Piso 1 echo 

UE-7-0:,B C,JJ@Cidad (B1WH) 48()(1() Potencia Instalada 250Wal1_ 
Amler'dac:ii..-, Elec:1rica 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso T ec:ru, 

UE-8-(ifiB Capacidad (Btu/H) 48000 Potencia Instalada 250Watl, 
AlrilerrtacKil'1 Eléclrica 220 i 1 í / 60 Hz, Tipo Piso 1 echo 

UE-7-06B C:a¡:,ac1clad (B1ulH) 48000 Potencia Instalada 250Wan, 

Aáner-daciiir, Eléctrica 220 / 11 / 60 Hz, TiJm PiSti T ech{, 

UE-8-068 Capacidad {81u/H) 48000 Pot.enc@ Instalada 250Wa11. 
Alrnenlaciiil't Eléclric a 220 / 1í / 60 Hz, Tipo Piso T ecru, 

UE-7-07B, CaJ•acidad (B1u/H) 48000 Potencia Instalada 250Wan-

Alimenlaci(1n Eléctrica 220 I 1f i 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-8-07B, C".-apacidad (BtwH) 480(1() Pc�encia Instalada 250Wan, 

Alimer-dac:ión Eléc:1nca 220 / 1 f / 6() Hz, Tipo_ PtSt> Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 05 

UE-1-028, Caparniad {BtUIH) 18000; Potencia Instalada 150Wa11, 

Alimentac ión Eléctr1ca 220 / 1f / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-2-02B, eai,acidad (81u/H) 24000 Potencia Instalada 150Watt, 

Aánerdaciill', Eléc:trica 220 I 1f / 60 Hz, Tipo Piso T ech{, 
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2 77 UE-1-038, Capacidad (Btu/H) 38000, Palencia lns1alada 250Watt., 
Und 1 00 819 84 Alimen!ación Elécirica 220 f 1 f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 7H UE-2-038, Capacidad (81111H) 48000, Polenc1a Instalada 250Wa11, Und 1 00 109312 Alimenla<:ión EJédric:a 220 I 1 f /_ 60 Hz, l'if•o Piso T ec:ho 

2 79 UE-3-038, Capacidad (Blu/H) 27CXIO, Potencia lnS1alacla 190Wa11., Und 1 Oü 68:-1 2( .Alimentación EJéc:1ric:a 220 f 1f / 60 Hz, lif•o Piso Techo 

280 UE-4-038 CaJ>acidad (Btu.1H) 27000, Po1encia lns1alada 190Wa11 Und 1 00 683 2( Alimenlación Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 81 UE-1-048 Capacidad (81111H) 380<l0, Po1encia lnS1alada 250Wa11 Und 1 00 819 8 4Alimenlacii>n Eléc11ic:a 220 / 1f / 60 Hz, l'if•o Piso Techo 

2 82 UE-2-04 8, Capacidad (8111/H) 48CXKl, Pc4encia lns1illacla 250Wa11, Und 1 00 1 093 12 Alimen!ac:1ón E.lednc:a 220 / 11 / 60 Hz, T 1po Piso Techo 

28:-1 UE<{.04 8, Capacidad (81111H) 27000; Po1encia lnS1alada 190Wa11, Uml 1 00 683 20 Alimenlac:ión Eléc11ic:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

284 
UE-4-048, Car>ac:idad (Blu/H) 27000, Po1enc:ia lnS1alada 190Wa11, Und 1 00 683 2(1 AlífTl€fllación Eléciric:a 220 / 1f / 60 Hz, T'ifm Piso Techo 

2 8:1 UE-1-058, CaJ>ac:idad (Blu/H) 380<l0, f'c4encia lnS1alada 250Wa11, Und 1 00 H19 84 Alimenlac1ón E.léctric:a 220 f 1f f 60 Hz, T �,o Piso Techo 

286 UE-2-0!,B, Capacidad (Blu/H) 48000, Pc�encia lnS1alacla 250Wa11 Und 1 00 1 09312 Afimen1ac:ión Eléc:1ric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

287 UE-3-05!3, Capacidad (8111/H) 27000 Po1encia lns1alada 190Wa11 Und 1 00 683 20 Alimerdac:ión Eléc:1ric:a 220 / 1f / 60 Hz, T'ifm Piso Techo 

28H UE-4 -0!iB, Capacidad (81 11/H) 27CXIO, Po1encia lnS1alada 190Wan, Und 1 ()(J 68320 Alimenlac:ión Eléc1ric:a 220 / 1f / 60 Hz, l'if10 Piso Techo 

2 89 UE.-3-068, Capacidad (BtwH) 27000, P01enc1a lns1alada 190Wa11, Und 1 00 6H 3 2C 
Afimenlac:ión Eléc:trica 220 / 1f / 60 Hz, lipff Piso Techo 

2 9(1 UE-4 -068 , Capac:Klad (81111H) 270(IO, Po1enc:ia lnS1alada 190Wan, Und 1 00 t,83 2( Alímeolac:ión Eléc:11ica 220 / 1f 160 Hz; 1,,0 Piso Techo 

2 91 UE-1-068, Capac:iclad (81111H) 38000, Palencia lnS1alada 250Wa11, Und 1 00 819 8 4
Alimenlac:ibn Eléc:1ric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2.92 UE-2-068 Capacidad (Blllll-1) 38000, P01encia lnS1alada 250Wa11., Und 1 00 819 8 4  
Alimen1ac:ión Elécirica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 y:.¡ UE-3-078 Capac:iclad (Blu/H) 27000, Potencia lns1alada 190Wa11., Und 1 00 683 2( 
Alímerdat:ión Eléct1ic:a 220 / 1 f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 S4 UE-4-07B CaJ)ac:idad {8 111/H) 270CKI, Pc4enc:ia lns1alada 190Watt. Und 1 00 683 20 
Alimenlaóón Eléc:11ic:a 220 / 1f / 60 Hz, liJ><• Piso Techo 

2 9ft UE-1-07B, Capacidad (81 11/H) 38000, Potencia lnS1alada 250Watt., 
Alimenlac:ión Eléc:11ic:a 220 / 1f / 60 H.z, Tipo Piso Techo 

Und 1 00 819 8-4 

2SH UE-2-078 Capacidad (81.u/H) 38 000, Potencia lnS1alacla 250Wat1, Und 1 00 819 8-4 
Alirnei-dac:ión Eléc:tnc:a 220 / 1f / f.O Hz, l'ifm Piso Teche, 

Unidades Evaporadoras de la UC- 06 

2_97 UE.-:1-01D, Capac:1dad (8111/H) 38000, P01:enc1a lnS1alada 410Wa1 1 .
Alimen1ación Eléctrica 220 / 1 f  / 60 Hz, Tipo F an coils Dueto 

Und 1 00 819 8-l 

2�1 UE-6-01D, Capacidad (Btu/H) 48000, Pc4:encia lnS1 alada 410Wa1 1,
Alimenlac:ión Elé<:lric:a 220 / 1f / 60 H.z, Tipo F an c:oils Duc:10 

Und 1 00 1,093 12 

2� 
UE-:1-02D, Capac:iclad (8111/H} 48CXIO, Pc�:enc:ia Instala.da 410Watt; 

.Alímen1aóón Eléctrica 220 / 1f / 6(1 H.z, Tipo Fan coils Dueto 
Und 1 00 1,0931;: 

2 100 
UE -6-02D, C;,i,acidad (81111H) 48000 Potencia lnS1alada 410Wan, 

Alim€nlac:ión Eléc:11ica 220 / H / 60 Hz, T,¡:,o Fan coils Dueto 
Und 1 00 1 09312 

2 101 
UE-5-03D, Capacidad {BtwH) 48000, Pot:enc:ia lnS1alada 410Wat1, 

Alimenl ac:ión Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan c:oils Duelo 
Uncl t 00 1 09312 

2 1()2 
UE-{i-03D; Ca¡:,ac:idad (Blu/H) 4800(1" Pc�:enc:ia Instalada 410Wa11, Uncl 1 CIO 109312 

Alímen!ación Eléc:l ric:a 220 / 1 f / 60 Hz, l'if•o F an coils Duc:to 

2103 
UE-f,-(140 CaJ•acidad (8111/H) 24 000 Pcrtencia lnS1a lada· 150Watt; Uncl 1 00 546 5B 

Alím€nlac:ión Eléc:Uica 220 / 1f / 60 Hz_, Tipo Piso Techo 

2 104 
UE-6-(140, Capacidad (Btll/H) 24 000 Potencia lnS1alacla 150Wa1l, Uncl 1 00 546:'6 

Allme.-d anón E.Jéc:lnc:a 220 / 1 f / 60 Hz, T "'º Piso Techo 
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UE-7-04D, Capacidad (81111H) 30000, Polenc1a lns1alada_ 200Wa11:, 
Alimt..-aacié..-, Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

UE-7-0!>D, Capacidad (BllllH) 38000, Potencia lnS1alada 410Wat1 
Aánt,TI1acié1n Ele(:trica 220 / 1f / 60 Hz, T"o f an crnls Dueto 

UE-H-(�D. CapacKlad (BIUIH) 38000, Potencia Instalada 41 OWatt, 
AlnlE:.Tilacié..-, Eléc:trica 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an ccwls Duelo 

UE-6-Clf>D, Capacidad (BlwH) 18000, Polencia Instalada 210Wat1, 
Alímenlacié1n Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz_ Tipo F an coils Dueto 

UE-f>-06D, Capacidad (BIWH) 24000, Pol.enc1a Instalada 150Watt, 
Alimeolacié..-, Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, T"o Piso Techo 

UE-f>-OtiD, Capacidad (BlwH) 24000, Polencia Instalada 150Watt, 
Afimenlación Elec:trica 220 / 1f / 60 Hz, T"o Piso Teche, 

UE-7-060, C",.ai>acidad (BllllH) 30000, Potencia lns1alada 200Watt, 
AlnltTilación Eléctrica 220 i 1f / 60 Hz., TIJ>O Piso Techo 

UE-fi-07D, Capacidad (BlwH) 24000 Potencia Instalada 150Wat1, 
Alrn€ntaciéln Eléctrica 220 I 1f / 60 Hz Tif>C• Piso Techo 

UE-H-070, Capacidad (BlulH) 24000 Pcaencia Instalada 150Wa11, 
Alroenlacié,n Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz. Tipo Piso Techo 

UE-7-070. Capacidad (BlwH) 30000 Potencia Instalada 200Wat1, 
Alanenlacíón Eléctrica 220 i 1f / 60 Hz Tipo Piso Techo 

UE-4-07D. Capacidad (BIUIH) 18000. Potencia Instalada 210Wa11, 
Alímentac:1t1n Eléctnca 220 I 1f / 60 Hz. T"° F an coils Dueto 

Unidades Evaporadoras de la UC- 07 

UE-7-08D, Capacidad (BlwH) 18000, Potencia lns1alada 210Wa1t, 
AlanenlaclÓO Eléc1nca 220 I 1 f / 60 Hz T ipc, F an e oils Dueto 

UE-8-08D, Capacidad (Blu!H) 18000, Potencia Instalada 210Wat1, 
Afimenlacíón Elécirica 220 / 1f 160 Hz, Tipo Fan coils Duelo 

UE-S-OUD, Capacidad {Btll/H) 30000, Pc�encia Instalada. 4 1 OWat1, 
Alrnenlacié,n Elé<:tr1ea 220 / 1f / 60 Hz, Tipo f an ccwls Duelo 

UE-10-00D, Capacidad (BtUIH) 3000(t Potencia Instalada 410Wat1. 
Alimentacié1n Elec:trica 220 / 1f / 60 Hz Tipo fan coils Dueto 

UE-{1-09D, Capacidad (Blu/H) 24000 Pea.encía Instalada 300Watt 
Alim€ntacm E.léc1rica. 220 / 1f / 60 Hz_ Tipo Fan coils Duelo 

UE-7-090, GaJ>acidad (Btu!H) 30000, Pc�encia Instalada 4 tOWaa 
Alimenlacié..-, Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz Tipo f an coils Dueto 

UE-H-090, Capacidad (Btu/H) 24000, Potencia Instalada 300Watt 
Alimenlac1t1n Elé(:1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo fan coils Dueto 

UE-S-090 Capacidad (BIUIH) 24000, Potencia lns1alada 300Watl, 
Alrnenlaciéin Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz Tipo Fan coils Duelo 

UE-f>-10D, C-aiiac:iclacl (Blu/H) 15000, Polencia Instalada 210Wat1, 
Alirnenlacié..-1 Elé<:trica 220 I 1f / 60 Hz, Tipo F an coils Duelo 

UE-7-100, C,4>ac1dad (Bt.UIH) 18000, Potencia Instalada 210Watt, 
Aftmen1ac1t1n Eléctrica 220 / H 160 Hz Tipo Fan coils Dueto 

UE-H-100 Capacidad (BIUIH) 38000, Potencia Instalada 410Watt, 
Alímef'�aciéin Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an coils Dueto 

UE-9-10D. Capacidad (Blu/H) 18000, Pn1enc1a Instalada 210Watt, 
J:\límenlacié..-, :Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an coils Dueto 

UE-{>-11D Cai1acidad (BIUIH) 48000, Po1encia Instalada 410Wat1 
Alimef'�acié,n Elé(:lrica 220 / 1f J 60 Hz Tipo f an coils Duelo 

UE-7-11 D, Cai1ac1clad (Btu/H) 48000, Po1enc1a Instalada 410Wa11:, 
Alimenlaciéin Elecirica 220 / 1f / 60 Hz Tipo f an c:oils Dueto 

UE--4-12D Capacidad (Blu/H) 48000, Potencia lnS1alada 410Wa11. 
Alimenlat:lé..-1 Ele<:1rica 220 / 1f / 60 Hz Tipo Fan coils Duelo 

UE-f,-120 C-41arnlad (Btu/H) 48000, Potencia Instalada 410Watl, 
Alimenlación Eléctrica 220 / H / 60 Hz Tipo fan coils Dueto 

Unidades Evaporadoras de la UC- 08 

UE-1-07D Capacidad (BluJH) 48000, Potencia lnS1alacla 4 tOWatt, 
AlroE,..-rtaciéin Elé<:tric-a 220 / 1f / 60 Hz Tipo Fan c:oils Dueto 
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2 133 UE-2-070, Capacidad {BtwH) 48000, Potencia Instalada 410Watt., 
Alimerdaciiln Elécirica. 220 / 1f / 60 Hz, Tipo. Fan coils Oucto 

2 134 UE-3-07D, Capacidad (BlwH) 38000 Potencia Instalada 410Wat1� 
Alimenlac:ión Elecinca· 220 / 1f / 60 Hz, TiJIO Faro c:oils Ducto 

2 135 UE-1-080, Ca¡:1acidad {BIUIH) 18000, Potencia Instalada 210Wat1, 
Alímenla<:ión Elédrka 220 / 1f / 60 Hz, TiJ,o F an c:oils Duct e, 

2 136 UE-2-080, Capacidad {BIUIH) 18000, Potencia lnst.arada 210Watt., 
Afimenlac:ión Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo fan c:oils Dueto 

2 137 UE-3-08D, Capacidad (BtwH} 18000, Potencia Instalada 210Watt, 
Alimerda<:ión Elé{:tric:a 220 / 1 f / 60 Hz, T¡,n F an c:oils Dueto 

2 1:-m UE-4-080, Capacidad (Btu/H} 18000 Pc�ern:ia lnstala<la 210Wa11, 
Alím€lllac:ión Eléctrica: 220 / 1f / 60 Hz; TiJ,o- F an coils Dueto 

2 139 UE-5-080, Capacidad (BtwH} 18000· Potencia lnst.arada 210Watt., 
Alimerdación Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an c:oils Dueto 

2 140 UE-H-080; Capac:idacl (BtwH} 38000 Potencia Instalada 410W� 
Aimenlac:ión Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, TiJ10. F an c:oils Dueto 

2 141 UE-1-09[), Ca¡:1ac:iclad (BtwH} 18000, Pc�encia Instalada 210Wat1� 
.Aimentaciiln E]é(.1r ica 220 / 1f / 60 Hz, Tipc1 F an coils Dueto 

2 142 UE-2-09D, Capacidad {BtwH} 24000 Pot.encia Instalada 300Watt., 
Alimenlación Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, T ,,o f an c:olls Dueto 

2 14:1 UE-3-090 Capacidad {Btu1H) 24000 Pci1enc:ia Instalada 300W� 
Allmenlac:aón EJec111ea 220 / 1f / 60 Hz, T ,,o F an c:oils Duelo 

2 144 UE-4-00D; Ca¡:1ac:1dad (BtwH} 24000, Pc�encra Instalada 300W� 
Alimenlac:ión Elecirica· 220 / 1f / 60 Hz, Tipo fan coils Dueto 

2 145 UE-5-00D, Capacidad (BtwH) 24000 Pc�encia Instalada 300Wat1� 
Alimen!ación Elecirica 220 / 1f / 60 Hz; Tipo· F an coils Dueto 

2 146 UE-1-1 00, CaJiac:iclad (BtwH} 18000; Poteric:ia Instalada. 21 owa11; 
Aimen!ación Eléc11ica. 220 / 1f / 60 Hz, TiJ,o. far, coils Ducto 

2 147 UE-2-10D, GaJ1ac:idad {BlwH} 1500(t, Potencia Instalada. 210Wat1, 
.Aimentación Elec1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo f an coils Dueto 

2 148 UE-3-1 0D, Capacidad {BtwH} 24000, Potencia Instalada 300\IV� 
.Alimenlación Ea1rica 220 / 1 f / 60 Hz, Tipo F an coils Dueto 

2 149 UE-4-100, Capacidad {BllllH} 24000, Pc�er-,c:ía Instalada 300Watt., 
.Alimenlaóoc, Elecirica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan c:oils Ducto 

2 150 UE-5-100, Ca¡:1ac:idacl {BtwH) 18000 Potencia Instalada 210Watt, 
Aimerdación �Inca 220 / tf / 60 Hz, Tipo Fan c.oils Ducto 

2 151 UE-3-11D, Capacidad (Btu/H) HIOOO Potencia Instalada 210Watt; 
Alimenlacíón Elec1ric:a 220 I 1f / 60 Hz, Tipo F an c:oils Ouc:tc, 

2 152 UE-1-11 D, Ca¡:1at:idad (BtwH) 24000, Pcrt.encia lnSlalada 300Wat1, 
.Aimen!ación Eléclrica 220 / 1f 160 Hz, Tipo F an coils Duc:tc, 

2.15:-1 UE-2-110, Capacidad {Btu/H) 24000 Potencia Instalada 300Wat1, 
.Aimerdación Elécirica 220 / 1 f / 60 Hz, T�1 F an coils Ductc, 

2 154 
UE-4-11 O, Capacidad (Blu/H) 24000 Pc,tenc:ia Instalada 300Wat1, 

Alimentac1ón Elec:1nca 220 / 1 f / 60 Hz, 11i10 f an c:rnls Duct.c, 

2 1:r:, 
UE-5-11D, GaJ•acidad (Btu/H) 24000 Pcrt.enc:ia lr1s1alacla 300Watt.� 

Alirnenlac:100 Eléclnc:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan coils Duc:tci 

2 1f,6 
UE-1-120, Ca¡:1ac:idacl (BIUIH) 48000 Pc,tern:1a lr,stalacla 410Wa11� 

Alimenlaciór, Elec1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan coils Ducto 

2 157 
UE-2-12D, Ca¡:iaciclad (BlwH) 38000, Potencia Instalada 410\/Valt, 

Alimenlación Elec:trica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan coils Dueto 

2 150 
UE-2-12D, Caparnlacl (Blu/H) 38000 Pcitenc:ia lnSlalacla 410Wat1� 

Aúner�ación Ele(:trica 220 / 1f / 60 Hz, TiJ10 fan coils Dueto 

3.l!JG, Ac:.c:.e.s.o.dD.s. d.e. C.o.ne.x.ló.n ·

3 01 Lote de ac:ces01ios de coneláón paro los equipos \IRV 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Uncl 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Uncl 1 00 

Und 1 00 

Und 1 00 

Glb 1 00 
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409 92 

409 92 

546 56 

546:-.6 

:>46 fit 

M6frt 

1 093 12 

819 84 

819 84 

12,050 58 



4\.CIGJ 

4 01 

5.GIG 

!, 01 

!, 02 

&,.CIGJ 

fi 01 

{102 

7.AJ4J 

7 01 

7 02· 

I.GG 

U 01 

S.GJG 

9 01 

e 

11.GJG 

1 01 

Z.GG 

2 (11 

�-" 

:-1 01 

'·" 

4 01 

5\.GJG 

5 01 

&.GJG 

ti 01 

C.0.ata:1.IJ.e.c 

Suministro ele controladores para las unidades e)(l.eriores y unidades inlermres Glb 1 00 

Uaid.adn:s. C.0.ad.e.a:s.adoca:s. dn emc.ls.illa Billc,ue. 1 · 

Equipo UC--7-010 CaJ•acidad (BluJH) 600(1(1 Alieode los piso 
Elécirka 220V / 3Ph / {iO Hz 

Equipo UC-7-02D, CapacKlad (B1UIH) 60000 Aliende los piso 
Elécirka 22(N f 3Ph / 00 Hz 

SUB TOTAL UNIDADES EVAPORADORAS. 

tiTO Alirnerdación 
Und 1 (J(l 

{iTO Ahmerdac1ón 
Und 1 00 

uss 

SUB TOTAL UNIDADES CONDENSADORAS DE PRECISIOt .. USS 

Uaid.adns E.){JIJ1.0.cadoca.s. d.e. emc.i:i.ia.a Bla.c,ue. 1 ·Uac.luido ea hnm aat.e.da.c) 

UE-7-010. Capacidad (BtwH) 60000 Po1eocia Instalada 6000Wat1 AhmtmaclÓn 
Elécinca 220 / 3f / 60 Hz 

UE-7-02D, Capacidad (Btu/H) 60000 Po1encia lns1alada 6000Wan Alírnentación 
Elécinca 220 I 31 / {i(} Hz 

Und 1 00 

Unct 1 00 

SUB TOTA.l UNIDADES. EVAPORADORAS. DE PRECISION 

rub.e.das. cm 8.e.trillJ:.cac.ió.a d.e.l s.i:i.t.e.ma dn ere.c.i:i.ia.a · 

Sumns1ro de hlbefias de cobre para el sIS1ema de refngerac1ón Incluye aIslarrnemo 
1énnico del tipo armaflex y accesorios 

Tubefia de refrigeración de 314" 
m1S 40 00 

T ube,ia de r·efrigeración de 7/8" m is 4(100 

lnstalac.ió.a e.le.c.tcame.c.áaú=a 

lns1alación tTteCánica y eléc1rica, incluyendo lo siguieme izaje momaje 'ín s�u· 
J.lf·esunzación del s1S1ema con r·efriger-ame, aislam1emo 1érmico para la 1ut>eria ele 

Und 2 00 
cobre, ins1alación de t.uberia de refrigeración, instalación de accesorios, pniebas pre 
operacionales y pues1a en marcha El clierlle surmr-,is1rnrá el punto de acornet1da 
etéctnca v df-enaie ubicado a 01 metro ele los .,,nnnt1s 

Prote.c.c.ió.a p_aca las tub.e.áas dnl si:s.t.e.ma dn airn ac.0.ad.ic.io.aado nxp_ue.:s.ta 
e.a la azare.a 

Protección e>:l.enor para la tubería del sIS1.ema de aire acond1c1onado e)(pues1os en la Und 2 00 
aze�ea 

0 00 

o oc,

uss 

SUB TOTAL SISTE.MA DE PRECISION US$ 

COMPLEMENITOS DE s.lSTEMA. VRV 

D.u.,w:1. D.lf.e.ce.ate.:1. Amb.le.ate.s. 

Sumns1ro e 1m,1alac1ón de duetos del sIs1ema de aire acondicionado a 1ns1alarse en 

amt>tenl e ele la tienda y los equipos de vemilación lodos fahlícado en plancha de 

acero galvamzack1 y clíseñados según planos sum1rnstraclos 

Al:s.lamle.aw récm.lc.o. 

Su,.,.,.-as1n, e 111stalanbn ele aislarruer� o ténrnco para los clrn:1os ele arr-e 

ac11ncbcie1nado fabricado en colchoneta de lana de \/Ídno ele 1 112· de es�>esor 

(Densidad=-16knfm3) E.xlenormenle llev-df'á l81d lárruna de fml ele alurrurno como 

barrera de vape" 

D.itU.lii.O.Ce.:S. 

Surr..-aS11u e ..-,s1alac1bn ele Odusores 10dos fabncado en plarn:tia ¡Ialv-..ruzada 

pintado con base z.-.c:mrnato y p,r•\ua ele acabado del color a definir por· el 

PfCJJ.HelaftCI 

8.eJJllas. 

Suminls1ro e ins1alac1ón de RejiHas de relomo lodos fabricado en plancha 

¡1alvanizada pintado con base zincrornalo y pu-dura de acabado del color a clefirur pm 

el í"OJ•iel anc, 

Ba.mb.as. de C.0.ucmas.ado 

!:iurr..-iistrn e ..-,stalarié>n de bombas ele c:ondensaclo 
t..-�elacles evapo,adoras 

rub.e.rla dn d.ce.aaie. 

que se instalara al pie ele las 

Sumns1rn e ins1alac1ón de luberias ele PYC ( 1 1 1/2" y 2") para el clrena¡e de las 

uniclacles evaporadoras se incluye ac:c:esorios y soporteria , desde tin punto de 

df-er-ia_ie ut>,cade, a no más ele 01 metrn de e:ada e<!lllfJO 

kg 2 880 26 

m2 :-.27 92 

Gt� 1 0(1 

Uncl 1 00 

Ghl 1 0(1 

m1s 1 00 

132 

16 509 7f 

142 381 4ú 

21 6'.'18 -H 

21 638 4� 

4'.{ 27fi !fl 

o 0(1 

000 

o oc

o oc

o (1( 

o oc

o O(] 

9 012 60 

o oc

o O( 

O 0( 

o (l( 

o oc

O 00 



7.IGl 

7 01 

7 02 

7 CK1 

7 ()4 

7 O;, 

7 06 

7 07 

7 OH 

7 (19 

7 10 

7 11 

7 12 

8.0 

H 01 

9.CIQ 

9 01 

G 

11.Gll!l•

2.GJO 

Iub.e.rias de Be.tdr,.ecac.iil.a del sis.rema llBll ·

Sumns1w de tuberias de cobr"e para el sis1ema de refrigeración. Incluye aislamiento 
l.énnico del lipo armaflex y accesorios 

1 ut>eiia de nírigerdCiiln de w· .

1 ut>efÍa de refrigeración de 518" 

luberia de refngeración de 7i8" 

luberia de refrigeración ele 3¡4• 

1 uberia de refrigerdCiiln de 1/2" 

lubeóa ele ref,i!J€fcJCión ele 1 1/8" 

T uberia de reí,i!)efación de 1 3/4" 

1 ut>eiia de refrigeración ele 1 !,/8. 

1 llbeóa ele refri¡,eración de 1 3/EI" 

luberia de refri¡,eración de 1i4" 

1 ubeóa ele refrigeración de 1 • 

lllbería de refri!)€fación ele 1 1/2" 

lns.talac.ióa e�c.rcome.c.áaica d.e. uaiaad.es. llBll· 

lns1alación mtx:ánica y eleclrica, incluyendo lo siguienle izaje, montaje �m silu" 
presurización del sis1ema con refrigeranle, aislamiento lénnico para la 1utieria de 
cot,r-e, ins1.alac:ibn de luberia ele refngeración, instalación ele accesorios, pmebas pre 
operacionales y pues1a en mard@ El clier•e surrunis1rara el r,t.-,.o ele acometida 
elédnca y dr-ena,e ubicado a 01 melm de k,s equipos 

Protec.c.iil.D. 11.aca las tuberías. del s.i:s.tema de. air.e. ac.oaá.á;_ioaado e.1{J1.ue.s.ta 
e.a la azotea 

Prolec:ción eldenClf·, para la luberia clel sistema ele aire aconcfic:1onaclo expuestos en la 
azc4.ea 

rra.s !!7010 

rr4:s 73500 

ml.s 244 80 

rras Hl2 30 

mts 127 !!{l 

ml.S 12350 

ml.S 62 50 

mts 47 50 

mts 4650 

rra.s 34 40 

rra.s 2000 

ml.s 9 ó(J 

Glb 1 00 

Glb 1 00 

SUB TOTAL COMPLEME'NTOS DE SISTEMA VRV US$ 

SUIPERYISIONI y· DIRECCIONI TECNIICA 

Supervisión y cirec:ción l.éc:nica por personal técnico calificado. fJles 500 

Prevencionísla de Obra f.'les 500 

SUB TOTAL SUPERVISION Y DIRECCION TECNICA US$ 

SIU!Eli TOTAL US$ 

LG.V US$ 

TOTAL US$ 

133 

o oc

o oc

o Oi 

000 

o (I(] 

0(1(] 

000 

00( 

o(){ 

0()( 

000 

O 00 

O 00 

00( 

O 00 

174,087 o( 

00( 

o O( 

39,6.."(I -l!J 

557 ,84141.65 

11 ©10,41112.1!}141 

658,256 .. 7 

Este costo fijo incluye el suministro e instalación de los equipos, la mano de 

obra, los accesorios, la supervisión y todos los accesorios necesarios para el 

correcto funcionamiento del sistema de aire acondicionado. 

6.2 COSTO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 
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Se considera un mantenimiento semestral para las unidades condensadoras 

y para las unidades evaporadoras. 

El siguiente presupuesto de mantenimiento de los equipos es por 1 año. 

PRECIO PRECIO 

ITEllll DESCRIPCIONI UINID CANIT U
I
NIITARIO TOTAL 

{UJS$J (U IS$J 

A EQIUIIIPOSVRV 

11.ff, UNIDADES CONDENSADORAS 

1 01 
Equipo UC-01, Capacidad (81UIH) 580000, Aliende los piso 1ER, 200, 3RO 410, 

Une! 1 00 
5"10, ETTO, Alímen1ación Eléclrica 220Y / 3Ph / 60 Hz 

1 02 
Equipo UC-02, Capacidad (81111H) 391000 Aliende los piso 200, 3RO 410 5"10, 

Und 1 00 
ffTO, 7MO, Alimenlacwn Ele<.1rica 220V / 3Ph / 60 Hz 

1 03 
Equipo UC-03 Capacidad (81u/H) 347000, Atiende los piso 200, 3RO 410 510 

Und 1 ()(1 
610, 7MO,Aínienlación Electrica 220Y / 3Ph / 60 Hz 

1 04 
Equipo UC-04-1 Capacidad (81u/H} 270000, Aliende los piso 200 3RO 410 

Une! 1 00 
51 O, ó'T O. 7MO Amlenlación Eléclrica 220Y / 3Ph / 60 Hz 

1 Oó 
Ecp.npoUC-04-2· Capacidad (BtulH) 391000 .Allende los piso 200, 3RO 410 

Und 1 ()(1 
5"10 óTO, 7MO .Alrnenlac:ión Eléc1rica 220Y / 3Ph / 60 Hz 

1 (16 
ECJUIPO UC-Of, Capac1clad (B1ulH) 58000(t Atiende los piso 200 3RO 410 510 

Une! 1 00 
61 O 7tJIO, .Aimenlación E.Jécirica 220V / 3Ph / 60 Hz 

1 07 
Equipo UC-06 Ca¡:,ac1dad (B1u/H} 492000 Al1ende los piso 200 3RO 410 510 

Und 1 00 
61 O, 7MO .Almenlación Eléclrica 220Y / 3Ph / 60 Hz 

1 ou 
Equipo UC-07 Capacidad (B1u/H) 391000 Al.iende los piso 8VO 9NO 10fJIO 

Un.el 1 00 
11VO 12\/0, .Alimenlación Eléc:lrica 220Y / 3Ph / 60 Hz 

1 CJ9 
E(IUÍpO·LJC-00, Capamlad (Blu/H) f".00000 Aliende los piso 71\110 8VO !!NO 10tJIO 

Und 1 00 
11VO, 12VO ,Alimerdación Eléclrica 220V / 3Ph i 60 Hz 

SUB TOTAL UNIDADES CONDENSADORAS US$ 3 000 00 

2_00 UNIDADES EVAPORADORAS 

Unidades Evaporadoras de la UC- 01 

2 01 
UE-1-01O, Caparnlad (Blu/H) 360CXI, Po1encia lns1alacla 410Watt, 

Und 1 (l(l 
.AlímenlacíéNl Eledrica 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an coils Dueto 

2 02 
UE-2-01O Capacidad (8111/H) 36000, Potencia lnS1alacla 410Wan., 

Und 1 00 
AlimerdaclÓn Eléc1nca 220 / 11 / 60 Hz Tipo Fan coils Duelo 

2 (13 
UE-3-01 D Capacidad (81.u/H) 36000, Potencia lns1alada 41 0Watt., 

Uncl 1 00 
Aánef"dac:íé,n Elé(:1rica 220 / 1f / 60 Hz Tipo f an coils Duelo 

2 04 
UE-4-01O Capacidad (Blu/H} 36000, Potencia lnS1alada 410Wat1� 

Une! 1 0(1 
Alimerdaciún Eléc:lrica 220 / 1f / 60 � Tipo F an coils Duelo 

2 05 
UE-1-02O Capacidad (Btu/H} 30000, Polencia lns1alada 410VJat1 

Une! 1 00 
�dacíé,n Elec1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo. f an coils Dueto 

2 OH 
UE-2-02D, Capacidad (Blu/H) 30000, Potencia lnSlalacla 41 0Watt., 

Und 1 O{J 
.Alrnef"dacic.-, Eléc:lnca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo f an coils Duelo 

2 07 
UE-'.{.020, Cc4>acidad (Blu/H} '.·!0000, Potencia lnSlalada 410Watt., 

.Alimentación Eléc1ric:a 220 / 1f / 60 � Tipo Fan coils Ducltl 
Und 1 ()(1 

2 ou 
UE-4-02D, Capacidad (Blu/H) 30000, Potencia lnS1.alada 41 0Watt., 

.Alá"nenlaci6n Eléclrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an coils Dueto 
Und 1 00 

2 00 
UE-1-03D, Capacidad (Blu/H) 30000, Polencia lns1alada 41 CJWatl, 

Alimerflac:i6r1 Eléc1rica 220 / 11 / 6(1 Hz, Tipo far, coils Duelo 
Uncl 1 00 

2 1 O 
UE-2-(13O Capacidad (Blu/H) 30000, Potencia lnS1i"ilada 410Wat1, 

.Alímerdacié,n Elé<:lrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo f an coils Dueto 
Und 1 O(l 
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2 11 
UE-3-03D, Capacidad (Bt.UIH) 30000 Pot.encia Instalada 410Walt� 

Und 1 00 Alimenlac:ión Eledrica 220 / 11 / 60 Hz., Tipo Fan coíls Dueto 

2 12 
UE-4-03D, (;aJoacidad (BtUIH) 30000 Potencia lns!alada 410Watt, 

Und t 00 Alimenlac:íiin Elé<:1rica 220 / 11 / 60 Hz, Ti1Ci- f an coils Duct o 

2 1:� 
UE-1-04O; Capacidad (BtUIH) 24000 Pc4encia Instalada 1f,üWa11 

Und 1 00 
Alimentación Eléctrica 220 / t f / 60 Hz, Tipo Piso T echtt 

2 14 
UE-2-04D, Capacidad (BtUIH) 24000 Po1encia Instalada 150Wat1, 

Und 1 00 
Alimentación Eledrica 220 / 11 / 60 Hz, Tipo. Piso Techo 

2 H, 
UE-3-04D, Capacidad (BtwH} 18000 Potencia Instalada 150Wa1t, 

Und 1 00 
Aimentac:ión Eléctrica 220 / 11 / 60 Hz, Tito Decorativo 

2 Hi 
UE-4-04D, CaJ•acidad (BtwH} 1800Ct Potencia Instalada 150Watt, 

Und 1 00 
Alimenlación Eléctrica 220 / 11 I 60 Hz, TiJm Decoralm 

2 17 
UE-1-05D, Capacidad (BtwH) 24000· Pot.encia Instalada 300Wa11, 

Und 1 00 
AllmenlaclÓO E.léctnca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo F an Cods Dueto 

2 rn 
UE-2-05D; Capacidad (B11.liH) 24000 Potencia Instalada 3CIOWa11, 

Und 1 OCl 
All'nenlacaón Eléctnca. 220/ 11 /60 Hz, l1J1C• Fan C(tils Dueto 

2 19 
UE-3-05D. CaJiacidad (BtulH} 18000· Pc4.encia Instalada 210Wa11.. 

Und 1 OCJ 
.Alimen1ación Eléctrica 220 / 1 f / 60 Hz., TiJ,o F an Coils Ouct o 

2.20 
UE-4-05D; Capacidad (BlwH) 18000 Potencia Instalada 210\/Vatt. 

Und 1 00 
Alímenlación Eledrica 220111 / 60 Hz, Tipo fan Coüs Dudo 

2 21 
UE -f>.ü5D; Capacidad (BtwH) 3800()· Pot.encaa Instalada 410Wa11� 

Und 1 00 
Airnentacíi..-, Elécirica 220 / 11 / 60 Hz, Tipo F an Coils Ouct o 

2.22 
UE -1-00D CaJ1ac:idad (BtUIH) 24000- Potencia Instalada 150Watt� 

Und 1 00 
Alimentación Eléctrica 220 / 11 / 60 Hz., TiJ10 Piso Techo 

2 23 
UE-2-06D, Capacidad (BIUIH) 24000 Potencia Instalada 150Watt, 

Und t 00 
Alimentación Elécirica 220 / 11 / 60 Hz, Tipo. Piso Teche, 

2 24 
UE-3-00D; Capacidad (BtwH)" 1800()· Potencia lnSlalada t50Watt· 

Und 1 00 
Alimentación Eléctrica 220 / 1 f / 60 Hz, TIJJCl Piso Techo 

2 25 
UE-4-06D, CaJ1acidad (BtwH} 18000 Pc�encia Instalada 150Watt 

Und 1 00 
Airnentación Eléc:1ric:a 220 i 1f / 60 Hz, Tipo· Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 02 

2 26 
UE-1-02A. Capacidad (BIUIH} 18000, Palencia Instalada 130Watt 

Und 1 00 
Alimen!ación Eledrica 220 / 1f / 60 Hz; TIJIO DecorntiYo 

2 21 
UE-2-02A, CaJiactdad (811.liH) 9{IOO, PCJl.enc,a lnstalacla 120Watt, 

Und 1 (IO 
Alimentación Elécirica 220 / 1f / 60 Hz, Ti¡:m. DecordliYo 

22V 
UE-3-02A; Capacidad (BtUIH): 18000, Potencia Instalada 130Watt. 

Und 1 00 
Alírnefllación Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz Tipo DecordliYo 

2.2$ 
UE-4-02A; Capacidad (Bltl/H} 9000, Potencia Instalada 120Watt, 

Und 1 00 
Alamemac,éin Elécinca 220 / 11 / 60 Hz, Ti¡:m Decorati110 

2 30 
UE-;",-(12A, Capacidad (Bttl!H)· 9000, Potencia Instalada 120Wa1t, Und 1 00 

Alimen1ación Eléctrica 220 / 1f / 6(l Hz, Tim Decorati110 

2 31 
UE-1-03A, Capacidad (BlwH) 48000, Poi.encía Instalada 250\Natt, 

Alimentación Electrica 220 / 11 / 60 Hz. Tipo Piso Techo 
Und 1 00 

2 32 
UE-2-03.A, Capacidad (811.liH} 38000, Potencia Instalada 250Wa11 Uncl 1 00 

Alirnenlaci(in Eléc:1nca 220 / 11 f 60 Hz; Tipo Piso Techo 

2 3<1 
UE-1-04A, Capacidad (BIUIH) 48000, Pulencia Instalada 250Wa11, Uncl 1 00 

Aimenlación Eléclrica 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso Teche, 

2:� 
UE-2-04A, Capacidad (Bl1l/H) 380(J(t; P01encia Instalada 250Wa11. Und 1 00 

Alamef"�ac:,ón Elédnca 220/ tf /60 Hz, Tipo Piso Tect,o 

2 35 
UE-1-05A, Capacidad (Bt11/1-i) 48000, P01encia Instalada 250Watt Uncl 1 00 

Alamenla<:tétn Eléclnc:a 220 / 1 f / 60 Hz., T IJ•o Piso Techo 

2 3H 
UE-2-0fiA, Capac:iclacl (Blu/H) 38000, Potencia Instalada_ 250Watt 

Alirner-nación EJectnca 220 / 11 / t;O Hz. T rpo Piso Techo 
Uncl 1 00 

2 37 
UE-1-06A, Capacidad (BtlllH} 48000, Potencia Instalada 250Watt Und 1 00 

Alirnerdación Eléctnca 220 / 1 f / 60 Hz, TiJ1C1 Piso Techo 

2 3H 
UE-2-06A, Capacrclacl (8111/H) 38000, Polenc:1a Instalada 250Watt Und 1 00 

Alímenla<:ii,n Elédrica 220 / 1f / f,0 Hz, Tipo Piso Techo 
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2 3S 
UE-1-07A, Capacidad (81.u.1-l) 48000, Potencia Instalada 250Wat1, 

Und 1 00 
Alrnef"dación Eléclnca 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 4(1 
UE-2-07A, Capacidad {BluA-l) 38000; Potencia lnSlalada 250Wa11, 

Und 1 00 
AlrnenlacKK1 Elédnca· 220 / 1f 1_60 Hz, Tipo: Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 03 

2 41 
UE-{i-02A, Capacidad {BlwH) S<JOO; POI.encía lr"1S1al-dda 120W� 

Und 1 00 
Alnlenlacié,o Eléc1Jic:a 220 I 11 / 60 Hz, Tipo DecordliYo 

242 
UE-7-02A, Capacidad (BlwH) 15000; Potencia lr"1S1alada 130Wa11, 

Und 1 00 
Alimel"dactór, Elécirica 220 I 11 / 60 Hz, Tipo DecoraliYo 

2 4:1 
UE<{.((-IA, GapacKlad (BltuH) 48000: Po1encia lns1alada 2t>CIWal1, 

Und 1 0(1 
Awnenlacior1 Elec:trica 220 I 1f / 60 Hz. Tipo Piso Techo 

244 
UE-4-03A, Capacidad (BlwH) 30000- Potencia lns1alada 250Wa11, 

Und 1 00 
Alímenlacié,n Eléctrica 220 I 1f 1 60 Hz Tipo Piso Techo 

2.45 
UE-3-04A, Capacidad (BIUIH) 48000, Po1em:ia lnSlalada 250Wan

., Und 1 00 
Alirnenlaciém Eléc.1rica 220 / 1f / 60 Hz Tipo Piso Techo 

246 
UE-4-04.A, Capacidml (BltuH) 38000, Po1er-,cia lnSlalada .  250Wa11� 

Une! 1 00 
Alnler-dacié,n Eléc:tnc:a 220 I 1f J 6(1 Hz, TiJ,o. Piso 1 echo 

247 
UE-3-05A, Capacidad (Bh.1/H} 48000, POlencia lnSlalada 250Walt Und 1 00 

Alimel"daciém EJéclrica 220 I 1 f / ó-0 Hz, Tipo Piso Techo 

248 
UE-4-05A, Capacidad (BIUIH) 38000, Pcrtencia lnSlalada 250Wall� Und 1 00 

Aflm€l"dacié,n Eléc:lrica 220 / 1f J 60 Hz Tipo Piso Techo 

24S 
UE<{.(16A, Capacidad (BIUIH) 30000, Pcrtencia lr"1S1alada 200Wal1� Und 1 00 

Alrnenlacior, Ele<1ric:a. 220 / 1f / 60 Hz Tipc, Piso Techo 

2 50  
UE-4-06A, Capacidad (BlwH} 38000, Pcrtencia lnSlalada 250Wall

., Und 1 00 
AlímenlaciéJO Ele(1nca 220 / 1f / 60 Hz. Tipo Piso Techo 

2 ó1 
UE-3- 07A, Capacidad (BtwH) 48000, Potencia lnSlalada 

.Alrnef"dación Ele{1nca 220 1 1f / 60 Hz Tipo Piso Techo 
250Wall

., Und 1 00 

2 ó2 
UE-4-07A, CaJ>ac:idad (BlwH) 38000, Poteoc:ia lr",Slalacla 250Wall., Und 1 00 

AJ.-ner-dac:1óo Elec1nca 220 1 1f / 60 Hz., TiJ� P1sc1 Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 04-1 

2 53 
UE<{.(128; Capacidad (BtwH) 48000 Potencia lnS1alada 250Wa11 Und 1 00 

Aílm€l"dacié,n Eléc1Jica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2M 
UE-4-028 Capac:iclacl (B1UJH} 24000 Potenna Instalada 

Alímentac:ié1n Elec1rica 220 I 1f / 60 Hz., Tipo Piso Techo 
150Wal1� 

Und 1 00 

2 55 
UE-�038, C¡,i,ac1clad (B1111H) 27000 Polenc1a lnSlalada 

Alimenlacior, Elé<:tric:a 220 / 11 / 60 Hz Ti¡:m Piso Techo 
,sowan, Und 1 0(1 

2 f,6 
UE-6-038, Capacidad (B1tuH} 27000, Potencia Instalada 

Alirnenlación Elec:lrica 220 1 1f / 60 Hz, Tipo. Piso Techo 
190Wa11., Und 1 00 

257 
UE-f,-04B, Capacidad (B111/H} 27000 Potencia lnSlalacla 

Alímerdac:ié,n Elec1nc:a 220 I 1 f / 60 Hz Tipo Piso Techo 
190Wall

., Uncl 1 00 

2 5B 
UE-{i-04B, Cai1ac1dacl (B111/H) 27000 Pc�.enc:ia lnSlalacla 

Alimenlacié..-, Eléc:tnca 220 / 11 / 60 Hz Tipo Piso Techo 
190Wa11., Und 1 00 

2 óS 
UE-5-0óB Capac:Klad (Blwl-1} 27000 Potencia lnSlalada 

AlímenlaciéJO Eléc:lrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo. Piso Techo 
1sowa11., Und 1 00 

260 
UE-f,-(158, CaJ1actdad (8111/H} 27000 Pcrtencia lnSlalada 190Wan, Und 1 00 

Afrnerdac:ié,n Oé:c:lric:a 220 1 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2H1 
UE-!>-06B, Capacidad (B1111H)· 27000, Po1.ern:.ia lnS1alacla 1sowan, Und 1 ()(l 

AIÍmef"dac:ié..-, Elec:tric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

262 
UE-<>-068, Cai,acidad (8111/H} 27000 Potencia lnSlalacla 1S{1Wall., Und 1 00 

Alff>erdación Elec:trica 220 / 1 f / 60 Hz Tipo Pise, Techo 

2H:i 
UE-!>-07B, CaJ>ac:idacl (B1.11/H} 27000 Potencia lnstalmla 1SOWatt, Uncl 1 00 

Allmer-dac:li..-, Elec1nca 220 / 11 / 60 Hz T� Piso T ectw 

2H4 
UE-{i-078, Gapac:iclad (8111/H) 27(1(1(1 Potencia lnSlalada 1SOWa1l., Und 1 00 

Alimerdacié1r1 E.lec:trica 220 / 11 / 6(1 Hz., Tipo Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 04-2 

2 6!, 
UE-7-0:iB, Capac,dad (Blwl-1) 48(l(J(), Po1enc:ia lnSlalacla 250Watt; Und 1 00 

Allmer-dac:li..-, Eléc.1ric:a 220 I 11 / 60 Hz, T tpo. Piso Techo 
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26{i 
UE-8-03B, Capacidad (Blwl-l) 48000, Potencia Instalada 250Watt, 

Und 1 00 
Alímen!ación Elédrica 220 f 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

267 
UE-8-048, Capacidad (BlwH) 48000, Potencia lnS1alada 250Watt 

Und 1 00 
Alimen1a<:ión EléWica 220 f 1f / 60 Hz, 1,,0 Piso Techo 

26H 
UE-7-04B, C.apa ciclad (Blt11H) 48000, Potencia lns.1alacla 250Wa11, 

Und 1 00 
Alimenlacié,n Elec:lric:a 220 f 1f / 60 Hz, 1,,0 Piso T ectw 

2 6S 
UE-7-05B, Capacidad (Blu/H) 48000 Palencia lnS1alada 250\,'Va11 

Und 1 00 
Alimen1ación Elec:lrica 220 I 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 7(1 
UE-8-05B, Capacidad (BlwH) 48000, Potencia lnS1alada 250Wa11 

Und 1 00 Alimenlación Elednc:a 220 f 1f / 60 Hz 1,w Piso Techo 

2 71 
UE-7-06B, Capacidad (B1u/H) 48000, P01encia lnS1alada 25(IWatt 

Und 1 00 
Alirnenlación Eledrica 220 i 1f / 60 Hz 1,,0 Piso Techo 

212 
UE-8-068, Capacidad (B1wH) 48000, Po1encia lnS1alada 250Wa11 

Und 1 00 
Alimenlacwn Elédnca 220 f 1f / 60 Hz. T Ipo Piso Techo 

2 7<1 
UE-7-078, Capacidad (8111/H) 48000, Potencia lnS1alada 250Wa11, 

Und 1 00 
Alimefllac:100 Elé(.1nca 220 / 1 f f 60 Hz T IJl{I Piso 1 e<:ho 

214 
UE-8-07B, Capacidad {B1wH) 48000, P01encia lns.1alada 250Watt 

Und 1 00 
Alimenlación Elé:cirica 220 f 1f / 60 Hz, Tipo Piso T echu 

Unidades Evaporadoras de la UC- 05 

2 75 
UE-1-028, Capacidad (BtwH) 18000, Pot.encia lnS1alada 150Wa11, 

Und 1 00 
Afimenlación Elédric:a 220 f 1f / 60 Hz. TiJ><i Piso Techo 

2 76 
UE-2-02B, C'..aJiacidad (B1u/H) 24CXIO, Pulenc:ia lnS1alada 150Wa11 

Und 1 00 
Alimen1ación Elec:1ric:a 220 J 1 f f 60 Hz 1,10 Piso T ectl{1 

2 77 
UE-1-03B, Capacidad (B1wH) 38000; Potencia lnS1alacla 250Wa11, 

Uml 1 ()(J 
.Alimen1ación Elédnc:a 220 f 1 f / 60 Hz, 1 ipo Piso Techo 

2 78 
UE-2-03B, Capacidad (B1wH) 48000, PcJ1encia lnS1alacla 250Walt, 

Uncl 1 00 
Alimen1ación Eléc:1nca 220 / 1 f f 60 Hz l !JI() Piso Techo 

2_19 
UE-3-03B, Capacidad (Blu/H) 27CXICI, Pcnencia lnS1alacla 100Wat1. 

Uml 1 00 
Alime.-4aci6n Elecirica 220 / 1f / 60 Hz, TiJl{1 Piso Techo 

280 
UE-4-03B, Capacidad (Blu/H) 27000, PcJ1encia lnS1alada rnowan:,

Und 1 00 
.Alimenlación Eledrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 81 
U!:.-1-04B, Capacidad (BIUIH) 38000, PcJ1enc1a lnS1alacla 250Wa11, 

Und 1 00 
Alimentación Eléclrica 220 f 1 f / 60 Hz - 1,,0 Piso Techo 

2 82 
U!:.-2-04B, Cc41ac:Klacl (Blu/H) 48000, Potencia lnS1alada 250Wa11. 

Und 1 00 
Alímenlacié,n Elec:1ric:a 220 f 1f / HO Hz, Tipo Piso Techo 

2 8'l 
UE-3-04B, Capacidad (8111IH) 270CICI, Potencia lnS1alacla 190Wa11, 

Und 1 00 
Alimenlac:ión Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2_84 
UE-4-04B, Capacidad (Btwl-l) 27000, Prnenc:ia lnS1alacla 190Wa11. 

Und 1 00 
Alimenlac:ión Elédrica 220 f 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2_85 
UE-1-0:iB, Capacidad (Bl111H) 3HCXICI, Pc�et"ICia lmJalacta 25ClWa11 

Und 1 00 
Alímenlac:ié,n Elédric:a 220 / 1f / 60 Hz, 1,,0_ Piso Techo 

2_86 
UE-2-05B; Capac:iclacl (Btwl-l) 48000, Potet",c:ia lnS1alacla 250Watt, 

Uncl 1 00 
Alímen1ac:ión Eledrica 220 f 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2_87 
UE-3-05B, Capac:idad {Blwl-l) 27000, Palencia Instalada 190Wa11, 

Und 1 00 
Alimenlacit,n Elécirica 220 / 1f / 60 Hz, lifw Piso Teche, 

2-11U 
UE-4-05B, Capac:idad (Blu/H) 27()(1(1, Pc�Eneia Instalada 190Wall, 

Und 1 00 
Alimerdac:ión Ela1rica 22(1 / 1f / 60 Hz, Tif,o Piso Techo 

2 89 
UE-3-06B, Capaciclad {Blu/H} 27000, Prn.encia lnS1alada 

Alunerdac1ón Eléc1nc:a 220 / 1f / 60 Hz, T IJIO Piso Techo 

190Watt, 
Uncl 1 00 

2 9{1 
UE-4-06B, Capacidad (Blwl-l) 27000, Palencia lnS1alada 

Alimerdanéln Eléc11ic:a 220 / 1f / 60 Hz, T ,,o Piso 1 ect,o 

190Wa11, 
Und 1 00 

2 91 
UE-1-(IHB, CaJ1ac:iclacl (Blu/H): 380(1(), Pcde1"1c:ia lnS1alada 2ó0Wa11., 

Alimerdac:it,n Eledric:a 220 / 1f f 60 Hz, lifm Piso Techo 
Uncl 1 00 

2 92 
UE-2-06B, Capacidad {Blu.lH) 38000, Po1encia lnS1alacla 250Wa11, 

Alimerdac:ión Elédrica 220 f 1f / 60 Hz, TiJ10 Piso Techo 
Und 1 00 

2 S:{ 
UE-3-07B, Capacidad (Blu/H) 27000, Prn.mcia lnS1alacla 

Alimenlac:it,n Elédric:a 220 / 1f / 60 Hz, TIJ>O Piso Techo 

190Wa11. 
Und 1 00 



138 

2 U4 
UE- 4-078, Capacidad {Blu/Hf 27000; Polenc1a lnS1alada_ 190Wa11., 

Und 1 00 Alímerdación Eléc:1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2% 
UE-1-078, Capacidad {BlwH) 38000, Potencia lnS1alada 250Wan, 

Und 1 00 Alimef-.acii,n Elécirica 220 / 1 f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

200 
UE-2-07B, Capacidad {BlwH} 38000, Potencia lnS1alada 25(1Walt 

Und 1 00 Alimenladón Eléc1rica 220 i 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

Unidades Evaporadoras de la UC- 06 

2 97 
UE-f>-010, Capacidad {BlwH)· 38000· Potencia lnS1alada 410Watt, 

Und 1 00 
Aimenlación Eléctrica 220 i 1f / 60 Hz, Tipo F ,.-, coils Dueto 

2W 
UE-6-010, Capac.idad {BlwH) 48000· Po1enc:ia lnS1alada 4 10\/Van, 

Und 1 (){) 
Alirner-•ación 0édrica 220 i 1f / 60 Hz, Tipo f,.-, cc,is Dudo 

2 {jg 
UE-5-020; CaJiacidad (81 111H)· 48000. Pc11enc:ia lnS1alada 410Wa11., 

Und 1 00 Alímenlación Eléc:1nca 220 1 1f / 60 Hz, Tipo F..-. coils Duelo 

2100 
UE-6-020, Capacidad (BlwH) 48000 Pc11encia lnS1alada 41 OWatt, 

Und 1 00 
Alímenlación Eléclrica 220 / H i 60 Hz, Tipo F an coils Duelo 

2101 
UE-f>.030 Cc4racidad (Bl111Hr 48000 Pc�.enc:ia lnS1alada 410Wat1 

Uncl 1 00 
Alirnenlación Elécinca 220 / 1f / 60 Hz, Tipo f..-, cois Dueto 

2 102 
UE-6-030; Capacidad (BlwH)· 48000- Potencia Instalada 410\/Van, 

Und 1 00 
Alimenlacic,n Elé<:lrica 220 / H / 60 Hz, Tipo F an coils Duelo 

2103 
UE-5-040, Capacidad (81111H) 24000 Pc�encia lnS1alada 150Watt, 

Und 1 00 
Alímenlac1ón Elécinca 220 1 1 f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 10 4  
UE-6-040, C<'4)acidacl (Blu/H) 2400(1, Pc11.encia lnS1alada 150Wal1, 

Und 1 00 
Alimenlacic..-, EJécinca 220 / 1f / 60 Hz Tipo Piso Techo 

2105 
UE-7-040, Capacidad (81111H) 30000 Po1enda Instalada 200Watt, 

Uncl 1 00 
.Alimenlac1ón Elé1::lnca 220 / H / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2106 
UE-7-050, Capacidad (BlwH) 38000, Po1encia lnS1alada 410Wa11, 

Und 1 00 
Alimenlación Eléctrica 220 / 1 f / 60 Hz Tipo F an coils Duelo 

2 107 
UE-8-050, Capacidad (BtwH) 38000 P�er-,c:ia lnS1alada 410Wat1, 

Und 1 00 
Alimenlación EJécinca 220 / H / 60 Hz Tipc, f..-, coils Duelo 

2 10U 
UE-6-050, Capacidad (BlwH) 18000 Polencia lns!alada 210\/\/att; 

Uncl 1 00 
Alimentación EJédrica 220 / 1f i 60 Hz Tipo F an coils Duelo 

2100 
UE-5-060, Capaciclad (Blu!H) 24000 Pcrtenda lnS1alacla 150Wall, 

Und 1 00 
Alimenfación Eléctnca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 110 
UE-{>-000, CaJ1acidad (Blu!H} 2400(1 Polenc:ia lns!ardda 150Wal1, 

Und 1 00 
J.llimenlación Elé<:lrica 220 / 1 f / 60 Hz Tipo Piso Techo 

2 111 
UE-7-060, Capacidad (Blu/H) 30000, Potencia Instalada 2CK1Wall, 

Uml 1 00 
Alimeolación Eléctnca 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 

2 112 
UE-5-070 Capacidad (Blu/H) 24000- Potencia Instalada 150Watt, 

Und 1 00 
Alimenlación Eléctrica 2 20 / 1f / 60 Hz Tipo Piso Techo 

2 113 
UE-&070 CaJ,ac:idad (Blu/H} 24000 Pc�enc:ia Instalada 

Alirnenlación Eléc:1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 
1:>0Wan 

Und 1 (1(1 

2_11 4 
UE-7-070; C311ac1dad (Blu/H). 30000; Pc�enc:ia Instalada 200Watt, 

Alimenlación Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Piso Techo 
Und 1 00 

2 115 
UE- 4-070, Capaciclacl (BIUIH) 18000 Potencia lnS1alada 210Watt 

Alimefllación Eléc:lrica 220 / H / 60 Hz, Tipo Fan coils Dueto 
Und 1 00 

Unidades Evaporadoras de la UC- 07 

2 116 
UE-7-0HD, Capacidad (Blu/H)- 18(1(1(1 Pc�enc:ia lnS1alada 210Walt, 

Alimenlacii..-, Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an coils Duelo 
Uml 1 0(1 

2 117 
UE-H-CIHD, Capacidad (B1wH)- 18000 Polencia lr-1S1alada 210Watt 

Alirnenlación Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an coils Duelo 
Une! 1 00 

2 118 
UE-9-080, Capacidad (BIUIHJ- 30000 Potencia lnS1alacla 410\/Valt 

Alimeolac:ión Eléc:lric:a 220 / 1f / 60 Hz, TiJ•o F an c:c,ils Om:to 
Und 1 00 

2 118 
UE-10-08D, Cap-dCtdad (B1u/H} 30000, Pc�encia lnS1alada 41 owan, 

Alimenlación Elé<.1rica 220 / 1f / 6(1 Hz, Tipo Fan c:c,ils Duelo 
Uncl 1 00 

2 120 
UE-&090- Capacidad (BlwH) 2-1000 Potencia Instalada 30CIWa11·. 

Alimenlación Eléc:lric:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an coils Duele, 
Und 1 00 

2 121 
UE-7-090, Capacidad (Blu/H) 30000 Po1encaa lnS1alada 410Watt, 

Alirriefilación Eléc:lrica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo far, coils Oucle, 
Und 1 00 
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2 122 
UE-ll- 09O, Capacidad (BlwH) 2-4000, Potencia Instalada 300Watt� 

Und 1 00 Alimentación Eléclfica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan coils Dueto 

2123 
UE-9- 09O, Capacidad {Blu/H) 24 000, Po1em:ia lnS1alada 300Wa11� 

Und 1 00 Allnlenlacai1r1 EJécinca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo_ Fan cods Duelo 

2124 
UE-6-1 0O, C.�c1dad (Blu/H) 15000, P01encra Instalada 21 owan-

Und 1 00 
Alnlenlación Elécirica 220 / 1f / 60 Hz Tipo fan eoils Duelo 

2125 
UE- 7-10D, Capacidad {B1u/H) 18000, Pea.encía lns1alada 210Watt, 

Und 1 00 
Alimen1ación Eléc1fica. 220 / 1f / 60 Hz Tipo Fan coils Dueto 

2 126 
UE-8-10D, Capacidad (Blu/H) 38000, Po1eneia Instalada 41 0Watt, 

Und 1 00 
.Amnenlacü-1 Eledfic:a 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an coils Duc10 

2127 
UE-9-100, Capacidad (Blu/H) 18000, Pcaenc1a k"IS1alada 21owan, 

Und 1 CXl 
Alimenlaciélfl Elécirica 220 / tf / 60 Hz.. Tipo f an eCHls Duelo 

2128 
UE-6-11O Capacidad (Bl.wH) 4 8000, Potencia lnslalada. -410Watl, 

Und 1 00 
Alímer-aación Eléctrica 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an coils Dueto 

2129 
UE- 7-11O, Capacidad (BlwH) -48000, Pc�.encia lnslalada 410Wan., 

Und 1 00 
A.-nenlacié1r1 Eléctrica 220 / tf J 60 Hz Tipo F an co,ls Dueto 

2 130 
UE- 4 -12D Capacidad (81.u/H) 4 8000 P01encia Instalada 41 OWatt. 

Und 1 00 
Alnlenlación Eléc.1fic:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an coils Dueto 

2 1:-11 
UE-f>-12O, Capacidad {81.u/H) 4 8000, Potencia lnS1alada 41 0Watt, 

Uncl 1 00 
Alrnenlacioo Elé<.1nca 220 / 1f J 60 Hz, Tipo Fan coils Dueto 

Unidades Evaporadoras de la UC- 08 

2132 
UE-1- 07O, Capacidad {Blu/H) 4 8000, Pc�.encia Instalada 410\/\lan, 

Und 1 00 
Alsnenlaclélfl Elec.1nca 220 / 11 / 60 Hz, Tipo f an coüs Dueto 

2.1:-1:-1 
UE- 2- 07O, Capacidad (Blu/H) 4 8000, Potencia lnS1alacla 410Wa1J, 

Uncl 1 00 
Alímentaciém Elécirica 220 / tf / 60 Hz Tipo fan coils Duelo 

2 134 
UE-3- 070 Capacidad {BlwH) 38000, Potencia Instalada 410\/\latt, 

Und 1 00 
Alimentaciélfl Elecifica 220 / 1f J 60 Hz Tipo fan coils Duelo 

2 135 
UE-1-08D, Capacidad {Blu/H) 18000, P01encia lnslalada 210\/\lan, 

Uncl 1 00 
Alime�dacié1r1 Eléctfic:a 220 / tf / 60 Hz Tipo f an c:oils Duelo 

2 136 
UE- 2-08O, Capacidad {Blu/H) 18000, Pca.enc1a Instalada 210Wa11, 

Und 1 00 
Alímentaciélfl Elédrica 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an coils Duelo 

2 137 
UE<1-08D, Capacidad (Blu/H). 18000, P01.encia lnS1alada 210Wa11� 

Alimefllacié10 Eléc1fica 220 / 1f / 60 Hz Tipo Fan c:oüs Duelo 
Und 1 00 

21:-18 
UE-4-08D, Capacidad {Blu/H) 18000 Po1enc:ia lnsl.alacla 210\/\latl, Uncl 1 00 

Alroerdac:ió,-1 Elé:c:1rica 220 / tf / 60 Hz Tipo f an c:oils Duelo 

2139 
UE.-t>- (ltlD. Capac1clad (BIUIH) 18000 Pc�enc:1a lnslalada 210Wa11, 

Alrnei-dación Eléc1fic:a 220 / 1f / 60 Hz Tipo Fan coils Duc:10 
Uncl 1 00 

214 0 
UE-{>-08D Capacidad {BlwH) 38000, Polenc:ia lnS1alada 410Wa11, 

Aánerdacié10 Elé:c:1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan coils Duc:10 
Und 1 00 

2 141 
UE-1- 09O, Capaciclad (B1u/H) 18000, Po1enc:ia Instalada 210Wall, 

Alímerdac:ié10 Elédoca 220 / tf / 60 Hz Tipo fan c:oils Duc:10 
Und 1 00 

2 14 2 
UE-2- 09D, Capacidad (Blu/H) 24 000 Po1encia lnS1alacla 300\l\la11 Und 1 0(1 

Alímenlac:iéln Eléc.1rica 220 / 1f / 60 Hz, Tipo Fan coíls Dueto 

2 14 3 
UE-3-09D Capacidad (Blu/H). 24 000 P01encia Instalada 300Wa1t Und 1 00 

�aclé,n Elé{:1nca 220 / 1f / 60 Hz Tipo fan c:rnls Duelo 

2 14 4 
UE-4- 09D Capacidad (B1wH) 24 000 Pc�encia lnstala<la :-10owa11, Und 1 CXI 

Alrner-dacié1r1 Elé:c:Jfic:a 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an coils Dueto 

2 14 5 
UE-f>-09D, Capacidad (B1u/H) 24 000 Potencia lnS1alada 300Wa11 Uncl 1 00 

Alimen1acié1n Elécirka 220 / tf / 60 Hz Tipo Fan c:oils Dueto 

2146 
UE-1-10D Capacidad (Blu/H) 18000 Po1encia lnS1alacla 210Wa11 Und 1 00 

Altmeolac:lé10 Elé:c:lnca 220 / 1f / 60 Hz Tipo Fan c:ods Dueto 

2 14 7 
UE- 2-10D, Cai,arnlad (Blu/H) 15000, Po1enc:1a lnS1alacla 210Wa11., Und 1 (IO 

Aluierda<:ié1n Elec.1ric:a 2'.lCI / 1f / 60 Hz T 1po F an c:oils Dueto 

2 14 8 
UE-, .. 1 0D Capacidad (Blu/H) 2-4000 Po1enc1a lnslalada 300Wa11 Uncl 1 00 

Alímer-aac:ión Elécioca 220 / tf / 60 Hz Tipo fan coils Dueto 

2 14 9 
UE-4 -10D Capacidad (Bt.u/H) 2-4000 Po1enc:ía lnS1alada 300Wa11, Uncl 1 00 

Alrne<dacié10 Elé<:1rica 220 / 1f / 60 Hz Tipo f an c:oils Duc:10 
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2 152 

2 153 

2 1M 

2 15f> 

2 156 

2 1t>? 

2 1hll 

3.GIC 

3 01 

4M 

4 01 

uc 

ó 01 

5 02 

UE-5-100, Capac1dad (BtulH) 18000, Potencia lnslalada_ 210Watt� 
Und 1 00 A1imen1acié1n Elécilica 220 / H / 60 Hz, Tipo Fan coils Dueto 

UE-J-110, Caf1acidad (BlwH) 18000 P01encia lnslalacla 210Watt 
Uncl 1 00 

Alímet"nación Elec:1lica 220 / 1f / 60 Hz, TiJ,o F an coils Dudo 

UE-1-110. Cc4,acidad {BlwH) 24000, Pci1€0Cia lnS1aada 300Watl, 
Uncl 1 00 

Alimemac ión Eléc:11ica 220 / H / 60 Hz Tapo Fan coils Dude, 

UE-2-11 D, Capacidad (B1WH) 24000 Potencia lnslalacla 300Wan, 
Uncl 1 00 

Ahmen1ación Eredlica 220 / H / 60 Hz, Tipo Fan coils Dueto 

UE-4-11 D, Capac idad {B1UIH) 24000 Po1encia lnslalada 300Watt., 
Und 1 00 

Alimefllac:ión Elec11ica 2".lO / 1f / fiO Hz Tipo F an coils Duelo 

UE-:>-11D, Capacidad (BtU!H) 24000 Potencia lnslalada 300Wat1, 
Une! 1 O(J 

Alímef"dac1ón EJecilica 220 / l f  / &l Hz, TiJ•CJ F an cCJils Duelo 

UE-1-120 Capac,ctacl (B1U!H} 48000 Po1encia lnslalada 410Wat1 
Une! 1 00 

Alimenlación Eléc ilica 220 / 1f / 60 Hz, T �1{1 F an coils Duelo 

UE-2-12D Capacidad (B1u1H} 38000 PCJtencia lnsl.alada 410Watt� 
Uncl 1 00 

Allmen1ac1ón Eléc:11ic:a 220 / 1f / 60 Hz, Tipo F an ccii ls Duelo 

UE-2-12D. �acidacl (B1u1H} 38(1(J(J Pc�encia lnslalacla 410\/\latt, 
Uncl 1 00 

Alimentación Eléc11ica 220 / 1f / 60 Hz Tipo F an coils Dueto 

ljc_c.�o.ck2s. d.e Co.aeKiáa-

l.-npieza y cambios ele fiNro según sea necesario Glb 1 00 

C.o.atc.o./.lJ1.c 

ReYisión de cor-�mladCJre!'. y calibración Glb 1 00 

SUB TOTAL UNIDADES EVAPORADORAS Ust 

Unidades. Co.adeas.adocas. de Preci.s.io.a BIQ.tlu.e. t ·

Equ.1JIO UC-7-01 D C;.i1acidad (B1U1H) 60000; Aliencle los pisCJ ó, O Alimenlación 
E1e<.11ic a 220V f 3Ph / 60 Hz 
Equipo UC-7-020 C;.i,aciclad (B1wH) 60000 Alie1"1cle los piso 610 Alimemación 

Elédlica 220V / 3Ph / 60 Hz 

Und 1 00 

Uncl 1 00 

SUB TOTAL UNIDADES CONDENSADORAS DE PRECISION US$ 

Stl18: TOTAL UIS$ 

LG.V U.IS$ 

TOTAL UIS$ 

140 

El mantenimiento preventivo no incluye cambios o reemplazos de filtros para 

las unidades evaporadoras. 

12,00000 

300 OC 

300 ()(1 

600 00 

115,6fll10.0tO 

2,808.00 

118,4108 .. tl) 



CONCLUSIONES 

• En la elaboración de proyectos de aire acondicionado es indispensable tener

la información de todas las variables involucradas como lo son: las

temperaturas de bulbo seco y bulbo húmedo del ambiente interior y del

exterior, la humedad relativa, etc. ya que de este modo tendremos que sea

viable técnica y económicamente.

• La selección de un determinado sistema de aire acondicionado depende de

la arquitectura del edificio, la resistencia estructural de los techos, el costo

de inversión, y el costo de operación que se necesite para su

funcionamiento.

• El sistema VRV propuesto para el Edificio de 12 pisos, presenta una

reducción del consumo eléctrico del 38% por equipos de aire acondicionado,

que es aproximadamente 39,744 kw-h por mes, con respecto de los

sistemas tradicionales de aire acondicionado, como lo son los de expansión

directa.

• El costo de operación del sistema VRV propuesto para el Edificio de 12

pisos, nos permite un ahorro de aproximadamente US$ 70,728 (dólares

americanos) sin considerar el costo de mantenimiento, este ahorro nos
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permite recuperar el costo de inversión en menor tiempo gracias al ahorro 

energético. 

• En el costo de mantenimiento de los equipos sistema VRV propuesto para el

Edificio de 12 pisos, se logra un ahorro del 12-14% aproximadamente,

debido al menor número de unidades condensadoras que presenta, con

respecto a los sistemas tradicionales.

• Es importante seleccionar los equipos con refrigerante ecológico R41 Oa ya

que con esto reducimos el impacto ambiental que originan los equipos

convencionales con refrigerantes clorofluorocarbonados (CFC) y

hidrofluorocarbonados (HFC) tradicionales.

• Los avances tecnológicos en los sistemas VRV (volumen de refrigerante

variable) han desarrollado sistemas de control centralizado, los cuales

mediante una PC pueden controlar, monitorear y programar el

funcionamiento de los equipos y a su vez, registrar el consumo energético

de estos equipos.



RECOMENDACIONES 

• Se recomienda consultar con el SENHAMI para poder tener un reporte más

exacto de las temperaturas exteriores y la humedad en lima, para así poder

realizar un cálculo de carga térmica más exacto y real.

• Es recomendable hacer las coordinaciones respectivas para poder

compatibilizar los planos del proyecto con los planos de obra, ya que

mayormente ocurren cambios en la arquitectura que pueden modificar un

poco el diseño original del sistema de aire acondicionado.

• La utilización de los libros de la ASHRAE Fundamentals, Applications and

System & Equipment, más recientes para obtener datos más confiables y

actuales para poder definir nuestros parámetros de diseños.

• En la elaboración de proyectos de aire acondicionado es importante pedir

información de los materiales, vidrios y equipos que se van a colocar en el

edificio, para así poder estimar la carga térmica de una manera más precisa.
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Bloque 2 (Unidad Condensadora 02 y sus respectivos evaporadoras) 
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Bloque 3 (Unidad Condensadora 03 y sus respectivos evaporadoras) 
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Bloque 4-1 (Unidad Condensadora 04-1 y sus respectivos evaporadoras) 
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Bloque 4-2 (Unidad Condensadora 04-2 y sus respectivos evaporadoras) 
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Bloque 5- (Unidad Condensadora 05 y sus respectivos evaporadoras) 
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UE-6-040 

1121 117) 

L--------__ ..;::=..1r�0m�---c----�(30,;;
518

�)3"':::<----•:e::;-,,� :��
6A10WW. 

RRDK076A
l ,-�·-" RRDK112A 

8.643 -.W 

518 318 
(3 .()m 

8.652 -.W 

110) 111) 5.465 -.W 
518,318 518,318 

-- (13)3.Clm 
RROK112A 

518 318 
(161 Dm 

c1 ••:� 
RRDK076A 

518,318 
1 .om 

5.465 -.W 

-.....: 

6.96 -.W 

(51 
518,318 

4.331 -.W 

RRD�

�

(
l3

)3.
0m : -:_ 

5.491 WV 
518,318 . · 

(18) 

-�dfp: 
RROK076A 

518,318 
.om 

5A91 -.W 

-�-

6.96 -.W 

4RV>IIJ030A10ROAA 
UE-7-060 

4RIIJQ)016A10ROAA 
UE-4-070 

4RVl0024A1 ORO AA 
UE�D 

4R\IXIJ024A10ROAA 
UE-6-070 

4RVl0030A10ROAA 
UE-7-070 

(31)3.Qm 

4RVIOOJ8A10W)AA 
UE-a-05D 

4R\IXIJ024A10ROAA 
UE-6-060 

<RVl0024A1 OROAA 
UE�D 

4RVIOOJ8A1 OWJM 
UE-7-050 



Bloque 7 - (Unidad Condensadora 07 y sus respectivos evaporadoras) 

¡¡teffll TVR 60Hz R410A 

¡¡�1N<OOOAA 

1-314, 7/8 
(1)3.0m 

(1) 

"C. 
RRDK768A 

1-518, 314 
(2)30m 

7/8 3/8 
(7 0m 

(2) 

·e:
RRDK459A 

1�.314 
(3)3.0m 

7/8 3/8 
(6 0m 

(3) 

'-
RRDK459A 

1-1/8, 5/8 
(4)30m 

7/8 3/8 
(5 0m 

(4) 

e: 
7/8, 3/8 

(12)3.0m 
RRDK242A 

(5) 

7/8 3/8 
(13 .0m 

5/8, 3/8 
(19)3.0m 

RRDK112A 

314 3/8 
(20 .0m 

(8) 

"C. 
RRDK112A 

5/8, 3/8 
(26)30m 

314 :w 
(27 .Om 

(9) 
5/8 3/8 

(14)3.0m 
RRDK112A 

5/8 :w 
(16 .0m 

(12) 
112 114 

C: (21)3.0m 
RRDK076

� 
, •. � ..... 

(14) 4.411 WI 
5/8 3/8 ...-.ill 

C: (28)j.Om �
>-

RRDK076

C_ 

(15) 

4.411 WI 
5/8, 3/8 
(29)3.0m 

7.089 WI 
5/8, 3/8 

(30)3.0m 
RRDK076

� 
•··�·""' 

(31)3.0m 

(10) 5.592 WI 

'--
RRDK076

� 7.089 WI 
5/8, 3/8 

(25)3.0m 

5.592 WI 

4R\l,lll015A10WlAA 
UE-6-10D 

4.416 WI 
4R\l.00018A10WlAA 
UE-7-10D (22)3.0m 

3 8.832 WI 

L-----
(
lr.;'--:-

) 
---,,,:¡;¡¡;;)j'¡¡::;;;--·ll!l!!!;!'::;;¡..;'�· ����

A10WlAA 

RRDK076

C_ 4.416 WI 
5/8, 3/8 - .. -· • 

(24)3.0m 
4R\l,l()Q18A1 OWlAA 
UE-9-10D 

11.064 WI 

L-----'
-;;

6)

:-------ill!!¡::::-"� ���
10ROAA 

RRDK112A

L_ 

(7) 
11.075 WI 

RRDK11

L_ 11.075 WI 

' 

11.064 WI 

4R\IJCD048A10R0AA 
UE-4-12B 

4RV)(0048A10R0AA 
UE-6-12B 

4RI/XD048A10R0AA 
UE-7-11B 

4R\l.00018A10WlAA 
UE-7-08D 

4R\l.00018A10WlAA 
UE-a-08D 

4R\f,l()()JOA10WlAA 
UE-9-08D 

4R\l.00030A10WlAA 
UE-10-08D 

4RVX0024A10R0AA 
UE-6-09D 

4R\l.00030A10WlAA 
UE-7-09D 

4R\l.ooo24A10WlAA 
UE-8-090 

4R\00024A10WlAA 
UE-9-09D 



Bloque 8- (Unidad Condensadora 08 y sus respectivos evaporadoras) 

,,. r,1uo1u R410A 

_,.,.. 

L 1""1' 
(1) 

e: 
1--3,14,7/8 

Q}J.Om ¡t)l 
RROK76aA 

,., ,112 
(4 

(2) 
t-314,7.9 e: (3)3.bm 

RAOK768A 

1-1 ,112 

(J) 

e: 
.,�.lH 
(12P.Om 

RR""'"8A 

, .. J.e 
(11 .0m 

(8) 

e 
RRDKA59A 

1-1 
(14 

(11) (17) 
1-318,314 

e 
1-118112 ..,,., 

(fJ)3.0m (28)3.óm e (41)3.0m 
RROK'58A RROIQ'2A

l 

7,i319 
(51)3.0m 

1-1 .112 
(33 0m 

(19) 
5'13'8 

(34)3.0m 
RROK2<UA 

718 319 
.0m 

.112 
0m 

11.00lil tw 
4R\llilXM8AI O'NlM 
UE-1-070 

(211) 
... ,., 

e 130m 
RRDKII

C 

s.eJAI 
(53)30m 

(20) 
... JAI 

-.:::: (J7)3.0m 

""º""' .. l:_ 
(21) 

RROK112A 

3'4 3'8 
.Om 

5'13'1 
(.J8)3Dm 

10996 WI 

8 797 tW 

4.390 ,w 

4.399 ,w 

(22) 

4R\tlllOCM8,A10tNJM. 
U E -2.070 

4R\III0038A10'MM 
UE-3-070 

<IR\UI0018AIOWJM 
UE-1-080 

4R\IIOJ18AtO'NlM 

Uf-2-080 

4RW0018A10INJM. 
Uf-3-080 

4R\P0018Al(INJM 
UE-4-080 

RADK076" 
7 ---,¡;:!\'1,3�

�

�--d!!IJ!!ii;:;;.\ ��b8A10'NlM 

4 .403 tw 

8787 tw 
le ft.;_ 4R\lll003aA10'NlM 
(40)3.0m UE408D 

ttO) 
54SJAI 

,,,, 
sel.e L----------.,�15)3�.0m=---,'---

7

---;;,30)3�.0mf;;;:---�l!!!<��.��1
8AJOWJM 

RROKZ<UA RRDKD76A 

5.583 ,w 
S9 JAI 4R"1l0024A10W>M 

314 318 pt)J.Om UE-2-098 
0m 

,sn"" (15) C24) 
L------,--,,-¡;s.e�:,=---=---,.¡"';¡¡,;;"';.;;----1111!!""=• ��'!:8.tA1fNtDM 

RROK076A

�

('
6

)J
Dm RAOK076A 

5183'8 
(J2 .0m 

5.583 ,w 

...... 
(4 ' 

5sn ,w 
4R\P0024A1 O'NlM 
UE-4-098 

'------m-s-------.;Jj:::¡,:.,·t!�--'""'�,----.,,'t:l7�¡j,;:,=----(2J),'--__ 

7
_---.:,:,¡;¡¡,.:_'f;;;---<11'e

403

¡¡;a;""a.u ����MtO'NlM 

RRDK112A RROKD76A AROKD7SA 

J-538 ,w 
112 U4 4AVJI0015AIO'HlM 

...... 
(2 .0m 

5,'8 318 {44)3.0m UE-2-108 

4R\IIDf11.4AtCINJM 
UE-3-108 

(16) 

'--------� RROKD7

� 

5.589 ,w 
4A\II0024A1'1NJM 
UE ..... 108 

4 408,W 

5.589 ,w 

¿R\f0:>1M1'1NJM 
UE-6-108 

(6) 112) (14) 

L-----s:---,¡t-:f:�p-l::,�--...__=-:----,j¡rí,1¡¡p,á·:,i',¡¡;----s=:::::7=-7c'lÍ:m;jñi:!,¡;;oiñ--•e="' �:�e""
1

� 
RROIQ42A RRDK112A RROl(075A 

5.569 ,w 
519.H 4R\III00'24A1'1NJM 

519 le UE·l-118 

"' 
7-11.:W 

(Sjjbm 
RRDIC242A 

117) Dm 

(5) 

... ,., 
110 Dm 

c�C:,_;J;: 
AROK112A 

....... 

, ... .,,

..... ,awt 

• .,. lW 

4AVJOJ38A10ROM 
UE-3-120 

4RVXIC),48A10AOM 
UE-1-120 

4R\IJ003&A10AOM 
UE-2-120 

5.509 lW 

5.509 ,w 
4A"'°°24A1'1NJM 
UE-6-118 



TABLAS 



Tabla 2.1 

Refrigerant data and Safety Classifications 

Refrie..-aut
Cb•mic:tl N:tme•·b 

Cbemical l\lolecul;u- 1'01·mal Boiliui Safel)· 

11-umb..- Fonnul:t" l\lass• Poiut,3 ºF Grnup 

:'.I .. tbaul' S.-, i.-, 
11 Trichlorofluoromethaue CCl,F 137.4 75 Al 
12 Dichlorodifluororuethane CC12F� 120.9 -20 Al 
12Bl Bromochlorodifluorometbane CBrCIF2 165.4 25
13 Chlol'otrifluorom�tha.ue CC1f, 10-U - 115 Al 

14 Tetrafluoromethane (carbon tetrafluonck) CF� 88.0 -198 Al 
21 Dichlorofluoromethaue CHC'l2F 102.9 -18 B1 
22 Chloroditluoromethaue CHCIF2 8 6.5 --H Al 
�3 T rifü:oromethane CHF; 70.0 -116 Al 
30 Dichloromethaue (methylene chlonde) CH1Cl1 84.9 104 82 
31 Chlorofluoromethaue CH2CIF 68.5 16 
32 Difluoromethane (methylene fluorick) CH2F2 52.0 -62 A1 

40 ( tuorometllane (metllyl clUC'flde) CH3Ct �l'.4 -!.! B2 
41 Fluoromethane (methyl fluonck) CH,F 3-1.0 -78108
50 Methaue CH� 16.0 -259 A3 

E tb:tue Series 
113 1.1.2-tnchloro-i.2,2-tnfluoroethane CCl1FCCIF1 ISi.-1 i iS Al 

114 1.2-dichloro-1.1.2.2-tetrafluoroethane CCIF2CCIF2 170.9 38 Al 
115 Chloropentafluoroethane CCIF1CF3 154.5 -38 Al 

116 Hexafluoroethane CF3CF3 138.0 -109 Al 

123 2. � -dichloro-1.1. l-trifluoroethaue CHCl1CF3 153.0 81 81 

124 2-chloro-1.1.1.2-tetrafl110roethane CHCIFCF3 136.5 10 Al 

125 Pentafluoroethane CHF2CF3 120.0 -56 Al 

134a 1.1, 1.2-tetrafluoroethane CH1FCF3 10 2.0 -15 Al 

141b 1.1-clichloro-1-fiuoroethaue CH3CCl2F 117.0 90 

142b 1-chloro-1.1-difluoroethane CH3CCIF1 100.5 14 A1 

143a 1.1.1-trifluoroethane CH,CF, 84.0 -53 A1 

152a 1.1-difluoroethane CfüCHF2 66.0 -13 A1 

170 Ethaue CH3CH, 30.0 -128 AJ 

Ethe� 
El70 D�thyl ether CH30CH3 -16.0 -13 AJ 

Propaue Snies 
218 Octafluoropropaue CF3CF2CF3 1S8.0 -35 Al 

236fa 1.1.1.3 .3 .3-hexafluoropropane CF3CH2CF3 152.0 29 Al 

245a 1.1, 1.3.3-pentafluoropropane CF3CH2CHF1 134.0 59 81 

290 Propane CH,CH2CH, 44.0 --1-1 AJ 

Cydic OJ'¡auic Compounds (s.ee Ti!ble '.! for blend�) 
C318 Octafluorocyclobutaue -(CF1)r 100.0 21 Al 

:\JiscellauMus o .. ,auic Compounds 

Hydrnc:t1·bous 
Butaue CH3CH1CHiCH3 58.1 31 AJ 

600a Isobutane CH(CH3)2CH3 58.1 11 A.3 

�-,eu Compounds 
610 Etbyl ether CH3CH10CH1CH3 7-1.1 94 

611 Methyl formate HCOOCH3 60.0 S9 82 

Sulfu1 Cowpouuds 
620 (Rcscr..-ed fo,f1mwc assignmcllf) 

lliill'oeeu Compouuds 
630 M�hylamine CH3NH1 311 20 

631 Etby!a1D1Ue CH3CH1CNH2) -1:i.1 62 

ln01-a:1uic Compouud� 
702 Hydrogeu H2 2.0 --1" AJ _) 

704 Helium He -1.0 --l'i' Al 

717 Ammonia f\1{3 17 0 -28 8� 

718 Water H10 IS.O 212 Al 

720 �eon !\e 20.2 --111 Al 

728 Nitrogen N2 2S.1 -320 Al 

732 Oxygen 01 320 -297

740 Argon Ar 39 9 -303 Al 

744 Carbou diol<ide C02 -H.0 -109 Al 



Table 2.1 

Refrigerant data and Safety Classifications (Concluded) 

Refriee.-aot 
Number 
744A 
764 

Chemic3l Name"-b 

Nitrous oxide 
Sulfur dioxide 

Uosatu1·ated 01�3oic Compouods 
1150 Etheue (ethyleue) 
1270 Propane (propyleoe) 

So11rc11: ANSllASHRAE Standard 34-2004. 

Chemical 
Fo1·mu1a• 

CH2=
C

H2 
CH3CH=

C

H1

Molecul:11· 
l\fass• 

44.0 
64.1 

28.1 
42.1 

1\o,·mal Boiliug 
Poiut,' ºC 

-1�9 
14

-155
54

S:ifety 
Group 

BI 

AJ 
A3 

'Tbe cbenllcal name. chmiical formula. molecular mass, and normal botling pomt aie not pan of th1s standard. 
b>Jbe preferred chenucal name 1s followed by rhe popular 
name m paremheses 

Table 2.2 

Data and Safety Classifications for Refrigerant Blends 

Refrige.-aot Compositioo Azeotropic :\lolecular 1'm·mal Boilio11 S:ifen· 
1'umber Compositioo (l\bss %) Toleraoces Tempe1·:,tu1·e, ºF :\fass• Poiot, ºF Group 

Zeotrnp;,s 

400 R-12/114 (mmt be specified) none Al 
401A R-22/152ail24 (53.0/13.0134.0) (±2/+o.5.-15/:!::l) Al 
401B R-22/152a'l24(61.0/11.0/28.0) (±2/+o.5.-1.51:l) Al 
401C R-22!152ail24 (33 0115.0'52.0) (±2,'+-0 5.-15,:1) Al 
402A R-125/290/22 (60.0/2.0/38.0) (=21±0.1.-1/:!::2) Al 
402B R-1251290/22 (38.0/2.0/60.0) (:2/:!::0.1.-1/:!::2) Al 
403A R-290/22/218 (5.0175 0/20.0) (+o.2.-2/±21=2) Al 
403B R-290!22.i21S (5.0/56.0/39.0) (+O 2.-2/±21=2) Al 
404A R-125il43ail34a (44.0152.014.0) (±2/±1/±2) Al 
405A R-22!152ail42b!C'318 (45 017 015 5142 5) (±21:l!:ll:2) 

406A R-22/600a'l42b (55.0/4.0/41.0) (:::2/±1/±1) A2 
407A R-32/125/134a (20 0/40.0/40.0) (:::2/±1/±2) Al 
4078 R-32/125/134a (10.0170.0120.0) (±2/±2/±2) Al 
407C R-32/125/134a (23.0125.0152.0) (:!:2/±2/±2) Al 

4070 R-32/125/134a (15 0/15.0170.0) (:::2/±2/±2) Al 

407E R-32l125!134a (25.0.'l 5 0/60.0) (:::2.±2.=2) Al 

408A R-125-143a-22 (7 0/46.0/47 0) (±2/±1/±2) Al 
409A R-22/124/142b (60 0125.0/15.0) (±2/±2/±1) Al 

409B R-2211241142b (65 0125.0!I0.0) (:::2/±2/±1) Al 

410A R-32/125 (50.0/50.0) (+o.5,-l.51+15.-0.5) Al 

410B R-321125 (45.0155.0) (±1/:l) Al 

411A R-1270/22/152a (l.5187.5/11.0) (+o.-lh-2.-0/+o.-1) A2 

411B R-1270!221152a (3.0/94.0/3.0) (+0.-1/-'-2.-0l+o.-l) Al 

412A R-22/218/142b (70.0/5 0125 O) (±2l±)i±l) A2 

413A R-218/134a/600a (9.0188 0/3.0) (= l/±21:::0.-1) Al 

414A R-22/124/600a/142b (51.0/28.5/4.0/16.5) (±2/:::2/±0.5/±0.5,-1) Al 

414B R-22/124l600a/142b (50.0!39.0/1.5/9.5) (:::2/::2/±0.5/±0.5.-1) Al 

415A R-22/152a (82.0/18.0) (±1/:l) Al 

415B R-22/152a (25.0/75 O) (±li=l) Al 

416A R-134a/124/600 (59.0139 511.5) (+0.5,-l/+l.-0.5/+l.-O 2) Al 

417A R-125/134a/600 (46.6/50.0/3.4) (±l/±l/=0.1.-0.4) Al 

418A R-290/22/152a(l 5/96 0/2.5) (±0.51±11:0.5 A2 

419A R-1251134a-'El70 (77.0119.0/4.0) (±1/±1/±1) A2 

420A R-134ail42b (88.0/120) (= 1.-0.-0.-1) Al 

Azeotropes\, 

500 R-121152a (73.8. _6_2) 32 99.3 -27 Al 

501 R-22112 (75.0/25.0)' -42 93.1 -42 Al 

502 R-221115 ( 48.8/51.2) 66 112.0 -49 Al 

503 R-23113 (40 1/59.9) 126 87.5 -126

504 R-32/115 ( 48.2/51 8) 63 79.2 -71 

505 R-12/31 (78.0/22.0)' 239 103.5 -11

506 R-31/114 (55 1144 9) 64 93.7 10 

507Ad R-125!143a (50.0/500) -40 98.9 -52 1 Al 

508Ad R-231116 (39.0/61.0) -122 100.1 -122 Al 

508B R-23/116 (46.0154.0) -50.1 95.4 -126 9 Al 

509Ad R-22/218 (44.0/56.0) 32 124.0 -53 Al 

Source: ANSIIASHRAE Standard 34-2004. 'The exact compo,nion of this azeorrope " in quesnon. and addiuonal expen-

·� molecular mass and normal botling powt are not pan of this standard. mental srudies are needed. 
0 Auorrop1c refrigerants cxlubit some scgregalion of components ar condmons of remperarure and •R-507. R-50S. and R-509 are a!Jo\\·ed des1gnauons for R-507A. R-50S.'\. and

pressurc other Iban !hose ar wluch they were formulared. Tbe e.xtent of scgrcgalion depeuds ou rhc R-509,\ due ro a chan2e in des11rnauollS Jfter ass1211mror of R-500 mrough R-

particular azeorrope and hardware systetu coufiguralion. 509. éorrespondlllg cilJllges were 1101 made for R-500 rhrough R-506 



Gene-r:al Cate,go�· Spedfk Cateaory 

Cafetmas and 
L1mcheonettes 

�taurants 

Díning 
aud 
Entertainment Bars 
Centers 

Nightclubs aod 
Casinos 

Kitchens 

Oflice 
Buildings 

Museums. A\·erage 
Gallmes. 
Libraries. 
aod Archn·es 
(also see Cbapla: ) 1) Archi\-al 

Bmvlin2 
Centers-

Telephone 
Terminal Rooms 

e oounuoicatiou 
Centers 

Radio and 
Telt'\-Ísion Srudios 

Airport 
Terminals 

Shtp 
T rausportation Docks 
Centers 
(also see Oiapta: 1 3) 

Bus 

Terminals 

Garagesl 

\Varebouses 

Tabla 3.1.A 
Criterio general de diseño 

ln�ide- De-sign Coodirioo� 
Winte-r Summe-r 

70 to 74ºF 78°fd 
20 to 300/o rh 500/o rb 

70 to 74ºF 7-1 to 78ºF 
20 to 30% rh 55 to 60%rh 

70 to 74°F 74 to 78ºF 
20 to 300/o rh 5010 60%rh 

70 to 7-lºF 7-1 to 78ºF 
20 to 300/o rh 50 to 60%rb 

70 to 74ºF 85 ro 88ºF 

70 to 74°F 74 to 78ºF 
20 to 300/o rh 50 to 600-.rb 

68 to 72ºF 
40 to 55%rb 

See Cñ,1p1a: 1 1 

70 to 74ºF 75 to 78ºF 
20 to 300/o rh 50 to 55%rh 

72 to 78ºF 72 to 78ºF 
40 to 500/o rh 40 to 500orh 

74 to 78ºF 7-1 to 78ºF 
30 to 40%rh 4010 55%rh 

70 to 74� 74 to 78°F 
20 to 300/o rh 50 to 60%rh 

70 to 74ºF 7-1 to 78ºF 
20 to 300/o rh 50 to 600-.rb 

7010 74ºF 74 to 78°F 
20 to 300/o rh 5010 60%rh 

40 to 55°F 80 to lOO ºF 

Ins,de design remperamres for warehouses 
often depend 011 the matenals stored 

AfrMonmeot Ci.-cubriou, acb 

50 fpmat 6 ft 12 to 15 
aboYe floor 

25 to 30 fpm 8 to 12 

30 fpmat 6ft 15 10 20 
abo\·e floor 

below 25 fpm at 5 ft 20 to 30 
aboYe floor 

30 to 50 fpm 12 to 15g 

25 to-15 fpm 4 to 10 
O. 75 to 2 cfm1ft: 

below 25 fpm 8 to 12 

below 25 fpm 810 12 

50 fpm at 6 ft 1010 15 
abo\·e floor 

�5 to 30 fpm 8 to 20 

below 25 fpm ar 12 ft 15 ro-10 
aboYe floor 

25 to 30 fpm ar 6 ft 810 11 
aboYe floor 

25 to 30 fpm ª' 6 ft 810 12 
abon floor 

25 to 30 fpm ar 6 ft 8 to 12 
aboYe floor 

30 to 75 fpm .¡ 10 6 

1 ro-1 



Tabla 3.1.B 

Condiciones de diseño para temperatura exterior, de diferentes lugares del Mundo 

DB/MWB WB/MDB DP/MDB and HR 

0.4% 1% 2'½, 0.4% 1% 2% 0.4% 1% 2% 
-;����-;:;;-;;;;;;;----;:;-;:;-�:;-;;-;;-;:-;;;-::::;;-:;--;:�-:-:::::-:::-:-:--::::-:-:-c:--,:----:__-----..:...:.::.._ ____ _:..:..:::_ __ Range 

Station DB MWB DB MWB DB MWB WB MDB WB MDB WB MOB 01' HR MOB DI' HR MOB 01' HR Ml>B of l)B 

Casablanca 
Casablanca/NouassN 
Midclt 
Ouarzazate 
Oujda 
Safi 
Tangcr 
NETHERLANDS 

Ams1crdam 
Bcek 
OeBilt 
Eindhoven 
Gilze/Rijen 
Groningen 
Le<>uw;,rdP11 

85 
96 
92 

100 
98 
94 
92 

80 
83 
82 
83 
82 
81 
79 

Ronerdam 80 
NETHERLANDSANTILLES 

Willemstad 
NEW CALEDONIA 

Noumea 
NEWZEALAND 

A11rkla11d 
Chrlstchurch 
Taiaroa Head 
Wellington (934340) 
NIGER 

Agadez 
NiamPy 
NORWAY 

Bergen 
Bono 
Oslo/Fornebu 
Oslo/Gardennoe11 
S1avanger 
Svlnoy (Lgt-H) 
Tromso 
Trondheim 
Utsira 
OMAN 

Masqat 
Salalah 
Thamarit 
Tur a1 Masirah 
PANAMA 

!ll 

88 

77 
83 
69 
74 

108 
108 

73 
70 
80 
78 
73 
64 
68 
75 
67 

109 
92 

108 
99 

72 
72 
58 
�;z

70 
71 
71 

66 
67 
66 
67 
66 
67 
66 
67 

81 
91 
90 
'18 
94 
89 
89 

77 
79 
79 
80 
79 
77 
75 
77 

80 90 

7fj ll6 

66 76 
62 79 
57 6G 
64 71 

67 107 
71 106 

59 68 
59 66 
63 77 
60 75 
59 70 
57 61 
57 64 
60 71 
58 64 

73 107 
71 91 
69 106 
74 !J6 

72 
71 
58 
fil 
69 
70 
71 

65 
65 
65 
65 
65 
65 
li4 
65 

79 
87 
89 
<)7 
91 
85 
86 

74 
76 
75 
77 
76 
74 
71 
74 

80 90 

76 HS 

66 74 
61 76 
57 64 
63 70 

67 105 
71 105 

57 65 
:,7 61 
62 73 
58 71 
:í8 66 
56 60 
55 61 
59 68 
�8 61 

73 105 
76 90 
68 104 
76 94 

72 75 
70 75 
58 62 
r;¡ fi(j 
69 74 
70 74 
70 74 

G4 
64 
64 
64 
6:l 
64 
63 
64 

79 

75 

66 
60 
56 
62 

66 
70 

55 
5'i 
60 
57 
57 
56 
54 
58 
57 

73 
76 
68 
77 

G9 
69 
69 
69 
68 
69 
67 
6[1 

82 

79 

70 
65 
GI 
66 

75 
80 

61 
60 
65 
62 
62 
59 
59 
63 
GG 

86 
82 
79 
84 

80 74 
90 73 
83 61 
(lfl li4 
90 72 
86 73 
86 73 

77 
79 
79 
80 
79 
77 
7r; 
78 

H'I 

ll5 

75 
77 
65 
71 

92 
95 

68 
67 
75 
73 
fi9 
62 
fi5 
70 
64 

93 
88 
94 
'10 

G7 
67 
67 
67 
67 
67 
h5 
67 

81 

78 

f,() 
64 
GO 
65 

74 
79 

59 
58 
63 
(;0 
60 
58 
;jfi 
61 
59 

85 
82 
78 
ll2 

7'l 
86 
81 
H!I 
87 
83 
84 

74 
76 
75 
77 
76 
74 
72 
75 

88 

84 

73 
74 
G3 
69 

92 
94 

64 
64 
71 
70 
illl 
60 
6'.l 
68 
62 

93 
87 
91 
89 

73 77 
72 84 
60 80 
fi"J 89 
71 85 
72 81 
72 81 

65 
66 
65 
65 
fi5 
65 
r,4 
h5 

RI 

77 

67 
62 
59 
64 

73 
78 

58 
5fi 
62 
59 
'i9 
56 

60 

84 
81 
76 
82 

72 
74 
73 
74 
73 
71 
70 
72 

87 

72 
71 
62 
68 

91 
93 

63 
62 
69 
67 
64 
59 
60 
65 
GO 

92 
87 
90 
88 

74 126 78 
70 114 80 
56 81 66 
'iR 84 72 
70 116 80 
71 116 78 
71 114 79 

66 
66 
65 
65 
65 
66 
r,4 
66 

94 
97 
92 
92 
92 
95 
90 
gr, 

79 15:l 

77 143 

68 104 
62 83 
59 7G 
64 90 

11 1n 
76 142 

59 74 
57 69 
62 83 
fi9 7fi 
fiO 77 
58 71 
Sfi 6fi 
61 80 
59 7G 

84 181 
81 160 
76 142 
82 lfi8 

72 
74 
73 
73 
72 
74 
70 
73 

Hfi 

72 
67 
G2 
69 

81 
85 

61 
r,¡ 
67 
fi3 
64 
60 
61 
66 
62 

91 
ll6 
86 
88 

Panama 
Tocumen 

95 76 93 77 92 
91 

77 82 89 HI 89 81 88 80 158 86 

PARAGUAY 

Asuncion 
PERU 

Arequipa 
Cuzco 
(quilos 
Lima 
Pisco 
Talara 
PHILLIPPINES 

Angeles. Clark AFB 
Baguio 
Cebu/Mandaue 
Ülongapo 
Ma11ila. Ar¡uino Apt 
POLAND 

Blalystok 
Gdan,k 
Katowicc 
Klelcr· 

93 78 92 77 

98 75 95 75 

75 
72 
93 
86 
86 
90 

97 
82 
93 
!18
95 

55 
52 
80 
75 
75 
76 

78 
71 
81 
77 
81 

74 
71 
92 
84 
83 
88 

95 
79 
92 
!lG 
93 

81 66 78 
80 65 77 
83 67 80 
83 67 80 

54 
52 
80 
74 
73 
75 

77 
70 
81 
77 
80 

Knlnhm'g 80 GS 7 5 

65 
63 
65 
65 
63 

77 81 89 80 88 80 88 79 1 so 85 

94 

73 
70 
91 
82 
82 
87 

75 80 91 79 90 78 89 77 IH 8G 

fl:! 
77 
91 
�l5 
92 

53 
51 
80 
73 
72 
74 

77 
69 
80 
78 
79 

59 
55 
82 
76 
76 
79 

82 
74 
82 
H3 
83 

75 64 69 
73 62 67 
77 64 68 
76 64 68 
71 G3 G7 

71 
67 
91 
83 
84 
86 

89 
78 
90 
'11 
91 

58 
54 
81 
75 
74 
78 

82 
72 
82 
82 
82 

78 67 
77 65 
80 67 
79 67 
74 65 

69 
67 
90 
81 
82 
84 

89 
77 
90 
!10 
90 

75 
73 
77 
76 
72 

57 
53 
81 
74 
73 
77 

81 
71 
81 
HI 
82 

69 
66 
90 
80 
80 
83 

87 
76 
89 
89 
89 

55 90 
50 80 
79 153 
74 126 
73 123 
77 143 

81 l fi4 
72 145 
80 153 
81 IWJ 
81 161 

G4 
61 
87 
80 
83 
82 

8G 
77 
87 
88 
89 

65 73 66 97 74 
63 71 64 91 70 
65 74 G4 94 72 
� 74 � � 73 
r,4 iO ¡;4 !)(I 70 

MDB = mean c·olnridrill dry-hulb tcmp .. ºF 
M\VB = mran roincíclt•111 Wl't-bulb temp .. ºF 

M\VS = mean coincidcnt wind spí'<'<I. mph 
M\A/D = 11wan ,·oíncid,•n1 wind rlin·r1io11." 

S1dD = siandarrl dc,·ialion. 'F 
A= .-tirport 

n 122 
69 108 
55 76 
5fi 77 
68 111 
70 111 
70 110 

64 
64 
64 
63 
63 
64 
63 
G4 

90 
92 
88 
87 
87 
90 
8'i 
90 

77 
77 
67 
71 
78 
77 
78 

69 
71 
70 
70 
69 
70 
68 
71 

7<) 15:l 8!i 

76 mi s1 

67 �19 71 
60 78 67 
58 7 4 G 1 
63 86 r,7 

70 IIG 82 
76 138 84 

57 70 60 
:;:, ns 59 
r,o 78 6íi 
57 71 fi2 
58 14 r,z 

56 68 59 
54 fi2 59 
59 75 64 
58 73 GO 

83 174 91 
80 158 86 
74 134 84 
81 lliCI 8G 

79 152 8:i 
78 148 85 

7G 13G 83 

54 85 
49 76 
79 151 
73 124 
72 117 
76 139 

RO 11;1 
71 135 
79 152 
7!) 152 
80 158 

62 
60 
87 
80 
81 
82 

8íi 
75 
87 
8(, 
88 

72 118 
G8 106 
53 72 
.'i4 71 
67 106 
69 107 
68 104 

63 
63 
62 
62 
(i2 
63 
fil 
G:l 

85 
87 
83 
83 
83 
85 
81 
85 

7!1 150 

75 134 

S7 71 
62 83 

68 111 
75 135 

56 G6 
54 fi2 
59 74 
:".:í f,6 
57 69 
55 65 
52 :,7 
57 70 
57 70 

82 169 
79 152 
73 130 
RO l:iíi 

7fi 9.2 
77 19.8 
67 24.!i 
71 24 7 
77 24.7 
7:, 14.8 
77 16.7 

68 
70 
69 
69 
68 
68 
hí 
fi8 

14.ll 
16.4 
16.0 
17.8 
17.:l 
17.5 
11 7 
IH 

86 �.5 

8U 9.4 

70 11.1 
65 17.5 
GO 8 r, 
G7 9.7 

8� 22.5 
84 23.8 

59 11.S 
:i8 !l.O 
65 15.8 
61 IR O 
GI 11.1 
58 4.1 
!i7 10.8 
fil 12.4 
'.i9 5.2 

90 14.9 

85 9.7 
82 62 
8fi 1 :, 5 

7!\ 150 8:i 15.11 
77 143 84 17.!i 

75 1'.14 83 18.5 

:,3 83 
48 74 
78 147 
72 118 
70 111 
75 134 

79 ló4 
G9 130 
79 150 
79 150 
79 152 

¡; 1 23.4 
59 23.9 
87 17.1 
79 11.5 
79 12.4 
81 14.2 

85 17 ¡; 
74 14.8 
87 12 4 
8fi I i 1 
87 15 8 

64 90 71 62 84 69 19 1 
61 82 GR 59 77 
63 88 71 62 85 
63 90 71 62 84 
G:I HS f;R GI 80 

HR = h11m idi1, ralio. gr;iin, (wau•r) 
DP = t11·\\ -poi111 11·m111·ra111n•. F 

67 17 5 
f,� 18 .4 
G!I LO L 
¡;7 12.1 
11• (di\ sir) 



Tabla 3.2 

Propiedades térmicas de materiales típicos para edificaciones 

DESCRIPTION CUSTOMARY UNIT 

Densidity Conductivity Conductance 
Resistance (R) 

Specific Heat 

(lb/ft3) (k) (el 
Per inch Per thick- Btu/(lb-deg F)

thickness ness listed 

MASONRY MATERIALS 

CONCRETES 

Cement mortar 116 5.00 -- 0.20 --

Gypsum-fiber concrete 87.5% gypsum, 12.5% 

wood chips 51 1.66 - 0.60 - O 21 

lightweight aggregates including expan-ded 

shale, clay or slate; expanded slags; cinders 

pum ice; vermiculite; also cellular concretes 120 5.20 -- 0.19 -

100 3.60 - 0.28 --

80 2.50 - 0.40 -

60 1.70 - 0.59 -

40 1.15 - 0.86 -

30 0.90 - 1.11 --

20 0.70 - 1.43 

Perlite, expanded 40 0.93 - 1.08 

30 0.71 -- 1.41 

20 o.so - 2.00 0.32 

Sand and gravel or stone aggregate (oven dried) 

140 9.00 - 0.11 0.22 

Sand and gravel or stone aggregate (oven dried) 

140 12.00 - 0.08 

Stucco 116 5.00 - 0.20 

BUILDING BOARD 

Boards, panels. subflooring, sheathing 

Woodboard panel products 

Asbestos-cement board ..................................... 120 4.00 - 0.25 -- 0 2

Asbestos-cement board .................. 0.125 in 120 -- 33.00 -- 0.03 

Asbestos-cement board .................. 0.25 in 120 - 16.50 - 0.06 

Asbestos-cement board .................. 0.375 in 50 - 3.10 -- 0.32 0.26 

Asbestos-cement board .................. 0.5 in 50 -- 2.22 -- 0. 45

Asbestos-cement board .................. 0.625 in 50 - 1.78 - 0.56 

Conductivity and conductance are expressed in Btu/(hr-ft2-F) 

Conductivities (k) are per inch thickness and conductances (e) are for thickness or construction stated. not per 

inch thickness 



Tabla 3.3 

Conductancia y resistencias en supeñicies 

Position of Direction of 
Non reflective Reflective Reflective 

Surface Flow 
e=0.90 e=0.20 e=0.05 

hl R hl R hl R 

STILL AIR 

Horizontal Upward 1.63 0.61 0.91 1.10 0.76 1.32 
Sloping- 45 deg Upward 1.60 0.62 0.88 1.14 0.73 1.37 

Vertical Horizontal 1.46 0.68 0.74 1.35 0.59 1.70 

Sloping - 45 deg Downward 1.32 0.76 0.60 1.67 0.45 2.22 

Horizontal Downward 1.08 0.92 0.37 2.70 0.22 4.55 

MOVINGAIR 

(Any Position) h0 R h0 R h0 R 

15 mph Wind (for winter) 6.00 0.17 

7.5 mph Wind (for summer) 4.00 0.25 

AII conductance values expressed in Btu/(hr-ft2-F) 

A Surface cannot take credit for both an air space resistance value and a surface resistance value 

No credit for an air space value can be taken for any surface facing an air space of less than 0.5 in 

Tabla 3.4 

Coeficientes de transmisión de calor (factor U) de ventanas y claraboyas Btu/(hr-ft2-F) 

Description 
Exterior Vertical Panels Exterior Horizontal Panels (Skylights) 

Summer Winter Summer Winter 

No lndoor lndoor No lndoor lndoor 

Shade Shade Shade Shade 

Flat Glass 

Single Glass 1.04 0.81 1.10 0.83 0.83 1.23 

lnsulating Glass, Double 

3/16 in, Air space 0.65 0.58 0.62 0.52 0.57 0.7 

1/4 in, Air space 0.61 0.55 0.58 0.48 0.54 0.65 

1/2 in, Air space 0.56 0.52 0.49 0.42 0.49 0.59 

1/2 in, Air space low 

emittance coating 

e=0.20 0.38 0.37 0.32 0.30 0.36 0.48 

e=0.40 0.45 0.44 0.38 0.35 0.42 0.52 

e=0.60 0.51 0.48 0.43 0.38 0.46 0.56 

lnsulating Glass, Triple 

1/4 in, Air space 0.44 0.40 0.39 0.31 

1/2 in, Air space 0.39 0.38 0.31 0.26 

Storm Windows 

1 in to 4 in. Air spaces o.so 0.48 o.so 0.42 



Tabla 3.5 

U - Factor para condiciones en verano Btu/(hr-ft2-F) 

Type 
Velocity of Air Sweeping Window, fpm 

Still Air 

CL&CL 0.56 

HA&CL 0.56 

Refl & CL 0.34 

CL = Clear 0.25 - in. Float 

HA= Heat Absorbing 0.25 - in float 

Refl = 0.25 - in. Reflective float 

Tabla 3.6 

185 275 

0.64 0.66 

0.64 0.66 

0.37 0.37 

365 

0.67 

0.67 

0.38 

Coeficiente de transmisión de calor para transparentes acrílicos y revestimiento de 

policarbonato de ventanas verticales 

U - Factor for Winter Heat Loss 

Thickness, in. 1/8 in. 3/16 in. 1/4 in. 3/8 in. 1/2 in. 

Single-Glazed 1.06 1.01 0.96 0.88 0.81 

Reflective -- -- 0.88 -- --

Double-Glazed: 

1/4 in Air Space O.SS 0.52 0.49 -- --

Double-Glazed: 

1/2 in Air Space 0.47 0.45 0.43 -- --

U - Factor for Summer Heat Gain 

Si ngle-Glazed 0.98 0.93 0.89 0.82 0.76 

Reflective -- -- 0.83 -- -

Double-Glazed: 

1/4 in Air Space 0.56 0.53 o.so -- --

Double-Glazed: 

1/2 in Air Space o.so 0.48 0.45 -- --



Tabla 3.7 

Diferencia de temperatura para cálculo de carga de enfriamiento de techos planos 

Solar time, hr 
Roof 

Desalptlon of OOMtrudlon Welgtlt u 
N• lb/ft2 Bbl/(h--ft2-F) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

1 Steel sheet wttll 1 In. 7 0.213 1 -2 -3 -3 -5 -3 6 19 34 49 61 71 78 79 n 70 59 45 30 18 12 8 5 
(or21n)lnsulatlon (8) (0.124) 
1 In wood wttll 1 In. 

2 lnsulation 8 0.17 6 3 o -1 -3 -3 -2 4 14 27 39 52 62 70 74 74 70 62 51 38 28 20 14 
3 4 In. Lw mncrete 18 0.213 9 5 2 o -2 -3 -3 1 9 20 32 44 55 64 70 73 n 66 57 45 34 25 18 
4 2 In. h.w. mncrete wttll 2 In. 29 0.206 12 8 5 3 o -1 -1 3 11 20 30 41 51 59 65 66 66 62 54 45 36 29 22 

(or 2 In) lnsulation (0.122) 
l In wood wttll 2 In. 

5 lnsulation 19 0.109 3 o -3 -4 -5 -7 -6 -3 5 16 27 39 49 57 63 64 62 57 48 37 26 18 u

6 6 in. Lw mncrete 24 0.158 22 17 13 9 6 3 1 1 3 7 15 23 33 43 51 58 62 64 62 57 50 42 35 
2.5 In wood wlth 2 In. 

7 lnsulation 13 0.13 29 24 30 16 13 10 7 6 6 9 13 20 27 34 42 48 53 55 56 54 49 44 39 

8 8 In. Lw mncrete 31 0.126 35 30 26 22 18 14 11 9 7 7 9 13 19 25 33 39 46 50 53 54 53 49 45 
9 4 in. h.w. mncrete wlth l In. 52 0.2 25 22 18 15 12 9 8 8 10 14 20 26 33 40 46 50 53 53 52 48 43 38 34 

( or 2 In) lnsulatlon 52 (0.120) 
2.5 In wood wlth 2 In. 

1D lnsulation 13 0.093 30 26 23 19 16 13 1D 9 8 9 13 17 23 29 36 41 46 49 51 50 47 43 39 

u Roof temlc:e system 75 0.106 34 31 28 25 22 19 16 14 13 13 15 18 22 26 31 36 40 44 45 46 45 43 40 

12 6 In. h.w. mnaete wlth 1 In. 75 0.192 31 28 25 22 20 17 15 14 14 16 18 22 26 31 36 44 43 45 45 44 42 40 37 
( or 2 in) lnSulation (75) (O.U7) 

13 4 In wood wlth 1 In. 17 0.106 38 36 33 30 28 25 22 20 18 17 16 17 18 21 24 28 32 36 39 41 43 43 42 
l(or 2 In) lnsulation (18) 

Tabla 3.8 

Diferencia de temperatura por conducción a través de vidrios 

Solar time, hr 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

CLTD, F 

1 O -1 -2 -2 -2 -2 O 2 4 7 9 12 13 14 14 13 12 10 8 6 4 3 2 

Correction5: The value5 in the table were calculated for and inside temperature of 78ºF and an outdoor 

maximun temperature of 95ºF with an outdoor daily range of 21 
º

F. The table remains approximately 

correct for other outdoor maximums (93-102 F) and other outdoor daily rangers (16-34ºF) provided the 

outdoor daily average temperature remains approximately 85ºF. lf the room air temperature is different 

from 78ºF, and/or the outdoor daily average temperature is different from 85ºF, the following rules apply; 

a) For room temperature other than 78ºF, see tabla 19

b) For outdoor conditions other than those listed above, see table 19

24 

3 

9 
13 
17 

7 
28 

34 
40 
30 

35 
37 

34 

40 



Tabla 3.9 
Diferencia de temperatura para cálculo de carga de enfriamiento en pared expuesta

North Latitude 
Hr of 

Mini-SOLAR TIME Maxi-
Wall Facing mum 

mum 
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 CLID 

CLID 

Group A walls 
N 14 14 14 13 13 13 12 12 11 11 10 10 10 10 10 10 11 11 12 12 13 13 14 14 2 10 

NE 19 19 19 18 17 17 16 15 15 15 15 15 16 16 17 18 18 18 19 19 20 20 20 20 22 15 
E 24 24 23 23 22 21 20 19 19 18 19 19 20 21 22 23 24 24 25 25 25 25 25 25 22 18 
SE 24 23 23 22 21 20 20 19 18 18 18 18 18 19 20 21 22 23 23 24 24 24 24 24 22 18 
s 20 20 19 19 18 18 17 16 16 15 14 14 14 14 14 15 16 17 18 19 19 20 20 20 23 14 

sw 25 25 25 24 24 23 22 21 20 19 19 18 17 17 17 17 18 19 20 22 23 24 25 25 24 17 

w 27 27 26 26 25 24 24 23 22 21 20 19 19 18 18 18 18 19 20 22 23 25 26 26 1 18 
NW 21 21 21 20 20 19 19 18 17 16 16 15 15 14 14 14 15 15 16 17 18 19 20 21 1 14 

Group B. walls 
N 15 14 14 13 12 11 11 10 9 9 9 8 9 9 9 10 11 12 13 14 14 15 15 15 24 8 

NE 19 18 17 16 15 14 13 12 12 13 14 15 16 17 18 19 19 20 20 21 21 21 20 20 21 12 
E 23 22 21 20 18 17 16 15 15 15 17 19 21 22 24 25 26 26 27 27 26 26 25 24 20 15 

SE 23 22 21 20 18 17 16 15 14 14 15 16 18 20 21 23 24 25 26 26 26 26 25 24 21 14 
s 21 20 19 18 17 15 14 13 12 11 11 11 11 12 14 15 17 19 20 21 22 22 22 21 23 11 

sw 27 26 25 24 22 21 19 18 16 15 14 14 13 13 14 15 17 20 22 25 27 28 28 28 24 13 
w 29 28 27 26 24 23 21 19 18 17 16 15 14 14 14 15 17 19 22 25 27 29 29 30 24 14 

NW 23 22 21 20 19 18 17 15 14 13 12 12 12 11 12 12 13 15 17 19 21 22 23 23 24 11 

Group C. watts 

N 15 14 13 12 11 10 9 8 8 7 7 8 8 9 10 12 13 14 15 16 17 17 17 16 22 7 
NE 19 17 16 14 13 11 10 10 11 13 15 17 19 20 21 22 22 23 23 23 23 22 21 20 20 10 

E 22 21 19 17 15 14 12 12 14 16 19 22 25 27 29 29 30 30 30 29 28 27 26 24 18 12 

SE 22 21 19 17 15 14 12 12 12 13 16 19 22 24 26 28 29 29 29 29 28 27 26 24 19 12 

s 21 19 18 16 15 13 17 10 9 9 9 10 11 14 17 20 22 24 25 26 25 25 24 22 20 9 

SW 29 27 25 22 20 18 16 15 13 12 11 11 11 13 15 18 22 26 29 32 33 33 32 31 22 11 

w 31 29 27 25 22 20 18 16 14 13 12 12 12 13 14 16 20 24 29 32 35 35 35 33 22 12 

NW 25 23 21 20 18 16 14 13 11 10 10 10 10 11 12 13 15 18 22 25 27 27 27 26 22 10 

Group O, walls 

N 15 13 12 10 9 7 6 6 6 6 6 7 8 10 12 13 15 17 18 19 19 19 18 16 21 6 

NE 17 15 13 11 10 8 7 8 10 14 17 20 22 23 23 24 24 25 25 24 23 22 20 18 19 7 

E 19 17 15 13 11 9 8 9 12 17 22 27 30 32 33 33 32 32 31 30 28 26 24 22 16 8 

SE 20 17 15 13 11 10 8 8 10 13 17 22 26 29 31 32 32 32 31 30 28 26 24 22 17 8 

s 19 17 15 13 11 9 8 7 6 6 7 9 12 16 20 24 27 29 29 29 27 26 24 22 19 6 

sw 28 25 22 19 16 14 12 10 9 8 8 8 10 12 16 21 27 32 36 38 38 37 34 31 21 8 

w 31 27 24 21 18 15 13 11 10 9 9 9 10 11 14 18 24 30 36 40 41 40 38 34 21 9 

NW 25 22 19 17 14 12 10 9 8 7 7 8 9 10 12 14 18 22 27 31 32 32 30 27 22 7 

G,oup E walls 

N 12 10 8 7 5 4 3 4 5 6 7 9 11 13 15 17 19 20 21 23 20 18 16 14 20 3 

NE 13 11 9 7 6 4 5 9 15 20 24 25 25 26 26 26 26 26 25 24 22 19 17 15 16 4 

E 14 12 10 8 6 5 6 11 18 26 33 36 38 37 36 34 33 32 30 28 25 22 20 17 13 5 

SE 15 12 10 8 7 5 5 8 12 19 25 31 35 37 37 36 34 33 31 28 26 23 20 17 15 5 

s 15 12 10 8 7 5 4 3 4 5 9 13 19 24 29 32 34 33 31 29 26 23 20 17 17 3 

sw 22 18 15 12 10 8 6 5 5 6 7 9 12 18 24 32 38 43 45 44 40 35 30 26 19 5 

w 25 21 17 14 11 9 7 6 6 6 7 9 11 14 20 27 36 43 49 49 45 40 34 29 20 6 

NW 20 17 14 11 9 7 6 5 5 5 6 8 10 13 16 20 26 32 37 38 36 32 28 24 20 5 

Group F walls 

N 8 6 5 3 2 1 2 4 6 7 9 11 14 17 19 21 22 23 24 23 20 16 13 11 19 1 

NE 9 7 5 3 2 1 5 14 23 28 30 29 28 27 27 27 27 26 24 22 19 16 13 11 11 1 

E 10 7 6 4 3 2 6 17 28 38 44 45 43 39 36 34 32 30 27 24 21 17 15 12 12 2 

SE 10 7 6 4 3 2 4 10 19 28 36 41 43 42 39 36 34 31 28 25 21 18 15 12 13 2 

s 10 8 6 4 3 2 1 1 3 7 13 20 27 34 38 39 38 35 31 26 22 18 15 12 16 1 

SW 15 11 9 6 5 3 2 2 4 5 8 11 17 26 35 44 50 53 52 45 37 28 23 18 18 2 

w 17 13 10 7 5 4 3 3 4 6 8 11 14 20 28 39 49 57 60 54 43 34 27 21 19 3 

NW 14 10 8 6 4 3 2 2 3 5 8 10 13 15 21 27 35 42 46 43 35 28 22 18 19 2 

Group G walls 

N 3 2 1 o -1 2 7 8 9 12 15 18 21 23 24 24 25 26 22 15 11 9 7 5 18 -1 

NE 3 2 1 o -1 9 27 36 39 35 30 26 26 27 27 26 25 22 18 14 11 9 7 5 9 -1

E 4 2 1 o -1 11 31 47 54 55 50 40 33 31 30 29 27 24 19 15 12 10 8 6 10 -1 

SE 4 2 1 o -1 5 18 32 42 49 51 48 42 36 32 30 27 24 19 15 12 10 8 6 11 -1 

s 4 2 1 o -1 o 1 5 12 22 31 39 45 46 43 37 31 25 20 15 12 10 8 5 14 -1 

SW 5 4 3 1 o o 2 5 8 12 16 26 38 50 59 63 61 52 37 24 17 13 10 8 16 o

w 6 5 3 2 1 1 2 5 8 11 15 19 27 41 56 67 72 67 48 29 20 15 11 8 17 1 

NW 5 3 2 1 o o 2 5 8 11 15 18 21 27 37 47 55 55 41 25 17 13 10 7 18 o

(1) Drrect App;,cat,on of the Table Withouf Ad¡ustments 

Values in the Table were cakulated using the same conditions far walls as outlined for the roof CL TO table Table 3 8 These values may be 

used far all normal air condit1oning est1mates usually w1thout correct1on (except as noted below) when the load 15 calculated for the hotteSl 

weather 

For totally walls use the North orientation values 

(2) Ad1ustments to Table Values· 

The following equation makes adjustment for conditrons other than those listed m Note (1) 

CLIDcorr=(CLID-LM)xK + (78-TR) + (Ts - 85) 

where CLTD IS FROM Table 3.10 al the wall orientat,on 

(a) LM is the latitude.month correct1on from Table 3 12 

(b) K 1s a color adjustmente factor and ,s applied after first mak1ng lat1tude-month adJusment 

K = 1 O is dark colored ar light in an industrial area 

K = O 83 íf permanently medium colored (rural area) 

K = O 65 if permanently light colored (rural area) 

Maxi- Oiffer-
mum ence 
CLID CLTD 

14 4 

20 5 

25 7 

24 6 

20 6 

25 8 

27 9 

21 7 

15 7 

21 9 

27 12 

26 12 

22 11 

28 15 

30 16 

23 12 

17 10 

23 13 

30 18 

29 17 

26 17 

33 22 

35 23 

27 17 

19 13 

25 18 

33 25 

32 24 

29 23 

38 30 

.l1 32 

32 25 

22 19 

26 22 

38 33 

37 32 

34 3·1 

45 40 

49 43 

38 33 

24 23 

30 29 

45 43 

43 41 

39 38 

53 51 

60 57 

46 44 

26 27 

39 40 

55 56 

51 52 

46 47 

63 63 

72 71 

55 55 



Tabla 3.10 

Factor de corrección (CL TO) para latitud y mes aplicado a paredes y techos 

Lat 

o 

8 

16 

24 

32 

40 

48 

56 

64 

Month 

Oec 

Jan/Nov 

FeblOct 

Marz/Sept 

AprlAU!I 

May/Jul 

Jun 

Dec 

JanlNov 

FeblOct 

Marz/Sept 

..-.prlAU!J 

May/Jul 

Jun 

Oec 

Jan/Nov 

FeblOct 

Marz/Sept 

A¡:,rlAUí, 

May/JUI 

Jun 

Oec 

Jan/Nov 

Feb/Oct 

Marz/Sept 

Apr/AU!I 

May/Jul 

Jun 

Dec 

Jan/Nov 

FeblOct 

MarvSept 

AprlAU!J 

May/Jul 

Jun 

oec 

Jan/Nov 

Feb/Oct 

Marz/Sept 

"'.prl .. U!J 

May/Jul 

Jun 

Oec 

Jan/Nov 

Feb/Oct 

Marz/Sept 

Apr/AU!J 

May/Jul 

Jun 

Oec 

Jan/Nov 

Feb/Oct 

Marz/Sept 

Apr/AU!I 

May/Jul 

Jun 

Oec 

Jan/Nov 

Feb/Oct 

Marz/Sept 

Apr/AU!I 

May/Jul 

Jun 

N 

.3 

-3 

.3 

.3 

-5 

10 

12 

--4 

.3 

.3 

.3 

2 

7 

9 

--4 

--4 

.3 

.3 

·1 

4 

6 

.5 

.4 

.4 

.3 

·2 

3 

.5 

.5 

--4 

.3 

·2 

-6 

.5 

.5 

.4 

·2 

o 

-6 

·6 

.5 

.4 

.3 

o 

.7 

·6 

.5 

.5 

-3 

o

2 

.7 

.7 

--6 

.5 

.3 

2 

NNE 

NNW 

.5 

.5 

·2 

o

4 

7 

9 

·6 

.5 

.4 

·2 

2 

5 

6 

·6 

·6 

.5 

.3 

o 

3 

4 

.7 

.13 

.5 

.4 

·1 

2 

3 

.7 

.7 

·6 

·4 

·2 

2 

·8 

.7 

.7 

.5 

.3 

o 

·8 

·8 

.7 

.5 

.3 

·1 

.g 

-8 

--8 

·6 

--4 

o 

.g 

.g 

-8 

.7 

.4 

o 

2 

NE 

NW 

.5 

.4 

·2 

3 

5 

5 

·6 

·6 

.3 

-1 

2 

4 

4 

·8 

.7 

.5 

·2 

-1 

3 

4 

.g 

·8 

.5 

.3 

o 

2 

3 

-10 

.9 

.7 

.4 

-1 

2 

-10 

-10 

·8 

.5 

·2 

o

-11 

·11 

-10 

.5 

-3 

o

2 

-12 

-11 

·10 

.7 

.4 

o

2 

·12 

-12 

-11 

.g 

.4 

2 

ENE 

WNW 

.5 

-4 

·2 

·1 

o

o 

o 

·6 

-5 

.3 

-1 

o 

o 

o 

·8 

.7 

.4 

-2 

·1 

o 

·10 

.g 

.5 

.3 

.1 

o

-11 

-11 

-8 

.4 

·2 

o 

.13 

-12 

.g 

·6 

·2 

o 

o 

-14 

-13 

-11 

-7 

.3 

o 

·16 

-15 

-12 

-8 

.4 

o 

-16 

-16 

-14 

-10

-4 

o

2 

E 

w 

·2 

·1 

·1 

·1 

·2 

.3 

.3 

-3 

-2 

-1 

-1 

·1 

·2 

·2 

.4 

--4 

·2 

·1 

·1 

-1 

·1 

.7 

·6 

.3 

-1 

·1 

o

o 

·8 

·8 

.4 

-2 

o

o 

o 

·10 

.g 

·6 

.3 

o 

o 

-13 

-11 

-8 

.4 

-1 

1 

2 

-16 

-14 

-10 

.5 

-1 

2 

3 

-17 

-16 

-13 

.7 

·1 

3 

4 

ESE 

wsw 

o 

o 

·1 

.3 

.5 

.7 

.7 

o 

o 

·1 

·2 

.4 

.5 

.5 

-1 

·1 

o

·1 

.3 

.4 

.4 

.3 

.3 

-1 

-1 

·2 

.3 

.3 

-5 

--4 

·2 

·1 

·1 

·1 

·2 

.7 

·6 

.3 

-1 

o

o 

o 

-10 

-8 

.5 

-1 

o 

-14 

-12 

-1 

·2 

2 

3 

-18 

-16 

.10 

.4 

4 

4 

SE 

sw 

3 

2 

o 

.3 

--6 

·8 

.g 

4 

3 

-2 

.5 

.7 

·8 

4 

4 

2 

o 

.3 

.5 

·6 

3 

3 

3 

·1 

.3 

.4 

2 

2 

4 

3 

o 

·1 

·2 

o 

3 

4 

2 

o 

o 

.3 

·1 

4 

4 

3 

2 

.g 

-6 

o

4 

5 

5 

4 

-16 

-13 

.4 

2 

5 

6 

6 

SSE 

ssw 

6 

4 

·1 

.5 

·8 

.g 

-10 

e 

6 

2 

.3 

.7 

.g 

.g 

9 

8 

5 

o 

.5 

.7 

·8 

9 

9 

7 

2 

·2 

-5 

.,; 

9 

9 

8 

5 

-3 

-4 

7 

8 

8 

7 

1 

o 

·1 

2 

5 

8 

8 

6 

3 

2 

.5 

·1 

6 

8 

7 

6 

5 

-14 

-10 

7 

9 

8 

7 

s 

9 

7 

o 

·8 

·8 

-8 

·8 

12 

10 

4 

-4 

.7 

-7 

.7 

13 

12 

7 

o 

·6 

.7 

.7 

13 

13 

10 

4 

-3 

.5 

12 

12 

11 

7 

-3 

-4 

10 

11 

12 

10 

4 

·1 

6 

8 

11 

11 

7 

4 

3 

.3 

2 

9 

12 

9 

7 

6 

-12 

-8 

4 

11 

11 

10 

9 

HOR 

·1 

·1 

o 

o 

·2 

.4 

.5 

.5 

.4 

·1 

o

·1 

·2 

·2 

.g 

.7 

.4 

·1 

o

o 

o 

·13 

-11 

.7 

.3 

o 

-17 

-15 

-10 

-5 

·1 

1 

2 

-21 

-19 

·14 

·8 

.3 

2 

·25 

-24 

-18 

-11 

-5 

o

2 

·28 

-27 

-22 

-15 

-8 

·2 

.30 

-29 

26 

-20 

-11 

.3 

o

( t) Correct,ons 1n th1s tab� are 1n degre-e-s F The correct10n is applted oirecily to the CL TO fer a ,,.,au or roof as orven ,n Tao�s 3 1 1 O ano 3 8 

(2) The CL TO eorrecUon 9iven in this tab� is not appltcabte- to tab� 3 23 Cool1n9 Load Temperature Oifferences for Conouction throuoh Glass 

(3) For South tatrtudes. replace Jan. Through Oee By Juty througn June 



Tabla 3.11 

a) Corrección por temperatura interior de diseño (ver nota 1)

lnside db, F 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

Correction, F 6 5 4 3 2 1 o -1 -2

b) Corrección por condiciones exteriores de diseño (ver nota 2)

Design
Daily range, F 

Outside 

db,F 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 

88 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -11

90 o -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9

92 2 1 o -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7

94 4 3 2 1 o -1 -2 -3 -4 -5

96 6 5 4 3 2 1 o -1 -2 -3

98 8 7 6 5 4 3 2 1 o -1

100 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

102 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

104 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 

106 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 

(l} Correction fer inside design = (78-Tr}, where Tr is inside design db temperature, F 

(2) Correction fer outside design conditions = (T0-85}, where TO is outside mean temperature

given by TO= Design outside db - 1/2x0aily range

Tabla 3.12 

30 32 

-12 -13

-10 -11

-8 -9

-6 -7

-4 -5

-2 -3 

o -1

2 1 

4 3 

6 5 

Factor de máxima ganancia de calor solar para vidrios exteriores 

NNE/ NE/ ENE/ ESE/ SE/ SSE/ 
s 

LATIT. 
N 

NNW NW WNW 
E/W 

wsw sw SSW HOR 

Jan . 31 31 31 32 34 36 37 37 38 16 

Feb . 34 34 34 35 36 37 38 38 39 16 

Mar. 36 36 37 38 39 40 40 39 39 19 

Apr. 40 40 41 42 42 42 41 40 40 24 

May. 43 44 45 46 45 43 41 40 40 28 

June 45 46 47 47 46 44 41 40 40 31 

July 45 45 46 47 47 45 42 41 41 31 

Aug. 42 42 43 45 46 45 43 42 42 28 

Sept. 37 37 38 40 41 42 42 41 41 23 

Oct. 34 34 34 36 38 39 40 40 40 19 

Nov. 32 32 32 32 34 36 38 39 39 17 

Dec. 30 30 30 31 32 34 37 37 37 15 

For horizontal glass in shade, use the tabulated values foral! latitudes 

34 36 

-14 -15

-12 -13

-10 -11

-8 -9 

-6 -7

-4 -5

-2 -3

o -1

2 1 

4 3 



Jan 

Feb 

Mar 

A+,r 

May 

June 

July 

Au9 

Sep 

Oct 

Nov 

Dec 

Jan 

Feb 

Mar 

A+,r 

May 

June 

July 

Au9 

Sep 

Oct 

Nov 

Dec 

Jan 

Feb 

Mar 

A+,r 

May 

June 

J•Jly 

Au9 

Sep 

Oct 

Nov 

Dec 

Jan 

Feb 

Mar 

A,¡lr 

May 

June 

July 

Au9 

Sep 

Oct 

N1v 

Dec 

N 

34 

36 

38 

71 

113 

129 

115 

75 

40 

37 

35 

34 

N 

33 

35 

38 

55 

93 

110 

96 

59 

39 

36 

34 

33 

N 

32 

34 

37 

44 

74 

90 

77 

47 

38 

35 

33 

31 

N 

31 

34 

36 

40 

60 

75 

63 

42 

37 

34 

32 

30 

Tabla 3.13 

Factor de máxima ganancia de calor solar para vidrios expuestos, latitud norte

O Deg 

NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE/ 

NNW NW WNW W 

34 88 177 234 

39 132 205 245 

87 170 223 242 

134 193 224 221 

164 203 218 201 

173 206 212 191 

164 201 213 195 

134 187 216 212 

84 163 213 231 

40 129 199 236 

35 88 175 230 

34 71 164 226 

4 De 

wsw· sw 

254 235 

247 210 

223 170 

184 118 

154 80 

140 66 

149 77 

175 112 

213 163 

238 202 

250 230 

253 240 

ssw 

182 

141 

87 

38 

37 

37 

38 

39 

84 

135 

179 

196 

NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE/ 

NNW NW WNW W 

33 79 170 229 

35 123 199 242 

77 163 219 242 

125 189 223 223 

154 200 220 206 

164 202 215 196 

154 197 215 200 

124 184 215 214 

75 156 209 231 

36 120 193 234 

34 76 168 226 

33 62 157 221 

8 De 

wsw sw 

252 237 

248 215 

227 177 

190 126 

161 89 

147 73 

156 85 

181 120 

216 170 

239 207 

248 232 

250 242 

ssw 

193 

152 

96 

43 

38 

38 

39 

42 

93 

148 

190 

206 

NNE/ NE/ ENE/ E/ 

NNW NW WNW W 

ESE/ SE/ SSE/ 

wsw sw ssw 

32 71 163 224 250 242 203 

34 114 193 239 248 219 165 

67 156 215 241 230 184 110 

117 184 221 225 195 134 53 

146 198 220 209 167 97 39 

155 200 217 200 141 82 39 

145 195 215 204 162 93 40 

117 179 214 216 186 128 51 

66 149 205 230 219 176 107 

35 112 187 231 239 211 160 

33 71 161 220 245 233 200 

31 55 149 215 245 247 215 

NNE/ NE/ ENE/ 

NNW NW WNW 

31 63 155 

34 105 186 

58 148 210 

108 178 219 

139 194 220 

149 198 217 

139 191 215 

109 174 212 

57 142 201 

34 103 180 

32 �3 1:3 

30 47 i41 

12 Deg 

El ESE/ SE/ 

W WSW SW 

217 246 247 

235 248 226 

240 233 190 

227 200 142 

212 173 106 

204 161 90 

207 168 102 

218 191 135 

229 222 182 

227 238 219 

214 241 243 

207 242 251 

SSE/ 

ssw 

212 

177 

124 

64 

40 

40 

41 

62 

121 

172 

299 

223 

s 

118 

67 

38 

37 

37 

37 

38 

38 

40 

66 

117 

138 

s 

141 

88 

43 

38 

38 

38 

38 

40 

44 

86 

139 

160 

s 

162 

110 

55 

39 

38 

39 

39 

41 

56 

108 

160 

179 

s 

182 

133 

73 

40 

40 

40 

41 

142 

73 

130 

�7Q 

197 

HOR 

296 

306 

303 

284 

265 

255 

260 

276 

293 

299 

293 

288 

HOR 

286 

301 

302 

287 

272 

263 

267 

279 

293 

294 

284 

277 

HOR 

275 

294 

300 

289 

277 

269 

272 

282 

290 

288 

273 

265 

HOR 

262 

286 

297 

290 

280 

274 

275 

282 

287 

280 

280 

250 

Jan 

Feb 

Mar 

A+,r 

May 

June 

July 

Au9 

Sep 

Oct 

Nov 

Dec 

Jan 

Feb 

Mar 

A+,r 

May 

June 

July 

Au9 

Sep 

Oct 

Nov 

Dec 

Jan 

Feb 

Mar 

A+,r 

May 

June 

July 

Au9 

Sep 

Oct 

Nov 

Dec 

Jan 

Feb 

Mar 

APr 

May 

June 

July 

Aug 

Sep 

Oct 

Mov 

Dec 

16 Deg 

NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE/ 

N 

30 

33 

35 

39 

52 

66 

55 

41 

36 

33 

30 

29 

NN'h 

30 

33 

53 

99 

132 

142 

132 

100 

50 

33 

30 

29 

NW 

55 

96 

140 

172 

189 

194 

187 

168 

134 

95 

55 

41 

WNW 

147 

180 

205 

216 

218 

217 

214 

209 

196 

174 

145 

132 

w 

210 

231 

239 

227 

215 

207 

210 

219 

227 

223 

206 

198 

20 De 

wsw 

244 

247 

235 

204 

179 

167 

174 

196 

224 

237 

241 

241 

sw 

251 

233 

197 

150 

115 

99 

111 

143 

191 

225 

247 

254 

ssw 

223 

188 

138 

77 

45 

41 

44 

74 

134 

183 

220 

233 

NNEI NE/ ENE/ El ESE/ SE/ SSE/ 

N 

29 

31 

34 

38 

47 

59 

48 

40 

36 

32 

29 

27 

N 

27 

30 

34 

37 

43 

55 

45 

38 

35 

31 

27 

27 

NNW 

29 

31 

49 

92 

123 

135 

124 

91 

46 

32 

29 

27 

NNE/ 

NNW 

27 

30 

45 

88 

117 

127 

116 

87 

42 

31 

27 

27 

N NNE/ 

(Stlac!e) NNW 

25 25 

29 29 

33 41 

36 84 

40 115 

51 125 

41 114 

38 83 

34 38 

30 30 

26 20 

2J 24 

NW 

48 

88 

132 

166 

184 

189 

182 

162 

127 

87 

48 

35 

NE/ 

NW 

41 

80 

124 

159 

178 

184 

1n 

156 

119 

79 

42 

42 

NE/ 

NW 

35 

72 

116 

151 

172 

178 

170 

149 

111 

71 

35 

24 

WNW 

138 

173 

200 

213 

217 

216 

213 

206 

191 

167 

136 

122 

w 

201 

226 

237 

228 

217 

210 

212 

220 

225 

217 

197 

187 

24 De 

ENE/ El 

WNW W 

128 190 

165 220 

195 234 

209 228 

214 218 

214 212 

210 213 

203 220 

185 222 

159 211 

126 187 

126 187 

ENE/ 

WNW 

117 

157 

189 

205 

211 

211 

208 

199 

179 

151 

115 

93 

28 Deg 

E/ 

w 

183 

213 

231 

228 

219 

213 

215 

220 

219 

204 

181 

172 

wsw 

243 

244 

236 

208 

184 

173 

179 

200 

225 

236 

239 

238 

ESE/ 

WSW 

240 

244 

237 

212 

190 

179 

185 

204 

225 

237 

236 

236 

ESE/ 

wsw 

235 

244 

237 

216 

195 

184 

190 

207 

226 

236 

227 

sw 

253 

23a 

206 

158 

124 

108 

119 

152 

199 

231 

249 

254 

SE/ 

sw 

253 

243 

214 

169 

132 

117 

129 

162 

206 

235 

249 

249 

SE/ 

sw 

251 

246 

221 

178 

144 

128 

140 

172 

213 

238 

247 

243 

ssw 

233 

201 

152 

91 

54 

45 

53 

88 

148 

196 

229 

241 

SSE/ 

ssw 

241 

213 

168 

107 

67 

55 

65 

103 

163 

207 

237 

237 

SSE/ 

ssw 

247 

224 

182 

124 

83 

68 

80 

120 

177 

217 

243 

25i 

s 

199 

154 

93 

45 

41 

41 

42 

46 

93 

150 

196 

212 

s 

214 

174 

115 

58 

42 

42 

43 

57 

114 

170 

211 

223 

s 

227 

192 

137 

75 

46 

43 

46 

72 

134 

187 

224 

224 

s 

238 

207 

157 

94 

58 

49 

57 

91 

154 

202 

2?: 

HOR 

248 

275 

291 

289 

282 

277 

277 

282 

282 

270 

246 

234 

HOR 

232 

263 

284 

287 

283 

279 

278 

280 

275 

258 

230 

217 

HOR 

214 

249 

275 

283 

282 

279 

278 

277 

266 

244 

213 

213 

HOR 

196 

234 

265 

278 

280 

278 

276 

272 

256 

229 
1�� 

173 



Tabla 3.14 

Factor para cálculo de enfriamiento para vidrios sin sombra interior, latitud norte 
Fenes- Room 

tration Con-

Facing struction Solar Time, hr 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
L 0.17 0.14 0.11 0.09 0.08 0.33 0.42 0.48 0.56 0.63 0.71 0.76 0.80 0.82 0.82 0.79 0.79 

N M 0.23 0.20 0.18 0.16 0.14 0.34 0.41 0.46 0.53 0.59 0.65 0.70 0.74 0.75 0.76 0.74 0.75 

(Shaded) H 0.25 0.23 0.21 0.20 0.19 0.38 0.45 o 49 0.55 0.60 0.65 0.69 0.72 0.72 o.72 o.70 o.70 

0.84 0.61 0.48 0.38 0.31 0.25 O 20 

0.79 0.61 0.50 0.42 0.36 O 31 0.27 

0.75 0.57 0.46 0.39 0.34 0.31 O 28 

L 0.06 O.OS 0.04 0.03 0.03 0.26 0.43 0.47 0.44 O 4 1 0.40 0.39 0.39 0.38 0.36 0.33 0.30 0.26 0.20 0.16 0.13 O 10 0.08 O 07 

NNE M 0.09 0.08 0.07 0.06 0.06 0.24 0.38 0.42 O 39 0.37 0.37 O 36 0.36 0.36 0.34 0.33 0.30 0.27 0.22 0.18 0.16 0.14 0.12 0.10 

H 0.11 0.10 0.09 0.09 0.08 0.26 0.39 0.42 0.39 O 36 0.35 0.34 0.34 0.33 0.32 0.31 0.28 0.25 0.21 0.18 0.16 0.14 0.13 O 12 

L 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.23 0.41 0.51 O 51 0.45 0.39 0.36 0.33 0.31 0.28 0.26 0.23 0.19 0.15 O 12 0.10 0.08 0.06 o 05 

NE M 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.21 0.36 0.44 0.45 0.40 0 36 0 33 0 31 0.30 0.28 0.26 0.24 0.21 0.17 0.15 0.13 0.11 0.09 0.08 

H 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.23 0.37 0.44 0.44 O 39 0.34 0.31 0.29 0.27 0.26 0.24 0.22 0.20 0.17 O 14 0.13 0.12 O 1 1 O 10 

L 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.21 0.40 0.52 0.57 0.53 0.45 0.39 0.34 0.31 0.28 0.25 0.22 0.18 O 14 O 12 O 09 O 08 0.06 O 05 

ENE M 0.07 0.06 0.05 O.OS 0.04 0.20 0.35 0.45 0 49 0.47 0.41 0.36 0.33 0 30 0.28 0.26 0 23 0.20 0.17 0.14 0.12 0.1 1 009 0 08 

H 0.09 0.09 0.08 0.07 0.07 0.22 0.36 0.46 0.49 0.45 O 38 O 33 0.30 0.27 0.25 0.23 0.21 0.19 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 O 10 

L 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.19 0.37 0.51 0.57 O 57 O.SO 0.42 0.37 0.32 0.29 0.25 0.22 0.19 0.15 0.12 0.10 O 08 O 06 O.OS 

E M 0.07 0.06 0.06 O.OS O.OS 0.18 0.33 0.44 O.SO 0.51 0.46 0.39 0.35 0.31 0.29 0.26 0.23 0.21 0.17 0.15 O 13 0.11 0.10 O 08 

H 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.20 0.34 0.45 0.49 0.49 0.43 0.36 0.32 0.29 0.26 0.24 0.22 0.19 0.17 0.15 0.13 0.12 0.11 O 10 

L O.OS 0.04 0.03 0.03 0.02 0.17 0.34 0.49 0.58 0.61 0.57 0.48 0.41 0.36 0.32 0.28 0.24 0.20 0.16 0.13 0.10 0.09 O 07 O 06 

ESE M 0.08 0.07 0.06 O.OS O.OS 0.16 0.31 0.43 0.51 0.54 O 51 0.44 O 39 0.35 0.32 0.29 0.26 0.22 0.19 O 16 0.14 0.12 0.11 O 09 

H 0.10 0.09 0.09 0.08 O.OS 0.19 0.32 0.42 0.50 0 52 C'.49 O !1 0.?5 C' 32 C>.29 O 2� 0.2, ') 21 (1_1'3 (\_1� OH o.n C 12 ') 11 

L o.es 0.04 0.04 0.03 0.03 0.13 0.28 0.43 0.55 0.62 0.63 0.57 0.43 0.42 0.37 0.33 0.28 0.24 0.19 0.15 0.12 0.10 O.OS 0.07 

SE M 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.14 0.26 0.38 0.48 0.54 0.56 0.51 0.45 0.40 0.36 0.33 0.29 0.25 0.21 0.18 0.16 0.14 0.12 0.10 

H 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09 C.17 0.28 0.40 0.49 0.53 0.53 048 •).41 0 35 0.33 0.3'J 0.2? 0.24 0.20 Q.18 0.16 0.14 0 1 3 0.12 

SSE 

s 

ssw 

SW 

wsw 

w 

WNW 

L 0.07 0.05 0.04 0.04 0.03 0.06 0.15 0.29 0.43 O 55 0.63 O 64 O 60 0.52 0.45 0.40 0.35 O 29 0.23 0.18 0.15 0.12 0.10 0.08 

M 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 0.08 0.16 0.26 0.38 0.48 0.55 0.57 0.54 0.48 0.43 0.39 0.35 0.30 0.25 O 21 O 18 0.16 O 14 O 12 

H 0.12 0.11 0.11 0.10 O.OSI 0.12 0.19 0.29 0.40 0.49 0.54 0.55 0 51 0.44 0.39 0 35 0.31 0.27 v.23 020 0.18 0. 1 6 0.15 0 13 

L 0.08 0.07 O.OS 0.04 0.04 0.06 0.09 0.14 0.22 0.34 0.48 O 59 0.65 O 65 0.59 0.50 0.43 0.36 0.28 0.22 0.18 0.15 0.12 O 10 

M 0.12 0.11 0.09 0.08 0.07 O.OS 0.11 0.14 0.21 0.31 0.42 0.52 0.57 0.58 0.53 0.47 0.41 O 35 0.29 0.25 0.21 O 18 O 16 O 14 

H 0.13 0.12 0.12 0.11 0.10 0.11 0.14 0.17 0.24 0.33 0.43 O 51 0.56 0.55 O.SO 0.43 0.37 0.32 0.26 0.22 0.20 0.18 O 16 O 15 

L 0.10 0.08 0.07 0.06 O.OS 0.06 0.09 0.11 0.15 0.19 0.27 O 39 0.52 0.62 0.67 0.65 0.58 0.46 O 36 0.28 0.23 0.19 O 15 O 12 

M 0.14 0.12 0.11 0.09 0.08 0.09 0.11 0.13 0.15 0.18 0.25 0.35 O 46 0.55 0.59 0.59 0.53 0.44 0.35 0.30 0.25 O 22 0.19 O 16 

H 0.15 0.14 0.13 0.12 0.11 0.12 0.14 0.16 0.18 0.21 0.27 O 37 0.46 O 53 0.57 0.55 0.49 0.40 0.32 0.26 0.23 0.20 0.18 O 16 

L 0.12 0.10 0.08 0.06 O.OS 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 O 16 0.24 0.36 0.49 0.60 0.66 0.66 0.58 O 43 0.33 O 27 0.22 0.18 O 14 

M O 15 O 14 0.12 0.10 0.09 0.09 0.10 0.12 0.13 O 15 0.17 O 23 O 33 O 44 0.53 O 58 0.59 0.53 0.41 O 33 O 28 O 24 O 21 O 18 

H 0.15 0.14 0.13 0 12 0.11 0.12 0 13 0 14 0.16 0 17 0 19 0.25 0 34 0 44 0 52 0.56 0 56 0 49 0 37 0 30 0 25 0 21 0 19 0 17 

L 0.12 0.10 0.08 0.07 O.OS 0.06 0.07 0.09 O 10 O 12 0.13 0.17 0.26 0.40 0.52 0.62 0.66 0.61 0.44 O 34 0.27 O 22 O 18 0.15 

M 0.15 0.13 0.12 0.10 0.09 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 O 17 O 24 O 35 0.46 0.54 0.58 0.55 0.42 0.34 0.28 O 24 O 21 0.18 

H 0.15 0.14 0.13 0.12 0.11 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 O 16 0.19 0.26 0.36 0.46 0.53 0.56 0.51 0.38 O 30 O 25 O 21 O 19 O 17 

L 0.12 0.10 0.08 0.06 0.05 0.06 0.07 0 08 0 10 0.11 0.12 0 14 0.20 0.32 0.45 0.57 0.64 0.61 0 44 0.34 0 27 0 22 0 18 0.14 

M 0.15 0.13 0.11 0.10 0.09 0.09 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.19 0.29 0.40 0.50 0.56 0.55 0.41 0.33 0.27 0 23 0.20 0. 17 

H 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.11 0.12 0.13 O 14 0.14 0.15 0.16 0.21 0.30 0.40 0.49 0.54 0.52 0.38 O 30 O 24 0.21 0.18 0.16 

L 0.12 0.10 0.08 0.06 0.05 0.06 0.07 0.09 0.10 0.12 0 13 0 15 0.17 0.26 0.40 0.53 0.63 0.62 0 44 0 34 0.27 0.22 0 18 0 14 

M 0.15 0.13 0.11 0.10 0.09 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.24 O 35 0.47 0.55 0.55 0.4 1 0.33 0.27 0.23 0.20 O 17 

H 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.25 0.36 0.46 G 53 0.52 0.38 O 30 0.24 0.20 0.18 0.16 

L 0.11 0.09 0.08 0.06 O.OS 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 O 17 O 19 0.23 0.33 0.47 0.59 0.60 0.42 O 33 0.26 O 21 O 17 O 14 

NW M 0.14 0.12 0.11 0.09 0.08 0.09 0.10 0.11 0.13 0.15 O 16 0.17 0.18 O 21 0.30 O 42 0.51 O 54 O 39 0.32 0.26 0.22 0.19 0.16 

H 0.14 0.12 0.11 0.10 0.10 0.10 0.12 0.13 0.15 0.16 0.18 0.18 0 19 0.22 0.30 0.41 0 50 0.51 0 36 0 29 0.23 0 20 0 17 0 15 

L 0.12 0.09 0.08 0.06 0.05 0.07 0.11 0.14 0.18 0.22 0.25 0.27 O 29 0.30 0.33 0.44 0.57 0.62 O 44 O 33 O 26 O 21 O 17 O 14 

NNW M 0.15 0.13 0.11 0.10 0.09 0.10 0.12 0.15 0.18 0.21 0.23 0 26 0.27 0 28 0 31 0.39 0 51 0.56 0 41 0 33 0 27 0 23 0 20 0 17 

H 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.12 0.15 0.17 0.20 0.23 0.25 .0.26 O 28 0.28 0.31 0.38 O 49 0.53 O 38 O 30 O 25 O 21 O 18 O 16 

L 0.11 0.09 0.07 0.06 0.05 0.07 0.14 0.24 0.36 0.48 0.58 0.66 0.72 0.74 0.73 0.67 O 59 0.47 0.37 O 29 O 24 O 19 O 16 O 13 

HOR. M 0.16 0.14 0.12 0.11 0.09 0.11 0.16 0.24 0.33 0.43 0.52 O 59 O 64 0.67 O 66 0.62 O 56 0.47 O 38 O 32 O 28 O 24 O 21 O 18 

H 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 0.15 0.20 0.28 0.36 0.45 0.52 0 59 0.62 0.64 0.62 0.58 0.51 0 42 0.35 0.29 0 26 0 23 0 21 O 19 



Tabla 3.15 

Factor de cálculo de enfriamiento, para vidrios con sombra interior, latitud norte 

Fenestration SOlAR TIME, hr 

Facina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

N 0.08 0.07 0.06 0.06 0.07 0.73 0.66 0.65 0.73 0.8 0.86 0.89 0.89 0.86 0.82 0.75 0.78 0.91 024 0.18 0.15 0.13 0.11 0.1 

NNE 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.64 o.n 0.62 0.42 0.37 0.37 0.37 0.36 0.35 0.32 026 0.23 0.17 0.08 0.07 0.06 O.OS 0.04 0.04 

NE 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.56 0.76 0.74 0.58 0.37 0.29 0.27 0.26 024 0..22 02 0.16 0.12 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 

ENE 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.52 0.76 0.8 0.71 0.52 0.31 0.26 024 0..22 02 0.18 0.15 0.11 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 

E 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.47 o.n o.a 0.76 0.62 0.41 027 024 0..22 02 0.17 0.14 0.11 0.06 0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 

ESE 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.41 0.67 0.79 0.8 o.n 0.54 0.34 0.27 0.24 021 0.19 0.15 0.12 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 

SE 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.3 0.57 0.74 0.81 0.79 0.68 0.49 0.33 026 0.25 0..22 0.18 0.13 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04 

SSE 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.12 0.31 0.54 o.n 0.81 0.81 0.71 0.54 0.38 0.32 027 0.22 0.16 0.09 0.08 0.07 0.06 O.OS 0.04 

s 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.09 0.16 0.23 0.38 0.58 0.75 0.83 0.8 0.68 0.5 0.35 027 0.19 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 O.OS 

ssw o.os 0.04 0.04 0.03 0.03 0.09 0.14 0.18 0.22 027 0.43 0.63 0.78 0.84 0.8 0.66 0.46 0.25 0.13 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 

sw o.os o.os 0.04 0.04 0.03 0.07 0.11 0.14 0.16 0.19 0.22 0.38 0.59 0.75 0.83 0.81 0.69 0.45 0.16 0.12 0.1 0.09 0.07 0.06 

wsw O.OS O.OS 0.04 0.04 0.03 0.07 0.1 0.12 0.14 0.16 0.17 0.23 0.44 0.64 0.78 0.84 0.78 0.55 0.16 0.12 0.1 0.09 0.07 0.06 

w O.OS O.OS 0.04 0.04 0.03 0.06 0.09 0.11 0.13 0.15 0.16 0.17 0.31 0.53 o.n 0.82 0.81 0.61 0.16 0.12 0.1 0.08 0.07 0.06. 

WNW o.os o.os 0.04 0.03 0.03 0.117 0.1 0.12 0.14 0.16 0.17 0.18 0.22 0.43 0.65 0.8 0.84 0.66 0.16 0.12 0.1 0.08 0.07 0.06 

NW o.os 0.04 0.04 0.03 0.03 0.07 0.11 0.14 0.17 0.19 02 021 0.22 0.3 0.52 0.73 0.82 0.69 0.16 0.12 0.1 0.08 0.07 0.06 

NNW O.OS O.OS 0.04 0.03 0.03 0.11 0.17 0..22 0.26 0.3 0.32 0.33 0.34 0.34 0.39 0.61 0.82 0.76 0.17 0.12 0.1 0.08 0.07 0.06 

HOR 0.06 o.os 0.04 0.04 0.03 0.12 027 0.44 0.59 o.n 0.81 0.85 0.85 0.81 0.71 0.58 0.42 0.25 0.14 0.12 0.1 0.08 0.07 0.06 



Tabla 3.16 

Factor de balastra para luminarias no incandescentes 
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Balb1st .:¡ � De-sr11pttoo Ballut � � ;;: J.-� - -

Compact fluonsce-ot fb:tures 
Twin. (l) 5 W lamp Mag-Std 5 l 5 9 1.80 Twin. (2) 40 W lamp Mag-Std 40 2 80 85 1.06 
Twiu. (l) 7 W lamp Mag-Sld 7 l 7 JO 1.43 Quacl ()) 13 \V lamp Electronic 13 1 13 15 1.15 

Twin. (l} 9 W lamp Mag-Std 9 l 9 11 1.22 Quacl ()) 26 W lamp Electronic 26 1 26 27 1.04 
Quad. (l) U W lamp Mag-Std 13 l 13 17 1.31 Quacl (2) 18 W lamp Electronic 18 2 36 38 1.06 
Quacl (2) 18 W lamp Mag-S1d 18 2 36 45 1.25 Quacl (2) 26 W lrunp Electronic 26 2 52 50 0.96 
Quacl (2) 22 \V lamp Mag-Std 22 2 � 48 1.09 Twin or nmlti. (2) 32 W lamp Electronic 32 2 64 62 0.97 
Quad. (2) 26 W lrunp Mag-Std 26 2 52 66 1.27 

fluoresce-ot fixture-s 
(1) 18 iu .. T8 lamp Mag-Std 15 l 15 19 1.27 ( 4) 48 iu .. T8 lamp Elcctronic 32 4 128 120 0.94 
(l} 18 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 15 l 15 19 1.27 (1) 60 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 50 1 50 63 1.26 
(2) 18 iu .. T8 lamp Mag-Std 15 2 30 36 1.20 (2) 60 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 50 2 100 128 1.28 
(2) 18 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 15 2 30 36 1.20 (l) 60 in .. Tl2 HO lamp Mag-Std 75 1 75 92 1.23 
(1) 24 io .. T8 lamp Mag-Std 17 1 17 24 1.41 (2) 60 in .. Tl2 HO lamp Mag-Std 75 2 150 168 1.12 
(1) 24 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 20 l 20 28 1.40 (1) 60 in .. Tl 2 ES VHO lamp Mag-Std 135 1 135 165 1.22 
(2) 24 iu .. Tl2 lamp Mag-S1d 20 2 40 56 1.40 (2) 60 io .. Tl2 ES VHO lamp Mag-Std 135 :? 270 310 1.15 
(1) 24 iu .. Tl2 HO lamp Mag-Std 35 1 35 62 1.77 (1) 60 in .. Tl2 HO lamp Mag-ES 75 1 75 88 l.l

i 

(2) 24 io .. Tl 2 HO lrunp Mag-Std 35 2 70 90 1.29 (2) 60 iu .. Tl2 HO lrunp Mag-ES 75 2 150 176 1.17 
(1) 24 iu .. T8 lamp Electronic 17 1 17 16 0.94 ()) 60 iu .. Tl2 lamp Electronic 50 1 50 44 0.88 
(2) 24 iu .. T8 lamp Elcctronic 17 2 34 31 0.91 (2) 60 iu .. Tl2 lamp Elcctronic 50 2 100 88 0.88 
(l} 36 io .. Tl2 lamp Mag-Std 30 1 30 46 1.53 (1) 60 iu .. Tl2 HO lamp Electronic 75 1 75 69 0.92 
(2) 36 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 30 2 60 81 1.35 (2) 60 in .. Tl2 HO lamp Electronic 75 2 150 138 0.92 
()) 36 io .. Tl2 ES lamp Mag-Std 25 1 25 42 1.68 ()) 60 iu .. T8 lamp Electronic 40 1 40 36 0.90 
(2) 36 iu .. Tl2 ES lamp Mag-Std 25 2 50 73 1.46 (:?) 60 io .. T8 lamp Electronic 40 2 80 72 0.90 

(1) 36 iu .. Tl2 HO lamp Mag-Std 50 l 50 70 1.40 (3) 60 iu .. T8 lamp Electrouic 40 3 120 106 0.88 

(2) 36 in .. Tl 2 HO lamp Mag-Std 50 2 100 114 1.14 (4) 60 iu .. T8 lamp Electronic 40 4 160 134 0.84 
(2) 36 io .. Tl 2 lamp Mag-ES 30 2 60 74 1.23 ()) 72 io .. Tl2 lamp Mag-Std 55 1 55 76 1.38 

(2) 36 iu .. Tl2 ES lamp Mag-ES 25 2 50 66 1.32 (.1) 72 io .. Tl2 lrunp Mag-Std 55 2 110 122 1.11 

(l) 36 io .. Tl2 lamp Electronic 30 l 30 31 1.03 (3) 72 in .. TI 2 lamp Mag-Std 55 3 165 202 l.:?2 

(1) 36 iu .. Tl2 ES lamp Electrooic 25 l 25 26 1.04 (4) 72 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 55 4 220 244 1.11 

(l) 36 io .. T8 lamp Electronic 25 l 25 24 0.96 (l) 72 iu .. Tl2 HO lrunp Mag-Std 85 1 85 120 1.41 

(2) 36 io .. Tl2 lamp Electrooic 30 2 60 58 0.97 (2) 72 io .. Tl2 HO lamp Mag-Std 85 2 170 220 1.29 

(2) 36 io .. Tl2 ES lamp Electrooic 25 2 50 50 1.00 (1) 72 io .. Tl2 VHO lamp Mag-Std 160 1 160 ISO 1.13 

(2) 36 iu .. T8 lamp Electrouic 25 2 50 46 0.92 (2) 72 in .. Tl2 VHO lamp Mag-Std 160 2 320 .�30 1.03 

(2) 36 iu .. T8 HO lamp Electronic 25 2 50 50 1.00 (2) 72 iu .. Tl2 lamp Mag-ES 55 2 110 122 l.l 1 

(2) 36 iu .. T8 VHO lamp Electrooic 25 2 50 70 1.40 (4) 72 in .. Tl2 lamp Mag-ES 55 4 220 244 1.11 

()) 48 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 40 l 40 55 1.38 (2) 72 iu .. Tl2 HO lamp Mag-ES 85 2 170 194 1.14 

(2) 48 in .. TI 2 lamp Mag-Std 40 2 80 92 1.15 (4) 72 in .. Tl2 HO lamp Mag-ES 85 4 340 388 1.14 

(3) 48 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 40 3 120 140 1.17 (1) 72 iu .. Tl2 lamp Elec1rouic 55 l 55 68 1.24 

(4) 48 iu .. Tl2 lamp Mag-Std 40 4 160 184 1.15 (2) 72 iu .. Tl2 lamp Electronic 55 2 110 108 0.98 

(1) 48 iu .. Tl 2 ES lamp Mag-Std 34 l 34 48 1.41 (3) 72 in .. Tl2 lamp Electrouic 55 3 165 176 1.07 

(2) 48 iu .. Tl 2 ES lamp Mag-Std 34 2 68 82 1.21 (4) 72 iu .. Tl2 lamp Electronic 55 4 220 216 0.98 

(3) 48 iu .. Tl 2 ES lamp Mag-Std 34 3 102 100 0.98 (l) 96 iu .. Tl2 ES lamp Mag-Std 60 l 60 75 1.25 

(4) 48 io .. Tl2 ES lamp Mag-Std 34 4 136 164 1.21 (2) 96 io .. Tl2 ES lamp Mag-Std 60 2 120 118 1.07 

(1) 48 iu .. Tl2 ES lamp Mag-ES 34 l 34 -B 1.26 (3) 96 in .. Tl2 ES lamp Mag-Std 60 3 ISO 203 1.13 

(2) 48 in .. Tl2 ES lamp Mag-ES 34 2 68 72 1.06 (4) 96 in .. Tl2 ES lamp Mag-S1d 60 4 240 256 1.07 

(3) 48 iu .. Tl2 ES lamp Mag-ES 34 3 102 115 1.13 (l) 96 iu .. Tl2 ES HO lamp Mag-Std 95 1 95 112 1.18 

(4) 48 in .. Tl2 ES lamp Mag-ES 34 4 136 144 1.06 (1) 96 in .. Tl2 ES HO lamp l\lag-Std 95 2 190 227 1.19 

(l) 48 iu .. T8 lamp Mag-ES 32 1 32 35 1.09 (3) 96 in .. Tl2 ES HO lamp Mag-Std 95 3 285 380 1.33 

(2) 48 iu .. IS lamp Mag-ES 32 2 64 71 1.11 (4) 96 iu .. Tl2 ES HO lamp Mag-Std 95 4 380 -154 1.19 

(3) 48 in .. I8 lamp Mag-ES 32 3 96 110 1.15 (1) 96 iu .. Tl2 ES VHO lamp Mag-Std 185 1 185 205 1.11 

(4) 48 iu .. IS lamp Mag-ES 32 4 128 142 l.l 1 (2) 96 in .. Tl2 ES VHO lamp Mag-Std 185 2 370 380 1.03 

()) 48 in .. TI 2 ES lamp Electrouic 34 1 34 32 0.94 (3) 96 iu .. Tl2 ES VHO lamp Mag-Std 185 J 555 5S5 1.05 

(2) 48 in .. Tl2 ES lamp Electronic 34 2 68 60 O.SS (4) 96 w .. Tl2 ES VHO lamp Mag-Std 185 4 i40 760 1.03 

(3) 48 iu .. Tl2 ES lamp Electrouic 34 3 102 92 0.90 (2) 96 in .. Tl2 ES lamp !\lag-ES 60 2 120 123 1.03 

(4) 48 in .. Tl2 ES lamp Elcctronic 34 4 136 120 0.88 (3) 96 iu .. Tl2 ES lamp Mag-ES 60 3 ISO 210 ).(
i 

(l) 48 in .. IS lamp Elecn·onic 32 1 32 32 1.00 (4) 96 in .. Tl2 ES lamp l\fag-ES 60 .¡ 240 246 1.03 

(2) 48 iu .. IS lamp Elecn·onic 32 2 64 60 0.94 (2) 96 in .. Tl2 ES HO lamp Mag-ES 95 2 190 20, 1.09 

(3) 48 in .. T8 lamp Electrouic 32 3 96 93 0.97 (4) 96 in .. Tl2 ES HO lamp l\lag-ES 95 4 380 41-1 1.09 



Tabla 3.16 

Factor de balastra para luminarias no incandescentes (continuación) 
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Desniptlon BaUast � j � 
¡;: :E� Desniptlon � � � "' 

J�- BaUast - - � 
(1) 96 in .. Tl2 ES lamp Electronic 60 1 60 69 1.15 (1) 96 in .. T8 HO lamp Electronic 59 1 59 68 1.15 
l2) 96 in .. T12 ES lamp Electronic 60 2 120 110 0.92 (1) 96 in .. T8 VHO lamp Electronic 59 1 59 71 1.20 
(3) 96 in .. Tl2 ES lamp Electronic 60 3 180 179 0.99 (2) 96 in .. T8 lamp Electronic 59 2 118 109 0.92 
(4) 96 in .. Tl2 ES lamp Electronic 60 4 240 220 0.92 (3) 96 in .. T8 lamp Electronic 59 3 177 167 0.94 
(!) 96 in .. Tl2 ES HO lamp Electronic 95 1 95 80 0.84 H} 96 in .. TS lamp Electronic 59 4 236 219 0.93 

(2) 96 in .. Tl2 ES HO lamp Electronic 95 2 190 li3 0.91 (2) 96 in .. T8 HO lamp Electronic 86 1 I 1 160 0.93 

(4) 96 in .. Tl2 ES HO lamp Electronic 95 4 380 346 0.91 (4) 96 in .. T8 HO lamp Electronic 86 .¡ 344 310 0.93 

(I) 96 in .. T8 lamp Electronic 59 l 59 58 0.98 

Clrculu Fluonscent Fixtures 

Cin:Iite. (1) 20 W lamp Mag-PH 20 l 20 20 1.00 (2) 8 in. circular lamp �lag-RS 21 1 .... 52 1.18 

Circlite. (1) 22 W lamp Mag-PH 22 1 22 20 0.91 (I) 12 in. circular lamp Mag-RS 32 1 32 31 0.97 

Circline. (1) 32 W lamp Mag-PH 32 1 32 40 1.25 (2) 12 in. circular lamp Mag-RS 32 2 64 61 0.9 

(1) 6 in. circular lamp Mag-RS 20 1 20 25 1.25 (1) 16 in. circular lamp Mag-Std 40 1 40 35 0.88 

(1) 8 in. circular lamp Mag-RS 22 1 22 26 1.18 

High-Pressure Sodlum Fixtures 

(1) 35 \V lamp HID 35 1 35 46 1.31 (1) 250 W lamp HID 250 1 250 295 1.18 

(1) 50 \V lamp HID 50 1 50 66 1.32 (1) 310 W lamp HID 310 1 310 365 1.18 

(1) 70 W lamp HID 70 1 70 95 1.36 (1) 360 W lamp HID 360 1 360 .¡¡.¡ 1.15 

(1) 100 W lamp HID 100 l 100 138 1.38 (1) 400 W lamp HID 400 1 400 -165 1.16 

(1) 150 W lamp HID 150 1 150 188 1.25 (1) 1000 W lamp HID 1000 1 1000 1100 1.10 

(l) 200 W lamp HID 200 l 200 250 1.25 

:Metal HaUde Fixtu1-es 

(1) 32 W lamp HID 32 I 32 43 1.34 (1 ) 250 W lamp HID 250 1 250 295 1.18 

(1) 50 W lamp HID 50 I 50 72 1.44 (1) 400 W lamp HID -100 1 400 -158 1.15 

(1) 70 \V lamp HID 70 l 70 95 1.36 (2) 400 W lamp HID 400 2 800 916 l. 15 

(1) 100 W lamp HID 100 l 100 128 1.28 (1) 750 W lamp HID 750 l 750 850 l. 13 

(1) 150 W lamp HID 150 1 ISO 190 1.27 (!) 1000 \V lamp HID 1000 1 1000 1080 1.08 

(1) 175 W lamp HID 175 1 175 215 1.23 (1) 1500 W lamp HID 1500 1 1500 1610 1.0-

'.\lercm·y Vapo1· Fh:tu1-es 

(1) 40 W lamp HID 40 l 40 50 1.25 (1) 250 W lamp HID 250 1 250 290 1.16 

(l) 50 W lamp HID 50 1 50 74 1.48 0)400 W lamp HID -100 1 -100 -155 1.1-1 

(1) 75 W lamp HID 75 l 75 93 1.24 (2) 400 W lamp HID -100 2 800 910 1.14 

(l) 100 W lamp HID 100 1 100 125 1.25 ( 1) 700 W lamp HID 700 1 700 �so 1.11 

(1) 175 W lamp HID 175 1 175 205 1.17 (!) 1000 W lamp HID 1000 1 1000 10
7

5 1.08 

Abbmiations: Ma¡t = electrowa!llletic: ES= ene� sa,·er: Std = standard: HID = hiµ-inten,ity discllarge: HO = lli¡tll output: \ 1i0 = ,·e1y lli¡tll outpur: PH = prelleat: RS = rap1d srn11 



Tabla 3.17.A 

Ratios recomendados de ganancia de Calor para Equipos Electrodomésticos de Cocina 

Ener¡:1· Rate, RerommendHI Rate of He:u G:iin,• Btu/b 
Btu/h Withoat Hood WithHood 

Applianre Size Rated Standb�· Sensible Latent Total Sensible 
Elertrir, No Hood Reqnired 
Barl>N¡ue (pit). pcr pound of food capacity 80 to 300 lb 136 86 50 136 42 
Barbeque (ptessurized). pcr pound of food c11pacity 44 1b 327 109 54 163 50 
Bien�. pcr quart of capacity 1 to 4 qt 1.550 1,000 520 1.520 480 
Braising pan . pcr quart of capacity 108 ro 140 qt 360 180 95 275 132 
Cabinet (large bot holding) 16.2 to 17.3 ft3 7.100 610 340 960 290 
Cabinet (large hot !,etnng) 3 7 .4 to 406 ft3 6.820 610 310 920 280 
Cabinet (large proofing) 16to l 7ft3 693 610 310 920 280 
Cabinet ( small hot holding) 3.2 ro 6.4 ft3 3.070 270 140 410 130 
Cabinet (,·ery hot holding) 17.3 ft3 21.000 1.880 960 2.830 850 
Canopenct 580 580 580 o 
Coffee brcwcr 12 cup/2 bumcrs 5.660 3,750 1.910 5.660 1.810 
Coffcc beatct . pcr boiling bumer l to 2 bumers 2.290 1.500 790 2.290 720 

Coffee beatct, pcr wanning bumer 1 to 2 bumers 340 230 110 340 110 
Coffeeihot water boiling uro. per quart of capacity 11.6 qt 390 256 132 388 113 

Coffee brewing um (large), pct quart of capac11y 13 to 40 qt 1,130 1.420 710 2.130 680 
Coffcc brewing um (small), pcr quart of capacity 10.6 qt 1.350 908 445 1.353 416 
Cutter (large) 18 in . bowl 2.560 2.560 2.560 o 

Cuttcr (small) 14 in . bowl 1.260 l ..�60 1.260 o 

Cutter and mixer (large) 30 to 48 qt 12.730 12.730 12730 o 
Dishwasher (hood typc , cbcmical sanitízing). pcr 100 disbes.,h 950 to 2000 disbes/h 1,300 170 370 540 17 0 
Disbwasber (hood typc , water sanitizing). pcr 100 disbesrb 950 to 2000 dlsbes/h 1,300 190 420 610 190 
Dishwasher (conveyor type . cbcmical sanitízing). per 100 dishesih 5000 to 9000 d1sbes,'h 1,160 140 330 470 150 
Disbwashct (com·C}-or !)-pe. water sanitizing). per 100 dishes/h 5000 to 9000 d,sbes.1h 1.160 150 370 520 170 
Display case (refrigerated). pcr 1 O ft3 of interior 6 to 67 ft3 1.540 617 o 617 o 

Dough rollct (large) 2 rollt'rs 5.490 5.490 5.490 o 

Dougb rollcr (small) 1 roller 1,570 140 140 o 
Egg cooker 12 eggs 6.140 2.900 1.940 4.850 1.570 
Food processor 2.4 qt 1.770 1,770 1.770 o 

Food warmer (infrared bulb), per l.amp 1 to 6 bulbs 850 850 850 850 
Food warmer (shelf t}l)C ), pcr squai-e foot of surface 3to 9ft2 930 740 190 930 260 
Food wanner (infrared tube). pcr foot of length 39 to 53 in . 990 990 990 990 
Food warmct (well t}-pe). per cubic foot ofwell 0.7 to 2.5 fl3 3.620 1..:!00 610 1.810 580 
F rcczer (large) 73 ft3 4,570 1.840 1.840 o 

Frcczct (small) 18 ft3 2.760 1.090 1.090 o 

Griddle/grill (large), per square foot of cooking surface 4.6 to 11.8 ft� 9.200 615 343 958 343 
Griddle/grill (small). per square foot of cooking surface 2.2 to 4.5 � 8.300 545 308 853 298 
Hot dog broiler 48 to 56 hot dogs 3.960 340 170 510 160 
Hot plate (double bum('[. bigh spccd) 16.720 7.810 5.430 13,240 6.240 
Hot plate (double bumet. stockpot) 13.650 6.380 4.440 10.820 5.080 
Hot piare (single bumct. high spced) 9.550 4.470 3.110 7.580 3.550 
Hot water um (large ), pcr quart of capaciry 56qt 416 161 52 :!13 68 
Hot ,..-ater uro (small). pcr quart of capacity 8 qt 738 :!85 95 380 123 

Ice makct (large) 220 lb/day 3,720 9.320 9.320 o 

Ice maur (small) 110 lbiday 1.560 6.410 6.410 o 

MicrowaYe oven �a,-y dul)•. commercial) O. 7 ft3 8.970 8.970 8.970 o 

Microwa,·e m·en (residential t)-pe) 1 ít3 2,050 to 4. 780 2.050to 4.7 80 - 2.050 ro 4.7 80 o 

Mixer (large ), pct quart of capacil)· 81 qt 94 94 94 o 

Mixer (small). per quart of capacity 12 to 76qt 48 48 48 o 

Press cookcr (hamburget) 300pames/h 7,510 4.950 2.560 7510 2.390 

Refrigcrator (large). pct 10 ft3 of interior space 25 10 74 ft3 753 300 300 o 

Refrigcrator ( small). per 1 O ft3 of interior space 6 to 25 ft3 1,670 665 665 o 

Rotisserie 300 bllJilburgers1b 10.920 7.200 3.720 10.9:!0 3.480 

Sen-ing cart (hot), pcr culnc foot of well 1.8 to 3.2 ft3 2.050 680 340 1.020 328 

Sen-ing drawcr (large) 252 to 336 duwer rolls 3.750 480 34 510 150 

Sen-ing drawer (small) 84 to 168 dinner ro lis 2.730 340 34 380 110 

Skillet (tilling). pct quart of capacil)· 48 to 132 qt 580 293 161 454 218 

Slicet". pcr square foot of slicing camage 0.65 to 0.97 fr2 680 682 682 216 

Soup cooker, pct quart ofwell 7.4 to 11.6 qt 416 142 78 220 68 

StellJil cooker, per cubic foot of compartment 32 to 64 qt 20.700 1.640 1.050 2.690 784 

StellJil uttle (large ). pcr quart of capacity 80 to 320 qt 300 23 16 39 13 

StellJil uttle ( small), pcr quart of capacity 24 ro 48 qt 840 68 45 113 32 

Syrup warmer . per quart of capacity 11.6 qt 184 94 52 146 45 



Tabla 3.17.A 

Ratios recomendados de ganancia de Calor para Equipos Electrodomésticos de Cocina 
(Continuación) 

Eoe�·Rate, Recommeoded Rate of Heat Gaio; Btt1/h 
Btu/h Without Hood WithHood 

. .\ppliaoce Size Rated Staodb�· Sensible Lateot Total Sensilile 
Toaster (bWl toasts on one s1de only) 1400 bW1slb 5.120 2.730 2.420 5.150 1.640 
Toaster (large com-eyor) 720 slices.1h 10.920 2.900 2.560 5.460 1.740 
Toaster (small com·eyor) 360 slicestb 7.170 1.910 1.670 3.580 1.160 
Toaster (large pop-up) 10 shce 18.080 9.590 8.500 18.080 5.800 
Toaster (small pop-up) 4 shce 8.430 4.470 3.960 8.430 2. 700
Waftle iron 75 in� 5.600 2.390 3.210 5.600 1.770
Electric, E:da.,ust Hood Re-qnired 
Broilcr (com·eyor infr.u-ed). per square foot of cooking area 2 to 102 ft� 19.230 3.840 
Broilcr (single deck infrared). per square foot ofbroiling area 2.6 to 9.8 � 10.870 2.150 
Cbarbroilcr. per linear foot of cooking surface 2 to 8 linear ft 11.000 9.300 2.800 
Frycr (dttp fat) 35 to 50 lb oil 48.000 1.900 1.200 
Ftyer (pressunzed) 35 to 50 lb oil 42.000 2.550 700 
Ü\-cn (full-size conYection) 41.000 17.550 2.900 
O,.·eo (large deck baking with 537 ft' decks). 

per cubtc foot of o,·eo space 15 to 46 ft3 1.670 69 
Ü\·eo (roasting). per cubic foot of oven space 7 8 to 23 ft-1 27.350 113 
Ü\·eo ( small com;ection). per cubic f�t of o.-en space 1.4 to 5.3 ft3 10.340 147 
O,.·en (small cleclc baking with 272 ft' cleclcs). 

per cubic foot of oi:cn space 7.8 to 23 ft3 2.760 113 
Open range top. per 2 element section 2 to 6 elements 14.000 4,600 2.100 
Range (hot top/fr,· top). per linear foot of appliance 2 to 6 ft 25.000 7.100 3.100 
Range ( m·en section). per cubic foot of o,·eo space 4.2 to 11.3 ít3 3.940 160 
Griddle. per linear foot of coobng surface 2 to 8 linear ft 19.500 3,100 1.400 
Gas, l'l,o Hood Reqnired 
Broilcr. per square foot of broiling area 1.7 fil 14.800 660b 5.310 2.860 8.170 1.220 
Ch= melter, per sqnare foot of cooking surface 2.5 to 5.1 � 10.300 660b 3.690 1.980 5.670 850 
Disbwasbcr (hood type, chemical sanitizing), per 100 dishesth 950 to 2.000 disbeslb 1.740 660b 510 200 710 230 
Dishwashcr (hood type, water sanitizing). per 100 disbesth 950 to 2,000 dishesib 1.740 660b 570 220 790 250 
Disbwasbcr (com-eyor type, chemical sanitizing), pcr 100 disbeslb 5.000 to 9.000 disbes ib 1.370 660b 330 70 400 130 
Dishwasbcr (com·eyor I:)�. water sanitizing). per 100 disbestb 5.000 to 9.000 disbevh 1.370 660b 370 80 450 140 
Griddle/grill (large ). per square foot of cooking snrface 4.6 to 11.8 � 17.000 330 1.140 610 1.750 460 
Griddle/grill (small). per square foot of cooking surface 2.5104.5 � 14.400 330 970 510 1.480 400 
Hot plate 2 bumers 19.200 1_325b 11.700 3.470 15.200 3.410 
O,.·en (pizza), per square foot of� 6.4 to 12.9� 4.740 660b 613 220 843 85 
Gas, l:xhaust Hood Required 
Braising pan. per quart of capacity 105 to 140 qt 9,840 660b 2.430 

Broilcr, per square foot of broiling area 3.7 to 3.9 � 21.800 530 1.800 
Broilcr (large com·e)•or, uúrared). per square foot 

of cooking area/mmute 2 to 102 � 51.300 1.990 5.340 
Broilcr (standard infrared). pcr square foot ofbrowng area 2.4109.4� 1.940 530 1.600 
Cbarbroiler (large), per linear foot of cooking area 2 to 8 linear ft 36.000 22.000 3.800 
Fryer (dttp fat} 35 to SO oil cap. 80,000 5.600 1.900 
Fryer (pressurized) 35 to 50 lb oil 90.000 8.800 1.100 
O,.·en (balee deck). per cubic foot of o.-en space 5.3 to 16.2 ft3 7.670 660b 140 
O,.·eo (com·ection). full size 70.000 29.400 5.700 
O,.·en (com·eyor) 9.3 to 25.8 ft2 170.000 40,000 3.400 
Ü\-en (r0.tsting). per cubic foot of o.-en space 9 to 28 ít3 4.300 660b 77 

Ü\-en (nvin balee deck), pcr cubic foot of o,·eo space 11 to 22 ft3 4.390 660b 78 
Range (btuncrs), per 2 bumcr section 2 to 1 O bumers 33,600 1.325 6.590 
Range (hot top or fry top), pcr linear foot of appliance 3 to 6 ft 28.000 13.300 3.400 
Range (large stock pot) 3 bumers 100.000 1.990 19.600 
Range (small stock poi) 2 bumers 40.000 1.330 7.830 
Griddle. per linear foot of coobng surface 2 to 8 linear ft 25.000 6.300 1.600 
Range top. open bumer (pcr 2 bumer section) 2 to 6 elements 40.000 13.600 2.200 
Stum 
Compartment steamer. per ponnd of food capacil:)·/h 46 to 450 lb 280 22 14 36 11 
Disbwasbcr (hood l:)'J)e. chemical sanitizing). pcr 100 disbes/b 950 to 2.000 disbes/b 3.150 880 380 1.260 -HO 
Dishwasbcr (bood rype. water sanitizing). per 100 dishesth 950 to 2,000 dishes/h 3.150 980 420 1.400 450 
Dishwasbcr ( com·eyor, chemical sanitizmg). per 100 disMS.lb 5.000 to 9.000 dishevb 1.180 140 330 470 150 
Dishwashcr (com·e)·or. ,vatet sanitizing). per 100 disbes.tb 5.000 to 9.000 disbe,; 1b 1.180 150 370 520 170
Steam kettle. pcr quart of capacity 13 to 32 qt 500 39 25 64 19 
So11rces: Alcreza and Breen (198-1). fisher (1998). 
'In some cases. beat gain data are gi\'ffl pet uwt of capanty. In thosc cases. !he oor gam is calculatcd by: q = (rec0tll0lffl<kd �ar gain per unir of Clpacir;·) x (c�pacity) 
bStmdby wput raung is given for entlfC appliance regardless ofSJZe 



Tabla 3.17.B 

Ratios recomendados de ganancia de Calor para Equipos Médicos 

�ameplate, Peak, Awrage, 
Equipment ,v w "' 

Anesthesia system 250 177 166 

Blanket wanner 500 504 221 

Blood pressure meter 180 33 29 

Blood wanuer 360 204 114 

ECGIRESP 1440 54 50 

Electrosurge1y 1000 147 109 

Endoscope 1688 605 596 

Hanuonical scalpel 230 60 59 

Hysteroscopic pump 180 35 34 

Laser sonics 1200 256 229 

Optical microscope 330 65 63 

Pulse oximeter 72 21 20 

Stress treadmill NIA 198 173 

Ultrasound system 1800 1063 1050 

Vacuum suction 621 337 302 

X-ray system 968 82 

1725 534 480 

2070 18 

Source: Hosni et al. (1999). 

�ameplate, Pe-ak, A,·e-rage-, 

Equipment ,v \V ,v 

Anesthesia system 250 177 166 

Blanket wanner 500 504 221 

Blood pressure meter 180 33 29 

Blood wanner 360 204 114 

ECGIRESP 1440 54 50 

Electrosurgery 1000 147 109 

Endoscope 1688 605 596 

Hannonical scalpel 230 60 59 

Hysteroscopic pump 180 35 34 

Laser souics 1200 256 229 

Optical microscope 330 65 63 

Pulse oximeter 72 21 20 

Stress treadmill NIA 198 173 

Ultrasound system 1800 1063 1050 

Vacuum suction 621 337 302 

X-ray system 968 82 

1725 534 480 

2070 18 

Source: Hosni et al. (1999). 



Tabla 3.17.C 

Ratios recomendados de ganancia de Calor para Equipos de Laboratorio

Equipmt"nt l\"amt"platt", \V Pt"ak, \V Avuagt", \V 

Analytical balance 7 7 7 

Centtifuge 138 89 87 

288 136 132 

5500 1176 730 

Elecn·ochemical analyzer 50 45 44 

100 85 84 

Flame photometer 180 107 105 

Fluorescent microscope 150 144 143 

200 205 178 

Function generator 58 29 29 

Incubator 515 461 451 

600 479 264 

3125 1335 1222 

Orbital shaker 100 16 16 

Oscilloscope 72 38 38 

345 99 97 

Rotary evaporator 75 74 73 

94 29 28 

Spectt·onics 36 31 31 

Specn·ophotometer 575 106 104 

200 122 121 

NIA 127 125 

Spectro fluorometer 340 405 395 

Thennocycler 1840 965 641 

NIA 233 198 

Tissue culture 475 132 46 

2346 1178 1146 

Source: Hosni et al. ( 1999). 

Tabla 3.17 .O 

Ratios recomendados de ganancia de Calor para Equipos de Computación 

Continuous. W Ent>rgy Savt>r Modt>, W 

Computnsª

Average valne 
Conse1vative value 
Highly conservative valne 

Monitorsb 

Small (13 to 15 in.) 
Meditun (16 to 18 in.) 
Large (19 to 20 in.) 

55 

65 

75 

55 

70 

80 

Sources: Hosui et al. ( 1999). Wilkins and YlcGaflin ( 1994 ). 
ªBased on 386. 486. and Pentitun 11:rnde. 
b-¡ypical values for monitors di!,-pl;ying Wmdows environment. 

20 
25 

30 

o 

o 

o



Tabla 3.17.E 

Ratios recomendados de ganancia de Calor para impresoras Laser y Copiadoras 

Continuous, W 1 pagt> pt>r mio., W ldle, W 

Laser Printers 

Small desktop 130 75 10 

Desktop 215 100 35 

Small office 320 160 70 

Large office 550 275 125 

Copiers 

Desktop 400 85 20 

Office 1.100 400 300 

So11rce: Hosni et al. (1999). 

Tabla 3.17.F 

Ratios recomendados de ganancia de Calor para Equipos de Oficina 

Maximum Input ReC'ommended Rate 
ApplianC'e Rating, W of Heat Gain, W 

Mail-p1·ocessing equipment 

Folding machine 125 80 

Inse1ting machine. 600 to 3.300 390 to 2.150 
3.600 to 6.800 pieces/h 

Labeling machine. 600 to 6.600 390 to 4.300 
1,500 to 30.000 pieces/h 

Postage meter 230 150 

Vending maC"hines 

Cigarette 72 72 

Cold food/beverage 1.150 to 1.920 575 to 960 

Hot beverage 1. 725 862 

Snack 240 to 275 240 to 275 

Otbei-

Bar code printer 440 370 

Cash registers 60 48 

Check processing workstation. 4.800 2.470 

12 pockets 

Coffee maker. 10 cups 1.500 l.050 W sens .. 
1.540 Btu/h latent 

Microfiche reader 85 85 

Microfilm reader 520 520 

Microfilm reader/printer 1.150 l.150 

Microwave oven. l ft3 600 400 

Paper shredder 250 to 3.000 200 to 2.420 

Water cooler, 32 qt/h 700 350 



Tabla 3.17.G 

Ganancia de Calor típico de Motores Eléctricos 

Locatlon of Motor and Driven 
Equipment with Respect to 

Conditioned Space or Aintream 

Motor A B e 

Name- Full Motor Motor Motor 
plate Load in, out, in, 

or Motor Driven Driven Driven 
Rated Effi- Equip- Equip- Equlp-
Horse- Motor Nominal ciency, ment in, ment in, ment out, 
power Type rpm % Btu/h Btu/h Btu/h 

0.05 Shaded pole 1500 35 360 130 240 
0.08 Shaded pole 1500 35 580 200 380 
0.125 Shaded pole 1500 35 900 320 590 
0.16 Shaded pole 1500 35 1160 400 760 
0.25 Split phase 1750 54 1180 640 540 
0.33 Split phase 1750 56 1500 840 660 
0.50 Split phase 1750 60 2120 1270 850 
0.75 3-Phase 1750 72 2650 1900 740 
1 3-Phase 1750 75 3390 2550 850 
1.5 3-Phase 1750 77 4960 3820 1140 
2 3-Phase 1750 79 6440 5090 1350 
3 3-Phase 1750 81 9430 7640 1790 
5 3-Phase 1750 82 15.500 12,700 2790 
7.5 3-Phase 1750 84 22.700 19.100 3640 

lO 3-Phase 1750 85 29.900 24.500 4490 
15 3-Phase 1750 86 44.400 38.200 6210 
20 3-Phase 1750 87 58.500 50.900 7610 
25 3-Phase 1750 88 72,300 63,600 8680 
30 3-Phase 1750 89 85.700 76,300 9440 
40 3-Phase 1750 89 114.000 102.000 12,600 
50 3-Phase 1750 89 143.000 127.000 15.700 
60 3-Phase 1750 89 172.000 153.000 18.900 
75 3-Phase 1750 90 212,000 191.000 21.200 

100 3-Phase 1750 90 283,000 255,000 28.300 
125 3-Phase 1750 90 353.000 318.000 35.300 
150 3-Phase 1750 91 420.000 382,000 37,800 
200 3-Phase 1750 91 569,000 509.000 50.300 
250 3-Phase 1750 91 699.000 636.000 62.900 



Tabla 3.18 

Ganancia de calor debido a los ocupantes 

Totnl Heat. Bt111b 
Sensible Lateut % Seu\ll>lt> Heat thnt h 

Aclult Acljusted. Hent. Heat. Radlautb 

Drgrtt of Acthity Loutlou \Jale \'I/P Btu/b Btu/b Low ,. High ,. 

Seated at theater Theater. mati.nee 390 330 225 105 

Seated at theater. uight Theater. night 390 350 245 105 60 ,., 

Seated. Ye1y light work Otlkes. hotel;,. apaitment;, 450 400 245 155 

Moderately actiYe office work Oflices. hoteb. aparnuems -t15 450 250 200 

Standing. light work: walkiu!Z Departmeut store: retail store 550 450 250 200 5S JS 

Walking. stauding Drug 5tore. bank 550 500 250 250 

Sedentary work Restaurant< 
490 550 2"'1 5 2

"'

5 

Li!Zht beuch work Factor)' 800 "'50 275 4
"'

5 

Yloderate dancing Dance hall 900 S50 305 545 49 -��

Walking 3 mph: light machine work Facto1y 1000 1000 _r5 625 

Bowlingd Bowling alley 1500 1450 ,so s.,o 

Hea,ywork Factor,' 1500 1450 5S0 8
"'

0 54 19 

Hea,y rnachine work: liftiug Factor)' 1600 1600 635 965 

Athletics Gymnasium 2000 ISOO 710 1090 



Tabla 4.1 

Dimensiones del Dueto rectangular equivalente 

e ircul:u- Ltngth of Ont Sidt of Rtclólngular Ducl (a). in. 

Ducr .¡ 5 6 / 8 9 10 11 u 16 18 10 .. 14 16 18 30 31 3.¡ 36 
Diamtltr, 

in. Ltngth Adjactnr 5idt of Rtclangul:ir Ducl (b). in. 

5 5 

5.'.' 6 " 

6 s 6 

6.5 9 7 6 

11 s 

7.5 13 10 s 

8 15 11 9 8 

S.5 17 13 lü 9 

9 20 15 12 10 s 

9.5 22 17 13 11 9 

10 25 19 i5 12 10 9 

10.5 �9 .::1 16 1-1 12 10 

11 
-�
:,,:. �·_:, 18 15 13 11 10 

11 5 26 20 t
i 

1-1 1:: 11 

12 29 22 18 L 13 12 

12.5 •) :,_ 2-1 10 17 15 13 

13 35 ,-
_, 

" IS 16 1-1 12 

13.'.' 38 29 24 20 17 1: 13 

1-1 3:? 26 22 19 li 1-1 

1-1.'.' 35 28 2-1 20 18 15 

1: 38 30 ::5 ,, 19 16 1-1 

16 45 36 30 25 22 18 15 

17 -11 3-1 �9 25 10 p 16 

lS .¡¡ 39 
.. 

29 �3 19 li �� 

19 � 44 3S 33 26 11 19 18 

20 50 4' 37 19 2-1 21 19 

21 57 -IS -11 33 27 " 10 _., 

11 6-1 54 -16 36 30 26 13 20 

,. 60 51 40 33 2S 25 
_., 

2-1 66 57 4-t 36 31 ,- 2-1 ,, 
_, 

15 63 -19 .so 3-1 19 16 24 

26 69 5.¡ .¡.¡ 3: 
., 2S 26 2-l .,_ 

�7 
i6 59 -IS -10 35 31 28 25 

18 6-1 51 .'3 38 33 30 1i 26 

29 
�o 56 .¡¡ -11 36 

'' 29 
,-

_ ... .:. 

30 76 61 51 -1-1 39 35 31 19 1S 

31 82 66 55 -17 -11 37 3-l 31 29 

,, S9 71 59 51 .¡.¡ -lO 36 33 31 
.,_ 

33 96 76 6-' '.'-1 .¡g -l2 38 35 33 30 

34 
82 68 58 51 45 -11 3i 35 ,2 

35 
SS 13 62 5-1 -lS .¡.¡ -lO 3: 3-1 ,� 

36 
95 ;s 67 58 51 ... 6 .¡_ 39 36 �4 

37 
101 83 71 61 55 -19 45 -11 38 36 34 

3S 
108 89 76 66 5S 51 .¡7 .¡.¡ -10 3S 36 

39 
95 so 70 61 55 50 -16 .¡3 -lO 3: 36 

-10 
101 S5 ¡.¡ 65 58 53 -19 .¡, .n 39 37 

-11
lOi 91 78 69 61 56 '.'l -17 .¡.¡ ... 1 39 

... 1
114 96 S3 :3 65 59 5-l 50 -l6 .¡.¡ -ll 

-13
120 10:? 88 77 69 62 57 53 -19 .¡6 43 

.¡.¡
107 93 S1 j_'I 66 60 55 51 -IS .¡· 

.¡5
IB 98 86 i6 69 63 58 5-1 50 ..¡ 

-16
110 103 90 80 72 66 61 56 53 .¡9 

.n 
126 !OS 95 S-l :6 69 6-1 59 5� 52 

... s 
133 11-1 100 S9 so 73 6: ó:: 58 5-1 

-19 
1-10 120 105 o• 8-1 76 70 65 60 56 

-.,

50 
1-17 126 110 98 SS so 73 6S 63 59 

51 
l'' 115 102 92 83 :6 "l 66 ól 
.,_ 

51 
139 121 10� 96 s, 80 14 69 6-1 

53 
1-15 1�7 112 100 91 83 71 ó: 

5-1 
152 l" 11" 105 95 s, so :-1 '":(I 

_ ... _ .. 

55 
139 p• 110 99 91 84 ,8 7]. 

_.,

56 
145 128 11-1 10-l 9'.' 8

7 

SI '":=' 

Si 
151 l'' 119 !OS 98 91 S-1 "S 

.,_ 

58 
158 139 1�-1 112 102 94 87 SI 

59 
165 145 130 11- 10: 9S 91 S5 

1�� 151 135 l�� 111 10� 9-l SS 

60 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos circulares 

F ittings to �upport Example;, 6 :md 7 :md some of the more colllluon tittings are rep1inted here. 

For the complete fitting databa'>e see the D11ct Fittiug Dnt"base (ASHR.U: 2002). 

ROlTND FITTL"\'GS 

C-D3-1 Elbow. Die Stamptd. 90 De11·tt. r-D = 15 

D, in. 3 4 5 6 7 8 9 10 

c
0 

030 0.21 0.1 6  o 1.¡ o 12 0.11 O 11 0.11 

' 
a 

D 

l 
Aº 

C-D3-3 Elbow. Die Stamptd. 4:- Dt&l'tt. riD = 1.S 

r
45·

D,in. 3 4 5 6 7 8 9 10 

eº O.IS O.U 0.10 00S 0.07 O 07 0.07 0.07 

f 

1 

CD3-5 Elbow, Pltattd. 90 Dtgi·tt, r:D = 1.5 

� 
D,in. 4 6 s 10 12 u 16 

eº 0.57 0.-H 0.34 0.2S O 26 0.25 O 25 

f 
Ao

l 

>



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

CR3-1 Elbow. Smoorh Rndlu5, \Ylrhour Yn11e5 

e
¡
, ,·:.luf'\ 

H1W 
r!W 0.25 0.50 0.75 1.00 1.50 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 8.00
O 50 1.53 1.3S 1.29 1 IS 1 06 1.00 1.00 1.06 1 12 1 16 1 18 
0.75 0.57 0.52 0..18 o.¡.¡ 0 -10 0.39 0.39 0..10 O 42 O 43 0 44 
1 00 O 27 O 25 0.23 O 21 O 19 O 18 O 1 8 0 19 O 20 O 21 O 21 
1 50 0.22 0.20 0.19 O 17 O 15 0.1-1 0.1-1 0.1:1 0 16 0.17 O 1 7 
2 00 0.20 O.IS 0.16 O 15 o¡.¡ O.U 0.13 0 14 0 14 O 15 0.15

Auiil• F:i�tm· K 

o o 20 30 45 60 75 90 llO 130 ISO 180
K 0.00 0.31 o.¡� O 60 O 7S O 90 1.00 1.U 1 20 1 28 1 -10

CR..'-3 Elbow, Smooth Radlm. Oue Splltre1· ,·aue 

c
p 

,·atut-\ 

HIII' 

r/11' 0.25 O.SO 1.00 1.50 2.00 3.00 4.00 S.00 6.00 7.00 8.00
0.55 O 52 O 40 O 43 0 49 O 55 O 66 O 75 O 84 O 93 1 01 1 09 
0.60 O 36 O 27 O 25 O 28 O JO O 35 O 39 O 42 0-16 0 49 O 52
0.65 O 28 O 21 O 18 O 19 O 20 O 22 O 25 O 26 O 2S O 30 O 32 
0.70 O 22 O 16 o¡.¡ o¡.¡ O 15 O 16 O 17 O 18 O 19 O 20 O 21 
0.75 O 18 O 13 O 11 O 11 O 11 O 12 0.13 o¡.¡ o 14 O 15 O 15
O.SO O 15 O.JI 0.09 O 09 0 09 O 09 O 10 O 10 O 11 O 11 O 12
0.85 O 13 O 09 O 08 O 07 O 07 O 08 O 08 O 08 O 08 0 09 O 09 
0.90 O 11 O 08 O 07 0 06 0 06 O 06 O 06 O 07 O 07 O 07 O 07 
0.95 O !O O 07 O 06 O 05 O 05 O 05 O 05 O 05 O 06 O 06 O 06 
1 00 O 09 O 06 O 05 O 05 O 0-1 O 0-1 O 04 O 05 O 05 O 05 O 05 

An¡le F:acto.- K 

o o 30 45 60 90

K 0.00 0..15 0.60 0.78 1 00 

Cnrn Ratio CR 

r!fl" 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

C'R O 218 O 302 0.361 0..108 O 447 0 480 O 509 O 535 O :1:17 O 577 

Tbroat Radi11�/Wid1b Ratio (R/JI) 

r!JI" O.SS 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

R rr 0.05 0.10 O 15 0.20 0.25 0.30 0.35 0-10 0.45 0.50 

CR3-6 Elbow, :\lltend 

(0 Y:ilnt-\ 

H!JJ
º 

o 0.25 O.SO 0.75 1.00 1.50 2.00 3.00 4.00 S.00 6.00 8.00

20 O 08 O 08 0.08 0.07 0.07 O 07 0.06 0.06 0.05 O 05 O 05 

30 0.18 O 17 0.17 0.16 0.15 O 15 0.13 0.13 0.12 O 12 0.11 

45 0.38 O 37 0.36 0.34 0.33 O 31 0.28 0.27 0.26 O 25 O 24 

60 0.60 O 59 0.57 0.55 0.52 0-19 0 .46 O .¡3 0.41 O 39 O 38 

75 0.89 O 87 0.84 0.81 0.77 O 73 0.67 0.63 0.61 O 58 O 57 

90 1.30 1 ,� 
_, 1.23 1.18 1. 13 1 07 0.98 0.92 0.89 O 85 0 8

en = KCO whoro K = unglu fm:tur 

a 

1\, 
" 

w� H 

di

PLITTER VANE 

� 

w -
fa� _j_ 

A,. 

�H____j 0 ' j 
FRONT VIEW 

e1 � C
0 

= KCp r 

R 1 = R/CR 

whoro 

R = throat rad,us 
R, = splittor vuno rud1us 

CR • curve ratio 
K = onglo foctor 

---
"º 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

CR3-9 Elbow. ::\litt>1·t>d. 90 Dt>8,l'l'l'. Siu¡lt>-TWckut>ss \ ·aut>s ( l.S iu. \ ·aut> Spadu2l 

C
0

= 0.ll

r = 2.0 in. 

s = 1.5 in. 

CR3-12 Elbow. ::\litt>l't>d. 90 Dt>g1·t>t>. Siu¡lt>-Tbkkut>ss ,·aut>s (3.2S iu. \"aut> Spadug) 

C
0

= 0.33

r = 4.5in. 

s = 3.25 in. 

cR..,-ts Elbow. ::\litt>1·t>d. 90 Dt>gl't>l'. Doublt>-TWckut>ss ,·aut>s (2.12S iu. \"aut> Spadug) 

C-
0 

= 0.25 
o 

w X H 

Q 

W" H 

W>:H 

r = 2.0 in. 

s = 2.125 in. 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

CR3-16 Elbow. :\littl'td. 90 Deine. Double-ThkkneH Yaues (3.25 in. Yaue Spadn&) 

o 

w X H 

CR3-l 7 Elbow. Z-Shaped 

C Yalues 

L!W 
HIW O.O 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 -'-O 8.0 10.0 100.0 

0.25 0.00 0.68 0.99 1.77 2.89 3.97 .J.-H .J.60 .J.6.J .J.60 3.39 3.o3 2. 70 2.53 

050 0.00 0.66 0.96 1.72 2.81 3.86 .J.29 H7 .J.52 H7 3.30 2.9.J 2.62 2 . .J6

O. 75 0.00 0.6.J 0.9.J 1.67 2. 7.J 3. 75 .J.17 .J.35 .J.39 .J.35 3.20 2.86 2.55 2.39

1.00 0.00 0.62 0.90 1.61 2.63 3.61 .J.01 .J.18 .J.22 .J. IS 3.0S 2. 75 2 . .J5 230 

1.50 0.00 059 0.86 1.53 2.50 3..J3 3.81 3.97 .J.01 3.97 2.93 2.61 2.33 2.19 

a 

C
0 

= K,Cp 

H 

w 

r 

r = 4 $ ,n. 

s = 3.25 in. 

2.00 0.00 0.56 O.SI 1..J5 2.37 3.25 3.61 3. 76 3.SO 3. 76 2. 77 2 . .JS 2.21 2.07 

3.00 0.00 0.51 0.75 1.3.J 2.18 3.00 3.33 3 . .J7 3.50 3..J7 2.56 2.28 2.03 1.91 

.J 00 0.00 O . .J8 O. 70 1.26 2.05 2.82 3.13 3.26 3.29 3.26 2..JO 2. 15 1.91 1. 79 

6.00 0.00 0 . .J5 0.65 1.16 1.89 2.60 2.S9 3.01 3.0.J 3.01 2.22 1.9S 1.76 1.66 

8.00 0.00 0..J3 0.63 1.13 1.8.J 2.53 2.81 2.93 2.95 2.93 2.16 1.93 1.72 1.61 

where K, = Reynolds number correction factor 

Reyuolds :'.\'umbei- Con-ectiou Fact01· K, 

ReilOOO 10 20 30 40 60 80 100 UO 500 

K,. 1 .JO 1 26 1 19 1 l.J 1 09 1.06 1.0.J 1.00 1.00 

L 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

CR9-l Dampt'1; Buttl'l'fl:'· 

e
º 

,·atue� 

o 

H!W o 10 20 30 'º 50 60 65 

0.12 ON 0.30 1.10 3.00 8.00 23.00 60.00 100.00 

0.25 O.OS 0.33 1.18 3.30 9.00 26.00 70.00 12S.OO

1.00 O.OS 0.33 1.18 3.30 9.00 26.00 70.00 I.:'8.00

2.00 0.13 0.35 1.25 3.60 10.00 29.00 S0.00 155.00 

CR9-3 Dampl'l', Pa1·alll'I Bladl's 

eº Yaluc'S 

o 

LiR o 10 20 30 'º 50 60 

0.3 0.52 0.79 1.49 2 20 4.95 S.73 14.15 

0.4 0.52 O.S4 1.56 2 �5 5 03 9.00 16.00 

0.5 0.52 O.SS 1.62 2 35 5 11 9.52 IS.SS 

0.6 0.52 0.92 1.66 2 45 5.20 9.77 21.75 

0.8 0.52 0.96 1.69 2 55 5 30 10.03 22.SO 

1.0 0.52 1.00 1.76 2.66 5.40 10.53 23.S4 

1.5 0.52 1.08 1.83 2 7S 5.44 11.21 .:!7.56 

CR9--i Dampl't; Oppost'd Bladt's 

C
0 

Yalue� 

o 

L!R o 10 20 30 'º 50 60 

0.3 0.52 0.79 1.91 3.77 S.55 19.46 70.12 

0.4 0.52 0.85 2.07 4.61 10.42 26.73 92.90 

0.5 0.5� 0.93 2 . .:!5 5.44 12.29 .�3.99 l lS.91 

0.6 0.52 1.00 2.46 5.99 14.15 41.16 143.69 

os 0.52 !.OS 2.66 6.96 IS. IS 56.47 193.92 

1.0 0.52 1.17 2.91 7.31 20.25 71.68 245.45 

1.5 0.52 1.38 3.16 9.51 27.56 107.41 361 00 

CR9-6 Fil'l' Dampl'l', Cm·taiu T�l)l'. T�·pl' B 

c. = 0.19 

i'70 90 

190 00 99999 

210 00 99999 

210 00 99999 

230 00 99999 

70 80 

32.11 122.06 

37. 73 !56.5S

44.79 IS7.85 

53.7S 28S.S9 

65.46 295.22 

¡ ... ...... ,_ ... __ � 361.00 

97.41 495.31 

70 80 

295.21 S07 23 

346.25 926 34 

39:U6 1045 44 

440.25 1163 09 

20.::!7 1324S5

76.00 1521.00 

17.05 1804 40 

/� Q 
HxW 

A,, 

SLIP IN FRAME 

H xW 

NW 
UR = 

2(H + W) 

where 

� 
y 

N = number of damper blades 

a 
-

Ao 

CRIMPED 
LEAF EDGE 

W = duct dimens,on parallcl to blade axis in. 
H = úuct he,ghl. in 
L = sum of damper blade lenglhs in 
R = perimeter of duct. ,n 

HxW 

NW 
UR = 

2(H +W) 

where 
N = numbor of damper blades 

Q 

CRIMPED 
LEAF EDGE 

W = duct d1mens,on parallel to blade ;ms. ,n. 
H = duct he,ght. ,n 
L = sum of damper blade lcngths, in 
R = penmeter of duct, in. 

� 

MOUNTING ANGLE (TYP.) 

SLEEVE 

Q 

DUCT 
(Wx HI 

TYPE "B" FIRE 
DAMPER (VERT. 
OR HORIZ.) 

"S" SLIP 

FIRE BARRIER 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

ER2-l Bellmoutb, Plenum to Round. E:diaust. Ret111·11 Systems 

r1D1 

.40
!.4¡ 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.12 0.16 0.20 10.00 

1.5 0.22 0.20 0.15 0.14 0.12 O.JO 0.09 O 07 0.05 0.04 0.03 0 01 0.01
2.0 0.13 0.11 O.OS O.OS 0.07 0.06 0.05 0 04 0.03 0.02 0.02 O 01 0.01 
2.5 O.OS 0.07 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 O 02 0.02 0 01 O.O! O 00 0 00 
3.0 0.06 0.05 0.04 O 03 0.03 0.02 0.02 O 02 O.O! 0 01 O.O! O 00 0.00
4.0 0.03 0.03 0.02 O 02 0.02 0.01 O.O! 0.01 0.01 0 01 0.00 0 00 0 00 

S.O 0.01 0.01 O.O! O 00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0 00 0.00 O 00 0.00

ER3-l Elbow. 90 De¡1·ee. ,·aaiable lnlet!Outlet A1·eas. 
E1:haust!Return Systems 

C
0 

\"alues 

""i '"�
Hin� 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 2.0 

0.25 1.76 1.43 1.24 1.14 1.09 1 06 1.06 

1.00 1.70 1.36 1.15 1.02 0.95 O 90 O.S4 

4.00 1.46 1.10 0.90 O.SI 0.76 O 72 0.66 

100.00 1.50 1.04 0.79 0.69 0.63 O 60 0.55 

ER4-l T1·ansifion. Rectan1ul:u·. Two Sides Pamllel. 
S�·mmetl'ical. E1:haust!Ret111·n S�·stems 

C
0 

Y:olues 

o 

.-loi.-41 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180 

0.06 0.26 0.27 0.40 0.56 0.71 0.86 1.00 0.99 0 98 0.98 

O.JO 0.24 0.26 0.36 0.53 0.69 0.82 0.93 0.93 O 92 0.91 

0.25 0.17 0.19 0.22 0.42 0.60 0.68 0.70 0.69 O 67 0.66 

0.50 0.14 0.13 0.15 0.24 0.35 0.37 0.3S 0.37 0.36 0.35 

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O 00 0.00 

2.00 0.23 0.20 0.20 0.20 0.24 0.28 0.54 0.78 1 02 1.09 

4.00 O.SI 0.64 0.64 0.64 O.SS 1.12 2.78 4.3S 5 65 6 60 

6.00 1.82 1.44 1.44 1.44 1.98 2.53 6.56 10.20 13.00 15.20 

10.00 5.03 5.00 5.00 5.00 6.50 8.02 19.10 29.10 37 10 43.10 

ER4-.3 Tl'ansition, Rectau11dal' to Round. E1:baust.Retm·n S�·stems 

C0 Y:olues 

o 

.40 !.4¡ 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180 

0.06 0.30 0.54 0.53 0.65 0.77 O.SS O 95 0.98 O 9S 0.93 

0.10 0.30 0.50 0.53 0.64 0.75 0.84 O S9 0.91 0.91 O.SS 

0.25 0.25 0.36 0.45 0.52 0.58 0.62 0 64 0.64 0 64 0.64 

0.50 0.15 0.21 0.25 0.30 0.33 0.33 O 33 0.32 O 31 0.30 

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0 00 0 00 

1.00 0.24 0.28 0.26 0.20 0.22 O.H 0 49 o,.
. /� O 97 1.04 

4.00 0.89 0.78 O 79 0.70 O.SS 1.12 2 72 ,4_33 62 6.58 

6.00 t.S9 1.67 1.59 1.49 1.98 �.52 6.51 10.14 05 15.14 

10.00 5.09 5.32 5.15 5 05 6.50 S.05 19 06 29.07 3 os 43.05

['7 

o, 
TO 

F/\N 

TO�

�
w,

� 

e � .. 
1 1 

ÍAH 

1 

.. 
1- .--l

•• ,.,c. o, > , 

a D1 
TO 

Hn F/\N 

�
-L-

t 

a TO w., 02 D, 
FAN 

AjA1 <ar> 1 
u is larger of o, and 112 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

SR�-1 Smooth W�·t' of T�Jlt' A, + Ab � .4, .• Brnuch 90° to ::\Iaiu. Dh-e1·¡iug 

Cb ,·atues 

Qb!Q, 
A.f.4, .4b;.4, 0.1 O.l 0.3 0.4 O.� 0.6 0.7 0.8 0.9 

0.50 0.25 
O 50 
1.00 

3.4-1 O. 70 0.30 
11 00 2 37 1.06 
60 00 13.00 -US 

0.20 0.17 
0.64 0.52 
2.06 0.96 

0.16 
0.-P 
0.-P 

0.16 
0.47 
0.31 

0.17 
0.-P 
0.27 

0.18 
0.48 
0.26 

0.75 0.25 2.19 0.55 0.35 0.31 
0.50 13.00 2.50 0.89 0.-P 
1 00 70 00 15 00 5.67 2.62 

0.33 0.35 0.36 O.H 0.39 
0.34 0.31 0.32 0.36 0.43 
1.36 0.78 0.53 0.41 0.36 

1.00 O 25 3 4-1 O. 78 0.-C 0.33 
0.50 15.50 3.00 1.11 0.62 
1 00 67 00 13 75 :i.11 2.31 

0.30 0.31 0.40 0 .42 0.46 
0.48 0.42 0.40 0.42 0.46 
1.28 0.81 0.59 0.4 7 0.-16 

Q,:Q, 
A,1.4, Ab !.-1, 0.1 0.l 0.3 0.4 0.5 0.6 O.; 0.8 0.9 

0.50 0.25 
0.50 
1.00 

8. 75
7 50 
5.00

1.62 0.50 
1.12 0.25 
0.62 0.17 

O. J7 0.05 0.00 -0.02 -0.02 0.00 
0.06 0.05 0.09 0.1-1 O. 19 O 22 
O.OS 0.08 0.09 0.12 0.15 0.19 

0.75 0.25 
0.50 
1 00 

19.13 
20.81 
16 88 

3.38 1.00 
3.23 O. 75 
2 81 0.63 

0.28 O.O� -0.02 -0.02 0.00 0.06 
0.14 -0.02 -0.05 -0.05 -0.02 0.03 
0.11 --0 02 -0.05 O 01 0.00 O 07 

1.00 º"

0.50 
46 00 
35.00 
38 00 

9 50 ' "
.;, __ _ 1.31 0 52 O 14 --0.02 -0 05 -0 01 

1 00 
6.75 2.11 
7 :'O 2.""-' 

O. 75 0.24 0.00 -0. 10 -0.09 -0.04 
O S  l O 2-1 -0.03 -O.OS -0.06 -O 02 

SRS-3 \Y�-t' of tht' T�l>t' .-:l., + .-:lb > A,, _-:t, = A, . .fS Dt'&lºl'l'. Din1·¡ini:; 

Cb Y�lue, 

0.2 0.3 

0.1 0.60 0.52 0.57 
0.2 2.24 0.56 0.+4 
O 3 5.94 1.08 0.52 
0.4 10.56 1.88 O. 71 
0.5 17.75 3.25 1.14 
0.6 26.64 5.04 1.76 
0.7 37.73 7.23 2.56 
0.8 49.92 9.92 3.48 

Q,iQ, 0.1 0.2 0.3 

0.4 0.5 0.6 

0.58 0.64 0.67 

0.45 0.51 0.54 
0.41 0.+4 0.46 
0.43 0.35 O 3 l 
0.59 0.40 0.31 
0.83 0.50 0.36 
1.16 0.67 0.4-1 
1.60 0.87 0.55 

0.4 05 

0.7 

0.70 
0.5S 
0.49 
0.31 
0.30 
0.32 
0.35 
0.42 

0.6 

0.8 

0.71 
0.60 
0.52 
0.32 
0.30 
0.30 
0.31 
0.3� 

0.8 

0.9 

0.73 
0.62 
0.5-1 
0.3-1 
0.31 
0.30 
0.30 
0.32 

1.0 

C: 32.00 6.50 '" 0.87 O 40 0.17 O 03 O 00 

SRS-S Tt't' of tht' T�Jlt' A, � .-ib > .-i,, A, = A, Dln1-¡iu11 

( b ,·alu,,, 

Qb1Q, 
Ab!A, 0.1 O.l 0.3 0.4 º-� 0.6 0.7 0.8 0.9 

0.1 2.06 l..�0 0.99 0.87 0.88 0.87 0.87 0.86 0.86 
0.2 5.16 1.92 1.28 1.03 0.99 0.94 0.92 0.90 0.89 
0.3 10.26 3.13 1.78 1.28 1.16 1.06 1.01 0.97 0.94 
0.4 15.84 -1.36 2.24 1.-18 1.11 O.SS 0.80 0.75 0.72 
0.5 24.25 6.31 3.03 1.89 1.35 1.03 0.91 O S4 0.78 
0.6 34.56 8.73 4.04 2.41 1.64 l.�� 1.04 0.94 0.87 
0.7 46.55 11.51 5.17 3.00 2.00 1.4-1 1.20 1.06 0.96 
0.8 60 so 14.72 6.54 3.7� 2.41 1.69 1.38 1.20 1.07 

Q/Q, 0.1 O.l 0.3 0.4 05 0.6 0.8 1.0 

e, 32.00 6.50 , " 0.87 0.40 0.17 0.03 0 00 

Oc 

•e 

. 

r/W
0 

= 1 O 
A,=A.,?:A, 

., . " 

. " e 

º• 

-t- -,.,--
., . "

X 

:o 1 

º· I ·· 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

SR�-11 Tee, Re<'fangul:u· ::\faiu ro Rouud Tap. Dinq�iug 

Cb \
º
;ilU<'S

Qb.:Q, 
_Ac_ 

----t--
_A_s_ 

Oc 
ff • H º• 

.-lbl.-l, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

0.1 1.58 0.94 0.83 0.79 0.77 0.76 0.76 0.76 0.75 
10.2 4.20 1.58 1.10 0.94 0.87 0.83 oso 0.79 0.78 

0.3 S.63 2.67 1.58 1.20 1.03 0.94 O.SS 0.85 O.S.�
0.4 1485 4.20 2.25 1.58 1.27 1.10 1.00 0 94 0.90 
0.5 22.87 6.19 .�.13 2.07 1.58 1.32 1.16 1 06 0.99 

obj� 0.6 32.68 S.63 4.20 2.67 1.96 1.58 135 1.20 1.10 
0.7 44.30 11.51 5.48 3.3S 2.41 1.89 1.58 1 38 1.24 
0.8 57.71 14.85 6.95 4.20 2.94 �-�5 1.84 1 58 1.40 
0.9 72.92 !S.63 S.6.i 5.14 3.53 2.67 2.14 l.S! us 

C, Yalu<'s 

Q,.:Q, 

.4,f.-l, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

0.1 0 04 

0.2 0.9S 0.04 
0.3 HS 0.31 0.04 

0.4 7.55 0.98 O.IS 0.04
0.5 13.IS 2.03 0.49 0.13 0-°4
0.6 20.38 3.48 0.98 0.31 0.10 0.04 
0.7 29.15 5.32 1.64 0.60 0.23 0.09 0.04 
0.8 39.48 7.55 2.47 0.98 0.42 0.18 O.OS O 04 
0.9 :-U7 10.17 _qs 1.46 0.67 0.31 0.15 O 07 0.04 

SR�-13 Tee, 4� Degne Ent1·�· Bmu"h. Dinl'giug 

a, WxH � cb \
º
alues 

-

Qb!Q, A.o A. 
.-tb ,: .. , 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

0.1 0.73 0.34 0.32 0.34 0.35 0.37 0.3S 0.39 0 40 )( 

D 

0.2 3.10 0.73 0.41 0.34 0.32 0.32 0.33 0.34 0.35 

0.3 7.59 1.65 0.73 0.47 0.37 O 34 O 32 o',�- O 32

0.4 14.20 3.10 1 2S O 73 0.51 O 41 O 36 O 34 O 32 a,j A,0.5 22.92 5.08 2 07 1 12 0.73 0.54 0 44 O 3S O 35 

0.6 33.76 7.59 3 10 1.65 1.03 O 73 0.56 O 47 O 41 L = 0.25 W
0

, 3 in. mon. 

0.7 46.71 10.63 4 36 2.31 1 42 0 9S O 73 O 5S 0 49 

0.8 61.79 14.20 5.86 3.10 1.90 1.28 O 94 O 73 O 60 

0.9 78.98 18.29 7.59 4 02 '.46 1.65 1 19 0.91 O. 73 

C, Yalues 

Q,lQ, 

A,IAc 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

0.1 0.04 

0.2 0.98 0.04 

0.3 3.48 0.31 0 04 

0.4 7.55 0.98 O 18 0-°4 

0.5 13.18 2.03 0.49 O 13 0 04 

0.6 20.38 3.48 0.9S 0.31 O.JO 0.04 

0.7 29.15 5.3� 1 64 O 60 O .:!3 O 09 O 04 

0.8 39.48 7.55 2.47 0.98 0.42 O.IS o os 0-°4 

0.9 51.37 10.17 HS 1.46 0.67 O 31 O 15 O 07 O 04 



Tabla 4.2 

Coeficientes de Rozamiento para conexiones de duetos rectangulares (continuación) 

SRS-14 Wyt>, S�·mmt>U·kal, Do,·t>tail. Qb ,Q, = 0.S. 
Dinrging 

0.5 1.0 

e, 0.30 1.00 

SR7-1 Fan, Ct>nll'ifuaal. "'ithout Ot1tlt>r DifTnst>l', Fa·t>t> Dischargt> 

Ab !A
0 

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

c. 2.00 2.00 1.00 0.80 0.47 0.22 0.00 

SR7-2 Plaut> As�·,nmt'trk DlfTusn ar Ct>ufl•ifugal Fan Outlt>r. 

Fa·tt Dischal'gt> 

.41/..t. 
o 1.5 ?.O 2.5 3.0 3.5 4.0 

10 0.51 0. 34 0.25 0.21 0.18 0.17 
15 0.54 0.36 0.27 0.24 0.22 0.20 

20 0.55 0.38 0.31 0.27 0.25 0.24 

25 0.59 0.43 0.37 0.35 0.33 0.33 
30 0.63 0.50 0.46 0.44 0.43 0.4::' 
35 0.65 0.56 0.53 0.5::' 0.51 0.50 

SR7-S Fnn Outlt>t. Ct>un·lfugal, SWSI, llith l:tbow (Posiriou A) 

C
0 

\"alues 

VL, 

Ab!.4º 0.00 0.12 0.25 0.50 1.00 10.00 

0.4 3.20 2.50 1.80 0.80 0.00 0.00 
0.5 2.20 1.80 !..�O 0.53 0.00 000 
0.6 1.60 1.40 0.80 0.40 0.00 0.00 
0.7 1.00 0.80 0.53 0.26 0.00 0.00 
0.8 0.80 0.67 0.47 0.18 0.00 0.00 
0.9 0.53 0.47 0.33 0.18 0.00 0.00 
1.0 0.53 0.47 0.33 0.18 0 00 0.00 

,au, 

Ai. 1'------. w� < b1 

OUTLET AREA, A0� 

BLAST AREA. Ab

l CUTOFF 

FREE DISCHARGE 

/ 

-�
/ ,,

/ 
/ 

,,, / W •_,,,H/ 

,- L ,- \ 

/ / / ¡º 
/ 

/ 

INI.ET 

sws, C[N1RlíUGAl íAN 

r/W
c 

= 1.5 
W,, = W

o2
= W

b 

Ot ,/Qc = Oe/0, = 0.5

FREE DISCHARGE 

HxW 

A1 (W 1 xH1 ) 

H ,  W 

cuTOrr 



Tabla 4.3 

Velocidades sugeridas en sistemas de acondicionamiento de aire con baja velocidad 

Velocidades recomendadas, ft/min Velocidades máximas, ft/min 

Escuelas, Escuelas, 
teatros, teatros, 

edificios, Construcciones edificios, 

Com�nentes Residencias eúblicos industriales Residencias eúblicos 

Entradas de aire exterior" 500 500 500 800 900 

Filtrosª 250 300 350 300 350 

Serpentines de calentamientoª 450 500 600 500 600 

Lavadora de aire 500 500 500 500 500 

Conexiones de succión 700 800 1000 900 1000 

Descargas de ventilador 1000 - 1600 1300- 2000 1600- 2400 1700 1500- 2200 

Duetos de ventilador 700- 900 1000 - 1300 1200 - 1800 800 - 1200 1100 - 1600 

Duetos de ramal 600 600- 900 800 - 100 700- 1000 800- 1300 

Subidas de ramal 500 600- 700 800 650 - 800 800- 1200

• Estas velocidades son para toda la superficie de la cara, y no la superficie libre. Las demás velocidades son

para superficie libre neta. 

Reproducido del "1967 System And Equipment ASHRAE Handbook & Product Directory'' 

Tabla 4.4 

Velocidades máximas recomendadas para el diseño de duetos 
considerando un Nivel de ruido aceptable según ASHRAE 

:\fa::rimnm Airflow 
,-elocity, fpm 

Desigu Rectaugula1· Circular 

:\foiu Duct Locatiou RC(�) Duct Duct 

In sbaft or aboye drywall ceiling -t5 3500 5000 

35 2500 3500 

.25 1700 2500 

AboYe c;ur,peuded acoustic ceiliug -t5 2500 -t500 

35 1750 3000 

., -
_) 1200 2000 

Duct located witb.i.t1 occupied space 45 2000 3900 

35 1-t50 2600 
) -
_) 950 1700 

NOT(.'5: 

l Branch ducts should h.1\·e airflow ·,elocines of about 80° o of \-alues listed.

' Velocit1es in final mnours to outlet-:. should be 50° o of value-:. or less.

3. Elbows and other timngs can mcrea,e airflow uoi,e substantially. depending on

rype Tous. duct airflow \\�lociue, should be reduced accordingly.

Construcciones 

industriales 

1200 

350 

700 

500 

1400 

1700- 2800 

1300- 2200 

1000 - 1800 

1000 - 1600 



Tabla 4.5 

VENTILADOR CENTRÍFUGO GREENHECK 

Model CSP-A Dimensions 

Model A B e D E F G 
Unit 

Weight 

110,125,190 13¼ 10¼ 9 8 6 12 9¼ 16 
(337) (2"70) (229) (203) (152) (305) (235) (7) 

200, 250, 290, 14 111/a 11¼ 8 8 121/a 10 23 
390 (356) (J02) (286) (203) (203) (327) (254) (10) 

410, 510 18 14% 14½ 8 8 16¼ 13¼ 36 
(457) (J65) (368) (203) (203) (429) (337) (16) 

700 23% 11¼ 11¼ 19½ 8 22¼ 10½ 34 
(600) (295) (295) (495) (203) (5"15) (267) (15) 

710,780 18 14% 14½ 10 8 16¼ 13¼ 36 
(457) (J65) (368) (254) (203) (429) (337) (16) 

900, 1050, 23·¾ 14% 14½ 18¾ 8 22% 13¼ 59 

c@us USTED

1410, 1550 (603) (J65) (368) (476) (203) (575) (337) {2'1) 

1750,2150 35 14¾ 14¾ 28 6 32'/4 13 68 
(889) (J75) (375) (711) (152) (832) (330) (31) 

3600 45½ 16½ 16½ 40 11 43¼ 14% 122 
(1156) (419) (419) (1016) (279) (1099) (371) {55) 

Al dimensíons are in inches (milimeters) and weight in pounds (kilograms� lnlet and outlet 
connection widths am 1 in. (25 mm) - Mounting bracket width is 1 ½ in. (38 mm). For 
C0"1)1ete di�onal information, see CAPS slbnittal drawings. 

·Note: Amp draw is approximate and may vary based on motor manufacturar. 

Model RPM Amps* Watts 
CFM / Static Pressure in lnches wg 

o 0.1 0.125 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75 0.875 1 

CSP-A110 950 0.62 48.7 
CFM 124 112 110 102 77 

Sones 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 

CSP-A125
6 

1100 0.63 52.5 
CFM 138 126 124 114 91 

Sones 1.1 1.1 1.1 1.0 1.2 

CSP-A1904_6 
1400 1.10 100 

CFM 215 202 198 180 159 121 
Sones 2.0 1.5 2.0 2.0 2.5 2.5 

CSP-A200 900 0.43 48.2 
CFM 254 231 226 203 178 145 109 70 

Sones 0.6 0.4 0.5 0.9 1.0 1.3 1.5 1.5 

82.7 
CFM 266 246 241 221 205 187 165 132 

CSP-A250 1000 0.79 
Sones 0.9 1.0 1.0 2.0 2.5 3.0 2.5 2.5 
CFM 318 299 292 265 248 229 201 144 

CSP-A2904 1050 0.71 80.7 
Sones 1.1 1.2 1.3 2.0 2.5 3.5 3.0 3.0 
CFM 412 400 397 382 363 339 324 309 

CSP-A390 1350 1.33 140 
Sones 2.0 2.0 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 4.5 
CFM 447 441 403 364 317 217 

CSP-A410 1000 1.87 135 
Sones 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0 2.0 
CFM 545 514 506 464 405 324 

CSP-A510 1070 3.11 217 
Sones 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.5 
CFM 766 755 752 739 726 702 678 635 549 418 

CSP-A700 1100 3.20 350 
Sones 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.5 2.5 4.0 

CFM 737 698 688 635 567 475 334 
CSP-A710 1080 4.40 325 

Sones 2.5 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 
CFM 813 784 777 742 707 672 638 603 567 527 

CSP-A7804 1600 3.77 405 Sones 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.5 

CFM 908 852 841 782 715 631 
CSP-A900 950 4.87 328 

Sones 1.4 1.4 1.4 2.0 2.5 3.0 
CFM 1182 1110 1093 1013 922 832 743 

CSP-A10504 
1095 6.65 455 

Sones 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

CFM 1584 1543 1533 1483 1439 1395 1345 1293 1238 1181 
CSP-A1410 1450 7.80 822 

Sones 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 4.0 4.0 

CFM 1672 1618 1604 1543 1484 1427 1367 1307 1240 1172 
CSP-A15504 

1610 8.32 830 
Sones 5.0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.0 4.0 4.5 4.5 4.5 

CFM 1842 1768 1749 1619 1464 1284 1032 772 484 
CSP-A1750 1130 6.60 550 

Sones 5.0 5.0 5.0 4.5 4.0 4.0 3.5 3.0 3.0 

CFM 2249 2175 2156 2044 1900 1701 1424 1114 
CSP-A2150 1100 7.80 735 

Sones 5.0 4.5 4.5 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0 

CFM 3778 3653 3622 3460 3280 3091 2844 2551 2232 1750 
CSP-A3600 1100 7.10 1330 

Sones 5.0 5.o· 5.0 5.0 4.5 4.0 4.0 4.0 3.5 3.5 



Tabla 4.6 

Velocidades máximas recomendadas para la selección de difusores y rejillas 
considerando un Nivel de ruido aceptable según ASHRAE 

Type of Opening 

Supply air outlet 

Remm air opening 

Design RC(l\1) 

45 

40 

35 

30 

25 

45 

40 

35 

30 

25 

''Free" Opening Aidlow 
Velocity, fpm 

625 

560 

500 

425 

350 

750 

675 

600 

500 

425 

Nore: Table intended for use \Vhen no sound data are available for selected grilles or 
diffusers, or no diffuser or grille is used. Toe munber of diffusers or grilles increases 
s0\md levels, dependin� on proximity to receiver. Allowable outlet or opening airtlow 
vclocities should be reduced accordingly in these cases. 



Tabla 4.7 

Rangos de metas de diseño para control de ruidos en el sistema de aire acondicionado 

Rango de 

niveles Rango de 

sonoros A, curvas de 
TIPO DE ÁREA decibeles criterio NC 

RESIDENCIAS 

viviendas privadas (rurales y suburbanas) 25-35 20-30
viviendas privadas 8urbanas) 30-40 25-35

Edificios de departamentos, unidades de 35-45 30-40

2 y 3 familias 

HOTELES 

Habitaciones individuales o suites 35-45 30-40

Salones de baile o para banquete 35-45 30-40

Vestibulos y corredores, recibidores 40-50 35-45

Cocheras 45-55 40-50

Cocinas, v lavanderias 45-55 40-50 

HOSPITALES Y CLINICAS 

Cuartos privados 30-40 25-35

Quirofanos, antesala 35-45 30-40

Laboratorios, vestibulos y corredores 

Recibidores y salas de espera 40-50 35-45 

Cuartos de lavado v sanitarios 45-55 40-50

OFICINAS 

Sala de consejo 25-35 20-30

Salas de conferencia 30-40 25-35

Oficinas ejecutivas 35-45 30-40

Oficinas de supervisores, salas de recepción 35-50 30-45

Oficinas abiertas generales, salas de dibujo 40-50 35-45

Vestibulos y corredores 40-55 35-50

Tabulación y computación 45-65 40-60

AUDITORIOS Y SALAS DE MÚSICA 

Salas de concierto y ópera 

Estudios para reproducción sonora 20-30 15-25 

Teatros, salas de uso múltiple 30-35 25-30

Cines, salas de TV. 

Anfiteatros semi-al aire libre 35-45 30-35 

Salas de conferencias, planetarios 

Recibidores v salas de espera 40- 50 35 - 45 



Tabla 4.7 

Rangos de metas de diseño para control de ruidos en el sistema de aire acondicionado 
(continuación) 

IGLESIAS Y ESCUELAS 

Iglesias 25- 35 20-30

Librerías 35-45 30-40

Escuelas y salones de clase 35-45 30-40

Laboratorios 40-50 35- 45

Salas de juegos 40-55 35-50

Corredores y vestíbulos 40-55 35-50

Cocinas 45-55 40-50

EDIFICIOS PÚBLICOS 

Bibliotecas públicas, museos, juzgados 35-45 30-40

Oficinas de correo, zonas bancarias 

en general, recibidores 40-so 35-45

Cuartos de lavado y sanitarios 45-SS 40-so

RESTAURANTES, CAFETERIAS, CLUBES 

Restaurantes 40- so 35-45 

barras 40-SS 35-so

Clubes nocturnos 40-so 35-45

Cafeterías 45-SS 40- so

TIENDAS DE MENUDEO 

Tiendas de ropa 40-so 35-45

Tiendas de departamentos (pisos superiores) 

Tiendas de departamentos (planta baja) 45-SS 40-so

Tiendas pequeñas 

Supermercados 45-SS 40-50

ACTIVIDADES DEPORTIVAS BAJO TECHO 

Coliseos 35-45 30-40

Pistas de boliche, gimnasio 40- so 35-45

Albercas 45-60 40-55 

TRANSPORTES (FERROCARRIL, AUTOBÚS, 

AÉREOS) 

taquillas de boletos 35-45 30-40

Salas de espera, y de reposo 40- 55 35-50

CUARTOS DE MÁQUINAS 

Para exposiciones menores de 8h/día <90 

Para exposiciones menores de 3h/día <97 

(o bien de acuerdo a las normas de la OSHA)



Tabla 4.8 

Datos de Rendimiento de Difusores de 4 vías 

• Louvered Face Directional Diffusers

SMD / AMD Series

IJ) a: LU IJ) 
:::, u. u. 
15 
<.:> 
z 
LU 
u 

Performance Data (Square Neck) 

Duct 
Size 

12" X 12" 

Duct 
Area 
1.00 

, .. 

Duct 
Size 

15"x 15" 

Duct 
Area 

1.56 

,.. 

Ducl 
Size 

18"x 18" 

Duct 
Area 
2.25 

, .. 

Duct 
Size 

21" X 21" 

Duct 
Area 
3.06 

, .. 

Duct 
Size 

24"x 24" 

0uct 
Area 
4.00 

11' 

Neck Velocity 
Velocity Pressure 
Total Pressure 

Total CFM 
NC 

4A •• CFM/Side 
Throwlt 

JA e• CFM/Side 
=•• Throw,11 

2sdllillli
•2� CFM/Side 

4 1 1 Throw.lt 
1S 111111>• CFM/Side 

Throwlt 
Total CFM 
NC 

4A •• CFM/Side 
Throw.lt 

JA ffl•• CFM/Side 
= Throw,lt 

2S 2� CFM/Side 
4l1Illilt" - Throw. lt 

IS 111111>• CFM/Side 
Throwlt 
Total CFM 
NC 

4A e• CFM/Side 
Throw,lt 

3A � • CFM/Side lil• • Throw.lt 
2s t"26¡¡y CFM/Side 

ilI!llll -, Throw.lt 
1S 

4A 

3A 

111111>• CFM/Side 
Throwlt 
Total CFM 
NC 

•• CFM/Side 
Throw,lt 

� • CFM/Side 
lb• Throw.lt 

2S •2'1illf 
CFM/Side 

• fil . · Throw lt 
1S 111111>• CFM/Side 

Tl .. nu,h 

Total CFM 
NC 

4A •• CFM/Side 
Throwlt 

3A 1• CFM/Side 
= • • Tlirowlt 

2S .zG� • CFM/Side 
01 1 Throw,lt 

1S 111111>• CFM/Side 
Tlunu,h 

300 

0.006 

0.036 

300 

A B 

75 
8-12-19 

75 113 
8-12-19 10-15-21 

150 
11-16-23 

300 
16-20-28 

468 

A e 
117 

10-15-21 
117 176 

10-15-21 12-17·2' 
234 

14-18-26 
468 

18-22-32 
675 

. 

A B 

169 
12-17-24 

169 253 
12-17-24 15-19-2 

338 
17-20-29 

675
20-25-35 

919 

A B 

230 
14-18-26 

230 345 

14-18-26 17-21-2 
459 

18-22-32 
918

1??-77-'.lA 
1200 

15 

A B 

300 
16-20-28 

300 450 
16-20-28 16-22-31 

600 
20-24-34 

1200 
l 74-79-41 

400 500 

0.01 0.016 

0.065 0.099 

400 500 

17 24 

A B A B 

100 125 
11-15-22 13-17-24 

100 150 125 188 
11-15-22 13-17-2 13-17-24 16-19-2 

200 250 
15-19-26 17-21-30 

400 500 
19-23-32 21-26-36 

625 781 
19 26 
A e A e 

156 195 
13-17-25 16-20-28 

156 234 195 293 
13-17-25 16-20-21 16-20-28 18-22-31

313 391 

17-21-30 19-24-34 
625 781 

21-26-37 24-29-41 
900 1125 

21 28 

A e A e 
225 281 

16-19-27 18-22-31 
225 338 281 422 

16-19-27 18-22-3 18-22-31 20-24-3'1 
450 563 

19-24-33 22-26-37 
900 1125 

23-29-41 26-32-45 
1225 1531 

23 30 

A e A B 

306 383 
17-21-30 19-24-33 

306 459 383 574 
17-21-30 19-24-J. 19-24-33 22-27-:Jl 

613 766 
21-26-36 24-29-41 

1225 1531 
:x;.3141 ""oc"" 

1600 2000 

24 31 

A e A e 
400 500 

19-23-32 21-26-36 
400 600 500 750 

19-23-32 21-26-"\I 21-26-36 23-29-41 
800 1000 

23-28-39 25-31-44 
1600 2000 

'X> O, AO 11.00 c., 

600 

0.022 

0.144 

600 

30 

A B 

150 
15-19-27 

150 225 
15-19-27 17-21-l: 

300 
19-23-32 

600 
23-28--40 

938 
32 
A e 

234 
17-21-30 

234 352 
17-21-30 20-24-3'1 

469 
21-26-37 

938 
26-32-45 

1350 

34 

A e 
338 

19-24-34 
338 506 

19-24-34 22-27-3l 
675 

24-29-41 
1350 

29-35-50 
1838 

36 

A B 

459 
21-26-37 

459 689 
21-26-37 24-29-41 

919 
26-32-45 

1837 
11-'lR-"4 

2400 

31 

A B 

600 

23-28-40 
600 900 

23-28-40 26-3141 
1200 

28-34-48 
2400 

:l4-41·'º 

700 800 

O.Oll 0.040 

0.196 0156 

700 800 

34 38 

A B A e 
175 200 

17-20-29 18-22-31 
175 263 200 300 

17-20-29 19-23-3 18-22-31 20-24-35 
350 400 

20-25-35 22-26-37 
700 000 

25-30-43 26-32-46 
1094 1250 
35 40 

A B A e 
273 313 

19-23-33 20-25-35 
273 410 313 469 

19-23-33 21-26-3 20-b35 n-2s-39 
547 625 

23-28-40 25-30-43 
1094 1250 

28-34-48 30-37-52 
1575 1800 

38 42 

A B A e 
394 450 

21-26-36 22-27-39 
394 591 450 675 

21-26-36 23-29-41 22-27-39 25-31-43 
788 900 

25-31-44 27-33-47 
1575 1800 

31-38-54 33-41-� 
2144 2450 

40 44 

A B A B 

536 613 
23-28-40 24-30-42 

536 804 613 919 
23-28-40 26-31--41 24-30-42 27-34-47 
wn 1225 

28-34-48 30-36-52 
2143 2450 

" ,o.so oc "-6' 
2800 3200 

41 45 

A B A B 

700 000 
25-30-43 26-32-46 

700 1050 800 1200 
25-30-43 28-34-41 26-32-46 30-36-51 

1400 1600 
30-37-52 32-39-56 

2600 3200 
>7 ,,< e-, 30-40 eo 

SMO / AMO Re1um Fnctors 

Oucl -�lle (-IS!' 

6 x 6 O 73 x lisled TP 
9x9 087 xlisledTP 

12,12 093 xlis1edTP 
15,15 127 xlisledTP 
18, 18 1 47 ,Li,1ed Tr 
21 x 21 1 00 x lisled TP 
24 , 24 1 89 , Lis1ed TP 

900 

0.050 

0.324 

900 

42 

A B 

225 
19-23-33 

225 338 

19-23-33 21-26-37 
450 

23-2840 
900 

28-34-48 
1406 
44 
A B 

352 
21-26-37 

352 527 
21-26-37 24-29-42 

703 
26-32-45 

1406 
32-39-55 

2025 

46 

A B 

506 
24-29-41 

506 759 
24-29-41 27-33-46 

1013 
29-35-50 

2025 
35-43-61 

2756 

48 

A B 

689 
26-32-45 

689 1034 
26-32-45 29-36-50 

1378 
32-39-55 

2756 
'lR-47-67 

3600 

49 

A B 

900 
28-34-48 

900 1350 
28-34-48 31-38-54 

1000 
34-42-59 

3000 
41.51.n 

NC 

L1s1ed NC 
Lis1ed NC • 2 
Lis1ed NC • 4 
Lis1ed NC, 4 
L,rted NC, 6 
lis1ed NC, 8 
l1S1e<I NC • B 

C-96
AII Me111cd1menMons 1 • ont i;.oh conYef510n. Co1,vrigh1 EH Pnce L,mn� 2007 

lmpen.,I d,men?.ion� ore (On,.-er1ed to rne1nc 3nd rQ\lnded to th-!I neoneit nlllhmet� 
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Por Qué Sistema TVR
™ 

Solución Ideal para Todo Tipo de Edificio 

Nos complace presentar el nuevo sistema acondicionador de aire de 
Refrigerante Variable TVR™ . que representa un sistema modular de HVAC 
diseñado para proveer el clima ideal en oficinas, edificios, condominios, 
hoteles. tiendas y residencias. 

TVR™ forma parte de la solución para el sistema de aire acondicionado del 
edificio. que ofrece a usted, a sus clientes, a su personal y a su familia. un 
ambiente verdaderamente confortable. 

El sistema TVR™ establece un nuevo estándar de desempeño, pudiendo 
sobrepasar toda expectativa del usuario ofreciéndole. a la vez. alta 

eficiencia energética y confiabilidad. 

El sistema TVR™ puede ser aplicado como el sistema principal HVAC en 
un edificio, o bien como sistema suplementario de una instalación HVAC 
existente para cumplir con los diversos requerimientos de aplicación. 

El tamaño compacto de sus evaporadoras, así como también de sus 
condensadoras modulares, aunado a la tubería de pequeña dimensión. 
hacen del sistema la selección recomendable para edificios existentes. 
ofreciendo la probabilidad de poder extender la instalación a futuro, si 
hubiese sido previsto anteriormente, y controlar la instalación, la operación 
y la facturación de cada ocupante. 

Confort Individual 

Los requerimientos de confort resultan diferentes según la zona ocupada. 
El sistema TVR™ está diseñado para manejar la capacidad de enfriamiento/ 
calefacción o flujo de refrigerante conforme a cada zona individual, a fin de 
acoplarse al nivel de confort requerido. 

Cada zona cuenta con su propio controlador de zona alámbrico LCD, sensor 
remoto de temperatura de zona, funciones programables y la posibilidad 
de conectarse a un controlador centralizado, o bien ser controlado por un 
Sistema de Administración de Edificios (BMSJ. 

Las unidades interiores con capacidad de auto-evaluación, están diseñadas 

para optimizar el confort acoplando la carga de enfriamiento por zona 
en conformidad con la ocupación variable del cuarto o carga variable 
proporcionando, de tal suerte, el clima ideal sin sobrecalentar ni subenfriar 
el ambiente, manteniendo una estabilidad de las fluctuaciones del punto de 
ajuste entre lecturas de O.SCº. 

Calidad del Aire Interior 

El sistema TVR"' no solo enfría y calienta, sino 
que también dehumidifica el aire interior. como 
lo haría un sistema DX. filtrando continuamente 
el aire en cada zona. 

Un sistema TVR™ integra todas las funciones 
necesaria de filtración, enfriamiento/calefacción. 
ventilación y dehumidificación. 

Cada zona tiene su propio filtro que purifica 
el aire. En el caso de unidades interiores 
ductadas. existen opciones de filtración de 

mayor eficiencia para aquellas aplicaciones cuyas 
especificaciones IAQ son más restringidas. 

La calidad del aire interior puede mejorarse 
conectando aire exterior pretratado 
directamente a la unidad interior (tipo cas�ette 
4 vías) o bien introduciendo el aire exterior 
pretratado al edificio. 

El sistema TVR™ puede manejar esta integración 
con sistemas externos de aire fresco o instalando 
sus propios ventiladores modulares integrados 
de recuperación de energía dentro de cada zona. 
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Ventaja TVR
™ 

Unique Features of TVR™ 

System 

Sistema de Eficiencia Energética 

El ajuste automatice de consumo de energía del 

sistema TVR™ acopla la carga de enfriamiento 

a las necesidades cambiantes de las zonas 

individuales alcanzando un ahorro de energía 

consiguiente. La capacidad se controla y se 

distribuye equitativamente por las diferentes 

zonas, sin desperdicio de energía. 

El índice de Eficiencia Energética (EER) aumenta 

a carga parcial cuando menor cantidad de 

unidades interiores requieren de enfriamiento/ 

calefacción, reduciendo de tal forma el consumo 

total de energía. Un sistema TVRTI'' no trabaja 

a velocidad máxima todo el tiempo; durante un 

día típico, el sistema se encontrará trabajando 

durante la mayor parte del tiempo, en la zona de 

descarga (rango de 40Hz - 90Hz) al índice de 

más alta eficiencia energética. Bajo condiciones 

de carga parcial, sólo trabaja el compresor 

lnverter; bajo condiciones de carga total, todos 

los compresores trabajan para proporcionar 

enfriamiento o calefacción acelerada. 

Administración de la Energía 

El sistema opcional de control centralizado 

del sistema TVWM contiene todos los datos de 

energía y demás datos informativos de cada 

zona individual. El aumento del programa de 

cómputo de medición de la energía al sistema, 

permite al usuario calcular el consumo de 

energía individual por zona, por piso o por 

edificio. El programa de control requiere un 

amperímetro digital por condensador, más el 

controlador centralizado exterior. 

Curva EER para Unidad de 8 Toneladas 
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Diseño Flexible 

El sistema TVR™ es programable de manera 

totalmente exclusiva. La posibilidad de conectar 

hasta 4 condensadoras juntas en serie para un 

máximo total de l 80kW, ofrece gran flexibilidad 

de diseño. Con ello se reduce la cantidad de 

condensadoras a ser instaladas, reduciéndose el 

espacio requerido para la tubería de refrigerante. 

En total, se dispone de 29 combinaciones 

diferentes de unidades condensadoras que 

pueden acoplarse a un total de 54 unidades 

interiores diferentes para cumplir con cualquier 

tipo de aplicación. El sistema más grande de 

l 80kW comprendiendo cuatro módulos, permite 

la conexión de 64 unidades interiores, para 

entregar confort hasta a una distancia de hasta 

150m. 

El sistema TVR™ tiene cabida a futuro para 

configuraciones a-la-medida, facilitando el 

aumento, el cambio o la eliminación de zonas, 

dependiendo de las necesidades de los usuarios 

o de los ocupantes.

Demanda para la extensión de horas de trabajo por parte de usuarios individuales 
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Control mdepend1ente por 

zona mdiv1dual 

El sistema TVR"' ofrece 

tarnano compacto y íaoltdad 

de 1nstalaoOn. proporaonando 

un ambiente confortable de 

trabaJO para usuanos que 

laboran fuera del horario 

normal de trabaJo cuando el 

sistema HVAC del ed1fiuo ha 

sido apagado 



Ventaja DC lnverter 

Ahorro de Energía 

La introducción del compresor scroll OC lnverter 

de alta eficiencia de diseño más actualizado 

en tecnología de control, está diseñado para 

proveer mayor precisión en la operación y 

eficiencia mejorada del sistema. 

La velocidad del compresor se adapta a

la fluctuación de carga de calefacción/ 

enfriamiento del edificio, mientras controla el 

suministro variable individual de enfriamiento/ 

calefacción para cada zona independiente. 

El sistema utiliza control PWM (Modulación 

por Ancho de Pulso) lo que optimiza la 

eficiencia una vez. alcanzado el punto de 

ajuste programado, evitando de tal forma la 

fluctuación en la temperatura y reduciendo 

consiguientemente el consumo de energía. 

Control de Precisión de Temperatura 

Conducente al Confort Ideal 

Gráfica l 

Los acondicionadores de aire tradicionales 

mantienen la temperatura mediante el arranque 

y el paro continuo del compresor, después de 

alcanzar el punto de ajuste de temperatura. 

Los acondicionadores de aire tradicionales 

requieren un tiempo mínimo de arranque y 

paro que conduce a altas fluctuaciones de 

temperatura interior. 

TVR™ Eficiencia Energética 

4RVH0086 4RVH0096 4RVH0115 4RVH0140 4RVH0155 
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Gráfica 1 

Acondicionador de Aire Tradicional 

Demasiado Caliente 

Demasiado Frío 

Tiempo 

Gráfica 2 

TVR
™ 

Temperatura Interior Estable 

Tiempo 

Con la tecnología avanzada de control digital 

del flujo variable de refrigerante, el sistema 

TVR™ puede controlar con toda precisión la 

temperatura del cuarto dentro de una banda 

estrecha de temperatura evitando la pérdida de 

energía y creando el ambiente más confortable. 

El punto de ajuste se estabilizará dentro de+/

O.SC° . 

Vida Util 

Los compresores scroll OC inverter no arrancan 

y paran al mismo tiempo, lo que alarga su vida 

útil en comparación con compresores estándar 

utilizados en sistemas tradicionales. 

El control electrónico está diseñado para 

ajustar/optimizar las condiciones de trabajo 

del compresor cambiando su velocidad bajo 
condiciones de bajas temperaturas exteriores 

invernales o altas temperaturas exteriores 

de verano. Esta práctica extiende en gran 

medida la vida útil de los compresores. Las 

características de auto-diagnóstico del sistema 

TVR™ supervisan cuidadosamente el desempeño 

del sistema, accionando la opción de detección 

de fallas mediante códigos de alarma en los 

controladores o a través de la interfaz de BMS. 



El desarrollo en la tecnologra 

del compresor scroll R4 l 0A 

ha conducido a la producción 

del compresor con cabeza de 

alta presión y disello de motor 

�sincrono uuhzando magnetos 

de neod1m10 permanentes que 

crean un campo magnético con 

torque de reluctancia adiaonal, 

incrementando en gran medida 

la ehc1enc1a en veloodad baJa y 

en velocidad media 

Debido al campo magn�oco, 

el motor se colocar� en la 

pos1c16n perfecta de arranque 

oto1gando al compresor un 

arranque gradual con el mínimo 

con�umo de arnp�dJe. 

Ventajas de la Tecnología del 

Compresor Scroll DC lnverter 

Alta eficiencia 

Nuevo perfíl scroll para R4 lOA 

Alta confiabilidad 

Motor asíncrono con magnetos de nedimio 

integrados 

Circulación interna del aceite 

Nivel reducido de ruido y vibración 

Diseño de la Cabeza de Alta Presión 

El gas del compresor no circula alrededor del 

embobinado del motor evitando así el aumento 

de calor al gas antes de su compresión. Esto 

propicia una operación suave y un mayor 

desempeño en condiciones de bajo ambiente. 

Sistema Mejorado de Lubricación 

El diseño de la carcasa de alta presión separa el 

aceite usando el diferencial de presión entre la 

presión de succión y de descarga. Este diseño 

requiere menos cantidad de aceite en el sistema 

de refrigeración, mejorando por consiguiente la 

eficiencia en el intercambio de calor. 

La carcasa de alta presión previene la entrada de 

aceite a la misma durante el ciclo de apagado. 

evitando la formación de espuma al arranque y 

la diluición del aceite. 

Bajo Nivel de Ruido y de Vibración 

La cabeza de alta presión actúa como atenuador 

de ruido. El diseño optimizado del compresor 

scroll R410A utiliza un mínimo de componentes 

y la distribución equitativa de los puntos de 

compresión sobre cada ciclo de compresión, 

reduce el nivel de ruido y de vibración. Las 

presiones del sistema al arranque aumentan 

gradualmente, evitando el ruido y el esfuerzo 

sobre la tubeña mejorando así la vida útil del 

sistema. 

Protección Contra Retorno de Líquido 

Cuando el compresor está inactivo, el scroll 

descansa dentro de su compartimiento. Un 

compresor en arranque aumentará la presión 

en la cámara debajo del scroll; y esta presión 

seguirá acumulándose contra la carcasa, sellando 

la cámara de compresión. En el retorno del 

líquido al compresor, la acción forzará el scroll 

hacia abajo provocando el rompimiento del 

sellado de la cámara, permitiendo por ende el 

flujo de aceite de regreso al compresor. 

Medio Ambiente - Refrigerante R410A 

El sistema TVR™ opera con el refrigerante 

R410A de alta eficiencia y de cero potencial 

de destrucción de la capa de ozono. R410A 

provée un mejor desempeño del sistema y de 

la transferencia de calor, reduciendo el tamaño 

de la tubería y de la cantidad de refrigerante, 

propiciando ahorros en el costo de instalación. 

El progreso es má-on lngerso/1 Rond



Flexibilidad y Confiabilidad del Sistema TVR™ 

Longitud de la Tubería 

El concepto de un sistema de pre-ingeniería que se embarca al lugar de la 

obra, junto con el plan de disposición predefinida de tubería por sistema 

y el juego completo de tubería, facilita la instalación correcta y rápida del 

sistema. 

La longitud real de la tubería desde la condensadora hacia la evaporadora 

más alejada, es de 150m (equivalente 175m), hasta un total de 500m • •. 

La diferencia de altura puede ser de 50m (equivalente 70m) para 

condensadoras siendo instaladas en la azotea, o de 40111 de elevación para 

condensadoras siendo instaladas debajo de o en el primer piso. 

Diseño Modular 

Debido a su diseño modular, las condensadoras TVWM pueden instalarse en 

hileras e interconectarse en serie hasta un máximo de 180kW, y conectarse 

a 64 unidades interiores, logrando una instalación práctica y accesible. Esta 

instalación de condensadoras de 180kW tiene la capa e idad de controlar 

hasta un mínimo de capacidad de 3.6kW con un solo compresor inverter en 

operación. 

Los compresores combinados aumentarán secuencialmente la capacidad 

activando el inverter múltiple y los compresores de encendido/apagado. 

Su diseño compacto facilita su desplazamiento por elevador. 

Compresor I nverter 

• Compresor de Encendido/Apagado 

Linear Control lineal de 2% a 100% 

0% Carga 

b \ , , '>e LU1..1_ L '.1 

100% 

-o 
n) 

-o 
'ü 
n) 

a. 
n) 

Longitud Mál<ima Real de Tubería (A+B+() 1 so,, 

Drferenoa 11.Mx,ma Al ura entre Urndades lntenores (D) 15111 

Diferenaa M.lxima Altura entre Uridad Exterior y 70m • 
Unidad lntenor (B) 

Longnucl Total Real de Tuben'a 5(Xl, n • 
· 

• · 70,n cuando la urndad ex:eno· estJ amba. 40111 cu,111<10 est� ,1b,1,o 

• · para sistemas> 85kW 

Función de Respaldo 

En el caso de falla de algún módulo, sea 

éste esclavo o principal, los otros módulos 

continuarán trabajando en conjunto como 

un sistema, siempre y cuando las válvulas de 

gas/liquido de la unidad averiada hayan sido 

cerradas. 

A medida que aumenta la carga, los módulos 

condensadores actuarán corno sistema principal/ 

esclava optimizando el desempeño y la eficiencia 

energética. 



Rango de Operación 

El sistema puede suministrar enfriamiento o 

calefacción 

Las unidades condensadoras TVR™ mini 

cuentan con un juego de operación de 

bajo ambiente por lo que las condiciones de 

enfriamiento se extienden a una temperatura 

exterior de -15( º propiciando instalaciones 

de enfriamiento durante todo el año. 

El desempeño de calefacción del refrigerante 

R410A y los controles de auto-evaluación 

en el compresor DC inverter, facilitan la 

estabilización de la temperatura interior con 

una operación continua de calefacción hasta 

de - 15 º para TVRTM mini. 

Nivel de Confort Interior 

La integración de la tecnología DC inverter 

utilizada en la unidad condensadora 

proporciona un índice líder en la industria de 

20d8 (A)

1 

Hdbldr en vo, bdJa a 
una d1stanc1a de l 5111 

TVR
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bajo nivel de ruido de 57 dB(A) a 1 m para 

una condensadora de 28kW. 

El nivel de ruido de las unidades interiores 

es baja debido al diseño especial de sus 

ventiladores y de su intercambiador de calor. 

La variedad de unidades interiores ductadas 

ofrece un diseño flexible que puede aplica,se 

a cualquier requerimiento de sonido por zona. 

40dB (A) 

1 

Cua ') de lectura 

sodB (A) 

1 
01,c 'º ,,1 ., ,o,a 
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Unidades Exteriores 

., 

Sistema mini TVR™

Confort Residencial 

50Hz 

Unidad condensadora compacta que permite 

conectar el rango de unidades evaporadoras a 

una sola condensadora. 

Características 

Tres niveles de potencia: 1 OkW, l 4kW y 16kW 

Compresor scroll DC inverter 

Bomba de Calor de alta eficiencia para R410A 

Trabaja continuamente en modo enfriamiento 

y calefacción hasta una temperatura de - l 5Cº 

Diseño Compacto 

Máxima economía del espacio; una 

condensadora de 16kW controla un máximo 

de 7 evaporadoras 

Flexibilidad de instalación contra la pared 

10 VRF-SLB00) EM 

4RVH0048-60 4RVH0036 

Bajo Nivel de Ruido 

Condensadora de muy bajo nivel de ruido -

54 dB(A) a 1 metro de distancia de la unidad 

Bajo consumo de corriente al arranque debido 

a la tecnología del DC inverter 

Flexibilidad 

Fácil de instalar; puede desplazarse por elevador 

Longitud holgada de tubería (50m) para 

facilitar el enfriamiento de espacios 

individuales y (20m) de diferencia de distancia 

de altura . 



Mini-Condensadoras - 4RVH 

Modelo 1 4RVH0036ADO 4RVH0048ADO 4RVH0060ADO 4RVH0036ABO 4RVH0048ABO 
Suministro de Enel'Cjía V/Ph/Hz JEn-415/3/50 JEn-415/3/50 380-415/3/50 220-240/ 1/50 220-240/1 /50 

Enfriamiento Capacidad kW 10.5 14 16 10.5 14
Btu/h 36,000 48,000 55,000 36,000 48,000

Potencia 8ectrica w 3,380 4,080 4,600 3,260 4,360 
Rango de Capacidad (50% - 1 30%) MBh 18-47 24 - 62 23 - 72 18 -47 24-62 
EER W/W 3.1 3.4 3.5 3.2 3.2 

Calefacción Capacidad kW 12 15.5 17.8 12.2 15 
Btu/h 41,000 53,000 61.000 42,000 51,000 

Potencia 8ectrica w 3610 4120 4830 3380 4130 

Rango de Capacidad (50% -130%) MBh 21 - 53 27 -69 31 - 79 21 - 55 26- 66 
COP W/W 3.3 3.8 3.7 3.6 3.6 

Rango de OperaciOn Enfriamiento c -15C-43C -15C-43C

Rango de Operacil>n Calefaccion c -l5C-21C -l5C-21C

Flujo de aire (Alto/Bajo) m3/h 5. 400/ 3,900 6,500/4.300 6,500/4.300 6. 500/4,800 6,500/4.800 

Nivel Presión de Sonido (A/B) dB(A) 58/56 'i7 /56 'i7 /56 57/54 'i7 /54 

T�o Condensadora Aletas de Aluminio con recubnmiento hidroff1ico Aletas de Aluminio con recubrimiento 
hidroff1ico 

Dimensiones (A/A/P) mm 990/966/354 940/1,245/360 940/ 1, 245/360 940/1.245/360 940/ 1. 245/360 

Peso Neto kg 104 124 124 108 108 

Refrigerante R410A R4l0A 

Carga de Refrigerante kg 2.8 4.4 4.4 4.2 4.8 

Aceite de Refrigerante mi FVC68D / 1200ml FV50S / 870 mi 

Tubería de Coned6n Línea Uquido mm 9.5 9.5 9.5 9 5  9.5 

Línea Gas mm 15.9 15.9 15.9 15.9 15 9 

Longitud Máxima Equivalente de m 50 50 

Tubería 

Diferencia M�xima Altura entre Uls m 8 8 

Diferencia M.b<ima Altura UE arma UI m 20 20 

Cantidad Máxima de Uls conectadas a UE 5 6 7 5 6 

• Capacidades nominales de refrigeraciOn basadas en: temperatura interior 27 CDB / 19 CWB. temperatura exterior 35 CDB. longitud de tubería de refngerante 8 m (horizontal) 

• Capacidades nominales de calefacción basadas en: temperatura interior 20 CDB. temperatura exterior 7 CDB / 6 CWB. longitud de tubería de refngerante 8 m (honzontal) 
• Las capacidades son netas, no incluida una deducciOn para la refrigeraciOn (y una adiciOn para la caletamOn), debtdo al calor del motor del ventilador interior 

• Las medioones de sonido han sido tomadas en una c�mara semi-aneco,ca. El m,crófono ha sido ub,cado a I m de la unidad 

Estas mediciones no reflejan las inftuenoas de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: Especiftcaoones suJetas a cambio sin prev,o av,so 

El progreso es más,I/IJlcon lngerso/1 Rand



Rango de Unidad Exterior TVR™ 
50Hz-60Hz 

Unidades Condensadoras TVR™ 

Flexibilidad en el Diseño 

· Suministro de Energía disponible:

SOHz 380V-415 V 

60Hz 380V-415 V 

60Hz 220V 

5 diferentes módulos de operación individual; hasta 4 módulos en 

configuración principal/esclava. 

Cualquier módulo puede designarse como la unidad principal o la unidad 

esclava 

Todas las condensadoras TVR™ conservan la misma altura y profundidad 

para propiciar su instalación por hileras 

Control de capacidad lineal desde 15% a 130% 

60 
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Enfriamiento continuo hasta en -5C0 y en 

calefacción hasta en -1 SCº 

No se requiere cuarto de máquinas; caben en 

un elevador 

Confort 

Función de auto-arranque sin necesidad de 

reprogramación 

Diseño de bajo nivel de ruido 

Función de respaldo 

Servicio 

Fácil mantenimiento con la función de 

auto-diagnóstico e interruptor de pruebas 

Procedimiento flexible de arranque y 

revisiones automatizadas de tubería/ cableado 



Condensadoras - 4RVH 

Modelo 

Enfrianiento Capacidad 

Potencia Eléctlica 

Rango de Capacidad (50% - 13096) 

EER 

Calefacción Capacidad 

Potencia Eléctrica 

Rango de útpacidad (50% - 13096) 

COP 

Rango de Operación Enfriamiento 

Rango de Operación Calefacción 

Flujo de aire (Alto/Bajo) 

Nivel Presibn de Sonido (A/8) 

T ,po Condensadora 

Dimensiones (A/A/PJ 

Peso Neto 

Refrigerante 

Carga de Refrigerante 

Aceite de Refrigerante 

Tubeóa de ConexiOn Linea líquido 

Unea Gas 

Línea Balance Aceite/Gas 

Loogitud M�ma Equl\lalente de Tubeña 

Diferencia Ma?<ima Altura entre Uls 

Diferencia Maxma Altura UE arriba UI 

Cantidad M�ma de Uls conectadas a UE 

<I<> = 380-415 V. 3 F, 60 Hz 
<O>= 380-415V. 3 F, 50 Hz 
<6> • 220V, 3 F. 60 Hz 

' 
<K> 

' 
4RVH0086AKO 

<D> 4RVH0086ADO 

<6> 4RVKXJ86A60

WJ 252 

Btu/h 86,000 

w 6,070 

MBh 43 - 112 

W/W 4.2 

WJ 27 

Btu/h 92,100 

w 6,210 

MBh 47 - 120 

W/,V 4.3 

c 

c 

m3/h 12500 

dB(AJ e;¡ 

nm 900/1,615/800 

kg 300 

kg 11 

rrl 

rm1 127 

nm 25.4 

rm1 6.4/19.1 

m 

m 

m 

13 

4RVH0096AKO 4RVH01 l SAKO 4RVH014MKO 4RVH0155AKO 

4RVH0096ADO 4RVH01 l SADO 4RVH0140ADO 4RVH0155ADO 

4RVH0096A60 4RVH0115A60 4RVH014M60 4RVH01 SSA60 

28 33.5 40 45 

96,000 114.000 137,000 154.000 

7,T30 9,880 12,260 14.050 

48 - 125 58-150 70 - 182 78 -202 

3.6 3.4 3.3 3.2 

31.5 37.5 45 50 

107,000 128.000 153,500 170,600 

7,720 9,100 11,180 12,600 

54- 139 64 - 166 77 -200 85 - 222 

4.1 4.1 4 4 

-5 C-48 C 

-15C-27C 

12500 13000 14000 14000 

e;¡ 58 60 60 

Aletas de Aluminio con recubrimiento hidmhlico 

900/1.615/800 1,380/1,630/830 1,380/1,630/830 1 ,380/1.630/830 

300 330 400 400 

R410A 

11 13 16 16 

FVC680 / 500 mi 

12.7 12.7 15.9 15.9 

25.4 25.4 31.8 31 8 

6.4/19.1 6.4/19 1 6.4/19.1 6.4/19.1 

175 

15 

70 

16 16 16 20 

• Capacidades nominales de refrigeración basadas en temperatura interior 27 CDB / 19 CWB. ten,peratura exterior 35 CDB. longitud de tubería de refngerante 8 111 (ho11zontal) 

• Capacidades nominales de calefawón basadas en. temperatura 1nter1or 20 CDB, tempe1atura extenor 7 CDB / 6 CWB, longitud de tubería de refngerante 8 111 (honzontal) 
• Las capacidades son netas, no incluida una deducciOn para la refrigeración (y una adioón para la calefacc,On), debido al calor del motor del ventilador interior 

• Las med,c1ones de sonido han sido tomadas en una camara sern1-aneco1ca El m1crofono ha sido ub,cado a I m de la urudad 
Estas mediciones no reflejan las influencias de los ambientes de func,onam1ento reales. 

Nota . Espec1ficaoones su¡etas a cambio sn previo avrso. 

Accesorios 

Controlador Centralizado RCONTCCM02A 

para Unidad Exterior TVR™ 

Amperímetro Digital RCONTDTS634 

Unidad 180kW 

.. '1 

�;¡ 

r,1t fylt 
1' 

--

11 

RCONTCCM02A 

l[J 11 

t 1 • ! 'l.\ 



L.· d,h, ..... 11,1.. 

Unidades Interiores 

·.•:

RCONTROSA 

Cassette 4 vías - 4 RVC 

Bomba de drenado integrada de 750mm de 

altura 

Juego de válvula de expansión electrónica 

EXV montado en la unidad. 

Distribución eficiente del aire 

Posibilidad de conexión de toma de aire 

fresco 

Indicación digital en la pantalla cuyo LEO 

muestra el código de error para detectar la 

falla 

Diseño esbelto para facilitar su instalación y 

mantenimiento (9-27 MBH ... 230 ... etc. .) 

Perforaciones reservadas para poder 

Ventilador axial tri-dimensional 

Controlador Alámbrico • 

[ ª-�1 
n-er

RCONTKJR12B RCONTCCM04A 

l ·1 VRF-C,L800} Eivl 

ductar hasta el 50% del flujo de aire a fin de 

suministrar confort a dos cuartos adyacentes 

Ventilador axial tri-dimensional: 

- Reduce la resistencia al aire

- Suaviza el flujo de aire y el nivel de ruido

- Provee distribución uniforme de la

velocidad del aire sobre el intercambiador

de calor

Paneles con opción de colores: Blanco, Gris, 

Azul, Negro 

Disponible con controlador inalámbrico o 

alámbrico 

Flujo de aire cuatro vías 

*Control alámbrico estándar



Cassette 4 Vías - 60 y 50 Hz 

Modelo ···· · ' 

•• 11' 1 : 1 

Capacidad Enmamento KW 2.8 

Btu/h 9,600 

CalefacaOn � 3.2 

Btu /h 10,000 

Potenoa Eléctnc.a w 90 

Comente A 04 

Rujo de Aire (A/M/B) m3/h 950/800/650 

Nivel PresiOn de Sorndo (A/M/8) dB(AJ 42/38/35 

Urudad DimellSIOnes W A/ PJ nrn 840/ 230/840 

Peso Neto kg 27 

Panel Frontal Dimensiones W N P) mm 950/46/950 

Peso Neto kg 6 

Filtro 

T uben'a de ConexlOn Unea Liquido mm 64 

Línea Gas mm 12 .7 

ConexiOn Tubo Drene Condensados (0D) mm 32 

Modelo <l> 4RVC0027A 10

<B> 1 4RVC0027ABO 

Capaodad Enfnamiento KW 8 

Btu/h 27 ,300 

Calefacoon KW 9 

Btu /h 30,000 

Potenaa�nc.a w 115 

Corriente A 0. 5 

RujodeAireWM/B) m3/h l ,2 20/1, 010/820 

N;.,el PresiOn de Sondo (A/M /8) dB(A) 45/42/39 

Unidad Dimensoones (A / N P) nrn 840/ 230/84 0 

Peso Neto kg 30 

Panel Frontal Dinensoones ( A/ NP) nrn 950/46/950 

Peso Neto kg 6 

Fitro 

Tubeóa de ConexiOn Linea liquido 1m1 9.S 

Linea Gas nrn 15 9 

ConaiOn Tubo Drene Condensados (00) ITfll 32 

<1> • 220V, 1 PI\ 60 Hz 
<B> • 220-240 V, 1 Ph, 50 Hz

'' . .

... ,:, 

36 

12,300 

4 

13,000 

90 

04 

950/800/650 

42/38/35 

840/ 230/840 

27 

950/46/ 950 

6 

l "1 d( l'lt, ,, ., , 

" . . 

11 ,:, 

4.5 

15,400 

5 

17,000 

90 

04 

950/800/650 

42/38/35 

840/ 230/840 

30 

950/46/950 

6 

111 :, 1 

":-:, 

56 

19,100 

63 

21.000 

90 

04 

950/800/650 

42/38/35 

840/ 230/840 

30 

950/46/950 

6 

Malla de Pol1proptleno 

64 64 9 5  

12 7 12 7 15 9 

32 32 32 

4RVC003 0A 10 

4RVC0030ABO 4RVC0034ABO 

9 10 

30.700 34,100 

10 11 

33,CXXl 38,CXXl 

160 160 

07 07 

l,540/1.300/ 1.120 1,540/1.300/1.12 0 

48/45/43 53/48/45 

840/ 300/840 840/300/840 

36 36 

950/46/ 950 950/46/950 

6 6 

Malla de Pol,proµdeno 

9.S 9.S 

15 9 15 9 

32 32 

111 ¡ ' 1 

11 •• :1 

7 1 

24,2 00 

8 

26,000 

115 

0 5  

1.2 20/1,010/820 

45/42 /39 

840/ 230/840 

30 

950/46/ 950 

6 

9 5  

159 

32 

4RVC0038Al0 

4RVC0038ABO 

11 2 

38. 200

12 5 

42 .CXXl 

160 

0.7 

1, 540/ 1.300/1, 12 0 

48/45/43 

840/ 300/840 

36 

950/ 46/950 

6 

9 5  

159 

32 

• Capacidades nominales de refrigeración basadas en: temperatura interio< 27 CDB / 19 CWB, temperatura exterior 35 CDB. longitud de tubería de refrigerante 8 m (honzontal). 
• Capacidades nominales de calefacción basadas en: temperatura interior 20 CDB, temperatura exterior 7 CDB / 6 CWB. longitud de tubería de refrigerante 8 m (horizontal) 
• Las capacidades son netas, no incluida una deducción para la refrigeración (y una adición para la c.alefacci6n). debido al calor del motor del ventilador intenor 

• Las mediciones de sonido han sido tomadas en una ca mara seml-anecoic.a. El micrOfono ha sido ubicado a l m de la unidad. 
Estas mediciones no reflejan las influencias de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: Especificaciones sujetas a cambio sin previo .,,iso. 

4RVCOOO'lA10 4RVC0012A10 4RVC0015A10 4RVC0018A10 4RVC0024A10 4RVC0027A10 4RVC0030\10 4RVC0038A 10 

Control Remoto Inalámbrico 

Temporizador Semanal 

4RVCOOO!IABO 4RJC0012ABO 4RVC0015ABO 4RVC0011W!O 4RVC0024ABO 4RVC0027ABO 4RVC0030ABO 4RVC0034ABO 4RVC0038'\BO 

RCONTROSA 

Puerto Externo de Enc/Apa. -·--- -- --�---- ---------· 
Controladores CentralLZados 

Accesorios BMS 

RCONTCCM04A 

RCONTNAMOSA 

Vef pagina 28 

ver pagina 30 



Ventilador axial 

tri-dimensional 

Flujo de aire 

cuatro vías 

Compact Cassette Panel 

·.•:

RCONTROSA 

Cassette Compacto 4 vías 

4RVB 

Confort 

Distribución eficiente del aire 

Tres niveles de velocidad del ventilador para 

diferentes requerimientos de suministro de aire 

Flujo de aire óptimo debido a su ventilador 

axial tri-dimensional: 

- Reduce la resistencia al aire

- Suaviza el flujo de aire y el nivel de ruido

- Provee distribución uniforme de la

velocidad del aire sobre el serpentín

Rearranque automático integrado 

Controlador Alámbrico • 

[ ª-1 
1·111 

560mm 

Instalación Rápida 

Diseño esbelto de máximo 254mm para 

facilitar su instalación en techos reducidos 

Peso ligero para facilitar su instalación 

Bomba de drenado integrada de 500mm de 

altura 

Flexibilidad 

l tamaño de panel de 650mm x 650mm que 

cabe en espacios de plenum de diseño 

estándar en sus 3 diferentes tamaños 

580 mm 

RCONTKJRl 28 RCONTCCM04A 
*Control alámbrico estándar



11,wl,cl lflt(I\ r 

Cassette Compacto 4 Vías - 60 Hz 

220/1/60 
Enfnanuento kW 2 8  36 4 5  

Bru/h 9.600 12.300 15.400 
Cale acción kW 3 2  4 5 

Blu/h 10.900 1 3 .600 17.<XXl 
Poteix,a Ell>cmca w 63 63 63 
Comente A 028 oze 028 
Ru¡o de Aire (A/M/BJ 1113/h %9/85 5 /739 969/8 55/739 % 9/8 5 5/739 
Nn,el PresfÓll de So11do WM/BI dB(AJ 42/3 8 4/34 8 42/38 4/34 8 42/ 3 8  4/34 8 
Umdad D,mens,ones C A/A/PJ mm 580/254/580 580/ 254/580 580/254/580 

Pe«>Neto kg ll 24 24 
Panel F1ontal Dunensione, CA/A/PJ mm 650/30/650 650/30/650 650/30/650 

�Neto kg 

Filtro Malla de Pol,prop,leno 
Tuberla de Conexión l..

f
nN l.Jqu,do mm 64 64 64 

l.
f
nN Gas mm 12 7 127 12 7 

Conexión Tubo Dre,,e CondeilSddos (0D) mm 32 32 32 

Cassette Compacto 4 Vías - 50 Hz 

Modelo 4RVBOOO!!A 80 4RVB0012ABO 4RV8001SABO 

Suministro de Energía V/Ph/H, 220-240/1/'j() 220-240/1/'j() ll0-2'10/1/50 

CapacKlad Enfnam,ento kW 26 36 4 5  

Bru/h 9.600 12.300 15.400 

Calefacoón kW 3 2  4 5 

Btu/h 10.900 13.600 17.<XXl 

Potencia Elecmca w 58 58 63 

Comente A 026 O 26 026 

Au¡o de A,re (A/M/BI 1113/h 800/8 50/730 800/8 50/?lO 920/870/750 

Nrvel Prestón de So11do WM/B) dB(AJ 38/36/34 38/36/34 920/870/750 

Unidad D,me,is,ones (4/A/ PJ mm 580/ 254/580 580/ 254/580 5 80/254/580 

Peso Neto kq 1 8  18 24 

Pantl Frontal Dunensooes CMA/P) mm 650/30/650 650/30/650 650/30/bSO 

�Neto kg 3 3 3 

Ftlno Malla de Pol,prop,le,10 

Tuberla de Conex 1611 l..fnN l..fqmdo mm 64 64 64 

1Ji1&1 Gas mm 127 12 7 127 

Conexión Tubo Drene CondeilSddos (0D) mm 25 25 25 

'Cdpacidades nominales de refrigeraciOn basadas en: temperatura interior 27 CDB / 19 CWB, temperatura extenor 35 CDB. longitud de tubería de refngerante 8 m (honzonral) 
• Capacidades nominales de calefacción basadas en: temperarura interior 20 CDB. temperarura exterior 7 CDB / 6 CWB. longitud de rubería de refrigerante 8 m (horizontal) 
• Las capacidades son netas, no incluida una dedocciOn para la refrigeración (y una adición para la calefacciOnJ. debido al calor del motor del ventilador interior 
• Las mediciones de sonido han sido tomadas en una camara semi-anecoica. El micrOlono ha sido ubicado 1.4m debajo de la unidad. 
Estas mediciones no reflejan las influencias de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso. 

Control Remoto lnalámbnco 

Tempanzador Semanal 

Puerto Extemo de Ene/ A¡,a. 
- -- - -- - �

Controladores Centralizados 

Accesorios BMS 

1 4RI/BOCOOA 1 O 

4RVBOOJ9ABO 

' . :... . .. 

1 4RVBOO 12A 1 O 

1 4RVBOOl 2ABO 

RCONTROSA 

RCONTCCM044 

RCONTNAM05 A 

vei p.\g,na 2B 

ve, pá9in.:t 30 

1 
1 

f f. _ , , E 

4RI/BOOISA10 

4RVBOO I SABO 
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RCONTROSA 

Unidad Oculta Presión 
Baja- 4RVL 
Confort 

Distribución eficiente del aire de flujo 

bidireccional y de ángulo amplio 

Tres niveles de velocidad del ventilador para 

diferentes requerimientos de suministro de aire 

Bajo nivel de ruido debido al diseño de las 

aspas del ventilador 

Rearranque automático integrado 

Instalación Rápida 

Diseño esbelto de 210mm (50 Hz) y 

320mm (60 Hz) de altura para facilitar su 

instalación debajo de ventanas o sobre techos 

Peso ligero para facilitar su instalación 

Conexión izquierda o derecha de la línea de drene 

[ ª-1 
f\1'1: 

Unidad Oculta Presión Baja - SO Hz 

Unidad Oculta Presión Baja - 60 Hz 

Flexibilidad 

Apariencia moderna y elegante 

Instalación vertical y horizontal 

RCONTCCM04A 
*Control alámbríco estándar

1 d VRF-�LB002 EM 
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Unidad Oculta Presión Baja - 60 Hz 

Modelo 1 4RVL0007A10 4RVL0009A10 4RVL!Xll 2A 1 O 
Suministm de Ene,gia V/Ph/Hz 2.20/1/f,O 220/1/f,O 2.20/1/f,O 

Capaodad Enfnan.ento t<!,V 2.2 2.8 3.6 

Btu/h 7,500 9,600 12.300 

Lllefacoon t()N 26 3 2  4 

Btu/h 8,900 10,900 13,600 

Pote110a Electnca w 92 92 92 

Comente A 04 04 04 

FluJO de Aire WM/B) 1113/h 641/577/513 641 /577 /513 641 /577 /513 

PleSIOn EsUnca Externa (Alta) Pa 40 40 40 

Nivel PresrOn de Sonido (A/M/B) dB(A) 41/38/35 41/38/35 41/38/35 

Dimensiones (A/A/P) mm 800/320/5:,0 800/ 320/550 800/320/550 

Peso Neto kg 28 28 28 

Rltro No e,du,do Ver Tabla de Accesonos 

Tubeñd de Conexrón linea liquido mm 64 64 64 

Linea Gas nm 12 7 12 7 127 

Conex,On Tubo Drene Condensados (ODJ nm 32 32 32 

Unidad Oculta Presión Baja - 50 Hz 

M odelo 4RVL0007ABO 4RVL0009ABO 4RVL0012A 80 

Suministm de Enenj• V/Ph/Hz 220-240/1/50 2.20-240/1/50 220-240/ 1 /50 

Capacrdad Enfnarnento t()N 2.2 2 8  36 

Btu/h 7,500 9,600 12.300 

CalefacaOn t()N 2.6 3.2 4 

Btu/h 8,900 10,900 13,600 

Potenoa Elkmca w 42 45 45 

Comente A 0 2  0 2  0 2  

Flujo de Aire (A/M/B) m3/h 570/400/320 570/400/320 570/400/320 

PresrOn Estanca Externa (Alta) Pa 10 10 10 

Nr,¡el Presrón de Sonido (A/M/BJ dB(A) 34/32/30 35/33/31 35/33/31 

Dimensiones CA/ A/PJ mm 955/210/ 385 955/210/385 955/210/385 

Peso Neto kg 15 15 15 

Rhro Malla de Fibra de Nylon de Poipropdeoo 

Tuberfa de ConexiOn UnN Uqurdo mm 64 64 6.4 

Une. Gas mm 12.7 12 7 12 7 

ConexrOn Tubo Drene Condensados (0D) mm 25 25 25 

• Capacidades nominales de reffigeraciOn basadas en: temperatura interior 27 CDB / 19 CWB, temperatura exterior 35 CDB, longitud de tubería de refrigerante 8 m (horizontal) 
• Capacidades nominales de calefacciOn basadas en: temperatura interior 20 CDB. temperatura exterior 7 CDB / 6 C:WB. longitud de tubería de refrigerante 8 m (horizontal) 
• Las capacidades son netas. no incluida una deducciOn para la refrigeradOn (y una adición para la calefacciOn). debido al calor del motor del ventilador interior 
• Las mediciones de sonido han sido tomadas en una camara serni-anecoica. El micrOfono ha sido ubicado 1.4m debajo de la unidad. 
Estas mediciones no reflejan las influencias de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso_ 

Filtro para Dueto de Retorno Posterior 
_ __ 

Filtro para Dueto de Retorno Posterior 

Panel para Conexión de Dueto Redondo 

Panel de Retomo Inferior 

Juego de Dueto de Lona Flexible para 
R etorno Inferior 

Control Remoto lnalclmbrico 

Temporizador Semanal 
----- --- ---- --

Puerto Externo de Enc/Apa. 

Controladores Centralizados ---- - --
Accesorios BMS 

4RVUXXl7A 1 O 4RVUXXBl\10 4RVL0012A10 4RVUXJ07ABO 

RAYBCKFLTR003 (Malla de Abra de Nylon de Pol1propileno) 

RAYBTMFLJR003 (Malla de Aluminio) 

RAYBRCHDUCT003 

RAYBTMPNL003 

RAYBTMDUCT003 

RCONTROSA 

RCONTCCM04A 

RCONTNAMOSA 

ver págK1a 28 

ver ¡M91na JO 

4RVL0003ABO 4RVL0012ABO 



Accesorios 

Filtro de Larga Vida 

' 

..•. "' 
. 

� . 

- .•

RCONTROSA 

Unidad Oculta Presión 

Media - 4RVD 

Confort 

Tres niveles de velocidad del ventilador para 

diferentes requerimientos de suministro 

de aire 

Bajo nivel de ruido debido al diseño de las 

aspas del ventilador 

Rearranque automático integrado 

Filtro estándar de larga vida 

Instalación Rápida 

Diseño esbelto de 298mm de altura para 

facilitar su instalación en espacio oculto 

reducido 

Peso ligero para facilitar su instalación 

Bomba de drene opcional disponible en 

750mm de altura 

Flexibilidad 

Opción de instalación con retorno inferior o 

retorno ductado 

Instalación de retorno inferior requiere de 

panel de aire de retomo opcional y lona para 

aire de succión. 

Panel de Retorno Inferior Lona de Dueto de Retorno Inferior Panel para Conexión Triple de 

Duetos 

Controlador Alámbrico• 

E ca 1 
1ll( 

RCONTKJRl 28 

20 \i RF JLBOíJ2 L \,\ 

RCONTCCM04A +control alámbrico estándar
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Unidad Oculta Presión Media - 60 Hz 

Modelo 4RVD001SA10 4RV00018A10 4RVD0024Al0 4RVD0027A10 4RVl)()(J3(». 1 O 4RV00038A10 4RVD0048A10 
St.mini\tro de Enen¡ia V/Ph/Hz 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 

KW 4 5  5 6  7 1 8 9 11 2 14 
Enfnam,ento Btu/h 15,400 19,100 24,200 27,300 

Capacidad 
30,700 38,200 47,700 

Calefacc,On 
KW 5 6 3  8 9 10 12 5 15 5 
Btu/h 17,00) 21.500 27,300 30,700 34,100 42.600 52.800 

Potenoa Elktnca w 110 110 204 204 290 215 215 
Comente A 05 05 091 091 1 28 098 098 

Flu¡ode Aire (AíM/B) m3/h 1,074/832 /727 l. 07 4/882/727 1.356/1,200/ 1,060 1, 356/ 1.200/ 1,060 1.696/ l. 506/ 1,315 1,696/ 1,506/ U 15 1.696/ 1, 506/ 1,315 

Presión Estanca Externa (Alta) Pa 40 40 40 40 40 40 40 

No,el Pres,0.1 de Sonido dB(Al 44/41/38 44/41/38 46/44/42 46/44/42 47/45/43 47/45/43 47 /45143 
(A/M/8) 

Dimensiones (A/A/P) mm l. CX:0/ 298/800 1,(XXl/ 298/800 1, CX:0/ 298/800 l. 000/ 298/800 1, 350/298/800 1, 350/ 298/800 1.350/ 298/800 
Peso Neto kg 38 38 38 38 48 48 48 
Filtro No ,nclu,do Va Tabla de Accesonos 

Tuben'a de Linea Uqu,do mm 6 4  95 95 95 95 95 95 
Conex,on Unea Gas mm 12 7 159 159 159 159 159 15 9 
Conex,on Tubo Ora,e mm 32 32 32 32 32 32 32 
Condensados (00) 

Unidad Oculta Presión Media - 50 Hz 

Modelo 4RV0001SABO 4RV00018ABO 4RVD0024ABO 4RV00027ABO 4RVD0030ABO 4RVD0038ABO 4RVD0048ABO 
Suministro de Energia V/Ph/Hz 220-240/1 /50 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/SG 220-240/1/50 

t<:,V 4 5 5 6 7 1 8 9 11 2 14 
Enfnam,ento Btu/h 15,400 19,100 24.200 27,300 30,700 38,200 47,700 

Capaodad 
t<:.V 5 6 3  8 9 10 12 5 15 5 

Cdlefdmon 
Btu/h 17,(XX) 21,500 27,300 30,700 34. 100 42 ,600 52,800 

Potenoa Elt'ctnca w 110 110 150 150 215 215 215 

Corna1te A 05 05 0 72 072 098 098 098 

FluJO de Aire WM/B) 1113/h 1, 160/ 1, 100/950 1,160/1,100/950 1,400/ 1, 100/900 1,400/1, 100/900 l ,800/1,500/1,200 1,800/1,500/ 1200 1,800/1,500/ 1,200 

Pres,On Estánca Externa (Alta) Pa 40 40 40 40 70 70 70 

No,el Pres,oo de Son,do dB(Al 45/41/38 45/41/38 46/44/42 46/44/42 47 /45/43 47 /45/43 47/45/43 
(A/M/B) 

Dimensiones (A/ A/P) lllltl ) ,(XX)/ 298/800 1, (XX)/ 298/800 l ,<XXJ/298/800 l. CX:0/ 298/800 1, 350/ 298/800 1, 350/ 298/800 l,350/298/800 

Peso Neto kg 38 38 38 38 48 51 SI 

Filtro No ,nctu,do Ver Tal�a de A«esonos 

Tui>erfa de Linea Uqu,do mm 64 95 95 95 95 95 95 

ConexlÓll Linea w, 111111 12 7 159 159 159 159 15 9 159 

ConexlÓll Tubo Drene mm 32 32 32 32 32 32 32 

Condensados (00) 

• Capacidades nominales de refrigeración has.idas en: temperatura intenor 2 7  COB / 19 CWB, ten1peratura exterior 35 COB, longitud de tubería de refrigerante 8 m (horizontal) 
• Capacidades nominales de calefacción has.idas en: temperatura interior 20 COB, temperatura exterior 7 COB / 6 CWB, longitud de tubería de refrigerante 8 m (horizontal) 
• Las capacidades son netas, no incluida una deducción para la refrigeración (y una adición para la calefacciOn), debido al calor del motor del ventilador interior 
• Las mediciones de sonido han sido tomadas en una cámara semi-anecoica. El microfono ha sido ubicado a 1 m de la unidad. 
Estas mediciones no reflejan las influencias de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso. 

Filtro para Dueto de Retorno Posterior __ -·- -
Filtro para Dueto de Retorno Inferior 

Panel para Conexión de Dueto Redondo 
Panel de Retomo Inferior 
Juego de Dueto de Lona Rexible para Retorno 
Inferior 
Control Remoto lnalámbrim 
Temporizador Semanal 
Puerto Externo de Enc/Ap,_a_. _ __ _ 
Controladores Centralizados 
Accesorios BMS 

4RV00015A10 4RVD001BA10 4RV00024A10 4RV00027AI0 4RV00030A10 4RV00038AI0 4RV00048A10 

4RV00015ABO 4RV00018ABO 4RV00024AB0 4RV00027ABO 4RV00030ABO 4RV00038ABO 4RV00048AB0 

RAYBCKFLTROOI (Pol,prop,leno) 
RAYBTMFLJROOI (Poliprop,leno) 

MYBRCHOUCTOOl (3 conexiones) 
RAYBTMPNLOOI 

RAYBTMOUCTOO 1 

RCONTR05A 
RCONTCCM04A 

RCONTNAM05A 

ver pá ,na 28 
ver p,l ,na 30 
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RCONTROSA 

Unidad Oculta Presión 

Alta - 4RVA 

Comfort 

Tres niveles de velocidad del ventilador para 

diferentes requerimientos de suministro de aire 

Rearranque automático integrado 

Filtro de aire a instalarse dentro del sistema 

de duetos de retorno 

Instalación Rápida 

Bomba de drene opcional disponible en 

750mm de altura 

Flexibilidad 

· Amplio rango de modelos de hasta 28kW

Controlador Alámbrico• 

Unidad Oculta Presión Alta - SOHz 

Unidad Oculta Presi0n Alta - 60Hz 

Hasta 100Pa disponibles en modelos de 

hasta l 4kW; hasta 196Pa disponibles en 

modelos de hasta 28kW para diseño 

extendido de dueto 

RCONTKJRl 2B RCONTCCM04A 
*Control alámbrico estándar

2.2 VRI= ':>LBOOl EM 



Unidad Oculta Presión Alta - 60Hz 

Modelo 4RVA0015Al0 4RVA0018Al0 4RVA0024Al0 4RVA0027Al0 4RVA0030A 10 4RVA0038A10 4RVA00481\ l O 
Suministro de Enfflta V/Ph/Hz 220,,'l/60 220/1/60 210/1/60 210/1/60 220/1/60 220/1/60 210/1/60 

KW 4 5  5 6  7 l 8 9 11 2 14 
Enmamiento ÚpdCily 15,400 19,100 24.200 27,300 30,700 38.200 47.700 

CaJ)dcid.!d 

Calefacción 
KW 5 6 3  8 9 10 12 5 15 5 
Btu/h 17.000 21.500 27.300 30.700 34.100 42.600 52.800 

Poteriaa Elt'ctnca w 204 204 294 294 405 405 405 
Comente A 0.91 0 .91 1 3 1.3 1.76 1.76 1.76 

RuJO de Aire (A/M/8) m3/h 934/825/711 833/700/567 1.300/1.098/1,004 l .300/1.098/1.004 1.545/1.235/971 1,545/1.235/971 1,545/1.235/971 

PresiOn Esr.lticd Extem., (Altd) Pa 70 70 100 100 100 100 100 
Nivel Presion de Sorudo (A/M/8) dB(Al 45/41/39 45/41/39 50/48/47 50/48/47 52/49/47 52/49/47 52/49/47 
Dimensiones (A/ A/PJ mm 1.000/298/800 1.000/298/800 1.000/298/800 1.000/298/800 1.350/298/800 1,350/298/800 1.350/298/800 
Peso Neto kg 38 38 38 38 48 51 51 
Filtro No 111duido Ver Tabla de Accesorios 

Tuberfd de Línea Líquido mm 6.4 9 5  9 5  9 5  9.5 9 5  9.5 
ConexiOn Une.1 GdS mm 12 7 15 9 15.9 15 9 15.9 15 9 15 9 
Coneoon Tubo Dime Condens.idos (00) mm 32 32 32 32 32 32 32 

Unidad Oculta Presión Alta - SOHz 

Modelo 1 4RVA0068ABO 4RVA0085ABO 4RVA0095ABO 

Suministro de Enent• V/Ph/Hz 220-240/1 /SO 220-240/1/50 220-240/1 /50 

KW 20 25 28 
Enfliamiento Btu/h 68.200 85,300 95.500 

CaJ)dcidad 
KW 22.5 26 31 5 

c.ilefacCJOn 
Btu/h 76,800 88,700 107.500 

Poteri0<1 Elfftllúl w 9,400 9,600 10.000 

Comente A 14 16 17 

Rujo de Arre WM/BJ m3/h 4. l 80/3,820/3,200 4.18:J/3.820/3.200 4. 400/3. 940/ 3. 300 

Presión Esr.ltica Exterra (Alta) Pa 196 196 196 

Nivel PresiOn de Sonido (A/M/BJ dB(A) 61/58/55 61/58/55 61/58/55 

Dimensiones CA/ A/P) mm 1.425/500/928 l.425/500/928 1.425/500/928 

Peso Neto kg 122 122 122 

Filtro Malla de Fibra de Nylon de Polipropileno 

Tubería de Línea Liquido mm 9.5 9.5 9.5 
ConexiOn Línea Gas mm 15.9 15.9 15.9 

Croe<iOn Tubo Or81e Condensd<bs (00) mm 32 32 32 

• Capdcidades nominales de refrigeradOn bdsadas en: temperatura interior 27 COB / 19 CWB, temperatura exterior 35 COB, longitud de tubeña de refrigerante 8 m (horizontal). 
• Capaci<fades nominales de calefacción bdsadas en: temperatura interior 20 COB, temperatura exterior 7 CDB / 6 CWB. long itud de tubeña de refrigerante 8 m (horizontal) 
• las capacidades son netas, no incluida una deducciOn J)dra la refrigeración (y una adiciOn para la calefacciOn), debido al calor del motor del ventilador interior 
• las mediciones de sonido han sido tomaddS en una camara semi-anecoica. El micrófono ha sido ubicado 1.4m debajo de la unidad. 
Estas mediciones no reflejan las Influencias de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: 8pecificaciones sujetas a cambio sin previo aviso. 

4RVH0015A10 4RvH0018A10 4RVH002�10 4RVH0027A10 4RVH0030\10 4RVH0038Al0 4RVH0048A10 4RVH0068ABO 4RVH008SABO 4RVH0095A80 

Filtro para Dueto de Retorno 
Posterior 
Filtro para Dueto de Retorno 
Posterior 
Panel para Conexión de 
Dueto Redondo 
Panel de Retomo Inferior 

Juego de Dueto de Lona 
Aexible para Retorno 
Inferior 

Control Remoto Inalámbrico 
Tem orizador Semanal 
Puerto Externo de Ene/A a. 
Controladores Centralizados 
Acce,orios BMS 

RAYBCKFlJ"ROOl (Malla de Fibra de Nylon de Polipropileno) 

RAYBT MFLTROOl (Malla de Fibra de Nylon de Polipropileno) 

RAYBRCHDUCTOOl (3 conexiones) 

RAYBTMPNLOOl 

RAYBTMDUCTOOl 

RAYBCKFlJ"R002 (Malla de Fibra de Nylon de 
Poli ileno) 

RAYBTMFlJ"R002 (Malla de Fibra de Nylon de 
Poli ileno) 

RAYBRCHDUCT002 (4 conexiones) 

RAY8TMPNL002 

RAYB1MDUCT002 

RCONTROSA 
RCONTCCM04A 
RCONTNAMOSA 
ver á ,na 28 
ver a 1na 30 



Unidad Convertible 

4RVX 

Confort 

Distribución eficiente del aire de flujo 

bidireccional y de ángulo amplio 

Tres niveles de velocidad del ventilador para 

diferentes requerimientos de suministro de aire 

Bajo nivel de ruido debido al diseño de las 

aspas del ventilador 

Rearranque automático integrado 

Instalación Rápida 

Diseño esbelto de 200mm y 660mm de altura 

para facilitar su instalación debajo de 

ventanas o sobre techos 

Peso ligero para facilitar su instalación 

Conexión izquierda o derecha de la línea de drene 

RCONTROSA RCONTKJR12B RCONTCCM04A 

24 VRF Sl B002 FM 

-- -------- .

----------
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...._. __ _ 
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Flexibilidad 

Apariencia moderna y elegante 

Instalación vertical y horizontal 

*Control inalámbrico estándar



Unidad Convertible - 60 Hz 

Modelo ' 4RVX0012A10 4RVX0015A10 4RVX0018A10 4RVX0024A1D 4RVXOOZ7A 10 4RVX0030A10 4RVX0038A10 4RVXOD18A10 
Sumini,tro de Energía V Hz 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 

Enfn- KW H, 4 5  56 7 1 8 9 11 2 14 
dmtento Btu/h 12.300 15, 400 19,100 24,200 27,300 30,700 38, 200 Cap<1ctdad 47,700 
Gile ac- KW 4 5 63 8 9 10 12 5 15 5 
c,ón Btu/h 13,600 17,000 21,500 27,300 30,700 34.100 42.600 52.9CO 

Poten Cid 8oonc a w 120 148 148 148 183 183 245 248 
Comente A 0 18 065 065 065 06 06 11 1 1  
Flu.JO deAne (A/M/BJ m3/h �/463/399 1.062/981/875 1,062/981/875 1.062/981/875 1.309/1. 196/1.090 l. 309/ 1.196/ 1.090 1,943/1.645/1.466 1,943/1.645/1.466
Nivel Pres1011 de 5on1do dB(A) 35/33/31 43/41/39 43/41/39 43/41/39 45/43/41 45/43/41 /f7 /45/43 /f7 /45/43 
(A/M/B) 
Dnnensiones (A/A/P) mm 995/660/ 199 995/660/ 199 995/660/ 199 995/660/ 199 1.285/660/198 1.285/660/ 198 1, 670/680í240 1,670/680/240 
Peso Neto kg 29 29 29 29 37 37 54 54 
Ftltro Malla de Fibra de N>ion de Poliprop1leno 
Tube<ia de Línea mm 6 4 64 95 95 95 95 95 9 5  
ConextOn Lfqu11lo 

l.Ji1ea Ga. mm 12 7 12 7 15 9 15 9 15 9 15 9 15 9 15 9 
Conexión Tubo Dr�ne mm 32 32 32 32 32 32 32 32 
Condei1S<Jdo. (0D) 

Unidad Convertible - SO Hz 

Modelo ! 4RVX0012AIIO 4RVX001 SAIIO 4RVX0018ABO 4RVX0024ABO 4RVXOOZ7ABO 4RVXOWOABO 4RVX0038ABO 4RVX0048AIIO 
Sumini,tro de Energía V/Ph/Hz 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/ 1 /50 220-240/1/50 220-240/ 1 / 50 220-240/1/50 ll0-240/1/50 :U0-240/1/50 

Enfn- KW 36 4 5  56 7 1  8 9 11 2 14 
dm1ento Btu/h 12,300 15.400 19,100 24.200 27.300 30,700 38,200 47,700 

Capacidad 
KW 4 5 6 3  a 9 10 12 5 15 5 

Calefawon 
Btu/h 13,600 17,000 21,500 27,300 30,700 34. 100 42.600 52,900 

Po!enC!a Elt!ctnca w 120 120 122 125 130 130 182 182 
Cornente A 0.55 0 55 0 55 057 06 06 0 83 0 83 
Flu.JO de Aire (A/M/B) rn3/h 650/570/500 800/600/500 800/600/500 800/600/500 1. 200/9C0/700 1.200/900/700 l.980/1,860/1,730 1,980/1,tl60/1.730
Nivel Presión de Sonido dB(A) 43/41/38 43/41/38 43/41/38 43/41/38 45/43/40 45/43/40 47 /45/42 47/45/42 
(A/M/B) 

Dunens,ones (A/A/P) mm 990/660/206 990/660/206 990/660/ 206 990/660/ 206 1,280/ 660/ 206 1,280/660/206 l . 670/680/ 244 1,670/680/244 
�o Neto kg 29 29 29 29 37 37 54 54 

Ftltro Malla de F1lxa de Nylon de Pol1prop1leno 

Tubería de Línea mm 6 4  6.4 95 95 95 95 95 95 
Conexión Uq.J1do 

Unea Gas mm 12 7 12 7 15 9 15 9 15 9 15 9 15 9 15 9 

Conexión Tubo Drene mm 25 25 25 25 25 25 25 25 
Condemado. (0D) 

• Capacidades nominales de refrigeración ba,adas en: temperatura intenor 27 CDB / 19 CWB, temperatura exterior 35 CDB, longitud de tubería de refrigerante 8111 (honzontal ). 
• Capacidades nominales de calefacción basada, en: temperatura interior 20 CDB, temperatura exterior 7 CDB / 6 CWB, longitud de tubeña de refrigerante 8 m (horizontal)
• las capacidades son neta,. no incluida una deducción para la refrigeraciOn (y una adiciOn para la calefacción), debido al calor del motor del ventilador interior 
• las mediciones de sonido han sido tomadas en una c�mara seml-anecoica. El micrófono ha sido ubicado a una distancia de lm horizontal y 1 m vertical con respecto a la unidad. 
Estas mediciones no reflejan las influencias de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso. 

Control Alámbrico 

Temporizador Semanal 

Puerto Externo de Ene/ Apa. 
---- --- - -- -----

Controladores Centralizados 

Accesorios BMS 

- 4RVX0015ABO 4RVX0018ABO 4RVX0024ABO 4RVX0030\B0 4RVX0038ABO 4RVX0048ABO 

RCONTKJR 12B con función "follow me· 
--------------- ----

-

R CON TC CM 04A 
RCONTNAM05A 

ver página 28 
veo página 30 
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Unidad de Pared 

4RVW 

Confort 

Deflectores dobles para óptima distribución 

del aire 

Tres niveles de velocidad del ventilador para 

diferentes requerimientos de suministro de aire 

Rearranque automático integrado 

Bajo nivel de ruido 29dB(A) para modelo 

3.6kW 

,=,,e 

RCONTROSA RCONTIUR12B RCONTCCM04A 

26 VRF- <;LB002 E 1 

Instalación Rápida 

Pantalla LEO integrada para detección de 

fallas 

Opción de multi-configuración de tubería 

Flexibilidad 

· Diseño esbelto con panel de espejo

* Control inalámbrico estándar



Unidad de Pared - 60 Hz 

Modelo 
1 4RVW0007Al0 4RVW0009A 1 O 4R\/W0012Al0 4R\/W0015A 1 O 

1 
4RIIW0018A 10 1 1 

Suministro de Energía 1//Ph/Hz 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/60 220/1/liO 
Capaudad Enfnamlento kW 22 28 3 6  4.5 5 6  

Btu/h 7,500 9,500 12.300 15.400 19,100 

Calefaccoon kW 2.6 3 2  4 5 63 

Btu/h 8,900 10,900 13.600 17,CXX) 21.500 

Potencoa Eléctnca w 25 28 30 51 51 

Corriente A 0 12 0 14 0 14 0 23 0 23 

Au¡o de Aire (A/M/B) m3/h 557 /520/ 467 557 /520/ 467 557 /520/4fi1 842/722/597 842/7 22/597 

Nivel �,on de Sonido (A/M/B) dB!A) 35/32/29 35/32/29 35/32/29 40/38/34 40/38/34 

Dimensiooes (A/ A/PJ mm 915/210/290 915/210/290 915/210/290 1,070/210/315 1.070/210/315 

Peso Neto kg 12 12 12 15 16 

Filtro Malla de Poliprop1leno 

Tubeña de Conexión Línea Líquido mm 6.4 64 64 64 9 5  

Línea Gas mm 12.7 12.7 12 7 12 7 15 9 

Conexión Tubo Drene Condensados (OD) mm 20 20 20 20 20 

Unidad de Pared - SO Hz 

Modelo ! 4R\/W0007ABO 4RVI/V0009ABO 4R\/W0012ABO 1 4R\/W001 SABO ! 4R\/W0018ABO 

Suministro de Energía 1//Ph/Hz 220-240/1 /50 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50 

Capacidad Enfnamiento kW 22 28 3.6 4 5  5 6  

Btu/h 7,500 9.500 12.300 15,400 19.100 

CalefaccoOn kW 2.6 3 2  4 5 63 

Btu/h 8.900 10.900 13,600 17.CXX) 21.500 

Potencia Eléctnca w 30 30 30 45 45 

Comente A 0 14 0.14 0 14 0 2  0 2  

Au,o de Aire (A/M/BJ m3/h 500/500/ 420 500/500/ 420 580/500/420 900/lli0/650 900/760/650 

Nivel �ión de Sontdo (A/M/BJ dB(.A) 35/32/29 35/32/29 35/32/29 40/38/34 40/38/34 

Dimensiones (A/A/P) mm 915/210/290 915/210/290 915/210/290 1,070/210/315 1,070/2 10/315 

Peso Neto kg 12 12 12 15 16 

Filtro Malla de Polipropileno 

Tuberta de ConexlOn Línea Líquido mm 6.4 64 64 6.4 9.5 

Línea Gas mm 12.7 12 7 12 7 12 7 15 .9 

Conexión Tubo Drene Condensados (OD) mm 20 20 20 20 20 

• Capacidades nominales de refrigeración basadas en: temperatura interior 27 CDB / 1 g CWB, temperatura exterior 35 CDB. longitud de tubería de refrigerante 8 m (horizontal) 
• Capacidades nominales de calefacción basadas en: temperatura interior 20 CDB. temperatura exterior 7 CDB / 6 C.VB. longitud de tubeña de refrigerante 8 m (horizonta� 

• Las capacidades son netas, no incluida una deducción para la refrigeración (y una adiciOn para la calefacción). debido al calor del motor del ventilador interior 
• Las mediciones de sonido han sido tomadas en una c3mara semi-anecoica. El micrófono ha sido ubicado a una distancia de lm horizontal y lm vertical con respecto a la unidad. 
Estas mediciones no reflejan las influencias de los ambientes de funcionamiento reales. 

Nota: Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso. 

Control Alámbrico 

Temporizador Semanal 

Puerto Externo de Enc/Apa. 

Controladores Centralizados 

Accesorios BMS 

4R\/WCXX)7A 10 

4RVW0007ABO 

41MV0018A10 

41M\0018ABO 

RCONTIURl 2B con función ·tollow me· 

RCONTCCM04A 

RCONTNAMOSA 

ver J)<'ig1na 28 

ver J)<'ig1na 30 



Sistema de Administración de Control 
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RCONTROSA 
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RCONTKJRl 2B 
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RCONTCCM04A 

El Sistema TVR™ puede ser controlado en diversos niveles de usuario, desde el usuario indivdual con 

los controladores de zona, hasta un control más centralizado por ocupante, o bien por un sistema 

integrado de control de edificios (BMS). 

Control Individual 

Control Remoto Inalámbr ico 

RCONTROSA 

- Funciones: Pantalla LCD; Reloj; Ene/ Apa;

Ajuste Temp; Ajuste Modo; Ajuste Veloc. Vent;

Temporizador; Abanico Horiz; Abanico Vert;

Dirección del Aire

- Modo: Auto/Desh/Enfr/Calef/Vent. Cont

- Temporizador: Ajuste de 0-24 horas

Control Remoto Alámbrico RCONTKJRl 2B 

- Funciones: Pantalla LCD; Ene/ Apa; Ajuste

Temp; Ajuste Modo; Ajuste Veloc.Vent;

Temporizador; Ajuste Abanico; Bloqueo

- Modo: Auto/Desh/Enfr/Calef/Vent.Cont.

Temporizador: Ajuste de 0-24 horas 

- Follow Me: Permite control preciso de la

temperatura del cuarto con el uso del sensor

de temperatura en el controlador

Temporizador Semanal RCONTCCM04A 

- Funciones: Pantalla LCD; Fecha/Hora; Ene/

Apa; Ajuste Temp; Ajuste Modo; Ajuste Veloc.

Vent; Bloqueo

- Modo: Enfr/Calef/Vent.Cont.

- Temporizador: Horario semanal de máximo 8

programas por día

Bloqueo: Bloquea los ajustes en el controlador

..'l:l \ 1'.I 'l ll'J' .' l :.\ 

Control Centralizado 

Controlador Centralizado Unidad Interior 

RCONTCCM09A, RCONTCCMO3 

- Control: 64 unidades

interiores

Funciones: Ene/ Apa

Centralizado; Ajuste

Modo; Ajuste Temp;

Ajuste Vent; Bloqueo;

Ajuste Temporizador

Semanal

- Pantalla LCD Iluminada

Longitud máxima de

cable lOCOm

RCONTCCM03 

RCONTCCM09A 

- Paro de emergencia o señal de arranque de

enfriamiento forzado

- Conexión RS232 a PC (sólo RCONTCCM03)

Controlador Centralizado 

Unidad Exterior RCONTCCM02A 

- Control: 32 unidades

exteriores; una PC
puede controlar 16

controladores
centralizados de
unidad exterior

- Este control no puede ser
conectado directamente
a las unidades

condensadoras Mini TVR.
RCONTCCM02A 

Funciones: Ene/ Apa Centralizado; Ajuste 
Modo; Ajuste Temp; Ajuste Vent; Bloqueo 

Pantalla LCD Iluminada 

Longitud máxima de cable 1 OOOm 

- Paro de emergencia o señal de arranque de
enfriamiento forzado

Interfaz de RS232 a control de Sistema TVR'"



Control de Administración de Edificios 

La red de control del Sistema TVWM puede combinar varios controladores centralizados por medio de una 

PC o un sistema de control externo que cumplan con las especificaciones del cliente. Este nivel superior 

de control aumenta las características de fácil lectura como son el reporte de consumo de energía. 

Gráfica del Programa de Control por PC de 

la Red del Sistema TVR™ - RCONTWLJKXTA 

Provée una interfaz TCP/IP y una interfaz 

externa LonWorks vía el 2º puerto serial 

Extensión de cableado de 1, 200m puede 

extenderse hasta 3000m con un amplificador 

de señal 

... ,�, .. . .. 
-- - .

� 
�-,;¡¡j/7 

Supervisa el sistema en línea, registra los 

datos de operación, reporta errores 

Maneja hasta un máximo de 16 controladores 

centralizados de unidades exterior e interior, 

o hasta 1,024 unidades evaporadoras y 512

unidades condensadoras 

• 

¡.� ó 
· -tT'--- ····O. - - -8-: -_ - -J· .. ·· ·_·'D



RCONTCCM07A 

RCONTCCM08A 

Acceso de servicio remoto posible vía Internet 

Reporte de consumo de energía (requiere 

vatihorámetro externo adicional) 

Convertidor de Protocolo lonWorks� 

RCONTCCM07A 

Puertos COMl y COM2 se utilizan para el 

convertidor de protocolo y el puerto 

RS232/485 para conexión a TVR™ 

Puerto USB incluído 

Recolección de datos por BMS, referencia 

manual de operación RCONTCCM07 A 

Control de operación de 6 ajustes para 

controlar las unidades interiores vía BMS 

Reporte de consumo de energía (requiere 

vatihorámetro externo adicional) 

LonWorks8 and Lon Talk® are registered 

trademarks of the Eche/on Corporation 

Interfaz BACnet"' RCONTCCMOBA 

Este convertidor de protocolo se conecta a 

través de BACnet a la instalación total TVR™ 

y a otros componentes externos a través del 

BMS existente. 

Se conecta a través de Ethernet a BACnet/lP 

4 conexiones RS485 para conexión a 4 

controladores centralizados TVR™ 

BACnet� is a registeredJrademark of ASHRAE. 

30 VRF Sl f,1 O i:�:, 

Ampeñmetro Digital RCONTDTS634 

Un amperímetro por condensador principal o 

sistema de condensación 

Requiere ser conectado a terminales 

específicas de cableado en la unidad exterior 

Unidades condensadoras TVR requieren de un 

controlador RCONTCCM02A que se conecta a 

una PC o a la red. 

Unidades condensadoras Mini 

TVR, además del controlador RCONTCCM02A 

también requieren de una tarjeta de circuitos 

impresos de carga eléctrica RCONTNAM06A. 

Otras Unidades Exteriores 

no-TVR™

Tarjeta de Circuitos Impresos de Carga 

Eléctrica RCONTNAM06A 

Necesaria para poder medir el consumo de 

energía de las unidades condensadoras Mini 

TVR 

Transfiere datos desde RCONTDTS634 al 

controlador centralizado RCONTCCM02A 

Una tarjeta por condensador con ajuste de 

dirección 

Suministro eléctrico 220V independiente 



Soluciones TVR
™ 

del Aire Exterior 

Modelos 
Suministro de Energia 

Rujo de Aire 

Presillo Estatxd 
Enfridm1ento Eficiencia en 

lnterramb,o de Temp. 
Efioencia en 

La calidad del aire interior depende en gran 
medida de factores de diseño y de códigos 

locales. 

Los reglamentos de ventilación local definirán la 
proporción de ventilación requerida por zona y 

por tipo de aplicación. 

El sistema TVR™ ofrece un alto grado de 
flexibilidad para adaptarse a cualquier norma 
de ventilación mediante diversas estrategias de 
diseño. 

l . Toma directa de aire fresco tratado de la 
unidad interior 

2. Conexión de control directo con
ventiladores recuperadores de energía TVR™ 

3. Sistema de aire exterior independiente
CDQ + unidad paquete.

ERV TVR™ sólo disponible en 50Hz 

El ventilador de recuperación de energía 
ERV puede integrarse al edificio para proveer 

el volumen necesario de ventilación con el 
beneficio adicional de recuperación de energía. 
Si cada zona se encuentra equipada con un 
ventilador de recuperación de energía, se puede 
reducir la capacidad de las unidades a ser 
instaladas en el sistema TVR ™ . 

Características 

El aire exterior pasa a través del intercambiador 
de calor, el cual se pre-enfría o pre-calienta 
por el aire interior extraído, con lo cual se 
reduce la energía requerida para calentar o 
enfriar un cuarto y proveer mayor calidad del 
aire interior al espacio 

La unidad ERV cuenta con un modo de 
desvío que permite la opción de enfriamiento 
gratuito cuando el aire exterior se encuentra a 
más baja temperatura que el aire interior 

lntercambiador de calor sensible y latente de 
alta eficiencia 

Concepto modular con tratamiento del aire 
interior por zona 

Controlado por el controlador alámbrico 
individual RCONTKJR27B o por el controlador 
centralizado TVR ™ 

Fácil conexión con la ductería y con el 
ventilador centrífugo doble unifásico o trifásico 

Bajo nivel de ruido y vibración 

RERV0120AAO RERV0175AAO RERV0235AAO ' RERVOD>AAO ! RERV0470AAO RERVmx!AAO : RERV090Q.\AO l;l#;k,fil)4.f.j,j 
V/Hz/Ph 220/50/1 220/50/1 220/50/1 220/50/1 220/50/1 220/50/1 300/50/3 380/50/3 

m'/h 200 300 400 500 800 1000 1500 2000 

cf m 110 175 235 300 470 600 900 1100 
Pa 75 75 80 80 100 150 160 170 
% 60 60 60 60 60 60 60 60 

% so 50 so so so so so so 

lnterramb,o de Entdlpfa 
Calefdwón EHoencia en % 65 65 65 65 65 65 65 65 

lnterramb,o de Ten-., 
Ehciencia en % 55 55 55 55 55 55 55 55 
lnterramb,o de Entdlpfd 

Motor Tipo Motor dSfncrono monof�sico 1 Motor asíncrono orf�1co 

Po!enod w lO 40 80 120 360 360 900 1100 

Comente A 05 0.56 1 1 l l 14 31 36 

Dimensiones (A/A/P) 666/ 264¡<;00 7 44/270/599 7 44/l70/599 814/270/904 1116/388/884 1116/388/1134 1500/5'0/ 1200 1550/5'0/ 1400 

lntercarrb,ador de Calor Filtro de Nylon Filtro de Nylon Filtro de Nylon Filtro de Nylon Filtro de Nylon F,ltro de Nylon Filtro ele Nylon Foltmde Nylon 

Peso kg 15 17 30 41 68 61 200 215 

Nivel de Pres,ón de Sor1do 27 30 32 35 39 40 51 53 
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Standard Construction Features 

Model SP-A Model CSP-A 

Model SP-B 
Model CSP-B 

Model SP-C 



Model CSP-A 

Premium lnline Fan 

Model CSP-A Dimensions 

Model A B e D E F G 
Unlt 

Welght 

110,125,190 13¼ 10¼ 9 8 6 12 9¼ 16 
(337} (270) (229) (203) (152) (305) (235) m 

200, 250, 290, 14 117/4 11¼ 8 8 12'/4 10 23 390 (356) (302) (286) (203) (203) (327} (254) (10) 

11! 410,510 18 14¼ 14½ 8 8 16¾ 13¼ 36 
(457} (365) (368) (203) (203) (429) (337} (16) 

700 23¾ 11¾ 11¾ 19½ 8 22¾ 10½ 34 

�
(600) (295) (295) (495) (203) (575) (267} (15) 

710,780 18 14¾ 14½ 10 8 16'/4 13¼ 36 
(457} (365) (368) (254) (203) (429) (337} (16) 

900 1050 23¾ 14¾ 14½ 18¼ 8 22% 13¼ 59 
141b, 1ssb (603) (365) (368) (476) (203) (575) (337} (27} c@us USTED 1750,2150 35 14¾ 14¾ 28 6 32¾ 13 

(889) (375) (375) (711) (152) (832) {330) (31) 

3600 45½ 16½ 16½ 40 11 43¼ 14¾ 122 
(1156) (419) (419) (1016) (279) (1099) (371) {55) 

Ali dimenslons am in inches (mHUmeters) and welght In pounds (kiograms). lnlet and outlet 
connection widths are 1 in. (25 mm) - Moun1ing bracket width is 1Y, in. (38 mm). For 
complete dimensional information, see CAPS submittal drewings. 

'Note: Amp draw Is approximate and may vary based on motor marXJ!acturer. 

Model RPM Amps* watts
CFM / statlc Pressure In lnches wg 

o 0.1 0.125 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75 0.875 

CSP-A110 950 0.62 48.7 CFM 124 112 110 102 77 
Sones 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 

CSP-A125,; 1100 0.63 52.5 CFM 138 126 124 114 91 
Sones 1.1 1.1 1.1 1.0 1.2 

CSP-A1904_6 1400 1.10 100 CFM 215 202 198 180 159 121 
Sones 2.0 1.5 2.0 2.0 2.5 2.5 

CSP-A200 900 0.43 482 
CFM 254 231 226 203 178 145 109 70 
Sones 0.6 0.4 0.5 0.9 1.0 1.3 1.5 1.5 

CSP-A250 1000 0.79 82.7 CFM 266 246 241 221 205 187 165 132 
Sones 0.9 1.0 1.0 2.0 2.5 3.0 2.5 2.5 

CSP-A290, 1050 0.71 80.7 CFM 318 299 292 265 248 229 201 144 
Sones 1.1 1.2 1.3 2.0 2.5 3.5 3.0 3.0 

CSP-A390 1350 1.33 140 CFM 412 400 397 382 363 339 324 309 
Sones 2.0 2.0 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 4.5 

CSP-A410 1000 1.87 135 CfM 447 441 403 364 317 217 
Sones 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0 2.0 

CSP-A510 1070 3.11 217 CFM 545 514 506 464 405 324 
Sones 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.5 

CSP-A700 1100 3.20 350 CfM 766 755 752 739 726 702 678 635 549 418 
Sooes 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.5 2.5 4.0 

CSP-A710 1080 4.40 325 CFM 737 698 688 635 567 475 334 
Sones 2.5 2.5 2.5 2.5 2.0 2.0 2.0 

CSP-A7804 1600 3.77 405 CFM 813 784 777 742 707 672 638 603 567 527 
Sones 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.5 

CSP-A900 950 4.87 328 CFM 908 852 841 782 715 631 
Sones 1.4 1.4 1.4 2.0 2.5 3.0 

CSP-A10504 1095 6.65 455 CFM 1182 1110 1093 1013 922 832 743 
Sones 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

CSP-A1410 1450 7.80 822 CFM 1584 1543 1533 1483 1439 1395 1345 1293 1238 1181 
Sones 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 4.0 4.0 

CSP-A15504 1610 8.32 830 CFM 1672 1618 1604 1543 1484 1427 1367 1307 1240 1172 
Sones 5.0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.0 4.0 4.5 4.5 4.5 

CSP-A1750 1130 6.60 550 CFM 1842 1768 1749 1619 1464 1284 1032 772 484 
Sones 5.0 5.0 5.0 4.5 4.0 4.0 3.5 3.0 3.0 

CSP-A2150 1100 7.80 735 CfM 2249 2175 2156 2044 1900 1701 1424 1114 
sooes 5.0 4.5 4.5 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0 

CSP-A3600 1100 7.10 1330 CFM 3778 3653 3622 3460 3280 3091 2844 2551 2232 1750 

Sones 5.0 5.0 5.0 5.0 4.5 4.0 4.0 4.0 3.5 3.5 
4 Units also available wllh 50 Hz motors (See page 21 for performance) 6 Available wllh 277 vo<t motor. 
Performance certifled Is for model CSP lnllne for lnstalatlon type O: Ducted inlet, Ducted outlet. Performance ratings inclUde the eff&cts of a backdraft damper. Speed 
(rpm) shown is nominal. Performance Is basad on actual speed of test. The sound ratings shown are loudness values in spherical lan sones at 5 ft (t.Sm) in a spheriC3l 
fme fleld calculated per Annex B of AMCA 31 t. Val.- shown are lor Jnstallatlon type D: ducted inlet spherical lan sene levels. Ratings do not irlclude the effect ol duct 
end correctlon. Ratings are baaed on 10 ft of lnsulated duct The AMCA Certified Aatjngs Seal applies to air performance ratings only. 



Model CSP Specifications 

Models CSP-A 11 O thru A3600 

Duct-mounted exhaust, supply or return air fans 
shall be of the centrifuga! direct drive type. The 
tan housing shall be constructed of heavy-gauge 
galvanized steel. The housing interior shall be lined 
with 1 /2 inch (13 mm) acoustical insulation. The 
outlet duct collar shall include an aluminum backdraft 
damper and shall be adaptable for horizontal or 
vertical discharge. The access for wiring shall be 
externa!. The motor disconnect shall be intemal and 
of the plug-in type. 

The motor shall be mounted on vibration isolators. 
The tan wheel shall be of the forward-curved 
centrifuga! type and dynamically balanced. AII fans 
shall bear the AMCA Certified Ratings program 
AMCA Air Performance seal and shall be UU 
cUL Usted. Ceiling or wall mount fans shall be 
model CSP as manufactured by Greenheck Fan 
Corporation. Schofield, Wisconsin. 

·Mooel CSP-A fans wlth 50 hertz motors are not AMCA certified or
ENERGY srAR® quallfled.

Models CSP-B110, B150 and B200 

Duct-mounted exhaust, supply or return air fans 
shall be of the centrifuga! direct drive type. The fan 
housing shall be constructed of galvanized steel. The 
polypropylene duct collar shall be 6 inch (152 mm) in 
diameter to accept 6-inch (152 mm) round ductwork 
and shall include a backdraft damper. The access far 
wiring shall be externa!. The motor disconnect shall 
be interna! and of the plug-in type. 

The motor shall mounted on vibration isolators. The 
tan wheel shall be of the forward-curved centrifuga! 
type, constructed of calcium carbonate filled 
polypropylene and dynamically balanced. AII fans 
shall bear the AMCA Certified Ratings program AMCA 
Air Performance seal and shall be UUcUL Listed. 
Ceiling or wall mount fans shall be model CSP-B110, 
B150 or B200 as manufactured by Greenheck Fan 
Corporation, Schofield, Wisconsin. 

·Moctel CSP-B fans with 50 hertz motors are not AMCA certified or 
ENERGY STAR® qualified.

Complete specifications, in Construction Specifications lnstitute (CSI) format. are available on greenheck.com. 



• Louvered Face Directional Diffusers
SMD / AMD Series
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Fixed Air Pattern 

Product lnformation 

Models 

Fixed Air Pattern 

Steel Construction SMD 

Formed Aluminum Construction AMD 

Extruded Aluminum Construction AMDE 

PRICE SMD / AMD / AMDE Series 

high capacity louvered face directional 
diffusers are designed to supply large 
volumes of air at relatively low sound 
levels and pressure drops. Available in a 
wide variety of core styles, the modular 
design of these diffusers allows each unit 
to be manufactured to suit a specified air 
pattem and deliver the desired amount for 
any requirement. 

Features 

• Choice ofsteel(SMD)oraluminum(AMD
/ AMDE) construction.

• Available in a wide variety of fra me styles 
to suit most ceiling applications. 

• Available with optional extended panels 
to suit modular ceilings.

• Specifiable core styles for 1. 2. 3 or 4 way 
blow in a wide selection of sizes. 

• Directional core is easily removable at 
thediffuserfacewithout requiring special 
tools.

• Optional square to round neck SR

adaptors available. See page C170.
• Optional TRV - Throw Reducing Vanes

available.

Finish 

White Powder Coat B12 

For optional and special finishes see 
color matrix. 

Available Module Sizes 

See Page C92. 

./ Product Selectlon Checklist 

1] Select lnlet size L xW based on desired 
performance characteristics. 

Z] Select Face size based on ceiling module 
{lay-in applications only). 

3] Select Outlet type by model number {Ma
terial). 

4] Select Border / Panel style according to
installation requirements. 

5] Select Core style based on application. 
6] Select Vol u me Control accessories, if 

desired. 
7] Select Finish. 

Example: 12" x 12" / 24" x 24" /AMO/ 
3P/4A/B12 

Application Recommendations: 
For Border and Panel recommendations, 
see pageC92. 

Product lnformation lndex 

Performance Data C95 C105 
Standard Frames C92 
Accessories C168 C172 
Suggested Spec1f1cat,on C183 

C-88

---- O= Nom.DuctDia. ----1 

---- O.O. Neck �O· 111" (J) ---..,, 

See Page C96 for ceiling opening and overall dimensions 

PlanView 

Core Styles Square Ned1 Rcc:u111•l•r Nedls 
OnaWay 
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TwoWIIJ 
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AII Metric d1mensions i ; .ue �h convt1s.Kln. 
/mvenal di�niuons are con�rted to metric and ,ounded to 11,e nearest m1lh01e1re 
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Louvered Face Directional Diffusers 

SMD / AMD Series 

Frame and Panel Selection 

Type 3P 5teel Frame and Panel Type 4P 5teel Frame and Panel 
Type 3PA Aluminum Frame and Panel (AMD/AMDA only) Type 4PA Aluminum Frame and Panel (AMO /AMDA only) 

1------Panel OYeral = C.ili•g Module - 1¡(' (61 
- D • Nominal Duct 

i----------- Panel Dveral = Ceiliag Module 
- D = Nominal Duct 9116" {¡4' ,- Neck Dv,...a = D - 111" {31 9116"114) 

1 
I 

- Neck Dveral = D - 1/1" (31 
------�___. _____ __, 

l J L 1 1n- {381 Typicll Spacing CM =Ceiling Module 
Adjnstable nllll• 
Modab SMDA/AMDA orly 

Type 17P 5teel Frame and Panel 
Type 17PA Aluminum Frame and Panel (AMDIAMDA only} 

1---------- CM =C1ilin11 Module 

'115"{141 

-1 r ... "" 
.... ,,.n ........ ..

Adjustable ••1111-

Nodeb SMDA/AMDA orly 
� Panel Dpening = D + 3 114• (831 

Paaal Dvaral = C.iling Mod .. , - Str' 1161 

Drop Face Frame 

2 1/1"{541 

l--ceiling Module 
Adjustable vanes-
Modell SMDA/AMDA only 

Frame and panel are steel construction lor AMDA. 
Aluminum construction available as option. 

SMDType 5 /Type 5TB Modular Diffuser 
The 5MD is available with two drop tace 

trame styles - Type 5 Drop Face 5urface 
Mount andlype 5TB Drop Facel-bar Mount. 

Both trame styles have a 2 'ii" drop tace 

as standard or a 4" drop tace as an option. 

The drop tace teature reduces ceiling 
smudging, making it ideal for high traffic 
commercial buildings such as big box retail 
outlets. 

Ceiing Mod1* 

--------rbwcg:fs 1
- Ceifing 0peni119 • D + 1/4" {61 
1----D=Nom.Duct- ---1 

Note: 
lype 5 - available in square and rectangular 
core styles. 

Type 5TB, 
18"x 18" neck-available in square core styles 
15. 25. 2G, 3A and 4A only. 

42"x42" neck - available in square 4A core 
only. 

•.1 Copyogh1 E.H. Pttee Limitod 2010. 

1 
21ft' {641 

1 ' 

- Neck Overal • D + 1ft' (31--

-1-1/t'(J) 

-1 1 

-1 1-11/t'(381Typ. 

1 Diffuser Face Uveral= o+ T (761---- - r {251 Trp. 

Type S '----Dv.,.0mideFaceFrame=0+S-{1271---- Type STB 

Available Size -Type 5 
Square Neck Round Neck 

6 X 6 (152 X 152) 4. 5. 6(102. 127. 152)
9 X 9 (229 X 229) 6, 7, 8. 9(152. 178,203.229)
12 X 12 (305 X 305) 6. 7, 8, 9, 10. 12 (152. 178,203.229. 254. 305)
15x 15(381 x381) 8. 10. 12. 14. 15(203. 254. 305. 357. 381)
18 X 18 (457 X 457) 8. 10, 12. 14. 15. 16. 18 (203. 254. 305. 357. 381. 406. 457)
21 X 21 (533 X 533) 12.14, 15, 16.18,20(203.254,305.357.381.406. 457.508)
24 X 24 (610 X 610) 12.14.15.16.18. 20. 22. 24(203. 254.305.357.381. 406.457. 508. 559. 610)

Available Size -Type 5TB 
Celllng Module Square Neck 

24 X 24 (610 X 610) 18 X 18 (457 X 457) 
48 X 48 ( 1219 X 1219) 42 X 42 ( 1067) 

AII Metric dim�n:;,ons I J .are soft conver:;K)n. 

lmpen.!11 dimen:.t0ru. ,,re c:onvmed to memc and rounded to tlwi nearest n11lltrne1er C-95
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Louvered Face Directional Diffusers 

SMD / AMD Series 

Application Notes 

Square or Rectangular Necks 

Model SMO / AMO ceiling diffusers can 
supply large volumes of conditioned air 
at acceptable pressure drops and sound 
levels, when overall dimensions of the 
diffuser are limited by a modular ceiling 
system, or architectural considerations 
prevail. The excellent performance of 
these diffusers is complemented by a 
pleasing appearancethat ham1onizes with 
various architectural details, especially 
modular ceiling systems. 

1l' (3051 6" (1521 3" (761 

JO" (7501 

SMO / AMO directional diffusers are a 
popular, versatile choice for many heating, 
ventilating, and cooling applications. 
There is a style, size and panern to suit 
most conceivable i nstallations and 
applications. The directional panem can 
be selected to deliver the appropriate 
amount of conditioned air into areas 
where it is needed. 

30" (7501 ___ _, 
Fig. 2 Ceiling Effect 

Ceiling Effect 

The directional diffusers are not recom
mended for applications without ceilings, 
such as exposed duct  moun t i ng. 
Performance data published in this catalog 
is based on the SMO / AMO being mounted 
in a ceiling. The published performance data 

Performance Data 

Ouct 
Size 

6"x 6" 

Ducl 

Area 

025 

ft' 

Ouct 

Size 
9"x 9" 

Oucl 

Area 
0.56 

ft' 

Neck Velocity 
Velocity Pressure 
Total Pressure 

CA 

3A 

Total CFM 
NC 

•- CFM/Side 
Throw,IL 

�: A CFM/Side 
.._ Throwll 

2S .zliñ>A CFM/Side 
•lllllll• Throw,lt 

1S 111111>- CFM/Side 
Throwft 
Total CFM 
NC 

4A •- CFM/Side 
Throw,ft. 

3A 1: A CFM/Side 
= Throw,ft. 

2S .-zíi>A CFM/Side 
•lllllll Throw.ft 

1S 111111>- CFM/Side 
Throw ft 

L· CopvnQht E.H. Pric.e Llmited 2007. 

300 
0.006 
0.036 

75 

A e 

19 

4-6-12 

19 28 

4-6-12 5-7-14

38

6-8-15

75 

8-12-19

169 
. 

A e 

42 

6-9-16

42 63 

6-9-16 7-11-18 

85 

.8-13-19 

169 

12-17-24

400 500 600 
0.01 0.016 0.022 
0.065 0.099 0.144 
100 125 150 
. 17 23 

A e A e A e 

25 31 38 

5-8-15 7-10-16 8-12-18

25 38 31 47 38 56 

5-8-15 6-10-16 7-10-16 8-12-18 8-12-18 10-14-20 

50 63 75 

7-11-18 9-14-20 11-15-22

100 125 150 

11-15-22 13-17-24 15-19-27

225 282 338 

21 27 

A e A B A e 

5 6  7 1  85 
8-12-18 10-15-21 12-16-23

56 84 71  106 85 127 

8-12-18 10-15-21 10-15-21 12-16-23 12-16-23 15-18-25 

113 141 169

11-16-22 14-18-25 16-19-28 

225 282 338 

16-19-27 18-22-31 19-24-34

AII Me1ric dim1'nc.iono +) are '°fl conve,rsion 

for the directional air panern benefits from 
the ceiling coanda effect. When the diffuser 
is mounted remole from the ceiling the 
resultant air panerns to be anticipated are 
illustrated in Fig. 2. 

700 800 900 

0.031 0.040 0.050 
0.196 0.256 0.324 
175 200 225 

27 31 36 

A e A e A 

44 50 56 

9-14-19 11-15-21 12-16-22 

44 66 50 75 56 84 
9-14-19 11-15-22 11-15-21 13-16-23 12-16-22 14-17-25 

88 100 113 

13-17-24 15-18-25 15-19-27

175 200 225 

17-20-29 18-22-31 19-23-33 

394 450 507 

31 35 39 

A B A e A B 
99 11 3 127 

14-17-24 15-18-26 16-20-28

99 148 113 169 127 190 

14-17-24 16-19-27 15-18-26 17-21-29 16-20-28 18-22-31

197 225 254

17-2 1-30 18-22-32 19-24-34

394 450 507 

21-26-36 22-27-39 21-29-41

lmpefÜI dim!!'nr.ii,M- .srt- conven� to metric ,,nd rounded to the n� r�:;t m,ltimetri&. C-95
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• Louvered Face Directional Diffusers
SMD / AMD Series
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Performance Data (Square Neck) 

Duct 
Size 

12"x 12· 

Duct 
Atea 
1.00 

ti' 

Duct 
Size 

15" X 15" 

Duct 

Atea 
1.56 

ti' 

Duct 
Size 

18" X 18" 

Duct 
Atea 
2.25 

ti' 

Duct 
Size 

21" X 21" 

Duct 
Atea 
3.!M; 

ti' 

Duct 
Size 

24" X 24" 

Duct 
Atea 
4.00 

fil 

Neck Velocity 
Velocity Pressure 
Total PreS$11t8 

Total CFM 
NC 

4A 
•• CFM/Side 

Throw.ll 
3A lil' CFM/Side 

-•" Throw.ft 
2S 2�.- CFM/Side 

4nI1111f Throw.ll 
1S 

OID• CFM/Side 
Throwll 
TotalCFM 
NC 

4A e.-CFM/Side 
Throw.ll 

3A - 1 CFM/Side 
�·· Throw.ll 

2S .-2� CFM/Side 
4Uliilll Throw.ll 

1S 

4A 

3A 

111111>• CFM/Side 
Throwll 
Total CFM 
NC 

e• CFM/Side 
Throw.ll 

- a CFM/Side 
lib" Throw,ll 

2S 26af CFM/Side 
411Il1111" . Throw ll 

1S 

4A 

3A 

111111>• CFM/Side 
Throw,ll 
TotalCFM 
NC 

•• CFM/Side 
Throw.ll 

- a CFM/Side 
�•" Throw.ll 

zs 2G,..,, ,. CFM/Side 
'4filllll•" 'iji!i1 Throw.ll 

1S 111111> CFM/Side 
A Thrnwh 

Total CFM 
NC 

4A •• CFM/Side 
Throw.ll 

3A lilª CFM/Side 
_ • ª Throw.ll 

zs 21ffij A CFM/Side 
.i!!ll!t I Throw.ll 

1S 111111>• CFM/Side 
Thrnwh 

300 

0.006 

0.036 

300 

A B 
75 

8-12-19
75 113 

8-12-19 10-15-21 
150 

11-16-23
300

16-20-28
468

A B 
117 

10-15-21 
117 176 

10-15-21 12-17-2•
234 

14-18-26 
468 

18-22-32
675 

A B 
169 

12-17-24
169 253 

12-17-24 15-19-2,
338

17-20-29
675 

20-25-35
919 

A B 
230 

14-18-26
230 345 

14-18-26 17-21-�
459 

18-22-32
918 

??-?7-1R 
1200 

15 

A B 
300 

16-20-28 
300 450 

16-20-28 18-22-31
600 

20-24-34
1200 

24-29-41 

400 500 

0.01 0.016 

0.065 0.()99 

400 500 

17 24 

A B A B 
100 125 

11-15-22 13-17-24 
100 150 125 188 

11-15-22 13-17-2, 13-17-24 16-19-2 
200 250 

15-19-26 17-21-30
400 500 

19-23-32 21-26-36
625 781
19 26
A B A B 

156 195 
13-17-25 16-20-28

156 234 195 293 

13-17-25 16-20-21 16-20-28 18-22-31
313 391 

17-21-30 19-24-34 
625 781 

21-26-37 24-29-41
900 1125 

21 28 

A B A B 
225 281 

16-19-27 18-22-31
225 338 281 422 

16-19-27 18-22-3 18-22-31 20-24-3' 
450 563

19-24-33 22-26-37
900 1125 

23-29-41 26-32-45
1225 1531 

23 30 

A B A B 
306 383 

17-21-30 19-24-33
306 459 383 574 

17-21-30 19-24-31 19-24-33 22-27-'&. 
613 766 

21-26-36 24-29-41 
1225 1531 

=�1-44 29-35-50 
1600 2000 

24 31 

A B A B 
400 500 

19-23-32 21-26-36
400 000 !"ilO 750 

19-23-32 21-26-3€ 21-26-36 23-29-41 
800 1000 

23-28-39 25-31-44
1000 2000 

?ft.'1.4-<lf< 31-'lR-"4 

AII Metnc dime-n:.ion:; t , .,,� �h com·�s1c,n_ 

600 

0.022 

0.144 

600 

30 

A B 
150 

15-19-27
150 225 

15-19-27 17-21-3
300 

19-23-32
600 

23-28-40
938
32 
A B 

234 
17-21-30

234 352 
17-21-30 20-24-3'

469 
21-26-37 

938 
26-32-45

1350 

34 

A B 
338 

19-24-34
338 506 

19-24-34 22-27-�
675 

24-29-41
1350 

29-35-50
1838 

36 

A B 
459 

21-26-37 
459 689 

21-26-37 24-29-41 
919 

26-32-45
1837 

31-38-54 
2400 

37 

A B 
600 

23-28-40
600 900 

23-28-40 26-31-4<
1200 

28-34-48
2400 

'.<4-41-59 

700 800 

0.031 0.040 

0.196 0256 

700 800 

34 38 

A B A B 
175 200 

17-20-29 18-22-31
175 263 200 300 

17-20-29 19-23-3, 18-22-31 20-24-35 
350 400

20-25-35 22-26-37
700 800

25-30-43 2 6-32-46 
1094 1250 
35 40 
A B A B 

273 313 
19-23-33 20-25-35

273 410 313 469 
19-23-33 21-26-3, 20-25-35 2:J..28-39

547 625 
23-28-40 25-30-43

1094 1250 
28-34-48 30-37-52 

1575 1800 

38 42 

A B A B 
394 450 

21-26-36 22-27-39
394 591 450 675 

21-26-36 23-29-41 22-27-39 25-31-43
788 �o

25-31-44 27-33-47 
1575 1800 

31-38-54 33,-41-58 
2144 2450 

40 44 

A B A B 
536 613 

23-28-40 24-30-42
536 804 613 919 

23-28-40 26-31-4' 24-30-42 27-34-47
1072 1225 

28-34-48 30-36-52
2143 2450 

34-42-59 36-44-63 
2800 3200 

41 45 

A B A B 
700 800 

25-30-43 26-32-46
700 lü!"il 800 1200 

25-30-43 28-34-4! 26-32-46 30-36-51
1400 1600 

30-37-52 32-39-56 
2800 3200 

374�-63 1CI...IR.�8 

SMD / AMO Retum FActors 

uuct :.11e 1-1 SP 
6 x 6 0.73 x Listed TP 

9 x 9 0.87 x listed TP 

12 x 12 0.93 xlisted TP 

15 x 15 127 x listed TP 

18 x 18 1 47 x Listed TP 

21 x 21 1.80 x listed TP 
24 x 24 1 89 x listed TP 

900 

0.050 

0.324 

900 

42 

A B 
225 

19-23-33 
225 338 

19-23-33 21-26-37
450

23-28-40
900 

28-34-48 
1406 
44 

A B 
352

21-26-37
352 527 

21-26-37 24-29-42
703 

26-32-45 
1406 

32-39-55
2025 

46 

A B 
.506 

24-29-41 
506 759 

24-29-41 27-33-46 
1013 

29.35.50 
2025 

35-43-61
2756 

48 

A B 
689 

26-32-45 
689 10� 

26-32-45 29-36-50 
1378 

32-39-55
2756 

111-47-67 
3600 

49 

A B 
900 

28-34-48 
900 1350 

28-34-48 31-38-54 
1800 

34-42-59
3000 

41-51-7? 

NC 

Liste<l NC 

Loste<l NC, 2 

Loste<l NC , 4 

losted NC, 4 

Listed NC • 6 

Lo5ted NC , 8 

Liste<l NC, 8 

Coí"(Oghl E H Pnc.e L1mn"""1 2-'JC,7 

C-96 lmp,!lrLll din�ns.an::. are <:om-ert-ad 10 n"loetnc and 10\lndo!'d 10 th� neare:;1 m,Uimetr�. 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loada Calculation Program
Elite Software Development 
Col Station TX 77845 

Summa Loads 

Sen
Loss

Roof o 

Wall o 

Glass o 

Floor Slab o 

Skin Loads o 

Lighting 182,471 o 

Equipment 152,100 o 

People 2,182 o 

Partition 117,129 o 

Cool. Pret. o o 

Heat. Pret. o o 

Cool. Vent. 27,490 o 

Heat. Vent. o o 

Cool. lnfil. o o 

Heat. lnfil. o o 

Draw-Thru Fan o o 

Blow-Thru F an o o 

Reserve Cap. o o 

Reheat Cap. o o 

Supply Duet o o 

Return Duet o o 

Mise. Supply o o 

Mise. Return o o 

Building Totals o 

¡Building Sen %Tot
Summarv Loss Loss
Ventilation o 0.00 
lnfiltration o 0.00 

Pretreated Air o 0.00 
Zone Loads o 0.00 

Plenum Loads o 0.00 

Fan & Duet Loads o 0.00 

Building Totals o 0.00 

1 Check Fiaures
Total Building Supply Air (based on a 20º TD): 
Total Building Vent. Air (19.24% of Supply): 

Total Conditioned Air Spaee: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capaeity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

a 
m 

Elite Software Development, lnc.l 
Adex Office Complex 

Page2 

1 

%Tot Lat Sen Net %Net
Loss Gain Gain Gain Gain
0.00 o 16,825 16,825 0.36 
0.00 o 77,455 77,455 1.64 
0.00 o 688,438 688,438 14.59 
0.00 o o o 0.00 

0.00 o 782,718 782,718 16.59 

0.00 o 622,616 622,616 13.19 
0.00 o 518,987 518,987 11.00 
0.00 436,480 545,600 982,080 20.81 
0.00 o 409,952 409,952 8.69 
0.00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 
0.00 969,287 271,738 1,241,025 26.30 
0.00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 
O 00 o 161,354 161,354 3.42 
0.00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 
O 00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 
0.00 o o o 0.00 

0.00 1,405,767 3,312,964 4,718,731 100.00 

Lat Sen Net %Net
Gain Gain Gain Gain

969,287 271,738 1,241,025 26.30 
o o o 0.00 
o o o 0.00 

436,480 3,041,226 3,477,706 73.70 
o o o 0.00 
o o o 0.00 

1,405,767 3,312,964 4,718,731 100.00 

� 
142,863 CFM 

27,490 CFM 

65,637 Sq.ft 
2.1766 CFM/Sq.ft 

166.9186 Sq.ft/Ton 
0.0060 Tons/Sq.ft 

o Btuh
393.23 Tons 

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV Jueves, 21 de Enero de 2010. 3:59 p.m. 



Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program IL,_f_::: 
Elite Software Development � Elite Software Development, lnc. 

CollAtte Station TX n845 Adex Office Complex 

����===============================�====-=====.::=====-=---=---=-=-==-=
A ir Handler #15 - UC-1 - Summarv Loads 

Paae 3 

Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain 
Clg.CFM 

CFM/Saft 

Lat.Gain 
S.Exh

W.Exh

Htg.O.A. Clg.O.A. 
No Peak Time People Htg.CFM Req.CFM 

Act.CFM 
Req.CFM 
Act.CFM 

Laboratorio 39 
Alumnos_Piso 1
1pm March 

Volume CFM/Saft 

960 

40 

9,600 

o 

o 

0.00 

64,303
2,945

3.07 

8,000 None 10/P 
O O 400 

O O 410 

1 Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 24, CFM/runout: 123, Velocity: 624.9 ft/min, Pressure drop: 0.249 in.wg./100ft 

12 
Laboratorio 34 
Alumnos_Piso 1 

1pm March 
1,050 

35 
10,500 

o 

o 

0.00 

63,920 

2,927 

2.79

7,000 

o 

o 

None 
o 
o 

10/P
350 

408 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 23, CFM/runout: 127, Velocity: 648.1 ft/min, Pressure drop: 0.267 in.wg./100ft 

3 Aula 1_Piso 2 
1pm March 

666 O 32,096 8,200 None 10/P 
41 O 1,470 O O 410 

6,660 0.00 2.21 O O 205 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 12, CFM/runout: 122, Velocity: 623.8 ft/min, Pressure drop: 0.248 in.wg./100ft 

4 Aula 2_Piso 2 
1pm March 

750 O 36,774 8,200 None 10/P 
41 O 1,684 O O 410 

7,500 0.00 2.25 O O 235 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 13, CFM/runout: 130, Velocity: 659. 7 ft/min, Pressure drop: 0.277 in. wg./100ft 

7 Aula 5_Piso 3 
1pm March 

666 O 

41 O 

6,660 0.00 

32,096 
1,470 

2.21 

8,200 

o 
o 

None 
o 
o 

10/P
410 

205 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 12, CFM/runout: 122, Velocity: 623.8 ft/min, Pressure drop: 0.248 in.wg./100ft 

8 Aula 6_Piso 3 
1pm March 

750 O 36,774 8,200 None 
41 O 1,684 O O 

7,500 0.00 2.25 O O 

10/P 
410 

235 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 13, CFM/runout: 130, Velocity: 659. 7 ft/min, Pressure drop: 0.277 in.wg./100ft 

39 
Oficinas (21 
Personas)_Piso 4
1pm March 

1,500 

21
15,000

o 

o 

0.00 

69,054
3,162

2.11 

4,200 

o 

o 

None 
o 
o 

10/P
210 

440 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 25, CFM/runout: 126, Velocity: 644.2 ft/min, Pressure drop: 0.264 in.wg./100ft 

42 
Oficinas (21 

Personas)_Piso 6
1pm March 

1,500 

21 

15,000 

o 

o 

0.00 

69,054
3,162

2.11 

4,200 

o 

o 

None 
o 
o 

10/P
210 

440 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 25, CFM/runout: 126, Velocity: 644.2 ft/min, Pressure drop: 0.264 in.wg./100ft 

45 
Oficinas (21 
Personas)_Piso 5
1pm March 

1,500 

22
15,000 

o 

o
0.00 

69,986
3,205 

2.14 

4,400 

o 
o 

None 
o 
o 

10/P
220 

446 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 26, CFM/runout: 123, Velocity: 627.8 ft/min, Pressure drop: 0.251 in.wg./100ft 

95 
Direccion General 
M&C ADEX_Piso 5
7pm March 

484
14

4,840 

o 
o 

0.00 

22,993 
1,053 

2.18

2,800 

o 
o 

None 
o 
o 

10/P
140 

147 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 8, CFM/runout: 132, Velocity: 670.3 ft/min, Pressure drop: 0.286 in.wg./100ft

Zone Peak Totals: 9,826 O 497,049 63,400 

Total Zones: 10 317 O 22,761 O 
Unique Zones: 10 98,260 0.00 2.32 . O 

Main trunk duct size: 63in. h x 66in. w, Velocity: 851.6 ft/min, Pressure drop: 0.014 in.wg./100ft 

o
o 

3,170
3,170

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV 
Jueves, 21 de Enero de 2010, 3:59 p.m. 
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1 Elite Software Development ; 
Elite Software Development, lnc. 

, Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program &,,!.._':,_ 
Col e Station TX 77845 

Adex Office Complex 

���===:���========::==�================��=============--======--- Pª9e4 

Air Handler #15 - UC-1 - Total Load Summa 
---

] Air Handler Description: UC-1 Constant Volume - Sum of Peaks 
Sensible Heat Ratio: 0.91 --- This system occurs 1 time(s) in the building. 

Air System Peak Time: 1 pm in March. 
Outdoor Conditions: 84º DB, 75º WB, 117.10 grains 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 

Zone Space sensible loss: O Btuh 
lnfiltration sensible loss: O Btuh o CFM
Outside Air sensible loss: O Btuh o CFM
Supply Duct sensible loss: O Btuh 
Return Duct sensible loss: O Btuh 
Return Plenum sensible loss: O Btuh 
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

Zone space sensible gain: 481,199 Btuh 
lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 15,833 Btuh 
Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 497,032 / (.998 X 1.1 X 20) = 
Summer Vent Outside Air (13.9% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 

o 

31,335 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 50,720 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 111,773 Btuh 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fi ures 
Total Air Handler Supply Air (based on a 20º TD): 
Total Air Handler Vent. Air (13.93% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 

, Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

22,760 CFM 
3,170 CFM 

3,170 CFM 

22,760 CFM 
3,170 CFM 

9,826 Sq.ft 
2.3163 CFM/Sq.ft 

170.6741 Sq.ft/Ton 
0.0059 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
57.57 Tons 

O Btuh 

497,032 Btuh 

31,335 Btuh 
528,367 Btuh 

162,493 Btuh 
690,860 Btuh 

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV 
Jueves, 21 de Enero de 2010. 3:59 p.m. 



Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program 

&Elite Software Development 
CollAae Station TX 77845 . 

[Air Handler #16 - UC-2 - Summa!Y_ Loads

Elóle Soltwa,e Oevelopmen� lnCJ 1 
Adex Office Complex 

-_- ____ Pag.!t__5 

Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain Lat.Gain Htg.O.A. Clg.O.A. 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM S.Exh Req.CFM Req.CFM

Volume CFM/Saft CFM/Saft W.Exh Act.CFM Act.CFM_ 
Sala de Estudios 

280 
14 1_Piso 2 o 8,826 3,200 None 10/P 

7pm March 16 o 360 o o 160 
2,800 0.00 1.29 o o 131 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 3, CFM/runout: 120, Velocity: 612.0 fUmin, Pressure drop: 0.240 in.wg./100ft

Sala de Estudios 
176 o 15 2_Piso 2 5,055 1,600 None 

7pm March 
8 o 206 o o 

1,760 0.00 1.17 o o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 2, CFM/runout: 103, Velocity: 525.8 ft/min, Pressure drop: 0.178 in.wg./100ft

Sala de Estudios 
176 o 5,61516 3_Piso 2 1,600 None 

7pm March 
8 o 229 o o 

1,760 0.00 1.30 o o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 2, CFM/runout: 115, Velocity: 584.0 ft/min, Pressure drop: 0.219 in.wg./100ft 

17 
Sala de Estudios 
4_Piso 2 
7pm March 

180 
8 

1,800 

o 

o 

0.00 

5,177 
211 

1.17 

1,600 
o 

o 

None 
o 

o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 2, CFM/runout: 106, Velocity: 538.5 ft/min, Pressure drop: 0.186 in.wg./100ft 

18 
Sala de Estudios 
5_Piso 2 
7pm March 

231 
16 

2,310 

o 

o 

0.00 

8,505 
347 

1.50 

3,200 
o 

o 

None 
o 

o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 3, CFM/runout: 116, Velocity: 589. 7 ft/min, Pressure drop: 0.223 in.wg./100ft 

20 
Aula 38 
personas_Piso 3 
1pm March 

608 
39 

6,080 

o 

o 

0.00 

24,991 
1,021 

1.68 

7,800 
o 

o 

None 
o 

o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 8, CFM/runout: 128, Velocity: 649.8 ft/min, Pressure drop: 0.270 in.wg./100ft 

23 
Aula 30 
personas_Piso 3 
7pm March 

476 
31 

4,760 

o 

o 

0.00 

18,289 
747 

1.57 

6,200 
o 

o 

None 
o 

o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 6, CFM/runout: 124, Velocity: 634.0 ft/min, Pressure drop: 0.257 in.wg./100ft 

29 
Laboratorio Idiomas 1 
(25 Maquinas)_Pis4 
1pm March 

640 
26 

6,400 

o 

o 

O 00 

36,488 
1,490 

2.33 

5,200 
o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
80 
75 

10/P 
80 
83 

10/P 
80 
77 

10/P 
160 
126 

10/P 
390 
370 

10/P 
310 
271 

10/P 
260 
540 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 12, CFM/runout: 124, Velocity: 632.5 ft/min, Pressure drop: 0 256 in.wg./100ft

31 
Aula (26 
Personas)_Piso 4 
7pm March 

476 
27 

4,760 

o 

o 

0.00 

17,289 
706 

1.48 

5,400 
o 

o 

None 
o 

o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 6, CFM/runout: 118, Velocity: 599.4 ft/min, Pressure drop 0.230 in.wg./100ft 

52 Aula 14_Piso 5 
7pm March 

476 O 17,289 5,400 None 

27 O 706 O O 

4,760 0.00 1.48 O O 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 6, CFM/runout: 118, Velocity: 599.4 ft/min, Pressure drop: 0.230 in wg./100ft

10/P 
270 
256 

10/P 
270 
256 

'----------------------

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV Jueves, 21 de Enero de 2010, 3:59 p.m. 
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, Chvac - Full Commerclal HVAC Loads Calculation Program 
Elite Software Development 

. 

IL 
Elite Software Development, lnc. 

. 

Colw,e Station TX 77845 
Adex Office Complex 

-- PªQtl 

Air Handler#16- UC-2- Summarv Loads (cont'd 

Zn Description 1 
Area Htg.Loss Sen.Gain Lat.Gain Htg.O.A. Clg.O.A. 

No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM S.Exh Req.CFM

54 Aula 13_Piso 5 
1pm March 

Volume CFM/Saft CFM/Saft W.Exh Act.CFM 
640 O 23,792 7,600 None 

38 O 972 O O 
6,400 0.00 1.52 O O 

Req.CFM 
Act.CFM_ 

10/P 
380 

352 
, Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 8, CFM/runout: 121, Velocity: 618.6 ft/min, Pressure drop: 0.245 in.wg./100ft 

56 Aula 23_Piso 6 
1pm March 

640 O 24,042 7,800 None 
39 O 982 O O 

6,400 0.00 1.53 O O 

10/P 
390 

356 
_ 1 Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 8, CFM/runout: 123, Velocity: 625.1 ft/min, Pressure drop: 0.250 in.wg./100ft 

57 Aula 24_Piso 6 476 O 17,289 5,400 None 10/P 
7pm March 27 O 706 O O 270 

4,760 0.00 1.48 O O 256 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 6, CFM/runout: 118, Velocity: 599.4 ft/min, Pressure drop: 0.230 in.wg./100ft 

64 Aula 29_Piso 7 

1pm March 

640 O 24,042 7,800 None 
39 O 982 O O 

6,400 0.00 1.53 O O 

10/P 
390 

356 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 8, CFM/runout: 123, Velocity: 625.1 ft/min, Pressure drop: 0.250 in.wg./100ft 

65 Aula 30_Piso 7 

7pm March 

476 O 17,289 5,400 None 
27 O 706 O O 

4,760 0.00 1.48 O O 

10/P 
270 

256 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 6, CFM/runout: 118, Velocity: 599.4 ft/min, Pressure drop: 0.230 in.wg./100ft 

Zone Peak Totals: 6,591 O 253,977 75,200 

Total Zones: 15 376 O 10,373 O 
UniqueZones:15 65,910 0.00 1.57 O 

Main trunk duct size: 43in. h x 42in. w, Velocity: 898.7 ft/min, Pressure drop: 0.026 in.wg./100ft 

o

o 

3,760 

3,760 

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV 
Jueves, 21 de Enero de 2010, 3:59 p.m. 



Cbvac - Full Commercial HVAC Loada Calculation Program 
Elite Software Development 
Col Station TX 77845 

a 
mi. 

Air Handler #16 - UC-2 - Total Load Summa 
Air Handler Description: UC-2 Constant Volume - Sum of Peaks 

Elite Software Development, lnc. 

Adex Office Complex 
_Page7 

Sensible Heat Ratio: 0.81 --- This system occurs 1 time(s) in the building. ---
Air System Peak Time: 1 pm in March. 
Outdoor Conditions: 84º DB, 75º WB, 117.1 O grains 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 
Zone Space sensible loss: 
lnfiltration sensible loss: 
Outside Air sensible loss: 
Supply Duct sensible loss: 
Return Duct sensible loss: 
Return Plenum sensible loss: 
Total System sensible loss: 

I Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)=
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 

Zone space sensible gain: 235,177 Btuh 
1 lnfiltration sensible gain: O Btuh 
¡ Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 

Supply duct sensible gain: O Btuh 
¡ Reserve sensible gain: 18,779 Btuh 

Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 253,956 / (.998 X 1.1 X 22) = 
Summer Vent Outside Air (36.3% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 

o 

37,168 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 60,160 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 132,576 Btuh 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fi ures 
Total Air Handler Supply Air (based on a 22º TD): 
Total Air Handler Vent. Air (36.25% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

O CFM 
O CFM 

10,372 CFM 
3,760 CFM 

3,760 CFM 

10,372 CFM 
3,760 CFM 

6,591 Sq.ft 
1.5736 CFM/Sq.ft 

163.4605 Sq.ft/Ton 
0.0061 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
40.32 Tons 

O Btuh 

253,956 Btuh 

37,168 Btuh 
291,124 Btuh 

192,736 Btuh 
483,860 Btuh 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loada Calculation Program 

lL 
Elite Software Development, lnc. íl Elite Software Development 

Colleae Station TX 77845 
. Adex Office Complex 

Paae 81 
Air Handler #17 - UC-3 - Summarv Loads

Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain Lat.Gain Htg.O.A. Clg.O.A. 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM S.Exh Req.CFM Req.CFM

Volume CFM/Saft CFM/Saft W.Exh Act.CFM Act.CFM 
Sala de Estudios 6 y 

357 o 14,65819 ?_Piso 2 3,200 Nene 10/P 
9am February 16 o 625 o o 160 

3,570 0.00 1.75 o o 173 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 5, CFM/runout: 125, Velocity: 637.0 ft/min, Pressure drop: 0.259 in.wg./100ft

Aula 30 personas 
476 o 22,06621 V.1 Piso 3 6,200 Nene 10/P 

- 31 o 941 o 9am February o 310
4,760 0.00 1.98 o o 260

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 8, CFM/runout: 118, Velocity: 599.4 ft/min, Pressure drop: 0.230 in.wg./100ft 

Aula 44 
640 22 personas_Piso 3 

o 33,460 9,000 Nene 10/P 

1pm March 
45 o 1,428 o o 450 

6,400 0.00 2.23 o o 394 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 11, CFM/runout: 130, Velocity: 661.0 ft/min, Pressure drop: 0.279 in.wg./100ft 

Laboratorio Idiomas 2 
640 o 46,34230 (27 Maquinas)_Pis4 5,600 Nene 10/P 

1pm March 
28 o 1,977 o o 280 

6,400 0.00 3.09 o o 546 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 16, CFM/runout: 124, Velocity: 629.4 ft/min, Pressure drop: 0.253 in.wg./100ft 

Aula (30 
32 Personas)_Piso 4 

9am February 

476 
31 

4,760 

o 

o 

0.00 

21,616 
922 

1.94 

6,200 
o 

o 

Nene 
o 

o 

10/P 
310 
255 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 132, Velocity: 671.0 ft/min, Pressure drop: 0.287 in.wg./100ft 

53 Aula 16_Piso 5 
9am February 

476 O 20,366 5,200 Nene 
26 O 869 O O 

4,760 0.00 1.83 O O 

10/P 
260 
240 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 124, Velocity: 632.2 ft/min, Pressure drop: 0.255 in.wg./100ft 

55 Aula 15_Piso 5 
1pm March 

640 O 32,282 8,000 Nene 10/P 
40 O 1,377 O O 400 

6,400 0.00 2.15 O O 381 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 11, CFM/runout: 125, Velocity: 637. 7 ft/min, Pressure drop: 0.260 in.wg./100ft 

58 Aula 25_Piso 6 
1pm March 

640 O 32,282 8,000 Nene 10/P 
40 O 1,377 O O 400 

6,400 0.00 2.15 O O 381 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 11, CFM/runout: 125, Velocity: 637.7 ft/min, Pressure drop: 0.260 in.wg./100ft 

59 Aula 26_Piso 6 
9am February 

476 O 20,366 5,200 None 
26 O 869 O O 

4,760 0.00 1.83 O O 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 124, Velocity: 632.2 ft/min, Pressure drop: 0.255 in.wg./100ft

66 Aula 31_Piso 7 
1pm March 

640 O 32,282 8,000 None 
40 O 1,377 O O 

10/P 
260 
240 

10/P 
400 
381 6,400 0.00 2.15 O O 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 11, CFM/runout: 125, Velocity: 637. 7 ft/min, Pressure drop: 0.260 in wg./100ft

67 Aula 32_Piso 7 
9am February 

476 O 20,366 5,200 None 

26 O 869 O O 

4,760 0.00 1.83 O O 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 124, Velocity: 632.2 ft/min, Pressure drop: 0.255 in.wg./100ft

10/P 
260 
240 
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, Chvac - Full Commerclal HVAC Loada Calculation Program &
Elite Software Development 
Col e Station TX 77845 

Elite Software Development, lnc
� Adex Office Complex 

Page9 

[Air Handler #17 - UC-3 - Summa Load�(gºnt'g)
Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain Lat.Gain 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM S.Exh

Volume CFM/S ft CFM/S ft W.Exh
Zone Peak Totals: 5,937 O 296,085 69,800 
Total Zones: 11 349 O 12,633 O 
Unique Zones: 11 59,370 0.00 2.13 O 

Htg.O.A. 
Req.CFM 
Act.CFM 

o 

o 

Main trunk duct size: 48in. h x 48in. w, Velocity: 856.5 fUmin, Pressure drop: 0.021 in.wg./100ft 

l 
1 

Clg.O.A
� Req.CFM 

Act.CFM 

3,490 
3,490 
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Chvac • Full Commerclal HVAC Loads Calculation Program &
j 

Elite Software Development Elite Software Development. lnc. 
wCo�I ==ª

�
S
�

ta=ti=·º="�
TX
�=TT=84=5==========================�·�=-====---==-=--------

Adex Office Complex 

[ 
�glU_Q 

�ir Handler_ #17 - UC-3 - Total Load Summary� -- - / Air Handler Descnpt1on: UC-3 Constant Volume - Sum of Peaks j 
Sensible Heat Ratio: O 84 Th. · · --- Is system occurs 1 tIme(s) in the building. ---
Air System Peak Time: 1 pm in March. 
Outdoor Conditions: 84º OB, 75º WB, 117.10 grains 

, Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 

Zone Space sensible loss: O Btuh 
lnfiltration sensible loss: O Btuh o CFM
Outside Air sensible loss: O Btuh o CFM
Supply Duct sensible loss: O Btuh 
Return Duct sensible loss: O Btuh 
Return Plenum sensible loss: O Btuh 
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

Zone space sensible gain: 272,476 Btuh 
lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 23,588 Btuh 
Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 296,064 / (.998 X 1.1 X 21) = 
Summer Vent Outside Air (27.6% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 

o 

34,499 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 55,840 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 123,056 Btuh 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fi ures 
Total Air Handler Supply Air (based on a 21 º TO): 
Total Air Handler Vent. Air (27.63% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

12,632 CFM 
3,490 CFM 

3,490 CFM 

12,632 CFM 
3,490 CFM 

5,937 Sq.ft 
2.1276 CFM/Sq.ft 

139.8425 Sq.ft/Ton 
0.0072 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
42.45 Tons 

O Btuh 

296,064 Btuh 

34,499 Btuh 
330,563 Btuh 

178,896 Btuh 
509,459 Btuh 
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,1 Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program 
Elite Software Development IL 

Elite Software Development. lnc.. 
CoflAOe Station TX 77845 

1 Air Handler #18 - UC-4-1 - Summarv Loads

Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM 

-

Lat.Gain 
S.Exh

Adex Office Complex 
-

- --

- -
- -

Htg.O.A. 

- �e 11
--

l 
Clg.O.A. 

1 :, Volume CFM/Saft CFM/Saft 
Req.CFM Req.CFM 

W.Exh Act.CFM Act.CFM 

1 

1 

1 

1 

Sala de lectura para 
680 o 27,122 8,000 12 Alumnos_Piso2 None 10/P 

6pm January 
40 o 1,134 o o 400 

6,800 0.00 1.67 o o 358 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 126, Velocity: 641. 7 ft/min, Pressure drop: 0.263 in.wg./100ft 

Centro de 459 o 
13 documentacion_Piso2 

19,948 1,600 None 10/P 

6pm January 
8 o 834 o o 80 

4,590 0.00 1.82 o o 263 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 119, Velocity: 606.8 fUmin, Pressure drop: 0.236 in.wg./100ft 

26 Aula 04_Piso3 714 o 27,397 8,200 None 10/P 
6pm January 41 o 1,145 o o 410 

7,140 0.00 1.60 o o 362 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 127, Velocity: 648.2 fUmin, Pressure drop: 0.268 in.wg./100ft 

36 Aula 1 O_Piso4 714 o 28,966 8,200 None 10/P 
6pm January 41 o 1,211 o o 410 

7,140 0.00 1.70 o o 383 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 10, CFM/runout: 121, Velocity: 616.8 ft/min, Pressure drop: 0 .243 in.wg./1 00ft

49 Aula 20_Piso5 714 o 28,966 8,200 None 10/P 

6pm January 41 o 1,211 o o 410 

7,140 0.00 1.70 o o 383 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 10, CFM/runout: 121, Velocity: 616.8 ft/min, Pressure drop: 0.243 in.wg./100ft

61 Aula 28_Piso6 714 o 28, 966 8,200 None 10/P 

6pm January 41 o 1,211 o o 410 

7,140 0.00 1.70 o o 383 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 1 O, CFM/runout: 121, Velocity: 616.8 ft/min, Pressure drop: 0 .243 in. wg./1 00ft

69 Aula 34_Piso 7 714 o 30,202 8,200 None 10/P 

6pm January 41 o 1,263 o o 410 

7,140 0.00 1.77 o o 399 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 1 O, CFM/runout: 126, Velocity: 643.1 ft/min, Pressure drop: 0.264 in.wg./100ft

Zone Peak Totals: 4,709 o 191,568 50,600 

Total Zones. 7 253 O 8,009 O 

Unique Zones: 7 47,090 0 .00 1.70 O 

Main trunk duct size: 39in. h x 38in. w, Velocity: 832.4 ft/min, Pressure drop: 0.025 in.wg./100ft

o

o 

2,530 

2,530 

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program
Elite Software Development 
Colleae Station TX n845 

a 
m 

Air Handler #18 - UC-4-1 - Total Load Summarv
Air Handler Description: UC-4-1 Constant Volume - Sum of Peaks

Elite Software Development, lnc. 
Adex Office Complex 

_ _ Page 12- - --1

Sensible Heat Ratio: 0.83 --- This system occurs 1 time(s) in the building. ---
Air System Peak Time: 
Outdoor Conditions: 

3pm in January. 
85º DB, 75º WB, 115.03 grains 

Because of the diversity in zone, plenum and ventilation loads, the zone sensible peak time in January at 6pm is 
different from the total system peak time, hence the air system CFM was computed using a zone sensible load of
178,918. 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 

Zone Space sensible loss: 
lnfiltration sensible loss: 

1 

Outside Air sensible loss: 
Supply Duct sensible loss: 
Return Duct sensible loss: 

1 Return Plenum sensible loss: 
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 

Zone space sensible gain: 175,899 Btuh 
lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 12,633 Btuh 
Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 191,551 / (.998 X 1.1 X 22) = 
Summer Vent Outside Air (31.6% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 

o 

27,788 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Zone space latent gain: 40,480 
lnfiltration latent gain: O 
Outside air latent gain: 86,396 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fi ures 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Btuh 
Btuh 
Btuh 

Total Air Handler Supply Air (based on a 22º TD): 
Total Air Handler Vent. Air (31.59% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

O CFM 
O CFM 

8,008 CFM 
2,530 CFM 

2,530 CFM 

8,008 CFM 
2,530 CFM 

4,709 Sq.ft 
1.7007 CFM/Sq.ft 

164.6526 Sq.ft/Ton 
0.0061 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
28.60 Tons 

O Btuh 

188,532 Btuh 

27,788 Btuh 
216,319 Btuh 

126,876 Btuh 
343,195 Btuh 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program 
Elite Software Development 
CollAne Station TX TT845 

A 
iWi 

Air Handler #19 - UC-4-2 - Summarv Loads 

Elite Software Developmen� 
Adex Office Complex 

_ _____fage 1 _3_ 

J 
Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM 

Lat.Gain 
S.Exh 

W.Exh

Htg.O.A. Clg.0.A. 

27 Aula 05_Piso 3 
6pm January 

Volume CFM/Saft CFM/Saft 
Req.CFM 
Act.CFM 

Req.CFM 
Act.CFM 

629 O 31,353 7,400 None 10/P 
37 O 1,378 O O 370 

6,290 0.00 2.19 O O 300 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 11, CFM/runout: 125, Velocity: 638.2 ft/min, Pressure drop: 0.260 in.wg./100ft 

28 Aula 06_Piso 3 
1pm March 

595 O 24,635 6,400 None 
32 O 1,083 O O 

5,950 0.00 1.82 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 120, Velocity: 612.9 ft/min, Pressure drop: 0.240 in.wg./100ft 

10/P 
320 

236 

37 Aula 11_Piso 4 
6pm January 

629 O 30,758 7,400 None 10/P 
37 O 1,352 O O 370 

6,290 0.00 2.15 O O 295 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 11, CFM/runout: 123, Velocity: 626.1 ft/min, Pressure drop: 0.250 in.wg./100ft 

38 Aula 12_Piso 4 
1pm March 

595 O 25,280 6,400 None 
32 O 1,111 O O 

5,950 0.00 1.87 O O 

10/P 
320 

242 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 123, Velocity: 628. 9 ft/min, Pressure drop: 0.252 in.wg./100ft 

50 Aula 21_Piso 5 629 O 30,758 7,400 None 10/P 
6pm January 37 O 1,352 O O 370 

6,290 0.00 2.15 O O 295 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 11, CFM/runout: 123, Velocity: 626.1 ft/min, Pressure drop: 0.250 in.wg./100ft 

51 Aula 22_Piso 5 
1pm March 

595 O 25,280 6,400 None 
32 O 1,111 O O 

5,950 0.00 1.87 O O 

10/P 
320 

242 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 123, Velocity: 628.9 ft/min, Pressure drop: 0.252 in.wg./100ft 

63 

Laboratorio Computo 
2_Piso 6 
1pm January 

918 
36 

9,180 

o 

o 

0.00 

60,462 
2,658 

2.90 

7,200 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
360 

579 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 21, CFM/runout: 127, Velocity: 644.6 ft/min, Pressure drop: 0.265 in.wg./100ft 

71 
Laboratorio Computo 
4_Piso7 
1pm January 

918 
39 

9,180 

o 

o 

0.00 

65,790 

2,892 

3.15 

7,800 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
390 

630 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 23, CFM/runout: 126, Velocity: 640.4 ft/min, Pressure drop: 0.262 in.wg./100ft

Zone Peak Totals: 5,508 O 294,318 56,400 

Total Zones: 8 282 O 12,938 O 
Unique Zones: 8 55,080 0.00 2.35 

. 
O 

Main trunk duct size: 48in. h x 48in. w, Velocity: 877.3 ft/min, Pressure drop: 0.022 in.wg./100ft 

o

o 

2,820
2,820
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Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program 
Elite Software Development 
Col e Station TX 77845 

a 
-

1 �ir Handler_ #19 - UC-4-2 - Total Load Su111mi!ry -- --

Elite Software Development, lnc
J Adex Office Complex 

- _ Page 14

Air Handler Descnpt1on: UC-4-2 Constant Volume - Sum of Peaks 
Sensible Heat Ratio· O 87 Th

. 
· · · · --- Is system occurs 1 tIme(s) in the building. ---

, Air System Peak Time: 
Outdoor Conditions: 

1 pm in January. 
84º DB, 75º WB, 117.10 grains 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 

Zone Space sensible loss: O Btuh 
lnfiltration sensible loss: O Btuh o CFM
Outside Air sensible loss: O Btuh o CFM
Supply Duct sensible loss: O Btuh 
Return Duct sensible loss: O Btuh 
Return Plenum sensible loss: O Btuh 
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

Zone space sensible gain: 274,563 Btuh 
lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 19,733 Btuh 
Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 294,296 / (.998 X 1.1 X 21) = 
Summer Vent Outside Air (21.8% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 

o 

27,876 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 45,120 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 99,432 Btuh 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fi ures 
Total Air Handler Supply Air (based on a 21 º TO): 
Total Air Handler Vent. Air (21.80% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

12,938 CFM 
2,820 CFM 

2,820 CFM 

12,938 CFM 
2,820 CFM 

5,508 Sq.ft 
2.3489 CFM/Sq.ft 

141.6170 Sq.ft/Ton 
0.0071 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
38.89 Tons 

O Btuh 

294,296 Btuh 

27,876 Btuh 
322,172 Btuh 

144,552 Btuh 
466,724 Btuh 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program 

& Elite Software Development Elite Software Development, In� CollAnA Station ne 77845 Adex Office Complex 

Air Handler #20 - UC-5 - Summary Loads
-- - - __ Pªg� __ J5 

- -- - - - - -

Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain lat.Gain Htg.O.A. Clg.O.A. 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM S.Exh 

Volume CFM/Saft CFM/Saft 
Req.CFM Req.CFM 

W.Exh Act.CFM Act.CFM 
Sala de lectura para 

11 asociados_ P iso2 
6pm January 

Runout duct size: 6in. dia Diff 

24 Aula 01_Piso 3 
7pm March 

700 o 24,952 6,000 None 10/P 30 o 1,056 o o 300 7,000 0.00 1.51 o o 308 
users. 8, CFM/runout. 132, Veloc,ty. 672.4 ft/min, Pressure drop. 0.288 in.wg./100ft

544 O 19,672 6,600 None 
33 O 833 O O 

5.440 0.00 1.53 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 119, Velocity: 605.9 ft/min, Pressure drop: 0.235 in.wg./100ft

10/P 
330 
243 

25 Aula 03_Piso 3 
6pm January 

680 O 28,229 8,200 None 10/P 
41 O 1, 195 O O 410 

6,800 0.00 1.76 O O 349 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 10, CFM/runout: 119, Velocity: 608.6 ft/min, Pressure drop: 0.237 in.wg./100ft 

33 Aula 07 _Piso 4 

7pm March 
544 O 19,777 6,600 None 

33 O 837 O O 
5,440 0.00 1.54 O O 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 120, Velocity: 609.1 ft/min, Pressure drop: 0.237 in.wg./100ft 

34 Aula 08_Piso 4 
6pm January 

544 O 27,495 7,000 None 
35 O 1,164 O O 

5,440 0.00 2.1 4 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 129, Velocity: 658.7 ft/min, Pressure drop: 0.277 in.wg./100ft 

35 Aula 09_Piso 4 
6pm January 

640 O 27,640 8,200 None 
41 O 1,170 O O 

6,400 0.00 1.83 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 130, Velocity: 662.1 ft/min, Pressure drop: 0.280 in.wg./100ft 

46 Aula 17 _Piso 5 
7pm March 

544 O 19,777 6,600 None 
33 O 837 O O 

5,440 0.00 1.54 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 120, Velocity: 609.1 ft/min, Pressure drop: 0.237 in.wg./100ft 

47 Aula 18_Piso 5 
6pm January 

544 O 27,495 7,000 None 
35 O 1,164 O O 

5,440 0.00 2.14 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 129, Velocity: 658.7 ft/min, Pressure drop: 0.277 in.wg./100ft 

48 Aula 19_Piso 5 
6pm January 

640 O 27,640 8,200 None 
41 O 1,170 O O 

6,400 0.00 1.83 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 130, Velocity: 662.1 ft/min, Pressure drop: 0.280 in.wg./100ft 

60 Aula 27 _Piso 6 
6pm January 

640 O 27,640 8,200 None 
41 O 1,170 O O 

6,400 0.00 1.83 O O 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 130, Velocity: 662.1 ft/min, Pressure drop: 0.280 in.wg./100ft

62 
Laboratorio Computo 
1_Piso 6 
6pm January 

816 
36 

8,160 

o 

o 

o.oo.

52,938 
2,241 

2.75 

7,200 
o 
o 

None 
o 

o 

10/P 
330 
244 

10/P 
350 
340 

10/P 
410 
341 

10/P 
330 
244 

10/P 
350 
340 

10/P 
410 
341 

10/P 
410 
341 

10/P 
360 
654 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 18, CFM/runout: 124, Velocity: 634.1 ft/min, Pressure drop: 0.257 in.wg.!100ft

68 Aula 33_Piso 7 
6pm January 

640 
41 

6,400 

o 

o 

0.00 

28,816 
1,220 
1.91 

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV 

8,200 
o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
410 
356 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loada Calculation Program 
&,,.;:-Elite Software Development 

: Col�e Station TX 77845 

Elite Software Development,lnc.
1 Adex Office Complex 

Pa_g�16 

Air Handler #20 - UC-5 - Summarv Loads �ont'd)

Zn 

No 

Description 
Peak Time 

Area 
People 

Volume 

Htg.Loss 
Htg.CFM 

CFM/Saft 

Sen.Gain 
Clg.CFM 

CFM/Saft 

Lat.Gain 
S.Exh

W.Exh

Htg.O.A 
Req_CFM 
Act.CFM 

Clg.O.A 
Req.CFM 
Act.CFM 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 1 O, CFM/runout: 122, Velocity: 621.3 ft/min, Pressure drop: 0.24 7 in.wg./100ft 

70 

Laboratorio Computo 
3_Piso7 
6pm January 

816 
36 

8,160 

o 

o 

0.00 

54,349 
2,301 

2.82 

7,200 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
360 

671 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 18, CFM/runout: 128, Velocity: 651 .0 ft/min, Pressure drop: 0 .271 in.wg./100ft 

89 Aula 02_Piso 3 
6pm January 

544 O 27,390 7,000 None 
- 35 O 1 , 159 O O 

5,440 0.00 2.13 O O 

10/P 
350 

338 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 129, Velocity: 656.1 ft/min, Pressure drop: 0 .275 in.wg./100ft 

Zone PeakTotals: 8,836 O 413,810 102,200 

Total Zones: 14 511 O 17,517 O 
Unique Zones: 14 88,360 0.00 1.98 O 

Main trunk duct size: 54in. h x 56in. w, Velocity: 892.1 ft/min, Pressure drop: 0.019 in.wg./100ft 

o

o 

5,110 

5,110 

l 
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, Chvac - Full Commercial HVAC Loada Calculation Program 
4,.,:_;,, 

Elite Software Development, lnc. Elite Software Oevelopment 
_ Adex Office Complex Coll e Station TX TT845 

p :==============================================----------_ _ _ age 17 

Air Handler #20 - UC-5 - Total Load Summa
Air Handler Description: 
Sensible Heat Ratio: 

Air System Peak Time: 
Outdoor Conditions: 

UC-5 Constant Volume - Sum of Peaks 
0.84 

3pm in January. 
85º DB, 75º WB, 115.03 grains 

--- This system occurs 1 time(s) in the building. ---

Because of the diversity in zone, plenum and ventilation loads, the zone sensible peak time in January at 6pm is 
different from the total system peak time, hence the air system CFM was computed using a zone sensible load of 
388,260. 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 

Zone Space sensible loss: 
lnfiltration sensible loss: 

· I Outside Air sensible loss:
Supply Duct sensible loss:
Return Duct sensible loss: 
Return Plenum sensible loss: 
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O /  (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 
O Btuh 

Zone space sensible gain: 382,975 Btuh 

1 lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 25,528 Btuh 
Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 413,787 / (.998 X 1.1 X 22) = 
Summer Vent Outside Air (29.2% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 

o 

56,125 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 81,760 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 174,499 Btuh 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fi ures 

Total Air Handler Supply Air (based on a 22º TO): 
Total Air Handler Vent. Air (29.17% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

O CFM 
O CFM 

17,516 CFM 
5,110 CFM 

5,110 CFM 

17,516 CFM 
5,110 CFM 

8,836 Sq.ft 
1.9824 CFM/Sq.ft 

147.0855 Sq.ft/Ton 
0.0068 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
60.07 Tons 

O Btuh 

408,503 Btuh 

56,125 Btuh 
464,628 Btuh 

256,259 Btuh 
720,887 Btuh 

D:\ERNESTO\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program & Elite Software Development, lnc.Elite Software Development . Adex Office Complex Collone Station TX 77845 ���==�=============================================-==-=---=--.::--_ __ _ Paae Ht
Air Handler #21 - UC-6 - Summarv Loads - l
Zn 

No 

Description 
Peak Time 

5 Aula 3_Piso 2 
6pm January 

Area 
People 

Volume 

Htg.Loss 
Htg.CFM 

CFM/Saft 

Sen.Gain 
Clg.CFM 

CFM/Saft 

Lat.Gain 
S.Exh

W.Exh

Htg.O.A. 
Req.CFM 
Act.CFM 

Clg.O.A. 
Req.CFM 
Act.CFM 

676 O 35,728 7,400 None 10/P 37 O 1,652 O O 370 6,760 0.00 2.44 O O 199 Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 13, CFM/runout: 127, Velocity: 647.2 ft/min, Pressure drop: 0.267 in.wg./100ft
6 Aula 4_Piso 2 

6pm January 
540 O 26,990 7,400 None 10/P 

37 O 1,248 O O 370 
5,400 0.00 2.31 O O 151 Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 10, CFM/runout: 125, Velocity: 635.6 ft/min, Pressure drop: 0.257 in.wg./100ft 

9 Aula 7 _Piso 3 
6pm January 

676 O 35,728 7,400 None 10/P 
37 O 1,652 O O 370 

6,760 0.00 2.44 O O 199 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 13, CFM/runout: 127, Velocity: 647.2 ft/min, Pressure drop: 0.267 in.wg./100ft 

1 0 Aula 8_Piso 3 540 O 26,990 7,400 None 10/P 
6pm January 37 O 1,248 O O 370

5,400 0.00 2.31 O O 151 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 1 O, CFM/runout: 125, Velocity: 635.6 ft/min, Pressure drop: 0 .257 in.wg./100ft 

40 

Oficinas ( 14 

Personas)_Piso 4 

6pm January 
1,134 

15 
11,340 

o 

o 

0.00 

62,692 
2,899 

2.56 

3,000 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
150 

350 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 23, CFM/runout: 126, Velocity: 641. 9 ft/min. Pressure drop: 0.262 in. wg./100ft 

41 

Oficinas (14 

Personas)_Piso 5 
6pm January 

1,134 

15 
11,340 

o 

o 

0.00 

62,692 
2,899 

2.56 

3,000 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
150 

350 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 23, CFM/runout: 126, Velocity: 641. 9 ft/min, Pressure drop: 0.262 in. wg./100ft 

43 

Oficinas (14 

Personas)_Piso 6 
6pm January 

1,134 

15 
11,340 

o 

o 

0.00 

62,692 
2,899 

2.56 

3,000 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
150 

350 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 23, CFM/runout: 126, Velocity: 641.9 ft/min, Pressure drop: 0.262 in.wg./100ft 

44 

Oficinas ( 14 

Personas)_Piso 7 

6pm January 
1,134 

14 

11,340 

o 

o 

0.00 

66,536 
3,077 

2.71 

2,800 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
140 

371 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 25, CFM/runout: 123, Velocity: 626.8 ft/min, Pressure drop: 0.250 in.wg./100ft 

84 

Sala de 
reuniones_Piso 5 
7pm March 

180 

6 
1,800 

o 

o 

0.00 

6,191 
286 

1.59 

1,200 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
60 

35 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 2, CFM/runout: 143, Velocity: 729.0 ft/min, Pressure drop: 0.337 in.wg./100ft 

94 

Sala de 
reuniones_Piso 7 

7pm March 
180 

6 
1,800 

o 

o 

0.00 

6,191 
286 

1.59 

1,200 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
60 
35 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 2, CFM/runout: 143, Velocity: 729.0 ft/min. Pressure drop: 0.337 in.wg./100ft

Zone Peak Totals: 7,328 O 392,432 43,800 

TotalZones: 10 219 O 18, 146 

g Unique Zones: 1 O 73,280 0._00 2.48 _ . 
Main trunk duct size: 56in. h x 58in. w, Velocity: 865.5 fUmin, Pressure drop. 0.017 in.wg./100ft

o 

o 

2,190
2,190 
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Chvac • Full Commerclal HVAC Loads Calculation Program 4_�,_:.:: lElite Software Development :: 
Elite Software Development, lnc. 

Colleae Station TX 77845 Adex Office Complex 

1

� ��=:==�=��======================���==--=�===-:==------- Pa e 19 

�ir Handler_ #:21 - UC-6 - Total Load Summary
- --

JAir Handler Descnpt1on: UC-6 Constant Volume - Sum of Peaks 
Sensible Heat Ratio: O 92 Th

. · · --- Is system occurs 1 tIme(s) in the building. ---

Air System Peak Time: 
Outdoor Conditions: 

6pm in January. 
83º DB, 74º WB, 115.48 grains 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 

Zone Space sensible loss: O Btuh 
lnfiltration sensible loss: o Btuh
Outside Air sensible loss: O Btuh
Supply Duct sensible loss: O Btuh
Return Duct sensible loss: O Btuh
Return Plenum sensible loss: O Btuh
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

Zone space sensible gain: 381,482 Btuh 
lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 1 O, 935 Btuh 
Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 392,417 / (. 998 X 1.1 X 20) = 
Summer Vent Outside Air (12.1 % of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 

o 

16,837 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 35,040 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 70,631 Btuh 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fiaures 
Total Air Handler Supply Air (based on a 20º TO): 
Total Air Handler Vent. Air (12.07% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

' 

O CFM 
O CFM 

O CFM 
O CFM 

18,146 CFM 
2,190 CFM 

2,190 CFM 

18,146 CFM 
2,190 CFM 

7,328 Sq.ft 
2.4762 CFM/Sq.ft 

170.7742 Sq.ft/Ton 
0.0059 Tons/Sq.ft 

o Btuh
42.91 Tons 

O Btuh 

392,417 Btuh 

16,837 Btuh 
409,254 Btuh 

105,671 Btuh 
514,926 Btuh 
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Chvac - Full Comrnercial HVAC Loads Calculation Program 
Elite Software Development, lnc. 

Elite Software Development 
Adex Office Complex 

. &Coll..,,e Station TX 77845 
-- _ _ __eage 2Q_ 

Air Handler #22 - UC-7 - Summarv Loads

Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain lat.Gain Htg.O.A. Clg.O.A. 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM S.Exh Req.CFM Req.CFM

Volume CFM/Saft CFM/Saft W.Exh Act.CFM Act.CFM 

Oficinas (18 
1,134 o 67,536 3,600 None 74 Personas)_Piso 9 10/P 

6pm January 
18 o 3,167 o o 180 

11,340 0.00 2.79 o o 310 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 25, CFM/runout: 127, Velocity: 645.1 ft/min, Pressure drop: 0.265 in. wg./100ft 

76 
Oficinas (28 
Personas)_Piso 1 O 
6pm January 

1,134 
28 

11,340 

o 

o 

0.00 

59,800 

2,804 
2.47 

5,600 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
280 

275 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 22, CFM/runout: 127, Velocity: 649.1 ft/min, Pressure drop: 0.268 in.wg./100ft 

Sala Directorio_Piso 
78 11 

6pm January 

1,134 
44 

11,340 

o 

o 

0.00 

61,753 
2,895 

2.55 

8,800 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
440 

284 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 23, CFM/runout: 126, Velocity: 641.1 ft/min, Pressure drop: 0.261 in. wg./100ft 

80 

Sala Directorio_Piso 
12 
6pm January 

1,134 
40 

11,340 

o 

o 

0.00 

79,903 
3,746 

3.30 

8,000 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
400 

367 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 30, CFM/runout: 125, Velocity: 636.0 ft/min, Pressure drop: 0.257 in.wg./100ft 

81 
Auxiliar de 
oficina_Piso 1 O 
7pm March 

132 
4 

1,320 

o 

o 

0.00 

4,718 
480 

3.64 

800 

o 

o 

None 
o 

o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 4, CFM/runout: 120, Velocity: 611.2 ft/min, Pressure drop: 0.238 in.wg./100ft 

85 

Sala de 
reuniones_Piso 8 
7pm March 

180 

6 
1,800 

o 

o 

0.00 

5,482 
257 

1.43 

1,200 

o 

o 

None 
o 

o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 2, CFM/runout: 129, Velocity: 654.6 ft/min, Pressure drop: 0.272 in.wg./100ft 

90 

Oficinas (14 
Personas)_Piso 8 
6pm January 

1,134 
14 

11,340 

o 

o 

0.00 

66,536 
3,120 

2.75 

2,800 

o 

o 

None 
o 

o 

10/P 
40 

47 

10/P 
60 

25 

10/P 
140 

306 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 25, CFM/runout: 125, Velocity: 635.5 ft/min, Pressure drop: 0.257 in.wg./100ft

96 
Logistica y 
RR.HH_Piso 9 
7pm March 

192 
6 

1,920 

o 

o 

0.00 

10,256 
481 

2.50 

1,200 

o 

o 

None 
o 

o 

20/P 
120 

47 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 4, CFM/runout: 120, Velocity: 612.3 ft/min, Pressure drop: 0.239 in wg./100ft

Zone Peak Totals: 6,174 O 355,985 32,000 

Total Zones: 8 160 O 16,950 O 
Unique Zones: 8 61,740 0.00 2.75 

. 
O 

Main trunk duct size: 54in. h x 56in. w, Velocity: 863.3 ft/min, Pressure drop: 0.017 in.wg./100ft 

o

o 

1,660
1,660

D:\ERNEST0\2009\EDIFICIO ADEX\Estimacion carga termica\Edificio ADEX_2.CHV 
Jueves, 21 de Enero de 2010, 3:59 p.m. 



Chvac - Full Commercial HVAC Loada Calculation Program 
Elite Software Development &

Elite Software Development, lnc. 

Col�e Station TX 77845 

Air Handler #22 - UC-7 - Total Load Summarv 
�A�i�r wH�a�n�d"le�rrD"e�s�c�r�ip�ti�o�n�:-�U�C�-7�C�o-n�st�a�n�t�V�o�

lu�m�e�-�S�u�m�o�f�P�e�a�k�s�-------

Adex Office Complex 
Paae 21 

Sensible Heat Ratio: 0.93 --- This system occurs 1 time(s) in the building. ---
Air System Peak Time: 
Outdoor Conditions: 

6pm in January. 
83º DB, 74º WB, 115.48 grains 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust contro ls outside air. 

Zone Space sensible loss: O Btuh 
lnfiltration sensible loss: O Btuh 
Outside Air sensible loss: O Btuh 
Supply Duct sensible loss: O Btuh 
Return Duct sensible loss: O Btuh 
Return P lenum sensible loss: O Btuh 
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

Zone space sensib le gain: 347,985 Btuh 
lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 13,528 Btuh 
Total sensible gain on supp ly side of coil: 

Coo ling Supply Air: 361,513 / (.998 X 1.1 X 19) = 
Summer Vent Outside Air (9.8% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru fan sensible gain: 

o 
o 

12,763 
o 

Tota l sensible gain on return side of coil : 
Total sensible gain on air hand ling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 25,600 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 53,538 Btuh 
Total latent gain on air hand ling system: 
Total system sensib le and latent gain: 

Check Fiaures 
Total Air Handler Supply Air (based on a 19º TO): 
Total Air Handler Vent. Air (9.79% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Coo ling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

O CFM 
O CFM 

16,950 CFM 
1,660 CFM 

1,660 CFM 

16,950 CFM 
1,660 CFM 

6,174 Sq.ft 
2.7454 CFM/Sq.ft 

163.4006 Sq.ft/Ton 
0.0061 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
37.78 Tons 

O Btuh 

361,513 Btuh 

12,763 Btuh 
374,276 Btuh 

79,138 Btuh 
453,413 Btuh 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loads Calculation Program 

&
Elite Software Developmeñt:Tric." Elite Software Development 

Colleae Station TX 77845 Adex Office Complex 
-- - e_a� 

Air Handler #23 - UC-8 - Summarv Loads
J 

Zn Description Area Htg.Loss Sen.Gain Lat.Gain Htg.O.A. Clg.O.A. 
No Peak Time People Htg.CFM Clg.CFM S.Exh Req.CFM Req.CFM

Volume CFM/Sqft CFM/Sqft W.Exh Act.CFM Act.CFM
Oficinas (21 

1,500 o 71,168 4,800 72 Personas)_Piso 8 Nene 10/P 

1pm March 24 o 3,308 o o 240 
15,000 0.00 2.21 o o 388 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 26, CFM/runout: 127, Velocity: 648.0 ft/min, Pressure drop: 0.267 in.wg./100ft

Oficinas (26 
1,500 o 71,668 5,200 Nene 73 Personas)_Piso 9 10/P 

1pm March 
26 o 3,331 o o 260 

15,000 0.00 2.22 o o 391 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 27, CFM/runout: 123, Velocity: 628.4 ft/min, Pressure drop: 0.251 in.wg./100ft 

Oficinas (24 
1,500 o 65,027 4,800 Nene 10/P 75 Personas)_Piso 10 

1pm March 
24 o 3,022 o o 240 

15,000 0.00 2.01 o o 354 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 24, CFM/runout: 126, Velocity: 641.4 ft/min, Pressure drop: 0.262 in. wg./100ft 

77 Salas Vip_Piso 11 1,500 o 64,020 10,000 Nene 10/P 
1pm March 50 o 2,976 o o 500 

15,000 0.00 1.98 o o 349 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 24, CFM/runout: 124, Velocity: 631.5 ft/min, Pressure drop: 0.254 in.wg./100ft 

79 Salas Vip_Piso 12 1,500 o 82,769 13,200 Nene 10/P 
6pm March 66 o 3,847 o o 660 

15,000 0.00 2.56 o o 451 
Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 31, CFM/runout: 124, Velocity: 632.0 ft/min, Pressure drop: 0.254 in.wg./100ft 

Sala de 
308 o 10,158 2,400 Nene 10/P 

82 reuniones_Piso 1 O 
12 o 472 o o 120 

7pm March 
3,080 0.00 1.53 o o 55 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 4, CFM/runout: 118, Velocity: 601.2 ft/min, Pressure drop: 0.230 in.wg./100ft 

Jefatura de M&C 
308 o 10,166 600 Nene 10/P 

83 ADEX_Piso 9 
3 o 472 o o 30 

1 7pm March 
3,080 0.00 1.53 o o 55 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 4, CFM/runout: 118, Velocity: 601.6 ft/min, Pressure drop: 0.231 in.wg./100ft 

Gerencia Central 
484 o 21,243 1,400 Nene 

86 Exportacion_Piso 8 7 o 1,100 o o 
7pm March 

4,840 0.00 2.27 o o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 9, CFM/runout: 122, Velocity: 622.5 ft/min, Pressure drop: 0.247 in.wg./100ft

Gerencia Legal_Piso 280 o 14,412 1,000 Nene 
87 8 5 o 670 o o 

1pm March 2,800 0.00 2.39 o o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 5, CFM/runout: 134, Velocity: 682.3 ft/min, Pressure drop: 0.296 in.wg./100ft

Gerencia Estudios 396 o 18,704 1,600 
88 Economices 1 Piso? 

8 o 869 o 

7pm March 3,960 0.00 2.20 o 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 7, CFM/runout: 124, Velocity: 632.5 ft/min, Pressure drop: 

- - - - -

None 
o 

o 

0.255 in.wg./100ft 

20/P 
140 
129 

10/P 
50 
79 

20/P 
160 
102 
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Chvac - Full Commercial HVAC Loada Calculation Program 

IL Elite Software Development 
Coll�e Station TX 77845 

. 

Air Handler #23 - UC-8 - Summarv Loads

Zn Description Area Htg.Loss 
No Peak Time People Htg.CFM 

Volume CFM/Saft 
Centro 198 o 

91 Negocios_Piso 11 10 o 
7pm March 1,980 0.00 

(cont'd) 

Sen.Gain 
Clg.CFM 

CFM/Saft 

10,506 
488 

2.47 

Elite Software Development, lnc. 
Adex Office Complex 

Paae 23 
-

Lat.Gain Htg.O.A. Clg.O.A. 
S.Exh Req.CFM Req.CFM

W.Exh Act.CFM Act.CFM 

2,000 None 10/P 
o o 100 
o o 57 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 4, CFM/runout: 122, Velocity: 621.7 fUmin, Pressure drop: 0.246 in.wg./100ft 

Oficinas (26 1,254 o 64,249 5,200 None 10/P 
97 Personas)_Piso 7 26 o 2,986 o o 260 

1pm March 12,540 0.00 2.38 o o 350 

Runout duct size: 6in. dia, Diffusers: 24, CFM/runout: 124, Velocity: 633.7 ft/min, Pressure drop: 0.256 in.wg./100ft 

Zone Peak Totals: 10,728 o 504,089 52,200 
T atal Zones: 12 261 o 23,543 o o 2,760 
Unique Zones: 12 107,280 0.00 2.19 o o 2,760 

Main trunk duct size: 63in. h x 66in. w, Velocity: 880.9 ft/min, Pressure drop: 0.015 in.wg./100ft 

1 

nero de 2010, 3:59 p.m 
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Chvac • Full Commercial HVAC Loads Calculation Program 
Elite Software Development 
CollAne Station TX 77845 IL '

1 Air Handler
_ 
#23 - UC-8 - Total Load Su11]m_ari,= -

Elite Software Development, lnc.
l Adex Office Complex 1

- _ _p-ªg�� 1

Air Handler Descnpt,on: UC-8 Constant Volume - Sum of Peaks 
Sensible Heat Ratio· O 92 Th

. · 
· · --- Is system occurs 1 t,me(s) in the building. ---

Air System Peak Time: 1 pm in March. 
Outdoor Conditions: 84º 08, 75º 

WB, 117.10 grains 

Summer: Ventilation controls outside air, ----- Winter: Exhaust controls outside air. 

Zone Space sensible loss: O Btuh 
lnfiltration sensible loss: O Btuh 
Outside Air sensible loss: O Btuh 
Supply Duct sensible loss: O Btuh 

Return Duct sensible loss: O Btuh 
Return Plenum sensible loss: O Btuh 
Total System sensible loss: 

Heating Supply Air: O / (.998 X 1.08 X O)= 
Winter Vent Outside Air (0.0% of supply) = 

Zone space sensible gain: 485,694 Btuh 
lnfiltration sensible gain: O Btuh 
Draw-thru fan sensible gain: O Btuh 
Supply duct sensible gain: O Btuh 
Reserve sensible gain: 20,798 Btuh 
Total sensible gain on supply side of coil: 

Cooling Supply Air: 506,492 / (.998 X 1.1 X 20) = 
Summer Vent Outside Air (11.7% of supply) = 

Return duct sensible gain: 
Return plenum sensible gain: 
Outside air sensible gain: 
Blow-thru tan sensible gain: 

o 

o 

27,283 
o 

Total sensible gain on return side of coil: 
Total sensible gain on air handling system: 

Btuh 
Btuh 
Btuh 
Btuh 

Zone space latent gain: 41,760 Btuh 
lnfiltration latent gain: O Btuh 
Outside air latent gain: 97,317 Btuh 
Total latent gain on air handling system: 
Total system sensible and latent gain: 

Check Fiaures 
,,. 

Total Air Handler Supply Air (based on a 20º TO): 
Total Air Handler Vent. Air (11.72% of Supply): 

Total Conditioned Air Space: 
Supply Air Per Unit Area: 
Area Per Cooling Capacity: 
Cooling Capacity Per Area: 

Total Heating Required With Outside Air: 
Total Cooling Required With Outside Air: 

O CFM 
O CFM 

O CFM 
O CFM 

23,542 CFM 
2,760 CFM 

2,760 CFM 

23,542 CFM 
2,760 CFM 

10,728 Sq.ft 
2.1944 CFM/Sq.ft 

191.3292 Sq.ft/Ton 
0.0052 Tons/Sq.ft 

O Btuh 
56.07 Tons 

O Btuh 

506,492 Btuh 

27,283 Btuh 
533,774 Btuh 

139,077 Btuh 
672,851 Btuh 
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