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PROLOGO

La apertura del mercado y la libre competencia que se va dando en casi dos décadas
en nuestro pais bajo un marco legal de leyes y normas que son reguladas por el
Estado a dado una estabilidad econdémica y financiera al pais, esto ha generado
confianza y ha incentivado al sector privado nacional y extranjero a invertir en
nuestro pais y generando muchos proyectos en los diferentes campos como son en el
sector minero, petrolero, gas, energia, pesqueria, produccion, construccion, Industria,

Comercio, etc, y como consecuencia se ha generado un crecimiento econémico.

Dentro de este contexto que actualmente se desarrolla en nuestro pais, los entidades
privadas estan en busca y exigiendo profesionales con conocimientos de muy alta
calidad internacional para dirigir y gestionar sus proyectos, como asi también estan
en busca de empresas contratista que tengan profesionales muy calificados y que
apliquen estandares internacionales de construccion, es asi que de esta forma las
empresas contratistas han reaccionado a dicho cambios exigentes y estan capacitando

continuamente a sus profesionales y actualizando sus procesos de construccion.

Una de las empresas inversionistas en el pais es la empresa PRAXAIR que es
procesadora y suministradora de Gases como Oxigeno, Argén y Nitrégeno y estan
vendiendo sus productos a compaiiias como Aceros Arequipa, Fundicién del Sur,
Refineria Cajamarquilla y Actualmente estdn en la implementaciéon de una nueva

planta en la Mina DOE RUN y que a través de la empresa WHITE MARTINS quien



les realiza la ingenieria han contratado ya en dos oportunidades a la nuestra

organizacion para el montaje de sus plantas de oxigeno.

En dichas contrataciones he sido gestor de realizar y evaluar dos Ofertas Técnicas —
Economicas, una de ellas en el afio 2006 para la ampliacion de su planta existente en
la provincia de Pisco en el Montaje de una Planta de Oxigeno VPSA de 120 TPD y
otro en el afio 2007 para el Montaje de una nueva Planta de Oxigeno VPSA de 100
TPD dentro de la instalaciones de la Refineria Cajamarquilla en la provincia de Lima
y en el afio 2008 he asesorado en la evaluacion de una nueva propuesta para el
Montaje de una Planta de Oxigeno PXL3 dentro de las instalaciones de la mina DOE
RUN en la provincia de La Oroya y que en la actualidad se viene ejecutando su

construccion.

La Organizacion, viendo este panorama de inversiones en plantas de Oxigeno y
queriendo seguir siendo lider en nuestro pais en montajes de estos tipos de plantas es
que la alta direccidon determina que una de las formas de lograrlo es que se logre
captar mas conocimientos de la practica de montaje, es asi que da la directriz de
integrarme al equipo de la Direccion del Proyecto para la Ejecucion del Montaje de
la Planta de Oxigeno para la Refineria Cajamarquilla y lograr de esa manera captar
las buenas practicas en la ejecucion para luego ser aplicados en las futuras Propuestas

Técnicas EconOmicas.



Con los conocimientos obtenidos en la participacion directa en la ejecucidon del
proyecto y con el soporte tedrico de los cursos de actualizacion profesional he

considerado desarrollar los siguientes capitulos

Capitulo I: Identificar los antecedentes, el objetivo, los alcances las limitaciones y la

justificacion del desarrollo del informe.

Capitulo II: Se desarrollara brevemente los fundamentos tedricos para desarrollar la
Gestion del Proyecto basados en el PMBOK. También debido a que este informe es
sobre la construccion de una planta de oxigeno en forma ilustrativa se desarrolla
brevemente una descripcion de las formas de cdmo se obtiene oxigeno a partir del

aire del medio ambiente.

Capitulo III: Identificar los requerimientos del proyecto € identificar el problema

para solucionar los requerimientos.

Capitulo IV: Desarrollar la solucién en base a una propuesta técnica econdmica.

Capitulo V: Aplicacién de los grupos de proceso que dan para ejecucion del

proyecto.

Capitulo VI: Entregar un balance econémico final del desarrollo de la ejecucion del

proyecto y un balance de lecciones aprendidas.



CAPITULO1

INTRODUCCION

El desempeiio por varios afios como ejecutor de presupuestos de proyectos ha hecho
acumular y procesar, de acuerdo a las exigencias del cliente, una gran cantidad de
informacién para desarrollar las estimaciones de los costos O presupuestos,
dictaminar los alcances técnicos, econdmicos, comerciales, conocer é identificar
normar, programar las actividades en cronogramas, planificar el trabajo, curvas “S”,
histogramas y otras informaciones mas, también cabe mencionar la informacién
obtenida en los siguientes soportes como son los planes de calidad, seguridad y
medio ambiente, asi como también en la participacion como auditor interno del
Sistema Gestion de Calidad dentro de la organizacidn, entonces se puede decir que
existe la informacién minima necesaria para aplicar los lineamientos de la Guia de
los Fundamentos de la Direccion de Proyectos (Guia del PMBOK) publicado por

Project Management Institute (PMI)

En base ha esto se desarrolla el informe aplicando los propios conocimientos de la
experiencia y los lineamientos del PMBOK, es decir se hara una correcta aplicacion
de estas habilidades, herramientas y técnicas a las actividades de un proyecto para

satisfacer los requisitos del proyecto y aumentar asi el éxito del proyecto.



Para esto se realizara un informe con los capitulos conteniendo fundamentos

tedricos, requisitos del proyecto, aplicacion del fundamento tedrico en el proyecto,

informe econdémico del proyecto

1.1

1.2

ANTECEDENTES

La Organizacion tiene un débil Sistema de Gestion para la Direccion de
Proyecto que le pueda ayudar en la planificacion, seguimiento y control de
sus proyectos, en la actualidad esto esta siendo reforzado con nuevas

contrataciones de profesionales.

Si bien es cierto que la Organizacion en dos oportunidades a realizado los
proyectos de montaje electromecanico para este cliente ademas de sus otros
proyecto esto no significa que ya tenemos todos los conocimientos y que los
clientes no este buscando otras alternativas, estos motivos ha preocupado a la
Organizacion por lo cual esta implementando una Oficina de Proyectos con la
finalidad de tener un plan del Sistema de Gestion para la Direccion de
Proyectos en las cuales en un corto 6 mediano plazo le debe mejorar los

indicadores de evaluacion de los procesos del proyecto.

OBJETIVO

Montar una Planta de Oxigeno eficazmente en el tiempo solicitado
Gestionado bajo los lineamientos de la Guia del PMBOK desarrollando el
Sistema de Gestion de la Direccion de Proyectos lo cual implica uso y

aplicacion de las buenas practicas de los conocimientos técnicos de los



1.3

1.4

Procesos de Iniciacion, Planificacion, Ejecucion, Control y Cierre, todo esto
bajo los mas altos niveles de Calidad, Seguridad y Responsabilidad

Ambiental, logrando asi obtener un Proyecto Exitoso.

ALCANCE

El alcance del informe esta enfocado en desarrollar los documentos
entregables de gestion del proyecto lo cual seran desarrollos bajo los
lineamientos de la Guia del PMBOK indicados en los cinco Grupos de
Procesos de Direccion de Proyectos y las Areas de Conocimiento de la
Direccidon de Proyectos pero basicamente dandole mayor énfasis a las Areas
de la Gestion del Alcance, Gestion del Tiempo, Gestidon de los Costos y la
Gestion de la Calidad denominadas Lineas Bases en la cual se sostiene un

proyecto para ser exitoso.

LIMITACIONES

Si bien es cierto la Guia del PMBOK han sido desarrollado para un maximo
de documentos entregables de lineamientos de gestion, esto no quiere decir
que siempre se debe aplicar el total de estos lineamientos ya que cada
proyecto es diferente y tiene sus propias particularidades, dicho lo anterior el
desarrollo del informe estara limitado en algunos eventos y en otros eventos
se explicara detalladamente. También el fundamento tedrico se limitara solo a
desarrollar en grandes rasgos los lineamientos entendiéndose que los

conocimientos son implicitos, también algunos documentos que deben ser



1.5

entregables no serdn mostrados por ser demasiados extensos y/6 por se de

confidencialidad de la organizacion.

JUSTIFICACION

La aplicacion de los lineamientos de la Guia del PMBOK en la ejecucion de
proyectos hace mejorar la gestion de la Direccidon de Proyecto logrando tener
beneficios en lo que se refiere al ordenamiento, planificacion, control,
calidad, estas mejoras se debera reflejar en aumento del rendimiento de la
rentabilidad de la organizacioén y que es lo que busca finalmente toda empresa
privada, ademas de que se logra tener a un cliente satisfecho por un trabajo de

alta calidad en todas las etapas de la ejecucion del proyecto.



2.1

CAPITULO II

FUNDAMENTO TEORICO DE LA DIRECCION DE PROYECTOS

GENERALIDADES

Los Fundamentos de la Direccién de Proyectos constituyen la suma de
conocimientos en la profesion de direccién de proyecto, los conocimientos
residen en los practicantes y académicos que los aplican y los desarrollan. Los
Fundamentos de la Direcciéon de Proyectos completos incluyen practicas
tradicionales comprobadas y ampliamente utilizadas, asi como practicas
innovadoras que estidn emergiendo en la profesion, incluyendo material
publicado y no publicado. Como consecuencia, los Fundamentos de la

Direccion de Proyectos estan en constante evolucion.

Es por lo cual el Project Management Institute recopila informacion y edita el
documento “Guia de los Fundamentos de la Direccion de Proyectos (Guia del
PMBOK®)” y usa este documento como referencia fundamental, pero no
unica, de la direccién de proyectos para sus programas de desarrollo

profesional.
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La finalidad principal de la Guia del PMBOK® es identificar el
subconjunto de Fundamentos de la Direccion de Proyectos generalmente
reconocido como buenas practicas.

Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un

producto, servicio o resultado unico.

La direccion de proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas a las actividades de un proyecto para satisfacer los
requisitos del proyecto. La direccion de proyectos se logra mediante la
aplicacion e integracion de los procesos de direccion de proyectos de inicio,
planificacion, ejecucion, seguimiento y control, y cierre. El director del
proyecto es la persona responsable de alcanzar los objetivos del proyecto. La

direccién de un proyecto incluye:

° Identificar los requisitos.

. Establecer unos objetivos claros y posibles de realizar.

° Equilibrar las demandas concurrentes de calidad, alcance, tiempo y
costes.

e Adaptar las especificaciones, los planes y el enfoque a las diversas

inquietudes y expectativas de los diferentes interesados.

Un proceso es un conjunto de acciones y actividades interrelacionadas (ue se
llevan a cabo para alcanzar un conjunto previamente especificado de
productos, resultados o servicios. [il equipo del proyecto es quien esta a cargo

de ejecutar los procesos de direccion de proyectos.
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PROCESOS DE DIRECCION DE PROYECTOS
Los procesos de direccion de proyectos se presentan como elementos
discretos con interfaces bien definidas. Sin embargo, en la practica, se

superponen e interactdan.

Un concepto subyacente a la interaccion entre los procesos de direccidon de
proyectos es el del ciclo planificar-hacer-revisar-actuar (conforme a la
definicion de Shewhart, modificada por Deming, en el Manual de la ASQ,
paginas 13-14, American Society for Quality, 1999). Este ciclo esta
vinculado por los resultados; es decir, el resultado de una parte del ciclo se

convierte en la entrada de otra. Ver Figura 2.1.

Hacer \

Actuar
I

Figura 2.1. El Ciclo Planificar-Hacer-Revisar-Actuar.
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La naturaleza integradora de los Grupos de Procesos es mas compleja que el
ciclo basico planificar-hacer-revisar-actuar (Ver Figura 2.2). Sin embargo, el
ciclo mejorado puede aplicarse a las interrelaciones dentro de un mismo
Grupo de Procesos y entre Grupos de Procesos. El Grupo de Procesos de
Planificacion corresponde al componente “planificar” del ciclo planificar-
hacer-revisar-actuar. El Grupo de Procesos de Ejecucion corresponde al
componente ‘“hacer”, y el Grupo de Procesos de Seguimiento y Control
corresponde a los componentes “revisar y actuar”’. Ademas, como la direccidon
de un proyecto es un esfuerzo finito, el Grupo de Procesos de Iniciacion
comienza estos ciclos y el Grupo de Procesos de Cierre los termina. La
naturaleza integradora de la direccion de proyectos exige la interaccion del
Grupo de Procesos de Seguimiento y Control con todos los aspectos de los

otros Grupos de Procesos

Figura 2.2. Correspondencia de los Grupos de Procesos de Direccion de

Proyectos al ciclo Planificar-Hacer-Revisar-Actuar.
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GRUPOS DE PROCESOS DE DIRECCION DE PROYECTOS

Esta seccion identifica y describe los cinco Grupos de Procesos de Direccion
de Proyectos requeridos para cualquier proyecto. Estos cinco Grupos de
Procesos tienen dependencias claras y se llevan a cabo siguiendo la misma
secuencia en cada proyecto. Son independientes de los enfoques de las areas
de aplicacion o de la industria. Los Grupos de Procesos individuales y los
procesos individuales que los componen a menudo se repiten antes de
concluir el proyecto. Los procesos que los componen también pueden tener

interacciones dentro de un Grupo de Procesos y entre los Grupos de Procesos.

Los Grupos de Procesos no son fases del proyecto. Cuando se pueden separar
proyectos grandes o complejos en distintas fases o subproyectos, como el
estudio de viabilidad, el desarrollo conceptual, el disefio, prototipo,
construccion, prueba, etc., por lo general, se repetiran todos los procesos del

Grupo de Procesos para cada fase o subproyecto.

Los cinco Grupos de Procesos son:

2.3.1 Grupo de Procesos de Iniciacion

Define y autoriza el proyecto o una fase del mismo.

2.3.2 Grupo de Procesos de Planificacion

Define y refina los objetivos, y planifica el curso de accion requerido

para lograr los objetivos y el alcance pretendido del proyecto.
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2.3.3 Grupo de Procesos de Ejecucion

Integra a personas y otros recursos para llevar a cabo el plan de

gestion del proyecto para el proyecto.

2.3.4 Grupo de Procesos de Seguimiento y Control

Mide y supervisa regularmente el avance, a fin de identificar las
variaciones respecto del plan de gestion del proyecto, de tal forma que
se tomen medidas correctivas cuando sea necesario para cumplir con

los objetivos del proyecto.

2.3.5 Grupo de Procesos de Cierre

Formaliza la aceptaciéon del producto, servicio o resultado, y termina

ordenadamente el proyecto o una fase del mismo.

El diagrama de flujo de procesos (Ver Figura 2.3) ofrece un resumen general
de las interacciones y del flujo basico entre los Grupos de Procesos.

Un proceso individual puede definir y restringir la forma en que se usan las
entradas para producir las salidas de ese Grupo de Procesos.

Un Grupo de Procesos incluye los procesos de direccion de proyectos que
estan vinculados por las respectivas entradas y salidas, es decir, el resultado o

salida de un proceso se convierte en la entrada de otro.

Nota: No se muestran todas las interacciones entre procesos ni todo el flujo de

datos entre los Grupos de Procesos.



Cultura de la organizacion

[ Sistema de informacion
de la gestion de proyectos
Reserva de recursos humanos

Factores Ambientales
de la Empresa

Politicas, procedimientos,
normas, guias
— Procesos definidos.

Activos de los Procesos Lecciones aprendidas

de la Organizacion

Informacion histérica

Procesos de Iniciacion

]
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Enunciado

J del trabajo Iniciador o Patrocinador

Grupo de
il Contrato

del Proyecto
‘;T

Acta de Constitucion del Proyecto
Enunciado del Alcance del Proyecto Preliminar

Procesos I -

- Grupo de ;v
de Planificacién R T
Plan de Gestion del Proyecto
/—Jr
l Grupo de Procesos I ; - 4
= l de Ejecucién ' . 7\
4R Productos entregables
Cambios solicitados
Solicitudes de cambio implementadas
Acciones correctivas implementadas
Acciones preventivas implementadas
Reparacion de defectos implementada
Informacion sobre el rendimiento det trabajo
Grupo de Procesos
- | T A 4
e Seg! y -
Control A

!

A

A Solicitudes de cambio aprobadas

Solicitudes de cambio rechazadas

Acciones correctivas aprobadas

Acciones preventivas aprobadas

Reparacion de defectos aprobada

Plan de Gestion del Proyecto (actualizaciones)
Enunciado del Alcance del Proyecto (actualizaciones)
Acciones correctivas recomendadas

Acciones preventivas recomendadas
Informes de rendimiento

Reparacion de defectos recomendada
Pivyecciones

Reparacion de defectos validada

Productos entregables aprobados

Ve

Activos de los Procesos de la Organizacion (actualizaciones)

-
=

Producto, servicio
o resultado final

ok

Cliente

C

Procesos de Cierre

Procedimiento de cierre administrativo

Grupo de Procedimiento de cierre del contrato ¥

<

Figura 2.3. Resumen de alto nivel de las interacciones de los Grupos de

Procesos.
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AREAS DE CONOCIMIENTO DE LA DIRECCION DE PROYECTOS

Las Areas de Conocimiento de la Direccion de Proyectos, organiza los 44

procesos de direccidon de proyectos de los Grupos de Procesos de Direccion

de Proyectos en nueve Areas de Conocimiento, segin se describe a

continuacion.

24.1

2.4.2

Gestion de la Integracion del Proyecto

Describe los procesos y actividades que forman parte de los diversos
elementos de la direccidon de proyectos, que se identifican, definen,
combinan, unen y coordinan dentro de los Grupos de Procesos de
Direccion de Proyectos. Se compone de los procesos de direccion de
proyectos Desarrollar el Acta de Constitucion del Proyecto,
Desarrollar el Enunciado del Alcance del Proyecto Preliminar,
Desarrollar el Plan de Gestion del Proyecto, Dirigir y Gestionar la
Ejecucion del Proyecto, Supervisar y Controlar el Trabajo del

Proyecto, Control Integrado de Cambios y Cerrar Proyecto.

Gestion del Alcance del Proyecto

Describe los procesos necesarios para asegurarse de que el proyecto
incluya todo el trabajo requerido, y so6lo el trabajo requerido, para
completar el proyecto satisfactoriamente. Se compone de los procesos
de direccion de proyectos Planificacion del Alcance, Definicion del

Alcance, Crear EDT, Verificacion del Alcance y Control del Alcance.
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2.4.3 Gestion del Tiempo del Proyecto

244

245

Describe los procesos relativos a la puntualidad en la conclusion del
proyecto. Se compone de los procesos de direccion de proyectos
Definicion de las Actividades, Establecimiento de la Secuencia de las
Actividades, Estimacion de Recursos de las Actividades, Estimacion
de la Duracién de las Actividades, Desarrollo del Cronograma y

Control del Cronograma.

Gestion de los Costos del Proyecto

Describe los procesos involucrados en la planificacion, estimacion,
presupuesto y control de costes de forma que el proyecto se complete
dentro del presupuesto aprobado. Se compone de los procesos de
direccion de proyectos Estimacion de Costes, Preparacion del

Presupuesto de Costes y Control de Costes.

Gestion de la Calidad del Proyecto

Describe los procesos necesarios para asegurarse de que el proyecto
cumpla con los objetivos por los cuales ha sido emprendido. Se
compone de los procesos de direccion de proyectos Planificacion de
Calidad, Realizar Aseguramiento de Calidad y Realizar Control de

Calidad.
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2.4.6 Gestion de los Recursos Humanos del Proyecto

24.7

2.4.8

Describe los procesos que organizan y dirigen el equipo del proyecto.
Se compone de los procesos de direccidon de proyectos Planificacion
de los Recursos Humanos, Adquirir el Equipo del Proyecto,
Desarrollar el Equipo del Proyecto y Gestionar el Equipo del

Proyecto.

Gestion de las Comunicaciones del Proyecto

Describe los procesos relacionados con la generacion, recogida,
distribucion, almacenamiento y destino final de la informacion del
proyecto en tiempo y forma. Se compone de los procesos de direccidon
de proyectos Planificacion de las Comunicaciones, Distribucion de la

Informacion, Informar el Rendimiento y Gestionar a los Interesados.

Gestion de los Riesgos del Proyecto

Describe los procesos relacionados con el desarrollo de la gestion de
riesgos de un proyecto. Se compone de los procesos de direccion de
proyectos Planificacion de la Gestion de Riesgos, Identificacion de
Riesgos, Andlisis Cualitativo de Riesgos, Andlisis Cuantitativo de
Riesgos, Planificacion de la Respuesta a los Riesgos, y Seguimiento y

Control de Riesgos.
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2.4.9 Gestion de las Adquisiciones del Proyecto

Describe los procesos para comprar o adquirir productos, servicios o
resultados, asi como para contratar procesos de direccion. Se compone
de los procesos de direccion de proyectos Planificar las Compras y
Adquisiciones, Planificar la Contratacion, Solicitar Respuestas de
Vendedores, Seleccion de Vendedores, Administracion del Contrato y

Cierre del Contrato.

La Figura 2.4, muestra las areas del conocimiento.
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DIRECCION DE PROYECTOS

4. Gestion de la Integracion
del Proyecto

6. Gestion del Tiempo

del Proyecto

4.1 Desarrollar el Acta de k 6.1 Definicion de las Actividades
Constitucién del Proyecto 5.2 Definicién del Aicance 6.2 Establecimiento de la
4.2 Desarrollar el Enunciado del 5.3 Crear EOT Secuencia de las Actividades
Alcance del Proyecto Preliminar 5.4 Verificacién del Alcance 6.3 Estimacién de Recursos de
4.3 Desarrollar el Plan de Gestion 5.5 Control del Alcance las Actividades
del Proyecto T [ | 6.4 Estimacién de la Duracion de
4.4 Dirtgir y Gestlonar la Ejecucion las Actividades
del Proyecto 6.5 Desarrollo de! Cronograma
4.5 Supervisar y Controlar et Trabajo 6.6 Control del Cronograma
del Proyecto
4% Control integrado de Cambios
4.7 Cerrar Proyecto

7. Gestion de los Costes 8. Gestion de la Calidad

del Proyecto

9. Gestion de los Recursos
Humanos del Proyecto

del Proyecto

7.1 Estimacion de Costes 8.1 Planificacién de Calidad 9.1 Planificacién de los Recursos
7.2 Preparacion del Presupuesto 8.2 Realizar Aseguramiento Humanos
de Costes de Calidad 9.2 Adquirir el Equipo del Proyecto
7.3 Control de Costes 8.3 Realizar Control de Calidad 9.3 Desarrollar el Equipo del
Proyecto
9.4 Gestionar el Equino del Proyecto

10. Gestion de las

12. Gestion de las
Comunicaciones del

Adquisiciones

Proyecto

10.1 Planificacion de las
Comunicaciones

10.3 Informar el Rendimiento

10.2 Distribucién de la Informacién

10.4 Gestionar a los Interesados

11.1 Planificacion de la Gestion

de Riesgos
11.2 Identificacion de Riesgos
11.3 Andlisis Cualitativo de Riesgos
11.4 Anadlisis Cuantitativo de Riesgos
11.5 Planificaciéon de la Respuesta a

del Proyecto

12.1 Planificar las Compras
y Adquisiciones
12.2 Planificar la Contratacion
12.3 Solicitar Respuestas
de Vendedores
12.4 Seleccién de Vendedores

los Riesgos c
A |
11.6 Seguimiento y Control oot psoie
de Riesgos i

Figura 2.4. Descripcion general de las Areas de Conocimiento de la Direccion de

Proyectos y de los Procesos de Direccion de Proyectos.

25 CORRESPONDENCIA DE LOS PROCESOS DE DIRECCION DE
PROYECTO
La Figura 2.5 refleja la correspondencia de los 44 procesos de direccion de
proyectos en los cinco Grupos de Procesos de Direccion de Proyectos y las

nueve Areas de Conocimiento de la Direccion de Proyectos.
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Procesos de un
Area de C. iml

Grupos de P de DI I6n de Proyect
Grupo Grupo Grupo Grupo de Procesos Grupo
de Pr deo Procesos de Procesos de Segulmiento de Procesos
de Iniclaclén de Planlficaclon de Ejecucion y Control de Clerre

4. Gestion de
la Integraclon
del Proyecto

Desarrotiar el Acta
de Constitucién

del Proyecto
3.211(4.1)
Desarrollar el
Enunciado del
Alcance del Proyecto
Preliminar
3.2.1.2¢4.2)

Desarrollar el Plan
de Gestion det
Proyecto

3.2.21

(4.3)

Dingir y Gestionar la
Ejecucion del Proyecto
32.3.1(4.49)

Supervisar y Controlar
el Trabajo del Proyecto
3.2.4.1(4.5)

Controt Integrado de
Cambios
3.2.4.2(4.6)

Cerrar Proyecto
3.25.1
4.7

S. Gestion del Alcance

Planificacion del

Venficacion del

Alcance Alcance
defjPcoyecto 3.2.2.2(5.1) 3.2.4.3(5.4)

Definicién del Contro! del Alcance
Alcance 3.2.4.4(5.5)
3.2.2.3(5.2)
Crear EOT
3.2.24(5.3)
Definici6n de las Control del

L ::ls :’l:;;::tloﬂempo Actividades Cronograma
3.2.2.5(6.1) 3.2.4.5(6.6)

Establecimiento
de la Secuencia
de las Actividades
3.2.2.616.2)
Estimacion de
Recursos de las
Actividades
3.2.2.7 (6.3)
Estimacion de la
Duracion de las
Actividades
3.2.2.8(6.4)
Desarrollo del
Cronograma
3.2.2.9(6.5)

7. Gestlon de los
Costes del Proyecto

Estimacion de Costes
3.2.2.10(7.1)
Preparacion det
Presupuesto de Costes
3.2.2.11(7.2)

Controt de Costes
3.2.4.6(7.3)

8. Gestién de (a
Calidad del Proyecto

Planificacion de
Catidad
3.2.2.12(¢8.1)

Realhzar Ascguramiento
de Calidad
3.23.2(8.2)

Realizar Control de
Cahdad
3.2.4.7 (8.3)

9. Gestién de ios

Planificacion de

Agquirir ¢l EQquipo del

Gestionar el Equipo

los Recursos Proyecto del Proyecto
Recursos Humanos Humanos 32.3.3(9.2) 3.2.4.8(9.4)
del Proyacto 3.2.2.13(9.1) Desawollar ¢l EQuipo
del Proyecto
3.2.3.4(9.3)
10. Gestlon de las Plandicacién de los Distribucion ae la Informar el
: Comunlcaclones Comunicaciones Informacion Rendimiento
del Proyecto 3.2.2.14(10.1) 3.23.5(10.2) 3.2.4.9(10.3)
Gestionar a los
Interesados

3.2.4.10(10.4)

11. Gestion de los
Rlesgos del
Proyecto

Planificacion de la
Gestion de Riesgos
3.2.2.15(11.1)
ldentificacion de
Riesgos

3.2.2.16 (11.2)
Analisis Cualitativo
de Riesgos
3.2.2.17 (11.3)
Andlisis
Cuantitativo de
Riesgos
3.2.2.18(11.49)
Planificacion de la
Respuesta a los
Riesgos

3.2.2.19 (11.5)

Seguimiento y Control
de Riesgos
3.2.4.11(11.6)

12. Gestion de las
Adquisiclones
del Proyecto

Planificar las Compras
y Adquisiciones
3.2.2.20(12.1)
Planificar 1a
Contratacion

3.2.2.21 (12.2)

Sohcitar Respuestas
de Vendedores
3.2.3.6(12.3)
Seleccion de
Vendedores
3.2.3.7(12.4)

Administracion del
Contrato
3.2.4.12(12.5)

Cierre del Contrato
3.25.2
(12.6)

Figura 2.5. Correspondencia de los Procesos de Direccion de Proyectos a los Grupos

de Procesos de Direccion de Proyectos y a las Areas de Conocimiento.
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PROCESOS PARA OBTERNER OXIGENO Y TIPOS DE PLANTAS

Los procesos para obtener oxigeno del aire del medio ambiente se logra por

los siguientes sistemas:

Pressure Swing Absorption (PSA): absorcién por oscilaciéon de presion.
Presion 4 bar a 5 bar. Pureza 99%. Produccion de 1.70 Nm3/hr a 120.8

Nm3/hr

Vacuum Pressure Swing Absorption (VPSA): absorcion por oscilacion de
presion mediante vacio. Presion 0.2 bar. Pureza 93%. Produccion de 5

TPD a 100 TPD

Vacuum Swing Absorption (VSA): absorcion por cambio al vacio. Pureza

93%. Produccion de 5 TPD a 100 TPD

Formas de distribucion:

Gases por gaseoducto: En grandes areas industriales con aglomeracion de
grandes clientes como los fabricantes de acero o la industria quimica y
farmacéutica, el suministro de gases puede realizarse a través de una red

de gaseoductos controlados.

Plantas On-Site: En caso de que un gran cliente no tenga la posibilidad de
conectarse con un sistema de gaseoductos, se erige en sus propias
instalaciones una planta para producir el gas, la cual frecuentemente es

operada por control remoto.
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Tipos de Plantas:

e Plantas de fraccionamiento de aire para: Oxigeno, Nitrogeno, Argon,

Criptén, Xen6dn

e Plantas PSA para: Oxigeno, Nitrégeno

e Plantas VPSA/VSA para: Oxigeno

e Generadores criogénicos para: Oxigeno, Nitrogeno, Estaciones de aire

comprimido

e Plantas de membrana para: Nitrégeno

e Steamreformer para: Hidroégeno, Plantas de gases sintéticos

PSA



23

VPSA/VSA

La adsorcion del alre se logra en los siqulentes pasos del proceso:

. ComPREsiON ¥ Rconps 2o
El alre amblental (entrada) es comprimido por un compresor de alre, posteriormente
secado por un secador de alre y flitrado antes de entrar a los tubos de proceso.

El alie pre-tratado es pasado hacla un tubo lleno con Tamiz Molecular Zeolita (ZMS) por
donde la mayoria del 0xigeno pasa mientras el oxigeno y olros gases son adsorbldos.
Antes de que |a capacldad de adsorcion del ZMS se agota el proceso de adsorclon se
Interrumpe.

3. Desovecion
El ZMS saturado es regenerado (por ejlemplo las
gases adsorbldos son liberados| por medlo de
reducclon de 13 presion por debajo de Ia del paso
de adsorclon. Esto se logra por un simple sistema
de llberaclon de preslon. La corrente de desechos
resultante es ventllada a 13
atmosfera. El adsorbente
regenerado es purgado con
axgero y 3hora sera usado
ruevamente para la generaclon

de oxigero. l
»

U Recerror o Oxiena @
La adsorclon y desorbclon toman ) Aire D Qigeno
lugar alternamente en Intervalos
de tlempo Iquales. Esto significa que |a generacian continua de axigeno puede lograrse
con dos adsorbentes, uno establecido en adsorclon y el otro en regeneraclon. El flujo de
producto constante y pureza se aseguran por un receptor de oxigeno conectado que
almacena 0xgeno a purezas de hasta 95% y presiones de hasta U.5 barig) / 65 psig.

5. SisTEma o0F Resarwoo Orcional

6. ProoucTo o Oveeno
El resultado es una corriente constante de oxigeno producido en el sitio a un costo

consliderablemente menor que el de gases liquidos o embotellados.
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3.1

CAPITULO 111

IDENTIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

GENERALIDADES

La organizaciéon a través de una solicitud de propuesta (RFP — Request for
Proposal) es invitada ha realizar una Propuesta Técnica — Econémica del
Proyecto Montaje Electromecanico de una nueva Planta de Oxigeno del tipo
Planta On — Site VPSA 100 TPD de propiedad de la empresa Praxair y que
serd instalada dentro de las instalaciones de la refineria Cajamarquilla en el
Distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima, Departamento de

Lima.

El Departamento Comercial es el contacto directo con el propietario y quien

recibe la invitacion directa a través de su Gerente Comercial.

Entonces, la organizacién siempre identifica dos situaciones en cada
requisicién, primero debera desarrollar una buena Propuesta Técnica —
Econémica del Proyecto (se desarrolla en el Capitulo IV) para obtener la
Buena Pro y Segundo serd para Ejecutar el Proyecto (se desarrolla en el

Capitulo V), en ambos casos la organizacion debe emplear las Buenas
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Practicas para obtener el beneficio econdmico aceptable para los intereses de

la organizacion, que son de los intereses de toda empresa privada.

NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

Las necesidades y requerimientos se evalian de los documentos entregados
por el cliente y que son parte del RFP, como son la memoria descriptiva de
los alcances, especificaciones técnicas, planos, contrato, especificaciones de
calidad, de seguridad, de control del medio ambiente y otros. La necesidad
del cliente es tener una planta de oxigeno, los requerimientos del cliente es
buscar una propuesta técnica y econémica competitiva para los trabajos a

realizar y con este ultimo ejecutar el proyecto.

En forma resumida indicamos los requerimientos del alcance de los trabajos a

ejecutar y que luego seran desarrollados en una propuesta técnica econémica

(ver Capitulo IV):

3.2.1 Montaje de Equipos Mecanicos

Los trabajos consisten en:

e Fabricacion € instalacion de Calzos
Diseiio y planos de calzos
Preparar calzos de plancha metalica de acero al carbono.
Trazado y ubicacion de la calzos.

Instalacion de calzos sobre una base de grout.
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e Montaje
Preparacion de Planos de movimiento de carga € izaje.
Traslado, izaje, ubicacion, alineamiento, nivelacioén del equipo
mecanico, colocacion de pernos de anclaje, instalacion de

grout en sus bases.

Los Equipos a ser instalados se detallan a continuacion:

Ver Figura 3.1.
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Figura 3.1. Lista de Equipos Mecanicos a Instalar.
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3.2.2 Montaje de Lineas de Tuberias

e Montaje de tuberias ¥24” a @ 32” (Spools) de acero al carbono
para la linea de oxigeno gaseoso, incluye instalacion de
empaquetadura y pernos y ajuste de los pernos.

e Fabricacién y montaje de tuberias @17 a @12 (Spools) con
accesorios de acero al carbono para la linea de proceso de oxigeno
gaseoso, limpieza interior con solvente quimico y proteccion
superficial externo mediante limpieza con granalla y pintura.

e Fabricacion y montaje de tuberias 91” a ©@10” (Spools) con
accesorios de acero inoxidable para la linea de proceso de oxigeno
gaseoso, limpieza interior y exterior con solvente quimico.

e Fabricacion y montaje de tuberias 917 a ©4” (Spools) con
accesorios de cobre para la linea de proceso de oxigeno liquido,
limpieza interior con solvente quimico.

e Fabricacion y montaje de tuberias D17 a @6 (Spools) con
accesorios de acero al carbono para la linea de agua de
refrigeracion, proteccidn superficial externo mediante limpieza con
granalla y pintura.

e Fabricacion y montaje de tuberias @1/2” a @1 1/2” (Spools) con
accesorios de acero al carbono para la linea de aire comprimido de
instrumentos, limpieza interior con solvente quimico y proteccion
superficial externo mediante limpieza con granalla y pintura.

e Instalacion de conexiones (niples, sockolet) en las lineas de

tuberias para la instalacion de inssrumentos
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e Prueba de radiografia al 10% de las juntas a tope solo para las
tuberias de acero al carbono y tuberias de acero inoxidable que son
de las lineas de proceso.

e Prueba neumadtica para las tuberias de acero al carbono y tuberias
de acero inoxidable que son de las lineas de oxigeno liquido.

e Prueba hidraulica para las tuberias de acero al carbono que son de

la linea de agua de refrigeracion.

3.2.3 Montaje de Valvulas en las Lineas de Tuberias

e Limpieza interior de las valvulas con solvente quimico.

¢ Instalacion de valvulas manuales, seguridad y automaticas.

e (alibracion de las valvulas de automaéticas

e Incluye la instalacion de empaquetaduras, pernos y ajuste de los

pernos (aplicacion del torque adecuado).

e La siguiente es una relacion de los tipo de valvulas:
Valvula manuales tipo compuerta, bola, retorno, ¥3/4” a ¥10”
Valvulas automaticas de seguridad para alivio de presion,
D3/4” a A3~
Vilvulas automaéticas de control tipo bola y mariposa, 91/2” a
024

Valvulas solenoides de 2 y 3 vias

3.2.4 Montaje de Instrumentos en las Lineas de Tuberias

e Limpieza interior de los instrumentos con solvente quimico.
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e (alibracion de los instrumentos.
¢ Instalacion de instrumentos en las lineas de tuberias.
e Lasiguiente es una relacion de los instrumentos:
Indicador de Temperatura.
Indicador de presion.
Indicador Diferencial de Presion.
Interruptor de Diferencial de Presion.
Interruptor de Nivel Alto
Transmisor de Presion.
Interruptor de Presion Baja.
Transmisor de Flujo.
Interruptor de Flujo Bajo.
Interruptor Indicador de Flujo Bajo.
Transmisor de Vibracion.
Transmisor de Temperatura.
Indicador de Nivel.
Interruptor de Nivel Bajo.
Indicador de Flujo
Transmisor de Nivel.
Disco de Rotura.

Placa Orificio

3.2.5 Montaje de Equipos Eléctricos

e Montaje



32

Preparacion de Planos de movimiento de carga € izaje.
Traslado, izaje, ubicacion, alineamiento, nivelacion del equipo
mecanico, colocaciéon de pernos de anclaje, instalacion de

grout en sus bases.

Los Equipos a ser instalados son:
Cuarto Eléctrico prefabricado.

Panel de monitoreo atmosférico.

3.2.6 Instalaciones de Tuberias y Cables del Sistema Eléctrico

e Instalacion de Ductos de Conduit rigidos y flexibles

¢ Instalacidon de Cables Conductores de Energia de Fuerza.

e Instalaciéon de Cables conductores Energia de Iluminacion.
¢ Instalacién de Bandejas.

¢ Instalacion de Rieles

e Instalacion de Luminarias.

e Instalacion de Interruptores.

e Instalacion de Cajas de Pase.

e Instalaciéon de Cables de Sistema Puesta a Tierra.

e Instalacion de Pararrayos.

3.2.7 Instalaciones de Tuberias y Cables para Instrumentos

e Instalacion de Ductos de Conduit rigidos y flexibles
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e Instalacion de Cables y Multicables para Control.
e Instalacion de Cables y Multicables para 4 — 20 mA.

e Instalaciéon de Cables y Multicables para RTD.

3.2.8 Aislamiento Térmico

e Instalacion de aislamiento térmico con poliuretano expandido y

cubierta de aluminio en la tuberia de toma de Oxigeno Liquido.

3.2.9 Fabricacion y Montaje de Estructuras Metalicas

e Fabricacion de Soportes para las Lineas de Tuberias.
e Fabricacion de Soportes para las Lineas Eléctricas y de

Instrumentacion.

3.2.10 Proteccion Superficial de Tuberias de Acero al Carbono

e Limpieza con chorro de granalla con acabado de rugosidad

superficial Cercano al Metal Blanco segun Norma SSPC SP5.
e Una Capa de Pintura Epoxica a 3 mil de espesor de pelicula seca.

e Dos Capas de Pintura Epoxica por cada capa 4 mils de espesor de

pelicula seca.

3.2.11 Proteccion Superficial de las Estructuras Metalicas.

e Limpieza con chorro de granalla con acabado de rigusidad

superficial Cercano al Metal Blanco segiin Norma SSPC SPS.
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e Una Capa de Pintura Epoxica a 3 mil de espesor de pelicula seca.
e Dos Capas de Pintura Epoxica por cada capa 4 mils de espesor de

pelicula seca.

3.2.12 Identificacion de las Lineas de Tuberias

e Habilitar placas con los nombres de las Lineas de Proceso.

e Instalar a las respectivas lineas.

3.2.13 Prueba de Hi — Pot

e Prueba de alto Potencial al Aislamiento de Cable principal de

alimentacion de Energia Eléctrica de Fuerza.

3.2.14 Comisionado

e Proporcionar personal con equipos menores para el apoyo en el
comisionado de los equipos, todo esto bajo la supervision de

Praxair.

3.2.15 Campamento de Obra

e Suministro ¢ instalacion de oficinas provisionales para la
supervision del contratista, equipadas con escritorios, iluminacion
interna, estantes,.

e Suministro € instalacion de almacén provisional para equipos y

herramientas de trabajo del contratista.
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e Suministro ¢ instalacion de oficina provisional para la supervision
del cliente, equipadas con escritorios, computadoras, iluminacion
interna, estantes, utiles de oficina, etc.

e Suministro € instalacion de almacén provisional para los materiales
que suministrara el cliente.

e Suministro ¢ instalacion de vestuarios y duchas provisionales para
el personal operario y técnicos del contratista.

e Conexion de la red de energia hacia las oficinas y almacenes.

e Mantenimiento y limpieza del campamento.

e Desinstalacion del campamento y restauracion de areas afectadas.

3.2.16 Administracion de la Obra

e Personal para dirigir, supervisar y controlar el desarrollo y
ejecucion de la obra: Residentes, planeamiento, calidad, seguridad,
supervisores, administrador.

e Facilidades como transportes de herramientas y equipos, agua de
consumo, alimentacién, computadoras, utiles de oficina, bafios

quimicos, comunicaciones, peajes, camionetas, gastos financieros.

3.2.17 Movilizaciéon y Desmovilizacion

e Examen medico de todo el personal del contratista.
e Certificados policiales y penales de todo el personal del contratista.

e Transporte del todo el personal del contratista
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3.2.18 Etapa de consultas hacia el cliente

Revisada los documentos entregados por el cliente y notando algunas
faltas de informacién 6 incongruencia entre los documentos se realiza
las consultas respectivas al cliente para poder asi cumplir con todo el

requerimiento de los alcances del proyecto.
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CAPITULO 1V

PROPUESTA PLANTEADA PARA EJECUTAR EL PROYECTO

GENERALIDADES
La organizacion con su amplia experiencia en ejecuciones de proyectos a
nivel nacional en el campo minero, industrial, hidrocarburos, cementeras en

las cuales ha desarrollado las siguientes actividades:

e Desarrollo de Ingenieria de detalle a partir de la Ingenieria Basica.

e Planos de detalles para la Fabricacion y Montaje.

e Fabricaciéon y Montaje de obras de estructuras metalicas, tanques,
caldereria, tuberias.

e Montaje de obras mecanicas, obras eléctricas € instrumentacion

e Mantenimiento General

Ademas cuenta con las certificaciones de Gestion en Calidad ISO 9001:2000,
certificacion API y ASME y actualmente esta gestionando las certificaciones
ISO 14001-2004 y OSHAS 18001-2007.También con su politica que prioriza
la atencién al cliente es que analiza el problema del cliente y plantea una

Propuesta Técnica Econémica, sustentada como se indica a continuacidn:
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PROPUESTA TECNICA:

La Propuesta Técnica es aquel archivo que contiene una relacion de
documentos informativos que sustentan las formas 6 las estrategias a tomar
desde su inicio hasta el final como por ejemplo el uso de recursos humanos
para la administracion y ejecucion, herramientas con la que se realizara el
seguimiento y control de la ejecucion del proyecto, complementados con
otros documentos comerciales de la organizacion y que en conjunto

demostraran la seriedad y capacidad de gestidon en ejecucion de proyectos.

A continuacion se detalla los documentos requeridos por el cliente y que son

presentados por la organizaciéon para la sustentacion de la gestion de

ejecucion.

4.2.1 Carta de confirmar uso de Memoria Descriptiva.

En este documento se declara que las propuestas se han desarrollo en
base a los Alcances descriptos en la Memoria Descriptiva del
Proyecto entregados por el cliente y manifiesta la seriedad con la cual

se ha evaluando la propuesta.

4.2.2 Alcances y Consideraciones Técnicas.

En este documento se describe los Alcances y Consideraciones
(Asunciones y Exclusiones) en el orden que se indica en la planilla de
precios, con la cual queda esclarecido todas entregables por parte de la

organizacion y por parte del cliente.
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Plan de Trabajo Preliminar.

En este documento se mencionando las metas, objetivos, actividades,
periodo de tiempo, indicadores de logro para la ejecucion, para tomar
las acciones de inicio, planificacidn, ejecucion, control y cierre del
proyecto, también se indica en forma referencial las secuencias de las

actividades para la ejecucion del proyecto.

Cronograma Preliminar.

Este documento es una herramienta de control de tiempo para la
ejecucion del proyecto que a través de un diagrama de barras
desarrollado con el Software MS Proyect, y en la cual se indica en
detalle los tiempos parciales de duracion de cada actividad y muestra
el ordenamiento y las secuencias logicas de ejecucion de cada

actividad que implica el proyecto.

En el siguiente grafico se muestra el cronograma preliminar

propuesto. Ver Figura 4.1.
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4.2.5 Organigrama Preliminar.

Este documento muestra la distribucion y jerarquia del equipo de la

direccién de proyecto. Ver Figura 4.2.

INGENIERIA

ORGANIGRAMA CoNST A Ce o

PRAXAIR PERU S.R.L. ® (@)

121-00s ¢ oo SBS.
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Ing. Humberto Palma V. — Presidente Direct
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: - rvisor Soldadura
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- Capataces
- Mano de Obra Directa

r Ing. Marco Juarez

Terceros

HAUG S.A.
- Alquiler de Grias

- Calibracién de Instrum 17/5/2007 REV.1
- Pruebas de Hi-Pot

Figura 4.2. Organigrama Preliminar Propuesto.

4.2.6 Curriculums del Personal Propuesto para la Direccion.

Estos documentos son las Hojas de Vida que sustenta y demuestra la
experiencia y capacidad que tienen cada integrante del equipo de la
direccion del proyecto en ejecuciones de obras por lo que aseguran
que tienen los conocimientos necesarios para el empleo eficiente de

las herramientas de la administracién de proyecto.
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Este documento es una herramienta de control del personal en la cual

muestra la incidencia 6 carga del personal a emplear a través del

tiempo con el fin de controlar los recursos. Ver Figuras 4.3, 4.4, 4.5.
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Figura 4.3. Histograma de Personal de Obra.
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Figura 4.4. Grafico Histograma de Mano de Obra Indirecta.
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HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA DIRETA

PROJETO: VPSA VS-100M - CAJAMARQUILLA -
LIMA PERU
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Figura 4.5. Grafico Histograma de Mano de Obra Directa.

4.2.8 Histograma de Equipos en Obra.

Este documento es una herramienta de control en la cual muestra la

incidencia 6 carga de los equipos a emplear a través del tiempo con el

fin de controlar los recursos. Ver Figuras 4.6, 4.7
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Figura 4.6. Histograma de Equipos.
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Figura 4.7. Grafico Histograma de Equipos.

4.2.9

Lista de Subcontratistas.

Este documento muestra la relacion de Subcontratistas, en la cual se le
indica la exigencia de los trabajos para lo cual seran contratados y de

esta manera dar plena confianza al cliente. Posibles subcontratistas:

e Alquiler de Gria: Grias S.A.

e Alquiler de Graa: SEES SAC.

e Pruebas de Ensayos no Destructivas: Qualitest.

e Pruebas de Ensayos no Destructivas: Ingecontrol
e Aislamiento Térmico: KOSTEC.

e Aislamiento Térmico: Gerdipac Industrial.

e Pruebas de Instrumentacion: CIMEC Ingenieros.
e Pruebas de Instrumentacion: CTM.

e Pruebas de Instrumentacion: ALVA INGENIEROS.
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4.2.10 Plan de Calidad.

La organizacion establece los procesos y las secuencias en el Plan de
Calidad de las actividades referidas al control de la calidad, de
acuerdo a las normativas implementadas en su Sistema de Gestion de
la Calidad ISO 9001:2000 y seleccionadas segun la aplicacion para
este proyecto. El contenido de estos documentos acerca de los
diferentes aspectos del proceso de construccion y montaje permitira
dar la confiabilidad al cliente que los trabajos ha ser ejecutados por la

organizacion son acordes con los estandares de la calidad del cliente.

El Plan de Calidad establece los lineamientos necesarios para registrar
y controlar los trabajos involucrados en el proyecto garantizando el
cumplimiento de las especificaciones dadas por el cliente. El Plan esta
formado por los siguientes documentos:

e Plan de Calidad

¢ Instructivas para inspeccion por gammagrafia

e Instructivas para prueba neumatica.

e Instructivas para fabricacion y montaje de tuberias en obra.

e Instructivas para recepcion de materiales.

e Instructivas para proteccion superficial arenado y pintura.

e Procedimientos de Calificaciéon de soldadores

e Procedimientos de No conformidades.

e PPI-01. Control de Planos y Documentos

e PI-02. Recepcion de Materiales
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e PPI-03. Actividades Previas al Inicio de la Soldadura
e PPI-04. Armado y Soldeo de Tuberias

e PPI-05. Arenado y Pintado

e PPI-06. Montaje Metalmecanica

e PPI-07 Instalaciones Eléctricas

e PPI-08. Inspeccion Final y Entrega

e Registro de control dimensional

e Registro de inspeccidn visual de tuberias..

e Registros de preparacion superficial arenado y pintura
e Registro de tintes penetrantes.

e Registro de lista de soldadores.

4.2.11 Programa de Seguridad.

Este documento tiene por objetivo normar los aspectos de seguridad y
salud bajo las politicas de trabajo de la organizacion y del cliente
como son las reuniones de coordinacidon y entrenamiento diaria y
semanal, uso de equipos de proteccion personal, orden y limpieza,
control de alcohol y drogas, uso y empleo de herramientas, prevencion
y control de incendios, uso de sefializaciones, analisis de riesgos,

trabajos en espacios confinados, procedimientos de emergencias.

Estos lineamiento controlan los riesgos potenciales y minimizan los

accidentes laborales, con esto se trata de sensibilizar al trabajador la
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importancia de realizar las labores con prevencion y que finalmente es
para el bien propio del trabajador y de las personas que estan a su
alrededor y que indirectamente beneficia a la organizaciéon con

posibles aplicaciones de sanciones.

Plan de Manejo del Medio Ambiente.

Este documento tiene por objetivo dar las pautas para minimizar todos
los impactos negativos al medio ambiente, define los procedimientos
que se usaran para manejar, almacenar y disponer de los residuos
generados durante las actividades propias del servicio contratado, asi

mismo determina las acciones preventivas y correctivas a desarrollar.

Trabajos Similares.

Este documento es una relacion de obras similares al proyecto licitado
con sus respectivos costos ejecutados y de esta forma se da ha saber la
experiencia en dichos trabajos y a la capacidad ejecutante y financiera
de la organizacion para la ejecucion del proyecto, dandole asi la

confianza suficiente para su determinacion.

PROPUESTA ECONOMICA:

4.3.1

Oferta Economica.

Este documento da ha saber el valor monetario del costo para ejecutar

el proyecto. Previamente se hace los analisis de los precios unitarios
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de cada partida 6 actividad que forma la planilla de precios. Para este

caso se tiene el siguiente valor total de:

Valor Venta Total US$ 356,065.17 +IGV (19%)

Alcances y Consideraciones Comereciales.

Este documento describe lo referido a la parte comercial como por
ejemplo forma de pago, validez de oferta, inclusion 6 exclusion de

impuestos, garantia del los entregables. A continuacion se describe:

e CONSIDERACIONES GENERAL
- La presente oferta es a precios unitarios, cualquier variacion de

los alcances descritos se procedera a revisar los precios

e FORMA DE PAGO
20% adelanto, contra carta fianza.
- 80% Saldo, en valorizacién quincenales segiin avance de obra y

pago a 30 dias después de presentado la valorizacion.

e TIEMPO DE EJECUCION

- Se estima un plazo de construccion Ciento tres (103) dias.

- El plazo se considera a partir de la aceptacion, firma de contrato,

entrega del terreno, entrega de la ingenieria basica, envio de
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orden de compra, pago del adelanto iniciandose a contar con el

ultimo de estos eventos.

El plazo no considera demoras 6 paralizaciones por fuerza
mayor.
- El plazo no considera demoras o paralizaciones por el

suministro de equipos por parte del cliente.

e VALIDEZ DE LA OFERTA
- La validez de la oferta es de Treinta (30) dias calendarios, a

partir de los cuales la oferta debera ser confirmada.

Dicha validez no cubre la continua variacion (incremento) de los

precios de los materiales de acero y sus derivados que se puedan

presentar a partir de la fecha de emision de este documento.

4.3.3 Planilla de Precios Unitarios.

Este documento es la relacidon de partidas entregadas por el cliente y
en el cual se indica sus precios unitarios mostrando la suma por

subtotales y totales.

Se presenta un cuadro Resumen de los Precios. Ver Figura 4.8 y en el

Anexo 01 se incluye el total de los precios detallados.
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4.4

ETAPAS DE OBSERVACIONES Y ACLARACIONES A LAS
PROPULESTAS

Previo al otorgamiento el propietario realiza al contratista una serie de

consultas por e a ln propuesta Téenica icondmica y
determinara si ® O Sus nes

hasta llegar a conciliar los alcances téenicos y empezar a negociar ¢l aspecto

econdomico.

OTORGAMIENTO DEL PROYECTO

En una reunidn lamada “Keel of Meeting™ en las cuales estan representantes
del contratista y del cliente se realiza algunas ajustes a los alcances (éenicos
econdmicos y que no son muy relevantes para la rentabilidad del proyecto y
finalmente llegar a un acucrdo dando asi el otorgamiento de la Buena Pro, en
esta reunion se levanta un acta indicando fechas (hitos) iniciales  para
formalizar la entrega de algunos documentos preliminares como son  los
plancs y formatos para llevar el control de calidad, seguridad, medio ambiente

planeamicnto, el acta cs firmada por todos los presentes,



CAPITULO YV

APLICACION DE LOS GRUPOS DE PROCESOS EN LA EJECUCION DEL

=N |

PROYECTO

GENERALIDADES

La organizaciéon a través de su Propuesta Técnica — Econdmica ha sido
seleccionada para ejecutar el Proyecto del Montaje Electromecéanico de la
Planta de Oxigeno VPSA VS 100 TPD cuyo propietario es la empresa Praxair
y que sera instalada en las instalaciones de la refineria Cajamarquilla en el
Distrito de San Juan de Lurigancho Provincia de Lima, Departamento de

Lima.

El Departamento de Operaciones de la organizacion serd la encargada de
ejecutor el proyecto, para lo cual identifica esta solicitud segun la
informacion de entrada que tiene como son Las Necesidades vy
Requerimientos del cliente descrita en la memoria descriptiva y de la
Propuesta Técnica - Economica realizada por el Departamento Comercial
(Area de Presupuesto) de la organizacion y las cuales han sido detallas en el

Capitulos anteriores y en los anexos adjuntos.
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Ademas, la organizacion se siente comprometida en tener buenos resultados
del proyecto cumpliendo con las necesidades requeridas por el propietario, la
obtencion de un proyecto exitoso es una estrategia de la organizacioén para
seguir afirmando la confianza del cliente para sus préximos proyectos. La
Direccion del Proyecto se realizara aplicando Los Cinco Procesos de
Direccion de Proyectos € integrando en Las Nueve Areas de Conocimiento de
la Direccion de Proyectos indicados y resumidas en el Capitulo II y tendran
que ser complementadas con la Guia de los Fundamentos de la Direccion de
Proyectos (Guia del PMBOK®), la correcta aplicacion de estos fundamentos

aumentara la probabilidad de lograr obtener un proyecto exitoso.

En esta etapa del proyecto es donde se desarrolla y planifica como sera
llevado el proyecto, se desarrolla un Plan de Gestion del Proyecto las cuales
integra todos los planes subsidiarios, pero por limitacion de este informe solo
se mostraran los documentos entregables que dan inicio a todo la

planificacion.

ACTIVIDAD PREVIA

Previo a cualquier activad de ejecucion del proyecto el Departamento de
Operaciones en conjunto con la Alta Direccion identifica y nombra al director
del proyecto, por lo general es una persona de confianza y clave para los
interese de la organizacion y es este quien realice las recomendaciones al
Departamento de Recursos Humanos para la seleccion de los integrantes que

conformaran el equipo de la direccién de proyectos, las cuales en conjunto
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realizaran el Plan de Gestion de Proyecto con sus respectivos Planes

Subsidiarios y apoyaran en ejecutar los procesos de la direccidon de proyecto.

PROCESO DE INICIACION

5.3.1 Acta de Constitucion del Proyecto

Este documento autoriza formalmente la apertura del inicio de la
ejecucion proyecto y la cual confiere al director del proyecto la
autoridad para disponer en forma racional los recursos de la

organizacion a las actividades del proyecto.

Teniendo la siguiente informacion de entrada:
Memoria Descriptiva de la licitacion.
Propuesta Técnica — Econdmica.
Documento de Buena Pro.
Contrato.
Capacidad en Infraestructura, Equipos, Administracion, Recursos
Humanos.
Estandares de Calidad, Seguridad, Salud, Ambientales.
Procesos y procedimientos de organizacion y de realizar trabajos.

Informacion historica de lecciones aprendidas

El Acta de Constitucion es desarrollado por el director del proyecto
con apoyo de los juicios de expertos lo cual debe seguir los

lineamientos del PMBOK. Ver formato en el Anexo 02.
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5.3.2 Enunciado del Alcance del Proyecto (Preliminar)

Este documento es la definicion del proyecto, los objetivos que deben
cumplirse. Aborda y documenta las caracteristicas y los limites del
proyecto, métodos de aceptacion y el control del alcance. Teniendo
como informacion de entrada el Acta de Constitucion, se desarrolla el

Enunciado del Alcance del proyecto.

El Enunciado del Alcance es desarrollado por el director del proyecto
con apoyo de los juicios de expertos lo cual debe seguir los

lineamientos del PMBOK. Ver formato en el Anexo 03.

PROCESO DE PLANIFICACION

Es aqui en esta etapa donde se desarrolla el Plan de Gestion del Proyecto con
sus respectivos planes subsidiarios, este documento contiene las acciones
necesarias para definir, preparar, integrar y coordinar todos los procesos del
proyecto. Este plan es actualizado y revisada durante el tiempo de la
ejecucion del proyecto por las acciones de retroalimentacion y refinamiento.
En esta etapa se desarrollan los siguientes documentos entregables que
forman parte de los planes subsidiarios, estos entregables son las bases para

definir la ejecucidn, supervision, control y cierre del proyecto:

5.4.1 Entregables de la Integracion

e Plan de Gestion del proyecto.
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Este documento contiene las acciones necesarias para definir,
preparar, integrar y coordinar todos los planes subsidiarios en un
plan de gestion y documenta el conjunto de entregables de los
procesos de planificacion, por las limitaciones del informe y por los
requerimientos minimos solo se desarrollara lo necesario para

cumplir con la ejecucion del proyecto.

5.4.2 Entregables del Alcance.

e Definicion del Alcance.
Este documento permite desarrollar un enunciado detallado de los
alcances que servird como base para la futura toma de decisiones,
puede ser complementado con el Enunciado del Alcance Proyecto,
con los alcances de la oferta, la memoria descriptiva, planos,
especificaciones entregada por el cliente y las comunicaciones

previas en la etapa del desarrollo de la oferta.

e Estructura de Desglose del Trabajo (EDT).
La EDT consigue descomponer el trabajo en forma jerarquica de
todos los productos entregables requeridos. Esto se da al subdividir
los principales productos entregables del proyecto en componentes
mas pequefios faciles de controlar. Ver Figura 5.1. La EDT se
acompaiia de un Diccionario donde se describe cada componente
de la EDT, incluye cédigo, organizacion responsable, hitos y otros.

Ver Anexo 04.
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5.4.3 Entregables del Tiempo.

La definicion de las actividades esta dado por la informacion
entregada por el cliente en la etapa de la licitacion. Los recursos,
duracion de cada actividad esta dada en el analisis de los costos. Lo
que queda es reconocerlas y en base a proyectos anteriores, lecciones
aprendidas y juicios de expertos se revisara y replanteara si es
necesaria la secuencia logica de ejecucion, la estimacion de recursos y
la duracién de cada una de las actividades. Con la informacion
sefialada se desarrolla los hitos requeridos por el cliente y se replantea

el cronograma entregado en la etapa presupuesto.

e Lista de Hitos

- Apertura del proyecto : 21-05-2007
- Entrega de los primeros documentos : 06-06-2007
- Instalacién de campamento : 13-06-2007
- Ejecucion de actividades : 15-06-2007

- Entrega de primera fase (planta de oxigeno liquido) : 17-08-2007
- Entrega de segunda fase (planta de oxigeno gaseoso) : 31-08-2007
- Entrega final con comisionado : 31-08-2007

- Desmovilizacion : 01-09-2007

e Cronograma.

Ver Figura 5.2.









5.4.4 Entregable del Costos.

e Presupuesto inicial.
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Se toma como referencia el desarrollado por el area de presupuesto

en la etapa de la licitacion y se desarrolla el siguiente informe,

llamado “Informe Econémico Inicial Cero”. Ver Figura 5.3.

INFORME ECONOMICO INICIAL " CERO"
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Figura 5.3. Informe Econémico Inicial.

Curva “S”

El desarrollo de la curva sera funcién del tiempo en semanas y el

porcentaje de avance de la obra, el porcentaje de avance de la obra

se tomara en funcion de las horas-hombre. Primer se muestra un

cuadro de HH por semana por cada especialidad, segundo la

estructura analitica y luego la curva. Ver Figuras 5.4, 5.5, 5.6.
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Figura 5.4. Distribucién de HH Trabajadas en el Tiempo.
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Figura 5.5. Porcentaje de Avance de Obra en el Tiempo.
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CURVA DE AVANCE FISICO PROYECTO 25002 VPSA VS100

Planta de Refineria Cajamarquilla - Lima - Perti %WH"E mum

20.00
10.00

0.00

SEMANAS —t=—Previsto
~&-—Redizado

Figura 5.6. Curva “S”.

5.4.5 Entregables de la Calidad.

e Plan de Control de Calidad.
e Instructivas.

e Puntos de Inspeccion

e Lista de Chequeo.

e Registros de Calidad.

e Procedimientos.

Ver Numeral 4.2.10 y Anexos 05, 06 'y 07



5.4.6 Entregables de Recursos Humanos.

e Lista de personal seleccionado.
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Nombre Rol Cant
Personal Staff
Luis Urribarri Gerente del Proyecto 01
Carmelo Zarate Residente 01
Manuel Chunga Planeamiento 01
Jhon De La Cruz Calidad 01
John Guamiz Control de Materiales 01
Miguel Pique Seguridad 01
Guillermo Ventura Administrador 01
Asistentes Calidad y Seguridad 01
Supervisores
Jorge Flores Mecanico 01
Cesar Dobladillo Tubero 01
Segundo Morante Electricista 01
Feliciano Herrera Almacén 01
Obreros
Operarios Mecanicos Instalacion de equipos, 02

alineamiento, nivelacion

Oficiales Mecanicos Instalacion de equipos 04
Operarios Tuberos Instalacién de tubos, vélvulas 04

Oficiales Tuberos Instalacion de tubos, valvulas 06
Soldadores Soldador tuberias, accesorios 03
Operario Montajistas Maniobras de izaje de equipos 02
Ope_rario Maniobrista Maniobras de izaje de equipos 01
Operario Topografo Alineamiento de equipos 01
Operario Electricista Instalaciones eléctricas 12
Chofer de camioén grua 01
Chofer de camioneta 01
Ayudantes 04

Figura 5.7. Relacion de Personal para la Obra.
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e Organigrama.
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Figura 5.8. Organigrama Real de Obra.

e Roles y Responsabilidades de la Gestion.
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Figura 5.9. Roles y Responsabilidades de la Gestion.
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e Histograma.

Opwwro Bearico / retraraatn
Oficial E)Mctrao / lren oronmcitn
Aydante EMarioo / rstrumentacidn

Figura 5.10. Histograma Real de Personal de Obra.
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Figura 5.11. Grafico Histograma Real de Mano de Obra Indirecta.
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Figura 5.12. Grafico Histograma Real de Mano de Obra Directa.
5.4.7 Entregables de las Comunicaciones.
e Matriz de Comunicaciones.
MATRIZ DE COMUNICACIONES
ENTREGABLES COMUNICAD GRUPO METODO - FECHA FECHA |CODIGO DE|
INEORMAQION CONTENIDO OR RECEPTOR mepio | FRECUENCIA | envio | recieibo| ot
Inicio del Proyecto Enunciado y alcances e OGer:;‘l;‘g: Documento V] [ 1.1.1
ye y proyecto per N y impreso y digital na sola vez o
Equipo
Planificacién Planificacién detalla | Cerentedel | - Equipodel | ~Documento | ;0. ooy, ey 112
proyecto Proyecto impreso y digital
Informe sobre el Gerente de
. . Gerente del . Documento
Ejecucion avance, performance, Operaciones y | . " Mensual 113
i proyecto ) impreso y digital
problemas y soluciones Equipo
Equipo del i Documento
Seguimiento y Control |Informe de rendimientos Gerente del | . .- Diario 114
Proyecto impreso y digital
Proyecto
Cierre del contrato Documentos_ finales Gerente del Cllente.- Equipo _ Docurnen_tq Una sola vez 115,398
para el cliente proyecto Supervisorobra | impreso y digital
Disefios Disefio de calzas e Clignle i ’ Docurneqtg Una sola vez 313
proyecto Supervisor obra | impreso y digital
. Relacién de materiales | Gerente del Cller.ue - Documento Cuando sea
[Materiales Supervisorde | . . ! 314
faltantes proyecto : impreso y digital necesario
materiales
Anotaciones de todas ;
Reporte diario - RD las actividades Planer e SN Cocuniento Diario 3.9.1
" " Supervisor obra | impreso y digital
realizadas en el dia
Planificacion de Planificacién de las Cliente - Documento
avance semanal y actividades para la Planer 5 . e Semanal 3.9.2
. Supervisor obra | impreso y digital
semanal semana
Descripcion de las HH,
Infonndg de Horas perdlda's, Planer Cllgnte - ' Dowmeqtg Semanal 393
planeamiento avances, ocurrecias no Supervisor obra | impreso y digital
atendidag
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ENTREGABLES | COMUNICAD GRUPO METODO - FECHA FECHA (CODIGO DE]
INFORMACION
CONTENIDO OR RECEPTOR mepio | FRECUENCIA | oo | Recisibo| ept
Reportes de No ; pgbn aRs . Cliente - Documento Cuando sea
Conformidades S lce Gt Supervisor obra | impreso y digital necesan S
entregables del diente presoy ag )
Informe de las .
f;::}je decomolde | . ividasdes de control |  Calidad - c"e's‘:: o imomz“?‘?t u EoL) s 395
de calidad realizadas perv presoy dg necesal
. Informe de los permisos Cliente -
R;p:;:mgzl::dad de trabajo, plan diario de| Seguridad |  Supervisor imow‘mmdlqtal Diario 396,397
Y SSMA Seguridad presoy agl
Documentos finales de | Relacion de Punch list, Calidad Cliente - Oocumento Una sof
control de enteregables| Check list, Dossier, Supernvisor obra | impreso y digital e e
. Relacion de materiales &) Gerente del | Logisticade la Documento Cuando sea
Compra gemdtecisles suministrar proyecto organizacion | impreso y digital necesario =
Ciere administrativa | Informes, ecocnomico, | Gerente del 0 G aci::: Oocumento Una sol
de la obra lecciones aprendidas proyecto perEo.ioo y impreso y digital A S8 vez 40

Figura 5.13. Matriz de Comunicaciones.

5.4.8 Entregables de los Riesgos
e Planificacion: Matriz de Roles de Responsabilidades, Estructura de
Desglose de los Riesgos (RBS), Matriz de Probabilidades de
Ocurrencia, Matriz de Escala de Impacto, Matriz de Probabilidad e
Impacto. Ver Figuras 5.14, 5.15, 5.16, 5.17, 5.18.
MATRIZ DE ROLES Y RESPONSABILIDADES - RIESGOS
On
- 2| Plan de Gestionde | Identificacion de | Analisis Cualitativo |Analisis Cuantitativo| Plan de Respuesta Seguimiento y
= 2 Riesgos Riesgos de Riesgos de Riesgos de Rlesgos Control de Riesgos
ROLES
Gerente de proyecto A A A A A A
[ingeniero Residente R R R R R R
aneniero de Planeamiento E E E E E E
[ingeniero de Caidad E E E E E E
[ingeniero de Sequridad E E E E E E
Ilngenerio de Materiales E E E E E E
Supervisor Mecanico E E E E E E
Supervisor Tubero - Estructuras E E E E E E
Supervisor Eléctrico E E E E E E
[Administrador 1 | | | | |
Cliente - Supervisor de Obra | | | | | |
Cliente - Supervisor de Segurid [ [ [ | ! |
Cliente - Supervisor de Maleria, | | | | | |
LEVENDA: A: Aprabacién R: Responsable I: Mantener Informado E: Participacion en la Ejecucién

Figura 5.14. Roles y Responsabilidades de los Riesgos.






PROBABILIDADES DE OCURRENCIA

Expresion Verbal Probabilidad
Seguro 95-100
Muy probable 90-95
Muy buen chance 85-90
Probable 75-85
Se piensa 65-75
Mas que el promedio 55-65
Mitad y mitad 45-55
Un chance pequeno 27-38
Poco probable 25-35
No se cree 10-25
Improbable 1-15%
Imposible (@)

Figura 5.16. Probabilidades de Ocurrencia.

ESCALA DE IMPACTOS

Objetivo
Costo No < 1% < 2% < 4% > 4%
auwmenta
Plazo No < td < 2d < 3Ad > 3d
Aumenta
Calidad No Afecta Afecta Usuario Inacep-
percibida poco medio se queja table.
Seguridad No causa Algu- Muchos Accid. Accid.
accidentes nos inci- Leve Fatal
inci- dentes
dentes.
.05 0.1 0.2 0.4 0.8
Figura 5.17 Escala de Impactos.
MATRIZ DE PROBABILIDAD E IMPACTO
IMPACTO'_
0.06 0.1
MODERADO MODERADO
0.9 I
MODERADQ MODERADQO
lo.7 : e i :
= MODERADO Ponemmd
a  |0.6 J | Ly
& MODERADO MODERADO
0.3
MODERADO
0.1
L Bajo MODERADO (NSNS ALTA

Figura 5.18. Matriz de Probabilidad ¢ Impacto.




e Identificacion de los Riesgos. Ver Figura 5.19.

CUADRO 01: IDENTIFICACION DE RIESGOS

70

C0060| DENT CAUSA RESGO EFECTO DISPARADOR
RA [FACTORES AMBENTALES OE LA EMPRESA
L Faka de reaccion por parke del érea de operacines para inciar Male<t del clenie por Ge<naido, rbrazms en el
IRADD1 |10 |uevos proyecis Relrazo en sedecringr Gererte y Equipo del proyedo incio y plandicani'n _[Maka imagen de aganizaciin |
Lm Trabajos con haras extras para feoperey Bepo
10 No 52 nowtra Garert del Proyec Retrazo en b presertaciin del proyecko - Emiaco preirir |perdido _ |Retazn en implemertar el proyecto
| |Aurento 6 istinucion 6o presupuesio
RO 111 |Gatiemo dita ruevas nomas y leyes (Cantios en a Lefhaite Laboral lyes do impovtaci Wi del pesupues del base
[ |Selecribn poca figuuss y epurada fara b persTaquese (Gerere del Proy s d e ia do indicadares de contolera de s
Racod [t.11 \encagan de Grigi o proyecko Proyec Maks plaafiacia y cortol del proyecko ¢
lll IFACTORES FILGTRALES
I’W‘ [Pen 6o atsin o i do provecoes mal
112 et Sederriin de rovecds (2 do il Rectaros (Calitad gel procucto
| No hay enstock el procuct en el mamerto de la ordende | Tiempo de entrega del suminisro de malesiles |Rectarmos por w0 cornguir maleraly nohay  |Retazp en k obra y aumestio de cosko por
RoR 112 [mmanmphammmm bcaimente arance inmpos muerios
LW |Earaces y 2o coso por fa sobvedeanda que achainent  |Recdtamero de personal- cosio y dnhltad de Mano de Obra |EI Sempo de consequir personal leva un maywr
112 exisie e el pas, plan de RRH o previno \Ciats o de o paniicado | decosoenep tose
L‘ eE
Lm . Retrazo ek obra y aumentd de cosko por
26 |Propistarip Gesnara con Jos p poder ingresar | Tramies con el propietar para establerer campavased |Retrazy en g proy timmpos musrios
L:m B e Siene que hacer bas consutas a sus oficinas | |Retrazo en i obra y sumerto de cosio por
394 princpaies para realizas los cmbios Relrazo en aprabacitn de Gambios y exrega de auevos docusmerios | Se perj:dia ef avance |teowpos mueros -
Lm Los embarques demorar por electo de clras, enbega de | Retraz0 en b obea y aumeny de cosha por
32 rovestioes del clente Retrazo en [a entrega de equipas y maeriles B Sepojdoeaance  empos meros
!w BETVOS
[ ) plan del acancs especitn 00 esta bien definido, ciele 00
ROD! 112 propErcin toda b infaecin (Ot y s mal ik Replantear iness beses del poyedo Retrazm en implemert el
Lr Ru00S
Lﬂm Fgo de cap 10 aubre epectafia snickaa, of enunciado Parairaione=s en kb serucibn, personal [Retrazn en b obray aumento de cosko por
111 prebmirar 00 52 previno al nicio Proysc no tiene ks fondas i Hemmpos muerios
L! CTOAS
lmm 112 Mol implementacion del plan de oMU TS L)-lnpqdu rvads po esrio Variacie confin del acance Nadie quem S QreeaemE
LW |Las emoras en s permists, entrega de equipos y maeriales, } |
112 aprbaciin 6o oS, e plan el bemgo 0 preving mpasiis i confecha prameits de envega Mayor femgo de epotn S0 elevan ko cosoos
]uv FROTELTO
| Sebin poca riQ0sa para s roles del equip, pan do RRH [Equipo de direcris de b eecuciin del proyeco sin oo de de control fvera de s
[RPO01 (112,113 mal desarmag neamisias Gersnca de Proyect s phefcace kel oy e
lwn Malimylmentaciin del plan de comunicaciones, personal con |
112,113 poco conccimerty da gestién do proyecks Vata comunicacitn en ¢l equipo del proyec |Varacis conina el cance S0 elevan ks cosoos
| |Mal jetoto la planiicaciin de ks planes, personal con poco | Achaaizaciin conirea de los planes, destvden
[RP003 (112,113 coneimienio de pestitn do proyects Tenss imadecxanics planes it y atrols (Casos por Rprcess
Mal mplementacin del plan del plan de SSMA, o se reakzo
PO (12,13 |mats do deses IAccidentes Ipicacitn do peralitaden Mayox coso de b obra
113,33,34, Epaiin de b obra Rebazcs, 2 en s abvicars plimisin de las acvitades e fechas
95,3837 Umraapafcaindespacts  [rstiny o mowes  pogamatds Retrazo en b obra
ﬁ : Reacciio lenta del persoral suevo hasta que se #vance de ka 0bra po ner
10 La aka direcritn despons de sy asiado 2 0kus proyecks | Canbios en equipo prncpal adecue personal ruevo hasta que s adecue
l}m Toma mucho Bempo el sequimiento y conbol
7 29 No 38 uvo peviso en b etapa ncialdel presupuesio base | Carfa radbaiada de parsonas Prrsoral con dobl repovsabitd y posibies okido de fome de dakos
T (Cosios adicinnales y mayores que hacen
112,113 |Nolener un pan para reitar s caios alecta sl pooyec |Canbios Sotesemmuiabgp |rewograms ol cunograr ical
Ins: _|SUBCONTRATSTA
Pooo exigencia en fas bases del comoup e precis, nose |Organzaxin del equipo: deficine, sin defiicitn de finciores, |Avance eficiene en a ejecucion de la obra, [Retrazo en la epcucitin de obea, mayor
RECON (113,38 oakzo un ssqaimieno do s ey ot natenn - poco coreol lieapo o -
[Poco exipencia en fas bases del canawno de precios al solclyy Oestrdes en ejecucifin de b obray bap calidad |Muchas obsewvacknes y eclamos en
113,38 [estos documentos  Melodode vabapy plancaciin para covtota s ncas bases_|de envregabes  |omadoepartn _
| No s tiene un plan adecuado pare mpenentarta y miimice Muchas 0bsenacones, reckamas para
Foum 113,38 o accdedes y avtamiacin " |Foma del mmqprarien de saguitad, sk y medo ambiorte _|Pualizacin o bbaresy oo enaobra_[continua i abores

Figura 5.19. Identificacion de los Riesgos.



e Analisis  Cualitativo:  Matriz

Catcegorizacion de Ricesgos. Ver igura 5.20, 5.21.

de

Probabilidad

CUADRO 02: CATEGORIZACION DE RIESGOS
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¢ Impacto

cooigo | 10OV RIESGO PROBABILIDAY]  IMPACTO PXI SRA010
AMENAZA OPORTUNIDAD
[rA _[FAGTORES AMBIENTALES DE LA ENPRESA
IRAOO1 1.0 Rotrazo on solocclonar Goronlo y Cquipo do! proyacio 030 020 0.00 X
RAOO2 (1.0 onlop 16n dol proyocio - E do prolimk 0.10 020 002 X
RAOO3  [1.1.1 Camblos on la Loglsincidn Loboral y leyos do importacién 0.30 0.00 0.24 X
RADOA 1.1 Goronto dol Proyocto sin do I Goroncin do Proyocto 0.10 040 0.04 X
FACTORES INDUSTRIALES,
R1001 112 T locclon do p doros pora ol suministro do [ 0.10 040 004 X
RI002 112 Tlompo do ontrogo dol do & prados localk 060 080 040 X
R1003 112 Costo y disponibilidnd do Mano do Obra Culiticnda 030 0.80 024 X
RC _ |cuBNTE
RCO01 |26 Tromitos con ol proplotario porn bk f 030 0.10 003 X X
RC002 [3.04 on oprobocién do blos y onirogu do nuevos documonios 060 060 040 X X
RCO03 |32 Rotrozo on lo onlrogu do oquipos y moforlalos 070 060 060 X X
RO 0B XETVOS
RO0O1  [1.1.2 Objoativos y olconcos mal dofinkios 030 060 024 X X
WOMOOS
mayocto no linno lon londos ecouirion 0.10 000 oon X
RT TACTICAS
RTO1 112 ICamblos poquohos no confwmados por ascito 0.10 020 002 X
RT02 112 Imposiblo cumplir con focha prometidus do ontrogu 0.70 0.00 0.60 X
|rRP PROYECYO
Equipo do d| 6n do la ojocucién doi proy ninc knlonto do
RPO01 1.1.2,1.1.3  |linoemionios Goronclu do Proyocio 0.10 040 004 X
RPOO2 112,113  [Mola comunicacion on ol uquipo del proyocio 020 006 0.01 X
RPO03  |1.1.2,1.1.3  |Tonor inodocuados plunos 020 0.10 002 X
RP00A 12,13 Accidonion 0.10 0.10 001 X
1.1.3, 3.3, 3.4, [Ejocucién do lu obra R , (0P on Iny fubrlcacl Inwalaclon y
RP005  |3.5,3.0,3.7 |suminisire monorns 030 0.20 004 X
RPOOO (1.0 Comblos on nquipo principol 010 000 008 X
RPO07 (20 Canlidad Inudncundy do poisonis 0.30 0.60 0.24 X
RPOOB 112,113  |Cumbios 0,64 0.80 040 X
REC EMPRESA CONTRATISTA
Organtzacién dol atulpo: dnficionto, sin 6n do unch dud
RCCO01  [1.1.3,38 inuducuudin .20 0.40 0.0n X
REC002 (113,38 Malndo do trabajo y planiticacin pura conlrolar sus Iinnas basns (.20 040 0.0n X
REC0ON3 |1.1.3,38 Forma dol nsoguromionlo do Idud, sulud y modio umbleni 020 040 006 X

Figura 5.20. Categorizacion de los Ricsgos.
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MATRIZ DE PROBABILIDAD E IMPACTO

E

s BAJO MODERADO LA
Figura 5.21.Matriz de Probabilidad é Impacto.

e Planificacion de las Repuestas: Matriz de Plan de Repuestas y Plan

de Repuestas. Ver Figura 5.22, 5.23.

PLAN DE REPUESTAS AL RIESGO

Respuesta a la | Estrategia Respuesta a la
aimenaza Genérica oportunidad
Evilar Eliminar la Explotar 6 utilizar
incertidumbre
Transferir Asignar un dueno | Compartir
Mitgar Modilicar la Mejorar
exposicion al
riesgo
Aceplar [ncluirlo en la [egnorar
linea base

Figura 5.22. Plan de Repuesta al Riesgo.



CUADRO 03: PLAN DE RESPUESTA AL RIESGO
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RESPUESTAA LA COSTOA
DEDT
CODIGO CODIGO RIESGO RESPUESTA A LA AMENAZA ESTRATEGIA GENERICA = REPUESTAUS}
Ra FACTORES AMBIENTALES DE LA EMPRESA
|mu1 10 Retrazo en selecionay Gereste y Equipo del proyecn |Acedtat, aumir Gempo | Inchur en ks fineas base, como ontingencia en bermpo |ignorar 000
IW 10 Retrazo en & presentacibn del proyeds - Emnciado prefimina: [ Acegts, 2sumi cosio y berpo | Inchi en kas fineas base, comp contingencia en tiempo  kgnorat -500.0¢
|mm 114 Cambios en b Legisaciin Laboraly eyes de impotacin  {Transteri  orente se hara cargo de s cambios
Gerente del Proyec sih conodimierto de ineamientos Gerenca Efmiar ncertidortr, implementar un buen plan de | Explotar 6 ulzar
RADDA  [1.1.1 de Foyec Evitar, contratar un Gerente compelerte  (reqursos humanso crouTeTRs y emperenca -150.00
R FACTORES INDUSTRIALES
Evitar, pero asegurarse y hacer Efminar ncertidsrire con un plan de adquisicores, | Explotar, para dsming
RI001  |1.12 Selectitn de proveedores para ¢ suministo de malriaies YT ‘seleccionas un proveedor seco y compelente gasos fmeceanos
!rmewumem:mm Eviar, pero asequrarse y hacer SelecTiona/ un proveedor seno y compelents que pueda | Explotar, para dsming
RO 142 lbcaimene wgumenio |cumpls con Berpo de edtrega (gastos mecesarios
[ |inchu en s lnea base, corsiderar en el conograra
R0 |1.42 Cosbo y desporahiiczd de Mano de Obra Caliada Aceptar, solo en Berpo |besTpo de edutamet de persanal Ignorr
LE CLENTE
Inom1 26 Tramies 0on ¢ propeetard para ectabiecs Gamyarared llﬁﬂ |Wodfiar b exposicif al fesgo, Mejorr |
Retrazo en aprobaciin de cambios y entrega de nueves [
394 |doamenss N (Mgt Modfcar b exeiit al esgp, Meprat
i
Im 32 Relrazo en a entrega s equipos y materides Mg Modfia b exmsiitnal e, [eprar
IR0 0BJETVOS
Modhcar b exposiciin 2l fiesqo, asesorar yapoyaren | Mejorar, imagen de b
ROOCT 112 Obietivas y akances mal defnios Mg defnd obiethos orgnizacn 120000
I IFONDOS
IuRm 1.1 |Proyects no Gene s fondos necesarios B | Eimirar b ecertihomire Expota & vz 100000
Lr TACTICAS l
Explotar 6 uizarpara
RTO1  |112 Carmbios pequefios no créimedos por esaid [Evh,pn@ﬂnu_umm_ . &EMMppep@eam:moamsq. 159[::]
|
w142 Imposiie Tyl oon lecka prometidas de enega Mdigas ~|Modfiar b exsiifn al fiesgo, Mejorar | 13950,
IPROYECTO
Equipo de dreaciin de b ejecucidn del proyedo sn Efmirar icedidorte, implemedtar un buen plan de | Explotar § ulzar
RROO1 [1.12,1.13 |oonocimients de ineamientss Gerencia de Proyects o  |massss humame |oroamists y eperienca 0o
Efimirar incestdortye, implemertas un buen plan de | Explotay 6 uizar
RPOD2 112,113 |ala comunicanin en elequipo del poyecd Eviar o ldlllll-t:ygﬁm 0.0(|
Elmirar incedtdTtr, iplemedtar unbuen plande | Explotar 6 ulzar
RPOO3  |1.12,1.1.3  |Tener iradenadrs planes - Evitar ModmnEacons, contratar persnal oon experienc lu*"“yemem 0.
Efmiral rcertdumbre, implementar un buen plan de | Expiotar 6 uizar
RPOM  |12,13 |Accidentes ) Eviar - _lMManem _|owoamets y experiencd 003
1.1.3,33, 3.4, |Eeamitn de b obra Retrazos, reprocesos, en bas fabriacines, Efmiras incevtidartre, contralar especalists en wpuMI N
RPODS  (35,36,37 |instalacin y surwnistio menores b fabyicaciones y moniaje onoaimientos y experienca 00
Explotar 6 ulizar
RPODS |10 (Caios en equipo principal Evitar Efimirar inceiumire, contralar personal espeaasty  |oomacimients y experienca 0
' Explotar § uizar
RPO7 20 ICantitad yadenoda de persanas Eviar - Efmval incatdumtie, contraar personal reqeido | croumes y experienca 00}
RPO0S  |1.12,1.13  Cambios - Mgy E Modiicar b exposicifin al nesgo, Mejorr 30,0000
kC_. ENPRESA CONTRATISTA :
l Oranizacn delequio; debci, sin Geiicidn de ncones, contrab, soicks rganyama oon fuives defrias y N
RECOD! [113,38 |canbdadiadeoiats g |hoj de vida de negrante  |ophtrepeieaa | 100004
Modii/ b exprsicifin al riesqo, ves dausalas de
|oortrato, sobctar meoco de kabaip y reaizar
RECOR 113,38 wenmpywﬁawnﬂm:ummjw — sequimiend para que se cuTpl ] | Explolar expesienc 00(
Modficar b exposicion al niesqo, ver dausaas de
ECO0Y [1.13,38  |Forma del asepmarminio de sequidad, saud y medio ambiente [Miigar  |oontalo, sobckar pande SSUA |Expiaroxpeciencs 00d

Figura 5.23. Repuesta al Riesgo.
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5.4.9 Entregables de las Adquisiciones.

e Enunciados de contratos con el cliente.
En esta oportunidad no se mostrara el contrato realizado con la

empresa Praxair por ser confidencial.

A la vez la organizacién por no realizar algunos trabajos especiales

tiene que contratar a otras empresas (proveedores), para esto se tiene:

e C(riterio de evaluacion de proveedores.

e Enunciados de contratos con proveedores.

5.4.10 Entregables del Sistema de Seguridad del Personal.

e Plan de Seguridad y Salud.
El concepto de este plan fue descrito en el Numeral 4.2.11 y el
contenido de ello no serd mostrado por ser un documento muy

extenso y de confidencial de la organizacion.

5.4.11 Entregables del Sistema de Medio Ambiente.

e Plan del Cuidado y Proteccidon del Medio Ambiente.
El concepto de este plan fue descrito en el Numeral 4.2.12 y el
contenido de ello no serd mostrado por ser un documento muy

extenso y de confidencial de la organizacion.
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5.4.12 Plan de Trabajos Previos.

Reclutamiento de personal obrero.

Pedido de equipos y herramientas.

Planificacion de la movilizacion.

Planificacion de campamento — Plano de ubicacion

Proceso de examen medico

Proceso de induccion.

En el Numeral 5.5.1.3 se describe con mas detalle

5.5 PROCESO DE EJECUCION

5.5.1 Dirigir y Gestionar la Ejecucion del Provecto.

El director del proyecto y el equipo del proyecto realizan las acciones
para dar el inicio y ejecutar el Plan de Gestion del Proyecto (Ver
numeral 5.3 y 5.4) y cumplir con los productos entregables del

proyecto.

En los Reportes Diarios de Obra RDO (el cliente no acostumbra

emplear cuaderno de obra) se anotan todas las ocurrencias diarias

durante la ejecucion del proyecto. Ver Anexo 11

A continuacion se indica los productos entregables del proyecto.
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5.5.1.1 Diseiio de Calzos.
Entregables iniciales
e Los calzos son elementos metalicos que sirven para ayudar
a corregir el nivel de la cimentacion del concreto donde
sera ubicado el equipo. Solo se requiere para algunos

equipos

A los siguientes equipos se realizo los disefios de los
calzos:

- Tanques criogénicos.

- Vaporizadores.

- Sopladores.

- Compresor

En la Figura 5.24, se muestra un ejemplo de calzos para un

equipo determinado.
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ZAMWHITE MARTINS PLANO DE CALGO
[0
CLIENTE: White Martins Gases Industriais - Praxair DATA - 12Jun-2007
|EMPREENDIMENTO : I Projeto - 25002 - VPSA-V100M / Votorantim - Cajamarquilla FOLMA : 01 de 06
IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTOD : TC-1640 y TC-1641
DESCRICAO :Colocagéo e nivel de calg
DESENH ESCALA
TC-1640 TC-1641
EL.+ 10.150 EL.+10.125
A
POYYNN LIRSS RS
A l PESO TOTAL DE EQUIPOS
| TC-1640 12,655.00|Kgf
£ |TC-1641 23,000.00 Kgf
I .
: - . Carga por Carga Pu Carga Pu’
! e EQUIPO_ | apoyo (Kaf) (Kaf) (Kaf)
. - o TC-1640 4,218.33 7,593.00 8,568.00
| VER DET. | 1\ vE TC-1641 3,833.33 6,900.00 8,568.00
| N
. Equipo Ca(r:a Pc
! TC-1640 16,800.00
- : TC-1641 | _16,800.00
| 2
-
l : Pu considerar 180% de la carga por apoyo
$ ) Pu’ Carga de placa metalica sobre el mortero
I : Pc Carga que soporta el calzo
i
z - Resistencia concreto:
I A los 28 dias 210 Kgficm2
| Resistencia mortero cementicio:
» A las 24 horas 200 Kgflcm2
| n A los 28 dias 550 Kgf/cm2
" ! P6=P1
Calzos: Plancha metalica ASTM A36, espesor 9 mm + mortero cementicio (grout)
[~ Dimension Calzos
0BS: Altura dos calgos [Area(cm2) ICant a(cm) b (cm) U0 APROVADO
I TC-1640 | +10.150 80 3 10 8 sm [] NAO
TC-1641 +10.150 80 6 10 8 CONTROLE DE QUALIDADE
- = - - - - Fiscalizag8o:
Supervisor de Montagem :

Figura 5.24. Disefio de Calzos.
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5.5.1.2 Plan de Movimiento de Carga.
También conocido como Plan de Rigging, es un documento
en la cual se presenta el estudio para las labores del
movimiento del equipo que comprende las actividades desde
el retiro del camiodn, izaje y posicionamiento en sus bases. El
plan se realiza para los equipos que estén dentro de los

limites de peso que indique las normas del cliente.

El plan debe considerar los siguiente entregables iniciales:

e lra. SECCION: PRESENTACION Y APROBACIONES
Descripcion  breve del equipo indicando las
dimensiones, pesos y las firmas de los involucrados

para la aprobacion respectiva del plan.

e 2da. SECCION: ESPECIFICACION DE GRUAS
- Catalogos con los modelos, especificaciones y pesos.
Diagrama de carga.
Tabla utilizada para especificar la Grua.
Declaracién del Contratista indicando el estado de la
Grua
Registro de inspeccion de operatividad del equipo

emitido por el Contratista
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e 3ra. SECCION: DESCRIPCION DE LAS
OPERACIONES DE MOVIMIENTO
- Descripcion de operaciones de movimiento.

Disefios esquematicos de referencia - Planos

e 4ta. SECCION: CERTIFICADOS DE ACCESORIOS A
SER UTILIZADOS

- Cables, estrobos, manijas, etc.

e 5Sta. SECCION: DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS
Certificados de habilitacion de operador y maniobrista.

- Hoja de Vida de operador y maniobrista

e 6ta. SECCION: CHECK LIST de
- Gras y accesorios.

Operaciones de izamiento segun normas del cliente.

e 7ma. SECCION: REGISTROS DE:

- Reuniones de revision del plan.

Segun el requerimiento del cliente a los siguientes equipos se

les debe realizar Plan de Riginng:
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01- Soprador de vacuo — RB0210

02- Vaso de processo - AV300

03- Vaso de processo — AV301

04- Vaso pulmdo de baixa — AV-601
05 Tanque de estocagem — TC1640
06-Tanque de estocagem — TC1641
07- Silenciador de entrada — AS-0501
08- Silenciador separador — AP-0211
09- Silenciador de vent — AS-0212
10- Resfriador de primeiro estagio HX0622
11- Resfriador posterior — HX0630

12- Vaporizador — HV-1625 A/B/C/D

Se presenta como ejemplo los esquemas para el Tanque
TC1640 6 TC1641

Ver Figuras 5.25, 5.26, 5.27
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5.5.1.3 Actividades Previas a la Ejecucion del Proyecto.

e Pedido de personal obrero: Se detalla categorias

Supervisor Tubero y Calderero
- Supervisor Mecénico
- Operarios Tuberos
Operarios Soldadores de acero al carbono y acero
inoxidable
Operario Soldadores para tubos de cobre.
- Operarios Mecéanicos de Montajes de Equipos
- Operarios Eléctricos.
Operario Albaiiil.
Oficiales Tuberos.
Oficiales Caldereros.
- Oficiales Mecéanicos.
- Oficiales Electricistas
- Oficial Albaiiil.
- Ayudantes
Topografo.
- Almacenero.

- Chofer.

e Pedido de equipos y herramientas: Se detallan algunos
equipos principales

- Magquina de soldar para eléctrodos 300 Amp
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Maquina de soldar de proceso TIG

Equipo de corte (gas y oxigeno)

Taladro eléctrico de mano para metal

Taladro eléctrico de mano para concreto

Teclede 1.6 a3 Tn

Equipo de Pintura (incluye instrumentos de calidad)
Esmeril Eléctrico 7”

Cuerpo de Andamios

Nivel Topografico

Teodolito Mecanico

Maletin con Herramientas Mecanicas manuales
Multimetro

Pinza Amperimetrica

Megometro

Prensa Terminal Hidratlico

Maletin con Herramientas Eléctricas e Instrumentacion
Graa de 65 ton

Gria de 45 ton

Camion Graa de 8 ton

Equipos de prueba Hidraulica

Lampara de Luz ultravioleta
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e Movilizacion.

La movilizacion de los contenedores que seran usados
como oficina y almacén serd con semitrayles de cama
alta.

El director del proyecto sera con movilidad propia de la
organizacion.

El personal del Equipo de la direccion del proyecto sera
con movilidad alquilada (VAN).

El personal Obrero sera con movilidad alquilada (Bus y

Custer).

e Campamento — Plano de ubicacion.

Contenedores metalicos para oficina y almacén para el
director y equipo del proyecto.

Contenedor metalico para oficina de la Supervision del
cliente.

Contenedor metalico para los suministros menores del
cliente.

Cuarto de madera para las herramientas y equipos de la
organizacion.

Area para los trabajos de habilitado y fabricaciéon de
spools

Bafios quimicos para todo el personal.

Ver Figura 5.28.






88

e Proceso de examen medico general que consta de:
- Vista.
- Oido.
- Pulmoén
- Orines.

- Sangre.

e Proceso de induccion.

- La induccién que es una charla de aproximadamente
cuatro horas y lo dicto el personal de la Refineria
Cajamarquilla, la charla prioriza en ensefiar a todo el
personal que estara en la obra que tenga los
conocimientos basicos de seguridad y salud personal y
cuidado del medio ambiente, dando a conocer el
manejo de las diferentes herramientas de prevencion
para estos temas para evitar accidentes como son el uso
de los EPP, sefializaciones, manejos de equipos,

implementacion de charlas diarias para todo personal.

e Busqueda de proveedores.
En este proyecto se requiere de algunos trabajos
especializados que no realiza la organizacidn, lo cual hace
buscar a subcontratistas,, la forma de solicitar y

seleccionar se indica en los Numerales 5.5.6 y 5.5.7.
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Ejecucion de los trabajos requeridos.
La descripcion detallada de los trabajos requeridos se indico

en el Capitulo IlIl, pero indicaremos aqui en forma general:

e Descarga de equipos suministrados por el cliente.

e Revision y chequeo de los materiales suministrados por el
cliente.

e Limpieza externa y pintura de tubos en acero al carbono.

e Limpieza interna para con solvente quimico para tubos de
proceso de oxigeno liquido y gaseoso.

e Montaje de equipos mecanicos y eléctricos.

e Fabricacion montaje de lineas de tuberias.

e Montaje de valvulas.

e Montaje de instrumentos.

e Aislamiento térmico.

e Instalacion de cables eléctricos y de instrumentacion.

e (alibracion de instrumentos.

e Prueba hidrostatica para las tuberias de agua.

e Pruebas de radiografia para las lineas de proceso.

e Pruba de Hi Pot para la linea eléctrica.

e (Comisionado.

Ver Anexo 08 — Fotos de los trabajos.
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5.5.1.5 Ejecucion de los Cambios Solicitados.
Durante el proceso de ejecucion de los trabajos del proyecto
se presentaron algunos cambios asi como algunos trabajos

adicionales, como por ejemplo:

e Cambios en la linea de oxigeno gaseoso, en el tramo final.

e Suministro € instalacion de graut en las cajuelas de los

compresores.

e Suministro € instalaciéon de concreto para la cimentacion
de los soportes.

e Suministros € instalacion de tuberias de cobre faltante

e Instalacidn tuberias y valvulas que no estan consideradas
en el planilla de precios

e Suministro € instalacion de escalera para los tanques.

e Suministro € instalacion de escaleras de pasos.

e Personal, Alquiler de graa, andamios y plataforma para el

llenado de las moléculas en los Vasos.

5.5.2 Realizar el Aseguramiento de la Calidad.

El director y el equipo del proyecto , como politica de la organizacion,
se siente comprometidos en llevar a cabo el Sistema Gestion de la
Calidad de la organizacion y para los trabajos propios del proyecto,
hoy en dia por las exigencias de los clientes hace necesario controlar

la calidad del producto entregable, es asi que se frecuenta tener un
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ingeniero de calidad quien dirige el aseguramiento de la calidad
monitoreando continuamente la performance del proyecto y se
encarga de garantizar el cumplimiento de la aplicacion correcta de las
inswructivas, procedimientos y especificaciones definidos para el
proyecto a partir del Plan de Calidad (Ver Numerales 4.2.10, 5.4.5, y
Anexos 05, 06 y 07) de tal forma que se cumplan con los requisitos
del proyecto. A la vez todo integrante del equipo del proyecto esta

capacitado para apoyar en el aseguramiento del plan.

El cumplimiento del plan es monitoreado desde la oficina central de la
organizacion asi como por el cliente a wravés de auditorias, estos son

formas del aseguramiento de aplicacion de la calidad, para cumplir.

A través del aseguramiento de la calidad, el proyecto busca controlar
los costos relativos de la calidad como son los costos de calidad
(prevencion y evaluacion) los costos de no calidad (fallo interno y

fallo externo).

CRC =CDC + CDNC

Entregable final.
e Temas de capacitacion de personal.
e Relacion de No conformidades RNC. Ver Anexo 09

e Dossier de Calidad.
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5.5.3 Adgquirir el Equipo del proyecto.

5.5.4

Para este proyecto el personal a adquirir sera personal interno es decir
personal que ya tiene experiencia en el tema, capacidad de reaccion
para dar soluciones, disponibilidad, interés y sueldos considerados en

el presupuesto.

Entregable final.

e Los Roles y funciones se han determinado en el proceso de
planificacion. Ver numeral 5.4.6

e Lista del personal seleccionada segun organigrama indicado en el

proceso de planificacion. Ver Numeral 5.4.6

Desarrollar el Equipo del Proyecto.

En las fases tempranas del proyecto, el director del proyecto es quien
logra que a través de reuniones discutir e informar las reglas basicas y
solicita el compromiso del equipo del proyecto para mejorar el
rendimiento del proyecto a través de mejorar las habilidades, los
sentimientos de confianza y cohesion. Mediante la ayuda mutua en
comunicacion continua, compartimiento de informacién y recurso se
lleva un trabajo efectivo de equipo durante el tiempo del proyecto, y
finalmente recompensando la buena disposicion del equipo para lograr
los objetivos.

Entregable final.

e Evaluacion del personal. Ver formato tipico Anexo 10.
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Distribucion de la Informacion.

Una adecuada distribucion de la informaciéon hara que el 6 los
involucrados tengan los conocimientos de lo que ocurra en la
ejecucion del proyecto, lo que hard tempranas reacciones por

cualquier eventualidad positiva 6 negativa.

Entregable final.

e Matriz de comunicacién se ha determinado en el proceso de

planificacion. Ver Numeral 5.4.7

Solicitar Cotizaciones a Proveedores.

En el banco de datos se selecciona a los proveedores y se solicita las

cotizaciones respectivas, segun los siguientes servicios requeridos:

e Servicio de alimentacion, se tiene solo un proveedor ya que este es
concesionario calificado por el propietario principal Refineria
Cajamarquilla.

e Servicio de transporte de personal, se tiene dos alternativas.

e Servicio de alquiler de gruas, se tiene dos alternativas.

e Servicio de calibracion de instrumentacion, se tiene un solo
proveedor que ya ha realizado trabajos en un proyecto similar y es
el recomendado por el cliente.

e Servicio de aislamiento térmico, se tiene una alternativa.
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Entregable final.

e Lista de proveedores calificados y propuestas

- Alquiler de Graas : Graas Zapler, Gruas S.A.
- Pruebas de Radiografia : Qualitest, Ademinsa.
- Aislamiento Térmico : Gerdipac Industrial

- Calibracién de Instrumentos : Alva Ingenieros,

- Prueba de Hi- Pot : Ingelmec
Alimentacion
- Transporte : Transportes Martinez,

e Solicitud de cotizacion.

5.5.7 Seleccion de Proveedores.

De acuerdo a una matriz de seleccion de proveedores que tiene la
organizacion y a las empresas establecidas en campo se procede la
seleccion de las empresas que especializadas que suministran los
servicios requeridos.

Entregable final.

e Lista de proveedores calificados y propuestas

- Alquiler de Gruas : Gruas Zapler
Pruebas de Radiografia : Qualitest
- Aislamiento Térmico : Gerdipac Industrial

- Calibracion de Instrumentos : Alva Ingenieros

- Prueba de Hi- Pot : Ingelmec
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Alimentacion

- Transporte : Transportes Martinez

e Contratos:
Se realizara contratos con los servicios de costo considerable como
son el servicio de alquiler de gruas, el servicio de transporte, el

servicio de alimentacion, calibracion de instrumentos.

5.5.8 Realizar Aseguramiento de la Seguridad de Personal.

El director y el equipo del proyecto, como politica de la organizacion,
se siente comprometidos en llevar a cabo el Sistema Seguridad del
Personal de la organizacion y para los trabajos propios del proyecto,
hoy en dia por las exigencias de los clientes se hace necesario
controlar la seguridad del personal, es asi que se frecuenta tener un
ingeniero de seguridad quien dirige el aseguramiento de que se
cumpla los protocolos de seguridad que exige el proyecto a partir del
Plan de Seguridad. A la vez todo integrante del equipo del proyecto

esta capacitado para apoyar en el aseguramiento del plan.
El cumplimiento del plan es monitoreado desde la oficina central de la
organizacion asi como por el cliente a través de auditorias, estos son

formas del aseguramiento de aplicacion de los protocolos.

Entregable final.
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Temas de charlas diarias.

Informe de Horas hombre trabajadas.

Informe de accidentes

Dossier de Seguridad.

Realizar Aseguramiento del Medio Ambiente.

El director y el equipo del proyecto, como politica de la organizacion,
se siente comprometidos en llevar a cabo el Sistema de Proteccion del
Medio Ambiente de la organizacién y para los trabajos propios del
proyecto, hoy en dia por las exigencias de los clientes se hace
necesario controlar la Proteccion del Medio Ambiente, es asi que se
frecuenta tener un ingeniero que es el mismo de seguridad quien
dirige el aseguramiento de que se cumpla los protocolos que exige el
proyecto a partir del Plan de Medio Ambiente. A la vez todo
integrante del equipo del proyecto esta capacitado para apoyar en el

aseguramiento del plan.

El cumplimiento del plan es monitoreado desde la oficina central de la
organizacién asi como por el cliente a través de auditorias, estos son

formas del aseguramiento de aplicacion de los protocolos.

Entregable final.
e Temas de charlas diarias de personal.

e Relacion de personal asistente a las charlas.
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PROCESO DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

5.6.1 Supervisar y Controlar el Trabajo del Proyecto.

5.6.2

Se realiza con los documentos que se menciona como entregables los
procesos de planificacion y en los procesos de ejecuciéon, con la
informacion de estos documentos se realiza el seguimiento y control
del rendimiento del proyecto para tomar las acciones correctivas y

preventivas para las mejoras de los procesos.

Entregable final. Ver Anexo 11

e Cronograma semanal.

e Cronograma Trisemanal (TREE WEEK.)
e Reportes diarios.

e Informe semanal.

Control Integrado de Cambios.

Como en todo proyecto siempre hay cambios 6 nuevas actividades, el
control de estas solicitudes por parte del cliente es que se lleve de
forma ordenada para esto se debe seguir una gestion de control esto se
obtiene con la informacién del organigrama del cliente y del

contratista para distribuir un flujo de responsabilidades

Por las observaciones que se realizaba en las inspecciones de calidad a

través de los Registros de No Conformidades — RCN, estas eran
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consultadas al cliente y en la mayoria de los casos estas eran

aprobadas.

Entregable final. Se presenta formato tipico. Ver Anexo 12.
e Diagrama de flujo del procedimiento de cambios. Ver Anexo 12

e Registro de cambio de servicio — FCN

Verificacion del Alcance.

Se realiza a lo largo del proyecto para verificar los productos
entregables y asegurar que cada uno complete satisfactoriamente los

requisitos de calidad y terminar con la aceptacion final.

Entregable final. Se presenta formato tipico. Ver Anexo 06 y 13
e Cronograma de pendientes
e Checklist

e Punch List

Control del Alcance.

En todo momento el personal debe realizar seguimiento a los posibles
factores (planos, procesos, comunicaciones, aprobacion, etc) que
puedan originar cambios para ver y controlar el impacto en el
proyecto. Los cambios producidos llevan a la actualizaciéon de todos

los documentos afectados.
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5.6.5 Control del Cronograma.

Con los informes del avance, cambios en el alcance se actualiza et

cronograma.

Entregable final.
e Cronograma final.

Se presenta el cronograma con la linea base y la linea de avan¢e:

Ver Figura 5.29
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5.6.6 Control de los Costos.

Con los informes de costos de egresos emitidos por la oficina central y
costos por los cambios se actualiza el balance econémico por cada

mes.

Entregable final.

e Presupuesto final del proyecto. Ver Figuras 5.30, 5.31, 5.32.

INFORME ECONOMICO FINAL
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Figura 5.31. Porcentaje de Avance Final de Obra en el Tiempo.
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5.6.7 Realizar Control Integrado de Calidad.

5.6.8

5.6.9

De acuerdo a la lista de control de calidad se realiza las inspecciones
al proceso y al producto final para ver si cumplen con las normas 6
especificaciones del proyecto y como las inspecciones incluyen

mediciones esto se registra.

Entregable final.
e Actividades diarias de calidad.

e Registros de todos los controles

Gestionar el Equipo del Proyecto.

Se realiza un seguimiento del rendimiento de los integrantes del
equipo.

En las reuniones espontaneas realizadas por el director del equipo se
proporciona retroalimentacién, se resuelve polémicas y coordina

cambios mejorar el rendimiento.

Entregable.
e Lecciones aprendidas.

e Acciones correctivas

Informar el Rendimiento de las Comunicaciones.

Mensualmente se informa al Gerente de Operaciones sobre el

rendimiento de la obra.
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Entregable final.
e Informe mensual en la cual se reporta:
- Breve descripcion de entregables del Proyecto hasta esa fecha
- Reporte de quejas del cliente si las hubiese.
Cronograma actualizado con avance en % a la fecha.
- Llegada de suministros mayores.
- Listado de Equipos en obra.
- Listado de Personal empleado y obrero.
- Curva S actualizada al mes del reporte.
- Informe Econémico del Proyecto al mes del reporte.
- Reportes de Control de Calidad
Reporte de control del Subcontratista (segun sea aplicable).
- Reporte de Almacén.
- Costo por cambios - adicionales
Estado de wvalorizaciones a la fecha y valorizaciones
programadas.

Archivo fotogréfico a la fecha.

5.6.10 Gestionar a los Interesados las Comunicaciones.

El director del proyecto es quien lidera la gestiéon de los interesados
haciendo entender las expectativas a los interesados que permitan
comprender las metas, los objetivos y el nivel de comunicacién entre

los interesados durante el proyecto. El director es quien aborda las
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polémicas que surjan en reuniones personales o a través de medios

electronicos.

Entregable:

e Distribuir a todos los involucrado las acciones tomadas en las

soluciones en asuntos polémicos, cambios, actualizaciones, etc.

Seguimiento y Control de Riesgos.

A través de la supervision continua de los trabajos del proyecto por el
director y equipo del proyecto se hace el seguimiento de los riesgos
identificados y se identifica, analiza y planifica los nuevos riesgos. La
estrategia es la comunicacion en las reuniones diarias manifestar la
efectividad de las repuestas a los riesgos € informar el rendimiento
comparando los logros en costos y tiempo registrandose para la base

de datos de lecciones aprendidas.

Entregable final.

e Registro de riesgos actualizado y superados.

Administracion del Contrato.

En este caso la organizacion administra el contrato con el cliente
Praxair y los contratos con los diferentes proveedores

(subcontratistas), en ambos casos se debe asegurar que se cumpla con
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las obligaciones contractuales propias de la ejecucion y segin los

avances los pagos de acuerdo a los términos del contrato.

Entregable final.

e Revision de todos los documentos contractuales: contrato, planos,
alcances, cronograma, costos, verificando que no ocurran
desviaciones exageradas que llevarian a replantear los términos

contractuales.

Control de Seguridad del Personal.

De acuerdo a los rendimientos finales de la aplicacion de los
procedimientos es la forma de controlar y decir cuan bien estamos

aplicando el plan de seguridad.

Entregable final.

e Registros de todos los controles.

Control de Medio Ambiente.

De acuerdo a los rendimientos finales de la aplicacion de los
procedimientos es la forma de controlar y decir cuan bien estamos

aplicando el plan de medio ambiente.

Entregable final.

e Registros de todos los controles.
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5.7 PROCESO DE CIERRE

5.7.1

5.7.2

Cerrar proyecto.

Terminado los trabajos contractuales, se procede a realizar la
recopilacion de toda informacion para su entrega en archivo fisico y
electronico al departamento de operacion para su archivo
correspondiente y utilizacion futura, posteriormente se libera a todo el

equipo de proyecto dando por finalizado asi el proyecto.

Entregable final.

e Dossier de Planeamiento.

e Dossier de Calidad.

e Dossier de Seguridad y Medio Ambiente.

e Dossier de Control de Materiales.

e Planos As Built.

e Documentos correspondientes a la administracion del personal.
e Documentos correspondientes a la administracion de Almacén.
e Lecciones aprendidas.

e Rendimientos finales del proyecto. Ver numeral 5.8

Cierre del Contrato.

En esta etapa se evalda la verificacion de la finalizacion de todos los
trabajos contractuales han sido debidamente aceptado lo cual
respaldaran el cierre administrativo del proyecto, también incluye la

entrega al cliente de los siguientes documentos:
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Entregable final.

e Dossier de Planeamiento.

e Dossier de Calidad.

e Dossier de Seguridad y Medio Ambiente.
e Dossier de Control de Materiales.

e Planos As Built.

Luego se desarrolla el Acta de Termino de Obra. Ver Fig. 5.33

RENDIMIENTOS FINALES

Rendimientos sobre los trabajos de la mano de obra directa:

e Montaje de equipos :24.00 kg/HH (28.0 kg/HH contractual)
e Fabricacion de Lineas de Tuberias : 2.00 kg/HH (3.10 kg/HH contractual)

e Montaje de Lineas de Tuberias :2.30 kg/HH (3:10 kg/HH contractual)

Rendimientos sobre la hora hombre contractual y adicionales:

e Total de horas presupuestada  : 16,642.00 HH (contractual)

e Total de horas planificada : 20,995.00 HH (contractual)

e Total de horas trabajadas :25,436.00 HH (incluye horas adicionales)
Total de horas trabajo real contractual :16,716.00 HH
Total de horas trabajo personal adicional 3,080.00 HH
Total de horas trabajo adicional en el plazo 1,750.00 HH

Total de horas adicional por complementos 3,890.00 HH
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Rendimiento de la utilidad:

e Total contractual  : 6.33% (USS$ 22,525.35)
e Total planificada : 8.88% (US$ 31,613.62)

e Total obtenido : 21.42% (US$ 105,395.40)
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6.1

6.2

CAPITULO VI

INFORME ECONOMICO DEL PROYECTO

GENERALIDADES

La organizacién una forma de evaluar al proyecto es medir la rentabilidad 6
utilidad sin dejar de analizar otros importantes parametros de mediciéon como
son costos, cumplimiento de fecha de entrega, calidad, seguridad, control
ambiental, satisfaccion del clientes. La presentacion de un informe econémico
son los parametros con lo que el director del proyecto expone al directorio de
la organizacion. El informe econdmico se da en su etapa inicial y en su etapa

final al cierre del proyecto.

INFORME ECONOMICO INICIAL

Lo mas resaltante ¢ importante del informe econémico es el indicador de la
utilidad que en su etapa inicial prevista por el area de presupuesto era de
6.33% (US$ 22,525.35) y cuando este indicador es bajo como es este caso,
entonces se le da mucha importancia en lograr una alta eficiencia y eficacia
desde el inicio y en todos sus procesos para poder revertir esta baja

rentabilidad.
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La Figura 5.3, nos muestra el cuadro como ha sido desarrollado un informe
econdmico donde refleja la distribucion de los costos para los diferentes
factores del proyecto, aqui el departamento de operaciones en la etapa inicial

a planificado una estimacion de utilidad del 8.88% (US$31,613.62).

INFORME ECONOMICO FINAL
Como en el caso anterior lo mas resaltante es siempre la utilidad final que se

logra al cierre del proyecto que en este caso fue de 21.42% (US$ 105,395.40).

La Figura 5.30, nos muestra el cuadro como ha sido desarrollado un informe
econdmico donde refleja la distribucion de los costos para los diferentes

factores del proyecto.

Aqui cabe mencionar que el informe final contable es menor en

aproximadamente 3%, pero igual la rentabilidad siempre queda aceptable.

EVALUACION
La evaluacion final por parte de la gerencia de operaciones fue satisfactoria al
poder revertir y lograr una alta rentabilidad, esto se pudo lograr con las

recomendaciones iniciales.
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CONCLUSIONES

El proyecto logro tener un margen de la utilidad de 21.43% al finalizar la
ejecucion del proyecto mejorandolo con respecto a la utilidad inicial de 6.33%
propuesto en la oferta, esto se logra con la correcta aplicacion de los
conocimientos practicos y tedricos (buenas practicas) tanto en la etapa de
presupuesto como en la etapa de ejecucion lo cual ha llevado ha tener un

proyecto exitoso.

El proyecto logro tener costos adicionales US$ 124,588.09 (Ver Anexo 12 FCN)
logrados con el correcto conocimiento de los alcances, cronograma, calidad y
costos por el equipo ejecutor del proyecto lo cuales pudrieron manejar claramente
los costos adicionales, por ejemplo la propuesta fue ejecutar el proyecto en 103
dias, pero la obra fue entregada en 175 dias, de las cuales 45 dias fueron por
retrasos en la entrega de materiales y equipos por parte del cliente en lo cual no
se hizo casi nada de actividad pero fue cobrado como gastos adicionales, luego se
produjo trabajos adicionales y un problemas con un equipo por lo que nos retrazo
15 dias y de igual manera generaron cobros adicionales, luego se tubo 7 dias de
ajustes con personal de a poyo para la puesta en marcha que también fueron

cobros adicionales. Todos estos cobros adicionales de trabajos y tiempos fueron
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aceptados por el cliente ya que los alcances de la propuesta estuvieron bien

definidas y sustentadas.

Los riesgos que fueron identificados (Ver Fig. 5.19) y la repuesta que fueron
dado (Ver Fig. 5.23) dieron resultados ya que unos fueron prevenidos y otros
fueron oportunidades de costos adicionales como se dijo anteriormente, por €so
la identificacion de los riesgos es un proceso muy importante que se debe
considerar y tener en cuenta desde la concepcion del proyecto para que en la
etapa de ejecucion saber prevenirlo 6 mitigarlo para no poner en riesgos ciertos

procesos 0 todo el proyecto, el no tenerlo en cuenta generaria costos negativos.

(Ver Anexo 12 FCN)

Usando una herramienta como lo es la Guia del PMBOK, mejora la aplicacion de
conocimientos de cada profesional en la gestion de ejecucion del proyecto, dando
un alto grado de confiabilidad al cliente para lograr el objetivo final, de no
haberlo complementado con la Guia del PMBOK no se hubiera logrado una alta
rentabilidad ya que la Guia del PMBOK nos indica que constantemente debemos

estar revisando y actualizando todos los entregables.

Finalmente es recomendable que todos profesionales dedicados a los proyectos
deben de hacer habitual uso y costumbre de las aplicaciones de las buenas
practicas en el desarrollo de los proyectos, lo cual le garantizara el éxito y la

satisfaccion del cliente, ademas esto ayuda a mejorar su imagen personal y

competitividad.
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A 01 - PLANILLA DE PRECIOS



<P

GERENCIA DE CONSTRUGOES

PROJETO - 25002
PLANILHA DE PRECO UNITARIO

13.1.1.05

13.

06

13.1.1.07

13.1.1.08

Equipamentos Elétricos o
Painel Média Tens8o 4,16 kV
Painel Baixa Tens&o
CCM 0,44 kV
Transformador 69 kV

Transformador 15 kV
Transformador 480 V
No Break

Baterias

un
un
un
un
un
un
un
un

VPSA VS-100M - CAJAMARQUILLA Rev. 2
b o a &
li ATIVIDADE Un CONT RIGINAL
; [ Quant. (RS)
01.1.1.0 Cantelrode Obras 11,347.44
01.1.1.01 Projeto & Instalagdo vb 9 262.07 1.0 9,262.07
01.1.1.02 Manutencéo & Limpeza més 469.96 3.0 1,409.87
01.1.1.03 Retirada & Restauragfo da Area vb 675.50 1.0 675.50
01.2.1.0 Administracdo de Obra 68 652.03
01.2.1.01 Mao de Obra Indireta més 16 984.00 3.0 50,952.00
01.2.1.02 Custos Indiretos meés 5,900.01 3.0 17,700.03
02.1.1.0 Mobilizag3o / Desmobllizagao 5813.16
01.3.1.01 Mobilizagc8o vb 5.251.53 1.0 5,251.53
01.3.1.02 Desmobilzacéo vb 561.63 1.0 561.63
03.4.1.0 lluminacao Externa 1 471.20
03.4.1.01 Poste de concreto Tipo T 11m-300kg un
03.4.1.02 Luminaria un
03.4.1.03 Projetor un 56.39 8.0 451.16
03.4.1.04 Painel de lluminago un
03.4.1.05 Eletrodutos e acessorios m 5.91 72.0 425.22
03.4.1.06 Caixas de passagens un 27.70 4.0 110.78
03.4.1.07 Cabos m 2.02 2400 484.04
08.5.1.0 U/G Rede de Aaua de Resfriamento 6 762.82
08.5.1.01 Tubos e conexdes até DN 1" kg 9.41 100.0 940.88
08.5.1.02 Tubos e conexdes até DN 2 kq 5.70 160.0 912.50
08.5.1.03 Tubos e conexdes até DN 4" ka
08.5.1.04 Tubos e conexdes até DN 6" kg 265 1,850.0 4,909.44
08.5.1.05 Tubos e conexdes até DN 12" kg
08.5.1.06 Tubos e conexdes até DN 16" kg
08.5.1.07 Vélvula Manual até DN 17 un
08.5.1.08 Vaélvula Manual até DN 2 un
08.5.1.09 Vaélvula Manual até DN 4" un
08.5.1.10 Vaélvula Manual até DN 8 un
08.5.1.11 Vélvula Manual até DN 12" un
08.5.1.12 Vélvula Manual até DN 16" un
12.1.1.0 Equipamentos 115 401.46
12.1.1.01 AF-0500 Filtro de Surrao un 1,307.58 1.00 1,307.58
12.1.1.02 AS-0501 Silenciador de Entrada un 2,641.21 1.00 2,641.21
12.1.1.03 RB-0510 Soprador de Alimentagio un 6,572.62 1.00 6,572.62
12.1.1.04 Caixa de Enarenagens Soprador de Alimentacéo - Motor un 2,570.76 1.00 2,570.76
12.1.1.05 RM-0050 Motor dos Sopradores de Alimentacfo e de Vacuo un 6,400.85 1.00 6,400.85
12.1.1.06 Caixa de Engrenagens Soprador de Vacuo - Motor un 2,570.76 1.00 2,570.76
12.1.1.07 RB-0210 Soprador de Vécuo un 16,962.77 1.00 16,962.77
12.1.1.08 Vaso Pulméo de Ar de Selagem do Soprador de Vacuo un 545.23 1.00 545.23
12.1.1.09 Sistema de lubrificac8o dos Sopradores de Alimentacéo e de Vacuo un 918.68 1.00 918.68
12.1.1.10 Reservatério de éleo do sistema de lubrificag8o dos Sopradores un 198.79 1.00 198.79
12.1.1.11 Bomba de Oleo do Sistema de lubrificaco dos Sopradores un 183.35 1.00 183.35
12.1.1.12 Motor da Bomba de 6leo do sistema de lubricacéo dos Sopradores un 183.35 1.00 183.35
12.1.1.13 Resfriador de 6leo do sistema de lubrificacéo dos Sopradores un 183.35 1.00 183.35
12.1.1.14 HX-0530 Resfriador posterior do soprador de Alimentacao un 1,787.18 1.00 1,787.18
12.1.1.15 AP-0211 Silenciador Separador un 1820.96 1.00 1,820.96
12.1.1.16 AS-0212 Silenciador de Vent un 2,359.43 1.00 2,359.43
12.1.1.17 AV-0300 Vaso de Processo A un 5.130.91 1.00 5,130.91
12.1.1.18 AV-0301 Vaso de Processo B un 5,130.91 1.00 5,130.91
12.1.1.19 AV-0801 Vaso Pulméo de Baixa un 5,916.42 1.00 5,916.42
12.1.1.20 RC-0620 Comoressor de Produto (BLOCO) un 6.568.76 1.00 6,568.76
12.1.1.21 RM-0620 Motor do Compressor de Produto un 5.,468.66 1.00 5,468.66
12.1.1.22 HX-0822 Resfriador do Primeiro Estagio do Compressor de Produto un 1.680.07 1.00 1,680.07
12.1.1.23 HX-0830 Resfriador Posterior do Compressor de Produto un 1,431.10 1.00 1,431.10
12.1.1.24 Bomba de Oleo do Compressor de Produto un 395.65 1.00 395.65
12.1.1.25 RB-0611 Soprador da Paca Distanciadora do Compressor de Produto un 106.15 1.00 106.15
12.1.1.26 RB-0612 Soprador de vacuo do sistema de 6leo un 106.15 1.00 106.15
12.1.1.27 AS-0861 Silenciador de Descarga do Comprssor de Produto un 823.15 1.00 823.15
12.1.1.28 AD-1420 Secador de As de Instrumento un 492.15 1.00 492.15
12.1.1.29 AR-1430 Tanque Puiméo de Ar de Instrumento - 80 galdes un 854.03 1.00 854.03
12.1.1.30 AR-1431 Tanque Pulm3o de Ar de Instrumento - 30 galdes un 449.69 1.00 449.69
TC-1640 Tanque de estocagem de liquido criogénico un 4,566.38 1.00 4.566.38
TC-1641 Tanque de estocagem de liquido crioaénico un 5.412.69 1.00 5.412.69
HV-1640 Serpentina Levantadora de Press&o un 919.65 1.00 919.65
HV-1625A/B/C/D Vaporizadores Atmosféricos de Produto un 2,734.81 4.00 10,939.24
3 HC-0800 Torre de Resfriamento un 10,439.37 1.00 10.439.37
12.1.1.36 RC-0800 Bomba de Agua de Resfriamento un 854.03 1.00 854.03
12.1.1.37 Motor da Bomba de Agua de Resfriamento un 415.92 1.00 415.92
No Break 3 KVA, 60 Hz un 93.61 1.00 ::232;
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Rty GERENCIA DE CONSTRUGOES
PRARAIR INC PROJETO - 25002
PLANILHA DE PRECO UNITARIO
VPSA VS-100M - CAJAMARQUILLA Rev 2
Custo
: ATIVID AQE Uniério CONTRATO ORIGINAL
L : B - o (R$¥ Quant. (R$)
13.1.1.09 ~  Painel B un
13.1.1.10 Painel A un
13.1.1.11 Painel P un
13.1.1.12 Painel Analisadores “un
13.1.1.13 Painel UPS (CP-1) un
13.1.1.14 Painel Elétrico Comando do Compressor de Ar Instrum. un
13.1.1.15 Painel Elétrico Partida do Compressor do Feed Blower un
13.1.1.16 Painel Softstart un
13.1.1.17 Painel de Monitoramento atmosfera (DG1) un 82.85 1.0 82.85
13.2.1.0 Miscelaneas Elétricas 380.53
13.2.1.01 Botoeira de Emergéncia un
13.2.1.02 Botoeira Monitoramento de Atmosfera un 60.56 1.0 60.56
13.2.1.03 Botoeira Sistema de Alarme de Incéndio un 47.84 20 95.67
13.2.1.04 Caixa de atarme de incéndio (CAI-1) un 48.01 1.0 48.01
13.2.1.05 Caixa de jungo (CJ-PET) un 44.12 1.0 4412
13.2.1.06 Alarme visual e sonoro p/monitoramento de atmosfera un 66.08 2.0 13217
13.3.1.0 Si de lluminag3o e Tomadas ( Galpao ) 4779.26
13.3.1.01 Luminarias o/ lAmpadas flourescentes un
13.3.1.02 Luminarias de Emergéncia un
13.3.1.03 Luminaria Vapor de Sédio - 70-220V un 51.45 9.0 463.08
13.3.1.04 Luminaria Vapor de Sédio - 150-220V un
13.3.1.05 Luminaria Vapor Metalico - 250W-220V un 51.45 8.0 411.63
13.3.1.06 Cabo 0.46/0,75kV_2,5mm2 m 2.05  1,200.0 2,454.96
13.3.1.07 Tomadas (250V) un 38.94 10.0 389.38
13.3.1.08 Para-raio tipo Franklin em mastro 2"X3000mm2 un 243.11 4.0 972.45
13.3.1.09 Quadro de llum QL-1 un 87.76 1.0 87.76
14.1.1.0 Instrumentos 4 893.77
14.1.1.01 PDI-501 SUCTION FILTER (AF-0500) Pressure Differential Indicator un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.02 PI-87 PRESSURE INDICATOR - FEED AND VACUUM BLOWER - RECEIVER un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.03 PCV-53 BLOWER OIL RESERVOIR RB-0050-LO Pressure Controt Valve - 1" un 15.78 1.0 15.78
14.1.1.04 PI1-53 RB-0050-L0 Pressure Indicator un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.05 PI-600 AV-0601 Pressure Indicator un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.06 PI1-671 GO2 PRODUCT LINE Pressure Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.07 P1-677 GO2 PRODUCT LINE Pressure Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.08 PDI-632 FILTER STR-630 - Pressure Differential Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.09 PDI-688 FILTER STR-688 - Pressure Differential Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.10 P1-688 GO2 STORAGE TANK Pressure Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.11 P1-686 GO2 STORAGE TANK Pressure Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.12 P1-687 GO2 STORAGE TANK Pressure Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.13 PDI-68 Lube Oil Skid - Pressure Differential Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.14 PI-66 RC-0620 Pressure Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.15 PCV-1420 AIR DRYER (AD-1420) Drain Vaive - 1" un 15.78 1.0 15.78
14.1.1.16 PI-1400 AIR DRYER (AD-1420) Pressure Gauge un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.17 PDI-800 FILTER FT-801 - Pressure Differential Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.18 PI-800 COOLING WATER SYSTEM Pressure Indicator un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.19 FE-801 COOLING WATER SYSTEM - Orifice Plate - 4" un 5.75 1.0 5.75
14.1.1.20 PDSL-801 COOLING WATER SYSTEM - Differential Pressure Switch un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.21 KV-230 WASTE LINE FROM PROCESS SKID Butterfly Control Valve - 20" un 164.16 1.0 164.16
14.1.1.22 KV-520 WASTE LINE FROM PROCESS SKID Buttertv Control Valve - 24" un 209.86 1.0 209.86
14.1.1.23 LSHH-530 AFTERCOOLER (HX-0530) High High Level Swich un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.24 PSL-87 LOW PRESSURE SWITCH - Air Buffer System un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.25 PSV-521 AIR LINE TO PROCESS SKID Pressure Safety Relief Valve - 12" x 16" un 66.25 1.0 66.25
14.1.1.26 PSV-87 FEED AND VACUUM BLOWER - RECIVER - Pressure Safety Relief Val un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.27 PT-208 VACUUM BLOWER (RB-0210) Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.28 PT-210 VACUUM BLOWER (RB-0210) Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.29 PT-505 RB-0510 Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.30 PT-510RB-0510 Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.31 LSLL-51 BLOWER OIL RESERVOIR - un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.32 PSLL-53 RB-0050-L0 Low Pressure Swich un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.33 PSV-52 RB-0050-LO Pressure Safety Relief Valve - 2" un 11.22 10 11.22
14.1.1.34 DV-310 Ball Control Valve - 1/2" un 13.75 1.0 13.75
14.1.1.35 DV-350A Ball Control Valve - 1/2 un 13.75 1.0 13.75
14.1.1.36 DV-3508 Ball Control Valve - 1/2" un 13.76 1.0 13.75
14.1.1.37 HV-319 Buttertiv Control Valve - 6" I un 47.44 1.0 47.44
14.1.1.38 HV-320A Butterfly Control Valve - 12" un 86.13 1.0 86.13
14.1.1.39 HV-3208 Butterfly Control Valve - 12" un 86.13 1.0 86.13
14.1.1.40 KV-310A Butterfly Controt Valve - 24" un 209.86 1.0 209.86
14.1.1.41 KV-310B Butterfly Control Valve - 24" un 209.86 1.0 209.86
14.1.1.42 KV-325 Butterflv Control Valve - 12" un 86.13 1.0 86.13
14.1.1.43 KV-330A Butterfly Control Valve - 24" un 209.86 1.0 209.86
14.1.1.44 KV-3308 Butterfly Control Valve - 24" un 209.86 1.0 209.86
14.1.1.45 PSL-315A Pressure Switch Low un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.46 PSL-315B Pressure Switch Low un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.47 PSV-315A AV-0300 Pressure Safety Relief Valve - 3/4* un 6.88 1.0 6.88
"14.1.1.48  PSV-315B AV-0301 Pressure Safety Relief Valve - 3/4" un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.49 PSV-316 Pressure Safety Relief Valve - 3/4" un 6.88 1.0 6.88
" 141150  PSV-603 Pressure Safety Relief Valve - 1/2" x 3/4" un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.51 PT-355A AV-300 Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.52 PT-3558 AV-0301 Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
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14.1.1.53 CV-615 02 COMP. - HX-0621 Control Valve - 4" un 3772 " 1.0 37.72
14.1.1.54 CY-615 02 COMP. - HX-0621 Control Valve - Solenoid un 11.22 10 11.22
14.1.1.55 PSV-619-A GO2 SUCTION 2 STAGE Pressure Safety Relief Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.56 PSV-619-B GO2 SUCTION 2 STAGE Pressure Safety Refief Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.57 PSV-629 GO2 SUCTION 3 STAGE Pressure Safety Relief Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.58 PT-610 GO2 Compressor - AF-0610 - Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.59 PT-620 INTERCOOLER DISCHARGE 1 STAGE - Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.60 PT-630 INTERCOOLER DISCHARGE 2 STAGE - Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.61 PT-650 AFTERCOOLER DISCHARGE 3 STAGE Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.62 PV-603 DISCHARGE SURGE TANK - CONTROL VALVE - 6" un 47.44 1.0 47.44
14.1.1.63 PV-660 GO2 COMPRESSOR (RC-0600' - Recirculation Control Valve - 3" un 25.91 1.0 2591
14.1.1.64 PY-603 DISCHARGE SURGE TANK 3-Way Solenoid Valve un 11.22 1.0 11.22
14.1.1.65 PY-660 (RC-0600) Recirculation Control Valve - 3 Wav Solenoid Valve un 11.22 1.0 11.22
14.1.1.66 CV-665 O2 Product Metering - Control Valve - 4" un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.67 CY-665 3-Wav Solenoid Valve un 11.22 1.0 11.22
14.1.1.68 FT-660 O2 PRODUCT FROM BLOCK #1 FLOW TRASMITTER un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.69 FV-661 VENT SILENCER AS-0661 INLET Butterfty Control Valve - 4" un 37.72 1.0 37.72
14.1.1.70 PDT-665 OXYGEN PRODUCT METERING - Differential Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.71 PT-660 O2 Product Metering Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.72 PSV-656 GO2 STORAGE TANK - Pressure Safety Relief Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.73 PSV-859 GO2 STORAGE TANK Pressure Safety Relief Valve - 3" x 4 un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.74 PSV-670 GO2 STORAGE TANK Pressure Safety Relief Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.75 PT-621 INTERCOOLER DISCHARGE 1 STAGE - Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.76 PT-670 O2 Storage Tank - Pressure Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.77 PV-620 GO2 STORAGE TANK - Control Valve - 6" un 47.44 1.0 47.44
14.1.1.78 FSLL-610 PURGE BLOWER (RB-0811) Low Flow Switch un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.79 PSLL-67 RC-0600 Low Pressure Switch un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.80 PSV-65 RC-0620 - Safety Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.81 PSV-66 Lube Oil Skid - Safety Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.82 PSV-20 ANALYZER Pressure Safety Relief Valve - 1/4" x 1/4" un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.83 PSV-25 ANALYZER Pressure Safety Relief Valve - 1/4" x 1/4" un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.84 PSV-1420 SK 0300 Pressure Safety Relief Valve - 1/2" x 1" un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.85 PSV-1420A AIR DRYER (AD-1420 Pressure Safety Relief Vaive - 1/2" x 1* un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.86 PSV-1420B AIR DRYER (AD-1420 Pressure Safety Relief Valve - 172" x 1° un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.87 PSL-1430 Low Pressure Switch un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.88 PSV-1430 AIR RECEIVER (AR-1430) Pressure Safety Relief Valve - 1/2" x 1° un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.89 PSV-1431 AIR RECEIVER (AR-1431) Pressure Safety Relief Valve - 1/2" x 1° un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.90 PSV-320A Pressure Safety Relief Valve - 1/2" x 1/2" un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.91 PSV-320B Pressure Safety Relief Valve - 1/2" x 1/2" un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.92 FISLL-801 COOLING WATER SYSTEM Low Flow Indicator Swich un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.93 PSV-819 COOLING WATER SYSTEM Pressure Safety Relief Valve - 3" x 4 un 17.27 1.0 17.27
14.1.1.94 SPARE Control valve Positioner un 13.75 1.0 13.75
14.1.1.95 PCV-87 VACUUM BLOWER - 3/8" un 13.75 1.0 13.75
14.1.1.96 TE-210 AP-0211 SEPARATOR SILENCER Temperature Sensor Tvoe T un 68.89 1.0 68.89
14.1.1.97 TE-211 RB-0210 Temperature Sensor Tvpe T un 68.89 1.0 68.89
14.1.1.98 TE-500 INLET SILENCER (AS-0501)Temperature Sensor Type T un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.99 TE-510 Temperature Sensor Twna T un 68.89 1.0 68.89
14.1.1.100 TE-511 RB-0510 Temperature Sensor Tvoe T un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.101 VT-210 VACUUM BLOWER (RB-0210) Vibration Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.102 VT-215 VACUUM BLOWER (RB-0210) Vibration Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.103 VT-510 FEED BLOWER (RB-0510 Vibration Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.104 VT-515 RM-0050 (RB-0510) WVibration Transmitter un 25.15 1.0 25.15
14.1.1.105 LG-51 RB-0050-L0 BLOWER OiL RESERVOIR Level Indicator un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.108 TCV-52 BLOWER LUBE OIL MOTOR un 17.52 1.0 17.52
14.1.1.107 TC-51 BLOWER LUBE OIL MOTOR un 17.52 1.0 17.52
14.1.1.108 TE-51 BLOWER Oll. RESERVOIR RB-0050-LO Temoerature Sensor Type T un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.109 TE-84 BLOWER MOTOR Temperature Sensor Tvoe T - INBOARD un 6.88 1.0 6.88
141.1.110 TE-85 BLOWER MOTOR Temperature Sensor Tvne T - STATOR un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.111 TE-86 BLOWER MOTOR Temperature Sensor Tvoe T - OUTBOARD un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.112 TE-351A AV- 0300 Temperature Sensor Tvoe T un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.113 TE-3518 AV-0301 Temperature Sensor Tvoe T un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.114 TE-355A AV-0300 Temperature Sensor Tvpe T un 6.88 1.0 6.88
141.1.115| TE-335B AV-0301 Temperature Sensor Type T un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.116 Smoke Detector - Elec. Skid un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.117 HS-5 02 Analvzer Switch un 6.88 1.0 6.88
14.1.1.118 US-92 Transformer Alarm Switch un 6.88 10 6.88
"14.1.1.119  PSV-639A DISCHARGE 3 STAGE - Pressure Safety Relief Valve - 3" x 4" un 17.27 1.0 17.27
"14.1.1.120 PY-803 DISCHARGE SURGE TANK 3-Way Solenoid Valve un 11.22 1.0 11.22
"141.1.121  PY-660 (RC-0600) Recirculation Control Valve - 3 Way Solenoid Valve un 11.22 10 11.22
14.1.1.122 FE-1S 1 STAGE SUC. SNUBBER - ORIFICE PLATE - 4" un 5.75 1.0 5.75
1411123  FE-1D SUCTION 1 INTERCOOLER - ORIFICE PLATE - 4" un 5.75 1.0 5.75
14.1.1.124, FE-2S DISCHARGE 1 INTERCOOLER - ORIFICE PLATE - 4" un 5.75 1.0 5.75
"14.1.1.125/ FE-2D SUCTION 2 INTERCOOLER - ORIFICE PLATE - 4" un 5.75 1.0 5.75
14.1.1.126|/ FE-3D DISCHARGE 3 STAGE - ORIFICE PLATE - 4" un 5.75 1.0 5.75
14.1.1.127 VT-610 BLOC - Vibration Transmitter un 2515 1.0 25.15
14.1.1.128 CY-665 3-Wav Solenoid Valve un 11.22 1.0 11.22
14.1.1.129| FE-860 GO2 PRODUCT METERING ORIFICE PLATE - 4" un 5.75 1.0 5.75
"14.1.1.130  FY-661 VENT SILENCER AS-0661 INLET 3-Way Solenoid Valve un 11.22 1.0 11.22
1411131  TE-860 02 Product Metering - RTD un 68.89 1.0 68.89
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14.1.1.132 HTR-65 Heater un 66.89 1.0 66.89

14.1.1.133 LI-65 RC-0620 Level Indicator un 37.72 1.0 37.72

14.1.1.134 TE-65 LUBE OIL SKID - Temperature Sensor Tvne T un 6.88 1.0 6.88

14.1.1.135 TSC-65 RC-0620 - Temperature Controller un 47.44 1.0 47.44

14.1.1.136 TE-64 BLOC MOTOR - STATOR - Temperature Sensor Tvoe T un 68.89 1.0 68.89

TE-61 BLOC MOTOR - STATOR - Temperature Sensor Type T un 66.89 1.0 66.89

TE-62 BLOC MOTOR - INBOARD - Temperature Sensor Type T un 68.89 1.0 68.89

TE-63 BLOC MOTOR - OUTBOARD - Temperature Sensor Tvoe T un 68.89 1.0 68.89

TE-65 RC-0620 Temperature Sensor Type T un 6.88 1.0 6.88

TI-65 RC-0620 Temperature Indicator un 47.44 1.0 47.44

TI-66 Lube Oil Skid Temperature Indicator un 47.44 1.0 47.44

TI-67 Lube Oil Skid Temperature Indicator un 47.44 1.0 47.44

LSL-66 RC-0620 Low Level Switch un 6.88 1.0 6.88

FI-818 COOLING WATER SYSTEM - BLOC CILYNDER Flow Indicator un 37.72 1.0 37.72

FI-820 BLOC GUIDE BEARING Flow Indicator un 37.72 1.0 37.72

FI1-830 BLOC CROSS HEAD Flow Indicator un 37.72 1.0 37.72

FI-819 CRANCKCASE OIL COOLER Flow Indicator un 37.72 1.0 37.72

PSE-851 FEED BLWR AFTERCOOLER Brust Disck - 4" un 5.75 1.0 5.75

TI-818 BLOCK CILYNDER JACKET Temperature Indicator un 47.44 1.0 47 .44

TI-819 CRANCKCASE OIL COOLER Temperature Indicator un 47.44 1.0 47.44

TI-817 FEED BLWR AFTERCOOLER Temperature Indicator un 47.44 1.0 47 .44

T1-826 BLOC INTERCOOLER Temperature indicator un 47 .44 1.0 47.44

Ti-816 BLOC AFTERCOOLER Temperature Indicator un 47 44 1.0 47 .44

TI-836 BLOC INTERCOOLER Temperature Indicator un 47.44 1.0 47 44

TI-820 BLOC GUIDE BEARING Temperature Indicator un 47 .44 1.0 47.44

14.1.1.157 TI-830 BLOC CROSS HEAD Temperature Indicator un 47 .44 1.0 47.44

14.1.2.0 Instrumentos Dryox 548.43

14.1.2.01 Disco de Ruptura 5.75 6.0 34.51

14.1.2.02 Placa de Orificio o 5.75 1.0 575

14.1.2.03 Indicador de Pressao 37.72 7.0 264.05

14.1.2.04 Indicador de temperatura 47 .44 1.0 47 .44

14.1.2.05 indicador de Nivel 6.88 3.0 20.64

14.1.2.06 Transmissor de Nivel 25.15 3.0 75.44

14.1.2.07 Transmissor de Pressao 25.15 20 50.30

14.1.2.08 Transmissor de Temperatura 25.15 20 50.30

14.2.1.0 Calibragao dos Instrumentos 8 140.74

14.2.1.01 Calibragdo un 110.01 74.0 8,140.74

14.3.1.0 Valvulas Autométicas Dryox

14.3.1.02 Valvula de Controle até DN 2 1/2" até 4" un
14.3.1.07 Valvula de Seguranga até DN 1" un
14.3.1.08 Valvula de Seguranga até DN 2 1/2" até 4" un

15.1.1.0 Estruturas Metdlicas 7 187.32
15.1.1.01 Pipe Rack o o ka
15.1.1.02 Escadas kg
15.1.1.03 Ptataformas kg

15.1.1.04 Suporte de Tubutagio kg 446  1,200.0 5,349.96

15.1.1.05 Suportes de Elétrica e insirumentagao kg 4.59 400.0 1,837.36

16.1.1.0 A/G Tubulagao Ago Carbono___ 24 251.88

16.1.1.01 Tubos e conexbes até DN 1 kg 9.41 300.0 2,822.63

16.1.1.02 Tubos e conexdes até DN 2" ka 570 440.0 2,509.39

16.1.1.03 Tubos e conexdes até DN 4" kg 3.83  1,500.0 5,746.58

16.1.1.04 Tubos e conexdes até DN 6" ka 2.65 2,500.0 6.634.38

16.1.1.05 Tubos e conexdes até DN 8" kg 205 1500 306.87

16.1.1.06 Tubos e conexdes até DN 10" kg 1.80  1150.0 2,075.23

16.1.1.07 Tubos e conexdes até DN 12" kg 163  600.0 978.51

16.1.1.08 Valvula Manual até DN 2* un 28.05 83.0 2,328.36

16.1.1.09 Valvuia Manual até DN 3" un 43.18 4.0 172.74

16.1.1.10 Valvula Manual até DN 4* un 62.86 7.0 440.02

16.1.1.11 Valvula Manual até DN 6* un 79.06 3.0 237.19
16.1.1.12 Valvula Manual até DN 16" un
16.1.1.13 Filtro Y até DN 1" un
16.1.1.14 Filtro Y até DN 2 un
16.1.1.15 Filtro Y até DN 4~ un

16.2.1.0 AJ/G Tubulagao Ago Inox 6919.28

16.2.1.01 Tubos e conexdes até DN 1* kg 13.53 50.0 676.47

16.2.1.02 Tubos e conexdes até DN 2" kg 9.96 40.0 398.35

16.2.1.03 Tubos e conexbes até DN 4" kg 9.55 180.0 1,719.63

16.2.1.04 Tubos e conexdes até DN 10" kg 6.30 600.0 3,780.87
16.2.1.05 Tubos e conexdes até DN 12" ka
16.2.1.06 Tubos e conexbes até DN 16" kg
16.2.1.07 Valvula Manual até DN 1” S un

16.2.1.08 Vélvula Manuat até DN 2” un 11.22 8.0 89.78

16.2.1.09 Valvula Manual até DN 4 un 25.15 6.0 201.18
16.2.1.10 Valvula Manual até DN 6" o un

16.2.1.11 Vélvula Manual até DN 10”__ un 53.00 1.0 53.00;

16.2.1.12 Vaivula Manual até DN 16" | un 10 882.50

16.3.1.0 A/G Tubulag3o Cobre .50/

16.3.1.01 Tubos e gnexbes até DN 1" | ka 13.53| 330.0 4.464.67|

16.3.1.02  Tubos e conexdes até DN 2" kg 9.86 | 300.0 2,987.64|
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16.3.1.03 Tubos e conexdes até DN 3" kg 10.63 800 850.74
16.3.1.04 Tubos e conexdes até DN 4~ kg 9.55 270.0 2,579.45
16.4.1.0 A/G Tubulagiio Monel
12.4.1.01 Tubos e conexdes DN 2 kg
12.4.1.02 Tubos e conexdes DN 4° kg
12.4.1.03 Tubos e conexdes DN 6~ kg
16.5.1.0 Limpeza para Servigos com Oxigénio 18 894.41
16.5.1.01 Tubos e conexdes até DN 1" m 9.03 400.0 3612.96
16.5.1.02 Tubos e conexdes até DN 2 m 14.66 150.0 2,198.75
16.5.1.03 Tubos e conexdes até DN 4" m 25.59 100.0 2559.18
16.5.1.04 Tubos e conexdes até DN 8" m 42.34 100.0 423442
16.5.1.056 Tubos e conexdes até DN 127 m 157.23 40.0 6 289.10
16.5.1.08 Tubos e conexdes até DN 16" m
16.5.1.07 Tubos e conexdes até DN 42" m
16.5.1.08 Tubos e conexdes até DN 48" m
16.5.1.09 Vélvula Manual até DN 1" un
16.5.1.10 Vélvula Manual até DN 2" un
16.5.1.11 Vélvula Manual até DN 4" un
16.5.1.12 Vaélvula Manual até DN 8" un
16.5.1.13 Vélvula Manual até DN 12" un
16.5.1.14 Vélvula Manual até DN 16" un
17.1.1.0 Gamagrafia
17.1.1.01 Raio X filme
17.1.1.02 Ultrasom laudo
18.1.1.0 AJG Conduites 6 405.69
18.1.1.01 Eletrodutos Rigidos e acessoérios DN 3/4° m 6.90 138.0 952.17
18.1.1.02 Eletrodutos Rigidos e acessérios DN 1" m 6.98 150.0 1,046.54
18.1.1.03 Eletrodutos Rigidos e acessoérios DN 1 1/2° m 10.17 36.0 366.16
18.1.1.04 Eletrodutos Rigidos e acessorios DN 2° m 10.98 33.0 362.40
18.1.1.05 Eletrodutos Rigidos e acessoérios DN 3° m 14.78 9.0 133.05
18.1.1.08 Eletrodutos Rigidos e acessoérios DN 4 m 19.99 240 479.88
18.1.1.07 Eletrodutos fiexivel, tp ltube 1/2" x 800mm ¢/ conec giratorio un 7.92 61.0 483.28
18.1.1.08 Eletrodutos flexivel @ 3/4" m 8.29 5.0 41.45
18.1.1.09 Eletrodutos flexivel @ 1* m 9.13 15.0 136.93
18.1.1.10 Eletrodutos flexivel @ 2" m 9.13 3.0 27.39
18.1.1.11 Eletrodutos flexivel @ 4" m 17.61 10.0 176.11
18.1.1.12 Eletroduto PVC até DN 1" m
18.1.1.13 Eletroduto PVC até DN 2" m
18.1.1.14 Cx. de Jungdo CJS e CJE un 52.25 2.0 104.51
18.1.1.15 Perfilado galvanizado 38 x 38mm m 20.39 72.0 1.468.11
18.1.1.16 Leitos e acessérios 800 mm m
18.1.1.17 Leitos e acessérios 600 mm m
18.1.1.18 Leitos e acessérios 300 mm m 13.36 41.0 547.58
18.1.1.19 Bandeias e acessorios 800 mm m
18.1.1.20 Bandejas e acessérios 600 mm m
18.1.1.21 Bandeijas e acessorios 300 mm m 13.36 6.0 80.13
18.1.1.22 Bandeias e acessérios 200 mm m
18.1.1.23 Bandejas e acessérios 100 mm m
18.2.1.0 PVC/EPR 8 7/15 kV Cabos e Multicabos
18.2.1.01 Até 1/1c # 35 mm2 m
18.2.1.02 Até 1/1c # 70 mm2 m
18.2.1.03 Até 1/1c # 120 mm2 m
18.2.1.04 Até 1/1c # 185 mm2 m
18.2.1.05 Acima de 1/1c # 185 mm2 m
18.3.1.0 Muflas 8 7/15 kV
18.3.1.01 Até 1/1c # 35 mm2 m
18.3.1.02 Até 1/1c # 70 mm2 m
18.3.1.03 Até 1/1c # 120 mm2 m
18.3.1.04 Até 1/1c # 185 mm2 m
18.3.1.05 Acima de 1/1c # 185 mm2 m
18.4.1.0 PVC/EPR 3 6/6 kV Cabos e Multicabos 656.88
18.4.1.01 Até 1/1c # 16 mm2 m
18.4.1.02 Até 1/1c # 35 mm2 m
18.4.1.03 Até 1/1c # 70 mm2 m 263 90.0 237.10
18.4.1.04 Até 1/1c # 120 mm2 m 2.80 150.0 419.78
18.4.1.05 Até 1/1c # 185 mm2 m
18.4.1.06 Acima de 1/1c # 185 mm2 m
18.5.1.0 Muflas 3 6/6 kV 374.79
18.5.1.01 Até 1/1c # 16 mm2 un
18.5.1.02 Até 1/1c # 35 mm2 un
18.5.1.03  Até 1/1c# 70 mm2 un 30.98 6.0 185.86
18.5.1.04  Até 1/1c# 120 mm2 un 31.49 6.0 188.93
7 185.1.05  Até 1/1c# 185 mm2 un
~18.5.1.08  Acima de 1/1c # 185 mm2 un
"718.6.1.0 PVC/PVC 0 6/1 kV Cabos e Multicabos 1387.81
18.6.1.01 Até 1x4/c # 1,5 mm2 m
©16.6.1.02 Até 1x4/c# 2 5mm2 m
T18.6.1.03 Até 1xd/c # 4 mm2 m 204  180.0 366.51
Até 1x4/c # 8 mm2 m



GERENCIA DE CONSTRUGOES
PROJETO - 25002
PLANILHA DE PRECO UNITARIO

22.2.1.01
22.2.1.02

VPSA VS-100M - CAJAMARQUILLA Rev 2
e Custo
wBs ATIVIDADE Unidade || Unithrio CONTRATO ‘!"‘9’"“
®g) || Quant | (R
18.6.1.05 Até 1x4/c # 16 mm2 m m 211 1000 211.34
18.6.1.06 Até 1x4/c # 25 mm2 m 2.36 10.0 23.64
18.6.1.07 Até 1x1/c # 4 mm2 m
18.6.1.08 Até 1x2/c # 2,5 mm2 m 171 300 51.24
18.6.1.09 Até 1x2/c # 4 mm2 m 1.97 190.0 374.03
18.6.1.10 Até 1x3/c # 4 mm2 m 2.05 85.0 173.89
18.6.1.11 Até 1x1/c # 35 mm2 m 211 25.0 52.83
18.6.1.12 Até 1x1/c # 70 mm2 m 2.24 60.0 13433
18.6.1.13 Até 1x1/c # 120 mm2 m o
18.6.1.14 Até 1x1/c # 185 mm2 m
18.6.1.15 Acima de 1x1/c # 185 mm2 m
18.6.1.16 Acima de 1x7/c# 1,5 mm2 m
18.7.1.0 PVC/PVC Cabos e Multicabos (Controle) 2 156.25
18.7.1.01 1P #1,5 mm2 m 146 14460 2 107.04
18.7.1.02 1P #2,5mm2 m
18.7.1.03 4P # 0,5 mm2 m
18.7.1.04 8P # 0,5 mm2 m
18.7.1.05 10P # 1,5 mm2 m 1.64 30.0 49.22
18.7.1.06 16P # 0,5 mm2 m
18.8.1.0 PVC/PVC Cabos e Multicabos (4 - 20 mA) 608.72
18.8.1.01 1P # 1,5 mm2 com shield m 1.72 320.0 549.66
18.8.1.02 4P # 0,5 mm2 com shield m
18.8.1.03 8P # 0,5 mm2 com shield m
18.8.1.04 12P # 0,5 mm2 com shield m 1.97 30.0 59.06
18.8.1.05 16P # 0,5 mm2 com shield m
18.9.1.0 PVC/PVC Cabos e Multicabos (RTD) 480.09
18.9.1.01 1T # 1,5 mm2 com shield m 2.36 150.0 354.64
18.9.1.02 4T # 0,5 mm2 com shield m 2.51 50.0 125.45
18.9.1.03 8T # 0,5 mm2 com shield m
18.9.1.04 16T # 0,5 mm2 com shield m
18.10.1.0 PVC/PVC Cabos e Muiticabos (Crc VAl 1) 911.93
18.10.1.01 1P # 1,3 mm2 com shield (CTK) m
18.10.1.02 1P # 1,3 mm2 com shield (CTT) m 1.82 500.0 911.93
18.10.1.03 4P # 0,5 mm2 com shield (temopar) m
18.10.1.04 8P # 0,5 mm2 com shield (temopar) m
18.10.1.05 16P # 0,5 mm2 com shield (temopar) m
18.11.1.0 PVC/PVC Cabos e Multicabos (Ferro/Constantan)
18.11.1.01 1P # 0,5 mm2 com shield m
18.11.1.02 4P # 0 5 mm2 com shield m
18.11.1.03 8P # 0,5 mm2 com shield m
18.11.1.04 16P # 0,5 mm2 com shield .m
18.12.1.0 PVC/PVC Cabos e Multicabos (Cobre/Constantan)
18.12.1.01 1P # 0,5 mm2 com shield m
18.12.1.02 4P # 0,5 mm2 com shield m
18.12.1.03 8P # 0,5 mm2 com shield m
18.12.1.04 16P # 0,5 mm2 com shield m
18.13.1.0 PVC/PE Cabos e Multicabos de Dados 34.93
18.13.1.01 1P # 0,5 mm2 com shield (DH+) m 1.75 20.0 34.93
1P # 0,5 mm2 com shield (DH 485) m
Tubings e Multitubings 998.78
Cobre DN 1/47 m 5.55 180.0 998.78
Cobre DN 378" m
Cobre DN 5/8" m 4.77 45.0
20.1.1.0 Isolamento Térmico a Frio 944.70
20.1.1.01 Tubos e conexdes até DN 1” m
20.1.1.02 Tubos e conexdes até DN 2° m 78.72 12.0 944.70
21.2.1.0 Jateamento & Pintura de Estruturas Metali 1035.54
21.2.1.01 Preparo de Superficie m2 9.19 30.0 275.60
" 21.21.02  Primer m2 7.22 30.0 216.55
7212103  Intermediaria m2 722 300 216.55
21.21.04  Acabamento m2 827 300 248.10
21.2.1.05 Retoque de pintura m2 262 30.0 78.74
"21.3.1.0 Jateamento & Pintura de Tubulagao 6 409.14
7213101  Preparo de Superficie m2 7.87 220.0 1,732.37
Primer m2 5.91 2200 1,299.28
1. Intermediaria m2 5.91 2200 1,299.28
21.3.1.04  Acabamento m2 682 2200 1.500.96
21.3.1.05 Identificagio de Seguranca de TubulucOes vb 26.24 20.0 524.77
213.1.06 Retoque de pintura m2 2.62 20.0 52.50
22.1.1.0 Alterag3o de Escopo - Servigos
22.1.1.01
22.1.1.02
22.1.1.03
22.1.1.04
22.1.1.05
22.1.1.06
22.2.1.0 Alteragdo de Escopo - Materials
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22.2.1.05

22.2.1.06

22.3.1.0 37,250.87
22.3.1.01 un 8,211.15 1.0 8,211.15
22.3.1.02 o un 5,664.70 1.0 5,664.70
22.3.1.03 vb 5,722.47 1.0 5,722.47
22.3.1.04 vb 2,981.85 1.0 2,981.85,
22.3.1.05 _ vb 4,293.86 1.0 4,293.86
22.3.1.06 = vb 4,293.86 1.0 4,293.86
22.3.1.07 Prueba de pueste en marcha en el area de electricidad vb 1,550.56 1.0 1,550.56
22.3.1.08 Prueba de puesta en marcha en el area de instrumentacion vb 1,550.56 1.0 1,550.56
22.3.1.09 Prueba de Hi - Pot vb 2,981.85 1.0 2,981.85

l_ MONTO TOTAL uss 356,065.17
Los precios no incluyen el 19% del IGV. =
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Acta de Constitucion del Proyecto

Rev. 1.0, 01/06/2007

1. info

Nombre del Proyecto:

Acta del Proyecto

“““““ n General del Proyecto

NOTA: Las letras en cursiva son de avuda y deben ser borradas cuando se construya el documento

Montaje Electromecanico de Planta de Oxigeno VPSA 100 TPD

Inversionista del proyecto: (responder las siguientes preguntas)

e Que departamento es mas importante en este proyecto? (Ingrese uno.)

Gerencia Operaciones

e Quien es el inversionista del proyecto? (Nota: Esta persona debe tomar las
decisiones con el encargado del comité del departamento de recursos humanos.)

Director de Obras

departamentos (S/N)?

e Esun proyecto empresarial, Ej. Tiene impacto significante en 3 o mas

Si

Co inverisionista (s) del
Proyecto:

Votoramtim Metais - Refineria Cajamarquilla

o Departamento de No Aplica
proyectos:
Documentos Histéricos
Version DIA Autor Razén del cambio- comentario
01 Haug S.A.. |

| 01-06-2207

|

2. Stakeholders (Grupos de Interés)

Nombre Departamento Teléfono | E-mail
Gerentg - Marco Jaico Operaciones - Haug 513-4545 | marco.jaico@haug.com.pe
Operaciones
Gerente del Proyecto | Luis Urribarri Operaciones - Haug luis.urribarri@haug.com.pe
Residente Carmelo Zarate Operaciones - Haug carmelo.zarate@haug.com.pe
Planeamiento Manuel Chunga Operaciones - Haug manuel.chunga@haug.com.pe
Calidad Jhon De La Cruz Operaciones - Haug jhon.delacruz@haug.com.pe
Control de Materiales | John Guarniz Operaciones - Haug jhon.guarniz@haug.com.pe
Seguridad Miguel Pique Operaciones - Haug miguel.pigue@haug.com.pe
Administraciéon Guillermo Ventura | Operaciones - Haug
Supervision - Cliente | Joao Morais Construccioén - Praxair -
Seguridad - Cliente Construccién - Praxair
Materiales — Cliente Construccion - Praxair
:zgluridad- L) é':%?gg;o Proyectos - Cajamarquilla 317-2250 ﬁiﬁndro.campos@ vmetais.co

HAUG S.A  Lims - Perd
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Rev. 1.0, 01/06/2007

3. Contactos de Vendedor

_Si un vendedor esté implicado en el desarrollo de esta Acta, proporcione la informacién apropiada del contacto

NOMBRE COMPANIA TELEFO | E-mail
NO
Dario Gomez | Praxair ( Envsol ) 517-2340
Dazh Zapler '[ Grupo Zapler - Alquiler de Gruas 254-3625 | gerencia@zapler.com )
Jaime Alva | Jaime Alva Ingenieros
Jorge Arteaga [ Hame Representaciones

i APC Corporacion Servicio de Almuerzo

627-1272

apccorp@apccorporacion.com

Miguel Martinez : Empresa de Transporte Martinez

4. Descripcion del servicio / proyecto

En cada item, en la parte de abajo, escriba un responsable.

* Propdsito del Proyecto / Justificacién de Negocio :

Afianzar mas la experiencia en este tipo de proyectos y posicionarnos en el mercado como empresa experta en montajes
de planas de oxigeno.

* Objetivos del Negocio (aka Valor de Negocio) Ganancia obtenidas del proyecto. Los objetivos tienen una cualidad (Ej.
El costo), una moneda (Ej. Dé6lares) y un valor absoluto o relativo (Ej, menos de $4,000,000). Los objetivos de negocio se
ocupan tipicamente del costo, del tiempo, y de calidad (Ej., Reducir el coste de entrega de este servicio en un 30%). El
valor de negocio de su proyecto sera evaluado en cuan bien son integrados estos objetivos.

Obtener la mejor rentabilidad aproximadamente 20% mejorando asi al proyecto similar anteriormente realizado, dentro de
los plazos establecidos.

* Declaracion clara de lo que no incluira este proyecto (Ej: La fase 1 del proyecto, la reubicacién de las jefaturas, no
incluira el gimnasio planeado para los empleados.)

Obras civiles como cimentacién de equipos y de soportes.

Suministro de Grouting y anclajes para los sopladores de aire y compresor de oxigeno.

Suministro de materiales excepto los de las soporterias.
Reparaciones de equipos por efecto del transporte.
Fabricacién de Spool de tubos en el Skip de proceso.
Suministro ni instalacion de tuberias enterradas.
Llenado de moléculas en los vasos.

Instalacién de postes de alumbrado externo.

Suministro, fabricacion é instalacién de galp6n metalico.

Aterramiento de galp6n.

Para mayor referencia ver alcances de la oferta y memoria descriptiva de los trabajos suministrados por el cliente

HAUG S:A Lima - Peru
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4. Descripcion del servicio / proyecto

En cada item, en la parte de abajo, escriba un responsable.

* El éxito del proye_cto Defina el orden que se deben hacer las cosas en este proyecto para ser considerado exitoso por
Sus grupos de interés.

Definir claramente las necesidades del proyecto, definir los costo y los tiemposde ejecucién, seleccion correcta del
subcontratista todo atravez de las buenas practicas de la gerencia, calidad y seguridad y medio ambiente.

e Contratar personal calificado con experiencia en estos tipos de trabajo para evitar sobrecostos de reprocesos por
falta de calidad.

e Comunicaciéon permanente entre los miembros del equipo.

e Debates entre los miembros del equipo para solucionar prblemas.

e Subcontratos a empresas calificadas con ofertas econémicas atactivas para los interes de la organizacion.

e Entrega de programacién de actividades segun cronograma en el momento oportuno.

e Control de todos los documentos (alcances, especificaciones, planos, costos) para ejecutar todas las actividades.
e Control en todo momento de la seguridad del personal en actividades y especialmente en las de alto riesgo.

e Control en la prevencién del cuiado del medio ambiente.

* Hitos del Proyecto: Proponer las fechas de inicio y final de las fases del proyecto (Ej. Inicializacién, Planeamiento,
Construccion, Entrega) y otros hitos trasendentales.

e  Apertura del proyecto : 21-05-2007
e Entrega de los primeros documentos : 06-06-2007
e Instalacién de campamento - 13-06-2007
e Ejecucion de actividades - 15-06-2007

e Entrega de primera fase (planta de oxigeno liquido) : 17-08-2007

e Entrega de segunda fase (planta de oxigeno gaseoso) : 31-08-2007
e Entrega final con comisionamiento : 31-08-2007
e Desmovilizacién : 01-09-2007

Para mas referencia ver cronograma

* Riesgos conocidos importantes: (Incluir conceptos significativos) Un riesgo es cualquier cosa que puede hacer el
proyecto fallar. Incluya los niesgos internos (cosas que el equipo de proyecto puede controlar o influenciar) y los riesgos
externos (cosas fuera del control del equipo de proyecto o influenciar). (Ej. nesgo interno — Mover la fecha puede ser
peligroso, si las decisiones sobre los muebles de oficinas no se toman a tiempo. Riesgo externo - el vendedor de los
muebles de oficinas tiene malas referencias en la entrega en la entrega a tiempo de los muebles.
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4. Descripcion del servicio / proyecto

En cada item, en la parte de abajo, escriba un responsable.

Lista de los Riesgos mas significantes del Proyecto:E£numere los riesgo mas significativos del proyecto (o adjuntar una
copia impresa de tu calculo de riesgo obtenido en on-line risk evaluator):

Internos:
e No encontrar suficiente personal calificado para la mano de obra directa.
e Costos para ejecutar la linea de cobre no este dentro del alcance previsto inicialmente en ei presupuesto.

o No encontrar suficiente soldadura de palata para uniones de las tuberia de cobre y solvente limpiador para parte
interna de tubos de proceso.

e Ordenes de servicio para los subcontratos no sean atendidos oportunamente desde la oficina central.

e Accidentes.

Externos:
e lLos materiales y equipos no se entregen seguin cronograma.
e  Menor cantidad de materiales.
e  Aprobacién rapida de los cambos que pueda presentarse.

e Paralizacion por acciones de otros contratistas mayores.

* Restricciones Enumere cualquier condicién que pueda limitar las opciones del equipo de proyecto con respecto a
recursos, a personal, o a horario (Ej. Predeterminar el presupuesto o fecha de cierre del proyecto, la fecha predeterminada
del extremo ej., del presupuesto o del proyecto, limitaciones en el numero de personal que se le puede asignar al
proyecto).

e Horario de trabajo.

e Area para maniobras de izaje y ubicacion de equipos, muy reducidas..

e  Presupuesto muy ajustado

Dependencias Externas El éxito del proyecto dependeré de la coordinacién de esfuerzos entre el equipo de proyecto y
unos o0 mas otros individuos o grupos? ¢;Cada uno esta de acuerdo involucrarse en esta interacciéon?

e Refineria Cajamarquilla.

5. Datos de la Seleccion del Proyecto

La siguiente informacién debe ser utilizada durante la seleccién del proyecto/priorizacion de procesos

* Si este proyecto se asigna Contimuidad de negocio, sugerido por la alta direccion de la
por mandato o es requerido | . . por: organizacion.

por continuidad de ’
operacién de negocio:

Impacto de no satisfacer Cliente buscaria otros empresas para futuros proyectos
lo solicitado, mandado similares.
por:
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5. Datos de la Seleccion del Proyecto

La siguiente informacion debe ser utilizada durante la seleccién del proyecto/priorizacion de procesos

Lineamientos Estrategicos: /ndique que elementos del Balanced Score Card) ayudan en este proyecto y como se
hace?. Si el plan estratégico de su organizacion no incluye balance, utilice otras medidas del lineamiento estartegico.la
alineacion estratégica.

Financial ROl No Aplica

Cliente Praxair

Procesos (Internos) No Aplica ) o
Learning leica S

interaccién del Proyecto: A ;Hay otros proyectos cuyo éxito dependa de la terminacion de ésta? ;La conducta de este
proyecto depende de la terminacién de otra?

Como este proyecto es parte de la ampliacién de capacidad de produccién de la Refineria, entonces es muy importante la
el éxito de este proyecto para asi el cliente final pueda tener en operatividad su planta en la fecha prevista y comprometida
con el Estado Peruano

Categoria del proyecto [ X]Run [ ] Grow [ ] Optimo [ ] Transform

Este proyecto es urgente [ X]SI [ ] No Porque el cliente final (Refineria Cajamarquilla) esta
comprometido con la inversion segun acuerdos con el Estado
Peruano.

6. Informacion Financiera de los Recursos

Responda cada uno de los items en la parte de abajo.

Fuente De Financiamiento: Seleccione uno de los siguientes: (Example: Fondo estratégico incentivado, presupuesto
de operacién, otros. (Si es otro, describe por favor en la seccién de las notas abajo)

Financiamiento por Refineria Cajamarquilla.

* Costo estimado de la implementacion: Use Project Charter Budget Worksheet para calcular los costos. Si es
relevante, incluir los costos de culminar el proyecto y los costos de no terminar todo el proyecto. Si el proyecto incluye las
opciones significativas del alcance que afectaran el costo, incluya esta informacién. Por ejemplo, el coste del proyecto con
la opcién 1 solamente = $400.000 (rango $330.000 a $525.000). Coste del proyecto con ambas opciones 1y 2 = $525.000
(rango $430.000 a $650.000). Coste de no hacer el proyecto = $120.000 por afio en las multas que comienzan 2003 como
resultado de no satisfacer requisitos federales X, Y, y Z.).

Costo Presupuestado US$ 356,065.17

Informacién del Retorno Operacional de la Inversién (ROIl) (/ncluir financieros y no financieros ROI estimados).

Segun especialistas el retorno se logra en 5 afos

Tiempo estimado para el requerimiento del personal de negocio (Agregue las filas que sean necesarias)

Rol (Ej. Gerente de proyecto, Coordinadores de Horas Necesarias (e.g. x hrs/hombrexmesxhoras totales)
departamento) incluyen limites de confianza.
Todo el personal directo & indirecto 10 hr/dia x 103 dias incluyendo sabados, domingos y feriados
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7. Estimacion del costo total de propiedad (TCO) 5-Anos

En la columna del afio de Calendar/Fiscal, cambie el afio apropiadamente.

En las columnas capitales y operacionales, haga click en cada entrada una vez seleccionado el campo completo (0.00)
antes de incorporar la figura del délar. La caja gris desaparecera cuando el nimero se escriba adentro.

En la columna totales, sume la figura del délar en cada columna colocando el cursor en la figura campo del délar
hasciendo click una vez para seleccionaria, entonces haga click wn el botén de ratén derecho y seleccionando el campo
de la actualizacion.

Meses calendario (1, 2, 3,4,5,6) Capital ($U.S.) Operacion ($U.S.)
Mes 1,2,3 356,067.17 0.00
Totales 356,067.17 0.00
8. Despedida
Nombre Firma Dia
(dd/mm/aaaa)

Inversionista del proyecto | Refineria Cajamarquilla

Co-inversionista Praxair

Gerente del proyecto Marco Jaico

9. Lista de Adicionales

Enumere todos los archivos suplementales a esta Acta aqui. Opcional: Use el nombre del fichero para vincular el
documento.

Nombre del documento Nombre del fichero
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CONSTRUCCION Enunciado del Alcance del Proyecto
Rev. 1.0, 01/06/2007

Enunciado del Alcance del
Proyecto

Montaje Electromecanico de Planta de
Oxigeno de 100 TPD

Praxair - Refineria Cajamarquilla

Version 1.0 ® 8 ABRIL 2008
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Declaracion del alcance del proyecto

Nota: Cualquier trabajo no incluido explfcitamente en la declaracion del alcance del proyecto se excluye implicitamente
del proyecto.

e Note que todos los documentos que se encuentran vinculados a la declaracion del alcance se convierten en
parte del alcance del proyecto y requieren el mismo grado de control de gestién. Dichos documentos deben de
mantenerse separados en un directorio separado con la declaracién del alcance.

Montaje Electromecanico de Planta de Oxigeno VPSA 100 TPD

Manuel Chunga Toribio - Planeamiento
01-06-2007

Versidn histérica (inserte filas como sea necesario):

Version Fecha Comentarios
(dd/mm/aaaa)
1.0 01-06-2007 Realizado segun informacién recibida de presupuesto y para dar inicio de obra

1. Resumen Ejecutivo

 Proveer abajo un breve prologo de este proyecto (Ejem. Prop6sito del proyecto y justificacion):

Afianzar mas la experiencia en este tipo de proyectos y posicionarnos en el mercado como empresa experta en
montajes de planas de oxigeno.

La Obra consiste en realizar las instalaciones electromecanicas de una planta de oxigeno que comprende dos
areas, el area de oxigeno liquido y el area de oxigeno gaseoso, el cual incluye lo siguiente:

e Montajes de equipos mecanicos, electricos € instrumentacion: tanques, compresoras, sopladores,
vaporizadores, etc. tuberias en acero al carbono incluye limpieza y pintura, acero inoxidable, cobre,
valvulas: manuales, neumaticas, limpieza, calibracién, skid eléctrico, paneles de monitoreo,| tuberias,
cables, soportes, aislamiento térmico. Fabricaciones y montaje de soporterias incluye limpieza y pintura.
Pruebas.

e No Incluye obras civiles, tuberias enterradas, llenado de moléculas, alumbrado externo, aterramiento
e Plazo de ejecucién de la obra: 103 dias calendarios.

e Costo de la obra: US$ 356,067.17 + IGV

e Forma de pago: 20% adelanto, valorizaciones mensuales.

e Ubicacion : Refineria Cajamarquilla, Lima — Huachipa

Nota: En cualquier instancia donde se encuentre una discrepancia entre el Acta del proyecto y la declaracién del
alcance del proyecto, este ultimo es considerado como valido.
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La obra consiste netamente realizar trabajos en campo (Refineria Cajamarquilla), en las cuales hay que realizar la
instalacion del campamento (oficinas, almacén, vestuarios), cubrir las movilizacion y alimentacion del personal, los
trabajos propios de la obra como es el montaje electromecanico, complementado con el control de calidad y
elcontrol del impacto en el medio ambiente, para lo cual se debe se tendra un mano de obra y personal de
direccion del proyecto altamente calificados.

Obtener la mejor rentabilidad aproximadamente 20% mejorando asi al proyecto similar anteriormente realizado,
dentro de los plazos establecidos.

3. Descripcion del Proyecto

Para cada érea descrito lineas abajo, proveer suficiente detalles para definir el proyecto adecuadamente:
Twww rmnnnon memy =g ito

Incluye (lista de entregabtes):

La obra consiste en los siguientes entregable:

Campamento y Facilidades para el contratista:
e Personal Staff (08 personas). Ver organigrama.
e Vestuario de personal obrero (45 personas)
e Oficina para personal Staff : 2 contenedores 20’ equipados con luminarias y tomacorrientes, extintores.
e Computadoras impresora, escritorios, sillas, estantes, utilies de oficina, tachos de basura, agua potable.
e Almacén de equipos y herramientas: 01 provisional
e Bafos quimicos para personal obrero: 02
e Bafo quimico para personal Staff: 01.
e Recipientes para desechos organicos € inorganicos segun exigencia de Refineria Cajamarquilla.
e Conexion eléctrica a la red de distribucion y cerco con malla palstica del area.

e Alimentac6n (almuerzo) y movilizacion domicilio a obra del personal.

Campamento y facilidades para supervision del cliente Praxair
e Oficina para personal 3personas : 1 contenedores 20’ equipados con luminarias y tomacorrientes.
e Computadoras impresora, escritorios, sillas, estantes, utilies de oficina.

e  Almacén para materiales: 02 contenedores 20'.

e Baflo quimico para personall supervision: 01.

Haug S.A. Lima - Peru Pagina 0 de 11



INGO@TIA ==
CONSTRUCOION

R ———T

Enunciado del Alcance del Proyecto
ORI Rev. 1.0, 01/06/2007

3. Descripcion del Proyecto

Area de oxigeno liquido:

Disefio de calzas.
Descarga y acarreo de materiales y equipos entreados por el cliente.
Plan de maniobras para el izaje y ubicacion de equipos (plan de rigging).

Suministro de materiales consumibles: oxigeno, gas, soldadura para alcero alcarbono, acero inoxidable y
para cobre.

Montajes de equipos mecdanicos: tanques criogenicos, vaporizadores, etc, incluye instalacion de grout y
pernos de anclaje.

Limpieza intema de las tuberias de proceso con producto espesial (EnSolv).

Montaje de lineas de tuberias de proceso: en acero al carbono incluye limpieza y pintura externa, acero
inoxidable, cobre.

Montaje de valvulas: manuales, automéaticas, limpieza con Ensolv y calibracion.
Montaje eléctricos € instrumentacién: tuberias, cables, soportes.

Instalacién de aislamiento térmico.

Fabricaciones y montaje de soporterias incluye limpieza y pintura.
Senalizacion é identificcion de lineas de tuberias.

Suministro de personal para los comisionamientos.

Area de oxigeno gaseoso

Disefio de calzas.
Descarga y acarreo de materiales y equipos entreados por el cliente. .
Plan de maniobras para el izaje y ubicacion de equipos (plan de rigging).

Suministro de materiales consumibles: oxigeno, gas, soldadura para alcero alcarbono, acero inoxidable y
para cobre.

Montajes de equipos mecanicos: tanque almacenamiento de oxigeno, vasos, compresoras, torre de
enfriamiento, sopladores, filtro, skid de proceso, spools de proceso, etc, incluye grout y pernos de anclaje
excepto para los sopladores y compresor.

Montaje de lineas de tuberias en acero al carbono incluye limpieza y pintura externa, acero inoxidable.
Limpieza interna de las tuberias de proceso con producto espesial (EnSolv).

Montaje de valvulas: manuales, neuméticas, limpieza con EnSolv, calibracion.

Montaje eléctricos € instrumentacién: skid eléctrico, paneles de monitoreo,| tuberias, cables, soportes.
Prueba de Hi — Pot.

Fabricaciones y montaje de soporterias incluye limpieza y pintura.

Senalizacion é identificcion de lineas de tuberias.

Suministro de personal para los comisionamientos.

Para mayor referencia ver alcances de la oferta y memoria descriptiva de los trabajos suministrados por el cliente
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Descripcion del Proyecto

No incluye:

e Obras civiles como cimentacion de equipos y de soportes.

e  Suministro de Grouting y anclajes para los sopladores de aire y compresor de oxigeno.
e  Suministro de materiales excepto los de las soporterias.

e  Suministro empaquetaduras, pemos de fijacién para valvulas, uniones bridadas.
e Reparaciones de equipos por efecto del transporte.

e Fabricacion de Spool de tubos en el Skip de proceso.

e Suministro ni instalacién de tuberias enterradas.

e Llenado de moléculas en los vasos.

e Instalaciéon de postes de alumbrado externo.

e  Suministro, fabricacién é instalacién de galpén metalico.

e Aterramiento de galpon.

e Planos de spools de las lineas de tuberias excepto las menores de 2 ¥’

Para mayor referencia ver alcances de la oferta y memoria descriptiva de los trabajos suministrados por el cliente

3.2 Criterios de Finalizacién del proyecto:

e  Cumplir fisicamente con la entrega de los alcances.

e Levantamiento de todas las no conformidades.

e Levantamiento de planos As Built sobre planos fisicos, no en archivo electronico.
e Presentacion del dossier de calidad.

e Acta de conformicad y cierre de obra.

3.3 Dependencias externas:

e Refineria Cajamarquilla

3.4 Consideraciones Generales:

El cliente debe suministrar:
e Obras civiles terminadas y niveladas.
e Los materiales y equipos a pie de obra.
e Puntos de agua y electricidad a pie de obra.
e Coordinacion directa con Refineria Cajamarquilla.

e Aprobacién rapida para los cambios 6 adicionales que se presenten
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e Horario de trabajo.
e - Area para maniobras de izaje y ubicacion de equipos, muy reducidas.

e Presupuesto muy ajustado

4. Hitos del Proyecto

. in M R T
Fecha meta
(MM/DD/AAAA)

Apertura del proyecto 21105/ 2007
Entrega de los primeros documentos 06 /06 / 2007
Instalacién de campamento 13706/ 2007
Ejecucién de actividades 15/ 06 / 2007
Entrega de primera fase (planta de oxigeno liquido) 17108 /2007
Entrega de segunda fase (planta de oxigeno gaseoso) 31/08/2007
Entrega final con comisionamiento 31/08 /2007
Desmovilizacion 01/09/2007

5. Alcance del proyecto

k -!'!;1 : ﬁlﬁnés -primaﬁios:-_—-Ei proyecto tendré planes formales escritos x p,é.', cronograma del proyecto, presupaésto,
calidad, riesgo, etc.? Describe brevemente en el espacio descrito lineas abajo:

Inicialmente se desarrolla un programa de actividades basicas de planificacion para determinar las necesidades del
proyecto, estas actividades son: acta inicial para conceptuar el proyecto, desarrollar los alcances, planos,
organigrama, cronograma, presupuesto cero, manual de calidad, manual de seguridad y medio ambiente.

Reunién Propésito Frecuencia

Etapa de preparacion del

proyecto

Inicio Apertura de inicio del proyecto Una sola vez

Recursos Humanos Seleccionar y evaluar a las personas Una vez por semana para seleccion y
que estaran dirigiendo el proyecto Una vez por mes para la evaluacion.

Planificacion Avance de las actividades con todas las | Una vez por semana
areas involucradas

Presentacion del proyecto Anunciar el termino de la concepcion del | Una sola vez
proyecto y pasara a ejecutarse
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5. Alcance del proyecto

Etapa de Ejecucion

Inicio

Dar por inicio la construccién

Una sola vez

Coordinacién para
verificacion de los
suministros de equipos

Presentacion de lista de materiales y
equipos que suministrar el patrocinador
— Take Off

Una vez por semana, maximo en tres
semanas

Planificacion Control de avance diario y semanal, Todos los dia y semanal
cambios de alcance, presentando una
serie de formatos

Calidad Presentacion de protocolos de puntos Todos los dias y semanal

de inspeccion

Levantamiento de no conformidades

Seguridad y medio
ambiente

Presentacion de los permisos de trabajo,
presentacién de permisos especiales

Todos los dias y semanal

Maniobras de izaje

Presentar plan de las maniobras de izaje
incluyendo planos de rigging para
equipos mayores.

Dos dias antes de la instalacion del
equipo

Pendientes

Presentacion de observaciones finales
segun alcances y planos

Dos a tres veces un mes antes de
finalizar la construccion

Cierre de ejecucion

Levantar acta de conclusién de
actividades fisicas

Una sola vez

Reunion de conformidad

Anuncio de cierre total de obra sin
observaciones

Una sola vez

._.;‘S;%:f'{?pronograma de reportes (Inserte filas de ser necesario): :

bk -

e,

Reporte

Propésito

Frecuencia

Etapa de preparacion del
proyecto

Cotizaciones de equipos
mayores

Seleccionar al proveedor

Una vez por semana

Formatos de compra

Indicar las caracteristicas y requisitos

Cuando sea requerido la compra

Ingenieria

Revisar y controlar las memorias de
calculo, planos desarrollados

Una vez por semana

Etapa de Ejecucion

Curva de avance fisica
(Curva S) y estructura
analitica del proyecto

Analizar el avance y planificar acciones
correctivas si lo es necesario

Cronograma detallado

Analizar el avance y planificar acciones

Una vez por semana

Una vez por semana

correctivas si lo es necesario

Reportes diarios

Especificar las actividades realizadas y
las ocurrencias diarias

Todos los dias

Haug S.A. Lima - Pert
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5. Alcance del proyecto

Programacién semanal

Especificar las actividades que se
realizaran en presente semana

Una vez por semana

Programacion 3 Semanas

Three week

Verificar las actividades hechas y las
que quedaron pendiente de la semana
anterior y programarlo para la semana
presente y programar otras actividades
para la siguiente semana

Una vez por semana

Histogramas de personal y
equipos

Mostrar la cantidad de persona y
equipos empleados durante la semana

Una vez por semana

Informe semanal de
progreso de contrato

Informar sobre el nimero de personas,
horas improductivas, ocurrencias de
calidad, seguridad, avance d obra, etc

Una vez por semana

Registro de alteraciones del
servicio

Informar el cambio del alcance
sustentado técnicamente y presentar el
costo respectivo por el cambio

Cuando es necesario

Registros, protocolos,
procedimientos, check list,
certificdo de calibracion y
Dosssier de calidad

Informar sobre los pruebas realizadas
segun los puntos de inspeccion
contractual

Cuando es necesario

Relaciéon de materiales
recibidos

Informar los materiales que se esta
retirando de almacén

Cuando es necesario

Protocolos de seguridad

Permisos de trabajo incluyendo los
especiales con al riesgo afectar al
trabajador

Todos los dias

Valorizaciones

Costo generado en el avance de la
construcciéon en un periodo de tiempo

Mensual

Lista de pendiente (punch
List)

Verificacion de la totalidad segun planos
y alcances en este tiempo generando un
lista de observaciones, se incluye el
levantamiento de las observaciones

De dos a tres semanas antes de termino
de obra

Acta de Conformidad

Indicar que no se tiene observaciones y
pendientes, firman las personas
involucradas en el proceso

Un dia
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5.4 Gestion:

Enunciado del Alcance del Proyecto
Rev. 1.0, 01/06/2007

Cuestiones relacionadas con los proyectos que seOde cuestiones: realizara
un seguimiento, con prioridades, asignado, resuelto, y de conformidad con la
Metodologla de Gestién de Proyectos.

Las cuestiones se inforrmé mediante un numero Report Form. Numero
descripciones, los propietarios, la resolucion y la situacion se mantendra en
un Registro de Ejemplares en un formato estandar.

Las cuestiones que se trataran con el propietario del proyecto y se
comunicara en el proyecto de informe de situacién semanal.

5.5 Gestiéon del Cambio :

Los procedimientos de control de cambios, tal como se documenta en el Plan de
Gestiéon del Cambio <Project> seré coherente con la Metodologia de Gestién de
Proyectos y constaréa de los siguientes procesos:

Una Solicitud de cambio de registrol] serdn establecidas por el director de
proyecto para realizar un seguimiento de todos los cambios asociados
con el proyecto esfuerzo.

Todas las solicitudes presentadas a través de Cambio Cambio Formulario
de solicitud seré evaluada para determinar las posibles alternativas y
costes.

Cambio Pide seré revisado y aprobado por el propietario del proyecto.
Los efectos del Cambio aprobé Pide, sobre el alcance y el calendario del
proyecto se reflejara en los cambios a plan de proyecto.

La Solicitud de cambio de registro se actualizara para reflejar la situacion
actual de Cambio.

5.6 Gestién de la
Comunicacion :

Las siguientes estrategias han sido establecidas para promover una
comunicacioén eficaz dentro y alrededor de este proyecto. Especificos de las
politicas de comunicacion se <Project> documentado en el Plan de
Comunicacion.

El director de proyecto actual estado del proyecto a los patrocinadores del
proyecto sobre una base semanal, sin embargo, reuniones especiales se
establecera en la discrecion del Director del proyecto como cuestiones o
temas de control de cambios surgir.

El director del] proyecto proporcionara un informe de situacién por escrito
al proyecto Patrocinadores sobre una base mensual y distribuir el Equipo
del Proyecto de las actas de reunion.

El proyecto Patrocinadores(] serén notificados por correo electrénico de
todas las cuestiones urgentes. Numero notificacion incluira las
limitaciones de tiempo, y los impactos, que determinaré la urgencia de la
solicitud de servicio.

El equipo del proyecto se han actualizacion semanal / reuniones paral |
examinar la condicion de las tareas actuales y determinar las prioridades
de trabajo. Minutos se produce a partir de todas las reuniones.

Todos los documentos electronicos de proyectos sel | mantendréa en el
centro de almacenamiento accesible a todos los interesados proyecto.
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5. Alcance del proyecto

5.7 Gestiéon de Un Plan de Gestién de Adquisiciones sera escrito por el equipo del proyecto. Es el
Adquisiciones : siguiente documento:

= ;Cuanto, cuadndo y de qué manera cada uno de los bienes y servicios que
requiere este proyecto se obtendran?

= | os tipos de contratos necesario (si lo hubiere)

Coémo estimaciones independientes (como los criterios de evaluacién) se

obtendra?

¢ Quién va a trabajar para la adquisicién de cualquier artfculo o servicio?

Que las adquisiciones de documentos se utilizaran?

Cbémo adquisiciones se coordinarg con el proyecto del plan y el presupuesto?

Qué incluye el Pliego de condiciones (por ejemplo, la forma deQ describir un

producto o servicio de manera que un posible vendedor puede decidir si

pueden presentaria)

=  Una descripcién de RFI, RFP, y otros procesos (si es necesario para el
proyecto)

= | as fuentes potenciales de bienes y servicios.

El equipo del proyecto elaborara un Plan de Gestién de los Recursos que el
documento lo siguiente:

5.8 Gestion de Recursos:

e Listas de los principales productos y servicios necesarios en el proyecto,
junto con estimaciones de gastos y la calidad de informacién.

e Indica que los bienes y servicios sean obtenidos de fuentes fuera de la
Organizacion.

e Indica que se le asigna al proyecto y cuando.

6. Autorizaciones (Modificaria lista de ser necesario
darlararin nni.iiriiirh' WRS Crannnrama ral nryactn (Gasfian ra rissans ¥ nrasiniastn dal nriantn

| Gerente de Operaciones del contratante

|." Carﬁbios en los lineamientos de performance del proyecto seran aprobados por:
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7. Declaracioén del alcances del proyecto Aprobaciones / Firmas

' Nombre del Montaje Electromecanico de Planta de Oxigeno VPSA 100 TPD
proyecto:

b Téerente del Luis Urribarri
proyecto:

El propésito de este documento es proporcionar un medio para documentar las actividades planeamiento inicial del
proyecto. Es usado para alcanzar un nivel satisfactorio de mutuo acuerdo entre el gerente del proyecto,

patrocinadores del proyecto y duefios en lo que respecta a los objetivos y alcances del proyecto antes que recursos
significativos se encuentren comprometidos y se haya incurrido en gastos.

He revisado la informacién contenida en la declaracién del alcance del proyecto y la apruebo:

Nombre Rol Firma Fecha
(dd/mm/aaaa)
Marco Jaico Gerente de Operaciones 01/06/07
Luis Urribarri Gerente del Proyecto 01/06/07
Carmelo Zarate Residente 01/06/07
Manuel Chunga Planeamiento 01/06/07
Jhon De La Cruz Calidad 01/06/07
John Guamiz Control de Materiales 01/06/07
Miguel Pique Seguridad 01/06/07
Guillermo Ventura Administrador 01/06/07

Las firmas arriba indicadas confirman el entendimiento del propésito y contenido de este documento por aquellos que lo

firman. Al firmar este documento, ellos aprueban esto como un documento formal de declaracién del alcance de

proyecto.
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INGEMERIA
e SISTEMA DE GESTION GI-FORO03
MONTAJE ELECTROMECANICO PLANTA DE OXIGENO VPSA 100 TPD Revision: |0
DICCIONARIO DEL EDT Fecha: 28/09/2008
Pégina: 1de9
ACT ENTREGABLE
EDT DENOMINACION DE ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DENOMINACION CRITERIO ACEPTACION cc RE
1.0 GESTION
1.1 Grupos de Procesos
Debe contener informacién
111 IRiciaaisn Elaborar el Enunciado Preliminar del Alcance |- Enunciado Preliminar del sobre objetivos del proyecto. T GP
o para el presente proyecto. Alcance Informacién sobre el producto. ’
Presupuesto de Proyecto.
Plan de integracién de los
planes subsidiarios
. : - Definicién de los alcance
Elaborar el plan de gestién con sus respectivos . d J
planes subsidiarios: .Egrc;nglgg%n:rﬁtfg
g::: g:: ggzringe - Presupuesto cero, Curva S
Plan de costops - Plan de control de calidad, Documento especifico
11.2 | Planificacion Plan de calidad PPI, Registros. detallado de los entregable y GPy
. Plan de personal - Organigrama, relacién de como sera la gestién de EP
Plan de gomunicaciones personal, roles, histogramas. control, seguimiento y cambios.
Plan de riesgos - Matriz de comunicaciones
i - Matriz de responsabilidades,
HEDCE L EDR, identificacién y repuestas
- Criterios de evaluaciéon y
seleccién de proveedores
1.1.3 Ejecucién Dirigir y gestionar la ejecucién del proyecto :jl:gu‘;%s Qanbieiea ?;c:ﬁr:de;to espSeificey CE;PP y
Deben proporcionar informacién
o f sobre el estado de la situacion y
114 Seguimiento y Control Informes sobre el rgndlmlento del proyecto |- Informes de rendimiento del el progreso, deben tener apoyo 11 GPy
(cronograma, costo, calidad, alcance) Proyecto gréfico como diagramas de barra Planer
curvas S
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Pégina: 2de9

Verificacion final del producto con el cliente 23: gz :gzp::z:g: g:: g;gd:gttg Cumplir con los términos del
Realizar el cierre administrativo del proyecto en el cumplimi e:t lis ocniial oy contrato.
que se describird las actividades roles vy th e niz ndo planos AS Bulit' Cumplir con los planos de todas

115 Cierre responsabilidades de todas los involucrados en el Dossier de galidad ' las especialidades. 1.1 GPy

T cierre administrativo, asf mismo se analizara el | lecciones 8 rendi&as Cumplir con los reportes de ’ EP
éxito o fracaso del proyecto, se reunird las SR dzs archivadas cambios aprobados.
lecciones aprendidas y se archivarda la | Archivos ds |8 ir):f e dél Cumplir con las especificaciones
informacién del proyecto para su uso futuro. técnicas.
proyecto
1.2 Plan de Seguridad y Salud Plany procedimientos - Plan de gestién Especificacién a detalle aplicado 1.0 SSMA
al proyecto

1.3 Plan de Control de Medio Ambiente Plan y procedimientos - Plan de gestion Eusgﬁsg?:'én ardenliciapiicads 1.0 SSMA

2.0 ACTIVIDADES PREVIAS I
e e CTates o2 g | Acta de reunion

2.1 Reunién de apertura del proyecto proyecto, presupuesto cero y se indica acciones ;:su%:]eg;o: erio ne Ier;(focl;r;gigstallado yclarode la 2.0 GP
de acciones preventivas y correctivas si es que el ac t ccro 5 P
presupuesto inicial presentara deficiencias. preveniivas y ealirectivas
La gerencia propone una relacién de personas y .

2.2 Seleccion del equipo del equipo del proyecto recursos humanos lo consigue, segun |- Personal reclutado D:r::g;rdo a lo solicitado por la 2.0 GP
requerimiento del proyecto. 9

. . Recursos humanos pone en conocimiento la -~
23 E:;;l:\tl?:)g:o Ceigersonal.opeteriery necesidad de personal y hace la convocatoria en |- Personal reclutado Deerear? git:rdo alesolicitado porla 2.0 RRHH
. medios de comunicaciones (avisos, periédicos) 9
Examen medico, certificados policiales, Todo personal debe para el examen medico en e . .
24 antecedentes penales. los centros autorizados. - Certificados Aprobacién y aceptacién 20 ——
25 Charla de induccién ﬁziac“az;gﬁeszre :tlagﬂlriinatg ye; ezlijos aﬁztizlnatzlones, - Lista de participantes Lista de participantes 2.0 GP
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Pé&gina: 3de9
2.6 Movilizacién de campamento
. . Suministro é instalacién de contendores para . Puesto en obra con todas las GPy
2.6.1 Oficina para personal staff del contratista director y equipo de proyecto Contendores equipados. facilidades 2.6 Planer
s : . Puesto en obra con todas las
2.6.2 Oficina para personal staff del cliente St:glr':/lisstg?eséd emzéa:?csizgur(ij;a dcor:;et:?iglr:: Para | Contendores equipados. facilidades 2.6 P?;Z r
- . ) Puesto en obra con todas las
26.3 Almacén de equipos y herramientas g:g:ngtergu; o:;tﬁfr‘;;é;i eg?ascontendores Para | Contendores equipados. facilidades 2.6 P?;zr
. - - . . Puesto en obra con todas las
Almacén de materiales suministrados porel Suministro é instalacién de contendores para . - GPy
264 Clinite guardar materiales - Contendores equipados. facilidades 2.6 Planer
- . > . Puesto en obra con todas las
3 Suministro € instalacion de vestuario para . - GPy
26.5 Vestuario personal operario - Contendores equipados. facilidades 2.6 Plasor
3.0 EJECUCICION DE ACTIVIDADES
31 Documentos previos a presentar
3.1.1 Preparar organigrama y CVs gf:;ﬁgﬁ;:gg%‘:g:z n%OF gliclionteraefomirary Organigrama y CVs Detallado y claro 3.1 P?:nz c
Certificados de gruas L Certificados emitidos por
_ Plan de movimiento é izaje de equipos |- Certificados de operarios terceros. GPy
SHS Plan de Rigging documentado Certificados de accesorios . Revisién de planos por el 5y Planer
Planos de movimiento é izaje cliente
. . GPy
. . - Realizado bajo normas A
A D - . d
313 isefo de calzos Seleccionar el espesor de los calzos Célculos y esquemas establecidas 31 lng:ieanle
) . Realizar el metrado segun los planos para que el |- Relacién de tuberias y GPy
314 Metrado de tuberias y accesorios clienite ahvié los Materales. accesorios. Detallado y claro 3.1 Planer
. . - Plan Especificacion a detalle aplicado
3.1.5 Plan de control de calidad Realizar el plan PPI, registros, instructivas al proyecto
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3.1.6 Plan de Seguridad y Salud Realizar el plan con sus respectivos matrices Plan de documentado Elsgg;.;gz?:lén a detatle aplicado 31 SSMA
317 Plan de Control de Medio Ambiente Realizar el plan con sus respectivos matrices Plan de documentado aEls:;‘;lggta: ion a detalle aplicado 31 SSMA
3.2 Recepcién de materiales suministrados por el
' cliente
Conjuntamente con un representante del cliente GP
3.21 Contabilizar material que llega se procede a contabilizar y ver el estado de los | Reporte de todo los materiales - Detallado y claro 3.2 Matc;r
materiales
- " Comparacién del material de ingreso con los - Reporte de materiales GP,
322 Contabilizar material que falta planos faltantes - Detallado y claro 3.2 Mater
3.23 Pedido de materiales faltantes Segun 3.2.2 se hace el pedido Relacién y pedido -~ Detallado y claro 3.2 Mc:'t:e'r
Cada ves que hay solicitud de pedido para la GP
3.24 Control de salida de materiales ejecucion por parte de los operarios se lleva un | Tarjetas de control - Detallado y claro 3.2 M atér
control de salida
3.3 Suministro de Materiales
. Materiales y certificado de Inspeccién visual y aceptacién de GP,
3.31 Materiales para soportes En acero al carbono calidad cerificado 3.3 Calidad
) Materiales y certificado de Inspeccién visual y aceptacion de GP,
3.3.2 Materiales para calzas En acero al carbono ealidad eerficatio 3.3 Calidad
: Soldadura, gases, disco debaste, tintes  Materiales y certificado de Inspeccién visual y aceptacion de GP,
3.33 | Consumibles penetrantes calidad cerificado 33 Calidad
. Materiales y certificado de Inspeccién visual y aceptacion de GP,
3.34 Lainas En acero al carbono y cobre calidad cerifieado 33 Calidad
: . ) Materiales y certificado de Inspeccién visual y aceptacion de GP,
3.35 Pernos de anclaje y resinas epoxica En acero al carbono. calidad corifiondd 3.3 Calidad
. , Materiales y certificado de Inspeccién visual y aceptacion de GP,
3.36 Colgadores para la linea de tubos de cobre Segun planos calidad eciilicade 3.3 Calidad
; - Segln planos, no incluye para cajuelas de | Materiales y certificado de Inspeccidn visual y aceptacién de GP,
3.3.7 | Grout Epoxico y cementicio compresor, sopladores y motor calidad cerificado 33 Calidad
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. . . . Pernos, tornillos, cintillos, abrazaderas, cintas - Materiales y certificado de Inspeccion visual y aceptacion de GP,
3.38 Consumibles para las instalaciones eléctricas aislantes, et calidad cerificado 33 Calidad
3.4 Montaje de Equipos Electromecanicos
N . . Fabricacion en acero al carbono ASTM A36,  Fabricacion é instalacion Conformidad de control de GP,
L IO L G segun disefio y esquemas Alineado y nivelado, calidad s Calidad
Traslado desde almacén a pie de obra, . i .
342 Instalacién de equipos maniobras de movimiento é izaje segun plan de [ }AJIb |cac;o en .polslglén y anclado Col.rgo;m'dad de centrol de 34 c ?:’ d
rigging ineado y nivelado, calida alida
. . Colocacion en sus respectivos agujeros y ajuste ; " ) Conformidad de control de GP,
343 Instalacion de pernos de anclaje con torquimetro - Ubicado alineado y nivelado calidad 3.4 Calidad
. ; . . - Grout en sus respectivos sitios | Conformidad de control de GP,
344 Instalacion de grout Colocacion en sus respectivos agujeros. eon encefrado calidad 3.4 Calidad
o . Personal de apoyo al cliente para pruebas de |
345 Comisionamiento cada equipo en vacio, sin carga ni en conjunto. Personal de apoyo Acta de personal de apoyo 34 GP
3.5 Montaje de Tuberias y Vélvulas
35.1 Tratamiento superficial interior para oxigeno de la
e linea de oxigeno liquido (tubos y valvulas)
- . Limpieza con granalla con una rugosidad SP10 y e [T :
Limpieza arenado SP10 y limpieza con solvente ) . - Superficies limpias de acuerdo | Conformidad de control de GP,
3:54.1 quimico (g:(r):s assolvente Ll A BCILCIAL e a especificaciones del cliente calidad. 3.5 Calidad
3562 Tratamiento superficial externa para el resto de
e tuberias en acero al carbono
N . Superficies limpias de acuerdo | Conformidad de control de GP,
3.5.2.1 | Arenado SP10 Limpieza con granalla con una rugosidad SP10 a especificaciones del cliente calidad. 3.5.2 Calidad
g 3 . Aplicacion de pinturas epoxicas, la capa final es  Espesores de pintura de Conformidad de control de GP,
et L e e L después de instaladas |as tuberias. acuerdo a especificaciones calidad. 2.5.2 Calidad
Habilitacién de tuberfas, armado de tramos
L . . (spools) presentacion é instalacién definitiva,  Fabricacion é instalado de Conformidad de control de GP,
3.5.3 3.5.3 Fabricacion é instalacion de spools incluye instalacion de valvulas bridadas y | acuerdo a planos. calidad. 35 Calidad
torqueado de pernos.
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3.5.4 Instalacién de spools entregados por el Armado de tramos (spools) presentacion 6 [ Instalado de acuerdo a Conformidad de control de GP

3.54 cii e. nte instalacion definitiva, incluye soldeo, bridado y | calidad 3.5 Cali d,a d
torqueado de pernos. e o

355 3.5.5 Fabricacion de soportes para las tuberias, Habilitacién de material, armado de tramos :s:e";?':n lirl‘r;sstalado de Conformidad de control de 35 GP,

e arenado y pintura presentacion é instalacion definitiva. oap y calidad. ' Calidad
requerimiento.

356 3.5.6 Placas radiograficas al 10% en lineas de Control de los cordones de soldadura por medio |- Placas radiograficas, Conformidad de control de 35 GP,

e oxigeno liquido y gaseoso de aplicacion radiografica. registros, procedimientos calidad. ' Calidad
. . Control de juntas soldadas y bridadas por medio .

3.5.7 Prueba neumatica a las linea de oxigeno ; 5 . " . Conformidad de control de GP,
357 liquido (tubos de AC y SS) gsrolgaenczrculamén a presiéon regulada de gas | Registros, procedimientos calidad. 3.5 Calidad

3.5.8 Prueba hidrostatica a la linea de agua de Control de juntas soldadas y bridadas por medio . - Conformidad de control de GP,
3.5 refrigeracion de la circulacién agua. ~ Registros, procedimientos calidad. L Calidad

35.9 3.5.9 Aislamiento térmico en la toma de recepcion | Instalacién de aislamiento térmico tipo poliuretano | Aislamiento de acuerdo a Conformidad de control de 35 GP,
~ de oxigeno liquido expandido con chaqueta de acero inoxidable especificaciones. calidad. ' Calidad

. . Personal de apoyo al cliente para pruebas de |
3.5.10 | 3.5.10 Comisionamiento cada equipo en vacio, sin carga ni en conjunto. Personal de apoyo Acta de personal de apoyo 3.4 GP
3.6 3.6 Instalaciones Eléctricas
_— - Fabricacién é instalado de .

L Habilitacion de material, armado de tramos Conformidad de control de GP,

L feBricacioni@e scposes presentacién é instalacién definitiva. acuerd.o a planos y calidad. 3.6 ) Calidad
requerimiento.

. : . Armado de tramos presentacion é instalacién |- Instalado de acuerdo a planos | Conformidad de control de GP,
3.6.2 Instalacién de bandejas, rieles definitiva. y requerimiento. calidad. 3.6 Calidad

. T Armado de tramos presentacion é instalacién | Instalado de acuerdo a planos | Conformidad de control de GP,
3.6.3 Instalacion de tuberfas conduit, cajas de pase definitiva. y requerimiento. calidad. 3.6 Calidad

3.64 Instalacion de cables de energia fuerza Colocacién de cables por las tuberias conduit - Instalacién Celiformikiad de cantiol de 3.6 GB\
° s P : calidad. . Calidad

. . . . . ; Conformidad de control de GP,
3.6.5 Instalacion de cables de control (multicables) Colocacién de cables por las tuberias conduit - Instalacién. calidad. 3.6 Calidad
3.6.6 Instalacion de cables de energia iluminacién Colocacién de cables por las tuberfas conduit - Instalacién. S;ir:’fgcr’mldad celcontelcs 3.6 Cacl;i:’ad
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. . . Conectar las mechas de la malla a puesta a tierra . Conformidad de control de GP,
36.7 Conexiones al sistema de puesta a tierra a los equipos - Instalacién, calidad. 3.6 Calidad
. L . Conformidad de control de GP,
36.8 Instalacion de pararrayos Ubicacién de acuerdo a planos. - Instalacién. calidaal 3.6 Calidad
. C L . Conformidad de control de GP,
3.6.9 Instalacién de luminarias, interruptores Ubicacién de acuerdo a planos. - Instalacion. ealitiad. 3.6 Calidad
Prueba de alto Potencial al Aislamiento de Cable . .
3.6.10 | Prueba de Hi - Pot principal de alimentacién de Energia Eléctrica de Protocqlqs ) registras, CoI!Lfogmldad S 3.6 c ?Z’ d
Fuerza procedimientos. calidad. alida
L. . Personal de apoyo al cliente para pruebas de
3.6.11 | Comisionamiento cada equipo en vacio, sin carga ni en conjunto. Personal de apoyo Acta de personal de apoyo 3.6 GP
3.7 Instrumentacion
3.71 Calibracion de instrumentacion Antes de ser instalados se realizara la calibracién Protocglqs, fegistras, Copformidad deicoatiolide 3.7 G.P’
procedimientos. calidad. Calidad
. g Ubicacién en el lugar correspondiente de acuerdo . Conformidad de control de GP,
372 Instalacién de instrumentos a planos. Instalacion. calidad. 3.7 Calidad
-y . Personal de apoyo al cliente para pruebas de
3.7.3 Comisionamiento cada equipo en vacio, sin carga ni en conjunto. Personal de apoyo Acta de personal de apoyo 3.7 GP
3.8 Subcontratos
. Traslado de personal desde un paradero - - Admini
3.8.1 | Movilidad de personal determinado hasta la obra y viceversa. r Servicio de transporte Contrelidel senviclo = strador
3.8.2 Alimentacién de personal Dar almuerzo al personal operario y staff - Servicio de catering Control del servicio 3.8 :3::;2",
v Para las maniobras de movimiento é izaje de - . - GPy
3.83 Gruaas equipos - Servicio de alquiler Control del servicio 3.8 Planer
K . = . GP,
384 Aislamiento térmico Pgra tubeng de cobre en toma de carga de | .Serwcw. de suministro é Copformldad de control de 3.7 Calida,
oxigeno liquido instalacion. calidad. Planer
. . . , - Conformidad de control de GP,
3.8.5 Prueba de Hi Pot Para cable de alimentacion de energia de fuerza | Servicio de prueba T 3.7 Calida,
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Planer
39 Documentos a presentar durante el transcurso
g de la ejecucion de la obra
e Informe de las actividades realizadas, se entrega : . GPy
3.9.1 Reporte diario al dla siguiente a primera hora - RD Aceptacion del cliente 3.9 Plane
. Planificacién de actividades, se entrega el primer - Programacién semanal . . GPy
3.9.2 Plan de avance semanal y trisemanal dla/se [a.senfana L Programacién trisemanal Aceptacion del cliente 3.9 Plane
Informe de las ocurrencias llevada en la semana GP
3.9.3 Informe de planeamiento indicando rendimientos de avance, relacién de no |- Informe semanal Aceptacion del cliente 3.9 Plan);
conformidades, horas perdidas
394 | Reportes de no conformidad So‘::srt';”cf:'%i encontradas, eh planos, enj pne Aceptacién del cliente 3.9 C;sl'i,d: g
3.9.5 Reportes de control de calidad Informes diario de las actividades de calidad - Registros Aceptacién del cliente 3.9 C(asl'i’dg d
3.96 Reportes de SSMA Informes diarios de charlas y ocurrencias - Registros Aceptacién del cliente 3.9 SGS'I,VI)II\
3.97 Reportes de permiso de trabajo Informe para poder comenzar actividades - Registros Aceptacién del cliente 3.9 SGST\A);\
3.9.8 Documentos finales -

. Relaci6n de faltantes que se realiza cuando se va . : g GPy
3.9.8.1 | Punch List finalizando las actividades [ Registre Evdlliacion, sel Glente 398 Calidad
3.9.8.2 | Check List Relacién de actividades terminadas - Registro Evaluacién del cliente 3.9.8 Cflli,d; d
3.9.8.3 | Dossier de calidad Archivos de control de calidad - Dossier Evaluacién del cliente 3.9.8 Cg;lli;d: d
3.9.84 | Planos As Built ‘C:::rl]'zrcu%éon y actualizacién de los planos segun lo | Planos Evaluacién del cliente 3.9.8 Cgl'i:d;d

[ =
3.9.8.5 | Certificado de recepcion y conformidad de obra s:tgaunplgrc;tg:::iose da tpeminado las iabaes 1. Acta 3.9.8 GEPPy
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4.0 CIERRE ADMINISTRATIVO DE OBRA
4.1 Evaluacién de personal Informa el rendimiento del personal Registro 3.9.8 GP
. . Procedimiento de entrega y de no adeudo de .
4.2 Entrega de equipos y herramientas algin equipo 6 herramienta - Registro 3.9.8 GP
. . Relacién de acciones que se debe considerar 6 .
43 Lecciones aprendidas tomar en cuenta para futuros proyectos - Registro 3.9.8 GP
. Balance final en la cual se informa el rendimiento .
44 Informe econémico de la utilidad - Informe econémico 3.9.8 GP
LEYENDA: CC=Cédigo cuenta, RE=responsable
Observaciones:
RESPONSABLE G. PROYECTO CLIENTE




A 05 - PUNTOS DE INSPECCION



PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG -PPI - 01
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de1
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISION: 02/06/07
PPI-01: CONTROL DE DOCUMENTOS Y PLANOS REVISION: 0
. | . METODO DE REGISTRO CONTROL
N FASE DE INSPECCION CARACTERISTIACS A INSPECCIONAR INSPECCION DOCUMENTACION DE REFERENCIA APLICABLE HAUG I CLENTE
- Especificaciones contractuales
- Requerimientos de calidad
- - Codigos / estandares aplicables Visual Contrato
Ll 2L e L - Especificaciones técnicas - Documental Requerimientos del cliente S e b &
- Planos de arreglo general o de
ingenieria basica
Dibujos de arreglo general
02 Requerimientos de calidady |-  Cédigo aplicable - Visual Cbdigos y estandares aplicables =
especificaciones técnicas - Dimensiones y arreglos generales |-  Documental Datos de ingenieria
Especificaciones técnicas
- Dimensiones bésicas y
complementarias - Visual Dibujos de arreglo general
03 | Ingenieria de detalle - Planos de detalle | Cdigos y estandares aplicables &
- Geometria de elementos - Calculos Datos de ingenieria
- Materiales Especificaciones técnicas
- Procesos necesarios
Tt : - Lista de materiales - Visual I .
04 | Especificaciones de material | - Céiqos aplicables Documental Especificaciones técnicas |
- Cumplimiento de cédigos y I
Revision de planos de detalle especificaciones - Visual gzz?cg;cazgnee;f?:ag irgrc]i:Sctos
05 |y especificaciones técnicas - Requerimientos de calidad Documental Plangs dZ deFt)aIIe (|
aplicables - Material Célculos
- Tolerancias
s e Visual Planos de detalle
06 | Aprobacién para construccion Detalles de ensamble Documental Revision por el dliente - HAUG-CDOC |
- Inspeccion y pruebas u i
Distribucion de documentos a . , - Visual Lista de planos
07 los responsables Aprobacion para construccion Documental Especificaciones aprobadas HAUG-CDOC [}




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG - PPI - 02
Proyecto 25002 — Votorantim Metais SHEET: 1de1
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISSION: | 02/06/07
PPI-02: RECEPCION DE MATERIALES REVISION: 0
METODO DE REGISTRO CONTROL
N° FASE DE INSPECCION CARACTERISTICAS A INSPECCIONAR INSPECCION DOCUMENTACION DE REFERENCIA APLICABLE o l T
e  Especificaciones técnicas del Proyecto
. . , e  Dimensiones Visual. e  Normas ASTM
01 |{ Bieboracigin de ista de|materieles e Cantidad Documental e  Planos aprobados para construccién o
e  Certificado de calidad
e  Guias de remision Listado d ial
e  Cumplimiento de especificaciones Visual : C;féZnZs 3:;::2:? sarvidio
02 | Revisién del suministro técplcas . . ::r)wz(t:rtm:taall e« Certificados de Calidad ~
s Hojas técnicas de materiales o Especificaciones técnicas del proyecto
o  Cantidades, dimensiones, etc.
Liberacion fisica de materiales I el R UL e Lista de materiales
03 para uso en fabricacién ] gurqpllmiento de especificaciones Documental e Cerificados de Calidad o  HAUG-RMAT ]
cnicas




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG - PP! - 03
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISION: 02/06/07
PPI-03: ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO DE LA SOLDADURA REVISION: 0
o METODO DE REGISTRO CONTROL
N ETAPA A INSPECCIONAR CARACTERISTICAS A INSPECCIONAR INSPECCION DOCUMENTOS DE REFERENCIA APLICABLE e lons
Revjsiéq de los planos de Geometria de las juntas e \Visual Planos aprobados para construccion
01 | fabricacion y de los procesos a Ti ) | Codiao/ licabl ]
emplear ipos de materiales e  Documenta 6digo / estandar aplicable
e  Comparativo de procesos de soldadura " . )
Seleccion de procesofs) a (SMAW, SAW, GMAW, FCAW) D Sel L e .
02 L . e  Documental Catalogos, hojas técnicas, manuales (equipos y 4]
emplear e  Disponibilidad de equipos y mano de obra
g e  Calculos electrodos)
calificada
Elaboracion de especificaciones : m::::;:: 2:5: orte o Visual Cédigo / estandar aplicable
03 | de procedimientos de soldadura e« Variables de zol dadura e Documental Planos de fabricacién e  HAUG-WPS “
(WPS) 1avies @ v Base de datos: HAUGMWPS y HAUG/PQR
e Detalle dejunta
Proceso de calificacion de e  Probeta(s): tipo y dimensiones e Visual . '
04 | procedimientos de soldadura(si |e  Geometria de la junta e  Documental I(f)}i?:g;&gs@;i;r;ﬁcable %}
es requerido) o Verificacion de parametros de soldadura | e Instrumental
05 | Ejecucién de ensayos mecanicos * Tu_)os'de ensayos P Cédigo / estandar aplicable 4]
o  Criterios de aceptacién e  Documental
Elaboracion de registro de o  Dimensiones y rango calificado . .
06 | calificacién de procedimiento e  Parametros de soldadura . \Sgg:r;en tal Icr;;%:m;a /tﬁz?;i%gfae':iiaa{)?: e  HAUG/PQR 4}
(PQR, si es requerido) e Criterios de aceptacion g i
e  Dimensiones de las probetas
o  Material base Cédigo / estandar aplicable
Calficacion de soldadores (si es o  Posicion de soldadura e  Documental Especificaciones del Proyecto
07 requerido) e  Destrezal técnica e Visual Base de datos: HAUG/SOLDADORES o
o  Pruebas a realizar e Instrumental CALIFICADOS
e  Ejecucion de soldadura en probetas Resultados de pruebas
e Parémetros de soldadura
Elaboracion de registro de .
08 | calificacion de soldadores (sies | e Resultado de ensayos a probetas sl Repp jiede coyes . o HAUGWPQ ]
requerido) e Documental Cédigo / estandar aplicable
Elaboracion de lista de soldadores | e Registros de Calificacion de soldadores | e Visual . . o
09 calificados o Vigencia dresliltades e Documental Cddigo / estandar aplicable e HAUGILIST




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG - PPI - 04
Proyecto 25002 - Votorantim Metais SHEET: 1de1
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISSION: | 02/06/07
PPI-04: ARMADO Y SOLDEO DE TUBERIAS REVISION: 0
ST,
g METODO DE REGISTRO CONTROL
N ETAPA A INSPECCIONAR CARACTERISTICAS A INSPECCIONAR INSPECCION DOCUMENTACION DE REFERENCIA APLICABLE T [ RN
- Visual Planos aprobados para construccion
U e el Posedimiento.da marcado Instrumental Planos de distribucion de corte &
02 | Control dimensional - Dimensiones de partes Visual Planos aprobados para construccion HAUG-DIM ]
- Tolerancias Instrumental
- Dimensiones del ensamble
- WPS aplicable Instrumental
03 :r?ﬁ:;gg Ssamoiely - Geometria de la junta Visual Planos aprobados para construccion HAUG-DIM %}
P - Abertura de raiz Documental
- Alineamiento
- Secuencia de soldadura
Seleccion de electrodo Visual WPS aprobado
Gt B S L e - Parametros de soldadura Instrumental PQR aprobado &
- Limpieza entrepases
. o Visual .
P - Discontinuidades de soldadura Especificaciones de proyecto ]
05 | Inspeccion visual de soldadura | - Acabado Documental Cédigo / estandar aplicable HAUG-IVS ]
Instrumental
Ensayos no destructivos o LS pe netraptes Visual Especificaciones de proyecto sl
= (como sean requeridos) P el Instrumental Cddigo / estandar aplicable o ca il
ultrasonido HAUG-RT
, Procedimiento de reparacion Visual Especificaciones de proyecto
07 | Reparaci6n de soldadura Parametros de soldadura Instrumental Cobdigo / estandar aplicable N
. ) . Visual e
Reinspeccién de reparaciones Especificaciones de proyecto )
U de soldadura SPaUDFEMIGS SocHen(s Codigo / estandar aplicable Sl ©
Instrumental
Control dimensional final y - Dimensiones finales Visual
09 | liberacion para proteccion - Tolerancias Instrumental Planos aprobados para construccion HAUG-DIM 7}
superficial - Identificacion




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG - PP! - 05
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de1
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISION: 01/06/07
PPI-05: ARENADO Y PINTURA REVISION: 0
5 METODO DE REGISTRO CONTROL
N ETAPA A INSPECCIONAR CARACTERISTICAS A INSPECCIONAR INSPECCION DOCUMENTACION DE REFERENCIA APLICABLE HAUG | CLENTE
- Limpieza
- Abrasivo Visual Especificaciones de proyecto
01 |Preparacion superficial - Equipo de operacién manual Documental Normas SSPC - HAUG-PSUP o
- Verificacién del sistema de pintado Instrumental Especificaciones del fabricante de pintura
- Grado de adherencia
Control de productos antes de Clodlﬁcam(m . Visual Planos de detalle
02 inicio de pintado ALl Documental Normas SSPC 2
- Autorizacién para inicio de pintado
- Aplicacion
- Tonalidad superficial . .
e ) ) Sistema de pintado contractual
03 | Pintado T CoidRisnestambicatdes Hhsiial Especificaciones del fabricante de pintura o
- Punto de rocio Instrumental Normas SSPC
- Control de espesor de pelicula
humeda
- Método de inspeccion
. Especificaciones Visual Sistema de pintado contractual
04 S:é‘atro' geleapsedcipgicla Areas con bajo espesor e Documental Especificaciones del fabricante de pintura |-  HAUG-PSUP 4]
imperfecciones Instrumental Normas SSPC
- Adherencia
- Dossier de calidad
05 | Liberacion final de elementos |~ CMpadle . L il . - HAUG-LIBF o
Retoque final de pintura Documental Planos aprobados para construccion
- Guiade remision




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG - PPI - 06
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de1
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISION: 04/06/07
PPI-06: MONTAJE EN OBRA REVISION: 1
METODO DE REGISTRO CONTROL
N° ETAPA A INSPECCIONAR CARACTERISTICAS A INSPECCIONAR INSPECCION DOCUMENTOS DE REFERENCIA APLICABLE a0e | CLENTE
. - ' . - o  Visual Planos aprobados para construccion
01 | Recepcion de obras civiles e  Liberacion de obras civiles (Bases) e Documental Registro de verificacion topograica e HAUG/TOP (%]
e Colocacion de placas de nivelacion
) . e  Pemos de anclaje e \Visual Planos de montaje
D2¥1 Menidledereqtiposiylsopdites e Ubicacién de soportes e  |nstrumental Instructivo de calidad L
e  Fijacion o ajuste temporal
e  Ubicacion
. , . e  Método de fijacion: Pemos, soldadura, o \Visual Planos de montaje
03 | Instalacion de tuberias y equipos Yy e Instrumental Instructivo de calidad e HAUG/IVS (%]
° Niveles
. e  \Verticalidad o \Visual Planos de montaje e HAUG/VERT -
L st Aelie e Ubicacién e Instrumental Instructivo de calidad e HAUG/CDIM
. Eﬁﬁiﬁtﬂi gﬁﬁgmn . Visual Plapasidsimaniae
05 | Ajuste de uniones empernadas . ) Especificaciones técnicas e HAUG/TOR (%]
o Tipo de ajuste e Instrumental Instructivo de calidad
e  Equipo empleado para fijacién
e  Areas areparar e \Visual Normas SSPC
06 | Retoque de pintura e  Preparacién superficial de areas dafiladas | ¢ Documental | L &
: . . nstructivo pintura
e Hoja técnica de pintura e Instrumental
LEYENDA HAUG: Control de Calidad HAUG S.A., PRAXAIR




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG - PPI - 07
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de1
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISION: 04//06/07
| PPI-07: INSTALACIONES ELECTRICAS REVISION: 1
REGISTRO CONTROL
[
N ETAPA A SER INSPECCIONADA CARACTERISTICAS A INSPECCIONAR METODO DOCUMENTACION DE REFERENCIA APLICABLE HAUG l CLIENTE
e  Bases para bandejas
e  Soporte ylo fijacién de bandejas ) ,
01 | Instalacién de bandejas para cables e  Trazo o recorrido °  Visua FEIT it 2 HAUG/BAND 4]
. ¢  Documental
e  Empalmes de bandejas
o  Puesta atierra
e  Trazo o recorrido
02 | Instalacién de tuberia conduit ) Ub!cac!On e mstglacuén de soportes | e  Visual. Planos de montaje HAUG / TUBC &
e  Ubicacién de cajas de paso y e  Documental
bifurcacion
o  Distribucién de cables en bandejas
e Integridad de cables Planos de montaie
03 | Instalacion de cables e  Empalmes e  Visual J 4]
e  Pasado de cables a través de tuberia
conduit
e  Base y/o soporte de equipos
e  Ubicacion de equipos o Visual Planos de montaie
04 | Instalacion de equipos eléctricos o  Conexion a la red eléctrica e Instrumental J HAUG / IEE 4] %]
e  Puesta atierra e  Documental
e  Alineamiento
e  Calibracion de instrumentos e  Visual zl::o;g: c?:;rr]\tsatlf mentos
05 | Instalacion de instrumentos e  Soportes de instrumentos e Instrumental e umentos. HAUG /lINST %]
. Procedimientos de calibracion
e  Datos de montaje e Documental
e  Pruebas de continuidad e Instrumental Manuales de instrumento
06 | Pruebas de equipos eléctricos e instrumentos | e Prueba de resistencia de aislamiento | e  Visual LAIES ASINSTIMSMOS “ v
o Seteo de instrumentos e Documental

HAUG: Control de Calidad HAUG S.A., CLIENTE: PRAXAIR




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG - PP| - 08
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION EMISION: 01/06/07
PPI-08: INSPECCION FINAL Y ENTREGA REVISION: 0
METODO DE REGISTRO CONTROL
Ne ETAPA A INSPECCIONAR CARACTERISTICAS A INSPECCIONAR INSPECCION DOCUMENTOS DE REFERENCIA APLICABLE e | o=
o Alneamient Visua Planos de arreg| | HAUG/COIM
01 | Chequeos dimensionales finales |nefam!en © Instrumental. anos_ ) a_rreg v ,ge”,era * |
o Desviaciones Documental Especificaciones técnicas del proyecto e HAUGIVERT
e  Cumplimiento de los puntos de . e
02 | Dossier final del proyecto Ut e IEIS;negZIZZTi?:: " eneas ] 4]
e Registros e inspecciones completas Documental Reqistros de inspeccion
o Certificados de calidad 9 P
) e  Conformidad de obra Visual. Dossier de calidad
L (B CL e  Cierre de cuademo de obra Documental. Cuademo de obra e N =




A 06 - CHECKLIST



CHECKLIST DE CCM’s E PAINEIS DE

PRATAIR 1NC ELETRICA E INSTRUMENTAGAO

 DATA

prOJETO [ DS -\J'@&L\\SS O - camwm@ué&/.l& JEN

CONTRATADA “HQ\JCX

TAG DO PAINEL | | Funcio |

VERIFICACAO DE CONFORMIDADE

1 - O painel instalado é o especificado no projeto ?

2 — Os desenhos utilizados estao em sua ultima revisdo ?

3 - O nivelamento e alinhamento est3o corretos ?

4 — Todas as ligages foram concluidas ?

5 - As conexoes / terminais / bomeiras estao bem apertados e firmes ?

6 — Os componentes internos e gavetas de CCM estao completos e preservados ?

7 — Todas as plaquetas de identificacdo (TAG’s, disjuntores e relés) estdo no local ?

8 — Danos causados a pintura e chaparia proveniente da atividade de montagem ,
foram reparados?

9 — A fixagdo a base esta concluida ?
10 - O painel esta devidamente aterrado ?
11 — O grouteamento esta concluido ?

12 - As iluminagoes interna e de emergéncia foram instaladas ?

COMENTARIOS ADICIONAIS

n u u unu unu unu n nn nonoon

YOSV

2 2 2 zZ2 Z2 222 2 2 2 2

7

DI IR

] N/A

N/A
N/A
N/A
N/A
] N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

N/A

[ A

DA

PARECER FINAL DO CHECK OUT

Check-Out Aprovadoﬂ

Check-Out Nao Aprovado D




2Bl WHITE MARYTINS

CHECKLIST DE CCM's E PAINéI_S DE
PRAXAIR IHC ELETRICA E INSTRUMENTACAO

DATA

CONTROLE DOS ITENS NAO CONFORMES

N¢ Item

Descric3o da Nao Conformidade

Data da Corregdo

APROVAGAO DA CORREGAO DOS ITENS NAO CON

Data

Data




r_ et . | CHE EQU

<. .. i .- .| CHECKLIST DE EQUIPAMENTOS |

| : o s e A
FrAXIIR N ESTATICOS
PROETO | 28017 - NVSA T
CONTRATADA .\_‘\,‘3 C‘C‘ -
TAG DO EQUIPAMENTO h‘c» léli ! | FUN '_T~_ / /‘ B 1300 <

VERIFICACAO DE CONFuUxmMi1UADE

1 - O equipamento instalado é o especificado no projeto ?
2 — Os desenhos utiliz.

3 — O nivelamento € a

4 — Os registros de montagem (verificacdo topografica da base, plar
nivelamento topografico) estdo disponiveis ?

5 —Todas as interliga: ~ v

6 — O isolamento térm

7 — Escadas e plataformas montadas ?

8 — Componentes intemnos montados ?

9 — Enchimento com

10 - Enchimento corr

11 - A pintura esta concluida e o equipamento devidamente identificado?

12 — Danos causados 3 pintura e chaparia proveniente da atividade de monta: &n

foram reparados?
13 - A fixac3do 3 base es

14 - O tensionamento ¢

15 — O grouteamento esta concluido ?

16 — O aterramento esta concluido ?

17 - A iluminacdo e sina

18 — Foram removidos tC _ __ __ _ . . o o .

19 - A classificacdo conforme NR-13 foi afixada aos Vasos de Pressac ir ta i«

PARECER FINAL DO CHECK Oui

Check-Out Aprovad %

1

\‘l

[ IR

‘mT ;v o n o n o unu unu n

11

2 2222 22 2 2222222 2 2 2 2

nu nu unu unu unu u n

m un un w

_'_,
—J
2
2
>

N/A
N/A

N/A
N/A

v

wdo D

P

>~

[ |

l

[ X

]



.....

¢ .. .- | CHECKLIST DE EQUIPAMENTCS
D ESTATICOS

L

DATA

CONTROLE DOS ITENS NAO CONFORMES

N° Item

Descricao da Nao Conformidade

Data da Corregao

I -

o -

IRMES

or de Campo

Data




CHECKLIST DE TUBULACAO

DATA

PROJETO | 256002

CONTRATADA | #4U6 <. A.

IDENTIFICACAO DA LINHA [Q‘ngaew,t-cg[ﬁag JN° DESENHO @w.zswl‘,Z{—OOé rev. €

VERIFICACAO DE CONFORMIDADE

1 - DOCUMENTACAO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1 — A linha foi mon (s) desenho(s)
1.2 - Os materiais de corretos?

1.3 - Os flanges montados estao na classe de pressao caorreta?

1.4 - As vélvulas manuais montadas estdo de acordo com a especificacdo?

1.5 - As valvulas automaticas, placas de orificio e dem stos
para a linha (manémetros, termémetros, rota &0s S
montados de acordo com a especificagdo?

1.6 - As valvulas de seguranca montadas est3o de acordo com a especificagao?

tn

in

1.7 - As valvulas de retencdo montadas estao de acordo com a especificacdo?
1.8 - As juntas de vedac3ao montadas est3o de acordo com a

wn

2 — ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS DE SOLDA

2.1 — Foi apresentada a Especificagao do Processo de Soldagem (EPS) ?

2.2 - Foi apresentado o Registro da Qualificacdo do Processo de Soldag  RQPS)? S
2.3 — Foi apresentado Certificado de Qualificacao do(s) Soldador(es) ? S
2.4 — Ensaios radiograficos executados?

2.5 - Ensaio de liguido penetrante executado?

2.6 — Ensaio de ultrassom executado? S
2.7 — Ensaio de particula magnética executado?

2.8 — Os registros de ensaios ndo destrutivos estao emitidos corretamente? S

3 — TESTES DE INTEGRIDADE E ESTANQUEIDADE
3.1 — Teste hidrostatico realizado conforme WM-PR-0330?

3.2 — Teste pneumatico realizado conforme WM-PR-0342?
3.3 = Os registros de testes estao emitidos corretamente?

4 — LIMPEZA DE LINHAS

4.1 - Limpeza para servico com oxigénio realizada conforme WM-PR-0002>? S
4.2 - Limpeza para servigo com gases exceto oxigénio realizada conforme WM-PR- S
00035?

4.3 - As vélvulas estao limpas para servico com oxigénio conforme WM-PR-00029?
4.4 - A linha est3 convenientemente soprada ?

nun un

4.5 - Os registros de limpeza de linhas estao emitidos corretarr te?

N [ N/A

Y
| |

JELAN
| nal

N | Ny L'
BEA

N[ | /A
Ll

N[ [ nal ]

N | Ny

NI | nya

N >_< N/A

N| | Ny

N[ TNy

N | e

N[ | n/a U

v ] A X
| N~/

N[ | A d

N N/A

N[ | A ﬂ

N nyA

N| | n/A

R

N[ | N/A




CHECKLIST DE TUBULACAO

DATA

5 - EXECUGAO

5.1 — Todas as valvulas montadas estdo identificadas conforme WM-PR-0059
5.2 - Os volantes das valvulas manuais estdo se movimentando com facilidade?
5.3 - Parafusos com aperto final ?

5.4 - Vents e drenos instalados corretamente?

5.5 - Descarga das PSV's direcionadas correamente?

5.6 - Flanges de orificio e tomadas de instrumentagdo montadas corretamente?
5.7 - Juntas de expansdao montadas corretamente?

5.8 - Filtros, silenciadores e demais acessorios montados corretamente?

5.9 - A suportagdo estd de acordo com o projeto e concluida?

5.10 - A tensdo nos bocais de equipamentos estdo aceitdveis?

5.11 - A continuidade de aterramento foi instalada em todas as juntas fla eadas?

5.12 - As valvulas criogénicas manuais com “vent” est3o instaladas na posicao
correta?

6 - PINTURA
6.1 — A pintura esta concluida e de acordo com a especificagao ?

6.2 - A pintura de identificacdo esta de acordo com a WM-PR-0059?
6.3 — Os registros de testes de pintura estao emitidos corretamente?

7 — ISOLAMENTO TERMICO
7.1 - A linha est3 isolada termicamente conforme especificacao?

COMENTARIOS ADICIONAIS -

PARECER FINAL DO CHECK OUT

s | w
s| [ N[
sbhd n|[
EKNL—
« | In|
S;N:
s N[
N
.
e
S N
LN

Sm NHN/A‘Q

Check-Out Aprovado & Check-Out N3o Aprovado D



DATA

CHECKLIST DE TUBULACAO

CONTROLE DOS ITENS NAO CONFORME:'3

N9 Item Descricao da Ndo Co—“~——=-4~-~ Data da Corregdo

APROVACAO DA CORRECAO DOS ITENS NAO CO

]

Data Data




R WRITE AR5 | CMECKUSTDEsisTEMAs _ [DATA

Paaxsie inc EL!’ETRICD*S‘EDE1NSTRUMEwmgfxcl

PROJETC | 2S00 \RSA YS 1o ammeeQulls Pk
CONTRATADA [_%U& - _ J

N° DESENHO (LISTA DE VPSS A —|

VERIFICACAO DE CONFORMIDADE

1 - Os circuitos constantes da LC foram todos instalados ? S _] N ] N/A l_l
2 - A Lista de Circuitos es s N[ | N ‘i
3 - Foifeitaa verificacdo «__ ..o __ ___ .. ___ ... S N ] N,.. n
4 — Foi realizado teste de continuidade em cada um dos circuitos? S 7( N B N/A l:
S — Foi realizado teste de ienlamenta em rada 1im dnc rirciitne? S ? N H N/A
6 — Ha relatdrios dos test: S Z N [ N/t g
7 — Foi realizado teste de c.iouw uprvuus b v wey 1ius v w1 S x N N/A ol
8 - A identificac3o de cabos e veias esta concluida e correta? S | N B N/A
S N m N/#

10 — As conex0es / termin S N ] N, |
11 — OS CIrCUItoS INCOMPAL. . cv cecv cons co crcm e —ree e ot amsrmn e @ NOFMA i

(separagdo de cabos de rede, de sinais incompativeis, de te

incompativeis)
12 — Os instrumentos de campo estdo todos montados e interligados ? ) N N/A
13 — Os relatdrios de calibracdo dos instrumentos de campo est3o disponiveis ? S @ N H N/A H

COMENTARIOS ADICIONAIS

PARECER FINAL DO CHECK OUT

Check-Out Aprovadn K | Charl_Ou N0 Aprcvado D



CONTROLE DOS ITENS NAO CONFORM

Nt e R e Rl e e 2D A

Gata da Corrr-3o0

APROVACAO DA CORRECAO DOS ITENS NAO CO#FORMES

Data

Data




A 07 - REGISTROS DE CALIDAD



T raverwes
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION (WPS) PAGE: | 1dl2
{Acconﬁng' lo Soction IX, ASME Boiler niwd Prossure Vessel Gede) ISBLE: 16.96:0?
REV
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION (WPS)
Company Mare HAUG S A, Br  sstADierte |
Welding Procedure Speciication Mo, HAUG/WPS - 74 Dale: _ March 26th 2003 Suppomng POR M9 HAUGPQR.1S
Revisicn No, 1 Dalex March 28th 2003 T

Welding Process {es) L _—_,«_ o 'lt}j[.ze_‘_“ o Manual
JOINT Details

Jaint Desng Butt weld o

Backing: (Yes) - {No) X -

Matena dn mn;Id(;‘{_T;'T o - v = "

0O Metal O Nonfusing metal

O Nonmelathe a Cirer

Svelches, Frocstion Crawirgs, Weld Symbols o Wrilten ©esenpton

shovd show the general arrangement of the parts 1o be welded,

Wheee arphcab'e, the root spacng and the detals of aeid grome

may be specifed

L4

BASE METAL

PN® 8 GowpN: 1 P 8 Growo N 1

o ————— e R = 7

Specificaticn type cr grade [  SA213TP304

To specfication lype and grada e _ SA297P3 16L

0

Chem. Aanalys's ard Mech. Prop. mu

To Chem. Andlssis and Nech. Prop.

Thickness range:
Base Melat: Groove: " T=0.16"(4. imm) (0 032" (8,Imm) Fillny
Pipe Dia Range Groove: - 1% "to uniimited Filel
Other

FILLER METALS
Spec. No. (SFA) SFA 5.9
AWS No (Clase) ER 308L
F-N° 6
A-N*
Size of filer metals Dia 2.4mm

We'd melal
Thy-kness range
Groove 1. mm to Gl i
Fillet
Electrode-Flux (class)
Faux Trade Hame
Consumitte Irserl

Verifigque la antentinadad y
HAUG/WPS - 74 vigencia de este dacumonto



WELDING PROCEDURE SPECIFICATION (WPS)
(Arr,ord-'ng'fo Section 1%, ASME Boder artf Prmssum Vessnl Cadn)

HAUG IWPS

PAGE. 202
SEUE | 1etem2
REV |

WPS No. HAUG WPS 74 Rev.0

POSITIONS POSTWELD HEAT TREATMENT
Positan(s) o’ Gragve 6G Tesparaly e Range
\Welding Progresion ~ Up X Down - Time Rarge Ty
Paostion(s) of et GAS
PREHEAT Pe-cent Composizn
Preheat tamp Min. - Gas{es) Mixiure Flow Rate
Interpass Temp Max; - Shiehlirg Argon 99.9% 13 - 20{t'min
Preheal Mantengrie - - Tradr) o L
B3 %ng  Argon 99.9% To il lnside |
ELECTRICAL CHARACTERISTICS -
Current AC 0 DC DC Pctarity E(-)
Amps (Range) 60-250 A N Vo'ls 5-20V
Tungslen Electrode Size and Type 2% thoriated
[Pure Tunysten, 2% thoriated, efc)
Mode of Melal Teansfer for GM&Y S —— e
Elecirode Wue feed speed range
TECHNIQUE
String or Weave Bead I 1! p: thin, Z9p to n: wide
Orifice oc Gas Cup Size = S
Intial and interpass c'eaning (Brushing, Grinding, elc)
T
Osollation - As required )
Contact Tube to Work Distance 3aSmm
Mullipte o sing'e pass (per side) B Multiple S
Auttiple or sirg'e efectrodes ‘Sin gle )
Travel Speed {Range) _ 4-8cmmin B R 4
Peening e S T
omer e *
Weld Filler Metal Comente | | _Tra_»';eﬂun:;:e? Sah o T
L?:,u Process Cless Dia {mm) PIIyap:ty Amp. Range Range (cmimin) ther
1 GTAW | ER308L | 24 DCE() | 60100 | 518 -8 o
2 GTAW ER 308L 24 DC E(-) 85-250 . 520 4-_8. .
GTAW | ER308L | 24 | OCE() | 85250 | s | 48
nt | GTAW |ER308L 24 oC £() 85250 |
n | GTaw |ER308L 24 DC () 85250
I 1 ) =
Ventique 1o antealbiadad oy

HAUG/WPS - 74

sinencia e nete documentn

S




CERTIFICADO DE CALIBRAGAO |wneno: PSV - 1420 - 25002 - 07
cuenre: PRAXAIR E. I R. L.
PROJETO OU EMPREENDIMENTO: 25002 -VPSA VS100
[AREA DA UNIDADE: VOTORANTIM METAM
VALVULA DE SEGURANGA
IDENTIFICAGAO:
TAG. NO.: PSV - 1420 FABRIC.: ROCXWOOD SWENDEMAN  MODELO.: 951600M-A SERIE.: 07-36344
lLocaLrzacio: |1 -AG1400a-sC125F |
CARACTERISTICAS DA VALVULA:
NUMERO DA FOLHA DE DADOS: | |
Jpnzssio DE ABERTURA: 1500 |PSI PRESSAO DE FECHAMENTO: ] 145.0 lPSI
VAZAO: I IM’/s DIFERENCIAL DE PRESSAO: ] |%
|PRESSAO DE OPERAGAO: I Ipsx TEMPERATURA DE OPERAGAO: | |o.c
FLUIDO: B [ AIRE ] FASE FISICA: I Iu’qumo | X |woso
CONTRA PRESSAO: | X CONSTANTE | ]vmu‘AVEL
DIMENSOES DA CONEXAO: 2° ENTRADA 1° SAIDA
CLASSE DE PRESSAO: ENTRADA SAIDA
TIPO DE CONEXAO: ROSCADA ( X ) FLANGEADA ( )
RELATORIO DE ENSAIO
AFERIGAO INICIAL AFERIGAO FINAL FECHAMENTO
UNIDADE: PSI UNIDADE: PSL UNIDADE: [
TESTE 1 150.00 150.00 145.00
TESTE 2 150.00 150.00 145.00
TESTE 3 150.00 150.00 145.00
TAG INSTR. PADRAO: ] ! NO° CERTIFICADO: ! CFP-95-2006 ]
LABORATORIO DE AFERIGAO: | METROIL | DATA DA AFERIGAO: ] 09/05/2006 |
OBSERVAGOES:
RESPONSAVEL PELA m.i,\cj\o,mumuao; RESPONSAVEL TECNICO: RESPONSAVR|, PRAXAR:
INOME: JAIME ALVA JARA NOME: JOHN DE LA CRUZ NOME: 1A
/ ' 4/ Jodl iMora)s
ASSINATURA: ASSINATURA:  / é,//’ ASSINATURA: ¢ or: W

|oATA:

DATA: 30/09/2007 DATA: A




IDENTIFICAGAO:
TAG. No.: FV 1681

LOCALIZAGAO:

CERTIFICADO DE CALIBRACEO HUMERD FV - 1681 - 25002 - 07

CUENTE: PRAXAIR E. I. R, L.
PROJETO OU EMPREENDIMENTO: 25002 -VPSA V5100
AREA DA UNIDADE: VOTORANTIM METAIS

VALVULA DE CONTROLE

FABRIC.: SAMSON MODELO.: 324100A35/CF8M SERIE.: 327101240FE H15 F02-1

CARACTERISTICAS DA VALVULA:

NUMERO DA FOLHA DE DADOS:

TIPO DE VALVULA:

PRESSAO DE OPERAGAO:

PRESSAO DE AR DE INSTRUMENTO: 3@15

BORBOLETA ( ) GLOBO ( X ) ESFERA ( ) l

TEMPERATURA DE OPERAGAO:

FLUIDO: OXIGENO FASE FiSICA: | LiQuipo X lGAsoso
DIMENSOES: b ENTRADA 2 SAIDA

CLASSE DE PRESSAO: 150  |ENTRADA 150 SAIDA

TIPO DE CONEXAO: FALANGEADA ( X ) ROSCADA ( ) SOLDADA ( ) I

RELATORIO DE ENSAIO

ASSINATURA:

DATA: 03/10/2007|

SINAL DE ENTRADA POSIGAO DE CURSO VERIFICADA
CURSO DA VALVULA UNIDADE: PSt UNIDADE:
o 3.20 o
25% 6.00 25.00
50% 9.00 50.00
75% 12.00 75.00
100% 15.00 100.00
TAG INSTR. PADRAO: N° CERTIFICADO: CFP-125-2006 I
LABORATORIO DE AFERIGAO: METROIL l DATA DA AFERIGAO: +16/12/2006 1
OBSERVAGOES:
RESPONSAVEL PELA CALIBRAGAO/MANUTENGAO: RESPONSAVEL TECNICO: RESPONSAVEL PRAXAIR:
NOME: JAIME ALVA JARA NOME: JOHN DE LA CRUZ NOME:

ASSINATURA: / ASSINATURA:

DATA: 15/10/2007 DATA:



CONTROL DE CALIDAD

Proyecto 25002 — Votorantim Metais

PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquiila

REGISTRO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS

HAUG / RCI
HOJA : 1 DE 1

EMISION :  13/10/07

REVISION: 0
TAG N° PV1624A TIPO
SERIE 1311430 MODELO[ 324100 A351 CF8M
MARCA SAMSON ] caueracion [ 29/09/2007
LOOP N°* P& Jo3
RANGO 3_@_ 15 PSIG SETTING
LINEA N° 4" - XG-1640A-0X150
PATRON VALOR INICIAL ERROR VALOR FINAL
PSI| APERTURA CIERRE APERTURA CIERRE APERTURA CIERRE
0 3.00 3.20 3.20 0.20 0.20 3.20 3.20
25 6.00 6.00 6.00 0.00 0.00 6.00 6.00
50 9.00 9.00 9.00 0.00 0.00 9.00 9.00
75 12.00 12.00 12.00 0.00 0.00 12.00 12.00
100 15.00 15.00 15.00 0.00 0.00 15.00 15.00
NOTAS: VALVULA NORMALMENTE CERRADA
INSTRUMENTOS USADOS
TIPO MARCA SERIE
MANOMETRO DIGITAL ASHCROFT 1142730

NOTAS: CERTIFICADO DE CALIBRACION METROIL (Metrologia e Ingenieria Lino SAC) N° CFP-125-2006

PROBACION FINAL
irma y Fecha: Firma y Fecha:

Nombre: J ME ALVA JARA

CAUBRADO POR

Firma y Fecha:




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / RCI
Proyecto 25002 — Votorantim Metais HOJA : 1 DE 1
CONTROL DE CALIDAD EMISION :  13/10/07
REGISTRO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS REVISION : 0
TAG N° PV1624A TiPO
SERIE 1311430 MODELO| 324100 A351 CF8M
MARCA SAMSON ] causracion [ 29/09/2007
LOOP N* P& 403
RANGO 3@ 15 PSIG SETTING
LINEA N* 4" - XG-1640A-0X150
’ “ PATRON VALOR INICIAL ERROR VALOR FINAL
PS) APERTURA CIERRE APERTURA CIERRE APERTURA CIERRE
0 3.00 3.20 3.20 0.20 0.20 3.20 3.20
25 6.00 6.00 6.00 0.00 0.00 6.00 6.00
50 9.00 9.00 9.00 0.00 0.00 9.00 9.00
75 12.00 12.00 12.00 0.00 0.00 12.00 12.00
100 15.00 15.00 15.00 0.00 0.00 15.00 15.00

NOTAS: VALVULA NORMALMENTE CERRADA

’ INSTRUMENTOS USADOS
TIPO MARCA SERIE
MANOMETRO DIGITAL ASHCROFT 1142730
NOTAS: CERTIFICADO DE CALIBRACION METROIL {Metrologia e Ingenieria Lino SAC) N° CFP-125-2006
PROBACION FINAL X
Firma y Fecha: Firma y Fecha: Firma y Fecha:

Nombre: J ME ALVA JARA
CALIBRADO POR Control de Calidad HAUG S.A.

rais




CERTIFICADO D€ CALIBRAGAO

MUMERO:

PRAXAIRE. I R. L.
25002 -VPSA VS100

PI- 1642 - 25002 -

|AR€A DA LntOADE: VOTORANTIM METAIS
MANOMETROS
IDENTIFICAGAO:
TAG. No.: P1 1692 FABRIC.: ACROS MODELD.: 764T SERIE.: 1487950407
LOCALIZAGAO:
CARACTERISTICAS DO INSTRUMENTO:
NUMERO DA FOLHA DE DADOS: RANGE DO SENSOR: 0@ 140 UNIDADE pSIG
RANGE CALIBRADO: 0@ 140 UNIDADE PSIG [

o7

PRESSAO DE OPERAGAO:

TEMPERATURA DE OPERAGAO:

FLUIDO: OXIGENO FASE FISICA: Liquino X GASOSO
DIMENSAO CONEXAO ELETRICA:
—_—
DIMENSAO CONEXAO PROCESSO: T
RELATORID DE ENSAIO
SINAL DE ENTRADA INDICACAO VERIFICADA
PERCENTUAL DO RANGE UNIDADE: PSIG UMIDADE: PSIG
(] 0.00 0.00
25% 35.00 35.00
50% 70.00 70.00
75% 10500 105.00
100% 140.00 14000
TAG INSTR. PADRAO: N° CERTIFICADO: CFP-095-2006 ]
LABORATORIO DE AFERIGAO: METROIL DATA DA AFERIGAO: 09/05/2006 |
OBSERVAGOES:
RESPONSAVEL PELA CALIBRAGAO/MANUTENCAO: RESPONSAVI L 1ECNICO: RESPONSAVEL PRAXAIR:
NOME: JAIME ALVA JARA NOME: JOHN DE tA CRUZ NOME:
ASSINATURA: ASSINATURA: / Jﬁ //’d/ ASSINATURA: Jodo M jorais
’ Supervisgz ces
i
=
DATA: 13/09/2007 DATA: 10/09/2007 DATA: \
~—

—



— __HAUGIPQR
PROCEDURE QUALIFICATION RECORD (PQR) PAGE 10f2
TR {Accordin) to Section 1X, ASME Boiler and Pressure Vesse! Corle) DATE: 19/06/02
REV: 1

QW-482 - FORMAT FOR PROCEDURE QUALIFICATION RECORDS (PQR)

Company Namo HAUG S.A. By: José A, Diaz Lu
Procedure Qualification Record No. HAUG-PQR-15 Dale. 28/03/2003
WPS Ne, HAUG /WPS-74Rev0 o
Velding Process (es) VGT; M-I‘ o Ty;);e_- - _.Il'a_r1¢-/; ———————————
JOINT (QW-402) ' P
P -~

)|
2o -
BASE METALS (QW-403) POSTWELD HEAT TREATMENT (QW-407)
Materiad Spec. o SA 213 TP 304 . Temperature -
Type of Grade - Time -
PHo. 8 to P-No. 8 Olhar ‘”‘“‘Rg ";E
Thickness of Test Coupon T=0,16"(4.1mm) -
Diameler of Test Coupon 1%"(38mm) N
Other - | cAsaw-408) N
Compos<idn Porcentual
MMMMMMM = Gas(es) Mixture Fiow Rale

- Shieldivy Argén 99.9% 13 lvmin
FILLER METALS (QW-404) Trading - N .
SFA Speolicalion SFA-S.9 Backing Argon 99.9% To fill inside
AWS Classibcaton ER 3081 ELECTRICAL CHARACTERISTICS {QW-409)
Filer Meta! F — No. 6 Cumrent [2]o}
‘Weld Metal Analysis A No. 8 Folanly o - E(-)
Size of Feller Metal /16~ 32" (1,5 and 2.4mm) Amps 70- 125A Volls 5-19V
Other - | Tungsten Electredn Size ./ A

o — - ; Other - o - __ |
Weld Metal Thwctness T=4,1mm -
POSITION (QW-405) TECHNIQUE (QW-410)
Pasition of Groove 6G Travel Spend 4~ 5 cm/min
Yeld progression{Uphill.Downh:H) Uphiil - String ot Weave Bead 1™ p:string, 27y I p: weave
Other Inclination 45 | Oscilabon  Asrequied |

piutlipass cr ';-;g—lo Pass (per side) Multipass

PREHEAT (QW-406) Singte or Mulliple Eleclrodes = Single _l
Preheat Temp = Otbor SR Y.
interpass Temp T IS S .
Other T e

HAUG/POR - 15 Yoritigue |x antenticidad v
vigeoria de cnte docomente



= HAUG | PQR
PROCEDURE QUALIFICATION RECORD (PQR) PAGE: 20t2
HAWVG {According fo Section 1X, ASME Boilor and Pressure Vessel Code) DATE: 19106/02
REV. 1
Filler Metal Cunrenl Travel Speed
Weld p
Layeris) | T1O%S* Class Dia {mm) Type polant A Vot Range
= . ypeiponnly mp._m_ (cnwmin)
i GTAW ER 308L 16 DC E() 70 5 .
2 GTAW ER 308L 25 . OC E(-) 125 19 5
3 GTAW ER 308L 25 ~ OocE() 125 19 5
TENSILE TEST ' I
See Test Certificate No AH-TC-HG-002/03
i Ulimate Ultimate Uns
Specimen No. Widlh () Th"i:‘n';‘*ss Aeali) | Toelload | Stress
L _ () (Ibvin?)
HAUG PQR 15 - T1 0,76 0.16 012 114534 ' 954450
HAUG PQR 15-T2 0,75 0,16 ] 0,12 11 312,0 94 256’,?
GUIDED BEND TESTS
— - Type and Figure No. o - Resull
HAUG PQR 15 RB1 o Acceplablg .
HAUG PQR15RB 2 Accaptable
- HAUG PQR 15 FB1_ B 1
. HAUG PQR 15 FB2 o
_ TOUGHNESSTESTS p— {7
Specimen Notch Specimen | Tesl Temp Impact values ) /.\Tfjf AR 2003
. N \Weight o Al
No. Location Gize FL{N) % shear PArls Dropilyef) !E'eak (¥
FILLET WELD TEST o ‘
ResuMt sabsfactory:  Yes No Penctiation into Parent Melat: Yes Mo
Macro - Results ) S
OTHER TESTS
Type of Test = 2 o
Deposit Analysis -
Other =
\Welder's Name ___Juan Carcamo Montoro Stamp Mo HFC-223
| Tests conducied by Ricardo Zavala Romsno Lahoratary Tesl Ho AH-TC-HG-00203

Ye cerify thal the slatemenls in s record aro correct and that ihe test welds were prepared weled, and fesled in accerdance with the
requirements of Section (X of the ASME Corle

IMarufaclurer  HAUG SA.

Date 28/03/ 200 i By _José A. Dlaz Lu

HAUG/PQR - 15 Yertfique 1a autentiodad y
oigencia de e6le docnhmantn



TEST CERTIFICATE FORM AH-TC

Customer: HA“U.G SA. Material: Stainless Steel Pipe, ¢ 14" SCH 40
Ordet No: 41228 del 31/03/03 N Specification: SA 213 TP A304 ‘ i
Ceificate No: AH-TC-HG-002/ 03 Date: March, 31th 2003
COMPOSICION QUIMICA (Attach Mill Test Report or Chemical analysis report)
Heat No. | Cc | Si. Mn S. P. Cn_ Ni. Mo. C‘i’ Nb. Otra
s‘;::f:f" 008 | oz 2 003 | oot [ 1820 | 813 - - - =
NIA - - - - -

TESTED MECHANICAL PROPERTIES

(valoces minimos) ~ZE h\

Widih oy
X Ultimate Tensile Type of Yiekd Impact
A Hardness
Heal ! Sample No {r2ig ) (hehess 'w,a toad Strength falure & | Stiength | Bend | Vatues
Reduced in) L {ib) (ibéin?) location | (bin?) Joules HB
seclion °c
Sagun especificacion
AIST A304 0.5 0,145 0.0725 e 74 588 — 29 690 — -

HAUG PQR15-T1 0.76 0,16 012 | 114534 | 954450 werd - - /37 H?Y‘V;ﬁ
HAUG PQR 15 T2 0,75 0,16 0,12 113120 94 266.7 Weld - - S [ A
et = == E RTEREGa§, ]
i Nl il 09,
\gs 2 [} .
HEAT TREATMENT XA e/
- S e
g
BEND TEST
Heat / Sample Mo Resuils Heal ! Sample No Results
HAUG PQR 15 RB1 Acceplable HAUG PQR 15 FB1 Acceptable
HAUG PQR 15 RB2 Acceplable HAUG PQR 15 FB2 ' Acceptable

Cher del2’s and spec ial remarks:

T

- )
ARTUR
Test operalor. Omar Pino Chacén Test Supervisor - Arturo Hemandex X 3.;‘;!0:{;0 [Z/l
r?f Customer: AH INSPECTWELD NDT: Accredited Test Facility bYAmerican Welding
Signed: Socicly - Certification No 000809

- Tenslle Test per ASME SECC IX, QW 150
- Bend Test por ASME SECC IX, QW 160 AWS
- Spacimens supplyed by customer ’ An

Vorifique V\a auteanticinad y
vigencia dn este dasLamenlo

—




PROYECTO VPSA VS.100M f PRAXAIR - CaJamarquilla ] | HAUG/LSOL
- . . : 1
Proyecto 25002 - Votorantim Metais " TE magmns O de 1
CONTROL DE CALIDAD ~== | EMISICH: 02/01/97
LISTA DE SOLDADORES CALIFICADOS REVISION: 2
RegsyoN: 01
] ) * Codigo Calificacién . Fechade :
N Apellidos y Nombres ' Soldador — ST Calificado por Callficaclén Observaciones
01 Comez Navarets Artonio Miguel HFC-245 | GTAW - SMAW 6G EXSASA 11 Junio 2007 | Caiificado de acuerdo a cocigo ASME - Seccian IX
02 \Vivaros, Agusiin Robero HFC-075 | GTAW + SMAW 6G EXSA S.A 20 Abril 2007 | Calificado de acuerdc a cocigo ASME - Seccion IX
GTAW 6G cXSA SA. {16 Abdl 2007 | Calificado de acuerdo a cocigo ASME - Seccion 1%
[ .
l | |
| |
| l

i
{ .

Observaciones:_ €L Sold d.- \iveasr fre eptifioade 10 A wsdao a (C
- Oy Heney Paeazg "Sacoeda,

APROBACION FINAL K
a':. ’/ !
| / {
L —‘V =
Control de Calidad - HAUG SA. ofé do Frayects - HAUG SA.




HAUG / WPQR
REGISTRO DE CALIFICACION DE SOLDADOR HOJA: 1de1
De acuerdo al codigo ASME - Seccion IX EMISION: | 02/01/07
REVISION: 2
REGISTRO DE CAUFICACION DE SOLDADOR (WPQR)
Nambre del Soldador. Viveros; Agustin Roberfo | No. Estampa:  HFG75 |WPQRNo: 0753 | DN 29416908
1dentificacitn de WPS seguido por el sidador: WPS-U/aRev.)  |Evéluadoen: @ Probeta D Soldadura Produccibn
Especificacin de metal base: ASTM A 249 TP 304 [ Espesor 0.28”
Variables de soldadura Vator Usado en la Caiificaclon Rango Calificado
Proceso de Soldadura: GTAW GTAW
Tipo usado (manual, semiautomético): Manual Manual
Respaldo (metal, soldadura): Sin respaldo Con o sin respaldo
(/) Plancha ( X) Tuberia (ingrese didmetro, si es tuberla)x 6" Desde 2 /8" hasts llimitado
MetatBase No.PoS a No.PoS PNo.8 a PNo.8 PNo.8aPNo. 8
Especificacddn metal aporte (SFA) 59
Clasificacién metal aporte ER 308L-16
Metal de apaste No. F: F6 sin respeido Todo F§
Con Material de aporte = —_
Inserio Consumible: (GTAW o PAW): - —
Tipo de aporte (GTAW o PAW): Sofido Sdélido
Espesor depositado por cada proceso: 0.28" de F§ Hasta 0.56" de F6
R , Tobera, | Tobore |y
6G ranura en fuberia >24"0.D. -
Todas Todss Todas
Progresion vertical (ascendente/descendente): Ascendente Ascendente
Tipo de gas combustible (OFW): - -
Gas Inerte de respaldo (GTAW, PAW, GMAW): Arg6n 99.9% Argén 99.9%
Modo de Transferencia (GMAW): - =
Coniente Tipa/Polaridad (GTAW) DC () DC ()
RESULTADOS o
Resultado de Inspecdon Visual: Aprobado
Resuttados de Prueba de Dablez: —
( ) Lado [{ ) Cara y Raiz Transversal ] () Caray Raiz Longitudinal
{ ) Tuberia, Resistenda a la corosidn ( ) Plancha, resistenca a la comositn
( ) Tuberia, Prueba de atague quimico ( ) Plancha, Prueba de ataque quimico
Tipo Resultado Tipo Resuftado Tipo Resultado /{L

- - - - - .

. - - = - - 71
Resuitado de examen radiograficn altemativo:  Reporfe RT N° 08/07 (14-04-2007) Aprobado .
Soldadura de fille:  Prueba de fracura: = [ Longttud y porcentaje de Defectos: R vy
Maa ataque: — | vamatia de filse: — | Concavited/Convexidad: N\ *m;
Olras Pruebas: = LC\S/
Pelicula o muestras evaluadas por. Cartos Vilca Espinoza Compahia: Qualitest Interational Service S.A.C.

Pruebas Mecanicas conducidas por: — Prueba de Laboratorio No: =
Soldadura supervisada por: CW Henry Arenas Barreda

Nosolos celificamos que Ios datos regisbrados son covedks y que las probetas fueron preparadas, soldadas y probadas de acuerdo a los

requenimientos del Codigo ASME Secodn 1X-2004.

Organizacion:

HAUG SA

Fecha: 16 — Abril- 07

Por.

ing Miguel E. Marina Sénchez




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla

HAUG / CDIM
Proyecto 25002 - Votorantim Metais 'HOUA: 1de 1
CONTROL DE CALIDAD EMISION: | 0201/07
REGISTRO DE CONTROL DIMENSIONAL REVISION: 2
Registo N°: _ 01 _
CODIGO ELEMENTO:

LINEA: 3"-XG1625B-CU1508B

PLANO DE REFERENCIA:
1SO-25002-21-001 hoja 2 rev. 1

EQUIPO DE MEDICION:
Cinta métrica Stanley de 8 metros

ESTANDAR DE EFERENCIA:

FECHA DE INSPECCION:

Norma Técnica WM-PR-377 01-Setiembre-2007
ESQUEMA DIMENSIONAL
VER {ISOMETRICO ADJUNTO
Dimension Al (mm) | A2(mm) [ A3(mm) | Ad(mm) | AS(mm) | A6(mm) | A7(mm) | A8(mm) | A9(mm) | A10(mm)
Wedida Nominal 470 320 200 135 1627
Medida Real 473 317 | 197 160 1510 P
Variacién +3 -3 -3 +25 117 —
Variacién permisible 3 3 3 3 3
Observaciones: Las dimensiones de acuerdo a disefio fueron alteradas (A4 y AS) debido a la necesidad de reemplazar
accesorios de cobre ASTM B88 de dimensiones mayores a las ASTM B75
APROBACION FINAL 7\\
7 .
Control de Calidad - HAUG SA. Jefe'de Proyecto - HAUG S.A. SUPERVISION - PRAXAIR
John De La Cruz Luis Urribami Joao[Morals
Jodo N‘omis

Supervisor Construgpdes
WMGI




SPEC. TUBUL:
SPEC. IBOLAMENTO:
EGPESSURA ISOUAM.
SPEC. LMPEZA
PRODUTO

SPEC. PINTURA

TIPO TESTE PREGEAOD  PNEUMAT,
PRESSAC DE TESTE 225
PRESS. DE OPERACAO 110
TENP. DE OPERAGAO

ATENDIOOS COMEN

DA WM. ALT. ORICNT
BA SETA uomcucacsc CONGIZOES OC PROJETQ.

& GPS

usz
2 oTa
§ T

E 21/6/00

£

ADAPTADOR LATAQ -

K

|| -8

”.|

10

"

12

14

15

1

OR WACHO
0% 34
1UB0 0E COBRE # 3/4”

/-wl/o;comc

L

DE COBTE # /4"
NA [SWW

§ Tas Coneultorie ¢ Projetos DATA PROJ.

N REV.

21/05/07 (2]

23/04/07 FFu }—m——-" by, umj
s el 3306D7-S0-00-21-001
HERWNITI MACT CONFIDENCIAL -~

OCPARTAUCNTO O LHOCHAALM = RO OC JAM(WD
"> CAJAMARQUILLA

ORIox

AREA DRIOX

ISOMETRICOS DE TUBULAGAO
LINHA: 3°~XG16258-CU1508




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / EIME
Proyecto 25002 — Votorantim Metais HOJA: 1de

REGISTRO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE FECHA: 18/07/02

MEDICION Y ENSAYO REVISION: 1

Registro N* 01
Equipo Certlficado
It -~ . . .
instrumento Cadigo Descripcion Calibrado por ‘ N Observaciones

01 | Nivel Topografico 635763 | NIKON Modelo AC-2S | LASER SERVICE CEMTER 1513/07 | Calibrado e! 28/06/07
02 | Teodolito optico mecanico | 311250 | KERN Modelo K1 M TOP SERVICE INSTRUMENTS 138/07 | Calibrado el 04/07/07

Observaciones:

Se adjuntan certificados de calibracién de eguipgs

APROBACION FINAL

b

Control de Calidad - HAUG S.A.

John De La Cruz

Luis Urribarri




TOPOGRAFIA

T0P SERVICE GEODESIA
[ | s [ | I | |"STR“MH"S REP:zAc::)NES Y

E.LR.L VENTA DE EQUIPOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 138/07

1.- Datos del Equipo
Nombre: TEODOLITO OPTICO MECANICO
Marca :KERN
Modelo: K1 M
__Serie 311250
2.- Certificado de Calibracién
Nro. 138107
Fecha: 04/07/07
Entidad certificadora: TOP SERVICE INSTRUMENT E.\.R.L..
3.- METODOLGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES
Para controlar y calibrar los angulos se contrastan con un nivel colimador con telescopio de 28x en cuyo
reticulo enfocado al infinito ,el grosor de sus trazos esta dentro de 01" ; es patronado periédicamente
por un teodolito KERN modelo DKM 2A precisidn al 01" con el método de lectura Directa-Inversa
Para controlar y calibsar la constante promedio en las Distancias se hacen las mediciones en una base
establecida con una Estacion Total marca TOPCON modelo GPT 3002W nueva de precisién en distancia
ide +/- (2mm + 2 ppm x D) m.s.e. = Linea de base medida.
El control angular se ejecuta en la base soporte metalica fijada en la pared ajena
a influencias del clima y enfocados los reticulos al infinito.
Las distancias son medidas con la Estacién Total instalada en una base fijada
en la pared y el prisma estacionado sobre un tripode KERN de bastén centrador
en cada punto de control establecido,tomando en consideracién la tempeatura y la
presién atmosférica.
4.- NORMA APLICADA
Desviacién estandar basada en la Norma 1SO9001:2000 FM /1ISO 14001 para Estacidn Totat GPT 3002W
fabricada por TOPCON CORPORATION.

Precisién Angular
Lectura minima
Telescopio

06
03"
imagen directa 30x

MEDICIONES DE PATRON DIFERENCIAS
JANG. HZ :  00°00°00" / 180°00°00" 00"
IANG. V 90°00°00" / 270°00'00” 00"
INCERTIDUMBRE : +/- 02"
6.- Calibracién y Mantenimiento
Fecha Mantenimiento Calibracién Préxima Calibracion Otservacion
04/07/07 X x Al retorno de obra 100 % OPERATIVO
Responsable de Verificacién: Propietario 5
A Pee
TOP SERVICE INSTRUMENT E.LR L HAUGH S A.

1OP SFRW] iy ENTHIL
)
ALLAZAR
ICRAL

ALFRERO [. ALSAT 3
SCRENTEC FEN

e

!

Jr. E Villarreal N° 289 Telefax: 424-7823 - Breia - Lima

E-mail: tsitop@hotmail.com



OKEITI

—(-—_Servlce Center

LASER

SERVICE CENTER

Fecha:  28-Jun-07
Cliente : HAUG S.A.

Producto Modelo: AC-2S Nikon N° SERIE : 635763

O Nuevo (O Calibracion ([ Mantenimiento (O Reparacién (O Alquiler (O Garantia

CALIBRACION DEL NIVEL ;

Nivel Circular OK / Ajustado.

— |

: (
Compensador : ( OK /Ajustado.
Alineacion del Reticulo ( OK / Ajustado
RESULTADOS o ]

VALOR DEL
PATRON

90°00°00”

VALOR LEIDO EN EL
INSTRUMENTO

90°00°00”

AT = =
EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO
—_
EQUIPO / MODELO " MARCA Cod. Int. de Inventario
SET COLIMADOR NK-3 NIKON ST,0043.04

Este instrumento ha sido revisado y calibrado en nuestros talleres de Mecdnica de
Precision y Optica de LOKEMI con un Set de Colimacién NK-3 NIKON.

ESPECIFICACIONES DE FABRICACION DEL INSTRUMENTO

AC-2S AE-7C
Precisién angular limbo horizontal 1° e
Incertidumbre estandar segdn DIN 18723 t 2mm 1mm
GARANTIA DE CALIBRACION
t‘

Vencimiento de Certificado: 27 de Diciembre de 2007

V)Fctor Agreda V.

Dpto. de Servicio Técnico V. Garantia: 27-Jun-2008



PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG /TP
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de2
CONTROL DE CALIDAD EMISION: 02/0107
REGISTRO DE INSPECCION POR TINTES PENETRANTES REVISION: 2
Rgistm N°: 04
ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO:
ISOMETRICO DE TUBERIAS - AREA "COMPRESOR" LINHA: 12"/10"-XG0602A-CS1508
PLANO DE REFERENCIA: KIT EMPLEADO: ESTANDAR DE REFERENCIA:
1S0-25002-21-006 hoja 2 rev. 2 CANTESCO/ Tipo 2 / Métedo C ASME Seccion V /I WM-PR-359

UBICACION Y/O DISTRIBUCION DE UNIONES SOLDADAS
VER ISOMETRICO ADJUNTO

ldeg:li::: De | wps Usado Cadigo Soldador | Fecha de inspeccion Discontinuidades Resuitado
CL10-1 | WPS-100 | HFC-245 24-ago-07 Ninguna T OK
CL10-2 WPS-100 HFC-245 24-ago-07 Ninguna OK
CL10-2A | WPS-074 HFC-005 29-ago-07 Ninguna OK
CL10-2B | WPS-074 HFC-005 29-ago-07 Ninguna OK
CL10-3 WPS-100 HFC-005 23-ago-07 Ninguna OK
CL104 WPS-100 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CL10-5 WPS-100 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CL10-6 WPS-074 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CL10-7 WPS-074 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CcL10-8 WPS-074 HFC-075 07-sep-07 Ninguna T OK
CL10-9 WPS-074 HFC-245 29-ago-07 Ninguna OK
CL10-10 | WPS-074 HFC-075 31-ago-07 Ninguna OK
CL10-11 WPS-074 HFC-075 31-ago-07 Ninguna OK
CL10-12 WPS-074 HFC-075 11-sep-07 Ninguna OK
CL10-12A | WPS-074 HFC-005 05-sep-07 - Ninguna OK
CL10-13 WPS-074 HFC-075 29-ago-07 Ninguna OK
CL10-14 WPS-074 HFC-075 30-ago-07 Ninguna OK
CL10-15 WPS-074 HFC-075 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-15A | WPS-074 HFC-005 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-15B | WPS-074 HFC-005 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-15C | WPS-074 HFC-005 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-16 WPS-074 HFC-075 06-sep-07 Ninguna OK

Observaciones:

APROBACION FINAL

s Yz .

Control de Calidad — HAUG S.A. Jetp'de Proyecto ~ HAUG S.A. supenws@’! - PRAXAIR
John De La Cruz Luis Urribarrl Joao Norals
Jodio Morais

Supervisor Construgdes



Y SYS
ERDIEAC QUALST TEM
ndustrial R e SISTEMA DE CALIDAD Rev. 0
eink tiaRhdoy
Registro de Puntos de Inspaccién Al ! térmico Fecha : 21-07-2007

Qustxsrer / Clients
RAUG SA. / PRAXAIR

[Proyect / Proyecio : 25002

Subgintwrar Linea de b

Montaje Etectromecanico * Planta de Oxigeno VPSA-V8100M/Cajamarqui

Reqistro N*:

1

do de Oxigeno Liguido  Sistewa: Linsa de 11/2°-XL1641A-CU1508 / 11/Z°-XL1840A-1508

Drawing, Job / Plano :

.21 Haia
Vertficarion of preparation of surface ( Cleaning, Palnting, Etc.)
Variicacén de preparacidn de superficie ( Limpiaza, Pirtura, Etc.)

Bay 4 Section / Seccion :

Yea/Si _X_NaiNo

DRIOX

(Applied Materials / Materales Aplicados

Alstamiento en Frio

Type / Tipo : Poliuretano Density / Densidad : 20,15
Thickness to Place : Inch Quantity of Layers :
Espesor a colocar : 2 Puigadas Cantidad de Capas : 1
Seal of Joint :
Seflado de juntas: No aplica
Type of attachment material :
Tipo material de sujeccién : No aplica
{Pin/Pin | — |
Wire / Alambre — Date / Fecha : 09/11/07
1th Inspection
Recubrimiento Exterior :
|Stainiess Steal / Aluminio Typo of attachment matarial :
Type / Tipo : Mate Tipo material de sujeccion:
Screws / Tomillos Si .
Thickness to Place : mm Band / Fleje No -
Espesor a colocar : 0.8 mm
Date / Fecha : 15/11/2007
2th Inspection

Visual Check of Finish and other inspections

Chequeo Final y otras inspecciones

Results / Resultados

Commentaries / Comentarios

CONFORME

Se realizo faja de identificadon de producto: oxigeno liquido.

Gerdipac Industrial E. . R. L

Control de Calidad HAUG S.A.

Supervision PRAXAIR

Name / Nombre : Jose Ucadan Acana

Name / Nombre : John Da La Coiz Alfara

Name / Nombre : Joao Maraie

Si / Firma :

_ISi

JodoM
Supervisor
L w

ture / Firma :

|
xga,,{f

Slgnature / Fimma . .

B

Dato / Fecha :

3

16 /11/032

Dato / Fecha :

L'L"h///Zozl

Date / Fecha :

(2l 2




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / GROUT
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de
CONTROL DE CALIDAD T A T EMISION: | 02/01/07
REGISTRO DE INSPECCION DE GROUTING REVISION: 2
Registro N°: _ 09
ENTIDAD / ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO: PLANO DE REFERENCIA:
TANQUE CRlOGEN!CO TC-1640 D-25002-11-018 hoja 1 rev. 1
ESTANDAR DE REFERENCIA: RESPONSABLE DE INSPECCIOW: FECHA DE INSPECCION:
Hoja Técnica de Producto SIKA John De La Cruz 19-Octubre-2007
INSPECCIONES
Grout a Utilizar SIKAGROUT 212
Preparacion de la superficie de concreto CONFORME
Limpieza de la Supeficie metalica JONFORME
Superficie de Concreto CONFORME
Soporte: lainas o placas de nivelacion CONFORME
Instrucciones de mezcla del fabricante SONFORME A HOJA TECNICA
Instrucciones de vaciado del grout CONFORME A HOJA TECNICA
Vaciado SONFORME A HOJA TECNICA
Curado SONFORME

Observaciones: Resultado final CONFORME

APROBACION FINAL

Control de Calidad - HAUG S.A.
John De La Cruz

Jpao Morais
¥




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / PSUP
Proyecto 26002 — Votorantim Metais Hoja: 1de1
Fecha: 1/5/2006
CONTROL DE CALIDAD L
REGISTROS DE LIMPIEZA SUPERFICIAL Y SISTEMA DE PINTURA Revision: 2
1. DATOS GENERALES
CUENTE | PLANO ] REV LelA -ES | PROYECTO REGISTRO | FECHA
PRAXAIR S/P Tuberias vanios P-808 001 23/07/07
PINTADO EXTERIOR [ x| PINTADO INTERIOR L oTROS |
2.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE
GRADO DE rrerARACION | |Rugosidad
SSPC-SP10 2 -3 mils
FECHA z7107 Hora: 1 8:30 a.m. I Resultado: oK
3.- SISTEMA DE PINTADO
Primera Capa PHENICON PRIMER COLOR GRIS Espesor peilcula seca(DTF)
Lo Evn A 4 mils
Condiciones Ambientales
Temperatura
Tempesatura Temperatura Punto de Rocio
su cie (°C) Bulbolrlclimedo Ambiente (°C) RH % ) Resuitado Dla Hora
25.0 - 26.00 78.00 22.00 OK 22/07/2007 12:30 p.m.
Espesofes de peiicula seca:
Elemento Spot 1 Soat 2 Spot 3 Spot 4 Spot 5 Suut 6 AREaim2)
TUBO 6 4.54 5.20 4.80 6.20 560 5.70
TuBO & 475 520 6.00 5.80 6.10 4.80
TuUBO 10° 5.90 6.50 5.40 5.70 5.50 6.40
TUBO 12 5.10 5.80 5.00 5.80 5.10 4.90
TUBO 4" 5.80 6.40 550 6.20 5.40 6.30
TUBO 3° 620 5.40 4.60 6.40 6.10 5.20 137.67
TuBO 2 5.20 5.80 5.60 540 5.70 6.40
= 6.50 5.70 6.70 480 5.80 6.00
TUBO 1 6.00 6.50 6.30 6.20 5.80 6.10
TUBO 1/ 5.80 5.70 6.20 580 6.30 540
TuBO ¥4~ 620 6.70 5.80 6.90 6.40 6.60
ACCESORIOS 4.70 5.40 5.10 3.90 4.10 450
- 3.80 410 3.60 420 4.00 4.30 13.50
- 420 3.60 3.80 5.10 420 3.80
PROMEDIO 546
Segunda Capa JcoLor | Espesor pelicula seca(DTF)
Condicianes Ambientales
Temperatura .
Temperatura Temperatura Punto de Rocio .
Superficie (°C) Bul'bo(cht;medo Bulbo Seco (°C) RH % 1°c) Resultado Dia Hora
I
Elemento Spot 1 Spot 2 Spot 3 Spot 4 Spot S Spot 6 AREAIM2)
A
- -
A
—
/
/
/
—
_—
L—
/
PROMEDIO
yay)
MEDIDOR DE ESPESQRBE PELICULA SECO - EL Cry 456 -1007 I
Fiuma Fima
Nombre
John De La Cruz Luis Urribarri

Control de Calidad- HAUG S.A Ing. Residente HAUG S A.



PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla
Proyecto 25002 - Votorantim Metais

HOJA: 1de!
CONTROL DE CALIDAD EMISION: 02/01/07
REGISTROS FOTOGRAFICOS REVIS_ION: 0
Registro N°:_001_
ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO:
PLANO DE REFERENCIA:

PREPARACION DE SUPERFICIE Y PINTADO 1° CAPA

Preparacion de superficie SSPC-SP10 (3 mils / perfil de anclaje)

Aplicacion de Primer a accesorios

Observaciones:




HAUG | RFOT

PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla

Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 2de2
CONTROL DE CALIDAD EMISION: 02/01/07
REGISTROS FOTOGRAFICOS REVISION: 0
Registro N°:_001
ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO:
PLANO DE REFERENCIA:

PREPARACION DE SUPERFICIE Y PINTADO 1° CAPA

Aplicacion de Primer a accesorios y tuberias terminada

Preparacion de superficie interior para servicio con Oxigeno

Observaciones:

Ing.

4 —
Contrdl de Calidad - HAUG S.A.




@_ﬁ‘/commc;s

INFORME DE EVALUACION

PROYECTO - yPROYECTO VPSA VS-100M ! PRAXAIR - Cajamarquilla
PROPIETARIO . PRAXAIR - Cajamarquilla T
CONTRATISTA ,HAUG SA B
FECHA '23-Jul-07 S
I. ANTECEDENTES
ITEMS DESCRIPCION DE LA SUPERFICIE PINTURA A EVALUAR N* CAPA FECHA DE APLICACION
1 TUBERIAS DE 6° _PHENICON PRIMER R 22-Ju1-07
2 |TuBERIAS DE & PHENICON PRIMER 17~ Z2ua7
3 |TUBERIAS DE 10” PHENICON PRIMER 1 22-Jul-07
4 |TUBERIAS DE 12 PHENICONPRIMER 1.~ 22jwd7
5 |TUBERIAS DE 4~ PHENICON PRIMER - 22-Jul-07
6 |TUBERIAS DE 2° - PHENICON PRIMER 22-Jul-07
7 |TUBERIA DE 1~ PHENICON PRIMER 22-Juk07
1. MEDICION DE ESPESORES DE PELICULA SECA SSPC - PA2
Items DESCRIPCION DE LA SUPERFICIE Nrode |Promedio Desviacion = Valor  Valor
Spots (mils) Estandar maximo minimo
TUBERIAS OE 6° - —
GRUPO DE 6 UNIDADES 25 | 513 137 9.80 250 _
GRUPO DE 5 UNIDADES 25 512 1.17 8.70 3.00
GRUPO DE 4 UNIDADES [ 20 495 | 1.04 7.10 2.80
2 |TuBERIAS DE 8" I R T
o _ GRUPO DE 1 UNIDADES 10 .. 583 136 [ 760 360
3 |TUBERIAS DE 10” )
" GRUPODE 2UNIDADES | 20 5.46 1.49 9.10 2.80
4 [TUBERIAS OE 12 . _
GRUPO CE 1 UNIDADES 9 | 629 _ 105 8.80 4.60
5 |TUBERIAS DE 4 R R R
_ GRUPO DE 4 UNIDADES __ 25 T 514 [ 1389 9.20 2.30
6 |TUBERIASDE
GRUPO DE 13 UNIDADES 45 7.64 2.30 13.30 4.70
7 |TUBERIA DE 1~ B - : B .
_ .. GRUPODE 3UNIDADES _ | 10 8.5C 4.69 12.40 6.40

Sy - i .. il i o ez e ]ll. COMENTARIOS
1.El espesor promedio esla por encima de los 4 mils especificados.
2.Presencia de piel de naranja en las areas de los traslapes.

3.Zonas con palomeos dejados indicados en las tuberias.

e e IV..-RECOMENDACIONES :: -
1.Se recomendo realizar Ia correccion de las zonas con paioMmeos mediante la palicacion de una capggg pintura medignle brocha.
2.Enlas areas donde se presento piel de naranja (defecto estetico) se indico se lije y se aplique a siguiente capa de pintura.
3.En las zonas que presentan pulverizado. eliminar mediante lijado.

4.Utilizar una boquilla numero 0.019" para la aplicacién de pintura. - o
5.TENER EN CJENTA CON EL TIEMPO DE REPINTADO POLIURETANO SOBRE EL EPOXICO, NO EXCEDER LAS 72 HORAS

de aplicada la capa intermedia. De sobrepasar este tiempo se debera lijar la superficie en forma uniforme o aplicar preparador de
superficie 903. . N —

B v N

Ing. Noelia Campos Valdivia
Dpto. Asistencia Técnica
Coatings S.R.L.



PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / IRX
Proyecto 25002 — Votorantim Metais HOJA: 1de1
CONTROL DE CALIDAD RS EMISION: | 02/01/07
REGISTRO DE INSPECCION RADIOGRAFICA REVISION: 2
Registro N°:_02_
ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO:
SPOOL PARA OXIGENO / AREA COMPRESOR LINEA: 12°/10" - XG0602A / CS150B
PLANO REFERENCIA: ESTANDAR DE REFERENCIA: FECHA INSPECCION:
1S0-25002-21-006 HOJA 2 rev. 2 ASME B31.3 ED.2006 14-set-2007
SUB CONTRATISTA: INSPECTOR NIVEL il SNT: EQUIPO EMPLEADO:
QUALITEST S.A.C. l Carlos Vilca Espinoza Fuente Ir 192

UBICACION Y/O DISTRIBUCION DE UNIONES SOLDADAS

ltem | Identific. de Placa | Cédigo Soldador I_Jiscominuidades Resuitado
01 P1 Ninguna ACEPTADO
02 P2 HFC-005 Ninguna ACEPTADO
03 P3 Ninguna ACEPTADO

Observaciones: Se adjunta reporte de Inspeccion Radiografica de Qualitest, asimismo los films de radiografia.

Identificacion de Junta: CL10-3 S — — -

APROBACION FINAL

El ] -

Control de Calidad — HAUG S.A.
John De La Cruz




REPORTE DE INSPECCION RADIOGRAFICA

Cliente: - HAUG S.A.
o Proyecto: P-808
2 Descripcién: Tubcrlas
¥ QUALITEST 7 \ Reporte N°: 01 /07 _ ~ Pagioa: _ 3 de |
INTERNATIONAL GERVICE S.AL_/ Fuente Ir 192/ Act en GBgq: 2664  T.Foco 0.142"

Tipo de Material: ASTMAS3Gr. B

Calle Pedro Benvenuto No 329 / San Miguct

Proccso de Soldadaura: SMAW/GTAW o

0 47/8°/107/127

Tclélonos S66-0675 / 566-5633 Espesor del Materisl: SCH 40

www.qualitestperu.com

Distnncia Fuente — Objeto: _4.57/8.625" 710,757/ 12.75"

~Yown/ 11.17mm / 12.27mm/ 13.3mm

‘Tipo de Pelicula: AGUA D4 Pantallns:  0.0057-0.010”  Distancin Objeto - Pelfcula:
LQ.1: ASTM 1B Lado F Lado P | X Ticmpo de Exposicién: _207/45" /52" /55" .
Ug: ) H&D: 2.1-39 __ Método de Inspeccitn: 100% , Random D Spot
e _l
F e
Identificacién Nll[rlcro Resultado Tipo y Uhicacién de Discontinuidades y Cddigo del Observaciones
Pclicula Defectos Soldador
CL8-4 08"
Pl A
P2 A P HFC-075
P3 A P
CL10-3 [o R TUN
Pl A
P2 A = HFC-005
P3 A ZO RLATES
J-80 STIUN o4
4 A (o )
P2 A 2 | recaen /.. HFC-245
P3 R CRS (25cm — 30cm) \Z.\™—/ 3/
—. w-8 \%,,quy/ 08"
Pl A ==
P2 A P 11FC-005
P3 A Indicacion redondeada en mctal base (cm. 61)
W12 o 12”
i A P
) A P HEC-005
P3 A
Norma de Calificacion: ASME B31.3 ED. 2006
Inspcccionada por: Wilson f:lfas Vasquez Torres Lugar dc Inspeccion: Refineria Cajamarquilla
Total Radiografias: 15 Z W Autorizada por: -
Fecha de Inspeccion: 14-09-07 ( Amm%/z.(é Firma:
Inspector Nivel 11 SNT: CARLrGS Vll%ﬂf(‘ﬂA
TV IMVELH SR~
Ne 0 1-RT-005/06
Clnses de Imperfecclones en Soldadura scgn ASME B31.3 F.dicifn 2006 Resultado
C Fisura Tt Inclusién de Tungsteno
LF  Faladc Fusién. El Indicacion Alargada A Aceptado.
P Fala de Penctracion. CRS Superficic Concava dc la Raiz R Reparar.
r Porosidad Intema. 1 Socavado Intemo
SI Inclusion de Escoria EUu Socavado Lixtemo




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / IVS
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de?2
CONTROL DE CALIDAD EMISION: 02/01/07
REGISTRO DE INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA REVISION: 2
Registro N°: 13
ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO:
ISOMETRICO DE TUBERIAS - AREA “COMPRESOR® LINHA: 127/10"-XG0602A-CS150B
PLANO DE REFERENCIA: EQUIPO EMPLEADO: ESTANDAR DE REFERENCIA:

1SO-25002-21-006 hoja 2 rev. 2

BRIDGE CAM GAGE EMGB-1005

ANSI/ASME B31.3 /I WM-PR-359

UBICACION Y/O DISTRIBUCION DE UNIONES SOLDADAS

VER ISOMETRICO ADJUNTO,

Control de Calidad - HAUG S.A.
John De La Cruz

Ide‘r}ﬁ; De WPS Usado | Cédigo Soldador | Fecha de Inspeccion Discontinuidades Resultado
CL10-1 WPS-100 HFC-245 24-ago-07 Ninguna OK
~ CL10-2 | WPS-100 | HFC-245 24-ago-07 Ninguna OK
CL10-2A WPS-074 HFC-005 29-ago-07 Ninguna OK
CL10-2B WPS-074 HFC-005 29-ago-07 Ninguna OK
CL10-3 WPS-100 HFC-005 23-ago-07 Ninguna OK
CcL104 'WPS-100 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CL10-5 | WPS-100 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CL10-6 WPS-074 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CL10-7 WPS-074 HFC-075 25-ago-07 Ninguna OK
CL10-8 WPS-074 HFC-075 07-sep-07 Ninguna OK
CL10-9 WPS-074 HFC-245 29-ago-07 Ninguna OK
CL10-10 WPS-074 HFC-075 31-ago-07 Ninguna OK
CL10-11 WPS-074 HFC-075 31-ago-07 Ninguna OK
CL10-12 WPS-074 HFC-075 11-sep-07 Ninguna OK
CL10-12A | WPS-074 | HFC-005 05-sep-07 Ninguna OK
© CL10-13 | WPS-074 | HFC-075 29-ago-07 ~ Ninguna OK
CL10-14 WPS-074 HFC-075 30-ago-07 Ninguna OK
CL10-15 WPS-074 HFC-075 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-15A | WPS-074 HFC-005 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-158 | WPS-074 HFC-005 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-15C | WPS-074 HFC-005 04-sep-07 Ninguna OK
CL10-16 | WPS-074 | HFC-075 |  06-sep-07 Ninguna oK |
Observaciones: N
APROBACION FINAL
) 10

Jefo/d5 Proyecio - HAUG S.A.
Luis Urribarri

SUPERVISION - PRAXAIR

Joao Worals




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilia

HAUG / LSOX
Proyecto 25002 - Votorantim Metais Hoi 1de 1
CONTROL DE CALIDAD =
REGISTRO DE LIMPIEZA DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA et
SERVICIO CON OXIGENO Revision | 0

Linea:
Tuberias de diversos diametros

Plano de Referencia:
Planta de Oxigeno VPSA

Standard de Referencia:
Norma Técnica WM - PR - 029

Producto de Limpieza empleado:
ENSOLV

Tipo de Limpieza Quimica: Registro N°:

Lavado (lavagem) y Limpieza Manual con pafio _A
Diametro Resultado Fecha Resultado Fecha
ftem (pulg.) C6digo | pryeba 1 Y2 | realizada Prueba 3 realizada
varios varios S/C OK 25/07/07 oK 27/07/07

cobre para Ja fabricacién de spools para servicio con oxigeno. S/I : segun indicado,
S/C: sin cédigo. Ver relacién adjunta de tuberias y accesorios limpios para oxigeno.

ftem | Pruebas a realizar segiin WM - PR - 029 Observacion
1 |Inspeccion visual directa X
2 |Inspeccidn Ultravioleta X
3 | Inspeccion visual indirecta X
4 |Test de residuos no volatiles =
S |Test de pelicula de agua. =

APROBACION FINAL

e i

Control Calidad-HAUG S.A.
John De La Cruz A.

Jodo Morais
gupervis: - Construgdes
wimGl




bl RELATORIO DE MATERIAIS RECEBIDOS NO .
T oy ELABORADO POR: Jhon Guarniz M.
TIPO DE MATERIAL: Inox 304, inox 316 1er Embar
REV.: DATA: 10107/07
EMPRESA CONTRATADA: HAUG SA
ftem Descripcion Cantidad| Unld | Material Tag Codigo | #caja | Fecha | Obser.
1 {Tubo 1% 2000 mm sch 40 inox 316 1 Unid, inox 316 CBX395 | 40016702 | Pallete 3 | 10/07/2007 {conforme
2 [Tupo 1" 6500 mm sch 40 inox 304 3 Unid. inox 304 CBX391 | 40016280 | Pallete 3 | 1010772007 [conforme
3 [Tubo 112" x 2000 mm sch 80 inox 316 f Unid. Inox 316 CBX395 | 40023822 | Palleted | 10/07/2007 |conforme
4 {Tubo 12" x1000 mm sch 80 inox 304 1 Unid, inox 304 CBX400 | 40010240 | Pallete3 | 104072007 [conforme
5 {Tubo 1/2' 5800 mm sch 80 inox 316 3 Unid, inox 316 CBX391 (40023822 | Palleted | 10/07/2007 {conforme
6 (Tubo2'x 2000 mm sch 40 inox 304 f Unid, inox 304 CBX392 | 40005046 | Pallete3 | 10/07/2007 Jconforme
7 (Tubo 2x 6000 mm sch 10 inox 304 2 Unid. |, inox 304 CBX399 | 40080492 | Pallete 3 | 10/07/2007 |conforme
8 |Tubo 2'x 6000 mm sch 40 inox 316 1 Unid. inox 316 CBX390 | 40018237 | Pallete 3 | 10/07/2007 Jconforme
9 [Tubo 344" 1000 mm sch 80 inox 304 1 Unid. inox 304 CBX393 | 40016690 | Palleted | 1040712007 conforme
10 [Tubo 3/4% 2000 mm sch 40 inox 304 1 Unid. inox 304 CBX397 | 40010233 | Pallete3 | 10/07/2007 conforms
11 [Tubo 3/4°x 6000 mm sch 80 inox 316 i Unid. inox 316 CBX388 | 400186%4 | Pallete 3 | 10/07/2007 {conforme
12 {Tubo 4'x 5200 mm sch 10inox 316 f Unid. inox 316 CBX384 | 40016239 | Pallete3 | 10/07/2007 |conforme
13 {Tubo 4'x 6000 mm sch 40 inox 318 4 Unid. inox 318 CBX388 | 40016234 | Palleted | 10/07/2007 |conforme




INGENIERA

RELATORIO DE MATERIAIS RECERIDOS

S T ELABORADO POR: Jhon Guamiz M,
TIPO DE MATERIAL: Cobre 1 er Embarqu
REV.. DATA: 1007/07
EMPRESA CONTRATADA: HAUG SA
ftem Descripcion Cantidad| Unid | Material | Tag | Codigo | #caja | Fecha | Obser,
- [Tubo 1 115" 5000 mm cobre 5 | Unid | Coore | 40008C99 Pallete | 401072007 |  conforme
2 {Tubo 1'% /32 5000 mm cobre 3| Unid, | Coxre | 40008105 Pallete 6 | 1010712007 |  conforme
3 [Tubo 1./2'% 1/32'% 5000 mm cobre 3| Unid | Coure | 40008097 Pallete 6 | 10/07/2007 |  conforme
4 {Tubo1.1/2'%1/32'x 5200 mm cobre | Unid, | Coue | 40008037 Pallete 6 | 10/07/2007 |  conforme
5 {Tubo 112 1/32" S0C0 mm ccbre 4 | Unid, | Coore | 40008101 Pallete § | 1010772007 |  conforme
6 {Tubo 2 1/46"% 5000 mm cobre 7| Und | Coore | 40008103 Pallete & | 10/07/2007 |  conforme
7 [Tubo 3% 116" 4000 mm cobre | Unid, | Coore | 40008108 Pallete§ | 10/07/2007 |  conforme
8 {Tubo 3/4% 1132 50C0 mm ccbre ¢ | Unid | Coore | 40008100 Pallete 6 | 1010772007 {  conforme
9 {Tubo 3/4'% 332" 4200 mm ccbre | Unid | Coore | 40022550 Pallete § | 10072007 |  conforme
10 [Tubo 34 3132 44C0 mm ccbre f | Unid | Coore | 40022650 Pallete 6 | 10/0772007 |  conforme
11 [Tubo 4 118'% 1800 mm cobre f | Und | Coxe | 40008108 Pallete 6 | 10/07/2007 |  conforme
12 (Tubo 4' 1/8' 2000 nm cobre | Und, | Coare | 40006106 Pallete 6 | 10/07/2007 | conforme




INGENIERIA
CONSTRUCCION
MONTAJE

hon) S

RELATORIO DE MATERIAIS RECEBIDOS

NO CAMPO ELABORADO POR: Jhon Guamiz M.

TIPO DE MATERIAL: CS y Galv. fer Embar
REV. DATA: 10/07/07

EMPRESA CONTRATADA: HAUG SA

item Descripcion Cantidad| Unid Material Tag | N'Requer. [Fecha de llegadi Observaciones
1 [Tubo de Acero 1" A 106 sh 80 x 7000mm Gal. 9 Unid. 10/07/2007  |conforme
2 |Tubo de Acero 1"A53sh80 x 7600mm 4 Unid. 10/07/2007  [conforme
3 [Tubode Acero 1.1/2" A 53 sh 80 x 7600mm 5 Unid. 10/07/2007  |conforme
4 |Tubo de Acero 1/2' A 106 sh 80 x 5000 mm Galv. 1 Unid. 10/07/2007  |conforme
5 [Tuoo de Acero 1/ A 53 sh 80 x 5600 mm 12 Unid. 10/07/2007  |conforme
§ |Tubo de Acero 10" A 53 sh40 2 Unid. 10/07/2007  |conforme
7 {Tubo de Acero 12'A 53 sh 40 1 Unid. 100772007  |conforme
8 |TubodeAcero 2"A53sh40 4 Unid. 10/07/2007  |conforme
9 [Tubo de Acero 2'A 53 sh 40 x 6000 mm 10 Unid. 10/07/2007  |conforme
10 |Tubo de Acero 3" A 53 sh 40 2 Unid. 10/07/2007  |conforme
11 [Tubo de Acero 3" A 53 sh 40 x 5500 mm 2 Unid. 1000772007  |conforme
12 |Tubo de Acero 3/4" A 106 sh 80 x 5000 mm Galv. 4 Unid. 10/07/2007  |conforme
13 |Tubo de Acero 3/4" A 53 sh 80 x 5600 mm 2 Unid. 10/07/2007  |conforme
4 |Tubo de Acero 4* A 53 sh 40 S Unid. 10/07/2007  |conforme
15 |Tubo de Acero 4" A 53 sh 40 x 6000 mm 5 Unid. 101072007  |conforme
16 |Tubo de Acero 6" A 53 sh 40 11 Unid 10/07/2007  [conforme
47 |Tubo de Acero 6" A 53 sh 40 x 6000 mm 10 Unid. 10/0712007  |conforme
18 |Tubo de Acero 8*A53sh 40 1 Unid. 10/07/2007  |conforme




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / AISLE
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1de1
CONTROL DE CALIDAD (WHITEASES EMISION: 02108103
REGISTRO DE MEDICION DE AISLAMIENTO DE CABLES l REVISION: 1
Renistro N°: 01
CODIGO: PLANO REFERENCIA: ESTANDAR DE REFERENCIA:
Segun se indica LC-25002-80-001 hojas 4/6/10 rev. 2 Intemacional Electrical Testing Asociation
EQUIPO DE MEDICION:

MEGOMETRO/ MEGABRAS / MODELO MD-5060 / SERIE N° OR 1089F / Certificado de Calibracion CE-062-2007
FECHA DE MEDICION:
19 — Setiembre - 2007

RESULTADOS
TAG Li-L2 L1-T 21 Resultado
PDSH 1620 - 1621 1.55TQ 311 TQ ) OK
CJS-01 (par 1) L) ) ) OK
CJS-01 (par2) ) ) ) OK
CJS-01 (par3) ® ® ® OK
CJS-01 (par4) ) ) ) OK
CJS-01 (par5) ® o © OK
CJS-01 (par6) ) ) ) OK
CJS-01 (par7) L) ) ') OK
CJS-01 (par8) ) ) ) OK
CJS-01 (par9) ) ) ) OK
DY 350-8B 1.50TQ 166 TQ 166 TQ OK
DY 350-A 1.55TQ 166 TQ 1.86TQ OK
KY - 310A ® ® ® OK
KY - 330A o ® OK
KY - 520A ) 0 OK
KY - 325 © ) 0 OK
DY -310 © ® ) OK
KY -310B ® ) ) OK
KY - 330B © ) ) OK
KY - 230 ) ') OK
FY - 1680 0 @ ) OK
FY - 1680 ) ) ) OK
OBSERVACIONES

TENSION APLICADA DE PRUEBA: 500 VAC
TIEMPO DE PRUEBA: | MINUTO

Se realiz6 medicion de aislamiento de caixa de juncdo a multicabo.

APROBACION FINAL

Control de CalidadMAUG SA  Supervisor Eléctrico HAUG S.A. Ing/Residonte—HAUG S.A.  Supervisior-PRAXAIR
I



PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / CONT
Proyecto 25002 — Votorantim Metais HOJA: 1de1
CONTROL DE CALIDAD EMISION: 02/01/07
REGISTRO DE MEDICION DE CONTINUIDAD REVISION: 2
Registro N°:__01__
CODIGO: PLANO REFERENCIA: ESTANDAR DE REFERENCIA:
Segun se indica LC-25002-80-001 hojas 4/6/10 rev. 2 Intemacional Electrical Testing Asociation
EQUIPO DE MEDICION: )
PINZA AMPERIMETRICA / FLUKE / MODELO 336 / SERIE N° 85711512/ Certificado de Calibracion CE-053-2007
FECHA DE MEDICION:
19 — Setiembre - 2007
RESULTADOS
TAG Conductor - Conductor Conductor — Shield Resultado
PDSH 1620 - 1621 OK N/A Conforme
CJS-01 (par 1) OK N/A Conforme
CJS-01 (par2) OK N/A Conforme
CJS-01 (par3) OK N/A Conforme
CJS-01 (par4) OK N/A Conforme
CJS-01 (par5) OK N/A Conforne
CJS-01 (par6) ’ OK N/A Conforme
[ CcJS-01 (par7) oK NIA Conforme
CJS-01 (par 8) OK N/A Conforme
CJS-01 (par9) OK N/A Conforme
DY 350-B OK N/A Conforme
DY 350-A OK N/A Conforme
KY - 310A . OK N/A Conforme
 KY-330A OK N/A Conforme
KY - 520A OK N/A Conforme
KY - 325 OK N/A Conforme
DY - 310 OK N/A Conforme
KY -3108 OK N/A Conforme
KY -3308 OK N/A Conforme
KY -230 OK N/A Conforme
FY - 1680 OK N/A Conforme
FY - 1680 OK N/A Conforme

Observaciones:

APROBACION FINAL ") \

Control de CalidadHAUG SA.  Supervisor Bebico HAUG SA. ind. Residenta—HAUG SA. SUpeﬁTNJ;PRAXAIR

John De La Cruz Segundo Morante 8 Luis Urribammi Joao M

is




‘N‘(}[L,ﬁfc SA. PROTOCOLO DE PRUEBAS

INGENIEROR
CLEOTNOMECASINOS R.A.

CABLES DE ENERGIA 4.16kV

(COMPRESOR DE OXIGENO)

UBICACION : REFINERIA AREA : PLANTA DE OXIGENO FECHA: 18-oct-07
CAJAMARQUILLA VPSA-V100M
CONTRATISTA: HAUG CELDA: COLUMNA C 4B A

1) DATOS DE FABRICACION

Conductor

Fabricante . WIREX

Modelo ¢ Tipo : EPROVENIL 105
Tension : 36/6kV
Seccion ¢ 1x50 mm?

Aro de Fabricacion . 2005

2) PRUEBAS DE CAMPO

2.1.- MEDIDA DE CORRIENTE DE FUGA (Prueba de Alto Potencial Aplicado)
a) Resultado de las pruebas

15 kV

1Min_|2Min_ [3Min |4Min |SMin [6Min |7Min |8Min |9Min

10Min

FASE R-Shield (11A) 024 | 024 | 0.24 | 0.22| 0.20 | 0.20 | 0.18 | 0.18 | 0.18

0.18

FASE S-Shield (1A) 032 024 | 024 ( 0.22| 022 | 020 | 0.20 | 0.18 | 0.18

0.14

FASE T-Shield (uA) 022 0.16 | 0.14 [ 0.12 | 0.12 | 0.12 )| 0.12 | 0.10 | 0.10

0.10

Factor de Prueba Ucaoie X 2.5
Temperatura Ambiente °C (inicial) 22.3
Temperatura Ambiente-°C (final) 22.5
Humedad Relativa (%) iniciai/final 31.6/31.4

Medida de Corriente de Fuga (Prueba HI-POT)

0.35

0.30 Y

0.25 o—i__-—_.—l\‘<‘
0.20 u._\—-.qzn.—: "

v ~—
0.15

—+—FASE R-Shield (yA)
—&--FASE S-Shieild (pA)
FASE T-Shield (pA)

0.10 —
0.05 _— - .
0.00
0 2 4 6 8 10 12
min
RESULTADO ’ CONFORME

12

Protocolo HI.POT_Planta de Oxigeno PRAXAIR



PROTOCOLO DE PRUEBAS

[ —

CABLES DE ENERGIA 4.16kV

UBICACION : REFINERIA
CAJAMARQUILLA
CONTRATISTA: HAUG

AREA: .PLANTA DE OXIGENO FECHA : 18-oct-07
VPSA-V100M

CELDA: COLUMNA C 4B A
(COMPRESOR DE OXIGENO)

b) Equipos de Prueba utilizados

* Medidor de Corriente de Fuga (Método HI-POT) * Termo-Higrémetro Digital
Marca : HIGH VOLTAGE (VLF HI-POT Insttuments) Marca BEHA
Tipo . PTS-130F Tipo 93420
Serie : 156 Serie Kl 0158 RH

3) OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

* Los valores de corriente de fuga son bajos y similares en las tres fases. Los resultados son aceptables.

* No se conté con la hoja técnica de pruebas en fabrica del conductor para referenciar los resultados.

* No se conté con los datos de fabricacién de la manga terminal.

* Los pardmetros de prueba HI-POT fueron tomados segun referencias del documento "Maintenance

Testing Especifications for Electric Power Distribution Equipment and Systems" publicado por NETA _

(International Electrical Testing Association INC), afo 1997.

Fe_cha : 18-oct-07
Firma:

Probado por: Supervisado por: Aprobado por:
_—1
e A |
orais
Nombre ; Percy Rafaile Quispe Nombre : Jhon de la Cruz Alfaro Nombre : uperyj Construgoe: |

Fecha : 18-oct-07 Fecha :
A

5
Firma : v / ' Firma :/J?/[J 5
/' )
-——v/ .

LA LLU VLU .

212 Protacolo HI-POT_Planta de Oxigena PRAXAIR



ZWHITE MARTINS

PRAXAIR INC

TITULO: RED DE AGUA DE ENFRIAMIENTO PLANTA DE OXIGENO

RELATORIO DE TESTE HIDROSTATICO DE TUBULAGOES FOLHA: 01/02

1. O teste foi realizado de 08 hs do dia 22/10/2007 as 14 hs do dia 22/10/2007

2. Sistema Testado: Localizagdo: VPSA-VS100M CAJAMARQUILLA

REVISAO: 0

Comprimento: 160 metros.

Didmetro: 2, 4"y 6"  Espessura da parede: SCH 40 Mat. da Tubulagdo: ACERO At. CARBONO ASTM A53

3. Pressao de Teste (kgf/lcm?) _9.3 (135 psiq)

4. Teste Aceito: ( X ) Sim ( ) Nao

5. Ocorréncia de Falhas: _Se present6 fugas {vazamentos) en uniones embridadas (flanges).

6. Observagdes: Se corrigié las fugas (vazamentos) mediante el ajuste de pemos.

7. Representante da WMGI n
(

Data: _23 /_10 /_2007

8. Representante da Empreite

Nome: JOHN DE LA CRUZ

Assinatura: —L é@g -

&

-Data: _23 /_10 /_2007

TESTE (psig)

RETESTE (psig)

% da pressao de teste 10% | 20% | 50% | 90% | 100% | 10% | 20% | 50% | 90% | 100%
Tempo minimo de permanéncia [ 15min|15min|15min| 15min| 2hs |15min|15min|15min|15min| 2hs
Press&o inicial (hora) 15 30 - - |- 15 30 70 120 | 135
Pressao final (hora) 15 30 - - - 15 30 70 120 | 135
Temperatura inicial (°C) 18 20 - - - 20 22 24 25 26
Temperatura final (°C) 18 21 - - - 20 23 24 26 26

Obs.: Em caso de vazamento, realizar o reparo e testar novamente

NOTA: EN ANEXO SE ADJUNTA RELACION DE LINEAS TESTADAS.




“ZIWHITE MARTINS

PRANAIR INC

TITULO: RED DE AGUA DE ENFRIAMIENTO PLANTA DE OXIGENO
RELATORIO DE TESTE HIDROSTATICO DE TUBULAGOES FOLHA: 02/02 REVISAO: 0

ANEXO
Lineas de Red de Agua de Enfriamiento Testadas:

1. 6°-WLS0801A-CS150B
2. 2"-WLS0800A-CS150B
3. 2°-WLSO0050A-CS1508B
4. 4°-WLS0530A-CS1508
5. 3"-WLS0630A-CS150B
6. 2"-WLS0621A-CS150B
7. 2°-WLS0621B-CS150B
8. 6°-WLRO0800A-CS150B
9. 2°-WLRO0050A-CS150B
10. 4"-WLR0530A-CS1508B
11. 2°-WLRO0630A-CS150B
12. 2°-WLR0621A-CS1508B
13. 2°-WLR0621B-CS150B
14. 1 1/2°-WLR0192A-CS1508B



DATA:

AWHITEMARTES) REGISTRO DE TESTE PNEUMATICO DE o55op0
FOLHA:
TUBULACOES \Des
|PROJETO: 25002 lCONTRATADA: HAUG S.A.
3"-XG1625A-CU1508B Nitrégeno Gas 2 76 10.1 07-Sep-07 oK
3"-XG1625B-CU150B Nitrégeno Gas 2 78 10.1 07-Sep-07 oK
3"-XG1625C-CU150B Nitrégeno Gas 2 78 f01 07-Sep-07 oK
3"-XG16250-CU1508B Nitrégeno Gas 2 78 101 07-Sep-07 oK
4"-XG1625A-CU150B Nitrégeno Gas 2 78 10.1 " 07-Sep-07 OK
4"-XG1625A-SS1508 Nitrégeno Gas 2 78 101 07-Sep-07 oK
4"-XG1640B-0X150 Nitrégeno Gas 2 78 10.1 07-Sep-07 oK
4"-XG1640A-CS150B Nitzégeno Gas 2 57 82 07-Sep-07 oK

E DA QUALIDADE

I ps o o
HAUE S-A.

Ref: WM-PR-342




WHITE MARTINS GASES INDUSTRIAIS S.A. PROJETO: 25002 N° DOC: LCL-
ENGENHARIA - TUBULACAO 1IDATA: 01/03/2007 EXEC.
LISTA CLASSIFICADA DE LINHAS DE CAMPO JFOLHA: 04 BCL
FLUIDO: OXIGENIO GAS TESTE PNEUMATICO
N 0
NUMERO DA L|NHA INTERLIOACOES JEwe.ce) PRESSAO fpsig) | \soLamento | P¥' | Limpeza
Ak VEM DE VAI PARA oPeR.]| PRoJ. | oPER. | PROJ,| TESTE (FL.)
3KG1625A-CU1508 HV-1625A 4'-XG1625A-551508 250 | 350 | 100 | 1e63 | 28 NAO 402 GS38
3'XG1625B-CU1508 HV-16258 4XG1625A-S51508 250 | as0 [ 100 | 1463 [ 225 NAO J02 6s-38 | NAO [ NAO 0
3-XG1625E-CU1508 HV-1625€ 4'.XG1625A-551508 250 | 350 | 1100 [ 1463 [ 225 NAO 02 cs-38 | no | o 0
3-XG1625F-CU1508 HV-1625F 4XG16254-51508 250 | 350 | 100 | we3 | 225 NAO 402 Gs-38 | NAO | NAO 0
4'XG1625A-S51508 3XG1625A-CU1508 4'-XG1640A-CS1508 » | 3 10 | we3 | 215 NAO J02 6538 | NAo | no 0
3'.XG16256-CU1508 i
3'XG1625E-CU1508
3-XGI625F-CUISOB
4'-XG1640A-CS 1508 4XG1625A-551508 4" XGOB50C-CS1508 2% | a5 | 823 | 1es | -5 NAO w002 | 638 | NAO | s 0
4'-XG1640B-0X150R 4'-XG1640A-S51508 4'.XG1640A-CS1508 25 35 110 146 3 275 NAO Jo3 GS-38 NAO | NAO "0
i
i

0BSERVACAO:

PARA PINTURA CONSIDERAR' RM~PR-3825 (EXECUGAO DE PINTURA INDUSTRIAL NAS OBRAS DA WHITE MARTINS).




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUGITOP
Proyecto 25002 - Votorantim Metais HOJA: 1dei
CONTROL DE CALIDAD EMISION: 02/01/07
REGISTRO DE VERIFICACION TOPOGRAFICA REVISION: 2
Registro N*: 003
ENTIDAD / ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO: FECHA DE INSPECCION:
Calzos Tanques Criogénicos TC-1640 y TC-1641 01/08J07
PLANO DE REFERENCIA: TIPO DE INSPECCION: REALIZADO POR:
Plan de calzos hoja 1 de 6 Mecanica Tec. Topografia Huayanay

EQUIPO EMPLEADO:

Nivel optico / Marca NIKON / Modelo AC-2S / Serie N° 635763 / Certificado de Calibracion N° 1513/07
ESQUEMA DE REFERENCIA:

3311

o ‘..,‘,\ \ , TC-1640
i R wy 3
VER CET. “ \\» e (\‘/ Vi
NG -4 P
= s3=py 93
|
[
os |
[
r
P‘:F‘\'\\
VEX DET. \‘\\
N
; P6=P1 OG ]

Cota Nominal | Cots Real | Desviacion Cota Nominal | Cota Real | Desviacion
Purto | (m) m) mm) |7 m) (m) {mm
01 10.300 10.300 0 04 10.300 10.300 0
02 10.300 10.301 + 05 10.300 10.300 0
03 10.300 10.300 0 06 10.300 10.300 0

Observaciones:_Se realizo colocacion de calzos de acuerdo a Plan aprobado y de acuerdo a cotas de nivelacion indicadas
en plano civil D-25002-11

I\
APROBACION FINAL H

Ing
/ Luis Urribarri




PROYECTO VPSA VS-100M / PRAXAIR - Cajamarquilla HAUG / VERT
Proyecto 25002 — Votorantim Metais HOJA: 1de
CONTROL DE CALIDAD EMISION: 18/07/02
REGISTRO DE VERTICALIDAD REVISION: 1

Registro N°: 05
ELEMENTO: CODIGO ELEMENTO:
TANQUE CRIOGENICO TC-1640
PLANO DE REFERENCIA: ESTANDAR DE REFERENCIA: FECHA DE INSPECCION:
D-25002-21-001 hoja 1 rev. 2 AP 650 { articulo 5.5.2 23-Agosto-2007

DATOS DEL EQUIPO EMPLEADO:
Teodolito Optico Mecanico / Marca KERN / Modelo K1M / Serie 311250 / Certificado de Calibracion N° 138/07
ESQUEMA DE REFERENCIA:

A B
. |
P E— L — 0
A
onmof - -~ |  TC1840 e L e o
cG 5‘
@ - - - e L — onexo
shua tanque = 11270 m
g I L — onam
na | O O [ e
[

Punto Attura de medicion (mm) Tolerancia (mm) Desviacion (mm) Resultado
01 2000 10 0 OK
02 4000 20 -3 OK
03 6000 30 7 OK
04 8000 40 10 OK
05 10000 50 12 OK
06 2000 10 0 OK
07 4000 20 4 OK
08 6000 30 4 OK
09 8000 40 8 OK
10 10000 50 10 OK

Observaciones: El ultimo anillo del tangue se encuentra con deformacion en la parte superior (Ultimo anillo),

Las desviaciones registradas estan denlro de las tolerancias pemmisible: §,__Mmmmnmm
debera exceder 1/200 |a altura total del tanaue (seaiin APl 650)).as medi

APROBACION FINAL

Contral'de Calidad = HAUG S.A. Jefe gaRroybcto ~HAUG S.A. s rere [RRAXAIR
John De La Cruz Luis Urribarri N =




A 08 - FOTOS DE ENTREGABLES



Campamento - Oficinas, Almacén vy taller

Limpieza externa de tubos de proceso

Cajuelas de pernos de anclaje para compresor

Fabricacion de Spools- Tubo Acero Inoxidable
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ok,

Instalacion de Grouting en la Base de los Vaporizadores

Maniobras de Carga para la Instalaciéon de Tanque
Criogénico

"

Maniobras de Carga para la Instalacién de la Sala
Eléctrica

Maniobras de Carga para la Instalacién de Tanque
Criogénico - Continuacién



Maniobras de Carga para la Instalacién de Tanque de
Almacenamiento de Oxigeno Gaseoso

Maniobras de Carga para la Instalacién de Tanque de
Almacenamiento de Oxigeno Gaseoso - Continuacién

Maniobras de Carga para la Instalacién de Torre de
Enfriamiento

Instalacién de Spools, Valvulas, Instrumentos
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Preparacion de Juntas Soldadas para Aplicar Placa

Radiogréfica Funcionamiento de la Linea de Oxigeno Ligquido - Driox

Instalacion de Grouting en la Base del Soplador de

. . Lineas de Tuberias de Oxigeno Gaseoso
Alimentacién



Construccién de Panel de Instrumentos de Control en la
Linea de Oxigeno Liquido / Gaseoso Interior de la Sala Eléctrica

Maniobras para izar los Cilindros Conteniendo las

Preparacion de Accesos para Cargar Moléculas en los Moléculas

Vasos de Proceso Ay B
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A 09 - RELACION DE NO CONFORMIDADES



I MEITE %@éﬁ.@%&gg RELATORIO DE NAO CONFORMIDAD

—
N° PROJETO: | 25002 I N° RNC: 001
]
PROJETO: | VPSA V100M / Votorantim Metais - Cajamarquilla DATA: | 09-jul-07
DISCIPLINA: l MONTAJE ELECTROMECANICO ] ENCARREGADO: l HAUG S.A. I

ITEM: LPemos de anclaje fijos (chumbadores embutidos) |

DOC. REFERENCIA: [ D25002-11-002 rev. 1 / hoja 1 de 1 |

DESCRIGAO DA NAO CONFORMIDADE

Hasta la fecha, No se encuentran instalados los pemas de anclaje fijos (chumbadores embutidos), en el alcance de obra
de montaje mecanico estos corresponde a la contratista civil; de acuerdo a lo indicado en las respuestas a consultas
efectuadas en la etapa del presupuesto (No corresponde a HAUG). Los anclajes faltantes corresponden a los equipos:
Vacuum Blower RB-0210, Feed Blower RB-0510, Motor de Blowers RM-0050, Compresor de Oxigeno RC-0620 y Motor de
Compresor de Oxigeno RM-0620. En fotos adjuntas nuestro personal ya esta realizando la colocacién de los calzos para el
montaje de equipos y no se observa la instalacién de los chumbadores embutidos.

ANALISE DE CAUSAS E PROPOSTA DA DISPOSICAO

COMO NO ESTABA EN EL ALCANCE DE'LA CONTRATISTA, ESTA DEBERA PRESENTAR FCN PARA SUMINISTRAR LOS
ANCLAJES.

. ResporsivelpelaDisposicao |  Responsévelpelo Controle de Qualidade
Visto: _ Data: Visto: Data:
o8 oz (or
CONCESSAD DO CONTRATANTE )
Visto: | vistor
l ’wloa}oar

ﬁ'\ Cumprida

Q N&o cumprida

Observagoes:




RELATORIO DE NAO CONFORMIDADE

N° PROJETO: | 25002 NoRNC: [ 002
PROJETO: | VPSA VIIOOM / Votorantim Metais - Cajamarquilla 'DATA: | 20-jul-07
DISCIPLINA: | MONTAJE ELECTROMECANICO ENCARREGADO: [ HAUGS.A. |
ITEM: | Vaporizadores Atmosféricos HV-1625 A/B/C/D |
DOC. REFERENCIA: | 025002-11-018 rev. 1/ 025002;21-001 rev. 3 / ISO-25002-21-001 (DRIOX) ]

DESCRICAO DA NAO CONFORMIDADE

Cotas de nivelacion de Vaporizadores Atmosféricos no corresponden a las indicadas en isométricos de tuberias (+10.777
metros para eje de salida de tuberia de ©2" de equipos), de acuerdo a lo indicado en plano civil (D25002-11-018 rev. 1)
la cota de losa indica +10.125 y en plano de montaje mecanico (D25002-21-001 rev. 3) indica +10.150; el nivel real de
terreno de la losa del DRIOX es de +10.125 y la cota para eje de salida para tuberia de 02" de equipos estdn quedando
en +10.610 . Confirmar cota de nivelacion.

ANALISE DE CAUSAS E PROPOSTA DA DISPOSIGAO

N&o ha problema em ajustar a elevagdo das tubulagbes de cobre para alinhar as mesmas com os flanges dos
vaporizadores. Devera ser dada especial ateng3o ao tipo e medidas dos suportes destas tubulagdes, ja que eles serdo
afetados por mudangas nas tubulagées.

(——— _Qualidade |
Visto: Visto: ; Data:

— | 08/ /oF

o CONCESSAO DO CONTRATANTE ' ’

=ivel da Contratada — | — “vel da Contratante .
Visto: _ " Data: Visto: : e

il iE

ed/e 3/ o3
- =

d Cumpnda Vistor =—
O Nao cumprida

Observagoes:

NC N° 002 Formuldrios - Geréncia de Construgées Pigina 1 de 1



RELATORIO DE NAO CONFORMIDADE

N© PROJETO: | 25002 NO RNC: 003

PROJETO: | VPSA V100M / Votoranim Metais - Cajamarquilla ‘DATA: 20-jul-07

DISCIPLINA: | MONTAJE ELECTROMECANICO

ITEM: [ Bases de concreto de Blowers ‘

DOC. REFERENCIA: I Ver fotos anexas ]

EL S s

Se han presentado fisuraciones en base de conaeto de Blowers (Vacuum, Feed, Motor y Gearbox), estos trabajos fueron
realizados por la Contratista Civil. Ver fotos anexas.

ANALISE DE CAUSAS E PROPOSTA DA DISPOSIGAO

E de responsabilidade da construtora contratada pelo cliente. N3o temos informagdes para a analise das conseqiéncia
das fissuras.

l—1

S _VdaContratante
Visto: i Data: Visto: Data:

i i Qﬁ/ b

t?{ Curborié Vetor D |
A N3o cumprida "'0/0 @/‘;?'
Observagdes: e

RNC N° 003 Formularios - Geréncia de Construgées Pagina | de +



= WHITE MARTINS RELATORIO DE NAO CONFORMIDADE

PRATAIR INC
N° PROJETO: | 25002 N©° RNC: 029
PROJETO: l VPSA V1 00M / VotorantimM etais - Ca jam arq uilla DATA: | 29-set-07
DISCIPLINA: LMONTME ELECTROMECANICO ] ERCARREGADO: | HAUGS A. |

ITEM: [ PT50S / SPOOL 24" AG10 - VPSA l

DOC. REFERENCIA: l D-25002-81-001 sheet BO1 rev. 3 I

DESCRICAO DA NAO CONFORMIDADE

Falta tomada (conexidn) para la instaladén de instrumento PT505 para la linea 24"-AGF0501A--CS150B (SPOOL AG10),
en plano P&ID indica el instrumento pero ésta no esta indicada en isométrico de tuberia, asimismo no hay fisicamente la
tomada en el spool.

ANALISE DE CAUSAS E PROPOSTA DA DISPOSIGCAO

DEBERA SER INSTALADA TOMADA PARA EL INSTRUMENTO.

__ Responsavel pela Disposigao
Visto: Data: Visto:

CONCESSAO DO CONTRATANTE 354 i

sdvel da Contratante __

Visto: 1 Data: —

= of /jd/ O
Ei Cumprida e TR
A N3o cumprida " oLt 0/ oA
Observa_(;(')es:

RNC N° 029 Formuldrios - Geréncia de Constru¢des Pagina | de |



A 10 - EVALUACION DEL PERSONAL



EVALUACION DE DESEMPENO PARA EMPLEADOS

FOR-PER-037
Versién 01
08.09.07

[ NOMBRE COMPLETO: | POMA NIETO, JOHN

[ CARGO : | ASISTENTE

[ AREA ; | SISTEMAS

JFECHA: |

El presente formato tiene como objeto evaluar los principales componentes del desempefio e identificar las necesidades de capacitacion del trabajador de Haug S.A, en cada uno de ellos se debe marcar una altemativa y hacer una breve apreciacion sobre el

rendimiento del colaborador en el topico respectivo. (Marque con una X)

1) Efectividad [5Ta4]3]211710 Observaciones 2) Eficiencia [5T4T7T3T2T1 o0 Observaciones
¢Cumple el trabajo solicitado en los Plazos Establecidos? ;Realiza ¢ Es eficiente en su trabajo y con los de los Recursos de la

el esfuerzo requerido para lograr las metas del area? Organizacién? ¢ Optimiza su uso para obtener mejores resultados?

3) Calidad [sT4aT3T2T17To Observaciones 4) Trabajo en Equipo [sTaT3T2T1]01 Observaciones
¢Incrementa la Calidad de Trabajo? ¢ Esta comprometido y cumple Realiza un buen trabajo con sus colaterales, superiores directos,

con los estandares de calidad de la organizacion? personal de otras areas o proyectos, se integra y aporta al grupo.

3) :?ngl:liz::ed y Mecho S| I NO Observaciones 6) Adaptacién S|4 ([3]2]|1]0 Observaciones
¢ Cumple con las nommas de Seguridad y Medio Ambiente de la Es flexible, versatil, realiza diferentes trabajos, se adapta a situaciones

empresa o del cliente? ¢ Exige que sus compafieros las tengan en desconocidas, nuevas o cambios.

cuenta?

7) Capacitacién [s]af3]2]1]0 Observaciones 8) Disciplina | S| ' NO Observaciones
Busca informacién, se mantiene actualizado en su especialidad, Es puntual, no reporta faltas, es organizado, se ajusta a las nomas

asiste a cursos, seminarios, otros. Esta interesado por capacitarse. establecidas, o las que detallan en el Reglamento Intemo de Trabajo.

9) Creatividad [S]a]3]2[1]o0 Observaciones 10) SatisfacciéndelCliente | 5 [ 4 [3 [T 2T 1T o Observaciones

Tiene iniciativa, brinda sugerencias y aportes, es creativo, innovador,
soluciona problemas.

Brinda una adecuada atencion al cliente intemo o externo. Realiza un
trabajo de optimo nivel y genera satisfaccion.

Para las preguntas con marcacién numerica, tomar la siguiente referencia:

0 = No/ Nada | 1= A veces/ Poco | 2 = Si, cuenta con potencial | 3=, satisfactorio | 4 = Si, muy satisfactorio | 5 = Si, ejemplo a sequir. Puede instruir a otros
NECESIDADES DE CAPACITACION DEL EVALUADO RECOMENDACIONES AL EVALUADO CAPACITACION RECIBIDA POR EL TRABAJADOR | FECHA EFICACIA DE LA CAPACITACION

1. 1. o Buena o Regular o Deficiente
2, 2, o Buena o Regular o Deficiente
3 3 o Buena o Regular o Deficiente

' ' o Buena o Regular o Deficiente
Las necesidades de capacitacién se listan en orden de prioridad
(Para ser llenado por RRHH)

CALIFICACION CAPACITACION CALIDAD DE LA EVALUACION EVALUACION PSICOLOGICA Firma del Evaluador:
Promedio General o Satisfactoria o Requiere reevaluacion (Resumen)
o Regular o Amerita careo

Rango Observaciones sobre la evaluacion: 'Firma de RRHH:
Superior: 14 -20
Aceptable: 7 - 13
Deficiente: 0 - 6




EVALUACION DE DESEMPENO PARA OBREROS

FOR-PER-038

Version 01
08.09.07

NOMBRE
COMPLETO:

CARGO

AREA

FECHA

El presente formato tiene como objeto evaluar el desemperio e identificar las necesidades de capacitacion d

topico respectivo. (Marque con una X)

el trabajador de Haug S.A, en cada uno de ellos se debe marcar una altemativa y hacer una breve apreciacion sobre el rendimiento del colaborador en el

1) RendimientoenelTrabajo | 5 | 4 [ 3 | 2 [ 1 ]| 0

Observaciones (en caso sean necesarias)

Cumple el trabajo solicitado en los Plazos Establecidos. La calidad de su
trabajo es 6ptima. Cumple con las normas de seguridad y medio ambiente de
la empresa y del cliente. Es puntual, no reporta fallas, es organizado, se ajusta
a las normas establecidas, incluyendo las normas del Reglamento Intemo de

Trabajo.

Para las preguntas con marcacion numérica, tomar la siguiente referencia:

0 = No/ Nada [ 1= A veces/ Poco | 2 = Si, cuenta con potencial | 3 = Si, satisfactorio | 4 = Si, muy satisfactorio [ 5 = Si, ejemplo a seguir. Puede instruir a otros
NECESIDADES DE CAPACITACION DEL EVALUADO Observaciones (en caso sean necesarias)

U3

2.

3.

4.

Las necesidades de capacitacion se listan en orden de prioridad

RECOMENDACIONES AL EVALUADO B CAPACITACION RECIBIDA POR EL TRABAJADOR | FECHA EFICACIA DE LA CAPACITACION

o Buena o Reguiar o Deficiente
o Buena o Regular o Deficiente
o Buena o Regular o Deficiente
o Buena o Regular o Deficiente

CAPACITACION

CALIDAD DE LA EVALUACION

EVALUACION PSICOLOGICA

Promedio General

o Satisfactoria o Requiere reevaluacion
o Regular o Amerita careo

(Resumen)

Rango

Superior: 14 -20
Aceptable: 7 -13
Deficiente: 0 - 6

Observaciones sobre la evaluacion:

Firma del Evaluador:

Firma de RRHH:




A 11 - SUPERVISAR Y CONTROL DEL TRABAJO



NOME DO PROJETO :

NUMERO DO PROJETO

SERVICO

CONTRATADA

RELATORIO N°

SEMANA :

RESPONSAVEL

DISTRIBUICAO

Confidential

VPSA VSI100
CAJAMARQUILLA LIMA
PERU

- [ 25002 Il
2 [ Montaje Electromecanico ]
: | HAUG S.A. |
: [ 011 /2007 !

| 17/09/07 | A |23/09/07

: | Ing. Luis Urribarri

: I Ing. Joao Morais
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Relatério Semanal de Progresso do Contrato

1. INTRODUCAO

Este relatorio tem por objetivo fornecer o resumo de todos os fatos relevantes ocorridos durante a semana no referido
contrato de servigo

2. CONDICOES CLIMATICAS

Registro de horas de trabalho consideradas improdutivas devido a chuvas ou qualquer evento que implique em
suspensdo de trabalho

Horas Improdutivas
7 |8 9 10 | 11| 12| 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Segunda 0O 0 0 ol 0foO 0 0O 0.
Terca 0O 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0
Quarta 0O 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0
Quinta 0]0 0 0 ofo0] o0 0 0 0 0
Sexta 00 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0
Sabado 0]0 0 0 0| 0f O 0 0 0 0
Domingo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Consequencia da L.
L No Hubo paralizaciones.
paralisacgio :
3. MAOQ-DE-OBRA
Registro do numero total de homens-hora (Hh) trabalhados por dia
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado Domingo
MOI 110 110 110 110 110 110 18
MOD 430 430 420 440 430 440 126
TOTAL 540 540 530 550 540 550 144

. L Segun progrma acelerado aceptado por Praxir, se esta trabajando una hora adicional
Motivo de realizacio de , . . ) 3 . ..
todos los dias y también se esta trabajando dias feriados y domingos por la prioridad
horas extras :

del avance en especial en todas las lineas de tuberias para el drea Driox.
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Relatério Semanal de Progresso do Contrato

SEGURANCA

Informe dos registros de seguranga

Na semana Acumulado
N@ de casos de primeiros-socorros 0 0
NO de acidentes relataveis 0 0
NQ de casos de dias de trabalho perdidos 0 0
N_Q de acidentes que poderiam ter acontecidos 0 0

Data de emissdo do Reporte 24 horas do acidente
ocorrido na semana

Data do DDS que divulgou o acidente ocorrido na
semana

O contratado deixou de realizar algum DDS na
semana?

Motivo alegado para néo realizar o DDS e o
responsavel pela informacao

NO de Permissdes para Trabalhos Especiais (PTE)
emitidos

Informar o(s) nimero(s) do(s) PTE (s) emitidos

PROGRESSO

Informe do progresso fisico do contrato

Avango Fisico: Na semana :

Acumulado :

O Cronograma encontra-se atualizado?

tens do Cronograma que apresentam atraso?

Nada a informar

Nada a informar

Sim Niao No

Nada a informar

Na semana: 22 Acumulado 153
133 al 153
Previsto : 3 Real : 10
Previsto : 100 Real : 85
Sim Sl Niao

El Cronograma esta actualizado segiin llegada de iltimos
equipos y materiales, pero aun falta definir fecha de
entregas de materiales faltantes.

Page 0 of 6
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Relatério Semanal de Progresso do Contrato

6. QUALIDADE
Informe dos registros de qualidade previstos no contrato
Na semana Acumulado
N° de Relatérios de Nao-Conformidades emitidas 00 18
N° de RDE’s recebidos 0l 12
N° de Registros de Qualidade emitidos 47 103
N° de FCN’s emitidos 00 04
oBS Se realizo limpieza y prueba neumatica a tubos de Cu area Driox.
o Se realizo pruebas R-X a juntas por reparadas
7. ENGENHARIA
Registro dos documentos de Engenharia
Data da altima cépia da Lista de Documentos de Engenharia recebida 04/09/2007
Data da ultima cépia da Lista de Documentos de Fornecedores recebida 08/06/2007
Na semana Acumulado
N de documentos originais de Engenharia recebidos 0 0
N° de documentos revisados de Engenharia recebidos 1 15

OBS.:

El 18/09/2007 SEDOC envio via e-mail RDE-25002.0090.
No se ha recibido mas documentos de lista de suministro.

Obs: * Registrar as datas de recebimento dos documentos emitidos e aprovados pela White Martins.

Confidential
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Relatorio Semanal de Progresso do Contrato

8. SUPRIMENTOS

Registro do recebimento no campo de equipamentos, instrumentos, cabos e materiais

Na semana Acumulado
N de Pedidos de Compra recebidos 0 7
N° de Pedidos de Compra pendentes - -
N° de Nao Conformidades 0 0

Ha medida que se avanza con las fabricaciones se observa que esta faltando algunos
accesorios, instrumentos PSL - 87 para tanque de aire, LSHH-530 para Aftercooler HX-
OBS.: 0530 y vavulas, el cliente esta realizando las compras de estos.

Aun el cliente no ha entregado Certificado de Calidad de los materiales suministrados.

Confidential Page 0 of 6
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9. COMENTARIOS ADICIONAIS

Se realizo la limpieza interior y prueba neumatica a las lineas de Cu de '2”, 17, 1 '2” y 2” en el
area Driox.

Se culmino los trabajos mayores en el area Driox, esta quedando el grauteado de los soportes.
Se realizo pruebas de R-X a las juntas reparadas.

Ha medida que se avanza con las fabricaciones se observa que esta faltando accesorios, tuberias y
vavulas, el cliente esta realizando las compras de estos.

El cliente inicio la carga de Nitrogeno en los tanques Criogenicos. No se presento problema en
las tuberias de carga.

El cliente informa que pasara la informacion del aislamiento para la linea de carga después de la
inspeccion de seguridad del llenado de los tanques criogenicos..

Se esta armano los andamios y plataforma para el llenado de los Vasos de Proceso A y B esto es
un trabajo adicional.

Confidential Page 0 of 6
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PROGRAMACION SEMANAL DE SERVICIO

)

dovey!

WHNITE MARTINS

? (@ PROYECTO 25002 VPSA VS-100 CAJAMARQUILLA - LIMA - PERU
PRAXAIR PERU SRL
PROGRAMACION SEMANAL DE SERVICIOS PROGR NR
\ SEMANA DE 08/08/ 2007 a 12/08/2007 FECHA 12/08/2007
LIM M J|V 8 D % % RECURSO  RECURSO EQUIPOS
ACTIVIDADES PROG REAL PERSONAL MATERIALES PRINCIPALES OBSERVACIONES
Fabricacién Linea 6%, 4°, 2 WLS CS 1508 (Suministro de Agua) - Area de VPSA
Fabricaclén Linea 6°, 4%, 2 WLR CS 1508 (Retomo de Agua) - Area VPSA
Fabricacién Linea 6, 4°, 2° WLS CS 1508 (Suminisiro de Agua) - Area de Compresoras W W W 30% E2 Esmeriles, soldadoras
W |W w 30% Herramientas manuales
Fabricacién Linea 6%, 4%, 2 WLR CS 1508 (Retomo de Agua) - Area de Compresoras W IW W 30% E3 Esmeriles, soldadoras
wWiw w w 30% Herramientas manuales
Fabricacién Linea 127,10%,8%, 6°,4° XG CS 1508 (Oxigeno Gas) - Area de Compresoras S W W W |w w 50% E2 Esmeriles, soldadoras
S |w w W W 40% Herramientas manuales
Fabricacién Linea 4° XG OX 150R (Oxigeno Gas) - Area de Compresoras S W W |IW W 50% E1 Esmeriles, soldadoras
W W W 30% Herramientas manuales
Fabricacion Linea 8 WLS CS 1508 (Suministro de Agua) - Area Torre de enfriamiento ES
S W W 30%
Fabricacién Linea 6° WLS CS 1508 (Retomo de Agua) - Area Torre de enfriamiento
s W 20% ES
Fabricacién Linea 6° WLS CS 1508 (Retomo de Agua) - Area Torme de enfriamiento
Fabricacién Linea 8" WLS CS 1508 (Suministro de Agua) - Area Driox Paralizado, falta de materiales
Esta semana llegan materiales
Fabricacién Linea 8" WLR CS 1508 (Retomo de Agua) - Area Driox w 5% E1 Esmeriles, soidadoras
w 5% Herramientas manuales
Fabricacién Linea 47,37, 2, 1° XG CU150B (Oxigeno Gas) P |P P P |P P Paralizado, falta de materiales
Esta semana llegan materiales
Fabricacién Linea 4° XG SS1508 (Oxigeno Gas) P IP P P P P Paralizado, falta de materiales
Esta semana llegan materiales
Fabricacién Linea 4™ XG OX150 (Oxigeno Gas) w.'P P P |P P 5% P faita de
w 5% 50 , i | Esta llegan
Fabricacién Linea 4™ XG CS1508 (Oxigeno Gas) P P P P |P P Paralizado, falta de materiales
Esta semana liegan materiales
TC-1841 Tanque de gem de quido 9 ) E4 Grua 65ton, Teolito, nivel Esta seman liegan equipos
S w 50% Herramientas manuaies
TC-1842 Tanque de de liquido g8 s 50%
S w 50%
Skid Eléctric - (Descarga y posicionamientio en base) s W 30% E4 Grua 65ton, Teollto, nive! Esta seman liegan equipos
w 50% Herramientas manuales
AV-0801 Surge Tank - Vaso Pulméo de Baixa - (Descarga) S E4 Grua 65ton, Teollto, nivel Esta seman liegan equipos
w 10% Herramientas manuales
RM-00S0 Motor dos Sopradores de Alimentagdo e de Vécuo - (Descarga y posicionamlentio en base) s W 30% E4 Gnua 65ton, Teollto, nivel Esta seman llegan equipos
s W 30% Herramientas manuales
Skid Proceso - (Descarga y posicionamientio en base) s W 30% E4 Grua 65ton, Teollto, nivel Esta seman llegan equipos
w w 10% Herramlentas manuales
AV-0301 Vaso de Processo B - (Descarga) ) 10% E4 Grua 65ton, Teollto, nivel Esta seman llegan equipos
S 10% Herramientas manuaies
AV-0300 Vaso de Processo A - (Descarga ) ) 10% E4 Grua 65ton, Teolito, nivel Esta seman llegan equipos
S 10% Herramientas manuales
AF-0500 Suctlon Filter - (Descarga y posicionamientio en base) s W 30% E4 Grua 65ton, Teolilto, nivel Esta seman llegan equipos
S 30% Herramientas manuales
HC-0800 Torre de R - (D yp en base) s |w 30% E4 Grua 65ton, Teollto, nivel Esta seman liegan equipos
S W w 30% Herramientas manuales
E1: 1 Tubero, 1 Oficial, , 1 Ayudante, 1 S Start
E2: 1 Tubero, 1 Oficial, 1 Ayud 1 Sol W: Work
E3: 1 Tubero, 1 oficlal E: End

E4: 1 Operario montajista 1 Maniobrista, 2 Ayudantes P: Pause




CRONOGRMA DE AVANCE

ez v
SEMANA ANTERIOR, SEMANA ACTUAL Y SEMANA SIGUIENTE
PROYECTO 25002 VPSA VS-100 CAJAMRQUILLA - LIMA - PERU
PRAXAIR
Fecha de presentacién : 270707
Avance % SEMAN ANTERIOR SEMAN ACTUAL SEMANA BIGUIENTE ]
DESCRIPCION 23 2l 29 Jutio 2007 30 Jul a1 0B Agos 2007 | 08 al 12 Agosto 2007
Semana L )
Acumulad Actual  Lu MaMi Ju Vi SaDolu MaM Ju Vi Sa Do Lu Ms M Ju' Vi 8s Do
PROVECTO2SRZ - VPSA VS100 - CA 1A
FABRICACION
R cifn de riales bbos y s de Prams 100% 70%
ARENADO Y PINTURA PRIMER CAPA INTERMEDIA
Tubos Fe Ne (inter y exter para oxia y exter n=ra otros 80% 70% E
UMPTEZA (NTERIOR DE TUBOS CON ENSOLV
Area B - COMPRESORAS 100% 100% T WE
Area - DRIOX 100% __ 100% S WE
FABRICACION DE TUBERIAS
Arua A - VPSA
Linea 6° 42" WLS CS 1508 (Suministio de Amia)
Linea 6° 4° 2" WLR CS 1508 (Retomo de A=)
Asea B - COMPRESORAS
Unea 6° 4°.2° WLS CS 1508 (Sumbuistio de A~+-) 5% 5% S w
Linea € 4°2° WLR CS 1508 (Retomo de Agua) 0% 10% s Wi www
Linea 12" 10" 8", 64" XG CS 150B {Oxigeno Ges) SWWWW
Linea 4° XG OX 150R (Oigeno Gas) s www
Area - TORRE DE ENFRIAMIENTO
Linea 6°,2° WLS CS 1508 (Suministro de Am+=)
Linea 62" WLR CS 1508 (Retorro de A~:=)
Unea 3°.2° WLD CS 1508 (Mrenaje de Aoua)
Arwa - DRIOX
Linea 6° WLS CS 150B (Suministro de A~m) 30% 30% Fiwww
Linea 6" WLR CS 1508 (Retormo de Amua) 30% 0% s w
Linea 4°.3° XG CU150B {Mvinann Gas) 0% 0% SWwWwWwW PPPPP
Linea 4" XG SS150B (Owgeno Gas\ 0% 0% 8 w PPPPRPP
Linea 4° XGOX150 (Crmnern Gas) 0% 0% S W WP PP P
Linea 4° XG CS1508 /Oxasm Gas) 0% 0% s w PP PPRP
MONTAJE
MONTAJE DE EQUIPOS AREA DRIOX Y VAPORZADORES
HV-1625A/8/C/D Vaparizadores Atmosiéricos de Produto. (pue<ta en base
aineamiemo. Nvelacitn, nartoracon de amwsros. rslalacun de Demos y re<n: 100% 100%
Encofrado y grauteado de base 100% 9% P P P P P P PPWWW
MONTAJE DE EQUIPOS - AREAA - VPSA
RB-0210 Sanrador de Vécuo (ore X tra 55% 0% WWWWW
Cabm de E~venaocens Soorador de Vacuo - Motor (pie alineamiento. 1w elkaciond 55% 0% WWWWW
RB-0510 Feed Blower ore aineamiento. nivelaciin) 55% 0% W wW
Caixa de Enrenagens Soprador de Aimemaco - Motor (07e afineamientn oivd 55% 0% WIwW W W Ww
Skid E}éctrico (wazo de eies en base) 5% 5% | S W
AV-0601 Tank - Vaso Pumio de Baa 8
RM-0050 Mot dos Sooradores de Aimentaclio a de Vacuo S W
HX-0530 Resfriador oasteriar do e~~—dor de Aimentacio
Skid Proceso S W
AV-0301 Vaso de Proc=sno B 8
AV-0300 Vaso de Processo A S
AD-1420 Secador de Ar de instrumento
AP-0211 Slendador Senamdor (catzos, aavieros andajes) 52% 2% S wWWw w ww
AS-0212 Sienciador de Vent 10% 0% s
Feed Blower Inlet Sdences caizos a os L 51% 1% S E w
AF Suction Fiter siw
As de Selaoem do <~~~dor de Vécuo
Sistema de dos es de Alm: 0 e de Vacuo 30% 30% s
Resavatsro de dleo do sistema de hubrifica es 0% 0% S
Bomba de do Sistema do 0 dos dores 0% 0% s
Motor da Bomba de éleo do sistema de bibrica~fo dne Spnradores 0% 30% 8
Resfriador de bleo do sistema de hibrificacio dos Son=dores
AR-1430 Tanme Puim8o de As de - 80 aalSes
AR-1431 Tanmis Puimio de Ar de lnstrumento - 30 natiac
No Break 3 KVA 60 Hz
MONTAJE DE EQUIPOS - AREA B - COMPRESOR
RC0620 C~moressor de Produto (BLOCO) (pre aimeamiento. rrvelacion) 60% 5% Tw wiw Tw
RM-0620 Motor do C: de Produto,
HX-0622 Resfriador do Primeiro Estagio do Compressor de Produto
(cokacacitn de saportes, poe ancarerto) 10% 0% 8 | w
HX-0630 Resfriador Pastevior do Compressor de Produlo (ouesia en base) 30%  30% s
Bomba de Bteo do Namnressor de Produto
RB-0611 dor da Peca Distancladora do Co~~essor de Produto
RB-0612 nrrador de vBcuo do sistema de dieo
AS-0681 S3enciador de D do C de Produto
MONTAJE DE EQUIPO AREA TORRE DE ENFRIAMINETO
HC-0800 Torre de Rastrt s w
RC-0800 Bomba de Ax'> de Resfrlament
Motor da Bomba de A~:a de Resfriamento
NOTA:
1.- Blp 9 esta realizado en funcién a los equipos y ial 9 hasta la actualidad por PRAXAIR
2.- Se deja constancia que no se puede ejecutar las siguientes parlidas 78 AL 133 de ! d
por falta de ga de equipos y iales cuyo i es resp bilidad de PRAXAIR
3.- La demora de entrega de los materiales y equipos Ilevara a una reprog ién de nuesiro 9 detall por lo que se solicitamos a PRAXAIR nos entregue las fechas
de los embarques restantes y las fechas que los materiales y equipos serdn puesta en obra

4-
5.- Los trabajos en Feed y Vacuum Blower han quedado detenido por no tener el motor para realizar el todo el conjunto, también po no tener la aprovacién del trabajo adicional
para rellenar las cajuelas de los anclajes

S = Start
Wa Work
E=End

P = Pause



Report N*:[ RDO-0s5 ]

WHITE MARTINS - PRAXAIR PERU S.R.L.

CONTRACTOR DAILY REPORT

CONTRACT N*: Electromontaie Planta de Oxineno VPSA - Caiamarauilla Distritnaion:
PROUECT : 25002 - VPSA VS100 W Praomdr
CONTRACTOR: HAUG SA DATE: 8-ago-07 :A-W&sa:a_u-u
e DAILY WORK CONSTRUCTION
LABOUR HAUG S.A. WM - PRAXAIR
lencarmado Mecanico Sun-~4z0r 1 * Fabricacién de Inox @ 4" en linea @ 4" -XG 0650 - CS 150 B drea Compresor
Encaraado Tuberias Sun=ssor 1 ° Soldadura de e 6"en linea @ 6" -WLR 0BOOA - CS 150 B 4rea Comoresor
Sun-~<gor 1 * Soldadura inox ® 4" en linea @ 4° -XXV 0650 - OX 150 B érea Comoresor
Tubero Or=—rio 2 * Soldadurade e 8"y 10" en linea @ 8" -XG 0620F - CS 150 B érea Comoresor
Soldador 2 * Uim ieza de lubetia inoxidable
Monta'ista Of =~ rio s - de equinn- i Y en drea da montaie de :
Oficisl Slad Eléctrico
Skid da Proceso
loanrsdor de camion grisa |o~- -io
Maniobrista Oen=rio Surne Tank
O o Vaso de Proceso A
Awudantes Pebn 5 Vaso de Proceso B
Chofer camioneta On~—tio Motor del Feed vy Vacuum Blower
Qn=—4~- de gria Rl Torre de Enfriamiento parte infetior y suoerior
Rinnar (mamobrista) =~ ~=rio 1 §~-~'s de Proceso
25 Materiales diversos con embalaje de madera
* Gria de 65 ton de equipos v en ézea de montaje
INDIRECT LABOUR * El cliente Informa en el RDO - 054 que esta en comunicacion con sus oficings
Brasil ~=ra dar reouesta a las RNC'S
ingeniero Coordinadar Por i Els in sera des~+4- de lai del
Costos-Planeamiento
QA Calidad Se oresento FN_por el suminisio da materiales faltantes n-ra la linea de
Asistente QAIOC Driox, seqan relaci6n alcanzada por el cliente,
Encar_ado Loalstica
Administrador
Guardidn -
TOTAL INDIRECT LABOUR -
a3
HAUG S.A. WM-PRAXAIR
llm Residenle Ino. Rote. WM-Praxair
Luis Unibarri R.
EQUIPMENT LIST (BELOW) Remarks
Description aty
Camién ansa 6 ton, |
Camionets doble cabina |
GiGa 65 ton
Groa 45 ton
Bus de 24 oassleros
Combi de 12 passleros
Nivel Toaoarsfico Nikon
Méaulnas de soldar equioadas
2
Teodolito marca Kern 1
Herramlentas varias alb
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CONTRATISTA
Logistica Ingenleria f:‘;;
—

| REFINERIA CAJAMARQUILLA| OTROS
Gerente de Jefe de P =
Proyectos Departamento IJ:tm:ohmdb




REGISTRO DE ALTERACAO DE SERVICO / FCN

FCN No 01 CONTRATADA HAUG S.A
PROJETO 25002 VPSA VS100 DISCIPLINA MONTAJE ELECTROMECANICO
DATA EMISSAO 11-Julio-2007 DATA INICIO DATA TERMINO
~ P. UNITARIO * P.PARCIAL
No DESCRIGCAO DO SERVICO UN UANT
. e Q (US$) (US$)
Pernos de Anclaje para Compresor fabricado de
01 | barra redonda A-36 g1” x 675 mm roscado en Pz 06 32.98 197.88
ambos extremos y ¢/ 02 tuercas ASTM 325.
Pernos de Anclaje para Motor de Compresor
fabricado de barra redonda A-36 @1 3/4"” x 745 mm
Lz roscado en ambos extremos y ¢/ 02 tuercas ASTM Pz 04 111.49 445.96
325.
Pernos de Anclaje para Feed Blower y Vacumm
Blower fabricado de barra redonda A-36 g1 1/4” x
e 615 mm roscado en ambos extremos y ¢/ 02 it 08 46.96 375.68
tuercas ASTM 325
Pernos de Anclaje para Motor de Feed Blower y
Vacumm Blower fabricado de barra redonda A-36
Lo 21 1/2" x 740 mm roscado en ambos extremos y c/ = 04 81.36 325.44
02 tuercas ASTM 325.
Grouting para cajuelas de pernos de anclaje —
05 Sikadur 42 CL (Grout Epoxico) Lt | 1,043.9 12.15 12,683.40
* Precios no Incluyen 1.G.V. (19%)
Referencia RNC N° 001
TOTAL (USS$) * 14,028.36
1 - Este servigo deve atender a todas as RESP CONTRATADA DATA
exigéncias do contrato de servigo e seus anexos.
2 A empresa contratada declara ter
capacitacao para a execucao do servico sem
nenhum comprometimento com o prazo final e CONFERIDO - SUP CAMPO WM DATA
prever todos os custos referentes ao periodo
que porventura ultrapasse o prazo da obra.
APROV.TECNICA/WMGI — DATA APROV.COMERCIAL/WMGI-DATA APROV. GER. PROJETO - DATA




ZIWHITE MARTINS RESUMO DE NOTIFICACOES DE rrojete: aaue

ALTERACOES DE CAMPO (FCN) Contartada: HAUG
FON ADICIONAIS DE PROJETO VALOR VAR  VARACAO  DATADA 5
NUMERO INICIAL US$ APROVADO Ust APROV.XINIC.  ApROVACAO OBSERVACOES

Suministro é instalacién pemos de anclaje y grout

001 epoxico para las cajuelas de anclajes del Feed .
Blower, Vacuum Blower, Motor de los Blower, 14,028.36 12,555.38 10.50% 124ul-07 Aprobado
Compresor y Motor de Compresor
Suministro de Materiales faltantes para las lineas
002
de Driox, segun realacién alcazada por el cliente 806.63 806.63 0.00% 09-ago-07 Aprobado

Suministro de tubos adicionales que seran
utilizados como bocinas por diferencias de
didametro de tubos y accesorios de cobre de
003 |especificacion ASTM B-88 que se utiliza en Peru. 2,550.00 2,550.00 0.00% 30-ago-07 Aprobado
Se compro las tuberias que se detalla con
aprobacion de la supervicién de Praxair.Tiene
relacién con RNC - 016

Reparacién de planchas y marcos con abolladuras
del cuerpo inferior de la Torre de Enfriamiento

004 (plancha de proteccion en lados de la polea y en 372.00 372.00 0.00% 30-ago-07 Aprobado
lado de la toma de aire). Se informo en RNC-011
Suministro, Fabricaciones é instalacién de niples

005 |46 24"y 32" para completar los Spool del VPSA. 627.00 627.00 0.00% | 15-sep-07 Aprobado
Modificaciones a fabricaciones de spool existentes

006 en el drea de Compresor. 654.00 654.00 0.00% 15-sep-07 Aprobado
Modificaciones a fabricaciones de spool de CU

007 | istentes en of &rea Driox. 220.00 220.00 0.00% 15-sep-07 Aprobado

pog [Costo adicinal por ampliacién de plazoy programa | oo 6eg 55 | 56,669.25 0.00% 15-sep-07 Aprobado

acelerado segun carta CH-003-2007-P808

Instalacién de tuberia acero carbono y valvulas
009 manuales que el cliente no considero en la Planilla| 7,454.93 7,454.93 0.00% 22-oct-07 Aprobado
de Precios Unitario

Fabricacién de Dos (02) Escaleras para acceso a

010 la parte superior de los Vasos Ay B

4,862.60 4,862.60 0.00% 22-oct-07 Aprobado

011 Instalacién de Postes de Cuatro Postes de 88000 880,00 0.00% 22-0c1-07 Aprobado
Concreto de 12 mts.

012 Escaleras de paso en tuberias 3,210.60 3,210.60 0.00% 22-0ct-07 Aprobado
013 Mecanizado de acoplamiento 165.00 165.00 0.00% 22-oct-07 Aprobado
014  |Modificacion Driox 1,596.50 1,596.50 0.00% 22-0ct-07 Aprobado
015 Bases de Concreto 957.00 957.00 0.00% 22-oct-07 Aprobado

Alquiler de andamios, plataforina y grua para

016 llenado de Vasos Ay B

16,132.00 16,132.00 0.00% 30-0ct-07 Aprobado

Fabricacién de tapas laterales de guardas de

o017 acoplamientos

581.70 581.70 0.00% 30-oct-07 Aprobado

018 Fabricacion de 03 tubos de contencion en el drea 75.00 75.00 0.00% 30-0t-07 Aprobado
de Compresor

019 Fabricacion de contencién con plancha metalica 1,205.90 1,205.90 0.00% 30-oct-07 Aprobado

Fabricacién de muro para contencién del tanque

020 de acaite

144.00 144.00 0.00% 30-0ct-07 Aprobado




|Projeto: covue

AWHITE MARTINS RESUMO DE NOTIFICACOES DE
e ALTERACOES DE CAMPO (FCN) [Contartags: HAUG
FCN VALOR VALOR VARIACAO DATA DA
NUMERO ADICIONAIS DE PROJETO INICIAL USS APROVADO Uss] APROV.XINIC.  APROVAGAO OBSERVAGOES
Fabricacién de toma inicial en linea de carga de
1
0z tanques de criogenicos 150.00 110.00 26.67% 30-0a-07 Aprobado
022 Suministro de personal para reparacién de 3.459.00 3239.00 6.35% o
compresor de Productos (hiae Caas - 15-nov-07 Aprobado
023 Personal para trabajo dia feriado 01/11/07 1,230.50 1,175.50 4.47% 15-nov-07 Aprobado
Muro de ladrillo para cerrar parte inferior de skid
024 |0 proceso 544.00 408.00 25.00% 15-nov-07 Aprobado
025 Tubos de contencién con bases de concreto 808.80 808.80 0.00% 15-nov-07 Aprobado
026 |Trabajos micelaneos de la obra electrica 664.50 565.50 14.90% 15-nov-07 Aprobado
027  [Personal para puesta en servico y marcha de la 4,038.00 3,722.00 7.83% 15-nov-07 Aprobado
planta de oxigeno
028 Completar guardas de Compresor y Blowers 316.00 199.00 37.03% 15-nov-07 Aprobado
029 Aterramiento de Galpon del VPSA 2,850.00 1,520.00 46.67% 15-nov-07 Aprobado
030 |Adicionar tubo de CU el Driox para equipos futuros 645.60 639.80 0.90% 15-nov-07 Aprobado
031 Retirar filtro tipo malla de sspools 281.00 281.00 0.00% 16-nov-07 Aprobado
TOTAL USS$| 128,379.87| 124,588.09
Notas: 1.- Los precios no incluyen IGV (19%)
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LOGOTIPO DA CONTRATADA

PROJETO

—

LISTA DE PENDENCIAS (PUNCH LIST)

VPSA - VS100 CAJAMARQUILLA — AREA COMPRESOR

CONTRATRADA [ HAUG S.A.
ITEM DESCRICAO ACAO POR DATA OBSERVACOES
CONCLUSAO
Plano IS0-25002-21-006 Hoja 2 Rev 2
01 Niples 34", Valvula PSV 603 y Venteo Tuberia Se presento RNC 26.
02  Valvula de 2" 607X + Brida ciega Tuberia Falta instalar brida.
Plano I1S0-25002-21-006 Hoja 5 Rev 2
03  Tuberia de 4" x 6700 mm y 4” x 800 mm Tuberia Falta limpieza interna.
04  Niples %", Valvulas L660X, H660X y P660X | Tuberia Eggg)‘("“a'ar valvula de
05 Linea 2" XG1635A-CS150B Tuberia En Construccion
06  Valvula 1” B675X — En By Pass Tuberia Falta instalar
Plano IS0-25002-21-006 Hoja 6 Rev 2
07  Equipo AS — 0661 + Base Concreto Tuberia Faita Instalar y base d.e,
concreto en construccion
Plano 1S0-25002-21-006 Hoja 7 Rev 1
08 Linea drenaje 2” con PSE 850 Tuberia Se instalara despues de
pruebas
Plano ISO0-25002-21-006 Hoja 12 Rev 1
Se empezara a fabricacio
09 Linea 1 ¥2" WLR0O192A-CS150B Tuberia con la informacion
recibida el dia de
05/10/07
Plano ISO-25002-21-006 Hoja 13 Rev 2
Se empezara a fabricacié
10  Linea 1” WLS0192A-CS150B Tuberia con la informacion
recibida el dia de
05/10/07
Plano IS0O-25002-21-006 Hoja 1 Rev 6
1 Linea de venteo_ en niple (;le comu_nica;ion de Tuberia Pendiente
. compresor con intercambiador primario
12 | Grouting de intercambiador de calor HX-630 Mecanica Pendiente
13 gz;gze Blower RB-0611 / Vacuum Pump RB- Mecanica En proceso
Soportes metalicos SP-06, SP-07, SP-08, SP- , Falta Fabricacion y
19 o107 Tuberia Montaje
15 Limpieza y pintura de soportes Pintura En proceso
16  Prueba neumatica a tuberia de oxigeno Tuberia Pendiente
17  Prueba Hidrostatica a linea de agua Pendiente
18  Instalaion de tubing de CU Eléctrica Pendiente
19  Conexionado de instrumentos Eléctrica En proceso




LOGOTIPO DA CONTRATADA LISTA DE PENDENCIAS (PUNCH LIST)

20 | Conexionado MCBP-Bloc Eléctrica Pendiente

21 | Instrumento TE-65, VT-610 Eléctrica LA ubicacip T Telta glefinir

por Praxair

Limpieza en zonas dafadas y en juntas

2 soldadas, retoque de pintura base y Pintura En Droceso
aplicacion de pintura de acabado de tubo de P
CS150B (agua y oxigeno)

23 | Grauting de bases de soportes metalicos Pendiente
Bases de concreto para soportes métalicos

24 descriptos en item 14 &0 procese

25 Bases de concreto para soporte métalico En proceso

equipo AS661




posa CRONOGRAMA DE PRIMER PUNCH LIST

PRAXAIR

PROYECTO VPSA - VS CAJAMARQUILLA

]’o‘[uonm de tarea l Duracien I Textol | 101 oct ‘07 = 08007 — 15 ot 07
| _n | o _ | 08 | I l 15| 16
PROYECT0:25002 - VPSA VS100 - CAJAMARQUILLA 16 dias 3
AREA DRIOX 10 diss m
= Conexionado a Tablero de Cantrol y a Instrumentos FY-1680, FY-1681, TE-1680 1da [ : | - [ [ o810 [ oarto [ f i D i i
Soportea metificos adicionales para tubo de 4* de oxigeno 1dia | i f t t .
= Alstamiento de tuberfe de CU para carga a Tanques Criogenicus 3 dias | il | I 08/10 gﬂ—__'_"__“&_“ 10/10
AREA TORRE DE ENFRIAMIENTO 3 dias a i ! [ = 1
Tuberias 3dias — | | | ]
Drenajes, venteos, colocacin de sockolets Idles 0110 [% t 0310 1 I I [
Soportes metaficos 2dies
Eléctrica / Instrumentacidn 1dia
Soportes metéficos para conduit é instumentos 1 die
Instatacién de Instrumentos y conexonado 1 die i T
AREA COMPRESOR Sdlas = W 0T 1 e s g
Tuberia Sdlas
Drenajes, venteos, colocackn de sockolets 3 dies 01110 |/ Loarto
Linea menores oxigeno, aire, instalcién y limpleza con solvente 4 dias 0110 | € 1 | 04/10
Soportes metdlicos 2 dias
Eléctrics / Instrunrentacion 2dlas T
Soportes methbcos pars condult é Instrumertios 2dias 1 T T
! i6n de I y 2dlas [" i
AREA VPSA 12 dias = = ==
Tuberia 3dias i
Niple para completar Spool de 32* 1dia i T
Montaje de tuberies de agua 3 dias _] :Mnﬁ ;
Tubo da drenaja 3" para Instrumento LSHH-530 1dia w;a_[:_ = 0 ! ;
Sitema de tuberia para lubricacién de Blower y Motor 3 dias ovt0 [ ““:_ e _"'"gomo ( !
Mecnica 2dias mammecmmyy [ e r : r I
Montaje de Secador de aire, alneamiento de Fittro AF-0500 2 dias | 02110 T ’ i
1
Etctrica / instrumentacién 12 dias
Sopoftes metdbicos para conduit é instrumentos 2dlias
i6n de i y d 2dias
fluminacion externa 4 dies
Intema Galpon, y 6dias
OTROS 15 dias
Grouting 16 dias
Soporteria Areas: Oriox, Torre Enfr, Compreor, VPSA 10 dias
Equipos: Motor-Bomba T.E, Compresor, HX-630, HX-0500, Skid de Proceso. 15 dias
Tanques: Criogenicos, Surge Tank,
Pruebas 11 dias
Neumética 2dias [ oo | o os10 |
Hidrostatica 3 dias T ] oeo !
HiPot 2dlas i
Plrturs 14 dias
Soportes 7 diae
Tuberla CS: Oxigeno y Agua 7 dias
Concreto 10 dfas
Bases de cocreto para soportes metslicos 10 dias
PV ecta: Cronograma de Pandientes Tarea [—_:| Hito o Tarea resumida i '—“| Progreso resumido ~ ENEEEEENNNNNNNS  Tareas extemnas i Agruper por aintesis —'

cha: mar 26/01/10

Progreso EEEEEENNNE  Resumen == Hib resumido O Diision .. Resumen del proyacto (=g
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ZV
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12
3
C
w 3
A
SOR 6'1°I
0
3|
&
TUBO 83/4"
ASTW B88 TIPO “L”
ONECTOR MACHO
LATAD 3/4°0D x 3/4°NPT
3/4%K°
&

JOELHO DE 90 3/4" NPT
" - COBRE

ASTM A 182 F 304

* \_BUCHA RED.NPT
COLAR DE ENCAIXE #10" X 3/4" 3/4x1/2"

CLASSE 3000§, ASTM A 182 F304

HOLD

W 150-25002-21-006 ALAS

ITEM CODIGO QUANT.
1 OX150R TUBO 12 SCH10S 20 m
2 OX150R TUBO 10 SCH10S 22 m
3 OX150R CRL 90" 12 3
4 OX150R CRL 45° 12
5 OX150R _CRL9O" 10
6  OX150R TER 12°x10” 1
7 OX150R REX 12x10 1
8  OX150R REX 10 x8 2
9  OX150R FPE 12 1504FR 2
10 OX150R FSP 12 1504FR 3
11 OX150R COT 12 x6 1
12 OX150R FSP 6 150§ 1
13 OX1S0R FCE 8 T
T4 OX150R FSP 10 1504
15 OX150R FPE 6° 150§

18 OX150R FCE 150f 2°
17

18

19

20

21

22

23

24

F

26

21

28

2
30

- N REV. |Fou
DF INTERCOOLER. SPEC. TUBUL.: CS1508/0X 1 5PEC. PINTURA - 2
LOCACAO DRENO. SPEC. ISOLAMENTO:  — TIPO TESTE PRESSAO  PNEUMATICO |£/05/£l GRS 6PS MCA [N CONTRATO:
ESPESSURA ISOLAM.  — PRESSAO DE TESTE  VISUAL 12/04/07 GRS s T 330E07
. SPEC. LIMPEZA GS 38 PRESS. DE OPERAGAO 50/7 0 —— -
NOTAS: PRODUTO OXIGENIO _ TEMP. DEOPERAGAO _ 55,0/60,0 § Toc Consultola o Prootos PRO. DES. | APROV. | 330E07-iSO-0000-21-006
(REF.) — CONFIRMAR NA OCASIAO GEWHITS MARTIAS CONFIDENCIALT =
NTO DE ~ RO DE JANEIRO
DA MONTAGEM TCAJAMARQUILLA
ACRESC. TADOS DO PROJETO E 7/ ATONDER COUENTY TS COMPRESSOR
REVISADO A DE WATERIAL EACRESC. AS &§g|=’,|=’] REA
PV s|&|5IRIP lsouemcp/s DE TUBULACAQ
= LINHA: 10"~ XGO6024-CS1508
= " = Too [ B8 7o 0"=XGOB01A-CS1508




USTA DE MATERWS

[cBoaco QUANT.
€S1508 TUBO 47 STD 05 m
[ C51508 CURVA 45° 4
JesisoBUR 4

CS1508 PAE 5/87x100
[ OX150R TUBO 4" 40S 45 m
OX150R CURVA 90 4"
OX150R TE REIO 4
OX150R FSP 4~ 150§FR
OX150R JR 4" 150

10 | OX150R PAE 5/8'x100mm
11 ] OX150R PAE 5/B"x160mm 16
12 ] OX150R_PAE 5/8%x175mm

13 T OX150R COR 3/4

14 ] OX150R COE 1/2

15 | OX150R COE 1" 2
16 | OX150R TUBO 1/2° 80S

17 | OX150R TUBO 1°

18| OX150R TE RETO RO 1”

19 | OX150R NRE 1°x1/2" RAE

20 | OX150R VGL 1/2

21 | OX150R VGL 1
22 | OX150R V.CONTROLE CV 665

P— -z

OONQU‘&QM_.H

N~

© 23 T OX150R VRT 4
e ﬁp“’ 24 | OX150R V80 4
Pt 25 ] CS150B TUBO 1/2°SCHB0
é{..cf"/ 26 | OX150R TUBO 1/2° 805 -
F 27
> 28
LGG? 29
i/
N
N
5
DETALHE
— N REV. | Foua
SPEC, TUBUL.: CS1508 SPEC. PINTURA - 5
SPEC. ISOLAMENTO: — TIPO TESTE PRESSAO  PNEUMATICO 17/05/07 | GRS GPS MCA [\ CONTRATO:
ESPESSURA ISOLAM. _ — PRESSAO DE TESTE __ 275 12/04/07| oS poy WA 330€E07
SPEC. LIMPEZA GS 38 PRESS. DE OPERAGAO 92,3 S Tec Consultorla e Projtos 0
PRODUTO OXIGENIO  TEMP. DE OPERAGAO  35' DATA PROJ. DES. APROV. | 330£07-IS0-0000~-21-006
{EEWNTE MASDAS CONFIDENCIAL
DEPARTAMENTO DE ~ R0 DE JANEWRO
"CAJAMARQUILLA
ACRESC. DADOS DO PROJ. E P/ ATENDER COMENT.: 5 COMPRESSOR
REVISADO A LISTA DE MAT., ACRESC. AS COTAS DA |10 [N | o] o AREA "B
Pl 877, ACRESC. VALV. SGB0X E ALTERADO 0 DES. | & |Z|Z | 2|2
00 DET. 1. =~ ISOMETRICOS DE TUBULAGAO
o ) oS | om | vow | s [wvoy UNHA: 4"-XG0650A-CS 1508




NOTAS:
1 — (REF.) — CONFIRMAR NA OCASIAO

DA MONTAGEM

LISTA DE MATERWS —
TEM] CODIGO
1| CS1508 1UBO 6  SID
2 | CS1508 CRL 90° 6"
3 | CS1508 TER 6 x4"
4 | CS1S0B REC 4'x2"
5 | CS150B FPE 6 150§
6 | CS150B JR 6 150f
7 | CS150B PAE 3/4"x110mm
— 8 | CS150B LWVA 1”
N - l
N
J)
S ;_g\
|
N
|| A\
|
©,
2
e
SO
<->QQQQ -~
b /'\' ~
S
//9, 7
o _-
R
-
N REV. FOLHA
SPEC. TUBUL.: SPEC. PINTURA 1
SPEC. ISOLAMENTO: TIPO TESTE PRESSAO 17/05/07 | GRS GPS MCA [N CONTRATO:
ESPESSURA ISOLAM. PRESSAO DE TESTE 12/04/07 | GRS = Ten 330£07
SPEC. LIMPEZA PRESS. DE OPERAGAO -
PRODUTO TEMP. DE OPERAGAO Sl e DATA PROJ. DES. )

1 |coms.
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DEPARTAWENTO DE_ENGENHARIA = RIO DE JANETRO
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COMPRESSOR

AREA "B"
ISOMETRICOS DE TUBULAGAO
LINKA: 6”-WLS0B01A—CS150B
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