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PROLOGO 

En este trabajo enfocaremos la selección de los equipos de producción y 

tratamiento de aire para una planta de textiles sintéticos. Mostraremos las 

diferencias tecnológicas en las compresoras (con aceite y sin aceite), necesarias 

para proporcionar aire de calidad, tanto como los posibles secadores (con secado 

por flujo externo, y con aire de el mismo compresor) a utilizar en el proceso. 

En el primer capítulo veremos los antecedentes de estas aplicaciones, los objetivos 

a obtener de este trabajo, la justificación analizará lo pertinente de esta labor y en 

los alcances hablaremos acerca de los límites de esta obra. 

En el segundo capítulo se hará una descripción muy sucinta de la planta Textil, de 

los compresores que están operando y describiremos las unidades con que 

trabajaremos, los diversos caudales que usan los fabricantes de equipos, las 

diversas clases de aire de calidad así como una breve nota acerca del sonido. 

En el tercer capítulo veremos la nueva capacidad requerida por la planta y haremos 

una rápida descripción de los principios termodinámicos, en que se basa este 

trabajo, y precisaremos los requerimientos de la planta para los equipos de aire. 

En el cuarto capítulo, se hará un análisis de tres tipos de compresores, y se 

planteará las posibles soluciones. 

La evaluación económica entre los diversos equipos seleccionados es la parte 

principal del capítulo 5 y con este último punto podremos tomar las decisiones 

respectivas para hacer nuestras conclusiones y recomendaciones. 
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1 . 1 . Antecedentes 

CAPITUl01 
INTRODUCCIÓN 

El aire comprimido es una aplicación relativamente común en la 

Industria, sin embargo la información existente y la literatura 

especializada es relativamente poca en el Perú. 

Sin embargo existen Tesis e Informes de Suficiencia importantes 

referente a la aplicación de los equipos de aire comprimido a los 

problemas de perforación en minas y en plantas industriales. 

Uno de los trabajos interesantes es Mejora en el sistema de aire 

comprimido de una planta de producción de Glutamato monosódico 

(GMS) del lng. Faustino Ticona T. el tema trata de la selección de 

compresoras de baja presión y existe una comparación interesante 

respecto a compresoras de tornillo y compresoras centrifugas en este 

ámbito de aplicación. 

1.2. Objetivos 

El objetivo es seleccionar los equipos que trabajen con la mayor 

eficiencia posible (sin excesos de potencia), aplicar los conceptos de 

calidad en el aire comprimido, y demostrar que la inversión 

económica es la más conveniente para el usuario a través del 

periodo de tiempo especificado 



1.3. Justificación 
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Debemos recordar que una gran parte de la energía consumida por 

un compresor se pierde en forma de calor (alrededor del 85%), y si 

además tenemos presiones incorrectas, excesiva potencia 

consumida, grandes consumos de aire comprimido por una errónea 

selección del secador, entonces la eficiencia de los equipos 

seleccionados deviene en muy baja y en la mayoría de los casos 

causará una deficiente operatividad en los equipos que usan el aire. 

1.4. Alcances 

El informe está referido a la selección de los compresores y los 

equipos auxiliares necesarios para el aire requerido por el usuario, 

comparará maquinas inyectadas con aceite en la cámara de 

compresión, compresoras exentas de aceite, los diversos secadores 

que hay que utilizar en casos en que la calidad del aire es vital para 

el proceso, se hará un análisis de energía, de costo de 

mantenimiento, y el análisis de los costos de la adquisición de la 

maquinaria respectiva, también mostrará I forma de revi5qr el 

rendimiento de los equip�s con alguna independencia de los 

proveeqpre!. Todo esto circunscrito a la sala de compresores. 



CAPJTULO 2 

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA PLANTA 

2.1. Generales 

La empresa es una Compañía Textil de hilados sintéticos el cual 

cuenta con una sala de compresoras conformada por cuatro 

compresoras Atlas Copeo ZR 38 de 150 HP de potencia exentas de 

aceite y una compresora Sullair TS20-125 de 125 Hp inyectada con 

aceite, con filtros de línea para evitar la contaminación. El plan es 

cambiar las compresoras ZR 3 que provienen de la década del 70 y 

cuya confiabilidad es cada vez menor (una de las ZR será dada de 

baja en cuanto se instale la nueva y luego se remplazaran 

sucesivamente y en un plazo de cuatro años, las demás), y mantener 

una compresora en reserva. A su vez la planta por efecto de las 

mejoras y ampliaciones ha aumentado su producción, lo que ha 

causado un incremento en el consumo de aire por lo que se planifica 

aumentar la potencia de los. compresores de acuerdo a la demanda 

solicitada. La planta cuenta con compresores tanto inyectados como 

exentos de aceite, pero desea determinar cuál de los dos métodos es 

mejor para su proceso desde el punto de vista de la calidad, del 

ahorro de energía y de la inversión económica, pues el aire tiene 

contacto con el producto en varias partes del proceso. 
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Otro factor importante es que la sala de compresores también es 

ocupada por dos calderos de vapor de alta potencia, lo que debemos 

tener en cuenta al momento de recomendar el proceso de la 

instalación de los equipos. Los compresores están en una sala 

centralizada y el plan es colocar el nuevo equipo en un área libre del 

mismo. 

2.2. Capacidad Instalada 

MODELOS 

ZR3B* 

TS20-125H** 

La capacidad instalada del sistema de aire comprimido, consta de 

cinco compresoras de tornillo, se muestra en el siguiente cuadro con 

los equipos que están en producción: 

Tabla 1. Capacidad Instalada 

CAPACIDAD INSTALADA 

MARCA UNIDADES CAUDAL CAUDAL POTENCIA POTENCIA 

TOTAL UNITARIA TOTAL 

l/S l/S KW KW 

AC 4 311 1244 113 452 

SULLAIR 1 290 290 110,9 110,9 

562,9 

• Caudal medido a 7 bar manométrico, aire seco a una presión atmosférica de lbar, 15 2C de temperatura ambiente. 

•• Caudal y potencia medida a condiciones de ISO 1217 anexo e, a presión de 8.6 bares. 

Los caudales que figuran en· 1os cuadros anteriores corresponden a 

los datos del folleto técnico en el caso de la ZR el caudal FAD a 8.6 

bar es de 309 1/s (reportado. por el usuario, y obtenido mediante 

medición de caudal en cada compresor). Normalmente cuatro 

equipos permanecen trabajando y uno está en reserva. 



2.3. Descripción de los equipos instalados y en uso 
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Las compresoras ZR instaladas son del tipo tornillo seco (exento de 

aceite) de doble etapa, enfriadas por agua con enfriadores 

intermedias y post enfriadores para el aire comprimido, diseñados 

para trabajo pesado en servicio continuo. 

Cada equipo está conformado por dos elementos compresores de 

tornillo, cada uno de los cuales consta de una carcasa entera, con 

camisa de agua que cumple dos funciones: de equilibrio térmico y de 

refrigeración, y que consta de un rotor macho y de una hembra, no 

existe contacto metálico entre rotores ni con la carcasa. 

Los sistemas de control son todo-nada y constan de una válvula de 

admisión tipo mariposa, la cual se abre o cierra de acuerdo a la 

presión menor o mayor en la que se haya graduado el sistema. 

Inicialmente los compresores tuvieron un sistema de control 

modulado que fue anulado en el transcurso de los años de 

operación. 

La compresora TS20-125H es una compresora de doble etapa 

refrigerada por agua, inyectada con aceite en la cámara de 

compresión, con enfriadores para el mismo y para el aire de salida. 

La principal característica es la inyección de aceite al aire entre 

etapas, permitiendo que la temperatura del aire se reduzca para el 

ingreso al elemento de alta. Los elementos compresores están 

conformados por tornillos hembra y macho, lubricados y con un 

sistema de control modulado. 



2.4. Conceptos Básicos Generales para la ampliación 

2.4.1. Unidades SI usadas 

Las unidades que usaremos se muestran en el siguiente cuadro: 

Tabla 2 Unidades 

Sistema Internacional Sistema Inglés 
Presión 

Pa, KPa, MPa Psi 
Bar 
Atm 

Volumen 
Cm",m" Ft" , inch" (oulaada) 
Litros (1) 

Fuerza 
Newton lbf 

Masa 
Ka lbm 

Tiempo 
Hr(hora), s(segundo) Hr, s 

Potencia 
Kw, watts HP 
CV 

2.4.2. Presión y Temperatura 

Las definiciones de Presión absoluta, presión atmosférica, y presión 

manométrica son bastante conocidas y solo mostraremos la formula 

general: 

P absoluta
= P atmosf�rica +P manométrica

Las escalas de temperatura que utilizaremos en este trabajo serán 

en el SI la escala Celsius (ºC) conjuntamente con la respectiva 

escala Kelvin absoluta, que se expresa de esta manera. 

T (K) = T (ºC) + 273. 15 

En el sistema inglés se usará los grados Fahrenheit (ºF) y su sistema 

absoluto Rankine, en este caso la expresión es: 
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T (R)= T (ºF) + 459.67 

Normalmente en los dos casos se acostumbra a redondear las cifras 

a 273 en el primero, y a 460 en el segundo caso. 

2.4.3. Caudal de Aire, diversas formas de expresarlo 

8 

Los fabricantes de compresoras tienen sus propias formas de 

expresar el caudal que entregan los compresores, sin embargo este 

es un punto muy importante para hacer las necesarias evaluaciones 

con los equipos a trabajar, esto con el fin de comparar las unidades 

pertinentes a las mismas condiciones y luego no tener muy 

desagradables sorpresas. 

Expondremos en este acápite algunos de los más usados: 

• SCFM (pies cúbicos por minuto estándar) fue determinado como

el caudal de aire entregado a 14.7 psia, 60 ºF y 0% de H.R.

Estas condiciones están definidas por el ASME.

Sin embargo es muy común encontrarse con fabricantes que

usan las condiciones de referencia de 14.7 psia, una temperatura

de 68 ºF y el aire con una humedad del 36%.

Actualmente CAGI define Standard cfm como el flujo de aire

medido y convertido a las condiciones de referencia de 14.5 psia

(1 bar), 68 ºF (20 ºC) y 0% de humedad relativa.

PNEUROP define el aire estándar (Standard Air) de acuerdo a

ISO y a las mismas condiciones que las mencionadas para

CAGI.

• Nm3/min (Nl/s, Nm3/hr, etc.): estas unidades están referidas a

las condiciones de una presión atmosférica de 1.013 bar, a una
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temperatura ambiente de O ºC. y aire seco. Unidades de muy 

común uso en el área técnica. 

• F AD: Es el caudal de aire entregado a en el punto estándar de

medición de acuerdo a ISO 1217, y referido a las condiciones de

entrada. Se puede graficar de la siguiente manera:

FAD 

1 BAR (A) 

20Grad.C 

O%HR 

COMPR,ESOR 

FUGA POR LOS SELLOS 

p 

E = ENFRIADOR 

P=PURGA 

V=VALVULA 

Fig. 2.1 Grafico de FAD (Tomado de Atlas Copeo) 

El FAD puede ser expresado en 1/s, m3/min, ft3/min, etc. 

• ICFM, el uso de estas unidades requiere una información clara de

las condiciones a la que se está dando la capacidad del

compresor, y es normalmente utilizado para expresar el caudal

de las compresoras centrifugas. Una de sus definiciones la indica

como la capacidad del equipo referida a las condiciones de la

brida de ingreso de la primera etapa (o el primer rodete) y las

condiciones de medición pueden ser las siguientes:

Temperatura ambiente 

Presión (en brida) 

H.R. 

95 ºF 

14.5 psia 

60% 



Temperatura del agua de refrig: 85 ºF 

Caída de Presión al ingreso 0.2 psia 

fugas de sellos 

Fig. 2.2 Diagrama de ICFM (tomado de Oii Free AC) 
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La norma de medición más ampliamente usada por los 

fabricantes americanos es la de ASME PTC-1 O. 

• ACFM: actualmente viene siendo expresado en función de la

norma ISO 1217 pero anteriormente también se usaba de

acuerdo a la siguiente definición: Caudal entregado por el

compresor medido en el punto de salida del elemento compresor,

y referido a la brida de ingreso del mismo. Se debe siempre

aclarar, bajo qué condiciones se está expresando el caudal de

aire cuando el fabricante use estas unidades. ASME introdujo las

normas PTC 9 para la medición del caudal en las compresoras

de desplazamiento positivo.



ACFM 

FUGA POR LOS SELLOS 

E = enfriador 
P= pur,eador 
V=válv la 

Fig. 2.3 Diagrama ACFM 
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CAGI (Compressed Air and Gas lnstitute) ha estandarizado mediante 

un formato llamado Compressor Data Sheet, la forma de presentar el 

equipo con los datos más importantes y relevantes que se usan en 

un proceso de selección, tales como: 

-Capacidad plena a presión de operación

-Presión de operación

-Presión máxima de operación,

-Potencia nominal de placa del motor principal,

-Eficiencia nominal de placa del motor principal,

-Potencia nominal de placa del motor del ventilador,

-Eficiencia nominal de placa del motor del ventilador,

-Potencia total de entrada en vacio,

-Potencia total consumida a carga plena, y presión máxima,

-Consumo de potencia dividido por el caudal entregado.

Esto permite comparar los equipos con una mayor confiabilidad. 



2.5. Normas del Aire de Calidad para la Ampliación 

2.5.1. Introducción 
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Los siguientes cuadros de PNEUROP nos ayudaran a clasificar la 

calidad del aire requerida por el usuario. 

2.5.2. Partículas Solidas 

Los elementos sólidos en suspensión tienen su origen en el mismo 

aire atmosférico, y las partículas que proceden de los equipos y 

tuberías de distribución de aire. 

De acuerdo a la clasificación de PNEUROP, el grado de 

contaminación se divide en 7 clases, en el cuadro siguiente podemos 

ver estas: 

ClassO 

Class 1 

Class 2 

Class 3 

Class 4 

Class S 

Class 6 

Class 7 

0,0 
µm 

Tabla 3. Clasificación de Partículas solidas 

""'111. nú111er, dt portic�lospo, mJ 

0,1 
1,1m 

0,5 
1,1m 

5 
a,m 

ÚHlcent<oción de masa 

mg/m3 

6 
µm 

40 
µm 

La tabla indica por ejemplo que la clase 1, puede contener 100 partículas 

entre los 0,5 y 0,1 µm y una partícula entre 1 y 0,5 µm en un m
3 del aire 

suministrado. 
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2.5.3. Humedad 

El grado de humedad se determina de acuerdo a las condiciones que 

impongan los fabricantes de los equipos, herramientas, o 

instrumen os que utilicen el aire comprimido, en el cuadro siguiente 

vemos la clasificación: 

Tabla 4. Clasificación del punto de rocío 

Por ejemplo la clase 4 indica que el punto de rocío máximo es de +3 

ºC en el aire comprimido. 

2.5.4. Aceite Lubricante 

La contaminación de aceite es también normada por PNEUROP y la 

clasificación es la siguiente: 



Cla s 

CI s l 

CI 2 

lass 

Class 

0,000 

Tabla 5. Contaminación por aceite 

C-0,. ..,_,,,._ al-.io. al,,,.,,...,., ... ,. 

,...__.. .. ,. .. J 

0,002 0,01 0,1 
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1 

Para los requerimientos de aire de este caso la clasificación 

solicitada es la ISO 8573 -1: 3.3.1, o puede ser ISO 8573 - 1: 3. 3. O 

dependiendo del análisis que a continuación se hará. 

2.6. Sonido, _Adición de niveles de Ruido 

2.6.1. Sonido 

Uno de los puntos más importantes en la selección de compresoras 

es el ruido, actualmente normas exigentes limitan la cantidad de 

ruido aceptable para el confort ambiental. Explicaremos que significa 

el sonido en general. 

El sonido es una fluctuación de la presión del aire que se superpone 

a la presión atmosférica. La unidad que se emplea para medir el 

sonido es el decibel (dB}, y es importante definir los siguientes 

términos: 

-Nivel de potencia acústica: Que define el nivel de volumen

(potencia) del sonido y está determinada por la siguiente fórmula: 



Lw = 10 · lg (/ ) ref 

Donde: Pre, = 10-12 (YV) 
P es la potencia del sonido en (W) 

Lw ·es en dB 
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-Nivel de intensidad de sonido: El oído humano tiene un nivel de

resistencia al ruido de 1 W/ m2 (se lo nombra como umbral del dolor) 

y un nivel de percepción del mismo de 10-1 2 W/m2
. La fórmula que se 

aplica es la siguiente: 

L, = 10 · lg ( JI lre,) (dB) 

Donde: lre, = 10- 12 (Wlm2
) 

I es la intensidad del sonido (Wlm2) 

-Nivel de presión sonora: se define como una presión sonora

instantánea que genera una intensidad de sonido, su fórmula es la 

siguiente: 

Lp = 20 · lg (_!:_) dB
Pre/ 

El valor inferior para el oído humano (umbral inferior de audición) 

está en los O dB, pero algunos seres humanos pueden escuchar a 

niveles de -10 dB a un KHz. El valor referencial (Pre,) está referido a 

1 KHz 

2.6.2. Adición de Niveles de Ruido 

Debido a su característica logarítmica los sonidos no se suman 

directamente, si tenemos diversos niveles de sonido debemos 

proceder de la siguiente manera: 

-Dos sonidos del mismo nivel: se aplicará la siguiente fórmula:



LP(total) = Lp 1 + 1 o . log 2 

Ejemplo: dos sonidos de 95 decibeles 

Lp(total) = 95 + 10 · lg2 = 98

16 

-Sonidos diferentes: para este caso debemos usar el siguiente

grafico: 

óL
P 

(dB) 

3.0 

2.0 

1.0 

o 

........ 

\� 

\ 
-

� :---.._ �

O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

D. = 
IL - L I dB 

P
I 

P
1 

Fig. 2.4. Cuadro de valores de sonido 

Ejemplo de dos sonidos diferentes: 

Lp1 = 96 dB y Lp2 = 90 dB 

11 = 96-90 = 6 

En el grafico, el eje de las ordenadas indicará el valor a añadir: 

Lp c101a1¡ = 96 +1 = 97 dB 

Cuando la diferencia es mayor de 1 O el ruido mayor es el 

predominante y cuanto más grande la diferencia la tendencia a O es 

mayor. 
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En el caso de una sala centraliz�da este valor suele ser muy 

importante debido a la presencia de varias unidades con diferentes 

niveles de sonido. 

Para el diseño de una sala de compresoras debemos tener en cuenta 

que se debe considerar la absorción del ruido por parte de los 

materiales con que se construye la sala, la reverberación, y otros 

valores necesarios para un buen diseño. Este proceso es más 

complejo y debe realizarse con profesionales especializados. 



CAPITULO 3 

REQUERIMIENTOS TÉCNICOS PARA LA AMPLIACIÓN 

3.1. Capacidad Requerida 

La demanda requerida por la fábrica está representada por el 

siguiente cuadro (es de hacer notar que cada planta ha hecho los 

estudios y requerimientos respectivos, ha aplicado los factores de 

seguridad y de simultaneidad que resultó en un 15% más sobre la 

demanda real, y el 5% respectivo por posibles fugas de aire): 

Tabla 6. Caudales de Operación (N I/s) 

CAUDAL PRESION 

Nl/s TRABAJO (BAR) 

PLANTA TEXTIL 1 230,9 7,0 

PLANTA TEXTIL 2 321,9 7,0 

PLANTA TEXTIL 3 322,8 7,0 

PLANTA QUÍMICA 309,0 7,0 

TOTAL 1184,7 

Los requerimientos se han entregado con valores de Nl/s y debemos 

transformarlos a I/s FAD, para esto aplicaremos la siguiente fórmula: 

Donde: 

QiPi Qn (1.013)

(273 + Ti) 273 

Q; = Caudal en I/s 
P; = Presión de ingreso en bares (1 bar para este caso) 
T; = Temperatura de ingreso en º C  (20 ºC) 

On = Caudal a condiciones Normales (N I/s) 

Aplicando la ecuación obtenemos el siguiente cuadro: 
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Tabla 7. Caudal de planta 1/s (FAD) 

CAUDAL PRESION TRABAJO 

1/s (Bar) 

PLANTA TEXTIL 1 251 7 

PLANTA TEXTIL 2 350 7 

PLANTA TEXTIL 3 351 

PLANTA QUI MICA 336 7 

TOTAL 1288 

Por otra parte, si el plan inicial es mantener tres compresoras ZR 

(927 I/s FAD) en operación más la adicional que se decida comprar, 

esta última debe aportar un mínimo de 361 I/s FAD para cumplir con 

la demanda, tomando como base un promedio de temperatura de 20 

ºC en el ambiente. 

En el análisis tendremos en cuenta que todo el aire comprimido 

debe secarse a un punto de rocío de -10 ºC mínimo, y se debe 

adicionar, en los casos que lo requieran, los filtros de línea y los 

accesorios necesarios para limpiar el aire de cualquier contaminante, 

y que se debe evitar en lo posible la contaminación de aceite. 

3.2. Condiciones de Operación 

De los compresores: Los compresores deberán operar las 24 

horas del día y durante los 365 días del año, la planta está situada a 

nivel del mar (en la Distrito de Ventanilla) y las condiciones 

ambientales son las siguientes: 

Verano: 

Temperatura máxima de 28 ºC 

Humedad relativa máxima 85% 

Invierno: 



Temperatura mínima 13 ºC 

El promedio de temperatura de aire ambiental es de 20 ºC. 

Condiciones generales: 
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Medio de refrigeración: Agua a presión de 3 bares suministrada por 

la planta 

Presión Máxima de trabajo: 860 KPa 

Presión mínima: 700 KPa 

Nivel de ruido máximo 85 dB a un metro 

El voltaje: 380V, 60 Hz, trifásico 

Condiciones de Operación del secador: 

- Presión de operación 860 KPa máximo

- Punto de Rocío: -10 ºC

-Voltaje de trabajo: 380V, 60 Hz, 3F

Costo de la Energía: 0.07 USD/Kw hr. 

Se deberá recomendar el mejor arreglo de los equipos, considerando 

que el o los equipos seleccionados remplazaran a los ZR que serán 

descartados uno por vez y por año de acuerdo a el programa de 

inversiones resultante de esta recomendación, es posible considerar 

un cambio de tecnología si fuera lo adecuado, pero el objetivo básico 

es la óptima inversión con el mayor ahorro de energía posible. 



3.3. Termodinámica principios teóricos 

3.3.1. Definiciones Básicas 
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Para hacer un análisis de un proceso termodinámico es necesario 

definir lo que entendemos por sistema. Esta se define como una 

región con fronteras definidas los cuales pueden ser fijas o móviles. 

Los sistemas pueden ser cerrados o abiertos, los cerrados (masas 

de control) son aquellos que constan de una masa fija, es decir 

ninguna cantidad de masa puede cruzar sus fronteras, salvo la 

energía en forma de calor o de trabajo. 

En contraparte un sistema abierto es definido como un sistema que 

tiene un flujo de masa a través de sus fronteras (es el caso de las 

compresoras). A los sistemas abiertos también se les da el nombre 

de volumen de control. 

3.3.2. Primera Ley de la Termodinámica 

La energía no se crea ni se destruye solo se transforma, este es el 

enunciado de la primera ley de la termodinámica y está basada en 

los experimentos llevados a cabo por Joule a mediados del siglo XIX 

y que comprobaron esta ley. 

3.3.3. Gases ideales 

La termodinámica define como ecuación de estado aquellas que 

relacionan la presión (P), la temperatura (T), y el volumen molal 

específico (v) de un gas. 

Se define como gases ideales a todos los que responden a la 

siguiente ecuación de estado (a bajas densidades): 
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Pv= RT 

En este caso R es la constante universal de los gases y cuyo valor 

es R.= 8.3145 kNm / Kmol·K para el caso de el sistema inglés el 

valor de R es de 

R = 1545 pie lbf / lb mol·R. 

Esta ecuación se convierte ( cuando la dividimos con el peso 

molecular) en la siguiente ecuación: 

PV=mRT 

Robert Boyle logró establecer relaciones entre los tres factores de las 

ecuaciones de estado e instituyó el siguiente enunciado: 

En un gas si se mantiene constante la temperatura se cumple que el 

p 

P2 

Fig. 3.1 Cuadro P- V 

volumen varía en proporción inversa a la presión absoluta durante el 

r 

I' 
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cambio de su estado. ·Esto se traduce en la siguiente forma 

matemática: 

P1V1=P2V2 donde T=cte. 

Charles en-sus experimentos llegó a la siguiente conclusión: Si la 

presión se mantiene constante el volumen de un gas cambia en 

proporción directa a su temperatura absoluta. Este enunciado se 

puede expresar como: 

-En forma resumida podemos expresar que la ecuación PV=mRT se

puede expresar también como:

(P1V1'T1) = (P2Vi/T2} 

Estas ecuaciones tienen una aplicación adecuada en ciertas 

condiciones, pero para aplicaciones reales especiales esta ecuación 

no funciona, es esta la razón por la que se introdujo el factor de 

compresibilidad cuyo símbolo es Z y se define por la siguiente 

ecuación: 

Pv = Z�T 

Sin embargo experimentos llevados a cabo con el aire ha 

demostrado que se puede utilizar con razonable exactitud (hasta los 

10 MPa de presión), las ecuaciones de los gases ideales (lo que 

hace a Z =1). 

3.3.4. Mezcla de Gases 

En el aire comprimido se presenta con frecuencia como un 

inconveniente a resolver, la presencia de humedad en los sistemas 
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de aire y de hecho, este es un problema de mezcla de gases. Tanto 

Dalton como Amagat realizaron experimentos que demostraron las 

siguientes relaciones: 

Ley de Dalton: 

En este caso Dalton consideró que los gases existían por separado y 

que cada uno estaba a las mismas condiciones de temperatura y 

volumen de la mezcla. De sus experiencias dedujo que la presión de 

ta mezcla de gases ideales es la suma de tas presiones parciales de 

los gases presentes, y esto se representa por: 

Donde PA y P8 son las presiones parciales de los gases 

componentes de la mezcla. 

Ley de An,agat: 

En este modelo se considera como si cada uno de los componentes, 

existiera por separado a la Presión y temperatura de la mezcla. Los 

resultados de sus experimentos llevaron a la siguiente conclusión: 

Donde tanto VA como V8 representan los volúmenes parciales de los 

gases individuales a la presión y temperatura de la mezcla. 



3.3.5. Segunda ley de la Termodinámica 
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L:a segunda ley de la termodinámica enuncia básicamente que no 

existe una máquina térmica que pueda tener una eficiencia del 100%. 

Una definición importante es la de Kelvin-Planck cuyo enunciado 

dice: es imposible que un dispositivo que opera en un ciclo reciba 

calor de un solo depósito y produzca una cantidad neta de trabajo 

(tomado de Termodinámica de Yunus A. Cengel y Michael A. Boles). 

También tenemos el enunciado de Clausius: es imposible construir 

un dispositivo que funcione en un ciclo y que no produzca otro efecto 

que la transferencia de calor de un cuerpo más frío a otro más 

caliente. (Tomada de Fundamentos de Termodinámica, autor Van 

Wylen). 

3.3.6. Humedad en el Aire 

La humedad es un problema importante en un proceso de 

compresión de aire, este último en la naturaleza, tiene siempre un 

contenido de vapor de agua que en la mayor parte de las veces debe 

ser extraído pues es causa de deterioro de las líneas de aire y de los 

equipos e instrumentos con los que tiene que trabajar. 

Cuando el aire producido también contiene aceite, debido al uso de 

compresoras de pistón o inyectadas con aceite la contaminación 

aumenta y el fluido contaminante se hace más peligroso. 

Algunas instalaciones solo extraen el agua condensada a raíz de la 

compresión. En otras plantas son más exigentes extrayendo toda el 
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agua hasta un punto de rocío, determinado por el cliente (es más 

c0mún cuando solicitan un punto de rocío de 3-4 ºC). La cantidad de 

agua a extraer está en función a la temperatura ambiental, la 

humedad reiativa y también la presión final de trabajo. 

3.4. Procesos de Compresión 

3.4.1. Compresión Isotérmica (Ley de Boyle) 

La compresión isotérmica en un gas ideal es aquel proceso donde la 

temperatura se mantiene constante, es decir en la formula PV"= C 

donde n se hace igual a 1. 

Luego la formula de trabajo isotérmico es la siguiente: 

J2 . (V2) 
w1 = 1 P dV = PV In Vi 

3.4.2. Compresión lsentrópica 

La compresión isentrópica en un gas ideal es el proceso en el cual la 

entropía se mantiene constante y es reversible. En este proceso se 

cumple que PV'= Constante. 

Donde k = c,lcv

Y se cumplen las siguientes relaciones isentrópicas (gas ideal): 

(�:) = (�:f-1 
k 

y (::) = (�) 
k-1

(�) = (�)k
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Todas referidas a un gas ideal. 

3.4.3. Compresión Politrópica 

Los procesos reales de compresión se comportan siguiendo la 

formula PV' = C, estos son los llamados procesos politrópicos 

(1<n<1.4).La expresión para el trabajo en este proceso es el 

siguiente: 

Y dado que la siguiente relación rige para esta compresión: 

Entonces para un gas ideal donde PV = mRT la ecuación del trabajo 

también podemos expresarla de la siguiente manera: 

3.4.4. Compresión por etapas 

La mayor parte de los procesos de compresión son politrópicos e 

ineficientes. Sin embargo para tratar de alcanzar una mejora se 

diseñan los compresores de varias etapas con un enfriamiento 

mecánico intermedio o un enfriamiento a través de un fluido que 

puede ser aceite o agua dependiendo de las aplicaciones. 
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Es importante conocer el máximo de ahorro que puede entregarnos 

uri compresor de estas características. Tomemos como referencia la 

figura siguiente: 

T Pz 
Trabajo ahorrado 

---------

Politrópico 
pl 

T 
Enfriamiento 

1 

lsotirmlco Enfriamiento 
intermedio 

V s 

Fig. 3.2. Diagramas P-v y T-s (tomado de Termodinámica Y.Cengel 

El trabajo total de entrada será la suma de los trabajos parciales: 

w 

nRT1 
(
PE)

n

;
i 

_ ll + nRT1 
[(

P2)
n

;
i 

_ ll 
n-1 P1 n -1 PE

Si tenemos que la única variable es PE si derivamos de acuerdo a 

esto, y luego lo igualamos a cero obtenemos la siguiente igualdad: 

Es decir para minimizar el trabajo de la compresora de dos etapas, la 

relación de presiones debe ser la misma en cada etapa. 



3.4.5. Desplazamiento del Compresor y eficiencia volumétrica 
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La capacidad real de un compresor es menor que la capacidad 

teórica. En general la capacidad es afectada por las pérdidas en la 

admisión, 1a·s fugas tanto internas como externas, las condiciones 

ambientales, y la expansión del aire remanente en la cámara de 

compresión (llamado volumen muerto). 

Las perdidas en un compresor de tornillos comprenden las pérdidas 

mecánicas, las volumétricas y las dinámicas. Las mecánicas son 

básicamente perdidas por fricción. 

Las pérdidas volumétricas están compuestas por fugas: 

-En el espacio entre lóbulos,

-a lo largo de el tornillo y la carcasa,

- entre los ejes de los rotores y la carcasa,

- entre los frentes del tomillo y las tapas de los tornillos,

Estas pérdidas disminuyen con el incremento de las rpm. 

Las pérdidas dinámicas son causadas por la turbulencia en la 

admisión, y la salida del elemento compresor. Estas pérdidas se 

incrementan con la velocidad. 

Para los compresores dinámicos las pérdidas principales debido al 

flujo se producen en la admisión del aire también las condiciones 

ambientales influyen fuertemente en el caudal entregado. 



3.4.6. Energía específica requerida por el compresor 
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EA algunos casos y como referencia se usa la energía específica 

consumida por los compresores (J/1 o Kwh/m3) la cual es la relación 

entre la potencia utilizada y el flujo entregado por el compresor. 

Estos datos permiten conocer la energía consumida en los procesos 

de compresión para cada modelo. 

3.4.7. Influencia de la altitud en los compresores. 

Debemos tener cuidado en el momento de seleccionar la compresora 

cuando el lugar de trabajo es una zona alta. Tanto la temperatura 

como la presión atmosférica se reducen con la altura. 

En la siguiente tabla podemos ver el efecto de la altura en la 

capacidad y la potencia para compresoras trabajando a una presión 

efectiva de 7 bares. 

Tabla 8. Factores de Reducción 

Reducción en % por cada 
1.000 m. de incremento 

Tipo de Compresor 

Capacidad Potencia 

De tamaño medio y refrigerado por 
aire 2.1 7.0 

De tornillo en baño de aceite 0.6 5.0 

De tamaño grande, pistón y
refrigerado por agua 1.5 6.2 

De tamaño grande, tornillo y
refrigerado por agua 0.3 7.0 

El consumo de una herramienta en una zona alta se incrementa 

conforme se vaya ascendiendo, el siguiente cuadro ayuda a calcular 

las necesidades de la herramienta: 
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Fig. 3.3 Factores de rectificación para altura (tomado del manual de 

Atlas Copeo) 



CAPITUL04 

EVALUACIÓN TÉCNICA - ALTERNATIVAS 

4.1. Tipo de Compresores 

4.1.1. Compresores de Tornillo Húmedo 

Los compresores de tornillo húmedo · son máquinas de 

desplazamiento positivo, el elemento compresor consta de dos 

tornillos que desplazan el aire mientras van rotando y el aire se va 

moviendo entre la carcasa y los tornillos, (ver fig. 4.1 ). 

COMO PISTÓN COM0OUNDR0 

J 

Fig. 4.1 Compresores de tornillo (manual de Atlas Copeo) 

Este movimiento va reduciendo progresivamente el volumen del aire 

hasta que alcanza el puerto de descarga a la presión del sistema. 

El aceite se inyecta en la cámara y tiene como función lubricar, sellar 

e impedir el retorno de aire cuando se va realizando la compresión y 

refrigerar el sistema debido al incremento de temperatura por la 

compresión del aire. 
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Se pueden encontrar equipos que trabajan con un elemento de 

cómpresión, con dos elementos en paralelo y dos elementos 

compresores enseriados, cada uno de ellos tiene ventajas y

desventajas· que deben ser analizados cuando se adquieren estos 

equipos. 

Podemos ver el siguiente diagrama para explicar el proceso de 

compresión: 

... 

.. 

... 

• aire de admisión
• mezcla de aceite/aire
• aire comprimido
• a1ua de refrt1eración
• aceite

Fig. 4.2. Diagrama de Compresores húmedos 

El aire ingresa a través del filtro de aire, y es absorbido por, en este 

caso, dos elementos compresores que están trabajando en paralelo, 

previamente ha pasado por la válvula de admisión que es la que 

regula el ingreso de aire. Luego es comprimido y se mezcla con el 

aceite, posteriormente en el tanque de separación el aceite es 

separado por centrifugación, gravedad y por un filtro separador. El 
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aceite separado es enviado, la mayor parte, a un enfriador, para, 

previa filtración ser dirigido al elemento compresor. El aire mientras 

tanto, con contaminación de aceite (dependiendo del fabricante) 

sale a través de la válvula de mínima presión y es enfriado en el 

intercambiador de calor antes de ser entregado a su consumo (en 

este punto la contaminación de aceite es de 2 ó 3 ppm), en el caso 

del diagrama presentado, el refrigerante es agua pero es común la 

existencia los enfriados por aire. 

El rango de potencias de fabricación oscila entre los 3 hasta los 500 

Kw, y la presión va desde los 5 bares hasta los 20 bares en 

aplicaciones especiales 

Sistemas de control: 

A. Todo - nada con este sistema el compresor está en carga

máxima, entregando el caudal completo del compresor, y 

consumiendo la máxima potencia, pero cuando el sistema alcanza la 

presión de descarga, automáticamente el compresor interrumpe la 

entrega de aire, pasa a la posición de descarga, y se establece un 

circuito cerrado al interior del equipo con el fin de garantizar una 

presión mínima para la lubricación del tornillo (la lubricación se 

realiza por la presión del aire en el tanque separador). Cuando el 

compresor está en esta última posición el consumo de potencia es de 

aproximadamente el 22 al 25% de la potencia máxima. 

B. Modulado: Dependiendo del fabricante, existen varias formas de

modular la entrega de aire del compresor, es decir de hacer trabajar 



el equipo de acuerdo a la demanda de la planta, describiremos los 

siguientes: 
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81. Modulando la válvula de admisión: Con este método se

logra controlar el caudal de aire en un rango de entre 1 O a 

15%, el método consiste en controlar la posición de la válvula 

de admisión, modulando el ingreso de aire. La desventaja 

está en que se produce un alto ratio de compresión lo que 

aumenta el consumo de energía. 

82. Modulando la válvula de espiral (instalada en el

elemento compresor) este método llamado también Control 

de Capacidad Variable consiste en graduar la longitud real de 

los tornillos mediante una espiral que va abriendo puertas en 

el elemento y disminuyendo virtualmente la longitud de los 

tornillos. Esto permite un control del aire hasta 

aproximadamente un 50% de su capacidad como se ve en la 

siguiente figura: 

Espira! P..-cblmente cemci. Bplral Pucblmenle Ablef1> Esplr>I totalmente Ablem 

Fig. 4.3. Control modulado (CCV) 

83. Variadores de Velocidad: Método por el cual se controla

el caudal variando la velocidad del motor, mediante esta 
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aplicación el compresor entrega aire de acuerdo a la 

demanda de la planta, ajustando las rpm y disminuyendo la 

potencia consumida permitiendo un ahorro de energía. Este 

método permite trabajar al compresor en un rango de 20 al 

100% de entrega. 

La selección y la aplicación de estos controles dependerán 

del perfil de consumo de la planta, y se deberá analizar las 

potencias consumidas de una manera cuidadosa en cada 

compresor. 

POTENCIA EN EL EJE 

100 

90 

80 -

70 

60 -

50 -

40 

30 

10 

-Arranque/parada 
- Carga/descare• (A) 

Modulado+ carga/descarga (B1) 

- Velocidad reculada+ caria/descarga (83) 
_ Válvula de control variable (B2) 

O 5 1 O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

CAUDAL% 

Fig.4.4 Sistemas de Regulación 

C. Arranque - parada es el método sencillo de mantener en

funcionamiento y en carga al equipo mientras hay demanda, y se 

apaga cuando esta cesa. La desventaja está en el número de 
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arranques permitidos al motor que en el caso de los motores hasta 

15 HP puede ser de 12 por hora, pero en los más grandes solo es de 

3 por hora. 

En la fig. 4.4 podemos observar el modo de trabajo de estos 

controles. 

4.1·.2. Compresores de Tornillo Seco 

Los compresores de tornillo seco se diferencian de los anteriores en 

q-ue no existe aceite dentro de la cámara de compresión. 

Fig. 4.5 Elemento tornillo (Manual ventas AC Oil Free 

Debido a que no existe refrigerante dentro del elemento, deben 

trabajar enseriados para alcanzar la presión solicitada (cuando esta 

es mayor de 4 bares). 

Normalmente cada rotor (tornillo) está recubierto con un tipo de 

pintura o material especial para protegerlo de la oxidación, y evitar el 

retorno del flujo de aire durante la compresión. El principio de 

funcionamiento es el mismo que para una compresora con inyección 

de aceite, salvo que el elemento cuenta con engranajes de 
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sincronización que regulan la posición de los rotores el uno con el 

otrco, normalmente los rodamientos son especiales y diseñados para 

esa aplicación, también cuenta con cámaras de refrigeración 

( diseñadas más como cámaras de equilibrio térmico con el medio 

ambiente) y cuenta además con sellos de laberinto especiales para 

evitar la fuga del aire. Son sellados y construidos para una �arga 

duración. También como en el caso de las inyectadas, los rotores 

son llamados macho· y hembra, siendo el macho el conductor en el 

elemento. Los perfiles son asimétricos y vienen en relaciones de 4/6, 

3/4 o 6/8 dependiendo del fabricante. 

En el diseño de este equipo se contempla un circuito de aire, un 

circuito de refrigeración y un circuito de aceite. En la fig. 4.6 

podemos ver los circuitos mencionados: 

Filtro de Aire 

Elemento 
de Baja 

Ingreso de Aire 

Elemento de 

... l"-r Enfriador intermedio 

Post enfriador 

-Aire

Salida - Agua

de Aire Aceite

Fig. 4.6. Compresor seco de Doble etapa. 
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Circuito de Aire: El aire ingresa atravesando un filtro de 3 micras 

que tiene una eficiencia de 99.9 % y que posee un indicador de caída 

de presión para el mantenimiento correspondiente. El aire atraviesa 

la válvula de admisión, y es tomado por el elemento de baja que lo 

eleva entre 2.5 a 3.5 bar, esto produce un aumento de temperatura 

que oscila entre los 150 ºC hasta los 210 ºC dependiendo de• equipo 

y su presión de descarga. El aire atraviesa el enfriador intermedio 

donde la temperatura regresa lo más cerca posible a la temperatura 

ambiente y luego se dirige al elemento de alta. Aquí el aire alcanza la 

presión para la que está graduado el equtpo y nuevamente el aire 

ingresa aun post enfriador para luego ser entregado a la línea de la 

planta. 

Circuito de Agua: Generalmente consta de dos circuitos, el primero 

se ocupa de los enfriadores de aire exclusivamente y el otro circuito 

va primero al enfriador de aceite, seguidamente al elemento de alta 

presión, y luego al elemento de baja para salir conjuntamente con el 

agua de los enfriadores de aire. 

Circuito de Aceite: El aceite se usa en estos equipos para lubricar el 

tren de engranajes principal y los engranajes de sincronización que 

se encuentran en cada elemento. El circuito cuenta con una bomba 

de aceite y un sistema de filtrado que garantiza la calidad de la 

lubricación en la compresora. En �I caso de las enfriadas por aire, el 

aceite también sirve para refrigerar los elementos. 



Elemento de baja Elemento de alta Presión 
Presión ------

-'--'

'F.d;;,,'.K 

Salida de 

Aire 

• • Post enfria or Enfriador Intermedio 
Con preenfriador Enfriador (con pre-enfriador)

de aceite 

Fig. 4.7 Compresora de doble etapa (enfriado por aire} 
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Este tipo de compresora- se fabrica desde los 37 hasta- los 900 Kw de 

potencia. 

Sistemas de control para Tornillos Secos: 

A: Todo o nada: Con este sistema el compresor entrega su máximo 

caudal hasta alcanzar la presión regulada, hecho esto 

inmediatamente entra en descarga y deja de entregar aire al sistema. 

Durante- la descarga- hay un proceso de recirculación que involucra­

aproximadamente al 10% del caudal de aire del compresor que es 

enfriado a través del sistema bleed-off, esto se mantiene así, hasta 

que el compresor detecta la caída de presión en las líneas de aire 

comprimido. El sistema- no tiene que usar la presión del aire para la 

lubricación, pues no existe aceite en la cámara de compresión. Es un 

medio efectivo de control pues no le produce sobrecargas al 

compresor, dado que pasa directamente a consumir 
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aproximadamente del 18 al 22 % de la potencia máxima del 

compresor. 

B: Modulado: Bajo este sistema el compresor regula la válvula de 

admisión de· acuerdo al consumo de aire de la planta, no es muy 

usado en esta clase de compresores, pues aumenta el consumo de 

energía en forma importante. 

C: Regulando la velocidad del motor: con este sistema el equipo 

cuenta con un variador de velocidad el cuál regula automáticamente 

la velocidad del motor de acuerdo al consumo de aire de la planta, la 

principal ventaja es que sigue el perfil de consumo de la fabrica y va 

adecuando la potencia del motor a las necesidades de la planta. Se 

debe hacer un análisis serio de los consumos y de los equipos 

instalados, antes de decidir por uno de estos modelos de 

compresores, para que el ahorro de energía sea efectivo. 

... 

... 

100 

90 

80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

30 -

- Car¡a/descarca 
- Modulado+ uirca/desc.rca 

· Velocidad reculada + arranque/parada 
10 

O 5 1 O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

Load 

Fig_. 4.8. Sistemas de regulación tornillo seco. 
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4.1.3. Compresores Centrífugos 

Las compresoras centrifugas tienen una operación diferente a las 

demás compresoras. Las condiciones de trabajo afectan en mayor 

medida a estos equipos, como veremos a continuación. 

En la fig. 4.9 mostramos un corte de una etapa de la compresora 

centrifuga, las flechas indican la dirección en que se mueve el aire. 

La succión se realiza a través de una tobera de succión que dirige el 

flujo hacia los alabes del impulsor, donde la masa de aire toma una 

velocidad importante, siendo expulsada radialmente hacia el difusor, 

este componente rodea el impulsor y en esta sección la velocidad del 

aire es reducida y transformada en presión, el otro componente que 

es la voluta o cubierta encierra el flujo y está instalado alrededor de 

todo este sistema y colecta el aire, recuperando también parte de la 

energía de velocidad y transformándola en presión. 

VOi.UTA 

Fig. 4.9. Flujo de aire en la Compresora Centrifuga. 

La mayor parte de la presión se desarrolla en la sección del difusor 

como se muestra en el grafico siguiente: 
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DESCARGA 
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PRESION DE SUCOON 
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CENTIIODB. 

IMPULSOR 
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EXTER NODB. 

IMPULSOR 

SAUDADB. 

DIFUSOR 

Fig. 4.1 O. Desarrollo de la Presión en centrifugas 

La dirección del flu·o de aire la podemos ver en la siguiente figura: 

Fig. 4.11. Rodete de Compresor centrifugo 
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La máxima presión de descarga que se puede obtener de una 

compresora de simple etapa, está limitada por las tensiones 

permisibles en el impulsor. De hecho existen compresoras de dos o 

más etapas de acuerdo a los requerimientos de presión que sean 

necesarios. 

Una compresora multietapica la podemos ver en la fig. 4.12: 
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Fig. 4.12 Compresora Centrifuga (Folleto de Cooper) 

Curvas características de Operación: 

La curva de las compresoras centrifugas, crece de izquierda a 

derecha en un diagrama de flujo vs. Presión. Y tiene la característica 

de presentar un caudal máximo de estrangulamiento llamado en 

inglés stonewall, y un punto de rotura del flujo debido a las 

oscilaciones que se presentan por la alta presión, (llamada en inglés 

surge line). 

Estr11ncul11dón del Flu)o 
(Choke/stonewall) 

._ ___________ _ 

FLUJO 

Fig. 4.13. Curva Característica de Compresora Centrifuga 
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Las curvas que normalmente se encuentran en las propuestas y en 

los folletos de ventas, presentan las cualidades propias de cada 

compresor y su sistema de control, normalmente estos equipos 

poseen una válvula llamada IGV la que gobierna el flujo de aire de 

ingreso a la máquina. El siguiente grafico (fig. 4.14) viene con varias 

posiciones que explican el comportamiento del equipo cuando los 

alabes de la válvula IGV toman determinados ángulos con respecto 

al flujo, regulando así el caudal de la compresora en un rango que 

puede llegar a ser hasta del 20% del total, como lo podemos ver en 

la figura mencionada: 

Linea de surge 

� 10 
UI 

l;, 
� 
;: 8 

"0 

CII 
"0 7 

e 

.; 6 

Rango de regulación (a surge) 
(QA-00)/QA 

B, (natural) surge 

Fig. 4.14. Curvas de regulación para Compresoras Centrifugas 

Efecto de las variaciones de las condiciones de Ingreso: La 

Temperatura de ingreso tiene un apreciable efecto sobre la operación 

de una compresora centrifuga. 

En un equipo de geometría fija y de revoluciones constantes cuando 

la temperatura de ingreso se incrementa entonces el flujo disminuye 



y la potencia baja, cuando la temperatura de ingreso disminuye el 

fluja entregado aumenta y la potencia consumida aumenta, esto se 

puede ver en la figura siguiente: 

Presión de 
Descarga% 

100 

Potencia al 100 
acopl. % 

TEMPERATURA DEENT RADA 

Punto de Disei'lo 

1 Baja la temperatura- t 
+ aumenta el flujo 

Sube la temperatura- 1 
disminuye el flujo 4' 

1 Baja la temperatura- t 
,. 

• aumenta la potencia 

r t S�be_ la temperatura_:- 1 
Disminuye la potenc1a't' 

Caudal entrada (peso/volum) o/o 100 

Fig. 4.15. Variaciones de las Condiciones de Ingreso 
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Un efecto parecido resulta cuando la presión de admisión cambia, 

definitivamente no afecta el ratio de compresión establecido para la 

compresora, pero la presión de descarga varía directamente con los 

cambios de la presión de ingreso: 

Presión de entrada 

Presión de 
descarga 100 

Potencia 
acoplam % 100 

Menor presión de entrada 
Reduce caudal 

Menor presión de entrada 

� ................ . 

Caudal entrada (peso/volum) 0/o 100 

Fig. 4.16. Variación de la Presión de Entrada. 
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Como es normal si una presión definida de descarga es necesaria y 

la presión de admisión disminuye, el ratio de compresión aumenta, 

este rasgo se debe tener muy en cuenta cuando se selecciona 

equipo para zonas altas de nuestra geografía. 

También debe tenerse mucho cuidado en el mantenimiento, pues un 

filtro de aire sucio causa el mismo efecto en la operación del equipo. 

El agua fría o caliente también afecta el rendimiento de un compresor 

centrífugo, si bien es cierto que en la primera etapa el proceso no es 

afectado, si lo es en las siguientes etapas. Si se baja la temperatura 

del agua de refrigeración, el efecto es un incremento de la presión de 

descarga, y consecuentemente un aumento en la temperatura del 

refrigerante causa que la presión de descarga baje y que al flujo 

másico y el consumo de potencia también caiga. 

Agua de refrigeración 

Presión de 
Descarga 100% 

Potencia 
Acopla. 100% 

gua más fria 
Incrementa caudal 

1 Agua más caliente 
fDisminuye caudal 

· 
'Agua más fria ___ & Incrementa Potencia 

� IAgua más caliente 
1/ ; lfDisminuye potencia 

Caudal entrada (peso/volum.) % 

Fig. 4.17. Efecto del Agua de Refrigeración 
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Controles para un Compresor Dinámico: los controles para este tipo de 

compresora suelen ser complejos, pero tienen dos funciones específicas 

que cumplir: 

-Controlar el Anti surge para que el compresor trabaje en el rango de su

operación estable, y así evitar daños irreversibles al equipo. 

-Controlar el desempeño o rendimiento del compresor a los requerimientos

solicitados por el usuario. 

La curva llamada de oscilación (surge) la poseen todos los compresores 

centrífugos y es el límite mínimo de flujo en el cual debe operar el equipo 

para que no entre en un proceso inestable que llevaría al compresor a 

destruirse. 

Esta línea y todos los controles que se pueden colocar son afectados por el 

siguiente grupo de factores: 

-El ratio de presión utilizado en el diseño

-La velocidad del impulsor

-Tipo de compresor

-Características del gas manipulado:

-La constante R del gas

-Temperatura de ingreso,

-El valor de k
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Control de Presión Constante: 

Este es un sistema de control modulado, en cuanto el consumo disminuye, 

la válvula de estrangulamiento empieza a cerrarse e inmediatamente reduce 

el caudal entregado, ·es decir es llevada desde el punto A hasta el B luego si 

la demanda sigue disminuyendo tal como se muestra en la fig. 4.18, el 

sistema empieza a abrir la válvula Blow-off expulsando parcialmente aire 

hacia la atmosfera y disminuyendo la posibilidad que se presente el 

problema de la oscilación (surge). 

La desventaja es que en este tipo de control el desperdicio de energía es 

apreciable, dado que el aire que se arroja a la atmosfera está parcialmente 

comprimido. La perdida de energía depende de los modelos y de los 

tamaños de compresor. 

Modo de Control de Presión 

Constante 

e -

t---------r+--� ...... --�-¡ ,,,,,' .

A 

t ,, 

: , .,,' 
:' t .,, 

t .,,'/ : ,, 
: ,,,' t , 
, ,

, 

,
,, 

o
"' 

Flujo volumétrico 

Fig. 4.18. Control de Presión Constante 



Modelo de Control Autodual: 
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Modo de Control Autodual 
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Flujo volumétrico 

Fig. 4.19 Control Autodual 
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Este modelo de control trabaja en forma parecida pero en este 

sistema la válvula de estrangulamiento, es cerrada parcialmente y en 

forma progresiva hasta el punto B y luego hasta el punto C tratando 

de mantener la presión del sistema, luego si la demanda sigue 

disminuyendo, el compresor entra en descarga (punto D). Los 

problemas que se tienen con esto es que en el momento de la 

descarga en los cojinetes se produce una desestabilización de la 

película de lubricación por lo que toma un tiempo (puede llegar a 

tres minutos) antes que se pueda volver a entregar aire si la 

demanda aumentara repentinamente. Esto puede causar grandes 

variaciones de presión y además dado los esfuerzos envueltos en el 

proceso se requiere que el diseño contemple un balance en ambas 

direcciones en los impulsores. 
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Los compresores dinámicos se fabrican a partir de los 250 HP hasta 

potencias muy altas 

4.2. Secadores 

Los secadores se utilizan para retirar la cantidad de agua que el 

sistema requiera, existen varios tipos de estos, pero aquí trataremos 

aquellos de refrigeración, los de absorción y de adsorción. 

4.2.1. Secadores de Refrigeración 

El secador de tipo de refrigeración o frigorífico es usado cuando el 

punto de rocío requerido está entre los 4°C y los 6 ºC, esto debido a 

que si se utilizara a menores temperaturas el agua se congelaría y se 

obstruiría el paso de aire, el sistema más simple funciona de acuerdo 

a la descripción siguiente: 

El aire caliente y a presión ingresa por el punto 1 (fig. 4.20) y calienta 

el aire que va saliendo del secador por el intercambiador 3, al 

mismo tiempo el aire ingresante se enfría y en el colector de 

humedad (4) se descarta el agua que se haya condensado, luego el 

aire continúa por el evaporador de gas refrigerante, el cual lo enfría 

de acuerdo a la temperatura a la que se haya graduado el sistema 

(normalmente 4 ºC), descartando .el agua que se condense a través 

del colector de humedad 7. En el sistema del gas refrigerante, la 

válvula de expansión es la que permite al mismo expandirse en 

forma de gas y extraer el calor del aire comprimido, luego pasa al 

compresor el que reduce su volumen y eleva la presión enviándolo 
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al condensador donde se enfría y parte se licua para cerrar el 

cireuito. Se debe tener cuidado de regular el trabajo del .compresor 

con este secador, pues el agua puede congelarse y obstruir el paso 

del aire. 

Secador de refrigeración o fngoríf,co. de ex­
pansión directa, con recuparación de calor. 
1. aire húmedo 
2. aire seco 
3. intercambiador de calor aire-aire 
4. colector de humedad 
5. condensador 
6. válvula de expansión 
7. colector de humedad con purgador o drena¡e 

Fig. 4.20. Secador de refrigeración 

4.2.2. Secadores de Absorción 

Este tipo de secador, extrae el vapor de agua al combinar material 

químico con el vapor. Estos materiales desecantes se saturan con el 

agua y deben cambiarse periódicamente, usualmente se usan sales 

de cloruro de calcio, cloruro de litio, pero todos estos agentes son 

altamente corrosivos, además no se pueden usar sobre los 30 ºC 

pues tienden a aglomerarse y causan una gran pérdida de presión, el 

punto de rocío que alcanzan es de +15 ºC. 
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4.2.3. Secadores de Adsorción 

Estos secadores producen los puntos de rocío más bajos, y se 

utilizan agentes adsorbentes sólidos, que retienen el agua a través 

de procesos físicos. Están conformados por dos torres una realiza el 

secado y la otra se va regenerando paralelamente. Con estos 

secadores se puede obtener puntos de rocío tan bajos como -70 ºC. 

Existen dos tipos de secadores de adsorción: 

1. Secadores regenerados por calor (del tipo BD en Atlas Copeo),

con el aporte de energía externa o interna. Usualmente la fuente

de energía externa son resistencias que calientan un flujo de aire

que ingresa a la torre que se está recuperando, o en su defecto

puede ser aire comprimido a una elevada temperatura que retira

el agua del elemento adsorbente.

Fig. 4.21. Secador Regenerado por calor externo. (Manual AC) 
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En el caso de la Fig. 4.21 el aire de secado es proporcionado por 

-un soplador externo, que previo calentamiento a través de unas

resistencias ingresa a las torres y seca el material adsorbente,

de la torre que esté en la fase de recuperación. Normalmente

estos equipos necesitan tiempos bastantes largos para completar

el proceso.

El equipo trabaja de la siguiente manera: el aire del compresor

ingresa a la torre B a través de los filtros de línea y el flujo circula

de abajo hacia arriba, cumpliendo la labor de secado, mientras

tanto la torre A está en recuperación y el soplador situado entre

las torres ingresa aire que previamente es calentado por las dos

resistencias colocadas al interior y que permite recuperar la

silicagel, expulsando el aire húmedo al exterior a través de los

conductos de desfogue.

2. Secadores regenerados por un flujo de aire seco (tipo CD en

Atlas Copeo, sin aporte de calor) que retira la humedad del

agente adsorbente regenerándolo para un siguiente ciclo. Este

caso requiere una cantidad bastante apreciable de aire seco

proporcionado por el mismo compresor - secador (entre 15 a 20%

del caudal de trabajo).

En todos estos casos debe ten�rse especial cuidado con el aceite

del compresor que contamina el aire a secar, pues malogra

rápidamente el agente adsorbente, cubriendo los poros y

quitándole vida útil. La figura siguiente ilustra cómo trabaja este

tipo de secadores: el ingreso de aire es a través de los filtros de
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línea, estos se usan, para evitar la suciedad y en lo posible la 

penetración de aceite lo que dañaría al desecante, el flujo es 

dirigido a la torre A donde es secado y luego parte es entregado 

a la línea ·de aire y parte (alrededor de 15 a 20% es dedicado a 

recuperar la otra torre de secado, este ultimo flujo es desechado 

a la atmosfera con lo que se pierde una cantidad extra de 

energía). 

FIG. 4.22 Secador CD (Folleto de Venta CD de AC) 

Luego una válvula secuenciadora cambia la dirección del flujo y el 

ciclo se invierte para regenerar la torre A. 

4.2.4. Filtros de Línea 

4.2.4.1. Filtros DO: 

Filtro de línea coalescente para extraer partículas de suciedad 

hasta 1 micra, y para retener hasta 0.1 mg/m3 (0.1 ppm) de 

aceite en aerosoles y vapor. 



56 

4.2.4.2. Filtros DDp 

Filtros para remover partículas de polvo de hasta ·una micra, 

solo se debe usar con aire seco. 

4.2.4.3. Filtros PO 

Filtros coalescentes de alta eficiencia, remueve el aceite en 

aerosoles hasta 0.01 mg/m3 (0.01 ppm) y partículas hasta 

0.01 micras., el flujo es del interior hacia el exterior. 

4.2.4.4. Filtros QD 

Filtro de carbón exclusivamente para retener aerosoles de 

aceite y de hidrocarburos con un máximo remanente de 

aceite de 0.003 mg/m3 (0.003 ppm) en la línea. 

Fig. 4.23. Filtros de Línea 

4.3. Planteamiento de Soluciones para la ampliación 

Como hemos mencionado antes el consumo futuro será de 1288 Us 

FAD, es decir el nuevo compresor deberá aportar a la línea 361 I/s 
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FAD netos, pero se debe añadir lo que consuma el secador. Se 

tendrá los tres compresores ZR 38 antiguos trabajando y quedará la 

compresora Sullair en Stand by. El punto de rocío de -10 ºC hace 

necesario seleccionar el compresor, el secador y los accesorios en 

conjunto pues el consumo de los secadores de adsorción, únicos 

capaces de obtener menos de O ºC, implica, en principio que los 

compresores aumenten el caudal de entrega como veremos más 

adelante. Si se usa secadores regenerados térmicamente con aporte 

de energía exterior (tipo BD), debemos tener un caudal mínimo de 

2% adicional (369 Us FAD), si usamos secadores regenerados por 

aire seco (tipo CD), necesitaremos un compresor de 16% más de 

caudal en promedio (419 Us FAD). Bajo estas consideraciones los 

equipos seleccionados son los siguientes (tabla 9): 

Tabla 9 Equipos seleccionados 

MODELO DE COMPRESOR GA 160 ZR 145-125 GA 132+-12� 

Capacidad a plena Carga I/s (FAD) 437 398 385 

Presión de Operación para prueba (bar) 8,6 8,6 8,6 

Presión máxima de Operación (Bar) 9,1 8,6 9,1 

Potencia en placa de motor (HP) 200 200 175 

Eficiencia de placa del motor ( %) 96, 2 95,8 96,2 

Potencia total a la descarga (Kw) 43 32,3 38 

Potencia total consumida (Kw) 169 164 147 

Potencia especifica consumida (Kw/1001/s) 38,67 41,21 38,19 

Filtro primario DD390 DD390 

Filtro secundario PD390 PD390 

Secador CD390 MD300 BD390 

Filtro Aceite QD390 QD390 

Filtro para particulas DDp390 DDp 390 



4.3.1. Primer Planteamiento: Compresora GA 132 + -125 y 

accesorios (ver apéndices 1 y 4): 

Tabla 10. Características de la GA 132+ 125 

MODELO DE COMPRESOR GA 132+-125 

Capacidad a plena Carga I/s (FAD) 385 

Presión de Operación para prueba (bar) 8,6 

Presión máxima de Operación (Bar) 9,1 

Potencia en placa de motor (HP) 175 

Eficiencia de placa del motor ( %) 96,2 

Potencia total a la descarga (Kw) 38 

Potencia total consumida (Kw) 147 

Potencia especifica consumida (Kw/1001/s) 38,19 
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Con este equipo solo se puede usar un secador del tipo regenerado 

térmicamente, con aporte externo de calor; por lo que el compresor se 

analizará conjuntamente con el secador BD 390 el cuál es un equipo 

para un caudal de 390 I/s FAD (nominales), una presión máxima de 11 

bares. 

Para seleccionar el secador se ha procedido en base a la siguiente 

fórmula (ver apéndices 4 y 5): 

Capacidad real = capacidad nominal x k1 x k2, donde: 

K1 = Corrección por la presión de entrada, 

K2 = factor de corrección por la temperatura 

Para los cálculos del secador BD tenemos: 

K1 = 1.13 (tomando una presión promedio de 8 bares) 

K2 = 1 (la salida del aire del compresor está a una temperatura de 15 

ºC encima de la temperatura ambiente) 

Luego: Capacidad real = 390 x 1.13 x 1 = 440. 7 I/s FAD 
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La temperatura de rocío de este secador es de -20 ºC (el mínimo 

solicit"cido es -10 ºC), con lo que la parte de calidad de aire se obtendría 

con el siguiente grupo de equipos y accesorios: 

T bl 11 C a a t , f arac ens ,cas 

Filtro primario 

Filtro secundario 

Secador 

Filtro Aceite 

Filtro para partículas 

d FI e , tras v s d eca or 

DD390 

PD390 

8D 390 

QD 390 

DDp390 

Los dos primeros filtros DD y PD se usan para evitar en lo posible que 

el polvo y el aceite afecten a la silicagel del secador, de otra manera 

el cambio del desecante se haría más frecuente, el filtro de carbón se 

usa para captar todo resto de vapor de aceite que quede en el flujo de 

aire, dado que el secador cuenta con resistencias eléctricas y debemos 

evitar toda posibilidad de contacto pues las temperaturas en el secador 

por las resistencia son altas,, y usamos el filtro DDp para evitar el 

acceso de polvo de silicagel a la línea final de aire. El arreglo sería el 

que se muestra a continuación: 

GA 132+ TANQUE DD PD QD 8D390 DDp 

Fig. 4.24. Arreglo de GA 132 y accesorios 

Tiempos de carga y tiempo de descarga: 

Para analizar la energía consumida debemos hallar los tiempos de 

carga y descarga del compresor, y para esto debemos tener las caídas 

de presión promedio en los equipos, en la siguiente tabla tenemos 

estos datos: 
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Tabla 12 Caídas de Presión 
MODELO DE COMPRESOR GA 132+-125 CAIDA DE CAIDA DE 

PRESION PRESION 
- ·-

NUEVOS PROMEDIO 

Filtro primario DD390 0,05 0,25 

Filtro secundaño PD390 0,08 0,25 

Secador BD 390 0,15 0,2 

Filtro Aceite QD 390 0,07 0,1 

Filtro para particulas DDp390 0,05 0,2 

TOTAL 0,4 1 

Consideraremos que la presión a la salida del filtro DDp debe ser 7.1 

bar. (la caída de presión desde este lugar hasta el punto de trabajo 

debe ser 0.1 bar). 

La presión mínima a la salida del compresor debe ser: 

Presión mínima (Pi) = 7.1 +1 = 8.1 bare 

Presión máxima (Pv): 8.1 + 0.5 = 8.6 bare 

El volumen del sistema es 8.93 m
3 (sitema de tanque y tuberías 

existentes) 

V(Pv - Pi) 
t = QPa 

Donde: 

t = Tiempo en segundos 

V= Volumen del sistema de aire 

P¡= Presión mínima absoluta en el sistema (Kg/cm2 o bar)) 

Pv = Presión final absoluta (Kg/cm2 o bar) 

Q = Caudal suministrado menos el que sale del sistema (m3/s) 

P ª = Presión atmosférica 

El ciclo de carga y descarga, con sus respectivos tiempos y la 

diferencia de presiones, se puede graficar de la siguiente manera: 



P (bar) 

Pd 

I< Te 

'E--------Tt 

Ll.p = diferencial de presión 
Pd = presión de descarga 
Pe = presión de carga 
Te = tiempo en carga 
Td = tiempo en descarga 
11 = tiempo total 

Td � 

Fig. 4.25. Tiempos de Carga y Descarga 

Para calcular el tiempo en carga emplearemos los siguientes datos: 

Caudal suministrado = 385 I/s (0.385 m3/s) 

Caudal extraído (361 + 2%) = 369 I/s (0.369 m3/s) 

Diferencial de presión = 0.5 bar 

Presión abs. final en el tanque = 9.613 bares 

Presión abs. mínima en el tanque = 9.113 bares 

Presión atmosférica = 1.013 bares 

Al efectuar el cálculo el resultado es 275 seg. en carga. 

61 

Empleando los mismos datos (excepto que el compresor no entrega 

aire y solo hay consumo y que el diferencial de presión es negativo en 

razón que debe alcanzarse la presión mínima) el resultado es 12 

segundos. Pero aquí debemos pres·entar una característica propia de 

los compresores inyectados con aceite que trabajan en carga -

descarga. 

Para esto el siguiente grafico nos ayudará: 



Cambio de potencia entre la carga y la descarga 
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Segundos 

Fig. 4.26. Grafico de Potencia a la descarga -carga 

En el punto A se inicia la descarga del compresor, durante este 

proceso el equipo establece un circuito cerrado entre el tanque 

separador de aceite y la válvula de admisión. Entre estos dos puntos 

circula un pequeño flujo que mantiene bajo presión al aceite para la 

lubricación del equipo, pero la disminución de la potencia no es 

inmediata, le toma a los equipos inyectados con aceite, en general, 

entre 60 a 80 segundos llegar al punto mínimo, por lo que debemos, 

conservadoramente, tomar una potencia del 50% (en este caso) para 

analizar el proceso de descarga. Con estos datos ya podemos calcular 

el costo de la energía consumida po'r el compresor y el secador: 

Costo de la energía: Costo de potencia en carga (Ce): 

Ce = Pot. Máxima (valor total en la hoja CAGI) x Tiempo en carga x 

Horas trabajadas x costo de la energía. 

Ce = 147 Kw/hr (275/ (275 +12)) 8400 hr x0.07 USD/Kw 

Ce = 82822 USO 

Costo de potencia en descarga: 



Cd = 73.5 (12/(275 + 12)) X 8400 X 0,07 

Cd = 1807 USO 

Costo Total (CT): 

CT (para el GA :132+) = 84629 USO 
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Como mostramos en el cuadro anterior el secador que trabajará con 

este compresor es el 80 390 del tipo adsorción regenerado con aporte 

de un flujo externo de aire calentado por resistencias. El consumo 

promedio de potencia es de 9.9 Kw de acuerdo a los datos de 

consumo del equipo: 

Tabla 13. Característica del 80 390 

Tipo de Secador BD 390 

Precio (USD) 40072 

Capacidad Nominal (1/s) 390 

Punto de Rocío (ºC) -20

Consumo de Potencia (Kw) 9,9 

Aire para la purga% 2 

Pérdida de Presión (bar) 0,2 

Ahora podemos ver el costo de la potencia consumida que es el 

siguiente: 

Ceo = 9.9 Kw x 8400 x 0.07 USD/Kw 

Ceo = 5821 USO 

Filtros de línea: 

Los siguientes son los datos de los filtros de línea: 

Tabla 14. Características del DO 390 

Filtro de Propósito General 00390

Precio (USO) 1519 

Capacidad Nominal (lis) 390 

Vida promedio (horas) 4500 

Precio del reemplazo (USO) 668 
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Tabla 15. Características del PO 390 

Filtro de Alta Eficiencia PD390 
Precio (USO) 1519 
Capacidad Nominal (11s) 390 
Vida promedio (horas) 4500 
Precio del reemplazo(USD) 668 

Los filtros DD y PD se cambiaran cada 4500 horas para poder 

mantener la caída de presión controlada, es decir debemos utilizar 

1.9 elementos de remplazo por cada 8400 horas de trabajo al año. 

Tabla 16. Características del PDp 390 

Filtro de Polvo PDp390 

Precio (USD) 1430 
Capacidad Nominal (1/s) 390 

Vida promedio (horas) 4500 

Precio del reemplazo (USD) 626 

Lo mismo sucede con el filtro para partículas PDp colocado aguas 

abajo del secador. 

Para el filtro de carbón activado cuyas características figuran abajo el 

cambio es cada 1000 hrs. Y se utilizan 8.4 juegos de servicio, este 

filtro impide la llegada de los vapores de aceite al secador y a la línea 

final. 

Tabla 17. Filtro QD 390 

Filtro de Carbón Activado QD390 

Precio (USD) 1430 

Capacidad Nominal (1/s) 390 

Vida promedio (horas) 1000 

Precio del reemplazo (USD) 626 



65 

Posible Contenido de Aceite en la línea: 

El caudal de 385 I/s está dado a condiciones FAD (8.6 bares de 

presión de trabajo, a 1 bar de presión atmosférica 20 ºC y aire seco). 

A condiciones de nivel del mar la variación es pequeña. También 

debemos considerar la necesidad de usar una tobera aguas abajo 

del último filtro, para evitar la fluctuación violenta de la velocidad del 

flujo de aire y así no dañar el desecante. La velocidad ideal que debe 

tener el flujo de aire dentro del secador es de 0.32 m/s para lograr un 

secado efectivo (la que está garantizada con el rango flujo de aire del 

secador). 

La máxima cantidad de aceite al final de la línea (siempre y cuando 

se cumpla con el mantenimiento respectivo es el siguiente: 

Aceite= 0.003mg/m3 x 361 I/s x 3.6 (s/I x m3/hr) x 8400 hr 

Aceite = 32.75 gr de aceite (en el año). 

Nota: 0.003 mg/m3 de aceite es la cantidad máxima de aceite 

después del filtro QD (Ver apéndice 6) 

Verificación de Caudales Totales: 

El cuadro de caudales entregados por el conjunto sería el siguiente: 

Tabla 18. Caudales finales 

MODELO CAUDALES UNIDADES FAD 

ZR 3A 309 3 927 

GA 132 + 125 377,36 1 377,36 

TOTAL 1304.36 

El caudal seco entregado a 28 ºC se calcula con la siguiente fórmula: 

Qt(273)(Pt) 

Qn = (273+Ti)1.0 
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On = 1183 N /Is

Calcularemos el efecto de la humedad y de la temperatura en 

conjunto. La hu.medad relativa es de 85% en promedio tal como lo 

expresa el requerimiento del usuario: 

Pv=Ps x HR 

Donde Ps es la presión de saturación del vapor de agua (en este caso 

37 .8 mbar para una temperatura de 28 ºC) 

Pv = 37.8 X 0.85 

Pv = 32.13 mbar 

Paire seco = 1013- 32.13 = 980.87 mbar 

La temperatura de secado es de -20 ºC, por lo tanto la presión de 

saturación será de 1.03 mbar, pero esto es a condiciones atmosféricas, 

a condiciones de presión usaremos la siguiente fórmula: 

n _ (Ps)p 
.rv -

p 

Donde P v es la presión parcial del vapor de agua a presión atmosférica 

(Ps)p es la presión de saturación a presión de servicio 

Y Pes la presión absoluta de trabajo (en este caso 9.013 bar) 

Pv
= 0.114 mbar 

El porcentaje de pérdida será de: 

L1Pv 
L1Qc = 

T 
(100)

a 

Entonces Oc = (32.13 - 0.114) (100)/ 1013 = 3.16% (esta es el 

porcentaje de la pérdida en masa causada por el vapor de agua) 

El caudal realmente entregado por los compresores será de: 



67 

Q,.= 1145.6 N 1/s 

Ligeramente por debajo de lo requerido (1184.7 N I/s) pero recordemos 

que hay un 15% de factor de seguridad por lo que no es necesario 

tomar precauciones adicionales. 

Programa de mantenimiento para la GA 132 y los equipos 

auxiliares: 

Las visitas para el mantenimiento se programaran cada 4000 horas (las 

actividades figuran en los anexos 9 y 1 O) para el compresor y se harán 

de acuerdo a la siguiente secuencia: 

A�O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SERVICIO A B A e A F A B A D A B A e A F A B A D 

Normalmente en estas visitas de mantenimiento se usan kits para 

4000, 8000, 16000, etc. Horas. Se han hecho los estimados con estos 

conjuntos recomendados por el fabricante. 

En cada visita se revisará el funcionamiento del secador y de la 

instalación en general. El usuario deberá cuidar de cambiar los filtros 

de línea, en el tiempo programado. 



4.3.2. Segundo Planteamiento: Compresora ZR145-125-60 exento 

de aceite y accesorios: 

Tabla 19. Características de Compresora ZR 145-125-60 

MODELO DE COMPRESOR ZR 145-125 

Capacidad a plena carga 1/S (FAD) 398 

Presión de Operación para prueba (bar) 8,6 

Presión máxima-de operación (bar) 8,6 

Potencia en placa de motor (HP) 200 

Eficiencia de placa de motor (%) 95,8 

Potencia total a la descarga (Kw) 32,3 

Potencia total consumida (kw) 164 

Potencia específica consumida (Kw/100 1/s) 41,21 

Filtro primario 

Filtro secundario 

Secador MD300 

Filtro Aceite 

Filtro para partículas 
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El secador que usaremos para este caso es el MD 300, cuyo precio es 

USO 29359. Es del tipo de adsorción pero fabricado exclusivamente, 

para los compresores ZR, el punto de rocío que se puede obtener es 

de - 30 ºC, mucho mejor que la temperatura de rocío exigida. 

El arreglo del conjunto de equipos sería el siguiente: 

ZR145 TANQUE MD300 

Fig. 4.27. Arreglo de eq':,lipos para el ZR 145. 

El grafico siguiente muestra la forma de trabajo del secador, el cual no 

desperdicia aire comprimido: 



Aire 
calicnic sin 

saturar 

Vaivula de estrangulación 

69 

/ Evcr.�or

/ Sección de regeneració,
/' 

1 Ref11ge1ador 
de 

/ 

/_/
.,., 

Compresor 
con 
refrigerador 
posterior 

/ 
Entrada de 

atre húmedo 
,/ 

/' 
Sección de secaco 

./Separador oe 
humedad 111tcgrc1do 

Motor de acc1onam1ento 

regcnerac :ón 

,> 
--,'--=.__JllP........________ ":!!I -- Entrado de a,rc 1rfo saturado 
-

&., 1 

Purga de condensado automát 1ca 

Fig. 4.28. Diagrama de Secador MD 300 

El desecante va impregnado en un papel especial al cual tiene la 

forma de un rotor. Un motor pequeño es usado para hacer girar el 

tambor; y mientras un sector seca (75%) el otro es regenerado 

(25%), tal como podemos ver en el grafico siguiente: 

Aire seco Aire calil'nte sin saturar 

Sección de Sección de 

secado regeneración 

Airefrfo saturado Aire caliente sat11rad<1 

Fig.4.29. Tambor de secado. 
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La caída de presión es mínima, (0.1 bar) y no necesita en principio 

filtro de partículas aguas abajo. Pero el tiempo de carga no deberá 

ser menor de 2 minutos (120 s) para lograr un secado efectivo y una 

buena recuperación. 

Luego la presión mínima que necesita entregar el compresor al 

sistema es de 7.2 bar y el diferencial de presión puede ser de 0.6 

bar. 

Tiempos del ciclo de carga-descarga: (Cálculo semejante al GA 132) 

Tiempo en carga = 8.93 (0.6)/((0.398-0.361 )(1.013)) 

Tiempo en carga =143 segundos 

Tiempo en descarga= 8.93 (0.6)/(0.361(1.013)) 

Tiempo en descarga = 14.65 segundos 

Tiempo total = 157.65 segundos. 

El consumo de energía en el compresor: 

Considerar que el compresor trabajará con 7.8 bar en carga, por lo 

tanto la potencia consumida es de solo 156 Kw (en este tipo de 

compresoras 1 bar de diferencia corresponde a aproximadamente 

5% de variación en la potencia): 

Ce
= 156 {143/157.65) X 8400 X 0.07 = 83203 USO 

Cd
= 32.3 (14.65/157.65) x 8400 x 0.07 = 1765 uso

CT = 84968.00 USO 

Consumo de energía en el secador: 

El motor del secador MO 300 es de una potencia de 0.12 Kw, y solo 

trabaja cuando el compresor está en carga, el costo de la energía 

consumida es la siguiente: 

EMo= 0.12 Kw x 8152 hr x 0.07 USO/Kw 



EMD = 68.5 uso

Verificación de caudal total: 

De ser seleccionado este compresor tenemos los siguientes 

caudales entregados: 

Tabla 20. Caudales totales 
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MODELOS CAUDALES UNIDADES CAU. TOTAL 

ZR3A 309 3 927 

ZR 145 398 1 398 

TOTAL 1325 

El caudal del cuadro corresponde a 1325I/s FAD. A condiciones 

extremas de 28 ºC, y 85% de humedad, el caudal será: 

Q0 = (1325 X 273)1.013/(273+28)1.013

Q0 = 1202 Nl/s

Si consideramos el mismo porcentaje de contenido de agua en el aire 

tal como en el caso anterior tenemos, que el caudal final es: 

Or = 1202 X 0.9684

Or = 1164 Nl/s 

Si bien lo requerido por la planta es 1184 Nl/s, el adicional de 

seguridad del 15%, hace innecesario tomar precauciones mayores. 

Además no hay presencia de aceite en el sistema, pues el equipo es 

exento de aceite. 

Mantenimiento: 

El mantenimiento del compresor será de acuerdo a la siguiente 

programación de los servicios y se hará cada 4000 hrs: 
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AÑO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SERVICIO A B A C A B A C A B A D A B A C A B AC 

El listado de repuestos es el que figura en los anexos 11, 12 y 13 y se 

incluye la garantía de que se cambiará solo un juego de elementos en 

diez años. 

El secador MD 300 se revisará en cada servicio y se reparará cada 

cinco años. 

4.3.3. Tercer Planteamiento: Compresora GA 160 -125 y accesorios: 

Es un compresor inyectado con aceite, cuyas características son las 

siguientes: 

Tabla 21. Característica Compresora GA 160 

MODELO DE COMPRESOR GA 160 

Capacidad a plena Carga 1/s (FAD) 437 

Presión de Operación para prueba (bar) 8,6 

Presión máxima de Operación (Bar) 9,1 

Potencia en placa de motor (HP) 200 

Eficiencia de placa del motor ( %) 96,2 

Potencia total a la descarga (Kw) 43 

Potencia total consumida (Kw) 169 

Potencia especifica consumida (Kw/1001/s) 38,67 

El arreglo será el siguiente: 

GA160 TANQUE DO PO CD390 DDp 

Fig. 4.30. Arreglo de la ZR 145 
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Para este equipo se ha escogido un secador de tipo adsorción CD 

390 con recuperación por flujo de aire seco procedente del mismo 

compresor, la selección ha sido realizada de la siguiente manera: 

Capacidad de los secadores CD= Ot x � x k
p 

x kt

Donde: 

Ot = Capacidad teórica del secador 

KJ = Factor de corrección del punto de rocío 

K
p 

= Factor de corrección de la presión de entrada 

Kt = Factor de corrección por la temperatura. 

De acuerdo al folleto de Secadores CD Atlas Copeo, los valores son 

los siguientes: KJ = 1 (punto de rocío solicitado -1 O ºC}, k
p 

= 1.12 

(para una presión de 8 bares}, k1 = 1 (para una temperatura de 

entrada de 35 ºC) 

Capacidad del secador = 390 x 1 x 1.12 x 1 = 436.8 1/s, para una 

visión del proceso total véase el apéndice 8) 

Los siguientes equipos adicionales, también se colocaran y las 

caídas de presión son las que se indican: 

Tabla 22. Caídas de Presión 

MODELO DE COMPRESOR GA160 CAIDA DE CAIDA DE 

PRESION PRESION 

MINIMA PROMEDIO 

Filtro primario DD390 0,05 0,25 

Filtro secundario PD390 0,08 0,25 

S ecador CD 390 0,15 0,2 

Filtro Aceite QD 390 0,07 0,2 

Filtro para partículas DDp390 0,05 0,1 

TOTAL 0,4 1 

De acuerdo a la tabla anterior el compresor debe tener una presión 

mínima de 8 bares y un diferencial de 0.6 bar. 



Cálculo de los tiempos de carga y descarga: 

El G_audal de salida es 361 I/s + 16% de 361 = 418 

Te
= 8.93 (0.6)/(0.437 - 0.418) 1.013 

Te 
= 278 segundos 

Cálculo del tiempo en descarga: 

Td 
= 8.93 (0.6)/(0.418)(1,013) 

Td 
= 12.65 segundos. 

Tt 
= 290.65 segundos 

Calculo del costo de la energía en carga: 

Ce = 169 X (278/290.65) x8400 X 0.07 

Ce
= 9504 7 USO 
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Costo en descarga: siendo este un compresor inyectado con aceite la 

potencia mínima es alcanzada después de 40 segundos 

(aproximadamente) por lo que la potencia consumida la asumiremos 

conservadoramente como el 50% de la carga total: 

Cd = 84.5 X (12.65/290.65) X 8400 X 0.07 

cd = 2153 uso

CT = 97210 USO 

El secador de tipo adsorción con recuperación mediante un flujo de 

aire seco proveniente del mismo_ secador es el modelo CD390, con 

las siguientes características: 

Tabla 23. Secador CD 390 

Tipo de Secador CD390 
Precio (USO) 20068 
Capacidad Nominal (1/s) 390 
Punto de Rocío (ºC) -20
Consumo de Potencia (Kw) 0,02 
Aire para la purga % 16 
Pérdida de Presión (bar) 0,2 



Este secador consume 0.02 Kw/hr (controles y luces de control): 

Eco = 0.02 Kw/hr x 0.07 USO /hr x 8400 

Eco = 11. 8 USO 
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Las características de los filtros son los siguientes (a pesar de ser los 

mismos del GA 132 la vida de los elementos es diferente por ser el 

caudal a manejar de 437 1/s: 

Tabla 24. Filtro 00 390 

Filtro de Proposito General 

Precio (USO} 

Capacidad Nominal (1/s) 

Vida promedio (horas) 

Precio del remplazo (USO} 

00390 

1519 

390 

3168 

668 

Tabla 25. Filtro. PO 390 

Filtro de Alta Eficiencia 

Precio (USO} 

Capacidad Nominal (1/s) 

Vida promedio (horas) 

Precio del remplazo (USO} 

P0390 

1519 

390 

4500 

668 

Tabla 26. Filtro POp 390 

Filtro de Polvo 

Precio (USO} 

Capacidad Nominal (1/s) 

Vida promedio (horas) 

Precio del remplazo (USO) 

POp 390 

1430 

390 

3168 

626 



Tabla 27. QD390 

Filtro de Carbon Activado 

Precio (USO) 

Capacidad Nominal (1/s) 

Vida
. 
promedio (horas) 

Precio del remplazo (USO) 

QD390 

1430 

390 

1000 

626 
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El cuadro siguiente muestra el caudal total en I/s FAD para el conjunto 

de los cuatro compresores: (437-0.16x437 = 367.08 I/s FAD) 

Tabla 28. Caudales totales 

MODELOS CAUDALES UNIDADES CAU. TOTAL 

ZR3A 309 3 927 

GA 160W 367,08 1 367,08 

TOTAL 1294,08 

Para el caso en que la temperatura alcance los 28 ºC, y una humedad 

relativa de 85% tenemos: 

On = 1294.08 X 273/( 273 +28) 

On = 1173 Nl/s

Si aceptamos el mismo porcentaje de pérdida por humedad que el 

caso anterior tenemos: 

Or = 1173. X 0.9684 

Or = 1135 Nl/s 

Como los casos anteriores, con este equipo estamos dentro de los 

parámetros adecuados. 

Contenido de aceite: 

Aceite= 367.08 x0.003 x3.6 x 8400 



Aceite = 33.3 gr de aceite por año (por supuesto considerando un 

mantenimiento riguroso, y la temperatura promedio de 20 ºC) 

Mantenimiento: 
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Las visitas para mantenimiento se llevaran a cabo cada 4000 hrs y de 

acuerdo a la siguiente secuencia: 

A�O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SERVICIO A B A e A B A e A D A B A e A B A e A D 

Los repuestos a usarse serán los prográniados en cada servrcio, y se 

hará una revisión del secador en cada visita, la reparación general es 

cada 40000 hrs para el compresor y para el secador CD se cambiará el 

desecante cada tres años. Ver secuencia de actividades y 

mantenimiento en anexos 14 Y15 

El mantenimiento de los filtros deberá ser llevado a cabo por el usuario. 



CAPITULOS 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

La evaluación económica tiene tres puntos básicos: los costos de adquisición, 

los costos energéticos de operación, y los costos de mantenimiento. El tiempo a 

considerar será 1 O años. 

El interés al cual se van a analizar los equipos es de 6% y la moneda es el 

USD. 

Los costos de mantenimiento se muestran en el siguiente cuadro: 

AÑOS 

ZR145 

Costo Mant. 

Reparación 

MD300 

Mante. 

Reparación 

GA132 

Mnateni. 

Reparación 

8D390 
Manteni. 

Reparación 

filtro DO 
filtro PO 
filtro QD 

GA160 

Mant. 

Repara. 

CD390 
Mant. 

Repara. 

filtro DO 
filtro PD 
filtro QD 
Filtro DDp 

1 

Tabla 29. Cuadro de Mantenimiento 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3876 3876 3876 3876 3876 3876 3876 3876 3876 3876 

100 100 100 100 100 

15853 

33200 

100 100 100 100 100 

15853 

4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 

19516 

300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 

4130 7280 4130 

1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 

1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 

5200 5200 5200 5200 5200 5200 5200 5200 5200 5200 

20500 

432 432 432 432 432 432 432 432 

7391 7391 

1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 1247 

1660 1660 1660 1660 1660 1660 1660 1660 

5258 5258 5258 5258 5258 5258 5258 5258 

20500 

432 432 

7391 

1111 1n1 

1247 1247 

1660 1660 

5258 5258 
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Para hacer el análisis de la adquisición, utilizaremos el Concepto del fondo de 

amortización conocido también como amortización con interés sobre el costo 

inicial. En el fondo de lo que se trata es de pagar o satisfacer una deuda por 

medio de un fondo de amortización, y la formula es la siguiente: 

Donde: 

R = (P-L) · 0sfdf + Pi 

P es la inversión inicial en el equipo 

L es el valor remanente al cabo de los periodos 

considerados 

es el interés usado en el proceso 

El cuadro siguiente muestra los valores anualizados, para las adquisiciones 

con sus respectivas formulas (no se considerará valores remanentes): 

PRECIO 

uso 

ZR 145 83990 

MD300 29359 

TOTAL 113349 

GA132 53144 

8D390 40072 

FILTRO DD 390 1519 

FILTRO PD390 1519 

FILTRO QD 390 1430 

FILTRO DDp 390 1430 

TOTAL 99114 

GA160 59742 

CD390 20068 

FILTRO DO 390 1519 

FILTRO PO 390 1519 

FILTRO QD 390 1430 

FILTRO DDp 390 1430 

TOTAL 85708 

Tabla 30. Precios Anualizados 

ANUAUZADO 

uso 

11412 

3989 

15401 

7221 

5445 

206 

206 

194 

194 

13467 

8117 

2727 

206 

206 

194 

194 

11645 

83990 X 6"· 10 sfdf + 83990 X 0.06 

29359 X 6" -10 sfdf + 29359 X 0.06 

53144 X 6" · 10sfdf + 53144 X 0.06 

40072 X 6"-1oSfdf + 40072 X 0.06 

1519x6" _1o5fdf +1519x0.06 

1519 X 6"-1oSfdf + 1519 X 0.06 

1430 X 6"-1oSfdf + 1430 X 0.06 

1430x6" _1o5fdf +1430x0.06 

59742 X 6"-1oSfdf + 59742 X 0.06 

20068x 6" -loSfdf + 20068x 0.06 

1519 X 6" -1oSfdf + 1519 X 0.06 

1519 X 6"-1oSfdf + 1519 X 0.06 

1430 X 6"-1oSfdf + 1430 X 0.06 

1430 X 6" -1oSfdf + 1430 X 0.06 
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Y en el siguiente cuadro (tabla 31) tenemos todos los valores anualizados 

para reparaciones y mantenimiento y en la tabla 32 muestra los resultados 

totales: 

Tabla 31. Reparaciones y Mantenimiento anualizado 

REPARACION ZR 145 

3320().6% 6 sppwf) 6"' 10crf + 3876 

REPARACION MD 300 

15853. 6'J6ssppwf) 6%10 crf + 15853 6'J61osppwf 6%10 crf +100 

REPARACION GA 132 

19516 6% s sppwf 6% 10 crf + 19516 6% 10 sppwf 6% 10 crf +4800 

REPARACION BD 390 

41306"' 3sppwf6"'10crf + 72806'J66sppwf6'J61ocrf + 41305'J69sppwf6'J61ocrf 

REPARACION GA 160 

20500 6"' 5 sppwf 6" 10 crf + 20500 6% 10 sppwf 6% 10 crf +5200 

REPARACION CD 390 

73916"' 3 sppwf 6"' 10 crf + 73916"' 6 sppwf 6'J61o crf + 73916% g sppwf 6% 10 crf 

Tabla 32. Resultados totales. 

PRECIO ANUALIZAOO MANTENIMIENTO ENERGIA 

uso uso uso uso 

ZR 145 83990 11412 7056 84968 

M0300 29359 3989 2912 68,5 

TOTAL 113349 15401 9968 85036,5 

GA132 53144 7221 8262 84629 

B0390 40072 5445 1801 5821 

FILTRO 00390 1519 206 1247 

FILTRO PO 390 1519 206 1247 

FILTRO QO 390 1430 194 5258 

FILTRO OOp 390 1430 194 1169 

TOTAL 99114 13467 18984 90450 

GA160 59742 8117 8837 97210 

C0390 20068 2727 2Sn 11,8 

FILTRO 00 390 1519 206 1n1 

FILTRO PO 390 1519 206 1247 

FILTRO QO 390 1430 194 5258 

FILTRO OOp 390 1430 194 1660 

TOTAL 85708 11645 21350 97221,8 

ANUALIZADO USD 

7056,0 

2912 

ANUALIZADO USD 

8262 

1801 

ANUALIZADO USD 

8837 

2577 

TOTALES 

uso 

110405 

122901 

130217 
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CONCLUSIONES 

Las siguientes son las conclusiones y recomendaciones que tenemos de 

este trabajo: 

1. La comparación de los precios anualizados de los compresores resulta

desfavorable para el compresor exento de aceite (aproximadamente

30% más caro que el conjunto del GA 160). Sin embargo los costos de

mantenimiento (menores en un aproximado de 47% en relación al

conjunto de la GA 132) y de energía (aproximadamente 6% menos que

el conjunto de la GA 132) permiten un costo total menor, en el conjunto

de la ZR 145 que los otros compresores. El uso de filtros en la línea con

los compresores inyectados causan una caída de presión apreciable en

el sistema de aire que se traduce en pérdidas que los compresores

tienen que compensar con un mayor consumo de potencia.

Por otra parte los tres equipos vienen con reserva de potencia suficiente

para operar a la más baja temperatura (13 ºC) sin problemas.

2. El compresor exento de aceite es mucho más limpio, y no genera

residuos de aceite en las líneas de aire, los filtros son necesarios para la

limpieza y para evitar que el aceite llegue al producto y a los

instrumentos.

3. La operación con la compresora exenta reduce las actividades de

mantenimiento, debido a una cantidad menor de equipos en operación.

4. El uso de secadores con recuperación de aire a presión es muy oneroso,

pues se necesita un promedio de 16% del caudal del compresor para



82 

recuperar las columnas, con lo que obliga a aumentar el caudal de aire 

con el consiguiente aumento de tamaño del compresor. Su selección y 

uso debe ser muy cuidadoso, debido a los altos costos envueltos en 

estos procesos. 

5. Los secadores de recuperación de columnas con aire externo mediante

sopladores, si bien no consumen aire comprimido sino en bajo volumen

(solo 2%) incrementan, sin embargo el consumo de energía debido al

soplador es bastante importante, lo que ocasiona el aumento de costo

de la operación.

6. Se debe evitar, en lo posible, en el caso de los secadores de adsorción,

la contaminación por el aceite por lo que se debe de usar los filtros de

línea necesarios para cumplir con este requerimiento, de otra forma et

material coalescente se contamina y disminuye su vida operacional.
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RECOMENDACIONES 

1. Los resultados económicos nos indican que la mejor adquisición es la

compresora ZR en esta aplicación. Adicionalmente la inexistencia de aceite

en la cámara de compresión es un factor determinante en la toma de

decisiones, por lo que se le recomienda al usuario adquirir el conjunto de la

ZR y el secador MD 300 (ver características en el anexo 16)

2. La calibración o ajuste de los compresores debe ser hecha en la modalidad

todo o nada (carga - descarga) de acuerdo a la presión de operación, el

compresor nuevo debe cubrir las puntas de demanda. La calibración será

escalar de tal manera que permitamos a una compresora de base salir de

operaciones si la demanda disminuye. Posteriormente ver la posibilidad de

instalar un control centralizado de tal manera que pueda seleccionar el

compresor o los compresores a operar automáticamente. Esto se hará en

campo.

3. Hacer el estudio necesario (caudales, potencias, producción de aire,

demanda de aire, etc.) para ver la posibilidad de instalar un compresor

exento de aceite pero con variador de velocidad, en las siguientes

adquisiciones.

4. En cuanto a la sala de compresores existen dos calderos con sus

accesorios y respectivos quemadores, es recomendable colocar duetos para

traer el aire fresco y sin contaminantes de la parte externa de la sala, desde

un punto donde no haya ninguna influencia de estos equipos. El flujo de aire

a considerar debe incluir también el aire utilizado para el enfriamiento del

motor principal.
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ANEXO 1 

COMPRES OR DATA SHEE.T 
Rotary St1-ew Compl"t>Ssor 

IODEL DATA- fOR COMPRESSED AIR 

�:asCopro 

ModelNmnber: GA JJ!+ -1!; (W) Date: 03-10-!0ll 

D Air-<.'OOled C!J Water-cooled 

w Oil-�eded DOil--
Rated Capacity at Pnll Load Operaimg 
Pressme a.f 

Fnll Load Operating Pressure b 

l\ifaxinn,m F Flow Operating � e 

Dm.e Motor Y--�,,ie R.ating 

Drive Motor��----•-¿- Nominal Efficiency 

Fan Motor Namei,late Rating (ú applicable) 

FanMotor Nameplate Nominal Efficiency 

Total Package Input Power atZem Flowe 

Total Package fuput Power at Rated Capacity 
andFnll Load Ope-ating Presswe• 

Specific Pacbge hqmt Power at Rated 

Capacity ami Full Load ()peratmg ;: ____ g 

#ofStages: 

816 

ns 

13:? 

17; 

96.1 

-

-

38 

1-17 

18.0 
diu ue Wftll! i:a dte CAGIPofonaun Veñlicúan Prousm. daKe i1ffm s.n-wrififd 
anyproer• dmillis11n-

_1_ � 
BtlawU u 
G.l1DU 1511110 '-6 

l.l u
10 o:IOCI 

-s

1 

aclm 
. b 

J151g 
. e 

bp 

perceIJt 

bp 

pereent 

kv! 

kw1 

kW.I 00 

s� 

... 

...... s 

, 6

-.... ,

Nalmdl 
flaa, 

• 

10". 



ANEX02 

OR DATA SHEET 

Rotary 

MODEL DATA- FOR COMPRESSED AJR 

1 Mammc:turer: AdasCo� 

Model.Number: ZR.14S-U5 Date: 03-11-.0ll 

2 oAir� C!J Water-<lOOled

D Oil-injffled 00il-he #ofSfages: 
Rmdúpacity at Full Load Operating 

3* Pressu:rea.f 843 

4 Fwl Load Operating Pn!ssure b l!S 

.5 M.aximnn Flow ()pe:rating iPnssure e llS 

6 Drive Motor-· . Rating lOO 

7 Drive Motor::. - . Nominal Efficiency 95.8 

8 Fm Motor Nameplafe Rating (if applicable) -

9 FanMoto:rNameplate Namma!Efñciency -

10• Total� lDput Power at 2.em Flowe 3_3 

11 otal Package lDput Pcm'el' at Rated Capa.cuy

andF11llLoad Opeming Pressure4 16-l.O 

2• SpecificPacbge �Power at RAted 

Capac:ity md Full Load Qpeming Pressuri1 19.4 
• :F.r tutarew Nlia CAGIPufanauuVeñlimtiHl'n:nm.ditam111unffriliotl 
liydli tb'llpanyp.-.uamadmiablnlW 

NOTES: 

Memw: 

� 1'11nrltata 

l}IKiliad� 
_,_ ftl'mm 

BclaarU 
s.mn 

11 .. 10 

-

ad'ma.f 

- b

. e 

bp 

percent 

hp 

percent 

kvl 

kw1 

kW: OOcfd 

11)......,c:aun:nNI. 

<=11<11 lb 

S¡,ecmc&.,J 
Ccmnmpticm 

% 

+,'- S 

-...
' 6 

No !Loat { z-

flaar Ptit,,a;
e 

-,'- 111',, 



1 Mamúadurer. 

ANEX03 

COMPRES ORDATA SHEET 

Rota1-y Screw Comp1-es�r 

IODELDATA-FOR COMPRESSED AIR 

.-\dasCopro 

Model Nmnber: G.-\ 160-l?S (\\) Date: 03-09--!0ll 
2 D Air-<:001.ed '2J Water-coo!ed 

0 Oil-injeded D oo-&ee �ofStages: 
Rated Capacity atFull Load Opeming 

3* Pressurea,f
9!6 

4 Pull Load Operaaing Ptesure b ns 

5 Ma'"1TllilDJ Flow OperafuJg Pressme e lJl 

6 Drive Motor Nameplaie R.it.iog .?00 

7 Orive Motor -- . Nominal Efficiency 96.:? 

8 Pan Motor Nameplate Rating �applica.ble) -

9 Pan Motor Nameplate Nommal Efñciency -

10* eTotal Package Toput Power at üm Flow .'3 

ll otal Package Input Power at Rated C.apacity 
andfull Load Openting �· 169 

2* Speciñc: Pacbge Input Power at R.ated 
Capacity ami Pull Load Opera_tiog �g 18.? 

• F,orm.WS tut are u, !NI iB ti.e C.'\GIPuiimulln VnificóeD Prauun. tlrA� anffrifild
11yd. drinlp.anyprocramadmimm111r 

NOTES: 
M mbet: 

lllO 
1M ThisJmm 

I 

:admaJ. 

.b 
pgg 

.e 

hp 

� 

hp 

percsit 

kw@ 

kw' 

kWHOO 

s� 

-,<- 8 

-,<. 

-,'-- 6 

-,'-- 1 

... , ... 10-é 



ANEX04 

Atlas Copeo _Secadores de aire 

Serie BD 

Secadores de aire de adsorción reactivados por calor 

AIRE ABSOlUTAMENTE SECO 



os ecn1cos 

G a de secadores de adsorción 80 

Capacidad 
instalada* 

Potencia 
fcahmtador 
ysoplante) 

Caída de 
presión 

r 

B 

B 

) 

o 

1/s cfm m3/h 

260 551 936 
390 827 1404 
520 1102 1872 
780 1654 2808 
1050 2226 3780 
1400 2968 5040 
1800 3816 6480 
2400 5088 8640 
3000 6360 10800 

'A 1 bar(al�20ºC 

ones de referencia 

kW 

11,0 
15,0 
22,0 
29,5 
41,5 
65,5 
65,5 
92,0 
119,0 

Pr jn de entrada efectiva de aire comprimido: 
T ratura de entrada del aire comprimido: 

dad relativa de entrada de aire comprimido: 
1 de rocío a presión: 

Ra e funcionamiento 

ón de entrada: 
T eratura ambiente: 
T 1eratura de entrada del aire comprimido: 

bar 

0,14 
0,17 
0,14 
0,16 
0,12 
0,10 
0,12 
0,13 
0,13 

7 bar(e) 
35 ºC 
100% 

-40 ºC 

4,5 - 11 bar(e)
1 -40 ºC 
1 - 45 ºC 

psig 

2,0 
2,4 
2,0 
2,3 
1,7 
1,4 
1,7 
1,9 
1,9 

"·l rntos de rocío a presión de -70 ºC, por favor póngase en contacto
ron represental'Tte local Atlas Copeo. 

Tamaño Conexión 
recomendado Pn 16. Dn 

de filtro 

DD/PD 

280 
390 
520 
780 
1050 
14-00 
1800 
2700 
3150 

80 
80 
100 
100 
125 
150 
150 
150 
200 

t'a s presiones de entrada del aire comprimrdo, multJplrque el caudal de arre 
·1el :ador por los siguientes factores K1 :

(g) 4.5 5 6 7 8 9 10 

0,69 0,75 0,88 1,00 1,13 1,25 1,38 

65 73 87 102 116 131 145 

0,69 0,75 0,88 1,00 1,13 1,25 1,38 

Pa 1 temperatura de entrada, multiplique el caudal de aire del secador por los 
�s1g 1tes factores K2: 

20 25 30 35 
1,00 1,00 1,00 1,00 

68 n 86 95 

1,00 1,00 1,00 1,00 

lo: 
l !S la capacidad de entrada para un F0520 en las siguientes condrcrones?:

1 de entJada 8 barlel- leffll) entrada 35 ºC- Temp ambiente 25 ºC

1a los factores de c011ección de las tablas
11., ,l:l 

40 

0,70 

104 

0,70 

mm , pulg 

1020 40,2 
1175 46,3 
1380 54,3 
1490 58,6 
1727 68 
1770 74,4 
1858 73,1 
2043 80,4 
2344 92,3 

80260 

Dimensiones 

mm 
j 

pulg

1180 46,5 
1340 52,7 
1600 63 
1880 74 

2250 88,5 

mm , pulg 

2080 81,8 
2145 84,4 
2205 86,8 
2360 92,9 
2445 96,3 

kg 

820 
1200 
1800 
2350 
3250 

Peso 

lbs 

1808 
2646 
3968 
5180 
7165 

254-0 100 2645 104, 1 
2740 107,8 2750 108,3 
3090 121,6 2925 115,2 

4300 9479 
4800 10580 
7500 16540 

3470 136,6 

1 
¡ 

e 

2976 117,1 10000 22050 

---, ,_ ..... . 

'ilª� lt ,,
1 

�i _¡,. _. ' .e 

. . .  � . .· ; . : 
.,, 1 

·- _ ..... ! 

H 

803000 
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Produ et Range: 

AML: Principal data 

ANEXOS 

CD390-1050 

ID ID CD CD 
Reference conditions 390 5JO 7!!D 1050 CE. AS!JE ...................................................................................... ,_, .. , ............................... . 

Lini1atia,s for operations 

7 
35 

100% 
-4) 

1. Mmmmi c�ilir efklÍ\15! ...................................................•.•• 
·- Ú!!l!t JP..5611'!! bar ll 
2 Mll!imum a:m� air Sfl!CtiV!! 

údet =»'IR bar 
········ 

4.................. .F ............................................................. ·-···································· 
3. Mal:immi amllent air ·-······

¡eiiip§
·
iiire

·-------····-····················
"t

··············· 4) 
4. Mll!imum DbÍ!llt ai.r 
........• !�ID.Je 

··
-=·�····,----··-······-············ "C............... l 

�:.�b¡f7ess!d�inl!t ______ .......,_
'C

............... 4> 
6. Minim�_�JRS!ed air iBl:t 

···
·
·--t�ID.Je ........ "'" .... '"' ... � ... '-' ... "-... "" .... """ ... "'" ... -_ .. -.:..-.:..-.:..-.:_-.:_-::_-_-_-_-_-_--'�

-····-·
··
· 

Performance da1a (1) 
1.Vohnefl(J;\'¡¡t�inl!t2)3,_____ Ls 

. 2 Ptessu-e � 01i1!!r d1)l!f 
--····-····

bar
·--····-

¾ l:1�':m�'!.�·-·-··------····--····-·····�-····-··········--···-S!·-···-··-· ---··-····�-····-··-··-
. 5. Plt-g_! air cmsn-mplim .............. -------,----
········ 3'l!fa,;!cbing :hatf a qd� 3') -··················.J.� .............. . 
. 6. Ptt-g_e air ansumplim ·····························-----,,,...--
········ ii\ll!rag? lllilll;batfaqcle .............................................. % .............. . 
. 1. �.answnpim ··-·

·
·
·
---······---

·
· w 

Desig¡Data 

390 
Q.15 
250
1.95 

'l) 

l�/4
j) 

35 
100"/4 
40 

ll 

4 

4) 

5JO 
Q.15 
250
1.95 

� 

l�/4
j) 

35 
100'/4 
-40 

7 
35 

100'/4 
40 

11 9°'·11 

4 4 

40 

45 45 

7!!D 1050 
Q.l  Q.07 
295 295 
250 250 

140 11!9 

18"/4 l�·�
10 10 

. L !Rsir:�t_¡;pe-__ _l,cti\at;iL-Umiina_.fil03 (FD) l S") 
2. Amcmt á desir:Gll ---··- J;g ___ ····- 400 740 9(5 1410 
3. � alll cudet cm!ECttais DK.u,.'SI 9> 3"
. 4. Rl!Camaend!dftlt!!!ize�-------=PDJ;;9L. 390 
5. Omensia:s .c....c'""-L1o-""-

e111
""�---------······-······-··m¡¡¡··----·····-

·
·
·
·· 
- Widii 

··
·
·
··
·····

·
··-·

·
·
--
··········

·
··········

·
···

·
······

·
····-·······

·
·
·
·····

·
········

¡¡¡m
········

·
···· 

................................................
-Heie!t mm 

"ó�Ñ!íiñis �·-··-······-
Nct!: l)_.\l\p.-i:íamJll<: elata sa.tedatr!f�ecadiliorE 

2) Calcutattm áibv at odl!! lbanr:f�e caiditions: se!! _-\HB 
3) R2f�ed toa!J;ch¡e p-es;ua of l bar and emperatlP- á YC 

andm�.ccaáne ID JS,07183 
• OllyapJticatte for col.osoco �

l!O 3" 100 · 4" lli :f

5JO 7!!D 1050 

m 14-::4 1183 
1593 1876 :uso 

2300 1301 '1fE: 

1100 1400 JOCO 



ANEX06 

Atlas Copeo Secadores de aire comprimido 

Serie CD 

Secadores de adsorción sin regeneración térmica 

Al E SECO 

DE ALTA CAUDAD 



Cuando el aire que nos circunda se 

comprime, el vapor de agua que con­

tiene y la concentración de partículas 

en suspensión aumentan espectacular­

mente. En un compresor inyectado, por 

ejemplo, el proceso de compresión hace 

que los vapores de aceite y de agua se 

condensen posterionnente fonnando 

minúsculas gotas, y que se mezclen des­

pués con la gran concentración de partí­

culas. El resultado es un lodo abrasivo y 

aceitoso que, en muchos casos, también 

es ácido. Sin equipos de tratamiento del 

aire, la mayor parte de este lodo corrosi­

vo entrará en la red de aire. 

Un equipo Quality Air eficiente es una 

inversión con un retomo sólido: reduce 

eficazmente la contaminación del aire 

que, de lo contrario, produciría corro­

sión en las tuberías, averías prematuras 

de los equipos neumáticos y expolio del 

producto. 

¿Por qué aire de calidad? 

El alto coste del aire 

de baja calidad 

En lo tocante a 

herramientas, máqui­

nas e instrumentos, una calidad defi­

ciente del aire ocasionará más averías, 

reparaciones y sustituciones. Además 

de los costes de las medidas correctivas, 

el tiempo de inactividad y los retrasos 

de producción resultantes son con fre­

cuencia mucho más caros que cualquier 

reparación. 

. �- ' . � ·• 

La amenaza a una 

reputación impecable 

Cuando el aire 

comprimido hace 

contacto con el producto, la estabilidad, 

el índice de rechazos y la calidad final 

del producto pueden verse afectados de 

forma considerable por la contamina­

ción. Aparte de los costes para corregir 

la situación, no se puede subestimar el 

daño potencial a la reputación de sus 

productos. 

. .  '• . 

- --;- -

... 

-
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El dinero se esfuma 

en el aire 

Al calcular el coste 

potencial de un aire 

comprimido de baja calidad, con fre­

cuencia pasan inadvertidas las tuberías. 

El condensado agresivo producirá corro­

sión, dando Jugar a fugas de aire y una 

costosa pérdida de energía. 

Una fuga de 3 mm equivale aproximada­

mente a un gasto de energía de 3,7 kW. 

Al cabo de un año, esta fuga puede 

representar hasta 1800 euros. 

• 

Presión persistente 

en el medioambiente 

La pérdida de energía 

ocasionada por fugas 

y la eliminación poco segura de conden­

sados sin tratar afectarán desfavorable­

mente a nuestro medioambiente. Aparte 

de la rigurosa legislación que impone 

fuertes sanciones en caso de incum­

plimiento, cada derroche de energía 

influye negativamente en los resultados 

de explotación. ¡Preocuparse por el 

medioambiente puede ser un negocio 

inteligente! 

Desde productos hasta soluciones 

totales 

Gracias a sus largos años de experiencia, 

Atlas Copeo puede determinar los 

requisitos exactos y ofrecer el equipo 

correcto entre una extensa gama de 

productos para el tratamiento del 

aire comprimido. Además de ofrecer 

soluciones totales, Atlas Copeo ha 

establecido una organización de 

servicio postventa que prestará apoyo 

a toda su instalación ... a nivel local o 

internacional. 

Desde el compresor hasta el secador, 

pasando por el último filtro, Atlas 

Copeo puede ser su socio exclusivo para 

soluciones totales de aire comprimido 

de calidad. 



La 1olución completa para un Aire de Calidad 

1 Proceso con aire de calidad 

= 

·s.facción del usuario final

Partículas/polvo 

filtración 

f 

filtro 

PO, PDp, DO, DDp y QO 

secado 

secador de adsorción 

MD 

(para compresores ZR/lf /ZE/ZA) 

[2 [a! 
secador de adsorción 

80 

secador frigorífico 

FO/ID 

drenaje 
1 

purgador electrónico de agua 

EWD 

Agu 

separación de aceite/agua 

0SW/0S0 

FJ. 
e1-· o



secador de adsorción 

CD 
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Aceite 

filtración 
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filtro 

PO, PDp, DO, DDp y QO 

compresión de aire 

compresores exentos de aceite 
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Un sistema de aire comprimido bien diseñado garantiza el cumplimiento de los requisitos de calidad 
del aire del proceso. 
Con la clase ISO requerida como guia, es posible seleccionar los componentes apropiados. 

Atlas Copeo ofrece una gama completa de productos para cualquier necesidad de sus clientes. 



CD - secadores para aplicaciones exigentes y 

clientes conscientes del coste de la energía 

Humedad: ¿una amenaza evitable? 

El aire comprimido que entra en la red de aire está siempre 

saturado al 100% de vapor de agua. Al enfriarse, esta hume­

dad se condensa, ocasionando daños a su sistema de aire ... y 

a sus productos finales. La cantidad de agua es directamente 

proporcional al caudal, y aunque un refrigerador posterior 

elimine 2/3 de la humedad, la tercera parte restante puede 

ser muy destructiva en muchas aplicaciones, como aire de 

instrumentación, transporte de polvo seco o procesos con 

rápida expansión del aire. 

los CD eliminan totalmente la humedad 

Los secadores de adsorción CD de Atlas Copeo eliminan 

la humedad antes de que pueda producir ningún daño. No 

existe incluso la posibilidad de congelación. Los secadores 

CD aseguran un proceso fiable y unos productos finales 

impecables ofreciendo aire absolutamente seco a su sistema 

neumático, con un punto de rocío a presión de -40ºC o 

incluso -70ºC. 

Rendimiento máximo con un coste mínimo 

El robusto diseño garantiza que la gama completa funcione 

con total fiabilidad, produciendo el punto de rocío a presión 

deseado incluso en las condiciones más dificiles. Junto con 

los sistemas de control más avanzados, la gama CD propor­

ciona el aire de mejor calidad con el coste más bajo posible. 

El sistema con control de purga Atlas Copeo dependiente 

del punto de rocío reduce significativamente los costes 

de energía a la vez que asegura un punto de rocío total­

mente estable y fiable. El uso del exclusiYO controlador 

Elektronikon en combinación con un sensor PDP de prime­

ra clase. permite obtener un rápido retomo de la inversión. 
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AGUA A LA RED DE AIRE SIN NINGÚN SECADOR INSTALADO 
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Caudal de aire 

1 500 1/s 

AGUA QUE ENTRA Y SALE DEL COMPRESOR Y SECADOR IEJEMPLOI 

Secador de adsorción CD 
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Condiciones de referencia: 
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• Rendimiento y fiabilidad gracias a unos 

principios de funcionamiento probados 

La gama completa de secadores CD está basada en 

un principio de funcionamiento común, que ha sido 

optimizado a lo largo de la amplia experiencia de Atlas 

Copeo y que lleva prestando un servicio plenamente 

satisfactorio a la industria desde hace muchos años. 

El proceso de secado 

.. El aire húmedo de los compresores pasa por los filtros de 

entrada, que eliminan el agua, aceite y partículas que 

podrían entrar en el secador. 

.. Entonces, el conjunto de válvula de tres vías dirige el aire a 

la torre "activa", en este ejemplo la torre "A". 

.. El desecante adsorbente de humedad que hay en la torre 

"A" elimina el vapor de agua del aire a medida que éste 

asciende por la misma. En el momento en que el aire sale 

de la torre, se alcanza un punto de rocío a presión típico 

de -40ºC. Con el tiempo, el desecante de la torre activa se 

satura; si se continuara en estas condiciones, se produciría 

un descenso del rendimiento del punto de rocío a presión. 

El proceso de regeneración 

.. Una pequeña parte del ahora aire seco se envía a la 

parte superior de la torre "B", mientras que el resto sale 

del secador a través de un filtro de partículas que elimina 

cualquier polvo residual libre de desecante que se haya 

podido acumular durante el proceso de secado. 

.. La pequeña parte de aire seco (purga) que pasa a la torre 

·s· se usa para regenerar el desecante. Durante la

regeneración, la torre "B" está a presión atmosférica,

permitiendo que se expanda el aire de purga de la torre "A"

y que se desplace a través de la misma, llevándose con él la

humedad del desecante. Los silenciadores en la salida

aseguran un funcionamiento silencioso.

�-- --�---· ·I .. ·,} ..
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alúmina activada 
!sin saturar) 

�:: � alúmina activada 
• •: • !saturada) 

• t válvula 

r silenciador 

[ ; filtro 

sensor pdp 

.. El proceso de regeneración del desecante dura varios 

minutos, tras lo cual el sistema de control cierra la válvula 

de purga. A partir de ese punto, el aire de purga 

represuriza gradualmente la torre a la presión normal del 

sistema. 

.. Una vez que la torre "B" está totalmente presurizada, 

conmuta la válvula de 3 vías en el fondo del secador, 

de modo que la torre "B" pasa a ser la torre activa que 

seca el aire, y la torre "A" la que pasa a la fase de 

regeneración. 
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CD 2-32- comodidad y versatilidad 

La excepcional flexibilidad de instalación de los CD 2-32 

significa que, con independencia de la aplicación, 

representa la solución más cómoda. Perfectas tanto para 

el punto de uso como para instalaciones normales en salas 

de compresores, estas pequeñas unidades ofrecen un alto 

rendimiento con un mínimo mantenimiento. 

Instalación 

.. Se pueden montar vertical u horizontalmente 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

Es posible tanto el montaje en suelo como en pared 

El diseño sumamente compacto ahorra espacio 

El filtro posterior integrado ahorra espacio, tiempo y 

costes 

Las múltiples entradas y salidas aseguran una fácil 

conexión del sistema de aire 

El drenaje temporizado integrado para el prefiltro ahorra 

en coste y tiempo 

Rendimiento y eficiencia 

.. Punto de rocío a presión de -40ºC de forma estándar

.. Punto de rocío a presión de -70ºC posible para caudoles

reducidos 

.. Muy baja caído de presión en toda la gama 

Fiabilidad 

.. los tubos totalmente anodizados impiden cualquier 

corrosión 

.. 

.. 

lo válvula y el bloque silenciador de alta calidad 

aseguran un funcionamiento a prueba de fallos 

los cartuchos cargados por muelle reducen la dispersión 

de polvo de desecante 

Mantenimiento 

.. Es posible el mantenimiento completo sin desconectar el 

sistema de tuberías 

.. 

.. 

los cartuchos de desecante con filtro integrado permiten 

un servicio rápido 

El diagnóstico de fallos en el panel de control posibilita 

una rápido resolución de los problemas 

Conexiones de entrada 
y salida múltiples 

• • 

Panel de control 
electrónico 

Cartuchos cargados 
por muelle 

Filtro posterior 
integrado 

Sencillez de manlenimiento 
sin desconectar 

Válvula y bloque 
silenciador 

Control 

.. Control por temporizador electrónico con fanción de 

pausa para la purga 

.. 

.. 

.. 

.. 

Totalmente electrónico con indicación completa del 

estado 

Diagnóstico automático de fallos con contacto de 

alarma libre de potencial 

Capacidad de monitorización remola completa 

Panel eléctrico protegido según IP65 / NEMA 4 

Opcioln CD Z-32 

O Kit para montaje mural 

O Kit para montaje en suelo 

O POP-71l°C 

O Cable para monitorización remota 

O Cable y software para monitorización remota 



• CD 44 -60 - simples, fiables, eficaces

Los CD 44-60 son unidades compactas, simples y fiables, 

diseñadas para proporcionar aire de alta calidad durante todo 

el año. Con una instalación muy simple y un servicio mínimo, 

la gama CD 44-60 es la elección perfecta para las aplicaciones 

que deben funcionar sin problemas un día sí y otro también. 

Instalación 

.. Montaje en suelo y en pared 

.. Diseño compacto, para aho"ª' espacio 

.. El prefiltro y el filtro posterior se pueden montar 

directamente en la unidad para ahorrar espacio 

las múltiples entradas y salidas aseguran una fácil .. 

conexión al sistema de aire 

Rendimiento y eficiencia 

.. Punto de rocío a presión de -20ºC de forma estándar 

.. Punto de rocío a presión de -40ºC posible para caudales 

reducidos 

.. Punto de rocío a presión de -70ºC posible como opción 

.. Muy baja caída de presión, menos de O, 15 bar 

Fiabilidad 

.. las carcasas de cierre superior e inferior y los tubos son 

resistentes a la corrosión 

.. 

.. 

los silenciadores incluyen una válvula de seguridad para 

garanJizar el funcionamiento en caso de producirse una 

obstrucción 

La válvula de lanzadera autolimpiante y el restrictor 

de purga proporcionan un funcionamiento fiable y sin 

,nantenimiento 

Control 

.. Control por temporizador con función de pausa para la 

purga 

.. 

.. 

Totalmente automático para funcionamiento autónomo 

Panel eléctrico protegido según IP54 como opción 

Panel de control 

Válvula de 

lanzadera 

Carcasa 

de cierre 

superior 

Tubos 

Carcasa de 
cierre inferior 

Silenciador con válvula 

de seguridod 

D Control neumático 

D Panel de controJ lpcj4 

D PDP-70ºC 

D Carrocería de acero inoxidable 



CD 65-1050- alto rendimiento para 

aplicaciones críticas 

Los CD 65-1050 están construidos para funcionar en una gran 

variedad de condiciones, proporcionando aire de gran calidad 

para los ambientes y aplicaciones más exigentes. Con sólo 

componentes de alta calidad y con un algoritmo de control 

basado en años de experiencia y conocimientos técnicos, 

estas unidades ofrecen una fiabilidad sin precedentes. 

Instalación 

.. El prefiltro y el filtro posterior vienen premontados en cada 

unidad* 

.. Los tubos de entrada y salida se pueden girar, ofreciendo la 

máxima flexibilidad de instalación 

.. Todas las unidades incluyen ranuras para carretilla elevadora 

y cáncamos de elevación para simplificar el posicionamiento 

Rendimiento y eficiencia 

.. Todas las unidades están especificadas de forma estándar 

para proporcionar un PDP de -40ºC, opcionalmente -70ºC

.. Las muy bajas velocidades del aire, unido a un gran contenido 

de desecante, permiten un rendimiento fiable 

.. El empleo de un sensor para medir el punto de rocío a presión 

en la salida del secador asegw-a que el sistema de control 

ahorre la máxima cantidad posible de aire de purga 

Fiabilidad 

.. Para evitar averías inoportunas, cada modelo incorpora 

.. 

una válvula de 3 vías y dos válvulas anlirretomo, construidas 

totalmente en acero inoxidable 

los silenciadores de alto rendimiento reducen el nivel sonoro 

al mínimo, e incluyen una válvula de segw-idad para 

garantizar el fimcionamiento en caso de producirse una 

obstrucción 

Control 

.. Los CD 65-/050 se pueden suministrar, bien con un sistema 

clásico de control por temporización, o mejor aún con el 

sistema de ahorro de energía Elektronilwn. que incluye el 

control de purga dependiente del punto de rocío e información 

completa del estado del secador 

.. Todos los sistemas de control están instalados dentro de un 

armario IP54 

Válvula 

Tubos de entrada y 

salida 

Ranuras para 

carretillo 

elevadora y 

cáncamosde 

elevación 

Sensor de punta 

de rocío a presión 

O iaanC0&5-1B 

O Control neumático 

Silenciador 

O Alarma para los filtros conectados al sistema de control 

O PDP-70ºC 

O Bypass del secador con válvula de 3 vfas 

O Bypass de filtros de entrada y salida 

O Filtros dobles con válvulas de conmutación 

O Bypass de secador y filtro con válvula de 7 vías 

• Los filtros soo opciooalcs en CD390-I� 



Elección del sistema de control acorde con 
los requisitos del cliente 

•
Fiabilidad simple -

sistema de control por

temporizador

Los procesos de secado y regeneración se controlan, 

en su forma más simple, mediante un temporizador 

preajustado que fija los tiempos de secado, regeneración 

y represurización, de modo que el secador funcione de 

manera fiable en diferentes condiciones. Esto significa 

que la cantidad de aire de purga consumido es fija, con 

independencia de las condiciones de entrada. 

Sin embargo, para eliminar la pérdida del aire de 

purga cuando el compresor está en descarga, todos los 

controladores Atlas Copeo basados en temporizador 

incluyen una "función de ahorro de purga". Esto 

significa que las señales de carga/descarga del 

compresor se pueden reenviar al secador para que haga 

una "pausa" y no consuma aire de purga mientras el 

compresor está en descarga. 
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•
Los mayores ahorros con

el mejor sistema de control

Elektronikon® - la inversión inteligente 

El Elek:tronikon® patentado por Atlas Copeo es 

un avanzado sistema con microprocesador que 

funciona en tiempo real y permite un completo 

control y monitorización mediante una interfaz de 

usuario clara y sencilla. El sistema Elek:tronikon® 

realiza el control de purga en función del punto de 

rocío (DDPC), y permite regular eficazmente la 

cantidad media de aire de purga, con una importante 

reducción de los costes de operación. 

Para conseguir el control dinámico, un sensor de 

punto de rocío a presión instalado en la tubería de 

salida del secador, envía una señal al sistema de 

control Elek:tronikon•. 
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El ciclo de regeneración no cambia, siendo fijo el tiempo 

de despresurización, regeneración y represurización. Sin 

embargo, las torres no conmutan necesariamente de forma 

inmediata una vez finalizado el ciclo de regeneración. 

En su lugar, se controla el POP y sólo cuando comienza 

a deteriorarse más alJá del nivel requerido, conmutan 

las torres. Durante el tiempo que transcurre entre la 

finalización del ciclo de regeneración y el punto de 

conmutación, no se utiliza cantidad alguna de aire de 

purga, lo cual quiere decir que el secador funciona 

prácticamente sin coste alguno. 

El sistema con control de purga (DDPC) puede reducir 

significativamente los costes de funcionamiento, no siendo 

infrecuente un retorno de la inversión inferior a 

6 meses. Para todos aquellos interesados por los resultados 

económicos y el medioambiente, el DDPC es la inversión 

más inteligente. 

Completa interfaz de monitorización remota 

Las ventajas del Elektronikon® no acaban en el DDPC. No 

existe mejor alternativa para un control y monitorización 

remotos. Añadiendo una ComBox, se puede acceder a 

una instalación Elektronikon® directamente desde un 

PC a través de un sistema de gestión existente, mediante 

el uso de una variada gama de protocolos. Participando 

en nuestros diversos servicios AirMonitor, se puede 

monitorizar por Internet un sistema completo de aire 

comprimido Atlas Copeo. 
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Gestión y protección total de los equipos 

El Elektronikon® ofrece un control total y una 

protección completa de la máquina Una monitorización 

continua y exhaustiva permite maximizar la eficiencia 

operativa y que la unidad no exceda nunca sus límites 

de seguridad bajo ninguna circunstancia 
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Datos técnicos 

CD 2-1050 

Secador CD Capacidad errtrada Punto de rocío Caída de presión filtración incluida Conexión 
11 bar(el 16 bar(el a presión (exc. filtros) entrada/ 
160 psi(el 232psi(el nominal Prefiltros Postfiltro salida 

1/s m3lh 1/s m3lh ºC bar psi 1 micra 0.01 micra 1 micra 50Hz:G 

0,1 ppm 0,01 ppm 60Hz:NPT 

CD 2 2 7 3.4 12 -40 0,05 0,7 PO 9 Integrado 3/8" 
CD3 3 10 5,1 20 -40 0,06 0,9 PO 9 Integrado 3/8" 
CD 5 5 20 8,5 32 -40 0,07 1,0 PO 9 Integrado 3/8" 
C07 7 25 11.3 44 -40 0,02 0,3 PO 9 Integrado 3/8" 
CD12 12 45 20.3 77 -40 0,08 1,2 PO 17 Integrado 3/8" 
con 17 65 28.7 108 -40 0,14 2,0 PO 17 Integrado 1/2" 
CD24 24 91 40.6 154 -40 0,12 1,7 PD32 Integrado 112· 
CD 32 32 122 54.1 207 -40 0,15 2,2 PD32 Integrado 1/2" 
CD44 44 167 56 214 -20 0,12 1,7 DO 44 P044 00p44 1" 
CD60 60 228 76 290 -20 0,15 2,2 DO 60 PD60 DDp 60 1 1/4" 
CD65 65 248 80 306 -40 0,20 2,9 DO 120 PO 120 DDp 120 1 1/2" 
CD 80 80 306 95 361 -40 0,20 2,9 DO 120 PO 120 DDp 120 1 1/2" 
CD 100 100 381 120 457 -40 0,20 2,9 DO 120 PO 120 DDp 120 1 1/2" 
CD 140 140 534 170 648 -40 0,20 2,9 DO 150 PO 150 DDp 150 1 1/2" 
CD 170 170 648 207 790 -40 0,20 2,9 DO 175 PO 175 DDp 175 11/2" 
CD 230 230 878 280 1069 -40 0,20 2,9 DO 280 PO 280 DDp 280 2· 
CD 280 280 1069 340 1297 -40 0,20 2,9 DO 280 PO 280 DDp 280 2" 
C0390 390 1488 N/A N/A -40 0,15 2,2 PO 390* 00p390" On80 
CD 520 520 1983 N/A N/A -40 0,15 2,2 PO 520" DDp 520" Dn80 
CD780 780 2977 N/A N/A -40 0,10 1,5 PO 780" OOp 780" On100 
CD 10SO- 1050 4006 N/A N/A -40 0,07 1,0 PO 1050" DDp 1050• Dn125 

• Opcional 
.. La versión CE del CD 1050 tiene una p,esión máxima de trabajo de 9 barte); la versión ASME una tyesión de trabajo de 11 bartel 

Condiciones de referencia 
T 8fl'4)8llltura de entrada del aire oonµimido: li°C / 100°f 
Humedad relativa de entrada: 100 % 
Presión de entrada al secador, después de la filtración: 7 bartel 
Uiidades oon presión de trabajo nominal de 11 bar{el: 7 bartel 
Unidades con presión de trabajo nominal de 16 biwjel: 12.5 baile) 

Dimensiones y peso 
.. . llc."�·�·:,¡;n:,1),'J61!1"'!'11.A .. - lt",.�· ,-� .·.;, �,. ,•, . -� ':. -

Secador Dimensiones (mml 

CD largo Ancho Alto 

CD2 92 281 445 
C03 92 281 504 
CD 5 92 281 635 
CD7 92 281 815 
C0l2 92 281 1205 
con 92 281 1598 
C024 214 358 1100 
C032 214 358 1100 
CD44 438 363 1177 
COSO 438 363 1177 
CD 65 715 664 1512 
coso 715 664 1512 
CD 100 715 664 1627 
CD 140 732 690 1642 
CD 170 764 723 1651 
C0230 947 808 1728 
CD280 1037 838 1740 
C0390 1337 no 2256 
CD520 1593 920 2300 
C0780 1876 1474 2300 
CD 10SO-- 2250 1283 2687 

..... � .• .. • �r"' 

Peso 

kg 

13 
14 
17 
20 
26 
34 
50 
67 
125 
130 
230 
250 
280 
340 
430 
500 
550 
800 

1100 
1400 
2000 

Para ajustar el rendimiento de cada secador para dfferentes condiciones de entrada, use los 
siguientes factores de corrección. 
Corrección por pun to de rocio a presión (Kd): 
Punto de rocío •e -20 -40 -70
a presión 
C02-32 � 1 0,7 
CD 44-60 � o.aa 0,7 
CD 65 -1050 K, o.e 

Factor de corrección de presión de entrada (KJ: Versióa 11 bar(e)/160 psi(el 

Presión de entrada ltar {gl 4 5 6 7 8 9 10 
psi {gl 58 73 ., 111Z 116 131 145 

CD 2-32 K, 0,62 8,75 8,87 1,12 1.25 1,37 

11 
160 
1,5 

CD 44-1050 K, 0,47 0,68 0,84 1,12 1.25 1,37 1,38 

Versión 16 bar(e),1232 psi(e) 

Presión de entrada bar(e) 12,5 13 14 15 16 
psi l•I 181 111 2IIZ 217 

CD2-32 K, 1.D4 1,11 1,19 1,26 
CD 44-1050 K, 1,04 1,11 1,19 1,26 

Fa�tur de corrección de temperatura de entrada U<J: 

T emperalure 
·e 25 38 35 40 45 50 

de entrada 
CD 2-1050 K, 0,84 0,67 0,55 
CD 44-1050 K, 0,84 0,71 0,55 

Ejemplo: 
Cuál es la capacidad de un CD«, funcionando a 8 bar{e), con una temperabJra de entrada de 
40°C y un punto de rocfo a presión requerido de -WC'/ 
Encuentre cada factor de corrección: 
K,s=0.88 K,= 1.12 K, = 0.84 
Capacidad actual= capacidad nominal x K

d 
x K, x K, 

Capacidad acbJal = « x0.88 x 1.12x 0.84 
Capacidad actual= 36 Vs o 77 cfm 



No utilice nunca el aire 
comprimido como aire 

respirable sin purificarlo 
previamente, de acuerdo 
con la legislación y las

normas locales.

Atlas Copeo se distingue como empresa por nuestra convicción de que sólo podremos 

destacar en lo que hacemos si ofrecemos la mejor experiencia tecnológica posible para ayudar 

realmente a nuestros clientes a producir, crecer y triunfar. 

Sólo hay una forma de conseguirlo - nosotros lo llamarnos simplemente el Estilo Atlas 

Copeo. Se basa en la interacción, las relaciones a largo plazo y la participación en los procesos, 

necesidades y objetivos de los clientes. Significa que debemos ser flexibles para adaptarnos a los 

variados requisitos de las personas que confian en nosotros. 

El compromiso con el negocio de nuestros clientes dirige nuestro esfuerzo para aumentar 

su productividad mediante mejores soluciones. Un compromiso que comienza prestando pleno 

apoyo a los productos existentes y mejorando las cosas continuamente. Pero no nos detenemos aquí, 

concebimos y realizamos avances tecnológicos a través de la innovación. No por simple amor a la 

tecnología, sino pensando en los resultados y en la tranquilidad de nuestros clientes. 

Así es como Atlas Copeo se esforzará por seguir siendo la primera elección, atraer nuevos 

negocios y mantener nuestra posición como líder de la industria. 

Competencia de servicio 
Atlas Copeo está comprometida a prestar 
los niveles de servicio postventa que usted
necesita. Nuestros ingenieros altamente 
cualificados ofrecen el mejor soporte posible
a su equipo utilizando las herramientas de
diagnóstico más modernas.

Capacidad mundial 
Capacidad mundial con presencia local sig­
nifica que podemos responder rápidamente
a cualquier situación en cualquier parte del
mundo. Nuestra extraordinaria logística 
garantiza un suministro puntual de nuestras
piezas de repuesto de calidad garantizada.

« .... ,,,,, ISO 9001 
·� Desde el diseño a la producción y '.@) suministro de los compresores, Atlas 

' '"•"'� Copeo cumple la norma de calidad ISO
9001. 

ISO 14001 
El Sistema de Gestión Ambiental de 

V> •. -... .., Atlas Copeo forma parte integral de
cada proceso productivo.

www.atlascopco.com 
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Atlas Copeo 
Adsorption Air Dryers 

MD 50-2500 
l8-2IIIIJ lfs / 185-mJ cm 
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Total capability, 

total responsibility 

Rlght at the heart of your business, Atlas Copeo delivers 

quality compressed air for superior operational capacity. 

From compressed air generation to point of use. you can choose 

from our wide ranga of products to create a complete compressed 

air system tailored to your specific needs.AII Atlas Copeo products 

are engineered to integrate seamlessly, ensuring the highest 

leve! of reliability and energy efficiency. As a result, Atlas Copeo 

can take full responsibility for your compressed air infrastructure 

with a guarantee of best-in-class quality. With a global presence 

in ovar 150 countries, we can provide an unrivalled service 

to maintain and continually improve your compressed air 

system performance. 

Backed by 100 years at the forefront of compressed air, Atlas 

Copeo products offer the finest quality and efficiency. Our goal 

is to be First in Mind-First in Choice'" .That is why Atlas Copco's 

pursuit of innovation never ceases, driven by the dedication 

to meet and exceed your demands. Always working with you, 

we are committed to providing the customized air solution that 

is the driving force behind your business. 

We are committed to your superior productivity through 

interaction and lnnovation. 

----------

MD, the industry benchmark far adsorption dryers 

Clean and dry compressed air: it is vital to power up your busy 
production environment. Containing moisture, aerosols and dirt 
particles, untreated compressed air poses a sub&tantlal risk as it 
can damage your eir system and and product. 

' � 
-� 

,, 'pea .a
Suitable for 

extreme condltlons 

Low p,.ssure drop 

_ EASY HANDLING 

• Direct flange-to-flenge mounting. 

• Small footprint. completely integrated package. 

• No need far pre- and after-filter. 

• AII piplng and connections included as standard. 

• Convenient lifting eye. 

• lntegrated EWO water separator. 

ADVANCED CONTROL & MONITORING SOLUTIONS 

• State-of-the-art packages to increase efficlency. 

• Guaranteed maxímum uptime and reliabillty. 

• Monitoring through ES system 
(MD dryers equipped With Elektronikon), 

lncorporatlng unique, patented technofogical innovations and extra 
energy-saving options, Atlas Copco's MD adsorption dryers provide 
you with the clean, dry air you are in need of to expand the life of 
your equipment and ensure the quality of your end product. 

DRY AIR AT ANYTIME 

• Almost no energy consumption. 

• Efficient water separation. 

• Reliable water evacuation. 

• l�tegrated heat exchanger. 

• Electronlc drain es standard. 

• Low pressure dewpoint 

--·llffl 
Elelttroniko,,.• 

' Option•I •ccording 
tomochll 

li 

Afmost no power 
consumption 

vso• 

SUPREME ENERGY EFACIENCY 

• Reduce energy costs, at any capacityl 

• Extremely low pressure drop saving 
on compressor pow�r. 

• Highly energy�fficient. 

• Environment friendly thanks to almost 
no power consumption. 

• Hlgh efflciency heat exchanger. 

• No-los& condensate drain. 

• Using compression heat to regenerate the desiccant 
dryer rotor, the only energy needed is the power 
to rotate the drum, a mere 0.12 kW. 

MD: Power-saving Exce/lenc�ei-



Constant dry air at extreme low power consumption 

, .. 

Removing moíature from compressed air in the harshest conditlons, 
AtlH Copeo', MD adaorptlon dryers ellmlnate system failures. 
productlon downtime and costly repalr and service works. 

1 .. 

,¡ 

Water to the air net 
if no dryer installed 

h 
ji ,,, _ 

""" ....... , .. ·--

HIGHLV EFFICIENT AT ALMOST NO COST 
• The only energy needed is the power to rotete 

the drum, a mere 0.12 kW. 

• 100% flow capachy al lhe outpuL 

• Temperatura, pressure end dewpoint peaks 
are ellminated. 

WITH CARE FORTHE ENVIRONMENT 
• No deplotlon of matorlala, no conaumables. 

• 100% oJl.free operetion. 

Awng•raf•M'ICeuncftUoM; 
f'reH1Jrc 1tutrl•I 
RelWnhufflldt,r: ID" 
Anlb/tftt ,.,,,,,.,�,. 1f'C 

EFFICIENTWATER SEPARATION 
• Efficient condensate separator wrth 

ultimate separation efficiency even 
in low flow conditions. 

• Reliabkt and effective condensate 
evacuetion from the separation chamber 
via the no•loss condensate drain. 

Savings when selecting 
the right drying method -l --

--, ..... � .... , .. .,., 
a ICQ - "-lr'O'l'tflldl'f•' 
� -- -MD --

·-·-

4240ch 
,,....,,, 

• .-...Umpdor.: f twh • O 05 C • MJOO "-""' 

Hmyrroú,T,•ffi< t l"\'ITWPBi�--

Offic• Enfo',ronm•nt � m!JI':;:: ::-.�
• Sllent operetlon, aound level of le&S than 50 dB. 

A/,Cond•1'on« t [ll¡7_ .:í!a • 100% oll.freo condenaate, no heet vent requlred. 

• Total ebaence of CFC1. 
Nom1,1f Conwrs,1tlon nr: --

MOO.,- tlEIII 
Rofrlg•,•ro, • �- �)11 

w ..... ""• .. e ] 

'"-g,,,.,.rJon-, 

--------------

Thanks to their ploneering technology, MD dryers ensure the lowest 
pressure drop and lowest energy consumption for the highest 
possible efficiency - saving you time and money throughout 
the production process. 

'�1 PROVEN PEACE OF MINO 
Building on Atlas Copco·s know·how and years of experience 
wilh regards to comprossed air solutions, the MD adsorption 
dryer range is tested using the most stringent methods in 
the industry. You can rest assured at all times. In order to obtain 
ISO 9001 and 14001 cartification, Allas Copeo thoroughly tests its 
dryers during design reviews. As a result of to the synergy with 
the compressor production facility, Atlas Copeo is able to test 
the ltntire dryer range 10 all flows. 
To further reduce any type of contamination withln your process 
and protect your equipment, Atlas Copeo presents a complete 
range of compressed air filters when needed. A total quality alr 
solution far every application. 

:i· s.;, BUILT FOR ENDURANCE 
• Designed using state---of�the-art tools and facilities. 

• Besed on years of extensivo research and 
continuous development 

• Manufactured using the most advanced 
production fine and methods in the industry. 

M .... 

MDSO 1 

MD100 
MD 100W 

• • 
• 50 Hz versions 

a 60 Hz versions 

MD200 

MD 200W 
MD300 
MDJOOW 

MD400 
MD400W 

M0 400VSD 

MD600 
M0600W 
MD IOOVSD 

MD 1000W 
MD 1100VSD 
MD 13DOWVSD 
MD 1800W 
MD 2100VSD 

MD2500WVSD 

IOO 'ID) ""' ;ro: ""' :.r.o:; .......,



Supreme energy and cost savings 
Keeping a firm grip on costa is one of your main concerns. 
Atla• Copeo'• ad1orption dryers stand for ,mportant energy 
1oving1 ali day, every day, year in. year out, 

Taking technology to a whole new level, the MO dryers achieve 
maximum cost savings. allowing you to conduct a truty efficient 
energy reduction strategy. 

Maximum energy savings, at any capacity! 

EXTRA SAVING$ AT PARTIAL LOAD! • Extremefy low pre11ure drop reducing energy consumption 
of the eir compressor. 

• The onlv enargy needed is the power to rotate the drum, 
a mere 0.12 kW • 

• Heat exchanger technology for supreme energy savings. 

• No waste of compressed air thanks to no .. oss condensate drain. 

• VSD !Variable Speed Orive) exactly matches the rotation speed 
of the drum 10 the flow delivered by the connected VSO driven 
compressor in arder to ensure an optima! dewpoint at every variable 
capaclty condltion (option for MD 800-2500). 

ALMOST NO ENERGY CONSUMPTION 

Ca&• M•ll•r � z.z::Jj:J 

11 
W,uhlng M•�hln• " ([":,: 

11 
8l•tHJH " C!. SI 

MO ,,,_ ij IJ: :]'J 

11 
il(lht Sulb � ; : L Of, �w 

11 
CDl'l•'I« � [" \ UO-IWJ 

1tM11 

R 

. -�

� 
' �� 

No regeneration air 

No purge air 

100% 
AIIRD'N �:. ;1' ·�lt :�¡� 

Wh•,.., othtH deslu:ent dryer typH �•n consume 
up to 15" of the comprttuttd air, thtt MD dryer 
gurantoes 100" flow cap•city •t the output 

MD50 
.MD!OVSD 
MD100 
MO100VSb 
MD200 
MD300 
MD400VSD 
MD400 
MD600 
MD800VSD 

• Fo, 1W?04111/IJ tMrl•J ,.,.,.,on, 
•• 1otJt86Nrf•J....,aio1ts. 

MD1I00VSD 
MD 1300WVSD 
MD1800W 
MD2100VSD 
MD2600WVSD 

Ir•,�oo,•d 

Zlf w,t-,.ooolwl
W•t•rr:ool«I 
\ISO V1rl•b,. SPNd Dr•IIW 

ZT/ZR 111-37 
' ZT/Zll50VSD 

ZTIZR 45 
ZTIZR-50VSD 
ZTIZR 55-90, ZTIZA 90 VSD 

, ZTIZA-110-145 
ZTIZR 132/160VSD 
ZTIZA 180, ZT/ZR 200• 
ZTIZR 200 .. , ZT/ZR 250-275 
ZTIZR 250/315VSD 

ZR 400VSD 
ZR 500VSD 
ZR 450-750 \ 
ZR 700VSD 
ZRBO0VSD 

fo, mor• 1Wlrnul c11, ..... up.arll• rTIZR bf"octu,n,., 

----.. ..... "':.� 
7li"'6!',=-e 

ZT 90VSD 
with integratrd MD dry�r 

1809(71
'" 

1879174' 
1979174• 
207BIB2' 
2235/88" 
2235/88. 

Specifications 

The MD series is specially designad for use with the industry 
standard Z series of oil·free compressors, Together they 
form the optimal combination for top quality dry air at low 
running costs. The flange-to-flange hook-up design greatly 
facilitates installation, and all connection pans and bypass 
components are included in the package • 

1346153. 
1�· 

1346153· 

111811187' 

1699167. 
1699167· 

·---. -·--- -
1163/46"" 

'i163/_48'� 
1163/46· 

: .. -.-�:-·:,�,·· 
1269151. 
1:iu.,;1• 

....................... .

ZR 700 VSD wirh urernat 
MO 2100 VSD dryer 



In order to be First in Mind-First in Choice™ for all your 

compressed air needs, Atlas Copeo delivers the products 

and services that help increase your business' efficiency 

and profitability. 

Atlas Copco's pursuit of innovation never ceases, driven by 

your need for reliability and efficiency. Always working with 

you, we are committed to providing you the customized 

quality air solution that is the driving force behind 

your business. 

Never use compressed air as breathing air without prior 
purification in accordance with loca·1 legislation and standards. 

www.atlascopco.com 
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ANEXOS 

Atlas Copeo Compressed air filters 

DD/DDp/PO/POp/00 series & high pressure types 

THE RIGHf FllTER 

FOR YOUR APPUCATION 

( 

... 
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The high cost of low quality air 

When the air around us is compressed, its oil 

and water content condenses into droplets, 

and mixes with the high concentration of 

particles. The result is an abrasive and often 

acidic oily sludge that could harm the air net, 

the connected machinery and the quality of 

the end product. The results: 

more breakdowns and downtime. production 

problems and a potential threat to your 

product's reputation and to the environment. 

Quality classes 

Quality has a different meaning to different 

people. �fore, the lntemalional Standards 

O!ganisalion (ISO) has clearly defined six classes 

.tbat qua,ntify ,1he qi¡ality of com� air. 

)be ISO�l il!IDdaro provides an 

_W1ambiguoos method of defining the air quality 

requiremenlS for a pneumatic system. 

Why Quality Air? 

The high return of smart filtration 

Atlas Copeo has developed the perfect 

filter series to reduce ali types of 

contamination in any process. 

Designed for maximum contaminant 

removal and minimal pressure drop, 

Atlas Copeo filters offer significan! energy 

savings in the compressed air system. 

In addition, smart filtration eliminates 

unnecessary downtime. 

Oirt 1solid particles) 

Mu1mum number ot part1cles per m> 
pamcle d11meter ldl s1ze, �m 

Total quality air solutions 

The Atlas Copeo filters are part of a total 

range of air compressors and air treatment 

products. For any given application or 

requirement, a total quality air solution 

can be offered with the guarantee of the 

industry leader. 

One source, one responsibility, one 

consistently high quality standard. 

Water 

Max ruessure 
dewoomt 

Oíl 

Ma. 

concentranon 

Air quality 

clnses 

ISO 11573-1 
S0.10 O.l<dSD5 ll5<dSl.0 I.O<dS5.0 •e ·F 

As specified by the eQuipment user or suppher and more stnngent than class t 

100 -70 ·9' 

100000 1000 10 -40 -40 

10000 500 -20 -4 

o.o, 
0.1 

1000 3 +:rJA 

20000 7 +-IU 

5 

>"S 

• Not specrfied 

A well designed compressed air system ensurcs that lhe air quality demands of the proces.s are closely mcL 
With the desired ISO class as a guide. the appropriate components can be selec!Cd. 
Atlas Copeo ofl'ers a complete product range that never requi:re5 a cnstomer to compromise. 
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The complete Quality Air solution 

1 1 

drying 

adsorplion dryer 

MD 

Water 

(for ZR/ZT/ZEflA Compressors) 

adsorplion dryers 

XD 

refrigeranl dryer 

BD CD 

� 

FO/ID 
[:J • 

4 

draining 

electronic water drain 

EWD 

• 

• 

oil/water separation 

ose oso 

1 j 

.1 

. .,

Oil 

filtration 

,o 

filler 

-po, oo &·no

( 
-

o 1
1 

2 
l 

air compression 

oil-free compressors 

ZH/ZR/Lf /ZE/ZA/LF/ 

SF/LFX/H/S/P/HX-HN/ 

PETPACK* 

oil-injected compressors 

GA/G R/GX/LE/L T 



A complete filter range to protect your 
equipment and process from particles and oil 

Atlas Copeo filters: the economic system match 

Reliable operation 

.. 

.. 

.. 

anodised surf ace treatment of irmer ami outer ji/ter housing 

stai11/ess steel support screens in cartridge 

bypass of ji/ter media prevented by do11ble O-ring and 

sealed caps in cartridge 

.. highest contamirumt removal thro11gh triple 

ji/tration principie 

Ease of installation 

.. compact size, mínimum installation space 

.. mínima/free space req11irement for cartridge challge 

Easy monitoring, sale operation 

.. 

.. 

sight glass for visual check 

differential press11re ga11ge or indicator for 

rep/acement time of cartridge 

.. audible alarm when dismantling 1uufer press11re 

.. drain va/ve for manual depressuriting 

Easy maintenance 

.. 

.. 

easy access for q11ick cartridge challge 

reliable "push on "ji/ter cartridge 

AII purpose filter range 

Type, purpose./ principie 

00 

DDp 

PO 

POp 

coa\ascf11g'filtar oq¡anaral pllrpose pro ction 

perticle filler ÍOf ÓUsl protection 

h1gh effitiency-toalescing filler 

big efliciency partjcla lilta�fi>r dust pcotecrlon 

QD active carbon 1ílíerfurremonl llfo�Vapours 
an� (h rocarbon) odours 

oil 
removal 

Olll'ppm 

The correCI filler selection will avoid contaminolion problems 

in your compressed air sysrem. products ami processes. 

particle 
removal 

1pm 

1 pm 

D.Ol pm 

O.DI pm 

Atlas Copeo air filters wi/1 efficie111ly remove the wiwanled portie/es 

ami oil wilh minimal pressure drop. 

Economic .operation 

Low pressure drop for big energy savings 

.. Low press11re drop might have a different meaning to different 

people and applications. Therefore the leve/ of pressure drop 

needs to be defined and quantified in energy cost. 

SAVING$ OVER ONE YEAR OF OPERATION 

Conventional filter 

- lnvestment 

- Element replacement 

- Cost of energy 

Awomalic EWD drain va/ve, 

standard for ali filters 520F - 7200F 

Atlas Copeo filter 

Ener¡¡y savings 



Effective filtration 

Pressure gauge on sizes 44 ami bigger 
( Pressure drop imiicator on sizes up to 32) 

100 o/o silicon-free 

Audible alann 

High efficiency 
ji/ter cartridge 

Standard sight g/ass 
on sizes 9 to 520 -------- • 

Manual drain 
on QD, DDp & PDp ji/ter 

FILTRATION PRINCIPLE 

Automatic drain 
on DD ami PD ji/ter 

� -- ------------------- . ------··---·- --·- ·- --

For optima/ filtration, Atlas Copeo filters apply a triple filtration function: 

direct interception, inertial interception aJUJ dijfusíon. 

Diract 
• inten:eption -•• 

lnertial 

inten:eption - - ·--. 

Oiffusion/ 
brownian 
movement 

L _____________________ _ 

Anti re-entrainment 
barrier Clean 

air 

Double O-ring 

Large ji/ter surface for low pressure drop 
ami long cartridge lije time 

Particle filtration 

clean 
airout

contaminated 
air in 

Dust particles enter the element from outside. 

Particles can easily be drained via the bottom valve. 

Oil filtration 

contaminated 
air in 

Air enters the element from inside. 

anti re·entrance barner 

clean air out 

wet band 

separated liquids 

Oil aerosols coalesce fonning droplets in the filter 

paper. These droplets are then separated in the 

outer filter foam. 



• Accessories and options

• 

Filter connection kit 

allows easy mounting of filters in series 

(sizes 9-520) 

Wall mounting kit 

simplifies installation 

(sizes 9-520) 

Quick coupling 

for easy connection to clrain 

collector or oiVwater separator 

(sizes 9-520) 

4-20mA read-out

provides an externa! system

with the exact Af> across

the filter

• Typical installations

High quality 

clean & dry air 

DD FD 

refrigeran! dryer 

•,,._',,•:.,:·_ 

. 

. 

. 

PD 

High quality & clean 

odour-free air 

DD FD 

refrigeran! dryer 

PD+QD 

Voltage-free contact 

mountecl in the clifferential 

pressure gauge, to give remole 

indication of cartridge 

replacement 

Extremely clean 

& dry quality air 

DD+PD CD/8D DDp+PDp 

adsorption dryer 

EWD electronic drain 

• no loss of compressecl air

• alarm function

(EWD optional on sizes 9-520)

(EWD standard on sizes � 520F)

Extremely dry & high 

quality odour-free air 

PD CD/8D DDp+QD 

adsorption dryer 
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Technical data 

DO, DDp, PO, PDp, QD air filters & high pressure models 

Filter size Nominal Maximum Connections Dimensions 
capacity 111 capacity 111 GorNPT 

DD,DDp, A B e 

PD,PDp,QD 1/s cfm 1/s cfm mm 

9 9 19 11 ,23 3/8 90 

17 17 36 21 45 1/2 90 

32 32 68 40 85 1/2 90 

44 44 93 55 117 3/4 & 1 110 

60 60 127 75 159 110 

120 120 254 150 318 1-1/2 140 

150 150 318 188 399 1-1/2 140 

175 175 371 219 464 1-1/2 140 

280 280 594 350 742 2 & 2-1/2 179 

390 390 827 488 1035 3 210 

520 520 1102 650 1378 3 210 

520F 520 1102 650 1378 DN80 330 

780F 780 1654 975 2067 DN100 460 

1050F 1050 2226 1313 2784 DN100 460 

1400F 1400 2968 1750 3710 DN150 550 

1800F 1800 3816 2250 mo DN150 570 

2100F 2100 4452 2625 5565 DN150 620 

2700F 2700 5724 3375 7155 DN200 740 

3150F 3150 6678 3938 8349 DN200 740 

4800F '" 4800 10176 6000 12720 DN250 740 

7200F '" 7200 15256 9000 19080 DN300 1000 

(1) Nominal pressure: 7 bar(e) / 102 psig; temperature 20 •e
(2) Maximum pressure: 16 bar(e) / 232 psig 
(3) Only DD/PD 

20 bar - high pressure filters 

Filler size lnlet Max, Connections Dimensions 
capacity inlet pressure 

DDH,DDpH, 
PDH,PDpH, 
QDH 1/s cfm bar(el psig 

14 14 30 20 290 

27 27 57 20 290 

50 50 106 20 290 

70 70 148 20 290 

95 95 201 20 290 

185 185 392 20 290 

240 240 509 20 290 

275 275 583 20 290 

445 445 943 20 290 

Pressure drop 

lnitial pressure drop at nominal capacity (dry) 
lnitial pressure drop at nominal capacity (wel) 

GorNPT 

3/8 

3/8 

1/2 

3/4 

3/4 

1-1/2

1-1/2

1-1/2 

2 

mm 

90 

90 

90 

110 

110 

140 

140 

140 

179 

DD 

o.os 
D.12 

A 

in 

3.54 

3.54 

3.54 

4.33 

4.33 

5.51 

5.51 

5.51 

7.05 

DDp 
o.os

NA 

Far other compressed air inlet pressures, multiply the filter capacity by !he 
following comiction facto� 

lnlet pressure bar 2 4 6 7 8 
lnlet pressure psi 29 58 87 102 116 
Comiction factor D.53 0.75 0.92 1.06 

mm 

268 

268 

323 

374 

414 

520 

603 

603 

689 

10 
145 
1-2 

in 11111 in mm in 

3.54 61 2.40 268 10.55 

3.54 61 2.40 268 10.55 

3.54 61 2.40 323 12.72 

4.33 98.5 3.88 374 14.72 

4.33 98.5 3.88 414 16.30 

5.51 105 4.13 520 20.47 

5.51 105 4.13 603 23.74 

5.51 105 4.13 603 23.74 

7.05 121 4.76 689 27.13 

8.27 128 5.04 791 31.14 

8.27 128 5.04 961 37.83 

12.99 189 7.44 1292 50.87 

18.11 228 8.98 1320 51.97 

18.11 228 8.98 1320 51.97 

21.65 287 11.30 1464 57.64 

22.44 282 11.10 1467 57.76 

24.41 291 11.46 1499 59.02 

29.13 352 13.86 1634 64.33 

29.13 352 13.86 1634 64.33 

29.13 410 16.14 1662 65.43 

39.37 485 19.09 1755 69.09 

Maximum air inlet temperature 
DD/DDp/PD/PDp: 66 ºC (150 ºF) 
0D: 35 ºC (95 ºF) 

Free space Weight 

e 

PD 

0.08 
0-2 

in 

10.55 

10.55 

12.72 

14.72 

16.30 

20.47 

23.74 

23.74 

27.13 

12 
174 
1.31 

for cartridge 
replacement 

mm 

75 

75 

75 

75 

75 

100 

100 

100 

150 

POp 
0.08 
NA 

14 
2D3 

1.41 

D 
in 

2.95 

2.95 

2.95 

2.95 

2.95 

3.94 

3.94 

3.94 

5.91 

QD 

0.111 

NA 

16 
232 
1.5 

NA: not applicable 

kg lbs 

2.2 

1.1 2.4 

1.3 2.9 

1.9 4.2 

2.1 4.6 

41 9.3 

4.5 9.9 

4.6 10.1 

6.9 151 

Free space 
for cartridge 
replacement 

D 
mm in 

75 2.95 

75 2.95 

75 2.95 

75 2.95 

75 2.95 

100 3.94 

100 3.94 

100 3.94 

150 5.91 

200 7.87 

200 7.87 

728 28.66 

686 27.01 

686 27.01 

672 26.46 

681 26.81 

676 26.61 

692 27.24 

692 27.24 

800 31.50 

850 33.46 

Weight 

kg lbs 

1 2.2 

1.1 2.4 

1.3 2.9 

1.9 4.2 

2.1 4.6 

4.2 9.3 

4.5 9.9 

4.6 10.1 

6.9 15.2 

11 24.2 

12.6 27.8 

71 156.5 

127 280.0 

128 282.0 

189 416.7 

210 463.0 

251 553.4 

328 723.1 

329 725.3 

507 1118.0 

675 1488.0 
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ISO 9001 

A consisten! quality earned 

us the industry's leadership 

and the customer' s trust. 

ISO 14001 

Atlas Copco's 

Environmental Management 

System forms an integral part 

of each business process. 

Never use compressed air 
as breathing air without 

prior purification in 
accordance with local 

legislation and standards. 
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W hat sets Atlas Copeo apart as a company is our 

conviction that we can only excel in what we do, if we 

provide the best possible know-how and technology to really 

help our customers produce, grow and succeed. 

There is a unique way of achieving that - we simply call 

it the Atlas Copeo way. It builds on interaction, on long-tenn 

relationships and involvement in the customers' process, 

needs and objectives. It mean having the flexibility to adapt 

to the diverse demands of the people we cater for. 

lt's the commitment to our customers' business that 

drives our effort towards increasing their productivity through 

better solutions. It starts with fully supporting existing 

products and continuously doing things·better, but it goes 

much further, creating advances in technology through 

innovation. Not for the sake of technology, but for the sake 

of our customer's bottom line and peace-of-mind. 

That is how Atlas Copeo will strive to remain the first 

choice, to succeed in attracting new business and to maintain 

our position as the industry leader. 

www.attascopco.com 



ANEXO 9 

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN 

GA visita de 
GA 132/160 GA 132/160 GA 132/160 GA 132/160 GA 132/160 

GA 132 Inspección 
7.5/ 10BAR 7.5/ 10BAR 7.5/ 10 BAR 7.5/ 10 BAR 7.5/ 10 BAR 
A (4000Hrs) 8(8000 hrs) C(16000 Hrs.) F(24000 Hrs.) D(Overhaul) 

ACTIVIDADES VISITA I VISITA A VISITA B VISITA C VISITA F VISITAD 

1 Verificar presiones y temperaturas X X X X X X 

2 Chequear fugas de aire,agua y aceite. X X X X X X 

3 Inspeccionar/cambiar filtros de aire y aceite X X X X 

4 Chequear las condiciones de la camara de ingreso de aire X X X X X X 

5 Chequear/limpiar los drenes de condensado X 

6 Revisar externamente los enfriadores de aire/aceite X X X X X X 

7 Verificar las condiciones de los ventiladores X ·x

8 Cambiar acite y filtro de aceite X X X X X 

9 Chequear el cubículo de aire, limpiar si es necesario X 

10 Cambiar los filtros de aire X X X X X 

11 Limpiar los accesos de aire para el motor eléctrico X X X X X 

12 Revisar los pernos de los acoplamientos X X X X X 

13 Cambiar el filtro de aceite X X X X X 

14 Reparar la válvula de ingreso X X X X 

15 Cambiar el elemento separador X X X X 

16 Reparar el sistema de drenaje X X X X 

17 Cambiar la válvula termostática X X X X 

18 Repara la válvula de ventilación X X X X 

19 Repara válvula de mínima presión. X X X X 

20 Reparación de la válvula check de aceite X X 

21 Reparar elemento compresor X X 

22 Revisar el eje principal X X 

23 Cambiar acoplamiento X X 

24 Reparar motor principal X 

25 Remplazar los rodamientos de los ventiladores 
26 Reparar la caja de engranajes 
27 Revisar/ reparar tablero eléctrico y componentes eléctronicos X 



ANEXO 10 

Cliente 

Compresor: GA 132+ 125 
Serie 

LISTA DE REPUESTOS. 

Plan "A": Mantenimiento de 4.000 
Cantidad Artículo 

Juego de Manto. de 4,000 
3 horas. 

Nº Parte 

1089 955622 

Plan "B
11

: Mantenimiento de a.ooo 
Cantidad Artículo Nº Parte 

Juego de Manto. de 8,000 
1 horas. 2906 0981 60 
1 Kit Mantenimiento 2901"096460 
1 kit de mantenimiento 1623 0833 60 
4 Bidones aceite "Roto inject oil" 20 lts. 

Plan "C": Mantenimiento de 16.000 horas. 

Plan "F" 

Cantidad Artículo Nº Parte 
Juego de Manto. de 16,000 

1 horas. 2906 0987 60 
1 kit de mantenimiento 2901 0964 60 
1 kit de mantenimiento 1623 0833 60 
4 Bidones aceite "Roto inject oil" 20 lts. 

Visita 
1 
1 
1 
1 

Kit mantenimiento 
Kit mantenimiento 
Kit mantenimiento 
Kit mantenimiento 

2906098160 

2906096460 

1623083360 

1623037800 

Plan "D": Mantenimiento de 40.000 horas. {Mantenimiento General Overhaun, 

NOTA: 

El referido trabajo de "Overhaul" se llevará a cabo a las 40,000 horas de 
Operación, siendo necesario su evaluación en el mantenimiento de 28,000 
Horas, para posteriormente emitir la cotización correspondiente, 

Para cualquiera de los diferentes casos de Mantenimiento, de existir algún 
reemplazo de piezas, como en el caso de elementos eléctricos, 
mangueras ó 
cualquier otro adicional no contemplado, se presentará la cotización 
corres-
pondiente para la aceptación por El Cliente mediante su Orden de 
Compra. 



ANEXO 11 

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN 

ZR 145 W 

ACTIVIDADES 

Verificar resiones te raturas 

Che uear función de los enfriadores 

Che uear fu de aceite, a de aire 

Che uear las conexiones rnos 

Che uear válvulas de se ridad contactores 

Che uear resencia de a en el aceite 

Cambiar el aceite del com resor 

Cambiar el filtro de aceite 

Che uar la camara de admisión de aire, 

Che uear el filtro de aire 

lns eccionar/cambiar el filtro de aire 

Che uear el irador de la camara de e 

Rem azar el filtro de el res irador 

na·es 

Revisar el cilo de ca desea en la válvula de admisión 

Rem lazar el diaf a de la valvoleta 

Rem azar co inetes de la válvula de admisión 

1 Che uear alineamiento del motor 

Re rar la válvula de admisión de aire 

Rem lazar silenciador del sistema Blow-off 

Revisar funcionamiento de de la válvula check 

Re rar válvula check 

Revisar el diaf 

Cambiar diaf 

a de el istón de balance 

del istón de balance 

Revisar lim iar drenadores de a 

En r el motor rinci al 

Lim ar las cubiertas de los ventiladores 

Re ración del motor rinci 1 

Lim iar el blo ue del sistema de enfriamiento interior/exte 

Revisar el amorti ador de ebe del aco !amiento 

Rem los insertos del aco amiento 

3 Che uear condición de los en na·es 

Rem azar elementos LP HP 

Rem lazar el e e rinci al 

Rem azar los amorti adores de el com resor 

Tomar lecturas de S.P.M. 

Lim ar el cubículo de aire seco 

Revisar el cubículo del sistema eléctrico 

Revisar el cubículo del sistema eléctrico 

Re ración com eta de la bomba de aceite 

ZR visita de 

Inspección 

VISITA 1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

ZR 1457.5/10 BAR ZR 1457.5/10 BAR 

(4000 Hrs) (B(XX) hrs) 

VISITA A 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

VISITA B 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

ZR 145 7.5/ 10 ZR 1457.5/10 BAR 

BAR (6<XXXJ HRS) 

(Hi(XX>Hrs.) REPARACION 

VISITA C 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

VISITA D 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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ANEX014 

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN 

GA visita de 
GA 1607.5/ 10 GA 160 7.5/ 10 GA 160 7.5/ 10 GA lf/J 7.5/ 10 

GA 160W Inspección 
BAR BAR BAR BAR (40000 HRS) 

(4000 Hrs) (8000 hrs) (16000 Hrs.) OVERHAUL 

ACTIVIDADES VISITA! VISITA A VISITA B VISITA C VISITA D 

1 Verificar presiones y temperaturas X X X X X 

2 Chequear fugas de aire,agua y aceite. X X X X X 

3 Inspeccionar/cambiar filtros de aire y aceite X X X X X 

4 Chequear las condiciones de la camara de ingreso de aire X X X X X 

5 Chequear/limpiar los drenes de condensado X X X X X 

6 Revisar externamente los enfriadores de aire/aceite X X X X X 

7 Verificar las condiciones de los ventiladores X X X X X 

8 Cambiar aceite y filtro de a'ceite X X X X 

9 Inspeccionar y reparar la valvoleta de ingreso de aire X X X X 

10 Verificar las válvulas de seguridad X X X X 

11 Limpiar los accesos de aire para el motor eléctrico X X X X 

12 Revisar los pernos de los acoplamientos X X X X 

13 Engrase de el motor principal X X X X 

14 Limpiar el block de enfriamiento (interna y externamente) X X X 

15 Reparar la válvula de ingreso X X X 

16 Cambiar el elemento separador X X X 

17 Reparación total de la válvula de mínima presión X X X 

18 Reparación de la válvula check de aceite X X X 

19 Reparación de la válvula de descarga X X X 

20 Reparar elemento compresor X 

21 Revisar el eje principal X 

22 Cambiar acoplamiento X X 

23 Reparar motor principal X 

24 Revisar/ reparar tablero eléctrico y componentes eléctronicos X 



ANEX015 

Cliente 

Compresor: GA 160 - 125 

Serie 

LISTA DE PRECIOS DE REPUESTOS. 

Plan "A": Mantenimiento de 4.ooo 

Plan "B": 

Cantidad 
1 
2 

Artículo 
Juego de Manto. de 4,000 horas. 
Kit Mantenimiento 

Mantenimiento de a,ooo 

Cantidad Artículo 
1 Juego de Manto. de 8,000 horas. 

Kit Mantenimiento 

Nº Parte 
2906009260 
2901064560 

Nº Parte 
2906 057560 
2901064"560 1 

4 Bidones aceite "Roto inject oil" 20 lts. 

Plan "C": Mantenimiento de 16.000 horas. 

Plan "F" 

Cantidad 
1 
1 
4 

1 
1 

Visita 
1 

Artículo Nº Parte 
Juego de Manto. de 16,000 horas. 2906 0575 60 
kit de mantenimiento 2901 0645 60 
Bidones aceite "Roto inject oil" 20 lts. 
Bidones eceite "Roto inject oil" 05 lts. 
Kit mantenimiento 1614873860 

Kit mantenimiento 2906056760 

Total 

Plan "D": Mantenimiento de 40.000 horas. {Mantenimiento General Overhaun, 

NOTA: 

El referido trabajo de "Overhaul" se llevará a cabo a las 40,000 horas de 

Operación, siendo necesario s_u evaluación en el mantenimiento de 28,000 

Horas, para posteriormente emitir la cotización correspondiente, 

Para cualquiera de los diferentes casos de Mantenimiento, de existir algún 

reemplazo de piezas, como en el caso de elementos eléctricos, mangueras ó 

cualquier otro adicional no contemplado, se presentará la cotización corres­

pondiente para la aceptación por El Cliente mediante su Orden de Compra. 



ANEXO 16 

Atlas Copeo 

Oil-free rotary screw compressors 

ZR/ZT 110-750-FF & ZR/ZT 132-900 VSD-FF 
110.Q kW/1 !i0-12!il hp 
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Setting the standard in 

energy efficiency, safety and reliability 

0 Energy, safety & reliability 

The shortest route to superior productivity is to minimize op­

erational cost. The Atlas Copeo Z compressor series is focused 

on effectively saving energy, ensuring product safety - only 

oil-free machines exclude contamination risks for 100% - and 

guaranteeing the utmost reliability around the clock. And not jusi 

today, but day after day, year after year, with minimal mainte­

nance cost, few service interventions and long overhaul intervals. 

Choice 
Atlas Copeo masters ea ch compression 
principie and oflers the most energy efficient 
technology for the application. 

Expertise 
Since 1903, Atlas Copco's philosophy has 
been to continually improve our products 
through intensivo R&O, with the aim to 
maxirnize the value for our customers. 

The right drive 
Fixed speed machines are fine at ful! load 
but when air demand fluctuates, a Variable 
Speed Orive ensures substantial savings. 

The integrated design 
Interna! piping, Variable Speed Orive, 
100 % matched components ... the 
only way to ensure total reliability. 

Optimal use 
Central control of a multi-compressor 
installation can reduce the pressure band 
and achieve the lowest overa!! energy cost. 

Complete safety 
Process, products and env1ronment 
are safeguarded from contamination. 
The only air compressors TÜV-certified 
as "oil-free· (ISO 8573-1 CLASS O). 

Trouble-free installation & commissioning 
The ZR oil-free compressor 1s truly plug-and-play. 
Put it on a flat floor, connect the power line and 
the a1r outlet ... and push the start button. 



Energy recovery 
Heat from compression can be recovered 

and putto good use in pre-heating of boiler 

feed water, heating of buildings etc. 

Safety 

The professional follow-up 
Service Contracts will ensure you of the right 

maintenance, immediate response and genuine 

spare parts ... ali ovar the globe. 
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ISO 8573-1 CLASS O 

Atlas Copeo sets a new industry standard 

0 Class zero 

When it comes to clean, oil-free cpmpressed air 

for your critica! processes, you can't afford to 

compromise. Atlas Copeo, a pioneer in oil-free air 

screw technology, is known for its range of com­

pressors designed especially for applications that 

require oil-free air. 

Now Atlas Copeo has achieved a new milestone: 

Setting the standard for air purity as the first man­

ufacturer to be certified ISO 8573-1 CLASS O. 

0 Why a new dass? 

Industries such as pharmaceuticals. food and beverages. 

electronics and textiles must exclude any risk ot contamination. 

Otherwise severe consequences could follow: spoiled or unsate 

products, production downtime and damage to both brand and 

reputation. To address the needs ot critica! applications where 

air purity is essential, the ISO 8573-1 compressed air standard 

was revisad in 2001. Along with a more comprehensiva measur­

ing methodology, a new and more stringent class was added to 

the tive existing purity classes: ISO 8573-1 CLASS O. 

o 

Concentration total oíl 

(aerosol, liquid, vapour) mg/m' 

As specified by the equipment user or supplier 
and more stringent than class 1 

-;s;0.01 
=============i

-==s=0.1====--======:
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=1 =======
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@ First to achieve ISO 8573-1 CLASS O 

As the industry leader committed to meeting the needs ot the 

most demanding customers. Atlas Copeo requested the renowned 

TÜV institute to type-test its Z range ot oíl-free screw compres­

sors. Using the most rigorous testing methodologies available. all 

possible oil torms were measured across a range ot temperatures 

and pressures. The TÜV found no traces of oil at all in the output 

air stream. Thus Atlas Copeo not only became the first compressor 

manufacturar to receive CLASS O certification. but also exceeded 

ISO 8573-1 CLASS O specifications. 

. 0 Atlas Copeo eliminates any risk 

Only oil-free compressors deliver oil-free air. Whether your 

activities are in pharmaceutical production. tood processing, criti­

ca! electronics or a similarly exacting industry, it is essential to 

eliminate risk. That's why you need an Atlas Copeo risk-free so­

lution: oil-free screw compressors especially tor applications de­

manding the highest fevefs of purity. Zero oil means zero risk. Zero 

risk of contamination. Zero risk of damaged or unsafe products. 
Zero risk of losses from operational downtime. Above ali. zero oil 

means zero risk of ruining your hard-won reputation. 

),¡ 
,,,¡ 
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0 The most stringent air purity testing 
available 

Most manufacturers prefer "partial flow" testing, which tar­

gets only the center of the air flow. The Atlas Copeo Z range of 

oil-free screw compressors was tested using the more stringent 

"full flow" method. This examines the entire air flow to measure 

aerosols, vapors and wall flow. Even with such rigorous testing, 

no traces of oil were found in the output air stream. 
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TÜV (Technische Überwachungsverein/Technical Monitoring Association) 
reporting on the Atlas Copeo Z range of oil-free screw compressors 

0 Can oil-injected compressors with oil removal filters deliver oil-free air?

Often referred to as "technically oil-free air", 

this system relies on air cooling devices (e.g. 

refrigeration dryers) and severa! stages of oil 

removal with multiple components. A failure 

of any of these components or inadequate 

maintenance can result in oil contamina­

tion of a process. Therefore, with oil-injected 

compressors there will always be a risk of 

contamination and the possibility of severa 

consequences for your business. 

Move up to a risk-free standard. 
Visit www.classzero.com 

Oil cantent: 

TypicaDy 
0-0.(Xl3mg/tn' 

Oil conb:nt: 
TypicaDy 

0-0.(Xl3mg/tn' 

Stage 1 lntercaaler Stage 2 Allercaaler Oil cantent: 

ClASSZERO 
Omgm,' 

Slage f Oil is pa,tJy Allen:oo/er Oil removal fittsts Oil ca ate al" 

• lf 1ow arrtJient ten1)81'ature + dean fil1Ers = Class 2 edítim 21111 Is 0.1 mg/m') 
lf high armienttm.,erature+saturatl!dfiitEfs =Class 3 edition 21111 (s I mg/m'I 

----------·----.. ·--------·- --- -----··- ---·-. -----·- ·------·-··----·---·---·-·-·- -- · -···-- -· --
- - -- -----
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Proven Z-technology 

in one complete package 

® Watercooled ZR 250 

® Watercooled ZR: 
air/oil/coolant flow 

Airfilter 

Air out - water 

- oil 

O Advanced Elektronikon control and monitoring system 

O Oil-free screw compression element 

9 High efficiency coolers and water separator 

O lnlet compensators on ali piping connections 

(B ZR/ZT 110-750-FF and 
ZR/ZT 132-900 VSD-FF 
Capacity range (50 & 60 Hz) 

O 120 
7 

250 

ZR 110-275-FF 

ZR 132-315VSD-FF 

260 
15 

550 

ZR300-750 

ZR 400-900 VSD 

2500 1/s 
150 m'/mín 

5300 cfm 

ZT Airtooled / 2R: Watetcooled / VSD: Variable $peed lxive / FF Full Feature 
See data pages for range details. 
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O Efficientintake air filtration 

O lntegrated frequency converter forVariable Speed Orive operation 

O IP55 totally enclosed high efficiency electric motor 
0 Built-in IMD adsorption dryer 

® Complete ZR/ZT range 

o 500 
30 

1060 

-215 

5VSD 

ZR 55-750 

ZR 75-900 VSD 

1000 
60

2120

1500
90 

3180 

2000 
120

4240 

2500 1/s 
150 m'/min 

5300 cfm 

@ Aircooled ZT 160 VSD-FF 
lntegrated VSD, Full Feature 
version with IMD dryer 

® Aircooled ZT-FF: 
air/oil/coolant flow 

Airfiltei_ 

s.,: Air in 

Low Pressura 
J:� fll -. �--r:,71, � 

elemant

• • 

i,-;f!.: 

Aftercooler 
(wtth pre-coolarl Oilcooler 

,.1 

Htgh pressure 
element 

lntercooler 
(with pre-coolerl 



Superior design in every detail 

® Proven Z-technology

World class oil-free compression eleme{lt 

0 unique Z-seal design guarantees 100 % oil-free air 

0 operation far below critica! speed 

0 high overall efficiency, thanks to: 

- superior rotor coating

- element cooling jackets

0 no oil 'clean up' problems 

Superior element bearings 

0 high stability under varying load conditions 

0 no need for pre-lubrication/stabilisation time 

0 bearings operate below wear limit 

Reliable element intake protection 

0 machine mounted, easy to maintain air filter 

0 mínimum intake losses 

0 High precision drive system 

AGMA 013/DIN Class 5 gears 

0 long lifetime 

0. low transmission losses

0 low noise and vibration

Totally enclosed motor 

i) IP55 TEFC protection against dust and humidity

3 high efficiency



0 Cooling system designed for lite

High efficiency + high reliability water c.ooling (ZR) 

0 corrosion resistant stainless steel tubing 

0 highly reliable robot welding; no risk for leaks 

0 aluminium star insert increases heat transfer 

0 cooling water outside tubes guided by baffles 

- no dead zones - limited fouling

- no degradation in cooler performance

- easy cleaning

- very long service intervals

High efficiency + high reliability air cooling (ZT) 

0 stainless steel pre-cooler with fins 

0 excellent heat transfer 

0 easy access for cleaning 

0 low noise + low energy cooling fans 

.. ' 1 

, . . . 

® Reliability in every detail 

Water separator 

0 the labyrinth design efficiently separates the condensate 

from the compressed air 

0 low moisture carry-over protects downstream equipment: 

- long High Pressure element lifetime

- better dryer performance

lnlet valve 

0 air operated diaphragm 

0 lowest unloaded power by tuning with bypass screw 

0 mechanical interlock of inlet and blow-off valves 

Advanced Elektronikon® control and monitoring system 

0 overall system performance status with pro-active service 

indications. alarms for malfunctions and safety shutdowns 

0 multi-language selectable display 

0 all monitoring and control functions via one interface 

0 wide communication possibilities 

0 integration possible in many process control systems 

(field bus systeml 



Why Variable Speed Orive (VSD) compressors? 
J¡.··_' ·,:_ 

0 Direct energy savings of up to 35% 

0 Unload losses are reduced to a minimum. 

0 No blow-off of compressed air to the atmosphere 

0 Load/no load transition losses are eliminated 

0 The precise pressure control of the VSD compressor allows 

for a tighter pressure band and a lower average working 

pressure. resulting in reduced energy consumption 

investment 

maintenance 

- energy 

Predicting your savings 

energy savings with VSD 

Call upon the expertise of Atlas Copeo specialists and have an as­

sessment carried out in your factory. A detailed report will show 

your current operation and the achievable savings when adding a 

VSD solution to your compressed air system. 

0 lndirect energy savings 

0 The lower system pressure obtained by VSD results in up 

to 10% additional yearly savings: 

- lower energy consumption o'f (other) base load machines

- leak losses are significantly reduced: e.g. leakage at 6

bar is 13 % lower than at 7 bar

- most compressed air applications consume less air al a

reduced pre-ssure

0 Additional VSD benefits 

0 The stable system pressure provides stability for all 

processes using compressed air. 

Pressure - standard load-unload • 0.5 bar 

-- Prassura - turbo-modulating - 0.2 bar 

- - - - Pressure • VSD • 0.1 bar 

Process pressure 

0 No current peaks during start-up 

- unlimited starting and stopping

- no risk of curren! peak penalties upon starting

� 100 

= 
u 

.... 
e 

� 400 

11 ,. 

Seconds 

Star Delta 

DOL 

Soft Startar 

VSD 

3 Savings in electrical installation - smaller breakers. fuses. 

transformers and cables. 



0 The magic of VSD

- AC input 50 ar 60 Hz 
- AC output 25 to 150 Hz* 

AC input 
50or60Hz -

The frequency of the drive motor is continuously adapted to the 

fluctuating air demand. 

• Oepending on type 

0 lntegrated VSD - The only way

Operating range 

• 1 ••

• speed windows 

mínimum 
Flow 

, non-integrated 
solution 

maximum 

Atlas Copeo 
integrated solution 

OC link 

lnverter 

Line reactors 

AC output 
5-150 Hz• 

O Elektronikon® controls compressor and inverter 
maximum machine safety 
easy networking of the compressor 

O EMC tested and certified 
maximum operating range 
no influence al externa! sources 
no emissions to other equipment 

E) Motor specifically designed for VSD
bearings protected against induced bearing currents 
motor & converter perfectly tuned to obtain best effic1ency 
over entire speed range 
optimized cooling air flow 

G) Mechanical enhancements
proper lubrication to gears and bearings far ali speeds 
ali components operate below critica! vibrauons 

0 Tested over complete speed range 

100 % 

elimination of "speed windows·. ensuring stable pressure and 
consisten! energy savings 

Combined motor/converter efficiency 

mínimum maximum 

Motor speed 

integrated VSD 

non-integrated VSD 



The Full Feature compressor -

a compact, all-in-one quality air solution 

® Dry compressed air out of the box 

The Full Feature concept is a total install<1tion. providing 

dry compressed air. lntegrating the IMD dryer and its Vari­

able Speed Orive on VSD models. this compact package 

offers high quality air al the lowest cost. 

The IMD adsorption dryer eliminates the moisture befare 

it enters the air net, ensuring a reliable process and an 

impeccable end product. 

No externa! energy is needed to dry the air, resulting 

in large savings. 

The pressure drop through the dryer is minimal, which 

again cuts down the operating cost. 

The IMD dryer needs no purge air: no compressed air is 

wasted. 

The Full Feature compressor is a pre-wired and pre-piped 

solution. ready to use. 

. _,-
;. ��9"-· • 

The IMD drying principie 

o Hot unsaturated air 

o Hot saturated air 

o Cold saturated air 

C) Dry air 

0 Drying section 

Watercooled 

ZR 160 VSD-FF 
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Overall system control and monitoring 

�· One integrated control system far compressor and dryer 

;, Monitoring of the IMD dryer includes: 

Temperature readings of 

• IMD dryer inlet and outlet

• regeneration air inlet and outlet

• mix air inlet

- Pressure dewpoint alter the IMD (option)

- Loading reporting of dryer

0 Energy savings with Full Feature/MD
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Direct savings 

The IMD drying process reQuires no externa! energy; over time 

this results in large savings. 

80000 

70000 • IMD savings 

Refrigerant dryer 
60000 • Heat reactivated dryer 

50000 • Heatless dryer 

40000 

30000 

20000 

10000 

o 

o 1060 
2120 

3180 
2000 I/s 
4240 cfm 

• Assumptions: 1 kWh = 0.05 €/$ - 8000 h/year 

lndirect savings 

Other than direct energy input. the pressure drop in dryers causes 

indirect energy consumption as well. IMD dryers have a very low 

pressure drop, which leads to a further reduction in energy cost. 

4000 

3500 

3000 

2500 

2000 

1500 

1000 

500 

o 

1060 
2120 3180 4240 

5300 
3000 

6360 
l/s Flow 

cfm 



CustomDesign 

<B The answer to every non-standard question

The new generation ot Z-compressors is designed as standard 

to perform in a wide range of operating and site conditions. 

However sorne environments call for additional measures. For all 

those special requests Atlas Copco's CustomDesign department 

otfers an adequate solution. 

Customizing the standard products to lit your local plant 

standards. Meeting these standards on electrical voltage, 

colour coatings, explosion proof zones, documentation, test 

and inspection requirements ... 

Oesigning products to secure operation in harsh environ­

ments. Allow outdoor installation in sub-zero temperatures, 

increase corrosion resistance tor windy coastal and off­

shore applications or ensure performance in hot, moist or 

dusty environments. _ 

Extending the range to nitrogen compressors and booster 

units to suit your specific application 

AII this of course retaining the high standards on energy, safety 

and reliability, inherent to all Atlas Copeo products. 

With dedicated teams in both Product Companies and Regional 

Engineering Centers CustomOesign otters clase-to-home solutions 

fitting your applications world-wide. 



Global presence - local service 

Our Aftermarket product portfolio is designed to add maximum 

value far our customers by ensuring the optimum availability and 

reliabitity of their compressed air equipment with the lowest pos­

sible operating costs.We deliver this complete service guarantee 

through our extensive Aftermarket organization, maintaining our 

position as the leader in compressed air. 

® Full range of available Aftermarket products 

Genuine parts 

Extended warranties 

Service contracts 

System audits 

Remate monitoring 

Energy saving 

Product improvements 

• More infonnation is available from your local Atlas Copeo custorner 

centre 

f:'roduct* 

Atlas Copeo Service kits & oils 

AtRXtend 

ServicePlan 

AIRScan ™ 

AtRConnect ™ 

AIROptimizer ™ 

Upgrade programs 



The perfect match far your needs 

@ Z-compressors 

The new generation of Z-compressors prpvides unprecedent­

ed freedom to select the right features for your specific needs. 

The compressor you want is the compressor we build. 

ZPressure 

o 50 Hz:

o 7.5 bar

o 8.6 bar

o 10 bar

o 13 bar (only on ZR145/250/275 )

o 60 Hz:

o 7 bar/ 100 psi

o 8.6 bar/ 125 psi

o 10 .4 bar/ 150 psi

o 13 bar/ 1 88 psi (only on ZR145/250/275 )

Zcapacity (power) 

O 11 O kW (fixed speed) 

O 132 kW (fixed speed & VSO - Variable Speed Orive) 

O 145 kW (fixed speed) 

O 160 kW (fixed speed & VSO - Variable Speed Orive) 

O 200 kW (fixed speed) 

O 250 kW (fixed speed & VSO - Variable Speed Orive) 

O 275 kW (fixed speed) 

O 300 kW (fixed speed) 

O 315 kW (fixed speed & VSO - Variable Speed Orive) 

O 355 kW (fixed speed) 

O 400 kW (fixed speed & VSO - Variable Speed Orive) 

O 425 kW (fixed speed) 

O 450 kW (fixed speed) 

O 500 kW (fixed speed & VSO - Variable Speed Orive) 

O 630 kW (fixed speed) 

O 700 kW (VSO - Variable Speed Orive) 

O 750 kW (fixed speed) 

O 900 kW (VSO - Variable Speed Orive) 

Zcooling 

O ZR: watercooled 

O Z T: aircooled (up to 315 kW) 

Z Motor drive 

O Fixed Speed Orive 

O Variable Speed Orive (VSO)- saving up to 

35% in energy costs 

Zoryer 

O MO dryer far dry air at no energy cost: 

O integrated IMO for Z 110-275 and Z 132-315 VSO 

O free- standing MO far ZR 300 -750 and ZR 400-900 VSO 

O 80/XO dryer for very dry air 

O Compressor without dryer 

zln/outdoor 

O Standard package far indoor use 

O Outdoor variant mounted in a standard container 

(up to 315 kW) 

z Ambient temperature 

O Standard machine: operating range between O and 40 ºC 

O HAT (High Ambient Temperature) version: operating range 

between O and 50 ºC 

O Winterization option: temperatures to -20 ºC 

(only on outdoor variant) 



Complete scope suiting all needs 

@ Features and benefits

Numerous features are included as standar¡J. Sorne applications 

may also need or benefit from one of the factory installed options. 

Standard 

@ Air intake filler and silencer 

G1f Air intake flexible 

liZI Stainless steel inter and aftercooler cores • 

liZI Outlet air silencer 

@ Six sided silencing canopy 

@ Terminal expansion joints - air and water side 

liZI Outlet air flange 

G1f Complete integrated water circuit • 

@ Single point inlet and outlet cooling water connection • 

@ Back-flush arrangement far cooler cleaning • 

Only far watercooled versions 
Standard on LV, optional on MV 

Options 

O Energy recovery 

o Hot air version (= without aftercooler)

o HAT (High Ambient Temperature) version 

o Teflon-free elements

o Pre-filler kit 

o Separate air intake 

o Automatic water shut off valve 

o Thermostatic water valve 

o Electronic drain 

o ANSI flange(s) far air (and water) connections

o Duplex oil filters 

o IP55 (TEFC) enclosure far MV motors (1)

o Anti condensation heater far motor

o Heavy duty dust filler far VSD inverter 

o PT1000 motor winding protection

o P T1000 motor bearing protection

o Dversized motor 

o MODBUS interface 

o PROFIBUS interface 

o ETHERNET/IP interface 

o Remole speed or setpoint control 

o Witness performance test (2)

o Performance test certificates (2)

o Material certificates (2) 

o Wooden packmg case 

o SPM (Shock Pulse Measurement) monitoring

o (l)MD dryer bypass (3) 

o POP (Pressure Dew-Point) sensor behind (l)MD (3)

111 MI/= Medium Voltage I= above 2130 V ACI/ LV= LowVoltage 

_____________________ ,,.._. 

121 Fixed content 

G1f Complete oil circuit pre-piped 

G1f Built-in oil breather system 

G1f AGMA class 13. DIN class 5 gears 

G1f Electric IP 55 motors pre-mounted • • 

G1f Starters •• 

G1f Pre-mounted electrical and VSD cubicles 

@ Skid with no need far faundations 

G1f Suppression of emissions/harmonic distortions in VSD 

• 

• • 

• • 

std 

std on LV 

• 

• 

• 

• 

std std 
• 

• 

std std on LV 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• • 

(JI On Full Feal!Jre umts or un,ts with free-standmg MO 



Technical data 

0 True performance 

Atlas Copeo Z-compressors are measur(ld according to ISO 

1217, Annex C, Edition 3, stipulating the FAD (Free Air Delivery) 

measurement at the outlet of the package, net of all losses. 

Atlas Copeo specifications correspond to the capacity and pres­

sure that are effectively available to the user, not to the air vol­

ume that is sucked in. Differences can be substantial. 

lntake volume 

Externa! .leakages 

Relerence conditions 

{11 Reference conditions: 

Dry air 

Absoluta inlet pressure 1 bar{al 

Cooling and air intake temperatura 20 ºC 

Nominal working pressure: 

• 7 bar{el far 7, 7.5 and 8.6 bar{el variants 

• 9 barlel far 10 and 10.4 barlel variants 

• 12 barlel far 13 barlel variants 

Z VSD: 5 % derating far 380V nets 

Capacity of the compressor package measured according to ISO 1217. 
Third Edition, Annex C 

{21 Cooling water temp. rise of 15 ºC 11 O ºC far FFI 

131 Pressure dewpoint is specified far 

20 ºC cooling air/water temperature 

relative humidity of 60 % 

nominal working pressure 

load leve! of mínimum 50 % 

{41 ± 3 dBIAI according to ISO 2151:2004 and using ISO 9614-2 

Conversions 

1 kg; 2.2 lbs 

1 mm; 0.039 inch 

ºF; ºC x 9/5 + 32 

® ZR 110-750 and ZR 132-900 VSO compressors - 50 Hz 

Free air delivery 111 Sound pressure Dimensions 
level "' 

w/o duct with duct A B 
1/s m'/min cfm dB(A) dB(A) mm mm mm 

318 19.t 674 70 68 3440 2000 1650 

367 22.0 na 70 68 3440 2000 1650 

394 23.6 835 70 68 3440 2000 1650 

471 28.3 998 67 66 4340 2000 1650 

607 36.4 1286 67 66 4340 2000 1650 

726 43.6 1538 67 66 4340 2000 1650 

780 46.8 1653 67 66 4340 2000 1650 

318 19.t 674 1.7 67 65 26115 2540 2000 1650 

367 22.0 na 132 1.9 67 65 Z7111 2540 2000 1650 

394 23.6 835 145 2.0 67 66 2900 2540 2000 1650 

471 28.3 998 1111 2.3 67 66 3795 3140 2000 1650 

607 36.4 1286 200 3.0 67 66 3995 3140 2000 1650 

726 43.6 1538 2!iO 3.7 67 66 3990 3140 2000 1650 

780 46.8 1653 275 4.1 67 66 4100 3140 2000 1650 

ns 46.S 1642 315 4.0 70 69 6650 3700 2400 2120 

855 51.3 1812 315 4.4 71 69 6650 3700 2400 2120 

949 56.9 2011 355 4.8 71 69 6950 3700 2400 2120 

1049 62.9 2223 400 5.4 71 70 7050 3700 2400 2120 

1162 69.7 2462 6.2 72 70 7250 3700 2400 2120 

1257 75.4 2663 73 71 9500 4060 2400 2120 

1387 83.2 2939 73 71 4060 2400 2120 

1726 103.6 3657 75 73 111225 4060 2400 2120 

2075 124.5 4397 75 73 111325 4060 2400 2120 

,.,,,, 



SO Hz -10 bari•I 

Free air delivery '" 

m'/min chn 

17.1 604 70 

19.6 691 70 

22.3 778 68-72 

21.7 767 70 
26.1 922 67 
25.9 913 68-74 

33.2 1172 67 
41.5 1464 67 
43.3 1528 l>l-73 

43.4 1532 67 
836 50.2 1771 53.73 
285 17 .1 604 67 

326 19.6 691 67 

376 22.6 797 62-68 
362 21.7 767 67 

435 26.1 922 67 
436 26 .1 922 62-70 

553 33.2 1172 67 

691 41.5 1464 67 
721 43.3 1528 lil-73 
723 43.4 1532 67 
723 43.4 1532 71 

798 47.9 1691 72 
836 50.2 1771 l>l-73 

886 53.2 1877 72 
978 58 .7 2072 72 

1114 66.9 2361 68-75 
1081 64.9 2291 73 
1166 70.0 2471 74 
1291 77.5 2735 74 

1318 79.1 2793 68-76 

1602 96.1 3394 76 

2063 123.8 4371 70-78 

111.0 3920 76 

147.4 5204 68-78 

with duct 
dB(A) 

68 

68 

66-69 

68 

66 

66-71 
66 
66 

62-71 

66 
62-71 

65 

65 

61-66 

66 

66 

61 ·66 

66 

66 

62-71 

66 

70 
70 

62-71 
72 

71 
66-73 

71 

72 

72 

66-74 

74 

68-76 

74 

68-76 

Dimensions 

e 
mm ¡

e 
mm 

_...c.......c.._,_ --=-=-::.::..-¡...... 1650 

1650 

2000 1650 

_2000 1650 

f-..:!:'.�-jf-.!;2;!!00�0,__ 1650 
i-=""---,l-.!2ecOO�O _ _ _ _!650 __ 

2000 1650 

1-...:434=º=---1--.1º�- 1650 
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2000 1650 

2000 1650 

2000 1650 
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2400 2120 
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::
00:::... 1650 

3700 2400 2120 
3700 2400 2120 

4060 2470 2120 
3700 2400 2120 

4060 2400 2120 

4060 2 400 2120 
4060 2470 2120 

;,+--'4:.:0::;60,_+-� -�--
4675 2470 2120 

4060 2400 2120 
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ZR 132 313 18.8 663 132 1.8 67 65 2540 2000 1650 
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0 ZR 110-750 and ZR 132-900 VSD compressors - 60 Hz

Free air delivery 111 Sound pressure Dimensions 
level 1� 

1/s 
w/o duct with duct A B e 

m'/min cfm dB(A) dB(A) mm mm mm 

352 21.1 746 70 68 3440 2000 1650 

463 27.8 981 67 66 4340 2000 1650 

574 34.4 1216 67 66 4340 2000 1650 

667 40.0 1413 67 66 4340 2000 1650 

752 45.1 1593 67 66 4340 2000 1650 

352 21.1 746 67 65 2540 2000 1650 

463 27.8 981 67 66 3140 2000 1650 

574 34A 1216 67 66 3140 2000 1650 

667 40.0 1413 67 66 3140 2000 1650 

752 45.1 1593 67 66 3140 2000 1650 

321 19.3 679 70 68 3440 2000 1650 

372 22.3 ne 68-72 66-69 3440 2000 1650 

398 23.9 843 70 68 3440 2000 1650 

419 25.1 888 67 66 4340 2000 1650 

431 25.9 913 68-74 66-71 3440 2000 1650 

516 31.0 1093 67 66 53115 4340 2000 1650 

619 37.1 1312 5.2 67 66 5515 4340 2000 1650 

721 43,3 1528 5.8 63-73 62-71 6080 4340 2000 1650 

726 43.6 1538 350 5.8 67 66 5635 4340 2000 1650 

836 50.2 1771 400 6.8 63-73 62-71 6080 4340 2000 1650 

321 19.3 679 150 1.7 .67 65 m5 2540 2000 1650 

376 22.6 797 175 1.9 62-68 61-66 2870 2540 2000 1650 

398 23.9 843 200 2.1 68 66 21IOO 2540 2000 1650 

419 25.1 888 200 2.1 67 66 3785 3140 2000 1650 

436 26.1 922 215 2.2 62-70 61-66 2870 2540 2000 1650 

516 31.0 1093 250 2.6 67 66 3935 3140 2000 1650 

619 37.1 1312 300 3.1 67 66 4145 3140 2000 1650 

721 43.3 1528 335 3.7 63-73 62-71 4710 3140 2000 1650 

726 43.6 1538 350 3.7 67 66 4265 3140 2000 1650 

755 45.3 1600 350 4.1 71 70 6550 3700 2400 2120 

850 51.0 1801 400 4.6 72 70 6550 3700 2400 2120 

836 50.2 1771 400 4.3 63-73 62-71 4710 3140 2000 1650 

955 57.3 2024 450 5.1 72 70 6950 3700 2400 2120 

1043 62.6 2210 500 5.6 72 71 7050 3700 2400 2120 

1114 66.9 2361 570 6.4 68-75 66-73 11320 4060 2470 2120 

1306 78.4 2767 600 7.8 74 72 9300 4060 2400 2120 

1538 92.3 3259 74 72 9500 4060 2400 2120 

1318 79.1 2793 68-76 66-74 11320 4060 2470 2120 

1700 102.0 3602 76 74 ··1022� ·, 4060 2400 2120 

2063 123.8 4371 70-78 68-76 11850 4675 2470 2120 

1939 116.3 4109 900 11.2 76 74 10225 4060 2400 2120 

ZR900VSD 2456 147.4 5204 1253 13.2 68-78 68-76 11850 4675 2470 2120 



Free air delivery 111 

1/s m'/min 

287 17.2 

330 19.8 

336 20.2 

375 22.5 

392 23.5 

459 27.5 

548 32.9 

648 38.9 

641 38.5 

746 44.8 

287 17.2 

333 20.0 

336 20.2 

375 22.5 

394 23.6 

459 27.5 

548 32.9 

648 38.9 

641 38.5 

ZR3111 677 40.6 

ZR315 ;¡¡ 762 45.7 

i ZR315VSD 746 44.8 

Zll355 858 51.5 
. 

ZR400 945 56.7 .. 

ZR400VSD 979 58.7 

ZR450 1144 68.6 

ZR500 1332 79,9 

ZR500VSD 1150 69.0 

ZR630 1474 88.4 

1859 111.5 

1739 104.3 

2057 123.4 

60 Hz -13 bariel 
ZR 145 299 17.9 

491 29.5 

550 33.0 

299 17.9 

491 29.5 

550 33.0 

111 Referente conditions: 
Oryair 
Absolute inlet pressure 1 baria) 
Cooling and air intake temperature 20 ºC 
Nominal working pressure: 
• 7 barje)for 7, 7.5 and 8.6 barje) variants 
• 9 barlel for 10 and 10.4 barlel variants 
• 12 barje) for 13 barje) variants 
Z VSD: 5 'll, derating for 380V nets 

cfm 

608 

699 

712 

795 

831 

973 

1161 

1373 

1358 

1581 

608 

706 

712 

795 

835 
973 

1161 

1373 

1358 

1434 

1615 

1581 

1818 

2002 

2074 

2424 

2822 

2437 

3123 

3939 

3685 

4359 

634 

1040 

1165 

634 

1040 

1165 

950 

350 

400 

400 

450 

500 

570 

600 

700 

703 

800 

938 

900 

1253 

200 

300 

350 

200 

'300 

350 

Cepacity of the compressor package measured according 1D ISO 1217, 
Third Edition, Annex e

12) Cooling walel temp. rise of 15 ºC (10 ºC lo, FF1 

3.6 

4.3 

4,6 

4.3 

5.1 

5.5 

5.7 

7.7 

8.7 

7.6 

9.4 

11.4 

10.8 

12.5 

4.3 

5.4 

5,8 

2.0 

3.4 

3.8 

----------------------------
-

-28 

·28 

-30 

Sound pressure 
level1• 

w/o duct with duct 
dB(A) dB(A) 

70 68 

68-72 66-69 

70 68 

67 66 

68-74 66-71 

67 66 

67 66 

67-73 65-71 

67 66 

67-73 65-71 

67 65 

62-68 61-66 

67 66 

67 66 

62-70 61-66 

67 66 

67 66 4145 

64-70 65-68 4710 

67 66 42115 

71 70 li!i!iO 

72 70 li!i!iO 

63-73 62-71 4710 

73 71 6950 

73 71 7050 

69-76 66-73 8350 

74 lO( 931111 

75 lO( 9500 

6s-n 66-74 8350 

76 74 10225 

70-78 68-76 11850 

76 74 10225 

68-79 68-n 11850 

75 72 � 
72 70 5515 

72 70 5635 

75 72 2900 

72 70 4145 
72 70 4265 

13) Pressure dewpoint is specified for 
20 ºC cooling air/water temperature 
relative humidity of 60 ,r. 
nominal working pressure 
load leve! of mínimum 50 'lb 

Dimensions 

A e 
mm mm 

3440 2000 

3440 2000 

3440 2000 

4340 2000 

3440 2000 

4340 2000 

4340 2000 

4340 2000 

4340 2000 

4340 2000 

2540 2000 

2540 2000 

2540 2000 

3140 2000 

2540 2000 

3140 2000 

3140 2000 

3140 2000 

3140 2000 

3700 2400 

3700 2400 

3140 2000 

3700 2400 

3700 2400 

4060 2470 

4060 2400 

4060 2400 

4060 2470 

4060 2400 

4675 2470 

4060 2400 

4675 2470 

3440 2000 

4340 2000 

4340 2000 

2540 2000 

3140 2000 

3140 2000 

141 ±3 dB(A) according 1D ISO 2151:2004 and using ISO 9614-2

Canversians 
1 kg = 2.2 lbs 
1 mm = 0.039 inch 
ºF= ºCx9/5+32 8 

r,, 

e 
mm 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

2120 

2120 

1650 

2120 

2120 

2120 

2120 

2120 

2120 

2120 

2120 

2120 

2120 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 



• 

0 ZT 110-275 and ZT 132-315 VSD compressors - 50 Hz

Free air delivery 111 Sound pressure Dimensions 
level'q 

1/s m'/min 
w/o duct with duct A e e 

clm dB(A} dB(A} mm mm mm 

312 18.7 661 72 70 4040 2000 1650 

360 21.6 763 73 70 4040 2000 1650 

390 23.4 826 73 71 4040 2000 1650 

460 27.57 973 77 75 5040 2100 1650 

563 33.75 1191 77 75 5040 2100 1650 

705 42.31 1493 77 75 5040 2100 1650 

740 44.38 1566 77 75 5040 2100 1650 

314 18.8 665 71 70 4040 2000 1650 

362 21.7 767 72 70 4040 2000 1650 

392 23.5 829 72 70 4040 2000 1650 

460 27.6 973 77 75 5040 2100 1650 

563 33.8 1191 77 75 5040 2100 1650 

705 42.3 1493 77 75 5040 2100 1650 

740 44.4 1566 77 75 5040 2100 1650 

281 16.9 595 72 70 4040 2000 1650 

322 19.3 682 73 70 4040 2000 1650 

349 20.9 739 67-71 66-70 4040 2000 1650 

361 21.6 785 73 71 4040 2000 1650 

422 25.3 894 77 75 5040 2100 1650 

404 24.2 856 67-74 66-71 4040 2000 1650 

510 30.6 1081 77 75 5040 2100 1650 

661 39.7 1401 77 75 5040 2100 1650 

699 41.9 1480 70-77 68-75 5040 2100 1650 

696 41.8 1475 77 75 5040 2100 1650 

789 47.4 1672 70-78 68-76 5040 2100 1650 

281 16.9 595 71 70 4040 2000 1650 

322 19.3 682 132 72 70 3710 4040 2000 1650 

354 21.2 750 132 4.8 67-74 66-71 3820 4040 2000 1650 

361 21.6 785 145 4.8 72 70 3ISO 4040 2000 1650 

e 422 25.3 894 160 8.8 77 75 51115 5040 2100 1650 
;;¡ 

410 24.6 869 llill 4.8 67-74 66-71 3820 4040 2000 1650 

i 510 30.6 1081 200 8.8 77 75 53115 5040 2100 1650 

250 u 661 39.7 1401 8.8 77 75 5380 5040 2100 1650 
:. 

ZT250VSD 699 41.9 1480 250 8.8 70-77 68-75 6130 5040 2100 1650 

ZT275 696 41.8 1475 275 8.8 77 75 5580 5040 2100 1650 

vs 789 47.4 1672 8.8 70-78 68-76 5040 2100 1650 

50 Hz - 10 bar(el 

ZT 110 260 15.6 551 110 4.8 -:za 72 70 4040 2000 1650 

ZTl32 313 18.8 662 132 4.8 -29 73 70 4040 2000 1650 

ZTl32VSD 316 19.0 670 132 4.8 -25/-30 67-71 66-70 4040 2000 1650 

ZTl45 334 20.0 707 145 4.8 73 70 4040 2000 1650 

389 23.3 823 78 e 76 5040 2100 1650 

370 22.2 784 67-74 66-71 4040 2000 1650 

É 490 29.4 1038 78 76 5040 2100 1650 
.! 

608 36.5 1287 78 76 5040 2100 1650 
lt: 

622 37.3 1316 71-78 6S-76 6660 5040 2100 1650 

671 40.2 1420 78 76 6630 5040 2100 1650 

709 42.5 1501 71-79 6S-77 6660 5040 2100 1650 

110 261 15.7 553 110 4.8 71 70 3560 4040 2000 1650 

ZT132 314 18.8 665 132 4.8 72 70 3700 4040 2000 1650 

-e ZTl32VSD 320 19.2 678 132 4.8 67-71 66-70 4050 4040 2000 1650 

� ZTl45 336 20.1 711 145 4.8 72 70 3850 4040 2000 1650 
e 

ZT160 23.3 823 160 8.8 78 76 5185 5040 2100 1650 e 389 
;;¡ ZTl60VSD 384 23.0 814 160 4.8 67-74 66-71 4050 4040 2000 1650 

i ZT200 490 29.4 1038 200 8.8 78 76 5385 5040 2100 1650 

. ZT250 608 36.5 1287 250 8.8 78 76 5380 5040 2100 1650 .. 
ZT250VSD 622 37.3 1316 250 8.8 71-78 6S-76 6130 5040 2100 1650 

ZT275 671 40.2 1420 275 8.8 78 76 5580 5040 2100 1650 

ZT315VSD 709 42.5 1501 299 8.8 71-79 6S-77 6130 5040 2100 1650 



<B ZT 110-275 and ZT 132-315 VSO compressors - 60 Hz

Free air delivery 111 

1/s m'/min 

315 

349 

391 

416 

404 

510 

608 

699 

713 

789 

317 

354 

392 

416 

410 

510 

608 

699 

713 

789 

60 Hz -10.4 harte) 

ZTIIO 282 

ZT132VSD 316 

I 
ZTl45 329 

o 
ZTl&O 359 

o ZT160VSO 370 
� 

-s ZT200 438 

ZT250 526 

Zl250VSD 622 

ZT271i 616 

709 

283 

320 

-¡ :ZH45 331 
1: 

ZT160 359 o 

o 

i ZT 160VSD 384 

i ZT200 438 

u ZT250 526 . 
ZT250VSD L 622 

Zf 275 616 

ZT315VSD 709 

111 Re1erence cond111ons 

Dry aIr 

Absolule •nle1 pressure 1 baria) 

Coohng and au mlake 1empera1Ure 20 ºC 

Nominal workmg pressure 

• 7 barle) 1or 7. 7 5 and 8 6 barlel varIan1s 

• 9 barle) 1or 1 O and 1 O 4 barlel varIan1s 

Z VSO 5 °" deratJng 1or 380V ne1s 

18.9 

20.9 

23.5 

25.0 

24.2 

30.6 

36.5 

41.9 

42.8 

47.4 

19.0 

21.2 

23.5 

25.0 

24.6 

30.6 

36.5 

41.9 

42.8 

47.4 

16.9 

19.0 

19.7 

21.5 

22.2 

26.3 

31.6 

37.3 

37.0 

42.5 

17.0 

19.2 

19.9 

21.5 

23.0 

26.3 

31.6 

37.3 

37.0 

42.5 

cfm 

667 

739 

828 

881 

856 

180 

1287 

1480 

1509 

1672 

671 

750 

831 

881 

869 

1280 

1287 

1480 

1509 

1672 

598 

670 

697 

761 

784 

928 

1115 

1316 

1305 

1501 

600 

678 

701 

761 

814 

928 

1115 

1316 

1305 

1501 

350 

400 

150 

175 

200 

200 

215 

250 

200 

200 

215 

250 

300 

335 

350 

400 

Capac11Y o11he compressor package measured accordmg 10 ISO 1217. 

Thud Edlllon. Annex C 

121 Coohng waler lemp nse 0115 ºC 110 'C lor FFI 

12.3 

12.3 

6.5 

6.5 

6.5 

12.3 

6.5 

12.3 

12.3 

6.5 

12.3 

6.5 

12.3 

12.3 

12.3 

12.3 

12.3 

Sound pressure 
level iq 

w/o duct wilh duct 
dB(AI dB(AI 

72 70 

67-71 66-70 

73 70 

77 75 

67-74 66-71 

77 75 

n 75 

70-77 68-75 

77 75 

70-78 68-76 

71 70 

67-74 66-71 

72 70 

77 75 

67-74 66-71 

77 75 

77 75 5535 

70-77 68-75 8130 

77 75 5655 

70-78 68-76 6130 

-21 72 70 4095 

-251-30 67-71 66-70 43311 

-30 73 70 4360 

·30 78 76 5615 

-251-30 67-74 66-71 43311 

-30 78 76 5765 

78 76 6435 

71-78 69-76 

78 76 

71-79 69-77 

71 70 

67-71 66-70 4050 

72 70 3850 

78 76 5175 

67-74 66-71 4050 

78 76 5325 

78 76 5535 

71-78 69-76 6130 

78 76 5655 

71-79 69-77 6130 

131 Pressure dewpoml Is spec111ed 1or 

20 'C coolmg au/wa1er 1empera1ure 

relauve hum1d11Y o1 60 º• 

nominal workmg pressure 

load level o1 mImmum 50 º• 

Dimensions 

A e 
mm mm 

4040 2000 

4040 2000 

4040 2000 

5040 2100 

4040 2000 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

4040 2000 

4040 2000 

4040 2000 

5040 2100 

4040 2000 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

4040 2000 

4040 2000 

4040 2000 

5040 2100 

4040 2000 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

4040 2000 

4040 2000 

4040 2000 

5040 2100 

4040 2000 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

5040 2100 

14) 13 dB(AJ accordmg 10 ISO 2151 2004 and usmg ISO 9614-2 

Conversions 
1 kg = 2 2 lbs 
1 mm,0 039mch 

'f = 'C , 9/5 + 32 

e 
mm 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 

1650 



ISO 9001 

A consisten! quality earned 

us the industry's leadership 

and the customer's trust. 

ISO 14001 

Atlas Copco's 

Environmental Management 

System forms an integral pan 

ol each business process. 

Never use compressed 

eir as breathing air 

without pñor purification 

in accordance with 

local legislation and 

standards. 

What sets Atlas Copeo apart as a company is 

our conviction that we can only excel in what we do, 

if we provide the best possible know-how and technology 

to really help our customers produce, grow and succeed. 

There is a unique way of achieving that - we simply call it 

the Atlas Copeo way. lt builds on interaction, on long-term 

relationships and involvement in the customers' process, 

needs and objectives. lt means having the flexibility to adapt 

to the diverse demands of the people we cater far. 

lt's the commitment to our customers' business that 

drives our effart towards increasing their productivity 

through better solutions. lt starts with fully supporting 

existing products and continuously doing things better, 

but it goes much further, creating advances in technology 

through innovation. Not far the sake of technology, but far 

the sake of our customer's bottom line and peace-of-mind. 

That is how Atlas Copeo will strive to remain the 

first choice, to succeed in attracting new business and to 

maintain our position as the industry leader. 

www.atlascopco.com 




