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PROLOGO

El Ministerio de Energia y Minas a través de la Direccion Ejecutiva de Proyectos (MEM/DEP),
tiene a su cargo la ejecucion del Plan de Electrificacion Rural, y dentro de éste, los proyectos y
Obras de Generacion, Transmision y Distribucion, con financiamiento proveniente del Japon
mediante el Convenio entre Japan Bank International Cooperation (JBIC) y el Gobiemo de la
Republica del Perq, siendo uno de estos proyectos el Pequernio Sistema Eléctrico Huari Il y 111
Etapa, que dentro de sus alcances contempla el “Proyecto de la Linea Primaria en 22.9 KV y
de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la Provincia de Antonio

Raymondi — Ancash”, que es materia del presente Informe de Competencia Profesional.

Con la finalidad de darle una adecuada presentacion, se vio conveniente tratarlo en siete (7)

capitulos que se detallan a continuacion:

En el CAPITULO I denominado INTRODUCCION, se detalla los antecedentes y alcances
del proyecto, cuantos km de Lineas primarias y localidades comprende el proyecto, los
objetivos basicos del proyecto, la descripcion del area de la obra, ubicacién, geografica,
problematicas que puedan presentarse, vias de acceso y las actividades a las cuales se

dedican la poblacién que sera atendida y con qué tipo de energia alternativa se cuenta en la

zona.



En el CAPITULO,II denominado ESTUDIO DEL MERCADO ELECTRICO, en esta parte
se detalla las ofertas y demandas de potencia y energia solicitadas, asi como se encuentra

calificada la zona.

En el CAPITULO III denominado ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO, se detallan
las caracteristicas eléctricas del sistema. como niveles de tension, nivel de aislamiento,
niveles de cortocircuito, criterios eléctricos, alumbrado puablico; caracteristicas del
equipamiento, entre las principales postes y crucetas, conductores y accesorios, aisladores y
cadenas; aspectos del disefio mecanico, del conductor de las estructuras, las hipdtesis de

trabajo, distancias minimas sobre la superficie y de las conexiones domiciliarias.

En el CAPITULO IV denominado CALCULOS JUSTIFICATIVOS, se definen las
condiciones minimas para el calculo y disefio de lineas primarias, redes primarias y redes
secundarias, teniendo en cuenta las caracteristicas eléctricas del sistema, del equipamiento y

aspectos del disefio mecanico.

En el CAPITULO V denominado ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y
EQUIPOS, se cubren las condiciones técnicas requeridas para el dimensionamiento, definicioén
de propiedades, fabricacion, tratamiento, inspeccion y pruebas de los materiales y equipos y que
deberan ser validados en obra de acuerdo a las tablas de datos técnicos garantizados

entregado por el proveedor.

En el CAPITULO VI denominado ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAIJE, se
detallan todas las normas, reglamentos y procedimientos aceptados para un correcto montaje
electromecanico, como también se incluyen cuadros de control necesarios para evidenciar

los avances fisicos en obra



En el CAPITULO+ VII denominado METRADO Y PRESUPUESTO, se definen las

cantidades y precios unitarios de las actividades desarrolladas.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones obtenidas del desarrollo del

informe.

Quiero dejar constancia de mi agradecimiento a mi asesor el Dr. Gilberto Becerra por su

apoyo en la elaboracion del presente informe.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El Plan de Electrificacion Nacional establece entre sus principales metas el incremento
de la cobertura del servicio eléctrico a la poblacion no atendida y la mejora técnica y econémica
de sistemas eléctricos existentes que brindan deficiente servicio y no permiten el desarrollo de

actividades productivas.

1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO.
Dotar de energia Eléctrica a 10 localidades a través de la troncal Piuroc — Llamellin en

la Provincia de Antonio Raymondi — Ancash.

1.3 ALCANCES DEL PROYECTO

La Obra “Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y
Secundaria para 10 Localidades en la Provincia de Antonio Raymondi — Ancash’,
comprende la electrificacion de 10 localidades y de 7.05 Km de Lineas Primarias, las cuales

todas cuentan con Estudio definitivo.



a. ALCANCES DE LAS LINEAS PRIMARIAS

Las caracteristicas generales de las Lineas Primarias son:

Sistema

Tension

Long. de linea
Altitud
Conductor

Estructuras
Vano promedio

Disposicion
Aisladores

Trifasico y Monoféasico Retorno por
Tierra (MRT)

22,9 kV (30),

7.05 km

2500 m.s.n.m. — 4510 m.s.n.m.
Aleacion de Aluminio 70 mm?, tipo
AAAC.

Postes de madera (Pino y Eucalipto)
tratada de 12m. Longitud C-5y C-6
300 m

Triangular y vertical

Aislador tipo suspension clase ANSI
52-3

Aislador tipo pin clase ANSI 56-2

Cuadro N°1.1 (01): Detalle de Lineas Primarias

LONG

iTEM DESCRIPCION (Km)
70 mm2

1 LP 22.9 KV Troncal Piuroc — Llamellin 3-1x70 mm2 - AAAC 7,05

b. ALCANCES DE LAS REDES PRIMARIAS

Las caracteristicas generales de las Redes Primarias son:

N° Total de Loc.
Tension
Conductor

Estructuras

Equipos de
proteccion

Transformadores
de Distribucion
Tableros de
Distribucion

10 Loc.

22,9 kV-30 y 13,2 kV-10 MRT
Aleacion de Aluminio de 25 mm?,
tipo AAAC.

Postes de madera (Pino y Eucalipto)
tratada de 12m. Longitud

Seccionador fusible tipo expulsion
(cut out) Pararrayos de 21 kV oxido
metalico, clase 2, Tablero de
distribucion, Sistema de puesta a
tierra.

30-22,9/0,40-0,23 kV de S (2), 10 (1),
15(3),40(2), 75 (2) Y 100(1) kVA
Estan de acuerdo a la configuracion y
potencia de cada subestacion. Tienen
circuito de control y mediciéon de
alumbrado publico




Cuadro N°(1.2) 02: Redes de Distribucion Primaria con Estudios Definitivos de Ingenieria

1 RP PUCHKA 2 VISTA ALEGRE 3 RP CHOCCHIS

4 RP CHAMBARA 5 RP RARPA 6 RP S.J. DE RONTOY
7 RP ACZO 8 RP CHAHUARCON 9 RP CHINGAS

10 RP LLAMELLIN

C. ALCANCES DE LAS REDES SECUNDARIAS

Las caracteristicas generales de las Redes Secundarias son:

Ne°de Loc.
Sistema
Tension

Calificacion
Eléctrica
Factor de
simultaneidad
Numero de
abonados
Beneficiados
Conductor

Estructuras

Vanos

Alumbrado Publico

Puesta a Tierra

Ferreteria

Conexiones
domiciliarias

8 Loc.
Monofasico con neutro corrido
380/220V  (Trifasico)

440/220V  (monofasico)
Tipo I: 600W/lote

Tipo 1I: 400W/lote

0.5

653

Autoportante de aluminio con portante
de aleacién aluminio.

Poste de madera (Eucalipto y Pino)
tratada de 8m-C7

Vano promedio 50 m

Vano Maximo 120 m

Las lamparas son de vapor de sodio de
70W

Conductor de cobre desnudo 16 mm? de
seccion y Electrodo de acero recubierto
Acero forjado y galvanizado en caliente
Aérea, monofasica, con cable
concéntrico de cobre 2x4 mm? de
seccidén, caja portamedidor y material
accesorio de conexidn (incluye conector
bimetalico).



Cuadro N° 1.3 (03): Redes de distribucion secundaria con estudios definitivos de

Ingenieria
RP PUCHKA 2 VISTA ALEGRE 3 RP CHOCCHIS
4 RP CHAMBARA 5 RP RARPA 6 RP S.J. DE RONTOY
7 RP CHAHUARCON 8 RP CHINGAS

1.4  DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

A. Ubicacion geogrdfica.

El area geografica del proyecto se encuentra ubicada al Nor Oeste de la Ciudad de Huari, en la
Provincia de Antonio Raymondi del Departamento de Ancash. Se encuentra determinado por
los paralelos 09° 02’ y 9° 30" de latitud Sur y los meridianos 77° 00" y 77° 15’ de longitud

Oeste.

B. Caracteristicas climatologicas.
El clima en la zona, es tipico de la sierra peruana, es decir frio y seco, con lluvias frecuentes
entre Setiembre a Marzo y menos intensas el resto del afio.

En los altimos afios se han registrado los siguientes datos climatolégicos relacionados con el

proyecto:

Temperatura maxima 24 °C
Temperatura minima 09 °C
Temperatura promedio 14 °C
Humedad relativa maxima 70 %
Humedad relativa minima 50 %
Velocidad del viento 75 Km/h
maxima

C. Altitud del drea del proyecto
Desde el punto de vista del relieve topografico la zona del proyecto, posee una topografia
mayormente accidentada y con pocas zonas de laderas. La altitud varia desde los 2.500 hasta los

4.510 m.s.n.m.



D. Vias de acceso.

El proyecto es accesible por via terrestre, desde la ciudad de Lima por la carretera Panamericana
Norte hasta la ciudad de Paramonga y desde Paramonga por la carretera de penetracion hasta la
localidad de Catac, para continuar por el desvié a la localidad de Huari. Antes de llegar a la
ciudad de Huari se encuentra la localidad de Pomachaca, a 2 horas se encuentra Yunguilla, por
donde nos dirigiremos hacia Puchka, primer punto hasta llegar a la localidad de Llamellin

altimo punto del proyecto.

E. Actividades economicas y sociales
La principal actividad econémica en la zona del proyecto es la actividad agricola y ganadera,

complementandose con las actividades comerciales y de servicios menores.

Sector Agricultura y Ganaderia

La actividad agricola es la predominante y es la que utiliza mayores recursos humanos. Los
principales productos que se cultivan son: papa, habas, oca, maiz, trigo, cebada y arveja; la
produccién estd destinada principalmente al consumo local, debido a la poca competitividad,

escasez de tecnologia y medios de transporte.

Sector Industrial y Comercial

La actividad industrial en las localidades beneficiadas es incipiente, solo existen pequerios
molinos de granos y aserraderos escasamente tecnificadas, que requieren una adecuacion e
inversion para el eficiente uso de la energia eléctrica. En el caso del sector comercial, existen

establecimientos pequeiios que se dedican a la compra y venta de bienes de consumo basico.

Sector Mineria

En el distrito de San Marcos, provincia de Huari esta ubicada la mina de poli metales de



Antamina, cuya explotacion se ha iniciado el afio 2001, con una demanda maxima proxima a los
100 MW, que, es atendida desde el Sistema Interconectado Nacional. Se espera que este centro

minero influya en el crecimiento socioeconomico de las localidades de la region.

Servicios a la poblacion

En el area del proyecto existen centros educativos primarios, secundarios e Institutos
Tecnologicos. Los servicios de salud se ofrecen a través de postas médicas. aunque el nimero
de éstas es reducido y no se atiende a toda la poblacion; ademas se carece de equipos, medicinas

y personal especializado.

Impacto Ambiental

Por su naturaleza y el nivel de tension adoptado las Redes del Sistema de Distribucion NO
producen efectos contaminantes en la atmosfera, el agua, ni en los suelos. Tampoco alteran
negativamente las costumbres de los lugarerios; no los desplaza de su normal habitad ni los daria

en lo minimo con respecto a su salud.



CAPITULO II

ESTUDIO DEL MERCADO ELECTRICO

2.1 DEMANDA DE POTENCIA Y ENERGIA

El mercado eléctrico se ha determinado teniendo en cuenta la calificacion eléctrica por
tipo de localidad, utilizacién de alumbrado publico solo a nivel de subestaciones, plazas
publicas y en calles principales si la configuracion de la localidad lo permite. Los estudios de

demanda se hicieron con horizonte de 15 afos.

2.2 OFERTA DE POTENCIA Y ENERGIA

La oferta de potencia estd dada por la central hidroeléctrica de Maria Jiray, donde se
tiene instalado una potencia de 2800 Kw., que corresponden a dos unidades de 1400 kW. cada
una, con una subestacion conformada por dos transformadores de 2x400 KVA, 0.400/13.2 kV,
y un transformador de 3.00 MVA, 0.40/22.9 kV; que atendera la demanda del sistema en los

primeros afios de operacion. El diagrama unifilar del sistema se muestra en el anexo 1.

2.3 CALIFICACION ELECTRICA
° Localidades tipo I: Localidades que son capitales de distrito o centros poblados urbano-
rurales que presenten una configuraciéon urbana definida: 600 W/lote.

. Localidades tipo II: Localidades rurales que no presentan una configuracién urbana

definida: 400 W/lote.
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El factor de simultaneidad utilizado para las cargas particulares o de uso doméstico de

0.5.

Para el alumbrado publico se ha considerado el uso de lampara de vapor de sodio de

70W, adicionalmente, se ha considerado las pérdidas en los equipos auxiliares de 11,60 W .



3.1.

CAPITULO I1I

ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL SISTEMA

3.1.1. Lineasy redes primarias

° Niveles de Tension
El transformador de potencia ubicado en la SE. de las CH Maria Jiray tiene
el neutro del lado de 22,9 kV rigidamente puesto a tierra, esta configuracién permite
la obtencion de dos tipos de sistema de Lineas Primarias los cuales son compatibles
con la magnitud y distribucion de las cargas del area del proyecto:
v Sistema Trifasico: tres conductores y tension nominal entre fases de 22,9 kV
v Sistema Monofasico: un conductor y tensién nominal entre fase y tierra

13,2kV, retorno total por tierra.

° Nivel de Aislamiento
Las lineas primarias y subestaciones de distribuciéon estan ubicadas entre
2500 y 4510 m.s.n.m., por ello se aplico el factor de correcciéon que tomo en cuenta

la pérdida de capacidad dieléctrica del aislamiento externo.

El nivel de aislamiento minimo de los equipos eléctricos, tomando en cuenta el

factor de correccion indicado, tiene los siguientes valores:
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v Tension nominal del sistema 22,9 kV
4 Tension maxima de servicio 25 kV
4 Tension de sostenimiento al impulso 1,2/50° 150 kVp
v Tension de sostenimiento a 60 Hz 50 kV

La linea de fuga minima fase-tierra de los equipos es de 625 mm,
correspondiéndole una linea de fuga especifica de 25 mm/kV a la tensiéon maxima de

25 kV.

° Niveles de Cortocircuito

Todo el equipamiento propuesto es capaz de soportar los efectos térmicos y
mecanicos de las corrientes de cortocircuito equivalentes a 250 MV A, por un tiempo
de 0,2 s; por esta razon la seccion minima de los conductores de aleacion de

. . 2
aluminio es de 25 mm”.

3.1.2. Redes secundarias

. Criterios Eléctricos

Las redes secundarias son aéreas y operan con las siguientes tensiones nominales
normalizadas:

v Redes Trifasicas: 380/220 V con tres conductores de fase y uno neutro.

v Redes Monofasicas: 440/220 V con dos conductores de fase y uno neutro.

La tensién de servicio de las cargas monofasicas del servicio particular y de

alumbrado publico sera de 220 V medida entre un conductor de fase y el neutro.

Los factores de potencia considerados para el disefio de las redes son las siguientes:



14

v Red de servicio particular : 1,0

v Red de alumbrado publico 10,9

La caida méaxima de tension en el extremo mas desfavorable de la red es de 5%, es
decir:

v Redes 380/220 V : 19V

v Redes 440/220 V :22V

v Redes 220 V 11V

o Alumbrado publico

Para el alumbrado publico se ha considerado lo estipulado en el Art. N° 184
del Reglamento de la “Ley de Concesiones Eléctricas”, el cual refiere que la
facturacion por el servicio de alumbrado publico no debera exceder del 5% del
monto total facturado; por lo tanto, en este caso la iluminacion corresponde
exclusivamente a lo indispensable y de acuerdo a los requerimientos de un sistema
rural, se limita unicamente a las plazas publicas y calles principales y en

concordancia, también, con la norma 016-T-2/1996 de la DGE/MEM.

El alumbrado publico constara de luminarias con lamparas de vapor de sodio de alta
presion de 70 W soportadas por pastorales de caracteristicas mostradas en las

laminas del proyecto.

° Sistema de puesta a tierra
En las redes secundarias en 380/220 V y 440/220 V, el neutro de la red esta
conectado a tierra, por ello se ha considerado un solo conductor de bajada de puesta

a tierra en la subestacién hasta el sistema principal de puesta a tierra constituido por
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una malla a tierra conformada por dos electrodos en la subestaciones trifasicas y tres
electrodos en disposicién triangular en todas las subestaciones MRT. En la parte
superior de la estructura, hay una conexion de puesta a tierra desde los pararrayos
hasta el conductor que baja al sistema principal de puesta a tierra; similarmente, en
la parte superior, debera conectarse el neutro del secundario del transformador, del
marco de los equipos y el neutro de las Redes Secundarias que tiene como minimo
una conexion a tierra cada 150 a 200 m, ubicados principalmente en los puntos de

derivacion y al final de los circuitos de servicio particular.

Los valores de la Resistencia de Puesta Tierra del conductor neutro en los puntos
mas desfavorables, estando conectado todo el sistema de puesta a tierra, no supera
los siguientes valores:

Sistema trifasico 380/220 V 6 Ohm

v Sistema monofasico 440/220 V 10 Ohm

La puesta a tierra consiste basicamente en una o mas electrodos enterrados, segun

detalle mostrado en los armados tipicos y en los planos de disefio.

. Pérdidas de Energia y Potencia
Las pérdidas de Energia y Potencia en distribucién han sido calculadas
considerando el efecto Joule, las cuales por la naturaleza del estudio solamente se

refieren a las pérdidas técnicas en el sistema.

Los valores de las pérdidas son menores a los permitidos en las normas vigentes.



3.2.
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CARACTERISTICAS DEL EQUIPAMIENTO

3.2.1. Lineas y redes primarias

° Postes y Crucetas de Madera

Se utilizé de postes de madera, de las especies forestales que cumplan con las
caracteristicas mecanicas establecidas en las especificaciones técnicas del proyecto.
Los postes son tratados usando el sistema vacio-presion; los preservantes usados son

pentaclorofenol o sales de cobre tipo CCA-C.

Se optimiz6 el espaciamiento eléctrico entre conductores, por los que en las PS1-3L,
PA1-3L, PR3-3L, las crucetas estan ubicadas a 1,0 m de la punta del poste y se
considerara solamente el espacio eléctrico entre los dos conductores inferiores.
Solamente en las Redes Primarias se utilizaron espaciamientos menores.

Tenemos los siguientes:

v Poste de madera tratada de 12 m, clase 6

v Poste de madera tratada de 12 m, clase 5

v Cruceta de Madera tratada de 90 mmx115mmx1,20 m

v Cruceta de Madera tratada de 90 mmx115mmx2.40 m

v Cruceta de Madera tratada de 90 mmxI 1 5mmx3.00 m

v Cruceta de Madera tratada de 90 mmx254mmx2.40 m

v Cruceta de Madera tratada de 102 mmx127mmx4.30 m

v Tabla de Madera tratada de 300 mm x 300 mm x 25 mm

v Liston de madera tratada 50 x 12,5 mm, 2,7 m longitud (incl. acces. de
fijacion )

° Conductores y Accesorios

En este proyecto considera conductores de aluminio de 25 y 70 mm’, la
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seccion fue definida tomando en cuenta los siguientes aspectos:

v Corrientes de cortocircuito

v Esfuerzos mecanicos

v Capacidad de corriente en régimen normal
v Caida de tension

Tenemos los siguientes accesorios para Conductor de Aluminio:

v Varilla de Armar preformada simple

v Varilla de Armar preformada doble

v Manguito de Empalme

v Manguito de Reparacion

4 Grapa de Doble Via de aluminio

v Grapa de Angulo provisto de varilla de armar
v Grapa de Anclaje

° Aisladores y Cadenas

Se usaran aisladores poliméricos de los tipos Pin y Suspension. Los
aisladores del tipo Pin se instalaron en estructuras de alineamiento y angulos de
desvio topografico moderados y los aisladores de Suspension en estructuras

terminales, angulos de desvio importantes y retencion.

Aisladores tipo Pin Line Post y Accesorios, Conjunto Aislador-Espiga para
cabeza de poste y Cruceta, ANSI 56-2

v Aislador de Porcelana tipo Pin, clase ANSI 56-2

v Espiga de A° G° de S08mm long, para cabeza de poste y aislador ANSI 56-2

Cadena de Aisladores compuesto de
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v Dos Aisladores de Suspension ANSI 52-3
v Grillete Recto

v Adaptador Anillo-Bola

v Adaptador Casquillo-Ojo Alargado

° Retenidas y Anclajes

Las retenidas y anclajes se instalaran en las estructuras de angulo, terminal y
retencion con la finalidad de compensar las cargas mecanicas que las estructuras no
puedan soportar por si solas, o cuando la deflexion de los postes ubicados en los

cambios de direccion supere el 4% de su longitud util.

El dngulo que forma el cable de retenida con el eje del poste es de 37°. Los célculos

mecanicos de las estructuras y las retenidas se han efectuado considerando este

angulo minimo.

Las retenidas y anclajes estan compuestas por los siguientes elementos:

v Cable de acero grado SIEMENS MARTIN de 10 mm de diametro
v Varillas de anclaje con ojal-guardacabo

v Mordazas preformadas

v Perno con ojal-guardacabo para fijaciéon al poste

v Bloque de concreto armado.

El proyecto no considera el uso de guardacabos independientes.
o Puesta a tierra
Las puestas a tierra son del tipo varilla y estan conformadas por los

siguientes elementos:



Electrodo de acero recubierto de cobre
Conductor de cobre recocido para la bajada a tierra

Accesorios de conexion y fijacion

Material de Ferreteria

Todos los elementos de fierro y acero, tales como pernos, abrazaderas y

accesorios de aisladores, estan galvanizados en caliente a fin de protegerlos contra la

corrosion. Las caracteristicas mecanicas de estos elementos han sido definidas sobre

la base de las cargas a las que estaran sometidas.

Los Materiales de ferreteria para postes y crucetas son los siguientes elementos:

v

v

Perno Cabeza Coche A°G°de 13 mm ¢ x 152 mm

Perno de A°G°de 16 mm ¢ x 305 mm

Perno de A°G°de 16 mm ¢ x 356 mm

Perno de A°G°de 16 mm ¢ x 508 mm

Perno doble Armado de A°G°de 16 mm ¢ x SO8 mm

Perno Ojo de A°G°de 16 mm ¢ x 305 mm

Tirafondo de A°G°de 13 mm ¢ x 102 mm

Tuerca Ojo para perno de 16mm ¢

Soporte Separador de vértice de poste de A°G® fabricado con platina de 70 x
6,4 mm

Tubo Espaciador de A°G°® de 19 mm x 38 mm ¢

Brazo-Soporte (riostra) de perfil angular de A°G° de 38 x 38 x 6 mm y
710mm longitud

Arandela cuadrada plana de A°G®, 57 x 57 x S mm, agujero de 18 mm ¢

Arandela cuadrada curva de A°G°®, 57 x 57 x 5 mm, agujero de 18 mm ¢
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v Placa de Senal, Numeracion y Secuencia de Fases.

° Transformadores de Distribucion

v Transformador 1 ¢ de 5 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

v Transformador 1 ¢ de 10 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

v Transformador 1 ¢ de 15 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

v Transformador 3 ¢ de 40 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

v Transformador 3 ¢ de 75 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

v Transformador 3 ¢ de 100 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

o Tableros de Distribucion

v Tablero de Dist. completa para SE. 1 ¢ de S kVA; 440 -220 v
v Tablero de Dist. completa para SE. 1 ¢ de 10 kVA; 440 - 220 v
v Tablero de Dist. completa para SE. 1 ¢ de 15 kVA; 440 - 220 v
v Tablero de Dist. completa para SE. 3 ¢ de 40 kVA; 440 - 220 v
v Tablero de Dist. completa para SE. 3 ¢ de 75 kVA; 440 - 220 v
v Tablero de Dist. completa para SE. 3 ¢ de 100 kVA; 440 - 220 v

3.2.2. Redes secundarias

. Postes de Madera

Los postes utilizados son de Eucalipto de 8m, clase 7,.

° Conductores de aluminio
v Conductor autoportante de Aluminio 3x25+16/25 mm?

v Conductor autoportante de Aluminio 3x16+16/25 mm?
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Conductor autoportante de Aluminio 2x25+16/25 mm?
Conductor autoportante de Aluminio 2x16+16/25 mm?
Conductor autoportante de Aluminio 2x16/25 mm?

Conductor autoportante de Aluminio 1x16/25 mm?

Accesorios de cables autoportantes

Grapa de suspension angular para conductor de aleacion de aluminio de 25 a
35 mm?

Grapa de anclaje cdnica para conductor de aleaciéon de aluminio de 25 a 35
mm?

Conector bimetéalico forrado tipo perforacion (Piercing), para conductores Al
35 mm?®/ Cu 4-10 mm?2 y para fase aislada

Conector bimetalico forrado tipo compresion, para conductores Al 25 mm? /
Cu 4-10 mm’ y para neutro desnudo

Conector forrado tipo perforaciéon (Piercing), para conductores Al 16-35

mm? y aislada

Conector forrado tipo compresion, para Al 25 mm?, para neutro desnudo

Cables y conductores de cobre

Conductor de Cu recocido, aislamiento tipo XLPE, tripolar, 3x10 mm?,
negro

Conductor de cobre concéntrico, 2 x 4 mm2, con aislamiento y cubierta de
PVC

Conductor de cobre recocido, cablead, desnudo de 16 mm?, para puesta a

tierra.
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Luminarias, ldmparas y accesorios

Pastoral tubo de A°G°® 38 mm ¢ int.: 500 mm, Avance horiz.: 720 mm,
altura y 20° inclinacion, provisto de 2 abrazaderas y 4 tirafondos de A°G°
Luminaria completa con equipo para lampara de 70 W

Lampara de vapor de sodio de alta presiéon de 70 W

Conector bimetalico forrado tipo perforacion (Piercing), para conductores Al
16-35 mm?®/ Cu 4-10 mm y para fase aislada

Conector bimetalico forrado tipo compresion, para conductores Al 25 mm?® /

Cu 4-10 mm y para neutro desnudo

Retenidas y anclajes

Cable de acero grado SIEMENS-MARTIN, 10 mm ¢, 7 hilos

Perno angular con ojal - guardacano de 203 mm x 16 mm ¢

Perno angular con ojal-guardacano de 305 mm x 16 mm ¢

Varilla de anclaje de acero de 16 mm ¢ x 2.40 m. Provisto de ojal-
guardacabo, tuerca y contratuerca

Arandela de anclaje acero de 102 x 102 x 5 mm. Agujero de 18 mm ¢

Grapa paralela de acero de 152 mm provisto de 3 pernos

Arandela cuadrada curva de 57 x 57 x S mm. Agujero de 18 mm ¢
Contrapunta de acero de 51 mm f x 1 m de long. Provista de abrazadera
partida. Platina 100 x 5 mm, con 4 pernos de 13 ¢ x S| mm

Abrazadera de A°G° N° 12 para entorchado

Conector bimetalico forrado tipo compresién, para conductores Al 25 mm? /
Cu 4-10 mm y para neutro desnudo

Conector doble via bimetélico para cable de acero de 10 mm ¢ y Cu 16 mm’

Perno angular con ojal-guardacabo de 254 mm x 16 mm ¢
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Accesorios de ferreteria para estructuras

Perno con gancho de A°G® de 16mm ¢ x 203 mm. Provisto de arandela fija
tuerca y contratuerca

Perno con gancho de A°G° de 16mm ¢ x 305 mm. Provisto de arandela fija
tuerca y contratuerca

Perno de A°G° de 13mm ¢ x 203 mm. Provisto de tuerca y contratuerca
Perno de A°G° de 13mm ¢ x 305 mm. Provisto de tuerca y contratuerca
Perno con ojal de A°G°® de I6mm ¢ x 203 mm. Provisto de tuerca y
contratuerca

Perno con ojal de A°G® de 16mm ¢ x 305 mm. Provisto de tuerca y
contratuerca

Tuerca ojal de A°G° para pernos de 16 mm.

Fleje de acero inoxidable de 19 mm ¢ provisto de hebilla

Arandela cuadrada curva de A°G° 57 x 57 x S mm. Agujero de 18 mm ¢
Caja de derivacion para cometidas, sistema 380-220 V(10 borneras en cada
barra de Cu)

Caja de derivacion para cometidas, sistema 440-220 V(10 borneras en cada
barra de Cu)

Portalinea unipolar de A°G® provista de pin de 10mm ¢

Perno con gancho de A°G°® de 16mm ¢ x 254 mm. Provisto de arandela fija
tuerca y contratuerca

Perno con ojal de A°G®° de 16mm ¢ x 254 mm. Provisto de tuerca y
contratuerca

Perno de A°G°de I3 mm ¢ x 254 mm. Provisto de tuerca y contratuerca
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° Puesta a tierra

v Electrodo de acero recubierto con cobre de 16 mm f x 2.40 m provisto con
conector de bronce grapa en “U” de acero recubierto con cobre
Conector bimetalico forrado tipo compresion para conductores de Al

25mm?/Cu 16 mm? y para neutro desnudo

o Conexiones domiciliarias

v Tubo de A°G° de 19 mm ¢ x 1.40m provisto de codo

v Tubo plastico de PVC SAP de 19 mm ¢ x 3m provisto de codo

v Templador de A°G®

v Armella tirafondo de 10 mm ¢ x 64 mm de long

v Tarugo de cedro de 13 mm x 50 mm

4 Alambre galvanizado N° 12 AWG

v Conector bimetalico forrado tipo perforacion (piercing), para conductores Al

35 mm’/ Cu 4-10 mm y para fase aislada
Conector bimetalico forrado tipo compresion para conductores Al 25

mm?%/Cu 4-10 mm y para neutro desnudo

v Caja metalica portamedidor equipado con interruptor termo-magnético
bipolarde 5 A
v Medidor monofasico de energia activa tipo induccion 220 V; 5-40 A; 60 Hz

ASPECTOS DEL DISENO MECANICO
3.3.1. Lineasy redes primarias
o Diseiio Mecanico del Conductor
Sobre la base de las prescripciones de la Normas de la DEP/MEM vy las

condiciones climatoldgicas del area del proyecto se han definido las siguientes
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hipétesis de trabajo para los calculos mecanicos de los conductores:

HIPOTESIS N° 1: CONDICION DE MAYOR DURACION (NORMALES-EDS)

Temperatura Media anual (16 °C)
Velocidad de viento Nula

Sobrecarga de hielo Nula

HIPOTESIS N° 2: TEMPERATURA MINIMA
Temperatura Minima ( 0 °C)
Velocidad de viento Nula

Sobrecarga de hielo Nula

HIPOTESIS N° 3: DE MAXIMO ESFUERZO CON VIENTO

Temperatura 14 °C

Velocidad de viento 70 km/h

Sobrecarga de hielo Nula

HIPOTESIS N° 4 FLECHA MAXIMA (MAX. TEMP.)
Temperatura Méxima (40 °C)

Velocidad de viento Nula

Sobrecarga de hielo Nula

En este proyecto se tienen los siguientes esfuerzos de trabajo en el conductor:
v Esfuerzo horizontal en la condicién EDS 50 N/mm?

v Esfuerzo tangencial maximo 120 N/mm?
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. Diserio Mecdnico de las Estructuras

Para el calculo mecanico de estructuras se considera las siguientes cargas:
v Cargas Horizontales: Carga debida al viento sobre los conductores y las
estructuras y carga debido a la tracciéon del conductor en angulos de desvio
topografico, con un coeficiente de seguridad de 3. Solamente para condiciones

normales (Hipotesis 1) y la de maxima carga de viento (Hipotesis I1)

v Cargas Verticales: Carga vertical debida al peso de los conductores,
aisladores, crucetas, peso adicional de un hombre con herramientas y componente
vertical transmitida por las retenidas en el caso que existieran, con un coeficiente de
seguridad de 2. Se determina el vano peso en cada una de las estructuras y para cada
una de las hipotesis de diseiio (I, II, 111 y V), el cual definié la utilizacién de una

estructura de suspensién o de anclaje.

v Cargas Longitudinales: Cargas producidas por cada uno de los vanos a

ambos lados de la estructura y para cada una de las hipoétesis de diseiio (I, II, 111 y

V)

v Deflexion del poste: Se calculd solamente para las estructuras de cambio de
direccion a fin de no superar la deflexion maxima de 4% de la longitud libre del
poste y en la hipdtesis mas critica. En las estructuras de alineamiento se verificara
solamente el cumplimiento de un Coeficiente de Seguridad menor o igual que 3.

En el caso de rotura de conductor, se tienen cargas longitudinales equivalentes al

50% del tiro maximo del conductor.

Los factores de seguridad son:
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= En condiciones normales: 3

- Con rotura de 1 conductor: 2

o Tipos de Estructuras
Las estructuras de las lineas y redes primarias estdn conformadas por uno,
dos o tres postes, y tienen la configuracién de acuerdo con la funciéon que van a

cumplir.

Los parametros que definen la configuracion de las estructuras y sus caracteristicas

mecanicas son:

v Distancia minima al terreno en la condicién de maxima temperatura

v Distancia minima entre fases en la condicién de maxima temperatura

4 Angulo de desvio topografico

4 Vano — viento

v Vano — peso para las cuatro hipotesis de trabajo del conductor

v Deflexion méaxima del poste igual a 4 % de la longitud util en las estructuras

de cambio de direccion para las hipdtesis mas criticas.

En el anexo 4, se muestra un cuadro resumen de prestaciones. Las estructuras a ser
utilizadas en las Lineas y Redes Primarias seran las normalizadas por la DEP/MEM

y se encuentran en las laminas de detalle de armados.

3.3.2. Redes secundarias
. Hipotesis de Trabajo
Sobre la base de las prescripciones de la Normas de la DEP/MEM vy las

condiciones climatoldgicas del area del proyecto se definieron los siguientes datos
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HIPOTESIS N° 1: CONDICION DE MAYOR DURACION (NORMALES-EDS)

Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 2:
Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

Media anual (16 °C)
Nula

Nula

TEMPERATURA MINIMA
Minima ( 0 °C)
Nula

Nula

HIPOTESIS N° 3: DE MAXIMO ESFUERZO CON VIENTO

Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 4

14 °C
70 km/h

Nula

FLECHA MAXIMA (MAX. TEMP.)

Temperatura Maxima (40 °C)
Velocidad de viento Nula
Sobrecarga de hielo Nula

. Seleccion del material del conductor

Sobre la base de los criterios eléctricos, mecanicos y econdmicos se aprobd

el uso de conductores autoportantes de aluminio de 16 y 25 mm?” de seccién minima

y maxima respectivamente.
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° Esfuerzos permisibles en los conductores
Se analizé los diversos esfuerzos en el conductor en la condicion EDS,

habiéndose encontrado como los mas adecuados y son los siguientes:

Vanos Normales: 53 N/mm? (18% del Esfuerzo de rotura del conductor)

Vanos Flojos: 20 N/mm? (7% del Esfuerzo de rotura del conductor).

° Distancias minimas sobre la superficie del terreno

Cuadro N° 3.1 : Distancias minimas

AREAS NO
DISPOSICION CYA;‘\',‘E:::DRAASS g’:h‘;ﬁ%‘é TRANSITABLES
POR VEHICULOS
Al cruce 6,50 5.50 4.00
A lo largo 5,50 * 5,00 * 4,00
. Seleccion del Material de las Estructuras

Se utilizaran postes de madera preservados con Pentaclorofenol o CCA Tipo C.
° Determinacion de la capacidad mecdnica de los postes

Para el calculo mecanico de estructuras en hipdtesis de condiciones
normales, se han considerado las siguientes cargas:
v Cargas Horizontales: Carga debida al viento sobre los conductores y las
estructuras y carga debido a la tracciéon del conductor en angulos de desvio
topografico, con un coeficiente de seguridad de 3.
v Cargas verticales: Carga vertical debida al peso de los conductores, peso
adicional de un hombre con herramientas y componente vertical transmitida por las
retenidas en el caso que existieran, con un coeficiente de seguridad de 2.

v Cargas Longitudinales: Cargas producidas por diferencia de vanos en cada
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conductor.

v Deflexion del poste: Se tiene una deflexion maxima de 4% de la longitud

libre del poste.

Sobre la base de los andlisis de los factores mencionados se tiene que todos los

postes seran de 8 m y Clase 7.

o Tipo de Estructuras
Las estructuras a utilizarse en el proyecto estan normalizadas por la

DEP/MEM Yy se encuentra en las laminas de detalle de armados.

o Conexiones domiciliarias
Las conexiones domiciliarias son aéreas, compuestas de cable concéntrico
con conductor de cobre de 2x4 mm?, caja portamedidor y material accesorio de

conexion y soporte del cable de acometida.



4.1.

CAPITULO 1V

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CALCULO ELECTRICO Y MECANICO

4.1.1. Lineas Primaria v Redes Primarias

a. Objetivos

En esta Memoria de Calculo se definen las condiciones técnicas minimas para
el disefo de lineas y redes primarias aéreas en 22,9 kV y 13,2 kV, de tal manera que
garanticen los niveles minimos de seguridad para las personas y las propiedades y el

cumplimiento de los requisitos exigidos para un sistema econdémicamente adaptado.

b. Aspectos generales

El disefio de Lineas y Redes Primarias comprende también etapas previas al
disefio propiamente dicho, los cuales consisten en la determinacion de la demanda
eléctrica (mercado eléctrico) del sistema (que define el tamafio o capacidad), analisis y
definicion de la configuracion topolégica del sistema, seleccién de los materiales y
equipos. El disefio propiamente se efectiia cuando se ha definido la topografia, tanto de
las Lineas Primarias como de las Redes. El disefio comprende: Calculos Eléctricos,
Calculos Mecanicos, Calculo de Cortocircuito y Coordinaciéon de Proteccion, Calculo

de Puesta a Tierra, Calculo de la Cimentacion.
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Distancias minimas de seguridad

Distancia minima entre conductores de un mismo circuito en disposicion
horizontal y en los apoyos:

Horizontal = 0,70 m

Vertical =1,00 m

Estas distancias son validas tanto para la separacion entre 2 conductores de fase

como entre un conductor de fase y uno neutro.

Distancia minima entre los conductores y sus accesorios bajo tension y
elementos puestos a tierra :

D=0.25 m

Esta distancia no es aplicable a conductor neutro

Distancia horizontal minima entre conductores de un mismo circuito a

mitad de vano
D =0,0076 (U) (FC) + 0,65 Vf
Donde:

U = Tensidén nominal entre fases, kV
FC = Factor de correccioén por altitud

f = Flecha del conductor a la temperatura maxima prevista

Cuando se trate de conductores de flechas diferentes, sea por tener distintas

secciones o haberse partido de esfuerzos EDS diferentes, se tomara la mayor de las

flechas para la determinacion de la distancia horizontal minima.

Ademas de las distancias en estado de reposo, se debera verificar, también, que
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bajo una diferencia del 40% entre las presiones dinamicas de viento sobre los

conductores mas cercanos, la distancia D no sea menor que 0,20 m.

Distancia vertical minima entre conductores de un mismo circuito a

mitad de vano :

Para vanos hasta 100 m 0,70 m
Para vanos entre 101 y 350 m 1,00 m
Para vanos entre 350 y 600 m 1,20 m
Para vanos mayores a 600 m 2,00 m

En estructuras con disposicion triangular de conductores, donde dos de éstos estén
ubicados en un plano horizontal, solo se tomard en cuenta la separacion horizontal de
conductores si es que el conductor superior central se encuentra a una distancia vertical

de 1,00 m 6 1,20 m (Segun la longitud de los vanos), respecto a los otros 2 conductores:

v Distancia horizontal minima entre conductores de diferentes circuitos
Para la verificacion de la distancia de seguridad entre dos conductores de distinto
circuito debido a una diferencia de 40% de las presiones dindmicas de viento, debera
aplicarse las siguientes formulas:

D = 0,00746 (U) (FC), pero no menor que 0,20 m

Donde :

U = Tensién nominal entre fases del circuito de mayor tension, en kV

FC = Factor de correccion por altitud

v Distancia vertical minima entre conductores de diferentes circuitos
Esta distancia se determinara mediante la siguiente férmula:

D = 1,20 + 0,0102 (FC) (kVI + kV2 - 50)
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Donde :
k V1= Maiaxima tension entre fases del circuito de mayor tension, en kV

kV2= Maxima tension entre fases del circuito de menor tension, en kV.

Para lineas de 22,9 kV y 13,2 kV, esta tension sera 25 kV
FC = Factor de correccion por altitud

La distancia vertical minima entre lineas de 22,9 kV y lineas de menor tension sera de

1,00 m.

v Distancia minimas del conductor a la Superficie del Terreno
En lugares accesibles sélo a peatones 5,0 m
En laderas no accesibles a vehiculos o personas 3,0m
En lugares con circulacion de maquinaria agricola 6,0 m
A lo largo de calles y caminos en zonas urbanas 6,0 m
En cruce de calles, avenidas y vias férreas 7,0 m

Notas :

° Las distancias minimas al terreno son verticales y determinadas a la
temperatura méaxima prevista, con excepcion de la distancia a laderas no
accesibles, que sera radial y determinada a la temperatura en la condicion EDS
final y declinacion con carga maxima de viento.

° Las distancias solo son validas para lineas de 22.9/13.2 kV.

° En areas que no sean urbanas, las lineas primarias recorreran fuera de la franja

de servidumbre de las carreteras. Las distancias minimas del eje de la carretera
al eje de la linea primaria seran las siguientes:

o En carreteras importantes 25 m
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o En carreteras no importantes ISm
v Distancias Minimas a Terrenos Rocosos o Arboles Aislados
Distancia vertical entre el conductor inferior y los arboles: 2,50 m
Distancia radial entre el conductor y los arboies laterales: 0,50 m
Notas :
o Las distancias verticales se determinaran a la maxima temperatura prevista.
° Las distancias radiales se determinaran a la temperatura en la condicion EDS
final y declinacién con carga maxima de viento.
o La distancias radiales podran incrementarse cuando haya peligro que los

arboles caigan sobre los conductores.

Distancias minimas a edificaciones y otras construcciones
No se permitira el paso de lineas de media tension sobre construcciones para
viviendas que alberguen temporalmente a personas, tales como campos deportivos,
piscinas, campos feriales, etc.
Distancia radial entre el conductor y paredes y otras estructuras no 2,50 m
accesibles
Distancia horizontal entre el conductor y parte de una edificacion 2,50 m
normalmente accesible a personas incluyendo abertura de ventanas,
balcones y lugares similares
Distancia radial entre el conductor y antenas o distintos tipos de 3,0 m

pararrayos

Notas :

o Las distancias radiales se determinaran a la temperatura en la condicién EDS
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final y declinacidn con carga méaxima de viento.

Lo indicado es complementado o superado por las reglas del Codigo

Nacional de Electricidad Suministro Vigente

Calculos mecdnicos del conductor

Estos célculos tienen el objetivo de determinar las siguientes magnitudes relativas a los

conductores de lineas y redes primarias aéreas en todas las hipotesis de trabajo:

Esfuerzo horizontal del conductor

Esfuerzo tangencial del conductor en los apoyos

Flecha del conductor

Parametros del conductor

Coordenadas de plantillas de flecha maxima (s6lo en hipotesis de maxima
temperatura)

Angulos de salida del conductor respecto a la linea horizontal, en los apoyos.
Vano - peso de los apoyos

Vano - medio de los apoyos

En el anexo S, se muestran los valores obtenidos.

Caracteristicas de los conductores normalizados

v

Material de los Conductores:

Los conductores para lineas y redes primarias aéreas seran de aleacion de

aluminio (AAAC), fabricados segun las prescripciones de las normas ASTM B398,

ASTM B99 o IEC 1089. (Ver anexo 6)

Caracteristicas Mecanicas de los Conductores de Aleacion de Aluminio Normalizados

(Sin Grasa)
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Secciéon (mm?) 25 35 70
N° de Alambres 7 7 19
Diametro exterior (mm) 6,3 7,5 10,5
Diametro alambres (mm) 2,1 2,5 2,1
Masa total (kg/m) 0,067 0,094 0,181
Coef. de expansion Térmica (1/°C) 23x10-6
Modulo de Elasticidad Final (N/mm?) 60,760
Esfuerzo en rotura (N/mm?) 295.,8

Esfuerzos mdximos en el conductor

Las Normas Internacionales y las Instituciones vinculadas a la investigacién
respecto al comportamiento de los conductores, recomiendan que en lineas con
conductores de aleaciéon de aluminio sin proteccién antivibrante, los esfuerzos

horizontales que se tomaran de modo referencial, sean los siguientes:

o En la condicion EDS inicial: 18% del esfuerzo de rotura del conductor (UTS)

o En la condicién EDS final: 15% del esfuerzo de rotura del conductor (UTS)

Los esfuerzos maximos en el conductor son los esfuerzos tangenciales que se producen
en los puntos mas elevados de la catenaria. Para los conductores de aleacién de

aluminio no deben sobrepasar el 60% del esfuerzo de rotura, es decir: 180 N/mm?2.

Hipdtesis de estado
Tomando en cuenta los analisis de las condiciones climaticas y las condiciones
de operacion del sistema que se proyecta, se han definido las hipotesis de estado para

los calculos mecanicos del conductor definido sobre la base de los siguientes factores:



v Velocidad del viento
v Temperatura
v Carga de Hielo.

HIPOTESIS N° |
Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 2:
Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 3:
Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 4:
Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo
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Condicién de mayor duracion (EDS)
16 °C
nula

nula

De maxima velocidad de viento
14 °C
70 Km/h

Nula

De minima temperatura
0°C
nula

nula

De maxima Temperatura
40 °C + (CREEP)
nula

nula

Mientras no se establezca una metodologia para el tratamiento del fendmeno CREEP

(Ver anexo 7), se considerara una temperatura equivalente de 10 °C, por lo tanto en la
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localizacion de estructuras se tendra en cuenta este incremento de temperatura.

v Formulas consideradas
Ecuacion de cambio de estado

En la Fig. 4.1, se muestra la disposicion del conductor para un vano desnivelado.

G0z - [001 - d2E W2, Cos’0- a E (t; - t,) CosB] 620, =
24 Sz 0012

d’E W? , Cos’0
24 S?

Esfuerzo del conductor en el extremo superior derecho

Formula exacta : Tp=To Cosh (Xp/p)

Férmula aproximada: Tp = \/To2 + (Xp. Wr)2

Esfuerzo del conductor en el extremo superior izquierdo

Foérmula exacta : T,=To Cosh (X;/p)

Férmula aproximada: T, = VTo> + (X;. Wr)’

Angulo del Conductor Respecto a la Linea Horizontal, en el Apoyo derecho:

0 p =cos”' (To/Tp)

Angulo del Conductor Respecto a la Linea Horizontal, en el Apoyo izquierdo:

0,=cos (TYT))

Distancia del Punto mds bajo de la catenaria al Apoyo Izquierdo

La distancia del punto mas bajo de la Catenaria al Apoyo lzquierdo, ha sido calculada
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utilizando la férmula exacta, cuya expresion es la siguiente:

Xi= p(Sen h-' ( (hp)/(Sen2h(d/p) - (Cos2h(d/p)-1)2)2 - Tang"! ((Cosh(d/p)-1)/(Senh(d/p)))

Férmula Aproximadas

Xp=d(l+h)
2 Af 2

Distancia del Punto mds bajo de la catenaria al apoyo derecho

Longitud del Conductor

Formula Exacta

L=V (2psenh.d )’ +h?

2p
Férmula Aproximada:
L=d + 8 f. cos’® i cosB = 1 .
cosO 3 d 1+ ( h/d)

Flecha del Conductor en terreno sin desnivel
Formula Exacta
f=p(cosh _d -1)
2p

Férmulas Aproximadas
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Flecha del Conductor en terreno desnivelado :

Férmula Exacta:

f=plcosh(X)) -cosh (d - X;)/p]+h

p

Formulas Aproximadas:

f= Wed VIi+ (Wd)? .

8 T,

Saeta del Conductor
Férmula Exacta:

s = p(Cosh (X;)-1)

p
Férmula Aproximada :

s= f(1-h)? :
4f

Carga Unitaria Resultante en el Conductor

2

f = d VI1+(hd)
8P

Wr = V[Wc + 0,0029 (¢ + 2¢)]°

+ [Pv(d + 2¢)]

1000

Pv = 0,041 (Vv)
Vano - Peso

Vp = Xp(i) + X; (i+1)
Vano - Medio (Vano - Viento)

VM = di+d@G+1)

2

Vano Equivalente
° Para Localizacién de Estructuras en el Perfil de la Linea:

En estructuras con aisladores tipo PIN, o aisladores rigidos en general, el vano

equivalente sera igual a cada vano real; es decir, habran tantos vanos equivalentes

como vanos reales existan.
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En estructuras con cadenas de aisladores, el vano equivalente es unico para tramos
comprendidos entre estructuras de anclaje y a este vano equivalente correspondera
un esfuerzo horizontal (To) constante.

La féormula del vano equivalente en este caso es :

Vanoe,. = \de Cos 6
2 (di / cos0)
° Para Elaboracion de Tabla de Tensado :

Se aplicara la formula consignada, tanto para lineas con aisladores rigidos como con
cadenas de aisladores de suspension.

Simbologia y Esquema Considerado

Co) Esfuerzo horizontal en el conductor para la condicién 1, N/mm’
Go2 Esfuerzo horizontal en el conductor para la condicién 2, N/mm?
d Longitud del vano, m

E Moédulo de Elasticidad final del conductor, N/mm®

S Seccion del conductor, mm?®

Wr Peso del conductor, N/m

tl Temperatura del conductor en la condicién 1

t2 Temperatura del conductor en la condicion 2

a Coeficiente de expansion térmica, 1/°C

h Desnivel del vano, m

p Parametro del conductor, m

¢ Diametro del conductor, m

Pv Presion de viento, Pa

C Espesor de hielo sobre el conductor, m

Vv Velocidad de viento, en km/h
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0 Arc tg(h/d)

Notas :
Para vanos mayores a 300 m o cuando se tengan flechas mayores al 5% de la longitud
del vano, o casos donde la relacién desnivel / vano sea mayor que 0.2, se aplicaran,

necesariamente, las formulas exactas de la catenaria.

Fig. 4.1 Diagrama de disposicion del conductor en vano desnivelado

e. Tensiones y vibraciones en el conductor

La vibracion de los conductores de lineas aéreas, bajo la accién del viento,
conocida como vibracion edlica, puede causar fallas por fatiga de los conductores en los
puntos de soporte. Para prevenir tales fallas es necesario reducir la amplitud de la

vibracién, lo cual puede ser hecho aumentando el amortiguamiento del sistema
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vibrante. La experiencia ha indicado que los vientos cuya velocidad sea inferior a 3.2
KPH no imparte suficiente energia a los conductores, como para que sea causa de fallas,
mientras que aquellos cuyas velocidades son superiores a 24 KPH son generalmente
tempestuosos. Cuando ocurre resonancia y crece la amplitud, el movimiento del
conductor se asemeja a una onda estacionaria, con frecuencia y longitud de bucle dada
por la siguiente ecuacion:

A =0,03044 (D/V) (T/WwC)0,5
Donde:
A : Longitud de bucle (semi-onda), m
D: Diametro del conductor, mm
V: Velocidad del viento, m/s
T: Tiro final sin carga a la temperatura EDS, N

wC: Peso del conductor, N/m=

la separacion del amortiguador a la grapa de suspension, es:
S1=0,0013 D (T/wC)0,5
La instalacién de un segundo amortiguador, es:

S2 =0,0026 D (T/wC)0,5

En el anexo 8, se muestra el Plano A-017, se muestra la disposiciéon de amortiguadores

tipo STOCK BRIDGE.

f Cdlculos mecdnicos de postes y crucetas
Objetivo
Estos Calculos tienen por objeto determinar las cargas mecdanicas en postes, cables

de retenida y sus accesorios, de tal manera que en las condiciones mas criticas, no se
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superara los esfuerzos maximos previstos en el Codigo Nacional de Electricidad

Suministro.

Factores de seguridad
Los factores de seguridad minimas respecto a las cargas de rotura seran las
siguientes:
a) En condiciones normales
- Poste de madera 2.2
- Poste de concreto 2
- Cruceta de madera 4
b) En condiciones anormales con rotura de conductor
En lineas y redes primarias de electrificacion rural, no se considera hipdtesis de
rotura del conductor.
Para los postes de madera o concreto, los factores de seguridad minimos consignados

son validos tanto para cargas de flexion como de compresion (pandeo)

Formulas aplicables
° Momento debido a la carga del viento sobre los conductores:

MVC = (PV) (d) (6C) (£ hi) cos a
2
° Momento debido a la carga de los conductores:

MTC = 2 (TC) (Zhi) sen o
2

o Momento debido a la carga de los conductores en estructuras terminales:
MTR = TC (Zhi)
° Momento debido a la carga del viento sobre la estructura

MVP = [(Pv) (hl])2 (Dm + 2 Do)] /600
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Momento debido al desequilibrio de cargas verticales
MCW = (BC) [(WC) (d) (Kr) + WCA + WAD]
Momento total para hipdtesis de condiciones normales, en estructura de
alineamiento, sin retenidas:
MRN = MVC + MTC + MCW + MVP
Momento total para hipotesis de rotura del conductor en extremo de cruceta
MRF = MVC + MTC + MTE + MVP
Momento total en estructuras terminales
MRN = MTC + MVP
Esfuerzo del poste de madera en la linea de empotramiento, en hipotesis de
condiciones normales:

RH = MRN
3.13x 10-5 x (C)3

Carga critica en el poste de madera debida a cargas de compresion:
Pcr = n2 E 1
(k)2
Calculo de la deflexion debido a los esfuerzos de flexion en los postes
y = (Ph3)
3EI

Donde el momento de inercia esta dado por:

I = n DO3 DI
64
Deflexion Maxima del Poste de Madera

5=MRN <4 %
3 EI
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° Carga en la punta del poste de concreto, en hipotesis de condiciones
normales:
ON = MRN
(hl - 0.10)

° Carga en la punta del poste de concreto, en hipoétesis de rotura de conductor :

QR = MRF

(hl -0.10)

° Esfuerzo a la flexion en crucetas de madera :

RC = Ma; WS = b(hc)2 ; Ma = (ZQv) (Bc)
WS 6

En el anexo, se muestran los valores obtenidos.

Caracteristicas de los postes de madera

Longitud (m) 12 12
Clase 6 5
Diametro en la cima (cm.) 12,1 14,3

Diametro en la linea de

empotramiento (cm.) 22,6 24,2
Carga de rotura del poste

en la cima (N) 6671 8437
Esfuerzo méaximo

a la flexion (MPa) 40 40

Modulo de Elasticidad (E) 12,400 12,400
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Simbologia

Pv : Presion del viento sobre superficies cilindricas, Pa

D : Longitud del vano-viento, m

Tc : Carga del conductor, N

¢c : Diametro del conductor, m

a : Angulo de desvio topografico, grados

Da Diametro del poste en la cabeza, cm

Dm : Diametro del poste en la linea de empotramiento, cm

D1 : Diametro del poste en el punto de aplicacién de la carga, cm

Hl : Altura libre del poste, m

Hi : Altura de la carga i en la estructura con respecto al terreno, m

ha : Altura del conductor roto, respecto al terreno, m

Bc : Brazo de la cruceta, m
Factor de reduccién de la carga del conductor por rotura:

Rc 0.5 (segan CNE)

Wc : Peso del conductor, en N/m

WCA : Peso del aislador tipo Pin, N

WAD : Peso de un hombre con herramientas, igual a 1000 N

C : Circunferencia del poste en la linea de empotramiento, cm

E : Médulo de Elasticidad del poste

I : Momento de inercia del poste, cm’

K : Factor que depende de la forma de fijacion de los extremos del
poste

Hc Lado de cruceta paralelo a la carga, cm

B : Lado de cruceta perpendicular a la carga, cm

Qv : Sumatoria de cargas verticales, en N (incluye peso de aislador,
conductor y de 1 hombre con herramientas).

Y : Deflexion del poste, %

P : Carga aplicada, N

H : Distancia de la carga aplicada a la linea de empotramiento, m

8. Cdlculo de cimentacion de postes y retenidas

Objetivo

Para el cédlculo de la cimentacion de postes se toma en cuenta que las estructuras

trabajan a compresion, dependiendo de los valores de las cargas verticales impuestas

por las retenidas y las cargas verticales debido al conductor y estructura.

Cdlculo de cimentacion de postes
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Las cargas de compresion son equilibradas por el terreno, en parte por el efecto de
friccion y de otra parte por la capacidad portante que ofrecen los terrenos.

v Carga de friccion resistente.

Para el cédlculo de la carga por friccién resistente estd dada por la siguiente
expresion:

CRF =t Es He Davg

Donde:

Es = Esfuerzo superficial del terreno, kPascal

He = Longitud del Poste empotrado

Davg = Diametro promedio de poste en la longitud empotrada, cm.
v Verificacion de la carga de compresion.
La carga compresiva total del terreno esta dada por:
CCT =(CMC —-CRF) * fs
Donde:
CCT = Carga compresiva total, N
CMC = Carga maxima de compresion de la estructura, N

fs = Factor de seguridad

La carga resistente del terreno, esta dado por la siguiente expresion:

CRT = n D2 QU
4
Donde:

CRT = Carga resistente del terreno, N
D = Diametro en la base del poste, cm.

QU = Capacidad portante del terreno, kPa.
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Por lo tanto:

CRT (Carga resistente del terreno) > CCT (Carga compresiva total)

Calculo de retenidas
El cable de acero que se utilizara, sera de acero galvanizado del tipo SIEMENS

MARTIN. Tendra las siguientes caracteristicas:

Diametro nominal : 10 mm
Numero de alambres 17

Sentido del cableado : izquierdo
Diametro de cada alambre : 3,05 mm
Carga rotura minima 130,92 kN
Masa 10,40 kg/m

Las retenidas se han calculado considerando que ellas compensaran el 100% de las
fuerzas de desequilibrio en las estructuras. El angulo que hace la retenida con la

estructura es de 37°.

h. Cadlculos eléctricos
Caracteristicas Eléctricas del Sistema
Para los efectos del diserio eléctrico de lineas y redes primarias se tendran en cuenta

las siguientes caracteristicas.

Tension nominal de la red 22,9 kV.
Tensiéon maxima de servicio 25,0 kV
Frecuencia nominal 60 Hz
Factor de potencia 0.90 (atraso)

Conexion del neutro  Efectivamente puesta a tierra

Potencia de cortocircuito minima 200 MVA
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Nivel isoceraunico:

Hasta 3000 m.s.n.m. Nulo
De 3001 a 4000 m.s.n.m 30
i Flujo de potencia y cdlculo de caida de tension

Parametros de los conductores
v Resistencia de los conductores a la temperatura de operacion se calculara
mediante la siguiente formula.
R1 R20 [1 + 0,0036 (t - 20°)]
R20 = Resistencia del conductor en c.c. a 20°C, en ohm/km
T =20°C
t = Temperatura maxima de operacion, en °C.

En el cuadro N° 4.1 se consignan los valores de resistencia de los conductores a 20

°C y 40 °C.

v Reactancia inductiva para sistema trifdsico equilibrado se calculara de la

siguiente forma:

XL = 377 (0.5 +4.6 Log. DMG) x 10-4, en ohm/km
(r)

DMG = Distancia media geométrica, e igual a 1.20 m
r = radio del conductor, en m

Los valores calculados se muestran en el cuadro N° 4.1
v Reactancia Inductiva para sistemas monofasica a la tension entre fases

La férmula es la misma que para sistema trifasicas, pero la distancia media
geométrica (DMG) sera igual a 2.20m, los valores calculados se consignan en el

cuadro N° 4.1.

v Reactancia inductiva para sistemas monofdsicos a la tension de fase
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La féormula es la misma que para sistemas trifasicos, pero la distancia media
geométrica (DMG) sera igual a 1.20m, los valores calculados se consignan en el

cuadro N° 4.1.

v Reactancia inductiva equivalente para sistemas monofdsicos con retorno

total por tierra.

XLT = 0,1734 log De, en Ohm/km
Ds
De = 85Vp : Didmetro equivalente, en m
Ds = Radio equivalente del conductor, e igual a 2.i17 r’ para conductor de 7
alambres.

Resistividad eléctrica del terreno, se considera 250 Ohm - m
r = Radio del alambre del conductor, en m

Los valores calculados para los conductores de probable uso, se consignan en el

cuadro N° 4.1.

Cdlculos de caida de tension
v Para sistemas trifasicos :

AV %= PL (rn+X; tg ¢)
10V, 2

AV % =K, PL . Ky =

Para sistemas monofasicos a la tension entre fases:

AV % = PL
10V?,

AV % =K, PL 3 K; =
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10 VL?
v Para sistema monofasicos para sistemas monofasicos a la tensién de fase :
AV % = PL (n + X5 tg ¢)
10V¢
AV % = ; Ky =1 + X;tg¢
10 V7
v Para sistemas monofasicos con retorno total por tierra
A% = PL
10V¢
A% = s Klz_rl+XA;.g—Qt

En el anexo 6, se muestran los cuadros con los valores obtenidos.

Simbologia:
AV % = Caida porcentual de tension.
P = Potencia, en kW.
L = Longitud del tramo de linea, en Km.
Vo = Tensidn entre fases, en kV.
V¢ - Tension de fase - neutro, en kV.
r| - Resistencia del conductor, en Ohm / Km.
X, = Reactancia inductiva para sistemas trifasicos en
Ohm/Km.
X, = Reactancia inductiva para sistemas monofasicos a la
tension entre fases, en Ohm / Km.
X; = Reactancia inductiva para sistemas monofasicos a la
tension fase - neutro.
X = Reactancia inductiva para sistema monofasicos con
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retorno total por tierra.
Angulo de factor de potencia.

Factor de caida de tension.
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CUADRO N°4.1 PARAMETROS DE CONDUCTORES Y FACTORES DE CAIDA DE TENSION

Seccion Nimero de Didmetro Didmetro de Resist. Eléctrica Resist. Eléctrica X
Mm2 Alambres Exterior Cada alambre |a 20°C (Ohm/km) |a 40°C (Ohm/km) (Ohm/km)
(mm) (mm)

16 7 5,1 1,7 2,091 2,242 0,48

25 7 6,3 2,1 1,370 1,469 0,47

35 7 7,5 2,5 0,966 1,036 0,45

50 7 9,0 3,0 0,671 0,719 0,44

70 19 10,5 2,1 0,507 0,544 0,43

95 19 12,5 2,5 0,358 0,384 0,41




CUADRO N° 4.1 PARAMETROS DE CONDUCTORES Y FACTORES DE CAIDA DE TENSION (Continuacién)

56

SECCION |X2 X; X, K, K, Ks K,
(ohm/km)  |(ohm/km) (ohm/km) [ (x 10 (x 10 (x 107 (x 10

16 0.53 0,48 1,013 4,715 5,100 14,190 15,658

25 0.51 0,47 1,004 3,231 3,268 9,726 11,197

35 0.50 0,45 0,988 2,387 2,433 7,185 8,668

50 0,49 0,44 - 1,774 1,820 5,339 -

70 0,47 0,43 - 1,431 1,468 4,307 -

95 0,46 0,41 : 1,108 1,153 3,333 s
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J- Balance de cargas
El sistema eléctrico ha sido balanceado en cuanto a sus cargas monofésicas, bajo la

premisa de no exceder un desbalance mayor al 10% por troncal.

k. Pérdida de potencia y energia por efecto Joule

Las pérdidas de potencia y energia se calcularan utilizando las siguientes féormulas:

v Pérdidas de potencia en circuitos trifasicos:
P, = __P2(rpL . kW
1000 V. ? (Cos® ¢)
v Pérdidas de potencia en circuito monofésicos a la tensién entre fases :
P, = 2P*(r)DL , kw
1000 V{* (Cos ¢)?
v Pérdidas de potencia en circuitos monofasicos a la tension de fase :
P, = _2P°(r)L  , kW
1000 V% (Cos? ¢)
v Pérdidas de potencia en circuitos monofasicos con retorno total por tierra:
P, = _2P(rpL  , kW

1000 V¢ (Cos’ ¢)

v Pérdidas anuales de energia activa:

Ej = 8760 (P]) (Fp), en kWh

FP = 0.15 Fc + 0.85 Fc?

Donde:
p = Demanda de potencia, en kW
r = Resistencia del conductor a la temperatura de operacion, en Ohm/km

L = Longitud del circuito o tramo del circuito, en km
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Vo = Tension entre fase, en kV

V¢ = Tension fase - neutro, en kV
¢ = Angulo de factor de potencia
Fp = Factor de pérdidas

Fc = Factor de carga

L Puesta a tierra

Diserio de la puesta a tierra

v Puestas a tierra de la linea y redes primarias

Se establece el namero de varillas de puesta a tierra que seran distribuidas
linealmente para obtener una resistencia menor de 25 Ohm., segin las siguientes

expresiones:

Resistencia a tierra con un electrodo

R1 = (p/2nL)*Ln((2(L+h) / (h*+ h£+h))

Resistencia a tierra con dos electrodos en paralelo

R2 =R1*(a + 1)/2

Resistencia a tierra con tres electrodos en paralelo

R3 =R1*(2 + 4a + a?)/(6-7a)

Donde:
R1: Resistencia de puesta a tierra de un electrodo (Ohm)
p: Resistividad del terreno (200 ohm-m) segin dato del estudio de Ingenieria

Definitiva.



59

L: Longitud de la varilla (2,4 m)

a: Radio del electrodo (0,008 m)

h: Altura de enterramiento (m)

a: Coeficiente de reduccion (a = r/d), r = L/Ln(4L/2a)
d: distancia entre electrodos (2,4 m)

Cuadro N° 4.2 Configuracion de puesta a tierra

Resistividad Terreno (Ohm-m) Omh-m
1 electrodo 23,52
| 2 electrodos s e e KH P
3 electrodos = 1 1,54
Profundidad de enterramiento (m) 0,30 m
v Puesta a tierra de subestaciones aéreas

- La bajada de puesta a tierra se conectaran al tanque del transformador, aparatos de
proteccién, maniobra y medicion, ferreteria y demas elementos metalicos de la
estructura de la subestacion.

- Las bajadas de puesta a tierra se conectaran a un nimero suficiente de varillas de
puesta a tierra, separadas a una distancia no menor de 3 m entre si, de forma tal que
se permita asegurar, bajo condiciones normales del terreno, una resistencia a tierra

tal como se indica en la siguiente tablas:

Cuadro N° 4.3: Resistencia de puesta a tierra en Subestaciones aéreas

POTENCIA DE RESISTENCIA A
TRANSFORMADORES TIERRA
MONOFASICOS (kVA) (Ohms)

5 25
10 25
15 20
25 15
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Se ha analizado la configuracion planteada en el estudio PAT-3, ver fig. N° 4.2, el
cual no se ajusta a la realidad porque si suponemos que esta va a ser instalada en una

calle o camino, una de las varillas tendria que ser instalada al medio de la calle.

En otro aspecto en la mayoria de localidades, las calles y caminos son angostos y no

hay espacio para colocar la tercera varilla, incluso estaria ubicada en limites de

propiedad.
calle o
camino
Puesta a tierra,
ubicada en el
Poste centro de la calle

o limite de

propiedad en
vU calles angostas

Fig. N°4.2: Tres varillas en disposicion triangular conectadas entre si

Para ello se ha realizado la configuracion de tres electrodos en disposicion
transversal, paralela al eje de via 6 carretera con distancias entre varillas (Ver fig.N°

4.3)
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I I
I :
4.50 m | 1.50 m |

poste de S.E.

N

Cond. de Cu - 16mm? /
Pozo de P.T similares Si no se obtiene el
ala PAT-1 valor deseado,
(puesta a tierra con un electrodo) aumentar mas P.T

Fig. N°4.3: Configuracion Puesta a tierra tipo PAT-3 (Vista de planta)

La expresion utilizada es:

R2 = RI*(o + 1)/2

Donde:
R1: resistencia de puesta a tierra para un electrodo

a: Coeficiente de reduccion

Obteniéndose para una resistividad promedio de 200 Ohm-m, una resistencia de
puesta a tierra de 13.02 Ohmios. Si con esta configuraciéon no obtuviésemos la

resistencia deseada, adicionaremos mas varillas hasta lograr el valor deseado

m. Determinacion del nivel de aislamiento de Lineas Primarias
v Criterio apara la seleccién del nivel de aislamiento

Los criterios que se tomaron en cuenta para la seleccién del aislamiento son:
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- Sobretensiones atmosféricas
- Sobretensiones a frecuencia industrial en seco

- Contaminacion ambiental

En el Cuadro 4.4 se muestran los niveles de aislamiento que se aplicaran a la linea,
redes primarias en condiciones estandar:

Cuadro N° 4.4: Niveles de aislamiento en condiciones estandar

Tension Tension Tension de | Tensiéon de
nominal maxima sostenimiento a | sostenimiento a
entre fase entre fases la onda 1.2/50| frecuencia
(kV) (kV) entre fases y fase | industrial entre
a tierra (kVp) fases y fase-

tierra (kV)

22.9/13.2 25/14.5 125 50

22.9 25 125 50
Fuente: Norma DGE-RD 018-2003-EM

v Factor de correccion por altitud

Los niveles de aislamiento consignado en el Cuadro 4.4 son validos para condiciones
atmosféricas estandares, es decir, para 1013x105 N/m2 y 20°C.

Segun las recomendaciones de la Norma IEC 71-1, para instalaciones situadas a
altitudes superiores a 1000 m.s.n.m., la tension maxima de servicio debera ser

multiplicada por un factor de correccidn igual a :

FC =1+ 1.25 (h -1000) x 10-4

Donde :

h = Altitud sobre el nivel del mar, en m
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En el Cuadro 4.5 se muestra las tensiones maximas de servicio, las tensiones de

sostenimiento por origen atmosférico y a frecuencia industrial, corregidas por altitud.

Cuadro N° 4.5: Tensiones corregidas por altitud

tierra (kVp)

Maxima Factor Tension Tension de
Altitud correccion maximo de |sostenimiento a la
(m.s.n.m.) |altitud servicio onda 1.2/50 entre

(kV) fases y fase a

Tension

de

sostenimiento a

frecuencia

industrial entre

fases 'y
tierra (kV)

fase-

3700 1,3375 33,44/ 19,40 |[167

66.88

v Sobretensiones de origen atmosférico

Para la determinacion del aislamiento, por sobretensiones de origen atmosférico

(Nivel Basico de Aislamiento) por altitud, se han calculado en base a la tension de

resistencia a la onda de impulso normalizada 1.2/50 pseg., se ha calculado de

acuerdo a lo siguiente:

BILc = BlLyico X Fc

Donde:

BILc : Nivel basico de aislamiento corregido por altitud, kVp
BIL;i : Nivel basico de aislamiento indicado en el cuadro N° 4.4
Fc : Factor de correccion por altitud

v Sobretensiones a frecuencia industrial en seco

Para determinacion del aislamiento a frecuencia industrial en seco por altitud, se ha

calculado de acuerdo a lo siguiente:

kVc=kV x Fc¢
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Donde:
kVc : Sobretension a frecuencia industrial corregido por altitud, kVp
kVpico : Sobretension a frecuencia industrial indicado en el Cuadro 4.4

Fc : Factor de correccion por altitud

v Contaminacion ambiental

Debera verificarse el adecuado comportamiento del aislamiento frente a la
contaminacion ambiental. Para ello, se tomara como base las recomendaciones de la
Norma IEC 815 “GUIDE FOR THE SELECTION OF INSULATORS IN RESPECT

OF POLLUTED CONDITIONS”

En la Tabla I se muestra los cinco (05) niveles de contaminacién, segin normas de la

DEP/MEM.
Tabla I: Norma IEC 71-2
NIVEL DE DISTANCIA DE FUGA
AISLAMIENTO ESPECIFICA MINIMA EN
cm/kV
Muy Ligero 1.2
Ligera 1.6
Mediana 2.0
Fuerte 2.5
Muy Fuerte 3.1

A cada nivel de contaminacién descrito en la Tabla I, corresponde una linea de fuga
especifica minima, en mm por kV (fase a fase), relativa a la maxima tension de

servicio.

La minima longitud de fuga de un aislador rigido (tipo pin) o cadena de aisladores
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conectado entre fase y tierra, se determinara de acuerdo al nivel de contaminacion

del lugar, usando la siguiente relacion:

Minima longitud de fuga = Minima longitud de fuga especifica (Tabla 1) x maxima

tension de servicios entre fases.

El area del proyecto presenta un ambiente con escasa contaminacion ambiental y
abundantes lluvias en los meses de verano. Para estas condiciones, segun la Tabla I,
consideraremos una distancia de fuga de 1.2 cm/kV 6 12 mm/kV, luego la linea de

fuga sera:

Lf=229x1.3375x 12 =367.54 mm.

v Tensiones de sostenimiento y Lineas de fuga de los aisladores de uso
normalizado en Lineas y Redes Primarias

En el Cuadro 4.6 se consignan las tensiones de sostenimiento a frecuencia industrial

y a impulso atmosférico, asi como las lineas de fuga de los aisladores tipo PIN y

cadenas de aisladores cuyo uso esta normalizado.

Cuadro N° 4.6: Tensiones de sostenimiento

NIVELES DE AISLADOR | AISLADOR | CADENA DE 2| CADENA DE 3
AISLAMIENTO TIPO PIN TIPO PIN AISLADORES | AISLADORES
CLASE 56-2 | CLASE 56-3| CLASE 52-3 CLASE 52-3
- Tension de sostenimiento a
la orden de impulso 1.2/50 168 192 245 341
kVp
- Tension de sostenimiento a
frecuencia industrial (kV) 110 125 155 215
- Linea de fuga total (mm) 432 533 584 876
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v Seleccion del aisladores

Los aisladores seleccionados para nuestro proyecto se muestran en el cuadro N° 4.7

Cuadro N° 4.7: Seleccion de aisladores

Altitud AISLADORES DE PORCELANA
m.s.n.m. “TIPO PIN TIPO
SUSPENSION
56-2 |56-3 52-3
3200 - 3700 1 1(*) 2
v Coordinacion del aislamiento

En esta seccién se determinaran los niveles de aislamiento y proteccion de los

equipos de subestaciones tales como: transformadores, seccionadores y pararrayos.

Condiciones geograficas y climaticas del area del proyecto
Los ramales de las lineas primarias en 22,9 y 13.2 kV podran llegar hasta centros
poblados ubicados a 3700 m.s.n.m. Por lo que se tomara esta altitud como la maxima

para los efectos de calculo de los factores de correccion.

La contaminacion ambiental es escasa y las lluvias contribuyen a mantener limpios

los aisladores.

Caracteristicas Eléctricas del sistema proyectado

Tension nominal del sistema 22.9/13.2 kV.
Tension Maxima del sistema 25/14.5 kV.
Tipo de Conexion del neutro Rigidamente puesta a tierra.

Factor de puesta a tierra 0.8
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El sistema proyectado operarad sin neutro corrido. Por esta razén, el coeficiente de

puesta a tierra sera igual a 0.80.

Nivel de Aislamiento

El sistema eléctrico en 22,9/13,2 kV con neutro rigidamente puesto a tierra para
permitir conexiones monofasicas, es un sistema tipicamente norteamericano. Por esta
razon se aplicaran las normas ANSI/IEEE, en versiones actualizadas, que regulan
este tipo de instalaciones. Por ello, los niveles de tension aplicables y validos hasta

1,000 m.s.n.m, tanto para el aislamiento interno como externo, se muestran en la

tabla II.
Tabla 11
Tension maxima de Tension de Tension de
servicio (kVef) sostenimiento al sostenimiento a 60
impulso 1.2/50 (kVp) Hz kVef.
25/14.5 125 50

Niveles de aislamientos corregidos
Se aplicara con el mismo factor de correccion determinado para las lineas primarias,
que toma en cuenta la reduccién del aislamiento por altitud y temperatura, es decir:

Fc = 1.3375.

Por lo tanto los niveles de aislamiento de los equipos seran los que se muestran en la

tabla III.
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Tabla 111
Tensi6on maxima de Tension de Tension de
servicio (kVef) sostenimiento al sostenimiento a 60
impulso 1.2/50 (kVp) Hz kVef.
25/14.5 167 66

Determinacion de las caracteristicas del pararrayos

Para este proyecto se estan utilizando pararrayos del tipo 6xido metalico

v Tension nominal
Entonces la tensién nominal del pararrayos sera igual a:
Unp= 0.8x25 = 20 kV

Por lo tanto la tensién nominal del pararrayo normalizado es 21 kV

v Maxima tension continua de operacion (MCOV)
Para una tensién nominal del pararrayos de 21 KV. r.m.s., el MCOV es 17, lo cual es

adecuado.

v Tensién residual del pararrayos
El nivel de protecciéon que ofrece el pararrayos de oxido metalico esta determinar
fundamentalmente por la tension residual para la corriente nominal de descarga que

en este caso, es de 52.3 kV, para 10 kA..

v Coordinacion de aislamiento
El grado de proteccion del aparato protegido por el pararrayos es expresado por
medio del indice de proteccidn, la cual esta definido por:

Ip=BIL/Trp
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Porlo tanto I p = 2.86 para el nivel de tension de 22.9 KV.
v Resultados
De los andlisis realizados se tiene que el equipamiento tendra las siguientes

caracteristicas:

Nivel de aislamiento de los Equipos

Nivel de aislamiento al 125 kVp |
impulso 1.2/50

Nivel de Aislamiento a la 50 kVef
frecuencia industrial

Caracteristicas del Pararrayos

Tension Nominal 21 kV

Maxima tension de operacion | 17.0 kV
continua (MCOV)

Corriente Nominal de |10 kA

descarga

Nivel de proteccion del|52.3 kV
pararrayos

Tipo de pararrayos Distribucion

4.1.2. Redes secundarias

a. Aspectos generales

° Alcance

Los célculos eléctricos y mecanicos que forman parte de este documento
corresponden a las redes secundarias en 380-220 V y 440-220 V, con conductor

autoportante con portante de aleacion de aluminio.
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° Puntos de alimentacion para Redes Secundarias
El punto de alimentacion para las redes de servicio particular, alumbrado publico y

conexiones domiciliarias, es de los tableros de distribucion de las subestaciones de

distribucion.
. Demanda de Potencia
v Cargas de Servicio Particular

Para la calificacion eléctrica de servicio particular se han agrupado las localidades en 2

sectores sobre la base de su desarrollo relativo y configuracion urbana.

Localidades tipo 1
Son aquéllas que son capitales de distritos o Centros Poblados Urbano-Rurales que
presentan configuracion urbana definida, compuesta de plaza y calles. La calificacion

asignada es de 600 W por lote.

Localidades tipo 11

Son grupos de viviendas situadas en areas rurales que no presentan ain configuracion
urbana o es incipiente. Las viviendas estan generalmente situadas a lo largo de
carreteras, caminos de herradura o dentro de chacras de los propietarios.

La calificacion asignada es de 400 W por lote.

v Cargas de Alumbrado Publico
Los puntos de iluminacién se han establecido segiin la Norma DGE de Alumbrado de

Vias Publicas vigente para la zona (Ver anexo 3).
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Las lamparas de alumbrado y sus cargas seran las siguientes:

Tipo de Lampara Pot. de Lampara Peérdidas Total

(W) (W) (W)
Vapor de Sodio 70 11,60 81,60
4 Cargas Especiales

La calificacion eléctrica para las cargas especiales se ha determinado de acuerdo a las

caracteristicas de cada localidad.

b. Calculos eléctricos
v Calculo de caida de tension

La férmula para calcular redes aéreas es la siguiente:

AV = K x L x 107

Donde:
I = Corriente que recorre el circuito, en A
L = Longitud del tramo, en m
K = Factor de caida de tension
Para circuitos trifasicos K= ¢3 (r,cos $¢+X, Sen ¢)
Para circuitos monoféasicos K= 2 (r, cos ¢$+X, Sen ¢)
v Calculo de la resistencia eléctrica del conductor

Donde:
rjoec = resistencia eléctrica del conductor a 40° C
Tagec = resistencia eléctrica del conductor a 20 °C

a = Coeficiente de correccion de temperatura 1/°C : 0,0036
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40 °C

5]
v Calculo de la reactancia inductiva

0,1746 log DMG
RMG

Donde:
DMG = Distancia media geométrica

RMG = Radio medio geométrico
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CUADRO N° 4.8 : PARAMETROS Y FACTORES DE CAIDA DE TENSION DE LOS CABLES AUTOPORTANTES

RESISTENCIADEL | RESISTENCIA | RESISTENCIADEL | REACTANCIA CAPACIDAD DE CORRIENTE
CONDUCTORDE |DEL CONDUCTOR| CONDUCTOR INDUCTIVA , A40°C
| FASE OE A UMBRADO NEUTRO FACTOR DE CAIDA DE TENSION
FORMACION PUBLICO
(Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (K) (A)

A2°C | A40°C | A20°C | A40°C | A20°C | Ad°C | X.(30) | Xe(le) | (380-220V) | (440-220V) | (220V) C°”FT;?°R °°N"E%UT‘;L°R
X35+16/25 (0851 (0912  [1.870 [2005 |[1,31 1404 |009%4 [0123 [162 3% | 141 64
3x25+16125 (1180 (1265  [1870 [2005 [1,31 1404 (0100 [0116 |[221 3% |14 64
3x16+16/25 [1,870 [2005  [1870 (2005 [1,31 1404 (0110 (0110 [344 3% |85 64
3x35/25 0851 (0912 1,31 1404 0,091 162 141
3x25/25 1180 [1,265 1,31 1404 0,095 221 14
3x16/25 1870 | 2,005 1,31 1404 1,103 344 85
x35+16/25  [0851 [0912  [1870 [2,005 |1,31 1404 [0086 [0114 186 39 | 141 64
225+16025 [1180 (1265  [1,870 2005 | 131 1404 0093 0,109 2,54 396 |14 64
x16+16/25 [1,870 [2005  [1870 |2005 |1,31 1404 0,096 0,096 39 3% |85 64
2x16/25 1870 2,005 1,31 1,404 0,09 39 3% |85
1x16/25 1870 [2,005 1,31 1,404 0,094 3% |85
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v Maxima caida de tensiéon permisible

La caida méxima de tension entre la subestacion de distribucion y el extremo terminal
mas alejado de la red no debera exceder el 7,0 % de la tension nominal, segun la Norma
Técnica de Calidad de Servicio EléctricoNTCSE) para zonas rurales, los valores

calculados seran:

Sistema 380/220 V Maxima caida tension 26,6 V
Sistema 440/220 V Maxima caida tensioén 30,8 V

Sistema 220 V Maxima caida tension 15.4 V

v Factor de potencia (Cos 9)
Para cargas de servicio particular: 1,00

Para cargas de alumbrado publico 0,90

v Factor de simultaneidad
Cargas de servicio particular 0,50

Cargas de alumbrado publico 1,00

v Distancias minimas del conductor a la superficie del terreno
En lugares accesibles s6lo a peatones 5,0m
En zonas no accesibles a vehiculos o personas 3,0 m
En lugares con circulacion de maquinaria agricola 6,0 m

A lo largo de calles y caminos en zonas urbanas 6,0 m

En cruce de calles, avenidas y vias férreas 6,5 m

Los cuadros con los valores obtenidos se muestran en el anexo 6.



75

c. Cdlculos mecdnicos de conductores autoportantes

v Objeto

Los céalculos mecanicos tienen la finalidad de determinar las tensiones y flechas en las

diversas condiciones de operacion.

v Cargas de Servicio Particular

Tabla III: Caracteristicas de los cables autoportantes

SECCION DEL DIAMETRO MASA MODULO DE COEFICIENTE
EXTERIOR ELASTICIDAD DEL DE DILAT.
FORMACION CF? C:‘I;)TL;JACNTTOER TOTAL I'?g .5:‘; | PORTANTE TERMICA
(mm) J (kN/mm?) (1/°C)
3x35+16/25 25 20,0 0481 | 60,82 23x10-6
3x25+16/25 25 185 | 0397 60,82 23x10-6
3x16+16/25 25 16,5 0,310 60,82 23x10-6
3x35/25 25 20,0 0419 | 6082 23x10-6
3x25/25 25 18,5 0,336 60,82 23x10-6
3x16/25 25 | 165 0,249 60,82 23x10-6
2x35+16/25 25 20,0 10,362 60,82 23x10-6
2x25+16/25 25 18,5 0,307 | 60,82 23x10-6
2x16+16/25 25 16,5 0,249 60,82 23x10-6
2x16/25 25 16,5 0,187 60,82 23x10-6
1x16/25 25 16,5 0,125 60,82 23x10-6
4 Hipotesis de estado

Las hipotesis de estado para los célculos mecanicos del conductor se definen sobre la

base de los factores meteorologicos.

° Velocidad del Viento

o Temperatura

° Hielo
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HIPOTESIS N° 1: CONDICION DE MAYOR DURACION (EDS)

Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 2:
Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 3:
Temperatura
Velocidad de viento

Sobrecarga de hielo

HIPOTESIS N° 4

Media anual (15 °C)
Nula

Nula

DE MAXIMA ESFUERZO SIN VIENTO
Minima ( 0 °C)
Nula

Nula

DE MAXIMA ESFUERZO CON VIENTO
14 °C
70 km/h

Nula

FLECHA MAXIMA

Temperatura Maxima (40 °C)

Velocidad de viento Nula

Sobrecarga de hielo Nula

v Esfuerzos mecanicos en el conductor autoportante

e  El esfuerzo del conductor portante de aleacidén de aluminio sera en todos los casos,

de 52,3 N/mm?, aproximadamente 18% del esfuerzo de rotura del conductor.

e  El esfuerzo maximo del conductor no superara 176 N/mm?.

e Cuando, debido a la presencia de hielo, los esfuerzos en el conductor portante

sobrepasaran lo maximo establecido, el consultor podra adoptar un esfuerzo EDS
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menor a 52,3 N/mm?2.

v Calculos de cambio de estado
Los calculos de cambio de estado se han efectuado mediante la ecuacion cubica cuya

expresion matematica es:

T23 T, - M _aE(’z _ ,l) T22 = M
24 S* T, 24 S

Donde:

Ti = Esfuerzo horizontal en el conductor para la condiciéon i, en N/mm?.

d = Vano de célculo, en m.

E = Mébdulo de elasticidad final del conductor, en N/mm?

S = Seccion del conductor en mm?

Wi = Carga en el conductor en la condicién i

ti = Temperatura en la condicion i

o = Coeficiente de dilatacién (1/°C)

A Cadlculos mecdnicos de estructuras y retenidas
v Objeto

Estos célculos tienen por objeto determinar las cargas mecénicas en los postes, cables
de retenidas y sus accesorios, de tal manera que en las condiciones mas criticas, es decir
a temperatura minima y maxima de velocidad de viento no se superen los estuerzos
maximos previstos en el Codigo Nacional de Electricidad Suministro. Los factores de
seguridad respecto a la carga de rotura, en condiciones normales, seran las siguientes:
Postes de madera ~ 3

Postes de concreto : 2

Cables de retenida - 2
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Accesorios de ferreteria : 2

v Formulas aplicables

Momento debido a la carga del viento sobre los conductores:
mve = (Pv) (L) (Fc) (zHi) Cosl@s)

Momento debido a la carga de los conductores:

[(Pv) (h,) (Dm + 2 Do)]
600

MVP =

Momento total en condiciones normales:

MRN = MVC + MIC + MVP

Esfuerzo del poste en la linea de empotramiento en postes de madera:

MRN
3,13 x 107 x (C)

Carga critica en el poste de madera debida a cargas de compresion:

P - 72 E I P 7 Dm® Do
cr (kl)z 64

Deflexion Maxima del Poste de Madera:

5 = MRN o 4o
3 E1T
Donde:
Pv. = Presion del viento sobre superficies cilindricas
iE = Longitud del vano, en m

TC = Cargadel conductor portante en N
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FC = Diametro total del cable autoportante, en m

a = Angulo de desvio topografico, en grados

Do = Diametro del poste en la cabeza, en cm

Dm = Diametro del poste en la linea de empotramiento, en cm

H = Altura libre del poste, en m

H = Altura de la carga en la estructura con respecto al suelo, en m

Wc = Masa total del cable autoportante, en kg/m

WAD =  Peso de un hombre con herramientas, igual a 100 kg

C =  Circunferencia del poste en la linea de empotramiento, en cm

E =  Modulo de Elasticidad del poste, a kN/cm?

I = Momento de inercia del poste, en cm*

L = Altura respecto al suelo del punto de ubicacién de la retenida en el poste.
K = Factor que depende de la forma de fijacion de los extremos del poste.
e. Cimentacion de postes

El calculo de las cimentaciones de los postes se basa en su estabilidad, para ello se
utiliza el método de Sulzberger; este método se aplica segtin la capacidad portante del

tipo de terreno donde se va a efectuar la instalacion de los Postes de Redes Secundarias.

f Puestas a tierra en redes secundarias

v Objetivo

Establecer los criterios para el dimensionamiento de las puestas a tierra en Redes
Secundarias que garanticen la seguridad de las personas, de los equipos y lograr una

adecuada operacion de los sistemas.
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v antecedentes

Se ha normalizado valores maximos de resistencias de puesta a tierra en lineas y redes
primarias, redes secundarias y subestaciones de distribucion; aplicando para este fin las
mas actualizadas normas internacionales y analizando los principios fisicos que dan

lugar a tales requerimientos.

v Valores maximos de resistencia

Redes Secundarias en 380-220 V

El valor equivalente de todas las puestas a tierra del conductor neutro, sin incluir las
puestas a tierra de la subestacion de distribucion, ni del usuario, tendra un valor maximo

de 6 Q.

Redes Secundarias en 440-220 V
El valor equivalente de todas las puestas a tierra del conductor neutro. sin incluir las

puestas a tierra de la subestacion de distribucion, ni del usuario, tendra un valor maximo

de 10 Q.



CAPITULO V

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE

MATERIALES

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para el

Dimensionamiento, definicion de propiedades, fabricacion, tratamiento, inspeccion y pruebas de

los materiales y equipos.

S.1. LINEAS PRIMARIAS, REDES PRIMARIAS

a. Postes de madera importada para Lineas y Redes Primarias

Los postes de madera son del género Pinus spp y Eucalyptus spp, los defectos que se

presentan con mayor frecuencia son los nudos, curvatura, cicatrices, dafios por ataque de

insectos y Rajaduras y Grietas. Se detallan las siguientes caracteristicas:

v Clase 6
v Longitud (m) S )
v Esfuerzo maximo de flexion Mpa(PSI) : 40(5850)
v Carga de rotura a 610 mm ( 24”) de la
: 6.67(1500)

cabeza KN(iB)

v Modulo de elasticidad Mpa : 10200

5
12

40(5850)

8.44(1900)

10200
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v Métodos de tratamiento preservante : Vacio Presiéon
v Sustancia preservante : Pentaclorofenol
v Retencion minima del preservante
Cca-c kg/m? (pcf) : 12.80(0.80)
Pentaclorofenol kg/m? (pcf) : 9.60(0.60)
v Penetracion minima del preservante

Profundidad de ingreso minimo del
AWPA mm (pulg)
preservante

Porcentaje minimo de penetracion en la

AWPA %
albura
v Normas de fabricacion, tratamiento y
ANSI 05.1 / AWPA
pruebas
b. Crucetas y Brazos de Madera de procedencia Nacional

Se define a las crucetas y brazos como toda pieza de madera aserrada y cepillada de
forma de paralelepipedo, de escuadria, longitud y perforaciones especificadas, destinada a
sostener lineas aéreas. Los defectos que se presentan con mayor frecuencia son las, rajaduras
transversales o fracturas, nudos con podredumbre de madera, madera de tension, pudricion por
hongos xil6fagos, dafios por insectos con galerias u orificios en racimo, nudos agrupados, baja
densidad o madera quebradiza, acebolladuras, aristas con cantos vivos, presencia de nudos en

las aristas y presencia de médula.

v Especie forestal
Nombre comercial : Tornillo
Nombre botdnico : Cedrelinga - Catenaiformis

L Modulo de rotura : 50 Mpa
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v Modulo de elasticidad
v Compresion paralela
v Compresion perpendicular al grano
v Cizallanamiento
ol Método de tratamiento
v Sustancia preservante
v Retencion minima del preservante
v Normas de fabricacion, tratamiento y _
pruebas
c. Aisladores tipo Pin de porcelana

9 900 Mpa
27,74 Mpa
5,58 Mpa

7,94 Mpa
Vacio — Presion
CCA-C

4 kg/m?

INTINTEC 251.001, 251.005,
251.026,251.034 y 251.035
AWPA

Los aisladores tipo pin son de porcelana, de superficie exterior vidriada; el roscado del

agujero en el que se alojara la espiga de cabeza de plomo es efectuado sobre la misma porcelana

del aislador, sin la necesidad de emplear accesorios o materiales con caracteristicas distintas a la

porcelana. Se detallan las caracteristicas:

v Clase Ansi

v" Material aislante

v" Norma de fabricacion

v Diametro maximo

v' Altura

v Longitud de linea de fuga

v Diametro de agujero para acoplamiento
v Resistencia a la flexion

v Tension de flameo a baja frecuencia:

56-2

Porcelana

ANSI C 29.6

229 mm

165 mm

432 mm

35 mm

13 KN



84

En seco
Bajo lluvia
v Tension critica de flameo al impulso:
Positiva
Negativa
v Tension de perforacion

v Prueba de tension eficaz a tierra para
interferencia

v" Tensién maxima de radio interferencia a
1000 khz, en aislador tratado con barniz
semiconductor

v" Masa por unidad

v Material del roscado del agujero para la

espiga de cabeza de plomo

d. Aisladores de Suspension de porcelana

110 KV

70 kV

175 KVp
225 KVp
145 kV

22 kV

100 uV

Kg

Porcelana

Los aisladores de suspension son de porcelana de superficie exterior vidriada; el

material de las partes metdlicas es de acero forjado o hierro maleable galvanizado; estan

provistos de pasadores de bloqueo fabricados con material resistente a la corrosion, tal como

bronce fosforoso o acero inoxidable. Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores de

suspension se detallan a continuacion:

v Clase Ansi

4 Material aislante
v

Material metalico
v

Material del pasador

52-3

Porcelana

Hierro maleable o Acero
forjado

Bronce o Acero Inoxidable
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Norma de fabricacién
Dimensiones:
Didametro maximo
Altura
Longitud de linea de fuga
Tipo de acoplamiento
Caracteristicas mecanicas:
Resistencia electromecanica combinada
Resistencia mecanica al impacto
Resistencia a una carga continua
Caracteristicas eléctricas
Tension de flameo a baja frecuencia:
En seco
Bajo lluvia
Tension critica de flameo al impulso
Positiva
Negativa
Tension de perforacion

Caracteristicas de radio interferencia:

Prueba de tension eficaz a tierra para

interferencia

Tension maxima de radio interferencia
Conexion

Color

ANSI 29.2

292 mm

ANSI TIPOB

67 KN
6,0 N-m

44 kN

80 KV

50 KV

125 KVp
130 KVp

110 KV

10 kV

50 uV

Casquillo — Bola

Marrén
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e. Conductores de Aleacion de Aluminio

El cable conductor sera de aleacion de aluminio desnudo, con caracteristicas:

v Norma de Fabricacion : ITINTEC 370.227, IEC 1089,
ASTM 399M

v Material . Aleacion de Aluminio

v' Tipo : AAAC (6201 T81)

v Seccion Nominal (Equivalente) : 35y 70 mm2

v Temperatura de Operacion : 80 °C

v Numero de Hilos = 7

v Diametro cada Hilo : 2,52 mm

v Diametro Nominal Exterior : 7,6 mm

v Carga de Rotura : 994,5Kg

v" Peso : 96 Kg/Km

v" Densidad a 20° C ;2,7 gr/cm3

v" Coeficiente de Dilatacién a 20°C : 23x10-6 1/°C

v Coeficiente de Temperatura a 20° C : 0,0036 1/°C

v Resistencia Eléctrica en O. C. a 20° C : 0,9595 ohm/Km

v Cableado :  Concéntricamente en sentido

de la mano derecha

[ Espigas para aislador tipo Pin

Los materiales para la fabricacion de las espigas son de hierro maleable o ductil, o acero
forjado, de una sola pieza. El roscado en la cabeza de las espigas es de aleacion de plomo de
probada calidad. Las espigas son galvanizadas en caliente después de su fabricacion y antes del

vaciado de la rosca de plomo.

v" Clase de galvanizacién ASTM : B

v" Aislador tipo PIN con el que se usara :  ANSI 56-2
v Longitud sobre la cruceta : 178 mm

v" Longitud de empotramiento : 178 mm

v

Diametro de la cabeza de plomo ¢ 35mm
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v Diametro de la espiga en la parte encima : 25 mm
de la cruceta
v Diametro de la espiga en la parte del : 19 mm
empotramiento
v Carga de prueba a 10 grados de flexion : 9,81 KN
v Norma de fabricacion y prueba : C 135.17 ANSI, ANSI C
135.22, ANSI B18.2.2, ASTM
A 153 y UNE 21-158-90

g. Accesorios de cadena de aisladores
Son galvanizados en caliente, y fabricados de acero forjado o hierro maleable de buena

calidad y sin porosidades., tienen una resistencia minima a la rotura de 70 kN.

v Adaptador Anillo — Bola

Material de fabricacién : Acero forjado o Hierro
maleable

Clase de galvanizacién segun astm : B

Dimensiones (adjuntar planos) : mm

Carga de rotura minima : 70 KN

Acoplamiento : ANSI TIPO B

Masa por unidad : Kg

v Adaptador Casquillo — Ojo largo

Material de fabricacion : Acero forjado o Hierro
maleable

Clase de galvanizacién segin astm : B

Dimensiones (adjuntar planos) : mm

Carga de rotura minima : 70 KN

Acoplamiento :  ANSI TIPO B

Masa por unidad . Kg

v Adaptador Casquillo — Ojo largo
Material de fabricacion : Acero forjado o Hierro

maleable
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Clase de galvanizacion segun astm : B
Dimensiones (adjuntar planos) : mm
Carga de rotura minima : 70 KN
Acoplamiento : ANSI TIPO B
Masa por unidad . Kg
v" Grillete
Material de fabricacion : Acero forjado o Hierro
maleable
Clase de galvanizacion segun astm : B
Dimensiones (adjuntar planos) : mm
Carga de rotura minima : 70 KN
h. Accesorios del conductor

Los accesorios del conductor son fabricados de aleaciones de aluminio, con resistencia
a la corrosion, tales como aluminio- magnesio, aluminio - silicio, aluminio-magnesio - silicio.
Las piezas presentan una superficie uniforme, libre de discontinuidades, fisuras, porosidades,
rebabas y cualquier otra alteracion del material. Los materiales férreos, salvo el acero

inoxidable, son protegidos en general mediante galvanizado en caliente, de acuerdo con la

Norma ASTM 153.

Los accesorios presentan unas caracteristicas:

v" Grapa de angulo

Material de fabricacién . Aleacion de Aluminio
Rango de diametros de conductores © 16 -95 mm’
Rango de angulo de utilizacion : 30 -90 Grados
Carga de rotura y deslizamiento minimo : 43 Y 06 KN
Norma de fabricacion : UNE21-159
v" Grapa de anclaje
Material de fabricacion :  Aleacion de Aluminio
Rango de diametros de conductores : 16 -95mm’

Carga de rotura y deslizamiento minimo : 43Y 06 KN
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norma de fabricacién
Manguito de empalme
Material de fabricacion
Seccion del conductor

Carga de rotura y deslizamiento minimo
norma de fabricacioén
Manguito de reparacion
Material de fabricacion
Seccion del conductor
Norma de fabricacién
Amortiguador de vibraciéon
Material de la grapa de fijacion al
conductor

Materiales de las pesas

Seccion del conductor

Norma de fabricacién

Grapa doble via

Material de fabricacion

Seccioén del conductor
Dimensiones

Norma de fabricacién

Varilla de armar simple
Material de fabricacion

seccion de conductor a aplicarse
Amortiguador de vibracion
Material de fabricacion

seccion de conductor a aplicarse

Accesorios metdlicos para postes y crucetas

Se detallan a continuacion las caracteristicas de los accesorios de postes y crucetas:

v

Perno maquinado

Material de fabricacién

Clase de galvanizacién segin ASTM
Norma de fabricacion

LINE 21 - 159

Aleacion de Aluminio
16 - 95 mm’

43Y 06 %

LINE 21 - 159

Aleacion de Aluminio
25 35 50 70 95 mm?
UNE 21 - 159

Aleacion de Aluminio

SEGUN ESPEC.
25 35 50 70 95 mm?
IEC 61897

Aleacion de Aluminio
16 - 95 mm?®

43 Y 06 mm

UNE 21 - 159

Aleacion de Aluminio

25 35 50 70 95 mm?

Aleacion de Aluminio

25 35 50 70 95 mm’

ACERO
B
ANSIC 135. 1
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Carga de rotura minima
Perno de 13 mm
Perno de 16 mm
Forma de la cabeza y tuerca del perno
Tipo de contratuerca cuadrad
Perno ojo
Material de fabricacion
Clase de galvanizacion segin ASTM
Longitud
Diametro
Norma de fabricacion
Carga minima de rotura
Forma de la cabeza y tuerca del perno
Tipo de contratuerca cuadrad
Tuerca ojo
Material de fabricacion
Clase de galvanizacion segun ASTM
Diametro del permo a conectar
Carga minima de rotura
Perno tipo doble armado
Material de fabricacion
Clase de galvanizacion segun ASTM
Diametro
Longitud
Carga minima de rotura
Forma de la cabeza y tuerca del perno
Tipo de contratuerca cuadrada

Espaciador para espiga de cabeza de

Poste

Material

Clase de galvanizacion segin ASTM
Norma para inspeccion y pruebas
Tubo espaciador

Material de fabricacién

Clase de galvanizacién segin ASTM
Longitud

Diametro interior

Norma para inspeccion y pruebas
Tirafondo

Material de fabricacion

Clase de galvanizacion segin ASTM
Longitud

Diametro

Norma para inspeccién y pruebas
Carga minima de rotura

35 KN

35 KN

Cuadrada

Doble Concavidad

Acero

B

250 mm

16 mm

ANSIC 135. 4

55 KN

Cuadrada

Doble Concavidad

Acero

B

16 mm
55 KN

Acero

B

16 mm

457 mm

55 KN

Cuadrada

Doble Concavidad

Acero forjado
B
UNE-21-158-90

Acero

B

38 mm

19 mm
UNE-21-158-90

Acero

B

102 mm

13 mm
UNE-21-158-90
30 KN
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Brazo Angular

Material de fabricacion

Clase de galvanizacion segin ASTM
Dimensiones del perfil angular
Norma para inspeccion y pruebas
Braquete Angular

Material de fabricacion

Clase de galvanizacién segin ASTM
Diametro de la varilla

Dimensiones

Carga minima de rotura

Norma para inspeccién y pruebas
Perno con Horquilla

Material

Clase de galvanizacion segun ASTM
Longitud del perno

Diametro del permo

Longitud de la horquilla

Carga minima de rotura

Norma para inspeccion y pruebas
Forma de la tuerca del perno

Tipo de contratuerca cuadrada
Portalinea unipolar

Material de fabricacién

Clase de galvanizacion segin ASTM
Carga minima de flexion

Norma de fabricacién

arandela cuadrada plana

Material de fabricacion

Clase de galvanizacion segin ASTM
Lado

Espesor

Diametro del agujero centra

Carga minima de rotura por corte
Norma para inspeccion y pruebas
Arandela cuadrada curva

Material de fabricacion

Clase de galvanizacion segin ASTM
Lado

Espesor

Diametro del agujero central

Carga minima de rotura por corte
Norma para inspeccioén y pruebas

Acero

B

38X38X5 mm
UNE-21-158-90

Acero

B

16 mm

38X51 mm

55 KN
UNE-21-158-90

Acero forjado
B

203 mm

16 mm

35 mm

55 KN
UNE-21-158-90
Cuadrada

Doble concavidad

Acero

B

8,5 KN
ANSI-C135.20

Acero

B

57 mm

5 mm

17,5 mm

55 KN
UNE-21-158-90

Acero

B

76 mm

5 mm

17,5 mm

55 KN
UNE-21-158-90
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Accesorios metalicos para retenidas

Se describe las caracteristicas de los accesorios para retenidas:

v

Perno angular A°G° 5/8"Fx10"
Material

Norma para inspeccion y pruebas
Diametro

Largo (Sin considerar parte curvada)
Rosca de Ajuste, O

Minima carga de rotura

Accesorios de AoGo

Espesor Minimo Galvanizado
Cable de acero

Material

Acabado

Secciéon Nominal

Numero de Hilos

Diametro de cada hilo

Minimo esfuerzo de rotura
Cableado

Espesor Minimo de Galvanizado
Amarre preformado A° G°
Material

Diametro del cable a sujetar
Acabado

Esfuerzo de Sujeciéon (Minimo Rotura)
Amarre a Cable Retenida de diametro
Espesor Minimo Galvanizado
Norma de Inspeccién y prueba
Varilla de anclaje 2400mm
Material

Acabado

Diametro Nominal

Longitud

Longitud Roscada

Resistencia a la Rotura Minima
Ojal Ovalado

Diametro Tuerca FoGo
Espesor Minimo Galvanizado
Guardacable (Canaleta Protectora)
Material

Acabado

Acero SAE 1020 forjado de
una sola pieza

ASTM A153-82 Norma

5/8" Pulg.

10" Pulg.

5/8" Pulg.

5350 Kg

2 Tuercas

100 um

Ao Go

ASTM A475-89 Norma
3/8" Pulg.

7

3,2 mm

4850 Kg

Sentido de Mano izquierda
100 um

Ao Go

10 (3/8") mm?

ASTM A475-89 Norma
5100 Kg

3/8 Pulg.

100 um

UNE 21-158-90

Acero SAE 1020 forjado en
una sola pieza

ASTM A153-80 Norma

16 (5/8) mm/pulg.

2.40 (8)m

100 mm

7135 Kg

Con Guardacabo

16 mm

100 um

Ao Go
ASTM A153-80 Norma
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Espesor de Plancha

Espesor de Galvanizado (Minimo)
Longitud

Arandela de anclaje (Cuadrada plana)
Material

Acabado

Espesor de Galvanizado (Minimo)
Espesor

Largo

Ancho

Perforacion Central, ©
Contrapuntas de A° G°

Material

Acabado

Clase de Galvanizado

Diametro

Espesor

Largo

Abrazadera

Material

Pernos

Diametro de perno

Longitud

Material para puesta a tierra

Se describen a continuacion:

Varilla Copperweld 5/8" x 2.40 m
Norma de fabricacién

Proceso de fabricacién

Material

Diametro
Largo
Espesor Minimo de capa de Cobre
Alambre Copperweld Calibre 25mm’
Material

Nucleo

Capa exterior

Espesor Minimo de Cobre

Tipo de Acero
Secciéon Nominal

1/16 Pulg.
100 um
2,4 m

Acero SAE 1020
ASTM A153-82 Norma
100 um

1/4" Pulg.

4" Pulg.

4" Pulg.

13/16" Pulg.

Acero SAE 1020
ASTM A153-82 Norma
B

50 mm

6 mm

1,2 m

Platina de 102 x 6 mm
4 u

13 mm

50 mm

NBR 13571
Electrodeposicion

Nucleo de Acero, capa
exterior de cobre

16 (5/8) mm (pulg)

2,4 m

254 um

Copperweld

Acero,

Cobre

0,254 um

SAE 1020
25(3N8AWG) mm’
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Temperatura de Operacion

Numero de Hilos

Elongacion Hilo Central

Platina de cobre de 60mmx0.6mm
Norma de fabricacion

Material

Conductividad

Dimensiones (ancho x espesor)
Plancha doblada de cobre tipo ''J"
Largo

Ancho

Espesor

Diametro de Agujero

Conector tipo perno partido
Material

Seccion del Conductor

Protector antirrobo de electrodo de

puesta tierra

75 °C

S

20 %

ASTM B48
Cobre electrolitico

60 x 0.6 mm x mm

94 mm
40 mm
3 mm

20 mm

Cobre Estariado
25-35 mm’

Material Polipropileno HD  (Alta
Densidad)

Forma Circular

Diametro exterior 10 Pulg

Espesor 3/16" Pulg

Conector Bocamaza de bronce de 3/8"
x 1" de largo para ajuste de
electrodo

Diametro del agujero para electrodo 5/8" Puilg

Ensayo de compresion (carga maxima) >=14 KN

l Transformadores de distribucion
Los transformadores de distribucidn trifasicos y monofésicos son para servicio exterior,

con devanados sumergidos en aceite y refrigeracidén natural (ONAN).

v" Generales

Normas N.T.P. 370.002, IEC 60076
Tipo Trifasico

Potencia en cualquier posicion del Tap 50 KVA

(ONAN)

Numero de arrollamientos 2

Frecuencia nominal 60 Hz

Alta tension nominal primaria en vacio 22,9 £2x2,5% kV
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Baja tension nominal secundaria en vacio
Numero de bornes primario

Numero de bornes secundario

Numero de taps en el primario
Regulacion de tension en vacio neutro
Neutro

Tipo de montaje

Tipo de enfriamiento

Nivel de aislamiento en el primario
Tensién maxima de la red

Tension de
1.2/50 Us
Tension de sostenimiento a la frecuencia
industrial

sostenimiento al impulso

Nivel de aislamiento en el secundario y
neutro

Tensién maxima de la red

Tension de
1.2/50 Us
Tension de sostenimiento a la frecuencia
industrial

sostenimiento al impulso

Grupo de conexion

Sobre elevacion de temperatura con
potencia nominal

Del aceite en la parte superior del tanque
Promedio del devanado(medido por
variacion de resistencia)

Tension de corto circuito a 75 °C

Perdidas

En vacio con tension y frecuencia nominal
(fierro)

En cortocircuito con corriente nominal a
75°C (cobre)

Pérdidas totales

Nucleo magnético

Laminas

Laminado
Formacion
Bobinas
Material

Norma
Material aislante primario

0,400 - 0,230 /0,23 KV

6
5

Manual

conexion rigida a tierra
Exterior

ONAN

24 kV
125 kVp

S0 kV

1.1 kV
-kVp

3kV
Dyn5
60 °C
65 °C

4 %
185 kW
765 kW

950 kW

Acero al silicio de grano

orientado
en frio 6 en
recocido

hornos

Apilado 6 enrollado de las

laminas de acero

Cobre electrolitico
ASTM B 187
Clase A
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Material aislante secundario
Tanque

Material

Tratamiento superficial
Uniodn tapa y tanque

Aceite

Material

Norma

Rigidez dieléctrica

Aisladores pasatapas

Material

Norma

Linea de fuga (segin norma IEC 60815)
Nivel de aislamiento en el primario
Tension maxima de la red

Tension de sostenimiento al impulso
1.2/50 Us

Tensiéon de sostenimiento a la frecuencia
industrial

Nivel de aislamiento en el secundario
Tension maxima de la red

Tension de sostenimiento al impulso
1.2/50 Us

Tensién de sostenimiento a la frecuencia
industrial

Accesorios

Placa de caracteristicas

Tanque conservador de aceite con
indicador visual

Ganchos para izamiento

Conmutador de tomas en vacio
Termoémetro de dial con indicador de
maxima temperatura

Valvula de vaciado y toma de muestras de
aceite de apertura gradual

Vialvula de purga de gases acumulados
Accesorios de maniobra enclavamiento o
seguridad de las véalvulas y conmutador
Borne para conexion del tanque a tierra.
Ruedas orientables en planos
perpendiculares o rieles y pernos para
fijacion en crucetas de madera o concreto.

Clase A

Acero laminado

Segln punto 4.3

Con pernos arandelas de
presion y tuercas de hierro
galvanizado

Mineral refinado
IEC 60296, IEC 60156
>50 KV/2.5mm

Porcelana
IEC 60137
31 mm/kV

24 kV
125 kVp

50 kV

1.1 kV
- kVp

SI
Potencias > 50 KVA

Si
Si
Potencias > 100 KVA

Si

Si
Si

Si
Si
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4 Resistencia minima de aislamiento a 20°

C

Entre :

a) Primario y Secundario >200 Megohm

b) Primario y Nucleo >200 Megohm

c) Secundario y Nucleo >200 Megohm
m. Seccionadores fusibles tipo expulsion

Los Seccionadores fusibles tipo expulsién son unipolares de instalacion exterior en

crucetas, de montaje vertical y para accionamiento mediante pértiga.

v Seccionador Fusible (CUT-OUT)

Tension Nominal 229 KV

Tensién Maxima del Equipo 27 KV

Instalacién Intemperie

Altitud de trabajo 1000 msnm

Corriente Nominal 100 A

Capacidad de Ruptura 10 KA

Tipo Distribucién

Temperatura ambiental 15-30 °C

Frecuencia 60 Hz

Nivel Basico de Aislamiento (NBA) BIL 150 kVp

Minima Longitud de Linea de Fuga 465 mm

v" Fusible de Expulsién TIPO K

Tensién Nominal 27 KV

Corriente Nominal 1,2,3,5y10A

Capacidad de Interrupcién 10 KArms

Caracteristica de Operacion K

Longitud Total 584 mm

Tipo de Cabeza Removible
n. Pararrayos

Los pararrayos son del tipo de resistencias no lineales fabricadas a base de 6xidos
metalicos, sin explosores, a prueba de explosion, para uso exterior y para instalaciéon en posicion

vertical; seran conectados entre fase y tierra.
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v" Normas IEC 60099 (1/3/4)
v" Tipo de Conexion Fase - Tierra
v Tension del Servicio de la Red 229 KV
v Tensiéon Nominal del Pararrayo (Ur) 21 KV
4 Méxima Tension de Operaciéon Continua 17 KV
(MCOV)
4 Instalacion Exterior
4 Temperatura de Operacion entre - 40 y +40 °C
v Altitud de Trabajo 4500 msnm
v" Corriente de Descarga Nominal a 8/20 10 KA
(microseg)
v Tipo de Pararrayo Oxido de Zinc
v Clase de Descarga Clase 1
v Tipo Distribucion
v Frecuencia 60 Hz
v Linea de Fuga de Fuga Unitaria 25 mm/Kv
v Tensiones Residuales Pico (Veces Ur)
Frente de Onda de 1 us (Sleep) 2,6 4,0KVp/Ur
Frente de Onda de 8/20 us (lightning) 2,3 3,6 KVp/Ur
Frente de Onda de 30/60 us (switching) 2,0 29KVp/Ur
v" Envolvente Aislante
Material Goma Silicona
v Nivel de Aislamiento Pico ( Veces Ur)
Tens. de Sosten. a frec. Indust, Himedo 3,048 4,419 KVp/Ur
min
Tension de Sostenimiento al Impulso 8/20 4,298 - 6,728 KVp/Ur
us
Tablero de distribucion, equipos de proteccion, control y elementos
conexionado

El tablero esta conformado por los siguientes elementos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Gabinete del Tablero de Distribucion
Interruptor termomagnético
Contactor Electromagnético
Interruptor horario

Transformador de Corriente

Medidor Totalizador de Energia Activa Trifasico

de



g)

h)

J)

k)
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Medidor de Alumbrado Publico Monofasico

Cable de Comunicacion

Barras Colectoras y Conductores de Conexionado

Bases Portafusibles y Fusibles

Conmutador para el Control Automatico o Manual del Alumbrado Publico

Norma Aplicable

Aislamiento

Tipo

Lugar de operacién

Potencia nominal — ONAN
Frecuencia nominal

Altitud de Servicio

Relacion de Transformacion en vacio

Regulacion en Alto Voltaje :

Tomas en el devanado primario

Esquema de Conexion en Primario

Lado alto voltaje (22.9 KV)

Numero de Bornes Primario

Esquema de Conexién en Secundario :

- Lado bajo voltaje (0.4-0.23 KV)

- Nimero de Bornes Secundario

Grupo de Conexion

Tension de Cortocircuito a 75° C (Toma

Central)

Tension Maxima de Servicio

Nivel basico de aislamiento
interno/externo

a) Al Impulso

. Primario, 1 minuto
b) A frecuencia nominal

. Primario, 1 minuto

. Secundario, 1 minuto
¢) Voltaje inducido a 120 HZ, 1 minuto
Aislador pasatapa linea de fuga minima
Corriente de excitacion media a tension
nominal.
Pérdidas en vacio a tension nominal
(Sustentar)

NTP 370.002, I[EC 60076
Clase A

Distribucion

Intemperie

40, 50,75y 100 KVA

60 Hz

3500 msnm
22.9+2x2.5%/0.4-
0.23/0.23KV

2x2.5% del Voltaje nominal

Triangulo

-~

D

6
DynS 6 Dd6
4 Vce (%)

24 KV

125/170 Kv Pico

50/70 Kv (r.m.s)
3 Kv (r.m.s)
1000 V (rms)

31 mm/Kv

% In
185 W
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Pérdidas en cortocircuito a 20°C Y
Pérdidas en cortocircuito a 75° C 765 W
(Sustentar)
Pérdidas Totales 950 W
v Resistencia minima de aislamiento a 20° C
Entre :
a) Primario y Secundario >200 Megohm
b) Primario y Nucleo >200 Megohm
¢) Secundario y Nucleo >200 Megohm
v Rendimiento con factor de potencia
inductivo
Cos©=0.8y
al 125 % %
al 100 % %
al 75 % %
al 50 % %
al 25 % %
Capacidad de Sobrecarga IEC - 354 Norma
v Sobretemperatura con carga continua
Aceite 60 °C
Arrollamiento 65 °C

5.2. REDES SECUNDARIAS
a. Conductor autoportante de aluminio

Tiene las siguientes caracteristicas:

o Conductor de fase

El conductor de fase es fabricado con alambron de aluminio puro, esta compuesto de
alambres cableados concéntricamente y de Unico alambre central. Los alambres de la capa
exterior seran cableados a la mano derecha, mientras que las capas interiores se cablean en

sentido contrario entre si.

El conductor de fase esta cubierto con un aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) de color
negro de alta densidad, con antioxidante para soportar las condiciones de intemperie, humedad,

ozono, luz solar, salinidad y calor. El aislamiento es, ademas, de alta resistencia dieléctrica;
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soporta temperaturas del conductor entre -15 y 90° C en régimen permanente, y hasta 130 °C en

periodos cortos de servicio.

° Conductor portante

El conductor portante es fabricado con alambrén de aleacion de aluminio, magnesio y
silicio. Estd compuesto de un Unico alambre central. Los alambres de la capa exterior seran
cableados a la mano derecha y las capas interiores se cablearan en sentido contrario entre si. El

conductor portante es desnudo y se utiliza, ademas, como neutro.

Caracteristicas constructivas
Los conductores de fase (de servicio particular y alumbrado puablico) se enrollan

helicoidalmente en tomo al conductor portante de aleacion de aluminio. Tendran las siguientes

caracteristicas:
Tabla 1V
Espesor | Seccion Diam. Masa Res. Eléctrica In de
Formacién Aislam. | Neutro Nominal Total Ohm/km (20°C) Faﬂse
;a:‘e 2o;tzante E::'t‘er. Kg/km _;‘; s—e— - Alumb. 40 g
3x35+16/25 1,0 25 20,0 481 0,868 1,910 129
3x25+16/25 1,0 25 18,5 397 1,200 1,910 107
3x16+16/25 1,0 25 16,5 310 1,910 1,910 81
2x35+16/25 1,0 25 20,0 362 0,868 1,910 129
2x25+16/25 1,0 25 18,5 307 1,200 1,910 107
2x16+16/25 1,0 25 16,5 249 1,910 1,910 81
2x16/25 1,0 25 16,5 187 1,910 81
1x16/25 1,0 25 16,5 125 1,910 81
3x16/25 1,0 25 16,5 249 1,910 81
3x25/25 1,0 25 18,5 336 1,200 107
3x35/25 1,0 25 20,0 419 0,868 129
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Norma de Fabricacion

Designacion CAAI-S

Tension Nominal Eo/E

Masa nominal total

Diametro nominal exterior total

Condicion de uso

Temp. Maxima en régimen permanente
Temp. Maxima en régimen de sobrecarga
Temp. Maxima de cortocircuito (5s)
Reunion de los cables

Paso maximo del cableado, en funcion al
diametro del cable de fase

Cable de fase

Masa nominal de conductor y aislamiento
Diametro nominal exterior conductor mas
aislamiento

Conductor

Material

Seccién nominal

Numero de alambres

Resistencia eléctrica a 20°C

Aislamiento

Material

Contenido min de negro de humo en el
XLPE

Color

espesor nominal promedio

Cable de alumbrado publico

Masa nominal de conductor y aislamiento
Diametro nominal exterior conductor mas
aislamiento

Conductor

Material

Secciéon nominal

NuUmero de alambres

Resistencia eléctrica a 20°C

Aislamiento

Material

Contenido minimo de negro de humo en el
XLPE

NTP 370.254, NTP 370.250,
ASTM A 475

0.6/1 kV
345 kg/km
21 mm

90 °C
130 °C
250 °C

60 veces

43,5 kg/km
6,8 mm

Aluminio puro sin
recubrimiento

16 mm?

7

1,87 ohm/km

Polietileno reticulado XLPE
2%

Negro
I mm

43,5 kg/km
6,8 mm

Aluminio sin recubrimiento
16 mm?

7

1,87 ohm/km

Polietileno reticulado XLPE
2%



103

Color

espesor nominal promedio
Soporte

Material

Clase

Tipo

Numero de alambres

Diametro nominal de los
componentes

Sentido del cableado

Diametro nominal sin cubierta
Diametro nominal con cubierta
Carga de rotura

alambres

Masa nominal sin cubierta

Masa nominal con/sin cubierta
Aislamiento

Material

Contenido minimo de negro de humo en el
XLPE

Color

Espesor nominal promedio

Accesorios de los cable autoportantes

v

Perno ojal abierto 5/8'" O, 180mm
Material

Acabado (galvanizado en caliente)
Espesor minimo galvanizado
Minima carga de rotura

Diametro

Longitud de arandela fija a la punta
Accesorio

Tipo de rosca

Dimension arandela curva

Perno ojal abierto 5/8" O, 300mm
Material

Acabado (galvanizado en caliente)
Espesor minimo galvanizado
Minima carga de rotura

Diametro

Longitud de arandela fija a la punta
Accesorio

Negro
I mm

A°G°

A

EHS

7

0,9 mm

izquierdo
2,7 mm
4.3 mm
624 kg
35 kg/km
45 kg/km

Polietileno reticulado XLPE

2%

Negro
0,8 mm

Acero SAE 1020 Forjado
ASTM A153-82 Norma
100 um

1200 Kg

16 (5/8) mm(Pulg.)

180 mm

Arandela fija y movil
Estandar

2 1/2x2 1/2x3/16 Pulg.

Acero SAE 1020 Forjado
ASTM A153-82 Norma
100 um

1200 Kg

16 (5/8) mm(Pulg.)

300 mm

Arandela Fija y movil
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Tipo de rosca
Dimension arandela curva
Gancho ojal roscado 16mm (5/8'" Q)
Material
Acabado (galvanizado en caliente)
Espesor de galvanizado
Maéximo esfuerzo de carga
Didmetro
Longitud de la rosca
Arandela cuadrada plana
Material
Acabado (galvanizado en caliente)
Espesor de galvanizado
Espesor
Lado
Perforacion central, o
Minima resistencia al esfuerzo cortante
Arandela cuadrada curvada
Material
Acabado (galvanizado en caliente)
Espesor de galvanizado
Espesor
Lado
Perforacion central, o
Minima resistencia al esfuerzo cortante
Fleje de acero inoxidable 3/4"
Material
Tipo de acero
Acabado
Dimension

ancho

espesor
Maximo esfuerzo de traccién
Hebilla para fleje de acero 3/4"
Material
Tipo de acero
Acabado
Dimension

Ancho de ranura de hebilla

Grapa de suspension (Para Cable
Autoportante) para seccion del cable de

25-35 mm’

Material

a) cuerpo y mordaza
acabado

Estandar
2 1/2x2 1/2x3/16 Pulg.

Acero SAE 1020 Forjado
ASTM A153-82 Norma
100 um

1800 Kg

16(5/8) mm(Pulg.)

20 mm

Acero SAE 1020 Forjado
ASTM A153-82 Norma
100 um

5 (3/16) mm (Pulg.)

57(2 1/4) mm (Pulg.)

18 (11/16) mm (Pulg.)
56 kN

Acero SAE 1020 Forjado
ASTM A153-82 Norma
100 um

5(3/16) mm (Pulg.)

57(2 1/4) mm(Pulg.)

18 (11/16) mm (Pulg.)
56 kN

Acero Inoxidable
AISI 201 0 306
Liso y sin bordes cortantes

19 mm
0,8 mm
1000 Kg

Acero Inoxidable
AISI 201 o 306

Liso y sin bordes cortantes

>10 mm

Aleacion Aluminio
Plastificado o pint.
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b) Perno, tuerca y arandela
Acabado
Espesor minimo de galvanizado
Resistencia a la traccién
Resistencia al deslizamiento
Rango del cable
aislamiento

portante  incluido
Porta linea unipolar
Material de horquilla y varilla
Material de pasador
Acabado de horquilla y varilla
Dimensiones

Espesor de horquilla

Ancho de horquilla

Diametro de varilla 6 vastago

Diametro de agujero en varilla
Diametro de agujero en la horquilla

Largo de la horquilla
Espesor minimo de galvanizado de la
horquilla

Conectores de derivacion tipo perforacion de aislamiento para

aislados de baja tension

Conector tipo perforacion 16-50mm2
(AVA)D)

Norma de fabricacién

Tipo de conductor

Para union de conductores

Propiedad bimetalica

Diametro conductor principal

Diametro conductor derivado
Certificaciones internacionales de calidad
iso 9000

Conector tipo perforacion
SO0mm?2 (Al/Cu)

Norma de fabricacion

16-50/2,5-

Para unién de conductores

Propiedad bimetalica

Diametro conductor principal

Diametro conductor derivado
Certificaciones internacionales de calidad
ISO 9000

Acero SAE 1020

ASTM A153-82

100 um

1500 Kg

200 Kg

Cable AoGo 3-6 mm.
Diametro

Acero SAE 1020
Acero Inoxidable
ASTM A153-82 Norma

S mm
38 mm
12,6 mm
4,5 mm
16,5 mm
64 mm

100 um

NFC 33-020
Autosoportado
Al/Al

No

16-50 mm’
16-50 mm?

Si

NFC 33-020
Al/Cu

Si

16-50 mm?
2,5-50 mm?>
Si

conductores
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Luminarias y lamparas

v

Luminarias para lamparas de vapor de

sodio de 70 W
Luminaria

Potencia

Norma

Tipo de sistema 6ptico
Clasificacion

Distribucion vertical
Distribucidn lateral

Control de distribucidn de intensidades

Material cubierta protectora de lampara

Material de las empaquetaduras
Carcasa
Material
Tratamiento exterior
Tratamiento interior(reflector)
Estructura soporte
Recinto porta equipo
Ubicaciéon

Material

Construccion

Pernos de ajuste
Rango minimo de
(diametro)
Penetracion minima al pastoral
Conexionado

Tipo

Fijacion
Grado de proteccion

Recinto porta equipo

Recinto éptico
Accesorios
Portalamparas

Norma

Montaje

Rosca

fijacién al

pastoral

70 W
IEC 60598-2-3/ 1ES 1977
Reflexivo

Mediano (Incidencia del
Imax > 2.45H)
Tipo 11

Semi-cut-off

Acrilico / Policarbonato /
Vidrio templado (*)

Silicona

Aluminio

Pintura epoxica
Aluminio anodizado
Aleacion de aluminio (*)

Al interior de la luminaria
Aluminio / Acero
tropicalizado o galvanizado /
Resina plastica (*)

Independiente del recinto
Optico
Acero inoxidable (evitando

par  galvanico con el
Aluminio)

35-45 mm.
80 mm.

Enchufable / Borneras
Mediante prensaestopa

IP 44
IP 65

IEC 60238
Antivibratorio
E-27
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Posicion
Material
Balasto

Norma

Tipo
Tension nominal
Frecuencia
Potencia

Ignitor
Norma

Tipo

Tension nominal

Frecuencia

Potencia
Condensadores

Norma

Tension nominal

Capacitancia

Frecuencia

Factor minimo de potencia del conjunto
Porta fusible

Norma

Fusible

Tipo

Numero de polos

Tensién nominal

Amperios

Frecuencia
Lampara de vapor de sodio de 70 W
Norma
Tipo
Potencia
Rosca
Tension nominal del sistema
Rango de tension de operacién
Frecuencia
Temperatura minima de operacion

Fija o variable
Porcelana

IEC 60923, IEC 60922 e IEC
61347-2-9

Sin bobina auxiliar / Con
bobina auxiliar

220 V.

60 Hz.

Segun Lampara

IEC 61347-2-1

Impulsador Superpuesto con
parada automatica

220 V.

60 Hz.

Segun Lampara

IEC 61048, IEC 61049
220 V.

uF

60 Hz.

0.9

UL 248-9
Incluido
KTK
Bipolar
220 V.
A.

60 Hz.

[EC 60662

Sodio de alta presion
70 W.

E-27

220 V.

92 a 106 %

60 Hz.

-40 °C



e.

Medidores de energia activa monofisica tipo induccion para corriente alterna

v
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Medidor electronico prepago
Modelo

Norma adoptada

Interface de comunicacién prepago

Tipo de medicion

Tipo de conexién

Tipo de disefio

Clase de precision

Caracteristicas eléctricas y mecdnicas
Voltaje nominal

Intensidad nominal

Sobrecarga minima admisible sin variar
su clase de precision

frecuencia nominal

Constante del medidor (impulsos / kwh)
Consumo propio del circuito de corriente
Consumo propio del circuito de tension
Corriente de arranque

Capacidad dieléctrica kv/ 1 min

Corriente de cto. cto.

Registrador (minimo: 5 enteros, 1 decimal)
Temperatura de operacioén display
Proteccion ambiental

Dispositivo de corte del servicio

Cantidad de operaciones garantizadas de
dispositivo de corte

Precision

Rango de precision desde 10% in de la
sobrecarga admisible fp=1 a la tensién
nominal

Para el 5% in y fp = | de la tensién
nominal

Desde 20% in hasta la sobrecarga
admisible fp=0.5 atrasado y fp 0.8

adelantado a tension nominal

Para el 10% in. fp = 0.5 atrasado fp 0.8
adelantado a la tension nominal.
Resistencia a la tensién de impulso, 6kv
Inmunidad de campo electromagnético

DDSY23lIl

IEC 1036

Tarjeta magnética
Energia
positiva
Directa
Electronico

Activa,

220V +20% - 15% V
10 A

40A (400 ) % In
60 Hz
800/1000/1600/3200
(impulsos / kwh)
<0.5 VA

<0.8 /10 W/ VA
< 4% In

4 kV

>1.8/0.5 KA/seg
Display LCD
-20+60 °C

IP54

Bipolar

5000 o mas

+/- 1.0 %

+/-1.5%

+/-1.5%

+/-1.5%
1.2/50 us
10 (IEC 1000-4-3) V/m

siempre
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Caja metdlica portamedidor

v Plancha de Fierro Laminado
Material en Frio (LAF)
v" Norma técnica ASTM A366
v Dimensiones
Ancho 138 mm
Altura 450 mm
Profundidad 183 mm
Espesor caja (plancha) 0,9 mm
Espesor tapa (plancha) 2 mm
v Preparacion de la superficie arenado comercial

v Pintura anticorrosivo epoxico
Numero de capas

Espesor por capa 40 um
v'  Esmalte epéxico
Numero de capas 2
Espesor por capa 65 um
v Base poliuretano
Nuamero de capas 2
Espesor por capa 25 um
Color gris RAL 7032
v Unién de partes mecanicas por
soldadura Si
v Tipos de corte
Cortes, agujeros y dobleces Por estampado
Agujeros laterales, salidas de cables 2
Agujeros en parte superior derecha y later. 30 mm
Tipo de cerradura perno 1/4" exag. Forza
Proteccion de parte visora Plancha de vidrio doble
Agujeros laterales y superiores Precortado
Bisagra giratoria en tapa, lado izquierdo 2
Pernos y bisagras de acero inoxidable Si
Suministro de riel de 35 mm Segian DIN 50022
v’ Tablero de madera
Tipo de madera Ishpingo, mohena o similar
Espesor 10 mm
Tratamiento Doble base barniz transpar.

Materiales accesorios para conexiones domiciliarias

v Templador de Ao Go
Material del lazo Acero SAE 1020
Diametro del lazo 3 mm
Material de la cufia Acero SAE 1020
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Diametro de la cufia

Material del casco

Dimension casco

Espesor de la lamina

Acabado general (galvanizado caliente)
Espesor galvanizado

Carga de trabajo

Armella Tirafon

Material

Acabado (galvanizado en caliente)
Espesor minimo galvanizado
Diametro

Longitud

Carga de rotura

Seializador de acometidas x 250u

18 x 100 x 7,5 mm
Acero SAE 1020

31 x90 x 22 mm

1,5 mm
ASTM-A153-82 Norma
100 um

250 Kg

Acero SAE 1020
ASTM-A153-82 Norma
100 um

6.35(1/4) mm(Pulg.)
50,8 (2) mm(Pulg.)

250 Kg

Material
Tipo sefializador
Propiedades

Polimero termocontraible
Lapicero de tinta indeleble
Resistencia a la corrosion

Referencia Norma Técnica DNN-ET-029
Precinto de seguridad

Material Polipropileno
Anclaje Doble
Interruptor termomagnético de dos

polos 25A

Norma IEC 60898
Corriente nominal 25 A
Tension nominal 220V
Tensidon maxima de servicio 500 V
Frecuencia 60 Hz
Nivel de aislamiento 500V
Tensiéon de impulso 4,5 KV
Capacidad de ruptura 6 KA

Tipo de curva (desconexion) C

Numero de polos 2

Numero de operaciones mecanicas 20

Numero de operaciones eléctricas 10

Grado de proteccion IP20
Montaje sobre riel segun din 50022 35 mm
Instalacion Interior
Bomes de conexidn tipo tunel SI
Alimentacién eléctrica en ambos sentidos SI

Marcado Bajo relieve
Tropicalizacién segin iec 60721-2-1 Sl
Elemento térmico para sobrecarga tipo fijo Sl



CAPITULO VI

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

6.1. GENERALIDADES
° Alcance del Contrato
El contratista debera ejecutar todos los trabajos de acuerdo a lo descrito en los capitulos

anteriores, realizando todos los servicios requeridos para la buena ejecucién y funcionamiento

de todas las instalaciones y equipos.

o Condiciones de Contratacién
Las uUnicas condiciones validas para normar la validacion de la informacion entregada

fueron las contenidas en el contrato y en los documentos contractuales.

L Cronograma de Ejecucion

Como parte de los entregables del disefio, se realizo un diagrama PERT-CPM y un
diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades desarrolladas, y del personal que
intervino indicando el tiempo de su participacion. Los diagramas fueron los mas detallados

posibles, y tienen estrecha relacion con las partidas del presupuesto y del cronograma

valorizado.
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Organigrama

Se presenta un organigrama de todo nivel. Este organigrama menciona particularmente:

Nombres y calificaciones de los representantes, habilidades para resolver cuestiones técnicas y

administrativas.

6.2.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

6.2.1. Lineas primarias vy redes primarias

a. Replanteo topogrdfico e ingenieria de detalle

Planos

El trazo de la linea, la localizacion de las estructuras a lo largo del perfil
altiplanimétrico, asi como los detalles de estructuras y retenidas que se emplearan en el
inicio de actividades de mano de obra, se muestran en los planos y laminas que forman

parte del expediente técnico.

Ejecucion del Replanteo e Ingenieria de detalle
El Contratista designado sera el responsable de efectuar todos los trabajos de campo

necesarios para replantear la ubicacién de:

> Los ejes y vértices del trazo.

> El (los) poste (s) de la (s) estructura (s).
> Los ejes de las retenidas y los anclajes.
> Ubicacidn de las puestas a tierra

>

Ubicacion de los equipos de proteccion.

El replanteo debe ser efectuado por personal experimentado empleando Estacion Total
de probada calidad y precision para la determinaciéon de distancias y angulos

horizontales y verticales.
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El replanteo se materializa en el terreno mediante:

>

Hitos de concreto en los vértices, extremos de lineas y puntos de control
importantes a lo largo del trazo.
Estacas pintadas de madera en la ubicacion y referencias para postes y

retenidas.

El Estudio de la Ingenieria de detalle comprende lo siguiente:

Linea Primaria

>

>
>
>

A4

YV V V VY VY V V V

Seleccion de ruta de linea 6ptima

Trazo de linea en carta geografica (ver anexo 7)

Disefio definitivo de la linea

Levantamiento de perfil topografico con indicacion de angulos en cada vértice
y coordenadas, datos tomados a través de la Estacion Total

Procesamiento de datos topograficos, para elaboracion del perfil de la ruta de la
linea

Bases para el disefio

Ubicacién de estructuras en el perfil topografico, verificando la distancia del
conductor al terreno

Calculos Eléctricos

Determinacion del nivel de aislamiento de lineas primarias

Diserio de la Puesta a Tierra

Calculo Mecanico de Conductores

Calculo Mecanico de Estructuras

Calculo Mecéanico de Retenidas

Calculo de Cimentacién de Postes

Memoria Descriptiva
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Especificaciones Técnicas de materiales y montaje

Red Primaria:

> Calculos Eléctricos

Calculo Mecanico de Conductores
Calculo Mecanico de Estructuras
Calculo Mecénico de Retenidas

Calculo de Cimentacion de Postes

vV VvV V V V

Especificaciones Técnicas de materiales y montaje

b. Gestion de servidumbre

El Propietario DEP/MEM se encargara del pago de los derechos e indemnizaciones
correspondientes. El contratista designado, elaborara los planos de servidumbre que
forman parte de los alcances del replanteo topografico. Asi mismo, se determinara la
longitud de linea en el que debe indemnizarse. En el anexo, se muestran modelos de

cuadros que se utilizaran para la indemnizacion de los propietarios afectados.

c. Campamentos y almacenes
Se construirdn campamentos temporales necesarios que permitiran el normal desarrollo
de las actividades.

Estos campamentos deben incluir:

> Alojamiento para el personal

> Oficinas administrativas

> Almacenes de equipos y materiales
>

Abastecimiento de energia eléctrica

A4

Servicios Higiénicos.
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d. Supervision e inspeccion del instituto nacional de cultura (INC)

Se elaborara un expediente con las zonas arqueolodgicas en las que se consideran zonas
de reserva, el expediente sera presentado al Instituto Nacional de Cultura, para la
supervision final y para la expedicion de parte de esta del CIRA (Certificado de

Inexistencia de Restos Arqueolégicos ver anexos).

e. Transporte de postes a punto de izaje

Se debe ejecutar el transporte de los postes a punto de izaje utilizando medios
mecanicos como grua hidraulica en las localidades con acceso carrozable y por medios
manuales en las zonas sin acceso. Existen diferentes tipos de transporte de postes en
zonas poco accesibles, por lo que se debe hacer un andlisis mas exhaustivo desde la

ingenieria para la aprobacion del tipo de estructura.

A Excavaciones
Las excavaciones se deben realizar con el médximo cuidado y utilizando los métodos y
equipos mas adecuados para cada tipo de terreno, con el fin de no alterar su cohesion

natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno a afectar.

Se determina para cada tipo de terreno, los taludes de excavacion minimos necesarios

para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion sera plano y firmemente compactado para permitir una

distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion son las que se muestran en las laminas de detalles de

armados.
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Durante las excavaciones en terrenos con presencia de agua, se debe tomar todas las
medidas necesarias para evitar la inundacion de los hoyos mediante bombeo y zanjas de

drenaje previamente aprobados.

g Izaje de postes y cimentacion

En lugares con caminos de acceso, los postes deben ser izados con grias hidraulicas
montadas sobre plataformas de camiones. En los lugares sin acceso carrozable los
postes se izaran mediante tripodes o cabrias. No se permitird el escalamiento a ningun

poste hasta que éste no esté completamente cimentado.

Se debe verificar si el material de relleno tiene una granulometria razonable y esta libre

de sustancias organicas, basura y escombros.

Cuando el material de la excavacion tiene un alto porcentaje de piedras. se agregara
material de préstamo menudo para aumentar la cohesion después de la compactacion.,
También si por el contrario, el material proveniente de la excavacion esta conformada
por tierra blanda de escasa cohesién, se agregd material de préstamo con grava y

piedras hasta de 10 cm. de diametro equivalente.

El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm. y compactadas por medios

mecanicos.

A fin de asegurar la compactacion adecuada de cada capa se agregara una cierta
cantidad de agua. Después de efectuado el relleno, la tierra sobrante sera esparcida en

la vecindad de la excavacion.
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En el caso del uso de concreto para la cimentacion del poste de CAC se utilizara un
solado en el fondo de la excavacidn; tanto el cemento, como los agregados, el agua, la
dosificacion y las pruebas, deben cumplir con las prescripciones del Reglamento

Nacional de Construcciones para la resistencia a la compresion especificada.

h. Armado de estructuras

Se evitara esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura. Todas las superficies
de los elementos de acero debe ser limpiadas antes del ensamblaje debido al moho que
se haya podido acumular durante el transporte. Antes de instalar se verificard que no
presenten defectos y estén limpios de polvo, grasa, material de embalaje, tarjetas de

identificacion etc.

Los aisladores de suspension y los de tipo PIN seran montados por el Contratista de

acuerdo con los detalles mostrados en las laminas de detalle de armados.

En las estructuras cuyo angulo vertical positivo entre la tangente a la catenaria del
conductor en la grapa de anclaje sea mayor o igual a 38° y que la estructura se encuentre
instalado sobre los 2800 m.s.n.m., se deben invertir las cadenas de aisladores. Se debe

verificar que todos los pasadores de seguridad estén correctamente instalados.

Durante el montaje se cuidara que los aisladores no se golpeen entre ellos o con los
elementos de la estructura, para cuyo fin aplicarda métodos de instalacion adecuados.
Las cadenas de anclaje se instalaran en un extremo de las crucetas de doble armado;
antes del tendido de los conductores deben ser amarradas juntas, con un elemento

protector intercalado entre ellas, a fin de evitar que se puedan golpear por accion del

viento.
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Tolerancias

Las tolerancias maximas son las siguientes:

Verticalidad del poste 0.5 cm./m

Alineamiento +/-5 cm.

Orientacion 0.5°

Desviacién de crucetas 1/200 Le
> Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.
Ajuste final de pernos

El ajuste final de todos los pernos se efectuard, cuidadosa y sistematicamente, por una

cuadrilla especial.

Los ajustes seran realizados con llaves adecuadas, a fin de no dafnar la superficie

galvanizada de pemos y tuercas.

i Instalacion de retenidas y anclajes
La ubicacién y orientacion de las retenidas seran de acuerdo a lo indicado en los planos
del proyecto. Se tendrd en cuenta que estén alineadas con las cargas o resultante de

cargas de traccion a las cuales van a contrarrestar.

Las actividades de excavacion, para la instalacion del bloque de anclaje, y el relleno
correspondiente, se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones.

Luego de ejecutada la excavacion, se fijara, en el fondo del agujero, la varilla de anclaje
con el bloque de concreto correspondiente. El relleno se ejecutara después de haber

alineado y orientado adecuadamente la varilla de anclaje.
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Al concluirse el relleno y la compactacién, la varilla de anclaje sobresale 0.20 m. del
nivel del terreno. Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de

los conductores.

Los cables de retenidas seran tensados de tal manera que los postes se mantengan en

posicion vertical, después que los conductores hayan sido puestos en flecha y

engrapados.

La varilla de anclaje y el correspondiente cable de acero deben quedar alineados y con

el angulo de inclinaciéon que senalan los planos de replanteo.

J- Tendido y puesta en flecha de conductores
a) Prescripciones Generales
Meérodo de Montaje

El tensado del conductor y la puesta en flecha seran llevados a cabo de acuerdo con los

métodos propuestos por el fabricante. En el anexo, se muestra un modelo de plan de

tendido para la Linea Primaria.

La aplicacién de estos métodos no debe producir esfuerzos excesivos ni dafios en los

conductores, estructuras, aisladores y demas componentes de la linea.

Equipos
Todos los equipos completos con accesorios y repuestos, propuestos para el tensado del
conductor, seran sometidos a la inspeccién y aprobacién de la Supervision. Antes de

comenzar el montaje y el tensado del conductor, se demostrara a la Supervision, en el

sitio, la correcta operacién de los equipos.
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b) Manipulacion de los conductores

Criterios Generales

Los conductores seran manipulados con el maximo cuidado a fin de evitar cualquier
dafio en su superficie exterior o disminucion de la adherencia entre los alambres de las

distintas capas.

Los conductores seran continuamente mantenidos separados del terreno, arboles,
vegetacion, zanjas, estructuras y otros obstaculos durante todas las operaciones de
desarrollo y tensado. Para tal fin, el tensado de los conductores se efectuara por el

meétodo de frenado mecanico.

Los conductores seran desenrollados y tirados con traccidén constante de esta manera se

evitara se produzcan quinqués o retorcimientos.

Grapas y Mordazas
Las grapas y mordazas empleadas en el montaje no deben producir movimientos

relativos de los alambres o capas de los conductores.

Las mordazas que se fijaran en los conductores, seran del tipo de mandibulas paralelas

con superficies de contacto alisadas y rectas. Su largo sera tal que permitira el tendido

del conductor sin doblarlo ni danarlo.

Poleas
Para las operaciones de desarrollo y tensado del conductor se utilizaran poleas cuyo

ancho y profundidad del canal sera mayor en 25 veces el diametro del conductor. Estas
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poleas deben presentar un recubrimiento del canal con policarbonato, de esta manera se
evitara el contacto directo del conductor con las paredes del canal desnudo, que pudiera

danar la superficie del conductor.

c) Empalmes de los conductores

Criterios de Empleo

Se buscara la mejor utilizacion de tramos maximos a fin de reducir, al minimo, el
numero de manguitos de empalme, estos se instalaran a mas de 15 m del punto de

fijacion del conductor.

No se emplearan empalmes en los siguientes casos:
Separadas por menos de dos vanos

En vanos que cruzan carreteras y rios.

Herramientas
Se utilizaran compresores hidraulicos, con dados de acuerdo al calibre del conductor y

el manguito utilizado.

Preparacion de los Conductores
Se debe tener especial atencion en verificar que los conductores y los tubos de empalme

estén limpios.

Los extremos de los conductores seran cortados mediante cizallas para asegurar un

corte transversal que no darfie los alambres del conductor.
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Ejecucion de los Empalmes
Los empalmes del tipo a compresion para conductores seran ajustados en los
conductores de acuerdo con las prescripciones del fabricante de tal manera que, una vez

terminados presentan el valor mas alto de sus caracteristicas mecanicas y eléctricas.

d) Puesta en flecha
Criterios Generales
La puesta en flecha de los conductores se llevara a cabo de manera que las tensiones y

flechas indicadas en la tabla de tensado, no sobrepasen para las correspondientes

condiciones de carga.

La puesta en flecha se llevard a cabo separadamente por tramos delimitados por

estructuras de anclaje.

Procedimiento de puesta en flecha del conductor
Se dejara pasar el tiempo suficiente después del tendido y antes de puesta en flecha para
que el conductor se estabilice. Se aplicara las tensiones de regulaciéon tomando en

cuenta los asentamientos (Creep) durante este periodo.

La flecha y la tension de los conductores seran controladas por lo menos en dos vanos,
alejados entre si, por cada seccion de tendido permitiéndose de esta manera una

verificacion correcta de la uniformidad de la tension.

Se proporcionara estaciones totales, miras topograficas, taquimetros y radios portatiles

necesarios para un apropiado control de las flechas.
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Tolerancias

En cualquier vano, se admitird las siguientes tolerancias del tendido respecto a las

flechas de la tabla de tensado:

Flecha de cada conductor 1%
> Suma de las flechas de
Los tres conductores de fase 0.5 %

Fijacion del conductor a los aisladores tipo PIN y grapas de anclaje
Luego que los conductores estén puestos en flecha, se trasladaron a los aisladores tipo
PIN para su entorche con varillas preformadas y el amarre definitivo con alambre de

amarre.

En los extremos del tramo flechado, el conductor se fijara a las grapas de anclaje de la

cadena de aisladores.

Los amarres se ejecutaran de acuerdo con los detalles mostrados en las laminas de
detalles de armados. Los torques de ajuste aplicados a las tuercas de las grapas de

anclaje seran los indicados por los fabricantes.

Puesta a Tierra
Durante el tendido y puesta en flecha, los conductores deben estar permanentemente
puestos a tierra temporal para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas,

induccidn electrostatica o electromagnética.

Una vez terminado el proceso de puesta en flecha del tramo, se debe proceder al retiro

de estas tierras temporales.
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k. Puesta a tierra

Para el montaje de la puesta a tierra se tendrd mucho cuidado, especialmente en
aquellas estructuras de seccionamiento y centros de transformacion, en donde se
realizaran hoyos de 2.70 metros de profundidad por un metro de diametro, se utilizara
arcilla bien compactada por capas de 20 cm. En puntos de estructuras donde se requeria
tener menor resistencia se realizaran contrapesos de conductor (mas de IS5 m. de
longitud), que seran enterrados en una zanja de 60 cm. de profundidad y 30 cm. de

ancho, previa compactacion con arcilla.

En las estructuras de zonas rocosas donde debido a la dificultad de instalacion de la
varilla se realizaran contrapesos de conductor. Se instalaran puestas a tierra en aquellas

estructuras sin retenidas.

La union de la varilla con el conductor cobre desnudo se realizara mediante conectores

del tipo AB(Anderson), Se pondra a tierra las siguientes partes de las estructuras:

> Los soportes metalicos de los Seccionadores - fusibles
> El borne de tierra de los pararrayos
> La carcaza del transformador y el tablero de distribucion.

Posteriormente a la instalacion de puesta a tierra, se debe medir la resistividad

verificandose se cumpla con las medidas requeridas.

L Montaje de subestaciones de distribucion
En las estructuras biposte, el | transformador se izard mediante gria o cabria y se fijara
en las plataformas y en los monopostes se fijaran directamente al poste mediante pernos

y accesorios adecuados.
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El lado de alta tension de los transformadores se ubicara hacia el lado de la calle y se

cuidara que ningun elemento con tensién quede a menos de 2.0 m de cualquier objeto,

edificio, casa, etc.

El montaje del transformador sera hecho de tal manera que se garantice que, ain bajo el

efecto de temblores, éste no sufra desplazamientos.

Los Seccionadores fusibles se montaran en crucetas de madera siguiendo las
instrucciones del fabricante. Se tendra cuidado que ninguna parte con tensién de estos
Seccionadores-fusibles, quede a distancia menor que aquellas estipuladas por el Codigo
Nacional de Electricidad, considerando las correcciones pertinentes por efecto de altitud

sobre el nivel del mar.

Se comprobara que la operacién del Seccionador no afecte mecanicamente a los postes,

a los bornes de los transformadores, ni a los conductores de conexionado.

Los Seccionadores-fusibles una vez instalados y conectados a la linea de 22.9 kV y al
transformador, permaneceran en la posicion de abierto hasta que se culminen las
pruebas con tensién de la linea. Los tableros de distribucidén seran instalados en los
postes, mediante abrazaderas y pernos, seguin el tipo de subestacion. Las puertas de los

tableros de distribucion quedaran orientadas hacia la calle.

El conexionado de conductores en 22.9 kV se hara directamente al borne preparado de
los bushing, los cables de baja tension iran directamente a los interruptores termo
magnéticos por cada circuito, el conductor neutro se instalara mediante terminales de

presion y fijacion mediante tuercas y contratuercas a la barra del neutro. El conductor
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de comunicacion entre el transformador y el tablero de distribucion se hara con

conductor del tipo NYY .

m. Montaje de equipos de proteccion

El montaje de los Seccionadores y pararrayos, se ejecutaran cuidando no ser golpeados

el cuerpo aislante.

Los pararrayos se instalaran en un mismo armado detrds de cada Seccionador y su

conexionado a la linea fue rigida y directa.

n. Pruebas y puesta en servicio
Para después de concluido el proyecto, se efectuara una inspeccion general a fin de
comprobar la correcta ejecucion de los trabajos y autorizar las pruebas de puesta en

servicio.

Se verificara:

> La limpieza de los conductores

> Las distancias minimas de seguridad
> Las flechas de los conductores.

> La limpieza del area de trabajo.

>

La limpieza de la franja de servidumbre.

En cada estructura se verificara:
> Relleno, compactacion y nivelacion alrededor de las Cimentaciones, y la
dispersion de la tierra sobrante.

El correcto montaje de las estructuras dentro de las tolerancias permisibles y de
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conformidad con los planos aprobados.

> Ajuste de pernos y tuercas.

> Montaje, limpieza y estado fisico de los aisladores tipo PIN y de suspension.

> Instalacion de los accesorios del conductor.

> Ajuste de las grapas de angulo y de anclaje.

> Los pasadores de seguridad de los aisladores y accesorios correctamente
instalados.
En el transformador de distribucion se verifico la hermeticidad del tanque,
posicion del tap, limpieza de los bushing, nivel del aceite, anclaje a la estructura,
ajuste de bornes y barras y conexionado en general

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo de acuerdo con las

modalidades y el protocolo de pruebas aprobado.

El programa de las pruebas de puesta en servicio abarcara:

> Determinacion de la secuencia de fases.

> Medicion de la resistencia a tierra de las Subestaciones.

> Medida de aislamiento fase a tierra, y entre fases.

> Medicion de las tensiones de cola.

> En el transformador de distribucion: medicion del aislamiento de los devanados,

medicion de la tension en vacio y con carga.

6.2.2. Redes secundarias

a. Levantamiento topogridfico de lotizacion - manzaneo y estudios de
ingenieria

Levantamiento topografico de Lotizacion y Manzaneo

El manzaneo y ubicacion de los lotes se ejecutara con estacion total, levantandose un
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catastro real de la localidad, para luego sobre este plano, efectuar el disefio y estudio

definitivo de las redes eléctricas, tanto en Redes Primarias como en Redes Secundarias.

o Estudios de Ingenieria

Los estudios de ingenieria. en lo que corresponde a las redes secundarias, se ejecutara
de acuerdo a las bases para el disefo de redes eléctricas con cables autoportantes de la
DEP-MEM, los mismos que seran plasmados en un expediente técnico con planos,
planillas, laminas de armados, diagramas de cargas, cuadro de cargas, potencia del

transformador a utilizar, etc.

b. Replanteo topogrdfico, ubicacion de estructuras e ingenieria de detalle
o Planos
El recorrido de redes, ubicacion de estructuras, asi como los detalles de armados y

retenidas que se emplearan, se entregan en los planos y laminas que forman parte del

expediente técnico.

o Ejecucion del Replanteo

Se efectuara todos los trabajos de campo necesarios para replantear la ubicacion de:

> Los ejes de las redes secundarias.
> Los postes de las estructuras.

> Las retenidas y anclajes.

>

Ubicacidn de las puestas a tierra.

El replanteo se efectuara por personal experimentado empleando estacion tctal y otros
instrumentos de medicidn de probada calidad y precision.

En principio, los postes se alinearan en forma paralela a la linea de fachada de las
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viviendas. El eje del poste estara ubicado a 0.15 m perpendicularmente al borde de
vereda.
Se evitara ubicar los postes frente a garajes, entradas a locales de espectaculos publicos,

iglesias, etc.

c. Campamentos y almacenes

Se construirdan los campamentos temporales necesarios que permitieran el normal

desarrollo de las actividades.

Estos campamentos incluyen:

> Alojamiento para el personal

> Oficinas administrativas

> Almacenes de equipos y materiales
> Abastecimiento de energia eléctrica
> Servicios Higiénicos.

Los campamentos seran instalaciones temporales alquiladas a terceros.

d. Transporte de postes a punto de izaje

El contratista ejecutaran el transporte de los postes a punto de izaje utilizando para ello
medios mecanicos como grua hidraulica en las localidades con acceso carrozable y por
medios manuales en las zonas sin acceso.

El transporte manual se hara con el mayor cuidado tratando de no dafiar el poste ni

someterlo a esfuerzos excesivos. (Ver anexo).
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e. Excavaciones

Las excavaciones se deberan realizar con el maximo cuidado y utilizando los métodos y
equipos mas adecuados para cada tipo de terreno, con el fin de no alterar su cohesién
natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la excavacion,

alrededor de la cimentacion.

Se determinara para cada tipo de terreno, los taludes de excavacidn minimos necesarios

para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debe quedar plano y firmemente compactado para permitir

una distribucién uniforme de la presion de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion son las que se muestran en las laminas de detalle de

armados para cada tipo de terreno.

Durante las excavaciones, se debe tener en cuenta todas las medidas necesarias para
evitar la inundacidn de los hoyos, empleandose el método normal de drenaje, mediante

bombeo y zanjas de drenaje.

yA Izaje de postes y cimentacion

En las localidades con acceso carrozable, los postes seran instalados mediante una groa
hidraulica instalada sobre la plataforma de un camion.

En las localidades sin acceso carrozable, los postes seran instalados en forma manual

mediante tripodes o cabrias.

Antes del izado, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de grua,
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estrobos, cables de acero, seran cuidadosamente verificados a fin de que no presenten

defectos y sean adecuados al peso a levantar.

Durante el izado de los postes, ninglin obrero. ni persona alguna se situara por debajo de

los postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instald el poste por razones de

seguridad.

No se permitira el escalamiento a ningin poste hasta que éste haya sido completamente

cimentado.

. Relleno

El material de relleno debe ser de una granulometria adecuada y limpio de sustancias

organicas, basura y escombros del material de relleno.

Si el material de relleno no cumple las caracteristicas indicadas, se procedera a rellenar
con material de préstamo. El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm. y

compactadas por medios mecanicos.

A fin de asegurar la compactacion adecuada de cada capa se agregaran una cierta
cantidad de agua, después de efectuado el relleno, la tierra sobrante fue esparcida en la

vecindad de excavacion.

8- Armado de estructuras
Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiadas antes del ensamblaje y
se removeran de la superficie galvanizada, las escorias, moho y suciedad adherida

durante el transporte.
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Se tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de los armados
fuera forzada o dafiada, durante el transporte, almacenamiento y montaje. No se

arrastraran elementos o secciones ensambladas sobre el suelo o sobre otras piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de otra forma durante el
manipuleo, seran enderezadas. empleando recursos aprobados, los cuales no deben

afectar el galvanizado.

° Relleno

Luego de concluida la instalacion, los postes deben quedar verticales. La tolerancia

maxima permisible sera de 0.5 cm./m.

Los postes de angulo y terminal se instalaran con una inclinaciéon en sentido a lo
resultante de las cargas aplicadas al poste. Esta inclinacién no debe ser mayor que el

diametro en la cabeza del poste.

h. Instalacion de retenidas y anclajes
La ubicacién y orientacién de las retenidas son las que se indican en los planos. Se debe
tomar en cuenta que estén alineadas con las cargas o resultante de cargas de traccién a

las cuales deben contrarrestar.
Luego de ejecutada la excavacion, se fijara, en el fondo del hoyo, la varilla de anclaje
con el bloque de concreto correspondiente. El relleno se ejecutara después de haber

alineado y orientado adecuadamente la varilla de anclaje.

Al concluirse el relleno y la compactacion, la varilla de anclaje debe sobresalir 0.20 m
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de nivel del terreno.

Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los cables
autoportantes. La disposicion final del cable de las retenidas se muestra en los planos

del proyecto.

Los cables de retenidas seran tensados de tal manera que los postes se mantengan en
posicion vertical, después que los conductores hayan sido puestos en flecha y

engrapados.

La varilla de anclaje y el correspondiente cable de acero deben quedar alineados y con

el angulo de inclinacién que seialan los planos.

i. Tendido y puesta en flecha de conductores autoportantes

a) Prescripciones Generales

El desarrollo, tendido y la puesta en flecha de los cables autoportantes se deben llevar a
cabo de acuerdo con los métodos propuestos por el fabricante y aprobados por la

supervision.

La aplicacion de estos métodos no produce esfuerzos excesivos ni dafos en los
componentes de los cables ni en las estructuras.

] Equipos

Todos los equipos propuestos para el tendido y la puesta en flecha, incluyendo sus
accesorios y repuestos, seran sometidos a la inspeccion y aprobacion de la supervision.
Antes del inicio del tendido de los cables autoportantes, se verificara la correcta

operacion de los equipos.
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° Suspension Del Montaje

Las tareas de tendido y puesta en flecha de los cables autoportantes deben ser
suspendidas por el viento y la lluvia que alcanzan magnitudes que pudieran poner en
riesgo la integridad fisica de las personas y ocasionar dafos por las descargas

atmosféricas.

b) Manipulacion de los cables
Los cables autoportantes seran manipulados con el méximo cuidado a fin de evitar

dafios en el conductor portante o en el aislamiento de los conductores de aluminio.

Durante el izado de las bobinas, se tendra cuidado en no presionar las caras laterales del
carrete con las cadenas o estrobos de acero utilizados para tal fin. Se utilizara soportes
adecuados que permitieron mantener las cadenas o estrobos de acero separados de las
caras de las bobinas.

No se transportara el carrete de costado, es decir, apoyado sobre una de sus caras

laterales.

Se izaran utilizando ejes metalicos, instalados en el agujero central de la bobina, en los
extremos del eje metalico, se engancharan los estrobos de acero o cadenas para luego
izarlos con la grua, esto evitard presionar las caras laterales de las bobinas que
presionen a la vez en forma directa a los conductores, en ningin momento se paso los

estrobos por la parte central de las bobinas, encima del cable enrollado.

Para la descarga de las bobinas desde un camién, cuando no se emplee una grua, se hara
utilizando un plano inclinado, soltando lentamente los vientos de soga instalados a

través del agujero de la bobina y anclados en los travesarios del vehiculo de transporte,
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tomando las previsiones del caso para un suave descenso.

Cuando se desplace la bobina rodandola por tierra, se hara en el sentido indicado con
una flecha, para evitar que el conductor se desenrolle por esta accion. En el caso de
terrenos con superficie irregular, la bobina se rodara sobre tablones. Las bobinas no se

almacenaron en suelo blando.

Antes de empezar el desarrollo y tendido del cable autoportante se determinara el punto
mas apropiado para la ubicacion de la bobina. En terrenos con pendiente se efectuara el

tendido desde el punto mas alto hacia el mas bajo.

Para el desenrollado y tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un eje y

gatas hidraulicas de potencia apropiada al peso de la bobina.

Asimismo, estara provista de un dispositivo de frenado para detener el giro de la bobina

cuando sea necesario.

o Grapas y Mordazas

Las grapas y mordazas que se emplearan en el montaje de los cables no produciran
movimientos relativos de los alambres o capas de los conductores.

Las mordazas que se fijaran en el conductor portante fueron del tipo de mandibulas
paralelas con superficies de contacto alisadas y rectas. Su largo debe ser tal que

permitira el engrapado del conductor en forma recta.

° Poleas

Para las operaciones de desarrollo y tendido de los cables autoportantes se utilizd poleas
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con un diametro, al fondo del canal, de 25 veces el diametro cable autoportante. EI
tamafo y la forma del canal recubierto con policarbonato, redujeron la friccion en el

momento del tendido.

c) Operacion de tendido

El cable sera tirado a partir del carrete traccionando con un grupo de técnicos,
especialmente entrenados para esta actividad. La fuerza del tiro serd permanentemente
controlado mediante un dinamémetro y su magnitud, en ningin caso, supero el 15% de

la carga de rotura del conductor portante de aleacién de aluminio.

d) Puesta En Flecha

Sobre la base de los esfuerzos del conductor en la condicion EDS, definidos para el
conductor portante, se tomara en consideracion las tablas de tensado tomando en cuenta
las temperaturas que se presentaran durante la operacion de puesta a flecha.

Luego del tendido el cable autoportante, se dejara pasar, por lo menos, 24 horas para
que el conductor portante se estabilice en relacion a los asentamientos. Transcurrido
este tiempo se procedera a poner en flecha el cable autoportante para cuyo fin se

determinara el vano en el cual se midio la flecha.

La medicion de la flecha se hara con el teodolito y utilizando regletas convenientemente

pintadas.

Una vez concluida la operacion de puesta en flecha, se procedera al engrapado de los

conductores y al retiro de las poleas.
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Jj- Conexiones domiciliarias

Las acometidas que superen en mas de 3 unidades estaran conectadas desde la caja de

derivacion, donde se le identifico mediante un cédigo.

A fin de balancear las cargas en todas las fases del circuito, las acometidas seran

alternadas entre las fases del circuito.

Los cables concéntricos de acometida no tendran ningin empalme entre la caja de

derivacion y el medidor de energia.

La caja portamedidor y el tubo de acometida se empotraran en la pared y se cubrirdan

con yeso-cemento.

k. Puesta a tierra
Se pondra a tierra, mediante conectores bimetalicos, el conductor portante del cable
autoportante, que al mismo tiempo es el neutro del sistema y se conectara este cable de

neutro con el cable de acero de las retenidas en las estructuras con retenidas.

Las estructuras que llevan puesta a tierra estaran plenamente identificadas en los planos

de recorridos de redes secundarias.

El conductor de bajada se fijara a los postes mediante grapas en ‘U’ de cooperweld, a

lo largo del poste.

Los electrodos de puesta a tierra se instalaran preferentemente clavandose en el terreno.

Concluida la instalacion de las puestas a tierra, se midio la resistencia de puesta a tierra
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del conductor neutro de toda la red secundaria.

l Pruebas y puesta en servicio
a. Inspeccion de obra Terminada
Después de concluida la obra, la supervision efectuara una inspeccion general a fin de

comprobar la correcta ejecucion de los trabajos y autorizar las pruebas de puesta en

Servicio.

b. Pruebas de puesta en servicio
Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo de acuerdo con las modalidades

y el protocolo de pruebas aprobado.

El programa de las pruebas de puesta en servicio debe abarcar:

° Medicion de aislamiento
Las mediciones de la resistencia de aislamiento de los conductores de fase entre si, y de

los conductores de fase respecto al conductor neutro. Para la ejecucion de estas pruebas

se debe cumplir con lo siguiente:

Los conductores concéntricos de las acometidas domiciliarias deberan estar
desconectados en la caja de derivacion.

En los circuitos de alumbrado publico, la medicion de aislamiento se efectuara antes de
conectar los conductores de alimentacion a las luminarias.

El conductor neutro estara puesto a tierra en todo momento durante la realizacién de

estas pruebas.
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° Prueba de Continuidad

Esta prueba consistira en cortocircuitar los conductores de fase al inicio del circuito en
la subestacidon y se comprobara la continuidad en el otro extremo.

Al medir el aislamiento entre una fase y cada una de las otras fases se obtendra una

resistencia de valor nulo.

. Prueba de tensiéon
Luego de realizado las mediciones de aislamiento y las pruebas de continuidad. y
habiéndose obtenido valores satisfactorios, se procedera a la aplicacion de tension en

vacio por un periodo de 24 horas.

Durante este tiempo se efectuaran las mediciones de tension en los puntos mas

importantes de cada circuito y se determinara la secuencia de fases.

o Protocolo de pruebas en blanco y puesta en servicio de las instalaciones
ejecutadas

Los Protocolos de Pruebas en Blanco y puesta en servicio se ejecutaran con la

aprobacion de la supervisién, recurriendo a las pruebas necesarias para verificar que

los equipos, materiales y accesorios cumplan con las especificaciones y esfuerzos

nominales de fabricacién, ademas se hardan pruebas durante el montaje

electromecanico y las obras civiles.



En esta parte del informe hacemos un célculo presupuestal

CAPITULO VII

METRADO Y PRESUPUESTO

del proyecto,

cuantificamos las actividades de mano de obra, materiales, personas, equipos y suministros

requeridos para ejecutar cada actividad, segiin se muestra en el anexo 8, inventario fisico

valorizado detallado.

N
INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA
OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA
PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCA SH
CONTRATO N 04-001-EMEP J
PARTE SECCION DESCRIPCCION CONTRATO PRINCIPAL
1 LINEAS PRIMARIAS
A TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (ENTREGADOS POR LA DEP/MEM) 116,303.8¢
B SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y NMATERIALES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEP/NEEM 21 -546-23
c MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 52,2564
TOTAL PARTE 1 190,406.5§
2 REDES PRIMARIAS 4
A TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (ENTREGADOS POR LA DEP/MEM) $33,201.5%
B SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y NATERIALES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEP/MEI4 565.51
c MONTAJE, PRUERAS Y PUESTA EN SERVICIO 15,486.61
TOTAL PARTE 2 549,253.67
3 REDES SECUNDARIAS
A TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (ENTREGADOS POR LA DEP/MEN) 110,542.4(
] SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEP/MEM 5,477 .44
c MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 61,320.59
TOTAL PARTE 3 177,340.43
TOTAL COSTO DIRECTO 917,000.68
GASTOS GENERALES 14% 128,380.1(
UTILIDADES 10% 91.700.0
COSTO TOTAL SN IGV 1,137,080.89
GV (19 %) 19% 216,045.3¢
COSTO TQTA] INCLUIDO GV 13531
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2)

4)

5)

6)

7)

8)

CONCLUSIONES

El proyecto no es rentable financieramente, por lo que la alternativa de ejecucién
solo es rentable a precios sociales.

El proyecto se disefia teniendo en cuenta un crecimiento industrial, por ello es que no
se opta por unidades fotovoltaicas a pesar de la lejania de las localidades.

En el disefio de puesta a tierra por ser zona rural, se aplicara la configuracién de tres
electrodos en disposicién transversal, paralela al eje de via o carretera debido a que
las calles son muy angostas.

La iluminacion sera solo en plazas y calles principales, dado que las localidades son
pequenas y no tienen una distribucion concentrada y uniforme.

En los circuitos de alumbrado publico, la medicién de aislamiento se efectuara antes
de conectar los conductores de alimentacion a las luminarias.

Para la ejecucion de pruebas sin carga en redes secundarias, los conductores
concéntricos de las acometidas domiciliarias deberan estar desconectados en la caja
de derivacién, debido a posibles contactos con redes energizadas.

Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los cables
autoportantes y ademas deberan estar alineadas con las cargas o resultante de cargas
de traccion a las cuales deben contrarrestar.

Las viviendas no tienen cortes de calle uniforme, por lo que es necesario
implementar bastidores (botadores) u otros disefios particulares, para evitar riesgos

por distancias minimas de seguridad.



Y

2)

4)

RECOMENDACIONES

El proyecto se desarrolla en una zona de constantes descargas atmosféricas, lluvia y
viento que alcanzan magnitudes considerables, por lo que se recomienda tener un
plan de mitigacion de estos riesgos.

Por la lejania del proyecto, se recomienda ubicar e identificar accesos a los centros
de salud mas cercanos, ante cualquier accidente que pueda ocurrir.

En las excavaciones de postes y retenidas, no se recomienda utilizar explosivos
debido a las calles angostas.

Durante el tendido y puesta en flecha se recomienda tenerlos permanentemente
puestos a tierra, para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas,

induccion electrostatica o electromagneética.
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ANEXO 1 :

DIAGRAMA
UNIFILAR






ANEXO 2 :

RESUMEN DE
PRESTACIONES



MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

PROYECTO: : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI ~ ANCAHS
LINEA PRIMARIA
RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS
SISTEMA TRIFASICO
CONDUCTOR AAAC-70
N° | ARMADO|  CONDUCTOR ANGULO VANO VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE
TIPO % TIRO EDS VIENTO LATERAL PESO Tranversales | Longitudinales | RETENIDA TIPO
1 PS1-3 AAAC-70 18 0 200 110 300 Por dist min a mitad de vano 6/D
1 180 110 270 Por dist min a mitad de vano
2 150 110 225 Por dist min a mitad de vano
3 120 110 180 Por dist min a mitad de vano
4 100 110 150 Por daflex max del poste
2 PS1-3L | AAAC-70 18 0 200 320 300 Por deflex max del poste 6/0
1 180 320 270 Por daflax max del poste
2 150 320 225 Por deflex max del poste
3 130 320 195 Por deflex max del poste
4 100 320 150 Por deflex max del poste
3 PA1-3 AAAC-70 18 0 200 110 300 Por dist min a mitad de vano 6/0
1 180 110 270 Por dist min a mitad de vano
2 150 110 225 Por dist min a mitad da vano
3 120 110 180 Por dist min a mitad de vano
4 100 110 150 Por deflex max del poste
4 PA1-3L [ AAAC-70 18 0 200 320 300 Por deflex max del poste 6/0
1 180 320 270 Por deflax max del poste
2 150 320 225 Por deflex max del poste
3 130 320 195 Por deflax max de! poste
4 100 320 150 Por deflax max del poste
5 PA1-3 AAAC-70 18 5 760 110 1140 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
10 580 110 870 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
15 420 110 630 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 300 110 450 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
30 130 100 195 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
6 PA1-3L | AAAC-70 18 5 790 320 1185 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
10 620 320 930 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
15 460 320 690 1RI 37 Por dist min a mitad da vano
20 330 320 495 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
30 150 310 225 1RI 37 Por deflex max del poste
7 PR3-3 AAAC-70 18 0 300 100 450 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
1 270 100 405 2RI 37 Por dist min a mitad da vano
2 240 100 380 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
3 210 100 315 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
4 190 100 285 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
8 PR3-3L | AAAC-70 18 0 310 300 465 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
1 280 300 420 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
2 250 300 375 2RI 37 Por deflax max del poste
3 220 300 330 2RI 37 Por deflex max del poste
4 190 300 285 2RI 37 Por deflex max del poste
9 PA2-3 AAAC-70 18 30 1050 600 1575 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
35 890 600 1335 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
40 730 600 1095 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
50 470 600 705 2RI 37 Por deflex max del poste
60 300 600 450 2RI 37 Por deflex max del poste




LINEA PRIMARIA
RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS

SISTEMA TRIFASICO
CONDUCTOR AAAC-70
N°* | ARMADO CONDUCTOR ANGULO VANO VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE
TIPO % TIRO EDS VIENTO LATERAL PESO Tranversales | Longitudinales | RETENIDA TIPO
10 PA3-3 AAAC-70 18 60 960 600 1440 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D
65 820 600 1230 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
70 700 600 1050 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
80 490 600 735 6RI 37 Por deflex max del poste
90 360 600 540 6RI 37 Por deflex max del poste
11 PSH-3 AAAC-70 18 0 440 670 660 Por deflex max del poste 6/D
1 410 670 615 Por deflex max del poste
2 380 670 570 Por deflex max del poste
3 350 670 525 Por deflex max del poste
4 310 670 465 Por deflex max del poste
12 PRH-3 AAAC-70 18 0 650 670 975 4RI 37 Por deflex max del poste 5D
1 610 670 915 4RI 37 Por deflex max del poste
2 570 670 855 4RI 37 Por deflex max del poste
3 540 670 810 4RI 37 Por deflex max del poste
4 510 670 765 4RI 37 Por deflex max del poste
13 PA1H-3 | AAAC-70 18 0 1050 670 1575 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D
5 860 670 1290 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
10 680 670 1020 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 380 660 570 2RI 37 Por deflex max del poste
30 180 640 270 2RI 37 Por deflex max del poste
14 PA2H-3 | AAAC-70 18 30 1140 590 1710 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D
35 960 580 1440 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
40 800 570 1200 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
50 530 550 795 3RI 37 Por deflex max del poste
60 340 520 510 3RI 37 Por deflex max del poste
15 P3A1-3 [ AAAC-70 18 30 1940 460 | 640 | 830 [ 1010 2910 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 5/D
35 1770 450 | 640 | 820 | 1000 2655 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
40 1600 440 | 630 | 800 | 980 2400 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
50 1290 420 | 600 | 770 [ 840 1935 3RI 37 Por dist min e mitad de vano
60 980 400 | 570 | 730 [ 900 1470 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
16 P3A2-3 | AAAC-70 18 0 910 480 | 670 | 860 [ 1050 1420 1365 Por dist min a mitad de vano 5D
5 720 480 | 670 | 660 | 1050 | 1420 1080 Por dist min a mitad de vano
10 550 480 | 670 | 860 [ 1050 1410 825 Por dist min a mitad de vano
20 2310 470 | 660 | 860 | 1030 1400 3465 6RI Por dist min a mitad de vano
30 1970 460 | 640 | 830 [ 1010|1370 2955 6RI Por dist min a mitad de vano
40 1640 440 | 630 | 800 | 980 | 1330 2460 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 5D
50 1330 420 | 600 [ 770 | 840 | 1280 1995 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
60 1010 400 | 570 | 730 | 900 | 1220 1515 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
70 750 370 [ 530 | 690 | 840 | 1150 1125 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
80 530 340 | 490 | 640 | 790 [ 1070 795 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
90 380 310 | 450 | 580 | 720 | 980 570 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
17 PTV-3 AAAC-70 18 0 340 600 510 2RI 37 Por deflex max del poste 6D
18 | PTH3 AAAC-70 18 0 300 100 450 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D
19 PTH-3L | AAAC-70 18 0 310 300 465 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D
20 TS-3 AAAC-70 18 0 300 80 450 2RI 37 lPor dist min a mtad de vano 6/D
21 | TS-3L AAAC-70 18 0 310 260 465 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D
22 I TSV-3 AAAC-70 18 0 340 600 510 2RI 37 Por defiex max del poste 6/D
23 DT-3 . AAAC-70 18 0 200 100 300 2RI 37 Par dist mun a mitad de vano 6/D0
24 | oTaL AAAC-70 | 18 0 200 100 300 2RI 37 | Por deflex max del poste 6/D




MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

PROYECTO: : DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAKS
LINEA PRIMARIA
RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS
SISTEMA TRIFASICO
CONDUCTOR AAAC-35
™ N* | ARMADO CONQUCTOR ANGULO VANO VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE
TiIPO % TIRO EDS VIENTO LATERAL PESO Tranversales | Longitudinales | RETENIDA TIPO
1 PS1-3 AAAC-35 18 0 280 110 420 Por dist min a mitad de vano 6/0
1 260 110 390 Por dist min a mitad de vano
2 230 110 345 Por dist min a mitad de vano
3 210 110 315 Por dist min a mitad de vano
4 190 110 285 Por deflex max del poste
2 PS1-3L | AAAC-35 18 0 300 320 450 Por deflex max del poste 6/D
1 270 320 405 Por deflex max del poste
2 240 320 360 Por deflex max del poste
3 220 320 330 Por deflex max del poste
4 200 320 300 Por deflex max del poste
3 PA1-3 AAAC-35 18 0 280 110 420 Por dist min a mitad de vano 6/0
1 260 110 390 Por dist min a mitad de vano
2 230 110 345 Por dist min a mitad de vano
3 210 110 315 Por dist min a mitad da vano
4 190 110 285 Por deflex max del poste
4 PA1-3L [ AAAC-35 18 0 300 320 450 Por deflex max del poste 6/D0
1 270 320 405 Por deflex max del poste
2 240 320 360 Por deflex max del poste
3 220 320 330 Por deflex max del poste
4 200 320 300 Por deflex max del poste
5 PA1-3 AAAC-35 18 5 1170 110 1755 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
10 1010 110 1515 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
15 860 110 1290 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 730 100 1095 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
30 480 100 720 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
6 PA1-3L | AAAC-35 18 5 1220 320 1830 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
10 1070 320 1605 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
15 920 310 1380 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 770 310 1155 1RI 37 Por dist min e mitad de vano
30 520 300 780 1RI 37 Por deflex max del poste
7 PR3-3 AAAC-35 18 0 290 100 435 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D
1 260 100 390 2R} 37 Por dist min a mitad de vano
2 240 100 360 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
3 220 100 330 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
4 190 100 285 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
8 PR3-3L | AAAC-35 18 0 300 300 450 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
1 280 300 420 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
2 250 300 375 2RI 37 Por deflex max del poste
3 230 300 345 2RI 37 Por defiex max del poste |
4 200 300 300 2RI 37 Por deflex max del poste |
9 PA2-3 AAAC-35 18 30 2100 600 3150 2RI 37 Por dist min a mitad de vano | 6/D0
35 1960 600 2840 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
40 1830 600 2745 2RI 37 Por dist min a mitad de vano o
| 50 1570 600 2355 2RI 37 Por deflex max del poste
60 1330 600 1995 2RI 37 Por deflex max del poste |




MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROVECTOS

PROYECTO: : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA
LINEA PRIMARIA
RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS
SISTEMA MONOFASICO
CONDUCTOR AAAC-25
N* | ARMADO CONDUCTOR ANGULO VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE
TIPO % TIRO EDS VIENTO PESO Tranversales | Longitudinales | RETENIDA TIPO
1 PS1-0 AAAC-25 [ 18 0 850 1275 Por dist min a mitad de vano 8/D
1 820 1230 Por dist min a mitad de vano
2 790 1185 Por dist min a mitad de vano
3 770 1155 Por dist min a mitad de vano
4 750 1125 Por deflex max del poste
2 PA10 AAAC-25 18 0 850 1275 Por dist min a mitad de vano 6/D
1 820 1230 Por dist min a mitad de vano
2 790 1185 Por dist min a mitad de vano
3 770 1155 Por dist min a mitad de vano
4 750 1125 Por deflex max del poste
3 PA1-0 AAAC-25 18 5 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
10 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
15 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
30 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
4 PR30 AAAC-25 18 0 880 1320 Por dist min a mitad de vano 6/0
5 760 1140 Por dist min a mitad de vano
10 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
30 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
40 2500 3750 2R! 37 Por dist min a mitad de vano
50 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
60 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
70 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
80 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
90 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
5 PA2-0 AAAC-25 18 30 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
35 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
40 2500 3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano
50 2500 3750 1RI 37 Por deflex max del poste
60 2500 3750 1RI 37 Por deflex max del poste
6 PA3-0 AAAC-25 18 60 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D0
65 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
70 2500 3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
80 2500 3750 2RI 37 Por deflex max del poste
90 2500 3750 2RI 37 Por deflex max del poste




LINEA PRIMARIA
RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS

SISTEMA TRIFASICO
CONDUCTOR AAAC-35
N° | ARMADO CONDUCTOR ANGULO VANO VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE
TIPO % TIRO EDS VIENTO LATERAL PESO Tranversalas | Longitudinales | RETENIDA TIPO
10 PA3-3 | AAAC-35 18 60 1330 600 1995 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
65 1210 600 1815 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
70 1100 600 1650 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
80 890 600 1335 6RI 37 Por deflex max del poste
90 710 600 1065 6RI 37 Por deflex max del poste
11 PSH-3 | AAAC-35 18 0 620 660 930 Por deflex max del poste 6/0
1 590 660 685 Por deflex max del poste
2 570 660 855 Por deflex max del poste
3 540 660 810 Por deflex max del poste
4 510 660 765 Por deflex max del poste
12 PRH-3 | AAAC-35 18 0 620 660 930 4RI 37 Por deflex max del poste 6/0
1 590 660 885 4RI 37 Por deflex max del poste
2 570 660 855 4RI 37 Por deflex max del poste
3 540 660 810 4RI 37 Por deflex max del poste
4 510 660 765 4RI 37 Pordeflex max dal poste
13 PA1H-3 [ AAAC-35 18 0 1470 660 2205 2RI a7 Por dist min a mitad de vano 6/D0
5 1310 660 1965 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
10 1150 660 1725 2RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 660 650 1290 2RI 37 Por deflex max del poste
30 590 630 885 2RI 37 Por deflex max del poste
14 PA2H-3 | AAAC-35 18 30 2220 590 3330 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
35 2090 570 3135 3Ri 37 Por dist min a mitad de vano
40 1950 560 2925 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
50 1700 540 2550 3RI 37 Por deflex max del poste
60 1450 510 2175 3RI 37 Por deflex max del poste
15 P3A1-3 | AAAC-35 18 30 2500 450 | 630 | 810 | 990 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
35 2500 440 | 820 | BOO | 980 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
40 2500 440 | 610 | 790 [ 960 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
50 2500 420 | 600 | 760 | 930 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
60 2500 390 [ 560 | 720 | 880 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano
16 P3A2-3 | AAAC-35 18 0 880 470 | 660 | 840 [ 1030| 1390 1320 Por dist min a mitad de vano 6/0
5 730 470 | 660 | 840 | 1030 1390 1095 Por dist min a mitad de vano
10 2500 470 | 660 | 840 | 1020 1390 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
20 2500 470 | 650 | 830 | 1010|1370 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
30 2500 450 | 630 | 810 | 990 [ 1340 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano .
40 2500 440 | 610 | 790 | 860 | 1310 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
50 2500 420 | 600 | 760 | 930 | 1260 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
60 2500 390 | 560 | 720 | 880 | 1200 3750 6RI 7 Por dist min a mitad de vano
70 2500 370 ( 520 | 680 | 830 | 1130 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
80 2500 340 | 490 | 630 | 770 | 1050 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
90 2280 300 | 440 | 570 | 700 | 970 3420 6RI 37 Por dist min a mitad de vano
17 PTV-3 AAAC-35 18 0 380 600 570 1RI 37 Por deflex max del poste 6/0
18 PTH-3 AAAC-35 18 0 240 100 360 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
19 PTH-3L | AAAC-35 18 0 260 300 390 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
20 153 AAAC-35 18 0 240 80 360 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
21 TS-3L AAAC-35 18 0 280 260 390 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
22 TSV-3 | AAAC-35 18 0 220 600 330 1R! 37 Por deflex max del poste 6/0
23 DT-3 AAAC-35 18 0 230 100 345 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0
24 DT-3L AAAC-35 18 0 200 100 300 1RI 37 Por deflex max del poste 6/D




ANEXO 3 :

CALCULO
MECANICO DE
CONDUCTORES

TABLA DE

TENSADO



TABLA DE TENSADO

Hipotesis Seleccionada: | Templado
Espesor del Hielo: 0 mm
Velocidad de Viento: 0 Km/h
Conductor: AAAC-70
Seccién: 70.00 mm2
Peso Unitario 0.181 Kg/m
Tiro de Rotura 2111.42 Kg EDS (% Tiro de Rotura) 18.00%
Hipotesis | EDS Inicial Vel Viento: 0.00 (km/h)
Hipotesis Il EDS Final Vel Viento: 0.00 (kmvh)
Hipotesls Il Flecha Minima Vel Viento: 0.00 (km/h)
Hipotesis IV Viento Maximo Vel Viento: 75.00 (kmv/h)
Hipotesis V Flecha Maxima Vel Viento: 0.00 (kmvh)
Vano Desnivel Hipotesis Hip | Hip Il Hip il Hip IV Hip V
m m °C -> 14°C 14°C -5°C 14°C 50°C 11.00°C -6.00°C -1.00°C 4.00°C 9.00°C 14.00°C 19.00°C 24.00°C 29.00°C 34.00°C 39.00°C
100 20|flecha [m] 061 061 042 091 134 038] 041|045 048] 055 0.61 068 076 086 0.9 1.07
Tiro T0 [Kg] 380.06]  380.06 549.08 429.48 172.61 60555  55841|  511.99]  46655| 42242  380.06 340.01 30293| 26943  239.98' 21473
Tiro Max [Kgll 389.50! 389.50 561.82 441.33 178.08 619.42 ~571.35 524.02 477.69 432.70 389.50 348.67 31087 276.73 | 246.72} 220.96
110 22|fiecha [m) — 073] 0.73 0.51 1.09 1.54 0.46 0.50 055 060 068 073 082 091 102 113 126
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 545.08 436.45 181.76 600.83 554.29 508.62 464.10 421.09] 380.06 341.54 306.12 274.29 246. 3G| 22233
Tiro Max.[Kgll 389.70 389.70 557.96 448.80 187.63 614.80 567.35 520.79 475.39 431.54 389.70 350.44 314.34 281.90 253.43/ 228.95
120 24[flecha [m} 0.87 0.87 061 1.27 1.75 0.56 0.60 0.66 072 —079[ 0.87 097]_ 107 1.19 132 145
Tiro TO [Ka] 380.08 380.06 540.86 443.34 190.38 595.78 549 92 505.07 461.54 419.71 380.06 343.07 309.26 278.99| 25244 229 53
Tiro Max.[Kg] 389.91 389.91 553.85 458.19 196.63 609.85 563.09 517.36 472.98 430.34 389.91 352.21 317.75 '286.90 259.84 | 236.50
130 26| flecha [m) 1.03 1.03 073 1.47 196 068 — 072 078 085 093] 103 143|125  138] 151 165
Tiro T0 [Kg) 380.06 380.06 536.42 450.12 19851| 59043 545.31 501.36 456.89 418.31 38006  34459] 31232 28351  25822]  236.33
Tiro Max.[Kg 390.12 390.12 549.52 463.47 205.14 604.60 558.59 513.78 47048 429.11 390.12 353.97 321.08 291.72 265.96 | 243.68
140 28[fecha [m) 1.19 1.19 085] 168 2.19 077] 084 091 099 — 108 S ) e T | e ) SR I A e B 1 186
Tiro 70 [Kgl 380.06]  380.06 531.80 456.75 206.16 584 62 540.51 497.52 456.16|  416.69|  38006|  346.09 31529 26784 26373 24276
Tiro Max.[KQ] 390.33 390.33 545.01 470.60 213.19 599.07 553.90 510.07 467.93 427.87 390.33 355.71 324.33 296.36 271.79) 25043
150 30]flecha [m) 1.37 137 099 1.90 2.43 090 097 1.05 114 125 1.37 149 163 178] 193 2.09
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 527.03] 46320 21344  578.98 53555 493.59 45343 41546 360.06 347.54]  318.16] 29199 26695 24684
Tiro Max [K; 390.54 390.54 540.36 477.56 220.62 593.32 549.04 506.26 465.33 426.63 390.54 357.41 327 .47 300.80, 277.34 256.86
160 32[flecha [m) 1.55 1.55 1.13] 213 2.88 103 1.11 121 131 143 155]  169]_ 1.84 2000 216] 232
Tiro TO [K@) 380.06 380.06 522.15| 469.47 220.31 572.95 530.46 489.59 450.67 414.05 380.06 348.96 320.91 295.93| 273.90 254 60
Tiro Max. [Kg} 390.76 390.76 535.59| 484.33 228.05 587.37 544.06 502.40 462.73 425.40 390.76 359.07 33049 305.05! 282,61/ 262.95
170 34| flecha [m] 1.75 1.75 1.29 2.38 2.94 1.18 1.27 1.37 149 1.62 1.75 1.90 2.06 2.23 2.39] 256
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 517.20 475.55 226.82 568 76 525.29 485.57 447 91 412.85 380.06 350.33 323.55 299.69| 278.60 260 05
Tiro Max.[K 390.97 390.97 530.75 490.91 234.92 581.27 539.00 498.51 480.13 424.19 390.97 360.68 333.41 309.10/ 287.63. 26874
180 36/flecha [m] —197] 1.97 1.46 2.64 321 133 1.44 155  1e8| 182 197 213]  229]  247] 264 282
Tiro T0 [Kgl 380, oel 380.06 512.20 481.42 233.00 56047 52007 48154 44518 41128 380.06| 35164 32608|  30327]  268306) 26521
Tiro Max [Kgll 391.19] 391.19 525.87 497.28 24145 575.07 533.88 494.81 457.58 423.01 391.19 362.25! 33820 312, Yl 292.39! 274 22
190 38|fiecha [m] 2.19 2.19 1.64 2.90 349 1.50 1.62 1.74 1.88 2.03 2.19 2.36 2.54 272| 2.90] ~3.06
Tiro TO [Kg] 38006 360.06 507.20 467.09 238.86 554.11 514.63 477.54 442.49 409.94 360.06 35291 32848 30667]  287.28 270.10
Tiro Max.[Kg] 391 41 391.41 520.98 503.45 247.68 568.79 528.75 490.74 455.03 421.87 391.41 363.76 338.88 316.66r 296.93T 279 44
200 40{flecha [m] 2.43 2.43 1.84 = 3.18 378 1.69 1.81 1.95 2.10 226 243 2,61_I_ 279 298 317, 336
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 502.23 492.55 244.43 547.71 509.61 473.58 439.86| 408.65 380.06 354.12 330.77 _309.89 _291.28| 274 73
Tiro Max{Kgll _ 391.64 391.64 516.12 509.41 253.57 562.48 523.64 486.93 452.57 420.76 391.64 36522 341.44 320.18 301.24] 284.39
210 42|flecha m] 2.68 2.68 2.05 347 4.08 1.88 2.02] _ 217 233 2.50] 268 2.86 306] 325  345| ~ 365
Tiro TO [Kgl_ 380.06 380.06 49731 49782 24972] 541.32 504.43 469,69 437.29|  407.39] _ 380.06 35527| 33295 31295] 29507  279.11
Tiro Max [Kgl 391.86 391.86 511.32 515.16 259.20 556.18 518.58 483.18/ 450.17 419.71 391.86 366.62 343.89 323.53 305.33] 289.09
220 44|flecha [m) 294 294 2.27 377] 439 209] 224 2.40 2.57] ~275] 294] 313]  333]  3s4] 374, 394
[TroTO{Kal | 380.06]  380.06| 49248 50288  254.75 534 98| 499.33 465.89 434.80 406.18]  380.06| 356.37 33502 31585 29867, 28327
Tiro Max.[Kg] 39209 392.09 506.60 520.74 264.56 549.93 513.80 479.52 447.86 418.70 392.09 367.97 346.24 32672 309.23 293.57
230 46|flecha [m]_ ggl'r 321 250 408, 471 231 247 264] 282 301 321 342 362 3.83] 404] 425
Tiro T0 [Kg) | 38006/ 380.06] 487. 72 0776 25954  52871|  49433]  46219] 43240 40502 380.06 357.42| 33699 31860  30208) 28722
Tiro Max |K 392 324 392.32| 501.99 526.11! 269 68 543.75 508.72 475.97 445.63 417.75 39232 369.27 348.47 32976/ 312.94 297 .83
240 48[fiecha [m) 350/ 350 275 4.40 504|254 272] 290 3.09 329 3.50 371] 392 414 435] 457
[TroTO[Kg) | 38006 380.06)  483.10] 51244 26408) 52254  48945] 45860 430.08 40391 38006  35842] 33885 32121 30531] 29096
Tiro Max [Kg 392.55 39255 497.50; 531.29 27456]  537.69 503.97] 47254 44349  41884]  30255]  37052] 35061 33266/ 31647| 30189




Vano Desnivel Hipotesis Hip | Hip It Hip 1l Hip IV Hip V
m m oC.>|  14°C 14°C -5°C 14°C 50°C -11.00°C -6.00°C -1.00°C 4.00°C 9.00°C 14.00°C 19.00°C 24.00°C 29.00°C 34.00°C 39.00°C

250 50]flecha [m] 3.80 3.80 3.01 4.73 5.38 2.79 2.98 3.17 3.37 3.58 3.80 401] 424  446| 468 4.90
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 478.61 516.94 288.42 518.51 464.71 455.14 427.86 402.85 380.06| _ 359.36 340.62 32366]  30837| 29452

Tiro Max. [Kgil 392.79 392.79 493.15 536.29 279.23 531.76 499.36 489.24 441.46 415.99 392.79 371.72 352.65 33541 319.84 305.75

280 52 |fiecha [m] 4.11 4.11 3.29 5.08 5.73 3.05 3.25 3.45 3.66 3.68 411 _ 433 456 4719 1 —__ 501 524
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 474.27 521.26 272.55 510.64 480.11 451.81 425.73 401.84 380.06 36028|  34230|  326.03]  311.28] _ 297.89

Tiro Max.[Ka]l 393.02 393.02 488.96 541.11 283.68 526.00 49491 466.08 439.52 415.20 393.02 372.87 354.60 338.05]  323.04 30943

270 54 |flecha [m] 4.43 4.43 3.58 5.43 6.09 3.33 3.54 3.75 397] 420 443 4.66 4.89 513] 538 559
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 470.10 525.42 276.49 504.94 475.69 448,61 423.69 400.87 380.06 361.11 343.89 328.25 314.03] 30110

Tiro Max [Kg]| 393.26] 393.26 484.93 545.76 287.94 520.42 490.63 463.05 437.68 414.45 393.26 373.98 356 46 340.56 326.10 312.95

280 58 |flecha [m] 4.76| 4.76 3.88 5.80 6.46 3.62 3.84 4.08 4.29 452 4.76 5.00 5.24 548] 572 595
Tiro TO [Kgl 380.06 | 380.06 466.08 529.40 280.24 499.43 471.43 445.55 421.75 399.96 380.06 361.92 345.40 330.36 316.65 304.14

Tiro Max.[Kg 393.50, 393.50 481.08 550.24 29201 515.03 486.52 460.17 435.94 413.75 393.50 375.05 358.25 342.95 329.01 316.30

290 58|flecha m] 511 511 4.20 6.18 6.84 3.93 4.15 4.39 462] 486 5.1 5.35 5.60 5.84 608 632
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 462.24 533.23 283.82 494.12 467.35 442.63 419.90 399.09 380.06 362.68 346.83 33236] 31914  307.04

Tiro Max.[Kgl 393.74 393.74 477.39 554.56 295.91 509.86 482.59 457.43 434.29 413.11 393.74 376.07 359.95 34524 331.79 319.50

300 60|fecha [m] 5.47 5.47 4.53 6.57 7.23 4.25 4.48 472 4.97 522 547 572 597 622]  6.46] 6.71
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 458.57 536.90 287.23 489.03 463.44 439.84 418.15 398.26 380.06 3341 34819  33426] 32150 'r ~309.79

Tiro Max.[Kg] 393.99 393.99 473.89 558.73 299.64 504.90 478.85 454.83 432.75 412.51 393.99 377.06 361.58 347.42 7334.45) 322.56

310 62[flecha [m] 5.64 5.84 4.87 6.96 764 4.58 4.82 507 5.33 5.58 584 6.09 6.35 6.60 6.85 ~7.10
Tiro TO [Ka] 380.06 380.06 455.06 540.43 290.49 484.15 459.72 437.19 416.48] 39747 380.06 364.10 349.47| 33606  323.74] 31241

Tiro Max.[K 394.24 394.24 470.58 562.76 303.22 500.16 475.30 452.37 431.29 411.95 394.24 378.01 36314, 34951] 33699 32548

320 64|flecha [m] 6.22 6.22 5.23 7.38 8.05 4.93 5.18 5.44 5.70] 5.96 6.22 6.48 6.74 7.00 725 751
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 451.73 543.81 293.60 479.48 456.17 434.67 414.90/ 396.73 360.06 364.75 350.69 337.77 32587  314.90|

Tiro Max.[Kg! 394.49 394.49 467.40 566.64 306.64 49565 471.92 450.05 429.92| 411.44 394.49 378.92 364.83 351.50 33942 328.27

330 66 |flecha [m) 6.61 6.61 5.60 7.80 8.48 5.29 5.55 5.81 6.08] 6.35 6.61 6.68 715 7.41 767 7.92
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 448.56 547.08 296.57 475.04 452.80 432.28 413.40 396.03 380.06 365.37 351.85 339.39 327.90] 31728

Tiro Max[K 394.74 394.74 484.42 570.39 309.93 491.36 468.73 447.68 426.64] 41098 394.74 379.81 366.07 353.41 341.74) 330.95

340 68|flecha [m) 7.02 7.02 5.99 8.23 8.92 567 593 6.21 648 675 7.02 729 7.58 763 8.09] 8.35
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 445.55 550.18 29941 470.81 449.59 430.02 41197 395.36 380.06 385.95 35295  340.94 329.83] 319.54

Tiro Max [Kg 394.99 394.99 461.60 574.01 313.08 487.30 465.71 445.79 427.44] 410.55 394.99 380.66 367.44 355.24 343.96 333.51

350 70|flecha[m) 7.44 7.44 6.39 8.67 9.36 6.08 6.33 6.61 689 716|744 7172 7.99] 826] _ 853] 879
Tiro TO [Kgl 380.06 380.06 442.69 553.17 302.12 466.78 446.55 427.87 41063]  39473|  380.06 366.51| 35399 34240 33167 32169

Tiro Max [Kgl| 395.25 395.25 458.94 577.50 316.11 483.44 462.86 443.85 42632/ 410.16 395.25 381.48 368.76 357.00] 346.09 335.97

360 72|flecha [m] 7.87 7.87 6.80 9.13 9.82 6.46 8.74 7.03 731 759 787 —8.15 ~843] 870] _ 8.98] 924
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 439.99 556.05 304.71 462.97 44367 425.83 409.35 394.13 380.06 367.04 354.98 343.80] 33341] 32375

Tiro Max.[Kg 395.50 395.50 456.43 580.88 319.02 479.80 460.17 442.03 425.28] 409.80 395.50 382.28 370.03 358.68 348.13] 33833

370 74| flecha [m) 8.32 8.32 722 9.60 10.29 6.88 7.7 7.46 7.74] 8.03 8.32 8.60 6.88 9.16] 943] 971
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 437.42 558.81 307.19 459.34 440.93 423.90 408.14) 393.56 380.06 367.54 355.92 34513 33508 32571

Tiro Max.[K 395.77 395.77 454.07 584.14 321.81 476.37 457.64 440.32 42431/ 409.49 39577 383.05 371.251 360.29] 35009/  340.59

380 76[flecha [m] 8.77 8.77 7.66 10.08 1077 7.31 7.60 7.90 8.19/ 8.48 8.77 9.06 9.34] 963 990 10.18
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 434.99 561.46 309.56 455.91 43835 42207  407.00] 393.02 380.06 366.01|  358.82] 346.39 33666,  327.57

Tiro Max [K, 396.03 396.03 451.85 567.30 324.50 473.13 455.26 438.72 423.40/ 409.20 396.03 383.80 372.43] 36185 351.98 342.76

390 78|flecha [m] 9.24 9.24 8.11 10.57 11.27 7.78| 6.08 835 8.65] 8.95 924 953 982]  1010]  1039] 1066
TiroTO[Kgl | 380.06 380.06 432.69 564.00 311.84 452.66 435.90 42034 40591 39251|  380.06 368.47 357.67 34759] 33817, 32936

Tiro Max.[K 396.29 396.29 449.77 590.35 327.08 470.07 453.03 437.22 422.56 408.94 396.29 384 52 373.56 363.34 353.78 | 344.84

400 80|flecha [m] 9.72] 9.72 858 11.07 1177 822[ 852 882 9.12 942 972 1001[  10.31] 1059 10.88) 11.16
Tiro TO [Kgl 380.06 380.06 430.52 568.45 314.01 449.59 433.58 418.71 40488  392.03 380.06 368.89| 35848 34873 339, 61 331.06

Tiro Max [Kg] 396.58 396.56 44781 593.31 329.57 467.20 45093 43581 421.77 40871 396.56 385.23 37466/ 36477 35552/ 346.85

410 82|flecha [m] 10.21 10.21 9.06 11.58 12.28 8.69 9.00 9.30 9.61 9.91 10.21 10.51 1081 11.10]  11.38] 11.67
| Tiro TO [Kg 380.06 380.06 428.45 566.80 316.09 446.68 431.38 417.15] 40391 39157 380.06 369.30| 35925 349.82!_ 340.9¢ 99T 33269

Tiro Max.[Kg 396.83 396.83 445.98 596.17 33197 464.50 448.95 434.50 421.05 408.52 396.83 385.92 375.71] 366.16 | 357.20! 348.78

420 84| flecha [m} 10.72 10.72 9.55 12.10 12.81 917 949 980 1011] 1041|1072 1102] _ 1132] 1161 11,90E 12.19
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 42650]  571.06] 31809 44392| 42930  41569]  402.99] 391.13 380.06 369.69 359.96 35086,  34230] 33424

Tiro Max.[Kg] 397.10 397.10 444.26 598.94 33428 461.95 447.10 433.27 420.38] 408.34 397.10 386.58 376.73 367 49 358.81] 35064

430 86|flecha [m] 1123]  1123] 1005  1264]  1335]  967]_ 9.99 ~1030] 1062|1093 11.23 11.54 11.84) 12141 1243 1272
TroTO[Kg] | 380.06]  380.06|  424.66] 57324  32000] 44131 42734  41429] 402 1] 11| 39072|  38006] 370,06 36068 351.86) 34355) 33573

TiroMax[Kgll 397 37/ 397.37 44264 60162 336.51 459.56 44537 432.12 419.75] 408.19 397.37 367.23 377.72] 368.78] 36036/ 35243

440 88|tiecha [m) _ 76|  11.76]  10.57] 13.19] 13.90]  10.19 1051] 1082 11.14] 11.45 11.76) 12.07 12.37] 1267 1297] 1326
Tiro TO[Kg] 38006, 36006  42291) 57533 32184  43884| 42547  41297|  401.268]  39033]  380.08] 37041 361.34 352,80 34475/ 33715

Tiro Max.[Kgl 39765 39765 441.13 604.23 33866 457.32 443.74 431.05 419.18 408.07 397.65 387.87 378.67 370.02 361.66. 35416

450 0[flechafm] [ 12301 1230 11.10]  1375] 1446]  1071]  1104]  11.36] 11.68]  1199] 1230 1261  1292]  1322] 1352 13.82
| Tiro 70 [Kq) 36006]  380.08] 421, 25|  577.33| 32360, 436.51)  42371)  41172] 40049 389.95 380.06 370.74 361.98 35370] 34589/ 338,51

Tiro Max (Kgll  397.93] 397 93 43972  606.75 340.73] 45521 44222 430.05 41665 40796  397.93] 38843 37960 37122 36331 355.83




[ vano Desnivel Hipotesis Hip | Hip Il Hip il Hip IV Hip V
m m oc->| 14°C 14°C 5°C 14°C 50°C -11.00°C -6.00°C -1.00°C 4.00°C 9.00°C 14.00°C 19.00°C 24.00°C 29.00°C 34.00°C 39.00°C
460 92|flecha [m] 12.86 12.86 11.64 14.32 15.03 11.25 11.58 11.90 12.22 12.54 12.86 1317 1348]  1378]  1409] 1438
Tiro TO [Kgl 380.06 380.06 419.68 579.27 325.29 434.30 422.03 410.54 399.74 389.60 380.06 371.06 362.58] 35457  346.99 33981
Tiro Max.[K 398.21 398.21 438.39 609.20 342.74 453.23 440.79 429.12 41817 407.88 398.21 389.09 380.50]  372.38 364.70 357.44
470 94flecha [m] 13.42 13.42 12.20 14.90 15.61 11.80 12.13 12.48 1278] _ 13.11 13.42 13.74 1405]  1436] 1466|1496
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 418.19 581.13 326.91 43220 42045 409.41 399.03 389.26 380.06 371.37 363.16 355.39 348.03 341.06
Tiro Max.[Kal| 398.49 398.49 437.15 611.59 344.68 451.38 439.45 428.25 417.73 407.82 398.49 389.68 381.37 373.50 366.05 358.99
480 96 |flecha [m] 14.00 14.00 12.77 15.49 16.21 1237 12.70 13.03 13.36 13.68 14.00 14.32 14.63 14.94] 1525 — 1555
Tiro T0 (Kg] 380.06 380.06 416.77 582.92 328.46 430.22 418.94 408.34 398.36 388.94 380.06 371.66 383.71 356.18 349.03] 34225
Tiro Max.[Kg] 398.77 398.77 435.99 613.90 346.55 449.63 438.20 427.44 417.32 407.78 398.77 390.28 38221 374.59 367.36 360 49
490 98 flecha [m] 14.59 14.59 13.35 16.10 16.81 12.94 13.28 1361 13.94]  14.27 14.59 14.91 1523] 1554|1585 ~16.15
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 415.43 584.64 329.96 428.33 41752 407.33 397.71 388.64 380.06 371.93 364.23 356.93 34999 34339
Tiro Max.[Kg] 399.06 399.06 434.91 616.15 348.36 448.00 437.03 426.69 418.95 407.75 399.06 390.83 383.04 37564 368.62 361.95
500 100|flecha [m] 15.19 15.19 13.94 16.71 17.43 13.53 1387| 1421 1454 14.87 1519 15.52 15.83 16.15] 16.46 16.77
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 414.16 586.30 331.39 426.55 416.16 406.36 397.10,  388.35 380.06 372.20 364.74] 35765  350.91 344.49
Tiro Max[Kg]| _ 399.35 399.35 433.90 618.33 350.12 446.46 43593 426.00 416.61 407.74 399.35 391.39 383.84 376.67 369.85 363.36
510 102 |fiecha [m} 15.81 15.81 14.55 17.34 18.06 14.14 14.48 14.82 15.15]  15.48 15.81 16.13 16.45 —16.77, ___17.08 17.39
Tiro TO [Kgl 380.06 380.06 41295 587.90 332.77 424.85 414.87 405.44 396.52 388.07 380.06 372.45| 365.22 358.34 35179 345.54
Tiro Max.[K 399.64 399.64 432.95 620.46 351.82 445.02 434,91 425.35 416.31 407.75 399.64 391.94] 384.62 377 66| 371.04 364.72
520 104|flecha [m] 16.44! 16.44 1517 17.98 18.70 14.75 15.10 15.44 15.77 16.11 1644  16.76| 17.08] 1740 17.72] 18.03
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 411.79 589.44 334.10 423.25 41365 404.57 395.97 387.80| _ 380.06 372.69 365.68 359.00 352.63] 346.55
Tiro Max [Kgll 399.93 399.93 432.07 622.53 353.47 443 68 433.95 424.75 416.04 407.77 399.93 392.48 385.39 37863 372.19] 366.05
530 106 fiecha [m] 17.07 17.07 15.80 18.63 19.36 15.38 15.73 16.07 16.41 16.74 17.07 17.40 17.73 18.05 18.36] 18.68
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 410.70 590.92 335.38 42172 412,49 403.74 395.44 387.55 380.06 37292  366.12|  350.63] 35344, 34752
Tiro Max.[Kg] 400.23 400.23 431.25] 62455 355.07 442 41 433.06 424.20 415.79 407.81 400.23 393.01 386.13] 379.57] 37331/ 367.33
540 108| flecha [m] 17.73 17.73 16.44 19.30 20.02 16.03 16.37 16.72 17.06 17.39 17.73 18.05 18.38 18.70]  19.02] 19.34
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 409.66 592.35 336.60 420.27 411.38 402.95 394.93 387.31 380.06 373.14 366.54 36024 35421 34845
Tiro Max[Kg] _ 400.52 400.52 430.48 626.52 356 62 441.23 432.23 423.69 415.58 407.86 40052 393.53 386.86 380.49] 37440,  368.58
550 110|flecha [m] 18.39 18.39 17.10 19.97 20.70 16.68 17.03 17.37]_ 1772]  18.05 18.39 18.72 19.05 1937] 1969 2001
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 408.67 593.73 337.78 418.89 41033 402.19 394.45 387.08 380.06 373.35 366.94 360.82] 35496  349.34
Tiro Max Kgl 400.82 400.82 42977 628.43 358.13 440.12 431.45 423.22 415.39| 407.93 400.82 394.04 387.57 381.38| 375.46] 369 79
580 112|flecha [m) 19.06 19.06 17.77 20.66 21.39 17.35 17.70 18.05 18.39] 18.73 19.06 19 40 19.73 20.05]  2038] 2069
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 407.72 595.06 338.92 417.57 409.32 401.47 393.99| 366.86 380.06 37355 367.33 361.38] 355.67 350.20
Tiro Max.[K 401.12 401.12 429.11 830.31 359.59 439.08 430.73 422.78 415.22) 408.01 401.12] 394.55 388.27 382.25/ 376,49/ 37097
570 114|flecha [m] 19.75 19.75 18.45 21.38 22.09 18.03 18.38 1873 19.07) 1941 19.75] 20.09 20.42] 2075] 21.07] 21.39
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 406.82 596.34 340.02 416.32 408.37 400.79 39356/ 38665 38008 37374  36770]  361.91] 35636/  351.03
Tiro Max [Kgl| 401.43 401.43 428.49 632.13 361.01 438.10 430.06 422.39 415.08 408.10]  401.43] 395.05]  388.95 38310l 37750 372.12
580 116[flecha [m] 20.45 20.45] 19.14 22.07 22.80 18.72] 19.07 19.42 1977] _ 2011] __ 2045] 20 79 21.12 2145, 21.78] 22.10
Tiro TO [Kgl 380.06 380.06] 405.96 597.58 341.07 415.13]  407.45|  400.13 393.14 386.45 38006] 37393 368.06 362.43| 357.02| 351.82
Tiro Max [Kall 401.73 401.73] 427.92 633.92 362.40 437.19 429.43 42202 414.95 408.20 401.73] 395 55 389.62] 383.93] 378.48] 373.24
590 118|flecha [m] 2117 21.17 19.85 22.80 2352 19.43) 1978 20.13 20.48 2082 2117 21.50]  2184] 2217 2250 22 82
Tiro TO [Kqg] 380.06 380.06 405.14 598.78 342.09 413.99 406.58 399.51 392.74] 386.26 380.06 374.11 368.40] 362.92 35765 35258
Tiro Max [Ka]l 402.04 402.04 427.39 635.66 363.75 436.34 428.85 42169 414.85] 40831 402.04 396.04 390.28 384.75] 37943/ 374.32
600 120|flecha [m] 21.89] 21.89 20.57 2353 24.26] 2014 20.50 20.85 21.20 21.55 21.89 22.23 22.56] 22.90/ 2323] 2355
Tiro TO {Kg] 380.06| 380.06 404.36 599.93 34307]  412.91 405.75 398.91 39235  386.08 380.06 374.28 368.73 36339 35826/  353.32
Tiro Max.[Kgll 402.35] 402.35 426.90 637.37 365.06/ 43555 428.31 421.39 414.77 408.43 402.35 396.52 390.92 38554 380.37, 375.38
610 122|flecha fm] 2263 2263 21.30 24.28 25.01 20.87 21.23 2159 2194 2228 2263 2297 2330 2364,  2397] 2430
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 40361 601.05 344 02 411.88 404968 39834 391.99 365.90 380.06 37444]  369.04 36385 35885 354.03
Tiro Max [Kgll 40267/ 402.67 426.45 639.04 366.34 434.80 427.81 421.12 414.71 408.57 402.67 397.00 391.56/ 386.32/ 381 28] 376.42
620 124 |flecha [m] _ 23.38] 23.38 22.05] 2504 2577 2162 2198 2233 22.68 23.03 23736 | EES 29172 fiSTTwm 24106 HFER: 04190 | I 9 4579 2505
Tiro T0 [Kg) 380.06| 380.06 402.90] 602.12 344.93 410.89 40420 39779 39164 38573  380.06 374.60) 369.34| 364.29]  359.41] 35471
Tiro Max.[Kgl 40298/ 402.98 426.04/ 640.68 367.58 43411 427.35 420.88 41467/ 408.71 402.98 397.48! 392.18] 387.08] 382.17! 377.43
630 126/flecha (m] 24.14( 24.14 22.80 25.81] 26.54 22.37 2273 2309 2344 23.79 24.14 24.48 24 82 25.16) 2549] 2582
Tiro TO {Kg] 380.06 | 380.06 402.21 603.16 345.81 409.95| 40348  397.27 391.30 385.57 38006/ 37475 369 64 364.71] 35995  355.36
Tiro Max [Kgll _ 403.30! 403 30 425.66 642.28| 368.80 43347 426 93 420 66 414.64 408.86 40330  397.95 392.79 387.83] 383.04/ 378.42
640 128|flecha [m] 24.91| 24.91 23.57 26.59 27.32 23.14 2350] 2386  2421] 2458  2491] 25261 2560 _ 2593] 26.27| 2660
Tiro T0 [Kg] 38006 380.06|  401.56 604.17 34666  409.05]  40278|  396.76| 39098  385.41 38006] 37489 369.91 365.11) 36048  356.00
Tiro Max [Kg] 403 62 40362 425.31] 643 85 369.99 43287 426.54 420 47 414.63 409.02 40362/ 398 a1 39340 38856 38389  379.38
650 130flecha [m] 25701 2570 2435 27.39] 2812  2392] 2428 24.64] 2500 2535 2570 26 041 26.39 26 72| 27.06] 2739
|Tiro TO [Kg) 38006/ 380.06]  400.93 605 14 347.48 40818 40212] 39628 39067|  38527|  380.06] 37503  370.18] 36550,  36098] 35661
TiroMax [K 403.94] 403.94 424 99 64539 371.15 432.31 426.18]  420.30] 414 64 40919 40394]  3888]  393.93] 38928  384.73] _ 380.33
660 132[flecha [m) 26.50| 26.50] 25.15 2619]  2892] 2471 25.08 25.44 2579|2615 2650 2684  27.19] 27 53] 27.86] 28.20
TwoTO{Kg] |~ 38006]  38006]  400.33| 606.08] 34827  407.36) 401.48 39562|  39037| 36512 38006 375.17 37044  36588] 36146 35719
| Tiro Max.[Kg 404.26 404 26/ 424.70 646.90! 372.28| 431.79] 425 86 420.15 414.68| 409.37 404 26 39934 394.58 38999 38555 38125




Vano Desnivel Hipotesis Hip 1 Hip ll Hip Nl Hip IV Hip V
m m C>|  14°C 14°C -5°C 14°C 50°C -11.00°C | -8.00°C -1.00°C 4.00°C 8.00°C 14.00°C 18.00°C 24.00°C 28.00°C 3400°C | 39.00°C
670 134|flecha [m] 27.31 27.31 25.96 29.01 29.74 25.52 25.88 28.24 26.80 28.96 27.31 27.65 26.00 28.34 2868] 2901
Tiro 70 [Kg] 380.06 380.06 399.78 606.99 349.03 406.57 400.87 395.38 390.09 384.98 380.06 1375.29 370.89 366.24] 36193 357.76
Tiro Max [Kg] 404.59 404.59 424.44 648.38 373.39 431.31 425.56 420.03 414.70 409.55 404.59 399.80 395.18 390.88 386.35 382.16
680 136[flecha [m) 28.13 28.13 26.77 29.84 30.58 26.34 28.70 27.06 27.42 27.78 28.13 28.48 28.82 2917 2951] 2984
Tiro TO [Kgl 380.06 380.06 399.21 607.87 349.77 405.81 40029 394.96 389.82 384.85 380.06 375.42 370.93 366.59 36238]  358.31
Tiro Max [Kg}l 404.92 404.92 424.20 649.83 374.47 430.66 42529 419.92 41475 409.75 404.92 400.25 395.74 391.37 387.14 383.05
890 138[flecha [m) 26.96 28.96 27.61 30.69 31.42 27.17 27.53 27.90 28.25 28.81 28.96 29.31 29.66 30.00 30.35] 3068
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 398.68 608.72 350.49 405.09 399.73 394.55 389.55 384.73 380.06 375.54 371.16 366.93 36282  358.84
Tiro Max.[Kg] 405.25 405.25 423.99 651.26 375.53 430.45 425.05 419.84 414.81 409.95 405.25 400.70 396.30 39204 387.92 383.92
700 140|flecha [m] 29.81 29.81 26.45 31.54 32.27 28.01 28.38 28.74 29.10 29.46 2981 _ 30.16] 30.51 30.88]  31.20] 3154
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 398.17 609.54 351.18 404.39 399.19 394.16 389.30 384.60 380.08 375.85 371.39 367.25 363.24 359.35
Tiro Max [K 405.58 405.58 423.81 65267 376.57 430.07 424.83 419.77 414.88 41015 405.58 401.15 396.86 392.71 388.68 384 77
710 142|flecha [m] 30.67 3067 29.31 32.41 3314 28.87 29.23 29.80 29.96 30.32 30.67 31.02 31.37 3172] 3206 32,40
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 397.68 610.34 351.85 40372 398.67 393.79 389.06 384.49 380.06 375.76]  37160]  367.56| 36365 1359.84
Tiro Max.[Kgl 405.91 405.91 42364 654.05 377.59 429.73 424 64 419.72 414,97 41037 405.91 401.60 397.42 393.36/ 389.43 385.61
720 144]flecha [m] 31.54 31.54 30.18 3329 34.02 29.73 30.10 30.47 30.83 31.19 31.54 3190 3225 32591 3294 3328
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 397.21 611.11 352.49 403.08 398.17 393 42 388.83 384.37 380.06 375.87 371.81 367.87] 364.04|  360.32
Tiro Max.[Kg] 406.25 406.25 42350 655.41 378.59 42941 424.47 419.69 415.07 41059 406.25 402.04 397.97 394.01/ 390.16 386.43
730 146[fiecha[m] 32.43 32.43 31.06 34.18 34.91 30.61 30.98 31.35 31.71 32.07 32.43 32.78 33.13 33.48] 3383] 3417
Tiro T0 [Kal 380.06 380.06 396.76 611.86 353.12 402.47 397.70 393.08 388.60|  384.26 380.06 375.97 37201 368.16 364.42] 360.78
Tiro Max.[Kgl| 406.59 406.59 42338 656.75 379.56 429.12 424.32 419.68 415.18 410.82 406.59 402 49 398.51 394.64 390.89 38724
740 148|flecha (m) 33.32 33.32 31.95 35.09 35.82 31.51 31.88 32.24 32.61 32.97 3332 3368 34.03 34.38 34.73 ~ 3507
Tiro 70 [Kal 380.06 380.06 396.33 612.58 35373 401.87 397.24 392.74 388.39 384.16 380.06|  376.07 37220]  368.44 364.78)  361.22
Tiro Max.[Kg 406.93 406.93 423.28 658.07 380.53 428.86 424.19 419.88 415.30 41105 406.93 402.93 399.05| 395.27 39161] 388.04
750 150|flecha [m) 34.23 34.23 32.86 36.00 3673 3241 3278 33.15 33.51 3387] 34.23 34.59] 3494] 3529 3564 35.98
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 395.91 613.28 354.31 401.31 396.80 39242 388.18] 38406 380.06 376.17 372.39 36871  365.14) 361.65
Tiro Max.[Kg]| 407 27 407.27 423.20 859.37 381.47 428.62 424.09 419.69 41543 411.29 407.27 40337 39958/ 395.90 392.31] 388.82
760 152|flecha [m] 35.15 35.15 3377 36.93 37.66 3333 33.70 34.07 3443 34.80 35.15 35.51 35.86] 36.22 36.56] 3691
Tiro T0 [Kg] 380.06 380.06 395.51 813.96 354.88 40076  396.37 392.11 387.98 383.96 380.06 376.26 37257 368.97] 36548 36207
Tiro Max [Kg] 407 62 407 .62 42313 660.66 382.39 428 41 424.00 41972 41557 411.54 40762 40381 40011 39651 39300/ 389.59
770 154]fiecha [m] 36.09 36.09 34.71 37.87 38.60 34.26 3463 35.00 3537 35.73 36.09 36.45 36.80  37.15]  37.50] 37.85
Tiro TO [Ka) 380.06 380.06 395 12 814,62 355.43 400.23 39596 39181 387.78] 38387 380.06 376.35 372.74) 369.23| 36581 36247
Tiro Max.[Kg] 407.97 407.97 423.09 661.92 383.30 428.22 42393 419.76 41572 411.79 407.97 404 25 400.64] 397.12] 39369 390.35
780 156 flecha [m] 37.03 37.03 35.65 38.82 39.56 35.20 35.57 3594 3631 3667 37.03 37.39) 37.75] 38.10] 38.45] 38.80
Tiro T0 [Kg) 380.06 380.06 394.75 615.27 355.96 39973 395.57 391.53 387.80 383.77 380.06 376.44) 372.91| 36948  366.13] 36286
Tiro Max.[K 408.32 408.32 423.06 663.17 384.20 428.05 42388 419.82 415.88 412.05 408.32 40469/ 401.16] 397.72/ 33437/ 391.10
790 158 fiecha [m] 37.99 37.99 36.60 39.79 40.52 36.16 36.53 38.90 3727]  3763]  3799] 3835  3871]  3906]  3941] 3976
Tiro 70 [Kg) 380.06 380.06 394.39 615.89 356.48 399.24 395.19 391.25 387.42 383.69/ 380.06 376.52] 373.07 36971]  386.44] 36324
Tiro Max.[Kg 408.67 408.67 423.04 664.40! 385.08 427.90 42384 419.89 416.05 412.31 408.67 405.13] 401.68 398.31] 39504 391.84
800 160|flecha [m] 38.96 38.96 3757 40.76] 41.50] 37.13 37.50 37.87 38.24 38.60 38.96 39.32| 39.68 4003 40397 4074
Tiro TO [Kg] 380.06] 380.06 394.04 616.49 356.98 398.77 394.82 390.98 387.24 383 60 380.06 378.60/ 373.23] 369.94 _g@eizﬂ 36361
Tiro Max[K, 409.02/ 409.02 423.04 665.62 385.95 427.78 423 82 41997 416.22/ 412.58 409.02 405.56 402 19/ 398.90 395.70 39257
810 162|flecha [m] 39.95 39.95 38.55 41.75 42 49 38.10 38.48 38.85 39.22] 39.58 39.95 40.31] 40.66, 41.02 41.37] 41.72
Tiro 70 [Kg) 380.06 380.06 393.71 617.07 357 47 398.31 394.47 390.72 387.07/ 383.52 380.06 376.68/ 373.38] 37017 367.03 363.96
Tiro Max.[Kgl| 409.38 409.38 423.06 666.83 386.80 427 67 42382 420.06 41641 41285 409.38 406.00 402.70 399.49] 396.35 39329
820 164|fiecha [m] 40.94 40.94 39.55 42.75 4349 39.10 3947 39.84 4021 4058 4094 41.30 41.66, 42.02 4237] 4272
|Tiro TO [Kg] 38006/ 380.06! 393.39 617.64 357.94 397.88 394.13 390 47 386.91/ 383 44 380.06 376.75 37353  37038]  367.31 364.31
Tiro Max.[Kgl 409 74/ 40974/ 423.09 668.02 387.64/ 427.59 42383 42017 41860/ 41313 40974 406 44 403 21! 40007 397.00 394.00
830 166|flecha [m] 41.95] 4195 40.55 43.76] 44.50 4010 4048 40.85 41.22 41.58)] 41.95] 4231 42,67 4303 4338] 4373
Tiro TO [Ka] 380.06' 380.06 39308  618.19] 358 40 397.46 39380  39023|  386.76 38336 380.06 376 83 37367] 37059  367.58] 36464
Tiro Max [Kg 410.10! 410.10 42313 669.19 388.47 427.52 423.85 42028 416.80 41341 410.10 406 87 40372 400 64 397 64/ 394.70
840 168]fiecha [m] 4297] 4297 4157 44719 4553 41.12 41.49 4187 4224 4260] 4297 4333 4369 4405 4440 44.76
TiroTO(Kg} |  380.06 380 06 392.78| 61873 358 84 397.05| 39348  39000f 38660 gg:i,_zgl_ 380.06]  376.90|  37381|  aro7el  367.85! 364.96
Tiro Max [K 410.46 41046 42319 67036 389.29 427 46 42389 420 41 41701 41370 41046 407.31 404 22 40121 398.27] 395.39
850 170|flecham] | 4400] 4400 4260  4583]  46.56] 4215 4252  4290] 4327|4364 4400 4436 4473 4508 4544] 4579
Tiro TO [Kg] 38006/ 380.06 39249 61925 35927| 39666 393.17 38977 386.46 383 22 38006|  376.96 373.94 37099] 368 10! 365.28
Tiro Max [Kgll 41083 41083 423.26 67151 390.09 427.43 42394 42054 417.23 41399 41083 407.74 40473 401 78] 398.90] 396.08
860 172|flecha[m] | 4505] 4505] 4364 4688]  47.61 4319 4357 4394 4431 4468] 4505 45.41 4577 4613 46 49| 46 84
TroTO[Kg) |  380.06]  380.06)  392.21 61976 359,69 396.28 392.88 389.56 386 321 383.15|  380.06]  377.03] 37407,  371.18 368.35| 36558
Tiro Max [Kg] 41120 41120/ 42334 672 65 390.89 427 41 424 01 420 69 417 45 41429 411.20 408.18] 405 23| 402 34 39952/ 39676
870 174|flecha[m] | 46.10! 46.10] 44.70 47.94 48 68 44.25| 4462 4500 4537] 4574 4610] 4647 4683 47.19] 47.55| 47.90
Tiro TO[Kg) | 38006] 380.06| 39193 620.25 360.10 395 91 39259 38935  38618]  383.08 380.06 37710/ 37420  371.36]  36859) 36588
Tiro Max [Kg 411571 41157 42343 67378 391 67 427 40 424 09 420.85] 417.68 414 59 41157 40861 40573 402 90 400 13! 397 43




Vano Desnivel Hipotesis Hip! Hip Il Hip Il Hip IV HipV
m m °C-> 14°C 14°C -5°C 14°C 50°C -11.00°C 6.00°C -1.00°C 4.00°C 9.00°C 14.00°C 19.00°C 24.00°C 29.00°C 34.00°C 39.00°C

880 176|flecha [m] 47.17 47.17 45.76 49.01 49.75 45.31 45.69 46.06 46.44 46.81 47.17 47.54 47.90 48.26 48.62) 4898
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 391.67 620.72 360.49 395.55 392.31 389.14 386.05 383.02 380.06 377.16 374.32 371.54 368.83 _366.16

Tiro Max.[Kqll 411.94 411.94 423.54 674.90 392.45 427 41 424.17 421.01 417.92 414.90 411.94 409.05 406.22 403.45 400.75 398.09

890 178|flecha [m] 48.25 48.25 46.84 50.10 50.84 46.39 46.77 47.14 47.52 47.89 48.25 48.62 48.98 4934|4970 50.06
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 391.42 621.19 360.87 395.21 392.04 388.95 385.92 382.96 380.06 377.22 374.44 371.72 369.05 366.44

Tiro Max.[Kgll 412.31 412.31 423.65 676.01 393.22 427.44 424.27 421.18 418.16 415.21 412.31 409.49 406.72 404.01 401.35 398.75

900 180|flecha [m] 49.35 49.35 47.94 51.20 51.94 47.48 47.86 48.24 48.61 48.96 49.35 49.72 50.08 50.44 5080,  51.16
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 391.17 621.64 361.25 394.88 391.78 388.76 385.79 382.89 380.06 377.28 374.55 37189  36927|  366.71

Tiro Max.[K 412.69 412.69 423.78 677.11 393.97 427.48 424.39 421.37 418.41 415.52 412.69 409.92 407.21 404.56 401.95 399.40

910 182 |fiecha [m] 50.46 50.46 49.04 52.31 53.05 48.59 48.97 49.34 49.72 50.09 50.46 50.82 51.19 51.55 51.91 52.27
Tiro TO [Ka] 380.06 380.06 390.94 622.08 361.61 394.56 391.53 388.57 385.67 382.84 380.06 377.33 374.66 372.05 _369.49 366.97

Tiro Max [Kgl! 413.07 413.07 423.91 678.20 394.72 427.53 424.51 421.56 418.87 415.84 413.07 410.36 407.70 405.10 402.55 400.05

920 184 |flecha [m} 51.57 51.57 50.16 5343 54.17 49.71 50.08 50.46 50.83 51.21 51.57 51.94 52.31 52.67 53.03] 53.39
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 390.71 622.51 361.96 394.25 391.29 388.39 385.56 382.78 380.06 377.39 37477 372.21 369.69] 367.23

Tiro Max.[Kgl 413.45 413.45 424.06 679.29 395.48 427.59 424.64 421.75 418.93 416.16 413.45 410.80 408.19 405.64 403.14{ 400.69

930 186 |flecha {m] 52.71 52.71 51.29 54.57 55.31 50.83 51.21 51.59 51.96 52.34 52.71 §3.07 6344 ~ 5380| 5417 5453
Tiro TO [Kgl 380.06 380.06 390.48 622.92 362.31 393.95 391.05 388.22 385.44 382.72 380.06 377.44 374.88 372.36 369.9(JT 367.48

Tiro Max.[Kgll 413.83 413.83 424.21 680.36 396.20 427.67 42478 421.96 419.20 416.49 413.83 411.23 408.68 406.19 403.73 401.33

940 188|flecha [m] 53.85 53.85 52.43 55.72 56.46 51.98 52.36 52.73 53.11 53.48 53.85 54.22 54.59 54.95 _ 55.31] 5567
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 390.27 623.33 362.64 393.68 390.63 388.05 385.33 382.67 380.06 377.49 374.98 372.51 37009,  367.72

Tiro Max.(Kgl 414.22 414.22 424.38 681.43 396.92 427.75 424.94 422.17 419.47 416.82 414.22 411.67 409.17 406.72 404.321 401.96

950 190| flecha {m] 55.01 55.01 53.59 56.88 57.62 53.13 53.51 53.89 54.26 54 .64 55.01 55.38 55.74 56.11 56.47 56.83
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 390.06 623.72 362.96 393.37 390.60 387.89 385.23 382.62 380.06 377.54 375.08 372.66 370.28 367.95

Tiro Max.[Kal| 414.61 414.61 424.55 682.49 397.64 427.85 425.10 422.40 419.75 417.15 41461 412.11 409.66 407.26 404.90 402.59

960 192/ flecha [m] 56.18 56.18 54.75 58.05 58.79 54.30 54.68 55.05 55.43 55.80 56.18 56.54 56.91 57.28 57.64 58.00
Tiro TO [Kg) 380.06 380.06 389.85 624.11 363.28 393.10 390.39 387.73 385.12 382.57 380.06 377.59 375.17 372.80 370.47 368.18

Tiro Max.[Kg| 415.00 415.00 424.73 683.55 398.36 427.96 425.27 422.62 420.03 417.49 415.00 412.55 410.15 407.80 405.48 403.21

970 194|flecha [m] 57.36 57.36 56.93 59.24 59.98 55.48 55.86 56.23 56.61 56.98 57.36 5§7.73 58.09 58.46 58.82]  59.19
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 389.66 624.48 363.59 392.83 390.18 387.58 385.02 382.52 380.06 377.64 375.27 372.94 370.65) 368.40

Tiro Max [Kall 415.39 415.39 424.93 684.59 399.06 428.09 425.45 422.86 420.32 417.83 415.39 412.99 410.64 408.33 406.08/ 403.83

980 196 | flecha [m] 58.55 58.55 57.12 60.44 61.18 56.67 57.05 57.43 57.80 58.18 58.55 58.92 59.29 59.66 60.02| 60.38
Tiro TO {Kg] 380.06 380.06 389.48 624.84 363.89 392.58 389.98 387.43 384.93 382.47 380.06 377.69 375.36 373.07 370.82 368.61

Tiro Max.[Kg]| 415.78 415.78 425.12 685.63 399.76 426.22 425.63 423.10 420.62 418.18 415.78 413.43 411.13 408.86 406.63 404.44

990 198|flecha [m] 59.76 59.76 58.33 61.65 62.39 57.87 58.25 58.63 59.01 59.38 59.76 60.13 60.50 60.86 81.23 61.59
Tiro TO [Ka] 380.06 380.06 389.28 625.20 364.18 392.33 389.78 387.28 384.83 382.42 380.06 377.73 375.45 373.20 370.99 368.82

Tiro Max [Kgll 416.18 416.18 425.33 686.67 400.46 426.36 425.83 423.35 420.92 418.53 416.18 413.88 41161 409.39 407.20 405.06

1000 200(flecha [m] 60.98 60.98 59.55 62.87 63.81 69.09 59.47 59.85 60.23 60.60 60.98 61.35 61.72 62.08 62 45| 62.81
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 389.10 625.54 364.46 392.09 389.59 387.14 384.74 382.38 380.06 377.77 375.53 37333 371.16] _Sm:j

Tiro Max.[Kg]| 416.58 416.58 425.55 687.70 401.15 428.51 428.04 423.61 421.22 418.88 416.58 414.32 412.10 409.92 407.77] 405.66




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x36/26 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS I} Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SV, EDS=18%Trotura
T= -5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T= 40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS II HIPOTESIS Il HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensién Flecha
(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm?2) (kN) (m)
5 52.92 1 323.00 0.011 77.37 1934.19 0.011 21.34 533.60 0.025 77.83 1 945.63 0.015
10 52.92 1.323.00 0.045 77.93 1948.19 0.043 2438 609.44 0.084 79.62 1990.38 0.059
15 52.92 1 323.00 0.100 78.78 1 969.42 0.097 27.41 685.24 0.165 82.16 2 054.07 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 79.82 1 995.54 0.173 30.15 753.67 0.266 85.10 2127.58 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 80.97 2024.36 0.271 32.56 814.06 0.386 88.18 2204.49 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 82.17 2054.16 0.392 3468 867.08 0.525 91.24 228093 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 83.35 2 083.69 0.535 36.54 913.57 0.535 94.19 2354.74 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 84.49 2112.16 0.701 38.18 954.39 0.863 96.99 2 424.82 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 85.56 2139.10 0.889 39.61 990.28 1.062 99.63 2 490.68 1.009
S0 52.92 1.323.00 1.113 86.57 2 164.26 1.099 40.88 1021.88 1.282 102.09 2552.17 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 87.50 2 187.55 1.332 41.99 1049.77 1.523 104.37 2609.33 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 88.36 2 208.98 1.588 42.98 1074.42 1.785 106.49 2662.33 1.734
65 52.92 1 323.00 1.882 89.14 2228.62 1.865 43.85 1096.27 2.069 108.46 271139 2.019
70 52.92 1 323.00 2.182 89.86 2246.55 2.166 4463 1115.67 2374 110.27 2756.74 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 90.52 2262.91 2.488 45.32 1132.94 2.701 111.95 2798.65 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 91.11 2277.82 2.833 45.93 1148.34 3.049 113.50 2837.38 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 91.66 2291.40 3.200 46.48 1162.11 3.420 114.93 2873.16 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 92.15 2303.78 3.589 46.98 1174.46 3.812 116.25 2906.22 3.765
95 52.92 1323.00 4019 92.60 2315.06 4.001 47 .42 118555 4226 117.47 2936.80 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 93.01 232535 4.435 47.82 1195.54 4.662 118.60 2965.08 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 1x16/25 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS || Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ

T=14°C, SN, EDS=18%Trotura
T= -5°C Hielo=0Omm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS N\ Flecha Maxima T=40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS il HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensiéon Flecha Esfuerzo Tensiéon Flecha Esfuerzo Tensién Flecha
(kN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 77.39 1934.72 0.011 20.06 501.45 0.025 7759 1 939.84 0.015
10 52.92 1.323.00 0.045 78.03 1 950.63 0.043 20.91 522.71 0.084 78.80 1970.08 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 79.03 1975.79 0.097 22.06 551.45 0.165 80.65 2016.36 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 80.34 2008.59 0.173 23.33 583.33 0.266 8297 2074.37 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 81.89 2047.29 0.271 24.64 615.95 0.386 85.61 2140.19 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 83.61 2090.31 0.392 2592 648.09 0.525 88.43 2210.83 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 85.45 2136.29 0.535 2717 679.18 0.535 91.36 2284.11 0.631
40 52.92 1.323.00 0.713 87.37 2184.17 0.701 28.36 708.95 0.863 94.34 2 358.54 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 89.32 223312 0.889 29.49 737.33 1.062 97.33 2433.13 1.009
50 52.92 1.323.00 1.113 91.30 2282.53 1.099 30.57 764.28 1.282 100.29 2507.21 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 93.28 2331.91 1.332 31.59 789.84 1.523 103.21 2580.33 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 95.24 2380.95 1.588 32.56 814.06 1.785 106.09 2652.21 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 97.18 2429.38 1.865 33.48 837.00 2.069 108.91 272266 2,019
70 52.92 1323.00 2.182 99.08 2477.04 2.166 34.35 858.72 2.374 111.66 2791.58 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 100.95 2523.80 2.488 3517 879.28 2.701 114.36 2 858.89 2,652
80 52.92 1323.00 2.850 102.78 2 569.57 2.833 35.95 898.74 3.049 116.98 292457 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 104.57 2614.28 3.200 36.69 917.18 3.420 119.54 2988.60 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 106.32 2657.92 3.589 37.39 934.64 3.812 122.04 3051.01 3.765
95 52.92 1323.00 4.019 108.02 2700.45 4.001 38.05 951.19 4.226 124.47 3111.80 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 109.67 274187 4.435 38.67 966.87 4.662 126.84 3171.00 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x16/26 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo c/v

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SNV, EDS=18%Trotura
T= -5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T=40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS lll HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha
(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kKN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 77.35 1933.84 0.011 20.43 510.71 0.025 77.64 1940.89 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 77.88 1947.11 0.043 22.05 551.20 0.084 78.95 1973.78 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 78.72 1967.97 0.097 2397 599.25 0.165 80.93 2023.26 0.128
20 52.92 1.323.00 0.178 79.80 1994.92 0.173 25.90 647.58 0.266 83.36 208397 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 81.05 2026.35 0.271 27.75 693.64 0.386 86.06 2151.39 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 8243 2060.81 0.392 29.47 736.66 0.525 88.89 222221 0474
35 52.92 1323.00 0.546 83.88 2097.06 0.535 31.06 776.52 0.535 91.77 2294.18 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 85.37 213417 0.701 32,53 813.31 0.863 94.63 2365.85 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 86.86 217141 0.889 33.89 847.22 1.062 97.45 2436.30 1.009
S0 52.92 1323.00 1.113 88.33 2208.27 1.099 35.14 878.48 1.282 100.20 2504.96 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 89.77 2244.36 1.332 36.29 907.28 1.523 102.86 2571.50 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 91.18 2279.44 1.588 3735 933.83 1.785 105.43 2635.73 1.734
65 52.92 1.323.00 1.882 92.53 2313.34 1.865 38.33 958.32 2.069 107.90 2 697.55 2.019
70 52.92 1323.00 2.182 93.84 234596 2.166 39.24 980.92 2374 110.28 2 756.95 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 95.09 237725 2.488 40.07 1001.79 2.701 112.56 2813.92 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 96.29 240717 2.833 40.84 1021.09 3.049 114.74 2868.53 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 97.43 243573 3.200 41.56 1038.93 3.420 116.83 2920.83 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 98.52 246295 3.589 42.22 1055.45 3.812 118.84 2970.89 3.765
95 52.92 1323.00 4.019 99.55 2488.87 4.001 42.83 1070.75 4.226 120.75 3018.79 4.180
100 52.92 1323.00 4454 100.54 2513.51 4.435 43.40 1084.94 4.662 122.58 3064.61 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x25/26 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SV, EDS=18%Trotura
= -5°C Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T=40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS I HIPOTESIS Il HIPOTESIS IV

Vano (m) Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha

(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 7737 1934.26 0.011 20.87 521.68 0.025 77.74 1943.50 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 77.94 1948.62 0.043 2323 580.73 0.084 79.32 1983.11 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 78.83 1970.79 0.097 25.77 644.28 0.165 81.64 2041.01 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 79.95 1998.71 0173 28.17 704.28 0.266 84.39 2109.82 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 81.22 2030.38 0.271 30.36 759.00 0.386 87.36 2183.89 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 82.56 2064.07 0.392 3233 808.37 0.525 90.38 2259.46 0474
35 52.92 1323.00 0.546 83.94 2098.48 0.535 34.11 852.76 0.535 93.37 2334.24 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 85.31 2132.65 0.701 35.71 892.63 0.863 96.28 2 406.91 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 86.64 2165.93 0.889 3714 928.47 1.062 99.07 2476.72 1.009
50 52.92 1323.00 1.113 87.92 219793 1.099 38.43 960.70 1.282 101.73 254329 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 89.14 2228.40 1.332 39.59 989.72 1.523 104.26 2606.46 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 90.29 2257.20 1.588 40.63 1015.87 1.785 106.65 2666.20 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 91.37 2284.28 1.865 41.58 1039.48 2.069 108.90 272258 2.019
70 52.92 1323.00 2.182 92.39 2309.67 2.166 42.43 1 060.82 2374 111.03 2775.70 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 93.34 2333.39 2.488 43.21 1080.13 2.701 113.03 282571 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 94.22 235551 2.833 43.91 1097.63 3.049 114.91 287275 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 95.04 2376.12 3.200 4454 1113.52 3.420 116.68 2916.97 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 95.81 2395.31 3.589 45.12 1127.96 3.812 118.34 2958.55 3.765
95 52.92 1323.00 4.019 96.53 241315 4.001 4564 1141.11 4226 119.91 2997.63 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 97.19 2429.74 4.435 46.12 1153.10 4.662 121.37 3034.37 4616




ANEXO 5 :

CALCULO DE
CIMENTACION
DE POSTES Y
RETENIDAS



MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI| — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x16+16/25 mm2

HIPOTESIS| EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS il Maximo Esfuerzo civ

T=14°C, SV, EDS=18%Trotura
-5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS N\ Flecha Maxima T=40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS Ill HIPOTESIS (V

Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tensién Flecha

(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 77.30 1932.60 0.011 20.90 522.50 0.025 77.66 194157 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 77.69 1942.22 0.043 23.31 582.81 0.084 79.04 1976.03 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 78.29 1957.22 0.097 25.89 647.33 0.165 81.07 2026.87 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 79.05 1976.35 0.173 28.32 708.02 0.266 83.51 2087.83 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 79.93 1998.28 0.271 30.53 763.23 0.386 86.16 215391 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 80.87 2021.85 0.392 3252 812.93 0.525 88.87 222168 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 81.84 2 046.09 0.535 34.30 857.53 0.535 91.56 2288.94 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 82.81 2070.30 0.701 35.90 897.53 0.863 9418 2354.39 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 83.76 2 093.95 0.889 37.34 933.42 1.062 96.69 241728 1.009
50 52.92 1323.00 1.113 84.67 2116.71 1.099 38.63 965.64 1.282 99.09 2477.22 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 8553 2138.37 1.332 39.78 994.61 1.523 101.36 2534.02 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 86.35 2158.81 1.588 40.83 1 020.69 1.785 103.51 2587.64 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 87.12 2177.98 1.865 41.77 1044.19 2.069 105.53 2638.14 2.019
70 52.92 1323.00 2.182 87.84 2195.89 2.166 4262 1.065.40 2.374 107.42 2 685.61 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 88.50 221256 2.488 43.38 1084.58 2.701 109.21 273017 2652
80 52.92 1323.00 2.850 89.12 2228.04 2.833 44,08 1101.93 3.049 110.88 2771.98 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 89.70 224239 3.200 44.71 111767 3.420 112.45 2811.17 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 90.23 225569 3.589 4528 113195 3.812 113.92 2 847.91 3.765
95 52.92 1323.00 4019 90.72 2267.99 4.001 45.80 1144.95 4226 115.29 288234 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 91.18 2279.38 4.435 46.27 1156.79 4662 116.58 2914.62 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x35+16/26 mm2

HIPOTESIS| EDS
HIPOTESIS Il M&ximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Ill Maximo Esfuerzo c/v

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SV, EDS=18%Trotura
T= -5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T=40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS Ili HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensién Flecha
(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)
5 52.92 1323.00 0.011 77.11 1927.78 0.011 23.14 578.40 0.025 77.82 1945.60 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 76.94 192361 0.043 28.00 700.05 0.084 79.54 1988.39 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 76.70 1917.58 0.097 3213 803.18 0.165 81.80 2045.11 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 76.43 1910.67 0.173 35.48 887.04 0.266 84.22 2105.42 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 76.15 1903.68 0.271 38.20 955.03 0.386 86.54 2163.38 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 75.89 1897.15 0.392 40.41 1010.34 0.525 88.65 221633 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 75.65 1891.34 0.535 4222 1055.54 0.535 90.54 2263.39 0.631
40 5292 1323.00 0.713 75.45 1886.32 0.701 43.M 1092.67 0.863 92.18 2304.61 0.810
45 5292 1323.00 0.902 75.28 1882.05 0.889 44.93 1123.34 1.062 93.62 2340.44 1.009
50 52.92 1323.00 1.113 75.14 1878.45 1.099 45.95 1148.82 1.282 94.86 2371.46 1.230
S5 5292 1323.00 1.347 75.02 1875.43 1.332 46.81 117013 1.523 95.93 2398.30 1471
60 52.92 1323.00 1.603 74.92 187289 1.588 4752 1188.05 1.785 96.86 242153 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 74.83 1870.74 1.865 48.13 1203.20 2.069 97.67 244168 2019
70 5292 1323.00 2.182 74.76 1868.92 2.166 48.64 1216.11 2.374 98.37 2459.20 2.325
75 5292 1323.00 2.505 74.69 1867.37 2.488 49.09 122715 2.701 98.98 247448 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 7464 1866.05 2.833 49.47 1236.66 3.049 99.51 2487.84 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 74.60 1864.91 3.200 49.80 124489 3.420 99.98 249957 3372
90 52.92 1323.00 3.608 74.56 1863.93 3.589 50.08 1252.05 3.812 100.40 2509.90 3.765
95 52.92 1323.00 4019 7452 1863.07 4.001 50.33 1258.31 4.226 100.76 2519.03 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 74.49 1862.32 4.435 50.55 1263.81 4,662 101.09 252713 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIAY SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x25+16/25 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ

HIPOTESIS I\ Fiecha Maxima

T=14°C, SNV, EDS=18%Trotura
T= -5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T= 40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS II} HIPOTESIS IV

Vano (m) Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha

(kN/mm?2) (kN) (m) (kKN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm?2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 77.31 1932.70 0.011 21.41 535.19 0.025 77.76 1944.02 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 77.70 1942.50 0.043 24.52 613.09 0.084 79.38 1984.56 0.059
15 52.92 1.323.00 0.100 78.30 1957.46 0.097 27.61 690.29 0.165 81.70 204258 0.128
20 52.92 1.323.00 0.178 79.04 1976.01 0.173 30.39 759.64 0.266 84.39 2109.85 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 79.86 1 996.60 0.271 32.82 820.61 0.386 87.22 2180.42 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 80.72 2017.97 0.392 34.96 873.96 0.525 90.02 2 250.62 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 81.57 2039.19 0.535 36.82 920.61 0.535 92.73 2318.37 0.631
40 52.92 1.323.00 0.713 82.39 2059.65 0.701 38.46 961.44 0.863 95.30 2 382.59 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 83.16 2078.96 0.889 39.89 997.25 1.062 97.71 244279 1.009
50 52.92 1323.00 1.113 83.88 2096.94 1.099 41.15 1028.70 1.282 99.95 2 498.83 1.230
55 52.92 1.323.00 1.347 84.54 211351 1.332 42.26 1 056.38 1.523 102.03 2550.75 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 85.15 212868 1.588 43.23 1.080.81 1.785 103.95 2598.72 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 85.70 214250 1.865 4410 1102.40 2.069 105.72 2642.95 2.019
70 52.92 1.323.00 2.182 86.20 2 155.06 2.166 44 86 1121.53 2.374 107.35 2683.69 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 86.66 2 166.44 2.488 4554 1138.53 2.701 108.85 2721.20 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 87.07 2176.76 2.833 46.15 1 153.66 3.049 110.23 2755.71 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 87.44 2186.10 3.200 46.69 1167.17 3.420 111.50 2787.48 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 87.78 2194.57 3.589 4717 1179.26 3.812 112.67 2816.74 3.765
95 52.92 1323.00 4.019 88.09 2202.24 4.001 47.60 1190.11 4226 113.75 284369 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 88.37 2 209.21 4.435 47.99 1199.86 4.662 114.74 2868.53 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x35+16/25 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SNV, EDS=18%Trotura
T= -5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C Hielo=Omm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T= 40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS lli HIPOTESIS IV

Vano (m) Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tensién Flecha

(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)
5 52.92 1323.00 0.011 77.29 1932.32 0.011 21.93 548.25 0.025 77.84 1945.95 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 77.64 1940.94 0.043 25.66 641.48 0.084 79.64 1990.97 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 78.15 1953.82 0.097 29.15 728.63 0.165 82.14 2053.60 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 78.77 1969.37 0.173 3217 804.15 0.266 84.96 212401 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 79.44 1986.09 0.271 34.75 868.73 0.386 87.83 219572 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 80.12 2002.89 0.392 36.95 923.86 0.525 90.60 2 265.09 0.474
35 52.92 1.323.00 0.546 80.76 2019.01 0.535 38.84 970.99 0.535 93.21 2330.34 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 81.36 2034.03 0.701 40.45 1011.37 0.863 95.63 2390.69 0.810
45 5292 1.323.00 0.902 81.91 2047.76 0.889 41.84 1 046.07 1.062 97.84 244596 1.009
50 52.92 1.323.00 1.113 82.41 2 060.15 1.099 43.04 1075.96 1.282 99.85 2496.28 1.230
55 52.92 1 323.00 1.347 82.85 2071.24 1.332 4407 1101.80 1.523 101.68 2541.92 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 83.24 2081.12 1.588 4497 1124.21 1.785 103.33 2583.24 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 83.60 2089.88 1.865 4575 1143.70 2.069 104.82 2620.60 2.019
70 52.92 1323.00 2.182 83.91 2 097.66 2.166 46.43 1160.72 2.374 106.17 265437 2325
75 52.92 1323.00 2.505 84.18 2104.55 2.488 47.02 1175.62 2.701 107.40 2684.91 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 84.43 2110.67 2.833 47.55 1188.73 3.049 108.50 271254 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 84.64 2116.11 3.200 48.01 1200.28 3.420 109.50 273756 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 84.84 212096 3.589 48.42 121051 3.812 110.41 2760.25 3.765
95 52.92 1.323.00 4.019 85.01 212528 4.001 48.78 1219.59 4.226 111.23 2780.85 4.180
100 52.92 1323.00 4454 85.17 212915 4.435 49.11 122768 4662 111.98 279957 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x16/25 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SV, EDS=18%Trotura
-5°C Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T= 40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS |l HIPOTESIS Il HIPOTESIS IV

Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tension Flecha

(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 77.30 1932.60 0.011 20.90 522.50 0.025 77.66 194157 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 77.69 194222 0.043 23.31 582.81 0.084 79.04 1976.03 0.059
15 52.92 1.323.00 0.100 78.29 1957.22 0.097 25.89 647.33 0.165 81.07 2026.87 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 79.05 1976.35 0.173 28.32 708.02 0.266 83.51 2087.83 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 79.93 1998.28 0.271 30.53 763.23 0.386 86.16 2153.91 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 80.87 2021.85 0.392 32.52 812.93 0.525 88.87 222168 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 81.84 2046.09 0.535 34.30 857.53 0.535 91.56 2288.94 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 82.81 2070.30 0.701 35.90 897.53 0.863 94.18 235439 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 83.76 2093.95 0.889 37.34 933.42 1.062 96.69 241728 1.009
50 52.92 1323.00 1.113 84.67 2116.71 1.089 38.63 965.64 1.282 99.09 247722 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 85.53 2138.37 1.332 39.78 994.61 1.523 101.36 2534.02 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 86.35 2158.81 1.588 40.83 1020.69 1.785 103.51 2587.64 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 87.12 2177.98 1.865 41.77 1044.19 2.069 105.53 2638.14 2.018
70 52.92 1323.00 2.182 87.84 2195.89 2.166 4262 1065.40 2374 107.42 2 685.61 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 88.50 221256 2.488 43.38 1084.58 2.701 109.21 273017 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 89.12 2228.04 2.833 44.08 1101.93 3.049 110.88 2771.98 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 89.70 2242.39 3.200 44.71 111767 3.420 112.45 2811.17 3.372
80 52.92 1323.00 3.608 80.23 2255.69 3.589 4528 1131.85 3.812 113.92 284791 3.765
85 52.92 1323.00 4.019 80.72 2267.99 4.001 45.80 1144.95 4226 115.29 2882.34 4.180
100 52.92 1.323.00 4.454 91.18 2279.38 4.435 46.27 1156.79 4.662 116.58 2914.62 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x25/25 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ

HIPOTESIS N Flecha Maxima

T=14°C, SNV, EDS=18%Trotura
T= -5°C Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T= 40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS il HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo | Tension Flecha
(kN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm?2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 -3.63 -90.83 0.011 21.68 541.98 0.025 77.77 : 1944.15 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 77.57 1939.20 0.043 25.13 628.13 0.084 79.39 1984.76 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 78.01 1950.34 0.097 28.43 710.81 0.165 81.69 2042.28 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 78.56 1964.03 0.173 3135 783.63 0.266 84.33 2108.17 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 79.16 1979.05 0.271 33.87 846.70 0.386 87.06 2176.41 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 79.78 1994.43 0.392 36.05 901.16 0.525 89.74 2243.43 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 80.38 2009.47 0.535 37.93 948.21 0.535 92.29 2307.30 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 80.95 2023.73 0.701 39.56 988.93 0.863 94.68 2367.09 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 81.48 2036.97 0.889 40.97 1024.24 1.062 96.90 2422.46 1.009
50 52.92 1323.00 1.113 81.96 2049.10 1.099 42.20 1.054.94 1.282 98.93 247337 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 82.40 2060.09 1.332 43.27 1081.70 1.523 100.80 2520.00 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 82.80 2069.99 1.588 44.20 1105.09 1.785 102.50 2562.59 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 83.16 2078.88 1.865 45.02 1125.58 2.069 104.06 2601.42 2.019
70 52.92 1323.00 2.182 83.47 2086.84 2.166 45.74 1143.60 2.374 105.47 2636.80 2.325
75 52.92 1323.00 2.505 83.76 2093.95 2.488 46.38 1159.48 2.701 106.76 2 669.02 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 84.01 2100.32 2.833 46.94 1173.52 3.049 107.94 2698.39 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 84.24 2106.01 3.200 47.44 1185.97 3.420 109.01 272516 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 84.44 211112 3.589 47.88 1197.05 3.812 109.98 2749.59 3.765
85 52.92 1323.00 4.019 84.63 2115.70 4.001 48.28 1206.92 4.226 110.88 2771.89 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 84.79 2119.82 4435 48.63 1215.76 4.662 111.69 279227 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x35/25 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo c/v

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SV, EDS=18%Trotura
T= -5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

T= 14°C Hielo=Omm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T= 40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS Il HIPOTESIS Il HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha
(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) {m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)
5 52.92 1323.00 0.011 77.21 1930.30 0.011 22.50 562.47 | 0.025 77.84 1945.94 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 7733 1933.17 0.043 26.80 670.10 0.084 79.61 1990.32 0.059
15 52.92 1323.00 0.100 77.50 1937.41 0.097 30.63 765.75 0.165 82.03 2050.70 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 77.70 1942.41 0.173 33.84 846.00 0.266 84.67 2116.85 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 77.91 1947.65 0.271 36.51 912.85 0.386 87.30 2182.45 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 78.11 1952.74 0.392 38.74 968.57 0.525 89.77 224424 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 78.30 1957.46 0.535 40.61 1015.16 0.535 92.03 2300.84 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 78.47 1961.70 0.701 4217 1054.26 0.863 94.07 2351.86 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 78.62 1965.45 0.889 43.49 1087.19 1.062 95.90 2397.45 1.009
S0 52.92 1323.00 1.113 78.75 1968.73 1.098 44.60 1115.06 1.282 97.52 2437.96 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 78.86 1971.57 1.332 4555 1138.73 1.523 98.96 247388 147
60 52.92 1323.00 1.603 78.96 1974.02 1.588 46.36 1158.95 1.785 100.23 2505.68 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 79.05 1976.14 1.865 4705 1176.28 2.069 101.35 2533.84 2.019
70 52.92 1323.00 2.182 79.12 1977.98 2.166 4765 1191.21 2374 102.35 2558.80 2325
75 52.92 1323.00 2.505 79.18 1979.58 2.488 48.17 1204.13 2.701 103.24 2580.95 2.652
80 52.92 1323.00 2.850 79.24 1980.96 2.833 48.61 1215.36 3.049 104.03 2600.64 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 79.29 1982.17 3.200 49.01 122517 3.420 104.73 2618.19 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 79.33 198323 3.589 4935 1233.77 3.812 105.35 2633.86 3.765
95 52.92 1323.00 4.018 79.37 1984.17 4.001 4965 1241.34 4.226 105.92 2647.89 4.180
100 52.92 1323.00 4.454 79.40 1984.99 4.435 49.92 1248.03 4.662 106.42 2 660.47 4.616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x16+16/25 mm2

HIPQTESISI EDS T=14°C, SNV, EDS=18%Trotura
HIPOTESIS Il M&ximo Esfuerzo s/iv = .5°C,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo civ T= 14°C Hielo=Omm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
HIPOTESIS I\ Flecha Méaxima T=40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
HIPOTESIS | HIPOTESIS I HIPOTESIS Il HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensién Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha
(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)
5 52.92 1323.00 0.011 77.24 1931.04 0.011 21.44 535,88 0.025 77.68 1941.91 0.015
10 5292 1323.00 0.045 77.45 1936.13 0.043 24.59 614.65 0.084 79.07 1976.87 0.059
15 52.92 1.323.00 0.100 77.76 1 943.96 0.097 27.70 692.45 0.165 81.10 2027.39 0.128
20 52.92 1.323.00 0.178 78.15 1953.79 0173 30.49 762.18 0.266 83.46 2086.49 0.222
25 52.92 1.323.00 0.278 78.59 1 964.81 0.271 32.94 823.39 0.386 85.96 2148.92 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 79.05 1976.35 0.392 35.07 876.87 0.525 88.45 2211.27 0474
35 52.92 1323.00 0.546 79.52 1987.88 0.535 36.94 923.58 0.535 90.86 227157 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 79.96 1 999.03 0.701 38.58 964.41 0.863 93.15 2328.76 0.810
45 52.92 1.323.00 0.902 80.38 2009.56 0.889 40.01 1000.18 1.062 95.29 2382.33 1.009
50 52.92 1.323.00 1.113 80.77 2019.36 1.099 41.26 103156 1.282 97.28 243212 1.230
55 5292 1.323.00 1.347 81.13 2028.36 1.332 42.37 1059.16 1.523 99.13 2478.15 1.471
60 52.92 1323.00 1.603 81.46 2036.58 1.588 43.34 1083.48 1.785 100.82 252057 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 81.76 2044.03 1.865 44.20 1104.96 2.069 102.38 2 559.57 2,019
70 52.92 1323.00 2.182 82.03 2050.76 2.166 44.96 112397 2.374 103.82 2595.39 2.325
75 5292 1.323.00 2.505 82.27 2056.84 2.488 45,63 1140.85 2.701 105.13 2628.26 2652
80 52.92 1323.00 2.850 82.49 2062.31 2.833 46.24 1155.88 3.049 106.34 2658.42 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 82.69 2067.25 3.200 46.77 1169.27 3.420 107.44 2686.10 3.372
90 52.92 1.323.00 3.608 82.87 2071.69 3.589 47.25 1181.26 3.812 108.46 2711.50 3.765
95 52.92 1.323.00 4,019 83.03 2075.71 4.001 47.68 1192.00 4.226 109.39 273483 4.180
100 52.92 1.323.00 4.454 83.17 2079.33 4.435 48.07 1201.65 4662 110.25 2756.28 4616




MINISTERIO DE ENERGIA Y MIANS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! — ANCAHS
CALCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x25+16/25 mm2

HIPOTESIS | EDS
HIPOTESIS Il Maximo Esfuerzo siv
HIPOTESIS Ill Maximo Esfuerzo c/v

HIPOTESIS I\ Flecha Maxima

T=14°C, SNV, EDS=18%Trotura
= -5°C Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura
T= 14°C Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura
T=40°C, V=0 km/h, TMax=60% Trotura

HIPOTESIS | HIPOTESIS I HIPOTESIS HlI HIPOTESIS IV
Vano (m) Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tension Flecha Esfuerzo Tensién Flecha
(kN/mm?2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) (m)

5 52.92 1323.00 0.011 7719 1929.82 0.011 22.28 556.92 0.025 77.77 1944.15 0.015
10 52.92 1323.00 0.045 7125 1931.35 0.043 26.37 659.17 0.084 79.37 1984.22 0.058
15 52.92 1323.00 0.100 77.35 193365 0.097 30.07 751.74 0.165 81.59 2039.66 0.128
20 52.92 1323.00 0.178 77.46 1936.40 0.173 33.21 830.34 0.266 84.06 2101.45 0.222
25 52.92 1323.00 0.278 7757 1939.34 0.271 35.86 896.46 0.386 86.55 2163.66 0.337
30 52.92 1323.00 0.401 77.69 194226 0.392 38.08 952.09 0.525 88.92 2223.03 0.474
35 52.92 1323.00 0.546 77.80 1845.00 0.535 39.96 998.99 0.535 91.12 2278.04 0.631
40 52.92 1323.00 0.713 77.80 1947.51 0.701 41.55 1038.66 0.863 93.13 2328.13 0.810
45 52.92 1323.00 0.902 7799 1949.75 0.888 42.89 1072.32 1.062 94.93 237327 1.009
S0 52.92 1323.00 1.113 78.07 1951.73 1.098 44.04 1101.00 1.282 96.55 241372 1.230
55 52.92 1323.00 1.347 78.14 1953.46 1.332 45.02 1125.53 1.523 97.99 244983 147
60 52.92 1323.00 1.603 78.20 1954.97 1.588 45.86 1146.58 1.785 99.28 2482.02 1.734
65 52.92 1323.00 1.882 78.25 1956.29 1.865 46.59 1164.73 2.069 100.43 2510.70 2.018
70 52.92 1323.00 2.182 78.30 1957.43 2.166 47.22 1180.45 2.374 101.45 2536.26 2325
75 52.92 1323.00 2.505 78.34 1958.43 2.488 47.76 1194.11 2.701 102.36 2559.06 2652
80 52.92 1323.00 2.850 78.37 1959.30 2.833 48.24 1206.03 3.049 103.18 2579.43 3.001
85 52.92 1323.00 3.218 78.40 1 .960.06 3.200 48.66 1216.48 3.420 103.91 2597.66 3.372
90 52.92 1323.00 3.608 78.43 1960.73 3.589 49.03 1225.67 3.812 104.56 2614.00 3.765
95 52.92 1323.00 4.018 78.45 1961.32 4.001 49.35 1233.79 4.226 105.15 262867 4.180

~ 100 52.92 1323.00 4.454 78.47 1961.85 4.435 49.64 1240.98 4.662 105.68 264188 4616




ANEXO 4 :

CALCULO
MECANICO DE
ESTRUCTURAS



CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA
POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 2x16/26

ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial =18 %, 10 200 MPa
ZONA Il : 2500 - 4 000 m.s.n.m.
DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
T 32 Amads E1 Coef. del Material (K) 1 Conductor Audoportante |Vetoc de! Viento ckmi/n? 80 Angulo (%) 30
Furmr alneamiznto - Anguto € - 90'|Moment. de Inercia (cm4) 5,241 Formacién 2x16/25 Presion del viento (N/m?) 263 Altura de Aplic. (m) 59
Yo cE podte gm.C7 F. de Seguridad 2.2 Diametro (mm) 165 Peso del Operario (N) 980 Diametro Exterior (mm) 3.04
Long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unitario (N/m) 1.83 Peso Extra (N) 980 Carga de Rotura (N) 30,920
Long. de empot. (m) 14 Carga de Trabajo (N) 2,427 &k Conductor (m iple Carga Critica Debido a la Cormpresién (N) 150,294
Altura Util de! poste (m) 66 Esfuerzo Maximo (MPa) 400 Tiro de Rotura (N) 6,960
Circunferencia. en la punta (cm) 412 Médulo de Elast. (MPa) 10,200
Circunferencia, tinea de tierra (cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650
Seccién de Empot.(cm’) 318 _
Tiro MVC MTC MVP MRN Ry F.S. Y Y (%) Feq FS.
Vano L | M debidoa | M debidoa | M debido al Momento total Esfuerzo de! poste Factor de Deflexion Defloxion Fusr F.S Requerim Numero carga F.S. Por
Viento Condicion la carga del viento I3 carga de lon Viento sobre en 13 esbuctura on |2 hnez de Seguridad del del Equiv Fuerza de de verti cal Pandeo
(m) Normal sobre ol conduchor oonductores la estructura smpotramlento Esfuerzo SIRel Poste Posts Punta Retsnid: Retentd: total 220
(N) (Nm} (N-m) (N-m) (N-m) { Mpa) 222 {em) (%) (N} 222
Angulo () : 41
30 1,775 | 762 7,656 866 | 6,624 12.04 332 26 [ d0% | 1,528 NO | 0 6.206 24.2
35 1,625 i 912 8.178 888 | 8,77 1248 3.20 27 T 1,584 16.6 Si | 1 9.262 16.2
40 1,874 | 1,042 8.400 866 | 10,328 12,92 3.10 2 | 493% 1,640 16.2 S| | 1 9.466 15.9
45 1,822 | 1,473 8,618 668 | 10,675 13.36 2.99 28 | se% 1,684 17.0 st 1 9,637 15.6
Angulo(*): 36
40 1,674 1,052 7800 | 868 9,748 12.20 328 26 4.0% 1,547 81 | sl 1 8187 | 163
45 1,822 1,184 8.010 886 10,080 12.61 317 27 4.1% 1,600 16.9 St 1 | 8362 16.1
50 1,868 1,315 6.203 886 10,405 | 13.02 3.07 26 3% | 1,852 158 | St | 1| 851 15.8
55 2,013 1.447 8,380 866 10,723 | 1342 2.98 29 s4% | 1,702 | 49 | sl | 1| 8661 15.5
Angulo (") : 33
80 2,056 1,800 7.474 886 | 9.961 12.46 321 | 27 4% | 1561 140 | sl 1 9.342 16.1
85 2,087 1,734 7,622 886 | 10,242 1261 312 | 26 4.2% 1,626 132 Sl 1 9.483 15.8
70 2135 1,687 7,762 i 688 | 10,515 13.16 3.04 29 4.3% 1,888 126 S| 1 9,620 15.6
75 2172 | 2.000 7.895 | 868 | 10,762 1348 | 2.96 29 44% 1,711 120 Si 1 8.755 154
__ Anguio(): 28
80 | 2,207 2156 | 6.633 888 6,676 12.38 3.24 ! 27 4.1% 1,568 113 St | 1 9.350 16.1
85 ] 2.239 2286 | 8935 868 10.115 1288 3.16 ! 27 4.2% 1,608 108 sl |1 9.470 15.9
80 2,271 2,428 | 7.031 (L] | 10,347 1285 3.09 | 28 1.3% 1,842 104 Sl | 1 8.568 | 157
85 L2300 2,564 j 7122 6686 | 10.573 ] 13.23 302 | 28 | a4n 1,876 100 sl 1 9704 | 155
___Angulo (7} 25
100 2.328 2716 | 6440 | 668 | 10,051 | 1258 3.18 I 27 [ o | 1585 | 85 | s 1 9475 | 159
105 | 2,354 ' 2652 8.522 [ 868 | 10,260 | 12.84 i 312 28 [ 1628 | e2 | s 1 9.563 157
110 [ 2,379 | 2087 | ese1 | 898 | 10464 [ 308 | 3.08 28 e 1.861 | es | s 1 8689 | 155
115 2402 | 3123 6.856 | 868 | 10.885 | 1334 | 300 | 28 (YT 1.883 Y si 1 | 9793 | 183
__Angulo(): 22
120 2425 3.277 5822 i 866 | 10.085 1262 347 27 1.2% ] 1.601 6.2 St 1 9.537 i 158
125 | 2,446 YT 866 | 10273 i 1285 3.41 28 42% | 1,631 8.0 st 1| 963 | 156
L 130 2466 3.550 6.022 886 10.456 13.08 3.06 28 | 1.3% 1,860 77 s | 11 e 154
| 135 2484 | 3,686 6.068 886 10,641 i 13.31 300 28 1 e 1,688 i} 75 Sl | 1 [ oex; 15.3




CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA
POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 1x16/25

ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial=18%, 10200 MPa
ZONA 11 : 2500 - 4 000 m.s.n.m.
DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
E1 Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportante [\ieloc del \iento (kmms 80 Angulo (°) 30
Alineamiento - Angule 0 - 90 |Moment. de Inercia (cmd4) 5,241 Formacién 1x16/25 Presién del vierto (N/m?) 263 Alura de Aplic. (m) 59
Tioe ds poste am.CT7 F. de Seguridad 22 Diémetro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 980 Drametro Exterior (mm) 304
Long. del poste {(m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unitario (N'm) 123 Peso Extra (N) 980 Carga de Rotura (N) 30,920
Long. de empot. (M) 1.4 Carga de Trabajo (N) 2,427 Al Conducter im 640 Carga Critica Debido a la Compresién (N) 150.294
Altura Util del poste (m) 6.6 Esfuerzo Méximo (MPa) 40.0 Tiro de Rotura (N) 6,960
Circunferencia. en la punta (cm) 412 Médulo de Etast. (MPa) 10,200
Clrcunferencia, linea de tierra (cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650
Seccidn de Empot.(em’) 318 _
Tiro MvC MTC MVP MRN Ry F.S. Y Y (%) Feq F.S.
Vano Hortzontal M to debldoa | M debidoa | Moments debldo al Momento total Esfuerzo del poste Factor de Deflexion Deflaxdon Fuerza F.S Requertm. Nomero carga F.S Por
Viento Condicion la carga del vierto 12 carga de los Viento acbre on ta estructurs on |3 lines de Seguridad del def Equiv. Fuerza de de vertical Pandeo
{m) Normal sobre ol conductor conductores |2 estructura smpotramlento Esfuerzo S/Ret Poste Posts Punta CIRetenlda Retenida Retsnidas totat 220
(N) (Nm) (Nm) (N-m) (N-m) (Mp2 ) 222 (em) %) (N) 222
Angulo (*}: 0 ]
30 [ 1,800 835 0 888 1,721 2.15 18.50 5 0.7% 273 NO [ 0 | 4828 30.5
35 | 1,858 974 0 888 1,860 233 1718 5 0.8% 285 N | o | asse 30.3
40 1,918 1,113 0 886 1,898 250 15.99 5 0.8% 317 N |0 4.989 301
45 1,978 1.252 0 886 2138 2.08 14.95 8 0.9% 338 | N | 0o 5018 | 209
Angulo (°): 37
40 1.818 1,055 7,793 | 868 8,735 1218 3.28 26 4.0% 1,545 [T si 1 9161 16.4
45 1,978 1,187 8,034 886 10,108 12.65 3.16 27 a2 | 1,604 169 st 1 9,41 16.1
50 2,037 1,318 8,273 886 10,478 13.11 3.05 28 4.3% 1,663 15.8 St 1 9,519 15.8
65 2,094 1,451 8,506 086 | 10,843 1357 285 20 4.5% | 1,721 14.9 Sl 1 9.685 15.5
Angulo () : 31 . _
80 2,151 1808 | 7357 888 | 9,852 1233 3.25 27 11% 1564 138 si 1 | s 163
85 2,206 1,742 ' 7,545 888 | 10,173 1273 3.14 28 $.2% 1,816 13.2 S | 1 9.402 16.0
70 | 2,259 1,876 7.728 888 | 10.480 1313 3.05 20 IR | 1,865 125 S| | 1 | o556 | 157
75 | 2,311 2010 7,805 888 | 10,802 1352 298 | 28 san | 1,715 119 st | 1| s77 | 155
Anguio{*): 26
80 | 2,381 [ 2168 6,799 986 9,864 12.33 324 27 atn | 1,564 113 s |1 8,277 16.2
85 | 2410 2,304 8,840 886 10,130 1268 3.16 28 429 | 1,608 108 S | 1 9413 | 160
80 2,458 1 2.439 7.077 888 10.403 13.02 3.07 28 4.3% 1,651 JEE2"10 S| | 1 9,546 15.7
85 2,504 | 2575 7,208 886 10,670 13.35 3.00 28 4.4 1,684 99 Si | 1 9.677 15.5
___Angulo %) : 23
100 2,548 2,726 i 6,503 | 886 10,115 12,66 l 3.16 | 27 429 | 1.606 85 Sl | 1 | 8428 158
105 2,591 2062 | 8e13 | 868 10.361 1286 | 3.08 | 28 | 1,645 8.2 s | 1 | @550 15.7
110 | 2633 2000 | 720 | 888 10,604 1327 | 3.01 | 2 e 1,683 88 S| 1 | ee70 155
115 | 2674 3135 | ge3 | 888 10844 | 13s7 | 295 | 2 1.5%, 1721 | es si 1| 9788 154
__Angulo (7): 20
120 2713 3,207 6.030 086 10.203 | v2n | 33 | 2 125 1,820 82 s | 1 9500 | 158 |
125 I 2751 | 3424 6.114 886 10.426 | 1300 | 3,07 | 2 T 1,655 7.8 sl 1 8610 | 156 |
130 2.782 3561 618 | 888 : 10.632 | 1330 | 301 29 | aau 1,688 7.7 s! 1 9713 | 155 |
135 2.782 [ ses | e1es | 888 i 10,768 | 1347 287 29 | YT | 1,708 | 18 st | 1 9.783 15 4




CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA
POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 2x16+16/26
ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial =7 % Vano Flojo, 10 200 MPa

ZONA Il : 2 500 - 4 000 m.s.n.m.

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
Tine 3¢ Amage E1 Coef. del Material (K) 1 Conductor Auloportante [\etoc de' Viente kmny RO Angulo (°) 30
Funcsane Alneamienlo - Angule 0 - 90 |Moment. de Inercia (cmd) 5,241 Formacién 2516+16/75  |Presién del viento (N/m?) 263 Ahura de Aplic. (m) 59
Tipe g€ posie gm-C7 F. de Seguridad 22 Didmetro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 980 Diametro Exterior (mm) 3.04
Long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unitario (N/m) 244 Peso Extra (N) 980 Carga de Rotura (N) 30,920
Long. de empot. (m) 1.4 Carga de Trabajo (N) 2427 a8 Coaductor imn Gar Carga Critica Debido a la Comgpresién (N) 150,294
Altura Gtil del poste (m) 6.6 Esfuerzo Méaximo (MPa) 40.0 Tiro de Rotura (N) 6.960
Circunferencia. en {a punta (cm) 412 Médulo de Elast. (MPa) 10,200
Circunferencia, linea de tlerra (cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650
Seccién de Empot.(cm’) 318
Tiro MVC MTC MVP MRN Ry F.S. Y Y (%) Foq F.S.
Vano L M debldoa | M debldoa | M debido s Momento tota! Esfusrzo del poste Feotor de Deflexion Deflexdon Fuerma F. 8 Requertm. Numero carga F.8. Por
Viento Condielon la carga del viento ta oarga de los Vienito sobre on la ssbucturs on i3 linea de Seguridad del del Equiv Fuerra de de vertical Pandeo
(m) Normal sobre o} conduotor oonductores la estructurz empotramiento Esfuerzo S/Ret. Poste Poste Punta Rstenid: R tota! 220
{N) (Nm) (N-m) {Nm) {N-m) {Mpa) 222 (em) %) (N} 222
Angulo () : 90
20 865 | 383 7.832 866 8,112 11.40 3.61 | 25 3.7% 1,448 | NO 0 6.117 24.6
2% 875 | 492 7,621 886 8.208 11.84 344 25 2.8% 1.478 f NO 0 8,162 244
30 862 _JL 680 7,862 8686 8,450 11.83 3.38 | 26 3.9% 1,601 | N | 0 6203 | 242
35 887 | 688 8,026 886 8,601 12.01 333 - 26 a0% | 1,524 | No | 0 6.241 24.1
Angulo (7: 90
30 882 | 680 7,082 886 8.458 | 1189 3.38 26 3.0% | 1,501 | No 0 6.203 24.2
35 867 868 8,028 886 8,801 | 12.01 3.33 | 28 $0% | 1,524 NO 0 6,241 2.1
40 880 787 8,058 888 8.731 | 1248 3.28 28 4.0% 1,645 21.1 S! 1 8.220 16.3
45 883 885 8,002 886 8,854 | 12.33 | 3.24 27 $.1% 1,564 18.8 sl 1 9.282 16.2
Angulo (W : 90
40 880 —[ 7687 T 8,058 868 8,731 12.18 3.20 | 26 2.0% 1,546 214 | S 1 8,220 18.3
45 883 ' 885 | s082 886 9,954 1233 3.24 | 27 119 1,564 89 | S 1 8,282 16.2
50 985 | 893 | 8,101 888 9,871 1248 3.21 27 4.1% 1,583 188 | S| 1 | 8361 16.1
55 867 1.082 | 8115 | 888 10.083 1262 347 27 % | 1.601 178 8t 1| 942 15.8
___Angulo(®): 89
50 8g5 862 8,030 868 9,808 1240 3.23 27 41% 1.573 187 | S| i 1 8333 | 161
55 887 1,081 8,044 888 10,022 1254 3.18 [ 27 ERCA 1,581 177 | sl 1 8.400 | 160
60 888 1,180 | 8,055 888 10,131 1268 3.16 28 4.2 1,608 1668 | St 1 9466 | 159
85 898 | 1,260 | 8,063 986 10,238 1261 3.2 28 1.2% 1,626 160 sl 1 8531 | 158
__Angulo (7): 85
60 | 898 1,231 ! 7.784 868 9,880 | 12.36 | 3.24 27 4.19, 1,568 165 | s! 1 [ 830 | 161
[:) 888 1,333 | 7.772 i 868 9,992 | 12.50 i 3.20 27 a1y | 1,586 157 | sl 1 | 8417 | 160
70 800 1,438 | 7,780 886 10,102 1264 | 318 B 4.2% 1,803 | 150 s! 1 | 843 | 158
75 800 1538 | 7.785 886 10,208 1277 i 343 , 28 4.2% 1,821 [ 143 sl | 1 | s 15.7
__Angulo(": 83
L4 | 800 1,458 7.630 986 9,975 1248 3.20 | 27 4 1683 128 sI 1 | s42 | 158
7% ! 800 | 1,563 7,635 866 10,084 12.62 317 | 27 115 1,601 142 st 1| 8480 15.8
80 801 [ wer | 7640 886 10.183 1275 314 | 28 .25 1.818 136 si 1| 856 15.7
85 801 | 1,77 ] 7.644 886 10.302 1288 3.10 28 a.2%. | 1.635 130 St 4 1 9.621 15.6




CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA
POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 2x16/25
ESTRUCTURA E1- EDS Inicial =7 % Vano Flojo, 10 200 MPa

ZONA |11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m.

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
£ Icoet. del Materiat () 1 Conductor Autoportante | Veloc de! Viento ckmin 80 |Angulo (°) 30
Alprearriento - Angula © - SO [Moment. de Inercla (cmd) 5,241 Formacitn 2x16/25 Presin del viento (N/iT7) 263  [ARura de Aplic. (m) 5.9
2. C o F. de Seguridad 22 Diametro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 980 Diametro Exterior (mm) 3.04
Long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unttario (N/m) 1.83 Peso Extra (N) 980 Carga de Ratura (N) 30,920
Long. de empot. (m) 1.4 Carga de Trabajo (N) 2427 ~& Conductor (m 640 Carga Critica Debido a ta Compresién (N) 150,284
Altura (til del poste (m) 66 Esfuerzo Maximo (MPa) 400 Tiro de Rotura (N) 6,960
Circunferencia. en la punta (cm) 412 Médulo de Elast. (MPa) 10,200
Circunferencia, linea de tierra (cm) 63.2 Peso det poste (N) 2,650
Seccisn de Empot.(cm’) 318
To MVC MTC MVP MRN Ry F.S. Y Y (%) Foq F.S. |
Vano H M debidoa | M debidoa | M debldo al Momento total Esfusrzo del poste Factor de Defiexdon Defiexdon Fuerza F.S Requerim. Numero carga F.S. Por
Viento Condiclén 1a carga del viento la carga de los Viento sobre en la estructura on la knea de Seguridad del del Equiv Fusrza de de vertical Pandso
(m) Normal sobre el conduetor conductores la estructura smpOtramierto Esfusrzo S/Rat Poste Posts Punts | Ret total 220
(N) {Nm) (Nm) (Nm) (Nm) {Mpa) 222 {em) (%) (N) 222
Anguio{®): 85
20 I 851 410 8,223 868 9,518 11.91 3.36 ] 26 2.9% 1,511 ___NO 0 8167 | 244
25 ] 983 513 8.497 868 9,897 12.38 3.23 | 27 4.1% 1,671 | 255 | sI 1 | 8232 | 163
30 1,008 815 9.716 ! 866 10,218 12.78 3.3 | 20 4.2% 1,622 236 st 1 | 8381 16.0
35 1,028 718 | 8880 | 868 10,484 13.13 3.05 | 20 1.9% 1668 220 St 1 | 8530 15.8
Angulo () : 80
30 1,008 838 8.283 868 9,818 12.28 3.26 27 4.0% 1.568 | 232 | sl i 9,207 16.3
35 1,028 746 8.458 868 10,080 1263 317 27 4.2% 1,602 | 216 | S| 1 0,344 16.1
40 1,044 852 8,509 866 10,328 12.62 3.10 28 4.3% 1,638 203 sI 1 9,465 15.9
45 1087 858 I 8684 868 | 10538 13.18 ' 3.03 2 4.3% 1,673 1.0 sl 1 9574 15.7
__Anguio(’): 75
40 | 1,044 863 | 8,134 | 886 9,803 1238 3.23 27 4.19% 1,672 19.9 S| 1 8268 | 152 |
45 [ 1,057 893 | 9,233 | 866 10,113 1265 316 27 4.2% 1,805 18.7 sI 1 8377 | 180 |
50 1,067 1.103 8,314 886 10,303 | 1288 310 20 3.2% 1.835 176 s! 1 8.477 159 |
55 1,076 1,214 8.378 | 866 10478 | 13.11 | 305 28 4.9% 1,663 16.8 sl 1 9 568 157 |
__Anguio(): 70
50 .[ 1,087 1,138 S 866 | 9.650 1234 | .26 | 2 41% 1,565 [ 173 | s 1 8,272 16.2
65 i 1.075 1,263 | 7.884 806 i 10,034 1255 3.18 27 4.1% 1,683 [ 163 | sl 1 9,364 18.1
60 | 1,082 1.367 | 7.844 866 i 10,187 1276 313 20 1.2% 1,818 155 | Si 1 9.451 15.8
8s 1088 1.481 7.966 888 | 10,353 12,85 3.08 2 4.39, 1,643 147 | sl i 853 | 158
__Angulo(*): 67
60 [ toe 1,392 7604 | @86 9,622 1242 322 27 [ wrw | 1876 | 183 s 1 9.324 61 |
65 1,088 1,508 | 7.684 | 868 10,078 1281 347 27 sy 1,600 | 145 S| 1 9.407 16.0
70 [ 1,082 162 | 7718 | 888 ! 10220 12.60 313 28 e 1623 138 st 1 9488 | 158
75 | 1,086 1,740 7.745 | 866 i 10,371 12,98 3.08 28 A% | 1,648 | 132 S| | 1 i 98565 | 157
mm ﬂ - B4
70 1.082 1,651 I 7410 | ees i 9.847 | 12.45 321 | 27 a1 1.579 137 S| [ | 9358 | 161
7% ' 1,088 1.788 T 743 | oes 10,082 I 1283 | 317 | 27 4.2% 1,602 131 S| 1 | 8437 15.8
80 1.100 1887 | 7450 | 088 | 10.233 12.60 312 28 42% | 1,624 125 si 1 | 8513 15.8
H 1,103 2,008 7478 ' 886 10,370 | 1287 | 308 26 23| 1,846 120 St 1 | oses | 157




CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA
POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 1x16/26
ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial =7 % Vano Flojo, 10 200 MPa

ZONA Il : 2 500 - 4 000 m.s.n.m.

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
Tine 3¢ arment Eq Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportante |\'sice del Viento kmv/n 20 Angulo (°) 30
£ Ainearniento - Angulo 0 - 90°(Moment. de inercia (cmd) 5,241 Formaclén 1x16:25 Presi6n del vierto (N/m?) 263 Atura de Aplic. (m) 5.9
e ds nosie gm-C7 F. de Seguridad 22 Didmetro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 980 Dtametro Exterior (mm) 3.04
Long. de! poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unkario (N/m) 1.23 Peso Extra {N) 980 Carga de Rotura (N) 30,920
Long. de empot. (m) 1.4 Carga de Trabajo (N) 2427 At Conductor (m €40 Carpa Critica Debido 2 la Compresién (N) 150,294
ARura Ut del poste (m) 6.6 Esfuerzo Méximo (MPa) 40.0 Tiro de Rotura (N) 6.960
Circunferencia. en fa punta (cm) 412 Mddulo de Elast. (MPa) 10,200
Circunferencia, linea de tiea (cm) 63.2 Peso de! poste (N) 2,650
Seccion de Empot.(cm?) 318 =
Tiro MVC MTC MVP MRN Ry F.S. Y Y (%) Foq F.S.
Vano Horkzantal M debldoa | M debidoa | M debido at Momento total Esfuerzo del poste Factor de Defiexion Deflexion Fuerza F.S Requerim. Ngmero carga F.S Por
Viento Condleion la carga del viento la carga de los Visnto sobre on is esbuctura on |a finea de Seguridad del del Equlv. Fuern de da vertical Pandeo
(m) Normal sobre el conductor conductores la estructura empotramlento Estuerzo SfRet. Poste Poste Punta C/Retenida Retenida Retanldas total 220
(N} (N-m) (Nm) (Nm) (Nm) {Mpa) 222 {em) ) (N} 222
Angulo(: 75
20 1,030 441 8,030 886 8,357 | 11.71 342 | 25 | 39% 1,485 | NO | 0 | 6126 | 245
26 1,002 652 8,505 886 9,843 | 1244 3.22 27 41% 1,678 24.7 S| | 1 9,234 | 16.3
30 1,146 862 6,829 888 10,478 | 13.11 3.05 28 4.9% 1,863 228 Sl | 1 9.480 | 15.8
35 1,184 772 | 8.303 | 888 10.962 : 13.72 2.82 30 o as% 1,740 213 S| | 1 [\ o719 1 155
Anguio (% : 68
30 1,146 692 8,202 888 9,760 12.24 3.27 | 27 | ao% 1,652 224 S| 1| e1e7 | 164
35 1,184 807 8.546 886 10,238 12.81 3.12 28 [ 4.2% 1,825 20.8 S| | 1 | 9.386 I 16.0
40 1236 922 8,848 886 10,657 1333 3.00 | 2 | e 1.882 184 s | 1 | ese6 | 157
45 [ 1273 Z 1,038 8,113 895 11,037 13,81 280 | 30 | as% 1.752 18.2 s | 1 | a7 | 154
Anguio (°}: 60
40 1,236 964 7,912 | 868 8,761 12.21 3.27 27 1.0% 1,648 18.0 Si | 1 | et73 | 16.4
a5 1,273 1,084 8,148 888 10,118 1268 318 27 4.2% 1,808 17.8 S| 1 | 9.46 16.1
60 ! 1,306 1,205 8,356 888 10.447 13.07 3.08 28 4.3% 1,858 18.7 S| 1 | 8,505 15.8
| 65 | 1,34 | 1.325 8,538 886 10.748 1345 297 29 44% 1.706 158 Si 1 1 9,652 15.6
Angulo {°) : 55
50 1,306 1,234 7,717 896 9,837 1231 3.25 27 a0% | 1,581 185 S| 1 9.224 16.3
55 1.334 1,357 7,885 888 10,128 1267 3.18 28 1.2% | 1,808 155 st 1 | 8366 16.0
80 1,358 | 1.480 8.034 886 10,401 13.01 3.07 28 4.3% 1,861 14.7 Sl 1 | 9498 | 15.8
65 ! 1,381 | 1,804 8164 | 886 10,654 13.33 | 3.00 28 | aan 1,691 138 sl 1 | e62a | 158
__;Aggulo (" 51
80 1,359 | T 7480 | 086 8,883 1237 | 3.23 27 4.1% 1660 | 145 s |1 9.260 | 162
85 | 1,381 | 1.632 7,812 886 10,130 12.68 3.16 28 4.2% 1,608 138 S| | 1 9,382 16.0
70 | 1.401 | 1,758 1.720 886 10.384 1297 3.08 28 4.3% 1,645 13.1 sl 1 0497 | 158
75 ) 1418 1883 | 7.815 886 10,584 | 13.24 3.02 28 44% | 1,880 125 ] 1 | 8607 15.6
. Anguic (7 ;48
L 70 1.40¢ 1,779 7.203 | 886 9.958 1246 ! 3.21 27 | e | 1,581 | 13.0 S| | 1 | 8310 16.1
75 1418 1.806 7.383 886 10,176 | 1273 | 314 28 | a2 | 1,615 | 124 S| | 1 | s.ate 16.0
80 1434 | 203 | 7463 888 10,383 | 1208 3.08 . 28 | aaw 1688 | 118 s |1 | es2 15.8
85 1,447 2160 | 7,534 1 886 10.581 | 13.24 3.02 28 [ 1,678 113 S| 1 9.620 156




CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA
POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 2x16+16/25
ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial =18 %, 10200 MPa
ZONA |l : 2 500 - 4 000 m.s.n.m.

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
Eq Coef. de! Material (K) 1 Conductor Autoportante |Velcc det Viento rkm/ 20 Angulo (°) 30
unzis Alineamiento - Anguic 07 - 20°|Moment. de tnercia (cm4) 5,241 Formaclén 2x16+16/25  |Presian del viento (Nm’) 263 Altura de Aplic. (m) 59
Tipe gz rogiz sm-C 7 F. de Seguridad 22 Didmetro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 980 Diametro Exterior (mm) 3.04
Long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unitario (N/m) 244 Peso Extra (N) 980 Carga de Rotura (N) 30,920
Long. de empot. (m) 14 Carga de Trabajo (N) 2,427 A Conductor im e Carga Critica Debido a la Compresidn (N) 150.294
Altura Gtll def poste (m) 6.6 Esfuerzo0 Maximo (MPa) 40.0 Tiro de Rotura (N) 6,960
Circunferencia. en la punta (cm) 41.2 Mddulo de Elast. (MPa) 10,200
Circunferencia, linea de tierra (¢m) 63.2 Peso del poste (N) 2,650
Seccién de Empot.{cn) 318 _
Tho MVC MTC MVP MRN Ru F.S. Y Y (%) Foq FS.
Vano H tal M debldo @ | Momento debldoa | Momenio debldo al Momento total Esfuerzo del poste Factor de Deflexion Deflexdon Fuerza F.S Reguerim Numero carga F.S. Por
Viento Condictén 1a carga del visnto fa osrgs de los Viento sobre on la estructura on la Inea de Beguridad del del Equiv. Fuerm de de vertieal Pandso
(m) Normal! sobre ol conductor conductores 1a estructura empotramisnto Esfuerzo S/Ret Posts Poste Punta C/Retenida Retenida Retenidas total 220
(N) (Nm) {Nm) (Nm) (Nm) (Mpa) 222 {em) (%) (N) 222
Anguio (*): 42
30 1,742 779 7.989 898 8,856 12.08 3.31 26 4.0% 1,532 NO 0 623 | 241
35 1,781 808 6.168 -] 6,863 1247 3.2 27 4.1% 1,581 16.8 S| 1 9.312 16.1
40 1,818 1,038 8,338 | -] 10,265 12.84 3.1 | 28 4.2% 1.628 182 S| 1 9,466 ; 15.9
45 1,854 1,168 8503 | 888 | 10,559 1321 | 3.03 | 28 1.3% 1678 | 10 | s 1 8.617 15.6
Angulo (: 39 -
40 1,818 1.049 7.768 866 9,703 | 12.14 | 3.28 26 4.0% 1,540 NO 0 6,272 24.0
45 1,654 1,180 7,820 668 9,886 1248 | 320 27 4.1% 1,685 16.8 St 1 8,353 18.1
50 1,887 1,311 8,082 866 10,258 12.84 | 3.12 28 4.2% 1,628 15.9 | St 1 8.484 | 15.8
55 1,818 1,442 8,184 -] 10523 13.17 | 3.04 i 29 4.3% 1,870 149 | S| 1 9.631 | 15.8
Angulo{f: 35
80 | 1,847 | 1.582 | 7492 888 8,971 1248 321 7 1.4% 1,583 | 140 st 1 | 9382 16.0
85 | 1,873 | 1.724 | 7,685 866 10,206 12.77 313 28 3.2% 1,820 13.3 sl 1| 9515 15.8
70 ! 1,888 | 1,857 | 7.689 868 10432 13.05 306 | 28 4.2% 1,856 | 128 si 1| 863 | 156
75 | 2.020 _i_ 1.880 l 7,775 6866 10.651 13.33 3.00 | 28 4.3% 1,691 | 12.0 | SI ] 1 8.752 154
Angulo ("} : 31 I
80 2,041 2144 6,601 | 886 10,012 12,53 318 27 1.4 1,568 11.4 sl [ 1 9472 | 159
85 2,080 2,278 7,048 [ 666 10,211 12.78 KR K] 28 4.2% 1,621 10.8 Si | 1 8.578 | 15.7
80 2,078 2413 7,108 | 666 1 10.405 13.02 3.07 28 | 4.2% 1,862 104 Sl 1 9.684 : 15.5
85 2,084 2,547 7,162 | 666 10,585 13.26 3.02 28 { 4.4% 1,662 10.0 | St 1 9.786 154
__Anguio(): 28
100 | 2,109 2688 | 6,529 | 888 10.115 12.86 | 3.18 27 32% | 1.808 96 | s! | 1 9580 | 157
105 I 2122 28% | 65712 | 886 ' 10,262 1208 | 311 28 42% | 1,634 92 | s | 1 9.677 155
110 | 2135 2,969 6.611 | 686 10.466 13.10 | 3.05 28 4.3% | 1,661 8.9 | St 1 9,773 154
115 | 2.146 3.104 6,647 886 10.637 1331 | 3.01 28 YT 1,600 86 | sl | 1 9867 | 152
__Angulo(f): 25
120 2157 3,259 5977 886 10.122 | 1268 ] 316 27 4.2 1,607 83 sI [ 1 9645 | 1586
125 | 2.187 3.385 6.004 666 10.285 ] 12.87 3.11 28 4.2% 1.633 I 8.0 S| 1 9.735 | 154
130 2178 ‘ 3531 6.030 886 10.447 | 1307 3.08 | 28 130 | 1,658 |ET sl 1| 985 | 153
138 2.185 1 3.66€ 6.053 886 . 10.606 1 13.27 3.0 ] 29 | 4.4% | 1.684 75 Si 1 | €.914 15.2




ANEXO N° 2.8

CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA
POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor Autoportante
ESTRUCTURA E3 - EDS Inicial =7 % Vano Flojo, 10 200 MPa
ZONA Il : 2 500 - 4 000 m.s.n.m.

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
Tiee de aemizg E3 Coef. del Matenial (K) 1 Conductor Autoportante | =170 del tiente Tk eC Angulo (°) 30
fundian Fin de Line |Moment. de Inercla (cm4) 5,241 Diametro 1x16/25 (mm) 165 Presién del viento (N/m?) 263 Alura de Aplic. (m) 59
tipe ng pesis gm-C 7 F. de Seguridad 22 Peso unitario 1x16/25 (N/m) 123 Peso de! Operario (N) 980 Diametro Exterior (mm) 3.04
Long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Diametro 2x16/25 (mm) 16.5 Peso Extra (N) 980 Carga de Rotura (N) 30,920
Long. de empot. (m) 14 Carga de Trabajo (N) 2,427 Peso unftario 2x16/25 (N/m) 183 Carga Crltica Debido a la Compresién (N) 150.294
Altura (til de! poste (m) 6.6 Esfuerzo Maximo (MPa) 400 Diametro 2x16+16/25 (mm) 16.5
Circunferencia. en la punta (cm) 412 Médulo de Eiast. (MPa) 10,200 Peso unitario 2x16+16/25 (Nm) 244
Circunferencia, linea de tierra (cm) 63.2 Peso dei poste (N) 2,650
Seccién de Emoot.(cnr) 318 ot Tongductr om R
Tire MVC MTC MVP MRN Ry F.S. Y Y% Foq F.S.
Vano Hortronta! M debldo a debldo 3 deblido al Momento total Esfuerzo del poste Factor de Deflexdon Deflexion Fuerma F.S. Requerim. Numero cargs F.S. Por
Viento Condleidn la carga del viento la carga de los Viento sobre on la esbructura en ja fines de Seguridad del del Equiv. fuerza de de vertical Pandeo
{m) Normal sobre ol conductor conductores 12 estructura smpotramiento Esfuerzo SRet. Poste Poste Punta ClRetenid R d: total 220
(N) (Nm) (N-m} (N-m) (N-m) {Mpa ) 222 {em) ™) (N) 222
Sonductor : 1x18/25 —
40 | | 1.113 0 88A 1.889 250 15.88 5 C.8% | 317 | | NO 0 | 4,988 30.1
45 | 1273 | 1.252 8,148 886 10,288 | 1287 3 28 42% | 1,633 63 | s | 1 | g4 | 159
50 | 1.306 1,381 8,356 | 886 10,633 | 13.30 3.01 29 4.4% | 1,686 15.3 S! 1 i 8.581 | 15.7
65 | 1.334 1,530 | 8,538 | 886 10,954 | 13.71 2.82 30 4.5% | 1,739 144 | S| 1 | 8.747 | 15.4
Sonductor : 2x16/25
75 | 1,086 | 2,086 | 7.016 | 886 9,888 1250 | 320 27 | aan 1.586 | s S| Y " ETY
80 | 1,100 i 2,225 7,038 i 886 10,150 12.70 | 315 28 [ ez 1,611 [IRTE! S| 1 9.414 16.0
85 1,103 | 23684 7,056 | 886 10,307 12.80 3.10 28 4.2% 1.636 | 10.8 Si 1 | 8.484 15.8
90 1,105 2,504 7.072 | 886 10,462 13.09 3.06 28 4.3% 1.661 | 102 Si 1 i 8,573 15.7
nductor : 2x18+18/25
125 ! 903 3477 5.780 886 10.144 12.89 3.15 28 4.2% 1,810 [ 79 sl | 1 | 9481 15.9
130 | 903 3618 5,782 886 10,284 12.87 311 28 [ a2 1,632 76 s | 1 | ss8 15.7
135 | 903 3,755 | 5.782 886 10,424 13.04 307 28 | 4.3% 1,655 | 74 S! [ 1 8.625 i 15.6
140 904 3.8%4 ’ 5783 886 10,564 13.22 3.03 29 4.9% 1.677 | 72 St | 9.697 155




PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO MUY HUMEDO - METODO SULZBERGER

Poste de [db | t h Macizo c Pesp. Vm Ve Vmr Pm P Mv M1 M2 | M1+M2
Clase| Long. [Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (on) |d(cm) [t (cm)|Kg/em?| kg/em® | (cm?) (cm?3) (cm?3) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

5 11,2001378.64|25.06(26.76| 180 | 990 [ 155 | 180 1 | 0.00181 |3,396,454 94,958 |3,301,496| 5,959 6,583 4,203 856 3,571 4,427

Los valores de :

Condicion : Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp * h+2/3%)

M1 =(L]*(ch*tan a*d*r’)
52.8

M2 = 0.35%d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm’) - Terreno muy Humedo 1 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m’) - Tierra con Piedra 1805 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga méxima admisible del poste (N) 8172 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total = Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 25.060 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 26.765 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q  Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 624 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 485 kg tan o Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores v ferreteria 4 kg



CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA

POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor Autoportante

ESTRUCTURA E3 - EDS Inicial=18 %, 10200 MPa
ZONA I : 2 500 - 4 000 m.s.n.m.
DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES DATOS DE LA RETENIDA
Ton de Armigg £3 Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportante | Veloz de’ \ients (kmik i Angulo (°) 30
Tentior Fin de Line.|Moment. de Inercia (cmd) 5,241 Digmetro 1x16/25 (mm) 16.5 Presién del viento (N/m?) 263 Atwra de Aplic. (m) 59
TG g roste $m-C 7 F. de Seguridad 22 Peso unitario 1x16/25 (N'm) 1.23 Peso del Operario (N) 980 Dlametro Exterior (mm) 304
Long. def poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Dlametro 2x16/25 (mm) 16.5 Peso Extra (N) 980 Carga de Rotura (N) 30,920
Long. de empot. (m) 14 Carga de Trabajo (N) 2427 Peso unitario 2x16/25 (N'm) 1.83 Carga Critica Debido a ka Compresién (N) 150.294
Altura Gtil del poste (m) 6.6 Estuerzo Maximo (MPa) 40.0 Didmetro 2x18+16/25 (mm) 16.5
Circurferencia. en la punta (cm) 412 Mébdulo de Elast. (MPa) 10,200 Peso unitario 2x16+16/25 (Nm) 244
Circunferencia, linea de tierra (cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650
Seccién de Emnot.(cm’) 316 &t Coaductor (m 7 ar,
Tiro MvC MTC MVP MRN Ry F.S. Y Y (%) Foq F.S.
Vano t M debldoa | M debldo 3 debldo al Momanto total Esfuerzo del poste Factor de Deflexitn Defiexdon Fusrza F S Requertm. Numero carga F.8. Por
Viento Condiclon la carga del viento la carga de los Viento sobre en |2 estructura en la hnea de Seguridad del del Equiv. Fuern de de vertical Pandeo
(m) Normal sobre el cond duch 19 estn smpotramlento Estusrzo S/Ret. Posts Posts Punts C/Retenid Retenld Retenid total 220
(N) (Nm) (N-m) (N-m) {Nm) (Mpa) 222 (em) ™) {N) 222
~onductor : 1x16/2§
105 2,561 2,821 16,584 666 20,362 25.51 1.67 55 8.4Y, 3,237 8.0 S| | 1 14,178 10.6
110 2,633 3,080 16,652 986 20.786 28.02 1.54 58 8.6% 3.301 8.7 Sl 1 14,372 10.5
115 2,874 3.168 17,114 886 21,186 26.52 1.51 58 8.7% 3.384 6.4 S| 1 14,563 103
120 2713 3,338 17,362 866 21,566 27.01 148 58 8.97. 3.426 8.1 | S| 1 | 14750 | 10.2
sonductor : 2x16/25
105 | 2,354 2,821 | 15,086 -] 16,873 2361 1.68 51 7.8% 2.886 8.0 Sl 1 | 13.476 11.2
110 2,378 3.060 | 15,225 066 16,172 2368 1687 62 7.9% 3.043 8.7 St 1 | 13,621 11.0
115 2,402 3.188 | 15,376 886 18.4681 24.35 1.64 53 3.0% 3,088 84 St 1 | 13.763 10.9
120 2425 3338 ! 15,518 886 16,743 24.70 1.82 54 3.1% 3134 8.1 | sl [+ 1 13900 10.8
inductor : 2x16+16/25
105 2122 2.621 13.562 888 17.389 2176 1.84 a s 2760 | e0 | s 1| 12792 | 17
110 2135 3,060 13,863 886 17.609 22.03 162 48 [ 72w 2,795 | 8.7 ' St 1 12801 | 117
115 2.146 3,188 13,738 896 17.823 2230 1.78 48 [ 70 2,629 84 St 1 13007 | 116
120 i 2157 3338 L 13807 886 16.031 256 177 48 [ 7a% 2,662 Y L1 13411 15




PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO MUY HUMEDO - METODO SULZBERGER

Poste de | db | t h Macizo C Pesp. Vin Ve Vmr Pm P Mv M1 M2 [ M1+M2
Clase| Long. i’-‘p (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm) |Kg/em®| kg/em® (cm3) (om3) (om?3) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

6 |1,200(258.18(23.01|24.65| 180 | 990 | 130 | 180 1 | 0.00181 (2,389,181 80,322 (2,308,859| 4,167 4,726 2,866 718 2,150 2,868

Los valores de :

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp * (h+2/3%)

M1=(L]*(ch*tan a*d*l’)
52.8

M2 =0.35*d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg"cmB) - Terreno muy Humedo 1 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/ms) - Tierra con Piedra 1805 1 Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga méaxima admisible del poste (N) 5572.08 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 2.2 P Peso Total = Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 23.010 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 559 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 420 kg tan Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! — ANCAHE
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO ARCILLOSO SECO - METODO SULZBERGER

Poste de | db t h Macizo C Pesp. Vm Ve Vmr Pm P Mv M1 M2 | M1+M2
Clase| Long. |Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm) [Kg/em?| kg/om? | (cm®) (cm?) (cm?) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

5 11,200 378.64|25.06(26.76] 180 | 990 | 85 [ 180 | & | 0.00181 |1,021,410] 94,958 | 926,452 [ 1,672 2,296 4,203 3,755 683 4,438

Los valores de :

Condicion : Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp* (h+2/3*%)

1
M1=( J*(ch*tana*d*l’)
52.8
M2 =0.35*d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm®) - Terreno Arcilloso Seco 8 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m’) - Tierra con Piedra 1805 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 8172 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total = Q + Pm
dp  Diametro de la punta (cm) 15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 25.060 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 26.765 Vc Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 624 kg Vmr Volumen de relleno
Peso de poste 485 kg tan o Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)
Peso de cruceta 72 kg
Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! — ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO ARCILLOSO SECO - METODO SULZBERGER

Poste de | db t h Macizo C Pesp. Vm Ve Vmr Pm P My M1 M2 | M1+M2
Clase| Long. |Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm) [Kg/em¥| kg/em® | (cm?) (cm?) (cm?) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

6 |1,200]258.18(23.01|24.65| 180 [ 990 | 80 | 180 8 | 0.00155 | 904,779 | 80,322 | 824,456 | 1,278 1,836 2,866 3,535 514 4,049

Los valores de :

Condicion : Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp*h+2/3%)

M1=(LJ*(ch*tana*d*z’)

52.8
MR =0.35*d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cmB) - Terreno Arcilloso Seco 8 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m’) - Tierra 1550 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 5572.08 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total = Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 23.010 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 559 kg vmr Volumen de relleno

Peso de poste 420 kg tan @ Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores v ferretenia 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! — ANCAHS

SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO NORMAL - METODO SULZBERGER

| Poste de | db t h Macizo C Pesp. Vm \ Vmr Pm P Mv M1 M2 | M1+M2
tlase Long. Ep (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm) [Kg/om?| kgfem® | (cm?) (cm?) (cm?) (kg) (kg) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

| 5 | 1,200 [378.64]25.06(26.76] 180 [ 990 | 80 | 180 | 10 | 0.00155 | 904,779 | 94,958 | 809,820 [ 1,255 1,879 4,203 4418 526 4,944

4202.864 44182 5261 49442
Los valores de :

Condicion : Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp * (h+2/3*%)

M1=[L)*(ch*tana*d*x’)

52.8
M2 =0.35*d*P
donde:
C  Coeficiente de compresibilidad (kg/cm®) - Terreno Normal 10 h Altura libre de aplicacién de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m’) - Tierra 1550 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 8172 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total =Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 25.060 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 26.765 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q  Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 624 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 485 kg tan @ Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA' Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA FRACTURADA - METODO SULZBERGER

Poste de | db t h Macizo (o Pesp. Vm Ve Vmyr Pm P Mv M1 M2 | M1+M2
Clase|Long. [Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm) [Kg/om®| kg/om® | (cm?) (cm?) (cm?) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

6 |1,200)258.18(23.01|24.65( 180 | 990 | 70 | 180 | 10 | 0.00155 | 692,721 | 80,322 | 612,399 949 1,508 2,866 3,866 369 4,235

Los valores de :

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp * (h+2/3%t)

Ml= [L)*(ch*tana*d*tj)
52.8

M2 =0.35*d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cma) - Roca Fracturada 10 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m’) - Tierra 1550 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 5572.08 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total = Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 23.010 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 559 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 420 kg tan o Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO NORMAL - METODO SULZBERGER

Poste de | db t h Macizo C Pesp. Vm \s Vmr Pm P Mv M1 M2 | M1+M2
Clase|Long. [Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm) [Kg/om®|  kg/em? (cm3) (cm?) (cm?) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

6 | 1,200 (258.18|23.01/124.65 180 | 990 | 80 [ 180 [ 10 | 0.00155| 904,779 | 80,322 | 824,456 | 1,278 1,836 2,866 4418 514 4,932

Los valores de :

Condicion : Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp*(h+2/3*%)

M1= Lj*(ch*tana*d*ﬁ)
528

M2 =0.35*d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cmj) - Terreno Normal 10 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m’) - Tierra 1550 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 5572.08 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total =Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 23.010 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 24 653 V¢ Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q  Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 559 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 420 kg tan @ Tangente del angulo de giro de la cimentacién (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHE
SECCION - LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO  : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA FRACTURADA - METODO SULZBERGER

Poste de | db t h Macizo C Pesp. Vm Ve Vmr Pm P Mv M1 M2 | M1+M2
Clase| Long. [Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm) [Kg/em¥| kg/em® | (em®) | (em®) | (cmd) (kg) (kg) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

5 ]1,200|378.64(25.06(26.76] 180 | 990 | 70 [ 180 [ 10 | 0.00155 | 692,721 | 94,958 | 597,763 927 1,550 4,203 3,866 380 4,246

Los valores de :

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp* (h+2/3%)

M1= L]*(ch*tana"d’*t’)
52.8

M2 =0.35*d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg/ch) - Roca Fracturada 10 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m’) - Tierra 1550 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 8172 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total =Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 25.060 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 26.765 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 624 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 485 kg tan o Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! — ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA SANA - METODO SULZBERGER

Poste de | db t h Macizo C Pesp. Vm Ve Vmr Pm P Mv M1 M2 | M1+M2
Clase| Long. [Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) |t (cm)|Kg/em?|  kg/em? (cm’) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

5 | 1,200 378.64]25.06(26.76| 150 [ 1,020 70 | 150 | 20 | 0.00155 | 577,268 | 79,132 | 498,136 772 1,396 4,241 4,474 342 4816

Los valores de ;

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp* (h+2/3%)

!
M1=(—J*(ch*tana*d*z’)
52.8

M2 =0.35*d*P
donde:
C  Coeficiente de compresibilidad (kg/cm®) - Roca Sana 20 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m”) - Tierra 1550 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 8172 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total =Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 25.060 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 26.765 Vc Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q  Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 624 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 485 kg tan @ Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS

PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA SANA - METODO SULZBERGER

Poste de | db t h Macizo C Pesp. Vm Ve Vmyr Pm P Mv Mi M2 (M1+M2
Clase| Long. |[Fp (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |d(cm) [t (cm) |Kg/em?|  kg/em? (cm?) (cm?) (cm?) (kg) (kg) (kg-m) | (kg-m) | (kg-m) | (kg-m)

6 | 1,200 258.18]|23.01|24.65| 150 |1,020| 70 | 150 | 20 | 0.00155 | 577,268 | 66,935 | 510,332 791 1,350 2,892 4,474 331 4,805

Los valores de :

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (M1 + M2)
Mv = Fp*(h+2/3*)

M1= Lj*(ch*tana*d*z’)
528

M2 = 0.35%d*P
donde:
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm®) - Roca Sana 20 h Altura libre de aplicacion de Fp (cm)
Pesp Peso especifico del terreno (kg/m”) - Tierra 1550 t Profundidad enterrada del poste (cm)
Fpma: Carga maxima admisible del poste (N) 5572.08 d Diametro de la excavacion (cm)
Factor de seguridad rotura 22 P Peso Total =Q + Pm

dp  Diametro de la punta (cm) 13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp)
de  Diametro de empotramiento (cm) 23.010 Vm Volumen del macizo
db  Diametro de la base (cm) 24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 559 kg Vmr Volumen de relleno

Peso de poste 420 kg tan o Tangente del angulo de giro de la cimentacion (<=0.01)

Peso de cruceta 72 kg

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg



PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI ~ ANCAHS
SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO  : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD "C"

CATEGORIA NATURALEZA DEL TERRENO C (kg/cm3)

A Terreno muy humedo 1

Arcilla mediodura seca 8

Roca fracturada 10

B
C Terreno normal 10
D
E

Roca Sana 23




ANEXO 6 :

CALCULO DE
CAIDA DE
TENSION



CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD . PUCHKA
DISTRITO : ACZO
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 6.64
PERDIDAS (KW) 0.101
TENSION DEL :
sisTema - |440/220| Voltios SE.N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA 400 | Wilote CIRCUITO C-1
o POTENCIA CORRIENTE (i) CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS
'E NL (ZL) Loles CE. |(ECE) S.P. N°® (L Lamp) (ZAP) SP AP TOTAL L S.P. A.P.
& (KW) | (KW) (Kw) (KW) Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) v) (IV) (Z%V) V) (V) (S%V) (kW) ( S%KW )
0 02 22 4.40 200 6.40 00 03 0.24 1455 1.24 1578 500 2x16+1625 0.30 0.30 0.07 0.02 0.02 0.01 0.03 0.43
1 03 20 4.00 200 6.00 01 03 0.24 1364 1.24 14 87 426 216+16125 0.24 0.54 0.12 0.02 0.04 002 003 0.40
2 04 17 3.40 2.00 5.40 00 02 0.16 12.27 0.82 13.10 3500 X16+16125 1.76 2.30 0.52 009 0.13 0.06 0.02 0.37
3 04 13 2.60 2.00 460 01 02 0.16 10.45 0.82 11.28 3200 216+16/25 137 3.67 083 008 022 010 0.01 0.21
4 08 09 1.80 2.00 3.80 00 01 0.08 8.64 0 41 805 34.00 2x16+16125 1.20 487 i1 0.05 0.26 012 0.01 0.10
5 01 01 0.20 200 200 220 01 01 008 5.00 0.41 541 28.00 2X16+16125 0.57 545 124 004 0.30 014 0.00 0.02
22 2.00 30 138.26




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : PUCHKA
DISTRITO : S.J. DE RONTOY
PROVINCIA . ACZO CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 3.36
PERDIDAS (KW) 0.020
TENSION DEL
CALIFICACION Wi
ELECTRICA ote CIRCUITO c-2
A POTENCIA CORRIENTE () CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
= NL | (zy | toes | CE [(zCE)[] sP. N [ (Ttemp) | (ZAP) SP. AP TOTAL L CONDUCTOR SP. AP. PERDIDAS
3 KW) | Kw) | (Kw) | (kw) | Lemp. (Kw) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) V) (V) [ (Z%V) | ™) (TV) | (T%V) | (W) | (T%Kw)
0 00 16 3.20 000 320 00 02 016 727 082 8.10 500 216+16125 | 0.15 015 003 001 0.01 0.01 00 0.09
1 00 16 320 000 3.20 00 02 0.16 721 082 810 426 2x16+16725 | 0.13 0.28 0.06 0.01 0.02 001 00 0.09
2 04 16 0.60 000 320 00 02 0.16 727 0.82 8.10 28.15 2x16+16725 | 084 112 025 008 0.10 005 00 0.08
3 07 12 240 000 240 01 02 016 545 082 626 2615 2x16+16725 | 063 175 040 0.08 018 008 00 0.03
4 05 05 1.00 0.00 1.00 01 01 0.08 227 041 268 37.00 2x16+16725 | 034 209 047 005 023 010 00 0.01
16 02
[oTaLs] 38 ] ] [ 200] 05 | [ [ 10256] | |




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : PUCHKA
DISTRITO : ACZO
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 0.60
e PERDIDAS (KW) 0.002
SISTEMA  : [440/220 | Voltios S.E.N° 01
ELECTRICA - [_400 | Wilote CIRCUITO c3
POTENCIA CORRIENTE () CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TEN_SION PERDIDAS
9 NL (s Lotes CE | (ZCE) SP. N° (T Lamp.) (ZAP) SP. AP. TOTAL L SP. AP.
z o (KW) | (kW) | (kW) | (kW) | Lemp. {(KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) V) (zv) | (zwv) | ™ (zv) |z [ oy | (zwkw)
o
4] 00 03 0.60 0.00 0.60 00 00 0.00 273 0.00 273 5.00 1x1625 0.06 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
1 02 03 0.60 0.00 060 00 00 0.00 273 000 2.73 41.00 1x1625 0 46 0.51 0.23 0.00 0.00 000 0.00 0.01
01 01 0.20 0.00 020 00 00 0.00 091 0.00 0.91 35.00 1x1625 0.13 0.64 029 0.00 000 000 000 0.00
03 - - 81.00
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DETALLE DE ESPIGA
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J e I I NOTA: (*) TIPO DE AISLADOR
Elt\_/I E:‘\_/I ALTURA AISLADOR
. m.s.n.m. PIN
oy Hasta 4000m 56-2
a -
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL Mover de 4000m|  56-3
ca  ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 16 mm2 2,5m
4 VS8  VARILLA ARMAR PREFORMADA SIMPLE, SEGUN CONDUCTOR
< 3 d2  ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G, 57x57x5mm, 18mm # DE AGUJERO 2
g E c2 PERNO MAQUINADO DE A'G’, 16 mm @ x 305 mm LONG., 152 mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
t‘g [ bl ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR
) : a2 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (*)
2 o PM  POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m CLASE 6
cop. | TEM DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F.D.L.  CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO :
L.G.A CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
R TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E
R SOPORTE SUSPENSION O — 5%, MONOFASICO| N" PLANO
FECHA o CESEL RETORNO POR TIERRA 00 1
JUN-05 NIPPON KOEI TIPO PS1-0




6.1 1.10

a2

f1

2,40

110 0.1p

c2

\® # c3 dt

a2 vs ca

® g1 |
os——— )1 ) | |
| I I NEUTRO I |
[y ||
| I ﬁ l ] I
n
o| X
2|0 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
5|
O | e
v S NOTA: (*) TIPO DE AISLADOR
o ARMADO d(m)
ALTURA AISLADOR
PS1-3 0.45 m.s.n.m. PIN
PS1-3L 1,00 | Hasta 4000m 56-2
Mayor de 4000m 56-3
PSI-3
PSI 3
< | .| ca | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 7.5m
| @ —t + -
O |5 [ vs  VARILA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE, SEGUN CONDUCTOR 3
g ' }
c3 PERNO MAQUINADO DE AG’, 16 mm @ x 356 mm LONG., 152 mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1 '
f1  ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN AISLADOR 2
d (Li il , PERNO COCHE DE A'G’, 13mm @ x 152 mm LONG., 76mm MAQDO., CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION , 2 \
W[ | i1 TIRAFONDO DE AG, 13 mm @ x 102 mm LONG. 1
cul BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A'G' DE 38 x 38 x 6mm SECCION 710 mm LONG. 2
g1 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2,40 m LONG. 1
4 d1  ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G", 57x57xSmm, 18 mm @ DE AGUJERO 1
E &S 92 . ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G’, 57x57x5mm, 18 mm ® DE AGUJERO 3
- T
Q Q 2 . PERNO MAQUINADO DE A'G, 16 mm # x 305 mm LONG. ; 32 mm MQNDO. , COV DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 '.
=y
W @&, bl , ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN REQUERIMIENTO S !
r T 1
, (0, 92  ASLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (%) 3
© QG _pm, POSE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m CLASE 6 1
- I T T |}
ITEM DESCRIPCION CANT.
Tt —oq
~ = PROPIETARIO:
S5 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
W DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
| ——
E D'S_ F.D L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRI MARIA HOJA. 01
o Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO *
DIB. LG.A. CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS ESC.: S/E
Rey RH.C TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS S/
. REy,
e SUPERVISION N° PLANO
&APR\ P.S.C. CONSORCIO SOPORTE SUSPENSION O - 5°, TRIFASICO
——
FECHA | JuN—08 CESEL PS1-3/PS1-3L 002
f—1"" NIPPON KOEI )




J.l? 1,10
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S
— g"‘? = g
% % B
0,15 0 |
|
POSICION DE N F
RETENIDA
| 0]
|| |
I
Saliy
| l |
o =

VISTA  FRONTAL

VISTA LATERAL

Bl <
1|3
3|
i ARMADO | d(m)
NOTA: (*) TIPO DE AISLADOR
I PA1-3 0,45
|| & ALTURA AISLADOR
0l PA1-3L 1,00 m.s.n.m. PIN
Hasta 4000m 56-2
. Mayar de 4000m| S56-3 PAI-3
(8] > PA1-3
z g ca | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 15,0m
vd VARILLA DE ARMAR PREFORMADA DOBLE SEGUN LA SECCION DEL CONDUCTOR 3
dl TUBO ESPACIADOR DE A°G’, 19mm®x38mm LONGITUD 2
(: d cS5 PERNO MAQUINADO DE A'G’, 16mmex508mm LONG., 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
3 Q | cs1| SOPORTE SEPARADOR DE VERTICE DE POSTE DE A'G, 110mm SEPARACION,PLATINA 76x6,4mm SECC. 2
. | b1 ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR 2
. f1 ESPIGA PARA CRUCETA, FORJADA, SEGUN AISLADOR 4
g v | cul| BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE AG, 38 x 38 x 6mm SECCION, 710 mm LONGITUD 4
u Q| g ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G’, 57x57x5mm, 18mm# DE AGUJERO 12
nl PERNO DOBLE ARMADO DE A'G’, 16mm®#x508mm LONG., CON 4 TUERCAS 3
c2 | PERNO MAQUINADO DE A'G’, 16mm#x305mm LONG., 152 mm MQNDO. . CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1
-_h-'I: a2 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (*) 6
2| & |_i1_| TRAFONDO DE A'G', 13mmex102mm LONGITUD 2
a O [ i1 | PERNO COCHE DE AG', 13mmex152mm LONG., 76mm MONDO. . CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION | 4
. Wl e d2 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G’, 57x57x5 mm, 18 mm @ DE AGUJERO 2
= 8 g1 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2,40 m LONG. 2
g g pm| POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 !
| [ReR DESCRIPCION CANT.
3|2 TOEAe MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
; = DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
§ - .
/S, | F.D.L. | coNTRATISTA : O SECONDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA FROVINGIA DE aNTomo | HOJA: 01
)IB‘ L.G.A. CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS Escn: S/'E
SREV. ST TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS S
¥, | RHC. : . : :
R s 1 ConsoRcio SOPORTE DE ANGULO 5 — 307, TRIFASICO N
O [anogs| & ek PA1-3/PA1-3L 003
—_—
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2 Fo POSICION DE RETENIDA
2 [
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|
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] [}
VISTA FRONTAL
[72]
L @ vs | VARILLA PREFORMADA SIMPLE, SEGUN LA SECCION DEL CONDUCTOR
ag | GRILLETE
w oc | ADAPTADOR LARGO DE A'G" TIPO CASQUILLO-0JO
- hb | ADAPTADOR ANILLO-BOLA
2 3 m | GRAPA DE ANGULO
H g_ k1 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 2
g E ol PERNO 0JO DE A'G, 16 mm # x 305 mm LONG.; 152 mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION
© d2 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G, 57x57x5mm, 18 mm @ DE AGUJERO 2
PM | POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6
COD. rII?EEX DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F.D.L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
* Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO *
L.G.A. CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E
RH.C. SUPERVISION N° PLANO
P.S.C CONSORCIO SOPORTE DE ANGULO 30" A 60° MONOFASICO
' CESEL RETORNO POR TIERRA 004
JUN—OS NIPPON KOEI TlPO PAZ—O

RETENIDA \

225 |

VISTA DE PLANTA

d2
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o
N | | | POSICION DE RETENIDA
(T
[ |
| v
[ ] |
—_— Lismss 123
n [
I
o Te)
58 &
|
R
: | : POSICION DE RETENIDA
, ||
U .
2 > | ! |
@« (.
I
< g Iy
0 -—
a °e bJ
g .
0
Q rs | VARILLA DE ARMAR PREFORMADA SEGUN SECCION DEL CONDUCTOR 3
99 | GRILLETE 3
oc [ ADAPTADOR CASQUILLO—OJO ALARGADO 3
4 hb | ADAPTADOR ANILLO-BOLA 3
x 2 m | GRAPA DE ANGULO 3
a E k! | AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 6
w ol PERNO OJO DE A'G’, 16 mm @ x 305 mm LONG.; 152 mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 3
°_ d2 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G', 57x57x5mm, 18 mm @ DE AGUJERO 6
‘29 a PM | POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, 12 m, CLASE 6
con.| TN DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
o MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
o DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
“S. F.D.L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
e Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO *
CONSORCIO RAYMONDI ~ ANCAHS
L.G.A. ESC.: S/E
TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS "
P.S.C. S)ESQRECE SOPORTE DE ANGULO 30" A 607, TRIFASICO 005
JUN—OS NIPPON KOEI TIPO PAZ'—:’)
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\ POSICION DE RETENIDA
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J Y .
f} ) : : POSICION DE RETENIDA
o jo
I |
[ I T n
ﬁ%q
2
uy -4 - \
~ -3=
m
S [N
e e | —-I ~— - "
o [ e R N
&l 3 L]
- l l POSICION DE RETENIDA
I ) I RETENIDA
|
L3
~F< ’
{ \ \REFENIDA
g gz PLANTA
3 < = | \\‘J———GL——/
NE: T——dod=x- T
3| g B
i o [ |
I | POSICION DE RETENIDA
. |
x
& [ [
< [ [
v
S | |
AP
£ L& @ | | |
e | & | |
5|d
G VISTA FRONTAL
- .
HE
[ P GRAPA DE DOBLE VIA SEGUN LA SECCION DEL CONDUCTOR 3
4—1 | ag | GRILLETE 6
. oc | ADAPTADOR CASQUILLO—0JO ALARGADO 6
= hb | ADAPTADOR ANILLO—BOLA 6
2|3 11 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 6
a o k1 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52—3 12
g E ol PERNO OJO DE A'G, 16 mm @ x 305 mm LONG., 152 mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 6
E’} d2 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G' 57x57x5mm, 18 mm @ DE AGUJERO 12
2la pPm| POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, 12m, CLASE 6 !
COD. lRlEJEA“ DESCRIPCION CANT

PROPIETARO:  MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO :
CONSORCIO RAYMONDI -~ ANCAHS -
TESA—ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E
SUPERVISION : s R N° PLANO
CONSORCIO SOPORTE DE ANGULO 60" — 907, TRIFASICO
CESEL PO PA3 006
JUN-05 NIPPON KOE!
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|y -7
: : RETENIDA
0| < |
i|3 | ]| @
S| | |
1
, e VISTA DE PLANTA
| & I
€< [ |
o |
| |
(L
[« 4
VISTA FRONTAL
< .
¢|3
2y
al 2
u (=]
| B 1 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA !
. k1 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION. CLASE ANSI 52-3 2
-4 ag | GRILLETE DE A'G' !
2|3 oc | ADAPTADOR CASQUILLO—OJO ALARGADO 1
8|9 hb | ADAPTADOR ANILLO—BOLA !
w|E o1 | PERNO OJO DE A'G’, 16mmex305mm LONG., 152mm MQNDO. . CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION | 1
Q13 42 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE AG’, 57x57x5 mm, 18 mm # DE AGUJERO 2
g8 pm| POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 1
1| [con RN DESCRIPCION CANT]
z PROPIETARIO:
5l MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
L o DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
"S. F.D L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
ST Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO .
B, L.G.A CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
R TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E
® Tesc S s relo SOPORTE TERMINAL VERTICAL, MONOFASICO | N PLANO
T — CESEL RETORNO POR TIERRA 007/
..EE_A___ JUN-05 NIPPON KOEI TIPO_PTV-0
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RETENIDA
VISTA DE PLANTA
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T
é [&] I I POSICION DE RETENIDA
w |
O | |
= ]
o g_' (I
nl< | |
o
| |
Ol | v
z|Q ]
o
REP
<| g -
0 -—
J|e VISTA LATERAL
3
21a
11 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3
Ki | AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 6
§ ag | GRILLETE — =
213 oc | ADAPTADOR CASQUILLO—0JO ALARGADO 3
a o hb | ADAPTADOR ANILLO—BOLA 3
Qi o1 | PERNO 0JO DE AG, 16mmex305mm LONG.. 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
|8 d2 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G', 57x57x5 mm, 18 mm # DE AGUJERO 6
o a pm| POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 J
coo. TN DESCRIPCION CANT.
z PROPIETARIO:
5| MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
W DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
IS. ] F.D.L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
—_— ] elee Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO | :
IB, L.G.A. CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS £SC.. S/E
a TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS h
—_ | RH.C. Isirervision - N° PLANO
PR. P.S.C. CONSORCIO SOPORTE TERMINAL VERTICAL, TRIFASICO 008
o - CESEL
=C —_——— —_
h_f'_f___JUN-OS NIPPON KOEI TIPO PTV-3
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e g% s L
w0
el | |
; VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
o .
T|@
el
<|
Uk
-
ai (0] PAIH-3
w |9 | [co| ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 15m
—— vd | VARILLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE, SEGUN CONDUCTOR 03
d1 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G" 57x57XSmm, 18mmé DE AGUJERO 08
W c3 | PERNO DOBLE ARMADO DE A'G’, 16mmg x 508mm LONGITUD, CUATRO TUERCAS Y DOS ARANDELA DE PRESION 04
3|3 f1 | ESPIGA PARA CRUCETA FORJADA, SEGUN AISLADOR 06
E E a2| AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (*) 06
o ‘3 g | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102x127mm SECCION, 4.30m LONGITUD 02
o @ g1 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2.40m LONGITUD 02
S|o pm| POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 02
COD. |ITEM DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
J F.D.L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
* = Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO :
LGA CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
— TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS e
__R_H_(E_ SUPERVISION : N PLANO
P.S.C. LONSORCIQ; SOPORTE DE ANGULO BIPOSTE EN H, TRIFASICO, 030
— CESEL PO PATH— 009
JUN—Q5 TIPO PATH-3
NIPPON KOEI
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POSICION DE
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Retenoas  \ | |
1.20 ___J___J___ .

15— 1.00
|/Ag
M 4

|
- T
N @5 | . ]
[ | | @ 1
[ | | [ |
| | || : :
I [ ] [ ] |
8| < I (I ||
z |8 (I [ |
=3 k= [ [ ||
) [ [ |
D) | | |
(N [ ] [ |
LJd LJd LI
T
% [1 4
i g VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
S a PRH-3
. og|  GRILLETE 06
_ P | GRAPA DE DOBLE VIA, SEGUN REQUERIMENTO 03
(‘f,; v d1| ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G', 57x57xSmm, 18mme DE AGUJERO 08
S 1" | GRAPA DE ANCLAJE 06
] . k1| AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 12
oc| ADAPTADOR CASQUILLO—0JO ALARGADO 06
g hb| ADAPTADOR ANILLO-BOLA 06
E s aa| TUERCA 0JO DE A'G’, FORJADO, PARA PERNO DE 16mm @ 06
a9 n1| PERNO DOBLE ARMADO DE A'G', 16mm@x508mm LONG, CON CUATRO TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 07
wl| & g | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102x127mm SECCION, 4.30m LONGITUD 02
O_ ﬁ g1| CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2.40m LONGITUD 02
% [a) pm| POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 02
con. TN DESCRIPCION CANT.
_|=z| PROPIETARIO:
4 oy MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
E DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
S. L G A CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA 01
_—] Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO .
B. F.D.L CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS . s
L TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E
‘___'_____ R.H.C. AT N* PLANO
R, PS.C CONSORCIO SOPORTE DE RETENCION O ANCLAJE BIPOSTE EN H, TRIFASICO
o T CESEL TIPO PRH-3 010
— |JUN-05 NIPPON KOEI
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JUN-05

FECHA

APR.

\ \

R.H.C.

VISTA DE PLANTA

SEPARACION ENTRE CONDUCTORES (d)
4,00m 5,00m 6,00m

REV.

3,00m 8,00m

| LONGITUD DE VANO MAXIMO (m)

1 } ING. DE DETALLE | F.D.L. [ L.G.A.

NOTA : DEBERA PRECISARSE LA LONGITUD DE LOS VANOS MAXIMOS
PARA LA SIGUIENTE SEPARACION ENTRE CONDUCTORES (d)

** NO SE IMPLEMENTARA EN ESTRUCTURAS DE CAMBIO DE DIRECCION 60'— 90°

DIB.

12 | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 16 mm2

7.5m

1 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G" 57x57x5mm, 18mm#® AGUJERO

-
1

-
o

GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA

o

DIS.

ADAPTADOR CASQUILLO-0JO ALARGADO

o

AISLADOR DE SUSPENSION CLASE ANSI 52-3

N

ADAPTADOR ANILLO-BOLA

GRILLETE

AISLADOR TIPO PIN CLASE ANSI, SEGUN AISLADOR

PERNO OJO DE A'G'DE 16mm®#x305mm CON TUERCA Y CON, 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION(**)

ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR

PERNO MAQUINADO DE 16mmex305mm CON DOS TUERCA Y UNA ARANDELA DE PRESION

u|o:umumm

= IN[W|H+|O|O|N | |©

DESCRIPCION

POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, DE 12 m, CLASE 6

Cob. DESCRIPCION

g

CANT

PROPIETARIO:

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

-~

’

REV. N’

FD.L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: O1
gt Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO )

o

CONSORCIO
TESA-ICE

L.G.A.

RAYMONDI - ANCAHS
LINEAS Y REDES PRIMARIAS

ESC.: S/E

R.H.C.

——— ] SUPERVISION :
P.S.C.

CONSORCIO

CESEL

NIPPON KOE}

Rl

|un-—05

SOPORTE PARA VANOS LARGOS 0" — &
Y CAMBIO DE DIRECCION 60" — 90°
TIPO P3A2-3

N* PLANO

011
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POSICION DE RETENIDA

_ 0 |
0l < ! | |
x> vy
Z|w | T
ol
nl% VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
a
1) . NOTA: (*) TIPO DE AISLADOR
l?.l ALTURA AISLADOR
@x m.s.n.m. PIN
Hasta 4000m 56-2
) Mayor de 4000m 56—-3
< o
O -—
5|8
12 ALAMBRE DE AMARRE, DE ALUMINIO 16 mm2 2,5m
1 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G' 57x57x5mm, 18mme® AGUJERO 1
[%2) 10 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 1
[ o 9 ADAPTADOR CASQUILLO-0JO ALARGADO 1
— 8 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION CLASE ANSI 52 3 2
7 | ADAPTADOR ANILLO—BOLA !
6 GRILLETE !
< =z S5 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN CLASE ANSI (*) 1
E o 4 PERNO OJO DE A'G DE 16mmex305mm LONGITUD. 152mm MQNADO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1
W 3 ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN REQUERIMIENTO 1
o 2 PERNO MAQUINADO DE A'G° DE 16mm#x305mm LONGITUD, 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARNDELA DE PRESION 2
> 8 1 POSTE NORMALIZADO DE MADERA DE LONGITUD 12 m Y CLASE 6 1
- COD. |ITEM DESCRIPCION CANT
: >  PROPIETARIO:
3 5= MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
o DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
.\
i2JIS, F.D.L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
et Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
JiB, LGA. CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS ESC.. S/E
REV TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS -
SV R.H.C. .
o |suPeRvSON SOPORTE DE RETENCION/SUSPENSION, MONOFASICO N PLANO
. P.S.C. bbb RETORNO POR TIERRA
Fecy CESEL 012
A JUN-05 NIPPON KOEI TIPO TS-0




2,40

0,50 0.45 0,45 0,50

POSICION DE
RETENIDA

G =

0| < ARMADO | d(m)
- 1S-3 0,60
S|« VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
TS-3L 1,20
) T5-3
| TS-3L
20 ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 ,5m
19 ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN REQUERIMIENTO 2
oy 18 ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN REQUERIMIENTO
I u 17  AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI, SEGUN REQUERIMIENTO 3
® 16 PERNO 0JO DE A'G’, 16mm#x305mm LONGITUD, 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1
15  GRILLETE 3
< g 14  ADAPTADOR CASQUILLO-0JO ALARGADO 3
.| o 13 ADAPTADOR ANILLO—BOLA 3
12 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G,, 57x57x5mm, 18mm@ DE AGUJERO 4
. 1 PERNO MAQUINADO DE A'G’, 16mmex305mm LONG., 152 mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
- ) 10 TUERCA OJO DE A'G’, FORJADO, PARA PERNO DE 16mme 3
a 9 BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A'G' 38x38x6mm SECCION, 710 mm LONGITUD 4
8 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3
7 PERNO DOBLE ARMADO DE A'G’, 16 mm®x508mm LONG. CON CUATRO TUERCAS Y DOS ARANDELA DE PRESION 3
6 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 6
g 5 TIRAFONDO DE A'G’, 13mm#x102mm LONGITUD 2
u E 4 PERNO COCHE DE AG", 13mmex152mm LONG., 76mm MAQUINADO, CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 4
W 3 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2,40 m LONG. 2
2 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G,, 57x57x5 mm, 18 mm @ DE AGUJERO 10
Lz'i e 1 POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, DE 12 m, CLASE 6 1
T cop. REA DESCRIPCION CANT.
PROFIETARIO: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F.D.L.  CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: O1
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
L.G.A CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS ESC.: S/E
TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS .
RH.C. SUPERVISION : N* PLANO
“\PR. Ps.C. CONSORCIO SOPORTE DE RETENCIOSII\IN/S'\I‘JESSTERNOSION, TRIFASICO
ECHA  JuN—05 CESEL TS—3/TS—3L 013
NIPPON KOEI



’-—"—ﬁ——

[ 0,225 |

1,20

| 1]
|11
|
|

1,20

I
I

e I
[l

|

4E: |
z EJ NOTA: (*) TIPO DE AISLADOR |
> ALTURA AISLADOR l:J
m.s.n.m. PIN
G || [Hosto 4000m | s6-2 VISTA FRONTAL VELS (1105
nm; % Mayor de 4000m 56-3
23 | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 7.5m
G|y 19 | PERNO MAQUINADO DE A'G 16mmx356mm LONGITUD, 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1
E l 18 | PERNO COCHE DE AG, 13mme#x152mm LONGITUD, 76mm MQNDO, CON ARANDELA, CON DOS TUERCA Y UNA ARANDELA DE PRESION | 2
17 | TIRAFONDO DE AG' 13mmex102mm LONGIUD 1
16 | BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A'G' DE 38x38x6mm SECCION, 0.71m LONGITUD 2
<| 15 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 1,50m LONGITUD 1
qla 14 | PERNO MAQUINADO DE A'G, 16mme@x305mm, 152mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
| 13 | ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR 1
] 12 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (*) 3
E‘i v 11 | ESPIGA PARA CRUCETA SEGUN AISLADOR 2
| 9 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 ]
k- | 8 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52—3 6
7 GRILLETE 3
g 6 | ADAPTADOR CASQUILLO—0JO ALARGADO 3
2|3 5 | ADAPTADOR ANILLO-BOLA =
a E 4 | PERNO OJO DE AG. 16 mm # x 305 mm LONG.. 152 mm MQNDO CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 3
W@ 3 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G', 57x57x5mm, 18 mm # DE AGUJERO )
€ 8 2 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G’, 57x57x5mm, 18 mm ® DE AGUJERO 1
‘25 a 1 | POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, DE 12 m, CLASE 6 |
| |con|RH DESCRIPCION CANT.
Y|s|Z| PROMEMMe MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
& DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
\&.._._L_ - —
EDIS. F.D.L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
— ] i Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
DL L.G.A. CONSORC']O RAYMONDI — ANCAHS ST S/E
REy —— TESA—-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS S
4 2 RHC. rrvision N* PLANO
MR Trac O S ORCIO SOPORTE DE RETENCION/SUSPENSION VERTICAL, TRIFASICO
FEch | o] CESEL TIPO TSV-3 014
i——_ [JUN=-05 NIPPON KOEI




225 |

90
o2}
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2,00

0,70 ‘

0,10

™

"
|
|

e |
L

£ w I !
= | | |
© o
< VISTA  FRONTAL VISTA LATERAL
g g NOTA: () TIPO DE AISLADOR
T ¥ ALTURA AISLADOR
m.s.n.m, PIN
Hosta 4000m 56—-2
<: o Mayor de 4000m  56-3
© 8
| |12 | ALAMBRE DE AMARRE..DE ALUMINIO 16 mm2 7,5m
' 11 | VARILLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE, SEGUN REQUERIMIENTO 3
0 10 PERNO COCHE DE AG’, 13mm#x152mm LONGITUD, 76mm MQNDO. . CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESI ON 1
W © | 9 | TIRAFONDO DE A'G 13mm@x102mm LONGITUD 1
- 8 | BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A'G' DE 38x38x6mm. 1,35m DE LONGITUD. 2
- 7 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2,0m LONGITUD 1
6 | PERNO MAQUINADO DE A'G' 16mm#x356mmm LONG. 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1
Z 5 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G.57x57xSmm. 18mme DE AGUJERO L1
o E . 4 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G, 57x57xSmm, 18mm@ DE AGUJERO NED
w @, 3 _ ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN REQUERIMIENTO ED
+ v 1
e ﬁ | 2 AISLADOR DE_PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (*) . 3
© O, 1 , POSTE NORMALZADO DE MADERA TRATADA, DE 12 m. CLASE 6 ' '
S MEM DESCRIPCION CANT
PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
Dis. F.D.L.  CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
- Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
DiB, L.G.A. CONSORCIO RAYMOMDI -ANCAHS .
R TESA-ICE LINEAS Y REDESPRIMARIAS SC.: S/E
—~" H-C. HUrervision . N° PLANO :
APR, P.S.C CONSORCIO POSTE SUSPENSION 0-10°, TRIFASICO
t?c CESEL RED PRIMARIA 015
CHA  JuN-05 NIPPON KOEI TIPO SRP-3
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1
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I
Gl e ||
a
2 < L&
o|ls| VISTA FRONTAL
T
@ NOTA: (%) TIPO DE AISLADOR VISTA LATERAL
ALTURA AISLADOR
. m.s.n.m. PIN
< Hasta 4000m 56-2
“la [Mayor de 4000m  56-3
11 | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 10m
) [ 10 [ VARILLA DE ARMAR PREFORMADA DOBLE, SEGUN CONDUCTOR 3
w o 9 PERNO COCHE DE A'G’, 13mmex152mm LONGITUD, 76mm MAQUINADO, CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
8 [ TIRAFONDO DE A'G' 13mm@X102mm LONGITUD 2
- 7 | BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A'G' DE 38x3Bx6mm. SECCION, 1,35m LONGITUD 2
6 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 200m LONGITUD 2
< & | 5 [PERNO DOBLE ARMADO 16mmx508mm LONG; CON TUERCAS 2
a E 4 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G", 57x57x5mm, 18mm@ DE AGUJERO 8
ly 3 | ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN AISLADOR 6
w | 2 | ASLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (*) 6
a POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m. CLASE 6
TEM DESCRIPCION CANT
z PROPIETARIO:
5 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F.D.L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
e Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO :
L.G.A. CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS £SC S/E
RH TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS h
-H.C.
: SUPERVISION : . i N° PLANO
P.S.C. CONSORCIO SOPORTE DE ANGULO 10°-30°, TRIFASICO
JUN=05 CESEL TIPO A1RP-3 016
NIPPON KOEI




,5
10| 0,50 11 ARMADO AUXILIAR

Sk

|
@ @ 4
|

1,00

1.20

o
S
<
S|l=<
1S
8 w
< [V
G | - .
"< 45° I
a
— ,  SECCION X — X b
Sl
2|3 it g
[+ 4
ny | CABLE NYY UNIPOLAR EN CONFORMACION PARALELA SECCION SEGUN REQUERIMIENTO I p—
td | TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO 1 1
(: o PP CONECTOR DE COBRE TIPO PERNO PARTIDO PARA CONDUCTOR DE Cu DE 16 mm2 2 3
3 G | d1 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G’, 57 x 57 x 5mm, 18mm¢ DE AGUJERO 2 | 3
c3 PERNO MAQUINADO DE A'G’, 16mm# x 356mm LONG., 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRBSION 1 1
. cj CONDUCTOR DE Cu PARA PUESTA A TIERRA, 16 mm2 ,0m| 3,0m
-Q! i | cul | BRAZO DE SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR, DE A'G. 38 x 6mm SECCION, 710mm LONGITUD 1 1
w | @ | i1 | NRAFONDO DE A'G', 13mms x 102mm LONGITUD 1 1
il PERNO COCHE DE A'G’, 13mms# x 152mm LONG., MAQUINADO CON TUERCA Y CONTRATUERCA 1 1
g2 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90 x 115mm SECCION, 1,20m LONGITUD 1 1
g af SECCIONADOR FUSIBLE TIPO EXPULSION 1 1
5 g c2 PERNO MAQUINADO DE A'G’, 16mms x 305mm LONG., 152 MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 2
4 E d2 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G’, 57 x 57 x 5mm, 18mms DE AGUJERO 313
w |2 | fe | FUSIBLE TIPO EXPULSION, SEGUN REQUERIMIENTO 1 1
O 1 3 [ oe | PararRAYOS TIPO AUTOVALVULA DE OXIDO METALICO -1
g & [ on| TRANSFORMADOR MONOFASICO FASE — NEUTRO 1 1
'REA'E“ DESCRIPCION CANT.
z PROPIETARIO:
8|5 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
w DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
-
DIS. F.D.L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
o Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO '
DlB, L.G.A. CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS Esc ] S/E
REY . TESA—-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS "
. .H.C. = 5
AR SU""‘V'SC'%'I‘VS-’ORCIO S.E. MONOFASICA MONOPOSTE EN FIN DE LINEA | N PLANO
: e CEBEL SIN  PARARRAYOS/CON PARARRAYOS 017
FEC - ———— _ —
_____EA_ JUN-05 NIPPON KOEI TlPO SMM 1/SMM 1P




ARMADO AUXILIAR

A %
)
)

11

.10 0,50

.00

2 —tgt—x ]|
SECCION  X—X
3 ]
jt
h - 1
22,9xV
8 £
IO
i
(&)
S.P.
| < AP.
td
-
O G 2| -2
T | td | TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO
= ny | CABLE NYY UNIPOLAR EN FORMACION PARALELA, SECCION SEGUN REQUERIMIENTO 5,0m|5.0m
- p | GRAPA DE DOBLE VIA, SEGUN REQUERIMIENTO. 1]
< | o5 __PP | CONECTOR DE COBRE TIPO PERNO PARTIDO SEGUN REQUERIMIENTO 2|3
Q | O  d1 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G', 57 x 57 x 5mm, 18mm@ DE AGUJERO
c3 | PERNO MAQUINADO DE A'G, 16mm# x 356mm LONG., 152mm MQNDO. ., CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION
cj | CONDUCTOR DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA, SEGUN REQUERIMIENTO. 2,0m|3,0m
- | (7 _ cut| BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULARA'G', 38 x 38 x 6mm. SECCION, 710mm. LONGITUD. 1]
ol
© j1 | TIRAFONDO DE A'G', 13mm# x 102mm LONGITUD
_ i1 | PERNO COCHE DE A'G', 13mme x 152mm LONG., MAQUINADO CON TUERCA Y CONTRATUERCA
g2 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90 x 115mm SECCION, 1,20m LONGITUD.
w af | SECCIONADOR FUSIBLE TIPO EXPULSION | 1
< < c2 PERNO MAQUINADO DE AG', 16mmé x 30Smm LONG., 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 2
E | § 92 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G. 57 x 57 x Smm. 18mms DE AGUJERO 3 3
W _fe FUSIBLE TIPO EXPULSION, SEGUN REQUERIMIENTO
©  ©  ge | PARARRAYOS TIPO AUTOVALVULA DE OXIDO METALICO
5 &  an | TRANSFORMADOR MONOFASICO FASE — NEUTRO
ITEM
DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
8 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
DIs. F.D.L. CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
. . ; Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO )
DiB. L.G.A CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
- TESA—ICE .. S/E
R Rc FESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/
: -T1-% SUPERVISION : g
R pec NSO S.E. MONOFASICA MONOPOSTE, EN ALINEAMIENTO [N PLANO
— CESEL SIN PARARRAYOS/CON PARARRAYOS 018
FECHA  JUN-05 NIPPON KOE! TIPO SMM—-2/SMM—2P
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- > PROPIETARIO:
o
IS. FD.L. CONTRATISTA
1B, LGA. CONSORCIO
BV TESA-ICE
tL RH.C. | peruision
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R CESEL
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1.80
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FRONTAL

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
RAYMONDI - ANCAHS

LINEAS Y REDES PRIMARIAS

SUBESTACION TRIFASICA BIPOSTE
TIPO STB

PERFIL

HOJA: 01

ESC.: S/E
N° PLANO

019—(1/2)



--—-.-—i I

TRANSFORMADOR A
TRIFASICO ﬁ

CABLE DE COMUNICACION
TABLERO—-TRANSFORMADOR

_____ -
]
1
1
1
A |
N D T.C i
i
I
3x220V, 4 hilos |
3 SISTEMAS |
60 Hz, Clase 2 Wh |
5A i
[I] 380—220V, 3¢+N, 60 Hz, 15 kA |
1
I 1 i 1 I i
! l I/ lap 1A |
f
[ 1
c i
] |
r 1
: IC ==------ ~—(H) :
{ |
] 1
o C1 C2 1C3, Wh| 1x220V, 2 hilos |
N I 1 SISTEMA :
S.P. AP 60 Hz, Clase 2 !
-+ 5-40 A !
L e ]
8| <
T
zI S 28 | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 16 mm2 15m
g (N 27 | FUSIBLE TIPO EXPULSION, SEGUN REQUERIMIENTO 3
26 | CONECTOR DE Cu. TIPO PERNO PARTIDO 4
Gl e 25| CABLE NYY UNIPOLAR EN CONFORMACION PARALELA, SEGUN REQUERIMIENTO 5m
ala 24 | PERFIL DE FIERRO GALVANIZADO "C° 75x38x6.35mm, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO 2
a I 23| TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASICO, INCLUYE ACCESORIOS PARA FIJACION. 1
22 | GRAPA EN “U" PARA FIJACION DE CONDUCTOR DE BAJADA A TIERRA 20
21| CONDUCTOR DE COBRE, PARA PUESTA A TIERRA, DE 16 mm2 10m
g a 20| GRAPA DE DOBLE VIA, SEGUN CONDUCTOR 3
el 19 | ARANDELA PLANA CUADRADA DE A'G' DE 75x75x5mm, AGUJERO DE 21mmg 4
18 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G' DE 57x57x5mm AGUJERO DE 18mme 2
17| ARANDELA CUADRADA PLANA DE AG' DE 57x57x5mm, AGUJERO DE 18mmg 4
<| 5 16| TIRAFONDO DE A'G' 13mm@#x102mm LONG. 2
ola 15| PERNO DE A'G DE 19mme@ 508mm CON OCHO TUERCAS Y CUATRO ARANDELA DE PRESION 2
= 14| PERNO DE AG DE 16mm® 356mm CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 8
T 13| PERNO DE AG DE 16mmé 305mm CON TUERCA Y CONTRATUERCA 4
gl 12 | PERNO—COCHE DE A'G 13mm x 152mm CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 4
ale 11 | BRAZO-SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A'G' DE 38x38x6mm, 710mm LONG. 4
w| e 10| TRANSFORMADOR TRIFASICO, INCLUYE ACCESORIOS PARA FIJACION. 1
~t 9 | PARARRAYOS, TIPO AUTOVALVULA DE OXIDO METALICO S
8 | SECCIONADOR FUSIBLE TIPO EXPULSION 3
W 7 | ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN AISLADOR 4
=z 6 | ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR 2
I 8 5 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN CLASE ANSI 6
ela 4 | TABLA DE MADERA TRARADA DE 300x300x25mm 6
e 3 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x254mm SECC. 2,40m LONG. 2
MY 2 | CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm DE SECCION Y 2,40m LONG. =
(z"’ a 1 POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 5 2
COD. 'R'EMEA DESCRIPCION CANT.
= s
4|_|Zz| PROPIETARIO:
B (Y MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
E DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
b i@ il
JIS, A - OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA .
FDL CONTRATISTA : Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO HOJA: 01
) RAYMONDI — ANCAHS ———
L L.G.A. CONSORCIO ESC.. S/E
REV TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS
, RH.C.  IsGrervision N PLANO
“APR, PS.C CONSORCIO SUBESTACION TRIFASICA BIPOSTE
"ECHA | CESEL. TIPO STB 019-(2/2)
JUN-05 NIPPON KOEI




— ==+l

TRANSFORMADOR
TRIFASICO
CABLE DE CONEXION
TABLERO—-TRANSFORMADOR
________________________________ N
i
]
]
— e :
!
]
3x220V, 4 hilos |
3 SISTEMAS i
60 Hz, Clase 2 Wh |
| 5A :
: d] 380—-220V, 38+N, 60 Hz, 10 kA i
I R, S. T 1
i N T R B A Py |
| | | | lap\ ! 1A ;
: : I i
i 1 | i
1 1 \
i i ]
o | i |
. N e
i | © T ® |
Z | w 1 :
D | H i
. vC1 VCZ/ Wh 1x220V, 2 hilos !
s & : ~ 1 SISTEMA :
3 & S.P. AP 60 Hz, Clase 2 E
ol < . 10-40 A g
sl
|lQ
o o
ICORRIENTE NOMINAL DE CORRIENTE NOMINAL | CORRIENTE DEL
<f_. POTENCIA | CABLE DE COMUNICACION St i
5 | 2 || TRANSFORMADOR | DEL TRANSFORMADOR AL TERMOMAGNET COS TC. L 2R U gl MEED»:?:(;EMDE ErpoaLE
Jle (kVA) TABLERO DE DISTRIBUCION ; op >
40 NYY 3—1x35 + 1x25 mm2 | 3,40 A, 6 Kka|1x16 A [100/5 2x30 A 5 (10) A 2 A K
5’ (%) 75 NYY 3~1x50 + 1x35 mm2 | 3,80 A, 6 kA|1x20 A [150/5 2x30 A 5 (10) A 3 A K
w e 100 NYY 3-1x70 + 1x35 mm2 |3,100 A, 6 kA| 1x30 A | 200/5 2x30 A 5 (10) A 5 A K
160 NYY 3—1x120 + 1x70 mm2 [3,150 A, 6 kA| 1x40 A 300/5 2x40 A 5 (10) A 5 A, K
4
2=z 1.— TODOS LOS INTERRUPTORES DEL SERVICIO PARTICULAR (S.P.)
W 8 SERAN CONECTADOS ENTRE FASES (380 V).
Ola 2.— EL SISTEMA DE PROTECCION Y CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO (A.P.)
WS SERA CONECTADO ENTRE FASE Y NEUTRO (220 V).
| 9D 3.— LAS SALIDAS DE LOS CIRCUITOS SERAN POR LA PARTE INFERIOR DEL TABLERO
o
z|°e Y SERAN COMPLETAMENTE HERMETICOS (IP 54).
= PROPIETARIO:
S|z MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
g DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
i
S. F' D L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
—_ T Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO )
B. LG.A. CONSORCIO RAYMONDI -~ ANCAHS ESC.: S/E
V . TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS -
R Tose 1 tonsorcio DIAGRAMA UNIFILAR N PLANG
E;r_ Sty CESEL TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASICO 019—A
“HA | JUN-05 NIPPON KOEI 380/220V, 60 Hz




t= =

TRANSFORMADOR
MONOFASICO

CABLE DE CONEXION
TABLERO—-TRANSFORMADOR

r

2x220V, 3 hilos

2 SISTEMAS
Clase 2, Medicidon Directa
60 Hz

440—-220V, 18+N, 60 Hz, 10 kA

z -

|
L
f

=+

B it tte

O
N

- ®
Wh 1x220V, 2 hilos

TS 1 SISTEMA
60 Hz, Clase 2
5-30 A

JUN-05
FECHA

P.S.C.
APR.

CORRIENTE NOMINAL DE
INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS (A)

CORRIENTE NOMINAL DEL
CONTACTOR (A)

lc

CORRIENTE DEL
MEDIDOR DE
ENERGIA

POTENCIA
TRANSFORMADOR
(kVA)

CABLE DE COMUNICACION
DEL TRANSFORMADOR AL
TABLERO DE DISTRIBUCION

FUSIBLE
EXPULSION

lap

05 NYY 2—1x25 + 1x16 mm2

2x16 A, 6 kA 1x6 A, 6 KA 2x20 A 10 (40 ) A

10 (40 ) A

2 A K

10 NYY 2-1x25 + 1x16 mm2 2,32 A, 6 kA 1x6 A, 6 kA 2x20 A 2 A K

L.G.A.
DIB.

15 NYY 2—1x35 + 1x25 mm2 2,25 A, 6 kA 1x16 A, 6 kA 2x20 A 10 (60 ) A 3 A K

25 NYY 2—1x35 + 1x25 mm2 2,40 A, 6 kA 1x16 A, 6 kA 2x20 A 15 (100 ) A 3 A K

F.D.L.
DIS

1.— LOS TABLEROS PARA SUBESTACIONES DE 05 Y 10 kVA VENDRAN EQUIPADOS
CON UN SOLO INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO PARA EL SERVICIO PARTICULAR (S.P.).

2. —~TODOS LOS TABLEROS ESTARAN EQUIPADOS CON SISTEMA DE CONTROL Y
MEDICION PARA ALUMBRADO PUBLICO (A.P.).

3.— TODOS LOS INTERRUPTORES DEL SERVICIO PARTICULAR (S.P.) SERAN
CONECTADOS ENTRE FASES (440 V).

4.— EL SISTEMA DE PROTECCION Y CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO (A.P.) SERA
CONECTADO ENTRE FASE Y NEUTRO (220 V).

5.— LAS SAUDAS DE LOS CIRCUITOS SERAN POR LA PARTE INFERIOR DEL TABLERO
Y SERAN COMPLETAMENTE HERMETICOS (P 54).

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

ING. DE DETALLE
DESCRIPCION

PROPIETARIO:

0z |

01
N

CIEHEH !

APR. |

FECHA

REV.

F.D.L.

L.G.A.

R.H.C.
P.S.C.

JUN-05

CONTRATISTA :

CONSORCIO
TESA-ICE

SUPERVISION :
CONSORCIO

CESEL

NIPPON KOEI

OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO

RAYMONDI - ANCAHS
LINEAS Y REDES PRIMARIAS

DIAGRAMA  UNIFILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO

440/220V, 60 Hz

HOJA: Ot

ESC.. S/E

N PLANO

019-B



a2 vs ca

0.19 1,00 10
[

0.20 0.10

d2
8| <
z|Q
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
o o NOTA: (*) TIPO DE AISLADOR
ol < ALTURA AISLADOR
m.s.n.m. PIN
. Hasta 4000m 56—2
o Mayor de 4000m  56-3
T
x
ca ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm?2 5.0m
vs VARILLA PREFORMADA SIMPLE SEGUN SECCION DE CONDUCTOR 2
< (_I_J c3 PERNO MAQUINADO DE A'G’, 16mm@x356mm LONG., 152mm MAQ. CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION
o f1 ESPIGA PARA CRUCETA FORJADA DE 350mm. DE LONGITUD

i1 PERNO COCHE DE A'G* 13mm@x152mm LONG., 75Smm MQNDO. , CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION
<4 - j1 TIRAFON DE A'G', 13mm@ x 102mm LONGITUD
cul BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A*G* DE 38x3Bx6mm SECCION 710mm LONGITUD
g1 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 1,20m LONGITUD
d1 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A*G®, 57x57x5mm, 18mm@ DE AGUJERO
d2 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A°G*, 57x57x5mm, 18mm@ DE AGUJERO 3
c2 PERNO MAQUINADO DE A*G*, 16mm@x305mm LONG., 152mm MQNDO. . CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
bl ESPIGA DE A°G® PARA VERTICE DE POSTE. 510mm LONG., 4mm ESPESOR, PARA PIN ANSI 56-2
a2 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (*) 2

pm POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m CLASE 6

Rt DESCRIPCION CANT.

PROPIETARIO: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

DIS

DE DETA

DEC P

IN

o1

F.D L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
B T Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO .

LG.A CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
v, ' TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E

R.H.C
>R,

Y S PR NS ORCIO SOPORTE DE SUSPENSION VERTICAL 0% 10°, BIFasico | N PHANO

CESEL RED PRIMARIA, SIN NEUTRO 020
JUN-05 NIPPON KOE! TIPO PSV1-2




n
<
(=]
.
o
S I
|
I
| c3)d2)
«
[] 1
J
I
z|@
L
3 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
o
“|%
(©) .
|
i 14
| ca | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 16 mm2 7.5m
. vs | VARILLA PREFORMADA SIMPLE SEGUN REQUERIMIENTO 3
< .
G | D [c3 | PERNO MAQUINADO DE A'G,, 16mm@x356mm LONG., 152mm MAQ. CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION | 2
. f1 | ESPIGA PARA CRUCETA FORJADA DE 350mm DE LONGITUD 2
T il | PERNO COCHE DE A°G* 13mm@x152mm LONG., 75Smm MQNDO. , CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
5? o Lil | TIRAFON DE A'G", 13mm@ x 102mm LONGITUD 2
i | © |eut| BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A*G* DE 38x38x6mm SECCION 710mm LONGITUD 2
~——1—1 91 [ CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 1,20m LONGITUD 2
w| |91 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G*, 57x57x5mm, 1Bmm@ DE AGUJERO 2
3| 2 [92 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G*, 57x57x5mm, 18mm@ DE AGUJERO 4
EJ 8 _‘£ PERNO MAQUINADO DE A*G*, 16mm@x305mm LONG., 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2
w | £ [b1 | ESPIGA DE A'G* PARA VERTICE DE POSTE, 510mm LONG., 4mm ESPESOR, PARA PIN ANSI 56-2 1
Q| Q a2 | ASLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI 56—2 3
3 uJ fr—
Q| & |pm | POSTE DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 !
] e DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
CONSORCIO RAYMONDI — ANCAHS
TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E
SuPERION SOPORTE DE SUSPENSION VERTICAL 0° — 10°, TRIFASICO|N' PLANO
CESEL RED PRIMARIA, SIN NEUTRO 021
NIPPON KOEI TIPO PSV1-3 .




UN-05

P.S.C

REV.

L.G.A.

DIS

DE DETALLE

DESCRIPCION

IN

02
o1
R V.

Dis,

Dip,

REY,
k APR,

' FECHA

ECHA

APR.

DIB

No

200

N

q
7|

UBICACION DE RETENIDA
CUANDO SEA REQUERIDA

b

Ve
N
A ~
&

PLANTA

N
o
200

— A

o
o

=

\——

f

| 100

|

71
|
4
UBICACION REFERENCIAL
|
|
* NOTA J/@ —
® LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON \
CABLES AISLADOS AUTOPORTANTES DE |
ALEACION DE ALUMINIO HASTA 35mm2.
® PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS,
NO SE INSTALARA LA CAJA DE
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA ELEVACION SIMBOLO PERFIL
SE ESPECIFICARA COMO E1/S LONGITUD DE PERNO
POSTE L MADERA
® s.req.:. SEGUN REQUERIMIENTO DE (m) (mm)
DE LAS REDES Y ACOMETIDAS 8 254
12 305 @
E1 E1/9
12 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm, AGUJERO DE 18mm ¢ 1 1
1 FLESJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19mm PROVISTO DE HEBILLA 1 0
10 CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 1 0
9 CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4—10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION s.req. 0
8 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR, TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C. NEG 1,2 0
7 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 4 4
6 PORTALINEA UNIPOLAR DE A" G, PROVISTO DE PIN DE 10 mme 2 8.req
5 PERNO DE A'G° DE 13mm#® x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRAT. 1 8.rey
4 CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 380/220 V, 440—220 V o 220 V 1 0
3 PERNO CON GANCHO, DE 16mm® x L, PROVISTO DE ARANDELA, DOS TUERCA Y UNA ARANDELA DE PRESION 1 '
2 GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DE ALEACION DE ALUMINO 1 1
1 POSTE DE MADERA TRATADA Bm.CLASE 7 ! !
CODIGO ITEM DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO: : :
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE 1LAS REDES PRIMARIA N
F.D.L HOJA: 01
e Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO *
. o ' ONDI - ANCAHS ——
CONSORCIO RavMm
L.G.A. TESA—1CE __REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
RH.C S . Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
“7" | SUPERVISION : N° PLANO
P.S.C CONSORCI10 ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO Y ANGULO PARA RED AEREA
> | CESEL CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 001
JUN-05 NIPIPON KOEI TIPO E1




G.A.

D.L.

NG. E DETALLE

I

o1

NS,
B,
tEV,
PR,
:ECHA

.H. | S. | JUN-05 l
APR. [ FECHA |

* NOTA

® LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES
AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE
ALUMINIO HASTA DE 35mm2

e PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS
' SIMBOLO
NO SE INSTALARA LA CAJA DE LONGITUD DE PERNG
DERNVACION Y LA ESTRUCTURA MADERA
SE ESPECIFICARA COMO E2/S PS"S)TE =
2 ® s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE 8 254 @
o DE LAS REDES Y ACOMETIDAS -
12 305
€2 E2/S
15 | CONECTOR, PARA Al 25 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA s.req. s.req.
@ 14 | CONECTOR AISLADO, PARA Al 35 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION s.req. s.req.
13 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 18mme 2 2
12 | CORREA PLASTICA DE AMARRE, COLOR NEGRO 4 4
11 | CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C.NEGRO 12 O
g 10 | FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 0
9 | PERNO DE A'G' DE 13 mm# x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. 1 |s.req.
8 | PORTALNEA UNIPOLAR DE A'G’, PROVISTO DE PIN DE 10 mme 2 |[sreq)
7 | CAJA DE DERWACON PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 380/220 V, 440 — 220 V o 220 V 1 ]o0
- 6 | CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO,TIPO CURA 1 0
o 5 | CONECTOR BIMETALICO AISLADO. PARA Al 35 mm2/Cu 4—10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION s.req.| O
Q 4 | TUERCA-OJAL DE A'G' PARA PERNO DE 16mm¢ 1 1
E 3 [ PERNO CON OJAL, DE AG' DE 16mmé x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 1 1
@ 2 [ GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 2 2
o 1 POSTE DE MADERA TRATADA 8m., CLASE 7 1 1
CODIGO  [TEM DESCRIPCION CANT.
z PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
W DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F.D.L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
e Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO *
L G A CONSORC]O RAYMONDI — ANCAHS
-G.A. . REDES SECUNDARIAS Esc.: S/E
RLC TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS /
YT SUPERVISION  kC10 ESTRUCTURA DE CAMBIO DE SECCION PARA RED AEREA | N° PLANO
o CESEL CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 002
JUN-05 NIPPON KOEI TIPO E2




UN

Dig,
REV,

DB REV.

DESCRIPCION DIS

REV. N°

1

PLANTA

POSICION DE RETENIDA

9 6
* NOTA :
e LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES
AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE
ALUMINIO HASTA DE 35mm2
e PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS,
NO SE INSTALARA LA CAJA DE
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA ELEVACION
SE ESPECIFICARA COMO E3/S
e s.req: SEGUN REQUERIMIENTO DE LONGITUD DE PERNO SIMBOLO
DE LAS REDES Y ACOMETIDAS POSTE L MADERA
() (mem)
8 254 @‘
12 305 -
£3 E3/S
13 CINTA AUTOFUNDENTE PARA EXTREMO DE CABLE 0 s.req.
12 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C.NEGRO 120 o
11 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm, AGUJERO DE 1Bmme. 2 2
10 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 4 4
9  FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTO DE HEBILLA 0
B PERNO DE A'G' DE 13 mm# x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONRATUERCA. s.req.
7 PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G", PROVISTO DE PIN DE 10 mme. 2 sreq
6 CAJA DE DER W CIB PARA ACOMETIDAS OOMICILARIAS SISTE MA 380/220 V, 440-220V o 220 V 0
"5 CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA g
L | 4 | CONECTOR BIMETALICO AISLADO PARA Al 35 mm2/C u4— 10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION s.ceq, O
- "3 " PERNO CON OJAL, DE AG DE 16mme x L, PROVISTO DE DOS TUERCA Y UNA ARANDELA DE PRESION N
T T Al T T 1
— , 2, GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO . L
) || POSTE DE MAIERA TRATADA Bm., CLASE 7 .
cobico M DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F.D.L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
UL, Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO .
. . RAYMONDI - ANCAHS
CONSORCIO
L.G.A. TESA—ICE REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
R.H.C SA- Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
5“”“"'5('?%'; SORCIO ESTRUCTURA DE EXTREMO DE LINEA N* PLANO
P.S.
s.C. CESEL CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 003




PLANTA

VANO FLOJO o—i—- VANO NORMAL

<
o LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES
Z w AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE
ALUMINIO HASTA DE 35mm2
© PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS,
a NO SE INSTALARA LA CAJA DE
- < DERIVACION Y LA ESTRUCTURA ELEVACION
SE ESPECIFICARA COMO E4/S
(8 SEGUN REQUERIMIENTO DE FONGITUD, DE PERNG SIMBOLO
> ® s.req.: N IMI| .
o DE LAS REDES Y ACOMETIDAS POSTE | i MADERA
8 254
. 12 305
<< .
g E4 E4/S
13 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 18mme 2 2
12 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 5 5
4 11 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR, TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C.NEGRO 12 0
() g 10 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 1o
L 9  PERNO DE A'G' DE 13 mm® x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. 1 s.req.
8  PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G’, PROVISTO DE PIN DE 10 mme 2 |s.req.
7 CAJA DE DERIVACON PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 3B0/220 V. 440 — 220 V o 220 V 1] o
J - 6  CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA T ] o
E o 5  CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4—10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION sreq.| O
a 9 4 TUERCA-OJAL DE A'G' PARA PERNO DE 16mme 1|
lu 3 PERNO CON OJAL, DE AG DE 16mme x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. "
W 2 GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 2 | 2
¢ o 1 POSTE DE MADERA TRATADA Bm., CLASE 7 1|
- CODIGO  |ITEM DESCRIPCION CANT.
z PROPIETARIO:
> MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
b DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
—_
)IS. F.D L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
bt Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO .
)IB. C ONSORCIO RAYMONDI — ANCAHS
— L.G.A. TESA—ICE REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
EV R.H.C Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
S UPERVI : N° PLANO
APR - S ON <ORCIO ESTRUCTURA EXTREMO DE LINEA CON DERIVACION PARA RED AEREA
P -0 CESEL CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 004
“ECHA  JuN-05 — TIPO E4
N-— NIPPON KOEI




* NOTA :
e LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES

= ——— AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE
ALUMINIO HASTA DE 35mm?2
© PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS,
NO SE INSTALARA LA CAJA DE
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA
SE ESPECIFICARA COMO ES5/S
I e s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE
DE LAS REDES Y ACOMETIDAS
PLANTA
e
=
= -—
0 | o !
o
13 T
=
= I
. I
O |
vl LONGITUD DE PERNO SIMBOLO
& POSTE MADERA
(m) (mem)
. 8 254
Ofs ELEVACION PERFIL
I |t 12 305 ES |ES/S
o [+ 4
16 | CONECTOR, PARA Al 25 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA ]
<| . 15 | CONECTOR AISLADO, PARA Al 35 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION s.req. fsreq
o g 14 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 1Bmmé 3 |3
= 13 | CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 5 |s
12 | CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR, TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C.NEG 1.2 | 0
al . 11 | FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 1 | o
o 7]
E a 10 | CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 1 0
9 | CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4—10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION areq. |l O
1T 8 | PERNO DE AG' DE 13 mmé x L, PROVISTO DE DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1 |s.req.
W 7 | PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G’, PROVISTO DE PIN DE 10 mme 2 |s.req
= - 6 | CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICILIARWS SISTEMA 380/220 V, 440—220 V o 220 V 1 ] o
RS 5 | PERNO CON OJUAL, DE AG DE 16mme x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 1 1
|8 4 | PERNO CON GANCHO, DE 16mmé x L, PROVISTO DE ARANDELA, DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION | 1 [ 1
o g 3 | GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 1 1
| @ 2 | GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DE ALEAC. DE ALUMINIO ! !
glo 1 | POSTE DE MADERA TRATADA DE Bm, clase 7. 1 1
CODIGO |ITEM DESCRIPCION CANT.
-, |
e
Z | PROPIETARIO:
-1 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
o DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
e
Is- F D L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: O1
e Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO °
|B‘ CONQORC.IO RAYMONDI ANCAHS
L.G.A. TESA1CE REDES SECUNDARIA ESC.: S/E
Ev, RH.C - 2 : Y CONEXIONES DOM]CIL]ARIAS
~— L 7" |SUPERVISION : N° PLANO
PR CONSORCIO ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO CON DERIVACION PARA RED AEREA
} P.S.C. :
R CESE CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 005
<CH = TIPO E5
A | JUN-05 NIPPON KOEI




C. JUN 5

P.

RHC

L.G.A

D L.

ING. DE DETA LE

o1

PLANTA

12

4 —
SIMBOLO
9 )
_ MADERA
A 11
< * NOTA : +
S © LA ESTRUCTURA SE UTILZARA CON CABLES |
L AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE @ 7
ALUMINIO HASTA DE 35mm2
o © PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS, |
% NO SE INSTALARA LA CAJA DE
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA L
SE ESPECIFICARA COMO E6/S - LONGITUD DE PERNO
POSTE L
. e sreq.: SEGUN REQUERIMIENTO DE (m) (mm)
E, DE LAS REDES ELEVACION 8 254
12 305 £6 EG/S
15 CONECTOR, PARA Al 25 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 1 1
g 14  CONECTOR AISLADO, PARA Al 35 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION s.req. s.req.
13 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 18mme 4 4
12 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 6 6
. 11 CONDUCTOR DE Cu REDUCIDO, TIPO N2XY. BIPOLAR, TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C.NEGRO 12 o
g 10  FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 1 o
9  PERNO DE AG DE 13 mme x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. 1 s.req.
8  PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G', PROVISTO DE PIN DE 10 mme 2 sreq.
7  CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 380/220 V, 440 — 220 V o 220 V 1 0
> 6 CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 1 0
- 5  CONECTOR BIMETALICO AISLADO., PARA Al 35 mm2/Cu 4—10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION sreq. 0
e 4  TUERCA OJAL DE AG PARA PERNO DE 16mm¢ L
E 3 PERNO CON OJAL, DE AG' DE 16mm# x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 2 2
o 2 GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 303
(=) 1 POSTE DE MADERA TRATADA Bm., CLASE 7 1 1
CODIGO  [TEM DESCRIPCION CANT
.
4 PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
L DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F D L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
bl Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO *
RAYMONDI - ANCAHS
CONSORCIO
L.G.A. e e REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
RH.C TESA-IC Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
SUPERVISION ESTRUCTURA DE ANCLAJE Y/O DERIVACION PARA RED AEREA | N* PLANO
P.S.C. CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 006
JUN=-05 CESEL TIPO E6
NIPPON KOEI




DETALLE "A" H
RED SECUNDARIA
CON CABLE AUTOPORTANTE
ACOMETIDA

HE: | |

S
P4
S|
bl
O |
1%
Q

- = = o
_E o
. * NOTA :
<- . PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS NO SE
5 m INSTALARA LA CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS Y
i [m) DEBERA CONSIDERARSE CONECTORES BIMETALICOS FORRADOS
PARA EL NEUTRO Y FASE POR CADA ACOMETIDA
v I
! 5 10 CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA NOTA
E 9 CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4—10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION NOTA
= 8 MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA, 220V, 60 Hz, 18, BIPOLAR 1
w 7 CAJA METALICA PORTAMEDIDOR EQUIPADO CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5 A, 220 V, 60 Hz 1
<j =z 6 CURVA PLASTICO SAP DE 19mme x 180 1
L—_I =] 5 TARUGO DE CEDRO DE 13mm x S0mm 1
Q 8 4 ARMELLA TIRAFONDO DE 10mme x 64mm LONGITUD 1
H E 3 TEMPLADOR DE AG 2
. m 2 TUBO PLASTICO DE PVC SAP DE 19mme, 3,0m DE LONGITUD 1
Z) (= 1 CONDUCTOR CONCENTRICO DE COBRE 2x4mm2 CON AISLAMIENTO DE PVC 15 m
CODIGO | TEM DESCRIPCION CANT.

_|z| PROPIETARIO:
s MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Q DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
—L___ | -

i OBRA: N i .
—| F-D.L. | CONTRATISTA : U ARIA DA oL DA A N LA PROVINCIA DE ANTONIO | HOJA: O1
v - ) RAYMONDI! - ANCAHS
LGA CONSORCIO .

. - DES SECUNDARIAS ESC.: S/E
N.H‘};EC_‘* TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS /
,R~—-h_'_"_ SUPERVISION : ACOMETIDAS DOMICILIARIAS PARA RED AEREA N° PLANO

] P.S.C. LONSORCIO, CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES - 007
e CESEL
“HA [ uuN—05 NIPDON KOEI CONFIGURACION: CORTA




UN

DE DETA E
DEC P

IN

EC A

AP

DiB.

DIs.

N

N

,20m

min=5,50m

= N V/7rs77

% SEGUN REQUERIMIENTO

NOTA :

7
/
D max=20m 7. 7

PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS NO SE INSTALARA
LA CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS, Y DEBERA
CONSIDERARSE CONECTORES BIMETALICOS FORRADOS
PARA EL NEUTRO Y FASE POR CADA ACOMETIDA

S S S S

COoDIGO

PROPIETARIO:

F.D.L.
L.GA.
R.H.C.
P.S.C.
JUN-05

TEMPLADOR DE A'G

- N W & 00O N @

CABLE CONCENTRICO

MEM

CONTRATISTA

CONSORCIO
TESA-ICE

SUPERVISION
CONSORCIO

CESEL

NIPPON KOEI

CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4—10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA
CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4—10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION
ALAMBRE GALVANIZADO N* 12 AWG

MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA, 220V, 60 Hz, 1e
CAJA METALICA PORTAMEDIDOR, EQUIPADO CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5 A, 220 V, 60 Hz

TUBO DE AG 19mm# x 4,0m DE LONGITUD PROVISTO DE CODO

DE COBRE 2x4mm2 CON AISLAMIENTO DE PVC

DESCRIPCION

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
RAYMONDI - ANCAHS

REDES SECUNDARIAS
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS PARA RED AREA
CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES -
CONFIGURACION: LARGA

HOJA: 01

NOTA
NOTA

2 m

30 m

CANT.

ESC.: S/E
N° PLANO

0038



96

GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR

(0° - 90°)
o<
CUERPO
g w -
TUERCA DE AJUSTE
ol
v | %
o
(.; S MORDAZA CONICA
[«'4
ESTRIBO
<| . 143
: | o
O | = 1
3 o
Jlu
a
GRAPA DE ANCLAJE
28
u —
o g
(Y]
o
w
z (=) NOTA: DIMENSIONES EN mm
%  PROPIETARIO:
5 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
> DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
IS. F.D.L. | CONTRATISTA OBRA: ‘y"2%’3835565&“5.?:%”33%’1&”&%'é% LA PROVINGIA DE ANTONI0 ~ HOJA: 01
lB CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
: L.G.A. ‘ REDES SECUNDARIAS sC.: S
EV RH.C TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS ESC.: S/E
' -n.L. N° PLANO
PR psc. SR S ORC10 GRAPAS DE SUSPENSION ANGULAR Y DE 009
ECHA CESEL ANCLAJE PARA CABLES AUTOPORTANTES
JUN-0S NIPPON KOEI




UN

H.C.

DE DETALLE

IN

o1

NS,
1B,
1Y)

TIPO
50,8 (mm) (mm) (mm)

50.8 L

PERNO - 0OJO

AGUJERO PARA PERNO DE 16mm

TUERCA - 0JO

ROSCA ESTANDAR

o
<
a o
4 R {
60 L
@ ARANDELA FIJA ARANDELA MOVIL
o] - -
%}
o
L
> NOTA:
5 —EL PERNO TIPO | SE UTIUZARA EN POSTES DE MADERA DE 8 m
o —EL PERNO TIPO Ii SE UTILIZARA EN POSTES DE MADERA DE 12 m
~LA CONTRATUERCA SERA DE DOBLE CONCAVIDAD PERNO CON GANCHO

a8
z PROPIETARIO:
Z MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
W DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

FoL | conmatn oo DI RO ETIYAR BB K TOESSERS PRI, HOUA: O

RAYMONDI ~ ANCAHS ’
L.G.A. CONSORCIO REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
TESA—ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS < S/
RH.C. SUPERVISION N* PLANO
. S ONSORCIO ELEMENTOS DE FERRETERIA PARA POSTES
S.C. 010
CESEL PARA USARSE CON CABLES AUTOPORTANTES
JUN-05 NIPPON KOEI




CE> 12,7mm
o
3
5 — £
> - —
- |\( H
2 A
=
(4]
E 44,5mm
© < _
T®
W GRAPA EN "U”
AN £
o
o
| <
P. M <
E
, =2
3 z
0 2
] I W <
4 o [0
S (]
. 74 77772, /777877 E|
Ol 4 e 2
dE: . e #\ S
a AN
3 ~®
| '\@
[v4
£
. “
. . o~
< .
(.'5 [+1]
4@ P
0.80m -4
3l ) —
S =] 0.8bm
- 1,00m
g| Z 6 LISTON DE MADERA TRATADA DE 50x19 mm SECCION 2,7m LONG. (INCLUYE CLAVOS DE FIJACION)
'I:.I G 5 CONECTOR BIMETALICO, PARA Al. 25 mm2 / Cu 16 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 1
a a 4 GRAPA EN "U" DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE, 44,5x9.5mm, 3,7mme 70
g @ 3 CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO DE 16mm2, 7 HILOS 10m
w 2 CONECTOR DE BRONCE PARA ELECTRODO DE 16mm® Y CONDUCTOR DE 16mm2
2z (=] 1 ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mmex2400mm DE LONGITUD 1
- COoD. MEM DESCRIPCION CANT.
| _ Z  PROPIETARIO:
5 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
& DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
)IS- F'D L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARJA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA' 01
)|B b Y SECUNDARIA PARA ]L&IQ%COA}:‘E)II)AIZ}IEISC?\T{EA PROVINCIA DE ANTONIO | .
B, CONSORCIO -
= LG.A ‘ REDES SECUNDARIAS | Esc.: S/E
V. RH.C TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
'\P\ Y SUPERVISION N" PLANO
R. P.S.C. CONSORCIO PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURAS 013
m Ju CESEL DE MADERA
N-05 NIPPON KOEI



UN

P.S.C

L.G.A.
DIB.

F.

ING. DE D TA

APR. EC A

RE

DIS

N

DESC PCI

RELLENO COMPACTADO

(*) SERA CONECTADA AL NEUTRO DE LA RED SECUNDARIA

LONGITUD DE PERNO

POSTE L
(m) (mm)

8 254

12 305

0,70m

2,00

70m

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO DE 16mm2, 7 HILOS
CONECTOR BIMETALICO FORRADO PARA Al 25 mm2

BLOQUE DE CONCRETO ARMADO DE 0,40x0,40x0,15m

ALAMBRE DE ACERO N°12 PARA ENTORCHADO
ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5mm, AGUJERO DE 18mme

CONECTOR DOBLE VIA BIMETALICO PARA CABLE DE ACERO DE 10mme Y COBRE DE 16mm2

GRAPA PARALELA DE ACERO DE 152mm DE LONGITUD PROVISTA DE TRES PERNOS

ARANDELA DE ANCLAJE DE ACERO DE 102x102x5mm CON AGUJERO CENTRAL DE 18mme

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO, DE 16mm@®x2400mm DE LONG. PROVISTO DE OJAL—GUARDACABO
EN UN EXTREMO, TUERCA Y CONTRATUERCA EN EL OTRO
CABLE DE ACERO TIPO SIEMENS MARTIN DE 10mme®, 7 HILOS

10m

PERNO ANGULAR CON OJAL—GUARDACABO DE 16mm® x L, CON TUERCA Y CONTRAT.

CODJITEM

PROPIETARIO:

F.D.L.

L.G.A.

R.H.C.

P.s.C.

CONTRATISTA :
CONSORCIO
TESA-ICE

SUPERVISION
CONSORCIO

CESEL

NIPPON KOEI

DESCRIPCION

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO
RAYMONDI -~ ANCAHS

REDES SECUNDARIAS
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
RETENIDA INCLINADA

HOJA: 01

CANT.

ESC.: S/E
N° PLANO

014



\\
N\

NN

220

[ 1

400

_hF
—

J

CAJA DE DERIVACION Y ACOMETIDAS PARA SISTEMA 380-220V

400

—
—

<
<
103
(1]
<<.('J (e
ol
v | %
a CAJA DE DERIVACION Y ACOMETIDAS PARA SISTEMA 440-220V
I?i & AN\N " 400 .
> | © 1 1
A\
<l AN\
3 9 sl
3|e AN
4
. l) a
E =
[3Y]
:'J Z
ElS
S| 8
815
& Q CAJA DE DERIVACION Y ACOMETIDAS PARA SISTEMA MONOFASICO 220V
r4
PROPIETARIO:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
FDL_|conTeaTe - O D A PR IS B N Y PELSSAERIS A, | Houn: O
"B, CONSORCIO AYMONDI - A
L.G.A. . . REDES SECUNDARIAS ~
B, | vzv TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS ESC.: S/E
= e SUPERVISION : N° PLANO
PS.C. CONSORCIO CAJA DE DERIVACION Y ACOMETIDAS 011
CESEL CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES




UN 5‘

P.

H C.

DE DETA

IN

REV,
APR,

“ECHA

20

65
30

PORTAFUSIBLE AEREO

UNIPOLAR
AGUJEROS
DE 8mme
2
x 25mm LONG.
ABRAZADERA SIMPLE
PARA POSTES DE MADERA
CORTE X=X’
<
o
[¥7]
o
a N RADIO=200
< ANGULO 20
POSICION DE
ABRAZADERAS
>
lx A A}
{1 g 500
@ L
(=]
ALTERNATIVAS DE UBICACION DE
PASTORALES EN POSTES DE MADERA
%
= P.
MAD.
8 [CONECTOR BIMETALICO PARA AL 25mm2/Cu 4 — 10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA
7 |CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, TIPO N2XY., BIPOLAR, 2x2,5mm2 1,5m
4 6 |PORTAFUSIBLE UNIPOLAR 220V, 5A, PROVISTO CON FUSIBLE DE 1A
o 5 |CONECTOR BIMETALICO FORRADO PARA Al 35mm2/Cu 4—10mm2, PARA FASE AISLADA, TIPO PERFORACION
e 4 |TIRAFON DE A'G° 10mm®x100mm LONGITUD 4
o 3 | ABRAZADERA DE A'G' PARA FLIACION DE PASTORAL EN POSTE DE MADERA 2
- 2 |PASTORAL DE TUBO DE A'G' 38mme¢ INT., S00mm DE AVANCE HORIZ.ONTAL, 720mm ALTURA Y 20° DE INCLINACION
o LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE 70 W
CcoD. |ITEM DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO:
S MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
W DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
F.D.L CONTRATISTA OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
U.L. Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO N
' RAYMONDI - ANCAHS
L.G.A. CONSORCIO
\ ' REDES SECUNDARIAS .
TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS ESC.: S/E
R.H.C. °
SUPERVISION N* PLANO
P.S.C. CONSORCI0 PASTORAL Y ACCESORIOS PARA O 1 6
CESEL ALUMBRADO PUBLICO
JUN-0S5 NIPPON KOEI



95

58
| 78
et ]
n
<<
7|3
S
b=
ol
n
EL. <
=l
ox
|
<
1M
o —
i = 38
R65
gl -
~ 7)) 1
O| = 1
g o
[F9]
3z
5 |l
o|g
wlx 3 PASADOR DE SEGURIDAD DE ACERO INOXIDABLE O BRONCE 1
ol o 1
| 2 | PN
(ZD LéJ 1 PORTALINEA UNIPOLAR D_EA'G’. PARA AISLADOR CLASE ANSI 53—1 1
con.|mem DESCRIPCION CANT.
PROPIETARIO: -
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
5 DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
__| F-D.L.  [CONTRATISTA : R S ey T e R OVATG)
. . RAYMONDI - ANCAHS
L.GA. CONSORCIO REDES SECUNDARIAS .
Sicrw TESA—ICE Y CONERIONES DOMIGI TARIAS ESC.: S/E
\-“C_ SUPERVISION = _ N" PLANO
P.S.C. e PORTALINEA UNIPOLAR
—— |  CESBEL 018
JUN-05 NIPPON KOEI




PERNO MAQUINADO

TIPO o L R
(mm) (mm) (mm)
| 13 254 100
0| " 13 305 152
o
113
=1 I
=}
i
v %
a
O >
T |
m‘ v
< ’
S| 3
=)
3 . NOTA:
o %’ —EL PERNO TIPO | SE UTILZARA EN POSTES DE MADERA DE B m
u
= —EL PERNO TIPO |l SE UTILIZARA EN POSTES DE MADERA DE 12 m
- ~LA CONTRATUERCA SERA DE DOBLE CONCAVIDAD
=~
=3
Wl o
o|la —
k- ARANDELA DE PRESION -
o8 2 | TUERCA CUADRADA DE A" G' -
%‘ a 1 | PERNO MAQUINADO DE A" G
b COD. |TEM DESCRIPCION
< PROPIETARIO: : ~ 1
Sls|= MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
> === 5 =~ (G = S 5
&J DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
05, [ror [comatista R O LT
D ‘ . ' RAYMONDI - ANCAHS
B, L.G.A. LONSORGIO REDES SECUNDARIAS
R TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
EV. | RH.C.
SUPERVISION :
APR, P.S.C CONSORCIO e
FECH CESEL 5 JQUINADO
A lJUN-05 NIPPON KOE

HOJA: 01
£ESC.: S/1
N° Pl ANO

019




— T iy nni®; BN
=— - — S
R
L
TIPO 0 t R
(mm) (mm) (mm)
| 16 254 100
il 16 305 152

PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO

_TUBO PVC SAP

/ 21mme
Al

150mm |

CONCRETO 20,6 MPa (f'c=210 kg/cm2)

il
E
e E
o
o n
= TUBO PVC PESADO 21mm
({1 _—_ DA INTERIOR
0 E
Gk 8 6 8 g
=l »
2| g
3
8
Gle 4 £
i | % p— £
. A
3 I T R
€ E E VARILLAS DE ACERO
q > €00 § § § DE 12,7mme
i & PLANTA
SECCION A—A
<l 5 BLOQUE DE CONCRETO
|
i .
.| »
2|8 :
-~
o
W
|
z|3
8|e
wl|
Al
‘29 O NOTA - VARILLA DE ANCLAJE CON OJAL—-GUARDACABO
—LA CONTRATUERCA SERA DE DOBLE CONCAVIDAD
5 | PROPIETARIO:
=< MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
é DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
B Epimg =i A oA N A BB LRSS EDE AN, | HOuA: O
5 ‘ 5 RAYMONDI - ANCAHS -~
L.G.A. SO REDES SECUNDARIAS .
TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS ESC. S/E
e e
P.S.C. ik R
CEBEL ELEMENTOS DE RETENIDAS 020
JUN-05 NIPPON KOEI B




A

GRAPA PARALELA

B
1

PARA CABLE DE ACERO

102mm

1

57mm

SECCION A-A

57
gl ;(: 102mm mm
(&
3| ARANDELA CUADRADA CURVA
2 ARANDELA CUADRADA DE ANCLAJE
glg
] < ABRAZADERA
= | 100 A
CONECTOR
G|~ CROSBYT i
I | w —- _— g
©lx — ¢
SOLDADURA
s VISTA DE FRENTE
ela
|
TUBO
=1 /—
O —
e [a]
L
= SOLDADURA 4
| Z SULDALEINA
ol =
8|
Wl 2 PERNOS 13mm¢ x 51mm LONG.
o | VISTA DE PLANTA
(@)
z
- | PROPIETARIO:
Nisl= MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
g DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
,DTS_ FDL CONTRATISTA : T OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES ;RIMARIA HOJA: O1
s Y SECUNDARIA PARA;&%%C&#&?A?%%&%A PROVINCIA DE ANTONIO :
« DIB, L.G.A CONSORCIO -
AEHaT REDES SECUNDARIAS :
REV CH.C TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS Esc.. s/t
A;R’ — SUPERWSE‘ISNS:ORCJO PAREARD
| PSC CESEL ELEMENTOS DE RETENIDAS 021
FECHA |uuN-05 NIPPON KOEI




=1 %
O >
C}.J - o
S
3 o
T ~
: S
@ .
! .2
J o r""_
o L] o~
S| i1 W g
113 : 3
NEL
2
o9& 2= : 7 R A 7
| 3 v % i B L
<& .
| a VA". ; T Py - . 2
g " 5 A
5: m i : - -
ile .
Ve .
|y '-"
ala L
e <
8 1
5 > VISTA DE FRENTE VISTA DE PERFIL
HHE
HEL
1SS
o|E|a 2 | CLAVO DE ACERO ZINCADO DE 1/16'x1 1/2° 40
3l<|a ' | USTON DE MADERA DE_50x19mmx2.7m 1
(8]
CoDIGO  |MTEM DESCRIPCION CANT.
-4 PROPIETARIO:
85| MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
L oo DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
DIS. F.D.L. |CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA | HOJA: 01
Y SECUNDARIA PARA];?&‘Y‘?AC()%[I)?ARE%ImSLA PROVINCIA DE ANTONIO
DIB. CONSORCIO -
= e ey REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
REV. RH.C _ Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
= SUPERVISION : FIJACION DE LISTON DE MADERA N* PLANO
= cosE m PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURAS A OI
FECHA |JuN-05 NIPPON KOEI DE MADERA -




|
| POSTE DE MADERA TRATADA
i /
]
[}
1
l TIPO DE TERRENO g (m) h (m)
| NORMAL 0.80 1.40
| ROCOSO 0.70 1.10
1
|
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| RELLENO 7 o I B9
G COMPACTADO - ¢ \ EN h
u %s P&
- . 5 P
<//'.,' l . >\
4' R
A [ A \
IR
A ¢
% | PROPIETARIO:
sl ® MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Q DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
DIS F.D.L. |CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 T
° Y SECUNDARIA PARA l{g%%%ﬁ.é?;ﬁgg%i:é.f\ PROVINCIA DE ANTONIO
DIB. | F.LM. GONISIOI UG (0 REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
[ TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
REV. R.H.C. N°* PLANO
e Trs o | orcio CIMENTACION DE POSTE DE MADERA
= = CESEL TIPO 8/7D A-07
uﬂi JUN-05 NIPPON KOEI
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8_ NOTA~ L = LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO DE
3 > VISTA DE PERFIL RESISTMDAD DEL TERRENO
A
z|o|o
o|l< |
8|8 |2
o E 0 |
g <|a&a T | CONTRAPESO DE CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO DE 16 mm2, SEGUN REQUERIMIENTO. SR.
o
| 3 copico  |/TEM DESCRIPCION CANT,
-4 PROPIETARIO:
8ls|” MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
IZJ DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
’\"—-—u
DIS CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
e F'D'L' Y SECUNDARIA PARA 10 LOC(,;\LDDiADESCENLAPROVINCIA DE ANTONIO
RAYMONDI - ANCAHS
OB. | F.LM. U0l e REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
REV RH.C TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AP " | SUPERVISION : ‘ CONTRAPESO PARA N* PLANO
AR | ps.c. EO—ESSO%“E PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURAS A-03
FECHA |Jun-05 NIPPON KOEI DERNMAOER -
\-—-——_L_
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@ ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO :
}
3
T E l DIMENSIONES DEL BOTADOR
o
DESCRIPCION A B c D MATERIAL
< 1 0,60m 0.60m 0.85m 0,50 m 2"x2"x1/4
o|8§ 2 1,00m 1.00m 1.41m 0,90m 2°x2"x1/4
-l
-
ala NOTA.
w PARA LA INSTALACION EN POSTES DE M.T. SE UTILIZARAN
PERNOS MAQUINADOS DE 16mm @ x 305mm DE LONG. iR
7 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57 mm, AGUJERO DE 18mm @ 6
B - 6 BOTADOR DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"x2°x1/4 1
&‘ o S CORREA PLASTICA DE AMARRE 4
ol L 4 | GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 2
‘Iﬂ g 3 | PERNO DOBLE ARMADO DE A'G' DE 5/8x356 mm 1
o|a 2 | TUERCA—OJAL DE A'G' PARA PERNO DE 16mm@ 2
Q10 1 | PERNO MAQUINADO DE 16mm@ x 254mm DE LONG. CON C/T. Y ARANDELA 2
CODIGO  |[TEM DESCRIPCION CANT
° PROPIETARIO:
8|52 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
= DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
DIs. FDL CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
—— - Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO :
DIB, LGA. CONSORCIO RAYMONDI — ANCAHS
- TESA—ICE REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
REV RH.C Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
—_ il SUPERVISION : N° PLANO
APR. PS.C CONSORCIO ARMADO DE CAMBIO DE SECCION
— > CESEL CON ALARGADOR A—05
| FECHA —— TIPO E2A
JUN-05 NIPPON KOEI
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9=
I |Ww
x| [ DIMENSIONES DEL BOTADOR ]
DESCRIPCION A B c D MATERIAL
g fua] 1 0,60m 0.60m 0.85m 0.50m 2°x2"x1/4
5je 2 1.00m 1,00m 1.41m 0.80m 2"x2"x1/4
_j .
a g NOTA.
w PARA LA INSTALACION EN POSTES DE M.T. SE UTILIZARAN
- PERNOS MAQUINADOS DE 16mm @ x 305mm DE LONG. oA
7 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57 mm, AGUJERO DE 18mm ¢ 6
ﬂ = 6 BOTADOR DE FIERRO GALVANIZADO DE 2°x2°x1/4 1
20 5 | CORREA PLASTICA DE AMARRE 2
Lle 4 | GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 1
8 g 3 PERNO DOBLE ARMADO DE A'G' DE 5/8x356 mm 1
q 8 2 TUERCA—-OJAL DE A'G PARA PERNO DE 16mm# 1
iZD fa) 1 | PERNO MAQUINADO DE 16mm@ x 254mm DE LONG. CON C/T. Y ARANDELA 2
= CODIGO  |TEM DESCRIPCION CANT|
‘ ° PROPIETARIO:
852 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
e DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
i DIs. FD.L CONTRATISTA : OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
e Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO :
i DIB, CONSORCIO RAYMONDI - ANCAHS
i T REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
REV. e Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
. SUPERVISION N° PLANO
APR. P.S.C : lclo:s()RC]o ARMADO DE FIN DE LINEA
= CESEL CON ALARGADOR A—0O4
FECHA | yun-0s CEBEL TIPO E3A
L - NIPPON KOEI
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| DIMENSIONES DEL BOTADOR B
ols - —
:; l&.l DESCRIPCION A B C D MATERIAL
L2 1 0,60m 0,60 m 0,85m 0.40m 2"x2"x1/4
2 1,00m 1,00 m 1.41m 0.80m 2"x2"x1/4
(‘ .
S |5
= NOTA.
L PARA LA INSTALACION EN POSTES DE M.T. SE UTILIZARAN
PERNOS MAQUINADOS DE 16mm & x 305mm DE LONG.
__j .
3 K2
ale
o2
E1A
6 | ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 1Bmm@ 2
wi 5 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57 mm AGUJERO DE 18mme 2
=]l ke 4 | CORREA PLASTICA DE AMARRE 4
i 3 | GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DE ALEACION DE ALUMINO 2
8 g 2 | BOTADOR DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"x2°x1/4 SOLDADO EN CALIENTE CON PERNO GANCHO DE SUSPENSION 1
ola DE A*G* DE 16mm¢ x 178 mm. DE LONGITUD
g [a} 1 | PERNO MAQUINADO DE 16mm@ x 254mm DE LONG. CON C/T. Y ARANDELA 2
CODIGO  |MEM DESCRIPCION CANT.
o PROPIETARIO:
‘152 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
L g DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
~t ]
Jis. FD.L CONTRATISTA: OBRA: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01
ST Y SECUNDARIA PARA 10 LOC(s\ri_éIl)ARﬁSCEAT;J_léA PROVINCIA DE ANTONIO :
B, CONSORCIO RAYMONDI - -
- LG.A. s REDES SECUNDARIAS ESC - SIE
BV RH.C — Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
. REV,
- — SUPERVISION N° PLANO
APR, PSC. CONSORCIO ARMADO DE ALINEAMIENTO
'~ CESEL CON ALARGADOR A—06
FECHA | JUN-05 N TIPO E1A




PLANILLA DE

ESTRUCTURAS



PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDAR!A PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
TRAMO : LP 22.9 KV DERIV. UCO - LLAMELLIN 3-1x70 mm’ - ARAC
PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA  : CONSORCIO TESA- ICE
SUPERVISION : CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
TIPO VANO ANGULO AISLAM RETEN. PAT POS'ES___
N° ARMADO PROG. COTA ADEL. DESN. VERTICE & ! " s PIN susp CANT. TIPO CANT. TIPO CANT. | CLASE OBSERVACIONES
| EST. |PRINCIPAL| AUXILIAR ) m m_ m _522__.'23 GRUPO
112 PA1-3L 26888.17 2528.38 83.49 32.82 V-38 22 117 |36.68 | DER 6 ] RI 1 8/0 Deriv. Uco
13| PataL 26882.86 2661.98 80.62 18.38 8 1 8D Sin retenide, en alineamiento |
114 PA1-3L 26073.18 2581.37 184.21 -28.24 V-37 10 128 |18.58 | 12O (] 1 Rl 1 8/
116 PA2-3 28257.38 2664.05 268.82 -45.26 V-38 32 |22 [28.76 | 120 [:] 3 RI 1 8/0
118 PA1-3L 26526.21 2608.87 86.78 42.29 V-39 09 |03 11168 | 12O (-] 1 Rl 1 68/
117 | PA1-3L 28622.00 2484.66 126.96 -61.18 8 1 8/0 Sinretenids, en elineemiento |
118 PRH-3 26747.86 2406.40 84641 -118.88 12 4 Ri 2 6D €DS=18% Tr, Detv & Pushks
118 PRH-3 27383.37 228541 51644 -64.88 V-40 10 (32 {1663 | 1ZO0 12 4 Rl 2 60 EDS=18% Tr
120 PRH-3 27808.81 223042 126.63 618 V-41 08 (59 ]2843 | DER 12 4 RI 2 60 EDS=18% Tr
121 PS1-3L 28036 34 2233.68 185.04 6.84 3 1 6/0
122 | PA1-3L 20230.38| 224062 280 44 3085 8 1 PAT-1 1 8D Sinretenida en alineamiento |
123 PRH-3 2851082 2273.48 62288 23366 12 4 Rl 2 6D EDS=18% Tr
124 PRH-3 28133.80 2507.05 86.83 4817 12 4 Rl 2 :Ye] EDS=18% Tr
126 PRH-3 20822063 2553.22 42243 76.65 V-42 51 |48 [23.23 | 120 12 4 RI 2 6D EDS=18% Tr
126 | PA2H-3 29843.06 2829.66 167.67 -25.21 V43 37 138 2086 | 12O (-] 3 RI 2 [:]j0]
127 PRH-3 29800.73 2604.66 637.35 2558 V-44 08 139 l44861 | 120 12 4 RI 2 S0 EDS=18% Tr
128 | PRH3 3043808 2630.25 76.80 -8.38 12 4 RI 2 E110) EDS=18% Tr
128 PA2-3 30613.68 2620.87 138.80 -17.88 V-45 51 4235 | DER 8 3 RI 1 8o
130 PA1-3L 30852.68 2601.29 21368 -41.64 6 1 PAT.1 1 8/0 Sin retenida. en alineamiento
131 PRH-3 30868.28 2661.87 518.10] B4 36 V-46 25 |66 2061 | DER 12 4 RI 2 50 EDS=14% Tr, Deriv. Sen Juan de Rontoy
132 P3A2:3 31384.38 2843.88 758.76 140.85 V-47 18 |01 |36.18 | DER 3 12 6 RI 3 5/0 EDS=18% Tr, Seperacion Sm
133 | P3A2-3 32144.12 2784 81 538.83 82.21 V-47A 01 |45 |22.28 | 12O 3 12 (-] Rl 3 lj0) EDS=18% Tt Seperacion 5m
134 PRH-3 32683.05 2068 19 9862 6.56 V-48 10 |32 (2789 | 120 12 4 RI 2 5D EDS=18% Tr
135 PRH-3 3276167 2876.77 58262 85.51 12 4 RI 2 5/0 EDS=18% T:
136 PRH3 _33374.28 2961.28 156 81 -0.86 V-49 40 |29 12078 | DER 12 4 Rl 2 6/0 ___ EDS=18% Tr
137 PS1-3L 33531.10 2856 50 181.88] 11.82 3 1 6/D
138 PA2-3 33712.86 2872.34 96.80 -2.681 V-50 34 [56 154.30 | 12O (-] 3 Rl 1 (1))
138 | PA1-3L 33708 80 2867.81 263.85 432 (-] 1 60 Sin retenida, en alineamiento
140 PA1-3L 34083.73 287213 110.36 3.32 6 1 PAT-1 1 8/0 Sin retenide, en atneamiento
141 PS1-3L 34174.08 287545 170.84 3.38 3 1 6/0
142 | PA1.3L 34345.03|  2878.83 219.62 578 (-] 1 PAT-{ 1 68/ Sin retenida. en alineamiento
143 PSH-3 34584 65 2886.25 385.33 36.66 3 2 8/0 —_
144 PSH-3 34848.68 3021.81 76.52 7.28 3 1 PAT-{ 2 6/0
145 PRH-3 36026.60 3029.49 427.70 2.33 V-51 19 |42 12348 | DER| 12 4 Ri 2 S0 EDS=18% Tt Derv Chingas SE 03
148 PAIH-3 35454.20 3031.53 98514 6.80 6 1 PAT-1 2 6/D Sin retenidas, en alineamiento, Denv Chingas
147 PA1-3| 35548.34 3035.80 103.15 -12.70 V-52 14 |42 4476 | 120 8 1 RI 1 6/0
| 148 | PSH3 35656248 302473 366.62 -14.67 3 1 PAT-1 2 8/0 Derv. Chingas SE 04
|_148 | PSH-3 3802211 3010.16 7847 3.01 3 2 6D —
160 | PA1-3L 36100.56) 3011.54 63.01 -6.62 8 1 PAT-1 1 6/D Sin retenida_en alineamiento. Deriv. Chahuarcon
161 PRH-3 36163 59 3008.84 346.63 47.86 V-53 18 |48 |10.17 | 120 12 4 Rl 2 5D EDS=18% Tr
162 | PA1H-3 36510.22] 3054.51 12385 1433 V-64 08 13.77 | DER 3 2 RI 2 8/0
| 163 | PSH3 36634.07 3068.84 317.87 63.18 3 2 8/0
154 PAIH-3 3685194 3132.02 133.08 14.81 V-55 17 |24 |04.07 ! 120 6 2 R| 2 80
155 | PS1-3L 37085 02 314520 191 49 31.05 3 1 6/0




PROYECTO
TRAMO
PROPIETARIO
CONTRATISTA

PLANILLA DE ESTRUCTURAS

: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI| - ANCAHS
: LP 22.9 KV DERIV.UCO -LLAMELLIN 3-1x70 mm’ - AAAC
: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
: CONSORCIO TESA- ICE

SUPERVISION : CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI|
TIPO VANO ANGULO AISLADORES RETEN. PAT POSTES
N° ARMADO PROG. COTA ADEL. DESN. VERTICE = ' i3 s PIN SuUsP CANT. TIPO CANT. TIPO CANT. CLASE OBSERVACIONES
EST. |PRINCIPAL| AUXILIAR m m_ m m_ 56-2 52-3 GRUPO
166 PRH-3 37276.61 317817 42187 81.02 12 4 RI 2 M ___ _EDS=18% Tr
1567 PRH-3 376086 .48 3268.18 135.20 46.28 12 4 RI 2 jJj0) EDS=18% Tr
168 PA1-3L 37833.68 331365 76.63 14.47 [} 1 PAT-1{ 1 (9] Sin retenida, en alineamlento
159 PTV-3 37810.31 332084 [} 2 Rl 1 8D ___ Finde LP
RESUMEN
ARMADOS ARMADOS POSTES RETENIDAS
3PS1-0 PS1-3 6D 30 1 RI 4
37S-0 PS1-3L 4 8D 38 2 Rl 3
DS-3 PSC-3 TOTAL 124 3 RI 4
DS-3L PSC-3P 4 RI 16
DT-3 PSEC-3 6 RI 2
DT-3L PSEC-3L PUESTA A TIERRA TOTAL 98
P3A1-3 PSEC-3P PAT-1{ )
P3A2-3 2 PSEC-3PL TOTAL 9
PA1-3 PSER-3 CONDUCTOR
PA1-3L 13 PSER-3P 26 mm2 Km
PA1H.3 3 PSH-3 5 AISLADORES 35 mm2 Km
PA2-3 3 PTH-3 PIN 56-2 128 70 mm2 11771 [Km
PA2H-3 1 PTH-3L j SUSP52-3 246 TOTAL 17.71 |km
PA3-3 PTV-3 1
PR3-3 783
PR3.3L TS-3L
PRC-3 TSV-3
PRC-3P TSH-3
PRH-3 16 SEC-3
TOTAL 48
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CONSORC(10 CESEL - NIPPON KOEI




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS

SECCION REDES PRIMARIAS

PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE

SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI

LOCALIDAD PUCHKA 1 SE N° 01

POT. TRAFO 10 KVA SISTEMA: 1 e

TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PROG. cota | apeL. |vertice| = [ | » | s | PN |susp|cant.| TPo [cant.| TPo | cant |cLase OBSERVACIONES
EST. | PRINCIPAL [ AUXILIAR m m m 56-2 | 523 GRUPO,
[ o SMM-1P_| [ [ [ ] [ T 1 | | [ 1 ] pars | | [s.e.ne 01
RESUMEN

[ ARMADOS ] L ARMADOS ] [ arwmapos | postes | [ RETENIDAS

PS1-0 AIRP-3 DS-3 ) RI

PS1-3 DSRP-3 DS-3L ) RV

PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL TOTAL

PA1-3 TSRP-3 PTVA-3

PA2-0 SMM-1P 1 182

PA2-3 SMM-2P TSV-3

PA3-3 sTB TSVR-3 PAT-1

PR3-0 PS1A-0 SEC.OP PAT-3 1

PR3-3 PS1B-0 SEC-3P TOTAL 1

PTV-0 PS1-2 SBM-2

PTH3 PS1-3L STB-A

TS-0 PSV1-2 PS1-2 ! AISLADORES

183 PSV1-3 PTH-2 PIN 56-2

DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP 52-3

DT-3 PA1-2

PSEC-OP PA3-0

PSEC-3P DS-0

SRP-3 DS-2

TOTAL 1
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 K
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION

DEP/MEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! — ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD PUCHKA 2 SE N° 02
POT. TRAFO 5 KVA SISTEMA: 1 ¢
TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PROG. COTA ADEL. |VERTICE| 0N PIN | SUSP|CANT.| TIPO | CANT.| TIPO | CANT. | CLASE OBSERVACIONES
£sT__ | PRINCIPAL | AUXILIAR m m m 5682 | 523 GRUPO
0 PTV-0 285.00 2
1 SMM-1P_ PTV-0 285.00 2 1 RI 1 PAT-3 1 6/D
RESUMEN
ARMADOS | l ARMADOS ] [ armaoos | L PosTES | [ RETENIDAS
PS1-0 A1RP-3 DS-3 6/D 1 RI 1
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 5/D RV
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL 1 TOTAL 1
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM-1P 1 TS-2
PA2-3 SMM-2P TSV-3 | PUESTA A TIERRA
PA3.3 sT8 TSVR-3 PAT-1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3 1
PR3-3 PS1B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 2 PS1-2 SBM-2
PTH-3 PS1-3L STB-A
TS-0 PSV1-2 PS1-2 i AISLADORES l
TS-3 PSV1-3 PTH-2 PIN 56-2
DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP52-3 4
DT-3 PA1-2
PSEC-OP PA3-0
PSEC-3P Ds-0
SRP-3 Ds-2
TOTAL 3
[ CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD |
|CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 0.28 Km

PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - [CE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD VISTA ALEGRE SE N° 01
POT. TRAFO 10 KVA SISTEMA: 10
TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN. PAT POSTES
Ne ARMADO PROG. COTA ADEL. | VERTICE| * o PIN | SUSP[ CANT.| TIPO | CANT.| TIPO | CANT.|CLASE OBSERVACIONES
EST. | PRINCIPAL | AUXILIAR m m m 56-2 | 52-3 GRUPO —
o PTV-0 85.04 2 1 RI
1 PA2-0 65.04 66.75 2 1 RI 1 /0
2 SMM-1P_ PTV-0 131.79 2 1 RI 1 PAT-3 1 6/D
RESUMEN
y T
[ armapos | L ARMADOS ] [ arwapos | PostEs | RETENIDAS
PS1-0 A1RP-3 DS-3 8/D 2 RI 3
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 510 RV
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL 2 TOTAL 3
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM-1P 1 TS-2
PA2-3 SMM-2P TSV-3
PA3-3 sTB TSVR-3 PAT-1
PR3-0 PS1A0 SEC-0P PAT.3 1
PR3-3 PS1B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 PS1-2 SBM-2
PTH-3 PS1-3L STB-A
150 PSV1-2 PS1-2
TS-3 PSV1-3 PTH-2 PIN 56-2
DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSF52-3 &
DT-3 PA1-2
PSEC-OP PA3-0
PSEC-3P DS-0
SRP-3 DS-2
TOTAL 4
CONCUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 014 Km
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM

CONSORCIO TESA - ICE

CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI ~ ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD CHOCCHI SE N°* 01
POT. TRAFO 15 KVA SISTEMA: 1@
TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PrRoG. | cota | aper. [vermce| * | ‘| | s | PN |susp|cant| mipo [cant| TIPO | canT | cLase OBSERVACIONES
est. | PrINCIPAL | AUXILIAR m m m 562 | 52.3 GRUPO
0 PTV-0 158.70 2 1R
1 PA2-0 150.70 196.24 2 1 RV 16D
2 75-0 355.84 40.00 1 2 1 R 1 e
3 SMM-1P___ PS1.0  395.84 1 i PAT3 1 8/D
RESUMEN
[ armapos ] [ ARMADOS | POSTES | [ RETENIDAS
PS1-0 1 AIRP-3 DS 3 6/D 3 RI 2
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 5D RV 1
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL 1 TOTAL 3
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 1 SMM-1P 1 152
PA2-3 SMM-2P TSV-3
PA3-3 sT8 TSVR-3 PAT-A
PR3-0 PS1A0 SEC-0P PAT-3 i
PR3-3 PS1B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 1 PS1-2 SBM-2
PTH3 PS1-aL STB.A
150 1 PSVA-2 PS1-2 [_astaores |
183 PSVI-3 PTH-2 PINS6-2 2
DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP 523 6
T3 PA1-2
PSEC-OP PA30
PSEC-3P DS-0
SRP-3 0S-2
TOTAL 5
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 041  km
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEP/MEM

CONSORC(1O TESA ICE

CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOE!
LOCALIDAD CHAMBARA SE N° 04
POT. TRAFO 15 KVA SISTEMA: 1
TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PROG. COTA ADEL. | VERTICE| * *| * | s | PIN|SUSP|CANT.| TIPO |CANT.| TIPO | CANT.|CLASE OBSERVACIONES
EsT. | PRINCIPAL | AuxiLiaR m _m m 56.2 | 52.3 GRUPO

0 PTV-0 78.00 2 1 RI

1 PSV1-24 78.00 41.30 1 1 /D

2 SMM-1P__ PTV-0 118.30 2 1 RV 1 PAT-3 1 6/D

RESUMEN

postes | [ merewoss
PS1.0 A1RP-3 0S-3 6/D 2 RI 1
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 5D RV 1
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL 2 TOTAL 2
PA1-3 TSRP-3 PTVA3

PA2-0 SMM-1P 1 TS-2

PA2-3 SMM-2P TSV-3

PA3-3 sT8 TSVR-3 PAT-1

PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3 1

PR3-3 PS18-0 SEC-3P TOTAL 1

PTV-0 PS1-2 SBM-2

PTH3 PS1-3L STB-A

TS0 PSV1.2A 1 PS1-2 [ mstanores |

83 PSV1-3 PTH-2 PINS6-2 1

DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP52-3 4

DT-3 PA1-2

PSEC-OP PA3-0

PSEC-3P DS-0

SRP-3 DS-2

TOTAL 4
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD |
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 012 km

PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEP/MEM

CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD RARPA SE N° 01
POT. TRAFO 10 KVA SISTEMA: 1
TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PROG. COTA ADEL. | VERTICE| = | < | s | PN |susp|canT.| TIPO |canT.| TIPO | cANT. | CLASE OBSERVACIONES
est. | principaL | auxiLiar m m m 562 | 52.3 GRUPO _
0 PTV-0 214.00 2 1 RI
1 SMM1P  PTV-0  214.00 2 1 RI 1 PAT-3 1 6/D
RESUMEN
ARMADOS ARMADOS | | armapos | POSTES | | RETENIDAS
PS1-0 ARP3 Ds-3 6/D 1 RI 2
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 5D RV
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL 1 TOTAL 2
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM-1P 1 TS-2
PA23 SMM-2P TSV-3
PA3-3 sT8 TSVR-3 PAT-1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3 1
PR3-3 PS18-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 2 PS1-2 SBM-2
PTH3 PS1-3L STB-A
150 PSV1-2 PS1-2
1S3 PSV1-3 PTH-2 PIN 56-2
DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP523 4
OT-3 PA1-2
PSEC-OP PA3-0
PSEC-3P DS-0
SRP-3 DS-2
TOTAL 3
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 0.2 Km |

PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION

DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22,8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD SAN JUAN DE RONTOY 1 SE N° 01
POT. TRAFO 40 KVA SISTEMA: a4
) TIPO VANO ANGULO AISLADORES| _ RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PROG. COTA ADEL. | VERTICE| * | " | s | PIN[SUSP|CANT.| TIPO | CANT.| TIPO | CANT.|CLASE OBSERVACIONES
EST. | PRINCIPAL | AUXILIAR m m m 56-2 | 52-3 GRUPO -
__ 0 i} PTV-0 116.00 2 i RI
PTV-0 2
PTV-0 2 S
1 T3l 116.00 28.00 8 1 RI 1 8/0
2 STB PS1-3L 144.00 3 1 PAT- 2 5/D
PS1-3L 3
RESUMEN
ARMADOS ARMADOS POSTES | [ RETENIDAS
PS1-0 AIRP-3 DS-3 6/D 1 RI 2
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 5/D 2 RV
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL K TOTAL 2
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM-1P TS-2
PA2-3 SMM-2P TSV-3 PUESTA A TIERRA
PA3-3 sTB 1 TSVR-3 PAT-1 1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT.3
PR3-3 PS1B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 3 PSi-2 SBM-2
PTH-3 PS1-3L 2 STB-A
750 PSVI-2 PSi-2
TS3L 1 PSV1-3 PTH-2 PIN 56-2 9
DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP523 12
DT-3 PA1-2
PSEC-OP PA3-0
PSEC-3P DS-0
SRP-3 DS-2
TOTAL 7
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 044  Km
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS

PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA -ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOE!
LOCALIDAD SAN JUAN DE RONTOY 2 SE N° 02
POT. TRAFO 40 KVA SISTEMA: 3 L]
TIPO VANO ANGULO AISLADORES| RETEN. PAT POSTES
N° ! ARMADO PROG. COTA ADEL. | VERTICE . g " PIN | SUSP|CANT.| TIPO |CANT| TIPO | CANT |CLASE OBSERVACIONES
EST. PRINCIPAL' AUXILIARJ m m m 56-21 6231 _ GRUPC
[ PS1-3L 13.83 3
1 TSV-3 13.83 51.06 3 6 1 R! 1 6/D
2 PS1-3L 64.89 5748 3 1 6D
3 PA2-3 122.37 103.80 6 1 RI 1 6D —
4 PTV-3  PSV1-3 22617 2191 3 6 1 RI 16D
& PTV-3 PSV1-3 248.08 58.85 3 8 1 RI 1 6D
6 SRP-3 306.83 80.00 3 1 6D
7 SRP-3 386.83 79.94 3 1 6D
-] Ts-3L 466.87 21.80 3 6 1 Ri 1 6D
k] ST8 PS1-3L 51047 3 1 PAT-1 2 s
PS1-3L 3
RESUMEN
! ARMADOS [ ARMADOS [ armapos | POSTES | RETENIDAS
PS1-0 A1RP-3 Ds-3 6D 8 R! §
PS1-3L 4 DSRP-3-2C Ds-3L Els) 2 RV
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 2 TOTAL 10 TOTAL 5
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM.-1P 183
PA2-3 1 SMM.2P TSV-3 1 @J
PA3-3 STB 1 TSVR-3 PAT-1 1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3
PR3-3 PS1B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 PS1-2 SBM-2
PTH-3 PS1.3L 4 STB-A
7S.0 PSVi-2 PS1-2 L___&S@
183 PSV1-3 2 PTH-2 PIN 56-2 30
[s)g1] PSVE-3 SBM-1P SUSP 52-3 30
oT-3 PA1-2
PSEC.OP PA3-0
PSEC-3P D0s0
SRP-3 2 Ds:2
TOTAL 17
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO | cantioap |
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 | 156 Km
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS

PROYECTO
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS- DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA -ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD ACZ0 SEN°01
POT. TRAFO 75 KVA SISTEMA: 3 L
TIPO VANO ANGULO AISLADORES RETEN. PAT POSTES
N° ARMADO PROG. COTA ADEL. | VERTICE ° ' " s PIN | SUSP| CANT.| TIPO | CANT. TIPO CANT. | CLASE OBSERVACIONES
EST. PRINCIPAL l AUXILIAR m m m 56-2 | 52-3 GRUPO

0 PS1-3L 82.71 3

1 SRP-3 82.71 21.58 3 1 s/D
2 STB PS1-3L 104.29 3 1 PAT-1 2 5/D

PS1-3L 3
RESUMEN
ARMADOS l ARMADOS ] [ ARMADOS I L POSTES | [ RETENIDAS
PS1-0 A1RP-3 D0s-3 8/0 RI
PS1-3 SRP-3D Ds-3L 5/0 3 RV
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL 3 TOTAL
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM-1P TS-2
PA2-3 SMM-2P TSV-3 —lPUESTAA‘I’IERRAi
PA3-3 sT8 1 TSVR-3 PAT-1 1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3
PR3-3 PS18B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 PS1-2 SBM-2
PTH-3 PS1-3L 3 STB-A
150 T Pst-2
TS-3 PSV1-3 PTH-2 PIN 56-2 12
OT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP 52-3
DT-3 PA1-2
PSEC-OP PA3-0
PSEC-3P 0s-0
SRP-3 DS-2
TOTAL S
I CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
’CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 0.32 Km

PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD CHAHUARCON SE N° 01
POT. TRAFO 15 KVA SISTEMA: 1
TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PROG. COTA | ADEL. |VERTICE| * ‘| » | s | pin|susp|cant.| TiPo [cant.| TIPO | canT.|cLase OBSERVACIONES
_EsT. | PRINCIPAL | AUXILIAR | m m m 562 | 523 GRUPO
0 1 _PAT-3
RESUMEN
ARMADOS I ARMADOS I ARMADOS ! PosTeEs | [ RETENIDAS
PS1-0 A1RP-3 DS-3 8/0 RI
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 50 RV
PA1-0 DTRP-3 PTV3 TOTAL TOTAL
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM-1P 1 152 )
PA2-3 SMM-2P TSV-3
PA3-3 sT8 TSVR-3 PAT-1
PR3.0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3 1
PR33 PS1B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 PS1-2 sBM-2
PTH-3 PS1-3L STB-A )
TS0 PSV1-2 PS1-2
153 PSV1-3 PTH-2 PIN 56-2
oT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP 52-3
DT-3 PA1-2
PSEC-OP PAZ0
PSEC-3P DS-0
SRP-3 0s-2
TOTAL 1
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 Km
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI ~ ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOE|
LOCALIDAD CHINGAS 1 SEN° 01
POT. TRAFO 75 KVA SISTEMA: E
TIPO VANO ANGULO AISLADORES|  RETEN PAT POSTES
N ARMADO PROG. | cota | apeL. |vermice| * | | " | s | N |suse|cant.| Tiro [cant.| TIPO | cant. [case OBSERVACIONES
EsT. | PRINCIPAL| AUXILIAR | m m m 56.2 | 52.3 GRUPO|
0 33.70
1 SRP.3 _ SRP3 3370 52.40 8 1 8D
14 SRP-3 86.10 52.90 3 1 8D
12 PTV-3  PSVi3  138.00 18.00 3 6 1 R 1 eo
13 ST8  PSt-3L 157.00 3 1 PAT1__ 2 5D ~ __
PS1-aL 3
RESUMEN
ARMADOS | [ ARMADOS | [ armaoos | POSTES | | RETENIDAS
PS1-0 ATRP-3 053 ) 3 RI i
PS1-3 SRP-3D DS-3L ) 2 RV
PA1-0 DSRP-3-2C PIV-3 § TOTAL 5 TOTAL 1
PA1-3 SRP-3 3 PTVA3
PA2-0 SMM-1P 752
PA2-3 SMM-2p TSV-3
PA3-3 T8 1 TSVR-3 PAT-1 1
PR3.0 SRP-3-1C SEC-0P PAT-3
PR3-3 PS1B0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 PSt-2 SBM-2
PTH3 Pst-aL 2 STBA
750 PSVI-2 PS1-2
753 PSV1.3 1 PTH-2 PINSE2 18
oT0 PSVE-3 SBM-1P SUSP523 6
oT-3 PA1-2
PSEC-OP PA3-0
PSEC-3P S0
0s-2
TOTAL 8
[ CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
[CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 048 km
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION

DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI
LOCALIDAD CHINGAS 2 SE N° 02
POT. TRAFO 40 KVA SISTEMA: 34
TIPO VANO ANGULO AISLADQR_ESI_E EN. PAT POSTES
N° ARMADO PROG. COTA | ADEL. |VERTICE| * "| " | § | PIN |SuSP|CANT.| TIPO |CANT.| TIPO | CANT.|CLASE OBSERVACIONES
EST. PRINCIPA?' AUXILIAR m m m 66-2 | 62:3 GRUPO _
0 4220
2 SRP-3 42.20 4091 3 1 1o}
3 PA3-3 83.11 3370 12 1 RI 1 6D
1 RV
4 SRP-3 116,81 50.60 3 1 8
5 A1RP-3 167.41 21.50 8 1 8m
8 STB PS1-3L _ 188.81 3 1 PAT-1 2 6D
PS1-3L 3
RESUMEN
ARMADOS ] [ ARMADOS ] [ armapos | POSTES | [ RETENIDAS
PS1-0 A1RP-3 1 DS-3 6/0 4 RI 1
PS1-3 SRP-30 DS-3L s 2 RV 1
PA1.0 DTRP-3 PTV-3 TOTAL ] TOTAL 2
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2:0 SMM-1P 182
PA2:3 SMM-2P TSV-3 | _PuESTA A TIERRA |
PA3-3 1 sT8 1 AIRP-3 1 PAT-1 1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3
PR3-3 PS18B-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 PS1-2 SBM-2
PTH-3 K 2 STB-A
T80 PSV1-2 PS1-2
183 PSV1-3 PTH-2 PIN 66-2 18
DT-0 PSVE-3 SBM-1P SusP52.3 12
bT-3 PA1-2
PSEC-OP PA3-0
PSEC-3P DS-0
SRP-3 2 DS-2
TOTAL 8
CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD |
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 058 Km |
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEP/MEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.8 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA . ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL - NIPPON KOE!
LOCALIDAD LLAMELLIN 1 SE N°0{
POT. TRAFO 100 KVA SISTEMA: 3 e
TIPO VANO ANGULO AISLADORES| _ RETEN. PAT POSTES
N ARMADO PROG. | COTA | ADEL. |VERTICE| * | *| * PIN | SUSP| CANT.| TIPO | CANT.| TIPO | CANT.|CLASE OBSERVACIONES
est. | PRINCIPAL] AUXILIAR | m m m 562 | 623 GRUP
0 21.00
1 TS:3L 21.00 106.00 38 1 R 1 e
2 PTV-3  PSV1-3 127.00 21.70 36 1R 1 eD
3 PTV-3 _ PSV1-3 15470 7450 36 1 R 18
4 SRP-3 228.20 74.00 3. 1 em
5 PTV-3 _ PSVi-3 303.20 23.40 3 8 1R 1 eD
5.1 s18 PS1-3L 326.60 3 1 PAT.4 2 6D
PS1-3L 3
RESUMEN
[ armanos ] ARMADOS ARMADOS | postes | | RETENIDAS
PSi-0 AIRP-3 0S-3 6D 5 RI 4
PS1-3 SRP-3D Ds-3L 50 2 RV
PA1-0 DSRP-3.2C PTV-3 3 TOTAL 7 TOTAL 4
PA1-3 TSRP-3 PTVA3
PA20 SMM-1P TS3L 1
PA2-3 SMM-2P TSV-3
PA3-3 STB-A TSVR-3 PAT-A 1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3
PR3-3 PS18:0 SEC-3P ToTAL 1
PTV-0 PSt-2 sem-2
PTH-3 Ps1-aL 2 sT8 1
5.0 PSV1-2 PS1-2
53 PSV4-3 3 PTH-2 PINS62 21
DT-0 PSVE-3 SBMAP SUSP523 24
DT-3 PA1-2
PSEC.OP PA3-0
PSEC-3P DS-0
SRP-3 1 DS-2
TOTAL 11
| CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD |
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 099 km |
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERVISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL

-




DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS

PLANILLA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO
SECCION REDES PRIMARIAS
PROPIETARIO MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS . DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS
CONTRATISTA CONSORCIO TESA - ICE
SUPERVISION CONSORCIO CESEL -NIPPON KOEI|
LOCALIDAD LLAMELLIN 2 SE N°02
POT. TRAFO 100 KVA SISTEMA: 3 L]
-
TIPO VANO ANGULO AISLADORES| _ RETEN. PAT POSTES
N° ARMADO PROG. COTA ADEL. | VERTICE " i " PIN SUSP-{CANT. TIPO | CANT TIPO CANT. | CLASE OBSERVACIONES
est. | pRINCIPAL] AUXILIAR | m m m se2 | 623 GRUPO
0 18.50
6 PTV-3 PSV1-3 18.50 70.30 3 8 1 RI 1 6D
7 SRP-3 88.80 70.40 El 1 )
-] SRP-3 159.20 6940 3 1 6D
8 SRP-3 228 60 90.00 3 1 )
10 SRP-3 318.60 68.50 3 1 6D
11 PTV-3 PSV1-3 387 10 15.00 3 ] 1 Ri 1 E_IQ
12 SRP-3 402.10 38.00 3 1 )
13 SRP-3 440.10 39.00 3 1 6/D
14 S8 PS1-3L 479.10 3 1 PAT.1 2 sm
PS1-3L 3
RESUMEN
ARMADOS [ ARMADOS | [ _armapos | POSTES | [ RETENIDAS
PS1-0 A1RP-3 DS-3 6/0 B RI 2
PS1-3 SRP-3D DS-3L ) 2 RV
PA1-0 DSRP-3.2C PTV-3 2 TOTAL 10 TOTAL 2
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3
PA2-0 SMM-1P TS-2
PA2:3 SMM-2P TSV-3
PA3-3 STB 1 TSVR-3 PAT.1 1
PR3-0 PS1A-0 SEC-0P PAT-3
PR3.3 PS18-0 SEC-3P TOTAL 1
PTV-0 PS1-2 SBM-2
PTH3 PS1-3L 2 STB-A
TS-0 PSV1-2 PS1-2 | AISLADORES
153 PSV1-3 2 PTH-2 PIN 56-2 30
DT-0 PSVE-3 SBM-1P SUSP52.3 12
DT-3 PA1-2
PSEC.OP PA3-0
PSEC-3P DS0
SRP-3 6 Ds-2
TOTAL 13
! CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 145 Km
PROPIETARIO CONTRATISTA SUPERYISION
DEPMEM CONSORCIO TESA - ICE CESEL




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

HROMECIO Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD PUCHKA DISTRITO
S.E.N° 1
POSTE RETENDDA g ACOMETIDA L‘ﬁ o 8 8 PERNO PERNO CON PERNO
2 ﬁ 5 =} i GANCHO OIAL ATG
P g ) E % o 2 = = E & z < -
a o < oA o2 ERe] 2 9 w S o
E ] Gs ] 9 2 | w = o | 2 | &9 > | 85| &
3 a 2 E Z [ I [ I oY (Sl ] =l << 2 T X
g g BEE s 5 g 5 = < < Go GE % 2 “p | 25| €[ MT [BT |MT |bT |[m7T
E | za| tm 8 =] @ = & =4 g sC 82 | ea| €2 | 8] ¢
82 | MT | ar © ] 3 82 | g2 [ 22| &2 ol
2] o8 o3 5 g
8 (5] 8 8 S8™X2 | /B30 | 578™x2 | S/RA0 | 587X | 5/8X30
—3 — | sa s 54 s 51 s
SEO1 1 2x16+16/25| 5.00 E3/S 1 1 1 1 1
2x16+16/25 5.00 E3/S 1
1x16/25 5.0 E3/S 1
1 1 2x16+16425]| 44.00 E4/S 1 2 1 2 2 2 1 1
2x16+16/25 44.0 E4/S 1 1
2 1 2x16+16/25 6.00 E4 1 4 1 2 1 1 2 1 1
2x16+16/25 6.00 E4/S 1 1
3 1 2x16+16/25| 35.00 E1 5 2 1 1 2 | 1 1
4 1 2x16+16/25| 35.00 E1 1 2 2 2 1 1 2 1 1
5 1 2x16+16/25| 3400 E1 6 2 1 1 2 1 1
6 1 2x16+16/25| 20.00 E3/S 1 1 1 2 1 3 3 2 1 1
7 1 1x16725 | 3500 | E3S ] 7
8 1 216+16/25| 32.10 E1 3 2 2 1 1 2 1 1
9 1 2x16+16/725| 32.10 E1 1 1 7 2 2 1 1 2 1 1
10 1 2x16+16/25| 30.08 E3 1 2 2 2 1 1 2 1 1
1 1 2x16+16/25| 36.50 E2S 1 3 1 1
12 1 1x16/25 54.00 E1/S 1 1 1 2 1 1
13 1 1x16/25 49.00 E3IS 1
SEO! 1 1x16/25 5.00 E3/S 1 1 1 1 2 1 1
14 1 2x16+16/25| 37.00 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1
2 14 549.78 7 2 1 4 37 10 3 5 24 17 7 26 6 10 4 1" 2
CONDUCTORES ARMADOS
a |1x16/25 153.18 E1 5
b |1x16+16/25 ElSs 1
¢ |2x16/25 E2
d |2x16+16/25 415.84 E2S 1
e |2x25/25 E3 1
f |2x25+16/25 E3IS 8
g |3x16/25 E4 1
h |3x16+16/25 EAIS 3
I |3x25/125 ES
1 |3x25+16/25 ESIS
E6
E6IS
TOTAL 20



PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

EECNECTD Disefo de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primariay Secundaria para 10 Localidades en ja
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD S.J. DE RONTOY DISTRITO
S.E. N° 1
POSTE RETENIDA 5 ACOMETIDA § o 8 8 PERNO PERNO CON PERNO
< 3 =1 GANCHO OJAT A°G
3 % y E sE3E 22|22 | 4| -
o o < aa o g W o & o w8 =3
B g | L= g : 2]y g g5 |55 |82 |87 (8¢9
= g8 R < z = ) £ K4 EQ UE 28 =25 55 S |81 [mT [BT |MT |BT [|MT
Elualsm| S| % g T2 &8 |&| & | & |SE|s%|E3|RY (%8¢
B | MT [ a7 © S 5 8 5 8 % 3 2 Z 2 o
5 o 9 g 5/ | S0 | /8™ | S/RX30 | /B2 | 51830
—x 4 | 54 s 34 H 54 s
E.Of 2 3x16+16/25 5.00 E3/S 1
3x16+16/25 5.00 E3/S 1
1x16/25 5.0 E3/S 1
1 1 3x16+16/25 15.00 E4/S 1 1 1 2 2 2 1 1
3x16+16/25 15.0 E4/S 1 1
2 1 3x16+16/25] 3390 | E2S | 1 1 1 4 1 1 1 2 i 1
3 1 3x16+16/25 33.90 ES/IS 2 4 1 2 2 2 1 1 1
4 1 3x16+16/25 31.00 ES/IS 1 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1
5 1 216/25 37.70 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1
6 1 2x16/25 31.30 EV/S 1
7 1 2x16/25 31.20 E4/S 1 1 1 i
8 1 1x16/25 10.00 ES/IS 2 1 1 2 2 2 1 1 1
9 1 1x16/25 32.90 E3/S 1 1 1 1 2 1 1
10 1 1x16/25 36.00 E4/S 1 1 1 1
11 1 1x16/25 45.90 E1/S 1
12 1 1x16/25 49.60 E4/S 1 2 1 2 2 2 1 1
13 1 1x16/25 63.10 EV/S 1
14 1 1x16/25 62.80 E3/S 1 1 1
15 1 3x16+16/25 15.00 EA4/S 1 1 1 1
16 1 3x16+16/25 32.60 E1 2 2 3 1 1 2 1 1
17 1 3x16/25 30.90 E1/S 1
18 1 3x16/25 41.00 E4/S 1 1 1 1
19 1 3x16/25 62.20 E3/S 1 1 1 2 1 1
20 1 3x16+16/25 33.70 EV/S 1 1 1 2 2 2 1 1
21 1 3x16+16/25 32.40 E1/S 2 1 3 3 2 1 1
22 1 3x16+16/25 35.40 ESS 1 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1
23 1 3x16+16/25 36.40 ES/IS 4 1 1 1
24 1 3x16+16/25 4270 E1/S 1 1 1 1 2 1 1
25 1 3x16+16/25 42.60 E1/S 1 1 1 2 1 1 -
26 1 3x16+16/25 43.10 E3/S 1 1 1 3 3 3 2 1 1
27 1 1x16/25 78.50 E3/S 1 1 1 1 2 1 1
28 1 1x16/25 432 E1/S 1 1 1 2 1 1
29 1 1x16/25 51.6 E3/S 1 1 1 1 2 1 1]
30 1 1x16/25 26 E1/S 1
31 1 1x16/25 49.5 E1/S 1
32 1 1x16/25 525 EV/S 1
33 1 1x16/25 54.6 E3/S 1 1 1 1 2 1 1
2 33 1348.20 8 8 2 S 18 15 21 13 32 30 1 40 | 18 21 3 20
CONDUCTORES ARMADOS
a |1x16/25 684.34 E1 1
b |1x16+16/25 ElS 12
¢ |2x16/25 103.71 E2
d [2x16+16/25 E2S 1
e |2x25125 E3
f [2x25+16/25 E3/1S 11
g [3x16/25 138.79 E4
h |3x16+16/25 468.54 EAIS 7
I |3x25/25 ES
] |3x25+16/25 ESIS S
E6
E6/IS
TOTAL 37



PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

PROYECTO Disefo de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD S.J. DE RONTOY DISTRITO
SE N°
POSTE RETENWA 5 ACOMETIDA ﬁ ° g g PERNO | PERNO CON|  PERNO
E ; : 3 E d b :<,. u UANCHO OIAL Augg
3 5 . > s | 25 | G& |68 |.8|¢ 4
b g tg g s 1Ea. |2 5 |85 |42 |4; 5% 4
E 2o | Bm § %E‘ s é g E § ? & E EE EE EE EE 3% % o1 fmr ot M s s
8 | ur | ar 0 = § ‘:};‘ § 2 é Bl 24 E al a ) )
% 8 6 o] 5/8"x2 | 5/8X30| 5/8x2 | /830 | 5/8"x2 | S/ W
—*| — |— © v 4 sa s 1 |s e s
SE02| 2 325+16/25 5.00 E3S | 1 1
3Q25+16125 5.00 E3/S [Nl [l
216125 50 E3/S W B
34 1 325+16/25 48.30 ENS 1 2 3 3 21 K 1 ‘l
35 1 3I25+16/25| 511 E4S | 1| 1 ] 1 1 1 2 1 1]
36 1 3x16+16/25 14.50 ES/IS 1 4 1 1 1 2| 1 1]
37 1 3x16+16/25 41 40 E1/S 1 1 I
38 1 3x16+1625 56 00 E1/S 1
39 1 3x16+1625 71.70 E4/S 1 1 1 I
40 1 I16+16/25|  10.30 E6/S 1 2 8 2 2 2 2 2 i
41 1 3x16+16/25 46.30 E2/S | 1 2 4 1 2 2 2 1 L
42 1 1x16/25 56 70 EVS 1
43 1 1x1625 48.20 E1S 1
44 1 1x16/25 4220 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 L
45 1 2x16/25 64.80 E1/S 1 .
46 1 2x16125 56.40 E5/S 2 2 2 1 2 2 2| ) i i
47 1 1x16/25 29.80 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 B
48 1 216125 7550 E1/S 1 1 2 2 2 |1 1
49 3 216125 75.30 E1/S 2 2 2 211 (S5 -
50 1 21625 49 40 E3/S 1 1 3 3 3 z 1 1
51 1 1x16/25 6420 E1/S 2 2 2 2 1 1
52 1 1x16/25 57.20 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 HENE
53 1 21625 58 00 E1/S 1 i
54 1 2x16/25 59.30 E3s | 1 1 1 2 2 2 2 1 -
55 1 325+16/25 24 60 E4/S 1 1 1 1 2 1 ]
56 1 325+1625 34.80 ES/S | 1 4 1 1 [
57 1 1x1625 17.80 E4/S 1 1 |
58 1 1x16/25 41.40 E3/S 1 2 2 2 2 1 1
59 1 3x25+16/25 33.20 EVS 1
60 1 IR25+1625 3590 ES/IS 1 3 4 1 3 3 2 1 1 1 i
61 1 3x25+16/25 33.80 E1S 2 2 2 2 1 1
62 1 3x25+16/25 341 E1/S 1 1 1 1 2 1 Ty
63 1 3I25+16/25 332 EVS 2 2 2 2 1 )
64 1 3x25+16/25 425 E3S | 1 1 1 1 1 1 2 1 1]
65 1 1x1625 83 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 |
66 1 1x16/25 41 ESIS 1 1 1 B
67 1 1x16/25 30.6 E1/S 1 1 2 2 2] 1 1
68 1 1x16/25 317 E4/S 1 1 1 O i
69 1 1x16/25 267 E3/S 3 3 3 2 1 | I
70 1 1x16/25 392 E3/S 1 1 1 2 1 =
6 | 33 1600.40 9] 10 1 ] 28 18 27 14 46 46 so| 17| 3| 22| 4| 22| 3
CONDUCTORES ARMADOS
a [1x16/25 553.73 E1
b [1x16+16/25 E1/S 15
c [2x16/25 45923 E2
d [2x16+16/25 E2IS 1
o |2x25/25 E3
i [2x25+16/25 E3/S 12
g [3x16/25 E4
h [3x16+16/25 248.61 E4/S 6
i [3x25/25 [
i [3x25+16/25 394 85 ES/S 5
E6
E6/S 1
TOTAL 40




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

PROYECTO Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en ia
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD CHAMEBARA DISTRITO
SE N° 1
ree eroaon | | romms | g | o fg g e [ramocon o
. F HERFHE AN
: s | B3 | o AmE HEHIBIBIRE
2 g :éE g 8, § g Q > < gg EE :ﬁ :5 §> E BT [MT BT |MT |B1 |MT
E 2Zm | 8m | © & | g 51 g ] 285 | B8 g = g g g g
MT. | a7 g g 5] é ] % B 3 g3
o] o 8 8 SMA™X2 | 5/8x30 | S/87x2 | SAAI0| 5/87x2 | 5/8x30)
—*| 4 |—+ = 54 5 54 H 54 5
SE| 1 2x16+1625|  5.00 E3S 1
2x16+1625|  5.00 E3S 1
1x16/25 5.0 E3/S 1
1 1 2x16+1625| 1350 | ESS | 1 3 1 1 1
2x16+1625] 135 E1/S 1
2 1 2x16+1625| 2920 | E1S | 1 2 2 2 2 | 1 1
3 1 2x16+16R25] 3960 | E6&S | 1 | 1 1 1 6 2 2 2 2 2 1
E6/S 2
4 1 2x16+1625| 3340 | E45S 2 1 2 2 2 1 1
5 1 2x16+16725]  8.60 E6/S 1 6 2 1 1 2 2 1
6 1 2x16+1625| 3050 | E4S | 1| 1 2 1 2 2 2 1 1
7 1 2x16+1625|  8.90 E6/S 1 2 6 2 2 2 2 2 1
8 1 2x16+1625|  50.50 2 | 1 4 3 1 2 1 i 2 1 1
9 1 2x16125 3450 | Ears 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
10 1 1x16/25 4460 | E1S 2 2 2 2 | 1
11 1 1x1625 5450 | E35S 1 1 1 1 1 2 1 1
12 1 1x16/25 4730 | E3s 1 2 2 2 2 1 1
13 1 1x16/25 3440 | E3S 1
14 1 1x16/25 4640 | E1S 2 2 2 2 |1 1
15 1 1x16125 4660 | E1S 1
16 1 1x1625 28.00 E3S 1 1 2 2 2 2 1 1
17] 1 1x16125 4130 | E38 1 1 1 2 1 1
18 1 2x16+1625| 2610 | E45S 1 1 1 1 2 1 1
19 1 2x16+1625] 9,60 E65S | 1 6 2 2
20 1 2x16125 5480 | E1S 1
21 1 2x16/25 3030 | E1S 1 1 2 2 2 |1 1
2 1 2x16125 4410 | Eas 1 1 1 1 1 1 2 1 1
23 1 1x16225 6.50 E4S 1 1 1
24 1 1x16725 7350 | E18 1 1 1 1 2 [ 1 1
25 1 1x16725 76.70 | E1S 1 1 1 20k 1 1
26 1 1x16125 7830 | ESS 1 1 2 1 1 2 2 2 | 1 1 1
27 1 1x16/25 382 E1S 1 1 1 2 [ 1 1
28 1 1x1625 602 E1S 1
29 1 1x16/25 827 E3S 1 1 1 1 2 2 2 1 1
30 1 1x16/25 77.9 ENS 1
31 1 1x16/25 56 E3S 1 2 2 2 2 1 1
2 | 1344.15 e | 11| 1|7 30 10 31 17 38 a7 1 | 46| 14 25| 4 | 22| 1
CONDUCTORES ARMADOS
a [1x16r25 92948 E1
b [1x16+16/25 E1IS 12
c [2x1e:28 178.74 E2 1
d |2x16+16/25 282.97 E2IS
e [2x25125 E3
t |[2x25+16/25 E3IS 10
g [3xier2s E4
h [3x16+16/25 E4S 6
i [3x25125 E6
| [3x25+16/25 ESS 2
|_E6
E6IS 5
TOTAL 36




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

PROYECTO Disefo de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD CHOCCH1 DISTRIT®
SE N° 1
POSTE RETENIDA 3 ACOMETIDA g E g g . (::N)l:x(li; m-.i«:j(‘llnm P!\t((l‘:ll
@
3 : : 2555 68| 5H |u8|
g £7 H g1z £ 55 |55 (22 (37 |593
2E > g 5 § % w < < I g x 9 35 25 ST o Mr ot |MT BT M)
E|u2a] 3= é 2| & £ = 3 ] g2 [ B2 B¢ 8
8 | Mt |av é 3 85 é g 3 3 g 2
% 8 ] g 3472 [ 518230 [ sr7%2 | i30[S 2 | 5 03y
—*| - [— sa s 51 |s s s
S.E 1 2x16+16/25 5.00 EIS
2x16+16/25 500 E3/IS
1 1 2x16+16/25) 36.5 EYS 1 1 1 3 1 1 1 2 1 1 1
2 1 2x16+16/25 56.00 ES 1 2 2 2 2 1 1
3 1 2x16+16/25) 478 E4/S 1 1 1 1 1 1 2 1 1
4 1 2x16+16/25 24.30 E4/S 1 1 1 1 1 1 2 1 1
5 1 216416725 950 ES/S 1 1 3 1 1 1 2 | 1 1 1
6 1 2x16+16/25 40,50 EVS 1 1 1 1 2 1 1
7 1 2x16+16/25 40 00 E2S 1 1 1 3 1 1 1 2 1 1
8 1 216725 8350 EV/S 1 1 1 2 1 1
[] 1 216125 83.80 EA/S 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
10 1 2016725 9770 EVS 1 1
11 1 216125 86 .80 E1/S 1
12 1 216125 51.80 ESS 1 1 1 1 2 1 2 2 2| 1 1 1
13 1 216725 5170 E2/S 2 1 1
14 1 1x16725 61.20 ESS 2 1 1 2 2 2 1 1 1
15 1 1x16125 39.10 E¥S 1 1 1 1 1 2 1 1
16 1 1x16725 5300 EVS 1 1 1 2 1 1
17 1 1x16/25 50.30 EXS 2 2 2 2 1 1
18 1 1x16125 100.30 EVS 1
19 1 1x16725 70.30 E¥S 1 1 1 1 2 1 1
20 1 216125 46.10 E1S 1 1 2 1 1
21 1 216125 79 30 E2rS 1 2 1 1 1 2 1 1 s
EuS 1
2 1 2016125 56.30 EVUS 1 1 1 2 1 1
23 1 241625 61.60 ESS 1 1 1 2 1 1 1 2 ] 1 1
24 1 21625 68 20 EVS 1 1 1 2 1 1
25 1 21625 44.40 ESS 1 1 4 2 2
26 1 21625 141.00 EVS 2 2 2 2 1 1
27 1 2x16/25 61.30 E6/S 1 1 4 2 1 1 2 2 1
28 1 1x16/25 154 20 E1rS 1 1 1 1 2 1 1
29 1 1x16/25 633 E¥S 1 1 1
30 1 1x16125 65.2 E¥S 1 1 1 2 1 1
31 1 1x1625 88 6 EVS 1 1 1 2 1 1
32 1 216125 58.8 E1s )
33 1 21625 56 EVS 2 2 2 2 1 1
34 1 2x16725 25 ESIS 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1
35 1 21625 37 E2S 1 1 3 2 1 3 3 2 1 1
36 1 1x16/25 49.4 EA/S 2 1 2 2 2 1 1
37 1 116725 115.5 E¥S 1 1 1 1 2 1 1
38 1 216125 391 E3S 1 1 1 1 2 1 1
39 1 1x16125 667 E3S 1 1 1 1 2 1 1
40 1 1x16725 99 3 EVS 1 1 1 1 2 2 2 1 1
3 38 2570.60 5 16 3 1" 38 7 30 18 45 45 66 | 16 2 N N 2
CONDUCTORES ARMADOS
a [1x16/25 1114.07 E1
b [1x16+¢16/25 Eirs 12
c |2x16/25 127284 82
d |2x16e16/25 | 27386 | E2S S
e |2x2525 E3
1 |2x25+16s25 Es 14
2 |3x16/25 E4
h [3x18+16/25 Eas 4
i [32525 E5
i [3x25+18/25 ESIS 6
E6
EG/'S 2
TOTAL 43




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

O Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD CHINGAS DISTRITO
SE N° 1
. — ACOMETIDA o Q' PERN® | PERNOCON|  PERNO
fasTE RETENIDA é % 218 g GANCHO oAl G
x = % - % ¥ 2 E z
g8 3 g 3 < 24 |2 BB | B8 |48 D)
a [e) < S Q oo
& 2 g% z - = s 88 B |&a |82 |<2| 3
2 8 QE K | & % 4] < ed 5€ | =9 25 |32 & |p1 [Mt [y Mt [BT M
E | 2n| 8$m o 3 = E] 33 § 5 S Ep | &8 cx |82 |37 g ’
B |mr!az ° 8 Ed 6§23 1881531855 il B
56 1 2x16125 40.7 E3rS 1 1 2 2 2 2 1 1
s | s3 1995.00 1713 1 |13]| 76 45 67 | 27 | 102 | 84 | 10| 92| 29| 2 |3a| 4 | as]| 2
CONDUCTORES ARMADOS
a [1x1e25 370.06 E1 4
b [1x16+16/25 EVS 18
¢ [zx1e25 137.09 E2 3
d [2x16+16/25 E2S 5
e [225725 E3 2
f [2x25+16128 EXS 9
g [3x1625 736.52 E4 1
h [3x16+16/25 483,55 E4S 7
i [3x252s E5
j [3x25+16r28 33761 ESIS 9
E6
EGIS 1
TOTAL 59




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SKCUNDARIA

PROYECTO Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD CHINGAS DISTRITO
SEN° 1
POsSTE RITITENIDA | é ACOMI [ThA ; ! 8 g . % . ‘::::‘,:AI.;' I‘”::‘:,::“ N IIAIf‘r;l'u
5 g i | 25 a‘g’ gié w83 T W
8 a q « < ‘ &8C
g g E g § é é g E] ; % ] i 5 (52 J TN RS TR YA (I
E 2w 81 o = > 5 . é he I‘E 6 W B % i S [" d [“1 E ' ' [ R
mMr | az o E] ¥ g e [ B2 | I === | I B
g é é SRR LSS A2 | S SHT ) | SR
—| - [ LY [ S ISR
2 3x25+16R5] 500 E3S | 1 1
3x25+16/25]  5.00 ES i ]
3x25+1625| 50 E3/S B K g
1 1 3x25+16125| 8.30 E6/S 1 8 2 1 1 2 73 i i Al
2 1 31Q25+16125| 427 E1 1 3 3 3 1 1 2] ]
3 1 3x25+165] 4620 | ES/S | 1 2 4 1 2 2 2 | 1 [ ]
4 1 A25+16R5|  17.50 ESIS | 1 3 4 1 3 3 2515 1 )
5 1 3x16+1625|  26.50 E1 1 5 3 1 1| 21 1 gl
8 1 3x16+16825] 2335 Ears | 1| 1 3 1 3 3 2 1 =
7 1 3x16+16R”5]  21.10 ESS | 1 1 4 1 1 1 2 | 1 1 1]
8 1 3x16+16725] 4460 E3 | 1 1 2 2 3 1 1| 2 1 0|
9 1 3x16+16/25|  36.80 Exs | 1 1 1 1 2 (il 1 ;
1 1x16125 16.00 E1/S 2 5 5 = ; ol i
1 1x1625 53.00 E1/S =1= 1 ——
1 1x16125 52.60 E3/S 2 2 2 2 ii
1 3x16+1625| 57.70 E4rs 1 1 1 1 1 2
1 3x16+1625| 940 E4rS 1 1
1 1x16/25 39.00 E1/S 1 1 1 2 | 1
1 1x16/25 31.45 EVS 1 1
1 325+16725]  32.50 E1/S 1 1 1 2 |
1 IR25+1625 31.00 E4 1 1 2 2 1 3 1 1 2 o
1 325+16R25] 4265 E1 1 2 2 3 1 1 2]
1 3x25+1625] 4921 ES/S 3 4 1 3 3 2 | 1
1 3x25+16725]  8.91 ES/S | 1 2 1 4 1 3 3 FXj] ]
1 3x16+16/26] 37.60 €2 1 4 1 a 1 3 1 1 | 2
1 I25+1625| 3218 | E2S 1 1 4 1 2 2 2
1 3x16125 30.69 ES/S 1 3 1 1 1 2 | 1
1 3x16125 3840 | EXS 1 1 3 3 3 2
1 3x16125 35.25 E2/S 3 1
1 3x16125 34.90 ES/S 2 3 1 2 2 2 | 1
1 3x16125 8.49 ESS 1 1 3 1 2 2 2 | 1
1 3x16/25 445 E2/S 1 1 1 2 3 1 3 3 2 ]
1 3x16+16/25] 322 E1s | 1 1 2 2 2 28| Fa=)
1 3x16+1625] 312 E1/S 1 1 2 2 2 | 1 [
1 3x16+16725| 2525 E4rS 1 1 2 1 2 2 2 T )
1 3x16+16/25 15 Ears | 1 1 1 1 1 1 2 | ]
1 3x16+16/25] 382 E1S | 1 1 i i
1 3x16+1625] 381 E¥S | 1| 1 1 1 1 1 2 i i
1 3x16/25 1428 | ES5/S 1 1 3 1 2 2 2 |1 T, (] WA e
1 3x16125 41.75 E1/S 2 1 3 3 2 [ HER
1 3x16125 45.15 E2 1 3 1 3 1 3 1 1| 2 1 S5
1 1x16/25 52.6 E1IS 1 =]
1 1x16125 52.5 E4rS 1 1 1 1 1 2 G| 1
1 1x16125 602 E3 2 3 1 1 2 S /N i
1 3x16+16/25]  30.3 2 [ 1] 1 4 4 1 3 1 1 2] [ 1
1 3x16/25 26 E4rS 1 1 1 1 1 2 i
1 3x16r25 43.7 E1S 1 1 2 3 3 6| [ WY | il
1 3x16125 44 ES 2 2 2 Z 1l R
1 X165 43 EVS 3 3 3 Ziil -t |
1 3x16125 43 E1/S 3 3 3 2111 ) !
1 3x16125 16.2 E1S 1 2 1 3 3 53 ) 1]
1 3x16125 4375 | E21S 3 1 1 [
1 3x16/25 447 E1 5 1 3 1 1| 2] [ 1
1 3x16/25 40.6 E1/S 2 1 3 3 204 1 [ 1
1 3x16125 421 E1S 1 1 2 3 3 734 =0 |
1 3x16125 332 E2/S 3 1 | =i i
1 2x16/25 46.35 E1S 1
1 2x16/25 454 E1/S e 1




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

PROYECTO Disefo de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD : CHINGAS DISTRITO
SEN° : 2
a0 wTeans | F [ AcoMEIDA 2l.e8.18 rent Sl it oy
g ; HEAEHE AR
5 3 < £8 | 28 | ke [ 48 [s82
g | &3 2 A g 59 | 55 |85 | &2 |5¢| S
‘3_ S § g\. 3 2 % % g < s go ‘ég Eg g'é Sé .E BT [T s1 fmr BT M
8 | M1 |t o = 3 E] g g 538 g3 [ B &l &
117 9 3x16125 47 6 E1S 1
118 1 316125 454 | ENUS 1 1 1 2| 1 1
119 1 3x16125 546 | ESS 1 3 1 1 1
120 1 3x16125 53.7 E1fS 1
121 1 3x16725 505 | E2S 3 1 1
122 1 3x16725 50.4 E2/S 1 3 1 1 1 2 1 1
123 1 3x16725 495 | EIS 1 1
124 1 3x16/25 22 | Es 1
125 1 3x1625 39.4 E1 2 2 3 1 1] 2] 1 ]
126 1 3x1625 625 | E4s 1 1 1 2 2 2 1 1
127 1 3x16125 a7 E1S 1 1 1 1 2 | 1
E2/S 1
128 1 1x16726 673 | ENS 1 2 2 2 2 [ 1 1
129 1 1x16/25 598 | EVS 1 1 1 1 2 [ 1 1
130 1 1x16725 535 | ENS 1 1 1 2 | 1 1
131 1 1x1626 298 | E25 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
132 1 1x16/25 60 EAS 1 2 2 2 2 1 1
133 1 1x16725 402 | Exs 2 2 2 2 1 1
134 1 1x16R26 106 ES 3 3 3 2] 1 1
135 1 1x1625 68 E¥S 1 1 1 2 3 3 2 1 1
10 | 70 3066.69 13| 16| 2 |15] 90 28 66 | 26 | 106 | 83 | 7 [122| 43| s | 36| 10| 54| 7
CONDUCTORES ARMADOS
a [ix1e28 707.42 E1 6
b [1x16+1&25 EUS 31
c (2625 378.45 E2
d [2x16+1625 E2S 8
e [22825 ) 1
f |[Zx2seies EVS 18
o [3xie25 1141.61 E4
h [3xi6+1625 595.05 EUS 6
I [3x2528 €5
i [3x25+16125 3515 ESIS 1
€6
EerS 1
TOTAL 82




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

EROYECID Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD : CHINGAS DISTRITO
SE.N° : 2
PQSTE RETENIDA § ACOMETIDA % E g g y J:ng({)o Pl:k(r;lj(i f()N |;\R(r’4:)
: g | § g |3 E AR AP
£ 2] EF g g8 |u £ g0 |85 |28 | 22 |2%| 35
2 8 %E é CH g @ Py « tlg £ [ =8 | 25 [335]| & by [mr [p1 M fur |mn
ea|sm| S| 2 2128 |2 & $ |d5 | €8 |82 BB [5E|¢8
B | Mt | a7 o g 2 g é g2 | 82 | g2 a
o] 8 8 8 S/8°x2 | S/8x30| 578" x2 | 5/8x30| 578 x2 | 5/8:x30
—*| — |[— © sa s s s fse s
57| 2 3x25+16R25|  5.00 E3S | 1 1
3x25+16/25|  5.00 E3/S 1
3x25+1625 5.0 E3/S 1
58 1 3x25+1625]  37.80 ES/S 4 1 1 1
59 1 325+1625| 350 EWs | 1 1
60 1 3x25+16R”5| 35.20 E3/S | 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
61| 1 325+16725]  17.61 E5/S 4 1 1 1
62 1 3x16+1625| 34.95 E2/S | 1 1 1 4 1 2 2 2 1 1
63| 1 3x16/25 38.10 ES/S 1 1 1 3 1 2 2 2 1 1 1
64| 1 2x16/25 14.25 ESS 1 2 1 1 1 2 1 1 1
65 1 2x16125 25.70 E3/S 1 2 2 2 2 1 1
66 1 2x16/25 41.80 E1/S 1 1 1 2 | 1 1
67 1 2x16125 31.60 E3/S 1 1 1 1 2 1 1
68 1 3x16/25 30.00 E1/S 1 1 1 2 | 1 1
69 1 3x16/25 29.20 E1/S 1
70 1 3x16/25 31.30 E3/S 1 1 1 1 1 2 1 1
71 1 3x16+16725| 37.70 E1 3 1 3 1 1 2| 1 1
72 1 3x16+1625|  40.21 EsS | 1 1 4 1 1 1 2| 1 1 1
73 1 3x16+16725]  8.00 ES/S 1 2 4 1 3 3 2 | 1 1 1
74 1 3x16+1625|  35.90 E1 4 2 3 1 1 2] 1 1
75 1 3x16+16725| 34.80 E1 3 1 3 1 1 2|1 1
76 1 3x16+16/25|  33.30 E5/S 1 4 1 1 1 2] 1 1 1
77 1 3x16+16725|  29.70 E1fS 1
78 1 3x16+16725|  30.00 EA/S 1 1 1 1 2 1 1
79 1 3x16+1625]  41.60 E2/S 1 1 4 1 2 2 2 1 1
80 1 2x16125 47.80 E1/S 1 1 1 2|1 1
81 1 2x16/25 42.80 EAS 1 1 1 1 1 2 1 1
82 1 1x1625 26.00 ESS 1 1 1 1
83 1 1x16/25 63.60 E/S 1 2 2 2 2 1 1
84 1 1x16/25 34.90 ES 1 1 1 1 2 1 1
85 1 3x16+1625| 2530 ENS | 1 2 2 2 2 | 1 1
86 1 3x16+1625|  27.0 E3/S | 1 1 1 2 2 2 2 1 1
87 1 3x16+1625|  30.77 E2/S | 1 2 4 1 2 2 2 1 1
88| 1 3x16+1625| 364 ES/S 2 4 1 2 2 2 1 1 1
89 1 3x16+1625|  47.3 E1 4 3 1 1 2 |1 1
90 1 3x16+1625| 373 E1S 2 1 3 3 2| 1 1
91| 1 3x16+1625| 447 EVS 2 2 2 2 1 1
92 1 325+16”25] 68 ESS | 1 2 4 1 2 2 2 | 1 1 1
93 1 325+1625| 484 E3 1 1 6 3 1 1 2 1 1
94 1 325+1625] 343 E1S | 1 1 1 2 2 2 | 1 1
95 1 325+16R25| 356 E3ars | 1 1 1 2 2 2 1 1
96| 1 3x16125 195 E1/S 1 . 1 1 2 1 1
97 1 3x16/25 25.8 E1S 1 1 1 2 | 1 1
98 1 3x1625 25.1 E&/S 1 6 2 1 1 2 2 1
99| 1 116125 358 E4/S 1 1 1 1 2 1 1
100] 1 1x16/25 38.6 EXS 1 1 1 2 1 1
101 1 2x16125 7.8 EA4/S 1 1 1 1 1 2 1 1
102 1 2x16/25 335 E1/S 1 1 1 2 | 1 1
103 1 2x1625 30.8 E1/S 1 2 2 2 2 |1 1
104 1 2x16125 42.8 E1 4 2 1 1 2|1 1
105 1 2x16/25 46.8 E3rS 1 1 2 2 2 2 1 1
106 1 325+1625] 333 E1s | 1 1 1 1 2 |1 1
107 1 3x25+1625] 406 E2/S 4 1 1
108 1 3x1625 47.9 E1/S 1 1 1 1 2 | 1 1
109 1 3x1625 30.6 E1/S 1
110 1 3x16125 31 E1S 3 3 3 2 |1 1
111 1 3x1625 462 E1S 1 1 1 2 |1 1
112 1 3x1625 50.3 E1S 1 1 1 1 2 |1 1
113 1 3x16125 292 E1S 1
114 1 3x16/25 48 E4/S 1 1 1
115 1 3x1625 29.9 E4/S 1 1 2 1 1 3 3 2 1 1
116 1 3x16125 48.1 E1S 1




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

EROVECIO Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD CHAHUARCON DISTRITO
SEN° i
PASTE RETENDOA é ACOMETIDA g o |8 8 PERNO | PERNO CON | PERNO
< = 3 GANCHIO oJal A°G®
5 ; AL AEFRETA .
é 8 Gl 9 g 2. bl zo sk E ] 5 8 (48 g
5 5| B 3 ela| e |5 88 |88 |84 | B85 [35] 2 - her
Eloa|sm|S | B 5 2 (2|28 |8 = | s |Gf|BE |82 |sg |3 e M ™"
5 ] a 2] = o % S % = i S E 9
& imr | ar o 8 k] g | B | & 3 g2
g 8 o =} 5/8"x2| S/8x30| S/M"x2 | 5/8:x30) 5/87x2 | 5/8: )|
—x — |— o © - sa s s s s s
SE| 1 225+16R25] 500 E3/S 1
2x25+1625| _ 5.00 E3/S 1
1 1 225+1625] 111 ES/S 1 3 1 1 1 2 | 1 1 1
2 1 2x25+1625 4170 E21S 1 3 3 1 3 3 2 1 1
E2/S 1 i i
3 1 2x16+1625] 1030 Ears | 1 1 1 1 1 2 1 1
4 1 2x16+1625]  29.30 E¥S | 1 1 1 1 2 1 1
5 1 2x16125 35.40 E1/S 1
6 1 2x16125 67.30 E1S 1 1 1 1 2 | 1 1
7 1 2x16225 53.50 EXS i
8 1 2x16125 4460 E2/S 1 2 1 1 1 2 1 1
9 1 2x16125 66.90 Ears 1 1 3 1 3 3 2 1 1
10 1 1x16/25 10.00 E4/S 1 1
11 1 1X1625 33.90 E1/S 1 2 2 2 2 | 1 1
12 1 1x16225 69.70 E1/S 2 2 2 2 [ 1 1
13 1 1x1625 62.00 EVS 1 1 1 2 | 1 1
14 1 1X16225 40.40 E1fS 1 1 1 2 [ 1
15 1 1x1625 67.00 E¥S 1 1 2 2 2 2 1 1
16 1 225+1625| __ 26.50 E1/S 1
17 1 225+161”5| 4570 E2/S 1 3 1 1 1 2 1 1
18 1 2x16+16725]  53.00 E1/S 2 2 2 2 | 1 1
19 1 2x16+1625]  47.50 E6S | 1 1 6 2 1 1 2 2 1
20 1 2x16+16/25 49.90 E3/S 2 1 3 3 2 1 1
21 1 2x16225 37.40 E1S 1
22 1 2x16125 38.80 ES/S 11 2 2 1 2 2 2011 1 1
23 1 2x16125 52.10 E1S 1
24 1 2x1625 20.10 E1fS 2 2 2 2 [ 1
25 1 2x16/25 49.70 S 1
26 1 21625 49.70 E1fS 1
27 1 231625 57.00 E1fS 1 1 1 2 2 2 [ 1 1
28 1 1X16225 50.80 EXS 1 1 1 2 1 1
29 1 1x16/25 40.1 E3 1 2 2 1 1 1| 2 1 1
30 1 1x16/25 57 E1S 2 1 3 3 2 | 1 1
31 1 1x16/25 58.1 E1S 1 1 1 2 | 1 1
32 1 1x16125 51.8 E¥S 1 1 1
33 1 231625 40 E1S 1 1 1 2 | 1 1
34 1 2x16125 59.3 E1S 3 3 3 2 | 1 1
35 1 2x1625 67.7 ES/S 1 2 1 1 1 2 | 1 1 1
36 1 2x16125 54 EVS 1 1 1 1 1 2 1 1
37 1 1x16225 104 E3/S 2 2 2 2 1 1
38 1 2x16+1625] 198 ENS | 1 2 2 2 2 [ 1 1
39 1 2x16+16/25 356 E2/S 1 2 3 1 2 2 2 1 1
40 1 2x16/25 48 ES/S 1 2 1 1 1
41 1 2x16/25 235 E1S 1
42 1 21625 47.6 E1S 1 1 1 1 2 | 1 1
43 1 2x16/25 26.7 ES/S 1 2 1 1 1 2 [ 1 1 1
44 1 1x16/25 38 ES 2 1 3 3 2 1 1
45 1 1x1625 55.9 E1s 1
46 1 1x16/25 57.8 E4rs 1 1 1 1 1 2 1 1
a7 1 1x16225 48.1 Ears 1 1 1 1 1 2 1 [




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

PROYECTO Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD CHAHUARCON DISTRITO
SE N° 1
8 ACOMETIDA 4] [} PERNO | PERNOCON | PERNO
pasme =i é s g E 5 y g 5 GANCHO QJAL AGe
8 _ g |3 < s | 33 B2 (68 |42
S oa o w < o o o Q g Q ag
1] a =} E 2 S 2 [ = S ﬁ o8 @ g 2 | g < i i i . i
E g BE RS g 2 3 @ > < Ug ggg %2 | QE £ BT [MT [BT IMT 8T M3
2m | 8m s = = o = = o [ i 8 ok | o &
83 | M1 |7 o 3 2 52188 1ol | oy a
48 1 1x1625 96.2 E3/S 1 1 1 1 2 1 1
49 1 1x16/25 85.2 E1S 1
50 1 1x16025 639 EVS 1 1 2 2 2 1 1
1 | so 2409.60 6| 13| 2 |8 48 14 28 | 16 | 60 | 60 | 1 | 74| 28 29| 2 | 37
CONDUCTORES ARMADQS
a [1x1e25 1128.05 E1
b [1x16+16/25 EVS 23
¢ [2x16/25 972.18 E2
d [zx1e+16725 253.99 E2S 5
e [2x25128 E3 1
t [2x26+1a25 139.73 ENS 13
g |3¥x1e/28 E4
h [3x16+16/25 E4S 5
i [3x25025 ES
| [x2s+1e2s ESIS 5
E6
E&IS 1
TOTAL 53




PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA

PROYECTO Disefio de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la
Provincia de Antonio Raymondi — Ancahs
LOCALIDAD VISTA ALEGRE DISTRITO
SEN° 3
POSTE RETENIDA ACOMETIBA g o 8 8 PEERNO PLERNO CON PLERNO
é : ﬁ 3 :? 3 E GANCHO JAL A G
& P < % ul g [;, = 3 — 1 — SR
é g | E. ° 3 > HEAFACEATHIE
g BE 5 E § g 2 Eg 08 mg‘l ’<‘§ i‘ wr M1 B Mi N M1
E|12a| sm| © e > 2 FE ] 8 ? P 3 13 C|82|8 E 3g | &
8 | M1 | ar 8 = 8 g % 2 S E P! 5%
o g g g = = ——
Q o S/B°x2 |93 [SM W25 8xd |5R™x2 S8xk
—*|— |— . © © sa fos st oy [se os
SE 01 2x16+16725|  5.00 E¥S | 1 1
2x16/25 5.00 EXS [11]
1 1 2x16125 65.0 E1 4 2 1 1 2| 1 1
2 1 2x16725 78.00 EVS 1
3 1 2x16725 64.0 ES/S 1 2 1 1 1 2 |1 1 1
4 1 2x16/25 62.00 ES/'S 1 2 1 1 1 2 | 1 1 15
5 1 2x16/25 41.00 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 1
6 1 2x16/25 88.00 E1/S 1 1 1 2 |1 1
7 1 2x16725 55.00 E1/S 1
8 1 2x16725 53.00 E1S 3 3 3 2 1 1
9 1 2x16725 85.00 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 1 ]
10 1 2x16/25 46.00 E1/S 2 2 2 2 1 1
11 1 2x16725 58.00 E¥S 1 2 2 2 2 1 1
12 1 1x16225 79.00 E¥VS 1 3 i 3 3 2 HR . i
13 1 2x16/25 47.00 E1/S 1 1 1 1 1 2 [ 1 1
14 1 2x16+16725]  65.00 E6/S 1 1 6 2 1 1 2 2 11 7
15 1 2x16+16725]  59.00 E1/S 1 ]
16 1 2x16+1625|  57.00 E1S 1 1 1 2 |1 1
17 1 2x16+16225]  77.00 E1/S 1
18 1 2x16+16/25| 127.00 E2/S 3 1 1
19 1 2x16/25 58.00 E1/S 2 2 2 2 1 1
20 1 2x16125 40.00 EVS 1 5
21 1 2x16725 41.00 E1S 1 1 2 1 3 3 2 1 1
22 1 1x16/25 35.00 EVS 1 1 1 2 1 1
23 1 2x16/25 140.00 E1S 1
24 1 2x16725 53.00 E6/S 1 4 2 2
25 1 2x16725 85.00 E1S 1
26 1 2x16/25 76.00 ES 1 1 3 3 3 2 1 1
27 1 1x16725 47.00 E1S 1 |
28 1 1x16/25 50.00 EVS 1 1 1 1 2 2 2 1 1
1 |z 1841.00 1| e 5 21 12 17 9 3 30 1 | 36|18 12| 4| 18
CONDUCTORES
a [1x16125 218.39 X 1
b [1x16+16/25 ES 15
c |2x16i25 12834 E2
d [2x16+16/25 403.65 E2IS 1
e [2x2525 E3
f [2x25+16/25 EVS 7
g |3Ix16/25 E4
h [3x16+16&25 E4S 2
i 32825 ES
j [3x2s5+16r25 ES/S 2
E6
E6IS 2
TOTAL 30




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO - DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
SECCION . SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : VISTA ALEGRE
DISTRITO : ACZ20
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 6.23
PERDIDAS (KW) 0.287
TENSION DEL ;
SISTEMA - 440/220 | Voltios S.E. N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA : s CIRCUITO . cA
o POTENCIA _ CORRIENTE () CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS
'5 NL (TL) Lotes CE. |(LCE) S.P. N (Z Lemp.) (LAP) SP. AP. TOTAL L SP. AP.
3 KW) | kW) | W) | kW) | Lamp. | (kW) (KW) (Amp) (Amp) | (amp) (m) {mm2) ) (V) [ (V) [ ™) (IV) | (TAV) | (W) | (T%KW)
0 01 27 5.40 0.50 0.50 5.90 01 04 0.33 13.41 1.85 15.08 5.00 21825 0.27 0.27 0.06 0.03 0.03 0.01 0.06 1.01
1 02 26 5.20 0.00 5.20 01 03 0.24 11.82 1.24 13.05 48.00 1815 223 2.50 0.57 0.19 0.21 0.10 0.06 0.98
2 00 24 4.80 0.00 4.80 01 02 0.18 10.91 0.82 11.73 48.00 2x1825 2.06 4.56 1.04 0.12 0.34 0.15 0.05 0.77
3 00 24 4.80 0.00 4.80 01 01 0.08 10.91 0.41 11.32 50.00 216/25 2.24 8.80 1.54 0.07 0.40 0.18 0.04 0.59
4 00 23 4.60 0.00 4.60 00 00 0.00 10.45 0.00 10.45 50.00 218125 214 8.94 2.03 0.00 0.40 0.18 0.02 0.39
5 00 23 4.60 0.00 4.80 00 00 0.00 10.45 0.00 10.45 80.00 21625 2.57 11.51 262 0.00 0.40 0.18 0.01 0.22
6 00 18 3.60 0.00 360 00 00 0.00 8.18 0.00 8.18 44.00 18125 1.48 12.99 295 0.00 0.40 0.18 0.01 0.10
7 01 18 3.60 0.00 3.80 00 00 0.00 8.18 0.00 8.18 40.00 21625 1.34 1433 3.26 0.00 0.40 0.18 0.01 0.09
8 01 17 3.40 0.00 3.40 00 00 0.00 773 0.00 7.73 83.00 1825 200 18.33 kN4 0.00 0.40 0.18 0.01 0.12
9 00 12 240 0.00 2.40 00 00 0.00 545 0.00 545 50.00 218125 112 17.44 396 0.00 0.40 0.18 0.00 0.05
10 04 12 2.40 0.00 2.40 00 00 0.00 5.45 0.00 5.45 83.00 %1828 1.41 18.85 4.28 0.00 0.40 0.18 0.00 0.06
11 00 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 32.00 1x1625 0.24 19.09 8.88 0.00 0.40 0.18 0.00 0.00
12 00 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 39.00 1x1825 0.29 19.38 8.81 0.00 0.40 0.18 0.00 0.00
13 00 02 0.40 0.00 0.40 01 03 0.24 1.82 1.24 3.05 39.00 1x18/25 0.29 19.67 8.94 0.18 058 . 025 0.00 0.01
14 01 02 0.40 0.00 0.40 01 02 0.18 1.82 0.82 2.64 39.00 1x18/25 0.29 19.98 9.07 0.10 0.87 ©0.30 0.00 0.01
15 01 01 0.20 0.00 0.20 01 01 0.08 0.91 0.41 1.32 40.00 1x18/25 0.15 2011 EAE] 0.05 0.72 0.33 0.00 0.00
31 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 40.00 1x1825 0.15 8.85 3.16 0.00 0.56 0.25 0.00 0.00
51 01 05 1.00 0.00 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 50.00 1x16/25 0.93 12.44 5.66 0.00 0.40 0.18 0.00 0.03
52 01 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 45.00 1x16/25 067 15.00 6.82 0.00 0.40 0.18 0.00 0,02
53 03 03 0.60 0.00 0.80 00 00 0.00 273 0.00 273 20.00 1x1825 022 16 55 7.52 0.00 0.40 0.18 0.00 0.00
8.1 00 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.84 0.00 3.84 65.00 1x1825 0.97 17.30 7.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
8.2 02 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 60.00 1x18/25 0.89 18.75 8.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
8.3 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 48.00 1x18/25 0.34 1943 683 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.1 01 06 1.20 0.00 1.20 00 00 0.00 545 0.00 5.45 33.00 1x16/25 0.74 19.59 8.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
10.2 00 03 0.60 0.00 0.80 00 00 0.00 273 0.00 273 80.00 1x168/25 1.01 20.97 9.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
10.3 03 03 0.60 0.00 0.80 00 00 0.00 273 0.00 2.73 90.00 1x18/25 1.01 2112 460 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
10.1.1 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 53.00 1x1825 0.40 0.40 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
27 0.50 7.0 1,2968.00




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO - DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : VISTA ALEGRE
DISTRITO : ACZO
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 4.24
PERDIDAS (KW) 0.411
TENSION DEL [ ] .
SiSTEMA . |4401220 S.E.N 01
CALIFICACION
ELECTRICA Whote CIRCUITO c2
S - POTENCIA CORRIENTE ) CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION T
E | N | (zy [toes [ CE [(ZCEI| SP. | N | (Tlemp) | (TAP) | SP. AP. | TOTAL | L sP. _AP.
B (KW) | (KW) |  (KW) (KW) | Lemp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) V) (zv) (I%V) \% (IV) [ (Z%V) | (W) | (Z%kW)
o | o | 15 [ 30 100 | 400 | ot g 024 5.00 124 | 1033 | 500 | 2x16e1875 | 0.19 019 | oos | 00z | 002 | oot 00 0.95
I 15| 300 100 | 400 | 00 02 0.16 509 082 892 | 4800 | ax1eetens | 171 190 | o043 | 012 | o014 [ o0 0 0.84
2 | o 15| 060 100 | 400 | 00 02 0.16 5.09 062 892 | 5100 | 2x16+1625 | 190 380 | o086 | 014 | 028 | 013 0 0.61
37 | 15| 300 [ 100 | 100 | 400 | of 02 016 809 082 992 | 51.00 | 21691625 | 180 570 | 130 | o014 | o042 | o019 | 00 087
| o | 260 000 | 260 | of o1 008 836 041 678 | 4130 | 2x1e5 1.08 678 | 154 | 006 | 047 | o022 00 0.53
I 13| 260 000 | 280 | 00 ) 0.00 591 000 581 | 4800 | 285 116 704 | 181 | 000 | o047 | o022 | 00 0.48
6 | o 13| 260 000 | 260 | 00 00 0.00 501 0.00 581 | 4800 | 2x1e2s 116 811 207 | 000 | 047 | 022 | 00 042
7 | 12| 240 000 | 240 | 00 00 0.00 545 000 | 545 | 4800 | axt@2s 107 | 1016 | 231 | 000 | 047 | 022 | 00 0.7
g | o0 12| 240 000 | 240 | 00 00 000 545 000 545 | 2860 | 2x1825 059 | 1077 | 245 | 000 | 047 | 022 | 00 0.32
5 | o %8| 120 000 | 120 | 00 00 0.00 545 0.00 545 | 9100 | 1x1e25 204 | 1261 | 582 | 000 | 047 | 022 | 0.30
0 | o 05| 100 000 | 100 | 00 00 000 455 000 455 | 5100 | txes 095 1378 | 625 | 000 | 047 | 022 | 00 021
1 | o0 | o4+ | 080 000 | 080 | 00 ® 000 364 000 364 | 69.00 | 1xi85 103 | 17 | 672 | 000 | 047 | 022 | 00 017
12 | | 080 000 | 080 | 00 00 000 364 000 384 | 8400 | s 125 | 1604 | 720 | 000 | 047 | 022 | 00 0.14
13 | 0| om0 000 | 080 | 00 ) 0.00 364 0.00 384 | 0200 | 1x1e25 137 | 1741 | 781 | 000 | 047 | 022 | 00 0.1
| ot | oso 000 | 080 | 00 00 0.00 364 0.0 384 | 7300 | 1xie25 109 | 1850 | 841 | 000 | 047 | 022 | 00 0.07
5 | o | 03 | 060 000 | 080 | o 00 0.00 27 000 273 | 7300 | ix1825 082 | 1932 | 878 | 000 | 047 | 022 | 0 0.03
6 | o0 | 03 [ 060 000 | 080 | 00 0 000 273 0.00 273 | _67.00 | 1x16ms 075 | 2007 | 12 | 000 | 047 | 022 | 00 0.02
77 | 00 | 03 | 080 000 | 000 | 000 | 000 0.00 000 0.00 000 | ®.00 | 1x1825 000 | 2007 | 12 | 000 | 047 | 022 | 00 0.00
8 | o 03| 060 000 | 000 | 000 | 000 0.00 000 0.00 000 | 10100 | 1x18r5 000 | 2007 | ®12 | 000 | o047 | o022 | 00 0.00
31 | o | o1 | 020 000 | 020 | 00 00 000 091 000 091 | 5700 | 1x1e25 021 592 | 268 | 000 | o047 | 022 | 00 0.00
3z | o 0| o2 000 | 020 | o0 ) 000 081 000 091 | 7000 | 165 026 570 | 25 | 000 | o047 | 02 | ® 0.00
81 | 02 | 08 | 120 000 | 120 | ) 0.00 545 0.00 545 | 4300 | txie25 09 | 1174 | 53 | 000 | 047 | 02 0 0.04
82 | 02 | o4« | 080 000 | 080 | 00 00 000 364 000 364 | 2000 | 11625 043 811 | 414 | 000 | 047 [ o022 | 00 0.01
83 | 02 02| 040 000 | 040 | 00 00 0.00 162 0.00 182 | 6000 | 1x16/25 045 | 1016 | 463 | 000 | 047 | 02 0 001
15 1.00 03
forats| 42 | | 150] | | 10 | | | 142390 | |










CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION . SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : RARPA
DISTRITO : S.J. DE RONTOY
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 5.83
PERDIDAS (KW) 0.248
TENSION DEL .
SISTEMA  : 440/220 | Voltios S.E. N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA ; Wilote CIRCUITO c-1
o POTENCIA CORRIENTE (1) CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS
; NL (Tl Lotes CE |(ZCE) SP. N°® (Z Lamp.) (ZAP) SP. AP TOTAL L SP A.P.
a (KW) | (KW) (KW) (KW) Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) (\2) (ZV) (Z%V) (V2 (V) (Z%V) (kW) (Z%kW )
0 01 25 5.00 0.50 0.50 5.50 01 04 0.33 12.50 1.65 14.15 5.00 2x16+16/25 0.28 0.26 0.06 0.03 0.03 0.01 0.05 0.90
1 00 24 4.80 0.00 4.80 01 03 0.24 10.91 1.24 12.15 3170 2x18+16/25 1.42 1.67 0.38 0.13 0.15 0.07 0.05 0.87
2 01 24 4.80 0.00 4.80 01 .02 0.16 10.91 0.82 11.73 40.00 2x16+16/25 1.79 346 0.79 0.11 0.26 0.12 0.04 0.73
3 04 23 4.60 0.00 4.60 01 01 0.08 10.45 0.41 10.87 40.00 2x16+1625 1.71 518 1.18 0.05 0.32 0.14 0.03 0.57
4 01 19 3.80 0.00 3.80 00 00 0.00 6.84 0.00 8.64 118.89 x16/25 421 9.39 213 0.00 0.32 0.14 0.02 0.41
5 01 18 3.60 0.00 3.60 00 00 0.00 8.18 0.00 6.18 43.00 2x16/25 1.44 10.83 2.48 0.00 0.32 0.14 0.01 0.10
6 02 15 3.00 0.00 3.00 00 00 0.00 8.82 0.00 8.82 50.00 216125 1.40 1223 2.78 0.00 032 0.14 0.00 0.08
7 00 08 1.60 0.00 1.60 00 00 0.00 7.27 0.00 7.27 80.67 1x16/25 2.41 14.63 6.85 0.00 032 0.14 0.01 0.15
8 00 08 1.60 0.00 1.60 00 00 0.00 7.27 0.00 7.27 80.02 1x16/25 2.39 17.02 7.74 0.00 0.32 0.14 0.01 0.15
9 02 08 1.60 0.00 1.60 00 00 0.00 7.27 0.00 7.27 80.40 1x16/25 2.40 19.42 8.83 0.00 0.32 0.14 0.01 0.15
10 01 05 1.00 0.00 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 50.75 1x16/25 0.95 20.36 9.28 0.00 0.32 0.14 0.00 0.04
11 00 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 50.00 1x16/25 0.75 2114 9.59 0.00 032 0.14 0.00 0.02
12 04 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 38.00 1x16/25 0.54 2164 984 0.00 032 0.14 0.00 0.02
5.1 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 20.52 1x16/25 0.15 10.98 4.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.1 02 05 1.00 0.00 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 73.80 1x16125 1.38 13.60 6.18 0.00 0.32 0.14 0.00 0.05
62 01 03 0.60 0.00 0.60 00 00 0.00 273 0.00 27 48.76 1x16/25 0.52 15.16 6.89 0.00 0.32 0.14 0.00 0.01
6.3 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 46.39 1x16/25 0.35 17.37 7.89 0.00 0.32 0.14 0.00 0.01
91 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 56.41 1x16R25 0.21 1963 8.92 0.00 0.32 0.14 0.00 0.00
25 0.50 4.0 950.31




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9KVY DELAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : RARPA
DISTRITO : S.J. DE RONTOY
PROVINCIA ¢ A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 1.00
PERDIDAS (KW) 0.007
TENSION DEL
SISTEMA  : 4407220 S.E. N° ;01
CALIFICACION
ELECTRICA : L) CIRCUITO c2
POTENCIA CORRIENTE (1) CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
2 NL (gL) | lotes [ CE [(LCE)] SP. N | (zlemp) | (ZAP) SP. AP. TOTAL L CONDUCTOR S.P. AP. PERDIDAS
2 (KW) | (KW) | (KW) (KW) | Lamp. (KW) (Kw) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 2 (V) | (Z%V) Vv (ZV) | (ZwV) | (W) | (Z%kW)
0 00 05 1.00 0.00 1.00 00 00 0.00 227 0.00 227 5,00 2x18725 0.05 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 00 0.04
1 00 05 1.00 0.00 1.00 00 00 0.00 2.27 0.00 227 39.34 216125 0.37 0.41 0.09 0.00 0.00 0.00 00 0.03
2 01 05 0.60 0.00 1.00 00 00 0,00 227 0.00 227 37.13 218125 0.35 0.76 017 0.00 0.00 0.00 00 0.03
3 03 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0,00 364 0.00 3.64 43.00 1x18/25 0.64 1.40 0.64 0.00 0.00 0.00 00 0.02
4 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 40.00 1x16125 0.15 1.55 0.70 0.00 0.00 0.00 00 0.00
21 00 00 0.00 0.00 0.00 00 00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 1x16/25 0.00 0.76 0.35 0.00 0.00 0.00 00 0.00
05 | - 00
fotaLs] 30 | | | os0] 1 | 04 | | | [ 20447] | 1 |







CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : REDES SECUNDARIAS P.S.E. HUARI - Il y III ETAPA
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : CHAMABARA
DISTRITO : ACZO
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. KW) 4.44
PERDIDAS (KW) 0.061
TENSION DEL :
SISTEMA 440/220 | Voltios S.E.N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA L CIRCUITO : C
o POTENCIA CORRIENTE (1) CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS
'E NL (zL) Lotes CE. |(ECE) S.P. N° (L Lamp.) (ZAP) S.P. AP. TOTAL L SP. AP.
3 ’w) | (W) | vy | kw) | Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) ™ (V) [ (zaV) | ™) (IV) [ (Z%V) | BV | (Z%KW)
0 00 1 420 0.00 4.20 00 03 0.24 9.55 1.24 10.78 500 216+16/25 0.20 0.20 0.04 0.02 0.02 0.01 0.02 0.35
1 00 21 4.20 0.00 420 01 03 0.24 9.55 1.24 10.78 11.10 2x16+16/25 0.43 0.63 0.14 0.04 0.06 0.03 0.01 0.33
2 02 21 420 0.00 4.20 01 02 0.16 9.55 0.82 10.37 31.00 21625 1.21 1.84 0.42 0.08 0.15 0.07 0.01 0.28
3 00 18 3.60 0.00 3.60 01 01 0.08 8.18 0.41 8.59 19.58 21625 0.88 250 0.57 0.03 0.17 0.08 0.01 0.15
4 05 14 2.80 0.00 2.80 00 00 0.00 8.36 0.00 8.36 34.23 21625 0.89 3.39 0.77 0.00 0.17 0.08 0.00 0.09
5 03 09 1.80 0.00 1.80 00 00 0.00 4.09 0.00 4.09 3583 216125 0.60 3.99 091 0.00 0.17 0.08 0.00 0.03
6 01 06 1.20 0.00 1.20 00 00 0.00 2.73 0.00 273 32.83 2x18/25 0.37 4.36 0.99 0.00 0.17 0.08 000 0.01
7 02 03 0.60 0.00 0.60 00 00 0.00 273 0.00 2.73 47.84 1x16/25 0.53 490 2.23 0.00 0.17 0.08 0.00 0.02
8 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 40.00 1x16/25 0.15 5.05 2.29 0.00 0.17 0.08 0.00 0.00
21 00 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 "8.00 F T 364 - 28.23 1x16/25 0.42 2.92 1.33 0.00 0.17 0.08 0.00 0.02
2.2 04 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 34.87 1x16/25 0.52 344 1.56 0.00 0.17 0.08 0.00 0.02
2.3 00 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 7.82 1x16/25 0.08 3.50 1.59 0.00 0.17 0.08 0.00 0.00
24 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 54.81 1x16/25 041 391 1.78 0.00 0.17 0.08 0.00 0.01
211 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 091 37.65 1x16/25 0.14 0.14 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2A 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 36.67 1x16/25 0.27 463 2.1 0.00 0.17 0.08 0.00 0.01
28 01 5792
2C 01 01 0.20 0.80 0.80 1.00 01 01 0.08 455 0.41 4.96 65.37 1x16/25 122 3.06 1.39 0.09 024 0.11 0.00 0.06
25 0.80 4.0 580.75




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO - DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : CHAMBARA
DISTRITO : ACZO
PROVINCIA © A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 4.46
PERDIDAS (KW) 0.101
TENSION DEL
sisTEmA . |440/220 SE.N° 01
CALIFICACION
POTENCIA CORRIENTE () CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
e} CONDUCTOR PERDIDAS
5 NL (s0) | totes [ CE [(zCE)[ sP. N° | (SLemp) | (LAP) SP. AP. TOTAL L SP. AP.
E (KW) | (KW) [ (KW) (KW) Lemp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm?2) [\%) (LIV) (Z%V) W] (LV) | (E%V) (kW) (Z%kW )
0 00 14 280 | 050 | 1.50 4.30 00 02 0.18 9.77 0.82 10.60 500 2x16+16125 0.20 0.20 0.05 0.01 0.01 0.01 00 0.48
1 00 14 2.80 1.00 3.80 01 02 0.18 8.64 082 9.46 11.10 2x16+16125 0.39 0.59 0.13 0.03 0.04 0.02 00 0.44
2 00 14 0.60 1.00 3.80 01 01 0.08 864 0.41 9.05 2250 2x16+16/25 0.80 1.39 0.32 0.03 0.07 003 00 0.40
3 02 14 2.80 1.00 3.80 00 00 0.00 864 0.00 864 12.21 2x18+16725 0.43 1.82 0.41 0.00 0.07 003 00 0.32
4 00 1" 220 1.00 3.20 00 00 0.00 7.27 0.00 7.27 47.14 2x16125 1.41 323 0.73 0.00 0.07 003 00 0.28
5 01 1" 220 | 1.00 | 100 3.20 00 00 0.00 7.27 0.00 7.21 47.40 216125 1.41 464 1.05 0.00 007 0.03 00 0.16
6 01 10 2.00 0.00 2.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 48.72 218025 0.87 551 1.25 0.00 0.07 003 00 0.05
7 00 09 1.80 0.00 1.80 00 00 0.00 4.09 0.00 4.09 31.50 21825 053 6.04 137 0.00 0,07 0.03 00 0.03
8 01 09 1.80 0.00 1.80 00 00 0.00 4.09 0.00 4.09 67.82 216125 114 718 163 0,00 0,07 003 00 0.05
9 02 08 1.80 0.00 1.80 00 00 0.00 364 0.00 364 60.35 216125 0.90 8.08 1.84 0.00 0,07 0.03 00 0.04
10 01 06 1.20 0.00 1.20 00 00 0.00 273 0.00 273 6572 2x1825 073 8.81 200 000 0.07 0.03 00 0.02
1 00 03 0.60 000 0.60 00 00 0.00 1.36 0.00 1.36 8147 218725 046 9.27 2.11 0.00 0,07 0.03 00 0.01
12 03 03 0.60 000 0.60 00 00 0.00 1.36 0.00 1.36 103.61 21825 0.58 9.85 2.24 0.00 0.07 003 00 0.01
31 01 01 020 | 100 | 100 1.20 01 01 0.08 273 0.41 314 29.35 2x18/25 0.33 0.33 0.07 0.04 0.04 002 00 0.01
10.1 00 : 040 0.00 0.40 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 69.25 21825 0.26 1.65 0.37 0.00 0.07 0.03 00 0.01
10.2 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 65.27 216125 0.24 1.89 043 0.00 0.07 0.03 00 0.00
14 250 03
fotaLs] 39 | | 330] | | o7 | | 76641] | {







CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIAY SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION . SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : CHOCCHI
DISTRITO : S.J. DE RONTOY
PROVINCIA : ACZO CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE AL UMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 6.10
PERDIDAS (KW) 0.246
TENSION DEL
SISTEMA 440220 SE.N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA Wilote CIRCUITO : C2
POTENCIA CORRIENTE (i) CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
o CONDUCTOR PERDIDAS
E NL (ZL) Lotes CE. | (ZCE) S.P. N* (Ztamp.) (EAP) S.P. AP. TOTAL L S.P. AP.
2 W) | oWy | W) [ W) | temp. | (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) ™ (V) | (z%V) | ™ (IV) | (Z%V) | W) | (T%KW)
0 00 24 4.80 1.30 6.10 00 00 0.00 13.86 0.00 13.86 5.00 22515 0.18 0.18 0.04 0.00 0.00 0.00 00 0.97
1 01 24 480 1.30 6.10 00 . 00 0.00 13.86 0.00 13.86 55.00 D255 1.96 2.14 049 0.00 000 0.00 00 0.95
2 00 23 0.60 1.30 5.90 00 00 0.00 13.41 0.00 13.41 64 40 22515 222 4.36 0.99 0.00 0.00 0.00 00 0.72
3 02 19 3.80 1.30 510 00 00 0.00 11.59 0.00 11.59 54.56 1815 2.59 6.95 1.58 0.00 0.00 0.00 00 0.47
4 00 16 3.20 1.30 4.50 00 00 0.00 10.23 0.00 10.23 58.85 216725 247 9.42 2.14 0.00 0.00 0.00 00 0.21
5 01 09 1.80 1.30 3.10 00 00 0.00 7.05 0.00 7.05 58.00 %1625 1.68 11.09 252 0.00 0.00 0.00 00 0.15
5} 03 08 1.60 1.30 290 00 00 0.00 6.59 0.00 6.59 5373 1625 1.45 12,54 285 0.00 0.00 0.00 00 0.11
7 02 05 1.00 070 1.30 230 00 00 0.00 523 0.00 523 66.43 1625 1.42 13.97 317 0.00 0.00 0.00 00 0.06
8 02 03 0.60 0.60 1.20 00 00 0.00 545 .00 545 53.54 1x168/25 1.20 15.17 6.89 0.00 0.00 0.00 00 0.06
9 01 01 0.20 0.60 0.80 00 00 0.00 364 0.00 364 90.46 1x1625 1.35 16.51 7.51 0.00 0.00 0.00 00 0.04
21 02 02 0.40 0.60 1.00 00 00 0.00 455 0.00 455 60.58 1x18/25 1.13 549 249 0.00 0.00 0.00 00 0.04
2A 00 02 0.40 060 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 455 74.37 1x18125 1.39 574 261 0.00 0.00 0.00 00 0.05
28 02 02 0.40 0.60 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 455 34.84 1x16/25 0.65 4.38 198 0.00 0.00 0.00 00 0.02
31 01 01 0.20 0.60 0.80 00 00 0.00 364 0.00 3.64 48.75 1x18/25 073 942 4.28 0.00 0.00 0.00 00 0.02
41 01 06 1.20 0.60 1.80 00 00 0.00 4.09 0.00 4.09 64.91 21625 1.09 10.51 239 0.00 0.00 0.00 00 0.04
42 03 05 1.00 0.60 1.60 00 00 0.00 364 0.00 364 138.58 2x18R5 207 12.57 2.86 0.00 0.00 0.00 00 0.06
43 00 02 0.40 0.60 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 455 90.06 1x16/25 1.68 14.25 6.48 0.00 0.00 0.00 00 0.06
44 01 02 0.40 080 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 455 109.87 1x18/25 205 18.30 7.41 000 0.00 0.00 00 0.08
45 01 01 0.20 0.60 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 364 72.85 1x168/25 1.09 17.38 790 0.00 0.00 0.00 00 0.03
411 01 01 0.20 0.60 0.80 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 73.58 1825 0.55 9.42 2.14 0.00 0.00 0.00 00 0.01
6.1 00 00 0.00 0.60 0.60 0.60 00 00 0.00 1.36 0.00 1.36 33.07 216825 0.18 16.90 364 0.00 0.00 0.00 00 0.00
24 1.30 00
oTaLs] 49 | T 1e0] | [ o5 | | 11361437 | | T ]




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO . DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : CHOCCHI
DISTRITO : ACZO
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 5.91
PERDIDAS (KW) 0.142
TENSION DEL ;
SISTEMA ; 440/220 | Voltios S.E. N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA : Wihote CIRCUITO c1
POTENCIA CORRIENTE (1) CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
0 CONDUCTOR PERDIDAS
g Ne | (zy) | Lotes [ CE [(ECE)] SP. N [ (Zlamp) [ (TAP) SP. AP. TOTAL L SP. AP.
2 (KW) | (kW) | (KW) | (kW) | Lamp. [ (KW) (KW) (Amp) | (Amp) [ (Amp) (m) (mm2) () (V) [(E%RV) [ ™ | (V) [ (Zwv) [ W) [ (T%KW)
0 00 25 500 050 | 550 | 00 05 041 1250 206 1456 500 | 2x18+16R5 | 026 026 006 | 003 | 003 | o002 0.03 0.58
1 02 25 500 050 | 55 | 00 05 0.41 12.50 208 1456 2543 x16+16R5 | 130 156 035 on 020 009 0.03 0.55
2 02 23 480 05 | 510 | of 05 0.41 11.59 2.06 13.65 4584 | x16+165 | 218 ENZ] 0.85 031 051 0.23 002 0.41
3 01 17 340 05 | 380 | o0 04 0.33 8.66 185 1051 1283 | 2x16+16%25 | 047 4.21 096 | 007 | 05 | 02 001 0.19
4 02 16 320 050 | 370 | o 04 0.33 841 165 10.06 77| 21641625 | 1.10 530 121 017 | 075 | o034 001 0.15
5 03 14 260 05 | 330 | of 03 0.24 750 124 8.74 3700 216+16R5 | 114 6.44 146 | 015 | 090 | o041 0.00 0.07
6 o1 1 220 050 [ 270 | 00 02 018 614 082 6.96 84.03 | 216725 211 8.56 184 | 02 113 | 051 001 0.11
7 02 10 200 050 | 250 | 00 02 0.18 588 082 651 8376 | 1625 165 10.51 235 | 023 135 | 061 001 0.09
8 01 08 160 050 [ 210 | 00 02 0.16 a7 082 560 8340 | 216125 163 1214 276 | o022 158 | o072 000 0.07
9 00 o7 140 0.50 190 | 00 02 0.18 432 0.82 514 12371 | 21615 219 1433 326 | 033 191 087 000 0.08
0 [ 0 o7 140 050 180 | 00 02 0.18 432 0.82 514 4452 | a5 079 1512 344 | o 203 | o092 0.00 0.03
1 00 02 0.40 050 | 080 | 00 02 018 205 082 2.87 4821 216125 0.40 1552 353 | 013 | 218 | o8 0.00 0.01
12 | o 01 020 050 | 070 | 00 02 018 318 082 401 4757 | ix1er5 0.62 18.14 734 013 | 229 1.04 0.00 0.02
21 | o ] 0.80 050 130_| o 02 0.16 295 082 378 4228 216+1625 | 051 425 097 | ot 063 | o028 000 0.01
22 | 2 03 | 080 | 050 | 050 110 | o o1 0.08 250 0.41 2.91 2973 2x16+1825 | 030 4.55 104 | 004 | 067 | 030 0.00 0.01
23 | 00 o1 0.20 000 | 020 | 00 00 0.00 091 000 0.91 10851 1x1825 040 496 225 | 000 | o067 | 030 0.00 0.00
24 | o o1 0.20 000 | 020 | 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 10553 | 1x1825 039 535 243 | 000 | 067 | 030 | 000 0.00
01 | 0 02 0.40 000 | 040 | 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 4097 | 1x16125 0.31 15.42 701 000 | 203 | o092 000 0.00
11| of o1 0.20 000 | 020 | 00 00 0.00 0.91 0.00 091 9914 | 1x16125 0.37 15.89 722 | 000 | 216 | o098 0.00 0.00
25 050 50 109933










CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO  DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION ; SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD : S.J. DE RONTOY
DISTRITO : S.J. DE RONTOY
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR ~ : CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 468
PERDIDAS (KW) 0.049
TENSION DEL .
sisTema . |280/220| Voltios S.E.N° P01
CALIFICACION
ELECTRICA : R CIRCUITO : ¢4
o POTENCIA CORRIENTE (I CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS
E NL (TL) Lotes C.E. [(ECE) S.P. N° (I Lamp.) (ZAP) S.P. AP. TOTAL L S.P. AP.
ot (KW) | (KW) | (KW) (KW) Lamp. (kW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) [\ (V) (Z%V) [\ (ZV) | (Z%V) (kW) (Z%KW) |
0 00 18 3.80 1.00 4.80 00 01 0.08 8.97 0.41 7.38 5.00 3x16+1825 0.12 0.12 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.20
1 02 18 3.80 1.00 4.80 01 00 0.00 6.97 0.00 6.97 14.88 x18+18/25 0.36 0.49 0.07 0.00 0.01 0.00 0.01 0.19
2 03 16 3.20 1.00 4.20 01 01 0.08 6.36 0.41 8.78 35.07 3x18+16/25 0.79 1.28 0.19 0.05 0.05 0.02 001 0.18
3 00 13 2.60 1.00 3.60 00 00 0.00 5.45 0.00 5.45 35.17 3x16+168/25 0.68 195 0.30 0.00 0.05 0.02 0.00 0.10
4 01 11 2.20 1.00 3.20 00 00 0.00 4.85 0.00 4.85 27.80 3x16+18/25 0.46 243 0.37 0.00 0.05 0.02 0.00 0.05
5 00 08 1.80 1.00 1.00 2.60 00 00 0.00 3.94 0.00 3.94 31.75 Ix18+18/25 0.44 287 0.44 0.00 0.05 0.02 0.00 0.02
8 00 08 1.80 0.00 1.80 00 00 0.00 2.42 0.00 242 31.75 3x18+16/25 0.27 315 0.46 0.00 0.05 002 0.00 0.01
7 03 08 1.60 0.00 1.60 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 9.55 218125 000 3.15 0.72 0.00 0.05 0.02 0.00 0.01
8 00 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 1.62 0.00 1.82 41.48 218125 0.00 3.15 0.72 0.00 0.05 0.02 000 0.01
9 00 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 48.97 1x18/25 0.00 3.15 1.43 0.00 0.05 0.02 0.00 0.03
10 01 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 468.97 1x18/2% 0.00 315 1.43 0.00 0.05 002 0.00 0.03
1 01 03 0.60 0.00 0.60 00 00 0.00 273 0.00 273 65.54 1x1625 000 3.15 1.43 000 0.05 0.02 0.00 0.02
12 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 65.54 1x16125 0.00 315 1.43 0.00 0.05 0.02 0.00 0.01
31 01 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 16.00 1x168/25 0.00 1.95 0.89 0.00 0.05 0.02 000 0.00
3.2 01 01 0.20 0.00 0.20 01 01 0.08 0.91 041 1.32 35.00 1x1825 0.00 1.95 0.89 0.05 0.10 0.05 0.00 0.00
33 00 00 0.00 0.00 0.00 00 00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.33 1x18/25 0.00 1.95 0.89 0.00 0.10 0.05 0.00 0.00
3.4 00 00 0.00 0.00 0.00 00 00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.33 1x18/25 0.00 1.95 0.689 0.00 0.10 0.05 0.00 0.00
35 00 00 0.00 3.60 3.60 3.80 00 00 0.00 16.36 0.00 16.36 18.77 1x16/25 0.00 1.95 0.89 0.00 0.10 0.05 0.01 0.22
321 00 00 1.25 00 00 01 00 00 00 00 00 17.33 1x18725 000 1.95 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.1 02 02 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 36.08 1x16/25 0.00 243 1.1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.1 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.45 0.00 0.45 32.08 218125 000 3.15 0.72 0.00 0.00 000 000 0.00
18 5.85 5.0 687.17




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO - DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA'Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD : S.J. DE RONTOY
DISTRITO : S.J. DE RONTOY
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR . CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 4.06
PERDIDAS (KW) 0.060
TENSION DEL
SIsTEMA - |380/220 SEN° : 01
CALIFICACION
ELECTRICA : Wiote CIRCUITO : C-2
POTENCIA CORRIENTE ! CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDA
2 NU | (zu [ totes [ CE [(ZCE)| SP. N | (Zlemp) | (TAP) | SP. AP. | TOTAL L ] CONDUCTOR sP. AP ERDIDAS |
5 aw) | oow | oW | oWy | Leme | kw (KW) (amp) | amp) | (Amp) m (mm2) ™ (V) [ (V) | 0 | (V) [ (TWV) | (W) | (2w
0 0 18 | 320 070 | 380 | 00 02 0.16 591 0,62 673 5.00 316+16725 | 0.10 0.10 002 | 001 | 001 | oo 0 0.28
1 00 18 | 320 070 | 390 | 00 02 0.16 591 082 673 1216 | 3x18+1625 | 025 0.36 005 | 003 | 005 | 002 0 0.27
2 02 18 | 080 070 | 390 | 00 02 0.16 5.91 082 873 3741 | 3x18+1825 | 078 T 017 | 010 | 045 | 007 00 0.25
3 04 14 | 280 070 | 350 | of 02 0.16 530 082 6.13 3801 | 31641625 | 071 188 028 | 010 | 025 | o1 00 0.19
4 o1 10 2,00 070 | 270 | 00 01 0.08 409 0.41 .50 6612 | 31691825 | 0.9 264 043 | 009 | 03¢ | o016 00 0.14
5 0 08 160 070 | 230 | 00 0 0.08 340 0.41 380 | 627 | Oxi6+18725 | 1.2 4.05 0.61 013 | o047 | 022 00 0.09
8 03 o7 140 070 | 210 | 00 01 0.08 318 041 359 | 6893 | xi6+1825 | 078 8 073 | 009 | 057 | 026 00 0.04
7 o1 04 | 080 000 | 080 | 00 00 0.00 121 0.00 121 6893 | 3x16+16725 | 030 513 078 | 000 | 057 | 026 00 0.01
0 03 03 | 060 000 | 060 | 00 00 0.00 0.91 0.00 091 6893 | x16+16725 | 022 535 0.81 000 | 057 | 026 00 0.00
a1 | 00 of 020 | 070 | 070 | 090 | 0 01 0.08 .09 041 450 1003 | i85 0.00 114 052 | 001 | 058 | 02 0 0.01
2 | o of 0.20 000 | 020 | 00 00 0.00 091 0.00 0.91 %642 | 1825 0.00 14 052 | 000 | 058 | 02 00 0.00
51 | o o1 0.20 000 | 020 | 00 00 0.00 091 0.00 0.91 6131 118125 0.00 14 052 | o000 | 056 | 026 0 0.00
16 070 | 02 i
Bas] & ] =l [ Tl I e T s e e e — — — — =]




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD + S.J. DE RONTOY
DISTRITO : 8.J. DE RONTOY
PROVINCIA : A, RAIMONDI CONDUCTOR : CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 4.68
PERDIDAS (KW) 0.049
TENSION DEL :
SISTEMA  + 380/220 | Voltios S.E. N° © 02
CALIFICACION
ELECTRICA : Wilote CIRCUITO ; C-
POTENCIA CORRIENTE (1) CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
o) CONDUCTOR PERDIDAS
E NU | (zy [ lotes | CE [(ZCE)[ SP. N | (Zlemp) | (ZAP) SP. AP. TOTAL L S.P. AP.
2 (KW) | (kW) [ (kW) (KW) | Lemp. ( (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) [\ (ZV) (I%V) [\ (ZV) | (Z%V) W) | (z%k
0 00 18 3.80 .00 .80 00 01 0.08 507 0,41 738 500| 3x18+16/25 02| 012 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.2
1 02 18 3.60 1.00 460 01 00 0.00 807 0.00 897 7466 | 3x16+16725 | 036 049 007 0.00 0.01 0.00 007 0.1¢
2 03 16 3.20 100 120 01 01 0.08 8.36 0.41 578 35.07| 3x16+1625 | 0.79 128 0.19 0.05 0.05 002 001 0.1f
3 00 13 2,60 1.00 3.60 00 00 0.00 545 0.00 545 3517 | 3x18+18725 | 088 195 030 000 0.05 002 000 0.1(
4 01 1 2.20 100 320 00 %) 0.00 185 0.00 185 2780 | 3x16+16725 | 048 74 037 0.00 0.05 002 0.00 0.0/
5 00 08 160 | 100 | 1.00 2.60 00 00 0.00 394 0.00 394 3175 | 3x16+1625 | 044 287 044 0.00 0.05 002 000 0.0;
6 00 08 1.60 0.00 1.80 00 00 0.00 242 0.00 242 3175 3x16+16R25 | 0.27 315 048 0.00 005 0.02 000 0.0%
7 03 08 160 0.00 160 00 00 0.00 384 0.00 384 955| 2x16/25 0.00 315 072 0.00 0.05 0.02 000 0.01
8 00 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 182 0.00 182 4146|1615 0.00 315 072 0.00 0.05 0.02 0.00 0.0°
9 00 04 080 0.00 0.80 00 00 0.00 384 0.00 364 4897 | 1x16125 0.00 315 143 0.00 005 0.02 0.00 0.0°
10 01 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 384 0.00 384 4897 | 1x16725 0.00 315 143 0.00 0.05 002 000 0.0:
i 01 03 0.60 0.00 0.60 00 00 0.00 273 0.00 273 8554 | 1x16125 0.00 315 143 0.00 0.05 002 0.00 0.0;
12 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 162 0.00 182 8554 | 1x16725 0.00 315 43 0.00 0.05 002 000 0.0"
31 01 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 182 0.00 182 18.00 | 1x16725 0.00 195 0.89 0.00 0.05 0.02 0.00 0.0
32 ] 01 0.20 0.00 0.20 01 01 0.08 091 0.41 132 3500  1x16725 0.00 195 089 005 0.10 0.05 0.00 0.0
33 00 00 0.00 0.00 0.00 00 00 0.00 0.00 0.00 0.00 3833|  1x16725 0.00 195 0.89 0.00 010 0.05 000 0.01
34 00 00 0.00 0.00 0.00 00 00 0.00 0.00 0.00 0.00 3633|  1x16725 0.00 1.95 0.89 0.00 010 005 0.00 0.0
35 00 00 0.00 | 360 | 360 3.60 00 00 0.00 16.36 0.00 18.36 1877|  1x16725 0.00 195 0.89 0.00 010 0.05 001 0.2.
321 | 00 00 00 | 125 [ 00 00 01 00 00 00 00 00 1733 x16725 0.00 795 0.89 000 000 0.00 0.00 0.0(
[X] 02 02 00 00 00 00 01 00 00 00 00 38.08 1x16/25 0.00 243 KK 0.00 0.00 0.00 000 0.0
71 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 045 0.00 045 3208 | 216725 0.00 315 072 0.00 000 000 000 0.01
18 585 50 687 17










CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD : CHAHUARCON
DISTRITO : CHINGAS
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO . ANCASH M.D. (KW) 8.13
PERDIDAS (KW) 0.182
TENSION DEL
SISTEMA  : [330/220 S.E.N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA : W/lote CIRCUITO c1
POTENCIA CORRIENTE () CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
(o] CONDUCTOR PERDIDAS
E NL (TL) Lotes CE. | (ECE) S.P. N* (ZLlemp.) (ZAP) S.P. AP. TOTAL L S.P. A.P.
F W) | kW) [ oWy | kW) | Lamp. [ (kW) (KW) (Amp) | (Amp) | (Amp) () (mm2) ™ (IV) [ (THV) [ 0 | (V) [ (Z%V) [ W) | (2% )
0 00 22 4.40 3.00 7.40 00 09 0.73 11.21 an 14.92 5,00 10 3x18+18/25 0.20 0.20 0.03 0.08 0.08 0.03 00 0.22
1 00 22 4.40 3,00 7.40 01 09 0.73 11.21 37 14.92 12.05 10 3x18+18/25 0.48 0.68 0.10 0.15 0.21 0.09 00 0.21
2 04 22 0.80 3.00 7.40 01 08 0.85 11.21 3.30 14.51 38.18 10 3x18+18/25 1.44 2.1 0.32 0.39 0.80 0.27 00 0.19
3 02 18 3.80 3.00 8.80 01 07 0.57 10.00 2.88 12.88 37.87 10 3x18+18/25 1.34 3.45 0.52 0.38 0.95 0.43 00 0.13
4 02 14 2.80 3.00 5.80 01 08 0.49 8.79 247 11.28 18.62 10 3x18+18/25 0.58 4.03 0.81 0.15 1.10 0.50 00 0.09
5 00 12 240 3.00 5.40 01 05 0.41 8.18 2,06 10.24 25.00 10 3x18+18/25 0.72 478 0.72 017 1.27 0.58 00 0.07
8 02 12 2.40 1.50 3.00 540 01 04 0.33 8.18 1.85 9.83 25.00 10 3x18+168/25 0.72 5.48 0.83 0.13 1.41 0.84 00 0.05
7 01 10 2.00 1.50 3.50 01 03 0.24 5.30 1.24 8.54 27.00 10 3x18+18/25 0.51 599 0.91 0.11 1.52 0.69 00 0.03
8 01 05 1.00 1.50 2.50 01 02 0.18 3.79 0.82 4.81 32.00 10 3x16+18/25 0.43 8.42 0.97 0.09 1.80 _0.73 00 0.02
9 03 04 0.80 1.50 230 00 01 0.08 3.48 0.41 3.90 32.00 10 x18+18/25 0.39 8.81 1.03 0.04 1.85 0.75 00 0.01
10 01 01 0.20 1.50 1.70 00 01 0.08 2.58 0.41 299 39.00 10 3x18+18/25 0.38 7.17 1.09 0.05 1.70 0.77 00 .0.01
11 00 00 0.00 1.50 1.50 1.50 01 01 0.08 2.27 0.41 2.88 39.00 10 3x18+16/25 0.31 7.48 1.13 0.05 1.75 0.80 00 0.00
74 04 04 0.80 0.00 0.80 01 01 0.08 3.64 0.41 4.05 35.00 1 1x18/25 0.00 5.99 2.72 0.05 0.05 0.02 00 0.01
31 00 02 0.40 0.00 0.40 00 01 0.08 1.62 0.41 2.3 5.00 1 1x18/25 0.00 3.45 1.57 0.01 0.01 0.00 00 0.01
32 00 02 0.40 0.00 0.40 00 01 0.08 1.82 0.41 2.23 85.45 1 1x18°25 0.00 3.45 1.57 0.08 0.09 0.04 00 0.01
33 02 02 0.60 0.00 0.40 01 01 0.08 1.82 0.41 2.23 33.95 1 1x18/25 0.00 3.45 1.57 0.05 0.14 0.06 00 0.01
324 00 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 34.05 1 1x18/25 0.00 3.45 1.57 0.00 0.14 0.06 00 0.00
3.22 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 182 76.50 1 1x18/25 0.00 3.45 1.57 0.00 0.14 0.06 00 0.00
Praws]._2¢ T I J300] I T o T I L [ smer] | )\ 1 . i




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO . DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22,9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : CHAHUARCON
DISTRITO : CHINGAS
PROVINCIA . A RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO  : ANCASH M.D. (KW) 3.66
PERDIDAS (KW) 0.064
TENSION DEL
SISTEMA 4401220 SE N 01
CALIFICACION
ELECTRICA : Whote CIRCUITO c-2
POTENCIA CORRIENTE (I) NDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION e
8 NL (zy | totes [ CE [(TCE)] SP. N | (Ztemp) [ (ZAP) SP. AP. TOTAL L Sty S.P. AP. ERD!
o (KW) | (KW) | (KW) (KW) | Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) [\ (zv) (Z%V) ) (ZV) | (E%V) (kW) ( Z%kW
0 00 14 2.80 0.70 3.50 00 02 0.18 7.95 0.62 8.78 5.00 218+18125 0.18 0.18 0.04 001 0.01 001 00 0.30
1 02 14 2.80 0.70 350 00 02 0.18 795 0.62 8.78 12.18 218+18125 0.40 058 0.13 0.03 0.05 002 00 0.29
2 00 12 0.80 0.70 3.10 00 02 0.18 7.05 082 7.67 3741 2x18+18725 1.08 184 0.37 0.10 0.15 0.07 00 0.25
3 00 04 0.80 0.70 1.50 01 02 0.18 3.41 082 423 38.01 18+16/25 053 217 0.49 0.10 025 011 00 017
4 00 04 0.80 0.70 150 00 [ 008 3.41 0.41 382 68.12 21825 0.95 312 0.71 0.09 034 0.15 00 0.15
5 01 04 0.80 0.70 1.50 00 01 0.08 341 0.41 3.82 98.27 21825 137 450 1.02 0.13 0.47 0.21 00 0.1
8 03 03 0.60 0.70 1.30 00 01 0.08 295 041 337 86.93 21825 0.83 533 1.21 0.09 0.56 0.26 00 0.08
21 00 08 180 | 070 | 070 230 01 01 0,08 523 0.41 564 10.03 218125 0.21 188 0.42 0.01 0.58 026 00 0.03
22 04 08 1.60 0.00 1.60 00 00 0.00 384 0.00 3.64 26.42 21825 039 225 0.51 000 0.58 0.26 00 0.02
23 00 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 364 0.00 364 61.31 1x18/25 091 316 144 0.00 0.58 026 00 0.04
24 02 04 0.80 0.00 0.80 00 00 0.00 364 0.00 364 35.00 1x16725 0.52 369 1.68 0.00 0.58 0.26 00 0.02
25 00 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 182 0.00 182 3500 1x16725 0.2 395 1.79 0.00 0.56 026 00 0.01
28 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 182 0.00 182 47.67 1x18725 0.36 430 196 0.00 0.58 0.26 00 0.01
14 0.70 02
PTALs| 31 | | 1.50] | | 05 | | 54333] | | |




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV'Y DE LAS REDES PRIMARIA' Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
LOCALIDAD : CHAHUARCON
DISTRITO : CHINGAS
PROVINCIA : A. RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 4,44
PERDIDAS (KW) 0.115
TENSION DEL ,
SISTEMA 440/220 | Voltios S.E. N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA : Wiote CIRCUITO c-1
= POTENCIA CORRIENTE (1) CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
o CONDUCTOR P
£ NL | (gy [ Lotes | CE [(ZCE)[ sP. N* | (ZLamp) | (LAP) SP. AP. TOTAL L S.P. AP. ERDIDAS
2 KkwW) | (KW) | (KW) (kW) Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (mj (mm2) [\ (ZV) (Z%V) [\ (ZV) | (Z%V) (kW) (Z%F V)
0 00 17 3.40 0.80 4.20 00 [ 0.24 955 1.24 1078 500 | 21641625 | 020 0.20 0.04 002 0.02 0.01 0.02 0.4
1 01 17 3.40 0.80 4.20 01 [ 0.24 955 724 10.78 2089 | x16+1825 | 062 1.01 023 0.08 0.10 0.05 002 04
2 03 16 3.20 0.80 4.00 01 02 0.16 9.09 062 992 2610 | 21625 097 1.99 0.45 0.07 017 0.08 001 0.3
3 00 12 2.40 0.80 3.20 00 0 0.08 727 041 7.68 5000 | 216125 149 348 0.79 0.07 024 011 001 0.2
4 00 08 1.60 0.80 2.40 00 01 0.08 545 0.41 587 2684 | 21625 0.64 412 094 0.04 0.28 013 0.00 0.1
5 01 08 1,60 0.80 2.40 00 01 0.08 545 0.49 587 5116 | 2x16/25 114 527 120 007 0.35 0.16 0.00 0.0
5 01 o7 1.40 0.80 2.20 00 0 0.08 5.00 0.41 541 5608 | 16125 719 5.46 147 0.08 0.43 0.19 0.00 0.0
7 o1 03 0.60 0.80 1.40 00 0 0.08 8.38 0.41 8.78 3950 | 1x16/25 1.03 7.49 3.40 005 0.48 0.22 0.00 0.0
8 00 02 0.40 0.80 1.20 00 0 0.08 545 0.41 587 5107 | 1x16/25 114 863 392 007 0.55 025 0.00 0.0
9 00 02 040 0.0 120 00 0 0.08 545 0.41 587 4274 1x1625 0.96 9.59 436 0.08 0.61 0.28 0.00 00
10 02 02 040 0.80 120 00 0 0.08 545 0.41 587 14262 | 1x16/25 319 1277 581 0.19 0.80 0.36 0.01 0.2
X o1 04 0.80 0.80 1.60 00 0 0.08 721 0.41 7.68 13946 | 1x16/25 416 764 347 0.19 043 020 0.02 0.3
32 03 03 060 0.80 1.40 00 0 0.08 6.36 0.41 6.78 5000 | 1x16/25 130 8.94 4.06 0.07 0.50 023 0.00 0.0
6.1 03 03 0.60 080 140 00 0 0.08 6.36 0.41 6.78 3080 | 1x16/25 0.80 7.%6 330 0.04 0.47 0.21 0.00 0.0
21 01 01 020 | 0.80 | 080 1.00 01 0 0.08 455 0.41 4.96 30.00]  1x16/25 056 255 116 0.04 0.21 0.10 0.00 0.0
17 0.80 30 766.26




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

-

PROYECTO : DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD : CHAHUARCON
DISTRITO : CHINGAS
PROVINCIA : A RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 4.06
PERDIDAS (KW) 0.060
TENSION DEL
sisTEwa - |[o20/220 S.E.N° 01
CALIFICACION
ELECTRICA : Wiote CIRCUITO c-2
POTENCIA CORRIENTE (1) CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
E N. | (sy [totes | CE. [(ZCE)| SP. | N | (Ziemp) | (ZAP) | SP. AP. | TOTAL L | CONDUCTOR SP. AP. et
& (KW) | (kW) | (KW) (KW) | Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) % (V) (Z%V) 2 (ZV) | (Z%V) | (kW) | (Z%kW
0 00 18| 320 070 | 380 | 00 02 0.18 591 082 673 500 | 3xie+ies | 0.10 0.10 002 | 001 | 001 | 001 00 0.28
1 00 18| 320 070 | 380 | 00 02 0.8 591 0.6z 6.73 1218 |  3x16+18725 | 0.25 038 005 | 003 | 005 | 002 00 0.7
2 02 18| 060 070 | 380 | 00 02 0.18 591 08z 673 | 3741 | 3xie+iers | 078 14 017 | 040 | 015 | o007 00 0.25
3 ] 14| 280 070 | 35 | o1 02 0.18 530 082 613 | 3801 | 3xi6+18:25 | 0.7 166 028 | 010 | 025 | o1 00 0.19
[ 01 10| 200 070 | 270 | 00 o1 0.08 408 041 450 | 6612 | xi6+1825 | 0.89 284 043 | 008 | 034 | o1e 00 0.14
5 | oo 08| 1.0 070 | 230 | 00 o1 0.08 346 041 380 | 96.27 | 3xi6+18ns | 12 05 061 | 013 | 047 | o022 00 008
8 03 07| 140 070 | 210 | 00 o1 0.08 318 041 359 | 6883 | 3xi6+1625 | o078 8 073 | 008 | o0& | 02 00 0.04
7 o1 04| 0.0 000 | 080 | 00 00 0.00 121 0.00 121 | 6893 | 3x18+16/25 | 030 513 078 | 000 | 057 | 02 00 0.01
5 | o 03| 080 000 | 060 | 00 00 0.00 0391 0.00 0391 6683 | 3xi6e1625 | 022 535 081 | 000 | 057 | 02 00 0.00
| o 0f | 020 [ 070 | 070 | 080 | o1 of 0.08 408 0.41 450 | 1003 | 1xie:5 0.00 114 052 | 001 | 058 | 026 00 0.01
@2 | o 0| 020 000 | 020 00 0.00 091 0.00 0.1 %42 | ixiens 0.00 14 052 | 000 | 0%8 | 02 00 0.00
51 | o 01| 020 000 | 020 | 00 00 0.00 0.1 0.00 081 6131 | 1x18725 0.00 114 052 | 000 | 056 | 02 00 0.00
16 0.70 02
Pras] 16 T I ] 655] | ) )i T 56352] | T







CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND) - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD : CHINGAS ‘
DISTRITO : CHINGAS
PROVINCIA : A RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO : ANCASH M.D. (KW) 420
PERDIDAS (KW) 1.387
TENSION DEL
sistema . |380/220 S.E.N° : 01
CALIFICACION
ELECTRICA Wilote CIRCUITO . CA
POTENCIA CORRIENTE {() CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION
[e] CONDUCTOR PERDIDAS
E NL (LY Lotes CE. |(LCE) S.P. N (LLamp.) (LAP) S.P. AP. TOTAL L S.P. AP.
3 oWy | ow | oWy | wy | Lamp. | ow) (kW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) ) ™) [ (% | W™ (IVY | (Z%V) | (W) | (Co%KW)
0 00 21 4.20 0.00 4.20 00 00 0.00 6.26 0.00 8.368 5.00 10 Ix18+16/25 0.11 0.11 0.02 0.00 0.00 0.00 00 236
1 00 21 4.20 0.00 4.20 00 00 0.00 6.26 0.00 6.20 11.28 10 3x18+168725 0.25 037 0.08 0.00 0.00 0.00 00 235
2 01 21 0.80 0.00 4.20 00 00 0.00 8.38 0.00 8.38 27.00 10 3Ix18+16125 0.81 0.97 0.15 0.00 0.00 0.00 00 23
3 00 20 4.00 0.00 4.00 00 00 0.00 6.00 0.00 8.06 40.00 10 3x18+16125 0.80 1.83 0.28 0.00 0.00 0.00 00 2.28
4 02 20 4.00 0.00 4.00 00 00 0.00 6.08 0.00 8.08 42.02 10 3Ix16+1625 0.90 273 0.41 0.00 000 0.00 00 2.21
5 02 16 3.60 0.00 3.80 00 00 0.00 5.45 0.00 545 38.00 10 x16+16r25 0.73 347 0.53 0.00 0.00 0.00 00 2.14
2] 01 16 3.20 0.00 3.20 00 00 0.00 4.85 0.00 4.85 40.00 10 3x18+16/25 0.88 4.15 0.83 0.00 0.00 0.00 00 2.09
7 00 15 3.00 0.00 3.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 45.00 10 x18+16125 0.72 488 0.74 0.00 0.00 0.00 00 2.05
8 00 15 3.00 0.00 3.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 44,14 10 x18+16125 0.71 5.59 0.85 0.00 0.00 0.00 00 2.00
] 00 15 3.00 0.00 3.00 00 00 0.00 455 0.00 455 50.31 10 3x18+16/25 0.81 8.40 0.97 0.00 0.00 0.00 00 186
10 00 15 3.00 0.00 3.00 00 00 0.00 455 0.00 4.55 49.28 10 x18+410/25 0.79 7.19 1.09 0.00 0.00 0.00 00 1.91
11 00 15 3.00 0.00 3.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 48.80 10 Ix168+16/25 0.80 799 1.21 0.00 0.00 0.00 00 1.87
12 01 15 3.00 0.00 3.00 00 00 0.00 13.84 0.00 13.64 49.79 1 1x16125 0.00 7.99 3.83 0.00 0.00 0.00 00 1.82
13 00 14 2.60 0.00 2680 00 00 0.00 12.73 0.00 12.73 50.01 1 1x16/25 0.00 7.99 3.63 0.00 0.00 0.00 00 1.40
14 00 14 2.60 0.00 2.80 00 00 0.00 12.73 0.00 12.73 49.05 1 1x16n5 0.00 799 383 0.00 0.00 0.00 00 1.03
15 04 14 260 0.00 260 00 00 0.00 12.73 0.00 1273 50.48 1 1x16125 0.00 799 383 0.00 0.00 0.00 00 0.87
16 05 10 2.00 0.00 2.00 00 00 0.00 9.09 0.00 9.08 51.00 1 1x18/25 0.00 799 3.63 0.00 0.00 0.00 00 0.29
17 00 05 1.00 0.00 1.00 00 00 0.00 4.55 0.00 4.55 43.04 1 1x16/25 0.00 7.99 363 0.00 0.00 0.00 00 0.10
168 04 05 1.00 0.00 1.00 00 00 000 4.55 0.00 4.55 682,33 1 1x16125 0.00 7.99 363 0.00 0.00 0.00 00 0.06
19 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 58,00 1 1x16125 0.00 7.99 3.83 0.00 0.00 0.00 00 0.00
171 02 02 0.40 0.00 0.40 00 00 0.00 1.682 0.00 1.62 79.02 1 1x16/25 0.00 7.99 3.63 0.00 0.00 0.00 00 0.01
17.4-A 01 01 0.20 0.00 0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 07.60 1 1x16125 0.00 799 3683 0.00 0.00 0.00 00 0.00
orats] oo | s00] 03 | | | 1100231 [ | | i =




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD : CHINGAS
DISTRITO . CHINGAS
PROVINCIA . A RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO . ANCASH M.D. KW) 2.40
PERDIDAS (KW) 0.025
SISTEMA 380/220 l S.E.N° 01
1
ELECTRICA : Wilote CIRCUITO c3
POTENCIA CORRIENTE (1) CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS
o) NL (ryy | totes CE. |(LCE)| sP. N | (Ztamp) | (ZAP) S.P. AP. TOTAL L S.P. AP.
5 (KW) | (KW) [ (KW) (W) | Lamp. (kW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) \) (IV) (I%V) [\ (zv) | (zwv) | W | (Z%kw)
0 00 12 2.40 | 000 | 0.00 2.40 00 00 0.00 10.91 0.00 10.91 500 1 1x18/25 0.22 0.22 0.10 0.00 000 0.00 00 0.15
1 02 12 2.40 | 000 | 000 2.40 00 00 0.00 1081 0.00 10.91 1876 | 1 1x16/25 0.84 1.08 0.48 0.00 0.00 0.00 00 0.13
2 03 10 200 | 0.00 | 000 2.00 00 00 0.00 9.09 0.00 9.09 2800 | 1 1x18/25 0.67 203 0.62 0.00 0.00 0.00 00 0.10
3 00 07 140 | 000 | 000 140 | 00 00 0.00 8.36 0.00 6.36 2600 | 1 1x16/25 0.60 2.71 1.23 0.00 0.00 0.00 00 0.05
4 01 07 140 | 000 | 000 1.40 00 00 0.00 6.38 0.00 6.36 1078 | 1 1x16/25 0.28 2.99 1.38 0.00 0.00 0.00 00 0.02
5 02 08 120 | 000 | 000 1.20 00 00 0.00 5.45 0.00 5.45 3717 | 1 1x16125 0.83 3.82 1.74 0.00 0.00 0.00 00 0.05
8 [i7] 04 0.80 | 0.00 | 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 364 4088 | 1 1x16125 0.61 4.43 2.02 0.00 0.00 000 00 0.02
7 01 02 040 [ 0.00 [ 0.0 0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 3485 | 1 1x18/25 0.28 4.69 2.13 0.00 0.00 0.00 00 0.01
8 01 01 020 | 000 | 0.00 0.20 00 00 0.00 0.61 0.00 0.91 3386 | 1 1x16/25 0.13 4.82 2.19 0.00 0.00 000 00 0.00
31 03 04 060 | 000 | 0.00 0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.84 3741 | t 1x1625 0.56 327 1.49 0.00 0.00 0.00 0.02
32 01 01 020 | 000 | 0.0 0.20 00 00 0.00 091 0.00 0.61 3801 | 1 1x18/25 0.14 341 1.56 0.00 0.00 0.00 00 0.00
16 0.00
fotaLs| 18 | - 00 | 1 30800| f | 1l |




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO : DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA'Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 3801220 V
LOCALIDAD : CHINGAS
DISTRITO . CHINGAS
PROVINCIA : A RAIMONDI CONDUCTOR CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO . ANCASH MD. (KW) 10.08
PERDIDAS (KW) 0.666
SISTEMA  : |380/220 S.E.N° 1 0t
1
ELECTRICA : Wihote CIRCUITO : C4
POTENCIA CORRIENTE (1) e NOUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS
o NL iy | totes [ CE [(ZCEIT sP. N | (TLame) | (LAP) SP. AP. TOTAL L SP. AP.
g ( (W) | (W) | (KW) | (kW) | Lamp. | (KW) (kW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) v (V) Jwn [ v [ (v) [ awn | i | zww)
£
0 00 [ 9.00 100 | 1000 | 00 0f 0.08 15.15 0.41 15.50 500 | 10 3x16+16/26 | 027 0.7 004 | o001 0.01 0.00 00 212
1 00 45 9.00 100 | 1000 | 00 01 0.08 15.15 0.41 1556 | 11.28 | 10 3x18+16/25 | 0.61 087 013 | 002 | 002 | oof 00 2.07
2 00 45 0.60 100 | 1000 | 00 01 0.08 15.15 0.41 1566 | 3319 | 10 3x18+1626 | 178 265 040 | 004 | 007 | 003 00 1.95
3 00 45 9.00 100 | 1000 | - 00 01 0.08 15.15 0.41 1656 | 3500 | 10 3x16+16725 | 188 453 080 | 005 | 011 0,05 00 1.60
4 00 45 9.00 100 | 1000 | 00 01 0.08 15.15 0.41 1566 | 856 | 10 3x18+16/25 | 0.48 499 078 | o001 013 | 008 00 123
5 02 38 7.20 100 | 820 | 00 00 0.00 1242 0.00 1242 | 3500 | 10 3x16+16725 | 1.54 853 060 | 000 | 013 | 008 00 1.14
8 01 M 8.80 100 | 780 | 00 00 000 11.82 0.00 11.82_| 3500 | 10 3x18+16725 | 148 789 1.21 000 | 013 | o008 00 0.90
7 08 % 4.80 100 | 580 | 00 00 0.00 879 0.00 8.79 3800 | 10 axi6+1ar5 | 118 9.18 130 | 000 | 013 | 008 00 0.82
8 04 18 3.20 100 | 420 | 00 00 0.00 8.38 0.00 838 3800 | 10 3x18+16r25 | 0.86 1003 152 | 000 | 013 | o0e 00 0.54
9 02 12 240 100 | 340 [ 00 00 0.00 515 0.00 5.15 3000 | 10 3xie+1er5 | 055 10.58 10 | 000 | 013 | o00e 00 0.47
10 | 02 08 1.80 0.00 180 | 00 00 0.00 8.18 0.00 8.18 4300 | 1 _ix1em5 0.00 10.58 481 000 | 013 | o00e 00 0.43
1 02 o7 1.40 000 140 | 00 00 0.00 a.38 0.00 8.38 4450 | 1 1x18ns 0.00 1058 481 000 | 013 | o008 00 0.30
12 | o 05 1.00 0.00 100 | 00 00 0.00 455 0.00 4.55 4580 | 1 1xieis 0.00 10.58 481 000 | 013 | o086 00 0.22
3 | o 03 060 000 | 060 | 00 00 0.00 273 000 273 2024 | 1 1xlen5 000 1058 481 000 | 013 | o008 00 0.18
4 | o 02 0.40 000 | 040 | 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 4782 | 1 1x16r28 000 1058 .81 000 | 013 | oo8 00 0.47
15 [ o 01 020 000 | 020 | 00 00 000 001 0.00 0.61 5838 | 1 1x1e/25 0.00 10.58 481 000 | 013 | o006 00 0.18
31 | 00 00 0.00 000 | 000 | 00 01 008 0.00 0.41 0.41 2500 | 1_ixtens 0.00 1058 | 481 003 | 018 | 007 00 0.18
32 | 00 00 [ 0.0 000 | 000 | 00 01 008 0.00 041 0.41 2500 | 1 1x18r25 0.00 10.58 481 003 | o018 | oos 00 0.18
41 | o4 08 1.80 0,00 180 | 00 00 0.00 8.18 0.00 8.18 4000 [ 1 1xtei5 0.00 10.58 481 000 | 018 | o008 00 0.18
42 | o3 05 1.00 0.00 100 | 00 00 0.00 455 0.00 4.55 3978 | 1 1x16725 0.00 10.58 481 000 | 018 | o000 00 0.04
3 | o 02 0.40 000 | 040 | 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 398 | 1 1x168/25 0.00 1058 4.81 000 [ 018 [ 008 00 0.03
81 | o2 08 1.80 000 | 180 | 00 00 0.00 8.18 0.00 8.18 850 | 1 ixter5 000 1058 | 481 | 000 | 000 | 0.00 00 0.03
82 | o6 o7 1.40 0.00 140 | 00 o1 0.08 838 0.41 8.78 3200 | 1 _ixteizs 0.00 0,00 000 | 004 | 004 | o002 00 0.08
83 | o2 02 0.40 000 | 040 | 00 01 0.08 1.82 041 2.3 3200 | 1 ixt8rs 0.00 10.58 4.81 004 | 000 | o004 00 0.00
91 | of o1 020 | 100 | 100 | 1.20 00 000 545 0.00 545 3000 | 1 ixi6r2s 0.00 10.58 4.81 000 | 000 | 000 00 0.04
82 | 00 00 0.00 000 | 0.00 00 000 0.00 0.00 000 3000 | 1 _1x16r5 0.00 0.00 000 | 000 | 000 | 000 00 0.00
124 | o 01 0.20 000 | 020 00 000 0.91 000 061 3088 | 1 1x18r25 000 0.00 000 | 000 | 000 | 000 00 0.00
131 | o 01 020 000 | o020 | 00 00 0.00 001 0.00 001 3500 | 1 ix18r25 0.00 1058 481 000 | 000 | o000 00 0.00
pracs] < | I 00| J | [ so3so] | ]




CALCULO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO - DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV'Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND! - ANCAHS
SECCION : SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
LOCALIDAD . CHINGAS
DISTRITO : CHINGAS
PROVINCIA . A. RAIMONDI CONDUCTOR ~ : CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO
DEPARTAMENTO . ANCASH M.D. (KW) 17.33
PERDIDAS (KW) 1.037
TENSION DEL .
SETEI 380/220 | Voltios S.E.N° © 02
CALIFICACION
ELecTRicA ¢ | 400 | Whote CIRCUITO c-2
o POTENCIA CORRIENTE [1) CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION T
E N | (sy [ Lotes [ CE J(ZCE)| SP. N ] (Tlamp) | (ZAP) SP. AP. | TOTAL L SP. AP.
E (KW) | (KwW) (KW) (KW) Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) {mm2) (\%] (IV) (Z%V) (\%] (IV) (Z%V) (kW) (% V)
0 00 70| 1400 300 | 1700 | o1 04 033 7576 185 2741 5.00 18418725 046] 048 007 | 003 | 003 | 001 021 K
1 05 70 | 1400 300 | 1700 | 00 0 024 7576 124 26.99 85 45 3x18+16725 597 642 097 | 029 | 032 | 014 | 020 K
2 05 65 | 13.00 3.00 | 1600 | 0f 0 024 2424 124 2548 3365 XI6+16125 291 934 147 015 | 046 | 021 0.1 X,
3 00 60 ] 1200 | 300 | 300 | 1500 | 00 02 0.16 273 062 23.55 34.05 16+ 16125 274 1208 783 | 010 | 056 | 028 | 007 Y
s 00 3% 7.20 000 | 720 | O3 of 0.08 1091 081 11.32 23,95 XI6+16125 092] 1300 197 | 003 | 080 | 027 | 003 0.1
5 04 % | 7.20 000 | 720 | 00 0 0.00 16.36 0.00 16.36 30.00 A1625 . 1300 | 295 | 000 | 060 | 027 | 003 0.1
6 03 32 | 640 000 | 640 | 00 00 0.00 1455 0.00 1455 2600 216125 3 1300 | 285 | 000 | 060 | 027 0.01 0.0
7 04 29 | 580 000 | 580 | 00 00 0.00 13.16 0.00 73.16 44,00 16725 - 300 295 | 000 | 060 | 027 0.07 0.
8 04 %5 500 000 | 500 | 00 00 0.00 11.36 0.00 11.36 44.00 26125 : 13.00 295 | 000 | 060 | 027 | 006 0.
9 03 2 420 000 | 420 | 00 00 0.00 9.5 0.00 9.5 44.00 26125 : 1300 | 295 | 000 | 060 | 027 | 005 o
0] 05 1 3.60 000 | 360 | 00 0 0.00 5.18 0.00 8.16 5046 18125 x 13.00 295 | 000 | 060 | 027 | o004 0.
T 02 13 260 000 | 260 | 00 0 0,00 1162 0.00 1182 50.19 16725 . 13.00 591 000 | 060 | 027 0.03 0.1
27 | o 7 2.20 000 | 220 | 00 0 0.00 70.00 0.00 70.00 3450 16125 5 13.00 591 000 | 060 | 027 | 002 0.1
B | 02 0% 160 000 | 160 | 00 0 0.00 7.27 0.00 7.27 44.50 16125 : 1300 5.91 000 | 060 | 027 | oo 0t
1 | 03 06 | 120 000 | 120 | 00 00 0.00 545 0.00 5.45 40,00 x16/25 - 13.00 5.91 000 | 060 | 027 | 000 X
B ] o 03 | 060 000 | 060 | 00 00 0.00 27 0.00 273 40.00 x16725 - 13.00 591 000 | 060 | 027 | 000 X
% | 00 02 | 040 000 | 040 | 00 00 0.00 162 0.00 182 35.10 18125 : 13.00 591 000 | 080 | 027 | 000 0.
7100 02 | 040 000 | 040 | 00 00 000 182 0.00 182 45.00 16725 : 1300 591 000 | 060 | 027 | 000 o
] 00 02 | 040 000 | 040 | 00 00 0.00 182 0.00 182 44.00 16125 - 1300 591 000 | 060 | 02 000 0.
v ] 02 02 ] 0.40 000 | 040 | 00 00 0.00 182 0.00 182 4200 16125 : 1700 | 591 000 | 060 | 027 | 000 0.
37| 05 P .80 000 | 480 | 00 00 0.00 21.62 0.00 2182 5441 16725 000 12.08 549 | 000 | 056 | 026 | 005 0.
32 | 03 19 380 000 | 380 | 00 00 0.00 17.27 0.00 1727 31.50 18725 0.00 1208 549 | 000 | 056 | 026 | 002 X
33 | 04 B | 300 000 | 300 | Of 01 0.08 13.64 0.41 14.05 14.00 1x16725 0.00 12.08 549 | 002 | 05 | 026 | 001 0.
34 | 08 10 200 000 | 200 | 00 00 0.00 9.09 0.00 9.09 4250 16125 0.00 1208 | 549 | 000 | 05 | 026 | 00 0.
35 | 02 0% .20 000 | 120 | 00 0 0.00 545 0.00 5.45 42.50 16125 000 12.08 549 | 000 | 05 | 02 0.00 0.
36 | 00 08 0.60 000 | 080 | 00 0 0.00 364 0.00 364 45.74 16125 0.00 1206 549 | 000 | 058 | 026 | 000 0.
37 | 04 04 | 080 000 | 080 | 00 0 0.00 364 0.00 3.64 4574 16125 000 12.08 549 | 000 | 058 | 026 | 000 X
321 | o of 0.20 000 | 020 | 00 00 0.00 091 0.00 091 37.00 16725 : 1208 549 | 000 | 000 | 000 | 000 0t
331 | o 01 0.20 000 | 020 | 00 o 0.00 0,91 0.00 0.91 35.00 x16/25 - 12,08 540 | 000 | 000 | 000 | 000 0
70 3.00 %0 113454










ANEXO 7 :

TRAZO DE RUTA









ANEXO 8§ :

INVENTARIO
FISICO
VALORIZADO
DETALLADO
CONFORME A
OBRA



INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D|
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. PU PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION .
$) MONTO
: (%)

PARTE 1 LINEAS PRIMAR.IAS CON ESfUﬁIOS DEkalTIVOS DE INGENIERIA

POSTES Y CRUCETAS DE MADERA
|POSTE DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6
_|POSTE DEMADERA TRATRURDE 12 m. CLASE 5
CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 80 mm x 115 mm x 2.40m _
CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102 mm x 127 mm x 4,30 m _
CRUCETA DE MADERA TRATADA DE S0 mwm x 115 mm x 1,50 m

889116
11,718.75

DEFUACION) -

_|cADENA DE AISLADORES
EXT) CADENADE-AISTADORES COMPUESTO DE

SUBTOTAL3:|

I _|conpucTor ok aLEACION ALUMING )
CONDUCTOR DE NIO DE 70 mm2 o B 29,847.13
SUB TOTAL 4: 29,847.13

271496

62.00 43 62

5717 ) PERNO CABEZA COCHE A°G® de 13 mmfx 152 mm, PROVISTO DE ARANDELA REDONDA TUERCAY :
CONTRATUE!CA . .
E u 3500 3900
u 2900 4764
N 26 00 6398
u 163 00 . 387 71
o 2400 5829
""" u "3t00| 1550
s "96.00 168.69
SOPORTE SEPARADOR DE VERTICE DE POSTE DE A°G° FABRICADO CON PLATINA DE 70 x 6.4 mm u 502 ?6 Op \301 5,6_
i " [TUBG ESPACIADOR DE A°G" DE19mmx3@Eml y e 034  2600] 882
ass| 62.00 2§; 99
048] 54100 258 91
030 125.00 37108
" 14a] a800| 6909
S 209 48 00 100.46
163 9793
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D

ANTONIO RAYMONDI -~ ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP

_sueToTAL IO |

UNID. A PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION
($) o MONTO
J (s)

_____ 717 |BRAQUETE ANGULAR A'G® DE 16 mm f, PROVISTO DE OJALES R Y 208 300 625
PERNO CON HORQUILLA DE A" G DE 16 mm fx203mm LONG.. PROVISTO DE PASADOR, TUERCA Y o .
CONTRATUERCA " 208 :

| St Y FURC T e 1§86
m SIEMENS MARTIN, DE m 0.76| 1,372.00 1,048.60

[ PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE A°G". 16 mm f x 254 mm, PROVISTO DE TUERCAY Y ot 79' '5'3

~__|conTraTuUERCA 2.09 Sz e

803 [VARILLA DE ANCLAJE DE A° G* DE 16 mm f x 2.40 m. PROVISTO DE OJAL GUARDACABO EN UN EXTREMO; . altr e
TUERCA Y CONTRATUERCA EN EL OTRO 1 1014 O It

8.04  |MORDAZA PREFORMADA DE A° G° PARACABLE DE 10mm{ o 301 196 00 590 10 |
m 006] 10200 619

“|ARANDELA DE ANCLAJE. DE A° G*, 102 x 102 x 5 mm. AGUJERO DE 18mm f § u 113  98.00 110,95
|ARAN LACUKE)’RKDAOURVADEA ", 57 %57 x RO DE 18mm f u 0.30| 19600 58.10
12557
3,012.34

TOTAL :

116,303.88
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D|
ANTONIO RAYMOND! - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. PU PRE SUPUESTO
ITEM DESCRIPCION (S)-
| cant. MONTO
()

PARTE 1 |LINEAS PRIMARIAS 'cbu ESTUDIOS DEFINITIVOS DE INGENIERIA

m " " 027| 33000 8310

9800 T 52920

147 00 24,99

sus TOTALB 55‘_‘.1_9
T 1055160 200

...SuBTOTAL T :

3326| T3
" suBTOTAL13:

TOTAL : 21,846.27
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22,9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA P ARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
uNID. _— PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION ('”'
S MONTO
($)
PARTE 1 L‘NEAS PRIMARIAS CON ESTUDIOS DEFINITIVOS DE lNGENIERIA a
SECCION C [MONTAJE, PRUEBAS ¥ PUESTAENSERVICIO 7777 immimmmmmms e o o .
MR 1.00 28826
= A Gemisaln=al VAL DE CLL. INC) .. N 1201, 63575
LEVANTAMIENTO PERFIL TOPOGRARCO Y ESTUDIO DE INGENIERIA LINEAS PRIMARIAS OE ACUERDO A LOS
TERMINOS DE REF. PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DEP/MEM g . 12.01 1,645 53
i REPLANTEO TOPOGRAFICO E INGENIERIA DE DETALLE DE LAS LINEAS PRIMARIAS i | km 11833 1201 | 1,42128
.1 . JOESPEJE OE ARBOLES DENTRO OE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE | . . oves Ha 223 40 33 73997
108 GESTION DE SERVIDUMBRE E INFORME TECNICO SUSTENTATORIO (1 ORIGINAL + 3 COPIAS) INCLUVE . - .
N LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y PRESENTACION DIGITAL{ZADA DEL DEL EXPEDIENTE CONTENIDA EN UN CD 98.37 L )
1.07 COSTOS DE ENERGIA POR SUSPENSION TEMPORAL PARA LABORES DE MONTAJE DEL PROYECTO AP e

LINEAS y REDES PRIMARIAS RE

" TARMADO TIPO

RRMRDOTIPO TSV .

—_— SUB TOTAL 4: 1,603.80

| 3603 | - 6.173.61

S B sueToTALS:| AL

. 1269 146 19

DE puEs'rA'A nggﬂiﬁﬁo paTt T 9.00 94 05

ENO Y COMPACTACION DE PUESTA A TIERRA _ 12.69 138 07

378.31

7 ESTA EN SERVICIO -
701 [PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO ) 100 1,309 78
7027 |EXPEDIENTES TECNICOS FINAL CONFORME A OBRA (1 ORIGINAL + 3 COPIAS), DE LINEAS PRIMARIAS, INCLUYE | | 100 1.800.00
LA PRESENTACION DIGITALIZADA DE TEXTOS Y PLANOSENCD. 9 1,800 00
s INFORME TECNICO FINAL DE LA SUPERVISION DEL INC (1 ORIGINAL + 3 COPIAS). DE LINEAS PRIMARIAS, glob 100 80000
INCLUYE LA PRESENTACION DIGITALIZADA DE TEXTOS Y PLANOS EN CD. 80000

................ e : .  susTotaL7y| 2 3,909.78
i - S s ik 100 10.818 87

: e : 10,618.87

‘ - B AN - L 159
R SUB TOTAL 9 : _—15:96]
TOTAL : ~52,256.43

ARMADO TIPO

ARMADO TIPO _

DES SECUNDARIAS)

..7,000.00

5,440 0o
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
e UNID. A PRESUPUESTO
DESCRIPCION g
s CANT. MONTO
{3
" 227 98 38 00 8,863 19
u 27902 1500 4185 27
u 1475| 2600 303 41
o 1701 100 17 01
u 2269 17 00 305 66
u 28 49 43 00 1,268 04
u 7032 14 00 984 50
u 80 11 4200 2,524 60
u 424 14 00 56 30
SUB TOTAL 1: 18,471.18
u 15 95 45 00 /17 15
u 888 45 00 399 70
- AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI 56-2 u 1595 138 00 2,201 10
_ESPIGADE A" G* PARA cauceu Y AISLADOR ANSI 56-2, DE 356 mm LONGITUD N u 888 138 00 1,22574
SUB TOTAL 2: 4,544 .29
u 13.03 60 00 161
u 13.03 60 00 781 81
m 13.03 60 00 781 61
u 1303 60 00 /81 81
________ SUB TOTAL 3: 3,126.44
Km 305 54| 1515 4964 463,038 28
_____ SUB TOTAL 4 : 463.038.26
PREFORMADA smms PARA cououcwn DE 25 mmZ ) u 162 127 00 205 92
REFORMADA DOBLE P Qm)umon DE 25 mm2 u 2.40 300 720
R OE 25 u 049 24 00 1174
u 703 500 3516
u 8.02 55 00 33118
SUB TOTAL 5 : 591.20
m 1.39 294 00 408 45
SUB TOTAL 6 : 408 45
7,00 |MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS i
) PERNO CABEZA COCHE A°G® de 13 mm f x 152 mm, PROVISTO DE ARANDELA REDONDA. TUERCA Y u 117 00 B 9
CONTRATUERCA 070
c - DE 16 trim f x 305 mm, PROVISTO DE TUERCA ¥ CONTRATUERCA u 111 105 00 117 00
u 164 114 00 14/ 29
u 246 14 00 1145
u 238 11 00 2610
u 1.51 43 00 64 96
u 050 80 00 40 00
""" u 176 800 15 81
712 BRAZO-SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A"G" DE 38 x 38 x 8 mm y 710 mm LONGITUD u 458 130 00 5973 36
o BRAZO-SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A"G* DE 38 x 38 x 6 mm y 1350 mm LONGITUD u 794 200 15 88
i u 144 14 00 2015
u 030 124 00 36 76
u 029 256 00 7314
ARANDELA cummm PLANA DE AG. 7n 76 x 5 mm, AGUJERO OE 21 mmf u 048 28.00 1340
"A DE SENAL DE PELIGRO u 144 5300 76 28
PLACA DE NUMERACION DE ESTRUCTURA. u 209 53 00 110 92
_|PUACA OE SECUENCIA DE FASES } u 163 53 00 80 50
] suB TOTAL 7 : 1,594 38
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D|
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. PU. PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION )
CANT. MO(;J)TO

5207
8.03 VARILLA DE ANCLAJE DE A" G* DE 18 mm f x 2.40 m. PROVISTO DE OJAL GUARDACABO EN UN EXTREMO: T
TUERCA Y CONTRATIJERCA EN EL OTRO 27366
. i 162.58
__|ALAMBRE DE A" G~ N° 12 PARA ENTORCHADO :
| ARANDELA DE ANCLAGE. DE A" G'. 102 x 102 x 5 mm. AGUJERO DE 18 o 3057
ARANDELA CUADRADA CURVA DE A° G°, 57 x 57 x 5 mm, AGUJERO DE 18mm { i 16.01
CONTRAPUNTA DE A* G- CON ABRAZADERA PARTIDA EN UN EXTREMO Y GRAPA DE AJUSTE PARA CABLE EN EL_ 300 38.57
8.08 OTRO EXTREMO 4 12.86
. & = roi L 657 7i

u 1137 28.00

9.02 ! GRAPA EN 'U‘ 'DE ACERO RECUBIERTO CON COERE

36.86
2836
1701

FUSIBLE TIPO EXPULSION DE5 A, TIPOK

[FUSIBLE TIPC EXPULSION DE 10 A, TIPO K. :f::

TABLEROS DE DISTRIBUCION :

R - S

12,01 __ [TABLERO DE DISTRIBUCION C (ON COMPLETA PARA S E MONOFASICA DE 5 kVA, 4

..|TABLERO DE DISTRIBUC!

2,486.29
1.670.05

é 905 67

__533.201 55|
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D

OBRA
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. P.U PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION (")
CANT. MONTO
($)
PARTE 2 |REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA CON ESTUDIO DEFINITIVO o
L _sEF_(_:!C_)'f? SUM(’N‘SYRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES TRANSFERIDO DE MMACENES DEPIM_E_'_A__ .

| LLLLLER LR i ped

i >mm50401040x020m )

|ALAMBRE DE A° G " 14 PARA ENTORCHADD

Loa7 |

240

LT ERTE R R L TR T TR T T T T T T B
I CABLENYY, 1KV, 1x2Smm2 90 00
"|CABLE NYY. 1 KV. 1335 mm2 g 9500
ACCESORIOS PARA TABLEROS - i (i
E 2100 21.00.
W ) - . _ 21.00
565.51
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

C. g
ANT (s)

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D
ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. P.U. PRESUPUESTO
TEM DESCRIPCION
%) MONTO

UGION PRIMARIA CON ESTUDIO DEFINITIVO

REDES DE DIST

MONTME PRUEBAS Y PLESTA EN

lea

l!NS[ALACION DE POSTES DE MADERA

"ARTEL PARA OBRA (ESTANDAR MEM/DEP)
ESTUDIOS DEFINITIVO DE INGENIERIA DE LAS REDES PRIMARIAS DE ACUERDO A LOS TERMINO!
REFERB«ZIA PARA ES'TUDIOS DE I.A DEPIMEM

i REPLANTEO TOPOGRAFICO U8|CAClON DE ESTRUC’TURAS E INGENlERIA DE DETALLE DE LAS REDES
PRIMARIAS

TRAPSPORTE DE POSTE DE ALMACEN A FUNTO DE IZAJE

...|ARMADO TIPO
ARMADOTIPO

ARMADO TIPO
ARMADO TTPO

_|aRmapoTiPo

_susToTAL::f

288 26

1.00 160.00
11.00 1,610.40
2,058.66

314873 |

433 farmapompo RSB0 e 8.00
ARMADO TIPO : 1.00 136
— 3,181.98
39 48
7 00
7 00
3948
| 701 [PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO L Loc 90.76| 1100 I
EXPEDIENTES TECNICOS FINAL CONFORME AOBRA (1 ORIGINAI. + 3 COPlAS) DE REDES PRIMARIAS |NCLUYE 1100 550.00
7.02 LA PRESENTACION DIGITALIZADA DE TEXTOS Y PLANOS EN CD. Loc 50 (_)0
' s _.SuBTOTALZ ” 1,548 36
= 0197 ~ 5300 10.44
i 10.44
TOTAL : 15.486.61
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DI
ANTONIO RAYMONDI — ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. P.U PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION ('s"
CANT. MONTO
{8)

_|PosTEDEMRDERmDEE@m. ClASE7

CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, AISLAMIENTO TIPG XLPE. TRIPOLAR, 3x10 mm2, NEGRO
CONDUCTOR DE COBRE CONCENTRICO, 2 x 4 mm2. CON AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC

NEUTRO DESNUDO

E MADERA TRATADA 50x19 mm, 2

ONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X25+16/25 mm2 _

GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2

GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2

“|CONECTOR BIMETALICO FORRADO TIPO PREFORACION (P|ERC|NG) 'PARA CONDUCTORES Al 35 mm2 /Cu 4-10

mm2 Y PARA FASE AISLADA

CONECTOR BIMETALICO FORRADO TIPO COMPRENSION, PARA CONDUCTORES Aj 25 mm2 /Cu 4-10 mm2 Y PARA
NEUTRO DESNUDO

CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO. DESNUDO DE 16 mm2, PARA P. A TIERRA

suB TOTAL 4:

»l-’ng-ORAL TUBO A™ G' 38 mm f INT 5(!0mm AVANCE HOR'Z
2 ABRAZADERAS Y 4 TIRAFONDOS A°G*
I.LU ﬂPLEFA CON EQUIPQ PARA LAMPARA DE 70 W

LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION DE 70 W

| GCONECTOR RIMETAIL ICO FORRADO TiPO PREFORACION (PIERCING). PARA CONDUCTORES Al 16-35 mni2 /Cu 4-

. (-DONYRAPUNTA DE ;\CERO DE 51 mm l x 1 m DE LONGITUO PROVISTA DE ABRAZADERA PARTIDA PLATIM 100 x 5

mm, CON4 PERNOS DE 136xS1mm
CONECTOR BIMETALICO FORRADO TIPO COMPRENSION, PARA CONDUCTORES Al 25 mm2 /Cu 4-10 mm2, Y PARA

9de14

0.95

0.94

1.90

3.87

095
1.50
220

139

2.41

] "'2:(_)07174

11

713905
1.384.92

230.00
388 00
69,00-
28.00

248.00
;218500

11,207.00

1,041 00

131.00

12.00
17.00

212397

6 136 93
21 443 55

437 00

1,500.73

26.60
37200
365.79

276767

10,486 55
1.446 25
_ 11,976.08

613 70
3.965.30
603 39
7220
114.00
5,368.59

99128
1,327 78

168.43

75” 64
3,820 99

28.93
18 94




INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. P.U. PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION )
5 MONTO

{$)

i VARILLA DE ANCLAJE !5E ACERO DE 16 mm fx 2 40m PRCNISI‘O DE OJAL GUARDACABO TUERCA Y

I CONTRAPUNTA DE ACERO DE 51 mm fx 1 m DE LONGITUD PhO\IIS\'A 6E ABRAZADERA PARTIDA PLATINA 160 x 5
mm, CON 4 PERNOS DE IJ fx 51 mm

GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2
CONECTOR BIMETALI CO FORRADO TIPO PREFORACION (PIERCING), PARA CONDUCTORES Al 35 min2 /Cu 4-10
mm2 Y PARA FASE AISLADA

NEUTRO DESM)DO

CONECTOR FORRADO TIPO PERFORACION (PIERCING) PARA CONDUCTORES Al 16-35 mm2 Y FASE AISLADA

CONDUCTOR DE COBRE CONCENTRICO, 2x 4 mm2 CON AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE F'\IC

CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO. CABLEADO. DESNUDO DE 16 mm2, PARA P. A TIERRA

PASTORAL TUBO A°G" 38 mym f, INT.. 500mm AVANCE HORIZ.;
2 ABRAZADERAS Y 4 TIRAFONDOS A'G"

10 mm2 Y PARA FASE AISLADA .
CONECTOR BIMETALICO FORRADO TIPO COMPRENSION. PARA CONDUCTORES Al 25 mm2 /Cu 4-10 mm2 ¥ PARA’

NEUmO DESMJDO

CON A1UERCA

CONECTOR BIMET'ALICO FORRADO TIPO COMPRENSION PARA CONDUCTORESAI 25mm2/Cud- 10 mmZ Y PARA |

... SveTOTALS:|

9de14

387 | 38800
095 | 69.00
09s| 2800
2%

0.94 | 11,207.00
139 | 1,04100
76.00
76.00
76.00
76.00
150 | 76.00
076| 120700
1014 | 13100
_____ 1.13| 13100
263 262.00
030 26200
1286 | 1300
129 13100
193] 13100
2.41 12.00
11 1700

107872

3| 138492

| 1080 |

437 00

1,500.73
65.55

26.60

372.00

. 4328
10,486.55

1.446.25
(11,976.08

613 70
3,965.30
603 39

7220

114.00
5,368.59

991 28
1,327 78
14831

687 75

7766

167.14

168 43

. 25264
3,820 99

28.93
18 94




INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. PU PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION | "‘)'
| CANT. MONTO
()
PERNO CON OJAL, DE A°G’, DE 16 mm f x 305 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 89 86
179.23
.40 90
309 47
333 31
256.46
PERNO CON GANCHO, DE A° G°, DE 16 myn f x 254 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRATUERCA 487.39
PERNO CON OJAL, DE A°G". DE 16 mm f x 254 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 224 255 570.11
' o |ow 085 288 | 188 23
____________ SUB TOTAL I: P ! 2,502.83
8.01 ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mymn f x 2,40 m. PROVISTO CON CONECTOR DE BRONCE u 1137 91.00 1,034.80

25025
"[CONECTOR BIMETALICO FORRADO TIPO COMPRESION, PARA CONDUCTORES Al 25 mm2 /Cu 16 mm2 Y PARA | - A
803  INEUTRO DESNUDO u 123| 9100 111 48
N SUBTOTAL 8:) ool mannasafan 1.396.53

892 16900 | 1507 72

" [ARMELLA TIRAFO Dq'DgE 1mmix6ammOELONGITUD T
‘TARUGODECEDRODEﬂmmxSUmm S P S

" |CONECTOR RIMETALICO FORRADO TIPO PREFORACION (PlERC!NG) 'PARA CONDUCTORES Al 35 mm2 /Cu 4-10
mm2 Y PARA FASE AISLADA
CONECTOR BIMETALICO FORRADO TIPO COMPRENSION PARA CONDUCTORES Al 25 mm2 /Cu 4-10 mm2 Y PARA

2% |neutRo pessuoo RN 8. S v Wb 08400

1475 588.00 8,670.90

9.0
! 1191 s7800 | 688439
g 20,004.46
110,542 40
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D!
ANTONIO RAYMOND! ~ ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP
UNID. an PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION
$) CANT MONTO
3 {3)
P-AR-TE 3 REDES SECUNDAR'AS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENléhIA DEFINITIVA -
[CORREA FLASTIcR BE AMARRE, coLoR NEGRS . 59152
vWTWmEMOPORTWE CNeGro T e T Q97| 204900| 198753
GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 (LARGA) u - 236.00 726 88
RIC-N - 300| 396
_5409 99
T T TR T SR TR R T IR I R | RN §
_|conbuctor DE coBRE FORRADO; AISLAMIENTO XLPE; 225 mm2 | 'm 097
!? A&.z""’ "!"'2 NEGRO | m ... 160} 36|
.....287

v : 76 00 74 48
- R SUBTOTAL 8:] 74.48
UL e e - e R =
BLOQUE DE CONCRETO ARM. S o ] o 707.40
m 6681
: S ) ) 774.21
_________ NSRRI I SGIMMARNRE R ) =)
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INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA
ANTONIO RAYMOND! - ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DI

UNID. P.U. | PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION e
(s) T MONTO
_ {3)
PARTE 3 |REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIER‘A DEFINITIVA
R 28826 | 100 288.26
o LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LOTIZACION Y MANZANEO Y ESTUDIOS DE INGENIERIA DE REDES 233 71 8.00 1869 68
iR SECUNDARIAS DE ACUERDO A LOS TERMINOS DE REFERENCIA PARA ELABORACION DE ESTUDIOS DEP/MEM S ) :
P A A i S ED iy A = .
1.03 :sm;i?ATS'OPOGR FICO. UBlC CION DE ESTRUCTURAS E INGENIERI DE DETALLE DE LAS REDES Local 152.72 8 00 122176

“susToTAL 11|

12de14

...10.55
71320

~41900
16900

5,440 00
8,819.70

.1@3?/,496'

1,478.13
438 b2

4,420 45
2,230.80
6.651.25











































INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA

OBRA

DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D
ANTONIO RAYMONDI -~ ANCAHS
CONTRATO N° 04-001-EM/DEP

UNID. P PRESUPUESTO
Tem DESCRIPCION s
CANT. MONIS

Nt ]
[ s.00 " |PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO Y EXPEDINTES TECNICOS FINALES ___~ T e e
...... 901 __ |PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LASREDES ... ... .| Je 1834 800 | 1,106 72

EXPEDIENTE TECNICO FINALES CONFORME A OBRA (1 ORIGINAL + 3 COPIAS) DE REDES SECUNDARIAS,

LR INCLUYE LA PRESENTACION DIGITALIZADA DE L EXPEDIENTE EN UN CD L 50.00 800 400.00
R | L SO L s R . sieTotasl : 1,506.72|
TOTAL : 61,320.59

13de14



CLIENTE: SUPERVISION: CONTRATISTA:
UTIVA DE PROYECTOS / MEM CONSORCIO CESEL - NIPPON KOE! CONSORCIO TESA - ICE
OBRA :DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
PARTE1  :REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CONINGENIERIADEFINITIVA
seccionA  :TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (ENTREGADOS POR LA DEPIMEM) : > 5 . s . . -
5
¢ e |
ITEM | DESCRIPCION UNID | TOTAL § P S ) g i
i bt & 3 < w ] g
I < o 3z a o I o
Sk | ¢ | 5|55 ]3| ¢
Iy S 7} 3] v 5] o
1.00  |pOSTES PE MADERA
101 [POSTE DE MADERA DE 8 m, CLASE 7 v 399.00 14.00 44.00 38.00 3000 34.00 66 00 50 00 123.00
102 [LISTON DE MADERA TRATADA 50x19 mm, 2,7 m LONG (INCL ACCES. DE FIJACION) u 91.00 4.00 9.00 11.00 7.00 600 18.00 800 28 00
2,00 Y U s DE ALUMINIO
201  |CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X25+16/25 mm2 m 1,078.72 392.95 685.77
202  [CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16+16/25 mm2 m 1,787.08 713.69 1,073.39
203  |CONDUCTORAUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X25/25 mm2 m
204 |CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16/25 mm2 m 2,007.17 138.12 1,869 05
205 |CONDUCTORAUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X35+16/25 mm2 m
206 |CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X25+16/25 mm2 m 139.05 139 05
207 |CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16+16/25 mm2 m 1,384.92 41383 164.18 272.54 28160 252 76
208  |CONDUCTORAUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X25/25 mm2 m
209  |CONDUCTORAUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16/25 mm2 m 4,821.43 915.46| 1,266.69 17788 42065 560 22 967.48 51304
210  |CONDUCTORAUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1X16+16/25 mm2 m
211 |CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1X16/25 mm2 m 8,743.98 152.44| 1868.32| 1,10869| 92499 1,262.57| 1232.09] 112260 107228
300 |ACCESORJOSDE CABLES AUTOPORTANTES
301 |GRAPA OE SUSPENSION ANGULAR PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 u 230.00 6.00 29.00 18.00 14.00 18.00 38.00 28.00 79.00
302  [GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 388.00 19.00 33.00 43.00 41.00 29.00 66.00 41.00 116.00
303 [CONECTOR
BIMETALICO u 69.00| - 14.00 1.00 2.00 3.00 1001 4500
304 [CONECTOR
BIMETALICO 1.00
EORRANN TIPO u 28.00 7.00 1.00 1.00 1.00 17.00
305  [CONECTOR FORRADO TIPO PERFORACION (PIERCING), PARA CONDUCTORES Al 35 mm2 Y FASE AISLADA u 248.00 2.00 21.00 27.00 21.00 6.00 37.00 22.00 112.00
306 [CONECTOR FORRADD TIPO COMPRENSION, PARA Al 25 mm2. PARA NEUTRO DESNUDO v 166.00 5.00 16.00 19.00 19.00 9.00 27.00 17.00 5400
400 |c NDU DE CO8R
4.01  |CONDUCTOR DE CuRECOCIDO, AISLAMIENTO TIPO XLPE, TRIPOLAR, 3x10 mm2, NEGRO m 10.80 840 1.20 1.20
402  |CONDUCTOR DE COBRE CONCENTRICO, 2x 4 mm2 , CON AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC m 11,207.00 864.00| 82800 1028.00| 696.00 64500 1586.00| 1,298.00| 4,262 00
404 | CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO, DESNUDO DE 16 mm2 m 1,041.00 43.00 104.00 12900 82.00 75.00]  201.00 95.00{ 31200
5.00 LUMINARIAS, LAMPARAS Y ACCESORIOS
501  [PASTORAL TUBO u 76.00 7.00 2,00 5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00
502  [LUMINARIA COMPLETA CON EQUIPO PARA LAMPARA DE 70 W u 76.00 7.00 2.00 5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00
503  |LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION DE 70 W u 76.00 7.00 2.00 5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30 00
504 JCONECTOR u 76.00 7.00 2.00 5.00 6.00 4.00 17.00 500 30.00
el |conecion u 7600 7.00 2.00 500 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00
8.00 |RETENIDAS Y ANCLAJES
601 |CABLE DE ACERO GRADO SIEMENS-MARTIN, 10 mm ¢, 7 HILOS m 1,297.00 2900 140.00 187.00 119.00 150.00|  207.00 148.00 317.00
602 |PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE 203 mmX16 mm ¢ .
603  |PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE 305 mmX16 mm ¢ u
604 |VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO DE 16 mm ¢. x 2,40 m PROVISTO DE OJAL-GUARDACABO. TUERCA Y CONTRATUERCA| 131.00 3.00 14.00 19.00 12.00 15.00 21.00 15 00 12.00
6.05 ARANDELA DE ANCLAJE DE ACERO OE 102 x102 x5 mm, AGUJERO DE 18 mm ¢ u 13100 3.00 14.00 1900 12.00 15.00 21.00 1500 32.00
606  |GRAPA PARALELA DE ACERO DE 152 mm PROVISTA DE 3 PERNOS u 262 00 6.00 28.00 38.00 24.00 30.00 42.00 30.00 64.00
607 ARANDELA CUADRADA. CURVA DE 57x57x5 mm, AGUJERO DE 18 min 4 u 262.00 600 2800 38 00 24.00 30 00 42.00 30.00 64.00
605 | |CONTRAPUNTA u 13.00 100 300 1.00 300 200 300
609 ALAMBRE DE A° G° N° 12 PARA ENTORCHADO m




CLIENTE: SUPERVISION: CONTRATISTA
EUTIVA DE PROYECTOS / MEM |co~soncxo CESEL - NIPPON KOEI CONSORCIO TESA - ICE
OBRA :DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI ~ ANCAHS
PARTE1  :REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA
seccioNA  :TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (ENTREGADOS POR LA DEP/MEM)
1 2 3 4 5 3 7 8
w 5 z
& 2 9
e | pescripcion UND | TOTAL g 9 3 ) 2 "
£ = & F; < w g i
] s 3 E & e i z
n I I 2 I I
B > 9 9 2 @ 9 Q
611  |CONECTOR BIMETALICO FORRADD TIPO COMPRENSION, PARA CONDUCTORES Al 25 mm2 /Cu 4-10 mm2, Y PARANEUT[  u 131.00 3.00 14.00 18.00 12.00 15.00 21.00 15.00 3200
612 |CONECTOR DOBLE VIA BIMETALICO PARA CABLE DE ACERO DE 10 mm 4, Y Cu 16 mm2 u 131.00 3.00 14.00 19.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00
613 |PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE 254 mmX 16 mm ¢ v 131.00 3.00 14,00 18.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00
7.00 CE! 0. E| ERIA LA STR
701 |PERNO CON GANCHO, DE A° G°, DE 16 mm ¢ x 203 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA TUERCA Y CONTRATUERCA u
702 |PERNO CON GANCHO, DE A® G°, DE 16 mm ¢ x 305 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA TUERCA Y CONTRATUERCA v 12.00 2.00 3.00 7.00
703 |PERNO DE A°G* DE 13 mm ¢ x 203 mm, PROVISTO OE TUERCA Y CONTRATUERCA u
704 |PERNO OE A*G* DE 13 mm ¢ x 305 mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 17.00 2.00 2.00 1.00 3.00 9.00
705 |PERNO CON OJAL, DE A*G®, DE 16 mm ¢ x 203 mm PROVISTO OE TUERCA Y CONTRATUERCA v
706 |PERNOCON OJAL, DE A*G®, DE 16 mm ¢ x 305 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 37.00 4.00 2.00 2.00 4,00 2.00 7.00 2.00 14,00
707 |TUERCA-OJAL DE A° G*, PARA PERNO OE 16 mm ¢ v 102.00 5.00 9.00 11.00 12.00 6.00 16.00 11.00 32.00
7.08 | FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm¢ PROVISTO OE HEBILLA u 28.00 7.00 1.00 1.00 1.00 1.00 17.00
709 |ARANDELA CUADRADA CURVADE A° G*, 57 x 57 x 5 mm, AGUJERO OE 18 mm ¢ u 1,044.00 40.00 112,00 102.00 86.00 84.00 176.00 118.00 326.00
7.10  |CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 380-220 V (10 BORNERAS EN CADA BARRA DE Cu) u 16.00 1.00 15.00
711 |CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 440-220 V (10 BORNERAS EN CADA BARRA DE Cu) u 12.00 7.00 1.00 1.00 1.00 2.00
712 |PORTALINEA UNIPOLAR DE A*G*, PROVISTODE PIN DE 10 mm ¢ u 614.00 26.00 54.00 66.00 46.00 44.00 90.00 74.00|  214.00
713 |PERNO CON GANCHO, DE A° G°, DE 16 mm ¢ x 254 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRATUERCA u 218.00 6.00 29.00 16.00 14.00 18.00 35.00 28.00 72.00
714 |PERNO CON OJAL, DE A°G*, DE 16 mm ¢ x 254 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 255.00 10.00 25.00 31.00 25.00 22.00 43.00 29.00 70.00
7.15 |PERNO DE A°G® DE 13 mm ¢ x 254 mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA v 288.00 11.00 25.00 31.00 22.00 22.00 42.00 37.00 98.00
8.00 UES RRA
801 |ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mm 4 X 2,40 m, PROVISTO CON CONECTOR DE BRONCE u 91.00 4.00 9.00 11.00 7.00 6.00 18.00 8.00 28.00
802 |GRAPAEN "U" DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE u 6,370.00 280.00 630.00 770.00(  490.00|  420.00| 1,260.00 560.00 1,960.00
8.03 |CONECTOR u 91.00 4.00 9.00 11.00 7.00 6.00 18.00 8.00 28.00
.00 ONEXIONES DO
801  |TUBO DE A°G*® OE 19 mm ¢ x 4,0 m, PROVISTO DE CODO u 169.00 10.00 14.00 7.00 10.00 8.00 33.00 14,00 73.00
902 |TUBO PLASTICO DE PVC SAP, DE 19 mm 4 x 3m, PROVISTODE CODO u 419.00 37.00 28.00 38.00 30.00 25.00 46.00 49.00|  166.00
903  |TEMPLADOR DE AG® u 1,176.00 94.00 84.00 80.00 80.00 66.00 158.00 126.00 478.00
9.04  |ARMELLATIRAFONDO DE 10mm ¢ x 64mm DE LONGITUD u 419.00 37.00 28.00 38.00 30.00 25.00 46.00 49.00 166,00
905  |TARUGO DE CEDRO DE 13 mm xS0 mm u 419.00 37.00 28.00 38.00 30.00 25.00 46.00 49.00 166.00
906  |ALAMBRE GALVANIZADO N* 12 AWG m
907  |CONECTOR v 456.00 10.00 38.00 45.00 36.00 33.00 75.00 59.00 160.00
9.08  |CONECTOR u 456 00 10.00 38.00 45.00 36.00 33.00 75.00 59.00 160.00
909  [CAJA METALICA PORTAMEDIDOR, EQUIPADO CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE SA v 588.00 47.00 4200 4500 40.00 33.00 79.00 63.00 239.00
9.10 MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA, TIPO INDUCCION 220 V; 5-40 A 60 Hz. u 578.00 47.00 42.00 43.00 38.00 33.00 78.00 6100 236.00




CLIENTE: SUPERVISION. lcomnmsm J
FUTIVA DE PROYECTOS / MEM CONSORCIO CESEL - NIPPON KOE! CONSORCIO TESA - ICE

OBRA ‘DISENO OE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMOND) - ANCAHS
PARTE 1 :REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA

seccions  SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEP/MEM . : - ; - - -
F]
g 8 z
1TEM OESCRIPCION unp | ToTaL @ @ 3 § g ”
$ < 5 3 < w H ]
z g 8 H & e 3 2
=1 1] I x § ot X
a > O (3] 7] Q (3]
400  |accEsoRjo ES AUTOPORTANTES
407 |CORREA PLASTICA DE AMARRE, COLOR NEGRO ¢ 1967.00]  s400| 21200] 18s00| 16200] 16400| 33300 22400| 60200
408 |CINTA AUTOFUNDENTE PARA EXTREMO DE CABLE AUTOPORTANTE, C. NEGRO m 204800 8000| 167.00| 20900 16800 14000( 33500] 22000  730.00
409 |CINTA AISLANTE N° 22 TECNOFAN ( ROLLO = 9m ) rollo 236.00 1000 2000 2400 2000 17.00] 3800 2500  82.00
410  |GRAPADE ANCLAJE CONICAPARACONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 (LARGA) v 3.00 3.00
500  |CABLESY CONDUCTOR
505 |CONDUCTOR DE COBRE FORRADO, AISLAMIENTO XLPE: 2:2,5 mm2 m 114.00 10.50 3.00 7.50 9.00 600 2550 750[ 4500
506 |CONDUCTOR DE CuRECOCIDO, AISLAMIENTO TIPO XLPE, BIPOLAR, 2x10 mm2, NEGRO m 3.60 1.20 120 1.20
507 |CONDUCTOR DE CuRECOCIDO, AISLAMIENTO TIPO XLPE, TETRA, 4x10 mm2, NEGRO m 1920 1.20 18.00

600 |LUMINARIAS, LAMPARAS Y ACCESORIOS
605 PORTAFUSIBLE UNIPOLAR DE 5 A CON FUSIBLE DE 2A u 76.00 7.00 2.00 5.00 8.00 4.00 17.00 5.00 30.00
6.08 CELULA FOTOELECTRICA, 220 V, PARA LUMINARIA 150 W Y ACCESORIOS DE FIJACION A POSTE v

7.00 R NI

7.10 BLOQUE DE CONCRETO ARMADO DE 0,40 x 0,40 x 0,20 m ] 131.00 3.00 14.00 19.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00
71 ALAMBRE DE A* G* N° 14 PARA ENTORCHADO m 393.00 9.00 42.00 57.00 36.00! 45.00 63.00 45.00 96.00
10.00 COj ONES C

10.04 ARMELLA TIRAFONDO DE 10mm ¢ x 64mm DE LONGITUD u

10.05 TARUGO DE CEDRO DE 13 mm x50 mm u

10.06 ALAMBRE GALVANIZADO N* 12 AWG m

10.07 TUBO DE A°G® DE 19 mm ¢ x 6,0 m, PROVISTO DE CODO u

1008 |ALAMBRE GALVANIZADO N° 16 AWG m 338.00 20.00 28.00 14.00 20.00 16.00 66.00 28.00 146.00
1100  |ACCESORIQS DE FERRETERIA PARA ESTRUCTURAS

11.01 BOTADOR DE F*G* DE 51 mmx5Smm y 600mm LONG. u

1102 PERNO CON GANCHO, DE A° G*, DE 16 mm ¢ x 254 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRATUERCA u

11.03 PERNO CON OJAL, DE A°G*, DE 16 mm ¢ x 254 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA "

11.04 PERNO DE A°G* DE 13 mm ¢ x 254 mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u

1105 PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE 254 mmX16 mm ¢ u




CLIENTE:

EUTIVA DE PROYECTOS / MEM

SUPERVISION

ICONSORCIO CESEL - NIPPON KOE!

CONTRATISTA:

CONSORCIO TESA - ICE

OBRA "DISENO O LA LINEAPRIMARIAEN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONOI - ANCAHS
PARTE 1 :REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIER!A DEFINITIVA
SECCIONC :MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO
1 2 3 4 ] 8 7 8
>
¥ 2 g
TEM | DESCRIPCION uniD | TOTAL g 9 3 8 e G
s i‘ 5 3 « \f g &)
z s ] z 2 e z 2
g ] I 3 < = b H
a >3 Q Q 4 0 (3] O
1.00 OBRAS PRELIMINARES
1.01 CARTEL DE OBRAPARA EL PROYECTO(ESTANOAR MEM/DEP) u
1.02 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO OE LOTIZACION Y MANZANEO Y ESTUDIOS DE
INGENIERIA DE REDES SECUNDARIAS DE ACUERDO A LOS TERMINOS DE REFERENCIA
PARA ELABORACION OE ESTUDIOS DEP/MEM tocal
1.03 REPLANTEO TOPOGRAFICO, UBICACION DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DE DETALLE
DE LAS REDES SECUNDARIAS Local 8.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.04 CAMPAMENTOS Y ALMACENES PARA EL PROYECTO glob.
2.00
201 TRANSPORTE DE POSTE DE ALMACEN A PUNTO DE 1ZAJE u 399.00 14.00 44 .00 38.00 30.00 34.00 66.00 50.00 123.00
202 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 235.30 8.18 26.18 2337 17.07 19.40 38.07 2993 73.13
203 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO m3 4112 1.38 462 323 369 4.16 6.93 5.08 12,01
204 12ADO DE POSTE DE 8 m, CLASE 7 y NUMERACION (IDENTIFICACION) DEL POSTE u 399.00 14.00 44.00 38.00 30.00 34.00 66.00 50.00 123.00,
208 RELLENO, COMPACTACION Y RESANE DE TERRENO PARA CIMENTACION DE POSTE u 399.00 14,00 44,00 38.00 30.00 34.00 66.00 50.00 123.00)
3.00 INSTALACION DE RETENIDAS
3.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 122.36 2.16 13.28 18.36 10.80 12.96 2052 1404 30 24
302 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO m3 19.12 1.08 1.84 216 216 3.24 2.16 216 432
303 INSTALACION DE RETENIDA INCLINADA u 118.00 2.00 14.00 16.00 11.00 15.00 18.00 13.00 29.00
304 INSTALACION DE RETENIDA VERTICAL u 13.00 1.00 300 1.00 3.00 2.00 3.00
305 RELLENO , COMPACTACION Y RESANE DE TERRENO PARA EL BLOOUE DE ANCLAJE m3 136.37 313 14.56 19.79 12.49 15.60 21.87 15.62 3331
4.00  [MONTAJE DE ARMADOS
401 ARMADO TIPO EY, CON CA.JA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 17.00 5.00 1.00 1.00 10.00
402 ARMADO TIPO E 1/S, SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 165.00 1.00 2500 12.00] 12.00 16.00 27.00 2300 49.00
403 ARMADO TIPO E2, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 4.00 1.00 3.00
404 ARMADO TIPO EZ'S, SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 27.00 1.00 5.00 1.00 2.00 500 13.00
405 ARMADO TIPO E3, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 5.00 1.00 1.00 300
4.06 ARMADO TIPO E3/S, SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 121.00 8.00 11.00 14.00 10.00 15.00 23.00 1300 27.00
407 ARMADO TIPO E4, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 2.00 1.00 1.00
4.08 ARMADO TIPO E4/S, SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 53.00 3.00 5.00 400 6.00 4.00 13.00 500 1300
4.09 ARMADO TIPO ES, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u
410 ARMADO TIPO E5/S, SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 48.00 3.00 6.00 2.00 2.00 10.00 500 20 00
41 ARMADO TIPO E6, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u
412 ARMADO TIPOE&/S,SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 16.00 400 2.00 500 100 1.00 100 200
5.00 S AUTOPO S
COMPRENDE TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE
501 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3x25+16/25 mm2 km 1.05 038 067
520 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16+16/25 mm2 km 1.74 069 104
503 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X25/25 mm2 km
504 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16/25 mm2 km 195 0.13 1y
505 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X35+16/25 mm2 xm
S06 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X25+16/25 mm2 km 0.14 014
507 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16+16/25 mm2 km 134 0 40 016 026 027 025
508 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X25/25 mm2 xmn
508 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16/25 mm2 km 468 089 1.23 017 0.41 054 094 080
510 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1X16+16/25 mm2 xm



SUPERVISION:

CONTRATISTA:

CLIENTE:
ZUTIVA DE PROYECTOS / MEM CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI CONSORCIO TESA - ICE
OBRA :DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS
PARTE 1 ‘REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA
SECCIONC :MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO
1 2 3 4 5 6 7 8
>
y g | 3
ITEM DESCRIPCION UNID TOTAL g ") § o g .
4
; < 5 g b4 w g q
T < 3 3 Py e T Q
o > q o . g £
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S 11 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1X16/25 mm2 km 8.48 0.15 1.81 1.08 0.90 1.23 1.20 1.09 1.04
6.00 PU TIERRA
6.01 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA m3 128.31 564 12.69 15.51 9.87 8.46 25.38 11.28 39.48
6.02 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA Jgo 81.00 4.00 9.00, 11.00 7.00 6.00 18.00) 8.00 28.00
603 RELLENO, COMPACTACION Y RESANE DE TERRENO PARA PUESTA A TIERRA m3 128.31 5.64 1259‘ 15.51 9.87 8.46 25.38 11.28 39.48
7.00 A, L S A
7.01 INSTALACION DE PASTORAL DE ACERO GALVANIZADO u 76.00 7.00 2.00] 5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00
7.02 INSTALACION DE LUMINARIA Y LAMPARA cfto. 76.00] 7.00 2.00 5.00 6.00] 4.00, 17.00 5.00 30.00
600  CONEXIONES DOMICILIARIAS
INSTALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA, QUE CONPRENDE : CABLE DE
ACOMETIDA, CAJAPORTAMEDIDOR Y MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA
8.01 INSTALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIAS CORTA u 419.00 37.00 28.00 36.00 30.00 25.00 46.00 49.00 166.00
802 INSTALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA LARGA u 168.00 10.00 14.00] 7.00 10.00 8.00 33.00 14.00 73.00
9.00 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO
9.10 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS REDES loc. 8.00 1.00 1.00! 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
9.02 EXPEDIENTE TECNICO FINALES CONFORME A OBRA (1 ORIGINAL + 3 COPIAS) DE REDES
SECUNDARIAS, INCLUYE LA PRESENTACION DIGITALIZADA DE L EXPEDIENTE EN UN CD loc. 8.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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CONCLUSIONES

El proyecto no es rentable financieramente, por lo que la alternativa de ejecucion
solo es rentable a precios sociales.

El proyecto se disefia teniendo en cuenta un crecimiento industrial, por ello es que no
se opta por unidades fotovoltaicas a pesar de la lejania de las localidades.

En el disefio de puesta a tierra por ser zona rural, se aplicara la configuracién de tres
electrodos en disposicion transversal, paralela al eje de via o carretera debido a que
las calles son muy angostas.

La iluminacién sera solo en plazas y calles principales, dado que las localidades son
pequeilas y no tienen una distribuciéon concentrada y uniforme.

En los circuitos de alumbrado publico, la medicién de aislamiento se efectuard antes
de conectar los conductores de alimentacién a las luminarias.

Para la ejecuciéon de pruebas sin carga en redes secundarias, los conductores
concéntricos de las acometidas domiciliarias deberan estar desconectados en la caja
de derivacién, debido a posibles contactos con redes energizadas.

Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los cables
autoportantes y ademas deberan estar alineadas con las cargas o resultante de cargas
de traccidn a las cuales deben contrarrestar.

Las viviendas no tienen cortes de calle uniforme, por lo que es necesario
implementar bastidores (botadores) u otros disefios particulares, para evitar riesgos

por distancias minimas de seguridad.



1)

2)

4)

RECOMENDACIONES

El proyecto se desarrolla en una zona de constantes descargas atmosféricas, lluvia y
viento que alcanzan magnitudes considerables, por lo que se recomienda tener un
plan de mitigacién de estos riesgos.

Por la lejania del proyecto, se recomienda ubicar e identificar accesos a los centros
de salud més cercanos, ante cualquier accidente que pueda ocurrir.

En las excavaciones de postes y retenidas, no se recomienda utilizar explosivos
debido a las calles angostas.

Durante el tendido y puesta en flecha se recomienda tenerlos permanentemente
puestos a tierra, para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas,

induccion electrostatica o electromagnética.
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