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PROLOGO 

El Ministerio de Energía y Minas a través de la Dirección Ejecutiva de Proyectos (MEM/DEP), 

tiene a su cargo la ejecución del Plan de Electrificación Rural, y dentro de éste, los proyectos y 

Obras de Generación, Transmisión y Distribución, con financiamiento proveniente del Japón 

mediante el Convenio entre Japan Bank Intemational Cooperation (JBIC) y el Gobierno de la 

República del Perú, siendo uno de estos proyectos el Pequeño Sistema Eléctrico Huari II y III 

Etapa, que dentro de sus alcances contempla el "Proyecto de la Línea Primaria en 22.9 KV y 

de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la Provincia de Antonio 

Raymondi -Ancash ", que es materia del presente Informe de Competencia Profesional. 

Con la finalidad de darle una adecuada presentación, se vio conveniente tratarlo en siete (7) 

capítulos que se detallan a continuación: 

En el CAPITULO I denominado INTRODUCCIÓN, se detalla los antecedentes y alcances

del proyecto, cuantos km de Líneas primarias y localidades comprende el proyecto, los 

objetivos básicos del proyecto, la descripción del área de la obra, ubicación, geográfica, 

problemáticas que puedan presentarse, vías de acceso y las actividades a las cuales se 

dedican la población que será atendida y con qué tipo de energía alternativa se cuenta en la 

zona. 
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En el CAPITULO .,11 denominado ESTUDIO DEL MERCADO ELÉCTRICO, en esta parte 

se detalla las ofertas y demandas de potencia y energía solicitadas, así como se encuentra 

calificada la zona. 

En el CAPITULO III denominado ASPECTOS TÉCNICOS DEL PROYECTO, se detallan 

las características eléctricas del sistema, como niveles de tensión, nivel de aislamiento, 

niveles de cortocircuito, criterios eléctricos, alumbrado público; características del 

equipamiento, entre las principales postes y crucetas, conductores y accesorios, aisladores y 

cadenas; aspectos del diseño mecánico, del conductor de las estructuras, las hipótesis de 

trabajo, distancias mínimas sobre la superficie y de las conexiones domiciliarias. 

En el CAPITULO IV denominado CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS, se definen las 

condiciones mínimas para el cálculo y diseño de líneas primarias, redes primarias y redes 

secundarias, teniendo en cuenta las características eléctricas del sistema, del equipamiento y 

aspectos del diseño mecánico. 

En el CAPITULO V denominado ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y 

EQUIPOS, se cubren las condiciones técnicas requeridas para el dimensionamiento, definición 

de propiedades, fabricación, tratamiento, inspección y pruebas de los materiales y equipos y que 

deberán ser validados en obra de acuerdo a las tablas de datos técnicos garantizados 

entregado por el proveedor. 

En el CAPITULO VI denominado ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MONTAJE, se 

detallan todas las normas, reglamentos y procedimientos aceptados para un correcto montaje 

electromecánico, como también se incluyen cuadros de control necesarios para evidenciar 

los avances físicos en obra 
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En el CAPITULO VII denominado METRADO Y PRESUPUESTO, se definen las 

cantidades y precios unitarios de las actividades desarrolladas. 

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones obtenidas del desarrollo del 

informe. 

Quiero dejar constancia de mi agradecimiento a mi asesor el Dr. Gilberto Becerra por su 

apoyo en la elaboración del presente informe. 



CAPITULO I 

INTRODUCCIÓN 

1.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

El Plan de Electrificación Nacional establece entre sus principales metas el incremento 

de la cobertura del servicio eléctrico a la población no atendida y la mejora técnica y económica 

de sistemas eléctricos existentes que brindan deficiente servicio y no permiten el desarrollo de 

actividades productivas. 

1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO. 

Dotar de energía Eléctrica a 1 O localidades a través de la troncal Piuroc - Llamellin en 

la Provincia de Antonio Raymondi - Ancash. 

1� ALCANCES DEL PROYECTO 

La Obra "Diseño de la Línea Primaria en 22. 9 KV y de las Redes Primaria y 

Secundaria para JO Localidades en la Provincia de Antonio Raymondi - Ancash ", 

comprende la electrificación de l O localidades y de 7.05 Km de Líneas Primarias, las cuales 

todas cuentan con Estudio definitivo. 
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a. ALCANCES DE LAS LÍNEAS PRIMARIAS

Las características generales de las Líneas Primarias son:

Sistema 

Tensión 

Long. de línea 

Altitud 

Conductor 

Estructuras 

V ano promedio 

Disposición 

Aisladores 

Trifásico y Monofásico Retomo por 

Tierra (MRT) 

22,9 kV (30), 

7.05 km 

2500 m.s.n.m. - 451 O m.s.n.m. 

Aleación de Aluminio 70 mm2, tipo 

AAAC. 

Postes de madera (Pino y Eucalipto) 

tratada de 12m. Longitud C-5 y C-6 

300 m 

Triangular y vertical 

Aislador tipo suspensión clase ANSI 

52-3

Aislador tipo pin clase ANSI 56-2

Cuadro Nªl.l (01): Detalle de Líneas Primarias 

ÍTEM DESCRIPCIÓN 

1 LP 22.9 KV Troncal Piuroc - Llamellin 3-1 x70 mm2 - AAAC 

b. ALCANCES DE LAS REDES PRIMARIAS

Las características generales de las Redes Primarias son: 
Nº Total de Loe. 1 O Loe. 
Tensión 22,9 kV-30 y 13,2 kV-10 MRT 
Conductor Aleación de Aluminio de 25 mm2, 

Estructuras 

Equipos de 
protección 

Transformadores 
de Distribución 
Tableros de 
Distribución 

tipo AAAC. 
Postes de madera (Pino y Eucalipto) 
tratada de 12m. Longitud 

Seccionador fusible tipo expulsión 

(cut out) Pararrayos de 21 kV oxido 
metálico, clase 2, Tablero de 
distribución, Sistema de puesta a 
tierra. 

30-22,9/0,40-0,23 kV de 5 (2), 1 O ( 1 ),
15 (3), 40 (2), 75 (2) Y 100( 1) kV A
Están de acuerdo a la configuración y
potencia de cada subestación. Tienen
circuito de control y medición de

alumbrado público

LONG 

(Km) 

70mm2 

7,05 
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Cuadro Nº(J.2) 02: Redes de Distribución Primaria con Estudios Definitivos de Ingeniería 

1 

4 

7 

10 

RP PUCHKA 2 

RP CHAMBARA 5 

RP ACZO 8 

RP LLAMELLIN 

YIST A ALEGRE 

RP RARPA 

RP CHAHUARCON 

3 

6 

9 

RP CHOCCHIS 

RP S.J. DE RONTOY 

RP CHINGAS 

c. ALCANCES DE LAS REDES SECUNDARIAS

Las características generales de las Redes Secundarias son:

Nºde Loe. 8 Loe. 

Sistema 

Tensión 

Calificación 

Eléctrica 

Factor de 

simultaneidad 

Número de 

abonados 

Beneficiados 

Conductor 

Estructuras 

Vanos 

Alumbrado Público 

Puesta a Tierra 

Ferretería 

Conexiones 

domiciliarias 

Monofásico con neutro corrido 

380/220V (Trifásico) 

440/220V (monofásico) 

Tipo I: 600W/lote 

Tipo II: 400W/lote 

0.5 

653 

Autoportante de aluminio con portante 

de aleación aluminio. 

Poste de madera (Eucalipto y Pino) 

tratada de 8m-C7 

Vano promedio 50 m 

Vano Máximo 120 m 

Las lámparas son de vapor de sodio de 

70W 

Conductor de cobre desnudo 16 mm2 de 

sección y Electrodo de acero recubierto 

Acero forjado y galvanizado en caliente 

Aérea, monofásica, con cable 

concéntrico de cobre 2x4 mm2 de 

sección, caja portamedidor y material 

accesorio de conexión (incluye conector 

bimetálico). 
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Cuadro Nº 1.3 (03): Redes de distribución secundaria con estudios definitivos de 

RP PUCHKA 

4 RP CHAMBARA 

7 RP CHAHUARCON 

Ingeniería 

2 VISTA ALEGRE 

5 RP RARPA 

8 RP CHINGAS 

1.4 DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DEL PROYECTO 

A. Ubicación geográfica.

3 RP CHOCCHIS 

6 RP S.J. DE RONTOY 

El área geográfica del proyecto se encuentra ubicada al Nor Oeste de la Ciudad de Huari, en la 

Provincia de Antonio Raymondi del Depattamento de Ancash. Se encuentra determinado por 

los paralelos 09° 02' y 9° 30' de latitud Sur y los meridianos 77° 00' y 77° 15' de longitud 

Oeste. 

B. Características climatológicas.

El clima en la zona, es típico de la sierra peruana, es decir frío y seco, con lluvias frecuentes 

entre Setiembre a Marzo y menos intensas el resto del año. 

En los últimos años se han registrado los siguientes datos climatológicos relacionados con el 

proyecto: 

Temperatura máxima 

Temperatura mínima 

Temperatura promedio 

Humedad relativa máxima 

Humedad relativa mínima 

Velocidad del viento 

máxima 

C. Altitud del área del proyecto

24 ºC 

09 ºC 

14 ºC 

70% 

50 % 

75 Km/h 

Desde el punto de vista del relieve topográfico la zona del proyecto, posee una topografía 

mayormente accidentada y con pocas zonas de laderas. La altitud varía desde los 2.500 hasta los 

4.510 m.s.n.m. 
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D. Vías de acceso.

El proyecto es accesible por vía terrestre, desde la ciudad de Lima por la carretera Panamericana 

Norte hasta la ciudad de Paramonga y desde Paramonga por la carretera de penetración hasta la 

localidad de Catac, para continuar por el desvió a la localidad de Huari. Antes de llegar a la 

ciudad de Huari se encuentra la localidad de Pomachaca, a 2 horas se encuentra Yunguilla, por 

donde nos dirigiremos hacia Puchka, primer punto hasta llegar a la localidad de Llamellin 

último punto del proyecto. 

E. Actividades económicas y sociales

La principal actividad económica en la zona del proyecto es la actividad agrícola y ganadera, 

complementándose con las actividades comerciales y de servicios menores. 

Sector Agricultura y Ganadería 

La actividad agrícola es la predominante y es la que utiliza mayores recursos humanos. Los 

principales productos que se cultivan son: papa, habas, oca, maíz, trigo, cebada y arveja; la 

producción está destinada principalmente al consumo local, debido a la poca competitividad, 

escasez de tecnología y medios de transporte. 

Sector Industrial y Comercial 

La actividad industrial en las localidades beneficiadas es incipiente, solo existen pequeños 

molinos de granos y aserraderos escasamente tecnificadas, que requieren una adecuación e 

inversión para el eficiente uso de la energía eléctrica. En el caso del sector comercial, existen 

establecimientos pequeños que se dedican a la compra y venta de bienes de consumo básico. 

Sector Minería 

En el distrito de San Marcos, provincia de Huari está ubicada la mina de poli metales de 
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Antamina, cuya explotación se ha iniciado el año 2001, con una demanda máxima próxima a los 

100 MW, que, es atendida desde el Sistema Interconectado Nacional. Se espera que este centro 

minero influya en el crecimiento socioeconómico de las localidades de la región. 

Servicios a la población 

En el área del proyecto existen centros educativos primarios, secundarios e Institutos 

Tecnológicos. Los servicios de salud se ofrecen a través de postas médicas, aunque el número 

de éstas es reducido y no se atiende a toda la población; además se carece de equipos, medicinas 

y personal especializado. 

Impacto Ambiental 

Por su naturaleza y el nivel de tensión adoptado las Redes del Sistema de Distribución NO 

producen efectos contaminantes en la atmósfera, el agua, ni en los suelos. Tampoco alteran 

negativamente las costumbres de los lugareños; no los desplaza de su normal habitad ni los daña 

en lo mínimo con respecto a su salud. 



CAPITULO 11 

ESTUDIO DEL MERCADO ELÉCTRICO 

2.1 DEMANDA DE POTENCIA Y ENERGÍA 

El mercado eléctrico se ha determinado teniendo en cuenta la calificación eléctrica por 

tipo de localidad, utiliz.ación de alumbrado público solo a nivel de subestaciones, plazas 

públicas y en calles principales si la configuración de la localidad lo permite. Los estudios de 

demanda se hicieron con horizonte de 1 5 años. 

2.2 OFERTA DE POTENCIA Y ENERGÍA 

La oferta de potencia está dada por la central hidroeléctrica de Maria Jiray, donde se 

tiene instalado una potencia de 2800 Kw., que corresponden a dos unidades de 1400 kW. cada 

una, con una subestación conformada por dos transformadores de 2x400 KV A, O .400/ l 3 .2 k V, 

y un transformador de 3.00 MVA, 0.40/22.9 kV; que atenderá la demanda del sistema en los 

primeros años de operación. El diagrama unifilar del sistema se muestra en el anexo 1. 

2.3 CALIFICACIÓN ELÉCTRICA 

• Localidades tipo/: Localidades que son capitales de distrito o centros poblados urbano­

rurales que presenten una configuración urbana definida: 600 W/lote.

• Localidades tipo JI: Localidades rurales que no presentan una configuración urbana

definida: 400 W /lote.
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El factor de simultaneidad utilizado para las cargas particulares o de uso doméstico de 

0,5. 

Para el alumbrado público se ha considerado el uso de lámpara de vapor de sodio de 

70W, adicionalmente, se ha considerado las pérdidas en los equipos auxiliares de 11,60 W. 



CAPITULO 111 

ASPECTOS TÉCNICOS DEL PROYECTO 

3.1. CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DEL SISTEMA 

3.1.1. Líneas y redes primarias 

• Niveles de Tensión

El transformador de potencia ubicado en la SE. de las CH María Jiray tiene

el neutro del lado de 22,9 kV rígidamente puesto a tierra, esta configuración permite 

la obtención de dos tipos de sistema de Líneas Primarias los cuáles son compatibles 

con la magnitud y distribución de las cargas del área del proyecto: 

./ Sistema Trifásico: tres conductores y tensión nominal entre fases de 22,9 kV

./ Sistema Monofásico: un conductor y tensión nominal entre fase y tierra

l 3,2kV, retorno total por tierra.

• Nivel de Aislamiento

Las líneas primarias y subestaciones de distribución están ubicadas entre

2500 y 451 O m.s.n.m., por ello se aplico el factor de corrección que tomó en cuenta 

la pérdida de capacidad dieléctrica del aislamiento externo. 

El nivel de aislamiento mínimo de los equipos eléctricos, tomando en cuenta el 

factor de corrección indicado, tiene los siguientes valores: 
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Tensión nominal del sistema 

Tensión máxima de servicio 

Tensión de sostenimiento al impulso 1,2/50' 

Tensión de sostenimiento a 60 Hz 

22,9 kV 

25 kV 

150 kYp 

50 kV 

La línea de fuga mínima fase-tierra de los equipos es de 625 mm, 

correspondiéndole una línea de fuga específica de 25 mm/kV a la tensión máxima de 

25 kV. 

• Niveles de Cortocircuito

Todo el equipamiento propuesto es capaz de soportar los efectos térmicos y

mecánicos de las corrientes de cortocircuito equivalentes a 250 MV A, por un tiempo 

de 0,2 s; por esta razón la sección mínima de los conductores de aleación de 

aluminio es de 25 mm
2

• 

3.1.2. Redes secundarias 

• Criterios Eléctricos

Las redes secundarias son aéreas y operan con las siguientes tensiones nominales 

normalizadas: 

./ Redes Trifásicas: 380/220 V con tres conductores de fase y uno neutro .

./ Redes Monofásicas: 440/220 V con dos conductores de fase y uno neutro.

La tensión de servicio de las cargas monofásicas del servicio particular y de 

alumbrado público será de 220 V medida entre un conductor de fase y el neutro. 

Los factores de potencia considerados para el diseño de las redes son las siguientes: 
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./ Red de servicio particular : 1,0 

./ Red de alumbrado público : 0,9 

La caída máxima de tensión en el extremo más desfavorable de la red es de 5%, es 

decir: 

./ Redes 380/220 V : 19V

./ Redes 440/220 V : 22V

./ Redes 220 V : I IV 

• Alumbrado público

Para el alumbrado público se ha considerado lo estipulado en el Art. Nº 184

del Reglamento de la "Ley de Concesiones Eléctricas", el cual refiere que la 

facturación por el servicio de alumbrado público no deberá exceder del 5% del 

monto total facturado; por lo tanto, en este caso la iluminación corresponde 

exclusivamente a lo indispensable y de acuerdo a los requerimientos de un sistema 

rural, se limita únicamente a las plazas públicas y calles principales y en 

concordancia, también, con la norma 016-T-2/1996 de la DGE/MEM. 

El alumbrado público constará de luminarias con lámparas de vapor de sodio de alta 

presión de 70 W soportadas por pastorales de características mostradas en las 

láminas del proyecto. 

• Sistema de puesta a tierra

En las redes secundarias en 3 80/220 V y 440/220 V, el neutro de la red está 

conectado a tierra, por ello se ha considerado un solo conductor de bajada de puesta 

a tierra en la subestación hasta el sistema principal de puesta a tierra constituido por 
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una malla a tierra conformada por dos electrodos en la subestaciones trifásicas y tres 

electrodos en disposición triangular en todas las subestaciones MRT. En la parte 

superior de la estructura, hay una conexión de puesta a tierra desde los pararrayos 

hasta el conductor que baja al sistema principal de puesta a tierra; similarmente, en 

la parte superior, deberá conectarse el neutro del secundario del transformador, del 

marco de los equipos y el neutro de las Redes Secundarias que tiene como mínimo 

una conexión a tierra cada l 50 a 200 m, ubicados principalmente en los puntos de 

derivación y al final de los circuitos de servicio particular. 

Los valores de la Resistencia de Puesta Tierra del conductor neutro en los puntos 

más desfavorables, estando conectado todo el sistema de puesta a tierra, no supera 

los siguientes valores: 

Sistema trifásico 380/220 V 6 Ohm 

./ Sistema monofásico 440/220 V I O Ohm

La puesta a tierra consiste básicamente en una o más electrodos enterrados, según 

detalle mostrado en los armados típicos y en los planos de diseño. 

• Pérdidas de Energía y Potencia

Las pérdidas de Energía y Potencia en distribución han sido calculadas

considerando el efecto Joule, las cuáles por la naturaleza del estudio solamente se 

refieren a las pérdidas técnicas en el sistema. 

Los valores de las pérdidas son menores a los permitidos en las normas vigentes. 
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3.2. CARACTERÍSTICAS DEL EQUIPAMIENTO 

3.2. l. Líneas y redes primarias 

• Postes y Crucetas de Madera

Se utilizó de postes de madera, de las especies forestales que cumplan con las 

características mecánicas establecidas en las especificaciones técnicas del proyecto. 

Los postes son tratados usando el sistema vacío-presión; los preservantes usados son 

pentaclorofenol o sales de cobre tipo CCA-C. 

Se optimizó el espaciamiento eléctrico entre conductores, por los que en las PS 1-3 L, 

PA l -3L, PR3-3L, las crucetas están ubicadas a 1,0 m de la punta del poste y se 

considerará solamente el espacio eléctrico entre los dos conductores inferiores. 

Solamente en las Redes Primarias se utilizaron espaciamientos menores. 

Tenemos los siguientes: 

./ Poste de madera tratada de 12 m, clase 6

./ Poste de madera tratada de 12 m, clase 5

./ Cruceta de Madera tratada de 90 mmx 1 1 5mmx 1,20 m

./ Cruceta de Madera tratada de 90 mmx I l 5mmx2.40 m

./ Cruceta de Madera tratada de 90 mmx l l 5mmx3.00 m

./ Cruceta de Madera tratada de 90 mmx254mmx2.40 m

./ Cruceta de Madera tratada de 102 mmx l 27mmx4.30 m

./ Tabla de Madera tratada de 300 mm x 300 mm x 25 mm

./ Listón de madera tratada 50 x 12,5 mm, 2, 7 m longitud (incl. acces. de

fijación)

• Conductores y Accesorios

En este proyecto considera conductores de aluminio de 25 y 70 mm2
, la
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sección fue definida tomando en cuenta los siguientes aspectos: 

./ Corrientes de cortocircuito

./ Esfuerzos mecánicos

./ Capacidad de corriente en régimen normal

./ Caída de tensión

Tenemos los siguientes accesorios para Conductor de Aluminio: 

./ Varilla de Armar preformada simple

./ Varilla de Armar preformada doble

./ Manguito de Empalme

./ Manguito de Reparación

./ Grapa de Doble Vía de aluminio

./ Grapa de Angulo provisto de varilla de armar

./ Grapa de Anclaje

• Aisladores y Cadenas

Se usaran aisladores poliméricos de los tipos Pin y Suspensión. Los

aisladores del tipo Pin se instalaron en estructuras de alineamiento y ángulos de 

desvío topográfico moderados y los aisladores de Suspensión en estructuras 

terminales, ángulos de desvío importantes y retención. 

Aisladores tipo Pin Line Post y Accesorios, Conjunto Aislador-Espiga para 

cabeza de poste y Cruceta, ANSI 56-2 

./ Aislador de Porcelana tipo Pin, clase ANSI 56-2

./ Espiga de A O Gº de 508mm long, para cabeza de poste y aislador ANSI 56-2

Cadena de Aisladores compuesto de
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./ Dos Aisladores de Suspensión ANSI 52-3

./ Grillete Recto

./ Adaptador Anillo-Bola

./ Adaptador Casquillo-Ojo Alargado

• Retenidas y Anclajes

Las retenidas y anclajes se instalaran en las estructuras de ángulo, terminal y

retención con la finalidad de compensar las cargas mecánicas que las estructuras no 

puedan soportar por sí solas, o cuando la detlexión de los postes ubicados en los 

cambios de dirección supere el 4% de su longitud útil. 

El ángulo que forma el cable de retenida con el eje del poste es de 37° . Los cálculos 

mecánicos de las estructuras y las retenidas se han efectuado considerando este 

ángulo mínimo. 

Las retenidas y anclajes están compuestas por los siguientes elementos: 

./ Cable de acero grado SIEMENS MARTIN de l O mm de diámetro

./ Varillas de anclaje con ojal-guardacabo

./ Mordazas preformadas

./ Perno con ojal-guardacabo para fijación al poste

./ Bloque de concreto armado.

El proyecto no considera el uso de guardacabos independientes. 

• Puesta a tierra

Las puestas a tierra son del tipo varilla y están conformadas por los

siguientes elementos: 
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./ Electrodo de acero recubierto de cobre

./ Conductor de cobre recocido para la bajada a tierra

./ Accesorios de conexión y fijación

• Material de Ferretería

Todos los elementos de fierro y acero, tales como pernos, abrazaderas y

accesorios de aisladores, están galvanizados en caliente a fin de protegerlos contra la 

corrosión. Las características mecánicas de estos elementos han sido definidas sobre 

la base de las cargas a las que estarán sometidas. 

Los Materiales de ferretería para postes y crucetas son los siguientes elementos: 

./ Perno Cabeza Coche A ºGº de 13 mm <!> x 152 mm

./ Perno de AºGº de 16 mm<!> x 305 mm

./ Perno de AºGº de 16 mm<!> x 356 mm

./ Perno de AºGº de 16 mm<!> x 508 mm

./ Perno doble Armado de A ºGº de 16 mm <!> x 508 mm

./ Perno Ojo de A ºGº de 16 mm <!> x 305 mm

./ Tirafondo de A ºGº de 13 mm <!> x 102 mm

./ Tuerca Ojo para perno de 16mm <!>

./ Soporte Separador de vértice de poste de A ºGº fabricado con platina de 70 x

6,4mm

./ Tubo Espaciador de A ºGº de 19 mm x 38 mm <!>

./ Brazo-Soporte (riostra) de perfil angular de A ºGº de 38 x 38 x 6 mm y

710mm longitud

./ Arandela cuadrada plana de A ºGº, 57 x 57 x 5 mm, agujero de 18 mm <!>

./ Arandela cuadrada curva de A ºGº , 57 x 57 x 5 mm, agujero de 18 mm<!>
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./ Placa de Señal, Numeración y Secuencia de Fases.

• Transformadores de Distribución

./ Transformador 1 <j> de 5 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

./ Transformador 1 <j> de 10 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kY

./ Transformador 1 <j> de 15 KYA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

./ Transformador 3 <j> de 40 KVA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

./ Transformador 3 <j> de 75 KYA; 13,2/0,46 - 0,23 kY

./ Transformador 3 <j> de 100 KYA; 13,2/0,46 - 0,23 kV

• Tableros de Distribución

./ Tablero de Dist. completa para SE. 1 <j> de 5 kY A; 440 - 220 v

./ Tablero de Dist. completa para SE. 1 <j> de I O kVA; 440 - 220 v

./ Tablero de Dist. completa para SE. 1 <j> de 15 kY A; 440 - 220 v

./ Tablero de Dist. completa para SE. 3 <j> de 40 kY A; 440 - 220 v

./ Tablero de Dist. completa para SE. 3 <j> de 75 kVA; 440 - 220 v

./ Tablero de Dist. completa para SE. 3 <j> de 100 kV A; 440 - 220 v

3.2.2. Redes secundarias 

• Postes de Madera

Los postes utilizados son de Eucalipto de 8m, clase 7,. 

• Conductores de aluminio

./ Conductor autoportante de Aluminio 3x25+ 16/25 mm2 

./ Conductor autoportante de Aluminio 3x 16+ 16/25 mm2 
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../ Conductor autoportante de Aluminio 2x25+ 16/25 mm2 

../ Conductor autoportante de Aluminio 2x 16+ 16/25 mm
2

../ Conductor autoportante de Aluminio 2x 16/25 mm2

../ Conductor autoportante de Aluminio I x 16/25 mm2 

• Accesorios de cables autoportantes

../ Grapa de suspensión angular para conductor de aleación de aluminio de 25 a

35 mm2

Grapa de anclaje cónica para conductor de aleación de aluminio de 25 a 35

mm2

../ Conector bimetálico forrado tipo perforación (Piercing), para conductores Al

35 mm2 
/ Cu 4-1 O mm2 y para fase aislada

../ Conector bimetálico forrado tipo compresión, para conductores Al 25 mm
2

/

Cu 4-1 O mm
2

y para neutro desnudo

Conector forrado tipo perforación (Piercing), para conductores Al 16-35

mm2 y aislada

Conector forrado tipo compresión, para Al 25 mm
2
, para neutro desnudo

• Cables y conductores de cobre

../ Conductor de Cu recocido, aislamiento tipo XLPE, tri polar, 3x I O mm2
, 

negro 

Conductor de cobre concéntrico, 2 x 4 mm2, con aislamiento y cubierta de 

PVC 

../ Conductor de cobre recocido, cablead, desnudo de 16 mm2
, para puesta a 

tierra. 
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• Luminarias, lámparas y accesorios

./ Pastoral tubo de AºGº 38 mm <j> int.: 500 mm, Avance horiz.: 720 mm,

altura y 20º inclinación, provisto de 2 abrazaderas y 4 tirafondos de A ºGº 

./ Luminaria completa con equipo para lámpara de 70 W

./ Lámpara de vapor de sodio de alta presión de 70 W

./ Conector bimetálico forrado tipo perforación (Piercing), para conductores Al

16-35 mm
2 

/ Cu 4-1 O mm y para fase aislada

./ Conector bimetálico forrado tipo compresión, para conductores Al 25 mm2 
/ 

Cu 4-1 O mm y para neutro desnudo

• Retenidas y anclajes

./ Cable de acero grado SIEMENS-MARTIN, 1 O mm <j>, 7 hilos

./ Perno angular con ojal - guardacano de 203 mm x 16 mm <j> 

./ Perno angular con ojal-guardacano de 305 mm x 16 mm <j> 

./ Varilla de anclaje de acero de 16 mm <j> x 2.40 m. Provisto de ojal-

guardacabo, tuerca y contratuerca

./ Arandela de anclaje acero de 1 02 x 102 x 5 mm. Agujero de 18 mm <j> 

./ Grapa paralela de acero de 152 mm provisto de 3 pernos

./ Arandela cuadrada curva de 57 x 57 x 5 mm. Agujero de 18 mm <j> 

./ Contrapunta de acero de 51 mm f x 1 m de long. Provista de abrazadera

partida. Platina 100 x 5 mm, con 4 pernos de 13 <l> x 5 1 mm

./ Abrazadera de A ºGº Nº 12 para entorchado

./ Conector bimetálico forrado tipo compresión, para conductores Al 25 mm2 
/ 

Cu 4-1 O mm y para neutro desnudo

./ Conector doble vía bimetálico para cable de acero de 1 O mm <j> y Cu 16 mm2 

./ Perno angular con ojal-guardacabo de 254 mm x 16 mm <j> 
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• Accesorios de ferrete ria para estructura!)·

./ Perno con gancho de A ºGº de 16mm <j> x 203 mm. Provisto de arandela fija

tuerca y contratuerca

./ Perno con gancho de A ºGº de 16mm <j> x 305 mm. Provisto de arandela fija

tuerca y contratuerca

./ Perno de A ºGº de 13mm <j> x 203 mm. Provisto de tuerca y contratuerca

./ Perno de A ºGº de 13mm <j> x 305 mm. Provisto de tuerca y contratuerca

./ Perno con ojal de A ºGº de 16mm <I> x 203 mm. Provisto de tuerca y

contratuerca

Perno con ojal de A ºGº de 16mm <j> x 305 mm. Provisto de tuerca y

contratuerca

./ Tuerca ojal de A ºGº para pernos de 16 mm .

./ Fleje de acero inoxidable de 19 mm <j> provisto de hebi I la

./ Arandela cuadrada curva de A ºGº 57 x 57 x 5 mm. Agujero de 18 mm <j> 

./ Caja de derivación para cometidas, sistema 380-220 V( 1 O horneras en cada

barra de Cu)

Caja de derivación para cometidas, sistema 440-220 V( 1 O horneras en cada

barra de Cu)

./ Portalínea unipolar de A ºGº provista de pin de 10mm <j> 

./ Perno con gancho de A ºGº de 16mm <j> x 254 mm. Provisto de arandela fija

tuerca y contratuerca

./ Perno con ojal de A ºGº de 16mm <j> x 254 mm. Provisto de tuerca y

contratuerca

Perno de A ºGº de 13 mm <j> x 254 mm. Provisto de tuerca y contratuerca



• Puesta a tierra
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./ Electrodo de acero recubierto con cobre de 16 mm f x 2.40 m provisto con

conector de bronce grapa en "U" de acero recubierto con cobre

Conector bimetálico forrado tipo compresión para conductores de Al

25mm
2
/Cu 16 mm

2 
y para neutro desnudo

• Conexiones domiciliarias

./ Tubo de A ºGº de 19 mm cj> x 1 .40m provisto de codo

./ Tubo plástico de PVC SAP de 19 mm cj> x 3m provisto de codo

./ Templador de A ºGº 

./ Armella tirafondo de 1 O mm cj> x 64 mm de long

./ Tarugo de cedro de 13 mm x 50 mm

./ Alambre galvanizado Nº 12 A WG

./ Conector bimetálico forrado tipo perforación (piercing), para conductores Al

35 mm2 
/ Cu 4-1 O mm y para fase aislada

Conector bimetálico forrado tipo compresión para conductores Al 25

mm2/Cu 4-1 O mm y para neutro desnudo

./ Caja metálica portamedidor equipado con interruptor termo-magnético

bipolar de 5 A

./ Medidor monofásico de energía activa tipo inducción 220 V; 5-40 A; 60 Hz

3.3. ASPECTOS DEL DISEÑO MECÁNICO 

3.3.1. Líneas y redes primarias 

• Diseño Mecánico del Conductor

Sobre la base de las prescripciones de la Normas de la DEP/MEM y las

condiciones climatológicas del área del proyecto se han definido las siguientes 
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hipótesis de trabajo para los cálculos mecánicos de los conductores: 

HIPOTESIS Nº 1: CONDICION DE MAYOR DURACION (NORMALES-EDS) 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPÓTESIS Nº 2: 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

Media anual ( 16 ºC) 

Nula 

Nula 

TEMPERA TURA MINIMA 

Mínima ( O ºC) 

Nula 

Nula 

HIPÓTESIS Nº 3: DE MÁXIMO ESFUERZO CON VIENTO 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPÓTESIS Nº 4 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

14 ºC 

70 km/h 

Nula 

FLECHA MAXIMA (MAX. TEMP.) 

Máxima ( 40 ºC) 

Nula 

Nula 

En este proyecto se tienen los siguientes esfuerzos de trabajo en el conductor: 

./ Esfuerzo horizontal en la condición EDS 50 N/mm2 

./ Esfuerzo tangencial máximo 120 N/mm2 
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• Diseño Mecánico de las Estructuras

Para el cálculo mecánico de estructuras se considera las siguientes cargas:

./ Cargas Horizontales: Carga debida al viento sobre los conductores y las

estructuras y carga debido a la tracción del conductor en ángulos de desvío 

topográfico, con un coeficiente de seguridad de 3. Solamente para condiciones 

normales (Hipótesis I) y la de máxima carga de viento (Hipótesis 11) 

./ Cargas Verticales: Carga vertical debida al peso de los conductores,

aisladores, crucetas, peso adicional de un hombre con herramientas y componente 

vertical transmitida por las retenidas en el caso que existieran, con un coeficiente de 

seguridad de 2. Se determina el vano peso en cada una de las estructuras y para cada 

una de las hipótesis de diseño (1, II, III y IV), el cual definió la utilización de una 

estructura de suspensión o de anclaje . 

./ Cargas Longitudinales: Cargas producidas por cada uno de los vanos a

ambos lados de la estructura y para cada una de las hipótesis de diseño (1, II, III y 

IV) 

./ Dejlexión del poste: Se calculó solamente para las estructuras de cambio de

dirección a fin de no superar la deflexión máxima de 4% de la longitud libre del 

poste y en la hipótesis más crítica. En las estructuras de alineamiento se verificará 

solamente el cumplimiento de un Coeficiente de Seguridad menor o igual que 3. 

En el caso de rotura de conductor, se tienen cargas longitudinales equivalentes al 

50% del tiro máximo del conductor. 

Los factores de seguridad son: 



• En condiciones normales: 3

• Con rotura de 1 conductor: 2

• Tipos de Estructuras
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Las estructuras de las líneas y redes primarias están conformadas por uno,

dos o tres postes, y tienen la configuración de acuerdo con la función que van a 

cumplir. 

Los parámetros que definen la configuración de las estructuras y sus características 

mecánicas son: 

../ Distancia mínima al terreno en la condición de máxima temperatura 

../ Distancia mínima entre fases en la condición de máxima temperatura 

../ Ángulo de desvío topográfico 

../ Vano - viento 

../ Vano - peso para las cuatro hipótesis de trabajo del conductor 

../ Deflexión máxima del poste igual a 4 % de la longitud útil en las estructuras 

de cambio de dirección para las hipótesis más críticas. 

En el anexo 4, se muestra un cuadro resumen de prestaciones. Las estructuras a ser 

utilizadas en las Líneas y Redes Primarias serán las normalizadas por la DEP/MEM 

y se encuentran en las láminas de detalle de armados. 

3.3.2. Redes secundarias 

• Hipótesis de Trabajo

Sobre la base de las prescripciones de la Normas de la DEP/MEM y las

condiciones climatológicas del área del proyecto se definieron los siguientes datos 
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de trabajo: 

HIPOTESIS Nº 1: CONDICION DE MAYOR DURACION (NORMALES-EDS) 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPÓTESIS Nº 2: 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

Media anual ( 16 ºC) 

Nula 

Nula 

TEMPERA TURA MINIMA 

Mínima ( O ºC) 

Nula 

Nula 

HIPÓTESIS Nº 3: DE MÁXIMO ESFUERZO CON VIENTO 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPÓTESIS Nº 4 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

14 ºC 

70 km/h 

Nula 

FLECHA MAXIMA (MAX. TEMP.) 

Máxima ( 40 ºC) 

Nula 

Nula 

• Selección del material del conductor

Sobre la base de los criterios eléctricos, mecánicos y económicos se aprobó

el uso de conductores autoportantes de aluminio de 16 y 25 mm2 de sección mínima 

y máxima respectivamente. 
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• Esfuerzos permisibles en los conductores

Se analizó los diversos esfuerzos en el conductor en la condición EDS,

habiéndose encontrado como los más adecuados y son los siguientes: 

Vanos Normales: 53 N/mm2 
( 18% del Esfuerzo de rotura del conductor) 

Vanos Flojos: 20 N/mm2 (7% del Esfuerzo de rotura del conductor). 

• Distancias mínimas sobre la superficie del terreno

Cuadro Nª 3. 1 : Distancias mínimas 

CARRETERAS CALLES Y 
DISPOSICION 

Y AVENIDAS CAMINOS 

Al cruce 6,50 5,50 
A lo largo 5,50 * 5,00 * 

• Selección del Material de las Estructuras

AREAS NO 

TRANSITA BLES 

POR VEHICULOS 

4,00 
4,00 

Se utilizaran postes de madera preservados con Pentaclorofenol o CCA Tipo C. 

• Determinación de la capacidad mecánica de los postes

Para el cálculo mecánico de estructuras en hipótesis de condiciones

normales, se han considerado las siguientes cargas: 

../ Cargas Horizontales: Carga debida al viento sobre los conductores y las 

estructuras y carga debido a la tracción del conductor en ángulos de desvío 

topográfico, con un coeficiente de seguridad de 3 . 

../ Cargas verticales: Carga vertical debida al peso de los conductores, peso 

adicional de un hombre con herramientas y componente vertical transmitida por las 

retenidas en el caso que existieran, con un coeficiente de seguridad de 2 . 

../ Cargas Longitudinales: Cargas producidas por diferencia de vanos en cada 
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conductor . 

./ Dejlexión del poste: Se tiene una deflexión máxima de 4% de la longitud

libre del poste. 

Sobre la base de los análisis de los factores mencionados se tiene que todos los 

postes serán de 8 m y Clase 7. 

• Tipo de Estructuras

Las estructuras a utilizarse en el proyecto están normalizadas por la

DEP/MEM y se encuentra en las láminas de detalle de armados. 

• Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias son aéreas, compuestas de cable concéntrico

con conductor de cobre de 2x4 mm2
, caja portamedidor y material accesorio de 

conexión y soporte del cable de acometida. 



CAPITULO IV 

CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS 

4.1. CÁLCULO ELÉCTRICO Y MECÁNICO 

4.1.1. Líneas Primaria y Redes Primarias 

a. Objetivos

En esta Memoria de Cálculo se definen las condiciones técnicas mínimas para

el diseño de líneas y redes primarias aéreas en 22,9 kV y 13,2 kY, de tal manera que 

garanticen los niveles mínimos de seguridad para las personas y las propiedades y el 

cumplimiento de los requisitos exigidos para un sistema económicamente adaptado. 

h. Aspectos generales

El diseño de Líneas y Redes Primarias comprende también etapas previas al

diseño propiamente dicho, los cuales consisten en la determinación de la demanda 

eléctrica (mercado eléctrico) del sistema ( que define el tamaño o capacidad), análisis y 

definición de la configuración topológica del sistema, selección de los materiales y 

equipos. El diseño propiamente se efectúa cuando se ha definido la topografia, tanto de 

las Líneas Primarias como de las Redes. El diseño comprende: Cálculos Eléctricos, 

Cálculos Mecánicos, Cálculo de Cortocircuito y Coordinación de Protección, Cálculo 

de Puesta a Tierra, Cálculo de la Cimentación. 
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c. Distancias mínimas de seguridad

./ Distancia mínima entre conductores de un mismo circuito en disposición

horiwntal y en los apoyos:

Notas: 

Horizontal = O, 70 m

Vertical = l,00 m

Estas distancias son válidas tanto para la separación entre 2 conductores de fase

como entre un conductor de fase y uno neutro.

Distancia mínima entre los conductores y sus accesorios bajo tensión y 

elementos puestos a tierra : 

D = 0.25 m 

Esta distancia no es aplicable a conductor neutro 

Distancia horizontal mínima entre conductores de un mismo circuito a 

mitad de vano 

D = 0,0076 (U) (FC) + 0,65 -../f 

Donde: 

U = Tensión nominal entre fases, kV 

FC = Factor de corrección por altitud 

f = Flecha del conductor a la temperatura máxima prevista 

• Cuando se trate de conductores de flechas diferentes, sea por tener distintas

secciones o haberse partido de esfuerzos EDS diferentes, se tomará la mayor de las 

flechas para la determinación de la distancia horizontal mínima. 

• Además de las distancias en estado de reposo, se deberá verificar, también, que
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bajo una diferencia del 40% entre las presiones dinámicas de viento sobre los 

conductores más cercanos, la distancia D no sea menor que 0,20 m. 

Distancia vertical mínima entre conductores de un mismo circuito a 

mitad de vano : 

Para vanos hasta l 00 m 

Para vanos entre l O l y 350 m 

Para vanos entre 350 y 600 m 

Para vanos mayores a 600 m 

0,70 m 

1,00 m 

1,20 m 

2,00 m 

En estructuras con disposición triangular de conductores, donde dos de éstos estén 

ubicados en un plano horizontal, solo se tomará en cuenta la separación horizontal de 

conductores si es que el conductor superior central se encuentra a una distancia vertical 

de 1,00 m ó l ,20 m (Según la longitud de los vanos), respecto a los otros 2 conductores: 

./ Distancia horizontal mínima entre conductores de diferentes circuitos

Para la verificación de la distancia de seguridad entre dos conductores de distinto 

circuito debido a una diferencia de 40% de las presiones dinámicas de viento, deberá 

aplicarse las siguientes.fórmulas: 

D = 0,00746 (U) (FC), pero no menor que 0,20 m 

Donde : 

U = Tensión nominal entre fases del circuito de mayor tensión, en kV 

FC = Factor de corrección por altitud 

./ Distancia vertical mínima entre conductores de diferentes circuitos

Esta distancia se determinará mediante la siguiente fórmula: 

D = 1,20 + 0,0102 (FC) (kVl + kV2 - 50) 
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Donde : 

kVl = Máxima tensión entre fases del circuito de mayor tensión, en kV 

kV2= Máxima tensión entre fases del circuito de menor tensión, en kV. 

Para líneas de 22,9 kV y 13,2 kV, esta tensión será 25 kV 

FC = Factor de corrección por altitud 

La distancia vertical mínima entre líneas de 22,9 kV y líneas de menor tensión será de 

1, 00 m . 

../ Distancia mínimas del conductor a la Superficie del Terreno 

Notas: 

En lugares accesibles sólo a peatones 

En laderas no accesibles a vehículos o personas 

En lugares con circulación de maquinaria agrícola 

A lo largo de calles y caminos en zonas urbanas 

En cruce de calles, avenidas y vías férreas 

5,0 m 

3,0 m 

6,0 m 

6,0m 

7,0m 

• Las distancias mínimas al terreno son verticales y determinadas a la

temperatura máxima prevista, con excepción de la distancia a laderas no

accesibles, que será radial y determinada a la temperatura en la condición EDS

final y declinación con carga máxima de viento.

• Las distancias sólo son válidas para líneas de 22.9/13.2 kV.

• En áreas que no sean urbanas, las líneas primarias recorrerán fuera de la franja

de servidumbre de las carreteras. Las distancias mínimas del eje de la carretera

al eje de la línea primaria serán las siguientes:

o En carreteras importantes 25 m 
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o En carreteras no importantes 15 m 

../ Distancias Mínimas a Terrenos Rocosos o Arboles Aislados 

Distancia vertical entre el conductor inferior y los árboles: 

Distancia radial entre el conductor y los árboles laterales: 

Notas: 

2,50 m 

0,50 m 

• Las distancias verticales se determinarán a la máxima temperatura prevista.

• Las distancias radiales se determinarán a la temperatura en la condición EDS

final y declinación con carga máxima de viento.

• La distancias radiales podrán incrementarse cuando haya peligro que los

árboles caigan sobre los conductores.

Distancias mínimas a edificaciones y otras construcciones 

No se permitirá el paso de líneas de media tensión sobre construcciones para 

viviendas que alberguen temporalmente a personas, tales como campos deportivos, 

piscinas, campos feriales, etc. 

Distancia radial entre el conductor y paredes y otras estructuras no 2,50 m 

accesibles 

Distancia horizontal entre el conductor y parte de una edificación 2,50 m 

normalmente accesible a personas incluyendo abertura de ventanas, 

balcones y lugares similares 

Distancia radial entre el conductor y antenas o distintos tipos de 3,0 m 

pararrayos 

Notas: 

• Las distancias radiales se determinarán a la temperatura en la condición EDS
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final y declinación con carga máxima de viento. 

• Lo indicado es complementado o superado por las reglas del Código

Nacional de Electricidad Suministro Vigente

d. Cálculos mecánicos del conductor

Estos cálculos tienen el objetivo de determinar las siguientes magnitudes relativas a los 

conductores de líneas y redes primarias aéreas en todas las hipótesis de trabajo: 

./ Esfuerzo horizontal del conductor

./ Esfuerzo tangencial del conductor en los apoyos

./ Flecha del conductor

./ Parámetros del conductor

./ Coordenadas de plantillas de flecha máxima (sólo en hipótesis de máxima

temperatura)

./ Ángulos de salida del conductor respecto a la línea horizontal, en los apoyos .

./ Vano - peso de los apoyos

./ Vano - medio de los apoyos

En el anexo 5, se muestran los valores obtenidos. 

Características de los conductores normalizados 

./ Material de los Conductores:

Los conductores para líneas y redes primarias aéreas serán de aleación de

aluminio (AAAC), fabricados según las prescripciones de las normas ASTM 8398, 

ASTM 899 o IEC 1089. (Ver anexo 6) 

Características Mecánicas de los Conductores de Aleación de Aluminio Normalizados 

(Sin Grasa) 



Sección (mm2
) 

Nº de Alambres 

Diámetro exterior (mm) 

Diámetro alambres (mm) 

Masa total (kg/m) 
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Coef. de expansión Térmica ( 1/ºC) 

Módulo de Elasticidad Final (N/mm2
)

Esfuerzo en rotura (N/mm2
)

Esfuerzos máximos en el conductor 

25 

7 

6,3 

2,1 

0,067 

35 70 

7 19 

7,5 10,5 

2,5 2,1 

0,094 0,181 

2,3 X 10 -6 

60,760 

295,8 

Las Normas Internacionales y las Instituciones vinculadas a la investigación 

respecto al comportamiento de los conductores, recomiendan que en líneas con 

conductores de aleación de aluminio sin protección antivibrante, los esfuerzos 

horizontales que se tomaran de modo referencial, sean los siguientes: 

• En la condición EDS inicial: 18% del esfuerzo de rotura del conductor (UTS)

• En la condición EDS final: 15% del esfuerzo de rotura del conductor (UTS)

Los esfuerzos máximos en el conductor son los esfuerzos tangenciales que se producen 

en los puntos más elevados de la catenaria. Para los conductores de aleación de 

aluminio no deben sobrepasar el 60% del esfuerzo de rotura, es decir: 180 N/mm2
• 

Hipótesis de estado 

Tomando en cuenta los análisis de las condiciones climáticas y las condiciones 

de operación del sistema que se proyecta, se han definido las hipótesis de estado para 

los cálculos mecánicos del conductor definido sobre la base de los siguientes factores: 



./ Velocidad del viento

./ Temperatura

./ Carga de Hielo.

HIPOTESIS Nº l 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPOTESIS Nº 2: 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPOTESIS Nº 3: 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPOTESIS Nº 4: 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 
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Condición de mayor duración (EDS) 

16 ºC 

nula 

nula 

De máxima velocidad de viento 

14 ºC 

70 Km/h 

Nula 

De mínima temperatura 

O ºC 

nula

nula 

De máxima Temperatura 

40 ºC + (CREEP) 

nula 

nula 

Mientras no se establezca una metodología para el tratamiento del fenómeno CREEP 

(Ver anexo 7), se considerará una temperatura equivalente de I O ºC, por lo tanto en la 
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localización de estructuras se tendrá en cuenta este incremento de temperatura . 

../ Formulas consideradas 

Ecuación de cambio de estado 

En la Fig. 4.1, se muestra la disposición del conductor para un vano desnivelado. 

cr302 - [cro, - d2 E w2

r1 Cos30- a E (t2 - t,) Cos0] cr2

02 

24 S2 croi2 
d2 E W2 ,7 Cos30 

24 s2 

Esfuerzo del conductor en el extremo superior derecho 

Formula exacta : To = TO Cosh (XJip) 

Fórmula aproximada: T 0 --J T0
2 + (Xo. Wr)

2 

Esfuerzo del conductor en el extremo superior izquierdo 

Fórmula exacta : T 1 = T0 Cosh (Xdp) 

Fórmula aproximada: --J T 0
2 + (X1. Wr)

2 

Angulo del Conductor Respecto a la Línea Horizontal, en el Apoyo derecho: 

0 D = cos- 1 (To/To) 

Angulo del Conductor Respecto a la Línea Horiwntal, en el Apoyo izquierdo: 

0 ¡ = cos- 1 (T JT1) 

Distancia del Punto más bajo de la catenaria al Apoyo Izquierdo 

La distancia del punto más bajo de la Catenaria al Apoyo Izquierdo, ha sido calculada 
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utilizando la fórmula exacta, cuya expresión es la siguiente: 

X, = p(Sen h· 1 ( (h/p)/(Sen2h(d/p) - (Cos2h(d/p)-1 )2)112 - Tang· 1 ((Cosh(d/p)-1 )/(Senh(d/p)))

Fórmula Aproximadas 

X1 = A..( 1 + _h_) 
2 4f 

_d_ 

2 

Distancia del Punto más bajo de la catenaria al apoyo derecho 

Longitud del Conductor 

Fórmula Exacta 

L = --./ (2 p sen h A.. )2 + h2 

2p 

Fórmula Aproximada: 

L = A.. + 8 f. cos30 
cose 3 d 

cos e 

Flecha del Conductor en terreno sin desnivel 

Fórmula Exacta 

f = p ( cosh _g_ - 1 ) 
2p 

Fórmulas Aproximadas 

f = -4= 

8p 

1 + ( h /d)2 
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Flecha del Conductor en terreno desnivelado : 

Fórmula Exacta: 

f = p [cos h (X1) - cos h (JL - X 1) / p] + ...h 
p 2 2 

Fórmulas Aproximadas: 

f = WR d2 --./ 1 + ( h/d ) 2 

8 To 

Saeta del Conductor 

Fórmula Exacta: 

s p (Cos h ( X1 ) - 1 ) 
p 

Fórmula Aproximada : 

s = f(l-_h_)
2 

4f 

Carga Unitaria Resultante en el Conductor 

WR = -'1 [Wc + 0,0029 ( <j> + 2c)] 2 

Pv = 0,041 (Vv)2 

Vano-Peso 

Vp = Xo (i) + X 1 (i + 1) 

Vano -Medio (Vano - Viento)

VM = di + d (i + 1) 
2 

Vano Equivalente 

f d
2 

--J I + ( h/d )2 
8P 

s = X 
2 

-l-

2p

+ [ Pv ( <I> + 2c )]
2 

1000 

• Para Localización de Estructuras en el Perfil de la Línea:

En estructuras con aisladores tipo PIN, o aisladores rígidos en general, el vano 

equivalente será igual a cada vano real; es decir, habrán tantos vanos equivalentes 

como vanos reales existan. 
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En estructuras con cadenas de aisladores, el vano equivalente es único para tramos 

comprendidos entre estructuras de anclaje y a este vano equivalente corresponderá 

un esfuerzo horizontal (To) constante. 

La fórmula del vano equivalente en este caso es : 

Vanoeq· = \F di3 Cos 0 

I: (di / cos0) 

• Para Elaboración de Tabla de Tensado:

Se aplicará la fórmula consignada, tanto para líneas con aisladores rígidos como con 

cadenas de aisladores de suspensión. 

Simbología y Esquema Considerado 

cr01 Esfuerzo horizontal en el conductor para la condición 1, N/mm2 

cr02 Esfuerzo horizontal en el conductor para la condición 2, N/mm2 

d Longitud del vano, m 

E Módulo de Elasticidad final del conductor, N/mm2 

S Sección del conductor, mm2 

Wr Peso del conductor, N/m 

tl Temperatura del conductor en la condición 1 

t2 Temperatura del conductor en la condición 2 

a Coeficiente de expansión térmica, l /ºC 

h Desnivel del vano, m 

p Parámetro del conductor, m 

<I> Diámetro del conductor, m 

Pv Presión de viento, Pa 

C Espesor de hielo sobre el conductor, m 

Vv Velocidad de viento, en km/h 



0 Are tg(h/d) 

Notas: 
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Para vanos mayores a 300 m o cuando se tengan flechas mayores al 5% de la longitud 

del vano, o casos donde la relación desnivel / vano sea mayor que 0.2, se aplicarán, 

necesariamente, las fórmulas exactas de la catenaria. 

d 

Fig. 4.1 Diagrama de disposición del conductor en vano desnivelado 

e. Tensiones y vibraciones en el conductor

h 

La vibración de los conductores de líneas aéreas, bajo la acción del viento,

conocida como vibración eólica, puede causar fallas por fatiga de los conductores en los 

puntos de soporte. Para prevenir tales fallas es necesario reducir la amplitud de la 

vibración, lo cual puede ser hecho aumentando el amortiguamiento del sistema 
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vibrante. La experiencia ha indicado que los vientos cuya velocidad sea inferior a 3.2 

KPH no imparte suficiente energía a los conductores, como para que sea causa de fallas, 

mientras que aquellos cuyas velocidades son superiores a 24 KPH son generalmente 

tempestuosos. Cuando ocurre resonancia y crece la amplitud, el movimiento del 

conductor se asemeja a una onda estacionaria, con frecuencia y longitud de bucle dada 

por la siguiente ecuación: 

A= 0,03044 (DN) (T/wC)0,5 

Donde: 

A: Longitud de bucle (semi-onda), m 

D: Diámetro del conductor, mm 

V: Velocidad del viento, mis

T: Tiro final sin carga a la temperatura EDS, N 

wC: Peso del conductor, N/m= 

la separación del amortiguador a la grapa de suspensión, es: 

S 1 = 0,0013 D (T/wC)0,5 

La instalación de un segundo amortiguador, es: 

S2 = 0,0026 D (T/wC)0,5 

En el anexo 8, se muestra el Plano A-O 17, se muestra la disposición de amortiguadores 

tipo STOCK BRIDGE. 

f. Cálculos mecánicos de postes y crucetas

Objetivo 

Estos Cálculos tienen por objeto determinar las cargas mecánicas en postes, cables 

de retenida y sus accesorios, de tal manera que en las condiciones más críticas, no se 
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superara los esfuerzos máximos previstos en el Código Nacional de Electricidad 

Suministro. 

Factores de seguridad 

Los factores de seguridad mínimas respecto a las cargas de rotura serán las 

siguientes: 

a) En condiciones normales

- Poste de madera 2.2 

- Poste de concreto 2

- Cruceta de madera 4

b) En condiciones anormales con rotura de conductor

En líneas y redes primarias de electrificación rural, no se considera hipótesis de 

rotura del conductor. 

Para los postes de madera o concreto, los factores de seguridad mínimos consignados 

son válidos tanto para cargas de flexión como de compresión (pandeo) 

Fórmulas aplicables 

• Momento debido a la carga del viento sobre los conductores:

MVC = (PV) (d) (<j>C) (L hi) cos a

2 

• Momento debido a la carga de los conductores:

MTC = 2 (TC) (Lhi) sen a 

2 

• Momento debido a la carga de los conductores en estructuras terminales:

MTR = TC (Lhi) 

• Momento debido a la carga del viento sobre la estructura

MVP = [(Pv) (hl)2 (Dm + 2 Do)] /600 
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• Momento debido al desequilibrio de cargas verticales

MCW = (BC) [(WC) (d) (Kr) + WCA + WAD] 

• Momento total para hipótesis de condiciones normales, en estructura de

alineamiento, sin retenidas:

MRN = MVC + MTC + MCW + MVP 

• Momento total para hipótesis de rotura del conductor en extremo de cruceta

MRF = MVC + MTC + MTE + MVP 

• Momento total en estructuras terminales

MRN = MTC + MVP 

• Esfuerzo del poste de madera en la línea de empotramiento, en hipótesis de

condiciones normales:

RH = MRN 

3.13 x 10-5 x (C)3

• Carga crítica en el poste de madera debida a cargas de compresión:

Pcr = n2 E I 

(kl)2 

• Cálculo de la deflexión debido a los esfuerzos de flexión en los postes

y = (P h3) 

3 E I 

Donde el momento de inercia esta dado por: 

I = 1t D03 DI 

64 

• Deflexión Máxima del Poste de Madera

o = MRN �4% 

3 El 
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• Carga en la punta del poste de concreto, en hipótesis de condiciones

normales:

QN MRN 

(hl - 0.10) 

• Carga en la punta del poste de concreto, en hipótesis de rotura de conductor :

QR = MRF 

(hl-0.10) 

• Esfuerzo a la flexión en crucetas de madera :

RC = Ma; WS 

ws 

b(hc)2 ; Ma = (I:Qv) (Be) 

6 

En el anexo, se muestran los valores obtenidos. 

Características de los postes de madera 

Longitud (m) 12 12 

Clase 6 5 

Diámetro en la cima (cm.) 12, 1 14,3 

Diámetro en la línea de 

empotramiento (cm.) 22,6 24,2 

Carga de rotura del poste 

en la cima (N) 6671 8437 

Esfuerzo máximo 

a la flexión (MPa) 40 40 

Modulo de Elasticidad (E) 12,400 12,400 
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Simbología 

Pv Presión del viento sobre superficies cilíndricas, Pa 
D Longitud del vano-viento, m 

Te Carga del conductor, N 

cj>c Diámetro del conductor, m 

a Angulo de desvío topográfico, grados 

DA Diámetro del poste en la cabeza, cm 

Dm Diámetro del poste en la línea de empotramiento, cm 

DI Diámetro del poste en el punto de aplicación de la carga, cm 

Hl Altura libre del poste, m 

Hi Altura de la carga i en la estructura con respecto al terreno, m 

hA Altura del conductor roto, respecto al terreno, m 
Be Brazo de la cruceta, m 

Re 

Wc 

WCA 
WAD 

c 

E 
I 
K 

Factor de reducción de la carga del conductor por rotura: 

0.5 (según CNE) 

Peso del conductor, en N/m 

Peso del aislador tipo Pin, N 
Peso de un hombre con herramientas, igual a 1000 N 

Circunferencia del poste en la línea de empotramiento, cm 

Módulo de Elasticidad del poste 

Momento de inercia del poste, cm4

Factor que depende de la forma de fijación de los extremos del 

poste 
He Lado de cruceta paralelo a la carga, cm 
B Lado de cruceta perpendicular a la carga, cm 

LQv Sumatoria de cargas verticales, en N (incluye peso de aislador, 
conductor y de I hombre con herramientas). 

Y Detlexión del poste, % 
P Carga aplicada, N 
H Distancia de la carga aplicada a la línea de empotramiento, m 

g. Cálculo de cimentación de postes y retenidas

Objetivo 

Para el cálculo de la cimentación de postes se toma en cuenta que las estructuras 

trabajan a compresión, dependiendo de los valores de las cargas verticales impuestas 

por las retenidas y las cargas verticales debido al conductor y estructura. 

Cálculo de cimentación de postes 
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Las cargas de compresión son equilibradas por el terreno, en parte por el efecto de 

fricción y de otra parte por la capacidad portante que ofrecen los terrenos . 

./ Carga de fricción resistente.

Para el cálculo de la carga por fricción resistente está dada por la siguiente 

expresión: 

CRF = 1t Es He Davg 

Donde: 

Es = Esfuerzo superficial del terreno, kPascal 

He = Longitud del Poste empotrado 

Davg = Diámetro promedio de poste en la longitud empotrada, cm . 

./ Verificación de la carga de compresión.

La carga compresiva total del terreno está dada por: 

CCT = ( CMC-CRF) * fs 

Donde: 

CCT = Carga compresiva total, N 

CMC = Carga máxima de compresión de la estructura, N 

fs = Factor de seguridad 

La carga resistente del terreno, esta dado por la siguiente expresión: 

CRT= 1t D2 QU 

4 

Donde: 

CRT = Carga resistente del terreno, N 

D = Diámetro en la base del poste, cm. 

QU = Capacidad portante del terreno, kPa. 
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Por lo tanto: 

CRT (Carga resistente del terreno) 2 CCT (Carga compresiva total) 

Cálculo de retenidas 

El cable de acero que se utilizará, será de acero galvanizado del tipo SlEMENS 

MARTIN. Tendrá las siguientes características: 

Diámetro nominal 

Número de alambres 

Sentido del cableado 

Diámetro de cada alambre 

Carga rotura mínima 

Masa 

: 10 mm 

:7 

: izquierdo 

: 3,05 mm 

: 30,92 kN 

: 0,40 kg/m 

Las retenidas se han calculado considerando que ellas compensarán el 100% de las 

fuerzas de desequilibrio en las estructuras. El ángulo que hace la retenida con la 

estructura es de 3 7º

.

h. Cálculos eléctricos

Características Eléctricas del Sistema 

Para los efectos del diseño eléctrico de líneas y redes primarias se tendrán en cuenta 

las siguientes características. 

Tensión nominal de la red 

Tensión máxima de servicio 

Frecuencia nominal 

22,9 kV. 

25,0 kV 

60 Hz 

Factor de potencia 

Conexión del neutro 

0.90 (atraso) 

Efectivamente puesta a tierra 

Potencia de cortocircuito mínima 200 MVA 
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Nivel isoceráunico: 

Hasta 3000 m.s.n.m. 

De 3001 a 4000 m.s.n.m 

i. Flujo de potencia y cálculo de caída de tensión

Parámetros de los conductores 

Nulo 

30 

../ Resistencia de los conductores a la temperatura de operación se calculará 

mediante la siguiente fórmula. 

R l R20 [ 1 + 0,0036 (t - 20º)] 

R20 = Resistencia del conductor en e.e. a 20ºC, en ohm/km 

T = 20ºC 

t = Temperatura máxima de operación, en ºC. 

En el cuadro Nº 4.1 se consignan los valores de resistencia de los conductores a 20 

ºC y 40 ºC . 

../ Reactancia inductiva para sistema trifásico equilibrado se calculará de la 

siguiente forma: 

XL = 377 (0.5 + 4.6 Log. DMG) x 10-4, en ohm/km 

(r) 

DMG = Distancia media geométrica, e igual a 1 .20 m 

r = radio del conductor, en m 

Los valores calculados se muestran en el cuadro Nº 4.1 

../ Reactancia Inductiva para sistemas monofásica a la tensión entre fases 

La fórmula es la misma que para sistema trifásicas, pero la distancia media 

geométrica (DMG) será igual a 2.20m, los valores calculados se consignan en el 

cuadro Nº 4.1 . 

../ Reactancia inductiva para sistemas monofásicos a la tensión de fase 
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La fórmula es la misma que para sistemas trifásicos, pero la distancia media 

geométrica (DMG) será igual a 1.20m, los valores calculados se consignan en el 

cuadro Nº 4.1 . 

./ Reactancia inductiva equivalente para sistemas monofásicos con retorno

total por tierra. 

XLT = O, 1 734 log De, en Ohm/km 
Ds 

De 85..Jp : Diámetro equivalente, en m 

Ds Radio equivalente del conductor, e igual a 2. i 17 r' para conductor de 7 

alambres. 

Resistividad eléctrica del terreno, se considera 250 Ohm - m 

r' Radio del alambre del conductor, en m 

Los valores calculados para los conductores de probable uso, se consignan en el 

cuadro Nº 4.1. 

Cálculos de caída de tensión 

./ Para sistemas trifásicos :

D. V% = PL (r 1 + X 1 tg cj>)
IOVL2 

D..V % = K 1 PL 

Para sistemas monofásicos a la tensión entre fases: 

D..V % = PL 
10V2 L 

D..V % = K2 PL 



53 

10 VL2 

Para sistema monofásicos para sistemas monofásicos a la tensión de fase 

ó V% = PL (r 1 + X3 tg <ji) 
IOV/ 

óVo/o ...I1__±___X1� 

10 v/ 

./ Para sistemas monofásicos con retorno total por tierra

óo/o = PL 
lOV/ 

óo/o ...I1__±___XJU 
10 v/ 

En el anexo 6, se muestran los cuadros con los valores obtenidos. 

Simbología: 

óVo/o 

p 

L 

Caída porcentual de tensión. 

Potencia, en k W. 

Longitud del tramo de línea, en Km. 

Tensión entre fases, en kV. 

Tensión de fase - neutro, en kV. 

Resistencia del conductor, en Ohm / Km. 

Reactancia inductiva para sistemas trifásicos en 

Ohm/Km. 

Reactancia inductiva para sistemas monofásicos a la 

tensión entre fases, en Ohm / Km. 

Reactancia inductiva para sistemas monofásicos a la 

tensión fase - neutro. 

Reactancia inductiva para sistema monofásicos con 
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retorno total por tierra. 

Angulo de factor de potencia. 

Factor de caída de tensión. 
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CUADRO Nº 4.1 PARAMETROS DE CONDUCTORES Y FACTORES DE CAIDA DE TENSION 

Sección Número de Diámetro Diámetro de Resist. Eléctrica Resist. Eléctrica X1 

Mm2 Alambres Exterior Cada alambre a 20ºC (Ohm/km) a 40ºC (Ohm/km) (Ohm/km) 

(mm) (mm) 

16 7 5,1 1,7 2,091 2,242 0,48 

25 7 6,3 2,1 1,370 1,469 0,47 

35 7 7,5 2,5 0,966 1,036 0,45 

50 7 9,0 3,0 0,671 0,719 0,44 

70 19 10,5 2,1 0,507 0,544 0,43 

95 19 12,5 2,5 0,358 0,384 0,41 
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CUADRO Nº 4.1 PARAMETROS DE CONDUCTORES Y FACTORES DE CAIDA DE TENSION (Continuación) 

SECCION X2 X3 X, K1 K2 K3 K, 

(ohm/km) (ohm/km) (ohm/km) (x 10
º4) (x 10

4) (x 10º4) (x 10º4)

16 0.53 0,48 1,013 4,715 5,100 14,190 15,658 

25 0.51 0,47 1,004 3,231 3,268 9,726 11,197 

35 0.50 0,45 0,988 2,387 2,433 7,185 8,668 

50 0,49 0,44 - 1,774 1,820 5,339 -

70 0,47 0,43 - 1,431 1,468 4,307 -

95 0,46 0,41 - 1,108 1,153 3,333 -
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j. Balance de cargas

El sistema eléctrico ha sido balanceado en cuanto a sus cargas monofásicas, bajo la 

premisa de no exceder un des balance mayor al 1 0% por troncal. 

k. Pérdida de potencia y energía por efecto Joule

Las pérdidas de potencia y energía se calcularán utilizando las siguientes fórmulas: 

./ Pérdidas de potencia en circuitos trifásicos:

P2 {r 1) L kW 

1000 V/ (Cos2 <j>) 

./ Pérdidas de potencia en circuito monofásicos a la tensión entre fases :

./ 

2 P2 fr1) L kW

1 000 V L 
2 

( Cos <j> )2

Pérdidas de potencia en circuitos monofásicos a la tensión de fase :

2 P2 (rú .. 1__ , kW 

1000 VL

2 (Cos2 <j>) 

Pérdidas de potencia en circuitos monofásicos con retomo total por tierra: 

2 P2 (ri}_ _ _L__ , kW 

1000 V/ (Cos2 <j>) 

Pérdidas anuales de energía activa: 

E1 8760 (P1) (Fp), en kWh 

FP 0.15 Fe + 0.85 F/ 

Donde: 

p 

r¡ 

L 

Demanda de potencia, en k W 

Resistencia del conductor a la temperatura de operación, en Ohm/km 

Longitud del circuito o tramo del circuito, en km 
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VL Tensión entre fase, en kY 

V f Tensión fase - neutro, en k V 

<j> Angulo de factor de potencia 

Fp Factor de pérdidas 

Fe Factor de carga 

l. Puesta a tierra

Diseño de la puesta a tierra 

./ Puestas a tierra de la línea y redes primarias

Se establece el número de varillas de puesta a tierra que serán distribuidas 

linealmente para obtener una resistencia menor de 25 Ohm., según las siguientes 

expresiones: 

Resistencia a tierra con un electrodo 

Rl = (p/ 21tL)*Ln((2(L+h) / (h2+ �+h)) 

Resistencia a tierra con dos electrodos en paralelo 

R2 = R l * ( a + 1 )/2

Resistencia a tierra con tres electrodos en paralelo 

R3 = Rl *(2 + 4a + a2)/(6-7a)

Donde: 

Rl: Resistencia de puesta a tierra de un electrodo (Ohm) 

p: Resistividad del terreno (200 ohm-m) según dato del estudio de Ingeniería 

Definitiva. 
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L: Longitud de la varilla (2,4 m) 

a: Radio del electrodo (0,008 m) 

h: Altura de enterramiento (m) 

a: Coeficiente de reducción (a = r/d), r = L/Ln(4L/2a) 

d: distancia entre electrodos (2,4 m) 

Cuadro Nº 4.2 Configuración de puesta a tierra 

Resistividad Terreno (Ohm-m) 

1 electrodo 

2 electrodos 

3 electrodos 

Profundidad de enterramiento (m) 

./ Puesta a tierra de subestaciones aéreas

Omh-m 

23,52 

13,02 

11,54 

0,30 m 

- La bajada de puesta a tierra se conectarán al tanque del transformador, aparatos de

protección, maniobra y medición, ferretería y demás elementos metálicos de la 

estructura de la subestación. 

- Las bajadas de puesta a tierra se conectarán a un número suficiente de varillas de

puesta a tierra, separadas a una distancia no menor de 3 m entre si, de forma tal que 

se permita asegurar, bajo condiciones normales del terreno, una resistencia a tierra 

tal como se indica en la siguiente tablas: 

Cuadro Nº 4.3: Resistencia de puesta a tierra en Subestaciones aéreas 

POTENCIA DE RESISTENCIA A 

TRANSFORMADORES TIERRA 

MONOF ASICOS (kV A) (Ohms) 

5 25 

10 25 

15 20 

25 15 
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Se ha analizado la configuración planteada en el estudio PA T-3, ver fig. N º 4.2, el 

cual no se ajusta a la realidad porque si suponemos que esta va a ser instalada en una 

calle o camino, una de las varillas tendría que ser instalada al medio de la calle. 

En otro aspecto en la mayoría de localidades, las calles y caminos son angostos y no 

hay espacio para colocar la tercera varilla, incluso estaría ubicada en limites de 

propiedad. 

Poste 

calle o 

cammo 

Puesta a tierra, 

ubicada en el 
centro de la calle 
o límite de
propiedad en

calles angostas

Fig. N°4.2: Tres varillas en disposición triangular conectadas entre si 

Para ello se ha realizado la configuración de tres electrodos en disposición 

transversal, paralela al eje de vía ó carretera con distancias entre varillas (Ver fig.Nº 

4.3) 
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4.50 m 1 1.50 m 
poste de S.E. 

Cond. de Cu - 16mm2 

Pozo de P.T similares 
a la PAT-1 

(puesta a tierra con un electrodo) 

Si no se obtiene el 
valor deseado, 

aumentar mas P.T 

Fig. Nº 4.3: Configuración Puesta a tierra tipo PA T-3 (Vista de planta) 

La expresión utilizada es: 
R2 = R 1 * ( a + 1 )/2 

Donde: 
R 1 : resistencia de puesta a tierra para un electrodo 
a: Coeficiente de reducción 

Obteniéndose para una resistividad promedio de 200 Ohm-m, una resistencia de 
puesta a tierra de 13.02 Ohmios. Si con esta configuración no obtuviésemos la 
resistencia deseada, adicionaremos mas varillas hasta lograr el valor deseado 

m. Determinación del nivel de aislamiento de Líneas Primarias

./ Criterio apara la selección del nivel de aislamiento

Los criterios que se tomaron en cuenta para la selección del aislamiento son: 
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Sobretensiones atmosféricas 

Sobretensiones a frecuencia industrial en seco 

Contaminación ambiental 

En el Cuadro 4.4 se muestran los niveles de aislamiento que se aplicarán a la línea, 

redes primarias en condiciones estándar: 

Cuadro N
º 

4.4: Niveles de aislamiento en condiciones estándar 

Tensión Tensión Tensión de 

nominal máxima sostenimiento a 

entre fase entre fases la onda 1.2/50 

(kV) (kV) entre fases y fase 

a tierra (kVp) 

22.9/13.2 25/14.5 125 

22.9 25 125 

Fuente: Norma DGE-RD 018-2003-EM 

./ Factor de corrección por altitud

Tensión de 

sostenimiento a 

frecuencia 

industrial entre 

fases y fase-

tierra (kV) 

50 

50 

Los niveles de aislamiento consignado en el Cuadro 4.4 son validos para condiciones 

atmosféricas estándares, es decir, para 1O13x105 N/m2 y 20ºC. 

Según las recomendaciones de la Norma IEC 71-1, para instalaciones situadas a 

altitudes superiores a 1000 m.s.n.m., la tensión máxima de servicio deberá ser 

multiplicada por un factor de corrección igual a : 

FC = 1 + 1.25 (h -1000) x 10-4 

Donde: 

h = Altitud sobre el nivel del mar, en m 
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En el Cuadro 4.5 se muestra las tensiones máximas de servicio, las tensiones de 

sostenimiento por origen atmosférico y a frecuencia industrial, corregidas por altitud. 

Cuadro Nº 4.5: Tensiones corregidas por altitud 

Máxima Factor Tensión Tensión de Tensión 

Altitud corrección máximo de sostenimiento a la sostenimiento 

(m.s.n.m.) altitud servicio onda 1.2/50 entre frecuencia 

de 

a 

(kV) fases y fase a industrial entre 

3700 1,3375 33,44/ 19,40 

../ Sobretensiones de origen atmosférico 

tierra (kVp) 

167 

fases y fase-

tierra (kV) 

66.88 

Para la determinación del aislamiento, por sobretensiones de origen atmosférico 

(Nivel Básico de Aislamiento) por altitud, se han calculado en base a la tensión de 

resistencia a la onda de impulso normalizada 1.2/50 µseg., se ha calculado de 

acuerdo a lo siguiente: 

BILe = BIL
p
ico x Fe 

Donde: 

BILe : Nivel básico de aislamiento corregido por altitud, kVp 

BIL
pico : Nivel básico de aislamiento indicado en el cuadro Nº 4.4 

Fe : Factor de corrección por altitud 

../ Sobretensiones a frecuencia industrial en seco

Para determinación del aislamiento a frecuencia industrial en seco por altitud, se ha 

calculado de acuerdo a lo siguiente: 

kVc = kV x Fe 
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Donde: 

kVc : Sobretensión a frecuencia industrial corregido por altitud, kVp 

kY
p
ico: Sobretensión a frecuencia industrial indicado en el Cuadro 4.4 

Fe : Factor de corrección por altitud 

../ Contaminación ambiental 

Deberá verificarse el adecuado comportamiento del aislamiento frente a la 

contaminación ambiental. Para ello, se tomará como base las recomendaciones de la 

Norma IEC 815 "GUIDE FOR THE SELECTION OF INSULATORS IN RESPECT 

OF POLLUTED CONDITIONS" 

En la Tabla I se muestra los cinco (05) niveles de contaminación, según normas de la 

DEP/MEM. 

Tabla/: Norma IEC 71-2 

NIVEL DE DISTANCIA DE FUGA 

AISLAMIENTO ESPECIFICA MINIMA EN 

cm/kV 

Muy Ligero 1.2 

Ligera 1.6 

Mediana 2.0 

Fuerte 2.5 

Muy Fuerte 3.1 

A cada nivel de contaminación descrito en la Tabla I, corresponde una línea de fuga 

específica mínima, en mm por kV (fase a fase), relativa a la máxima tensión de 

servicio. 

La mínima longitud de fuga de un aislador rígido (tipo pin) o cadena de aisladores 



65 

conectado entre fase y tierra, se determinará de acuerdo al nivel de contaminación 

del lugar, usando la siguiente relación: 

Mínima longitud de fuga = Mínima longitud de fuga específica (Tabla 1) x máxima 

tensión de servicios entre fases. 

El área del proyecto presenta un ambiente con escasa contaminación ambiental y 

abundantes lluvias en los meses de verano. Para estas condiciones, según la Tabla I, 

consideraremos una distancia de fuga de 1.2 cm/kV ó 12 mm/kV, luego la línea de 

fuga será: 

Lf = 22.9 x 1.3375 x 12 = 367.54 mm. 

Tensiones de sostenimiento y Líneas de fuga de los aisladores de uso 

normalizado en Líneas y Redes Primarias 

En el Cuadro 4.6 se consignan las tensiones de sostenimiento a frecuencia industrial 

y a impulso atmosférico, así como las líneas de fuga de los aisladores tipo PIN y 

cadenas de aisladores cuyo uso está normalizado. 

Cuadro N
º 

4.6: Tensiones de sostenimiento 

NIVELES DE AISLADOR AISLADOR CADENA DE 2 CADENA DE 3 

AISLAMIENTO TIPO PIN TIPO PIN AISLADORES AISLADORES 

CLASE 56-2 CLASE 56-3 CLASE 52-3 CLASE 52-3 

- Tensión de sostenimiento a

la orden de impulso 1.2/50 168 192 245 341 

kVp

- Tensión de sostenimiento a

frecuencia industrial (kV) 11 O 125 155 215 

- Línea de fuga total (mm) 432 533 584 876 
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Los aisladores seleccionados para nuestro proyecto se muestran en el cuadro N º 4. 7 

Cuadro Nº 
4. 7: Selección de aisladores 

Altitud AISLADORES DE PORCELANA 

m.s.n.m. TIPO PIN TIPO 

SUSPENSION 

56-2 56-3 52-3

3200 - 3700 1 1(*) 2 

v' Coordinación del aislamiento 

En esta sección se determinarán los niveles de aislamiento y protección de los 

equipos de subestaciones tales corno: transformadores, seccionadores y pararrayos. 

Condiciones geográficas y climáticas del área del proyecto 

Los ramales de las líneas primarias en 22,9 y 13.2 kV podrán llegar hasta centros 

poblados ubicados a 3700 rn.s.n.rn. Por lo que se tornará esta altitud corno la máxima 

para los efectos de cálculo de los factores de corrección. 

La contaminación ambiental es escasa y las lluvias contribuyen a mantener limpios 

los aisladores. 

Características Eléctricas del sistema proyectado 

Tensión nominal del sistema 

Tensión Máxima del sistema 

Tipo de Conexión del neutro 

Factor de puesta a tierra 

22.9/13.2 kV. 

25/14.5 kV. 

Rígidamente puesta a tierra. 

0.8 
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El sistema proyectado operará sin neutro corrido. Por esta razón, el coeficiente de 

puesta a tierra será igual a 0.80. 

Nivel de Aislamiento 

El sistema eléctrico en 22,9/13,2 kY con neutro rígidamente puesto a tierra para 

permitir conexiones monofásicas, es un sistema típicamente norteamericano. Por esta 

razón se aplicaran las normas ANSI/IEEE, en versiones actualizadas, que regulan 

este tipo de instalaciones. Por ello, los niveles de tensión aplicables y válidos hasta 

1,000 m.s.n.m, tanto para el aislamiento interno como externo, se muestran en la 

tabla 11. 

Tabla 11 

Tensión máxima de Tensión de Tensión de 

servicio (kVef) sostenimiento al sostenimiento a 60 

impulso 1.2/50 (kVp) Hz kVef. 

25/14.5 125 50 

Niveles de aislamientos corregidos 

Se aplicará con el mismo factor de corrección determinado para las líneas primarias, 

que toma en cuenta la reducción del aislamiento por altitud y temperatura, es decir: 

Fe = 1.3375. 

Por lo tanto los niveles de aislamiento de los equipos serán los que se muestran en la 

tabla 111. 
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Tabla fil 

Tensión máxima de Tensión de Tensión de 

servicio (kVef) sostenimiento al sostenimiento a 60 

impulso 1.2/50 (kVp) Hz kVef. 

25/ l 4.5 167 66 

Determinación de las características del pararrayos 

Para este proyecto se están utilizando pararrayos del tipo óxido metálico 

./ Tensión nominal

Entonces la tensión nominal del pararrayos será igual a: 

Unp = 0.8 x 25 = 20 kV 

Por lo tanto la tensión nominal del pararrayo normalizado es 21 kY 

./ Máxima tensión continua de operación (MCOV)

Para una tensión nominal del pararrayos de 21 KV. r.m.s., el MCOV es 17, lo cual es 

adecuado 

./ Tensión residual del pararrayos

El nivel de protección que ofrece el pararrayos de oxido metálico esta determinar 

fundamentalmente por la tensión residual para la corriente nominal de descarga que 

en este caso, es de 52.3 kV, para l O kA .. 

./ Coordinación de aislamiento

El grado de protección del aparato protegido por el pararrayos es expresado por 

medio del índice de protección, la cual está definido por: 

I p = BIL / Trp 
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Por lo tanto I p 2.86 para el nivel de tensión de 22.9 KV. 

./ Resultados

De los análisis realizados se tiene que el equipamiento tendrá las siguientes 

características: 

Nivel de aislamiento de los Equipos 

Nivel de aislamiento al 

impulso 1.2/50 

Nivel de Aislamiento a la 

frecuencia industrial 

Características del Pararrayos 

Tensión Nominal 

Máxima tensión de operación 

continua (MCOV) 

Corriente Nominal 

descarga 

Nivel de protección 

pararrayos 

Tipo de pararrayos 

4.1.2. Redes secundarias 

a. Aspectos generales

• Alcance

de 

del 

125 kVp 

50 kVef 

21 kV 

17.0 kV 

10 kA 

52.3 kV 

Distribución 

Los cálculos eléctricos y mecánicos que forman parte de este documento 

corresponden a las redes secundarias en 380-220 V y 440-220 V, con conductor 

autoportante con portante de aleación de aluminio. 
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• Puntos de alimentación para Redes Secundarias

El punto de alimentación para las redes de servicio particular, alumbrado público y 

conexiones domiciliarias, es de los tableros de distribución de las subestaciones de 

distribución. 

• Demanda de Potencia

./ Cargas de Servicio Particular

Para la calificación eléctrica de servicio particular se han agrupado las localidades en 2 

sectores sobre la base de su desarrollo relativo y configuración urbana. 

Localidades tipo I 

Son aquéllas que son capitales de distritos o Centros Poblados Urbano-Rurales que 

presentan configuración urbana definida, compuesta de plaza y calles. La calificación 

asignada es de 600 W por lote. 

Localidades tipo 11 

Son grupos de viviendas situadas en áreas rurales que no presentan aún configuración 

urbana o es incipiente. Las viviendas están generalmente situadas a lo largo de 

carreteras, caminos de herradura o dentro de chacras de los propietarios. 

La calificación asignada es de 400 W por lote . 

./ Cargas de Alumbrado Público

Los puntos de iluminación se han establecido según la Nonna DGE de Alumbrado de 

Vías Públicas vigente para la zona (Ver anexo 3). 
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Las lámparas de alumbrado y sus cargas serán las siguientes: 

Tipo de Lámpara 

Vapor de Sodio 

../ Cargas Especiales 

Pot. de Lámpara 

(W) 

70 

Pérdidas 

(W) 

11,60 

Total 

(W) 

81,60 

La calificación eléctrica para las cargas especiales se ha determinado de acuerdo a las 

características de cada localidad. 

b. Cálculos eléctricos

../ Calculo de caída de tensión

La fórmula para calcular redes aéreas es la siguiente: 

�v = K x L x 10-
3

Donde: 

L 

K 

Corriente que recorre el circuito, en A 

Longitud del tramo, en m 

Factor de caída de tensión 

Para circuitos trifásicos K= <j>3 (r 1 cos <j><j>+X 1 Sen <j>) 

Para circuitos monofásicos K= 2 (r2 cos <j><j>+X2 Sen q>) 

Cálculo de la resistencia eléctrica del conductor 

Donde: 

r4oºc resistencia eléctrica del conductor a 40º C 

r20º e resistencia eléctrica del conductor a 20 ºC 

a Coeficiente de corrección de temperatura 1 /ºC : 0,0036 
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40 ºC 

,/ Cálculo de la reactancia inductiva 

Donde: 

0,1746 log DMG

RMG 

DMG = Distancia media geométrica 

RMG = Radio medio geométrico 
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CUADRO N
º 
4.8: PARAMETROS Y FACTORES DE CA/DA DE TENSJON DE LOS CABLES AUTOPORTANTES 

RESISTENCIA DEL RESISTENCIA RESISTENCIA DEL REACTANCIA CAPACIDAD DE CORRIENTE 

CONDUCTOR DE DEL CONDUCTOR CONDUCTOR INDUCTIVA 
FACTOR DE CAIDA DE TENSIÓN 

A40 ºC 

FASE DE ALUMBRADO NEUTRO 
FORMACIÓN PUBLICO 

(O/km) (n/km) (n/km) (O/km) (K) (A) 

A20ºC A40ºC A20ºC A40ºC A20ºC A40ºC XL (3 ") XL (1 ") (380-220 V) (440-220 V) (220 V) 
CONDUCTOR CONDUCTOR 

FASE NEUTRO 

3x35+16/25 0,851 0,912 1,870. 2,005 1,31 1,404 0,094 0,123 1,62 . 3,96 141 64 

3x25+16/25 1,180 1,265 1,870 2,005 1,31 1,404 0,100 O, 116 2.21 - 3,96 114 64 

3x16+16/25 1,870 2,005 1,870 2,005 1,31 1,404 0,110 0,110 3,44 - 3,96 85 64 

3x35/25 0,851 0,912 - - 1,31 1,404 0,091 - 1,62 . - 141 -

3x25/25 1,180 1,265 - - 1,31 1,404 0,095 - 2,21 - - 114 -

3x16/25 1,870 2,005 - - 1,31 1,404 1,103 - 3,44 - - 85 -

2x35+16/25 0,851 0,912 1,870 2,005 1,31 1,404 0,086 0,114 - 1,86 3,96 141 64 

2x25+16/25 1,180 1,265 1,870 2,005 1,31 1,404 0,093 0,109 - 2,54 3,96 114 64 

2x16+16/25 1,870 2,005 1,870 2,005 1,31 1,404 0,096 0,096 - 3,96 3,96 85 64 

2x16/25 1,870 2,005 - - 1,31 1,404 - 0,096 - 3,96 3,96 85 -

1x16/25 1,870 2,005 - - 1,31 1,404 - 0,094 - - 3,96 85 -



74 

./ Máxima caída de tensión permisible

La caída máxima de tensión entre la subestación de distribución y el extremo terminal 

más alejado de la red no deberá exceder el 7,0 % de la tensión nominal , según la Norma 

Técnica de Calidad de Servicio Eléctrico(NTCSE) para zonas rurales, los valores 

calculados serán: 

Sistema 380/220 V 

Sistema 440/220 V 

Sistema 220 V 

Máxima caída tensión 26,6 V 

Máxima caída tensión 30,8 V 

Máxima caída tensión 15,4 V 

./ Factor de potencia (Cos 0)

Para cargas de servicio particular: 

Para cargas de alumbrado público 

./ Factor de simultaneidad

Cargas de servicio particular 

Cargas de alumbrado público 

1,00 

0,50 

l ,00 

0,90 

./ Distancias mínimas del conductor a la superficie del terreno

En lugares accesibles sólo a peatones 

En zonas no accesibles a vehículos o personas 

En lugares con circulación de maquinaria agrícola 

A lo largo de calles y caminos en zonas urbanas 

En cruce de calles, avenidas y vías férreas 

5,0 m 

3,0 m 

6,0m 

6,0 m 

6,5 m 

Los cuadros con los valores obtenidos se muestran en el anexo 6. 
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c. Cálculos mecánicos de conductores autoportantes

./ Objeto

Los cálculos mecánicos tienen la finalidad de determinar las tensiones y flechas en las 

diversas condiciones de operación . 

./ Cargas de Servicio Particular

Tabla JI/: Características de los cables autoportantes 

SECCION DEL 
FORMACIÓN CONDUCTOR 

PORTANTE 

3x35+16/25 25 

3x25+16/25 25 

3x16+16/25 25 

3x35/25 25 

3x25/25 25 

3x16/25 25 

2x35+16/25 25 

2x25+16/25 25 

2x16+16/25 25 

2x16/25 25 

1x16/25 25 

./ Hipótesis de estado

DIAMETRO 
MASA 

EXTERIOR 
TOTAL 

TOTAL 
(kg/m) 

(mm) 

20,0 0,481 

18,5 0,397 

16,5 0,310 

20,0 0,419 

18,5 0,336 

16,5 0,249 

20,0 0,362 

18,5 0,307 

16,5 0,249 

16,5 O, 187 

16,5 O, 125 

MODULO DE COEFICIENTE 
ELASTICIDAD DEL DE DILAT. 

PORTANTE TERMICA 
(kN/mm2) (1/ºC) 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

60,82 23x10-6 

Las hipótesis de estado para los cálculos mecánicos del conductor se definen sobre la 

base de los factores meteorológicos. 

• Velocidad del Viento

• Temperatura

• Hielo
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HIPOTESIS Nº 1: CONDICION DE MAYOR DURACION (EDS) 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPÓTESIS Nº 2: 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

Media anual ( 15 ºC) 

Nula 

Nula 

DE MAXIMA ESFUERZO SIN VIENTO 

Mínima ( O ºC) 

Nula 

Nula 

HIPÓTESIS Nº 3: DE MÁXIMA ESFUERZO CON VIENTO 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

HIPÓTESIS Nº 4 

Temperatura 

Velocidad de viento 

Sobrecarga de hielo 

14 ºC 

70 km/h 

Nula 

FLECHA MAXIMA 

Máxima ( 40 ºC) 

Nula 

Nula 

./ Esfuerzos mecánicos en el conductor autoportante

• El esfuerzo del conductor portante de aleación de aluminio será en todos los casos,

de 52,3 N/mm2, aproximadamente 18% del esfuerzo de rotura del conductor.

• El esfuerzo máximo del conductor no superará 176 N/mm2
• 

• Cuando, debido a la presencia de hielo, los esfuerzos en el conductor portante

sobrepasaran lo máximo establecido, el consultor podrá adoptar un esfuerzo EDS
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menor a 52,3 N/mm2 
• 

./ Cálculos de cambio de estado

Los cálculos de cambio de estado se han efectuado mediante la ecuación cúbica cuya 

expresión matemática es: 

r; -r�
Donde: 

d
2 

E W
2 

1 

24 s
2 

r.
1 

-aE�
2 

- 1,)] T,'
d

2 
E W

2

2 

24 s
2 

Ti = Esfuerzo horizontal en el conductor para la condición i, en N/mm2
• 

d = Vano de cálculo, en m. 

E = Módulo de elasticidad final del conductor, en N/mm2 

S = Sección del conductor en mm2 

Wi = Carga en el conductor en la condición i 

ti = Temperatura en la condición i 

a = Coeficiente de dilatación ( 1 /ºC) 

d. Cálculos mecánicos de estructuras y retenidas

./ Objeto

Estos cálculos tienen por objeto determinar las cargas mecánicas en los postes, cables 

de retenidas y sus accesorios, de tal manera que en las condiciones más críticas, es decir 

a temperatura mínima y máxima de velocidad de viento no se superen los esfuerzos 

máximos previstos en el Código Nacional de Electricidad Suministro. Los factores de 

seguridad respecto a la carga de rotura, en condiciones normales, serán las siguientes: 

Postes de madera 

Postes de concreto 

Cables de retenida 

2

2



Accesorios de ferretería 

../ Formulas aplicables 
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2 

Momento debido a la carga del viento sobre los conductores: 

MVC = (Pv) (L) (Fe) (í:.Hi) Cos(3/i) 

Momento debido a la carga de los conductores: 

MVP [(Pv) (h
2

) (Dm + 2 Do)]
600 

Momento total en condiciones normales: 

MRN = MVC + MTC + MVP 

Esfuerzo del poste en la línea de empotramiento en postes de madera: 

MRN 

3,13 X 10-5 
X (C)3

Carga crítica en el poste de madera debida a cargas de compresión: 

1r
2 E 1 
(kl)2

Deflexión Máxima del Poste de Madera: 

Donde: 

MRN 
3 E 1 

::; 4% 

I 1r Dm 3 Do
64 

Pv Presión del viento sobre superficies cilíndricas 

L Longitud del vano, en m 

TC Carga del conductor portante en N 



FC = 

a = 

Do 

Dm 

H 

H 

Wc 

WAD = 

e 

E 
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Diámetro total del cable autoportante, en m 

Angulo de desvío topográfico, en grados 

Diámetro del poste en la cabeza, en cm 

Diámetro del poste en la línea de empotramiento, en cm 

Altura libre del poste, en m 

Altura de la carga en la estructura con respecto al suelo, en m 

Masa total del cable autoportante, en kg/m 

Peso de un hombre con herramientas, igual a 100 kg 

Circunferencia del poste en la línea de empotramiento, en cm 

Módulo de Elasticidad del poste, a kN/cm
2 

Momento de inercia del poste, en cm
4 

Altura respecto al suelo del punto de ubicación de la retenida en el poste. 

Factor que depende de la forma de fijación de los extremos del poste. 

e. Cimentación de postes

El cálculo de las cimentaciones de los postes se basa en su estabilidad, para ello se 

utiliza el método de Sulzberger; este método se aplica según la capacidad portante del 

tipo de terreno donde se va a efectuar la instalación de los Postes de Redes Secundarias. 

f. Puestas a tierra en redes secundarias

./ Objetivo

Establecer los criterios para el dimensionamiento de las puestas a tierra en Redes 

Secundarias que garanticen la seguridad de las personas, de los equipos y lograr una 

adecuada operación de los sistemas. 



./ antecedentes
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Se ha normalizado valores máximos de resistencias de puesta a tierra en líneas y redes 

primarias, redes secundarias y subestaciones de distribución; aplicando para este fin las 

más actualizadas normas internacionales y analizando los principios fisicos que dan 

lugar a tales requerimientos . 

./ Valores máximos de resistencia

Redes Secundarias en 380-220 V 

El valor equivalente de todas las puestas a tierra del conductor neutro, sin incluir las 

puestas a tierra de la subestación de distribución, ni del usuario, tendrá un valor máximo 

de6 n.

Redes Secundarias en 440-220 V 

El valor equivalente de todas las puestas a tierra del conductor neutro, sin incluir las 

puestas a tierra de la subestación de distribución, ni del usuario, tendrá un valor máximo 

de 10 n.



CAPITULO V 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE SUMINISTRO DE 

MATERIALES 

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para el 

Dimensionamiento, definición de propiedades, fabricación, tratamiento, inspección y pruebas de 

los materiales y equipos. 

5.1. LÍNEAS PRIMARIAS, REDES PRIMARIAS 

a. Postes de madera importada para Líneas y Redes Primarias

Los postes de madera son del género Pinus spp y Eucalyptus spp, los defectos que se

presentan con mayor frecuencia son los nudos, curvatura, cicatrices, daños por ataque de 

insectos y Rajaduras y Grietas� Se detallan las siguientes características: 

./ Clase 6 5 

./ Longitud (m) 12 12 

./ Esfuerzo maximo de flexion Mpa(PSI) 40(5850) 40(5850) 

./ Carga de rotura a 6 1 O mm ( 24") de la
6.67(1500) 8.44( 1900) 

cabeza KN(iB)

Modulo de elasticidad Mpa 10200 10200 



./ 

./ 
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Métodos de tratamiento preservante 

Sustancia preservante 

./ Retencion mínima del preservante

Cea-e kg/m3 (pcf)

Pentaclorofenol kg/m3 (pcf)

./ Penetración mínima del preservante

Profundidad de ingreso mm,mo del

preservan te

Porcentaje mínimo de penetración en la

albura

./ Normas de fabricación, tratamiento y

pruebas

Vacío -

Pentaclorofenol 

12.80 (0.80) 

9.60 (0.60) 

Presión 

A WPA mm (pulg) 

AWPA% 

ANSI 05.1 / A WPA 

b. Crucetas y Brazos de Madera de procedencia Nacional

Se define a las crucetas y brazos como toda pieza de madera aserrada y cepillada de

forma de paralelepípedo, de escuadría, longitud y perforaciones especificadas, destinada a 

sostener líneas aéreas. Los defectos que se presentan con mayor frecuencia son las, rajaduras 

transversales o fracturas, nudos con podredumbre de madera, madera de tensión, pudrición por 

hongos xilófagos, daños por insectos con galerías u orificios en racimo, nudos agrupados, baja 

densidad o madera quebradiza, acebolladuras, aristas con cantos vivos, presencia de nudos en 

las aristas y presencia de médula. 

Especie forestal 

Nombre comercial 

Nombre botánico 

Modulo de rotura 

Tornillo 

Cedrelinga - Catenaiformis 

50 Mpa 
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Modulo de elasticidad 

Compresión paralela 

Compresión perpendicular al grano 

Cizallanamiento 

Método de tratamiento 

Sustancia preservante 

Retención mínima del preservante 

Normas de fabricación , tratamiento y 

pruebas 

c. Aisladores tipo Pin de porcelana

9 900 Mpa 

27,74 Mpa 

5,58 Mpa 

7,94 Mpa 

Vacío - Presión 

CCA -C 

4 kg/m3 

INTINTEC 251.001, 251.005, 

251.026, 251.034 y 251 .035 

AWPA 

Los aisladores tipo pin son de porcelana, de superficie exterior vidriada; el roscado del

agujero en el que se alojara la espiga de cabeza de plomo es efectuado sobre la misma porcelana 

del aislador, sin la necesidad de emplear accesorios o materiales con características distintas a la 

porcelana . Se detallan las características: 

,/ Clase Ansi 56-2

,/ Material aislante Porcelana 

,/ Norma de fabricación ANSI C 29.6 

,/ Diámetro máximo 229mm 

,/ Altura 165 mm 

,/ Longitud de línea de fuga 432mm 

,/ Diámetro de agujero para acoplamiento 35 mm 

,/ Resistencia a la flexión 13 KN 

,/ Tensión de flameo a baja frecuencia: 
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En seco 

Bajo lluvia 

./ Tensión critica de flameo al impulso:

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

Positiva 

Negativa 

Tensión de perforación 

Prueba de tensión eficaz a tierra para 

interferencia 

Tensión máxima de radio interferencia a 

1000 khz, en aislador tratado con barniz 

semiconductor 

Masa por unidad 

Material del roscado del agujero para la 

espiga de cabeza de plomo 

d. Aisladores de Suspensión de porcelana

110 KV 

70 kV 

175 KVp 

225 KVp 

145 kV 

22 kV 

100 uV 

Kg 

Porcelana 

Los aisladores de suspensión son de porcelana de superficie exterior vidriada; el

material de las partes metálicas es de acero forjado o hierro maleable galvanizado; están 

provistos de pasadores de bloqueo fabricados con material resistente a la corrosión, tal como 

bronce fosforoso o acero inoxidable. Las características y dimensiones de los aisladores de 

suspensión se detallan a continuación: 

./ Clase Ansi 52-3

./ 
Material aislante Porcelana 

./ Hierro maleable o Acero 
Material metálico 

forjado 

./ 
Material del pasador Bronce o Acero Inoxidable 



,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

Norma de fabricación 

Dimensiones: 

Diámetro máximo 

Altura 

Longitud de línea de fuga 

Tipo de acoplamiento 

Características mecánicas: 
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Resistencia electromecánica combinada 

Resistencia mecánica al impacto 

Resistencia a una carga continua 

Características eléctricas 

Tensión de flameo a baja.frecuencia: 

En seco 

Bajo lluvia 

Tensión critica de flameo al impulso 

Positiva 

Negativa 

Tensión de perforación 

Características de radio interferencia: 

Prueba de tensión eficaz a tierra para 

interferencia 

Tensión máxima de radio interferencia 

Conexión 

Color 

ANSI 29.2 

273 mm 

146 mm 

292 mm 

ANSI TIPO B 

67 KN 

6,0 N-m 

44 kN 

80 KV 

50 KV 

125 KVp 

130 KVp 

110 KV 

10 kV 

50 uV 

Casquillo - Bola 

Marrón 
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e. Conductores de Aleación de Aluminio

El cable conductor será de aleación de aluminio desnudo, con características:

,/ Norma de Fabricación 

,/ Material 

,/ Tipo 

,/ Sección Nominal (Equivalente) 

,/ Temperatura de Operación 

,/ Número de Hilos 

,/ Diámetro cada Hilo 

,/ Diámetro Nominal Exterior 

,/ Carga de Rotura 

,/ Peso 

,/ Densidad a 20º C 

,/ Coeficiente de Dilatación a 20ºC 

,/ Coeficiente de Temperatura a 20º C 

,/ Resistencia Eléctrica en O. C. a 20º C 

,/ Cableado 

f. Espigas para aislador tipo Pin

ITINTEC 370.227, IEC 1089, 

ASTM 399M 

Aleación de Aluminio 

AAAC (6201 T81) 

35 y 70 mm2 

80 ºC 

7 

2,52 mm 

7,6 mm 

994,5 Kg 

96 Kg/Km 

2,7 gr/cm3 

23x 10-6 1/ºC 

0,0036 1/ºC 

0,9595 ohm/Km 

Concéntricamente en sentido 

de la mano derecha 

Los materiales para la fabricación de las espigas son de hierro maleable o dúctil, o acero

forjado, de una sola pieza. El roscado en la cabeza de las espigas es de aleación de plomo de 

probada calidad. Las espigas son galvanizadas en caliente después de su fabricación y antes del 

vaciado de la rosca de plomo. 

,/ Clase de galvanización ASTM B 

,/ Aislador tipo PIN con el que se usará ANSI 56-2 

,/ Longitud sobre la cruceta 178 mm 

,/ Longitud de empotramiento 178 mm 

,/ Diámetro de la cabeza de plomo 35 mm 



,/ 

,/ 

,/ 

,/ 
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Diámetro de la espiga en la parte encima 

de la cruceta 

Diámetro de la espiga en la parte del 

empotramiento 

Carga de prueba a 1 O grados de flexión 

Norma de fabricación y prueba 

g. Accesorios de cadena de aisladores

25 mm 

19mm 

9,81 KN 

C 135.17 ANSI, ANSI C 

135.22, ANSI 818.2.2 , ASTM 

A 153 y UNE 21-158-90 

Son galvanizados en caliente, y fabricados de acero forjado o hierro maleable de buena

calidad y sin porosidades., tienen una resistencia mínima a la rotura de 70 kN. 

,/ Adaptador Anillo - Bola 

Material de fabricación Acero forjado o Hierro

maleable 

Clase de galvanización según astm B 

Dimensiones (adjuntar planos) mm 

Carga de rotura mínima 70 KN 

Acoplamiento ANSI TIPO B 

Masa por unidad Kg 

,/ Adaptador Casquillo - Ojo largo 

Material de fabricación Acero forjado o Hierro

maleable 

Clase de galvanización según astm B 

Dimensiones (adjuntar planos) mm 

Carga de rotura mínima 70 KN 

Acoplamiento ANSI TIPO B 

Masa por unidad Kg 

,/ Adaptador Casquillo - Ojo largo 

Material de fabricación Acero forjado o Hierro

maleable 
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Clase de galvanización según astm 

Dimensiones (adjuntar planos) 

Carga de rotura mínima 

Acoplamiento 

Masa por unidad 

,/ Grillete 

Material de fabricación 

Clase de galvanización según astm 

Dimensiones (adjuntar planos) 

Carga de rotura mínima 

h. Accesorios del conductor

B 

mm 

70 KN 

ANSI TIPO B

Kg 

Acero forjado o Hierro 

maleable 

B 

mm 

70 KN 

Los accesorios del conductor son fabricados de aleaciones de aluminio, con resistencia

a la corrosión, tales como aluminio- magnesio, aluminio - silicio, aluminio-magnesio - silicio. 

Las piezas presentan una superficie uniforme, libre de discontinuidades, fisuras, porosidades, 

rebabas y cualquier otra alteración del material. Los materiales férreos, salvo el acero 

inoxidable, son protegidos en general mediante galvanizado en caliente, de acuerdo con la 

Norma ASTM 153. 

Los accesorios presentan unas características: 

../ Grapa de ángulo 

Material de fabricación 

Rango de diámetros de conductores 

Rango de ángulo de utilización 

Carga de rotura y deslizamiento mínimo 

Norma de fabricación 

../ Grapa de anclaje 

Material de fabricación 

Rango de diametros de conductores 

Carga de rotura y deslizamiento mínimo 

Aleación de Aluminio 

16 - 95 mm2

3 O - 90 Grados 

43 Y 06 KN 

UNE 21 - 159 

Aleación de Aluminio 

16 - 95 mm2

43 Y 06 KN 



norma de fabricación 

./ Manguito de empalme

Material de fabricación

Sección del conductor
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Carga de rotura y deslizamiento mínimo

norma de fabricación

./ Manguito de reparación

Material de fabricación

Sección del conductor

Norma de fabricación

./ Amortiguador de vibración

Material de la grapa de fijación al 

conductor

Materiales de las pesas

Sección del conductor

Norma de fabricación

./ Grapa doble via

Material de fabricación

Sección del conductor

Dimensiones

Norma de fabricación

./ Varilla de armar simple

Material de fabricación

sección de conductor a aplicarse

./ Amortiguador de vibración

Material de fabricación

sección de conductor a aplicarse

i. Accesorios metálicos para postes y crucetas

LINE 21 -159 

Aleación de Aluminio 

16 - 95 mm2 

43 Y 06 % 

LINE 21 -159 

Aleación de Aluminio 

25 35 50 70 95 mm2

UNE 21 -159 

Aleación de Aluminio 

SEGÚN ESPEC. 

25 35 50 70 95 mm2 

IEC 61897 

Aleación de Aluminio 

16-95mm2 

43 Y 06 mm 

UNE 21 -159 

Aleación de Aluminio 

25 35 50 70 95 mm2

Aleación de Aluminio 

25 35 50 70 95 mm2

Se detallan a continuación las características de los accesorios de postes y crucetas:

Perno maquinado 

Material de fabricación 
Clase de galvanización según ASTM 
Norma de fabricación 

ACERO 
B 
ANSI C135.1 



Carga de rotura mínima 

Perno de 13 mm 

Perno de 16 mm 
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Forma de la cabeza y tuerca del perno 

Tipo de contratuerca cuadrad 

./ Perno ojo

Material de fabricación

Clase de galvanización según ASTM

Longitud

Diámetro

Norma de fabricación

Carga mínima de rotura

Forma de la cabeza y tuerca del perno

Tipo de contratuerca cuadrad

./ Tuerca ojo

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

,/ 

Material de fabricación

Clase de galvanización según ASTM

Diámetro del perno a conectar

Carga mínima de rotura

Perno tipo doble armado

Material de fabricación

Clase de galvanización según ASTM

Diámetro

Longitud

Carga mínima de rotura

Forma de la cabeza y tuerca del perno

Tipo de contratuerca cuadrada

Espaciador para espiga de cabeza de

Poste

Material

Clase de galvanización según ASTM

Norma para inspección y pruebas

Tubo espaciador

Material de fabricación

Clase de galvanización según ASTM

Longitud

Diámetro interior

Norma para inspección y pruebas

Tirafondo

Material de fabricación

Clase de galvanización según ASTM

Longitud

Diámetro

Norma para inspección y pruebas

Carga mínima de rotura

35 KN 

35 KN 

Cuadrada 

Doble Concavidad 

Acero 

B 

250mm 

16mm 

ANSI C 135.4 

55 KN 

Cuadrada 

Doble Concavidad 

Acero 

B 

16 mm 

55 KN 

Acero 

B 

16mm 

457mm 

55 KN 

Cuadrada 

Doble Concavidad 

Acero forjado 

B 

UNE-21-158-90 

Acero 

B 

38mm 

19 mm 

UNE-21-158-90 

Acero 

B 

102 mm 

13 mm 

UNE-21-158-90 

30KN 
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,/ Brazo Angular 

Material de fabricación Acero 

Clase de galvanización según ASTM B 

Dimensiones del perfil angular 38X38X5 mm 

Norma para inspección y pruebas UNE-21-158-90 
,/ Braquete Angular 

Material de fabricación Acero 

Clase de galvanización según ASTM B 

Diámetro de la varilla 16 mm 

Dimensiones 38X51 mm 

Carga mínima de rotura 55 KN 

Norma para inspección y pruebas UNE-21-158-90 
,/ Perno con Horquilla 

Material Acero forjado 

Clase de galvanización según ASTM B 

Longitud del perno 203 mm 

Diámetro del perno 16mm 

Longitud de la horquilla 35 mm 

Carga mínima de rotura 55 KN 

Norma para inspección y pruebas UNE-21-158-90 

Forma de la tuerca del perno Cuadrada 

Tipo de contratuerca cuadrada Doble concavidad 
,/ Portalinea unipolar 

Material de fabricación Acero 

Clase de galvanización según ASTM B 

Carga mínima de flexión 8,5 KN 

Norma de fabricación ANSI-C 135.20 
,/ arandela cuadrada plana 

Material de fabricación Acero 

Clase de galvanización según ASTM B 

Lado 57mm 

Espesor 5mm 

Diámetro del agujero centra 17,5 mm 

Carga mínima de rotura por corte 55 KN 

Norma para inspección y pruebas UNE-21-158-90 
,/ Arandela cuadrada curva 

Material de fabricación Acero 

Clase de galvanización según ASTM B 

Lado 76mm 

Espesor 5mm 

Diámetro del agujero central 17,5 mm 

Carga mínima de rotura por corte 55 KN 

Norma para inspección y pruebas UNE-21-158-90 
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j. Accesorios metálicos para retenidas

Se describe las características de los accesorios para retenidas: 

../ Perno angular AºGº 5/8"Fx10" 
Material Acero SAE 1020 forjado de 

una sola pieza 

Norma para inspección y pruebas ASTM A 153-82 Norma 

Diámetro 5/8" Pulg. 

Largo (Sin considerar parte curvada) 1 O" Pulg. 

Rosca de Ajuste, 0 5/8" Pulg. 

Mínima carga de rotura 5350 Kg 

Accesorios de AoGo 2 Tuercas 

Espesor Mínimo Galvanizado 100 um 

../ Cable de acero 
Material AoGo 

Acabado ASTM A4 75-89 Norma 

Sección Nominal 3/8" Pulg. 

Número de Hilos 7 

Diámetro de cada hilo 3,2 mm 

Mínimo esfuerzo de rotura 4850 Kg 

Cableado Sentido de Mano izquierda 

Espesor Mínimo de Galvanizado 100 um 
../ Amarre preformado A O Gº 

Material AoGo 

Diámetro del cable a sujetar 1 O (3/8") mm2 

Acabado ASTM A4 75-89 Norma 

Esfuerzo de Sujeción (Mínimo Rotura) 5100 Kg 

Amarre a Cable Retenida de diámetro 3/8 Pulg. 

Espesor Mínimo Galvanizado 100 um 

Norma de Inspección y prueba UNE 21-158-90 

../ Varilla de anclaje 2400mm 
Material Acero SAE 1 020 forjado en 

una sola pieza 

Acabado ASTM A 153-80 Norma 

Diámetro Nominal 16 (5/8) mm/pulg. 

Longitud 2.40 (8') m 

Longitud Roscada 100 mm 

Resistencia a la Rotura Mínima 7135 Kg 

Ojal Ovalado Con Guardacabo 

Diámetro Tuerca FoGo 16mm 

Espesor Mínimo Galvanizado 100 um 
../ Guardacable (Canaleta Protectora) 

Material AoGo 

Acabado ASTM A 153-80 Norma 
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Espesor de Plancha 

Espesor de Galvanizado (Mínimo) 

Longitud 

,/ Arandela de anclaje (Cuadrada plana) 

Material 

Acabado 

Espesor de Galvanizado (Mínimo) 

Espesor 

Largo 

Ancho 

Perforación Central, 0 
,/ Contrapuntas de A O Gº 

Material 

Acabado 

Clase de Galvanizado 

Diámetro 

Espesor 

Largo 
,/ Abrazadera 

Material 

Pernos 

Diámetro de perno 

Longitud 

k. Material para puesta a tierra

Se describen a continuación: 

,/ Varilla Copperweld 5/8" x 2.40 m 

Norma de fabricación· 

Proceso de fabricación 

Material 

Diámetro 

Largo 

Espesor Mínimo de capa de Cobre 
,/ Alambre Copperweld Calibre 25mm

2 

Material 

Núcleo 

Capa exterior 

Espesor Mínimo de Cobre 

Tipo de Acero 

Sección Nominal 

1/16 Pulg. 

100 um 

2,4 m 

Acero SAE 1020 

ASTM A 153-82 Norma 

100 um 

1/ 4" Pulg. 

4" Pulg. 

4" Pulg. 

13/16" Pulg. 

Acero SAE 1020 

ASTM A 153-82 Norma 

B 

50mm 

6mm 

1,2 m 

Platina de 1 02 x 6 mm 

4u 

13 mm 

50mm 

NBR 13571 

Electrodeposición 

Núcleo de Acero, capa 

exterior de cobre 

16 (5/8) mm (pulg) 

2,4 m 

254 um 

Copperweld 

Acero, 

Cobre 

0,254 um 

SAE 1020 

25(3N8A WG) mm2



Temperatura de Operación 

Número de Hilos 

Elongación Hilo Central 
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./ Platina de cobre de 60mmx0.6mm

Norma de fabricación

,/ 

,/ 

Material

Conductividad

Dimensiones (ancho x espesor)

Plancha doblada de cobre tipo "J"

Largo

Ancho

Espesor

Diámetro de Agujero

Conector tipo perno partido

Material

Sección del Conductor

./ Protector antirrobo de electrodo de

puesta tierra

Material

Forma 

Diámetro exterior 

Espesor 

Conector 

Diámetro del agujero para electrodo 

Ensayo de compresión (carga máxima) 

l. Transformadores de distribución

7 5  ºC 

3 

20 % 

ASTM B48 

Cobre electrolítico 

60 x 0.6 mm x mm 

94 mm 

40 mm 

3mm 

20 mm 

Cobre Estañado 

2 5  - 35 mm2 

Polipropileno 

Densidad) 

Circular 

1 O Pulg 

3/16" Pulg 

HD (Alta 

Bocamaza de bronce de 3/8" 

x l "  de largo para ajuste de 

electrodo 

5 /8" Puilg 

>=14 KN 

Los transformadores de distribución trifásicos y monofásicos son para servicio exterior, 

con devanados sumergidos en aceite y refrigeración natural (ONAN). 

,/ Generales 

Normas 

Tipo 

Potencia en cualquier posición del Tap 

(ONAN) 

Número de arrollamientos 

Frecuencia nominal 

Alta tensión nominal primaria en vacío 

N.T.P. 370.002, IEC 600 76 

Trifásico 

50 KVA 

2 

60 Hz 

22,9 ± 2x2,5% kV 
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Baja tensión nominal secundaria en vacío 

Número de bornes primario 

Número de bornes secundario 

Número de taps en el primario 

Regulación de tensión en vacío neutro 

Neutro 

Tipo de montaje 

Tipo de enfriamiento 

./ Nivel de aislamiento en el primario

Tensión máxima de la red

Tensión de sostenimiento al impulso

1.2/50 Us

Tensión de sostenimiento a la frecuencia

industrial

./ Nivel de aislamiento en el secundario y

neutro

Tensión máxima de la red

Tensión de sostenimiento al impulso

1.2/50 Us

0,400 - 0,230 I 0,23 KV 

6 

5 

Manual 

conexión rígida a tierra 

Exterior 

ONAN 

24 kV 

125 kVp 

50 kV 

t. 1 kV

-kVp

Tensión de sostenimiento a la frecuencia 3 kV 

,/ 

,/ 

industrial

Grupo de conexión

Sobre elevación de temperatura con

potencia nominal

Del aceite en la parte superior del tanque

Promedio del devanado(medido por

variación de resistencia)

Tensión de corto circuito a 75 ºC

Perdidas

En vacío con tensión y frecuencia nominal

(fierro)

En cortocircuito con corriente nominal a

75ºC (cobre)

Pérdidas totales
./ Núcleo magnético

Laminas

Laminado 

Formación 

./ Bobinas

Material

Norma

Material aislante primario

Dyn5 

60 ºC 

65 ºC 

4% 

185 kW 

765 kW 

950 kW 

Acero al silicio de grano 

orientado 

en frío ó en hornos de 

recocido 

Apilado ó enrollado de las 

laminas de acero 

Cobre electrolítico 

ASTM B 187 

Clase A 



./ 

Material aislante secundario 

Tanque 

Material 

Tratamiento superficial 

Unión tapa y tanque 
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./ Aceite

./ 

Material

Norma

Rigidez dieléctrica

Aisladores pasatapas

Material

Norma

Línea de fuga (según norma IEC 60815)
./ Nivel de aislamiento en el primario

Tensión máxima de la red

Tensión de sostenimiento al impulso

1.2/50 Us

Tensión de sostenimiento a la frecuencia

industrial
./ Nivel de aislamiento en el secundario

Tensión máxima de la red

Tensión de sostenimiento al impulso

1.2/50 Us

Tensión de sostenimiento a la frecuencia

industrial
./ Accesorios

Placa de características

Tanque conservador de aceite con

indicador visual

Ganchos para izamiento

Conmutador de tomas en vacío

Termómetro de dial con indicador de

máxima temperatura

Válvula de vaciado y toma de muestras de

aceite de apertura gradual

Válvula de purga de gases acumulados

Accesorios de maniobra enclavamiento o

seguridad de las válvulas y conmutador

Borne para conexión del tanque a tierra.

Ruedas orientables en planos

perpendiculares o rieles y pernos para

fijación en crucetas de madera o concreto.

Clase A 

Acero laminado 

Según punto 4.3 

Con pernos arandelas de 

presión y tuercas de hierro 

galvanizado 

Mineral refinado 

IEC 60296, IEC 60156 

>50 KV 12.5mm

Porcelana 

IEC 60137 

31 mm/kV 

24 kY 

125 kVp 

50 kV 

1,1 kV 

-kVp

3 kV 

SI 

Potencias > 50 KV A 

Sí 

Sí 

Potencias > 1 00 KV A 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 
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./ Resistencia mínima de aislamiento a 20º 

e

Entre:

a) Primario y Secundario

b) Primario y Núcleo

c) Secundario y Núcleo

m. Seccionadores fusibles tipo expulsión

>200 Megohm

>200 Megohm

>200 Megohm

Los Seccionadores fusibles tipo expulsión son unipolares de instalación exterior en

crucetas, de montaje vertical y para accionamiento mediante pértiga . 

./ Seccionador Fusible (CUT-OUT)

Tensión Nominal

Tensión Máxima del Equipo

Instalación

Altitud de trabajo

Corriente Nominal

Capacidad de Ruptura

Tipo 

Temperatura ambiental 

Frecuencia 

Nivel B ásico de Aislamiento (NBA) BIL 

Mínima Longitud de Línea de Fuga 
./ Fusible de Expulsión TIPO K

Tensión Nominal

Corriente Nominal

Capacidad de Interrupción

Característica de Operación

Longitud Total

Tipo de Cabeza

n. Pararrayos

22,9 KV 

27 KV 

Intemperie 

1000 msnm 

100 A 

10 KA 

Distribución 

15-30 ºC

60 Hz

150 kVp

465 mm

27 KV 

l ,2,3 ,5 y l0A

10 KArms

K

584 mm

Removible

Los pararrayos son del tipo de resistencias no lineales fabricadas a base de óxidos

metálicos, sin explosores, a prueba de explosión, para uso exterior y para instalación en posición 

vertical; serán conectados entre fase y tierra. 
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Normas 
Tipo de Conexión 
Tensión del Servicio de la Red 
Tensión Nominal del Pararrayo (Ur) 
Máxima Tensión de Operación Continua 
(MCOV) 
Instalación 
Temperatura de Operación 
Altitud de Trabajo 
Corriente de Descarga Nominal a 8/20 
(microseg) 
Tipo de Pararrayo 
Clase de Descarga 
Tipo 
Frecuencia 
Línea de Fuga de Fuga Unitaria 
Tensiones Residuales Pico (Veces Ur) 
Frente de Onda de 1 us (Sleep) 
Frente de Onda de 8/20 us (lightning) 
Frente de Onda de 30/60 us (switching) 
Envolvente Aislante 

Material 
./ Nivel de Aislamiento Pico ( Veces Ur)

Tens. de Sosten. a free. Indust, Húmedo
min
Tensión de Sostenimiento al Impulso 8/20
us

IEC 60099 (1/3/4) 
Fase - Tierra 
22,9 KV 
21 KV 
17 KV 

Exterior 
entre - 40 y +40 ºC 
4500 msnm 
10 KA 

Oxido de Zinc 
Clase 1 
Distribución 
60 Hz 
25 mm/Kv 

2,6 4,0 KVp/Ur 
2,3 3,6 KVp/Ur 
2,0 2,9 KVp/Ur 

Goma Silicona 

3,048 4,419 KVp/Ur 

4,298 - 6,728 KVp/Ur 

o. Tablero de distribución, equipos de protección, control y elementos de

conexionado

El tablero está conformado por los siguientes elementos:

a) Gabinete del Tablero de Distribución

b) Interruptor termomagnético

e) Contactor Electromagnético

d) Interruptor horario

e) Transformador de Corriente

t) Medidor Totalizador de Energía Activa Trifásico



99 

g) Medidor de Alumbrado Público Monofásico

h) Cable de Comunicación

i) Barras Colectoras y Conductores de Conexionado

j) Bases Portafusibles y Fusibles

k) Conmutador para el Control Automático o Manual del Alumbrado Público

Norma Aplicable 

Aislamiento 

Tipo 

Lugar de operación 

Potencia nominal - ONAN 

Frecuencia nominal 

Altitud de Servicio 

Relación de Transformación en vacío 

./' Regulación en Alto Voltaje : 

Tomas en el devanado primario 

Esquema de Conexión en Primario 

Lado alto voltaje (22.9 KV) 

Número de Bornes Primario 
v" Esquema de Conexión en Secundario : 

- Lado bajo voltaje (0.4-0.23 KV)

- Número de Bornes Secundario

Grupo de Conexión

Tensión de Cortocircuito a 75º C (Toma

Central)

Tensión Máxima de Servicio

Nivel básico de aislamiento

interno/ externo

a) Al Impulso

. Primario, 1 minuto

b) A frecuencia nominal

. Primario, 1 minuto

. Secundario, 1 minuto

c) Voltaje inducido a 120 HZ, 1 minuto

Aislador pasatapa línea de fuga mínima

Corriente de excitación media a tensión

nominal.

Pérdidas en vacio a tensión nominal

(Sustentar)

NTP 370.002, IEC 60076 

Clase A 

Distribución 

Intemperie 

40, 50, 75 y 100 KVA 

60 Hz 

3500 msnm 

22.9±2x2.5%/0.4-

0.23/0.23KV 

2x2.5% del Voltaje nominal 

Triángulo 

3 

6 

Dyn5 ó Dd6 

4 Vcc (%) 

24 KV 

125/170 Kv Pico 

50/70 Kv (r.m.s) 

3 Kv (r.m.s) 

l 000 V (rms)

31 mm/Kv

% In 

185 W 
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Pérdidas en cortocircuito a 20ºC 

Pérdidas en cortocircuito a 75º C 

(Sustentar) 

Pérdidas Totales 

./ Resistencia mínima de aislamiento a 20° C

Entre :

a) Primario y Secundario

b) Primario y Núcleo

c) Secundario y Núcleo

./ Rendimiento con factor de potencia

inductivo

,/ 

Cos 0 = 0.8 y

al 125 %

al 100 %

al 75 %

al 50 %

al 25 %

Capacidad de Sobrecarga 

Sobretemperatura con carga continua 

Aceite 

Arrollamiento 

5.2. REDES SECUNDARIAS 

a. Conductor autoportante de aluminio

Tiene las siguientes características:

• Conductor de fase

w 

765 W 

950 W 

>200 Megohm

>200 Megohm

>200 Megohm

% 

% 

% 

% 

% 

IEC - 354 Norma 

60 ºC 

65 ºC 

El conductor de fase es fabricado con alambrón de aluminio puro, está compuesto de

alambres cableados concéntricamente y de único alambre central. Los alambres de la capa 

exterior serán cableados a la mano derecha, mientras que las capas interiores se cablean en 

sentido contrario entre sí. 

El conductor de fase está cubierto con un aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) de color 

negro de alta densidad, con antioxidante para soportar las condiciones de intemperie, humedad, 

ozono, luz solar, salinidad y calor. El aislamiento es, además, de alta resistencia dieléctrica; 
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soporta temperaturas del conductor entre -15 y 90º C en régimen permanente, y hasta 130 ºC en 

períodos cortos de servicio. 

• Conductor portante

El conductor portante es fabricado con alambrón de aleación de aluminio, magnesio y

silicio. Está compuesto de un único alambre central. Los alambres de la capa exterior serán 

cableados a la mano derecha y las capas interiores se cablearán en sentido contrario entre sí. El 

conductor portante es desnudo y se utiliza, además, como neutro. 

Características constructivas 

Los conductores de fase (de servicio particular y alumbrado público) se enrollan 

helicoidalmente en torno al conductor portante de aleación de aluminio. Tendrán las siguientes 

características: 

Tabla IV 

Espesor Sección Diam. 
Masa Res. Eléctrica In de 

Formación 
Aislam. Neutro Nominal 

Total Ohm/km (20"C) Fase 

Fase Portante Exter. 40"C 
mm mm2 mm 

Kg/km Fase Alumb. A 

3x35+16/25 1,0 25 20,0 481 0,868 1,910 129 

3x25+16/25 1,0 25 18,5 397 1,200 1,910 107 

3xl6+16/25 1,0 25 16,5 310 1,910 1,910 81 

2x35+16/25 1,0 25 20,0 362 0,868 1,910 129 

2x25+16/25 1,0 25 18,5 307 1,200 1,910 107 

2xl6+16/25 1,0 25 16,5 249 1,910 1,910 81 

2xl6/25 1,0 25 16,5 187 1,910 81 

lxl6/25 1,0 25 16,5 125 1,910 81 

3xl6/25 1,0 25 16,5 249 1,910 81 

3x25/25 1,0 25 18,5 336 1,200 107 

3x35/25 1,0 25 20,0 419 0,868 129 
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Norma de Fabricación 

Designación CAAI-S 

Tension Nominal Eo/E 

Masa nominal total 
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Diámetro nominal exterior total 

Condición de uso 

Temp. Máxima en régimen permanente 

Temp. Máxima en régimen de sobrecarga 

Temp. Máxima de cortocircuito (5s) 

Reunión de los cables 

Paso máximo del cableado, en función al 

diámetro del cable de fase 

./ Cable de fase

,/ 

,/ 

Masa nominal de conductor y aislamiento

Diámetro nominal exterior conductor más

aislamiento

Conductor

Material

Sección nominal 

Número de alambres 

Resistencia eléctrica a 20ºC 

Aislamiento 

Material 

NTP 370.254, NTP 370.250, 

ASTM A 475 

0.6/1 kV 

345 kg/km 

21 mm 

90 ºC 

130 ºC 

250 ºC 

60 veces 

43,5 kg/km 

6,8 mm 

Aluminio 

recubrimiento 

16 mm2 

7 

1,87 ohm/km 

puro sin 

Polietileno reticulado XLPE 

Contenido mín de negro de humo en el 2 % 

,/ 

XLPE 

Color 

espesor nominal promedio 

Cable de alumbrado público 

Masa nominal de conductor y aislamiento 

Diámetro nominal exterior conductor más 

aislamiento 

./ Conductor

,/ 

Material

Sección nominal

Número de alambres

Resistencia eléctrica a 20ºC

Aislamiento

Material

Negro 

1 mm 

43,5 kg/km 

6,8 mm 

Aluminio sin recubrimiento 

16 mm
2 

7 

1,87 ohm/km 

Polietileno reticulado XLPE 

Contenido mínimo de negro de humo en el 2 % 

XLPE



../ 

../ 

Color 

espesor nominal promedio 

Soporte 

Material 

Clase 

Tipo 

Número de alambres 
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Diámetro nominal de los alambres 

componentes 

Sentido del cableado 

Diámetro nominal sin cubierta 

Diámetro nominal con cubierta 

Carga de rotura 

Masa nominal sin cubierta 

Masa nominal con/sin cubierta 

Aislamiento 

Material 

Contenido mínimo de negro de humo en el 

XLPE 

Color 

Espesor nominal promedio 

b. Accesorios de los cable autoportantes

../ 

../ 

Perno ojal abierto 5/8" 0, 180mm 

Material 

Acabado (galvanizado en caliente ) 

Espesor mínimo galvanizado 

Mínima carga de rotura 

Diámetro 

Longitud de arandela fija a la punta 

Accesorio 

Tipo de rosca 

Dimensión arandela curva 

Perno ojal abierto 5/8" 0, 300mm 

Material 

Acabado (galvanizado en caliente ) 

Espesor mínimo galvanizado 

Mínima carga de rotura 

Diámetro 

Longitud de arandela fija a la punta 

Accesorio 

Negro 

1 mm 

A
º
G

º 

A 

EHS 

7 

0,9mm 

izquierdo 

2,7 mm 

4,3 mm 

624 kg 

35 kg/km 

45 kg/km 

Polietileno reticulado XLPE 

2% 

Negro 

0, 8 mm 

Acero SAE 1020 Forjado 

ASTM A 153-82 Norma 

100 um 

1200 Kg 

16 ( 5/8) mm(Pulg.) 

180mm 

Arandela fija y movil 

Estándar 

2 l /2x 2 1 /2x3/ 16 Pulg. 

Acero SAE 1020 Forjado 

ASTM A 153-82 Norma 

100 um 

1200 Kg 

16 ( 5/8) mm(Pulg.) 

300mm 

Arandela Fija y movil 
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Tipo de rosca 

Dimensión arandela curva 

../ Gancho ojal roscado 16mm (5/8"0) 

Material 

../ 

../ 

../ 

../ 

../ 

Acabado (galvanizado en caliente) 

Espesor de galvanizado 

Máximo esfuerzo de carga 

Diámetro 

Longitud de la rosca 

Arandela cuadrada plana 

Material 

Acabado (galvanizado en caliente) 

Espesor de galvanizado 

Espesor 

Lado 

Perforación central, 0 

Mínima resistencia al esfuerzo cortante 

Arandela cuadrada curvada 

Material 

Acabado (galvanizado en caliente) 

Espesor de galvanizado 

Espesor 

Lado 

Perforación central, 0 

Mínima resistencia al esfuerzo cortante 

Fleje de acero inoxidable 3/4" 

Material 

Tipo de acero 

Acabado 

Dimensión 

ancho 

espesor 

Máximo esfuerzo de tracción 

Hebilla para fleje de acero 3/4" 

Material 

Tipo de acero 

Acabado 

Dimensión 

Ancho de ranura de hebilla 

Grapa de suspens1on (Para Cable 

Autoportante) para sección del cable de 

25-35 mm
2 

Material

a) cuerpo y mordaza

acabado

Estándar 

2 J /2x2 l /2x3/ 16 Pulg . 

Acero SAE 1020 Forjado 

ASTM A 153-82 Norma 

100 um 

1800 Kg 

16(5/8) mm(Pulg.) 

20 mm 

Acero SAE 1020 Forjado 

ASTM A 153-82 Norma 

100 um 

5 (3/16) mm (Pulg.) 

57(2 1/4) mm (Pulg.) 

18 (11/16) mm (Pulg.) 

56 kN 

Acero SAE 1020 Forjado 

ASTM A 153-82 Norma 

100 um 

5 (3/16) mm (Pulg.) 

57(2 1/4) mm(Pulg.) 

18 (11/16) mm (Pulg.) 

56 kN 

Acero Inoxidable 

AISI 201 o 306 

Liso y sin bordes cortantes 

19 mm 

0,8 mm 

1000 Kg 

Acero Inoxidable 

AISI 201 o 306 

Liso y sin bordes cortantes 

>JO mm

Aleación Aluminio 

Plastificado o pint. 



b) Perno , tuerca y arandela

Acabado
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Espesor mínimo de galvanizado

Resistencia a la tracción 

Resistencia al deslizamiento 

Rango del cable portante incluido 

aislamiento 

Porta línea unipolar 

Material de horquilla y varilla 

Material de pasador 

Acabado de horquilla y varilla 

Dimensiones 

Espesor de horquilla 

Ancho de horquilla 

Diámetro de vari 1 la ó vástago 

Diámetro de agujero en varilla 

Diámetro de agujero en la horquilla 

Largo de la horquilla 

Espesor mínimo de galvanizado de la 

horquilla 

Acero SAE 1 020 

ASTM A 153-82 

100 um 

1500 Kg 

200 Kg 

Cable AoGo 

Diámetro 

Acero SAE 1020 

3-6 mm.

Acero Inoxidable 

ASTM A 153-82 Norma 

5mm 

38 mm 

12,6 mm 

4,5 mm 

16,5 mm 

64mm 

100 um 

c. Conectores de derivación tipo perforación de aislamiento para conductores

aislados de baja tensión 

Conector tipo perforación 16-50mm2 

(Al/Al) 

Norma de fabricación NFC 33-020 

Tipo de conductor A u toso portado 

Para unión de conductores Al/Al 

Propiedad bimetálica No 

Diámetro conductor principal 16-50 mm2

Diámetro conductor derivado 16-50 mm2

Certificaciones internacionales de calidad Si

iso 9000 

Conector tipo perforación 16-50/2,5-

50mm2 (Al/Cu) 

Norma de fabricación NFC 33-020 

Para unión de conductores Al/Cu 

Propiedad bimetálica Si 

Diámetro conductor principal 16-50 mm2

Diámetro conductor derivado 2,5-50 mm2

Certificaciones internacionales de calidad Si

ISO 9000 
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d. Luminarias y lámparas

./ Luminarias para lámparas de vapor de

sodio de 70 W

,/ 

Luminaria

Potencia
Norma
Tipo de sistema óptico
Clasificación

Distribución vertical 
Distribución lateral 
Control de distribución de intensidades 

Material cubierta protectora de lámpara 
Material de las empaquetaduras 
Carcasa 

Material 
Tratamiento exterior 
Tratamiento interior(reflector) 

Estructura soporte 
Recinto porta equipo 

Ubicación 

Material 

Construcción 

Pernos de ajuste 
Rango mínimo de fijación al pastoral 

(diámetro) 
Penetración mínima al pastoral 
Conexionado 

Tipo 
Fijación 

Grado de protección 
Recinto porta equipo 
Recinto óptico 

Accesorios 

Portalámparas 

Norma 
Montaje 
Rosca 

70 W 
IEC 60598-2-3/ IES 1977 
Reflexivo 

Mediano (Incidencia del 
Imax > 2.45H) 
Tipo 11 
Semi-cut-off 
Acrílico / Policarbonato / 
Vidrio templado(*) 
Silicona 

Aluminio 
Pintura epoxica 
Aluminio anodizado 
Aleación de aluminio(*) 

Al interior de la luminaria 
Aluminio / Acero 
tropicalizado o galvanizado / 
Resina plástica(*) 
Independiente del recinto 
Óptico 
Acero inoxidable (evitando 
par galvánico con el 
Aluminio) 

35-45 mm.
80 mm.

Enchufable / Bomeras 
Mediante prensaestopa 

IP 44 
IP 65 

IEC 60238 
Anti vibratorio 
E-27



,/ 

Posición 

Material 

Balasto 

Norma 

Tipo 

Tensión nominal 

Frecuencia 

Potencia 

lgnitor 

Norma 

Tipo 

Tensión nominal 

Frecuencia 

Potencia 

e ondensadores 

Norma 

Tensión nominal 

Capacitancia 

Frecuencia 

107 

Factor mínimo de potencia del conjunto 

Porta fusible 

Norma 

Fusible 

Tipo 

Número de polos 

Tensión nominal 

Amperios 

Frecuencia 

Lámpara de vapor de sodio de 70 W 

Norma 

Tipo 

Potencia 

Rosca 

Tensión nominal del sistema 

Rango de tensión de operación 

Frecuencia 

Temperatura mínima de operación 

Fija o variable 

Porcelana 

IEC 60923, IEC 60922 e IEC 

61347-2-9 

Sin bobina auxiliar / Con 

bobina auxiliar 

220 Y. 

60 Hz. 

Según Lámpara 

IEC 61347-2-1 

lmpulsador Superpuesto con 

parada automática 

220 v.

60 Hz. 

Según Lámpara 

IEC 61048, IEC 61049 

220 v.

µF 

60 Hz. 

0,9 

UL 248-9 

Incluido 

KTK 

Bipolar 

220 Y. 

A. 

60 Hz. 

IEC 60662 

Sodio de alta presión 

70 w.

E-27

220 v.

92 a 106 %

60 Hz.

-40 ºC
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e. Medidores de energía activa monofásica tipo inducción para corriente alterna

../ 

../ 

Medidor electrónico prepago 

Modelo 

Norma adoptada 

Interface de comunicación prepago 

Tipo de medición 

Tipo de conexión 

Tipo de diseño 

Clase de precisión 

Características eléctricas y mecánicas 

V oltaje nominal 

Intensidad nominal 

Sobrecarga mínima admisible sin variar 

su clase de precisión 

frecuencia nominal 

Constante del medidor (impulsos/ kwh) 

Consumo propio del circuito de corriente 

Consumo propio del circuito de tensión 

Corriente de arranque 

Capacidad dieléctrica kv/ 1 min 

Corriente de cto. cto. 

Registrador (mínimo: 5 enteros, 1 decimal) 

Temperatura de operación display 

Protección ambiental 

Dispositivo de corte del servicio 

Cantidad de operaciones garantizadas de 

dispositivo de corte 

../ Precisión 

Rango de precisión desde 1 0% in de la 

sobrecarga admisible fp= 1 a la tensión 

nominal 

Para el 5% in y fp = 1 de la tensión 

nominal 

Desde 20% in hasta la 

admisible fp=0.5 atrasado 

adelantado a tensión nominal 

sobrecarga 

y fp 0.8 

Para el 10% in. fp = 0 .5 atrasado fp 0.8 

adelantado a la tensión nominal. 

Resistencia a la tensión de impulso, 6kv 

Inmunidad de campo electromagnético 

DDSY23lll 

IEC l 036 

Tarjeta magnética 

Energía A ctiva, 

positiva 

Directa 

Electrónico 

220 V +20%- 1 5% V 

l0 A 

40A (400 ) % In 

60 Hz 

800/ l 000/1600/3200 

(impulsos/ kwh) 

< 0.5 VA 

< 0.8 / 1 O W/ VA 

< 4 % In 

4 kV 

> 1 .8/0.5 KA/seg

Display LCD

-20+60 ºC

IP5 4

Bipolar

5000 o mas 

+/- 1.0 % 

+/- 1 .5 % 

+/- 1 .5 % 

+/- 1.5 % 

1 .2/50 us 

siempre 

10 (IEC 1000-4-3) V/m 
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f. Caja metálica portamedidor

../ 

../ 

../ 

../ 

../ 

Material 

Norma técnica 

Dimensiones 
Ancho 

Altura 

Profundidad 

Espesor caja (plancha) 

Espesor tapa (plancha) 

Preparación de la superficie 

Pintura anticorrosivo epóxico 

Número de capas 

Espesor por capa 

../ Esmalte epóxico 

../ 

../ 

../ 

../ 

Número de capas 

Espesor por capa 

Base poliuretano 

Número de capas 

Espesor por capa 

Color gris 

Unión de partes mecánicas por 

soldadura 

Tipos de corte 
Cortes, agujeros y dobleces 

Agujeros laterales, salidas de cables 

Agujeros en parte superior derecha y later. 

Tipo de cerradura 

Protección de parte visara 

Agujeros laterales y superiores 

Bisagra giratoria en tapa, lado izquierdo 

Pernos y bisagras de acero inoxidable 

Suministro de riel de 35 mm 

Tablero de madera 
Tipo de madera 

Espesor 

Tratamiento 

g. Materiales accesorios para conexiones domiciliarias

../ Templador de Ao Go 
Material del lazo 
Diámetro del lazo 

Material de la cuña 

Plancha de Fierro Laminado 

en Frio (LAF) 

ASTM A 366 

138 mm 

450mm 

183 mm 

0,9mm 

2mm 

arenado comercial 

40 um 

2 

65 um 

2 

25 um 

RAL 7032 

Si 

Por estampado 

2 

30mm 

perno 1/4" exag. Forza 

Plancha de vidrio doble 

Precortado 

2 

Si 

Según DIN 50022 

lshpingo, mohena o similar 

10 mm 

Doble base barniz transpar. 

Acero SAE 1020 
3mm 

Acero SAE 1020 
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Diámetro de la cuña 

Material del casco 

Dimensión casco 
Espesor de la lámina 

1 1 O 

Acabado general (galvanizado caliente) 
Espesor galvanizado 
Carga de trabajo 

Armella Tirafon 
Material 
Acabado (galvanizado en caliente) 

Espesor mínimo galvanizado 

Diámetro 

Longitud 

Carga de rotura 

Señalizador de acometidas x 250u 
Material 

Tipo señalizador 

Propiedades 

Referencia 

Precinto de seguridad 
Material 

Anclaje 
Interruptor termomagnético de dos 

polos 25A 

Norma 
Corriente nominal 

Tensión nominal 

Tensión máxima de servicio 
Frecuencia 

Nivel de aislamiento 
Tensión de impulso 
Capacidad de ruptura 
Tipo de curva (desconexión) 

Número de polos 
Número de operaciones mecánicas 

Número de operaciones eléctricas 
Grado de protección 
Montaje sobre riel según din 50022 
Instalación 

Bornes de conexión tipo tunel 
Alimentación eléctrica en ambos sentidos 
Marcado 

Tropicalización según iec 60721-2- l 
Elemento térmico para sobrecarga tipo fijo 

1 8 x 1 00 x 7 ,5 mm 

Acero SAE l 020 

31 x 90 x 22 mm 
1,5 mm 

ASTM-A l 53-82 Norma 

100 um 
250 Kg 

Acero SAE l 020 
ASTM-A 153-82 Norma 

100 um 
6,35(1/4) mm(Pulg.) 
50,8 (2) mm(Pulg.) 
250 Kg 

Polímero termocontraible 

Lapicero de tinta indeleble 

Resistencia a la corrosión 

Norma Técnica DNN-ET-029 

Polipropileno 

Doble 

IEC 60898 
25 A 
220 V 
500 V 
60 Hz 

500 V 

4,5 KV 
6 KA 
c 

2 
20 
10 
IP20 
35 mm 
Interior 
SI 

SI 
Bajo relieve 
SI 
SI 



CAPITULO VI 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MONTAJE 

6.1. GENERALIDADES 

• Alcance del Contrato

El contratista deberá ejecutar todos los trabajos de acuerdo a lo descrito en los capítulos 

anteriores, realizando todos los servicios requeridos para la buena ejecución y funcionamiento 

de todas las instalaciones y equipos. 

• Condiciones de Contratación

Las únicas condiciones válidas para norrnar la validación de la información entregada

fueron las contenidas en el contrato y en los documentos contractuales. 

• Cronograma de Ejecución

Como parte de los entregables del diseño, se realizo un diagrama PERT-CPM y un

diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades desarrolladas, y del personal que 

intervino indicando el tiempo de su participación. Los diagramas fueron los más detallados 

posibles, y tienen estrecha relación con las partidas del presupuesto y del cronograma 

valorizado. 



• Organigrama
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Se presenta un organigrama de todo nivel. Este organigrama menciona particularmente:

Nombres y calificaciones de los representantes, habilidades para resolver cuestiones técnicas y 

administrativas. 

6.2. ESPECIFICACIONES PARTICULARES 

6.2.1. Líneas primarias y redes primarias 

a. Replanteo topográfico e ingeniería de detalle

Planos 

El trazo de la línea, la localización de las estructuras a lo largo del perfil 

altiplanimétrico, así como los detalles de estructuras y retenidas que se emplearan en el 

inicio de actividades de mano de obra, se muestran en los planos y láminas que forman 

parte del expediente técnico. 

Ejecución del Replanteo e Ingeniería de detalle 

El Contratista designado será el responsable de efectuar todos los trabajos de campo 

necesarios para replantear la ubicación de: 

� Los ejes y vértices del trazo. 

� El (los) poste (s) de la (s) estructura (s). 

� Los ejes de las retenidas y los anclajes. 

� Ubicación de las puestas a tierra 

� Ubicación de los equipos de protección. 

El replanteo debe ser efectuado por personal experimentado empleando Estación Total 

de probada calidad y precisión para la determinación de distancias y ángulos 

horizontales y verticales. 
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El replanteo se materializa en el terreno mediante: 

� Hitos de concreto en los vértices, extremos de líneas y puntos de control 

importantes a lo largo del trazo. 

Estacas pintadas de madera en la ubicación y referencias para postes y 

retenidas. 

El Estudio de la Ingeniería de detalle comprende lo siguiente: 

Línea Primaria 

� Selección de ruta de línea óptima 

� Trazo de línea en carta geográfica (ver anexo 7) 

� Diseño definitivo de la línea 

� Levantamiento de perfil topográfico con indicación de ángulos en cada vértice 

y coordenadas, datos tomados a través de la Estación Total 

Procesamiento de datos topográficos, para elaboración del perfil de la ruta de la 

línea 

� Bases para el diseño 

� Ubicación de estructuras en el perfil topográfico, verificando la distancia del 

conductor al terreno 

� Cálculos Eléctricos 

� Determinación del nivel de aislamiento de líneas primarias 

� Diseño de la Puesta a Tierra 

� Cálculo Mecánico de Conductores 

� Cálculo Mecánico de Estructuras 

� Cálculo Mecánico de Retenidas 

� Cálculo de Cimentación de Postes 

� Memoria Descriptiva 
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Especificaciones Técnicas de materiales y montaje 

Red Primaria: 

};,,, Cálculos Eléctricos 

};,,, Cálculo Mecánico de Conductores 

};,,, Cálculo Mecánico de Estructuras 

};,,, Cálculo Mecánico de Retenidas 

};,,, Cálculo de Cimentación de Postes 

};,,, Especificaciones Técnicas de materiales y montaje 

b. Gestión de servidumbre

El Propietario DEP/MEM se encargará del pago de los derechos e indemniz.aciones 

correspondientes. El contratista designado, elaborará los planos de servidumbre que 

forman parte de los alcances del replanteo topográfico. Así mismo, se determinará la 

longitud de línea en el que debe indemniz.arse. En el anexo, se muestran modelos de 

cuadros que se utiliz.arán para la indemniz.ación de los propietarios afectados. 

c. Campamentos y almacenes

Se construirán campamentos temporales necesarios que permitirán el normal desarrollo 

de las actividades. 

Estos campamentos deben incluir: 

};,,, Alojamiento para el personal 

};,,, Oficinas administrativas 

};,,, Almacenes de equipos y materiales 

};,,, Abastecimiento de energía eléctrica 

};,,, Servicios Higiénicos. 
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d. Supervisión e inspección del instituto nacional de cultura (INC)

Se elaborará un expediente con las zonas arqueológicas en las que se consideran zonas 

de reserva, el expediente será presentado al Instituto Nacional de Cultura, para la 

supervisión final y para la expedición de parte de esta del CIRA (Certificado de 

Inexistencia de Restos Arqueológicos ver anexos). 

e. Transporte de postes a punto de izaje

Se debe ejecutar el transporte de los postes a punto de izaje utilizando medios 

mecánicos como grúa hidráulica en las localidades con acceso carrozable y por medios 

manuales en las zonas sin acceso. Existen diferentes tipos de transporte de postes en 

zonas poco accesibles, por lo que se debe hacer un análisis más exhaustivo desde la 

ingeniería para la aprobación del tipo de estructura. 

f. Excavaciones

Las excavaciones se deben realizar con el máximo cuidado y utilizando los métodos y 

equipos más adecuados para cada tipo de terreno, con el fin de no alterar su cohesión 

natural, y reduciendo al mínimo el volumen del terreno a afectar. 

Se determina para cada tipo de terreno, los taludes de excavación mínimos necesarios 

para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavación. 

El fondo de la excavación será plano y firmemente compactado para pennitir una 

distribución uniforme de la presión de las cargas verticales actuantes. 

Las dimensiones de la excavación son las que se muestran en las láminas de detalles de 

armados. 
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Durante las excavaciones en terrenos con presencia de agua, se debe tomar todas las 

medidas necesarias para evitar la inundación de los hoyos mediante bombeo y zanjas de 

drenaje previamente aprobados. 

g. Iza je de postes y cimentación

En lugares con caminos de acceso, los postes deben ser izados con grúas hidráulicas 

montadas sobre plataformas de camiones. En los lugares sin acceso carrozable los 

postes se izaran mediante trípodes o cabrías. No se permitirá el escalamiento a ningún 

poste hasta que éste no esté completamente cimentado. 

Se debe verificar si el material de relleno tiene una granulometría razonable y está libre 

de sustancias orgánicas, basura y escombros. 

Cuando el material de la excavación tiene un alto porcentaje de piedras. se agregará 

material de préstamo menudo para aumentar la cohesión después de la compactación. 

También si por el contrario, el material proveniente de la excavación está conformada 

por tierra blanda de escasa cohesión, se agregó material de préstamo con grava y 

piedras hasta de 1 O cm. de diámetro equivalente. 

El relleno se efectuará por capas sucesivas de 30 cm. y compactadas por medios 

mecánicos. 

A fin de asegurar la compactación adecuada de cada capa se agregará una cierta 

cantidad de agua. Después de efectuado el relleno, la tierra sobrante será esparcida en 

la vecindad de la excavación. 
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En el caso del uso de concreto para la cimentación del poste de CAC se utilizará un 

solado en el fondo de la excavación; tanto el cemento, corno los agregados, el agua, la 

dosificación y las pruebas, deben cumplir con las prescripciones del Reglamento 

Nacional de Construcciones para la resistencia a la compresión especificada. 

h. Armado de estructuras

Se evitará esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura. Todas las superficies 

de los elementos de acero debe ser limpiadas antes del ensamblaje debido al moho que 

se haya podido acumular durante el transporte. Antes de instalar se verificará que no 

presenten defectos y estén limpios de polvo, grasa, material de embalaje, tarjetas de 

identificación etc. 

Los aisladores de suspensión y los de tipo PIN serán montados por el Contratista de 

acuerdo con los detalles mostrados en las láminas de detalle de armados. 

En las estructuras cuyo ángulo vertical positivo entre la tangente a la catenaria del 

conductor en la grapa de anclaje sea mayor o igual a 38º y que la estructura se encuentre 

instalado sobre los 2800 rn.s.n.rn., se deben invertir las cadenas de aisladores. Se debe 

verificar que todos los pasadores de seguridad estén correctamente instalados. 

Durante el montaje se cuidará que los aisladores no se golpeen entre ellos o con los 

elementos de la estructura, para cuyo fin aplicará métodos de instalación adecuados. 

Las cadenas de anclaje se instalarán en un extremo de las crucetas de doble armado; 

antes del tendido de los conductores deben ser amarradas juntas, con un elemento 

protector intercalado entre ellas, a fin de evitar que se puedan golpear por acción del 

viento. 
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Tolerancias 

Las tolerancias máximas son las siguientes: 

Verticalidad del poste 

Alineamiento 

Orientación 

Desviación de crucetas 

0.5 cm./m 

+/- 5 cm. 

0.5°

1/200 Le 

>"' Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta. 

Ajuste final de pernos 

El ajuste final de todos los pernos se efectuará, cuidadosa y sistemáticamente, por una 

cuadrilla especial. 

Los ajustes serán realizados con llaves adecuadas, a fin de no dañar la superficie 

galvanizada de pernos y tuercas. 

i. Instalación de retenidas y anclajes

La ubicación y orientación de las retenidas serán de acuerdo a lo indicado en los planos 

del proyecto. Se tendrá en cuenta que estén alineadas con las cargas o resultante de 

cargas de tracción a las cuales van a contrarrestar. 

Las actividades de excavación, para la instalación del bloque de anclaje, y el relleno 

correspondiente, se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones. 

Luego de ejecutada la excavación, se fijará, en el fondo del agujero, la varilla de anclaje 

con el bloque de concreto correspondiente. El relleno se ejecutará después de haber 

alineado y orientado adecuadamente la varilla de anclaje. 
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Al concluirse el relleno y la compactación, la varilla de anclaje sobresale 0.20 m. del 

nivel del terreno. Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de 

los conductores. 

Los cables de retenidas serán tensados de tal manera que los postes se mantengan en 

posición vertical, después que los conductores hayan sido puestos en flecha y 

engrapados. 

La varilla de anclaje y el correspondiente cable de acero deben quedar alineados y con 

el ángulo de inclinación que señalan los planos de replanteo. 

j. Tendido y puesta en flecha de conductores

a) Prescripciones Generales

Método de Montaje 

El tensado del conductor y la puesta en flecha serán llevados a cabo de acuerdo con los 

métodos propuestos por el fabricante. En el anexo, se muestra un modelo de plan de 

tendido para la Línea Primaria. 

La aplicación de estos métodos no debe producir esfuerzos excesivos ni daños en los 

conductores, estructuras, aisladores y demás componentes de la línea. 

Equipos 

Todos los equipos completos con accesorios y repuestos, propuestos para el tensado del 

conductor, serán sometidos a la inspección y aprobación de la Supervisión. Antes de 

comenzar el montaje y el tensado del conductor, se demostrará a la Supervisión, en el 

sitio, la correcta operación de los equipos. 
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b) Manipulación de los conductores

Criterios Generales 

Los conductores serán manipulados con el máximo cuidado a fin de evitar cualquier 

daño en su superficie exterior o disminución de la adherencia entre los alambres de las 

distintas capas. 

Los conductores serán continuamente mantenidos separados del terreno, árboles, 

vegetación, zanjas, estructuras y otros obstáculos durante todas las operaciones de 

desarrollo y tensado. Para tal fin, el tensado de los conductores se efectuará por el 

método de frenado mecánico. 

Los conductores serán desenrollados y tirados con tracción constante de esta manera se 

evitará se produzcan quinqués o retorcimientos. 

Grapas y Mordazas 

Las grapas y mordazas empleadas en el montaje no deben producir movimientos 

relativos de los alambres o capas de los conductores. 

Las mordazas que se fijaran en los conductores, serán del tipo de mandíbulas paralelas 

con superficies de contacto alisadas y rectas. Su largo será tal que permitirá el tendido 

del conductor sin doblarlo ni dañarlo. 

Poleas 

Para las operaciones de desarrollo y tensado del conductor se utilizaran poleas cuyo 

ancho y profundidad del canal será mayor en 25 veces el diámetro del conductor. Estas 
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poleas deben presentar un recubrimiento del canal con policarbonato, de esta manera se 

evitará el contacto directo del conductor con las paredes del canal desnudo, que pudiera 

dañar la superficie del conductor. 

c) Empalmes de los conductores

Criterios de Empleo 

Se buscará la mejor utilización de tramos máximos a fin de reducir, al mínimo, el 

número de manguitos de empalme, estos se instalaran a más de 15 m del punto de 

fijación del conductor. 

No se emplearan empalmes en los siguientes casos: 

Separadas por menos de dos vanos 

En vanos que cruzan carreteras y ríos. 

Herramientas 

Se utilizaran compresores hidráulicos, con dados de acuerdo al calibre del conductor y 

el manguito utilizado. 

Preparación de los Conductores 

Se debe tener especial atención en verificar que los conductores y los tubos de empalme 

estén limpios. 

Los extremos de los conductores serán cortados mediante cizallas para asegurar un 

corte transversal que no dañe los alambres del conductor. 
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Ejecución de los Empalmes 

Los empalmes del tipo a compresión para conductores serán ajustados en los 

conductores de acuerdo con las prescripciones del fabricante de tal manera que, una vez 

terminados presentan el valor más alto de sus características mecánicas y eléctricas. 

d) Puesta en flecha

Criterios Generales 

La puesta en flecha de los conductores se llevará a cabo de manera que las tensiones y 

flechas indicadas en la tabla de tensado, no sobrepasen para las correspondientes 

condiciones de carga. 

La puesta en flecha se llevará a cabo separadamente por tramos delimitados por 

estructuras de anclaje. 

Procedimiento de puesta en flecha del conductor 

Se dejará pasar el tiempo suficiente después del tendido y antes de puesta en flecha para 

que el conductor se estabilice. Se aplicará las tensiones de regulación tomando en 

cuenta los asentamientos (Creep) durante este período. 

La flecha y la tensión de los conductores serán controladas por lo menos en dos vanos, 

alejados entre sí, por cada sección de tendido permitiéndose de esta manera una 

verificación correcta de la uniformidad de la tensión. 

Se proporcionará estaciones totales, miras topográficas, taquímetros y radios portátiles 

necesarios para un apropiado control de las flechas. 
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Tolerancias 

En cualquier vano, se admitirá las siguientes tolerancias del tendido respecto a las 

flechas de la tabla de tensado: 

Flecha de cada conductor 

)o' Suma de las flechas de 

Los tres conductores de fase 

1%

0.5%

Fijación del conductor a los aisladores tipo PIN y grapas de anclaje 

Luego que los conductores estén puestos en flecha, se trasladaron a los aisladores tipo 

PIN para su entorche con varillas preformadas y el amarre definitivo con alambre de 

amarre. 

En los extremos del tramo flechado, el conductor se fijará a las grapas de anclaje de la 

cadena de aisladores. 

Los amarres se ejecutaran de acuerdo con los detalles mostrados en las láminas de 

detalles de armados. Los torques de ajuste aplicados a las tuercas de las grapas de 

anclaje serán los indicados por los fabricantes. 

Puesta a Tierra 

Durante el tendido y puesta en flecha, los conductores deben estar permanentemente 

puestos a tierra temporal para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas, 

inducción electrostática o electromagnética. 

Una vez terminado el proceso de puesta en flecha del tramo, se debe proceder al retiro 

de estas tierras temporales. 
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Para el montaje de la puesta a tierra se tendrá mucho cuidado, especialmente en 

aquellas estructuras de seccionamiento y centros de transformación, en donde se 

realizaran hoyos de 2.70 metros de profundidad por un metro de diámetro, se utilizará 

arcilla bien compactada por capas de 20 cm. En puntos de estructuras donde se requería 

tener menor resistencia se realizaran contrapesos de conductor (más de 1 5 m. de 

longitud), que serán enterrados en una zanja de 60 cm. de profundidad y 30 cm. de 

ancho, previa compactación con arcilla. 

En las estructuras de zonas rocosas donde debido a la dificultad de instalación de la 

varilla se realizaran contrapesos de conductor. Se instalarán puestas a tierra en aquellas 

estructuras sin retenidas. 

La unión de la varilla con el conductor cobre desnudo se realizará mediante conectores 

del tipo AB(Anderson), Se pondrá a tierra las siguientes partes de las estructuras: 

);;>- Los soportes metálicos de los Seccionadores - fusibles 

);;>- El borne de tierra de los pararrayos 

);;>- La carcaza del transformador y el tablero de distribución. 

Posteriormente a la instalación de puesta a tierra, se debe medir la resistividad 

verificándose se cumpla con las medidas requeridas. 

l. Montaje de subestaciones de distribución

En las estructuras biposte, el 1 transformador se izará mediante grúa o cabría y se fijará 

en las plataformas y en los monopostes se fijaran directamente al poste mediante pernos 

y accesorios adecuados. 
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El lado de alta tensión de los transformadores se ubicará hacia el lado de la calle y se 

cuidará que ningún elemento con tensión quede a menos de 2.0 m de cualquier objeto, 

edificio, casa, etc. 

El montaje del transformador será hecho de tal manera que se garantice que, aún bajo el 

efecto de temblores, éste no sufra desplazamientos. 

Los Seccionadores fusibles se montaran en crucetas de madera siguiendo las 

instrucciones del fabricante. Se tendrá cuidado que ninguna parte con tensión de estos 

Seccionadores-fusibles, quede a distancia menor que aquellas estipuladas por el Código 

Nacional de Electricidad, considerando las correcciones pertinentes por efecto de altitud 

sobre el nivel del mar. 

Se comprobará que la operación del Seccionador no afecte mecánicamente a los postes, 

a los bornes de los transformadores, ni a los conductores de conexionado. 

Los Seccionadores-fusibles una vez instalados y conectados a la línea de 22.9 kV y al 

transformador, permanecerán en la posición de abierto hasta que se culminen las 

pruebas con tensión de la línea. Los tableros de distribución serán instalados en los 

postes, mediante abrazaderas y pernos, según el tipo de subestación. Las puertas de los 

tableros de distribución quedaran orientadas hacia la calle. 

El conexionado de conductores en 22.9 kY se hará directamente al borne preparado de 

los bushing, los cables de baja tensión irán directamente a los interruptores tenno 

magnéticos por cada circuito, el conductor neutro se instalará mediante terminales de 

presión y fijación mediante tuercas y contratuercas a la barra del neutro. El conductor 
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de comunicación entre el transformador y el tablero de distribución se hará con 

conductor del tipo NYY . 

m. Montaje de equipos de protección

El montaje de los Seccionadores y pararrayos, se ejecutaran cuidando no ser golpeados 

el cuerpo aislante. 

Los pararrayos se instalaran en un mismo armado detrás de cada Seccionador y su 

conexionado a la línea fue rígida y directa. 

n. Pruebas y puesta en servicio

Para después de concluido el proyecto, se efectuará una inspección general a fin de 

comprobar la correcta ejecución de los trabajos y autorizar las pruebas de puesta en 

servicio. 

Se verificará: 

� La limpieza de los conductores 

� Las distancias mínimas de seguridad 

� Las flechas de los conductores. 

� La limpieza del área de trabajo. 

� La limpieza de la franja de servidumbre. 

En cada estructura se verificará: 

� Relleno, compactación y nivelación alrededor de las Cimentaciones, y la 

dispersión de la tierra sobrante. 

El correcto montaje de las estructuras dentro de las tolerancias pennisibles y de 
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conformidad con los planos aprobados. 

)i.> Ajuste de pernos y tuercas. 

)i.> Montaje, limpieza y estado fisico de los aisladores tipo PIN y de suspensión. 

)i.> Instalación de los accesorios del conductor. 

)i.> Ajuste de las grapas de ángulo y de anclaje. 

)i.> Los pasadores de seguridad de los aisladores y accesorios correctamente 

instalados. 

En el transformador de distribución se verifico la hermeticidad del tanque, 

posición del tap, limpieza de los bushing, nivel del aceite, anclaje a la estructura, 

ajuste de bornes y barras y conexionado en general 

Las pruebas de puesta en servicio serán llevadas a cabo de acuerdo con las 

modalidades y el protocolo de pruebas aprobado. 

El programa de las pruebas de puesta en servicio abarcará: 

)i.> Determinación de la secuencia de fases. 

)i.> Medición de la resistencia a tierra de las Subestaciones. 

)i.> Medida de aislamiento fase a tierra, y entre fases. 

)i.> Medición de las tensiones de cola. 

)i.> En el transformador de distribución: medición del aislamiento de los devanados, 

medición de la tensión en vacío y con carga. 

6.2.2. Redes secundarias 

a. Levantamiento topográfico de lotización - manzaneo y estudios de

ingeniería

• Levantamiento topográfico de Lotización y Manzaneo

El manzaneo y ubicación de los lotes se ejecutará con estación total, levantándose un 
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catastro real de la localidad, para luego sobre este plano, efectuar el diseño y estudio 

definitivo de las redes eléctricas, tanto en Redes Primarias como en Redes Secundarias. 

• Estudios de Ingeniería

Los estudios de ingeniería, en lo que corresponde a las redes secundarias, se ejecutará 

de acuerdo a las bases para el diseño de redes eléctricas con cables autoportantes de la 

DEP-MEM, los mismos que serán plasmados en un expediente técnico con planos, 

planillas, laminas de armados, diagramas de cargas, cuadro de cargas, potencia del 

transformador a utilizar, etc. 

b. Replanteo topográfico, ubicación de estructuras e ingeniería de detalle

• Planos

El recorrido de redes, ubicación de estructuras, así como los detalles de armados y 

retenidas que se emplearan, se entregan en los planos y láminas que forman parte del 

expediente técnico. 

• Ejecución del Replanteo

Se efectuará todos los trabajos de campo necesarios para replantear la ubicación de: 

};>- Los ejes de las redes secundarias. 

};>- Los postes de las estructuras. 

};>- Las retenidas y anclajes. 

};>- Ubicación de las puestas a tierra. 

El replanteo se efectuará por personal experimentado empleando estación total y otros 

instrumentos de medición de probada calidad y precisión. 

En principio, los postes se alinearan en forma paralela a la línea de fachada de las 
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viviendas. El eje del poste estará ubicado a 0.15 m perpendicularmente al borde de 

vereda. 

Se evitará ubicar los postes frente a garajes, entradas a locales de espectáculos públicos, 

iglesias, etc. 

c. Campamentos y almacenes

Se construirán los campamentos temporales necesarios que permitieran el normal 

desarrollo de las actividades. 

Estos campamentos incluyen: 

>-" Alojamiento para el personal 

>-" Oficinas administrativas 

>-" Almacenes de equipos y materiales 

>-" Abastecimiento de energía eléctrica 

>-" Servicios Higiénicos. 

Los campamentos serán instalaciones temporales alquiladas a terceros. 

d. Transporte de postes a punto de izaje

El contratista ejecutarán el transporte de los postes a punto de izaje utilizando para ello 

medios mecánicos como grúa hidráulica en las localidades con acceso carrozable y por 

medios manuales en las zonas sin acceso. 

El transporte manual se hará con el mayor cuidado tratando de no dañar el poste ni 

someterlo a esfuerzos excesivos. (Ver anexo). 



e. Excavaciones
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Las excavaciones se deberán realizar con el máximo cuidado y utilizando los métodos y 

equipos más adecuados para cada tipo de terreno, con el fin de no alterar su cohesión 

natural, y reduciendo al mínimo el volumen del terreno afectado por la excavación, 

alrededor de la cimentación. 

Se determinará para cada tipo de terreno, los taludes de excavación mínimos necesarios 

para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavación. 

El fondo de la excavación debe quedar plano y firmemente compactado para permitir 

una distribución uniforme de la presión de las cargas verticales actuantes. 

Las dimensiones de la excavación son las que se muestran en las láminas de detalle de 

armados para cada tipo de terreno. 

Durante las excavaciones, se debe tener en cuenta todas las medidas necesarias para 

evitar la inundación de los hoyos, empleándose el método normal de drenaje, mediante 

bombeo y zanjas de drenaje. 

f. Jzaje de postes y cimentación

En las localidades con acceso carrozable, los postes serán instalados mediante una grúa 

hidráulica instalada sobre la plataforma de un camión. 

En las localidades sin acceso carrozable, los postes serán instalados en forma manual 

mediante trípodes o cabrias. 

Antes del izado, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de grúa, 
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estrobos, cables de acero, serán cuidadosamente verificados a fin de que no presenten 

defectos y sean adecuados al peso a levantar. 

Durante el izado de los postes, ningún obrero, ni persona alguna se situará por debajo de 

los postes, cuerdas en tensión, o en el agujero donde se instaló el poste por razones de 

seguridad. 

No se permitirá el escalamiento a ningún poste hasta que éste haya sido completamente 

cimentado. 

• Relleno

El material de relleno debe ser de una granulometría adecuada y limpio de sustancias 

orgánicas, basura y escombros del material de relleno. 

Si el material de relleno no cumple las características indicadas, se procederá a rellenar 

con material de préstamo. El relleno se efectuará por capas sucesivas de 30 cm. y 

compactadas por medios mecánicos. 

A fin de asegurar la compactación adecuada de cada capa se agregarán una cierta 

cantidad de agua, después de efectuado el relleno, la tierra sobrante fue esparcida en la 

vecindad de excavación. 

g. Armado de estructuras

Todas las superficies de los elementos de acero serán limpiadas antes del en5amblaje y 

se removerán de la superficie galvanizada, las escorias, moho y suciedad adherida 

durante el transporte. 
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Se tomará las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de los armados 

fuera forzada o dañada, durante el transporte, almacenamiento y montaje. No se 

arrastraran elementos o secciones ensambladas sobre el suelo o sobre otras piezas. 

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dañadas de otra forma durante el 

manipuleo, serán enderezadas, empleando recursos aprobados, los cuales no deben 

afectar el galvanizado. 

• Relleno

Luego de concluida la instalación, los postes deben quedar verticales. La tolerancia 

máxima permisible será de 0.5 cm./m. 

Los postes de ángulo y terminal se instalaran con una inclinación en sentido a lo 

resultante de las cargas aplicadas al poste. Esta inclinación no debe ser mayor que el 

diámetro en la cabeza del poste. 

h. Instalación de retenidas y anclajes

La ubicación y orientación de las retenidas son las que se indican en los planos. Se debe 

tomar en cuenta que estén alineadas con las cargas o resultante de cargas de tracción a 

las cuales deben contrarrestar. 

Luego de ejecutada la excavación, se fijará, en el fondo del hoyo, la varilla de anclaje 

con el bloque de concreto correspondiente. El relleno se ejecutará después de haber 

alineado y orientado adecuadamente la varilla de anclaje. 

Al concluirse el relleno y la compactación, la varilla de anclaje debe sobresalir 0.20 rn 
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de nivel del terreno. 

Los cables de retenidas se instalarán antes de efectuarse el tendido de los cables 

autoportantes. La disposición final del cable de las retenidas se muestra en los planos 

del proyecto. 

Los cables de retenidas serán tensados de tal manera que los postes se mantengan en 

posición vertical, después que los conductores hayan sido puestos en flecha y 

engrapados. 

La varilla de anclaje y el correspondiente cable de acero deben quedar alineados y con 

el ángulo de inclinación que señalan los planos. 

i. Tendido y puesta en flecha de conductores autoportantes

a) Prescripciones Generales

El desarrollo, tendido y la puesta en flecha de los cables autoportantes se deben llevar a 

cabo de acuerdo con los métodos propuestos por el fabricante y aprobados por la 

supervisión. 

La aplicación de estos métodos no produce esfuerzos excesivos m daños en los 

componentes de los cables ni en las estructuras. 

• Equipos

Todos los equipos propuestos para el tendido y la puesta en flecha, incluyendo sus 

accesorios y repuestos, serán sometidos a la inspección y aprobación de la supervisión. 

Antes del inicio del tendido de los cables autoportantes, se verificará la correcta 

operación de los equipos. 



• Suspensión Del Montaje
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Las tareas de tendido y puesta en flecha de los cables autoportantes deben ser 

suspendidas por el viento y la lluvia que alcanzan magnitudes que pudieran poner en 

riesgo la integridad fisica de las personas y ocasionar daños por las descargas 

atmosféricas. 

b) Manipulación de los cables

Los cables autoportantes serán manipulados con el máximo cuidado a fin de evitar 

daños en el conductor portante o en el aisl::Uniento de los conductores de aluminio. 

Durante el izado de las bobinas, se tendrá cuidado en no presionar las caras laterales del 

carrete con las cadenas o estrobos de acero utilizados para tal fin. Se utilizará soportes 

adecuados que permitieron mantener las cadenas o estrobos de acero separados de las 

caras de las bobinas. 

No se transportará el carrete de costado, es decir, apoyado sobre una de sus caras 

laterales. 

Se izaran utilizando ejes metálicos, instalados en el agujero central de la bobina, en los 

extremos del eje metálico, se engancharan los estrobos de acero o cadenas para luego 

izarlos con la grúa, esto evitará presionar las caras laterales de las bobinas que 

presionen a la vez en forma directa a los conductores, en ningún momento se paso los 

estrobos por la parte central de las bobinas, encima del cable enrollado. 

Para la descarga de las bobinas desde un camión, cuando no se emplee una grúa, se hará 

utilizando un plano inclinado, soltando lentamente los vientos de soga instalados a 

través del agujero de la bobina y anclados en los travesaños del vehículo de transporte, 
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tomando las previsiones del caso para un suave descenso. 

Cuando se desplace la bobina rodándola por tierra, se hará en el sentido indicado con 

una flecha, para evitar que el conductor se desenrolle por esta acción. En el caso de 

terrenos con superficie irregular, la bobina se rodará sobre tablones. Las bobinas no se 

almacenaron en suelo blando. 

Antes de empezar el desarrollo y tendido del cable autoportante se determinará el punto 

más apropiado para la ubicación de la bobina. En terrenos con pendiente se efectuará el 

tendido desde el punto más alto hacia el más bajo. 

Para el desenrollado y tendido, la bobina estará siempre elevada y sujeta por un eje y 

gatas hidráulicas de potencia apropiada al peso de la bobina. 

Asimismo, estará provista de un dispositivo de frenado para detener el giro de la bobina 

cuando sea necesario. 

• Grapas y Mordazas

Las grapas y mordazas que se emplearan en el montaje de los cables no producirán 

movimientos relativos de los alambres o capas de los conductores. 

Las mordazas que se fijaran en el conductor portante fueron del tipo de mandíbulas 

paralelas con superficies de contacto alisadas y rectas. Su largo debe ser tal que 

permitirá el engrapado del conductor en forma recta. 

• Poleas

Para las operaciones de desarrollo y tendido de los cables autoportantes se utilizó poleas 
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con un diámetro, al fondo del canal, de 25 veces el diámetro cable autoportante. El 

tamaño y la forma del canal recubierto con policarbonato, redujeron la fricción en el 

momento del tendido. 

e) Operación de tendido

El cable será tirado a partir del carrete traccionando con un grupo de técnicos, 

especialmente entrenados para esta actividad. La fuerza del tiro será permanentemente 

controlado mediante un dinamómetro y su magnitud, en ningún caso, supero el 15% de 

la carga de rotura del conductor portante de aleación de aluminio. 

d) Puesta En Flecha

Sobre la base de los esfuerzos del conductor en la condición EDS, definidos para el 

conductor portante, se tomará en consideración las tablas de tensado tomando en cuenta 

las temperaturas que se presentaran durante la operación de puesta a flecha. 

Luego del tendido el cable autoportante, se dejará pasar, por lo menos, 24 horas para 

que el conductor portante se estabilice en relación a los asentamientos. Transcurrido 

este tiempo se procederá a poner en flecha el cable autoportante para cuyo fin se 

determinará el vano en el cual se midió la flecha. 

La medición de la flecha se hará con el teodolito y utilizando regletas convenientemente 

pintadas. 

Una vez concluida la operación de puesta en flecha, se procederá al engrapado de los 

conductores y al retiro de las poleas. 



j. Conexiones domiciliarias
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Las acometidas que superen en más de 3 unidades estarán conectadas desde la caja de 

derivación, donde se le identificó mediante un código. 

A fin de balancear las cargas en todas las fases del circuito, las acometidas serán 

alternadas entre las fases del circuito. 

Los cables concéntricos de acometida no tendrán ningún empalme entre la caja de 

derivación y el medidor de energía. 

La caja portamedidor y el tubo de acometida se empotraran en la pared y se cubrirán 

con yeso-cemento. 

k. Puesta a tierra

Se pondrá a tierra, mediante conectores bimetálicos, el conductor portante del cable 

autoportante, que al mismo tiempo es el neutro del sistema y se conectará este cable de 

neutro con el cable de acero de las retenidas en las estructuras con retenidas. 

Las estructuras que llevan puesta a tierra estarán plenamente identificadas en los planos 

de recorridos de redes secundarias. 

El conductor de bajada se fijará a los postes mediante grapas en "U" de cooperweld, a 

lo largo del poste. 

Los electrodos de puesta a tierra se instalaran preferentemente clavándose en el tetTeno. 

Concluida la instalación de las puestas a tierra, se midió la resistencia de puesta a tierra 
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del conductor neutro de toda la red secundaria. 

l. Pruebas y puesta en servicio

a. Inspección de obra Terminada

Después de concluida la obra, la supervisión efectuará una inspección general a fin de 

comprobar la correcta ejecución de los trabajos y autorizar las pruebas de puesta en 

serv1c10. 

b. Pruebas de puesta en servicio

Las pruebas de puesta en servicio serán llevadas a cabo de acuerdo con las modalidades 

y el protocolo de pruebas aprobado. 

El programa de las pruebas de puesta en servicio debe abarcar: 

• Medición de aislamiento

Las mediciones de la resistencia de aislamiento de los conductores de fase entre sí, y de 

los conductores de fase respecto al conductor neutro. Para la ejecución de estas pruebas 

se debe cumplir con lo siguiente: 

Los conductores concéntricos de las acometidas domiciliarias deberán estar 

desconectados en la caja de derivación. 

En los circuitos de alumbrado público, la medición de aislamiento se efectuará antes de 

conectar los conductores de alimentación a las luminarias. 

El conductor neutro estará puesto a tierra en todo momento durante la realización de 

estas pruebas. 



• Prueba de Continuidad
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Esta prueba consistirá en cortocircuitar los conductores de fase al inicio del circuito en 

la subestación y se comprobará la continuidad en el otro extremo. 

Al medir el aislamiento entre una fase y cada una de las otras fases se obtendrá una 

resistencia de valor nulo. 

• Prueba de tensión

Luego de realizado las mediciones de aislamiento y las pruebas de continuidad, y 

habiéndose obtenido valores satisfactorios, se procederá a la aplicación de tensión en 

vacío por un período de 24 horas. 

Durante este tiempo se efectuaran las mediciones de tensión en los puntos más 

importantes de cada circuito y se detenninará la secuencia de fases. 

• Protocolo de pruebas en blanco y puesta en servicio de las instalaciones

ejecutadas

Los Protocolos de Pruebas en Blanco y puesta en serv1c10 se ejecutaran con la 

aprobación de la supervisión, recurriendo a las pruebas necesarias para verificar que 

los equipos, materiales y accesorios cumplan con las especificaciones y esfuerzos 

nominales de fabricación, además se harán pruebas durante el montaje 

electromecánico y las obras civiles. 



CAPITULO VII 

METRADO Y PRESUPUESTO 

En esta parte del informe hacemos un cálculo presupuesta! del proyecto, 

cuantificamos las actividades de mano de obra, materiales, personas, equipos y suministros 

requeridos para ejecutar cada actividad, según se muestra en el anexo 8, inventario físico 

valorizado detallado. 

r 
..., 

INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME � OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA ÚNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SEC UNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA 
PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDl - ANCA SH 

'- CONTRATO N" 114-001-EMIOEP ,, 

PARTE SECCION DESCRIPCCION CONTRATO PRINCIPAi 

1 LIEASPRNAAIAS 
A TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERJAI..ES PRINCIPALES (EHTREGADOS POR LA DEPIMEM) 116,303.lll 

e SUIIINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES TRAHSFERIOO DE ALlolACENES DEP/MEM 21,846.2 

e YONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 52,256..4 
TOTAL PARTE 1 190,406.Sl 

2 REDES PRNARIAS 
A TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (ENTREGADOS POR LA DEPIMEl•I 533,201.5' 

e SUIIINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEPllilEI• 565.5 

e YONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 15,486.6 
TOTAL PARTE 2 549,253.6 

REDES SECUNDARIAS 

TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (EHTREGADOS POR LA DEPIMEUI 110,542..41 

e SUIIINISTRO y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MA TERJAI..ES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEPIMEM 5."TT-"-' 

e YONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 61,320.5! 
TOTAL PARTE 3 1TT,340A 

TOTAL COSTO DIIECTO 917,000.61 

GASTOS GENERALES 14,. 128,380.H 

UTK.llAOES 10,. 91,700.0 

COSTO TOTAL SIN IGV 1,137,080.8' 

IGV(19%) 19,. 216,045.31 

COSTO TOTAi ...,., u•nn 1GV 
4 .e, OA� 



CONCLUSIONES 

1) El proyecto no es rentable financieramente, por lo que la alternativa de ejecución

solo es rentable a precios sociales.

2) El proyecto se diseña teniendo en cuenta un crecimiento industrial, por ello es que no

se opta por unidades fotovoltaicas a pesar de la lejanía de las localidades.

3) En el diseño de puesta a tierra por ser zona rural, se aplicará la configuración de tres

electrodos en disposición transversal, paralela al eje de vía o carretera debido a que

las calles son muy angostas.

4) La iluminación será solo en plazas y calles principales, dado que las localidades son

pequeñas y no tienen una distribución concentrada y uniforme.

5) En los circuitos de alumbrado público, la medición de aislamiento se efectuará antes

de conectar los conductores de alimentación a las luminarias.

6) Para la ejecución de pruebas sin carga en redes secundarias, los conductores

concéntricos de las acometidas domiciliarias deberán estar desconectados en la caja

de derivación, debido a posibles contactos con redes energizadas.

7) Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los cables

autoportantes y además deberán estar alineadas con las cargas o resultante de cargas

de tracción a las cuales deben contrarrestar.

8) Las viviendas no tienen cortes de calle uniforme, por lo que es necesario

implementar bastidores (botadores) u otros diseños particulares, para evitar riesgos

por distancias mínimas de seguridad.



RECOMENDACIONES 

l) El proyecto se desarrolla en una zona de constantes descargas atmosféricas, lluvia y

viento que alcanzan magnitudes considerables, por lo que se recomienda tener un

plan de mitigación de estos riesgos.

2) Por la lejanía del proyecto, se recomienda ubicar e identificar accesos a los centros

de salud más cercanos, ante cualquier accidente que pueda ocurrir.

3) En las excavaciones de postes y retenidas, no se recomienda utilizar explosivos

debido a las calles angostas.

4) Durante el tendido y puesta en flecha se recomienda tenerlos permanentemente

puestos a tierra, para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas,

inducción electrostática o electromagnética.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROVECTOS 

PROYECTO: : DISE� DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

LINEA PRIMARIA 

RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS 

SISTEMA TRIFASICO 
CONDUCTOR AAAC-70 

N' ARMADO CONDUCTOR 
TIPO %TIRO EDS 

1 PS1-3 AAAC-70 18 

2 PS1-3L AAAC-70 18 

3 PA1-3 AAAC-70 18 

4 PA1-3L AAAC-70 18 

5 PA1-3 AAAC-70 18 

6 PA1-3L AAAC-70 18 

7 PR3-3 AAAC-70 18 

8 PR3-3L AAAC-70 18 

9 PA2-3 AAAC-70 18 

ANGULO VANO 
VIENTO 

o 200 
1 180 
2 150 
3 120 
4 100 
o 200 
1 180 
2 150 
3 130 
4 100 
o 200 
1 180 
2 f50 
3 120 
4 100 
o 200 
1 180 
2 150 
3 130 
4 100 
5 760 
10 580 

15 420 
20 300 

30 130 
5 790 
10 620 
15 460 
20 330 

30 150 
o 300 

1 270 
2 240 
3 210 
4 190 
o 310 
1 280 
2 250 
3 220 
4 190 

30 1050 
35 890 
40 730 
50 470 
60 300 

VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE 
LATERAL PESO Tranversales Longitudinales RETENIDA 

110 300 Por dist mln a mitad de vano 
110 270 Por dist mln a mitad de vano 
110 225 Por dist min a mitad de vano 
110 180 Por dlst mln a mitad de vano 
110 150 Por daftex max del ooste 
320 300 Por deflex max del poste 
320 270 Por daflax max del poste 
320 225 Por deflex max del poste 
320 195 Por deflex max del poste 
320 150 Por deflex max del peste 
110 300 Por dlst mln a mitad de vano 
110 270 Por dist mln a mitad de vano 
110 225 Por dlst mln a mitad da vano 
110 180 Por di.si min a mitad de vano 
110 150 Por deflex max del poste 
320 300 Por deftex max del poste 
320 270 Por deflax max del peste 
320 225 Por deflex max del ooste 
320 195 Por deflex max del peste 
320 150 Por deftax max del ooste 
110 1140 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
110 870 1RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
110 630 1RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
110 450 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
100 195 1RI 37 Por dlst min a mitad de vano 
320 1185 1RI 37 Por dlst min a mitad de vano 
320 930 1RI 37 Por di.si min a mitad de vano 
320 690 1RI 37 Por dist mln a mitad da vano 
320 495 1RI 37 Por dist min a mitad da vano 
310 225 1RI 37 Por deftex max del peste 
100 450 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
100 405 2RI 37 Por dist min a mitad da vano 
100 380 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
100 315 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
100 285 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
300 465 2RI 37 Por dlst min a mitad de vano 
300 420 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
300 375 2RI 37 Por deftax max del poste 
300 330 2RI 37 Por deflex max del poste 
300 285 2RI 37 Por deflex max del ooste 
600 1575 2RI 37 Por dist mln e mitad de vano 
600 1335 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
600 1095 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
600 705 2RI 37 Por deflax max del ooste 
600 450 2RI 37 Por deflex max del ooste 

POSTE 
TIPO 
6/0 

6/D 

6/D 

6/D 

6/D 

6/D 

6/D 

6/D 

6/D 



LINEA PRIMARIA 
RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS 

SISTEMA TRIFASICO 
CONDUCTOR AAAC-70 

N" ARMADO CONDUCTOR 
TIPO % TIRO EDS 

10 PA3-3 AAAC-70 18 

11 PSH-3 AAAC-70 18 

12 PRH-3 AAAC-70 18 

13 PA1H-3 AAAC-70 18 

14 PA2H-3 AAAC-70 18 

15 P3A1-3 AAAC-70 18 

16 P3A2-3 AAAC-70 18 

17 PTV-3 AAAC-70 18 

18 PTH-3 AAAC-70 18 

19 PTH-3L AAAC-70 18 

20 TS-3 AAAC-70 18 

21 TS-3L AAAC-70 18 

22 TSV-3 AAAC-70 18 

23 DT-3 AAAC-70 18 

24 1 DT-3L AAAC-70 18 

ANGULO VANO 
VIENTO 

60 960 
65 820 
70 700 
80 490 
90 360 
o 440 
1 410 
2 380 
3 350 

4 310 
o 650 
1 610 
2 570 
3 540 
4 510 
o 1050 
5 860 
10 680 
20 380 
30 180 
30 1140 
35 960 
40 800 
50 530 
60 340 
30 1940 
35 1770 
40 1600 
50 1290 
60 980 
o 910 
5 720 
10 550 
20 2310 
30 1970 
40 1640 
50 1330 
60 1010 
70 750 
80 530 
90 380 

o 340 

o 300 

o 310 

o 300

o 310 

o 340 

o 200 

o 200 

460 
450 
440 
420 
400 
480 
480 
480 
470 
460 
440 
420 
400 
370 
340 
310 

VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE 

LATERAL PESO T ranversales Longitudinales RETENIDA TIPO 

600 1440 6RI 37 Por dist mln a mitad de vano 6/0 

600 1230 SRI 37 Por dlst mln a mitad de vano 
600 1050 SRI 37 Por dist mln a mitad de vano 
600 735 SRI 37 Por deflex max del poste 
600 540 6RI 37 Por deflex rnax del ooste 
670 660 Por deflex max del poste 6/0 
670 615 Por deflex max del poste 
670 570 Por deflex max del ooste 
670 525 Por deflex max del DOste 
670 465 Por deflex max del poste 
670 975 4RI 37 Por deflex max del poste 5/0 

670 915 4RI 37 Por deflex max del poste 
670 855 4RI 37 Por deflex max del ooste 
670 810 4RI 37 Por deflex max del DOSle 
670 765 4RI 37 Por deflex max del ooste 
670 1575 2RI 37 Por dlsl mln a mitad de vano 6/0 
670 1290 2RI 37 Por disl min a mitad de vano 
670 1020 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
660 570 2RI 37 Por deflex max del poste 
640 270 2RI 37 Por deflex max del =,te 
590 1710 3RI 37 Por dlst mln a mitad de vano 6/0 
580 1440 3RI 37 Por dlst min a mitad de vano 
570 1200 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 
550 795 3RI 37 Por deflex max del poste 
520 510 3RI 37 Por deflex mex del poste 

640 830 1010 2910 3RI 37 Por disl mln a mitad de vano 5/D 
640 820 1000 2655 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 
630 800 980 2400 3RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
600 770 940 1935 3RI 37 Por dist min e mitad de vano 
570 730 900 1470 3RI 37 Por dlst mln a mitad de vano 
670 860 1050 1420 1365 Por dist min a mitad de vano 5/0 

670 860 1050 1420 1080 Por dist min a mitad de vano 
670 860 1050 1410 825 Por dist min a mitad de vano 
660 860 1030 1400 3465 SRI Por dist mln a mitad de vano 
640 830 1010 1370 2955 6RI Por dist min a mitad de vano 
630 800 980 1330 2460 SRI 37 Por disl min a mitad de vano 5/0 

600 770 940 1280 1995 SRI 37 Por dist min a mitad de vano 
570 730 900 1220 1515 SRI 37 Por disl min a mitad de vano 
530 690 840 1150 1125 SRI 37 Por dist min a mitad de vano 
490 640 790 1070 795 SRI 37 Por dist min a mitad de vano 
450 580 720 980 570 SRI 37 Por dlst mln a mitad de vano 

600 510 2RI 37 Por deflex max del poste 6/0 

100 450 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 6/0 

300 465 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D 

80 450 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 6/D 

260 465 2RI 37 Por dlst min a mitad de vano 6/D 

600 510 2RI 37 Por deflex max del ooste 6/0 

100 300 2RI 37 Par dist min a mitad de vano 6/0 

100 300 2RI 37 Por deflex max del ooste 6/D 



MINISTERIO DE ENEROIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA OE PROYECTOS 

PROYECTO: : DISEAO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI -ANCAHS 

LINEA PRIMARIA 

RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS 

SISTEMA TRIFASICO 
CONDUCTOR AAAC-35 

N' ARMADO CONDUCTOR 
TIPO % TIRO EDS 

1 PS1-3 AAAC-35 18 

2 PS1-3L AAAC-35 18 

3 PA1-3 AAAC-35 18 

4 PA1-3L AAAC-35 18 

5 PA1-3 AAAC-35 18 

6 PA1-3L AAAC-35 18 

7 PR3-3 AAAC-35 18 

8 PR3-3L AAAC-35 18 

9 PA2-3 AAAC-35 18 

ANGULO VANO 
VIENTO 

o 280 
1 260 
2 230 
3 210 
4 190 
o 300 
1 270 
2 240 
3 220 
4 200 
o 280 
1 260 
2 230 
3 210 
4 190 
o 300 
1 270 
2 240 
3 220 
4 200 
5 1170 

10 1010 
15 860 

20 730 
30 480 
5 1220 

10 1070 
15 920 
20 770 
30 520 
o 290 
1 260 
2 240 
3 220 
4 190 
o 300 
1 280 
2 250 
3 230 

200 
30 2100 
35 1960 
40 1830 
50 1570 

1330 

VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE 
LATERAL PESO Tranvarsalas Lonaitudinalas RETENIDA 

110 420 Por dlst mln a mitad da vano 
110 390 Por dist min a mitad da vano 
110 345 Por dist min a mitad da vano 
110 315 Por dlst min a mitad da vano 
110 285 Por daflax max del oosta 
320 450 Por deflax max del poste 
320 405 Por deflax max del posta 
320 360 Por daflex max del ooste 
320 330 Por daflex max del costa 
320 300 Por deflex max del costa 
110 420 Por dlst mln a mitad da vano 
110 390 Por dist min a mitad da vano 
110 345 Por dist min a mitad da vano 
110 315 Por dist min a mitad da vano 
110 285 Por daflex max del poste 
320 450 Por deflex max del poste 
320 405 Por deflex max del poste 
320 360 Por deflex max del poste 
320 330 Por daflex max del poste 
320 300 Por deflax max del poste 
110 1755 1RI 37 Por dist mln a mitad da vano 
110 1515 1RI 37 Por dlst min a mitad da vano 
110 1290 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
100 1095 1RI 37 Por dlst min a mitad de vano 
100 720 1RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
320 1830 1RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
320 1605 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
310 1380 1RI 37 Por dist min a mitad da vano 
310 1155 1RI 37 Por dist min e mitad de vano 
300 780 1RI 37 Por deflex max del =•te 
100 435 2RI 37 Por dist mln a mitad da vano 
100 390 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
100 360 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
100 330 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
100 285 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
300 450 2RI 37 Por dlst min a mitad de vano 
300 420 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
300 375 2RI 37 Por deflex max del poste 
300 345 2RI 37 Por deflex max del poste 
300 300 2RI 37 Por deflax max del poste 
600 3150 2RI 37 Por dist min a mitad da vano 
600 2940 2RI 37 Por dist min a mitad da vano 
600 2745 2RI 37 Por dist min a mitad da vano 
600 2355 2RI 37 Por daflex max del poste 
600 1995 2RI 37 Por deflax max del poste 

POSTE 
TIPO 
6/D 

6/0 

6/D 

6/D 

6/0 

6/D 

6/0 

6/D 

6/D 



MINISTERIO OE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROVECTOS 

PROYECTO: : DISEÑO DE 1A LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN 1A PROVINCIA DE ANTONIO RA 

LINEA PRIMARIA 

RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS 

SISTEMA MONOFASICO 
CONDUCTOR AAAC-25 

N" ARMADO CONDUCTOR 
TIPO %TIRO EDS 

1 PS1-0 AAAC-25 18 

2 PA1-0 AAAC-25 18 

3 PA1-0 AAAC-25 18 

4 PR3-0 AAAC-25 18 

5 PA2-0 AAAC-25 18 

6 PA3-0 AAAC-25 18 

ANGULO VANO 
VIENTO 

o 850 
1 820 
2 790 
3 770 
4 750 
o 850 
1 820 
2 790 
3 770 
4 750 
5 2500 

10 2500 
15 2500 
20 2500 
30 2500 
o 880 
5 760 

10 2500 
20 2500 
30 2500 
40 2500 
50 2500 
60 2500 
70 2500 
80 2500 
90 2500 
30 2500 
35 2500 
40 2500 
50 2500 

2500 
60 2500 
65 2500 
70 2500 
80 2500 
90 2500 

VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE 
PESO T ranversales Longitudinales RETENIDA TIPO 
1275 Por dlst mln a mitad de vano 8/0 
1230 Por di&t mln a mitad de vano 
1185 Por dlst min a mitad de vano 
1155 Por dlst min a mitad de vano 
1125 Por deflex max del poste 
1275 Por dist mln a mitad de vano 6/0 
1230 Por dlst min a mitad de vano 

1185 Por dist min a mitad de vano 
1155 Por dist mln a mitad de vano 
1125 Por deflex max del ooste 
3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0 
3750 1RI 37 Por dlst mln a mitad de vano 
3750 1RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
1320 Por dist min a mitad de vano 6/0 
1140 Por dist min a mitad de vano 
3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
3750 2RI 37 Por dlst min a mitad de vano 
3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 

3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 

3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 

3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
3750 2RI 37 Por ·dist min a mitad de vano 
3750 2RI 37 Por dlst min a mitad de vano 

3750 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0 
3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
3750 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 
3750 1RI 37 Por deflex max del poste 
3750 1RI 37 Por deflex max del poste 
3750 2RI 37 Por dlst min a mitad de vano 6/0 
3750 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
3750 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 

3750 2RI 37 Por deflex max del poste 
3750 2RI 37 Por deflex max del poste 



LINEA PRIMARIA 

RESUMEN DE PRESTACIONES DE ESTRUCTURAS 

SISTEMA TRIFASICO 
CONDUCTOR AAAC-35 

N• ARMADO CONDUCTOR 
TIPO %TIRO EDS 

10 PA3-3 AAAC-35 18 

11 PSH-3 AAAC-35 18 

12 PRH-3 AAAC-35 18 

13 PA1H-3 AAAC-35 18 

14 PA2H-3 AAAC-35 18 

15 P3A1-3 AAAC-35 18 

16 P3A2-3 AAAC-35 18 

17 PTV-3 AAAC-35 18 

18 PTH-3 AAAC-35 18 

19 PTH-3L AAAC-35 18 

20 TS-3 AAAC-35 18 

21 TS-3L AAAC-35 18 

22 TSV-3 AAAC-35 18 

23 DT-3 AAAC-35 18 

24 DT-3L AAAC-35 18 

ANGULO VANO 
VIENTO 

60 1330 
65 1210 
70 1100 
80 890 
90 710 
o 620 
1 590 
2 570 
3 540 
4 510 
o 620 
1 590 
2 570 
3 540 
4 510 
o 1470 
5 1310 

10 1150 
20 660 
30 590 
30 2220 
35 2090 
40 1950 
50 1700 
60 1450 
30 2500 
35 2500 
40 2500 
50 2500 
60 2500 
o 880 
5 730 

10 2500 
20 2500 
30 2500 
40 2500 
50 2500 
60 2500 
70 2500 
80 2500 
90 2280 

o 380 

o 240 

o 260 

o 240 

o 280 

o 220 

o 230 

o 200 

VANO VANO RETENIDAS ANGULO LIMITANTE POSTE 
LATERAL PESO T ranversalas Lonaltudlnales RETENIDA TIPO 

600 1995 6RI 37 Por dlst mln a mitad de vano 6/D 
600 1815 6RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
600 1650 6RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
600 1335 6RI 37 Por deflex max del paste 
600 1065 6RI 37 Por deHex max del poste 
660 930 Por deflex max del paste 6/D 
660 685 Por deflex max del ooste 
660 855 Por deflex max del =te 
660 810 Por deflex max del coste 
860 765 Por deflex max del coste 
660 930 4RI 37 Por deflex max del poste 6/D 

660 885 4RI 37 Por deflex max del ooste 
660 855 4RI 37 Por deflex max del paste 
660 810 4RI 37 Por denex max del poste 
660 765 4RI 37 Por deflex max dal ooste 
660 2205 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D 
660 1965 2RI 37 Por dist min a mitad de vano 
660 1725 2RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
650 1290 2RI 37 Por deflex max del poste 
630 885 2RI 37 Por deflex max del poste 
590 3330 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D 
570 3135 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 
560 2925 3RI 37 Por dlst mln a mitad de vano 

540 2550 3RI 37 Por deflex max del paste 
510 2175 3RI 37 Por deflex max del ooste 

450 630 810 990 3750 3RI 37 Por dlst mln a mitad de vano 6/0 
440 820 600 980 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 
440 610 790 960 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 
420 600 760 930 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 
390 560 720 880 3750 3RI 37 Por dist min a mitad de vano 
470 660 840 1030 1390 1320 Por dlst mln a mitad de vano 6/D 
470 660 840 1030 1390 1095 Por dlst min a mitad de vano 
470 660 840 1020 1390 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 
470 650 830 1010 1370 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 
450 630 810 990 1340 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 
440 610 790 960 1310 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 
420 600 760 930 1260 3750 6RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
390 560 720 880 1200 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 
370 520 680 830 1130 3750 6RI 37 Por dist min a mitad de vano 
340 490 630 770 1050 3750 6RI 37 Por dist mln a mitad de vano 
300 440 570 700 970 3420 6RI 37 Por dist mln a mitad de vano 

600 570 1RI 37 Por deflex max del paste 6/D 

100 360 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D 

300 390 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D 

80 360 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/0 

260 390 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D 

600 330 1RI 37 Por deflex max del coste 6/0 

100 345 1RI 37 Por dist min a mitad de vano 6/D 

100 300 1RI 37 Por deflex max del ooste 6/D 



ANEXO3: 

CALCU LO 

MECANICODE 

CONDUCTORES 

TABLA DE 

TENSADO 



TABLA DE TENSADO 

Hipotesis Seleccionada: 
Espesor del Hielo: 

Velocidad de Viento: 

Conductor. 
Sección: 
Peso Unitario 
Tiro de Rotura 

Hipotesis 1 
Hipotesis 11 
Hipotesls 111 
Hipotesis IV 
Hipotesis V 

AAAC-70 
70.00 mm2 
0.181 Kg/m 

2111.42 Kg 

EOS I nicial 
EDS Final 
Flecha Mínima 

VientoMaximo 
Flecha Maxima 

1 Templado 
O mm 
o Km/h 

EOS (% Tiro de Rotura) 

Val Viento: 0.00 (km/h) 
Vel Viento: 0.00 (km/h) 
Vel Viento: 0.00 (km/h) 
Val Viento: 75.00 (km/h) 
Vel Viento: 0.00 (km/h) 

Vano Desnivel Hipotesis Hip 1 Hip 11 Hip 111 
m m ºC.> 14ºC 14ºC -5·c 

100 20 flecha 1ml 0.61 0.61 0.42 
Tiro TO [Ka] 380.06 380.06 549.06 

Tiro Max.lKa: 389.50 389.50 561.82 
110 22 flecha [ml 0.731 0.73 0.51 

Tiro TO IKal 380.06 380.06 545.08 . 
Tiro Max. [Ka 389.701 389.70 557.96 

120 24 flecha 1ml 0.871 0.87 0.61 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 540.86 
Tiro Max.íKa 1 389.91 389.91 553.85 

130 26 flecha 1ml 1.03 1.03 0.73 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 536.42 
Tiro Max.lKa 1 390.121 390.12 549.52 

140 28 flecha [ml 1.19 1.19 0.85 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 531.60 
Tiro Max.[Ka 390.33 390.33 545.01 

150 30 flecha [ml 1.37 1.37 0.99 
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 527.03 
Tiro Max.lKa i 390.54 390.54 540.36 

160 32 flecha 1ml 1.55 1.55 1.13 
Tiro TO [Kal 380.06 380.06 522.15 
Tiro Max.lKa' 390.76 390.76 535.59 

170 34 flecha [ml 1.75 1.75 1.29 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 517.20 
Tiro Max.[Kg] 390.97 390.97 530.75 

180 36 flecha íml 1.97 1.97 1.46 
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 512.20 
Tiro Max.rKal 391.19 391.19 525.87 

190 38. flecha [ml 2.19 2.19 1.64 
Tiro TO IKal 380.06 360.06 507.20 
Tiro Max.lKa 391.41 391.41 520.98 

200 40 flecha [ml 2.43 2.43 1.84 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 502.23 
Tiro Max.fKai 391.64 391.64 516.12 

210 42 flecha 1ml 2.68 2.68 2.05 
Tiro TO [Kal 380.06 380.06 497.31 
Tiro Max.lKa 391.86 391.86 511.32 

220 44 flecha 1ml 2.94 2.94 2.27 
�IQJKal 380.06 380.06 492.48 
Tiro Max.lKal 392.09 392.09 506.60 

230 46 flecha [ml 3.21 3.21 2.50 
�� 380.06 380.06 487.72 
Tiro Max.lKal 392.32 392.32 501.99 

240 48 flecha [mj --- 3.50 3.50 2.75 
.TI_r_c?� 380.06 380.06 483.10 
T,ro Max.[Ka 392.55 392.55 497.50; 

18.00% 

Hip IV 
14·c 

0.91 
429.48 
441.33 

1.09 
436.45 
448.80 

1.27 
443.34 
456.19 

1.47 
450.12 
463.47 

1.68 
456.75 
470.60 

1.90 
463.20 
477.56 

2.13 
469.47 
484.33 

2.38 
475.55 
490.91 

2.64 
481.42 
497.28 

2.90 
467.09 
503.45 

3.18 
492.55 
509.41 

3.47 
497.82 
515.16 

3.77 
502.88 
520.74 

4.08 
507.76 
526.11 

4.40 
512.44 
531.29 

HipV 
5o·c -11.00'C -6.oo·c -1.00'C 4.00"C 9.oo·c 14.00'C 19.oo·c 24.00'C 29.00'C 34.00'C 39.00'C 

1.34 0.38 0.41 0.45 0.49 0.55 0.61 0.68 0.76 0.861 0.96 1.07 
172.61 605.55 558.41 511.99 466.55 422.42 360.06 340.01 302.93 269.43 239.98 1 214.73 
178.08 619.42 571.35 524.02 477.69 432.70 389.50 348.671 310.87 276.73 246.72\ 220.96 

1.54 0.46 0.50 0.55 0.60 0.66 0.73 0.82 0.91 1.02 1.13 1.26 
181.76 600.83 554.29 508.62 464.10 421.09 380.06 341.54 306.12 274.29 246.36 222.33 
187.63 614.80 567.35 520.79 475.39 431.54 389.70 350.44 314.34 281.901 253.43 228.95 

1.75 0.56 0.60 0.66 0.72 0.79 0.87 0.97 1.07 1.19 1.32' 1.45 
190.38 595.78 549.92 505.07 461.54 419.71 380.06 343.07 309.26 278.99 252.44 229.53 
196.63 609.85 563.09 517.36 472.98 430.34 389.91 352.21 317.75 286.90 259.64 236.50 

1.96 0.66 0.72 0.78 0.85 0.93 1.03 1.13 1.25 1.38 1.51 1.65 
198.51 590.43 545.31 501.36 458.89 418.31 380.06 344.59 312.32 283.51 258.221 236.33 
205.14 604.60 558.59 513.78 470.48 429.11 390.12 353.97 321.08 291.72 265.96 243.66 

2.19 o.n 0.64 0.91 0.99 1.08 1.19 1.31 1.43 1.571 1.721 1.86 
206.16 564.62 540.51 497.52 456.16 416.69 380.06 346.09 315.29 287.84 263.73 242.76 
213.19 599.07 553.90 510.07 467.93 427.87 390.33 355.71 324.33 296.36 271.791 250.43 

2.43 0.90 0.97 1.05 1.14 1.25 1.37 1.49 1.63 1.781 1.93 2.09 
213.44 578.98 535.55 493.59 453.43 415.46 360.06 347.54 318.16 291.99 266.95 246.84 
220.62 593.32 549.04 506.26 465.33 426.63 390.54 357.41 327.47 300.80, 277.34 256.86 

2.88 1.03 1.11 1.21 1.31 1.43 1.55 1.69 1.64 2.00 2.161 2.32 
220.31 572.95 530.46 489.59 450.67 414.05 380.06 348.96 320.91 295.93 273.90 254.60 
228.05 587.37 544.06 502.40 462.73 425.40 390.76 359.07 330.49 305.05 282.61 262.95 

2.94 1.18 1.27 1.37 1.49 1.62 1.75 1.90 2.06 2.23 2.39 2.56 
226.82 566.76 525.29 485.57 447.91 412.85 380.06 350.33 323.55 299.69 278.60 260.05 
234.92 581.27 539.00 498.51 480.13 424.19 390.97 360.68 333.41 309.10 287.63 268.74 

3.21 1.33 1.44 1 55 1.68 1.82 1.97 2.13 2.29 2.47 2.64 2.82 
233.00 560.47 520.07 481.54 445.18 411.28 380.06 351.64 326.08 303.27 283.06 265.21 
241.45 575.07 533.88 494.81 457.58 423.01 391.19 362.25 338.20 312.97 292.39 274.22 

3.49 1.50 1.62 1.74 1.88 2.03 2.19 2.36 2.54 2.72 2.90 3.06 
238.86 554.11 514.63 477.54 442.49 409.94 360.06 352.91 328.48 306.67 287.28 270.10 
247.66 568.79 528.75 490.74 455.03 421.87 391.41 363.76 338.88 316.66 296.93 279.44 

3.78 1.69 1.81 1.95 2.10 2.26 2.43 2.61 2.79 2.98 3.17 3.36 
244.43 547.71 509.61 473.58 439.86 408.65 380.06 354.12 330.771 309.89 291.28 274.73 
253.57 562.48 523.64 486.93 452.57 420.76 391.64 365.22 341.44 320.18 301.24 284.39 

4.08 1.88 2.02 2.17 2.33 2.50 2.68 2.86 3.06 3.25 3.45 3.65 
249.72 541.32 504.43 469.69 437.29 407.39 380.06 355.27 332.95 312.95 295.07 279.11 
259.20 556.18 518.58 483.18 450.17 419.71 391.86 366.62 343.89 323.53 305.33 289.09 

4.39 2.09 2.24 2.40 2.57 2.75 2.94 3.13 3.33 3.54 3.74 3.94 
254.75 534.08 499.33 465.89 434.80 406.18 380.06 356.37 335.02 315.85 298.67 283.27 
264.56 549.93 513.80 479.52 447.86 418.70 392.09 367.97 346.24 326.72 309.23 293.57 

4.71 2.31 2.47 2.64 2.82 3.01 3.21 3.42 3.62 3.83 4.04 4.2_§ 
259.54 528.71 494.33 462.19 432.40 405.02 380 06 357.42 336.99 318.60 302.08 287.22 
269.68 543.75 508.72 475.97 445.63 417.75 392.32 369.27 348.47 329.76 312.94 297.83 

5.04 2.54 2.72 2.90 3.09 3.29 3.50 3.71 3.92 4.14 4.35 4.57 
-- -----

264.00 522.54 489.45 458.60 430.08 403.91 380.06 358.42 338.85 321.21 305.31 190.96 
274.56 537.69 503.97 472.54 443.49 418.84 392.55 370.52 350.61 332.66 316.471 301.89 



Vano Desnivel Hipotesis 
m m °C-> 

250 50 flecha 1ml 
Tiro TO IKi:il 
Tiro Max.lKa' 

260 52 flecha 1ml 
nro TO [K¡¡l 
Tiro Max.lK01 

270 54 flecha [ml 
Tiro TO IKol 
Tiro Max.lKa 

280 56 flecha 1ml 
nro TO [Kg] 
Tiro Max.lKa 

290 58 flecha (ml 
TiroTOIKi:il 
Tiro Max.lKo 

300 60 flecha 1ml 
Tiro TO [KgJ 
nro Max.lKal 

310 62 flecha [ml 
Tiro TO (Kal 
TI ro Max.lKa 1 

320 64 flecha 1ml 
nro TO IKal 
nro Max.lKol 

330 66 flecha 1ml 
Tiro TO (Kol 
TI ro Max. lKa 1 

340 68 flecha [mJ 
Tiro TO IKal 
Tiro MaxJKo 

350 70 flecha 1ml 
nro TO [KgJ 
nro Max.lKa 

360 72 flecha 1ml 
nro TO IKal 
Tiro Max.lKol 

370 74 flecha 1ml 
nro TO IKal 
TI ro Max. [Ko l 

380 76 flecha 1ml 
Tiro TO [Kal 
TI ro Max.lKa 1 

390 78 flecha 1ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.rKa 

400 eo flecha r m l 
nro TO 1Kg] 
Tira Max.lKal 

410 82 flecha rml 
Tiro TO IKaL 
Tiro Max.lKal 

420 84 flecha (mJ 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.lKal 

430 86 flecha [ml 
nro TO IKal 
Tiro Max.[Kg 

440 88 flecha 1ml 
Tiro TO [Kg] 
Tiro Max.[Kal 

450 90 �cha [ml 
Tiro TO ¡Kg) 
nro Max.(Kal 

Hip 1 Hip 11 
14ºC 14ºC 

3.80 3.80 
380.06 380.06 
392.79 392.79 

4.11 4.11 
380.06 380.06 
393.02 393.02 

4.43 4.43 
380.06 380.06 
393.26 393.26 

4.76 4.76 
360.06 380.06 
393.50 393.50 

5.11 I 5.11 
380.06 380.06 
393.74 393.74 

5.47 5.47 
380.06 380.06 
393.99 393.99 

5.64 5.64 
380.06 380.06 
394.24 394.24 

6.22 6.22 
380.06 380.06 
394.49 394.49 

6.61 6.61 
380.06 380.06 
394.74 394.74 

7.02 7.02 
380.06 380.06 
394.99 394.99 

7.44 7.44 
380.06 380.06 
395.25 395.251 

7.87 7.87 
380.06 380.06 
395.50 395.50 

8.32 8.32 
380.06 380.06 
395.77 395.77 

8.77 8.77 
380.06 360.06 
396.03 396.03 

9.24 9.24 
380.06 380.06 
396.29 396.29 

9.721 9.72 
380.06 380.06 
396.56 396.56 

10.21 10.21 
360.06 380.06 
396.83 396.83 

10.72 10.72 
380.06 380.06 
397.101 397.10 

11.231 11.23 
380.06 380.06 
397.37 397.37 

11,
i= 

11.76 
380.06 380.06 
397.65 3�1 

12.301 12.30 
360.06 380.06 
397.931 397 93 

Hiplll HiplV 
.5·c 14ºC 

3.01 4.73 
478.61 516.94 
493.15 536.29 

3.29 5.08 
474.27 521.26 
488.96 541.11 

3.58 5.43 
470.10 525.42 
464.93 545.76 

3.88 5.80 
466.08 529.40 
481.08 550.24 

4.20 6.18 
462.24 533.23 
477.39 554.56 

4.53 6.57 
458.57 536.90 
473.89 558.73 

4.87 6.96 
455.06 540.43 
470.56 562.76 

5.23 7.38 
451.73 543.81 
467.40 566.64 

5.60 7.80 
448.56 547.06 

464.42 570.39 
5.99 8.23 

445.55 550.18 
461.60 574.01 

6.39 8.67 
442.69 553.17 
458.94 577.50 

6.80 9.13 
439.99 556.05 
456.43 580.88 

7.22 9.60 
437.42 558.81 
454.07 564.14 

7.66 10.08 
434.99 561.46 
451.85 587.30 

8.11 10.57 
432.69 564.00 
449.77 590.35 

8.58 11.07 
430.52 568.45 

447.81 593.31 
9.06 11.58 

428.45 568.80 
445.98 596.17 

9.55 12.10 
426.50 571.06 
444.26 598.94 

10.05 12.64 
424.66 573.24 
442.64 601.62 

10.57 13.19 
422.91 575.33 
441.13 604.23 

11.10 13.75 
421.25 577.33 
439.72, 606.75 

HipV 
50ºC -11.oo·c -6.00ºC -1.00ºC 4.oo·c 9.oo·c 14.00ºC 19.oo·c 24.00ºC 29.00ºC 34.oo·c 39.00ºC 

5.38 2.79 2.98 3.17 3.37 3.58 3.80 4.01 4.24 4.46 4.68 4.90 
288.42 518.51 464.71 455.14 427.66 402.85 360.06 359.36 340.62 323.66 308.37 294.52 
279.23 531.76 499.36 489.24 441.46 415.99 392.79 371.72 352.65 335.41 319.84 305.75 

5.73 3.05 3.25 3.45 3.66 3.88 4.11 4.33 4.56 4.79 5.01 5.24 
272.55 510.64 480.11 451.81 425.73 401.64 380.06 360.28 342.30 326.03 311.28 297.89 
283.68 526.00 494.91 466.08 439.52 415.20 393.02 372.87 354.60 338.05 323.04 309.43 

6.09 3.33 3.54 3.75 3.97 4.20 4.43 4.66 4.89 5.13 5.36 5.59 
276.49 504.94 475.69 448.61 423.69 400.87 380.06 361.11 343.89 328.25 314.03 301.10 
287.94 520.42 490.63 463.05 437.68 414.45 393.26 373.98 356.46 340.56 326.10 312.95 

6.46 3.62 3.64 4.06 4.29 4.52 4.76 5.00 5.24 5.48 5.72 5.95 
280.24 499.43 471.43 445.55 421.75 399.96 360.06 361.92 345.40 330.36 316.65 304.14 
292.01 515.03 486.52 460.17 435.94 413.75 393.50 375.05 358.25 342.95 329.01 316.30 

6.64 3.93 4.15 4.39 4.62 4.86 5.11 5.35 5.60 5.64 6.08 6.32 
283.82 494.12 467.35 442.63 419.90 399.09 380.06 362.68 346.83 332.36 319.14 307.04 
295.91 509.86 482.59 457.43 434.29 413.11 393.74 376.07 359.95 345.24 331.79 319.50 

7.23 4.25 4.48 4.72 4.97 5.22 5.47 5.72 5.97 6.22 6.46 6.71 
287.23 489.03 463.44 439.64 418.15 398.26 380.06 363.41 348.19 334.26 321.50 309.79 
299.64 504.90 478.85 454.83 432.75 412.51 393.99 377.06 361.58 347.42 334.45 322.56 

7.64 4.58 4.82 5.07 5.33 5.58 5.84 6.09 6.35 6.60 6.85 7.10 
290.49 464.15 459.72 437.19 416.48 397.47 380.06 364.10 349.47 336.06 323.74 312.41 
303.22 500.16 475.30 452.37 431.29 411.95 394.24 378.01 363.14, 349.51 I 336.99 325.48 

e.os 4.93 5.18 5.44 5.70 5.96 6.22 6.48 6.741 7.00 7.25 7.51 
293.60 479.48 456.17 434.67 414.90 396.73 360.06 364.75 350.69 337.77 325.87 314.90 
306.64 495.65 471.92 450.05 429.92 411.44 394.49 378.92 364.83 351.50 339.42 328.27 

8.48 5.29 5.55 5.81 6.08 6.35 6.61 6.68 7.15 7.41 7.671 7.92 
296.57 475.04 452.80 432.28 413.40 396.03 380.06 385.37 351.85 339.39 327.90, 317.28 
309.93 491.36 468.73 447.66 428.64 410.98 394.74 379.81 366.07 353.41 341.74 330.95 

8.92 5.67 5.93 6.21 6.48 6.75 7.02 7.29 7.56 7.83 8.09 8.35 
299.41 470.81 449.59 430.02 411.97 395.36 380.06 385.95 352.95 340.94 329.83 319.54 
313.08 487.30 465.71 445.79 427 441 410.55 394.99 380.66 367.44 355.24 343.96 333.51 

9.36 6.06 6.33 6.61 6.89 7.16 7.44 7.72 7.99 8.26 8.53 8.79 
302.12 466.78 446.55 427.87 410.63 394.73 380.06 366.51 353.99 342.40 331.67 321.69 
316.11 483.44 462.86 443.85 426.32 410.16 395.25 381.48 368.76 357.00 346.09 335.97 

9.82 6.46 8.74 7.03 7.31 7.59 7.87 8.15 8.43 8.70 8.98 9.24 
304.71 462.97 443.67 425.83 409.35 394.13 360.06 367.04 354.98 343 801 333.41 323.75 
319.02 479.80 460.17 442.03 425.28 409.80 395.50 382.28 370.03 358.68 348.13 338.33 

10.29 6.88 7.17 7.46 7.74 8.03 8.32 8.60 8.88 9.16 9.431 9.71 
307.19 459.34 440.93 423.90 408.14 393.56 380.06 367.54 355.92 345.13 335.08 325.71 
321.81 476.37 457.64 440.32 424.31 409.49 395.77 383.05 371.25 360.29 350.09 340.59 

10.77 7.31 7.60 7.90 8.19 8.48 8.77 9.06 9.34 9.63 9.90 10.18 
309.56 455.91 438.35 422.07 407.00 393.02 380.06 368.01 356.82 346.39 336.66 327.57 
324.50 473.13 455.26 438.72 423.40 409.20 396.03 383.80 372.43 361.85 351.98 342.76 

11.27 7.78 8.06 8.35 8.65 8.95 9.24 9.53 9.82 10.10 10.39 10.66 
311.64 452.66 435.90 420.34 405.91 392.51 380.06 368.47 357.67 347.59 338.17 329.36 
327.08 470.07 453.03 437.22 422.56 408.94 396.29 364.52 373.56 363.34 353.78 344.84 

11.77 8.22 8.52 8.82 9.12 9.42 9.72 10.01 10.31 10.59 10.881 11.16 
314.01 449.59 433.58 418.71 404.88 392.03 380.06 368.89 358.48 348.73 339.61 �06 
329.57 467.20 450.93 435.81 421.771 408.71 396.56 385.23 374.66 364.77 355.52 346.85 

12.28 8.69 9.00 9.30 9.61 9.91 10.21 10.51 10.81 11.10 11.38 11.67 
316.09 446.68 431.38 417.15 403.91 391.57 380.06 369.30 359.25 349.82 340.99 332.69 
331.97 464.50 448.95 434.50 421.05 408.52 396.83 385.92 375.71 366.16 357.20 348.78 

12.81 9.17 9.49 9.80 10.11 10.41 10.72 11.02 11.32 11.61 11.90
� 

12.19 
318.09 443.92 429.30 415.69 402.99 391.13 380.06 369.69 359.96 350.86 342.30 334.24 
334.28 461.95 447.10 433.27 420.38 408.34 397.10 386.58 376.73 367.49 358.81 350.64 

13.35 9.67 9.99 10.30 10.62 10.93 11.23 11.54 11.84 12.14 12.43 12.72 
320.00 441.31 427.34 414.29 402.11 390.72 380.06 370.06 360.68 351.86 343.55 335.73 
336.51 459.56 445.37 432.12 419.75 408.19 397.37 367.23 377.72 368.78 360.36 352.43 

13.90 10.19 10.51 10.82 11.14 11.45 11.76 12.07 12.37 12.67 12 971 13.26 
321.84 438.64 425.47 412.97 401.28 390.33 380.06 370.41 361.34 352.80 344

1 
337.15 

338 66 457.32 443.74 431.05 419.18 408.07 397.65 387.87 378.67 370.02 361.66 354.16 
14.46 10.71 11.04 11.36 11.68 11.99 12.30 12.61 12.92 13.22 13.52 13.82 

323.60 436.51 423.71 411.72 400.49 389.95 380.06 370.74 361.98 353.70 345.89 338.51 
340.73 455.21 442.22 430.05 416.65 407.96 397.93 388.49 379.60 371.22 363.31 - -355.83 



Vano Desnivel Hipotesls Hip 1 Hipll Hlplll HlplV HlpV 
m m oC-> 14·c 14•c .5·c 14·c 5o·c -11.oo·c -6.oo·c -1.oo·c 4.oo·c s.oo·c 14.00ºC 19.oo·c 24.00ºC 29.00ºC 34.00ºC 39.00ºC 

460 92 flecha 1ml 12.86 12.86 11.64 14.32 15.03 11.25 11.58 11.90 12.22 12.54 12.86 13.17 13.48 13.78 14.09 14.38 
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 419.68 579.27 325.29 434.30 422.03 410.54 399.74 389.60 380.06 371.06 362.58 354.57 346.99 339.81 
Tiro MaxJKal 398.21 398.21 438.39 609.20 342.74 453.23 440.79 429.12 418.17 407.88 398.21 389.09 380.50 372.38 364.70 357.44 

470 94 flecha [ml 13.42 13.42 12.20 14.90 15.61 11.80 12.13 12.48 12.78 13.11 13.42 13.74 14.05 14.36 14.66 14.96 
nro TO IKal 380.06 380.06 418.19 581.13 326.91 432.20 420.45 409.41 399.03 389.26 380.06 371.37 363.16 355.39 348.03 341.06 
Tiro MaxJKal 398.49 398.49 437.15 611.59 344.68 451.38 439.45 428.25 417.73 407.82 398.49 389.68 381.37 373.50 366.05 358.99 

480 96 flecha 1ml 14.00 14.00 12.77 15.49 16.21 12.37 12.70 13.03 13.36 13.68 14.00 14.32 14.63 14.94 15.25 15.55 
nro TO (Kgl 380.06 380.06 416.77 582.92 328.46 430.22 418.94 408.34 398.36 388.94 380.06 371.66 383.71 356.18 349.03 342.25 
Tiro Max.lKal 398.77 398.77 435.99 613.90 346.55 449.63 438.20 427.44 417.32 407.78 398.77 390.28 382.21 374.59 367.36 360.49 

490 98 flecha [mi 14.59 14.59 13.35 16.10 16.81 12.94 13.28 13.61 13.94 14.27 14.59 14.91 15.23 15.54 15.85 16.15 
nro TO IKal 380.06 380.06 415.43 584.64 329.96 428.33 417.52 407.33 397.71 388.64 380.06 371.93 364.23 356.93 349.99 343.39 
Tiro Max.lKal 399.06 399.06 434.91 616.15 348.36 448.00 437.03 426.69 418.95 407.75 399.06 390.83 383.04 375.64 368.621 361.95 

500 100 flecha íml 15.19 15.19 13.94 16.71 17.43 13.53 13.87 14.21 14.54 14.87 15.19 15.52 15.83 16.15! 16.46 16.77 
nro TO IKal 380.06 380.06 414.16 586.30 331.39 426.55 416.16 406.36 397.10 388.35 380.06 372.20 364.74 357.65 350.91 344.49 
Tiro Max.[KQI 399.35 399.35 433.90 618.33 350.12 446.46 435.93 426.00 416.61 407.74 399.35 391.39 383.84 376.67 369.85 363.36 

510 102 flecha 1ml 15.81 15.81 14.55 17.34 18.06 14.14 14.48 14.82 15.15 15.48 15.81 16.13 16.45 16.77 17.08 17.39 
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 412.95 587.90 332.77 424.85 414.87 405.44 396.52 388.07 380.06 372.45 365.22 358.34 351 791 345.54 
Tiro Max.lKa' 399.64 399.641 432.95 620.46 351.82 445.02 434.91 425.35 416.31 407.75 399.64 391.94 384.62 377.66 371.04 364.72 

520 104 flecha [ml 16.441 16.44 15.17 17.98 18.70 14.75 15.10 15.44 15.77 16.11 16.44 16.76 17.08 17.40 17.72 18.03 
nro TO IKal 380.06 380.06 411.79 589.44 334.10 423.25 413.65 404.57 395.97 387.80 380.06 372.69 365.68 359.00 352.63 346.55 
Tiro MaxJKo· 399.93 399.93 432.07 622.53 353.47 443.68 433.95 424.75 416.04 407.77 399.93 392.48 385.39 378.63 372.19 366.05 

530 106 flecha Jml 17.071 17.07 15.80 18.63 19.36 15.38 15.73 16.07 16.41 16.74 17.07 17.40 17.73 18.05 18.36 18.68 
nro TO [Kol 380.06 380.06 410.70 590.92 335.38 421.72 412.49 403.74 395.44 387.55 380.06 372.92 366.12 359.63 353.44 347.52 
nro Max.JKa 1 400.23 400.23 431.25 

. 
624.55 355.07 442.41 433.06 424.20 415.79 407.81 400.23 393.01 386.13 379.57 373.31 367.33 

540 108 flecha fml 17.73 17.73 16.44 19.30 20.02 16.03 16.37 16.72 17.06 17.39 17.73 18.05 18.38 18.70 19.02 19.34 
Tiro TO íK<ll 380.06 380.06 409.66 592.35 336.60 420.27 411.38 402.95 394.93 387.31 380.06 373.14 366.54 360.24 354.21 348.45 
Tiro Max.fKal 400.52 400.52 430.48 626.52 356.62 441.23 432.23 423.69 415.58 407.86 400.52 393.53 386.86 380.49 374.40, 368.58 

550 110 flecha íml 18.39 18.39 17.10 19.97 20.70 16.68 17.03 17.37 17.72 18.05 18.39 18.72 19.05 19.37 19.69 20.01 
nro TO fKal 380.06 380.06 408.67 593.73 337.78 418.89 410.33 402.19 394.45 387.08 380.06 373.35 366.94 360.82 354.96 349.34 
nro Max.íK<ll 400.82 400.821 429.77 628.43 358.13 440.12 431.45 423.22 415.39 407.93 400.82 394.04 387.57 381.38 375.46 369.79 

580 112 flecha 1ml 19.06 19.06 17.77 20.66 21.39 17.35 17.70 18.05 18.39 18.73 19.06 19.40 19.73 20.05 20.38 20.69 
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 407.72 595.06 338.92 417.57 409.32 401.47 393.99 386.86 380.06 373.55 367.33 361.38 355.67 350.20 
TI ro Max. fKa 1 401.12 401.12 429.11 830.31 359.59 439.08 430.73 422.78 415.22 408.01 401.12 394.55 388.27 382.25 376.49 370.97 

570 114 flecha [ml 19.75 19.75 18.45 21.38 22.09 18.03 18.38 18.73 19.07 19.41 19.75 20.09 20.42 20.75 21.07 21.39 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 406.82 596.34 340.02 416.32 408.37 400.79 393.56 386.65 380.06 373.74 367.70 361.91 356.36 351.03 
nro Max.[Kg 401.43 401.43 428.49 632.13 361.01 438.10 430.06 422.39 415.08 408.10 401.43 395.05 388.95 383.10 377.50, 372.12 

580 116 flecha 1ml 20.45 20.45 19.14 22.07 22.80 18.72 19.07 19.42 19.771 20.11 20.45 20.79 21.12 21.45 21.781 22.10 
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 405.96 597.58 341.07 415.13 407.45 400.13 393.14 386.45 380.06 373.93 368.06 362.43 357.021 351.82 
Tiro Max.JKQ1 401.73 401.73 427.92 633.92 362.40 437.19 429.43 422.02 414.95 408.20 401.73 395.55 389.621 383.931 378.481 373.24 

590 118 flecha 1ml 21.17 21.17 19.85 22.80 23.52 19.43 19.78 20.13 20.48 20.82 21.17 21.50 21.84 22.17 22.50 22.82 
nro TO íKal 380.06 380.06 405.14 598.78 342.09 413.99 406.58 399.51 392.74 386.26 380.06 374.11 368.40 362.92 357.65 352.58 
Tiro MaxJKa' 402.04 402.04 427.39 635.66 363.75 436.34 428.85 421.69 414.85 408.31 402.04 396.04 390.28 384.75 379.43 374.32 

600 120 flecha Jml 21.89 21.89 20.57 23.53 24.26 20.14 20.50 20.85 21.20 21.55 21.89 22.23 22.56 22.90 23.23 23.55 
Tiro TO JKol 380.06 380.06 404.36 599.93 343.07 412.91 405.75 398.91 392.35 386.08 380.06 374.28 368.73 363.39 358.26 353.32 
nro Max.JKg 402.35 402.35 426.90 637.37 365.06 435.55 428.31 421.39 414.77 408.43 402.35 396.52 390.92 385.54 380.371 375.38 

610 122 flecha 1ml 22.631 22.63 21.30 24.28 25.01 20.87 21.23 21.59 21.94 22.28 22.63 22.97 23.30 23.64 23.97 24.30 
Tiro TO [Kal 380.06 380.06 403.61 601.05 344.02 411.88 404.96 398.34 391.99 365.90 380.06 374.44 369.04 363.85 358 851 354.ºª 
Tiro MaxJKal 402.67 402.67 426.45 639.04 366.34 434.80 427.81 421.12 414.71 408.57 402.67 397.00 391.58 386.32 381.28 376.42 

620 124 flecha [m] 23.38 23.38 22.05 25.04 25.77 21.62 21.98 22.33 22.68 23.03 23.38 23.72 24.06 24.39 24.72 25.05 
Tiro TO JKal 380.06 380.06 402.90 602.12 344.93 410.89 404.20 397.79 391.64 385.73 380.06 374.60 369.34 364.29 359.41 354.71 
Tiro MaxJKa: 402.98 402.98 426.04 640.68 367.58 434.11 427.35 420.88 414.67 408.71 402.98 397.48 392.18 387.08 382.17 377.43 

630 126 flecha (ml 24.141 24.14 22.80 25.81 26.54 22.37 22.73 23.09 23.44 23.79 24.14 24.48 24.82 25.16 25.491 25.82 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 402.21 603.16 345.81 409.95 403.48 397.27 391.30 385.57 380 061 374.75 369.64 364.71 359.95 355.36 
Tiro Max.[Kg 403.30. 403.30 425.66 642.28 368.80 433.47 426.93 420.66 414.64 408.86 403.30 397.95 392.79 387.83 383.04 378.42 

640 128 flecha 1ml 24.91 24.91 23.57 26.59 27.32 23.14 23.50 23.86 24.21 24.58 24.91 25.261 25.60 25.93 26.27 26.60 
Tiro TO JKal 380.06 380.06 401.56 604.17 346.66 409.05 402.78 396.76 390.98 385.41 380.06 374.89 369.91 365.11 360.481 356.00 
Tiro Max.[Kgl 403.62 403.62 425.31 643.85 369.99 432.87 426.54 420.47 414.63 409.02 403.62 398.41 393.40 388.56 383.89 379.38 

650 130 flecha 1ml 25.701 25.70 24.35 27.39 28.12 23.92 24.28 24.64 25.00 25.35 25.70 26.041 26.39 26 721 27.06 27.39 
nro TO [Kg] 380.061 380.06 400.93 605.14 347.48 408.18 402.12 396.28 390.67 385.27 380.06 375.03 370.18 365.50 360.98 356.61 
Tiro MaxJKal 403.941 403.94 424.99 645.39 371.15 432.31 426.18 420.30 414.64 409.19 403.94 398.88 393.99 389.28 384.73 380.33 

660 132 flecha 1ml 26.50 26.50 25.15 26.19 28.92 24.71 25.08 25.44 25.79 26.15 26.50 26.84 27.19 27.53 27.86 28.20 
Tiro TO [KQJ 380.061 380.06 400.33 606.08 348.27 407.36 401.48 395.62 390.37 365.12 380.06 375.17 370.44 365.88 361.46 357.19 
nro Max.JKa· 404.26 404.26 424.70 646.90 372.28 431.79 425.86 420.15 414.68 409.37 404.26 399.34 394.58, 389.99 385.55 381.25 
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"C-> 

flecha íml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.[Kg· 
flecha 1ml 
Tiro TO [Kg] 
Tiro Max.íKa · 
flecha 1ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.lKa' 
flecha 1ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.[Kg 
flecha 1ml 
Tiro TO [Kg} 
Tiro Max.lKal 
flecha [ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.lKal 
flecha 1ml 
Tiro TO [Kg} 
Tiro Max.íKal 
flecha (ml 
Tiro TO [Kql 
Tiro Max.lKal 
flecha 1ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.1Ka1 

flecha 1ml 
Tiro TO íKal 
Tiro Max.lKa· 
flecha fml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.lKa 
flecha 1ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.[Kal 
flecha 1ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.lKal 
flecha íml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.íKa l 
flecha 1ml 
Tiro TO [Kg] 
Tiro Max.lKa · 
flecha [ml 
Tiro TO íKal 
Tiro Max.[Kg 
flecha rml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.lKal 
flecha 1ml 
Tiro TO (Kg] 
Tiro Max.lKal 
flecha 1ml 
Tiro TO IKal 
Tiro Max.lKo· 

172 flecha fml 
Tiro TO íKal 
Tiro Max.lKal 

174 flecha 1ml 
Tiro TO [Kg] 
Tiro Max.lKg 

Hip 1 
14ºC 

27.31 
380.06 
404.59 

28.13 
380.06 
404.92 

28.96 
380.06 
405.25 

29.81 
380.06 
405.58 

30.67 
380.06 
405.91 

31.54 
380.06 
406.25I 

32.43 
360.06 
408.59 

33.32 
380.06 
406.93 

34.23 
380.06 
407.27 

35.15 
380.08 
407.62 

36.09 
380.06 
407.97 

37.03 
380.06 
408.32 

37.99 
380.06 
408.67 

38.96 
380.06 
409.02 

39.95 
380.06 
409.38 

40.94 
380.06 
409.74I 

41.95 
380.06 
410.101 

42.97 
380.06 
410.461 

44.00i 
380 06 
410.83 

45 05 
380.06 
411.201 

46.101 
380 06J 
411 571 

Hlpll Hlplll HlplV 
14"C -5·c 14'C 

27.31 25.96 29.01 
380.06 399.78 606.99 
404.59 424.44 648.38 

28.13 26.77 29.64 
380.06 399.21 607.87 
404.92 424.20 649.83 

28.96 27.61 30.69 
380.06 398.68 608.72 
405.25 423.99 651.26 

29.81 28.45 31.54 
380.06 398.17 609.54 
405.58 423.81 652.67 

30.67 29.31 32.41 
380.06 397.68 610.34 
405.91 423.64 654.05 

31.54 30.18 33.29 
380.06 397.21 611.11 
406.25 423.50 655.41 I 

32.43 31.06 34.18 
380.08 396.76 611.86 
406.59 423.38 656.75 

33.32 31.95 35.09 
380.06 396.33 612.58 
406.93 423.28 658.07 

34.23 32.86 36.00 
380.06 395.91 613.28 
407.27 423.20 859.37 

35.15 33.77 36.93 
380.06 395.51 813.96 
407.62 423.13 660.66 

36.09 34.71 I 37.87 
380.06 395.12 814.62 
407.97 423.09 661.92 

37.03 35.65 38.82 
380.06 394.75 615.27 
408.32 423.06 663.17 

37.99 36.60 39.79 
380.06 394.39 615.89 
408.67 423.04 664.40 

38.96 37.57 40.76 
380.06 394.04 616.49 
409.02 423.04 665.62 

39.95 38.55 41.75 
380.06 393.71 617.07 
409.38 423.06 666.83 

40.94 39.55 42.75 
380.06 393.39 617.64 
409.74 423.09 668.02 

41.95 40.55 43.761 
380.06 393.08 618.19 
410.10 423.13 669.19 

42.97 41.57 44.79 
380 06 392.78 618.73 
410.46 423.19 670.36 

44.00 42.60 45.83 
380.06 392.49 619.25 
410.831 423.26 671.51 

45.05 43.64 46.88 
380.06 392.21 619.76 
411.20 423.34 672.65 

46.10 44.70 47.94 
380.06 391.93 620.25 
411.57 423.43, 673.78 

HlpV 
so·c -11.oo·c -e.oo·c -1.00'C 4.00'C 0.oo·c 14.00'C 10.oo·c 24.00'C 20.oo·c 34.00"C 39.00'C 

29.74 25.52 25.88 28.24 26.80 28.96 27.31 27.65 28.00 28.34 28.68 29.01 
349.03 406.57 400.87 395.38 390.09 364.98 380.06 375.29 370.89 366.24 361.93 357.76 
373.39 431.31 425.56 420.03 414.70 409.55 404.59 399.80 395.18 390.88 386.35 382.16 

30.58 26.34 28.70 27.06 27.42 27.78 28.13 28.48 28.82 29.17 29.51 I 29.84 
349.77 405.81 400.29 394.96 389.82 364.85 380.06 375.42 370.93 366.59 362.38 358.31 
374.47 430.66 425.29 419.92 414.75 409.75 404.92 400.25 395.74 391.37 387.14 383.05 

31.42 27.17 27.53 27.90 28.25 28.81 28.96 29.31 29.66 30.00 30.35 30.68 
350.49 405.09 399.73 394.55 389.55 384.73 380.06 375.54 371.16 366.93 362.82I 358.84 
375.53 430.45 425.05 419.84 414.81 409.95 405.25 400.70 396.30 392.04 387.92 383.92 

32.27 28.01 28.38 28.74 29.10 29.46 29.81 30.16 30.51 30.88 31.20 31.54 
351.18 404.39 399.19 394.16 389.30 384.60 380.08 375.85 371.39 367.25 363.24 359.35 
376.57 430.07 424.83 419.77 414.88 410.15 405.58 401.15 396.86 392.71 388.68 384.77 

33.14 28.87 29.23 29.80 29.96 30.32 30.67 31.02 31.37 31.72 32.06 32.40 
351.85 403.72 398.67 393.79 389.06 384.49 380.06 375.76 371.60 367.56 363.65 359.84 
377.59 429.73 424.64 419.72 414.97 410.37 405.91 401.60 397.42 393.36 389.43 385.61 

34.02 29.73 30.10 30.47 30.83 31.19 31.54 31.90 32.25 32.59I 32.94 33.28 
352.49 403.08 398.17 393.42 388.83 384.37 380.06 375.87 371.81 367.87 364.04 360.32 
378.59 429.41 424.47 419.69 415.07 410.59 406.25 402.04 397.97 394.011 390.16 386.43 

34.91 30.61 30.98 31.35 31.71 32.07 32.43 32.78 33.13 33.48 33.83i 34.17 
353.12 402.47 397.70 393.08 388.60 364.26 380.08 375.97 372.01 368.16 364.42 360.78 
379.56 429.12 424.32 419.68 415.18 410.82 406.59 402.491 398.51 394.64I 390.89¡ 387.24 

35.82 31.51 31.88 32.24 32.61 32.97 33.32 33.68 34 03 34.38 34.73 35.07 
353.73 401.87 397.24 392.74 388.39 384.16 380.06 376.07 372.20 366.44 364.78, 361.22 
380.53 428.86 424.19 419.88 415.30 411.05 406.93 402.93 399.05 395.27 391.61 388.04 

36.73 32.41 32.78 33.15 33.51 33.87 34.23 34.59 34.94 35.29 35.64 35.98 
354.31 401.31 396.80 392.42 388.18 384.08 380.06 376.17 372.39 368.71 365.14 361.65 
381.47 428.62 424.09 419.69 415.43 411.29 407.27 403.37 399.58 395.90I 392.31 388.82 

37.66 33.33 33.70 34.07 34.43 34.80 35.15 35.51 35.86 36.22 36.56 36.91 
354.88 400.76 396.37 392.11 387.98 383.96 380.06 376.26 372.57 368.97 365.48 362.07 
382.39 428.41 424.00 419.72 415.57 411.54 407.62 403.81 400.11 396.51 393.00 389.59 

38.60 34.26 34.63 35.00 35.37 35.73 36.09 36.45 36.80 37.15 37.50 37.85 
355.43 400.23 395.96 391.81 387.78 383.87 380.06 376.35 372.74 369.23 365.81 . 362.47 
383.30 428.22 423.93 419.76 415.72 411.79 407.97 404.25 400.64 397.12 393.69 390.35 

39.56 35.20 35.57 35.94 36.31 36.67' 37.03 37.39 37.75 38.10 38.45 38.80 
355.96 399.73 395.57 391.53 387.80 383.77 380.06 376.44 372.91 369.48 366.13 362.86 
384.20 428.05 423.88 419.82 415.88 412.05 408.32 404.69 401.16 397.72 394.37 391.10 

40.52 36.16 36.53 36.90 37.27 37.63 37.99 38.35 38.71 39.06 39.41 39.76 
356.48 399.24 395.19 391.25 387.42 383.69 380.06 376.52 373.07 369.71 366.44 363.24 
385.08 427.90 423.84 419.89 416.05 412.31 408.67 405.13 401.68 398.31 395.04 391.84 

41.50 37.13 37.50 37.87 38.24 38.60 38.96 39.32 39.68 40.03 40.39\ 40.74 
356.98 398.77 394.82 390.98 387.24 383.60 380.06 378.60 373.23 369.94 366.74 363.61 
385.95 427.78 423.82 419.97 416.22 412.58 409.02 405.56 402.19 398.90 395.70 392.57 

42.49 38.10 38.48 38.85 39.22 39.58 39.95 40.31 40.66 41.02 41.37 ---�!JI
357.47 398.31 394.47 390.72 387.07 383.52 380.06 376.68 373.38 370.17 367.03 363.96 
386.80 427.67 423.82 420.06 416.41 412.85 409.38 406.00 402.70 399.49 396.35 393.29 

43.49 39.10 39.47 39.84 40.21 40.58 40.94 41.30 41.661 42.021 42.37 42.72 
357.94 397.88 394.13 390.47 366.91 383.44 380.06 376.75 373.53 370.38 367.31 364.31 
387.64 427.59 423.83 420.17 418.60 413.13 409.74 406.44 403.21 400.07 397.00 394.00 

44.50 40.10 40.48 40.85 41.22 41.58 41.95 42.31 42.67 43.03 43.381 43.73 
358.40 397.46 393.80 390.23 386.76 383.36 380.06 376.83 373.67 370.59 367.58 3646'!_ 
388.47 427.52 423.85 420.28 416.80 413.41 410.10 406.87 403.72 400.64 397.64 394.70 

45.53 41.12 41.49 41.87 42.24 42.60 42.97 43.33 43.69 44.05 44.40 44.76 
358.84 397.05 393.48 390.00 386.60 383.29 380.06 376.90 373.81 370.79 367.85 364.96 
389.29 427.46 423.89 420.41 417.01 413.70 410.46 407.31 404.22 401.21 398.27 395.39 

46.56 42.15 42.52 42.90 43.27 43.64 44.00 44.36 44.73 45.08 45.44 I 45.79 
359.27 396.66 393.17 389.77 386.46 383.22 380.06 376.96 -373.94 370.991 368.101-365.28 
390.09 427.43 423.94 420.54 417.23 413.99 410.83 407.74 404.73 401.78 398.90 396.08 

47.61 43.19 43.57 43.94 44.31 44.68 45.05 45.41 45.77 46.13 46.49 46.84 
359.69 396.28 392.88 389.56 386.32 383.15 380.06 377.03 374 07 371.18 368.35 365.58 
390.89 427.41 424.01 420.69 417.45 414.29 411.20 408.18 405.23 402.34 399.52 396.76 

48.68 44.25 44.62 45.00 45.37 45.74 46.10 46.47 46.83 47.19 47.55 47.90 
360.10 395.91 392.59 389.35 386.18 383.08 380.06 377.10 374.20 371.36 368.59 365.88 
391.67 427.40 424.09 420.85 417.68 414.59 411.57 408.61 405.73 402.90 400.13 397.43 



Vano Desnivel Hipotesis Hip 1 Hlpll Hlp 111 HiplV HipV 
m m "C-> 14'C 14'C -5ºC 14'C 50'C -11.00'C -6.00'C -1.oo·c 4.oo·c 9.00'C 14.00'C 19.00"C 24.00'C 29.00'C 34.00'C 39.00ºC 

880 176 flecha rml 47.17 47.17 45.76 49.01 49.75 45.31 45.69 46.06 46.44 46.81 47.17 47.54 47.90 48.26 48.62\ 48.98 

nro TO [Kg) 380.06 380.06 391.67 620.72 360.49 395,55 392.31 389.14 386.05 383.02 380.06 377.16 374.32 371.54 368.83 366.16 

TI ro Max.rKa 1 411.94 411.94 423.54 674.90 392.45 427.41 424.17 421.01 417.92 414.90 411.94 409.05 406.22 403.45 400.75 398.09 

890 178 flecha 1ml 48.25 48.25 46.84 50.10 50.84 46.39 46.77 47.14 47.52 47.89 48.25 48.62 48.98 49.34 49.70 �0.06 

Tiro TO IKal 380.06 380.06 391.42 621.19 360.87 395.21 392.04 388.95 385.92 382.96 380.06 377.22 374.44 371.72 369.05 366.44 

Tiro Max.lKa' 412.31 412.31 423.65 676.01 393.22 427.44 424.27 421.18 418.16 415.21 412.31 409.49 406.72 404.01 401.35 398.75 

900 180 flecha íml 49.35 49.35 47.94 51.20 51.94 47.48 47.86 48.24 48.61 48.96 49.35 49.72 50.08 50.44 50.80 51.16 

Tiro TO 1Kg) 380.06 380.06 391.17 621.64 361.25 394.88 391.78 388.76 385.79 382.89 380.06 377.28 374.55 371.89 369.27 366.71 

Tiro Max.íKal 412.69 412.69 423.78 677.11 393.97 427.48 424.39 421.37 418.41 415.52 412.69 409.92 407.21 404.56 401.95 399.40 

910 182 flecha 1ml 50.46 50.46 49.04 52.31 53.05 48.59 48.97 49.34 49.72 50.09 50.46 50.82 51.19 51.55 51.91 52.27 

Tiro TO íKal 380.06 380.06 390.94 622.08 361.61 394.56 391.53 388.57 385.67 382.84 380.06 377.33 374.66 372.05 369.49 366.97 

Tiro Max.íKo 413.07 413.07 423.91 678.20 394.72 427.53 424.51 421.56 418.87 415.84 413.07 410.36 407.70 405.10 402.55\ 400.05 

920 184 flecha 1ml 51.57 51.57 50.16 53.43 54.17 49.71 50.08 50.46 50.83 51,21 51.57 51.94 52.31 52.67 53.03 53.39 

nro TO rKal 380.06 380.06 390.71 622.51 361.96 394.25 391.29 388.39 385.56 382.78 380.06 377.39 374.77 372.21 369.69 367.23 

nro Max.lKo 413.45 413.45 424.06 679.29 395.48 427.59 424.64 421.75 418.93 416.16 413.45 410.80 408.19 405.64 403.14\ 400,69 

930 186 flecha !mi 52.71 52.71 51.29 54.57 55.31 50.83 51.21 51.59 51.96 52.34 52.71 53.07 53.44 53.80 54.17 54.53 

nro TO IKal 380.06 380.06 390.48 622,92 362.31 393.95 391.05 388.22 385.44 382.72 380.06 377.44 374.88 372.36 369.90 367.48 

Tiro Max.íKal 413.83 413.83 424.21 680.36 396.20 427.67 424.78 421.96 419.20 416.49 413.83 411.23 408.68 406,19 403.73 401.33 

940 188 flecha 1ml 53.85 53.85 52.43 55.72 56.46 51.98 52.36 52.73 53.11 53.48 53.85 54.22 54.59 54.95 55.31 55,67 

Tiro TO íKal 380.06 380.06 390.27 623.33 362.64 393.66 390.63 388.05 385.33 382.67 380.06 377.49 374.98 372.51 370.09 367.72 

nro MaxJKol 414.22 414.22 424.38 681.43 396.92 427.75 424.94 422.17 419.47 416.82 414.22 411.67 409.17 406.72 404.32 401.96 

950 190 flecha íml 55.01 55.01 53.59 56.88 57.62 53.13 53,51 53.89 54.26 54.64 55.01 55.38 55.74 56.11 56.47 56.83 
Tiro TO IKol 380.06 380.06 390.06 623.72 362.96 393.37 390.60 387.89 385.23 382.62 380.06 377.54 375.08 372.66 370.28 367.95 
Tiro Max.íKal 414.61 414.61 424.55 682.49 397.64 427.85 425.10 422.40 419.75 417.15 414.61 412.11 409.66 407.26 404.90 402.59 

960 192 flecha 1ml 56.18 56.18 54.75 58.05 58.79 54.30 54.68 55.05 55.43 55.80 56.18 56.54 56.91 57.28 57.64 58,00 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 389.85 624.11 363.28 393.10 390.39 387.73 385.12 382.57 380.06 377.59 375.17 372.80 370.47 368.18 
Tiro Max.[Kal 415.00 415.00 424.73 683.55 398.36 427.96 425.27 422.62 420.03 417.49 415.00 412.55 410.15 407.80 405.48 403.21 

970 194 flecha íml 57.36 57.36 55.93 59.24 59.98 55.48 55.86 56.23 56.61 56.98 57.36 57.73 58.09 58.46 58.82 59.19 
nro TO fKal 380.06 380.06 389.66 624.48 363.59 392.83 390.18 387.58 385.02 382.52 380,06 377.64 375.27 372.94 370.65 368.40 
Tiro Max.lKal 415.39 415.39 424.93 684.59 399.06 428.09 425.45 422.86 420.32 417.83 415.39 412.99 410.64 408.33 406.06 403.83 

980 196 flecha íml 58.55 58.55 57.12 60.44 61.18 56.67 57.05 57.43 57.80 58.18 58.55 58.92 59.29 59.66 60.02 60.38 
nro TO !Kal 380.06 380.06 389.48 624.84 363.89 392.58 389.98 387.43 384.93 382.47 380.06 377.69 375.36 373.07 370.82 368.61 
nro Max.íKal 415.78 415.78 425.12 685.63 399.76 426.22 425.63 423.10 420.62 418.18 415.78 413.43 411.13 408.86 406.63 404.44 

990 198 flecha 1ml 59.76 59.76 58.33 61.65 62.39 57.87 58.25 58.63 59.01 59.38 59.76 60.13 60.50 60.86 81.23 61.59 
Tiro TO IKal 380.06 380.06 389.28 625.20 364.18 392.33 389.78 387.28 364.83 382.42 380.06 377.73 375.45 373.20 370.99 368.82 
Tiro Max.[Kg 416.18 416.18 425.33 686.67 400.46 426.36 425.83 423.35 420.92 418.53 416.18 413.88 411.61 409.39 407.20 405.06 

1000 200 flecha íml 60.98 60.98 59.55 62.87 63.81 59.09 59.47 59.85 60.23 60.60 60.98 61.35 61.72 62.08 62.45 62.81 
Tiro TO [Kg] 380.06 380.06 389.10 625.54 364.46 392.09 389.59 387.14 384.74 382.38 380 06 377.77 375.53 373.33 371.16 369.03 
Tiro Max.íKa 416.58 416.58 425.55 687.70 401.15 428.51 428.04 423.61 421.22 418.88 416.58 414.32 412.10 409.92 407.77 405.66 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEtilO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x36/26 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS 111 Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

HIPOTESIS 1 
Esfuerzo Tensión Vano (m) 
<kN/mm2\ <kN\ 

5 52.92 1 323.00 

10 52.92 1 323.00 

15 52.92 1 323.00 

20 52.92 1 323.00 

25 52.92 1 323.00 

30 52.92 1 323.00 

35 52.92 1 323.00 
40 52.92 1 323.00 
45 52.92 1 323.00 

50 52.92 1 323.00 

55 52.92 1 323.00 
60 52.92 1 323.00 
65 52.92 1 323.00 

70 52.92 1 323.00 
75 52.92 1 323.00 
80 52.92 1 323.00 
85 52.92 1 323.00 
90 52.92 1 323.00 
95 52.92 1 323.00 

100 52.92 1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

(m\ (kN/mm2) (kN) (m) 
0.011 77.37 1 934.19 0.011 

0.045 77.93 1 948.19 0.043 

0.100 78.78 1 969.42 0.097 

0.178 79.82 1 995.54 0.173 

0.278 80.97 2 024.36 0.271 

0.401 82.17 2 054.16 0.392 

0.546 83.35 2 083.69 0.535 
0.713 84.49 2 112.16 0.701 
0.902 85.56 2 139.10 0.889 
1.113 86.57 2 164.26 1.099 

1.347 87.50 2 187.55 1.332 
1.603 88.36 2 208.98 1.588 
1.882 89.14 2 228.62 1.865 
2.182 89.86 2 246.55 2.166 
2.505 90.52 2 262.91 2.488 
2.850 91.11 2 277.82 2.833 
3.218 91.66 2 291.40 3.200 
3.608 92.15 2 303.78 3.589 
4.019 92.60 2 315.06 4.001 
4.454 93.01 2 325.35 4.435 

Esfuerzo 
(kN/mm2) 

21.34 

24.38 

27.41 

30.15 

32.56 

34.68 

36.54 

38.18 

39.61 

40.88 

41.99 

42.98 

43.85 

44.63 

45.32 

45.93 

46.48 

46.98 

47.42 

47.82 

HIPOTESIS 111 
Tensión 

<kN) 
533.60 

609.44 

685.24 

753.67 

814.06 

867.08 

913.57 

954.39 

990.28 

1 021.88 

1 049.77 

1 074.42 

1 096.27 

1 115.67 

1 132.94 

1 148.34 

1 162.11 

1 174.46 

1 185.55 

1 195.54 

Flecha 
(m) 

0.025 

0.084 

0.165 

0.266 

0.386 

0.525 

0.535 

0.863 

1.062 

1.282 

1.523 

1.785 

2.069 

2.374 

2.701 

3.049 

3.420 

3.812 

4.226 

4.662 

HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión 
<kN/mm2) <kN) 

77.83 1 945.63 

79.62 1 990.38 

82.16 2 054.07 

85.10 2 127.58 

88.18 2 204.49 

91.24 2 280.93 

94.19 2 354.74 

96.99 2 424.82 

99.63 2 490.68 

102.09 2 552.17 

104.37 2 609.33 

106.49 2 662.33 

108.46 2 711.39 

110.27 2 756.74 

111.95 2 798.65 

113.50 2 837.38 

114.93 2 873.16 

116.25 2 906.22 

117.47 2 936.80 

118.60 2 965.08 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 

1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 

4.180 

4.616 



MINISTERIO DE ENERGfA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 1x16/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

Esfuerzo 
Vano (m) 

lkN/mm2) 
5 52.92 

10 52.92 

15 52.92 

20 52.92 

25 52.92 

30 52.92 

35 52.92 

40 52.92 

45 52.92 

50 52.92 

55 52.92 

60 52.92 

65 52.92 

70 52.92 

75 52.92 

80 52.92 
85 52.92 

90 52.92 
95 52.92 

100 52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

(kN) 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

(m) (kN/mm2) (kN) (m) 
0.011 77.39 1 934.72 0.011 

0.045 78.03 1 950.63 0.043 

0.100 79.03 1 975.79 0.097 

0.178 80.34 2 008.59 0.173 

0.278 81.89 2 047.29 0.271 

0.401 83.61 2 090.31 0.392 

0.546 85.45 2 136.29 0.535 

0.713 87.37 2 184.17 0.701 

0.902 89.32 2 233.12 0.889 

1.113 91.30 2 282.53 1.099 

1.347 93.28 2 331.91 1.332 

1.603 95.24 2 380.95 1.588 

1.882 97.18 2 429.38 1.865 

2.182 99.08 2 477.04 2.166 

2.505 100.95 2 523.80 2.488 
2.850 102.78 2 569.57 2.833 
3.218 104.57 2 614.28 3.200 
3.608 106.32 2 657.92 3.589 
4.019 108.02 2 700.45 4.001 
4.454 109.67 2 741.87 4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 

(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) 
20.06 501.45 0.025 77.59 1 939.84 

20.91 522.71 0.084 78.80 1 970.08 

22.06 551.45 0.165 80.65 2 016.36 

23.33 583.33 0.266 82.97 2 074.37 

24.64 615.95 0.386 85.61 2 140.19 

25.92 648.09 0.525 88.43 2 210.83 

27.17 679.18 0.535 91.36 2 284.11 

28.36 708.95 0.863 94.34 2 358.54 

29.49 737.33 1.062 97.33 2 433.13 

30.57 764.28 1.282 100.29 2 507.21 

31.59 789.84 1.523 103.21 2 580.33 

32.56 814.06 1.785 106.09 2 652.21 

33.48 837.00 2.069 108.91 2 722.66 

34.35 858.72 2.374 111.66 2 791.58 

35.17 879.28 2.701 114.36 2 858.89 

35.95 898.74 3.049 116.98 2 924.57 

36.69 917.18 3.420 119.54 2 988.60 

37.39 934.64 3.812 122.04 3 051.01 
38.05 951.19 4.226 124.47 3 111.80 
38.67 966.87 4.662 126.84 3 171.00 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 

1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 

4.180 

4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEfilO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x16/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPóTESIS 111 Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

HIPOTESIS 1 
Esfuerzo Tensión 

Vano (m) 
íkN/mm2) íkN) 

5 52.92 1 323.00 

10 52.92 1 323.00 

15 52.92 1 323.00 
20 52.92 1 323.00 
25 52.92 1 323.00 
30 52.92 1 323.00 
35 52.92 1 323.00 
40 52.92 1 323.00 
45 52.92 1 323.00 
50 52.92 1 323.00 
55 52.92 1 323.00 
60 52.92 1 323.00 
65 52.92 1 323.00 
70 52.92 1 323.00 
75 52.92 1 323.00 
80 52.92 1 323.00 
85 52.92 1 323.00 
90 52.92 1 323.00 
95 52.92 1 323.00 

100 52.92 1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

Flecha Esfuerzo 
(m) (kN/mm2)

0.011 77.35 

0.045 77.88 

0.100 78.72 

0.178 79.80 

0.278 81.05 

0.401 82.43 

0.546 83.88 
0.713 85.37 

0.902 86.86 

1.113 88.33 

1.347 89.77 

1.603 91.18 
1.882 92.53 

2.182 93.84 
2.505 95.09 

2.850 96.29 
3.218 97.43 
3.608 98.52 
4.019 99.55 
4.454 100.54 

HIPOTESIS 11 
Tensión 

(kNl 
1 933.84 

1 947.11 

1 967.97 

1 994.92 
2 026.35 

2 060,81 

2 097.06 

2 134.17 

2 171.41 

2 208.27 

2 244.36 

2 279.44 
2 313.34 

2 345.96 

2 377.25 
2 407.17 

2 435.73 

2 462.95 

2 488.87 
2 513.51 

Flecha 
(m) 

0.011 

0.043 

0.097 

0.173 

0.271 

0.392 

0.535 

0.701 

0.889 

1.099 

1.332 

1.588 

1.865 

2.166 

2.488 

2.833 

3.200 
3.589 

4.001 
4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 

(kN/mm2) <kN) (m) (kN/mm2l (kNl 
20.43 510.71 0.025 77.64 1 940.89 
22.05 551.20 0.084 78.95 1 973.78 

23.97 599.25 0.165 80.93 2 023.26 

25.90 647.58 0.266 83.36 2 083.97 
27.75 693.64 0.386 86.06 2 151.39 

29.47 736.66 0.525 88.89 2 222.21 
31.06 776.52 0.535 91.77 2 294.18 
32.53 813.31 0.863 94.63 2 365.85 

33.89 847.22 1.062 97.45 2 436.30 
35.14 878.48 1.282 100.20 2 504.96 

36.29 907.28 1.523 102.86 2 571.50 
37.35 933.83 1.785 105.43 2 635.73 
38.33 958.32 2.069 107.90 2 697.55 
39.24 980.92 2.374 110.28 2 756.95 
40.07 1 001.79 2.701 112.56 2 813.92 
40.84 1 021.09 3.049 114.74 2 868.53 
41.56 1 038.93 3.420 116.83 2 920.83 
42.22 1 055.45 3.812 118.84 2 970.89 
42.83 1 070.75 4.226 120.75 3 018.79 
43.40 1 084.94 4.662 122.58 3 064.61 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 
0.810 

1.009 

1.230 

1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 

4.180 

4.616 



M/N/STER/O DE ENERGÍA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x25/26 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS I\ Flecha Máxima 

Vano (m) Esfuerzo 
íkN/mm2) 

5 52.92 
10 52.92 

15 52.92 
20 52.92 
25 52.92 
30 52.92 
35 52.92 
40 52.92 
45 52.92 
50 52.92 
55 52.92 
60 52.92 
65 52.92 
70 52.92 
75 52.92 
80 52.92 
85 52.92 
90 52.92 
95 52.92 

100 52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

(kN) 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

(m) (kN/mm2) íkN) (m) 
0.Q11 77.37 1 934.26 0.011 

0.045 77.94 1 948.62 0.043 

0.100 78.83 1 970.79 0.097 
0.178 79.95 1 998.71 0.173 
0.278 81.22 2 030.38 0.271 
0.401 82.56 2 064.07 0.392 
0.546 83.94 2 098.48 0.535 
0.713 85.31 2 132.65 0.701 
0.902 86.64 2 165.93 0.889 
1.113 87.92 2 197.93 1.099 
1.347 89.14 2 228.40 1.332 
1.603 90.29 2 257.20 1.588 
1.882 91.37 2 284.28 1.865 
2.182 92.39 2 309.67 2.166 
2.505 93.34 2 333.39 2.488 
2.850 94.22 2 355.51 2.833 
3.218 95.04 2 376.12 3.200 
3.608 95.81 2 395.31 3.589 
4.019 96.53 2 413.15 4.001 
4.454 97.19 2 429.74 4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 
(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) 

20.87 521.68 0.025 77.74 1 943.50 

23.23 580.73 0.084 79.32 1 983.11 

25.77 644.28 0.165 81.64 2 041.01 

28.17 704.28 0.266 84.39 2 109.82 
30.36 759.00 0.386 87.36 2 183.89 
32.33 808.37 0.525 90.38 2 259.46 
34.11 852.76 0.535 93.37 2 334.24 
35.71 892.63 0.863 96.28 2 406.91 
37.14 928.47 1.062 99.07 2 476.72 
38.43 960.70 1.282 101.73 2 543.29 
39.59 989.72 1.523 104.26 2 606.46 
40.63 1 015.87 1.785 106.65 2 666.20 
41.58 1 039.48 2.069 108.90 2 722.58 
42.43 1 060.82 2.374 111.03 2 775.70 
43.21 1 080.13 2.701 113.03 2 825.71 
43.91 1 097.63 3.049 114.91 2 872.75 
44.54 1 113.52 3.420 116.68 2 916.97 
45.12 1 127.96 3.812 118.34 2 958.55 
45.64 1 141.11 4.226 119.91 2 997.63 
46.12 1 153.10 4.662 121.37 3 034.37 

Flecha 
(m) 

0.Q15

0.059

0.128

0.222

0.337

0.474

0.631

0.810

1.009

1.230

1.471

1.734

2.019

2.325

2.652
3.001

3.372

3.765
4.180

4.616 
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MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 

DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OISEfilO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x16+16125 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

Vano (m) 

5 
10 

15 
20 

25 

30 

35 

40 
45 
50 
55 
60 
65 

70 

75 

80 
85 
90 
95 

100 

Esfuerzo 
fkN/mm2) 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 
52.92 

52.92 
52.92 

52.92 
52.92 
52.92 
52.92 

52.92 
52.92 

52.92 
52.92 

52.92 
52.92 
52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

fkN) 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

(m) (kN/mm2) (kN) (m) 
0,011 77.30 1 932.60 0.011 
0.045 77,69 1 942.22 0.043 
0.100 78.29 1 957.22 0.097 
0.178 79,05 1 976.35 0.173 
0.278 79,93 1 998.28 0.271 
0.401 80.87 2 021.85 0.392 
0.546 81.84 2 046,09 0.535 
0.713 82.81 2 070.30 0.701 
0.902 83.76 2 093.95 0.889 
1.113 84,67 2 116.71 1.099 
1.347 85.53 2 138.37 1.332 
1.603 86.35 2 158.81 1.588 
1.882 87.12 2 177.98 1.865 
2.182 87.84 2 195.89 2.166 
2.505 88.50 2 212.56 2.488 
2.850 89.12 2 228.04 2.833 
3.218 89.70 2 242.39 3,200 
3.608 90.23 2 255.69 3.589 
4.019 90.72 2 267.99 4.001 
4.454 91.18 2 279.38 4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 

(kN/mm2) <kN) (m) (kN/mm2) (kN) 
20.90 522.50 0.025 77.66 1 941.57 

23.31 582.81 0.084 79.04 1 976.03 

25.89 647.33 0.165 81.07 2 026.87 

28.32 708.02 0.266 83.51 2 087.83 

30.53 763.23 0.386 86.16 2 153.91 

32.52 812.93 0.525 88.87 2 221.68 

34.30 857.53 0.535 91.56 2 288.94 

35.90 897.53 0.863 94.18 2 354.39 

37.34 933.42 1.062 96.69 2 417.28 

38.63 965.64 1.282 99,09 2 477.22 

39.78 994,61 1.523 101.36 2 534.02 

40.83 1 020.69 1.785 103.51 2 587,64 

41.77 1 044.19 2.069 105.53 2 638.14 

42.62 1 065.40 2.374 107.42 2 685.61 

43.38 1 084.58 2.701 109.21 2 730.17 

44.08 1 101.93 3,049 110.88 2 771.98 

44.71 1 117.67 3.420 112.45 2 811.17 

45.28 1 131.95 3.812 113.92 2 847.91 

45.80 1 144.95 4,226 115.29 2 882.34 
46.27 1 156.79 4,662 116.58 2 914.62 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 
0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 

1.471 
1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 
3.372 

3.765 

4.180 
4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 

DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x35+16/26 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

Vano {m) 

5 

10 

15 
20 

25 

30 
35 
40 

45 

50 
55 
60 
65 

70 
75 
80 
85 
90 
95 

100 

Esfuerzo 
(kN/mm2) 

52.92 

52.92 

52.92 
52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 
52.92 

52.92 
52.92 

52.92 
52.92 

52.92 

52.92 
52.92 

52.92 

52.92 
52.92 

52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

(kN) 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V==75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V==0 km/h, TMax=60% Trotura 

Flecha Esfuerzo 
(m) (kN/mm2) 

0.011 77.11 
0.045 76.94 
0.100 76.70 
0.178 76.43 
0.278 76.15 
0.401 75.89 
0.546 75.65 
0.713 75.45 
0.902 75.28 
1.113 75.14 
1.347 75.02 
1.603 74.92 
1.882 74.83 
2.182 74.76 
2.505 74.69 
2.850 74.64 
3.218 74.60 
3.608 74.56 
4.019 74.52 
4.454 74.49 

HIPOTESIS 11 
Tensión 

íkNl 
1 927.78 

1 923.61 

1 917.58 

1 910.67 

1 903.68 

1 897.15 
1 891.34 

1 886.32 

1 882.05 

1 878.45 

1 875.43 

1 872.89 
1 870.74 

1 868.92 
1 867.37 

1 866.05 
1 864.91 

1 863.93 
1 863.07 
1 862.32 

Flecha 
/m) 

0.011 

0.043 

0.097 

0.173 

0.271 

0.392 

0.535 

0.701 

0.889 

1.099 

1.332 

1.588 

1.865 

2.166 
2.488 

2.833 

3.200 

3.589 
4.001 
4.435 

Esfuerzo 
(kN/mm2) 

23.14 

28.00 

32.13 

35.48 

38.20 

40.41 

42.22 

43.71 

44.93 

45.95 

46.81 

47.52 
48.13 

48.64 

49.09 

49.47 

49.80 

50.08 

50.33 

50.55 

HIPOTESIS 111 
Tensión 

(kN) 
578.40 

700.05 

803.18 

887.04 

955.03 

1 010.34 
1 055.54 

1 092.67 

1 123.34 

1 148.82 

1 170.13 

1 188.05 

1 203.20 

1 216.11 
1 227.15 

1 236.66 

1 244.89 

1 252.05 
1 258.31 

1 263.81 

Flecha 
(m) 

0.025 

0.084 

0.165 

0.266 

0.386 

0.525 

0.535 

0.863 

1.062 

1.282 

1.523 

1.785 

2.069 

2.374 

2.701 

3.049 

3.420 

3.812 

4.226 
4.662 

HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión 
(kN/mm2) (kN) 

77.82 1 945.60 

79.54 1 988.39 

81.80 2 045.11 

84.22 2 105.42 

86.54 2 163.38 

88.65 2 216.33 

90.54 2 263.39 

92.18 2 304.61 

93.62 2 340.44 

94.86 2 371.46 

95.93 2 398.30 

96.86 2 421.53 

97.67 2 441.68 

98.37 2 459.20 

98.98 2 474.48 

99.51 2 487.84 

99.98 2 499.57 
100.40 2 509.90 

100.76 2 519.03 

101.09 2 527.13 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 
1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 

4.180 

4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x25+16/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS 111 Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

Vano (m) 

5 
10 

15 
20 
25 
30 
35 

40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 

80 

85 
90 
95 

100 

Esfuerzo 
<kN/mm2) 

52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 

52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

<kN) 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

(m) (kN/mm2) (kN) (m) 
0.011 77.31 1 932.70 0.011 
0.045 77.70 1 942.50 0.043 
0.100 78.30 1 957.46 0.097 
0.178 79.04 1 976.01 0.173 
0.278 79.86 1 996.60 0.271 
0.401 80.72 2 017.97 0.392 
0.546 81.57 2 039.19 0.535 
0.713 82.39 2 059.65 0.701 
0.902 83.16 2 078.96 0.889 
1.113 83.88 2 096.94 1.099 
1.347 84.54 2 113.51 1.332 
1.603 85.15 2 128.68 1.588 
1.882 85.70 2 142.50 1.865 
2.182 86.20 2 155.06 2.166 
2.505 86.66 2 166.44 2.488 
2.850 87.07 2 176.76 2.833 
3.218 87.44 2 186.10 3.200 
3.608 87.78 2 194.57 3.589 
4.019 88.09 2 202.24 4.001 
4.454 88.37 2 209.21 4.435 

Esfuerzo 
(kN/mm2) 

21.41 
24.52 

27.61 

30.39 

32.82 
34.96 
36.82 

38.46 
39.89 
41.15 

42.26 

43.23 
44.10 
44.86 

45.54 
46.15 

46.69 
47.17 

47.60 
47.99 

HIPOTESIS 111 
Tensión 

<kN) 

535.19 
613.09 

690.29 
759.64 

820.61 

873.96 
920.61 

961.44 
997.25 

1 028.70 

1 056.38 
1 080.81 
1 102.40 

1 121.53 
1 138.53 
1 153.66 

1 167.17 

1 179.26 
1 190.11 
1 199.86 

Flecha 
(m) 

0.025 

0.084 

0.165 
0.266 

0.386 
0.525 

0.535 
0.863 

1.062 
1.282 

1.523 

1.785 
2.069 

2.374 
2.701 

3.049 
3.420 

3.812 
4.226 
4.662 

HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión 

(kN/mm2) (kN) 
77.76 1 944.02 

79.38 1 984.56 

81.70 2 042.58 

84.39 2 109.85 

87.22 2 180.42 

90.02 2 250.62 

92.73 2 318.37 

95.30 2 382.59 
97.71 2 442.79 

99.95 2 498.83 

102.03 2 550.75 

103.95 2 598.72 

105.72 2 642.95 

107.35 2 683.69 
108.85 2 721.20 

110.23 2 755.71 

111.50 2 787.48 

112.67 2 816.74 

113.75 2 843.69 
114.74 2 868.53 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 
0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 
1.009 

1.230 
1.471 
1.734 
2.019 
2.325 

2.652 
3.001 

3.372 
3.765 
4.180 
4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEfilO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 2x35+16/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS I\ Flecha Máxima 

HIPOTESIS 1 

Vano(m) Esfuerzo Tensión 
fkN/mm2) íkN) 

5 52.92 1 323.00 
10 52.92 1 323.00 
15 52.92 1 323.00 
20 52.92 1 323.00 
25 52.92 1 323.00 
30 52.92 1 323.00 
35 52.92 1 323.00 
40 52.92 1 323.00 
45 52.92 1 323.00 
50 52.92 1 323.00 
55 52.92 1 323.00 
60 52.92 1 323.00 
65 52.92 1 323.00 
70 52.92 1 323.00 
75 52.92 1 323.00 
80 52.92 1 323.00 
85 52.92 1 323.00 
90 52.92 1 323.00 
95 52.92 1 323.00 

100 52.92 1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

fm) (kN/mm2) (kN) (m) 
0.011 77.29 1 932.32 0.011 
0.045 77.64 1 940.94 0.043 
0.100 78.15 1 953.82 0.097 
0.178 78.77 1 969.37 0.173 
0.278 79.44 1 986.09 0.271 
0.401 80.12 2 002.89 0.392 
0.546 80.76 2 019.01 0.535 
0.713 81.36 2 034.03 0.701 
0.902 81.91 2 047.76 0.889 
1.113 82.41 2 060.15 1.099 
1.347 82.85 2 071.24 1.332 
1.603 83.24 2 081.12 1.588 
1.882 83.60 2 089.88 1.865 
2.182 83.91 2 097.66 2.166 
2.505 84.18 2 104.55 2.488 
2.850 84.43 2 110.67 2.833 
3.218 84.64 2 116.11 3.200 
3.608 84.84 2 120.96 3.589 
4.019 85.01 2 125.28 4.001 
4.454 85.17 2 129.15 4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 
(kN/mm2) íkN) (m) (kN/mm2) fkN) 

21.93 548.25 0.025 77.84 1 945.95 

25.66 641.48 0.084 79.64 1 990.97 

29.15 728.63 0.165 82.14 2 053.60 

32.17 804.15 0.266 84.96 2 124.01 

34.75 868.73 0.386 87.83 2 195.72 

36.95 923.86 0.525 90.60 2 265.09 

38.84 970.99 0.535 93.21 2 330.34 

40.45 1 011.37 0.863 95.63 2 390.69 

41.84 1 046.07 1.062 97.84 2 445.96 

43.04 1 075.96 1.282 99.85 2 496.28 

44.07 1 101.80 1.523 101.68 2 541.92 

44.97 1 124.21 1.785 103.33 2 583.24 

45.75 1 143.70 2.069 104.82 2 620.60 

46.43 1 1130.72 2.374 106.17 2 654.37 

47.02 1 175.62 2.701 107.40 2 684.91 

47.55 1 188.73 3.049 108.50 2 712.54 

48.01 1 200.28 3.420 109.50 2 737.56 

48.42 1 210.51 3.812 110.41 2 760.25 
48.78 1 219.59 4.226 111.23 2 780.85 

49.11 1 227.68 4.662 111.98 2 799.57 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 

1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 
4.180 

4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEf;/O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x16/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS I\ Flecha Máxima 

Vano (m) 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

Esfuerzo 
<kN/mm2) 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

íkN) 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

ím) (kN/mm2) (kN) (m) 
0.011 77.30 1 932.60 0.011 

0.045 77.69 1 942.22 0.043 

0.100 78.29 1 957.22 0.097 

0.178 79.05 1 976.35 0.173 

0.278 79.93 1 998.28 0.271 
0.401 80.87 2 021.85 0.392 
0.546 81.84 2 046.09 0.535 
0.713 82.81 2 070.30 0.701 
0.902 83.76 2 093.95 0.889 
1.113 84.67 2 116.71 1.099 
1.347 85.53 2 138.37 1.332 
1.603 86.35 2 158.81 1.588 
1.882 87.12 2 177.98 1.865 
2.182 87.84 2 195.89 2.166 
2.505 88.50 2 212.56 2.488 
2.850 89.12 2 228.04 2.833 
3.218 89.70 2 242.39 3.200 
3.608 90.23 2 255.69 3.589 
4.019 90.72 2 267.99 4.001 
4.454 91.18 2 279.38 4.435 

Esfuerzo 
(kN/mm2) 

20.90 

23.31 

25.89 

28.32 

30.53 

32.52 

34.30 

35.90 

37.34 

38.63 

39.78 

40.83 

41.77 

42.62 

43.38 

44.08 

44.71 

45.28 

45.80 

46.27 

HIPOTESIS 111 
Tensión 

<kN) 
522.50 

582.81 

647.33 

708.02 

763.23 

812.93 

857.53 

897.53 

933.42 

965.64 

994.61 

1 020.69 

1 044.19 

1 065.40 

1 084.58 

1 101.93 

1 117.67 

1 131.95 

1 144.95 

1 156.79 

Flecha 
<m) 

0.025 

0.084 

0.165 

0.266 

0.386 

0.525 

0.535 

0.863 

1.062 

1.282 

1.523 

1.785 

2.069 

2.374 

2.701 

3.049 

3.420 

3.812 

4.226 

4.662 

HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión 
(kN/mm2) íkN) 

77.66 1 941.57 

79.04 1 976.03 

81.07 2 026.87 

83.51 2 087.83 

86.16 2 153.91 

88.87 2 221.68 

91.56 2 288.94 

94.18 2 354.39 

96.69 2 417.28 

99.09 2 477.22 

101.36 2 534.02 

103.51 2 587.64 

105.53 2 638.14 

107.42 2 685.61 

109.21 2 730.17 

110.88 2 771.98 

112.45 2 811.17 

113.92 2 847.91 

115.29 2 882.34 

116.58 2 914.62 

Flecha 
ím) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 

1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 

4.180 

4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y M/ANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEIQO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x25/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

Vano (m) 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

Esfuerzo 
íkN/mm2\ 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

íkN\ 
1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hlelo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

ím\ (kN/mm2) (kN) (m) 
0.011 -3.63 - 90.83 0.011 
0.045 77.57 1 939.20 0.043 
0.100 78.01 1 950.34 0.097 
0.178 78.56 1 964.03 0.173 
0.278 79.16 1 979.05 0.271 
0.401 79.78 1 994.43 0.392 
0.546 80.38 2 009.47 0.535 
0.713 80.95 2 023.73 0.701 
0.902 81.48 2 036.97 0.889 
1.113 81.96 2 049.10 1.099 
1.347 82.40 2 060.09 1.332 
1.603 82.80 2 069.99 1.588 
1.882 83.16 2 078.88 1.865 
2.182 83.47 2 086.84 2.166 
2.505 83.76 2 093.95 2.488 
2.850 84.01 2 100.32 2.833 
3.218 84.24 2 106,01 3.200 
3.608 84.44 2 111.12 3.589 
4.019 84.63 2 115.70 4.001 
4.454 84.79 2 119.82 4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 
(kN/mm2\ íkN\ ím\ (kN/mm2) (kNl 

21.68 541.98 0.025 77.77 1 944.15 

25.13 628.13 0.084 79.39 1 984.76 

28.43 710.81 0.165 81.69 2 042.28 

31.35 783.63 0.266 84.33 2 108.17 

33.87 846.70 0.386 87.06 2 176.41 

36.05 901.16 0.525 89.74 2 243.43 

37.93 948.21 0.535 92.29 2 307.30 

39.56 988.93 0.863 94.68 2 367.09 

40.97 1 024.24 1.062 96.90 2 422.46 

42.20 1 054.94 1.282 98.93 2 473.37 

43.27 1 081.70 1.523 100.80 2 520.00 

44.20 1 105.09 1.785 102.50 2 562.59 

45.02 1 125.58 2.069 104.06 2 601.42 

45.74 1 143.60 2.374 105.47 2 636.80 

46.38 1 159.48 2.701 106.76 2 669.02 

46.94 1 173.52 3.049 107.94 2 698.39 

47.44 1 185.97 3.420 109.01 2 725.16 

47.88 1 197.05 3.812 109.98 2 749.59 

48.28 1 206.92 4.226 110.88 2 771.89 

48.63 1 215.76 4.662 111.69 2 792.27 

Flecha 
(m) 

0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 

1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 

4.180 

4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 

DIRECCIÓN EJECUTNA DE PROYECTOS 

DISEfilO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x35/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS I\ Flecha Máxima 

HIPOTESIS 1 

Vano (m) Esfuerzo Tensión 
íkN/mm2) (kN) 

5 52.92 1 323.00 

10 52.92 1 323.00 

15 52.92 1 323.00 

20 52.92 1 323.00 

25 52.92 1 323.00 

30 52.92 1 323.00 

35 52.92 1 323.00 

40 52.92 1 323.00 

45 52.92 1 323.00 
50 52.92 1 323.00 
55 52.92 1 323.00 

60 52.92 1 323.00 
65 52.92 1 323.00 
70 52.92 1 323.00 
75 52.92 1 323.00 
80 52.92 1 323.00 
85 52.92 1 323.00 
90 52.92 1 323.00 
95 52.92 1 323.00 

100 52.92 1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=Omm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

ím) (kN/mm2) íkN) <m) 
0.011 77.21 1 930.30 0.011 

0.045 77.33 1 933.17 0.043 

0.100 77.50 1 937.41 0.097 

0.178 77.70 1 942.41 0.173 

0.278 77.91 1 947.65 0.271 

0.401 78.11 1 952.74 0.392 

0.546 78.30 1 957.46 0.535 

0.713 78.47 1 961.70 0.701 

0.902 78.62 1 965.45 0.889 
1.113 78.75 1 968.73 1.099 
1.347 78.86 1 971.57 1.332 
1.603 78.96 1 974.02 1.588 
1.882 79.05 1 976.14 1.865 
2.182 79.12 1 977.98 2.166 
2.505 79.18 1 979.58 2.488 
2.850 79.24 1 980.96 2.833 
3.218 79.29 1 982.17 3.200 
3.608 79.33 1 983.23 3.589 
4.019 79.37 1 984.17 4.001 
4.454 79.40 1 984.99 4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 
(kN/mm2) (kN) (m) <kN/mm2) lkN) 

22.50 562.47 0.025 77.84 1 945.94 

26.80 670.10 0.084 79.61 1 990.32 

30.63 765.75 0.165 82.03 2 050.70 

33.84 846.00 0.266 84.67 2 116.85 

36.51 912.85 0.386 87.30 2 182.45 

38.74 968.57 0.525 89.77 2 244.24 

40.61 1 015.16 0.535 92.03 2 300.84 

42.17 1 054.26 0.863 94.07 2 351.86 

43.49 1 087.19 1.062 95.90 2 397.45 

44.60 1 115.06 1.282 97.52 2 437.96 

45.55 1 138.73 1.523 98.96 2 473.88 

46.36 1 158.95 1.785 100.23 2 505.68 

47.05 1 176.28 2.069 101.35 2 533.84 

47.65 1 191.21 2.374 102.35 2 558.80 

48.17 1 204.13 2.701 103.24 2 580.95 

48.61 1 215.36 3.049 104.03 2 600.64 

49.01 1 225.17 3.420 104.73 2 618.19 

49.35 1 233.77 3.812 105.35 2 633.86 

49.65 1 241.34 4.226 105.92 2 647.89 

49.92 1 248.03 4.662 106.42 2 660.47 

Flecha 

(m) 
0.015 

0.059 

0.128 

0.222 

0.337 

0.474 

0.631 

0.810 

1.009 

1.230 

1.471 

1.734 

2.019 

2.325 

2.652 

3.001 

3.372 

3.765 

4.180 

4.616 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MIANS 
DIRECCIÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISEIÍIO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x16+16/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS II Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS III Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

HIPOTESIS 1 
Esfuerzo Tensión Vano (m) 
íkN/mm2) íkN) 

5 52.92 1 323.00 
10 52,92 1 323.00 
15 52.92 1 323.00 
20 52.92 1 323.00 
25 52.92 1 323.00 
30 52.92 1 323.00 
35 52.92 1 323.00 
40 52.92 1 323.00 
45 52.92 1 323.00 
50 52.92 1 323.00 
55 52.92 1 323.00 
60 52.92 1 323.00 
65 52.92 1 323.00 
70 52.92 1 323.00 
75 52.92 1 323.00 
80 52.92 1 323.00 
85 52.92 1 323.00 
90 52.92 1 323.00 
95 52.92 1 323.00 

100 52.92 1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hlelo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14•c,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

HIPOTESIS 11 
Flecha Esfuerzo Tensión Flecha 

(m) <kN/mm2) (kN) (m) 
0.011 77.24 1 931.04 0.011 
0.045 77,45 1 936.13 0.043 
0.100 77.76 1 943.96 0.097 
0.178 78.15 1 953.79 0.173 
0.278 78.59 1 964.81 0.271 
0.401 79.05 1 976.35 0.392 
0.546 79.52 1 987.88 0.535 
0.713 79.96 1 999.03 0.701 
0.902 80.38 2 009.56 0.889 
1.113 80.77 2 019.36 1.099 
1.347 81.13 2 028.36 1.332 
1.603 81.46 2 036.58 1.588 
1.882 81.76 2 044.03 1.865 
2.182 82.03 2 050.76 2.166 
2.505 82.27 2 056.84 2.488 
2.850 82.49 2 062.31 2.833 

·-

3.218 82.69 2 067.25 3.200 
3.608 82.87 2 071.69 3.589 
4.019 83.03 2 075.71 4.001 
4.454 83.17 2 079.33 4.435 

HIPOTESIS 111 
Esfuerzo Tensión Flecha 
(kN/mm2) (kN) ím) 

21.44 535,88 0.025 

24.59 614.65 0.084 

27.70 692.45 0.165 

30.49 762.18 0.266 

32.94 823.39 0.386 
35.07 876.87 0.525 
36.94 923.58 0.535 

38.58 964.41 0.863 
40.01 1 000.18 1.062 
41.26 1 031.56 1.282 
42.37 1 059.16 1,523 
43.34 1 083.48 1.785 
44.20 1 104.96 2.069 
44.96 1 123.97 2.374 
45.63 1 140.85 2.701 
46.24 1 155.88 3.049 
46.77 1 169.27 3.420 
47.25 1 181.26 3.812 
47.68 1 192.00 4.226 
48.07 1 201.65 4.662 

HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha 
(kN/mm2) (kN) ím) 

77.68 1 941.91 0.015 

79.07 1 976.87 0.059 
81.10 2 027.39 0.128 
83.46 2 086.49 0.222 
85.96 2 148.92 0.337 
88.45 2 211.27 0.474 
90.86 2 271.57 0.631 
93.15 2 328.76 0.810 
95.29 2 382.33 1.009 
97.28 2 432.12 1.230 
99.13 2 478.15 1.471 

100.82 2 520.57 1.734 
102.38 2 559.57 2.019 
103.82 2 595.39 2.325 
105.13 2 628.26 2.652 
106.34 2 658.42 3.001 

107.44 2 686.10 3.372 
108.46 2 711.50 3.765 
109.39 2 734.83 4.180 
110.25 2 756.28 4.616 



M/N/STER/O DE ENERGÍA Y MIANS 
O/RECC/ÓN EJECUTIVA DE PROYECTOS 

DISE�O DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI -ANCAHS 

CÁLCULO DE TENSADO DE CONDUCTOR : 3x25+16/25 mm2 

HIPÓTESIS I EDS 
HIPÓTESIS 11 Máximo Esfuerzo s/v 
HIPÓTESIS 111 Máximo Esfuerzo c/v 
HIPÓTESIS 1\ Flecha Máxima 

Vano (m) 

5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

100 

Esfuerzo 
<kN/mm2) 

52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 
52.92 

HIPOTESIS 1 
Tensión 

(kN) 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 

1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 
1 323.00 

T=14ºC, SN, EDS=18%Trotura 
T= -5ºC,Hielo=0mm, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 14ºC,Hielo=0mm, V=75 km/h, TMax=60% Trotura 
T= 40ºC, V=0 km/h, TMax=60% Trotura 

Flecha Esfuerzo 

<m) (kN/mm2) 
0.011 77.19 
0.045 77.25 
0.100 77.35 
0.178 77.46 
0.278 77.57 
0.401 77.69 
0.546 77.80 
0.713 77.90 
0.902 77.99 
1.113 78.07 
1.347 78.14 
1.603 78.20 
1.882 78.25 
2.182 78.30 
2.505 78.34 
2.850 78.37 
3.218 78.40 
3.608 78.43 
4.019 78.45 
4.454 78.47 

HIPOTESIS 11 
Tensión 

(kN) 
1 929.82 
1 931.35 
1 933.65 
1 936.40 

1 939.34 
1 942.26 
1 945.00 
1 947.51 
1 949.75 
1 951.73 
1 953.46 

1 954.97 
1 956.29 
1 957.43 
1 958.43 
1 959.30 
1 960.06 
1 960.73 

1 961.32 
1 961.85 

Flecha 
(m) 

0.011 
0.043 
0.097 
0.173 
0.271 
0.392 
0.535 
0.701 

0.889 
1.099 
1.332 
1.588 
1.865 
2.166 
2.488 
2.833 
3.200 
3.589 
4.001 
4.435 

HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV 
Esfuerzo Tensión Flecha Esfuerzo Tensión 
(kN/mm2) (kN) (m) (kN/mm2) (kN) 

22.28 556.92 0.025 77.77 1 944.15 

26.37 659.17 0.084 79.37 1 984.22 
30.07 751.74 0.165 81.59 2 039.66 

33.21 830.34 0.266 84.06 2 101.45 

35.86 896.46 0.386 86.55 2 163.66 

38.08 952.09 0.525 88.92 2 223.03 

39.96 998.99 0.535 91.12 2 278.04 

41.55 1 038.66 0.863 93.13 2 328.13 

42.89 1 072.32 1.062 94.93 2 373.27 
44.04 1 101.00 1.282 96.55 2 413.72 
45.02 1 125.53 1.523 97.99 2 449.83 
45.86 1 146.58 1.785 99.28 2 482.02 
46.59 1 164.73 2.069 100.43 2 510.70 
47.22 1 180.45 2.374 101.45 2 536.26 
47.76 1 194.11 2.701 102.36 2 559.06 
48.24 1 206.03 3.049 103.18 2 579.43 
48.66 1 216.48 3.420 103.91 2 597.66 
49.03 1 225.67 3.812 104.56 2 614.00 
49.35 1 233.79 4.226 105.15 2 628.67 
49.64 1 240.98 4.662 105.68 2 641.88 

Flecha 
(m) 

0.015 
0.059 
0.128 
0.222 
0.337 
0.474 
0.631 
0.810 
1.009 
1.230 
1.471 
1.734 
2.019 
2.325 
2.652 
3.001 
3.372 
3.765 
4.180 
4.616 
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CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 

POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 2x16/25 

ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial= 18 %, 10 200 MPa 

ZONA 11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m. 

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

!1�: ;:; .lrn;,aj� E1 Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportanle Veioc del V1ent� •kr+1fn1 

F:ir·ti)r �lmea:-nienlo · Angu!o O . 90' Moment. de Inercia (cm4) 5,241 Formación 2x1612� Presión del �ento (Nlm') 
�·1;,t C� C·C'�tc· Em. e 7 F. de Seguridad 2.2 D�metro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 

long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unttario (Nlm) 1.83 Peso Extra (N) 

long. de empot. (m) 1.4 Carga de TrabaJo (N) 2,427 .t..l: Cond\Jcl or I m G 4(, 

Mura útU del poste (m) 6.6 Esfuerzo Mbimo (MPa) 40.0 Tlro de Rotura (N) 6,960 
Circunferencia. en la punta (cm) 41.2 Módulo de Elast. (MPa) 10,200 
Circunferencia, linea de tierra (cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650 
Sección de Empot.(em7l 318 

T�o MVC MTC MVP MRN Ro F.S. y Y(%) Ftq 
Vano HortzDnt.al Momento dtbldo 1 Momento debido a Momento debido al Momento tobl Etfutrzo dtl pott:I Faotor dt o,n.x10n Dtflulon Fu,m 

Viento CondlclOn la carga dtl vl1nto la carg1 de 101 Vltnto 1obr1 en la estructura tnlaAnndt Segurld,d del del EqulY. 

(m) Normal 1obr1 ti conductor oonduetor11 la ntrucbJrt ,mpotnnutnto Ellfu1r20 S/Rtl Pom Poot> Punta 

(NI (N-m) ( N-m) ( N-m ) (N-m) (Mp,) • 2,2 (cm) (%1 (N) 

Anaulo l'l: 41 
30 1,775 782 7 856 886 8,824 12.� 3.32 26 J.0% 1,528 
35 1,825 912 8,179 898 8,977 12.48 3.20 27 J.1% 1,584 
40 1,874 1.�2 8,400 888 10,329 12.92 3.10 28 4.J% 1,540 
45 t822 1 173 8 618 888 10 675 13.36 2.99 28 4.4% 1 894 

Anaulo l'l: 38 
40 1,874 1,052 7,809 888 9,748 12.20 3.28 26 4.0% 1,647 
45 1,922 1,184 8,010 886 10,080 12.81 3.17 27 4.1% 1,800 
50 1,969 1,315 8,203 896 10,405 13.02 3.07 28 4.J% 1,852 
55 2 013 1,447 9 390 986 10 723 13.42 2.98 29 4.4% 1 702 

An ulo 33 
80 2.056 1,800 7,H4 886 9,961 12.46 3.21 27 4.1 °,� 1,581 
85 2.097 1,734 7,822 986 10,242 12.81 3.12 28 4.2% 1,828 
70 2,135 1,887 7,782 888 10,515 13.16 3.� 29 4.J% 1,889 
75 2 172 2.000 7 895 888 10 782 13.49 2.96 29 4.40,,., 1,711 

Angulo (') : 28 
80 2,207 2.158 6,833 888 8,878 12.38 3.24 ' 27 ,1.1% 1,588 
85 2.239 2,294 8,935 888 10,115 12.88 3.16 27 11.2% 1,808 
90 2,271 2,428 7,031 888 10,347 12.95 3.09 28 ,I.J% 1,842 
95 2 300 2 584 7 122 886 10,573 13.23 3.02 29 ,1.4% 1 878 

Angulo 25 
100 2.328 2,716 6,449 888 10,051 12.58 3.18 1 27 4.1% 1,585 
105 2,354 1 2.852 8,522 888 10,280 12.94 3.12 28 4.21%. 1.829 
110 2,379 2,987 i 6,581 898 10,484 13.08 3.05 29 ,I.J% 1,861 
115 2.402 3.123 1 6,856 888 10.885 13.l4 3.00 29 J.4% 1.893 

Angulo(º): 22 
120 1 2,425 1 3,277 5,922 1 886 10,095 1 12.62 3.17 27 ! .J.2% 1,601 1 
125 1 2,446 1 3.•13 ! 5,973 1 886 i 1 1 10,273 12.95 3.11 29 4.2°!., 1,631 
130 i 2.466 3,550 6,022 1 886 10,458 1 13.09 3.06 29 ' .l.3% 1,860 T 
135 1 2.494 1 3.686 1 6,068 l 986 10,641 13.31 3.00 29 1 .1.4�· .. 1,899 _j_ 1 

DATOS DE LA RETENIDA 

80 Angulo(') 30 

263 Allura de ApUc. (m) 5.9 

980 Diametro Exterior (mm) 3. 04 
980 Carga de Rotura (N) 30,920 

Carga CrlUca Debido a la Compresión (N) 150,294 

F.S. 

F. S. Rtqutrlm. Núm,,. 1:arva F.S. Por 
Fu,rn dt dt vutical Pandeo 

CIRmnlda Rtt.nlda R,t,nld11 tot,I • 2,0 
• 2.2 

NO o 6,206 24.2 
18.6 SI 1 9,282 16.2 
18.2 SI 1 9,466 15.9 
17.0 SI 1 9 637 15.6 

18.1 SI 1 9,197 16.3 
18.9 SI 1 9,362 16.1 
15.8 SI 1 9,523 15.8 

14.9 SI 1 9 661 15.5 

14.0 SI 1 9,342 16.1 
13.2 SI 1 9,483 15.8 
12.6 SI 1 9,620 15.6 
12.0 SI 1 8,755 15.4 

11.3 SI 1 9,350 1 16.1 
10.8 SI 1 9,470 1 15.9 
10.4 SI 1 9,588 1 15.7 
10.0 SI 1 9,704 1 15.5 

8.5 SI 1 9,475 1 t5.9 
9.2 SI 1 9,583 15. 7 
8.9 SI 1 8,689 15.5 
8.6 SI ___ 1 1 9,793 15.3 

8.2 SI 1 1 9,537 1 15.8 
B.O SI 1 r 9,635 1 15.6 
7.7 SI 1 ! 9,732 1 15.4 

7 .5 1 SI 1 1 9,827 ! 15.3 



CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 

POSTE DE MADERA 8m • C 7, Conductor 1x16/25 

ESTRUCTURA E1 • EDS Inicial= 18 %, 10 200 MPa 

ZONA 11 : 2 500. 4 000 m.s.n.m. 

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

'T1pi:o d':' k..11.;a•: E'! Coef. del Matertal (K) 1 Conductor Autoportante \'eloc del V1en10 (lcrn/l-11 

Fw11:::1::i:: All�eami2nto • Angulo o· . 90· Momenl. de Inercia (cm4) 5,241 Fom,aclón 1 x16l25 Presión del viento (N/m2) 
Tq,;- d;. C·Cc�-ié Hrn . e 7 F. de Seguridad 2.2 Diámetro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 
Long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unitario (N/m) 1.23 Peso Extra (N) 
Long. de empol. (m) 1.4 Carga de Trabajo (N) 2,427 4)1 CondllCtor 1n11 6 40 

Altura útil del poste (m) 6.6 Esfuerzo Máximo (MPa) 40.0 Tiro de Rotura (N) 6,960 
Circunferencia. en la punta (cm) 41.2 Módulo de Elast. (MPa) 10,200 
Circunferencia, linea de tierra ( cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650 
Sección de EmooUcm'l 318 

Tlll> MVC MTC MVP MRN R., F.S. y Y('/,) Feq 
Vano Hortzont.al Momento dtbldo 1 Momonto debido a Momento debido 11 Momento total Etfuerzo del poata Factor de Dtfluf6n Dtflox16n Fu,ru 

Viento Condlclbn la carga dtl viento 11 carga dt lo• Viento 1obra tn 11 11tructura en la UnH dt 6,gurldad del dtl Equlv. 

(m) Normal 1obr1 11 conductor conductor11 la11tructura empolr>mltnto Etfutrzo 6/Ral Poorlt Po1tt Punta 
IN ) IN-m) 1 N-m) (N-m) ( N-m) IMp1) �2,2 (cm) (%) IN) 

Anauto ('): o
30 1,800 835 o 888 1,721 2.15 18.58 5 0.7º!.., 273 
35 1,859 974 o 889 1,860 2.33 17.19 5 0.8% 295 
40 1,919 1,113 o 886 1,999 2.50 15.99 5 0.8% 317 
45 1 978 1.252 o 886 2 138 2.88 14.95 8 0.9º,;.> 339 

Anaulo ('): 37 
40 1,919 ! 1,055 7,793 889 8,735 12.18 3.28 26 4.0% 1,545 
45 1,978 1 1,187 8 034 886 10,109 12.65 3.16 27 4.2',. 1,604 
50 2,037 1 1,319 8,273 886 10,479 13.11 3.05 29 4.3% 1,663 
65 2.094 1 1 451 8 506 896 10 843 13.57 2.85 28 4.5"i. 1 721 

Anauto ('): 31 
80 2. 151 1,808 7,357 886 9,852 12.33 3,25 27 J.1º, .. 1,564 
85 2.206 1,742 7,545 898 10,173 12.73 3.14 28 J..2º/4, 1,816 
70 2,259 1,876 7,728 888 10,480 13.13 3.05 28 J.J",:, 1,865 
75 2 311 2.010 7 905 888 10 802 13.52 2.98 29 J.4

º

,,. 1 715 
Anaulo 26 

80 2,381 1 2,168 6,799 986 9,654 12.33 3.24 27 ,1.1 º1. 1,564 
85 •,410 1 2,304 8,940 886 10,130 12.68 3.16 28 4.2% 1,608 
80 
95 

2,458 1 2,439 1,on 888 10,403 13.02 3.07 28 4.3% 1,651 
2 504 l 2.575 7,209 886 10 670 13.35 3.00 29 4.4°k 1,694 

Angulo,. 23 
100 2,548 1 2.726 i 6,503 886 10,115 12.66 3.16 27 4.7ª¡,, 1.606 
105 2,591 ¡ 2,862 1 8,813 888 10,361 12.96 3.08 28 J.J% 1,646 
110 
115 

2,633 1 2.999 1 6,720 888 10.604 13.27 3.01 29 U% 1,683 1 
2.674 1 3.135 1 6.823 886 10,944 13.57 2.95 29 4.5'; .. 1.721 

Angulo('): 20 
120 2,713 1 3,287 1 6.030 886 10,203 12.77 3.13 1 28 ' J.2º,. 1,820 
125 2.751 1 3.424 1 6.114 886 10.426 13.04 3.07 1 28 1 4.3% 1,655 
130 
135 

2.782 1 3.Sl/1 6,184 886 10.632 13.30 3.01 1 29 1 4.4% 1,688 
2,lli__ 1 3.698 J 6.184 886 10,768 13.47 2.87 l 29 1 d.4� .. 1,709 

DATOS DE LA RETENIDA 

80 Angulo(') 30 
263 Altura de Apfic. (m) 5.9 
980 Diametro Exterior (mm) 3.04 
980 Carga de Rotur.i (N) 30,920 

Carga Critica Debido a la Compresión (N) 150,294 

F.S. 

F. S. Requertm. NIJmtro "'V> F.S. Pt>r 
Futrza dt de vertical Pandto 

C/R1t1nlda Retenida Rtllnldas tobl � 2,0 
� 2,2 

NO o 4,929 1 30.5 
NO o 4,959 1 30.3 
NO o 4,989 1 30.1 
NO o 5 018 1 29.9 

18.1 1 SI 1 1 9,161 16.4 
16.9 1 SI 1 1 9,341 16.1 
15.8 1 SI 1 1 9,519 15.8 
14.9 1 SI 1 1 9,695 15.5 

13.9 SI 1 9,246 16.3 
13.2 SI 1 9,402 16.0 
12.5 SI 1 9,555 15.7 
11.9 SI 1 9,707 15.5 

11.3 SI 1 1 9,2TT 16.2 
10.8 SI 1 1 9,413 16.0 
10.4 SI 1 1 9,546 15.7 

9.9 SI 1 J 9.677 15.5 

9.5 SI 1 9.428 1 15.9 
9.2 SI 1 9.550 1 15.7 
8.8 SI 1 9.670 1 15.5 
8.5 SI 1 9.788 15.4 

8.2 SI 1 1 1 9.500 1 15.B 
7.9 SI 1 1 ¡ 9.610 1 15.6 
7.7 SI 1 1 1 9.713 ! 15.5 
7.5 SI 1 __ _, l 9.783 1 15.4 



CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 
POSTE DE MADERA Bm • C 7, Conductor 2x16+16/25 

ESTRUCTURA E1 • EDS Inicial= 7 % Vano Flojo, 10 200 MPa 
ZONA 11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m. 

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

T1tit" J': .3.!T!ié!dC E1 Coef. del Materlal (K) 1 Conductor Autoportante \'eloc del V1e111r.- !kmfn1 

¡:l!f'!C;:-:: Al1nf!amienlo · .�1gu!u cr· - 9(1· Moment. de Inercia (cm4) 5,241 Fonnaclón 2>16+16175 Presión del viento (Nlm') 
r1p1.l üE- t:<>SIC' 8m. e 7 F. de Seguridad 2.2 Diámetro (mm) 16.5 Peso del Openirlo (N) 

Long. del poste (m) 8 Carga de Rotuni (N) 5,340 Peso unitarlo (N/m) 2.44 Peso Extni (N) 

Long. de empot. (m) 1.4 Carga de Trabajo (N) 2,427 ..:.1� Co'ldl1ctc• /OH G 40 

Altuni 6tll del poste (m) 6.6 Esfuerzo Mhimo (MPa) 40.0 T�o de Rotuni (N) 6,960 

Circunferencia. en la punta (cm) 41.2 Módulo de Elast. (MPa) 10,200 

Ctcunferencla, linea de tlern (cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650 

Sección de EmpoU cm'l 318 

Tiro MVC MTC MVP MRN R. F.S. y Y(%) Foq 
Vano Hortzorbt Momento debido a Momento debido a Momento debido 11 Momontolx>tJI EIÑlrzo dol pooh F1otor dt DofloxlOn 01ft1>dOn Fu,ru 
Viento Condlclon la carga del viento la Olfia do loo Viento 1obre en la estructura tn la bnu de Seguridad dol dol Equlv 

lm) Nonmal 1obr1 ti conduotor oonductore, lo ntructu,. tmpotramlento Eofuom, S/Rol POlh Poott Punta 

(N) (�) IN-m ) IN-m) 1 N-m 1 (Mpa ) � 2.2 l•m) (%) (N) 

Anaulof'l: 90 

20 865 393 7,932 886 9 112 11.40 3.61 25 3.7% 1,448 
25 875 482 7,821 886 8,288 11.84 3.44 25 3.8�: 1,478 
30 882 680 7 882 886 8,458 11.83 3.� 26 '.).9% 1,601 
35 887 688 8 026 886 8.601 12.01 3.33 26 4.0% 1.524 

Anauto f"l: 90 

30 882 680 7,882 886 8,458 11,83 3.38 26 3.9% 1,501 
35 887 888 8,026 888 8,801 12.01 3.33 28 ,1.0% 1,524 
40 880 787 8,058 888 8,731 12.18 3.28 28 .d.Oº;., 1,545 
45 883 885 8 082 886 8 854 12.33 3.24 27 J.1% 1 584 

Anaulo f'I: 90 

40 880 787 8,058 888 8,731 12.18 3.29 26 l.03/4 1,546 
45 883 885 8,082 886 9,954 12.33 3.24 27 .!.1º/t. 1,584 
50 995 893 8,101 888 9,971 12.49 3.21 27 A.1"/,, 1,593 
55 887 1,092 8 115 888 10,093 12.62 3.17 27 4.1% 1,601 

Anaulo f'l: 89 

50 995 1 882 8,030 988 9,908 12.40 3.23 27 J.1% 1,573 
55 897 1 1,091 8,044 888 10,022 12.54 3.19 27 '1.1% 1,591 
60 888 1 1,180 8,055 888 10,131 12.68 3.16 28 J.2", .. 1,608 
85 898 1 1,280 8,063 996 10 239 12.81 3.12 28 �.2% 1 1 626 

An ulo 85 

60 898 1,231 7,784 888 9,980 12.36 3.24 27 4.1°/. 1,568 
es 899 1,333 7,772 888 9,992 12.50 3.20 27 4.1 º/. 1,586 
70 900 1,438 7,780 896 10,102 12.64 3.18 27 1 4.��. 1,803 
75 900 1,538 7.785 886 10 209 12.7i 3.13 28 4.2�,. 1 821 

Angulo 83 
70 
75 

800 1 1,458 1 7,630 886 1 9,975 12.48 1 3.20 27 1 J.1� 1 1,683 
800 1 1.563 1 7,635 886 1 10,084 12.62 i 3.17 27 ! ,1.1 º,: i 1,601 

80 
85 

801 ! 1,687 ! 7,640 886 1 10,193 12.75 1 3.14 28 ' ,1.2", 1 1,818 
901 i 1,771 1 7,644 886 1 10.302 12.89 1 3.10 28 ,1.1·:� 1 1,635 

DATOS DE LA RETENIDA 

RO Angulo(º) 30 

263 Allun de Aplic. (m) 5.9 

980 Olametro Exterior (mm) 3.04 

980 Carga de Rotura (N) 30,920 

Carga Critica Debido a la Compresión (N) 150,294 

F.S. 

F. S. Roquortm. Nú� c.,¡¡a F.S. Por 
Fuerza do do vtrtlc,I Pandeo 

CJRettnlda R1tenlda Rtllnldu total � 2,0 

� 2.2 

NO o 6,117 24.6 
NO o 8,162 24.4 
NO o 6,203 24.2 
NO o 6,741 24.1 

NO o 6,203 24.2 
NO o 8,241 24.1 

21.1 SI , 9,220 16.3 
19.9 SI 1 9,292 16.2 

21.1 SI 1 8,220 1S.3 
18.9 SI 1 8,292 16.2 
18.8 SI 1 8,361 16.1 
17.8 SI 1 9.428 15.9 

18.7 SI 1 1 9,333 16.1 
17.7 SI 1 1 8,400 16.0 
16.8 SI 1 1 9,466 15.9 
16.0 SI 1 1 8,531 15.8 

16,5 SI 1 8,350 1 16.1 
15.7 SI 1 9,417 16.0 
15.0 SI 1 9,483 15.8 
14.3 SI 1 9,548 15.7 

14.8 1 SI 1 1 1 9,424 1 15.9 
14.2 1 SI 1 1 1 9,490 1 15.8 
13.6 1 SI 1 1 1 9,556 1 15.7 
13.0 1 SI j -

1 i 9.621 1 15.6 



CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 

POSTE DE MADERA 8m • C 7, Conductor 2x16/25 

ESTRUCTURA E1 • EDS Inicial= 7 % Vano Flojo, 10 200 MPa 

ZONA 11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m. 

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

1:;:,,: J� .'.r.;,;;:.;,: !:1 

f-111::-.,-1 A!m�am;cnto .. �ngub O - 9ú· 

;lí-•t e:; p:•W." 
Long. del poste (m) 
Long. de empot. (m) 
Altura útil del poste (m) 
Circunferencia. en la punta (cm) 
C�cunfe,.,ncia, linea de tierra (cm) 
Sección de Emoot.(cm') 

Vano 

Vltnto 

1ml 

Angulo('): 85 

20 
25 

30 
35 

Anauto ('): 80 

30 
35 
40 
45 

Anaulo ('): 75 
40 
45 
so 

55 
Anaulo ('): 70 

50 

65 
60 
65 1 

Angul o ('I : 67 
60 i 
65 1 
70 1 
75 1 

70 
75 
80 
85 

Tiro 

Hortmnbl 
Condicltln 

Normal 
(N) 

851 
993 

1,008 
1.029 

1,009 
1,028 
1,044 
1 057 

1,044 
1,057 
1,067 
1,076 

1,067 
·,.075 
1,082 
1 088 

1,082 
1,088 
1,092 
1'ºªª------

1,092 
1,096 
1.100 
1,103 

Brn. e -

8 
1.4 
6.6 

41.2 
63.2 

318 

MVC 
Momento debido 1 
la ••19' dtl vi ento 
10brt ti conductor 

(N-m) 

410 
513 
615 
718 

639 

746 
852 
859 

883 

893 
1.103 
1,214 

! 1.139 

1 1,263 

1 1,367 

1 1.481 

1 1,392 
1 1,508 

1 1.624 
1,740 

1,651 

1 1.789 
1.887 

1 2.005 

Coef. del Material (K) 
Moment. de Inercia (cm4) 
F. de Seguridad 
carga de Rotura (N) 
Carga de Trabajo (N) 
Esfuerzo Mblmo (MPa) 
Módulo de Elast. (MPa) 
Peso del poste (N) 

MTC MVP 

Momento debido a Momento d1bldo al 

la carga dt 101 Viento 1obr1 
c on ductor11 la 11tructura 

(N-m) (N-m) 

8,223 886 

8,497 886 

9,716 886 

8 890 886 

8,293 886 

8,458 886 

8,599 886 

8 694 886 

8,134 988 

8,233 886 

8,314 886 

8,378 886 

7,833 886 

7,894 886 

7,944 886 
' 7.986 888 

1 7,644 886 

1 7,684 886 
1 7,718 896 
1 7.745 886 '

1
1 7,410 986 

! 7.436 986 

1 7,459 986 

! 7.478 886 

1 Conductor 

5,241 Formación 

2.2 Diámetro (mm) 
5,340 Peso unhrlo (N/m) 
2,427 .. =.11 Conducti>r ¡m 

40.0 T1fo de Rotura (N) 

10,200 
2,650 

MRN R. 
Momento tol11 Eof\J,,.. do! p om 
en la estructura tnlallneadt 

tmpob"lmltnto 
(N-m ) (Mpa) 

1 9,519 11.91 

i 9,897 12.38 

i 10,218 12.78 
1 10,494 13.13 

9,918 1229 
10,090 12.83 
10,328 12.82 
10 539 13.18 

9,903 12.38 
10,113 12.65 
10,303 12.89 
10 479 13.11 

9.859 12.34 
10,034 12.55 
10,197 12.76 
10,353 12.95 

1 9,922 12.42 
1 10,079 12.61 
1 10,228 12.80 
1 10.371 12.98 

9,947 12.45 1 
10,082 12.63 1 
10.233 12.80 1 
10.370 12.97 1 

Autoportanle 

2x16125 
16.5 
1.83 
lj 40

6,960 

F.S. y 
Factor de Doflox!6n 
Sogurid1d dtl 

Eof\Jlrzo S/Rll Pollt 
i2,2 (cm) 

3.36 26 
3.23 27 
3.13 28 
3.05 29 

326 27 
3.17 27 
3.10 28 
3.03 29 

3.23 27 
3.16 27 
3.10 28 
3.05 28 

3.24 27 
3.19 27 
3.13 28 
3.09 28 

322 27 
3.17 27 
3.13 28 

3.08 28 

3.21 27 
3.17 27 
3.12 28 

3.08 28 

Velcc de! V1en10 1km,,.,, 

Presión del viento (Nim') 
Peso del Operarlo (N) 
Peso Extra (N) 

y('/,) 
Doffoxl6n 

dtl 
Pom 

('/,) 

J.9¾

4.1% 

4.2% 
4.3% 

1l.Oºk 
4.2% 

4.3% 
4.3% 

4.1% 
4.2% 

4.2º/.: 
.S.Jº/., 

4.1% 
A.1 11/o 

J.2c:¡_. 

J.Jº/,, 

A.1% 
J.1% 

4.2% 

'1.3% 

,¡ .1 "� 1
,1.2% 1 
•1.2º/c, 1
.1.3�'. 1

Foq 
Fu,ru 

EqulY. 
Punta 
(N) 

1,511 
1,671 
1,622 
1 666 

1,569 
1,602 
1,639 
1,673 

1,672 
1.605 
1.635 
1,663 

1,566 
1,693 
1,819 
1,643 

1,576 
1,600 
1.823 
1,648 

1.579 
1,602 
1,624 
1,846 

DATOS DE LA RETENIDA 

80 Angulo (°) 30 
263 Altura de Ap6c. (m) 5.9 

980 Dtametro Exterior (mm) 3.04 

980 Carga de Rotura (N) 30,920 
Carga Critica Debido a la Compresión (N) 150,294 

F.S. 

F. S. Roquorlm. Norn,ro carga F.S. Por 
F111rza dt dt vertical Pancl,o 

CIRtltnlda Rllanlda R1!tnldH tobl � 2,0 
i 2,2 

NO o 6,167 24.4 
25.5 SI 1 9,232 16.3 
23.6 SI 1 9,381 16.0 
22.0 SI 1 9 530 15.8 

23.2 SI 1 9,207 1 16.3 
21.6 SI 1 9,344 1 16.1 
20.3 SI 1 9,465 1 15.9 
19.0 1 SI 1 9 574 1 15.7 

19.9 SI 1 9,269 16.2 
18.7 SI 1 9,377 16.0 
17.6 SI 1 8.477 15.9 
16.6 SI 1 9 569 15.7 

17.3 SI 1 9,272 18.2 
16.3 SI 1 9,364 18,1 
15.5 SI 1 9.451 15.9 
14.7 SI 1 9.534 15.8 

15.3 SI 1 1 9.324 1 16.1 
14.5 SI 1 l 9,407 1 16.0 
13.8 SI 1 1 9.488 1 15.8 
13.2 SI 1 1 9,565 1 15.7 

.l_ 

13.7 SI 1 9,358 1 16.1 
13.1 SI 1 9.437 15.9 
12.5 SI 1 9,513 1 15.8 
12.0 1 SI 1 9.588 1 15.7 



CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 

POSTE DE MADERA 8m • C 7, Conductor 1x16/25 

ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial= 7 % Vano Flojo, 10 200 MPa 

ZONA 11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m. 

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

l,r.c ,j,: :.r,qc:oi: !:1 Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportante Vl?ICC del \/ierito (km/h) 
f.�!::!-):1 Almeami!!nlo • .A.ilQUlu O'. 901 Moment. de Inercia (cm4) 5,241 Formación 1'16/2� Presión del viento (Nlm') 
; ir.t· d-:, t:·C-�ie Hm. e 7 F. de Seguridad 2.2 0�metro (mm) 16.5 Peso del Operarlo (N) 
long. del poste (m) 8 Carga de Rotura (N) 5,340 Peso unitario (N/m) 1.23 Peso Extra (N) 
Long. de empot. (m) 1.4 Carga de Trabajo (N) 2,427 :.u Co11dLJctor (Ol' E 40 

Mura útü del poste (m) 6.6 Esfuem> Máximo (MPa) 40,0 llro de Rotura (N) 6.960 

Circunferencia. en la punta (cm) 41.2 Módulo de Elast. (MP1) 10,200 
Circunferencia, linea de tierra (cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650 

Sección de Emoot.(cm') 318 

Tiro MVC MTC MVP MRN R,. F.S. y y(%) Foq 
Vano Horizontal Momonto dobldo a Momento debido a Momento debtdo al Momonto total e.tuerzo dol polto F1ctor dt Dtfloxlbn Dtfloxll>n Fuerza 

Viento Condlclbn la carga dtl viento la carga dt los Vl.ento 1obr1 1nl111t:ructura tn la Anta dt Sogurldad dol dol Equlv. 

(m) Nonnal 10brt 11 conductor conductor11 11 ntructura tmpotraml,nto Esfuerzo S/Rol Polto Pollt Punta 
(N} (N-m 1 l N-m} (N-m) (N-m) (Mpa} ? 2.2 (cm) (%) (NI 

Anaulo ('l: 75 
20 1,030 441 8,030 886 8,357 11.71 3.42 25 :l.9% 1,485 

26 1,082 652 8,505 886 9,943 12.44 3.22 27 4.1%, 1,678 

30 1,146 882 8,829 888 10,478 13.11 3.05 28 4.J•., 1,863 

35 1.194 772 8,303 888 10.962 13.72 2.&2 30 4.5% 1 740 

Anaulo ('l: 68 
30 1,146 692 8,202 898 9,780 12.24 3.27 27 .4.0º/,.. 1,652 

35 1,194 807 8,546 886 10,239 12.81 3.12 28 4.2% 1,825 

40 1,236 822 8,848 886 10,657 13.33 3.00 28 4.4% 1.882 

45 1 273 1 038 8,113 89� 11 037 13.81 2.90 30 4.5% 1,752 

Anauto ('): 60 
40 1 236 864 7,912 888 8,781 12.21 3.27 27 J.0% 1,549 

45 1,273 1,084 8,148 888 10,118 12.68 3.18 27 4.2% 1,608 
60 1,306 1,205 8,356 888 10,447 13.07 3.08 28 4,J¾ 1,858 
65 1 334 1.325 8,538 886 10,749 13.45 2.97 29 4.4% 1 70e 

Anaulo 1°\: 55 

50 1,306 1 1,234 1 7,717 896 9,837 12.31 3.25 27 ,1.0% 1,581 
55 1.334 1 1,357 1 7,885 888 10,128 12.67 3.18 28 .1.2% 1,808 
80 1,358 1 t.480 1 B.034 886 10,401 13.01 3.07 28 4.3% 1,861 
65 1 381 1 1 804 ! 8.164 886 10 854 13.33 3.00 28 4.4% 1,681 

Angulo 51 
80 1,358 1,506 1 7.480 886 8,883 12.37 1 3.23 27 4.1% 1 1,668 
85 

70 

1,381 1,632 1 7,812 886 10,130 12.66 1 3.16 26 4.2% l 1,608 
1,401 1,758 l 7,720 886 10,384 12.87 1 3.06 28 4.3% 1 1,845 

75 1,418 1,88, 1 7.815 __ 886_ _ _ 10,584 13.24 J 3"0L -- 28 ,1.4% 1 1,880 
·-· -·- --

70 l 1,401 1,778 1 7.283 : 886 9,959 12.46 3.21 27 11. ,�. 1,561 
75 1 1.418 1,806 T 7.383 1 886 10,176 12.73 3.14 28 4.2% 1,615 
80 1 1,434 2.033 1 7.463 1 888 10,383 12.98 3.08 28 4.J°I,.. 1,848 
85 1 1 447 2 160 1 7,534 : 886 10,581 13.24 1 3.02 28 ,I.J% 1,679 

DATOS DE LA RETENIDA 

eo Angulo(º) 30 

263 Mur.a de Apllc. (m) 5.9 

980 0lametro Exterior (mm) 3.04 

980 Carga de Rotura (N) 30,920 

Carga Critica Debido a la Compresión (N) 150,294 

F.S. 

F. S. R1qu1rlm. Nlm,oro �rga F.S. Por 
Fuorza do do vtrth:al Pandeo 

C/Rohlnlda Rottnld1 Rollnldn tol>I � 2,0 

? 2.2 

1 NO o 6.126 24.5 

24.7 1 SI 1 9,234 16.3 

22.9 1 SI 1 9,488 15.8 

21.3 1 SI 1 9.719 15.5 

22.4 SI 1 9,167 16.4 

20.8 SI 1 9.386 16.0 

18.4 SI 1 9,586 15.7 

18.2 SI 1 8.769 15.4 

18.0 SI 1 9,173 16.4 

17.8 SI 1 9,346 16.1 

18.7 SI 1 9,505 15.8 

15.8 SI 1 1 9,652 15.6 

18.5 SI 1 9,224 16.3 

15.5 SI 1 9,366 16.0 

14.7 SI 1 9,499 15.8 

13.9 SI 1 9,624 15.6 

14.5 SI 1 1 9,260 1 16.2 

13.8 SI 1 1 9,382 1 16.0 

13.1 SI 1 1 9.497 1 15.8 

12.5 SI 1 J 9.607 1 15.6 

13.0 SI 1 9,310 16.1 

12.4 SI 1 9,418 16.0 

11.8 SI 1 9.521 15.8 

11.3 SI 1 9,620 15.6 



CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 

POSTE DE MADERA 8m - C 7, Conductor 2x16+16/25 

ESTRUCTURA E1 - EDS Inicial= 18 %, 10 200 MPa 

ZONA 11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m. 

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

T1N -Ji !rr,aoc !:1 Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportante Velcc del Viente; ikm/h 1 

fLlr,:1:-•: Ah;leamienl0 - An9ulo O'=' - 901 Moment. de Inercia (cm4) 5,241 Fomiaclón 2x16+16125 Presión del viento (N/m') 
f1p�· a� ::-:,�;f um. e 7 F. de Seguridad 2.2 Di•metro (mm) 16.5 Peso del Operario (N) 

Long. del poste (m) 8 Ca,va de Rotura (N) 5,340 Peso unitario (N/m) 2.44 Peso Extra (N) 

Long. de empot. (m) 1.4 carga de Trabajo (N) 2,427 Aii Co"!duclor en,, (, 4(, 

Altura üUI del poste (m) 6.6 Esfuerzo Mhlmo (MPa) 40.0 Two de Rotura (N) 6,960 

Circunferencia. en la punta (cm) 41.2 Módulo de Elast. (MPa) 10,200 
Circunferencia, linea de tierra ( cm) 63.2 Peso del poste (N) 2,650 

Sección de Emoot.(cm') 316 

Tir<> MVC MTC MVP MRN R,, F.S. y Y('/,) Foq 

Vano Hortzont.al Momonto dobldo 1 Momonto dobldo a Momonto dobldo al Momonlo total Elfuorto dol pooto F1ctor d, D1tltxlón DofloxUln Fuom 

Vltnto Condición la carga dtt vltnto la 01rg1 d, 101 Vltnto 1obrt tn b 11truc-tura '"laª"" dt 6oguridad dol dol Equlv. 

lm) Normal sobre ti conductor conductort1 la 11bucbJr1 1mpotram11nto Esfuerzo SIR,t Poott Pollo Punta 

(N) (N-m) (N-m) (N-m) (N-m) (Mpa) �2.2 1cm) ('/,) (N) 

Anaulo ('): 42 

30 1,742 779 7 989 898 9,856 12.08 3.31 26 J.0% 1,532 
35 1,781 909 8,188 888 8,963 12.47 3.21 27 4.1% 1,581 
40 1,818 1,038 8,339 888 10,285 12.84 3.11 28 J.2% 1,628 
45 1854 1 169 8 503 888 10 558 13.21 3.03 29 4.3°/., 1 678 

Anaulo {'l: 39 
40 1,818 1 1,049 7,788 886 9,703 12.14 3.28 28 4.0% 1,540 
45 1,854 ¡ 1,180 7,820 888 9,986 12.48 320 27 4.P', .. 1,585 
50 1,887 1 1,311 8,062 886 10,259 12.84 3.12 28 4.2% 1,628 
55 1918 1 1,442 8 184 888 10 523 13.17 i 3.04 29 4.3°,� 1 670 

Angulo 35 
80 1,947 t,592 7,492 1 888 9,971 12.48 3.21 27 J.1% 1,583 
65 1,873 1,724 7,595 1 888 10,205 12.77 3.13 28 4.2% 1,820 
70 1,998 1,857 7,688 1 888 10,432 13.05 3.08 28 J.J% 1 656 
75 2.020 1,990 7 775 1 886 10.651 13.33 3.00 29 4.4%, 1,891 

Angulo 3_1 __ 
80 2,041 1 2,144 1 6,881 886 10,012 12.53 3.19 27 ,1.1¾ 1,589 1 
85 2,060 1 2,278 1 7,048 888 10,211 12.78 3.13 28 11.2% 1,821 1 
90 2,078 1 2,413 1 7,106 886 10,405 13.02 3.07 28 4.J% 1,852 1 
95 2 094 1 2,547 1 7162 888 10 595 13.26 3.02 29 4.411,í, 1,682 1 

Angulo('): 28 

100 2,109 2,699 6,529 898 10,115 12.86 3.18 27 1 4.211/l. 1.808 1 
105 2,122 2,834 6,572 886 10,292 12.88 3.11 28 1 4.2"/11 1,834 1 
110 2,135 2,969 6.611 886 10,466 13.10 3.05 28 1 4.J".(. 1.861 1 
115 2.146 3.104 6,647 886 10,637 13.31 3.01 28 i 4.4% 1,888 1 

l<ngulo ('): 25 

120 2.157 1 3,259 1 5,977 1 896 10.122 12.68 3.16 1 27 4.2", 1,607 
125 2,167 1 3.395 1 6.004 1 886 10.285 12.87 3.11 1 28 ,1.2% 1,833 
130 2,178 ! 3.531 1 6,030 1 996 10,447 13.07 3.06 1 28 4.3"/, 1,658 
135 2,185 1 3,666 1 6.053 1 886 1 10,6()6_ 13.27 __l,Q!__J_ 29 1 11.4"1, 1.684 

DATOS DE LA RETENIDA 

eo Angulo(º) 30 

263 Aftura de Aplic. (m) 5.9 
960 Dlametro Exterior (mm) 3.04 

980 Carga de Rotura (N) 30,920 
Carga Critica Debido a la Compresión (N) 150,294 

F.S. 

F. S. R,qu,nm. NUmtro Cltg3 F.S. Por 
Futrz:a de do vtrtic:11 Pandto 

C/Rot>nlda Rolonlda Retenidas lottl � 2.0 
� 2.2 

NO o 6,234 1 24.1 
18.8 SI 1 9.312 1 18.1 
182 SI 1 8,466 1 15.8 
17.0 SI 1 9,617 1 15.6 

NO o 6,272 24.0 
16.9 SI 1 9,353 18.1 
15.9 SI 1 8,494 15.8 
14.9 SI 1 9.631 15.8 

14.0 SI 1 9,392 1 15.0 
13.3 SI 1 9,515 1 15.8 
12.6 SI 1 9.635 1 15.6 
12.0 SI____ __J_ 9.752 l 15.4 

11.4 SI 1 9,472 15.9 
10.9 SI 1 9.579 15.7 
10.4 SI 1 9.684 15.5 
10.0 SI --- __ t 9.785 15.4 

9.6 SI 1 1 1 9.580 1 15.7 
9.2 SI 1 1 1 9.677 1 15.5 
e.e SI 1 1 1 

9,773 1 15.4 
8.6 _SI 1 1 1 9.967 1 15.2 

8.3 SI 1 1 9,645 1 15.6 
e.o SI 1 1 9.735 1 15.4 
7.8 SI 1 1 9.825 1 15.3 
7.5 SI 1 1 S.914 1 15.2 



Tic,: d':' .:.��13j� 
!'Ll:1C.,•')I' 

':1;'l r::!::·(,Sil: 
Long. del poste (m) 
Long. de empot. (m) 
Altur. �til del poste (m) 
Circunferencia. en la punta (cm) 
Circunferencia. linea de tierra (cm) 
Sección de Emoot.(cm') 

Tiro 

Vano Hortronbl 
Viento Condlclbn 

(mj Normal 

(N) 

'onductor: 1x16/25 -

40 
45 1.273 
50 1.306 
65 1.334 

'onductor : 2x16/25 
75 1.096 
80 1,100 
85 1.103 
90 ,.,os 

•nductor : 2x16+18/25 
125 903 i 

130 903 
135 903 
140 904 

ANEXO Nº 2.8 

CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 

POSTE DE MADERA Bm • C 7, Conductor Autoportante 

ESTRUCTURA E3 - EDS Inicial= 7 % Vano Flojo, 10 200 MPa 

ZONA 11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m. 

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

E:l Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportante 1. ,::,111. de-t \'i':'nrv -�m:n, 

Fin Ci� Linb• Moment. de Inercia (tm,I) 5.241 Diámetro 1x16/25 (mm) 16.5 Presión del viento (Nim') 
orn - e ; F. de Seguridad 2.2 Peso unitario 1x16/25 (Nim) 1.23 Peso del Operarlo (N) 

8 Carga de Rotur. (N) 5,340 Ol.imetro 2x16/25 (rrvn) 16.5 Peso Exir. (N) 
1.4 Carga de Tr.bajo (N) 2.427 Peso unitario 2x16/25 (Nim) 1.83 
6.6 Esfuer7o Máximo (MPa) 40.0 Dlametro 2x16+ 16/25 (mm) 16.5 

41.2 Módulo de Elast. (MPa) 10.200 Peso unitario Z.16+16/25 (N/m) 2.44 
63.2 Peso del poste (N) 2,650 

318 i,t. �:o"!d�1c!:-,. ,rr, = .!(· 

MVC MTC MVP MRN R,, F.S. y y ('A,) Ftq 
Momtnto d<bldo a M0m1nto dtbldo a Momonto dtbldo al Mom,nto total EII\Jorzo dtl poru Factor dt O.lltld6n Otftnlbn Futrz:a 
la carga dtl vltnt:c la oarga dt los Viento ,obre tnla ntrucb.lra ,n la nn11 d• Sogurldad dol dtl Equtv. 
1obr1 ti condu�or conductorn la tltruebm ,mpotramltnto Elfutr?O S/Rtl Potll Post, Punta 

( N-m) (N-m) (N-m) ( N-m )  ( Mpa) � 2.2 (cm) (Y,) (NI 

1.113 o 88/l 1,889 2.50 15.88 5 0.8% 317 
1.252 8.148 886 10.288 12.87 3.11 28 4.2% 1.633 
1,391 8,356 886 10,633 13,30 3.01 29 4.4% 1.688 
1 530 8 538 886 10 954 13.71 2.82 30 4.5°,;.. 1.739 

2.086 7,016 886 9,888 12.50 320 27 4.1% 1.586 
2,225 7.038 886 10.150 12.70 3.15 28 4.2"1� 1.811 
2.364 7,056 886 10,307 12.80 3.10 28 4.2% 1.636 
2 504 7.072 886 10 462 13.09 3.06 28 4.J�'-:, 1.661 

3,477 1 5.780 886 10.144 12.89 3.15 28 4.2% 1 1.810 
3,618 1 5,782 886 10.284 12.87 3.11 28 4.2',o 1 1,632 
3.755 1 5.782 886 10,424 13.04 3.07 28 4.3% 7 1,655 
3.894 1 5.783 886 10.564 13.22 3.03 29 4.J

r
/¡ 1 1.677 

DATOS DE LA RETENIDA 

e.o Angulo(') 30 

263 Altur. de Apile. (m) 5.9 
980 Dlametro Exterior (mm) 3.04 
980 Carga de Rotur. (N) 30,920 

Carga Critica Debido a la Compresión (N) 150.294 

F.S. 

F. S. R1qu1rlm. Númtro carga F.S. Por 
Futru dt do vertical Pand,o 

C/Rtttnlda Ret,nkla Rlltanldao total � 2.0 

� 2.2 

NO o 4,989 1 30.1 
16.3 SI 1 9.423 15.9 
15.3 SI 1 9.591 15.7 
14.4 SI 1 9.747 15.4 

11.6 SI 1 9.332 16.1 
11.1 SI 1 9.414 16.0 
10.8 SI 1 9.484 15.8 
102 SI 1 9 573 15.7 

7.9 SI 1 9,461 1 15.9 
7.6 SI 1 9.553 1 15.7 
7.4 SI 1 9.625 1 15.6 
7.2 SI 1 9.697 1 15.5 



PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 

: LINEAS Y REDES PRIMARIAS 
: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS • DIRECCION EJEClITIV A DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO MUY HUMEDO. METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 
"::lase Long. Tcp (kg) (cm) (cm) (cm) (an) d(cm) t (cm) K?/cm3 k?/cm3 

5 1,200 378.64 25.06 26.76 180 990 155 180 1 0.00181 

Los valores de 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI + M2) 

Mv = Fp * (h+2!3*t) 

M 1 = (-1-) *(ch* tan a* d * t 3 )
52.8 

M2 = 0.35*d*P 
donde: 

C Coeficiente de compresibilidad (kglcm3
). Terreno muy Humedo 

Pesp Peso especifico del terreno (kg/m3
) • Tierra con Piedra

Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 

dp Diametro de la punta (cm) 

de Diametro de empotramiento (cm) 

db Diametro de la base ( cm) 

Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 624 kg 

Peso de post e 485 kg 

Peso de cruceta 72 kg 

Peso de conductor con sobrecarga 63 kg 

Peso de aisladores y ferreteria 4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv M1 M2 

(ans) (cml) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

3,396,454 94,958 3,301,496 5,959 6,583 4,203 856 3,571 

1 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 

1805 t Profundidad enterrada del poste (cm) 

8172 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total= Q + Pm 

15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 

25.060 Vm Volumen del macizo 

26.765 Ve Volumen tronco cono· Poste empotrado 

Vmr Volumen de relleno 

tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación (<=O.O!) 

M1+M2 

(kg.m) 

4,427 



T,:t'- d� .C..rme,i� 

• Liil�h.'.,r 

"'."1::,r. ue r.·C1S'" 
Long. del poste (m) 
Long. de empot. (m) 
Altura útil del poste (m) 
Circunferencia. en la punta ( cm) 
Circunferencia. linea de tierra (cm) 
Sección de �mnot.Ccm2l 

Tln> 

Vano Hortzontal 
Vianto Condlcl6n 

1ml Normal 

IN) 

:onductor: 1x18/25 
105 2.581 
110 2.633 
115 2,874 
120 2 713 

:onductor: 2x16/25 
105 2,354 
110 2,378 
115 2,402 
120 2.425 

•nductor: 2x16+16125 
105 2,122 
110 2,135 
115 2.146 
120 2.157 

CALCULO DE PRESTACIONES DE POSTES DE MADERA PARA RED SECUNDARIA 

POSTE DE MADERA Bm • C 7, Conductor Autoportante 

ESTRUCTURA E3 • EDS Inicial= 18 %, 10 200 MPa 

ZONA 11 : 2 500 - 4 000 m.s.n.m.

DATOS DEL POSTE DATOS DEL CONDUCTOR DATOS GENERALES 

!:3 Coef. del Material (K) 1 Conductor Autoportante \/€-l�c de' \'1e•llL' ikrn.'1"-1 

Fin de Li:1"'� Moment. de Inercia (cm4) 5,241 Diimetro 1x18/25 (mm) 16.5 Presión del viento (Nim') 
sm �e; F. de Seguridad 2.2 Peso unitario 1x16/25 (N/m) 1.23 Peso del Operario (N) 

6 Carga de Rotura (N) 5,340 Dlilmetro 2x18/25 (mm) 16.5 Peso Extra (N) 
1.4 Carga de Trabajo (N) 2,427 Peso unitario 2x18/25 (N/m) 1.83 
6.6 Esfuerzo Máximo (MPa) 40.0 Diimetro 2x18+18/25 (mm) 16.5 
41.2 Módulo de Elasl. (MPa) 10.200 Peso unitario 2x18+ 18/25 (N/m) 2.44 
63.2 Peso del posle (N) 2,650 

318 C..11 Ci:-,nductcn , mi ti 4f; 

MVC MTC MVP MRN R. F.S. y Yr,I,) Foq 

Momento debido 1 Momento debido 1 Momonto debido al Mom,nto total Emiorzo dol poat, F1ctor d, DofloxJOn Otflt>d0n Futl'ZI 
la carga del viento la carga dt 101 Vltnto IObrt tn la tlbuctura tn la hnn dt Sogurldad dol dol Equlv. 
,obre ti conductor conductort1 11 ntructura tmpob'amlmto Emimo 6/Rol Pollo Post, Punb 

1�m) ltHT!) 1�m) (�m) 1 M¡,a ) >2,2 1cm) l'J,) IN) 

2,821 16,584 886 20,382 25.51 1.67 55 8.4% 3,237 
3,080 16,852 986 20,798 28.02 1.54 58 8.6% 3,301 
3.188 17,111 888 21,186 26.52 1.51 58 8.7'1.., 3,384 
3,338 17 362 886 21 586 27.01 1.48 59 8.9�·. 3,426 

2,821 15,086 888 18,873 23.61 1.68 51 7.8°/., 2.996 
3,060 15,225 886 18,172 23.88 1.87 62 7.9

°

1. 3,043 
3,189 15,376 988 19,481 24.35 1.84 53 S.0% 3.089 

3 338 15 518 886 18 743 24.70 1.82 54 S.1't, 3 134 

2,921 1 13,582 888 17,389 21.76 1.84 47 7.2% 2,760 
3.060 1 13,863 886 17,809 22.03 1.82 48 7.2°!.. 2,795 
3,188 1 13,738 896 17.823 22.30 1.78 48 7.3% 2,829 
3,338 ' 13,807 ' 886 18.031 ?.2.56 1.77 49 i.4% 2,862 

DATOS DE LA RETENIDA 

co Angulo(") 30 
263 Altunl de Apüc. (m) 5.9 

960 Olametro Exterior (mm) 3.04 
960 Carga de Rotura (N) 30,920 

Carga Critica Debido a la Compresión (N) 150.294 

F.S. 

F. S. Roquorlm. Número ca,-ga F.S. Por 
Fuerz.t do do vertical Pandeo 

C/Retonlda R,t,nlda Rottnldn b>bl > 2,0 

> 2,2 

8.0 SI 1 14,178 10.6 

8.7 SI 1 14,372 10.5 
8.'I SI 1 14,583 10.3 
8.1 SI 1 14.750 10.2 

9.0 SI 1 13.476 1 11.2 

8.7 SI 1 13,621 1 11.0 
8.4 SI 1 13,7o.l 1 10.9 
8.1 SI 1 13,900 1 10.8 

9.0 SI 1 1 12.792 1 11.7 

8.7 SI 1 1 12.901 1 11.7 

8.4 SI 1 1 13,007 1 11.6 
8.1 SI 1 1 13 111 1 11.5 1 



PROYECTO 

SECCION 

PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 

: LINEAS Y REDES PRJMARlAS 

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCJON EJEClJfIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO MUY HUMEDO- METODO SULZBERGER 

Poste de db t ,, Macizo e Pesp. 

':lase Long. �p (kg) (cm) (atl) (c,n) (att) d(att) t (atl) Kglcm3 kglcm3 

6 1,200 258.18 23.01 24.65 180 990 130 180 1 0.00181 

Los valores de 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < :t-.fomento Resistente (Ml .¡. M2) 

Mv = Fp * (h+2!3*t) 

Ml = (-1 )*(ch*tan a*d*t 3 )
52.8 

M2 = 0.35*d*P 
donde: 
C Coeficiente de compresibilidad (kg!cm3

) - Terreno muy Humedo 

Pesp Peso específico del terreno (kg/m3
) - Tierra con Piedra 

Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 

dp Diametro de la punta (cm) 

de Diametro de empotramiento (cm) 

db Diametro de la base (cm) 

Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 

Peso de cruceta 

Peso de conductor con sobrecarga 

Peso de aisladores y ferretería 

559 kg 
420 kg 

72 kg 

63 kg 

4 kg 

Vm Ve Vntr P11t p Mv M1 M2 

(at,3) (ctn3) (att3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-nt) 

2,389,181 80,322 2,308,859 4,167 4,726 2,866 718 2,150 

1 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 

1805 t Profundidad enterrada del poste (cm) 

5572.08 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total= Q + Pm 

13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 

23.010 Vm Volumen del macizo 

24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Vmr Volumen de relleno 

tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación (<=0.01) 

M1+M2 

(kg-m) 

2,868 



PROYECTO 

SECCION 

PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH::: 

: LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

: MINISTERJO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO ARCILLOSO SECO - METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 

�lase Long. Fp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(cm) t(cm) Kglc,n3 klr'cm3 

5 1,200 378.64 25.06 26.76 180 990 85 180 8 0.00181 

Los valores de 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI + M2) 
Mv = Fp * (h+2!3*t) 

donde: 

MI= (-1-) *(ch* tan a* d * t 3 ) 
52.8 

M2 = 0.35*d*P 

C Coeficiente de compresibilidad (kg/cmJ) - Terreno Arcilloso Seco 
Pesp Peso específico del terreno (kg/mJ) - Tierra con Piedra 
Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 
dp Diametro de la punta (cm) 
de Diametro de empotramiento (cm) 
db Diametro de la base (cm) 
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 
Peso de cruceta 
Peso de conductor con sobrecarga 
Peso de aisladores y ferretería 

624 kg 
485 kg 
72 kg 
63 kg 

4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv M1 M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

1,021,410 94,958 926,452 1,672 2,296 4,203 3,755 683 

8 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 
1805 t Profundidad enterrada del poste (cm) 
8172 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total= Q + Pm 
15.400 Pm Peso del macizo (Ymr*Pesp) 
25.060 Ym Volumen del macizo 
26.765 Ye Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Ymr Volumen de relleno 
tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación (<=O 01) 

M1+M2 

(kg-m) 

4,438 



PROYECTO 

SECCION 
PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRiMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH� 
: LINEAS Y REDES PRIMARIAS 
: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO ARCILLOSO SECO - METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 

Clase Long. !fp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(cm) t (cm) 1Kglan3 kglan3 

6 1,200 258.18 23.01 24.65 180 990 80 180 8 0.00155 

Los valores de : 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI+ M2) 

Mv = Fp * (h+2/3*t) 

donde: 

Ml = (-
1
-) *(ch* tan a* d * t 3 ) 

52.8 

M2 = 0.35*d*P 

C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm3) - Terreno Arcilloso Seco 

Pesp Peso específico del terreno (kg/m3
) - Tierra 

Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 

dp Diarnetro de la punta (cm) 

de Diametro de empotramiento (cm) 

db Diametro de la base (cm) 

Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 

Peso de cruceta 

Peso de conductor con sobrecarga 

Peso de aisladores y ferreteria 

559 kg 
420 kg 

72 kg 

63 kg 

4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv Ml M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

904,779 80,322 824,456 1,278 1,836 2,866 3,535 514 

8 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 

1550 t Profundidad enterrada del poste (cm) 

5572.08 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total = Q + Pm 

13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 

23.010 Vm Volumen del macizo 

24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Vmr Volumen de relleno 

tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación ( <=O O 1) 

Ml+M2 

(kg-m) 

4,049 



PROYECTO 

SECCION 

PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH� 
: LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO NORMAL- METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 

Clase Long. Wp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(cm) jt (cm) �cm3 k�c,113 

5 1,200 378.64 25.06 26.76 180 990 80 1 180 10 0.00155 

Los valores de : 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI + M2) 
Mv = Fp * (h+ 2/3 *t)

MI = (-1-) *(ch* tan a* d * t 3 ) 
52.8 

M2 = 0.35*d*P

donde: 
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm3

) - Terreno Normal 
Pesp Peso específico del terreno (kg/m3

) - Tierra 
Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 
dp Diametro de la punta (cm) 
de Diametro de empotramiento (cm) 
db Diametro de la base (cm) 
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 
Peso de cruceta 
Peso de conductor con sobrecarga 
Peso de aisladores y ferretería 

624 kg 

485 kg 
72 kg 
63 kg 
4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv Ml M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 
904,779 94,958 809,820 1,255 1,879 4,203 4,418 526 

4202.864 4418.2 526.1 

10 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 
1550 t Profundidad enterrada del poste (cm) 
8172 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total = Q + Pm 
15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 
25.060 Vm Volumen del macizo 
26.765 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Vmr Volumen de relleno 
tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación (<=O.O 1) 

M1+M2 
(kg-m) 
4,944 

4944.2 



PROYECTO 

SECCION 
PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH� 
: LINEAS Y REDES PRIMARIAS 
: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA FRACTURADA-METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 

Clase Long. fp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(cm) t(cm) Kglcm3 kglcm3 

6 1,200 258.18 23.01 24.65 180 990 70 180 JO 0.00155 

Los valores de 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI+ M2) 
Mv = Fp * (h+ 213 *t)

donde: 

Ml = (-1-) *(ch* tan a* d * 13)
52.8 

M2 = 0.35*d*P 

C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm3) - Roca Fracturada 
Pesp Peso específico del terreno (kg/m3) - Tierra 
Fpma: Carga máxima admisible del poste (N)

Factor de seguridad rotura 
dp Diametro de la punta (cm) 
de Diametro de empotramiento (cm) 
db Diametro de la base (cm) 
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 
Peso de cruceta 
Peso de conductor con sobrecarga 
Peso de aisladores y ferretería 

559 kg 
420 kg 

72 kg 
63 kg 
4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv Ml M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

692,721 80,322 612,399 949 1,508 2,866 3,866 369 

10 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 
1550 t Profundidad enterrada del poste (cm) 

5572.08 d Diametro de la excavación (cm) 
2.2 p Peso Total= Q + Pm 

13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 
23.010 Ym Volumen del macizo 
24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Ymr Volumen de relleno 
tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación (<=O.O!) 

M1+M2 

(kg-m) 

4,235 



PROYECTO 

SECCION 
PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH� 
: LINEAS Y REDES PRIMARIAS 
: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO NORMAL- METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 

�lase Long. Fp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(cm) t(cm) Kwcms kwcm3 

6 1,200 258.18 23.01 24.65 180 990 80 180 10 0.00155 

Los valores de 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI + M2) 
Mv = Fp * (h+2/3*t) 

donde: 

MI= (-1-) *(ch* tan a* d * t 3 ) 
52.8 

M2 = 0.35*d*P 

C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm3
) - Terreno Normal 

Pesp Peso específico del terreno (kg/m3
) - Tierra

Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 
Factor de seguridad rotura 

dp Diametro de la punta (cm) 
de Diametro de empotramiento (cm) 
db Diametro de la base (cm) 

Q Sumatoria de cargas verticales sob_re el poste 
Peso de poste 
Peso de cruceta 
Peso de conductor con sobrecarga 
Peso de aisladores y ferretería 

559 kg 
420 kg 
72 kg 
63 kg 

4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv Ml M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

904,779 80,322 824,456 1,278 1,836 2,866 4,418 514 

10 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 
1550 t Profundidad enterrada del poste (cm) 

5572.08 d Diametro de la excavación (cm) 
2.2 p Peso Total= Q + Pm 

13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 
23.010 Vm Volumen del macizo 
24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Vmr Volumen de relleno 

tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación (<=O.O!) 

M1+M2 

(kg-m) 

4,932 



PROYECTO 

SECCION 
PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH� 
: LINEAS Y REDES PRlMARlAS 

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA FRACTURADA- METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Madzo e Pesp. 

'clase Long. Fp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(c,n) t(cm) IJ(w
cm3 kwcm3 

5 1,200 378.64 25.06 26.76 180 990 70 180 10 0.00155 

Los valores de : 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI + M2) 

Mv = Fp * (h+ 213 *t) 

Ml=(-1 j*(ch*tana*d*t 3 ) 
52.8 

M2 = 0.35*d*P 

donde: 
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cmJ) - Roca Fracturada 

Pesp Peso específico del terreno (kg/mJ) - Tierra 

Fpma; Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 

dp Diametro de la punta (cm) 

de Diametro de empotramiento (cm) 

db Diametro de la base (cm) 

Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 

Peso de cruceta 

Peso de conductor con sobrecarga 

Peso de aisladores y ferreteria 

624 kg 

485 kg 

72 kg 

63 kg 

4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv M1 M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

692,721 94,958 597,763 927 1,550 4,203 3,866 380 

10 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 

1550 t Profundidad enterrada del poste (cm) 

8172 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total= Q + Pm 

15.400 Pm Peso del macizo (Ymr*Pesp) 

25.060 Ym Volumen del macizo 

26.765 Ye Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Ymr Volumen de relleno 

tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación (<=0.01) 

M1+M2 

(kg-m) 

4,246 



PROYECTO 

SECCION 
PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMAR/A EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH� 
: LINEAS Y REDES PRIMARlAS

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA SANA - METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 

Clase Long. IFp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(cm) t (cm) I<&'cm3 k¡fcm3 

5 1,200 378.64 25.06 26.76 150 1,020 70 150 20 0.00155 

Los valores de 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI + M2) 
Mv = Fp * (h+2/3*t)

MI= (-1-) *(ch* tan a* d * 1 3 ) 
52.8 

M2 = 0.35*d*P

donde: 
C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm3

) - Roca Sana 
Pesp Peso específico del terreno (kg/m3) - Tierra 
Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 
dp Diametro de la punta (cm) 
de Diametro de empotramiento (cm) 
db Diametro de la base (cm) 
Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 
Peso de cruceta 
Peso de conductor con sobrecarga 
Peso de aisladores y ferretería 

624 kg 

485 kg 
72 kg 
63 kg 
4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv Ml M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

577,268 79,132 498,136 772 1,396 4,241 4,474 342 

20 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 
1550 t Profundidad enterrada del poste (cm) 
8172 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total= Q + Pm 
15.400 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 
25.060 Vm Volumen del macizo 
26.765 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Vmr Volumen de relleno 
tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación ( <=O O 1) 

M1+M2 

(kg-m) 

4,816 



PROYECTO 

SECCION 

PROPIETARIO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAH� 
: LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES EN ROCA SANA-METODO SULZBERGER 

Poste de db t h Macizo e Pesp. 

�Jase Long. Fp (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) d(cm) t (cm) Kglcm3 kwcm3 

6 1,200 258.18 23.01 24.65 150 1,020 70 150 20 0.00155 

Los valores de 

Condicion: Momento de Vuelco (Mv) < Momento Resistente (MI + M2) 

Mv = Fp • (h+2!3*t) 

donde: 

MI= (-1-) *(ch* tan a* d * t 3 )
52.8 

M2 = 0.35*d*P 

C Coeficiente de compresibilidad (kg/cm3) - Roca Sana 

Pesp Peso específico del terreno (kg/m3) - Tierra 

Fpma: Carga máxima admisible del poste (N) 

Factor de seguridad rotura 

dp Diametro de la punta (cm) 

de Diametro de empotramiento (cm) 

db Diametro de la base (cm) 

Q Sumatoria de cargas verticales sobre el poste 

Peso de poste 

Peso de cruceta 

Peso de conductor con sobrecarga 

Peso de aisladores y ferretería 

559 kg 
420 kg 

72 kg 

63 kg 

4 kg 

Vm Ve Vmr Pm p Mv Ml M2 

(cm3) (cm3) (cm3) (kg) (kg) (kg-m) (kg-m) (kg-m) 

577,268 66,935 510,332 791 1,350 2,892 4,474 331 

20 h Altura libre de aplicación de Fp (cm) 

1550 t Profundidad enterrada del poste (cm) 

5572.08 d Diametro de la excavación (cm) 

2.2 p Peso Total= Q + Pm 

13.700 Pm Peso del macizo (Vmr*Pesp) 

23.010 Vm Volumen del macizo 

24.653 Ve Volumen tronco cono - Poste empotrado 

Vmr Volumen de relleno 

tan a Tangente del angulo de giro de la cimentación ( <=O O 1) 

Ml+M2 

(kg-m) 

4,805 



PROYECTO : DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

SECCION : LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

PROPIETARIO : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD "C" 

CATEGORIA NATURALEZA DEL TERRENO e (k[v'an3) 

A Terreno muy humedo 1 

8 Arcilla mediodura seca 8 

e Terreno normal 10 

D Roca fracturada 10 

E Roca Sana 23 



ANEXO 6: 

CALCULO DE 

CAIDADE 

TENSI01V 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

o 

NL z 
::::, 
Q. 

o 02 

1 03 

2 04 

3 04 

4 08 

5 01 

22 

: PUCHKA 

: ACZO 
: A. RAIMONDI 
: ANCASH 

1440/2201 Voltios

�W/lote 

(J.:l) Lotes e.E. ( i: e.E.) 

(KW) (KW) (KW) 

22 4.40 2.00 

20 4.00 2.00 

17 3.40 2.00 

13 2.60 2.00 
09 1.80 2.00 

01 0.20 2.00 2.00 

2.00 

POTENCIA 

S.P. N' ( ¡; Lamp.) ( l: A.P.) S.P. 

(KW) Lamp. (KW) (KW) (Amp) 

6.40 00 03 0.24 14.55 

6.00 01 03 0.24 13.64 

5.40 00 02 0.16 12.27 

4.60 01 02 0.16 10.45 

3.80 00 01 0.08 8.64 
2.20 01 01 0.08 5.00 

3.0 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (m) (mm2) 

1.24 15.78 5.00 2x16+16/25 

1.24 14.87 4.26 2x16+16/25 

0.82 13.10 35.00 2x16+16/25 

0.82 11.28 32.00 2x16+16/25 

O 41 9.05 34.00 2x16+16/25 

0.41 5.41 28.00 2x16•16/25 

138.26 

CONDUCTOR 
M.D. (KW)
PERDIDAS (KW)

S.E. Nº 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 

S.P. 

CABLE AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 
6.64
0.101 

01 

C-1

CAIDA DE TENSION 
PERDIDAS 

A.P . 

(V) (l:V) (l:%V) M (l:V) (E¾V) (kW) (l:%kW ) 

0.30 0.30 0.07 0.02 0.02 0.01 0.03 0.43 
0.24 0.54 0.12 0.02 0.04 0.02 0.03 0.40 
1.76 2.30 0.52 0.09 0.13 0.06 0.02 0.37 
1.37 3.67 0.83 0.09 0.22 0.10 0.01 0.21 
1.20 4.87 1.11 O.OS 0.26 0.12 0.01 0.10 
0.57 5.45 1.24 0.04 0.30 0.14 0.00 0.02 



PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

TENSION DEL 
1440/220 1 

SISTEMA 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
: SUB-SISTEMA DE DISTRJBUCION SECUNDAR1A MONOFASICO 440/220 V

: PUCHKA 
: S.J. DE RONTOY 
: ACZO 

ANCASH 
CONDUCTOR
M.D. (KW) 
PERDIDAS (KW)

CABLE AlITOSOPORT ADO DE ALUMINIO 
3.36 

CALIFICACION � W/lote ELECTRICA � 

S.E. N
º 

CIRCUITO 

0.020 

01 

C-2

o 
1- NL z 
::, 
a. 

o 00 
1 00 
2 04 
3 07 
4 05 

16 

!OTAL S.( 38

(l:L) 

16 
16 
16 
12 
05 

Lotes C.E. (l:C.E.) 
(KW) (KW) (KW) 

3.20 0.00 
3.20 0.00 
0.60 0.00 
2.40 0.00 
1.00 0.00 

2.00 j 

POTENCIA 
S.P. N" ( l: Lemp ) ( l:A.P.) S.P. 
(KW) Lemp. (KW) (KW} (Amp) 

3.20 00 02 0.16 7.27 
3.20 00 02 0.16 7.27 
3.20 00 02 0.16 7.27 
2.40 01 02 0.16 5.45 
1.00 01 01 0.08 2.27 

02 

05 

CORRIENTE 1) CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. TOTAL L S.P. A.P. 

(Amp) (Amp) (m) (mm2) (V) (l:V) (l:%V) M (l:V) (l:¾V) (kW) (l:%kW) 

0.82 8.10 5.00 2x16+16/25 0.15 0.15 0.03 0.01 0.01 0.01 00 0.09 
0.82 8.10 4.26 2x16+16/25 0.13 0.28 0.06 0.01 0.02 0.01 00 0.09 
0.82 8.10 28.15 2:x16+16/25 0.84 1.12 0.25 0.08 0.10 0.05 00 0.08 
0.82 6.28 28.15 2:x16+16125 0.63 1.75 0.40 0.08 0.18 0.08 00 0.03 
0.41 2.68 37 00 2x16+ 16125 0.34 2.09 0.47 0.05 0.23 0.10 00 0.01 

102.56 ¡ 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

: DISENO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

: PUCHKA 

: ACZO 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: A.RAIMONDI CONDUCTOR 
M.O. (KW)
PERDIDAS (KW)
S.E. N

º 

CABLE AUTOPORT ANfE DE ALUMINIO 
: ANCASH 

SISTEMA : 1440/2201 Voltios

ELECTRICA- : 1 400 1 W/Jote

o NL (H) 
Lotes 

(KW) 

o 00 03 0.60 

1 02 03 0.60 

2 01 01 0.20 

03 

C.E. 

(KW) 

(I:C.E.) 

(KW) 

0.00 

0.00 

0.00 

POTENCIA 

S.P. N' ( i:: Lamp.) ( I:A.P.) S.P. 

(KW) Lamp. (KW) (KW) (Amp) 

0.60 00 00 0.00 2.73 

0.60 00 00 0.00 2.73 

0.20 00 00 0.00 0.91 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (m) (mm2) 

0.00 2.73 5.00 1x16/25 

0.00 2.73 41.00 1x16/25 

0.00 0.91 35.00 1x16/25 

81.00 

CIRCUITO 

0.60 
0.002 

01 

C-3

CAIDA DE TENSION 

S.P. 

(V) (I:V) (E%V) 

0.06 0.06 0.03 

0.46 0.51 0.23 

0.13 0.64 0.29 

CAIDA DE TENSION 
PERDIDAS 

A.P. 

(V) ( i::v) (I:¼V) (kW) (I:%kW) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

0.00 0.00 0 00 0 00 0.01 

0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 



GRIFO 
2.00 KW 

·.· ).Ji 

1' 

Í. \ 
28.00m 

1L 

� 
f / / 1 v•.wm ----
-----=---:__ 

i 
/ l 32.0Q�\ 

8L 
4L 

4L 

:,.,.v-0.041 

---

1L 

S.E.N'01 
1x10 kVA 

13.2/0.46-0.23kV 
111! 

35.oO'm 

3L 1 

1 

7L 

5L 

1L 

35.00m *-

K 

S.E.N'02 

! 

&º
<f. 

<f-l�.:S,of.' 
,� 

1x5 kVA 
13.2/0.46-0.23kV 

,,, 

\ ,::AV•0.18 

�56'1NI

! 

, , '\ 1 i/ 
- ! 28.15m 

• 

MINIST��IO_D
0

E
0
ENERG� � MINAS 

1
-'P

�g�S(L-NIPPON KO(I 
,�·S[N: e .C.P .o:?E\A.M.A 
1,t.C..,.i. 151• 

�, ___ s_/_E 

DIAGRAMA DE CARGA 
SERVICIO PARTICULAR 

L:1>L1:•A� e'� el>".:, 

• �V,¡� 

PUCH-DC-01 

- ----- -- ---



LAMINA DE DETALLE 

DE ARMADOS 
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DETALLE DE ESPIGA 

@ 

J-
o 
N 
o 

COD.

o 

ca 
vs 

d2 
c2 
b1 
a2 

pm 

ITEM
REA

: 1 : 
r POSICION DE LA RETENIDA 

-1--r-t-_L_
1 

1 1 
1 1
1 

1 1 

1 1 1 'IV'm 
1 

1 
1 

1 1 

1 1 1 

1 1 
1 

1 1 

�

VISTA FRONTAL 

l 
1 

1 1 
1 1 

1 : 
1 

1 

! V
1 1 
1 1 

1 : 

�
NOTA: (•) TIPO DE AISLADOR 

ALTURA 
m.s.n.m. 

Hasta 4000m 

VISTA LATERAL 
Mayor de 4000m

AISLADOR 
PIN 

56-2 

56-3 

ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 16 mm2 2,5m 

VARIUA ARMAR PREFORMADA SIMPLE. SEGUN CONDUCTOR 

ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G', 57x57x5mm, 18mm tJ DE AGUJERO 2 

PERNO MAQUINADO DE A'�, 16 mm f x 305 mm LONG.. 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 

ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (•) 

POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m CLASE 6 

DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.
CONTRATISTA 

L.G.A CONSORCIO 

TESA-ICE 
R.H.C. 

SUPERVISION 
P.s.c. CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA JO LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

SOPORTE 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

SUSPENSION o· - s·. MONOFASICO

RETORNO POR TIERRA 

TIPO PS1 -0 

HOJA: 01 

ESC.: S/E

W PLANO 

001 
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CE) T 

1 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 

�JJ 
VISTA FRONTAL 

d(m) 

0,45 

1 ,00 

a2 vs ca 

c2 

d2 

,,-_i;v "--l- ---
... -

+�c3 dl 
I I �

,-1: 
NEUTRO 

1 1 : 
1 1 1 

�!i 
bU 

VISTA LATERAL 

NOTA: (•) TIPO DE AISLADOR 
ALTURA AISLADOR 

m.s.n.m. P IN 
Hasta 4000m 56-2 

Mayor de 4000m 56-3 
PS1-JI 
PS1 J 

<( ca ALAMBRE DE AMAR RE DE ALUMINIO 16 mm2 7,5m 
-� mi---,1------------------------------------------+----1 

J º
1-

w-t-VAR_ILLA __ D_E_AR_ MAR __ P R_rr_o _R _MADA __ sI _M _P _�_._s_E_G _U _N _ c_o_N_D _u_c T _o _R ____________________ -4_3-l 
c3 PERNO MAQUINADO DE A.G', 16 mm tt x 3 56 mm LONG., 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE P RESION 1 

fl ES P I GA PARA C RUCETA, SEGUN AIS LADOR 2 

C V> il PERNO COCHE DE A·G", 13mm tt x 152 mm LONG., 76mm MAQ DO., CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y U NA ARANDELA DE PRESION 2 
� ol-j1
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�1�0
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-
m

_
W

_
N

�
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---'-'-----'-----------------+--
,
-l 

cul BRAZO SOPORTE {RIOS T RA) DE PERFlL ANGULAR DE A·� DE 38 x 38 x 6mm SECCION 710 mm LONG. 2 
gl C RUCETA DE MADERA T RAT ADA DE 90x115mm SEC CION, 2,40 m LONG. 1 

:l d 1 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A·�. 57x57x5mm , 18 mm tt DE AGUJERO 1 

� � d2 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A·�, 57x57x5mm, 18 mm tt DE AGUJERO 3 L&.I 
(.)

-t--it-------------'-----'----------------------------r--i 
º n.1-

c2
-,t-

Pffi_ N _O _ MAQ_;U _l_� __ D�E� A�·�G'�,�16_;m_m_;tt_x_�_ 5_m _m_LO_ N_G�.;_1_52_m _m_ M_O_NDO_. _._c_o_N _ DO_ S _TU_rn_ CAS __ Y_U_NA_ARAN __ D _E_LA_DE_P_RB_IO_N __ -t-_2
7 L&J � b 1 ES PIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN REQUERIMIENTO 1 o ut-�f-..-:._ __ _;:..=:..:....:=-;_:_:..;.::�.::..:...:._ _ _; _________________________ -t--i 

en a2 AIS LADOR DE POR CELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (•) 3 
-� ..._.1-�...:..:-=-=-=-:..c...:=-;_:_=:::=.:-=..:....:.::...::....:..::..::--=:::..:.:.=-.c.

_;
�-!.._------------------------t--J 

� O
t-'-

p�m+�PO�STE
:..;.:: � N�O�R�MAU-=-==ZADO

..::.::�D�E�MAD=-==ERA
:.:..:._�TRA:.:.:.:I�AD�A_;D=E _1�2:._m_;C=LAS_E _6 ____________________ -+_1

7 
ITEM DESCRIPCION CANT. 

-,�--ii--t--...L.-_______________________________________ _.1..._-¡ 
PROPIETARIO:t"I ... 2 

1! ��º � 
ll.io1s. 
1,, Die.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.D.L.

l.G.A.

_I REV,
R.H.C. 

CONTRATISTA : 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

OBRA: DIS EÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARJA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDJ - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

IAPR. SOPORTE SUSPENSION O- - 5', TRIFASICO ,_ 
SUPERVISION 

P.S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N' PLANO 

002 ,�C�HA�--�
PS1-3/PS1-3L 

1--..:..:_.__ __ .....L__.........:......:..:....:...:..:.:.......:.:..::..:.:_ _ __J ____________________ .,__ ____ � 
JUN-05 NIPPON KOEI 
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2,40 
a2 vd ca 

1D, 1 a 1,10 1,10 ª· 1

i �
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cs2 

b1 

[�� 

o �- a�d-=�ü 
a2 o - -��_;-!:;;,.: _ ..., "i 

� ,-? 0--3 �
r 

r.::, 
L.:..I 

1"i 
n1 � 

i �1
10

1� i. 

� - ---+- r 
' ', L.:: 

,.,.... -�-�-t+ � �h,�� 

� '°'"'f,or 

ca 
vd 
di 
c5 
csl 
bl 
fl 
cul 
dl 
nl 
c2 
o2 
jl 
il 
d2 
gl 
pm 

ITEM 
REA 

. �� 

W ., 1 .t , c.,··w 

POSICION DE 1 � 1 
J 

RETENIDA 

1 1 1 

1 

1 
1 

1 1 

1 
1 

1 

�Jj 
VISTA FRONTAL 

ARMADO d(m) 
PAl-3 0,45 
PA1-3L 1,00 

AI.Af.4BRE DE At.lARRE DE ALUMINIO 16 mm2 
VARIUA DE ARMAR PREFORMADA DOBLE SEGUN LA SECCION DEL CONDUCTOR 
TUBO ESPACIADOR DE AºG", 19mmfx38mm LONGITUD 

1 1 

�·1v®�1-
1 1 1 

1 
1 : 

�w 1 
1 

VISTA LATERAL 

NOTA: (•) TIPO DE AISLADOR 
Al.TURA AISLADOR 
m.s.n.m. PIN 

Hasta 4000m 56-2
f.layar de 4000m 56-3

PERNO MAQUINADO DE AºG', 16mmtlx508mm LONG., 152mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
SOPORTE SEPARADOR DE VERTICE DE POSTE DE A"G", 110mm SEPARACION,PLATINA 76x6,4mm SECC. 
ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR 
ESPIGA PARA CRUCETA, FORJADA, SEGUN AISLADOR 
BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE AºG", 38 x 38 x 6mm SECCION, 710 mm LONGITUD 
ARANDELA CUADRADA PLANA DE AºG", 57x57x5mm, 18mmtl DE AGUJERO 
PERNO DOBLE ARMADO DE A"(;', 16mmfx508mm LONG., CON 4 TUERCAS 
PERNO MAQUINADO DE A"G', 16mmtlx305mm LONG., 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (•) 
TIRAFONDO DE Aº(;', 13mmfx102mm LONGITUD 
PERNO COCHE DE A"G', 13mmfx152mm LONG., 76mm MONDO. , CON ARANDElA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
ARANDELA CUADRADA CURVA DE A"G", 57x57x5 mm, 18 mm ti DE AGUJERO 
CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2,4-0 m LONG. 
POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 

DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.D.L. CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 

L.G.A.
TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E 

R.H.C. SUPERVISION N• PLANO 

P.S.C. CONSORCIO SOPORTE DE ANGULO 5· - 30', TRIFASICO
CEBEL PA1-3/PA1-3L 003 

JUN-05 NIPPON KOEI 

PA1-J 

PA1-Jl 

15,0rr 
3 
2 
2 
2 
2 
4 

4 

12 
3 
1 
6 
2 
4 

2 
2 

CANT. 
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oc 

hb 
m 

kl 
ol 

d2 

pm 

coo. 
ITEM 
REA 

RETENIDA 

11) 
N 
N 

d2 

VISTA DE PLANTA 

�t7

=f..J-�
1 1 1 

1 
1 

1 
1 1 

1 1 1 

/ 
/ 

\ 
\ 

/ 
/ 

/ 

\ 
\ 

\ 

----r T � POSIC,oN oc RETEN,OA 

1 
1 

1 1 

1: JE)
1 ( 

. 

1 1 
1 1 

1 
1 

1 1 

� 

VISTA FRONTAL 

VARIUA PREFORMADA SIMPLE, SEGUN LA SECCION DEL CONDUCTOR 
GRIL1.ETE 
ADAPTADOR LARGO DE A"� TIPO CASQUILLO-OJO 
ADAPTADOR ANILLO-BOLA 
GRAPA DE ANGULO 
AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 
PERNO OJO DE A"G', 16 mm • x 305 mm LONG.; 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'�. 57x57x5mm, 18 mm tll DE AGUJERO 
POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 

DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.D.L.
CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 

y SECUNDARJA PARA 10 LOCALlDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

L.G.A. CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 

TESA-ICE LINEAS Y REDES PR1MAR1AS 
ESC.: S/E 

R.H.C. SUPERVISION N" PLANO 

P.S.C. CONSORCIO SOPORTE DE ANGULO 30' A 60' MONOFASICO 

CESEL RETORNO POR TIERRA 004 
JUN-05 NIPPON KOEI TIPO PA2-0 

2 

2 

CANT. 
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1 1 1 
1 1
1 1 1 

-117---1 1 \_ POSICION DE RETENIDA
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1 

1 
1 1 

1 1

-+--+--------tm:::I =L
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: 1 1 

1 
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-: 7 7 -\_ �OSOCOON DE RETENOQ; 

1
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1
1 1
1 1 1 

PLANTA 
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11) 
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1 

1 
1 
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: \_ POSICION DE RETENIDA 

1 1 1 

1 1 

� 
1
. 1 

1 ! :
� 

rs VARIUA DE ARMAR PREFORMADA SEGUN SECCION DEL CONDUCTOR 
og GRILLETE 
oc ADAPTADOR CASQUILLO-OJO ALARGADO 
hb ADAPTADOR ANILLO-BOLA 
m GRAPA DE ANGULO 
k1 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 
o1 PERNO OJO DE A

º

G', 16 mm • x 305 mm LONG.; 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 

d2 
pm 

ITEM 
COD. 

REA 

ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G', 57x57x5mm, 1 B mm • DE AGUJERO 
POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, 12 m, CLASE 6 

DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L. CONTRATISTA 

L.G.A . CONSORCIO
TESA-ICE

R.H.C. 
SUPERVISION 

P.S.C. CONSORCIO 

CEBEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTfV A DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRJMARJA 
Y SECUNDARIA PARA JO LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONlO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS

SOPORTE DE ANGULO 30" A 60", TRIFASICO 

TIPO PA2-3 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
º 

PLANO 

005 

/ 
/ 

\ 
\ 

3 

3 

3 

3 
3 

6 

3 

6 

CANT. 
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coo. 
ITEM 
REA 

"' 
..... ,17 
g- !-

�
o 

"' 
o 

ci 

,... 

"' 
o 

ci 

,... 

"' 

1 �\.J 
� j -'--A-:-� 
-¡ ,-t-�-1 1 1 POSICION DE RETENIDA 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 

t,
I 

1 ¡,J_----0,--_____ 

��--l-�=­
-y,7- '\: 1 : POSICION DE RETENIDA 

1 1 
1 

1 1 1

t! 
'J\---=----

-i -,-�=- p 

7
-4

7- '\ : ! : POSICION DE RETENIDA 

1 1 1 
1 1 

1 1 1 

VISTA FRONTAL 

11 

GRAPA DE DOBLE V1A SEGUN LA SECCION DEL CONDUCTOR 
GRILLETE 
ADAPTADOR CASQUILLO-OJO ALARGADO 
ADAPTADOR ANILl.O-BOLA 
GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 

RETENIDA 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 

p 

�RETENIDA 

PLANTA 

PERNO OJO DE A•<., 16 mm f x 305 mm LONG., 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 

ARANDELA CUADRADA CURVA DE A·c- 57x57x5mm, 18 mm III DE AGUJERO 
POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, 12m, CLASE 6 

DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

f".D.L. 

L.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

R.H.C.
--i------1 SUPERVISION : 

SOPORTE DE ANGULO 60- - 90-, TRIFASICO 

TIPO PA3-3 

N" PLANO 

P.s.c.
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

006 

3 

6 
6 
6 
6 

12 
6 

12 

CANT 
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COD. 

o 
1() • 
o 

11 

k1 

ag 

ac 

hb 

o1 

d2 

pm 

ITEM 
REA 

d2 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 ''v8
: 1 1 

1 

� 

VISTA FRONTAL 

.n�/ 
8 hb 

ag 

p 
� í / 

'-C] �=, ---11 
K1 

VISTA DE PLANTA 

GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 1 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 2 

GRILLETE DE A"G" 
1 

ADAPTADOR CASQUILLO-OJO AL.ARGADO 1 

ADAPTADOR ANILLO-BOLA 1 

PERNO OJO DE A"G", 16mmtlx305mm LONG., 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1 

ARANDELA CUADRADA CURVA DE A"G", 57x57x5 mm, 18 mm ti DE AGUJERO 2 

POSTE NORIIAALJZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 1 

DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 
MIN1STERIO DE ENERGIA Y MINAS 

a:: 

f".D.L. 
CONTRATISTA : 

L.G.A. CONSORCIO 

TESA-ICE 

R.H.C. SUPERVISION 

P.s.c. CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
Y SECUNDARIA PARA JO LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PR1MARIAS 

SOPORTE TERMINAL VERTICAL, MONOFASICO 
RETORNO POR TIERRA 

TIPO PTV-0 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
° 

PLANO 

007 
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LoJ 
ü1 o o.. 

1 LoJ � 
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L,J 

� a 

2 ... 
o 
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L,J 

IS. 

1B. 

EV. 

PR. 
¿CHA

� �h 
d2 ª

9

Ar 

� 1 1 1 
� 

1 1 1 
11 

� 7+ F(��--
ag 

/',�
'

e 
--t-t-t-\_- _ í 

� : i : e=, oc ""'"'"
/ 'i( -•/ !'(]

' 
(] IO=fa=IL,� -

� ! I 
I RETENIDA 

\J 
L 

I m hb ,, 
-+-+----411:7it=, �- - - Kl 

� : 1 : 
VISTA DE PLANTA 

11 
Kl 

og 

oc 

hb 

ol 

d2 

pm 

- + -+- f- \ -1 1 1 \_ POSICIOH DE RETENIDA 

1 1 

7¡: ,¡-�---
' I 1 

1 1 1 -+t1-,-
I 1 \_ POSICIOH DE RETENIDA

1 
1 

1 

1 
1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 

� 
VISTA LATERAL 

GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 
AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 
GRILLETE 
ADAPTADOR CASQUILLO-OJO AL.ARGADO 
ADAPTADOR ANILLO-BOLA 
PERNO OJO DE A"(;", 16mm•x305mm LONG., 152mm MQNDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
ARANDELA CUADRADA CURVA DE A"(;", 57x57x5 mm, 18 mm • DE AGUJERO 
POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 

3 

6 
3 

3 

3 

2 
6 

coo. 
REA 

DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

l.G.A.

R.H.C. 

P.S.C. 

JUN-05 

CONTRATISTA : 

CONSORCIO 
TESA-ICE 

SUPERVISION 

CONSORCIO 

CEBEL 

NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALlDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

SOPORTE TERMINAL VERTICAL, TRIFASICO 

TIPO PTV-3 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

008 
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o 
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ci 
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_j 
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wa 
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,20 

0,225 
1 

. 15 
1 ,20 _,__ ____ 1 ·ºº --+----- 2,00 -----+,1,4---,/- o2 

111 
I '1 

<( 

w 

a.. 
<( 

� a::: 

CD 

ci 

U) 
ci 

:z 
o 

oa.. 
a:: 
(.) 

w 
a 

ca 

vd 

dl 
c3 

f1 
o2 

g 
g1 
pm 

COD. ITEM 

1 1 1 
1 11 
11 11 1 1 
1 ! 1
1 1 1 

1 

1 
1 
1 

1 1 1 1 1 1 

9 o.4o 1,
�-1-h-

VISTA FRONTAL 

l pm
1 �6tv 
I • 1 \ 

1 \ 
1 1 1 \ 

111 \ 
1 j 1 \

\ 1 1 1 \ 
1 1 1 \ 1 
1 1 1 
1 1 1 

ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 
VARILLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE, SEGUN CONDUCTOR 
ARANDELA CUADRADA PLANA DE A"G" 57x57X5mm, 18mmlll DE AGUJERO 

1 

1 
11 

1 i 1
1. 1
1

1 1 

1 j 1 
1 1 1
1 1 1 
1 j 1 

/·1 

� ! ! 1 

1 1 1 
1 1 1 

w 

1 

VISTA LATERAL 

PERNO DOBLE ARMADO DE A'G", t 6mmlll x 508mm LONGITUD, CUATRO TUERCAS Y DOS ARANDELA DE PRESION 
ESPIGA PARA CRUCETA FORJADA, SEGUN AISLADOR 
AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (•) 
CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102x127mm SECCION, 4.30m LONGITUD 
CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2.40m LONGITUD 
POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 

DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.D.L. CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 y SECUNDARlA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINClA DE ANTONIO 

l.G.A.
CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 

TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS ESC.: S/E 

R.H.C. SUPERVISION N' PLANO 

P.s.c.
CONSORCIO SOPORTE DE ANGULO BIPOSTE EN H, TRIFASICO, o· -30'
CEBEL TIPO PA 1 H-3 009 JUN-05 NIPPON KOEI 

PAIH-3 

15m 
03 
08 
04 
06 

06 

02 
02 
02 

CANT. 
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POSICION DE 1 1 T 

1:\RETENIDAS 1 1 1 1
1.20 \ 1 1 J

I 

"-_J_J ___ n 1 @ 1 1 

<( 
I 
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lL. 
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a.. 
<( 

e; o:: 

cri 
ci 

0 
o 

z 
o 
ü 

i2 
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U) 
w 
o 

z 

-

1 .,1 151'-- 1.00 n 2.00 � 
1 1 ci ,,..._ ci 
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' .... 1 1 

0 1 1
1 1
1 1 
1 1 

1 1

1
1 1 

l l 

1 1
pm 1 1

1 1
Ld 

1 1 1.00 --,l<'.111 1 _...._ 
---· -{I({ "llll.J.. 

1 1 "'"" 

: }e 1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1
1 1 

1 1 

Ld 

- - -

p 1 1 n1 

h-

1 1
-1 1

p 1 1

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

l 1

1 1 

1 1 

1 1 

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL 

og GRILLETE 
p GRAPA DE DOBLE VIA, SEGUN REQUERIMENTO 
d1 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A"Gº, 57x57x5mm, 1 Bmmlll DE AGUJERO 
11 GRAPA DE ANCLAJE 
k1 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52 3 
oc ADAPTADOR CASQUILLO-OJO ALARGADO 
hb ADAPTADOR ANILLO-BOLA 
00 TUERCA OJO DE AºG', FORJADO, PARA PERNO DE 16mm lll 
n1 PERNO DOBLE ARMADO DE AºG', 16mmlllx508mm LONG, CON CUATRO TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
g CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102x127mm SECCION, 4.30m LONGITUD 
gl CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x 115mm SECCION, 2.40m LONGITUD 
pm POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 

ITEM coo.
REA 

DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

l.G.A. CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRlMARIA HOJA: 01 Y SECUNDARJA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS F.D.L.

TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS 
ESC.: S/E 

R.H.C.
SUPERVISION Nº PLANO 

P.S.C. CONSORCIO SOPORTE DE RETENCION O ANCLAJE BIPOSTE EN H, TRIFASICO 

CESEL TIPO PRH-3 010 
JUN-05 NIPPON KOEI 

-

� 
PRH-3 

06 
03 
08 
06 
12 
06 
06 
06 
07 
02 
02 
02 

CANT. 
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·18,

'1 
1 :1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

�1 
1 
1 
1 
1 
1 

fJ 
l d /-os <></2 ,, 

1 1 
1 1 
1 1 

¡ � 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 lf::J
l d /;os °'/2 

\ 
\ 

\ 

1 1 

1 l 1 1 
1 1 1 1 

! :
1 !

fí'\ 

.� 
1 : 1 1 

1 1 : 

l+::J 

l 

/\ 
RETENIDAS

"-,:

.,_,>,,+-

I 
I 

I 
I 

I 

I 

/ 
I 

I 

VISTA DE PLANTA 

VISTA LATERAL 

SEPARACION ENTRE CONDUCTORES (d) 
3,00m 1 4,00m 1 5,00m 1 6,00m 1 8,00m 

1 LONGITUD DE VANO MAXIMO (m) 1 1 1 l 
1:IQIA : DEBERA PRECISARSE LA LONGITUD DE LOS VANOS MAXIMOS 

PARA LA SIGUIENTE SEPARACION ENTRE CONDUCTORES (d) 
•• NO SE IMPLEMENTARA EN ESTRUCTURAS. DE CAMBIO DE DIRECCION so·- go· 

12 ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 16 mm2 
11 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A•c;- 57x57x5mm, 18mmf AGUJERO 
1 O GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 
9 ADAPTADOR CASQUILLO-OJO ALARGADO 

7,5m 
18 
6 
6 

8 AISLADOR DE SUSPENSION CLASE ANSI 52-3 1 2 

7 ADAPTADOR ANILLO-BOLA 6 

6 GRILLETE 6 
5 AISLADOR TIPO PIN CLASE ANSI. SEGUN AISLADOR 3 
4 PERNO OJO DE A•G"DE 16m,,,.x305mm CON TUERCA Y CON, 152mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION(••) 6 

3 ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR 3 
2 PERNO MAQUINADO DE 1 6mmfx305mm CON DOS TUERCA Y UNA ARANDELA DE PRESION 6 

POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA. DE 12 m, CLASE 6 3 

COD. ITEM DESCRIPCION CANT 

PROPIETARIO: 
MIN1STERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

R.H.C. 

CONTRATISTA : 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRlMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LfNEAS Y REDES PRJMARlAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

�-;------1 SUPERVISION : SOPORTE PARA VANOS LARGOS o· 5' N. PLANO 
P.S.C. CONSORCIO 

CEBEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

Y CAMBIO DE DIRECCION 60' 90' 

TIPO P3A2-3 
O 1 1
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Ó 1 1: 1 
1 1 
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1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 1 1 
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11 

1 1 

1� 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 1 
1 1 

1 1 
"-f:;1 

VISTA FRONTAL 

NOTA: {•) TIPO DE AISLADOR 
ALTURA AISLADOR 
m.s.n.m. PIN 

Hasta 4000m 56-2 
Mayor de 4000m 56-3 

POSICION DE RETENIDA 

7 6 

2@ 

1 
1 1 0,10 

¿¿. ¡ i 0375 

1 1 

4 11 

---t-t 
1 
1 
1 
1 
1 

�POSICION DE RETENIDA 

1 

1 1 
1 1 
1 1 

fY
1 

VISTA LATERAL 

12 �BRE DE AMARRE, DE ALUMINIO 16 mm2 2,5m 
11 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A"G" 57x57x5mm, 1 Bmm• AGUJERO 1 

1 O GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 1 

9 ADAPTADOR CASQUILLO-OJO ALARGADO 1 
8 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION CLASE ANSI 52 3 2 
7 ADAPTADOR ANILLO-BOLA 1 

6 GRILLErE 1 

5 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN CLASE ANSI (•) 1 
4 PERNO OJO DE A"(; DE 16mmlx305mm LONGITUD, 152mm MQNADO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1 
3 ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN REQUERIMIENTO 1 
2 PERNO MAQUINADO DE A"G" DE 16mmlx305mm LONGITUD, 152mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARNDELA DE PRESION 2 
1 POSTE NORMALIZADO DE MADERA DE LONGITUD 12 m Y CLASE 6 1 

COD. ITEM OESCRIPCION CANT 

PROPIETARIO: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.O.L. 

l.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRJMARJA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARJA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 
�REV.
,,_ 

C..PR.
-r-

R
_.H_.

_C_.----I SUPERVISION SOPORTE DE RETENCION/SUSPENSION, MONOFASICO 
RETORNO POR TIERRA 

N" PLANO 

·-

FECHA

P.s.c.
CONSORCIO 

CEBEL 
JUN-05 NIPPON KOEI TIPO TS-O 

012 
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·tCHA

20 

19 

18 

17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

COD. 
REA

0,50 

POSICION DE 
=1Jl.\ 

0,45 

1 
1 
1 
1 
1 

2,40 

1 1 

: 1 
1 1 

0,45 

�dJ 

VISTA FRONTAL 

0,50 

ARMADO 

TS-3 

TS-JL 

d(m) 

0,60 

1,20 

5 

VISTA LATERAL 

1'3-3 
1'3-3L 

ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 7,Sm 

ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN REQUERIMIENTO 2 

ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN REQUERIMIENTO 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI, SEGUN REQUERIMIENTO 3 

PERNO OJO DE AºC', 16mm•x305mm LONGITUD, 152mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1 

GRILLETE 3 

ADAPTADOR CASQUILLO-OJO AL.ARGADO 3 

ADAPTADOR ANILLO-BOLA 3 

ARANDELA CUADRADA CURVA DE AºG", 57x57x5mm, 18mm• DE AGUJERO 4 

PERNO MAQUINADO DE A'C', 16mmhJ05mm LONG., 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA OE PRESION 2 

TUERCA OJO DE AºG", FORJADO, PARA PERNO DE 16mm• 3 

BRAZO SOPORTE (RIOSlRA} DE PERFlL ANGULAR DE AºG" 38x38x6mm SECCION, 710 mm LONGITUD 4 

GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 

PERNO DOBLE ARMADO DE AºG", 16 mm•x508mm LONG., CON CUATRO TUERCAS Y DOS ARANDELA DE PRESION 3 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52-3 6 

TIRAFONDO DE AºC', 13mmlllx102mm LONGITUD 2 

PERNO COCHE DE A'G", 13mmh152mm LONG., 76mm MAOUINADO, CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 4 

CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2,40 m LONG. 2 

ARANDELA CUADRADA PLANA DE AºG", 57x57x5 mm, 18 mm • DE AGUJERO 1 O 

POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, DE 12 m, CLASE 6 1 

DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

í.D.L. 
CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01

y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

L.G.A CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 

TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS 
ESC.: S/E 

R.H.C. 
N

° PLANO 
SUPERVISION : SOPORTE DE RETENCION/SUSPENSION, TRIFASICO 

P.S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
SIN NEUTRO 013 

JUN-05 NIPPON KOEI TS-3/TS-3L 



' 

lt') 
< 

z ..... 
::, 

o ii 
V) 

CL. 

n: 
< 

ú 
> 

J: 
o:: 

.¿ ai ci 
o 

_j 
u; 
o 

:z � o 
l,¿J 

o o CL. 
l,¿J 
o 

ci .....

� o

-�

, ... ... z 
:> 

o 

-� o:: 

�Dls.

1010. 
,REV. 
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3 14 

12 2 3  

13 

�'-· 

� 
� � ..._
�� • 
1 
1,69 

1 1 

1 � \\ 

1 
1 

1 

:!� 
'I: 

B
1 1 
1 1 1 

NOTA: (•) TIPO DE AISLADOR 

ALTURA 
m.s.n.m. 

AISLADOR 
PIN 

Hasta 4000m 56-2 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL 

Mayor de 4-000m 56-3

23 ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 7 ,5m 

19 PERNO MAQUINADO DE A'G" 16mmx356mm LONGITUD, 152mm MONDO .• CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION l 

18 PERNO COCHE DE A'G", 13mmfx152mm LONGITUD, 76mm MONDO, CON ARANDELA. CON DOS nJERCA Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 

17 TIRAFONDO DE AºG" 13mmlllx102mm LONGfTUD 1 

16 BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE AºG" DE 38x38x6mm SECCION, 0,71m LONGITUD 2 

15 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 1,50m LONGITUD 1 

14 PERNO MAQUINADO DE A"G", 16mmlllx305mm, 152mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 

13 ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE, SEGUN AISLADOR 1 

12 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE AN SI (•) 3 

11 ESPIGA PARA CRUCETA SEGUN AISLADOR 2 

9 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 

8 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION, CLASE ANSI 52 3 6 

7 GRILLETE 3 

6 ADAPTADOR CASQUILLO-OJO ALARGADO 3 

5 ADAPTADOR ANILLO-BOLA 3 

4 PERNO OJO DE AºG", 16 mm f x 305 mm LONG.; 152 mm MONDO CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 3 

3 ARANDELA CUADRADA CURVA DE AºG", 57x57x5mm, 18 mm III DE AGUJERO 9 

2 ARANDELA CUADRADA PLANA DE Aº(;, 57x57x5mm, 18 mm III DE AGWERO 1 

1 POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA, DE 12 m, CLASE 6 1 

COD. � DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

f".D.L. 

l.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 
TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRJMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRJMARJA 
y SECUNDARJA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 
•' R.H.C.--r-----1 SUPERVISION : Nº PLANO 

APR. 

FECHA
·---

P.s.c.
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

SOPORTE DE RETENCION/SUSPENSION VERTICAL, TRIFASICO 

TIPO TSV-3 014 
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VISTA FRONTAL 

NOTA: (•) TIPO DE AISLADOR 
ALlURA AISLADOR 
m.11.n.m. PIN 

Hasta 4000m 56-2 
Mayor de 4000m 56-3 

8 

2 

3 

9 

17----
c� 

�ll 
1 

1 
1 

1 1 
1 

1 1 1 

: 1 : 

1 1 1 

: 1 
: 

! 1 1 

1 
1 

1 

1 1 

� 
VISTA LATERAL 
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(1) o 
11 VARIUA DE ARI.IAR PREFORMADA SIMPLE, SEGUN REQUERIMIENTO 3 

10 PERNO COCHE DE A ºG', 1Jmmllx152mm LONGITUD, 76mm MONDO. , CON ARANDELA. CON DOS TIJERCAS Y UW. ARANDELA DE PRESION 1 
9 TIRAFONDO DE A ºG" 13mmt1X 102mm LONGITUD 1 

8 BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A"G" DE 38x38x6mm. 1,35m DE LONGITUD. 2 
7 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 2,0m LONGITUD 1 

6 PERNO MAQUINADO DE A ºG" 16mmtlx356mmm LONG. 152mm MONDO. • CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 1 
ZO 5 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A ºG",57x57x5mm, 1Bmmtl DE AGUJERO 1 

t----if---------------'------------------------------f----j O 4 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A ºG", 57x57x5mm, 18mmtl DE AGWERO 1 
� t---lf---__:..:...._..;__:;_.;_;:_..;__:..;_ __ .;:..c:._:__:_ ___ __; _______________________ -+----i 
� 3 ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN REQUERIMIENTO 3 
U t--2-,,__AI _S_LADO __ R_

D_E
_

P_O _RC_ELANA__; __ 
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O t-1--lf--

P..:.O .::..STE=-..:.NO.::..R..:.MAU:.:..:::;;::ZADO:..=..::.....::D
.::.
E

:....:MAO=-=ERA=-..:.TRA:.::..:...:r:_ADA.:........:._D_
E _12_m

_:._c_L
AS_E_6 ___________________ -+_1--1 

CANT '..._ ITEM DESCRIPCION 

1 ¿_is.

PROPIETARIO: 

MINISTER1O DE ENERGIA Y MINAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F D L 
CONTRATISTA : OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARJA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PR!MAR!A • • • 

y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
HOJA: 01 

�-:-�
ª

-�----:f--
L

._G_
.
A_.---ll----c-�-:_s

s
_A
º 

__ R_I_�_�
º

--��-----L_IN_E_A_�_;_�-º-�-�_-s_AN_P�_ AH_MARIA_s __ s _____ ---t-:-E::-S-C-=-.::-:--:S-:-/=-E---i 
i r--. R.H.C. SUPERVISION : N° PLANO 

APR. P.
S
.C. CONSORCIO POSTE SUSPENSION 0-10", TRIFASICO 

i--...,. 
CEBEL RED PRIMARIA I FtCHA JUN-O5 NJPPON KOEI TIPO SRP-3 

015 
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0,40 

0,90 

0,70 

2,00 

0,70 0,10 

2 

1 1 
o 
O> 

0 ll 

7 
8 

8 

1 1 1 

1 1 

1 1 

: 
1 

: 
1 1 1 

1 1 1 

:I� 
:1:0 

VISTA FRONTAL 
� 

NOTA: (•) TIPO DE AISLADOR VISTA LATERAL 
ALTURA AISLADOR 
m.s.n.m. PIN 

Hasta 4000m 56-2 
Mayor de 4000m 56-3 

11 ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 1 6 mm2 
1 O VARIUA DE ARMAR PREFORMADA DOBLE, SEGUN CONDUCTOR 
9 PERNO COCHE DE A•<;, 13mm•x152mm LONGITUD, 76mm MAQUINADO, CON ARANDELA. CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
8 TIRAFONDO DE AºG' 13mmt1X102mm LONGITUD 
7 BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A.G' DE 38x3Bx6mm. SECCION, 1 ,35m LONGITUD 
6 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 200m LONGITUD 
5 PERNO DOBLE ARMADO 16mmx508mm LONG; CON TUERCAS 
4 ARANDELA CUADRADA PLANA DE AºG', 57x57x5mm, 1Bmmtl DE AGWERO 
3 ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN AISLADOR 
2 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (•) 

POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m. CLASE 6 

ITEM DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.D.L. CONTRATISTA : OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRJMARJA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARJA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

l.G.A. CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 

TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARlAS 
R.H.C. SUPERVISION : 
P.S.C. CONSORCIO SOPORTE DE ANGULO 10·-30·. TRIFASICO 

CESEL TIPO A 1 RP-3 
JUN-05 

NIPPON KOEI 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
º 

PLANO 

016 

10m 
3 

2 
2 
2 
2 

2 
8 
6 
6 

CANT 
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DIS. 
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REV. 

APR. 

FECHA

-r
0,50 

ARMADO AUXILIAR 

J 117 

o 
1 ' 1 

1 1 
oe 

1 1 

1 

lx 

"' "'

o 
q 

o 
"i 

-------

o 
"i 

1 
1 
1 
1 11 1 

1 11 
1 

1 1 I

11 1 
1 1 1I

�

� 

11 
1 

1 1 
I 

1 1
1 

I c2 d2 

h 
1 

1 
1 @ pp CJ 

1 
1 

-45• rn 
SP. 1 SECCION X X 

L8 
ny CABLE NYY UNIPOLAR EN CONFORMACION PARALELA SECCION SEGUN REQUERIMIENTO 
td TABLERO OE DlSTRIBUCION MONOFASJCO 1 1 

pp CONECTOR DE COBRE TIPO PERNO PARTIDO PARA CONDUCTOR DE Cu DE 16 rr.m2 2 3 

d1 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A·G", 57 x 57 x 5mm, 16mmtJ DE AGUJERO 
c3 PERNO MAQUINADO OE AºG". 16mmtJ x 356mm LONG., 152mm MQNOO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 

2 3 

cj CONDUCTOR DE Cu PARA PUESTA A TIERRA, 16 mm2 2,0m 3,0m 
cu1 BRAZO DE SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR, DE AºG", 36 x 6mm SECCION, 710mm LONGITUD 1 
j 1 TIRAFONDO OE A.G", 13mmf x 102mm LONGITUD 
i1 PERNO COCHE DE A•G", 13mmtJ x 152mm LONG., MAQUINADO CON TUERCA Y CONTRATUERCA 
g2 CRUCETA OE MADERA TRATADA DE 90 x 115mm SECCION, 1,20m LONGITUD 
ot SECCIONADOR FUSIBI.E TIPO EXPULSION 
c2 PERNO MAQUINADO DE A•r;-, 16mmtJ x 305mm LONG., 152 MQNOO. , CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
d2 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A·G". 57 x 57 x 5mm, 16mmf DE AGUJERO 
fe FUSIBLE TIPO EXPULSION, SEGUN REQUERIMIENTO 
oe PARARRAYOS TIPO AUTOVALVULA DE OXIDO METAUCO 
on TRANSFORMADOR MONOFASICO FASE - NEUTRO 

2 
3 

2 

3 

ITEM 
REA DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

r.D.L. CONTRATISTA : 

LG.A. CONSORCIO 

TESA-ICE 

R.H.C. SUPERVISION 

P.S.C. 
CONSORCIO 

CEBEL 
JUH-05 NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 

y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RAYMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARlAS 

S.E. MONOFASICA MONOPOSTE EN FIN DE LINEA 
SIN PARARRAYOS/CON PARARRAYOS 

TIPO SMM-1 SMM-1P 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

017 
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REY. � 
APR. 
-

FECHA 

ARMADO AUXILIAR . 10¡ 
0,50 1 

/+, 
1 ' ' 

·_.,/

--�---
',r 

-

' 

' 

. 

::::::21' · � 1 1 � rií 

j1 

rx-

td I TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO 

xl 

o 
"! 

S.P. 

SECCION X-X

22.91N 

A.P. 

& 

� 

ny I CABLE NYY UNIPOLAR EN FORMACION PARALELA, SECCION SEGUN REQUERIMIENTO 

p I GRAPA DE DOBLE VIA, SEGUN REQUERIMIENTO. 

pp I CONECTOR DE COBRE TIPO PERNO PARTIDO SEGUN REQUERIMIENTO 

d1 1 ARANDELA CUADRADA PI.ANA DE A'G', 57 x 57 x 5mm, 18mm• DE AGUJERO 

,, 

td 

Slll-2ISllll-2AI 

5,0ml5,0m 

1 I 1 

2 1 J 

cJ I PERNO MAQUINADO DE A'G', 16mm• x 356mm LONG., 152mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA AAANOELA DE PRESION 

cj I CONDUCTOR DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA, SEGUN REQUERIMIENTO. 2,0mlJ,Om 

cull BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR,A'G', 38 x 38 x 6mm. SECCION , 710mm. LONGlllJD. 1 1 1 

jl I TIRAFONDO DE A'G', 13mm• x 102mm LONGlllJD 

i 1 1 PERNO COCHE DE A'G', 13mmtl x 1 52mm LONG., MAQUINADO CON TUERCA Y CONTRATUERCA 

g2 1 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90 x 115mm SECCION. 1,20m LONGlllJD. 

of I SECCIONADOR FUSIBLE TIPO EXPULSION 1 1 

c2 PERNO MAQUINADO DE A'G'. 16mm, x 305mm LONG., 152 mm MONDO. , CON DOS TUERCAS Y UNA AAANDELA DE PRESION 2 2 

d2 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G', 57 x 57 x 5mm, 1Bmmtl DE AGUJERO 3 3 

fe FUSIBLE TIPO EXPULSION, SEGUN REQUERIMIENTO 

oe I PARARRAYOS TIPO AUTOVALVI.JLA DE OXIDO METAUCO 

an I TRANSFORMADOR MONOFASICO FASE - NEUTRO 

ITU.4 
DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.O.L. CONTRATISTA 

L.G.A. CONSORCIO 
TESA-ICE 

R.H.C. SUPERVISION : 

J:·:��5 1 ��;�� 

NIPPON I\OEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMOND! - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

S.E. MONOFASICA MONOPOSTE, EN ALINEAMIENTO 
SIN PARARRAYOS/CON PARARRAYOS 

TIPO SMM-2/SMM-2P 

CANT. 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N. PLANO 

018
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FRONTAL PERFIL 

� z
o 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

IS. 

.18. 

F.D.L.

L.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 
.EV. 

PR. 

--+_R_._H_.C_.--1 SUPERVISION 

ECHA 

p .S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEJ 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 

y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDl - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARJAS 

SUBESTACION TRIFASICA BIPOSTE 

TIPO STB 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
º 

PLANO 

019-(1/2) 



l 111 .. . 

TRANSFORMADOR 

� 
TRIFASICO 

1 'f¡. 

CABLE DE COMUNICACION 
TABLERO-TRANSFORMADOR 

r----------------------------------- .J 

-· --------------------------------,

í ) T.C. \.. 

3x220V, 4 hilos 
3 SISTEMAS 
60 Hz, Clase 2 Wh 

5A 
380-220V, 3<1l+N, 60 Hz, 15 kA 

1 
1 1 .L 

lop 1 1,A 1 1 1 I 
I 

L, 

e: 

IC -------4--@ 

ij 
1 

C1 C2 :c3 1 x220V, 2 hilos 
� 1 SISTEMA 

S.P. 
A.P. 

60 Hz, Clase 2 
5-40 A

L----------------------------------------------------------------------
LO <( 

u 28 AI.AMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 1 6 mm2 15m 
z w => u.. 27 FUSIBLE TIPO EXPULSION, SEGUN REQUERIMIENTO 3 

26 CONECTOR DE Cu. TIPO PERNO PARTIDO 4 

u ci 
25 CABLE NYY UNIPOLAR EN CONFORMACION PARALEI.A, SEGUN REQUERIMIENTO Sm 

(/) 
a.. 24 PERFlL DE FlERRO GALVANIZADO •c• 75x38x6.35mm, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO 2 

n.: 
<( 23 TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASICO, INCLUYE ACCESORIOS PARA FlJACION. 1 

22 GRAPA EN "U" PARA FlJACION DE CONDUCTOR DE BAJADA A TIERRA 20 

u 
21 CONDUCTOR DE COBRE, PARA PUESTA A TIERRA, DE 16 mm2 10m 

:i e; 20 GRAPA DE DOBLE V1A. SEGUN CONDUCTOR 3 

ci Q:'. 19 ARANDELA PLANA CUADRADA DE A"G" DE 75x75x5mm, AGUJERO DE 21 mm!& 4 

18 ARANDELA CUADRADA CURVA DE AºG" DE 57x57x5mm AGUJERO DE 18mm,t 2 
17 ARANDELA CUADRADA PLANA DE A"G" DE 57x57x5mm, AGUJERO DE 18mm!& 4 

<i. 
ai 

16 TIRAFONDO DE A"G" 13mm!Jx102mm LONG. 2 
ci 

ª 15 PERNO DE A"G" DE 19mm!J 508mm CON OCHO TUERCAS Y CUATRO ARANDELA DE PRESION 2 
14 PERNO DE A"G" DE 16mm!J 356mm CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 8 
13 PERNO DE A"G" DE 16mm• 305mm CON TUERCA Y CONTRATUERCA 4 

_j 12 PERNO-COCHE DE A"G" 13mm x 152mm CON ARANDELA, CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 4 

ci 
u:i 11 BRAZO-SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFlL ANGULAR DE A"G" DE 38x38x6mm, 710mm LONG. 4 

ci 
i..: 1 0 TRANSFORMADOR TRIFASICO, INCLUYE ACCESORIOS PARA FlJACION. 1 

- 9 PARARRAYOS, TIPO AUTOVALVULA DE OXIDO METAUCO 3 

8 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO EXPULSION 3 
li.J 7 ESPIGA PARA CRUCETA, SEGUN AISLADOR 

z 6 ESPIGA PARA CABEZA DE POSTE SEGUN AISLADOR 2 
o 5 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN CLASE ANSI 6 

a a.. 4 TABLA DE MADERA TRARADA DE 300x300x25mm 
6 

li.J a:: 3 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x254mm SECC. 2,40m LONG. 2 
a u 

2 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm DE SECCION Y 2,40m LONG. 3 
ci w 2 
� 

Q 1 POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m CLASE 5 

COD. ITEM DESCRIPCION CANT. - REA

'� ... ::z PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS . ) o 

e; DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
Q:'. --

)IS. F.D.L. CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRlMARlA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
)IB. l.G.A. CONSORCIO 

RA YMONDI - ANCAHS 
ESC.: S/E 

�EV 
TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

R.H.C. SUPERVISION N" PLANO 
t�PR. 

P.S.C. CONSORCIO SUBESTACION TRIFASICA BIPOSTE 

CESEL TIPO STB 019-(2/2) 
:-ECHA JUN-05 NIPPON KOEI 
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-

CABLE DE CONEXION 

I 1- •I

TRANSFORMADOR 
TRIFASICO 

TABLERO-TRANSFORMADOR 

r----------------------------------------------

------------------------------------------, 

L 

3x220V, 4 hilos 

3 SISTEMAS 

60 Hz, Clase 2 

�-( ) T. C. 

� 
5A 

380-220V, 3<6+N, 60 Hz, 1 O kAR. s. T -------:----.---T__.
---.
---'---,--------.---

N - -· I ,---------1.----------- _tr---------1------1 1 lapj 1A 

.,e 1 • C2
Wh 1 x220V, 2 hilos 

S.P. 
• 

1 SISTEMA 
60 Hz, Clase 2 

A.P. 
10-40 A

POTENCIA CABLE DE COMUNICACION CORRIENTE NOMINAL DE 
INTERRUPTORES 

TERMOMAGNETICOS 

CORRIENTE NOMINAL CORRIENTE DEL 
DEL CONTACTOR MEDIDOR DE FUSIBLE TRANSFORMADOR DEL TRANSFORMADOR AL T.C.

le ENERGIA EXPULSION 
{kVA) TABLERO DE DISTRIBUCION 

4-0 NYY 3-1x35 + 1x25 mm2 

75 NYY 3-1x50 + 1x35 mm2 

100 NYY 3-1x70 + 1x35 mm2 

160 NYY 3-1x120 + 1x70 mm2 

lop 

3x40 A. 6 kA 1x16 A 

3x80 A. 6 kA 1x20 A 

3x100 A, 6 kA 1x30 A 

3x150 A, 6 kA 1 x-4-0 A 

1.- TODOS LOS INTERRUPTORES DEL SERVICIO PARTICULAR (S.P.) 
SERAN CONECTADOS ENTRE FASES (380 V). 

100/5 

150/5 

200/5 

300/5 

2.- EL SISTEMA DE PROTECCION Y CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO (A.P.) 
SERA CONECTADO ENTRE FASE Y NEUTRO (220 V). 

3.- LAS SALIDAS DE LOS CIRCUITOS SERAN POR LA PARTE INFERIOR DEL TABLERO 
Y SERAN COMPLETAMENTE HERMETICOS (IP 54). 

2x30 A 5 (1 O) A 2 A, K 

2x30 A 5 (10) A 3 A. K 

2x30 A 5 (1 O) A 5 A, K 

2x40 A 5 (10) A 5 A, K 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRlMARJA EN 22,9 KV Y DE LAS REDES PRlMARJA 
Y SECUNDARlA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVlNCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 
'01. -
>R.

---+_
R
_

.H
_._C_. _¡SUPERVISION 

DIAGRAMA UNIFILAR 
N. PLANO

-

,:CHA 
-

p .S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASICO 

380/220V, 60 Hz 
019-A
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CABLE DE CONEXION 

TABLERO-TRANSFORMADOR 

I 1. -1

TRANSFORMADOR 
MONOFASICO 

r --------- ------� - ------------------------------------------,

Wh 

2x220V, 3 hilos 
2 SISTEMAS 
Clase 2, Medición Directo 
60 Hz 

R. R'
440-220V, 10+N, 60 Hz, 1 O kA

1 

N --i-�--------1-T-----------1-,-------- 1 ------------
1 ¡ 1 ¡ lapl; l1A 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

_fu\ 
1 1 ic 1 i C2 Wh 1 x220V, 2 hilos 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

! ! IC

�

------ M --� 

� 
T 

1 SISTEMA 

L----------------------����--------------���---���������-�: __ � _________________ Jj_ 

POTENCIA CABLE DE COMUNICACION 
CORRIENTE NOMINAL DE 

INTERRUPTORES 
TERMOMAGNrncos (A) 

CORRIENTE NOMINAL DEL CORRIENTE DEL 
CONTACTOR (A) MEDIDOR DE FUSIBLE 

TRANSFORMADOR DEL TRANSFORMADOR AL 
le ENERGIA EXPULSION 

(kVA) TABLERO DE DISTRIBUCION lap 

05 

10 

15 

25 

NYY 2-1x25 + 1x16 mm2 2x16 A, 6 kA lx6 A, 6 kA 2x20 A 

NYY 2-1x25 + 1x16 mm2 2x32 A, 6 kA 1x6 A, 6 kA 2x20 A 

NYY 2-1x35 + 1x25. mm2 2x25 A, 6 kA lxl 6 A, 6 kA 2x20 A 

NYY 2-1x35 + 1x25 mm2 2x40 A, 6 kA lxl 6 A, 6 kA 2x20 A 

1.-LOS TABLEROS PARA SUBESTACIONES DE 05 Y 1 O kVA VENDRAN EQUIPADOS 
CON UN SOLO INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO PARA EL SERVICIO PARTICULAR (S.P.). 

2.- TODOS LOS TABLEROS ESTARAN EQUIPADOS CON SISTEMA DE CONTROL Y 

MEOICION PARA ALUMBRADO PUBLICO (A.P.) . 

3.-TODOS LOS INTERRUPTORES DEL SERVICIO PARTICULAR (S.P.) SERAN 
CONECTADOS ENTRE FASES (4 40 V). 

4.- EL SISTEMA DE PROTECCION Y CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO (A.P.) SERA 
CONECTADO ENTRE FASE Y NEUTRO ( 220 V). 

5.-LAS SALIDAS DE LOS CIRCUITOS SERAN POR LA PARTE INFERIOR DEL TABLERO 

Y SERAN COMPLETAMENTE HERMETICOS (IP 5 4). 

10(4 0) A 2 A, K 

10 (40) A 2 A, K 

10 ( 60) A 3 A, K 

15 ( 100) A 3 A, K 

PROPIETARIO: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

CONTRATISTA : 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRJMARIA 
Y SECUNDARIA PARA !O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 
REV 

APR. 
RH.C. --+-----1 SUPERVISION : DIAGRAMA UNIFILAR N

º 

PLANO 

FECHA 

P.S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO 
440/220V, 60 Hz 

019-B
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a2 vs ca 
0.10 1,00 

1 1 a2 
1,10 

� bl 

�� 

�[���--
1.��

a2 

f 1 �;:= �; 
� ·.··�

I 
� cu 

1 1 jl 

1 1 
1 1 

1 1 

1 ·-1 -
11� 

1 1 

� 

VISTA FRONTAL 

NOTA: (•) TIPO DE AISLADOR 
ALTURA AISLADOR 
m.s.n.m. PIN 

Hasta 4000m 56-2 
Mayor de 4000m 56-3 

ca ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 1 6 mm2 
vs VARILLA PREFORMADA SIMPLE SEGÚN SECCION DE CONDUCTOR 

�-1
1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 1 

1 1 

� 

VISTA LATERAL 

c3 PERNO MAQUINADO DE AºG', 16mm0x356mm LONG., 152mm MAQ. CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRES ION 
f1 ESPIGA PARA CRUCETA FORJADA DE 350mm. DE LONGITUD 
il PERNO COCHE DE A*G* 13mm0x152mm LONG., 75mm MONDO. , CON ARANDEI.A. CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
j1 TIRAFON DE AºG', 13mm0 x 102mm LONGITUD 

cul BRAZO SOPORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A*G* DE 38x38x6mm SECCION 710mm LONGITUD 
g1 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SECCION, 1,20m LONGITUD 
dl ARANDELA CUADRADA PLANA DE A*Gº, 57x57x5mm, 18mm0 DE AGUJERO 
d2 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A*G*, 57x57x5mm, 18mm0 DE AGUJERO 
c2 PERNO MAQUINADO DE A*G*, 16mm0x305mm LONG., 152mm MONDO. • CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 
b1 ESPIGA DE A*G' PARA VERTICE DE POSTE. 510mm LONG., 4mm ESPESOR, PARA PIN ANSI 56-2 
a2 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI (•) 
pm POSTE NORMALIZADO DE MADERA TRATADA DE 12 m CLASE 6 
ITEM 

RfA 

PROPIETARIO: 

F.D.L. CONTRATISTA 

DESCRIPCION 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LíNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 
HOJA: 01 

5.0m 
2 

3 
2 

2 

CANT. 

l.G.A. CONSORCIO 
TESA-ICE LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

ESC.: S/E 

R.H.C.
::.R.

�t------l SUPERVISION 
P.s.c. CONSORCIO SOPORTE DE SUSPENSION VERTICAL O

º

- JO
º

, BIFASICO 

RED PRIMARIA, SIN NEUTRO 

N
º 

PLANO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

020 
TIPO PSVl-2 

----



LO < 
z w 
::i 

lÍ 
a.. 

a.: 
< 

lÍ 
G'.i 
Q:'. 

ca 

YS 
<t: a:i c3 

o 
fl 

il 

_j vi jl 

o cu1

g1

li.J 
di

.J d2.J z 
� o c2a a.. b1 
li.J a o a2

w 

� o pm 

REA 

1() 
• 

VISTA FRONTAL 

······ ··� 

... ·-- --
1 

I 
c3 d2 

1 

VISTA LATERAL 

ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 16 mm2 7 ,Sm 

VARIUA PREFORMADA SIMPLE SEGUN REQUERIMIENTO 3 

PERNO MAQUINADO DE A·�. 16mm0x356mm LONG., 152mm MAQ. CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 

ESPIGA PARA CRUCETA FORJADA DE 350mm DE LONGITUD 2 

PERNO COCHE DE A'G' 13mm0x152mm LONG., 75mm MONDO . •  CON ARANDEI.A, CON DOS lUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 

TIRAFON DE A"G', 13mm0 x 102mm LONGITUD 2 

BRAZO SOPORTE (RIOSTRA} DE PERFIL ANGULAR DE A'G' DE 38x38x6mm SECCION 710mm LONG ITUD 2 

CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90x115mm SEC CION, 1,20m LONGITUD 2 

ARANDELA CUADRADA PLANA DE A'G', 57x57x5mm, 1Bmm0 DE AGUJERO 2 

ARANDELA CUADRADA CURVA DE A'G", 57x57x5mm, 18mm0 DE AGUJERO 4 

PERNO MAQUINADO DE A'G', 16mm0x305mm LONG., 152mm MONDO .• CON DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 2 

ESPIGA DE A'G' PARA VERTICE DE POSTE, 510mm LONG., 4mm ESPESOR, PARA PIN ANSI 56-2 1 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI 56-2 3 

POSTE DE MADERA TRATADA DE 12 m, CLASE 6 

DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 
MINlSTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

1 Dls. F.D.L. CONlRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA IO LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

HOJA: 01 
1 DIB. �r------l 

LG.A. CONSORCIO 

TESA-ICE RE:V. 
R.H.C. APR. ---i---� SUPERVISION

P.s.c.
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

SOPORTE DE SUSPENSION VERTICAL cf - 10° , TRIFASICO 

RED PRIMARIA, SIN NEUTRO 

TIPO PSVl -3 

ESC.: S/E 

N. PLANO

021
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UBICACION REFERENCIAL 

1 1 

1 1 
1 1 

• NOTA 

1-----8 T • LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON 
CABLES AISLADOS AUTOPORTANTES DE 1 1 
AL.EACION DE ALUMINIO HASTA 35mm2. 

• PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS. 
NO SE INSTALARA LA CAJA DE 

ELEVACION PERFIL DERIVACION Y LA ESTRUCTURA 
SE ESPECIFlCARA COMO El/S LONGITUD DE PERNO SIMBOLO 

POSTE L MADERA 
• s.roq.: SEGUN REQUERIMIENTO DE (m) (nwn) 

DE LAS REDES Y ACOMETIDAS 8 254 

G) 12 305 
[1 E1/� 

12 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm, AGUJERO DE 18mm tJ 1 1 
11 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19mm PROVISTO DE HEBIUA 1 o 

10 CONECTOR BIMETAUCO, PARA Al 25 mm2/Cu 4-10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 1 o 

9 CONECTOR BIMETAUCO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4-10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION s.req. o 

8 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR, TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C. NEG 1,2 o 

7 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 4 4 

6 PORTALINEA UNIPOLAR DE A" G", PROVISTO DE PIN DE 10 mmtJ 2 s.req. 

5 PERNO DE A'G" DE 13mmtJ x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRAT. 1 s.req. 

4 CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 380/220 V, 440-220 V o 220 V 1 o

3 PERNO CON GANCHO, DE 1 6mmtJ x L, PROVISTO DE ARANDELA, DOS TUERCA Y UNA ARANDELA OE PRESION 1 1 

2 GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DE AL.EACION DE ALUMINO 1 1 
1 POSTE DE MADERA TRATADA 8m.CLASE 7 1 1 

CODIGO ITEM DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 

MIN1STERIO DE ENERGIA Y MJNAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.O.L. CONTRATISTA : OBRA: OISEÑO DE LA LÍNEA PRLMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DI.: ANTONIO 
CONSORCIO 

RA YMONDI - ANCAHS 
L.G.A.

REDES SECUNDARIAS S/E 
TESA-ICE 

ESC.: 

R.H.C. 
Y CONEXIONES DOMICILIARJAS 

SUPERVISION : N" PLANO 

P.S.C. CONSORCIO ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO Y ANGULO PARA RED AEREA 

001 CESEL CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 

JUN-05 NIPPON KOEI 
TIPO E1 
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• NOTA

4: • LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES
AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE
ALUMINIO HASTA DE 35mm2

ELEVACION 
• PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS,

NO SE INSTALARA LA CAJA DE 
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA

LONGITUD DE PERNO 

SE ESPECIFICARA COMO E2/S POSTE L 
(m) (nwn) 

Sl�BOLO 

h.4ADERA 

• s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE B 254 
�DE LAS REDES Y ACOMETIDAS 12 305 

15 CONECTOR, PARA Al 25 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUf:lA 
14 CONECTOR AISLADO, PARA Al 35 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 
13 ARANDElA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 18mm• 
12 CORREA PLASTICA DE AMARRE, COLOR NEGRO 
11 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, e.NEGRO 
10 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 
9 PERNO DE A.G' DE 13 mm• x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. 
8 PORTALJNEA UNIPOLAR DE A.G', PROVISTO DE PIN DE 1 O mm• 
7 CAJA DE DERIVACON PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 3B0/220 V, 440 - 220 V o 220 V 
6 CONECTOR BIMETALJCO, PARA Al 25 mm2/Cu 4-10 mm2, NEUTRO DESNUDO.TIPO CUf:lA 
5 CONECTOR BIMETALJCO AISLADO. PARA Al 35 mm2/Cu 4-1 O mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 
4 TUERCA-OJAL DE A.G' PARA PERNO DE 16mm• 
3 PERNO CON OJAL, DE A.G' DE 16mm• x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 
2 GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 
1 POSTE DE MADERA TRATADA Bm., CLASE 7 

CODIGO ITEl.t DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.D.L.
CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARJA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 

Y SECUNDARJA PARA iO LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONlO 

CONSORCIO 
RA YMONDI - ANCAHS 

L.G.A.
TESA-ICE 

REDES SECUNDARIAS 

R.H.C. 
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

SUPERVISION 
P.S.C. CONSORCIO ESTRUCTURA DE CAMBIO DE SECCION PARA RED AEREA 

CESEL CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 

JUN-05 NIPPON KOEI TIPO E2 

E2 E2/S 

s.req. s.req. 

s.req. s.req. 

2 2 
4 4 

1,2 o 

o 

1 s.req. 

2 s.req. 

1 o 

1 o 

s.req. o 

1 1 

1 1 

2 2 
1 1 

CANT. 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
º 

-
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POSICION DE RETENIDA 

• NOTA : 
• LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES

AISLADOS AUTOPORTANTES DE AL..EA CION DE
ALUMINIO HASTA DE 35mm2

• P ARA TRES O MENOS ACOMETIDAS, 
NO SE INSTALARA LA CAJA DE
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA 
SE ESPECIFICARA COMO E3/S 

• s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE 
DE LAS REDES Y ACOMETIDAS 

9 

PLANTA 

ELEVACION 

LONGITUD DE P ERNO 
POSTE L 

(m) (mm) 

8 254 

12 305 

13 CINTA AUTOFUNDENTE P ARA EXTREMO DE CABLE 

6 

SIMBOLO 

MADERA 

CD· 

12 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N 2XY, BIPOLAR TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, e.NEG RO 
11 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm, AGUJERO DE 18mmf. 
10 CORREA P LASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 

9 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, P ROVISTO DE HEBILLA 
8 PERNO DE Aºb DE 13 mmf x L ,  PROVISTO DE TUERCA Y CONRATUERCA. 
7 PORTAUNEA UNIPOLAR DE A·b, PROVISTO DE PIN DE 10 mmf. 

E3 E3/S 
o s.req. 

1,20 o 

2 2 
4 4 

o 

s.req. 
2 s.req. 

z t-----1-:6
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O 5 CONECTOR BIMETAUCO, PARA AJ 25 mm2/Cu 4-10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUÑA 
o 
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ii: 3 P ERNO CON OJAL, DE A.b DE 16mmf x L. PROVISTO DE DOS TUERCA Y -UNA ARANDELA DE PRESION 
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CODIGO 
ITEM 
REA 

DESCRIPCION 

:z PROPIETARIO: 

> 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

1.1 
a: 

f.D.L.

L.G.A.

R.H.C. 

P.s.c.

JUN-05 

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

SUPERVISION 
CONSORCIO 

CESEL 
NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTON1O 

RA YMONDI - ANCAHS 
REDES SECUNDARIAS 

Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

ESTRUCTURA DE EXTREMO DE LINEA 

CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 

TIPO E3 

CANT. 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

003 
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• LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES 
AISLADOS AVTOPORTANTES DE Al.EACION DE 
ALUMINIO HASTA DE 35mm2 

• PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS, 
NO SE INSTALARA LA CAJA DE 
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA 
SE ESPECIFICARA COMO E4/S 

• s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE 
DE LAS REDES Y ACOMETIDAS 

PLANTA 

VANO FLOJO --,- VANO NORMAL 

ELEVACION 

LONGfTUD DE PERNO 
POSTE L 

(m) {nvn) 

8 254 

12 305 

l3 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 18mmtD 
12 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 

Slt.4BOLO 

�ADERA 

JB-

11 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR. TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, e.NEGRO 
1 O FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 
9 PERNO DE A"G" DE 13 mmt x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. 
8 PORTAUNEA UNIPOLAR DE A"G", PROVISTO DE PIN DE 10 mmt 
7 CAJA DE DERIVACON PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 360/220 V, 440 - 220 V o 220 V 

6 CONECTOR BIMETAUCO, PARA Al 25 mm2/Cu 4-10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUf:lA 
5 CONECTOR BIMETAUCO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4-1 O mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 
4 TUERCA-OJAL DE A•G" PARA PERNO DE 16mmtD 
3 PERNO CON OJAL. DE A"G" DE 16mmtD x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 
2 GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 
1 POSTE DE MADERA TRATADA Bm., CLASE 7 

C0DIG0 ITEM DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARJA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
Y SECUNDARJA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONlO 

RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDARIAS 
,�EV. 
·-

APR.

R.H.C. --+-----1 SUPERVISION : 

Y CONEXIONES DOMICILIARlAS 

ESTRUCTURA EXTREMO DE LINEA CON DERJVACION PA R A  RED AEREA 

CON CONDUCTORES AUTOPORT ANTES ·--

.:OElClilA

p .S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

TIPOE4 

E4 E4/S 

2 2 

5 5 
1,2 o 

1 o 

1 s.req. 

2 s.req. 

1 o

1 o 

s.req. o 

1 1 

1 1 

2 2 

1 1 

CANT. 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

004 
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T 
• NOTA : 

• LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES 
AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE 

ALUMINIO HASTA DE 35mm2 

PLANTA 

5 

t ---8 
1 -

ELEVACION 

LONGITUD 

POSTE 
(m) 

B 

12 

DE PERNO 

L 
(nvn) 

254 

305 

CONECTOR, PARA AJ 25 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 

• PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS, 
NO SE INSTALARA LA CAJA DE 
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA 
SE ESPECIFICARA COMO E5/S 

• s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE 
DE LAS REDES Y ACOMETlDAS 

1 

SIMBOLO 

MADERA 

PERFIL 

T 
CONECTOR AISLADO, PARA AJ 35 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 

ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 1Bmm• 

CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 

CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR, TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C.NEG 

FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 

CONECTOR BIMETAUCO, PARA AJ 25 mm2/Cu 4-10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA 

CONECTOR BIMETAUCO AISLADO, PARA AJ 35 mm2/Cu 4-10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 

PERNO DE A"G' DE 13 mm• x L, PROVISTO DE DOS TUERCAS Y UNA ARANDELA DE PRESION 

PORTAUNEA UNIPOLAR DE AºG', PROVISTO DE PIN DE 10 mm91 

CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 360/220 V, 440-220 V o 220 V 

PERNO CON OJAL. DE A"G' DE 16mm• x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 

PERNO CON GANCHO, DE 16mm• x L, PROVISTO DE ARANDELA, DOS TUERCAS Y UNA AP.ANDELA DE PRESION 

GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 

GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DE ALEAC. DE ALUMINIO 

POSTE DE MADERA TRATADA DE 8m, clase 7. 

[5 

1 

s.req. 

3 
5 

1,2 

1 

1 

s.req. 
1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

E5/S 

1 

ls.req. 

3 
5 

o 
o 

o 

o 
s.req. 
s.req. 

o 

1 

1 

1 

1 

1 

CODIGO ITEM DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

í.D.L. 

l.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRJMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARJA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCLA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDAR1AS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 
EV. 
PR. 

---¡¡-R_. H_._C_.--l SUPERVISION : 

Y CONEXIONES DOMJCILIARJAS 

ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO CON DERJVACION PARA RED AEREA 

CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 

N° PLANO 

,20HA 
P.S.C. CONSORCIO 

CEBEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

005 
TIPO E5 
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1 • NOTA : 

;¡ • LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES 1 7 AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION DE 

+ ALUMINIO HASTA DE 35mm2 

• PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS. 1 -
NO SE INSTALARA LA CAJA DE 

+ 
DERIYACION Y LA ESTRUCTURA 
SE ESPECIFICARA COMO E6/S

• s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE
ELEVACION DE LAS REDES 

15 CONECTOR, PARA Al 25 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUfiiA 

14 CONECTOR AISLADO. PARA Al 35 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 
13 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 18mm• 
12 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO 

SIMBOLO 

MADERA 

w 

LONGITUD DE PERNO 
POSTE L 

(m) (mm) 

8 254 

12 305 

11 CONDUCTOR DE Cu REDUCIDO. TIPO N2XY. BIPOLAR, TRIPOLAR O TETRAPOLAR 10 mm2, C.NEGRO 
10 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm, PROVISTA DE HEBILLA 
9 PERNO DE AºG' DE 13 mm• x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. 
8 PORTAUNEA UNIPOLAR DE AºG', PROVISTO DE PIN DE 10 mm• 
7 CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 380/220 V, 440 - 220 V o 220 V 
6 CONECTOR BIMETAUCO, PARA Al 25 mm2/Cu 4-1 O mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUf:lA 

5 CONECTOR BIMETAUCO AISLADO. PARA Al 35 mm2/Cu 4-10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 
4 TUERCA OJAL DE A'G' PARA PERNO DE 1 6mm• 
3 PERNO CON OJAL, DE AºG' DE 16mm• x L, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 
2 GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 
1 POSTE DE MADERA TRATADA 8m., CLASE 7 

[6 E6/S 

1 1 

s.req. s.req. 

4 4 

6 6 

1.2 o 

1 o 

1 s.req. 

2 s.req. 

1 o 

1 o 

s.req. o 

1 1 
2 2 
3 3 

1 1 

CODIGO ITEM DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

í.D.L. CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARJA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 
l.G.A. REDES SECUNDARIAS TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 
R.H.C. 

SUPERVISION ESTRUCTURA DE ANCLAJE Y/O DERJVACION PARA RED AEREA 
P.s.c.

CONSORCIO 

CESEL 
CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES 

JUN-05 
TIPO E6 

NIPPON KOEI 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
º 

PLANO 

006 
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:CHA

DETALLE "A" 

RED SECUNDARIA 
CON CABLE AUTOPORTANTE 

• NOTA : 
PARA TRES O IAENOS ACOMETIDAS NO SE 
INSTALARA LA CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS Y 

DEBERA CONSIDERARSE CONECTORES BIMETALJCOS FORRADOS 
PARA EL NEUTRO Y FASE POR CADA ACOMETIDA 

ACOMETIDA� 

10 CONECTOR BIMETALJCO. PARA Al 25 mm2/Cu 4-10 mm2, NEUTRO DESNUDO. TIPO CUAA 
9 CONECTOR BIMETALJCO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4-10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 
B MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA, 220V, 60 Hz, 1,, BIPOLAR 

NOTA 
NOTA 

7 CAJA METALJCA PORTAMEDIDOR EQUIPADO CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5 A, 220 V, 60 Hz 
6 CURVA PLASTICO SAP DE 19mm, x 1 BCT 
5 TARUGO DE CEDRO DE 13mm x 50mm 
4 ARMELLA TIRAFONDO DE 1 Omm• x 64mm LONGITUD 
3 TEMPLADOR DE AºG" 
2 TUBO PLASTICO DE PVC SAP DE 19mm,, 3,0m DE LONGITUD 

CONDUCTOR CONCENTRICO DE COBRE 2x4mm2 CON AISLAIAIENTO DE PVC 

CODIGO ITEM DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L. CONTRATISTA 

l.G.A. CONSORCIO 
TESA-ICE 

R.H.C. SUPERVISION : 
P.s.c. CONSORCIO 

JUN-05 
CEBEL 

NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDJ - ANCAHS 
REDES SECUNDARJAS 

Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS PARA RED AEREA 

CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES­
CONFIGURACION: CORTA 

2 

15 m 

CANT. 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
º 

PLANO 

007 



1() 

z 
::> 

u 

a: 

(.) 

<( 

.J 

., w

� 
a 

w 
a 

� 
-

�o

). .-
3. ·-
v. 
-

R. 

CHA 

<( 

üw 

Q_ 
<( 

a:: 

a:i 
o 

vi 
o 

z 

Q_ 

ü 

wo 

z 

C0DIG0 

6 

E 
o 
"!. 

CALZADA 

E 
o 
lO 
iri 
11 
e 
.E 

3 

Y/,�1l ___ _._ _______ --->1.-______ __Jl1••////� r,:7////////////

j f.; 
_ 
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* SEGUN REQUERIMIENTO 

NOTA: 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

PARA TRES O t.lENOS ACOMETIDAS NO SE INSTALARA 
LA CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS, Y DEBERA 

CONSIDERARSE CONECTORES BIMETALICOS FORRADOS 
PARA El NEUTRO Y FASE POR CADA ACOMETIDA 

CONECTOR BIMETALICO, PARA Al 25 mm2/Cu 4-10 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUAA 

CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 35 mm2/Cu 4-10 mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 

ALAMBRE GALVANIZADO N" 12 AWG 

MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA, 220V, 60 Hz, 1tl 
CAJA METALICA PORTAMEDIDOR, EQUIPADO CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5 A, 220 V, 60 Hz 

TEMPLADOR DE A.G' 
TUBO DE A.G' 19mmtl x 4,0m DE LONGITUD PROVISTO DE CODO 

CABLE CONCENTRICO DE COBRE 2x4mm2 CON AISLAMIENTO DE PVC 

NOTA 

NOTA 

2 m 

2 

30 rr 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

R.H.C. 

P.S.C. 

JUN-05 

CONTRATISTA 

CONSORCIO 
TESA-ICE 

SUPERVISION 
CONSORCIO 

CESEL 
NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARJA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDARJAS 
Y CONEXIONES DOMJCILIARlAS

ACOMETIDAS DOMJCILIARJAS PARA RED AREA 
CON CONDUCTORES AUTOPORTANTES­

CONFIGURACION: LARGA 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

008 
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NOTA: DIMENSIONES EN mm 

100 

GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR 

(Oº - 90º ) 

CUERPO 

TUERCA DE AJUSTE 

MORDAZA CONICA 

ESlRIBO 

143 

GRAPA DE ANCLAJE 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L. CONTRATISTA 

l.G.A. CONSORCIO 
TESA-ICE 

R.H.C. 
SUPERVISION 

P.S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRlMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRJMARJA 
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDARIAS 
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

GRAPAS DE SUSPENSION ANGULAR Y DE 

ANCLAJE PARA CABLES AUTOPORTANTES 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N
º 

PLANO 

009 
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w 

50,8 

TIPO 
D 

(mm} 

L 

PERNO - OJO 

AGUJERO PARA PERNO DE 16mm 

TUERCA - OJO 

L 

(mm) 

12,7 

R 

(mm) 

ROSCA ESTANDAR 

a.. 
<( 

> 
w 
a:: 1. R 

60 L 

CD 

o 
ARANDELA FIJA ARANDELA 1.40Vll 

vi 
o 

L 

z NOTA: 

ü 
-EL PERNO TIPO I SE UTILIZARA EN POSTES DE MADERA DE 8 m 

n. -EL PERNO TIPO II SE UTILIZARA EN POSTES DE MADERA DE 12 m 

-LA CONTRATUERCA SERA DE DOBLE CONCAVIDAD PERNO CON GANCHO 
w 
a 

z PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

> w 
a:: 

F.O.L. 

l.G.A.

R.H.C. 

P.s.c.

JUN-05 

CONlRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

SUPERVISION 
CONSORCIO 

CESEL 
NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDARlAS 
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

ELEMENTOS DE FERRETERJA PARA POSTES 

PARA USARSE CON CABLES AUTOPORTANTES 

o 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N' PLANO 

010

. 



1 

1 

: 

' 

'. 

' 

i 

11) <
1 :i: 

(.) z w 
::::> 

u a:: 
vi Q.. 

< 
o: 

u 
> :e w 

o: o:: 

<
C> ai 
_j o 

_j 
ci V) 

...: o 

-

z �
w ü o 

Q.. 

w ii: 
o 

w 

� o 

1_ 

1 - z
o 

�--
w 
a: 

,>IS.
'>1B.
,__
tEV.

i-
�PR. --
"ECt:tA

-
- • 

J� 
..... �

['... 

E 
o 

o 

4( o 
4( 

1 E (.) 

• 1 -:E � 

�( 
1 .,; . 

z 

.,, 
4( 

4( 
IX 

E 
(!) 

o 1:::::----
44,5mm 

�:L---© 
� GRAPA EN 

� ' E 

� 

o 
o 

I• 4( 

�- v 4( 

E o 
"'!. . -

3 
z 
w 

.,, 
4( ... 

.. 4( 
IX 
(!) 

-
-1//j 1////// 4 

. . . ////// 1/// ... •-
E 
o -· -· :· l'l 

·- . 1: --· 

1k
_E_ . '- ' 

.. 

-0 o ··-. : .� .. . -. -

1 1 
--

r0 
E 

:,. . "' 
Ñ . 

·-
º·' Pm 

.. 
. ..

. : ..
-

0,8 �m 
1,00m 

6 USTON DE MADERA TRATADA DE 50x19 mm SECCION 2,7m LONG. (INCLUYE CLAVOS DE FIJACION) 
5 CONECTOR BIMETAUCO, PARA Al. 25 mm2 / Cu 16 mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUÑA 
4 GRAPA EN "U" DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE, 44,5x9,5mm, 3,7mmtD 
3 CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO DE 16mm2, 7 HILOS 
2 CONECTOR DE BRONCE PARA ELECTRODO DE 1 6mmtD Y CONDUCTOR DE 1 6mm2 
1 ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mmtDx2400mm DE LONGITUD 

COD. ITEM DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

f".D.L. CONTRATISTA OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

CONSORCIO 
RA YMONDI - ANCAJ-IS 

l.G.A.
TESA-ICE 

REDES SECUNDARIAS 
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

R.H.C. 
SUPERVISION 

P.S.C. 
CONSORCIO PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURAS 
CEBEL DE MADERA JUN-05 NIPPON KOEI 

12,7mm 

n 
/ 

=n 
7 

"U" 

1 

70 
10m 

1 

CANT. 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

013 
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-
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(•) SERA CONECTADA Al NEUTRO DE LA RED SECUNDARIA 

LONGITUD DE PERNO 
POSTE L 

(m) (mm) 

8 254 

12 305 
0,70m 

11 CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO DE 16mm2, 7 HILOS 
1 O CONECTOR BIMETALICO FORRADO PARA Al 25 mm2 

9 BLOQUE DE CONCRETO ARMADO DE 0,40x0,40x0, 15m 
8 AI..At.4BRE DE ACERO N"12 PARA ENTORCHADO 
7 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5mm, AGUJERO DE 18mmlll 
6 CONECTOR DOBLE VIA BIIAETALICO PARA CABLE DE ACERO DE 10mmlll Y COBRE DE 16mm2 
5 GRAPA PARALELA DE ACERO DE 152mm DE LONGITUD PROVISTA DE TRES PERNOS 
4 ARANDELA DE ANCLAJE DE ACERO DE 102x102x5mm CON AGUJERO CENTRAL DE 18mmlll 
3 VARIUA DE ANCLAJE DE ACERO, DE 16mmlllx2400mm DE LONG. PROVISTO DE OJAL-GUARDACABO 

EN UN EXTREMO. TUERCA Y CONTRATUERCA EN EL OTRO 
2 CABLE DE ACERO TIPO SIEMENS IAARTIN DE 10mmlll, 7 HILOS 

PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE 16mmlll x L, CON TUERCA Y CONTRAT .. 

COD. ITD.I DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 

MIN1STERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

CONTRATISTA : 

CONSORCIO 
TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARLA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 
REDES SECUNDARIAS 

R.H.C. 
::---+---------1 SUPERVISION 

Y CONEXIONES DOMJCILIARIAS 

REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 

RETENIDA INCLINADA 

p .S.C. CONSORCIO 

CESEL 
NIPPON KOEI 

o o 
Ñ 

E 
o 
,-.. 

HOJA: 01 

1m 

3m 
2 

2 

10m 

CANT. 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

014 
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400 

CAJA DE DERIVACION Y ACOMETIDAS PARA SISTEMA 380-220V 

400 

.. 

CAJA DE DERIVACION Y ACOMETIDAS PARA SISTEMA 440-220V 

\\\ 

\ \\ 

\\\_ 

\� 

400 

CAJA DE DERIVACION Y ACOMETIDAS PARA SISTEMA MONOFASICO 220V 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L. CONTRATISTA : 

L.G.A. CONSORCIO 

TESA-ICE 
v.z.v.

SUPERVISION : 

P.S.C. CONSORCIO 

CEBEL 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
HOJA: Q 1 y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDARIAS ESC · S/E 
Y CONEXIONES DOMICil.,IARIAS 

.. 

CAJA DE DERIV ACION Y ACOMETIDAS 

CON CONDUCTORES AUTOPORT ANTES 

N
º PLANO 

O 1 1 
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30 

PORTAFUSIBLE AEREO 

UNIPOLAR 

AGUJEROS 

DE Bmmil 

x 25mm LONG. 

ABRAZADERA SIMPLE 

PARA POSTES DE MADERA 

••• l+J 
1 1 

1 1 

1 1 

!
¡
·!

1 1 
1 1 

1,1 
4) 

ALTERNATIVAS DE UBICACION DE 

PASTORALES EN POSTES DE MADERA 

o 
N 

,._ 

o 
CID 

o 
CID 

8 CONECTOR BIMETAUCO PARA AL 25mm2/Cu 4 - 1 O mm2, NEUTRO DESNUDO, TIPO CUj;¡A 

CORTE x-x· 

RADI0=200 
ANGULO 20º 

POSICION DE 
ABRAZADERAS 

500 

P. 
MAD. 

7 CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, TIPO N2XY, BIPOLAR, 2x2,5mm2 1,5m 

6 PORTAFIJSIBLE UNIPOLAR 220V, 5A, PROVISTO CON FUSIBLE DE 1A 

5 CONECTOR BIMETAUCO FORRADO PARA Al 35mm2/Cu 4-1 Omm2, PARA FASE AISLADA, TIPO PERFORACION 

4 TIRAFON DE A•G' 10mmfx100mm LONGITUD 4 

3 ABRAZADERA DE A.G' PARA FIJACION DE PASTORAL EN POSTE DE MADERA 2 

2 PASTORAL DE TUBO DE A.G' 38mmf INT., 500mm DE AVANCE HORIZ.ONTAL, 720mm ALTURA Y 20· DE INCUNACION 

LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE 70 W 

COD. ITEM DESCRIPCION CANT. 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L. CONTRATISTA 

L.G.A. CONSORCIO 

TESA-JCE 

R.H.C. 
SUPERVISION 

P.S.C. 
CONSORCIO 

CEBEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

DIRECCION EJECUTJV A DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: Q 1 y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDARlAS ESC S/E 
Y CONEXIONES DOMJCILJARJAS 

.: 

PASTORAL Y ACCESORIOS PARA 

ALUMBRADO PUBLICO 

N
º 

PLANO 

016 
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38 
R65 

PASADOR DE SEGURIDAD DE ACERO INOXIDABLE O BRONCE 

2 PIN 

PORTALINEA UNIPOLAR DE A"G', PARA AISLADOR CLASE ANSI 53-1 

COD. ITEM DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L. CONTRATISTA : 

L.G.A. CONSORCIO 

TESA-ICE 
R.H.C. 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: Q 1 Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
RA YMONDI - ANCAHS 

REDES SECUNDARJAS ESC S/E Y CONEXIONES DOMJCILIARJAS . : 

CANT. 

::--+----1 SUPERVISION N" PLANO 
P.S.C. CONSORCIO 

CEBEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

PORTALINEA UNIPOLAR Q 1 8 
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D1s.

D1B.

PERNO MAQUINADO 

D L 
TIPO 

(mm) (mm) 

1 13 254 

11 13 305 

NOTA: 

-EL PERNO TIPO I SE UTILIZARA EN POSTES DE MADERA DE 6 m

-EL PERNO TIPO II SE UTILIZARA EN POSTES DE MADERA DE 12 m

-LA CONTRATUERCA SERA DE DOBLE CONCAVIDAD

3 ARANDELA DE PRESION 

2 TUERCA CUADRADA DE A" G' 

PERNO W.OUINADO DE A' G' 

R 

(mm) 

100 

152 

COD. fTEt.1 DESCRIPCION 

PROPIETARIO: 
MINISTER1O DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

CONTRATISTA : 

CONSOHCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNl!A PRIMARIA EN 22 9 KV Y DE LAS IWIJLlS l'l<IM/\1<111 
HOJA: Q1 

Y Sl!CUNDARIA l'ARA 10 LOCALIIJIIDES EN LA l'l<OVINCII\ IJI'. IIN"J<JNl<J 
1\1\ YMONIJI - ANCA! IS 

REDES SECUNDARIAS ESC.: S/[ 
REV.

APR.

R.H.C. 
--+------1 SUPERVISION : 

Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

N' PLANO 

FECHA

P.S.C. 
C:ONSOHC'HI 

CEBEL 
JUN-05 NIPPON K!JEI 

PERNO MAQUINADO Ü 1 q 
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R 

L 

D L R 
T IPO 

(mm) (mm) (mm) 

1 16 254 100 

11 16 305 152 

PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO 

TUBO PVC SAP 150mm CONCRETO 20,6 "4Po (t'c=210 kg/cm2) 

o 
IO 

L 
o o 

g 

o o 

� 

-

-

/
21mm• 

A
l 

--

o 

-

�r11--:'._0 
-l 

E E E 

E E E 
o o o 
10 IO IO 

PLANTA 

SECCION A-A

BLOQUE DE CONCRETO 

E 
E o 

IO 

E 
E o o
,,.,

E 
E o 

IO 

VARILLA DE ANCLAJE CON OJAL-GUARDACABO 

TUBO PVC PESADO 21 mm 
DIA. INTERIOR 

VARIW\S DE ACERO 

DE 12,7mm• 

-LA CONTRATUERCA SERA DE DOBLE CONCAVIDAD 

PROPIETARIO: 

F.D.L. SUPERVISION : 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMAJUA HOJA: 01 
-:---+----l 

CONSORCIO 

Y SECUNDARJA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
RA VMONDI - ANCAHS 

L.G.A.
TESA-ICE 

R.H.C. 
:-::--4-----1 CONTRATISTA: 

P.S.C. CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

REDES SECUNDAR.JAS ESC S/E 
Y CONEXJONES DOMlCILIARIAS 

.: 

N" PLANO 

ELEMENTOS DE RETENIDAS Ü 2 Ü 
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.DIS. 

·1D18.

102mm 

A 

GRAPA PARALELA PARA CABLE DE ACERO 

E 
E 

N o 

Jb 57mm 

E 
E 

SECCION A-A 

E 
E 

ARANDELA CUADRADA DE ANCLAJE 
ARANDELA CUADRADA CURVA 

CONECTOR 

CROSBYT 

SOLDADURA 

100 

VISTA DE FRENTE 

TUBO 

SOLDADURA 

VISTA DE PLANTA 

ABRAZ>J)ERA 

_j_ E 
E 

--�� o 

2 PERNOS 13mmiil x 51mm LONG. 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

L.G.A.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTfV A DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 
Y SECUNDARIA PARA IO LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAHS 

REDESSECUNDARIAS ESC· S/E 
REV.

·APR.

R.H.C. 
--4-------1 SUPERVISION 

Y CONEXIONES DOM1CILIAR1AS 
.. 

N" PLANO 

FECHA

P.S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

ELEMENTOS DE RETENlDAS Ü 2 1 
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CODIGO 

2 

'/////////, - .. �. 
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• 
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� 
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-- .. • .... 

.: __ ·•
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1 

·­• 
: • -4 

VISTA DE FRENTE 

-:::,. 
-

E 
u 

"' 

o 

o 

2 CLA.VO DE ACERO ZINCAOO DE 1/16"x1 1/2" 

1 USTON DE MADERA DE 50x19mmx2.7m 

Ñ 

ITEM DESCRIPCION 

'/////////, 
. ·-
. .

•·-
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.. ': 0"///////1/ . ': .. -
.:\•-.­
. .- �-
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VISTA DE PERFIL 

40 

CANT. 

PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

F.L.M.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI - ANCAIIS 

REDES SECUNDARIAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

REV. R.H.C. --+------1 SUPERVISIOH : 

Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

FIJACION DE LISTON DE MADERA 

PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURAS 

DE MADERA 

N" PLANO 
APR. 

FECHA 

P.S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

A-01
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RELLENO 

COMPACTADO 

POSTE DE MADERA TRATADA 

TIPO DE TERRENO 

NORMAL 

IWCOSO 

1 
1 

--b 

T 
1 

1
1 

1
1 

1
1 

Y/� ,,. 1 . vY /)-/ /.>-
v. 1 ... " 

� .. 1 .· -. � 

Y I R-.....:;_(,,... •. 1 ·�
�

>-

-_.-. -�
h 

� 

1 

• b? y�-- 1 ._ � 

�
. 1 •• � 

y..-._. 1 •.. " 
y; :,,y_, ,,::r /,,v.,.;,-�' ' '". ,,, I' ,,, V. '' 

,. (m) 

0.80 
0.70 

('I -o o
z PROPIETARIO: 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

Dls. 

DIB. 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

f" D L CONTRATISTA : OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRlMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRJMAJUA • • • Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 
CONSORCIO 

RAYMONDI-ANCAHS 
F.L.M. REDES SECUNDARIAS 

RE 
TESA-ICE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

V. R.H.C.
i---½-------1 SUPERVISION : CIMENTACION DE POSTE DE MADERA 

APR. p .S.C.
CONSORCIO 

h (m) 

1.40 
1.10 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

N" PLANO 

CESEL TIPO 8/7D A o 2
�-E_C_H_A--...L_J_U_N_-_o_s_l. __ .:._N.:..:IP....:.P.:..:O.:..N_.:_:K..:..OE�I:...__ _ __L ______________________ .J.._ __ -__ _____J 
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VISTA DE PLANTA 
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VISTA DE PERFIL 
NOTA- L - LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO DE 

RESISTMDAO DEL TERRENO 

1 CONTRAPESO DE CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO DE 16 mm2, SEGUN REQUERIMIENTO. 

ITEM DESCRIPCION 

S.R. 

CANT. 

PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

F.D.L.

F.L.M.

CONTRATISTA 

CONSORCIO 

TESA-ICE 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

OBRA! DISEÑO DE LA UNEA PRJMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA 
y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

RA YMONDI -ANCAHS 
REDES SECUNDARIAS 

HOJA: 01 

ESC.: S/E 

REV. R.H.C. :--+-----l SUPERVtSION : -

APR. 

Y CONEXIONES DOMlCILIARIAS 

CONTRAPESO PARA N" PLANO 

-

FECHA
..__ 

p .S.C. 
CONSORCIO 

CESEL 
JUN-05 NIPPON KOEI 

PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURAS 

DE MADERA A-03
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t¡ ¡ 
® ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO ' ¡ 

1 DIMENSIONES DEL BOTADOR 1 
DESCRIPCION A B c D MATERIAL 

1 0,60m 0,6 0m 0,85 m 0,5 0m 2"x2"x1/4 

2 1,00m 1,00m 1.41 m 0,90m 2"x2"x1/4 

NOTA. 
PARA LA INSTALACION EN POSTES DE M.T. SE UTILIZARAN 
PERNOS MAQUINADOS DE 16mm 0 x 305mm DE LONG. ,,...-

E2A 

7 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57 mm, AGUJERO DE 18mm 111 6 

6 BOTADOR DE AERRO GALVANIZADO DE 2"x2"x1/4 1 

5 CORREA PLASTICA DE AMARRE 

4 GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION DE ALUMINIO 2 

3 PERNO DOBLE ARMADO DE A"(; DE 5/Bx356 mm 

2 TUERCA-OJAL DE A"(; PARA PERNO DE 1 6mmlll 2 

1 PERNO MAQUINADO DE 16mm0 x 254mm DE LONG. CON C/T. Y ARANDELA 2 

CODIGO ITEM DESCRIPCION CANT 

PROPIETARIO:
MIN1STERIO DE ENERGIA Y MINAS 

DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

F.D.L. 
CONTRATISTA: OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01

Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 
L.G.A. 

TESA-ICE REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E
R.H.C. Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

SUPERVISION: Nº PLANO
P.S.C. CONSORCIO ARMADO DE CAMBIO DE SECCION

CESEL CON ALARGADOR A-05TIPO E2AJUN-05 NIPPON KOEI 

··,·'
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1 1 Q'. a:: DIMENSIONES DEL BOTADOR 

DESCRIPCION A B e D MATERIAL 

<( 
m 1 0,60m 0,60m 0,85m 0,50m 2"x2"x1/4 

0 o_j 2 1;00m 1,00 m 1,41 m 0,90m 2"x2"x1/4 

_j ujc:i o NOTA. 
PARA LA INSTALACION EN POSTES DE M.T. SE UTILIZARAN 
PERNOS MAQUINADOS DE 16mm 0 x 305m m DE LONG. � 

E3A 

7 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57 mm, AGWERO DE 18mm ti 6 

w 6 BOTADOR OE RERRO GALVANIZADO OE 2"x2"x1/4 
z 

._J 
o 5 CORREA PLASTICA OE AMARRE 2 

i o 4 GRAPA OE ANCIAJE CONICA DE ALEACION OE ALUMINIO w a.. 1 
o oc 3 PERNO DOBLE ARMADO OE A'G' DE 5/Bx356 mm w o 
o (/) 2 TUERCA-OJAL OE A·c;- PARA PERNO OE 1 6mmtl 

w 
a 1 PERNO MAQUINADO DE 16mm0 x 254mm DE LONG. CON C/T. Y ARANDELA 2 � 

C0DIG0 l1EM DESCRIPCION CANT. 
-

1 
PROPIETARIO: ;� ..... z MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS o

� DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
1-

a::

¡, DIS. F.D.L.
CONTRATISTA: OBRA DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA HOJA: 01 y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

l1 D1B. CONSORCIO RA YMONDI - ANCAHS 
L.G.A.

TESA-ICE 
REDES SECUNDARIAS ESC.: S/E 

REV.
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

R.H.C. 
SUPERVISION 

ARMADO DE FIN DE LINEA 
Nº PLANO 

APR. P.S.C. CONSORCIO 

CEBEL 
CON ALARGADOR A-04

FECHA TIPO E3A JUN-05 NIPPON KOEI 
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0 ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO 
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1 DIMENSIONES DEL BOTADOR 

> 
:i w DES CRIPCION A B e D MATERIAL o::

1 0,60m 0,6 0m 0,85m 0,40m 2"x2"x1/4 

2 1,00m 1,00m 1,41 m 0,80m 2"x2"x1/4 

<( ai 
(!) i5 
_j NOTA. 

PARA LA INSTALACION EN POSTES DE M.T. SE UTILIZARAN 
PERNOS MAQUINADOS DE 16mm 0 x 305mm DE LONG. 

_j c,j 
ci i5 
u: -

E1A 

6 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57 mm AGUJERO DE 1 Bmm81 2 

UJ 5 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57 mm AGUJERO DE 1Bmm81 2 
....J z 
....J 

o 4 CORREA Pl.ASTICA DE AMARRE 4 
� u 3 GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DE ALEACION DE ALUMINO 2 UJ Q_ 
a ii: 2 BOTADOR DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"x2"x1/4 SOLDADO EN CALIENTE CON PERNO GANCHO DE SUSPENSION 1 
UJ ü 
a en DE AºG" DE 16mm81 x 178 mm. DE LONGITUD 

(!) 
w 

1 o PERNO MAQUINADO DE 16mm0 x 254mm DE LONG. CON C/T. Y ARANDELA 2 

� 
CODIGO ITEM DESCRIPCION CANT. 

-

z PROPIETARIO: 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS � 

o 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS o::-

)IS. F.D.L.
CONTRATISTA: OBRA: DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRJMARIA HOJA: 01 Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO 

•)1B. CONSORCIO 
RA YMONDI - ANCAHS 

L.G.A.
REDES SECUNDARIAS -

TESA-ICE 
ESC.: S/E 

.�EV. R.H.C. 
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

- SUPERVISION Nº PLANO 
I\PR. P.S.C. CONSORCIO ARMADO DE ALINEAMIENTO 

A-06·-
CESEL CON ALARGADOR 

FECHA JUN-05 NIPPON KOEI 
TIPO EIA 



PLANILLA DE 

ESTRUCTURAS 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 

TRAMO 

PROPIETARIO 

CONTRATISTA 

SUPERVISION 

: DISEAO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.0 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONOI -ANCAHS 

: LP 22.Q KV OERJV. UCO -LLAMELLIN 3•1X70 mm1 · AAAC 

N' 

EST. 

112 

113 

114 

116 

116 

117 

118 

118 

120 

121 

122 

123 

124 

126 

126 

127 

129 

128 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

138 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

160 

161 

162 

163 

154 

155 

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS. DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 

: CONSORCIO TESA - ICE 

: CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 

TIPO VANO 

ARMADO PROG. COTA ADEL. DESN. VERTICE 

PRINCIPAL AUXILIAR m m m m 

PA1-3l 26888.17 2528.38 83.48 32.82 V-38 

PA1-3l 26882.66 2661.88 80.62 18.38 

PA1-3L 26073.18 2581.37 184.21 -28.24 V-37 

PA2-3 28257.38 2664.05 288.82 -45.26 V-38 

PA1·3l 2652621 2606.87 86.78 -42.21 V-39 

PA1-3l 28822.00 2464.66 126.86 -61.18 

PRH-3 26747.86 2406.40 646.41 -118.88 

PRH-3 27383.37 2285.41 516.44 -64.88 V-40 

PRH-3 27808.81 2230.42 126.63 6.18 V-41 

PS1-3L 28036.34 2233.68 185.04 6.94 

PA1-3L 28230.38 2240.62 280.44 30.86 

PRH-3 28510.82 2273.48 622.88 233.66 

PRH-3 28133.80 2507.05 86.83 46.17 

PRH-3 28220.63 2553.22 422.43 76.65 V-42 

PA2H-3 29643.06 2829.66 167.67 -25.21 V-43 

PRH-3 29800.73 2604.66 637.35 25.58 V-44 

PRH-3 30438.08 2630.25 76.80 -8.38 

PA2·3 30613.68 2620.87 138.90 -17.88 V-45 

PA1-3L 30852.68 2601.29 213.68 -41.64 

PRH-3 30868.28 2661.87 518.10 94.36 V-46 

P3A2-3 31384.38 2843.86 758.76 140.85 V-47 

P3A2-3 32144.12 2784.81 538.83 82.21 V-47A 

PRH-3 32683.05 2868.19 88.62 6.56 V-48 

PRH-3 32781.67 2876.77 582.62 85.51 

PRH-3 33374.28 2&61.28 156.81 -0.86 V-49 

PS1-3l 33531.10 2858.50 181.88 11.82 

PA2·3 33712.86 2872.34 86.80 -2.61 V-50 

PA1-3L 33798.88 2867.81 263.85 4.32 

PA1-3L 34063.73 2872.13 110.36 3.32 

PS1·3L 34174.08 2875.45 170.94 3.38 

PA1-3l 34345.03 2878.83 218.62 5.78 

PSH-3 34564.65 2886.25 385.33 36.66 

PSH-3 34848.88 3021.81 76.52 7.28 

PRH-3 36026.60 3029.49 427.70 2.33 V -51 

PA1�3 36464.20 3031.53 85.14 6.80 

PA1-3l 35548.34 3035.80 103.15 -12.70 V-52 

PSH-3 35662.48 3024.73 369.62 -14.67 

PSH-3 38022.11 3010.16 78.47 3.01 

PA1-3l 36100.58 3011.64 63.01 -6.62 

PRH-3 36163.59 3008.84 346.63 47.96 V-53 

PA1H-3 36510.22 3064.51 123.85 14.33 V-54 

PSH-3 36634.07 3068.84 317.87 63.18 

PA1H-3 36951.94 3132.02 133.08 14.81 V-55 

PS1-31. 37085.02 3145.20 191 49 31.05 

22 

10 

32 

08 

10 

06 

51 

37 

08 

51 

25 

18 

01 

10 

40 

34 

19 

14 

18 

08 

17 

ANGULO AISLADORES RETEN. PAT 

s PIN SUSP CANT. TIPO CANT. TIPO 

66-2 52-3 

17 36.88 DER 6 1 RI 

6 

28 18.58 IZO 6 1 RI 

22 28.76 IZO 6 3 •1 

03 11.68 IZO 6 1 RI 

6 

12 4 RI 

32 16.63 IZO 12 4 RI 

59 28.43 DER 12 4 RI 

3 

6 1 PAT-1 

12 4 RI 

12 4 RI 

48 23.23 IZO 12 4 RI 

38 20.86 IZO 6 3 RI 

39 44.61 IZO 12 4 RI 

12 4 RI 

42.35 DER 6 3 RI 

6 1 PAT-1 

68 20.61 DER 12 4 RI 

01 36.18 DER 3 12 6 RI 

45 22.28 IZO 3 12 6 RI 

32 27.89 IZO 12 4 RI 

12 4 RI 

29 20.78 DER 12 4 RI 

3 

56 64.30 IZO 6 3 RI 

6 

6 1 PAT·1 

3 

6 1 PAT-1 

3 

3 1 PAT-1 

42 23.48 DER 12 4 RI 

6 1 PAT-1 

42 44.76 IZO 6 1 RI 

3 1 PAT-1 

3 

6 1 PAT-1 

48 10.17 IZO 12 4 RI 

13.77 DER 6 2 RI 

3 

24 04.07 IZO 6 2 RI 

3 

POSTES 

CANT. CLASE OBSERVACIONES 

GRUPO 

1 6/0 Deriv. Ueo 

1 6/0 Sin reten!de en alinHmiento 

1 8/0 

1 6/0 

1 6/0 

1 6/0 Sin retenida en ellneemlento 

2 6/0 EDS=18% Tr Oerve Pushk, 

2 6/0 EOS=18'.4 Tr 

2 6/0 EDS=18ª.4 Tr 

1 6/0 

1 6/0 Sin retenldl!I en alineamiento 

2 6/0 EDS=18º.4 Tr 

2 5/0 EDS=18°Ai Tr 

2 6/0 EOS=18% Tr 

2 6/0 

2 5/0 EDS=18°.4 Tr 

2 5/0 EOS=18º.4 Tr 

1 8/0 

1 8/0 Sin reter,ida en alineamiento 

2 5/0 EOS=14º-' Tr Oeriv. Sen Juan de Rontov 

3 5/0 EOS=19% Tr Senenseion 5m 

3 5/0 EOS=18% Tr Seoen1eion 5m 

2 5/0 EDS=18º4 Tr 

2 5/0 EDS=18°.4 Tr 

2 6/0 E:05=18º.4 Tr 

1 6/0 

1 6/0 

1 6/0 Sin relenid11. en alineamiento 

1 6/0 Sin reten/dB en atineamiento 

1 6/0 

1 6/0 Sin reteriidA en alineamiento 

2 6/0 

2 6/0 

2 5/0 EOS=18°.4 Tr Oerv Chinoas SE 03 

2 6/0 Sin retenidas en alineamiento. Denv Chinnas 

1 6/0 

2 6/0 Oerv. Chin"as SE 04 

2 6/0 

1 6/0 Sin retenida en alineamiento. Oeriv. Chahuarcon 

2 5/0 EDS=18% Tr 

2 6/0 

2 6/0 

2 6/0 

1 6/0 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO ; DISEJ10 DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMA.RIA Y SECVNOAHIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 

TRAMO ; LP22.9KV DERIV.UCO·LLAM�LLIN 3·1X70mm2 -AAAC 
PROPIETARIO ; MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS. DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONTRATISTA : CONSORCIO TESA - ICE 
SUPERVISION : CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 

TIPO 
N' ARMADO PROG. COTA 

EST. PRINCIPAL AUXILIAR m m 

166 PRH-3 37276.61 3178.17 
167 PRH-3 37698.48 3269.19 
168 PA1-3L 37833.69 3313.65 
158 PTV-3 37910.31 3329.94 

VANO 
ADEL. DESN. VERTICE 

m m 
421.97 91.02 
135.20 46.26 

78.63 14.47 

ANGULO 
s 

RESUMEN 

ARMADOS ARMADOS 
3PS1-0 PS1-3 
3TS-0 PS1-3L 4 

DS-3 PSC-3 
DS-3L PSC-3P 
DT-3 PSEC-3 
DT-3L PSEC-3L 
P3A1-3 PSEC-3P 
P3A2-3 2 PSEC-3PL 
PA1-3 PSER-3 
PA1-3L 13 PSER-3P 
PA1H-3 3 PSH-3 5 
PA2-3 3 PTH-3 
PA2H-3 1 PTH-3L 
PA3-3 PTV-3 1 
PR3-3 TS-3 
PR3-3L TS-3L 
PRC-3 TSV-3 
PRC-3P TSH-3 
PRH-3 16 SEC-3 

TOTAL 48 

PROPIETARIO CONTRATISTA 

DEP/MEM CONSORCIO TESA - ICE 

AISLADORES RETEN. 
PIN SUSP CANT. TIPO 
66-2 62-3 

6 

12 4 

12 4 

6 2 

POSTES 
6/0 1 39 

6/0 1 38 
TOTAL 1 77 

PUllTA A TIERRA 
PAT-1 1 9 
TOTAL 

AISLAC>ORES 
PIN 56-2 129 

SUSP 52-3 246 

RI 
RI 

RI 

PAT POSTES 
CANT. TIPO CANT. CLASE 

1 PAT-1 

RETENIDAS 
1 RI 
2 RI 
3 RI 
4 RI 
6 RI 

TOTAL 

CONDUCTOR 
25mm2 

35mm 2 
70mrr.2 

TOTAL 

2 
2 
1 
1 

4 

3 
4 

16 
2 

98 

117.71 
117.71 

GRUPO 

Km 
Km 
Km 

Km 

6/0 
6/0 
6/0 
6/0 

SUPERVISION 

CONSOR<..,o CESEL - NIPPON KOEI 

OBSERVACIONES 

EDS•18'A. Tr 
EDS•18% Tr 

Sin reter,lda en ellneamlento 

Fin de LP 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONOI - ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS · DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA - ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
PUCHKA 1 SE N° 01 
10 KVA SISTEMA: 

TIPO VANO ANGULO 
N' ARMADO PROG. COTA ADEL. VERTICE 

1 · 1 

" 

EST. PRINCIPAL I AUXILIAR m m m 

o SMM-1P 

RESUME_N 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 1 1 ARMADOS 
PS1-0 A1RP-3 05-3 
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3 
PA2·0 SMM-1P 1 TS-2 
PA2-3 SMM-2P TSV-3 

PA3-3 5TB TSVR-3 
PR:l-0 PS1A-O SEC-OP 
PR3-3 PS1IH SEC-3P 
PTV-0 PS1·2 SBM-2 
PTK-3 PS1·3L STS-A 
TS-0 PSV1-2 PS1·2 
TS-3 PSV1-3 Pll--1-2 
DT-0 PSVE-3 SBM-1P 
DT-3 PA1·2 
PSEC-OP PA:l-0 
PSEC·3P 05-0 
SRP-3 05·2 

TOTAL 

CONOUC_I_O__fl__DE ALEACION ALUMINIO CANTIDAD 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 Km 

PROPIETARIO CO�TRA TIST A 

1 

s 

DEPIMEM CONSORCIO TrSA. ICE 

AISLADORES RETEN. 
PIN I SUSP 
56·2 52-3 

CANT. ¡ TIPO 

POSTES 
610 
510 

TOTAL 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN 56-2 

SUSP 52·3 

CANT 
1 

PAT POSTES 
TIPO CANT. ¡ CLASE 

GRUPO 

PAT-3 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

Is.e. N° 01 

SUPERVISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS· DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA • ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
PUCHKA 2 SE N• 02 
5 KVA SISTEMA: 

TIPO VANO ANGULO 
N' ARMADO PROG. COTA 

EST. PRINCIPAL I AUXILIAR m m 

o PTV-0 
SMM-1P PTV·0 285.00 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 1 
PS1-0 A1RP-3 
PS1-3 DSRP-3 
PA1-0 DTRP-3 
PA1-3 TSRP-3 
PA2-0 SMM-1P , 

PA2-3 SMM-2P 
PA:;-3 STB 
PR�0 PS1A-0 
PR�3 PS1B-0 
PTV-0 2 PS1·2 
PTH-3 PS1·3L 
TS-0 PSVl-2 
TS-3 PSV1-3 
DT-0 PSVE-3 
DT-3 PA1-2 
PSEC-OP P�0 
PSEC-3P DS-0 
SRP-3 DS-2 

CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARIO 

ADEL. 
m 

285.00 

1 

VERTICE 

1 · 1 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-0P 
SEC-3P 
SBM-2 
STB-A 
PS1·2 
PTI+2 
SBM-1 P 

TOTAL 

CANTIDAD 
0.29 Km 

CONTRATISTA 

" 

1 s 

DEP/MEM CONSORCIO TISA - ICE 

AISLADORES RETEN. 
PIN I SUSP 
5&-2 52-3 

CANT., TIPO 

2 

POSTES 
6/D 
5/0 

TOTAL 

RI 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN 5&-2 

SUSP 52·3 

CANT 1 

PAT POSTES 
TIPO CANT. , CLASE 

PAT-3 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

GRUPO 

6/D 

SUPERVISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS· DIRECCION EJEClJTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA - ICE 

N' 
EST. 

CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
VISTA ALEGRE SE N' 01 
10 KVA SISTEMA: 

TIPO 
ARMADO PROG. COTA 

PRINCIPAL J AUXILIAR m m 

PTV-0 
PA2-0 85.04 

SMM-1P PTV-0 131.79 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 
PS1-0 A1RP-3 
PS1-3 DSRP-3 
PA1-0 DTRP-3 
PA1-3 TSRP-3 
PA2-0 1 SMM-1P 
PA2-3 SMM-2P 
P�3 STB 
PR'.>-0 PS1A-0 
PR'.>-3 PS1B-0 
PTV-0 2 PS1-2 
PTH-3 PS1-3L 
TS-0 PSV1-2 
TS-3 PSV1-3 
DT-0 PSVE-3 
DT-3 PA1·2 
PSEC-OP P�0 
PSEC-3P DS-0 
SRP-3 DS-2 

CONDUC_JS)R DE ALEACION ALUMINIO 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARIO 

DEPIMEM 

VANO 
ADEL. 

m 

85.04 
66.75 

ANGULO 
VERTICE 

1 · 1 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-0P 
SEC-3P 
SBM-2 
STB-A 
PS1·2 
PTH-2 
SBM-1P 

TOTAL 

CANTIDAD 
0.14 Km 

CONTRATISTA 

" 1 s 

CONSORCIO TESA . ICE 

AISLADORES RETEN. 
PIN I SUSP 
5!>-2 52-3 

CANT.
, 

TIPO 

2 

POSTES 
6/D 

5/D 
TOTAL 

RI 
RI 
RI 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN5E>-2 

SUSP 52-3 

PAT POSTES 
CANT 1 TIPO CANT. 

, 
CLASE 

PAT-3 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

GRUPO 

SID 
8/D 

SUPERVISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRA TI STA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA • ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
CHOCCHI SE N' 01 
15 KVA SISTEMA: 

TIPO 
N' ARMADO PROG. COTA 

EST. PRINCIPAL AUXILIAR m m 

PTV-0 
PA2-0 158.70 
TS-0 355.94 

SMM-1P PS1-0 385.94 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 1 
PS1-0 1 A1RP-3 
PS1-3 DSRP-3 
PA1-0 DTRP-3 
PA1-3 TSRP-3 
PA2-0 1 SMM-1P 1 
PA2-3 SMM-2P 
PA3-3 5TB 
PR�0 PS1A-0 
PR�3 Ps1e.-o 
PTV-0 1 PS1-2 
Pm3 PS1-3L 
TS-0 1 PSV1-2 
TS-3 PSV1-3 
DT-0 PSVE-3 
DT-3 PA1-2 
PSEC-OP PA�0 
PSEC-3P DS-0 
SRP-3 DS-2 

CONDUCTOR DE AL�CION ALUMINIO 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARJO 

DEPIMEM 

VANO 
ADEL. 

m 

158.70 
186.24 
40.00 

1 

ANGULO 
VERTICE 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-0P 
SEC-3P 
SBM-2 
STe.-A 
PS1-2 
Pm2 
SBM-1P 

TOTAL 

CANTIDAD 
0.41 km 

1 

CONTRATISTA 

CONSOR<:10 TESA ICE 

s 
AISLADORES RETEN. 
PIN 
56-2 

1 

SUSP CANT. TIPO 
52-3 

2 1 
2 1 
2 1 

POSTES 
6ID 
51D 

TOTAL 

RI 
RV 
RI 

G\iEsTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN 56-2 2 

SUSP 52-3 

CANT. 
PAT POSTES 

TIPO CANT. CLASE 

1 
1 

PAT-3 1 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

GRUPO 

6/D 
8/D 
8/D 

SUPERVISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRA TI STA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEflO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 

N" 
EST. 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA - ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
CHAMBARA SE N' 01 
15 KVA 

TIPO 
ARMADO PROG. 

PRINCIPAL AUXILIAR m 

PTV-0 
PSV1-2A 78.00 

SMM-1P PTV-0 119.30 

SISTEMA: 

COTA 
m 

VANO ANGULO 

1 
ADEL. VERTICE 

m 

78.00 

41.30 

RESUMEN 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 1 1 ARMADOS 
PS1-0 A1RP-3 DS-3 
PS1-3 DSRP-3 DS-3L 
PA1-0 DTRP-3 PTV-3 
PA1-3 TSRP-3 PTVA-3 
PA2-0 SMM-1P 1 TS-2 
PA2-3 SMM-2P TSV-3 
PAl-3 STB TSVR-3 
PRl-0 PS1A-0 SEC-0P 
PRl-3 PS1 B-0 SEC-3P 
PTV-0 2 PS1-2 SBM-2 

s 

AISLADORES RETEN. 
PIN 
56-2 

1 

SUSP CANT. TIPO CANT. 
52-3 

2 1 

POSTES 
6/D 
5/D 

TOTAL 

RI 

RV 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

1 

PAT POSTES 
TIPO CANT. 

1 
PAT-3 1 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

CLASE 1 
GRUPO 

6/D 
6/D 

·p�3 PS1-3L STB-A 
TS-0 
TS-3 
DT-0 
DT-3 
PSEC-OP 
PSEC-3P 
SRP-3 

PSV1-2A 1 
PSV1-3 
PSVE-3 
PA1-2 
PAl-0 
OS-O 
DS-2 

CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARJO 

DEPIMEM 

PS1-2 
�2 
SBM-1P 

TOTAL 

CANTIDAD 
0.12 km 

CONTRATISTA 

CONSORCIO TESA · JCT 

AISLADOR!,$ 
PIN 56-2 

SUSP 52-3 

SUPER\1SIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEliO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS· DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA • ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
RARPA SE Nº 01 
10 KVA SISTEMA: 

TIPO 
N' ARMADO PROG. COTA 

EST. PRINCIPAL I AUXILIAR m m 

PTV-0 
SMM-1P PTV-0 214.00 

ARMADOS ARMADOS 
PS1-0 
PS1-3 
PA1-0 
PA1-3 
PA2-0 
PA2-3 
PA3-3 
PR3-0 
PR3-3 
PTV-0 
Pll+3 
TS-0 
TS-3 
DT-0 
DT-3 
PSEC-OP 
PSEC-3P 
SRP-3 

A1RP-3 
DSRP-3 
DTRP-3 
TSRP-3 
SMM-1P 
SMM-2P 
STB 
PS1A-0 
PS1B-O 
PS1·2 
PS1·3L 
PSVl-2 
PSV1-3 
PSVE-3 
PA1·2 
PA3-0 
DS-0 
DS-2 

CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO 

V,6J,JO 

ADEL. 
m 

214.00 

CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PRO PI ET ARIO 

DEP IMEM 

,aJ,JGULO 
VERTICE 

1 · 1 . 1 s 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-0P 
SEC-3P 
SBM-2 
STB-A 
PS1-2 
Pll+2 
SBM-1P 

TOTAL 

C,aJ,JTIDAD 
0.22 Km 

CONTRATISTA 

CONSORCIO TESA · ICE 

AISLADORES RETEN. 
PIN 

l 
SUSP 

56-2 52-3 
C,aJ,JT.

l 
TIPO 

POSTES 
6/D 
5/D 

TOTAL 

RI 
RI 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN 56-2 

SUSP 52-3 

C

,t,J,lT 1 

PAT POSTES 
TIPO C,aJ,JT. 

1 
CLASE 
GRUPO 

PAT-3 6/D 

RETENIDAS 
RI 2 
RV 

TOTAL 

Sl;PER\'ISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 

1 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEf.10 DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS. DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA • ICE 

N" 

EST. 
1 

CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
SAN JUAN DE RONTOY 1 SE N' 01 
40 KVA 

TIPO 

1ARMADO PROG. 

SISTEMA: 

COTA ADEL. 
1 PRINCIPAL I AUXILIAR 1 m 

1 
VANO 

m m 

PN-0 116.00 
PN-0 
PN-0 

TS-3L 116.00 2B.00 
STB PS1-3L 144,00 

PS1-3L 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 1 
PS1-0 A1RP-3 
PS1-3 DSRP-3 
PA1-0 DTRP-3 
PA1-3 TSRP-3 
PA2-0 :SMM-1P 
PA2-3 :SMM-2P 
PA3-3 STB 1 
PR3-0 PS1A-0 
PR3-3 PS1B-0 
PTV-0 3 PS1-2 
Plli3 PS1-3L 2 
TS-0 PSV1-2 
TS-3L 1 PSV1-3 
DT-0 PSVE-3 
OT-3 PA1-2 
PSEC-OP PA3-0 
PSEC-3P OS-O 
SRP-3 DS-2 

CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARIO 

DEP/MEM 

1 

ANGULO 
VERTICE 

1 · 1 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PN-3 
PNA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-OP 
SEC-3P 
SBM-2 
STS-A 
PS1-2 
Plli2 
SBM-1P 

TOTAL 

CANTIDAD 
0.44 Km 

1 

CONTRATISTA 

" 1 s 

CO!"SORCJO TESA - ICE 

AISLADORES RETEN. 
PIN I SUSP 
51>-2 52-3 

CANT.¡ TIPO 

POSTES 
6/0 
5/0 

TOTAL 

RI 

RI 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN 51>-2 9 

SUSP 52-3 12 

PAT POSTES 
CANT., TIPO CANT. ¡ CLASE 

GRUPO 

PAT-1 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

6/D 
5/D 

SUPER\'ISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 

• 1 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.G KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI- ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS. DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA - ICE 

N' 
EST. 

CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
SAN JUAN DE RONTOY 2 SE N' 02 
40 KVA 

TIPO 
ARMADO PROG. 

PRINCIPAL AUXILIAR m 

SISTEMA: 

COTA 
m 

-º--- PS1-3L 
TSV-3 
PS1-3L 
PA2-3 
PTV-3 
PTV-3 
SRP-3 
SRP-3 
TS-3L 
STB 

ARMADOS 
PS1-0 
PS1-3L 4 
PA1-0 
PA1-3 
PA2--0 
PA2-3 1 
PA3-3 
PR3-0 
PR3-3 
PTV-0 
PTH-3 
TS-0 
TS-3 
DT--0 
DT-3 
PSEC-OP 
PSEC-3P 
SRP-3 2 

1 

13.83 
64.89 

122.37 
PSV1-3 226.17 
PSV1-3 248.08 

306.83 
386.83 
466.87 

PS1-3L 510.47 
PS1-3L 

1 ARMADOS 
A1RP-3 
DSRP-3-2C 
DTRP-3 
TSRP-3 
SMM-1P 
SMM-2P 
STB 
PS1A-0 
PS1 B-0 
PS1-2 
PS1-3L 
PSV1-2 
PSV1-3 
PSVE-3 
PA1-2 
PA3-0 
DS-0 
DS-2 

1 

1 

4 

2 

CONQIJP_OR D_E ALEACION ALUMINIO 

VANO 
ADEL. 

m 

13.83 
51.06 
57.48 

103.80 
21.91 
se.es 

80.00 
79.94 
21.80 

CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARIO 

DEPf?l.tI.M 

1 

ANGULO 
VERTICE 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-3 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-OP 
SEC-3P 
SBM-2 

STB-A 
PS1-2 
PTH-2 
SBM-1 P 

TOTAL 17 

CANTIDAD 
1.56 Km 

1 

CO!'-TR� TlSTA 

CON!.ORC10 TE.SA - ICE 

s 

AISLADORES RETEN. 
PIN SUSP CANT. TIPO CANT. 
56-2 62-3 

3 
3 6 1 RI 
3 

6 1 RI 
3 6 1 RI 
3 6 1 RI 
3 
3 
3 __ 6_ 1 Rj 

POSTES 
6/0 
5/0 

TOTAL 10 

PUESTA A TIERRA 1 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADOR�S 
PIN 56-2 30 

SUSP 52-3 30 

PAT 
TIPO 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PAT-1 2 

Rf:TENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

61D 
6/0 
6/0 
61D 
6/0 
BID 

6/0 
6/0 
5/0 

SUPER\"1S1O1\' 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINA S ·  OIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA • ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
ACZO SE N'01 
75 KVA SISTEMA: 

TIPO 
Nº ARMADO PROG. COTA 

EST. PRINCIPAL I AUXILIAR m m 

PS1-3L 
SRP-3 82.71 
STB PS1-3L 104.29 

PS1-3L 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 1 
PSI-O AIRP-3 
PSl-3 SRP-30 
PAi-O DTRP-3 
PAl-3 TSRP-3 
PA2-0 SMM-IP 
PA2-3 SMM-2P 
PA3-3 STB 1 
PR3-0 PSIA-0 
PR3-3 PSIB-0 
PTV-0 PS1·2 
PTH-3 PS1·3L 3 
TS-0 PSVl-2 
TS-3 PSVl-3 
DT-0 PSVE-3 
DT-3 PA1·2 
PSEC-OP PA3-0 
PSEC-3P os-o 

SRP-3 1 05-2 

CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARIO 

DEPIMEM 

VANO 
ADEL. 

m 

82.71 
21.58 

1 

ANGULO 
VERTICE . 

1 · 1 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
OS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC·OP 
SEC-3P 
SBM-2 
STB-A 
PS1·2 
PTH-2 
SBM-IP 

TOTAL 5 

CANTIDAD 
0.32 Km 

CONTRATISTA 

" 1 s 

CONSORCIO TISA · ICE 

AISLADORES RETEN. 
PIN I SUSP 
56-2 52-3 

CANT., TIPO 

POSTES 
610 
5/0 

TOTAL 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 

TOTAL 

AISLADORES 
PIN 56-2 12 

SUSP 52-3 

PAT POSTES 
CANT., TIPO CANT. , CLASE 

PAT-1 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

GRUPO 

510 
510 

SUPERVISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

Nº 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

DISEl'lO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - OIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA - ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
CHAHUARCON SE Nº 01 
15 KVA SISTEMA: 

TIPO VANO ANGULO 
ARMADO PROG. COTA ADEL. VERTICE . 

AISLADORES RETEN. PAT POSTES 
TIPO 

EST. PRINCIPAL I AUXILIAR m m m 1 · 1 1 
s PIN I SUSP 

56-2 52-3 
CANT., TIPO CANT 

1 
CANT. , CLASE 

GRUPO 

o 

ARMADOS 1 [ ARMADOS 1 1 
PS1-0 A1RP-3 
PS1-3 DSRP-3 
PA1-0 DTRP-3 
PA1-3 TSRP-3 
PA2-0 SMM-1P 1 
PA2-3 SMM-2P 
P�3 STB 
PR3-0 PS1A-O 
PR3-3 PS1B-O 
PTV-0 PS1-2 
PTH-3 'PS1·3L 
TS-0 PSV1-2 
TS-3 PSV1-3 
DT-0 PSVE-3 
DT-3 PA1·2 
PSEC-OP PA3-0 
PSEC-3P DS-0 
SRP-3 DS-2 

CONDUCTOR DE f\LEACION ALUMINIO 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PRO PI ET ARIO 

DEPIMEM 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
OS-3L 
P TV -3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC·OP 
SEC-3P 
SBM-2 
STB-A 
PS1-2 
PTH-2 
SBM-1P 

TOTAL 

CANTIDAD 
km 

CONTRATISTA 

CONSORCIO TESA · ICE 

POSTES 
8/D 
5/0 

TOTAL 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN 56-2 

SUSP 52-3 

PAT-3 

RETENIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

SUPERVISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS . DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA - ICE 

N' 
EST. 

1.1 
1.2 
1.3 

CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
CHINGAS 1 SE N' 01 
75 KVA SISTEMA: 

TIPO 
ARMADO PR

�
G 1 COTA 

PRINCIPAL I AUXILIAR m 

SRP-3 SRP-3 33.70 
SRP-3 86.10 
PTV-3 PSV1-3 139.00 
STB PS1-3L 157.00 

PS1-JL 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 
PS1-0 A1RP-3 
PS1-3 SRP-3D 
PA1-0 DSRP-J.2C 
PA1-3 SRP-3 3 
PA2-0 SMM-1P 
PA2-3 SMM-2P 
PAJ-3 STB 1 
PRJ-0 SRP-3-1C 
PRJ-3 PS1 S-0 
PTV-0 PS1-2 
PiH-3 PS1-3L 2 
TS-0 .'PSV1-2 
TS-3 PSV1-3 , 

DT-0 PSVE-3 
DT-3 PA1-2 
PSEC-OP PAJ-0 
PSEC-3P DS-0 

DS-2 

CONDUCTOR DE ALEACION �UMINIO 

1 

CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PRO PI ET ARIO 

DEP/MEM 

VANO 
ADEL. 

m 

33.70 
52.40 
52.90 
18.00 

1 

ANGULO 
VERTICE 

1 · 1 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-0P 
SEC-JP 
SBM-2 
STS-A 
PS1-2 
PiH-2 
SBM-1P 

TOTAL 

CANTIDAD 
0.48 km 

1 

CONTRATISTA 

" 1 s 

CONSORCIO TESA . ICE 

AISLADORES RETEN. PAT POSTES 
PIN 1 SUSP CANT. ¡ TIPO CANT 1 TIPO CANT. , CLASE 
56-2 52-3 GRUPO 

6/D 
BID 

RI 1 �D 
PAT-1 2 510 

POSTES ! 1 RETENIDAS 
6/D 3 RI 
5/0 2 RV 

TOTAL 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AJSLADOR�S 
PIN 56-2 18 

SUSP 52-3 

TOTAL 

SLIPER\'ISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 

. ' 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS· OIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA • ICE 

N" 
ESL_ 

CONSORCIO CESEL . NIPPON KOEI 
CHINGAS 2 SE N' 02 
40 KVA SISTEMA: 

TIPO 
ARMADO 1 COTA 

PRINCIPAL m 

SRP-3 42.20 
PA3-3 83.11 

-----

SRP-3 116.81 
A1RP-3 167.41 

STB PS1-3L 188.91 
PS1-3L 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 
PS1-0 A1RP-3 1 
PS1-3 SRP-30 
PA1-0 DTRP-3 
PA1-3 TSRP-3 
PA2-0 SMM-1P 
PA2-3 SMM-2P 
PA3-3 1 STB 1 
PR:l-0 PS1A-0 
PR:l-3 PS1B-O 
PTV-0 PS1-2 
PTH-3 PS1-3L 2 
TS-0 PSV1-2 
TS-3 PSV1-3 
DT-0 PSVE-3 
DT-3 PA1-2 
PSEC-OP PA3-0 
PSEC-3P os-o 

SRP-3 2 DS-2 

(;ONOUCT_O_B DE AL�CION AJcUMINIO 

1 

CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARJO 
DtP/J\.IEM 

VANO 
ADEL. 

m 

42.20 
40.91 
33.70 

50.60 
21.50 

1 

ANGULO 
VERTICE 

RESUMEN 

ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
A1RP-3 
SEC-OP 
SEC-3P 
SBM-2 
STB-A 
PS1-2 
PTH-2 
SBM-1 P 

TOTAL 

CANTIDAD 
0.58 Km 

CONTRATISTA 
CONSORCIO TESA · lCE 

s 

AISLADORES RETEN. 
PIN 
66-2 

3 

3 
8 
3 

SUSP CANT. TIPO CANT. 
62-3 

12 1 
1 

POSTES 
6/0 

6/0 
TOTAL 

RI 
RV 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 
TOTAL 

AISLADORES 
PIN66-2 18 

SUSP 52-3 12 

1 

PAT POSTES 
TIPO CANT. CLASE 

1 
1 

1 
1 

PAT-1 2 

RFENIP�5_ 
RI 
RV 

TOTAL 

GRUPO 

8/0 
6/0 

8/0 
8/0 
6/0 

SUPERVISIÓN 
CESEL 

OBSERVACIONES 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT. TRAFO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS· DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA• ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
LLAMELLIN 1 SE Nº 01 
100 KVA SISTEMA: 

TIPO 

N' ARMADO PROG. COTA 

EST. PRINCIPAL AUXILIAR m m 

o 

TS-3L 21.00: 
PTV-3 PSV1-3 127.00 
PTV-3 PSV1-3 164.70 

SRP-3 229.20 
PTV-3 PSV1-3 303.20 

5.1 STB PS1-3L 326.60 
PS1-3L 

ARMADOS 1 1 ARMADOS 
PS1-0 
PS1-3 
PA1-0 
PA1-3 
PA2-0 
PA2-3 
PA3-3 
PR3-0 
PR3-3 
PTV-0 
PTH-3 
TS-0 
TS-3 
DT-0 
DT-3 
PSEC-OP 
PSEC-3P 
SRP-3 1 

A1RP-3 

SRP-30 

0SRP-3-2C 
TSRP-3 
SMM-1P 
SMM-2P 
STB-A 
PS1A-O 
PS18-0 
PS1-2 
PS1-3L 2 
PSV1-2 
PSV1-3 3 
PSVE-3 
PA1·2 
PA3-0 
OS-O 
DS-2 

C_ONDUCTOR DE AL�CION ALU�INIO 

1 

CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARIO 

DEPIMEM 

VANO ANGULO 

AOEL. VERTICE 

m 

21.00 
106.00' 
27.70 
74.60 

74.00 
23.40 

RESUMEN 

1 ARMADOS 
DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-3L 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-OP 
SEC-3P 

.SBM-2 
STB 
PS1-2 
PTH-2 
SBM-lP 

TOTAL 11 

CANTIDAD_ 
o.99 km 

CONTRATISTA 

CON60RCJO IT.SA - ICE 

s 

AISLADORES RETEN. 

PIN 

56-2 

3 
3 

3· 
3, 

3 
3 

SUSP CANT. TIPO 

62-3 

6 1 
6 1 
6 1 

B 1 

PO§TES 
6/0 
6/0 

TOTAL 

RI 

RI 

RI 

RI 

PUESTA A TIERRA 
PAT-1 
PAT-3 

TOTAL 

AISJ,AOORES 
PIN 56-2 21 

SUSP 52-3 24 

CANT. 

1 

PAT POSTES 

TIPO CANT. CLASE 

1 
1 

1 

1 
1 

PAT-1 2 

BEI_l;_NIDAS 
RI 

RV 

TOTAL 

GRUPO 

BID 

6/0 

BID 

6/0 

6/0 
6/0 

SUPERVISIÓN 

CESEL 

OBSERVACIONES 

·1 

i
1 



PLANILLA DE ESTRUCTURAS 

PROYECTO 
SECCION 
PROPIETARIO 
CONTRATISTA 
SUPERVISION 
LOCALIDAD 
POT, TRAFO 

DISE�O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONOI - ANCAHS 
REDES PRIMARIAS 

N" 
EST. 

6 

10 
11 
12 
13 
14 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS. DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS 
CONSORCIO TESA - ICE 
CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 
LLAMELLIN 2 SE N' 02 
100 KVA SISTEMA: 

TIPO 
ARMADO PROG. COTA 

PRINCIPAL AUXILIAR m 

PTV-3 
SRP-3 
SRP-3 
SRP-3 
SRP-3 
PTV-3 
SRP-3 
SRP-3 
STB 

PSV1-3 18.50 
88.80, 

159.20 
228.60 
318.60 

PSV1-3 387.10 
402.10 
440.10 

PS1-3l _ 479.10 
PS1-3L 

m 

VANO 
ADEL. 1 VERTICE 

_Af!GULO 

m 

18.50 
70.30 
70.40 
69.40 
90.00 
68.50 
15.00 
38.00 
39.00 

RESUMEN 

ARMADOS 1 ARMADOS 1 1 ARMADOS 
PS1-0 
PS1-3 
PA1-0 
PA1-3 
PA2-0 
PA2-3 
PA3-3 
PR3-0 
PR3-3 
PTV-0 
PT�3 
TS-0 
TS-3 
DT-0 
DT-3 
PSEC-OP 
PSEC-3P 
SRP-3 6 

A1RP-3 
SRP-3D 
DSRP-3-2C 
TSRP-3 
SMM-1P 
SMM-2P 
STB 1 
PS1A-0 
PS18-0 
PS1-2 
PS1-3L 2 
PSV1-2 
PSV1-3 2 
PSVE-3 
PA1-2 
PA3-0 
DS-0 
DS-2 

�ONDUCTOR DE ALEACION��UMINIQ 
CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 mm2 

PROPIETARIO 

DEP/Ml:J\1 

DS-3 
DS-3L 
PTV-3 
PTVA-3 
TS-2 
TSV-3 
TSVR-3 
SEC-0P 
SEC-3P 
SBM-2 
STB-A 
PS1-2 
PT�2 
SBM-1 P 

TOTAL 13 

CANTIDAD 
1.46 Km 

CONTRATISTA 

CONSORCIO TESA - ICE 

AISL,!.DP_RES] filTE�PAT POSTES 
s I PIN 

I 
SUSPI CANT.¡ TIPO I CANT.¡ TIPO 

§6-2 62-3 
CANT. I CLASE 

Gfill!'O 

POSTfS 
6/D 
5/D 

TOTAL 

RI 

RI 

10 

PUESTA A TIERRA J 
PAT,1 
PAT-3 
TOTAL 

Al�l/'-!lORES 
PIN 56-2 30 

SUSP 52-3 12 

PAT-1 2 

R�TE_NIDAS 
RI 
RV 

TOTAL 

6/0 
BID 

6/0 
6/0 
6/0 
6/0 
6/0 
6/0 
5/0 

SUPERV!SION 

CESEL 

OBSERVACIONES 



� 
6 
" 

� ., 

SE01 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 

11 

12 

13 

SEO 

14 

a 
b 
e 
d 
e 
f 
g 
h 

PROYECI'O 

LOCALIDAD 

S.E. N
º 

POSTE 

Um Bm 

M.T. ª' 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 14 

CONDUCTORES 

1x16/25 

1x16+16/25 

2x16/25 

2x16+16/25 

2x25/25 

2x25+16125 

3x16/25 

3x16+16125 

3x25/25 

3x25+16/25 

" 

t-
"e 
'ª .§. o 
u 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

1x16/25 

2x16+16f25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16125 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

1x16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

2x16+16/25 

153.18 

415.84 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 1 O Localidades en la 

Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

PUCHKA DISTRITO 

� ACOMETllJA 
"' o o PERNO 1-'ERNO CON PERHo 

RITB<IDA � o u u 

I:! �� �§ �� �� OANCH<1 01,U. A"U" 

,...., z 
o ... < �� �� ""g � � .. " O.:z. o " "' < 

�¡ 
O:.: "" z 

¡ 
o ... \i I;; ºº "'"' 

:� 
< < ... 

< 
I;; .. tt " "' 

<� 
< 

UT M.T U.T M.T h.T M.T > � o ., < < o <  
... t t� 

" � u ,.. 0 "'" t'.'.i "., :¡, o: � 6g z" "o ºz ., < � < u ... "z "o z 
8 

u o o ,11rx2 >= ,,....., "'"''° 5/B"X'l �111.(JO u u 
-,, --1 -ji• l4 ' " ·' " ' 

5.00 E3/S 1 1 1 2 1 1 

5.00 E3/S 1 

5.0 E3/S 1 

44.00 E41S , 2 1 2 2 2 , , 
44.0 E4/S 1 1 

6.00 E4 1 4 1 2 1 1 2 1 1 

6.00 E4/S 1 1 

35.00 El 5 2 1 1 2 1 1 

35.00 E1 , 2 2 2 1 , 2 1 1 

34.00 E1 6 2 1 1 2 1 1 

20.00 E3/S 1 1 1 2 1 3 3 2 1 1 

35.00 E3/S 1 1 

32.10 El 3 2 2 1 1 2 1 1 

32.10 E1 1 1 7 2 2 1 1 2 1 1 

30.08 E3 1 2 2 2 1 1 2 1 1 

36.50 E2JS 1 3 1 1 

54.00 E1/S 1 1 1 2 1 1 

49.00 E3/S 1 

5.00 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

37.00 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1 

-

549.78 7 2 1 4 37 10 3 5 24 17 7 26 6 10 4 11 2 

ARMADOS 

E1 5 

E1/S 1 

E2 

E2/S 1 

E3 1 

E3/S 8 

E4 1 

E4/S 3 

E5 

E5/S 

E6 

E6/S 

TOTAL 20 



� 
E 
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S.E.O 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

a 
b 

e 
d 
e 
f 

g 

h 

PROYEcrü 

LOCALIDAD 

S.E.N
° 

POSil 

Um am 

M.T. a. 7 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 33 

CONDUCTORES 
1x16/25 
1x16+16/25 
2x16/25 
2x16+16/25 
2x25/25 
2x25+16/25 
3x16/25 
3x16+16/25 
3x25/25 
3x25+16125 

o: 
o 
t ;:;-
:, E 
" E 
z-
o 
u 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

1x16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1X16/25 

1x16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16/25 

3x16/25 

3x16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

3x16+16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

1x16/25 

684.34 

103.71 

138.79 
468.54 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 1 O Localidades en la 
Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

S.J. DE RONTOY UISTRTT"O 

� ACOMJ:.TIDA 
� o o PERNO Pf:RNOrllN PERNO 

R.FIBNIDA � o u 

�,:: �§ �::! .;¡!� 
GANCHO OJAi ,\ºGº 
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o < .. " .. z .. o .. o "'9 "' 
o " � "' � o:� "'o: 6 f.! a� "u 
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;1 < u uz z 

o u o o j�"Xl S/ltOO 5/B"Xl ""'°° '.5/B'"x2 ,,.x:i,, 

� u u 
,. --ji• ,,, ' ' 54 ' 

5.00 E3/S 1 

5.00 E3/S 1 

5.0 E3/S 1 
15.00 E4/S 1 1 1 2 2 2 1 1 
15.0 E4/S 1 1 

33.90 E2/S 1 1 1 4 1 1 1 2 1 1 

33.90 ES/5 2 4 1 2 2 2 1 1 1 

31.00 E5/S 1 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1 

37.70 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1 

31.30 E1/S 1 

31.20 E4/S 1 1 1 

10.00 E5/S 2 1 1 2 2 2 1 1 1 

32.90 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

36.00 E4/S 1 1 1 1 

45.90 E1/S 1 

49.60 E4/S 1 2 1 2 2 2 1 1 

63.10 E1/S 1 

62.80 E3/S 1 1 1 

15.00 E4/S 1 1 1 1 

32.60 E1 2 2 3 1 1 2 1 1 

30.90 E1/S 1 

41.00 E4/S 1 1 1 1 

62.20 E3/S 1 1 1 2 1 1 

33.70 E1/S 1 1 1 2 2 2 1 1 

32.40 E1/S 2 1 3 3 2 1 1 

35.40 ES/5 1 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1 

36.40 E5/S 4 1 1 1 

42.70 E1/S 1 1 1 1 2 1 1 

42.60 E1/S 1 1 1 2 1 1 

43.10 E3/S 1 1 1 3 3 3 2 1 1 

78.50 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

43.2 E1/S 1 1 1 2 1 1 

51.6 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

26 E1/S 1 

49.5 E1/S 1 

52.5 E1/S 1 

54.6 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

1348.20 8 8 2 9 18 15 21 13 32 30 1 40 18 21 3 20 

ARMADOS 

El 1 

El/S 12 

E2 

E2/S 1 

E3 

E3/S 11 
E4 

E4/S 7 

E5 

E5/S 5 
E6 

E6/S 

TOTAL 37 



� 
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SE02 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

a 

b 

e 

d 

e 

1 

g 
h 

PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E.N
° 

POsn'. 

12m ... 

I.LT. a. 7 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

6 33 

CONDUCTORES 

1x16125 

1x16+16I25 

2x16I25 

2x16+16/25 

2x25I25 
2x25+16/25 

3x16125 

3x16+16/25 

3x25/25 

3x25+16/25 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNUAIUA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 1 O Localidades en la 

Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

S.J. DE RONTOY 

l 

"' o o 
t ;:;- o o 
" a :z: -< 

-< � � §, ;, 

o < 
u 

3x25+16/25 5.00 E3IS 

3x25+16/25 5.00 E3IS 

2x16/25 5.0 E3/S 

3x25+16/25 48.30 E1/S 

3x25+16/25 51.1 E4/S 

3x16+16/25 14.50 E5/S 

3x16+16/25 41.40 E1/S 

3x16+16/25 56.00 E1/S 

3x16+16/25 71.70 E4JS 

3x16+16/25 10.30 E6/S 

3x16+16/25 46.30 E2/S 

1x16/25 56.70 E1/S 

1x16/25 48.20 E1/S 

1x16/25 42.20 E3/S 

2x16/25 64.80 E1IS 

2x16/25 56.40 E5/S 

1x16/25 29.80 E3/S 

2x16/25 75.50 E1/S 

2x16/25 75.30 E1/S 

2x16/25 49.40 E3/S 

1x16/25 64.20 E1/S 

1x16/25 57.20 E3/S 

2x16/25 58.00 E1/S 

2x16/25 59.30 E3/S 

3x25+16/25 24.60 E4/S 

3x25+16/25 34.80 E5/S 

1x16/25 17.80 E41S 

1x16/25 41.40 E3/S 

3x25+16/25 33.20 E1/S 

3x25+16/25 35.90 E5/S 

3x25+16/25 33.80 E1/S 

3x25+16/25 34.1 E1/S 

3x25+16/25 33.2 E1/S 

3x25+16/25 42.5 E3/S 

1x16/25 8.3 E4/S 

1x16/25 41 E5/S 

1x16/25 30.6 E1/S 

1x16/25 31.7 E4/S 

1x16/25 26.7 E3/S 

1x16/25 392 E3/S 

1600.40 

� o 
t; 
;t 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

9 

ARMADOS 

553.73 E1 

E1/S 

459.23 E2 

E2/S 

E3 

E3/S 

E4 

248.61 E4/S 

ES 

394.85 E5/S 

E& 

E6/S 

TOTAL 

RF.TENll)A � ACOMl!lllll\ 
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o: o: 
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--j -t 

1 2 

1 1 

1 

1 

1 2 

2 

, , 2 

2 2 

1 1 

1 1 

2 

1 1 3 

2 

1 1 2 

1 1 2 

1 

1 2 

3 

2 

1 

2 

1 1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

3 

1 

10 1 9 28 18 

15 

1 

12 

6 

5 

1 

40 

Dl�TRITO 

"' o o l•tHNO 1'1-:HNO CON l'ElttJI) :;j o u L, 

;� ;f: =i� =i � 
OANCIJtl OJAL J\ui," 

..... .. "' :G •( 

.. o .. � �� �� �s � o:"' "'"' o::! ºº "'"' :� < :< -< 
to tt o: "' 

3§ 
.. UT MT UT MT UT MT 

�� 
o -( 

t3 
"' 

!i � t._ 2 o 

si .,;;! uo z �-< z 
o u o o 5/l"Xl }11,00 .\11 .. :U l/1,oo l/l"x.1 lltl.:(.\4J 
u u ·" ' ,_, ' " .1 

1 

1 

, 
3 3 2 1 1 

1 1 1 2 1 1 

4 1 1 1 2 1 1 1 

1 

, 
, , 

8 2 2 2 2 2 , 
4 1 2 2 2 1 1 

1 

1 

2 2 2 , 1 

1 

2 1 2 2 2 , 1 , 
1 1 2 1 , 
2 2 2 1 1 

2 2 2 1 1 

3 3 2 1 1 

2 2 2 1 1 

2 2 2 1 1 

1 

2 2 2 1 1 

1 1 1 2 1 1 

4 1 1 1 

1 1 

2 2 2 1 1 

1 

4 1 3 3 2 1 1 , 
2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

2 2 2 1 '\ 

1 1 2 , , 
1 1 1 2 1 , 

1 1 1 1 

2 2 2 1 , 
1 1 

3 3 2 1 1 

1 1 2 1 1 

27 14 46 46 50 17 3 22 4 22 3 
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S.E. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

a 

b 

e 

d 

e 

f 

g 
h 

PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E. N" 

12m lm 

M.T. CI. 7 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 30 
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CONDUCTORES 

1x16/25 

1x16+16/25 

2x16125 

2x16+16/26 

2x25/25 

2x25+16/25 

3x16/25 

3x16+16/25 

3x25/25 

3x25+16125 

PLAN1LLA DE ESTRUCTURAS- RED SECUNDARIA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 
Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 
CHAMBARA DISTRITO 

RETENIDA ª 
ACOMETU)A � o o PERNO PERNO CON PEKNO 

il 
u u 

<lANCHO OJAJ. AªOº 

15 ¡::: �� 1 ij �¡ z 
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1 
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--l -t u u u 
54 5 S-1 5 54 ; 

2x16+16/25 5.00 E3/S 1 

2x16+16/25 5.00 E3/S 1 

1x16/25 5.0 E3/S 1 

2x16+16/25 13.50 ES/S 1 3 1 1 1 

2x16+16/25 13.5 E1/S 1 

2x16+16/25 2920 E1/S 1 2 2 2 2 1 1 

2x16+16/25 39.60 E6/S 1 1 1 1 6 2 2 2 2 2 1 

E6/S 2 
2x16+16/25 33.40 E4/S 2 1 2 2 2 1 1 

2x16+16/25 8.60 E6/S 1 6 2 1 1 2 2 1 

2x16+16/25 30.50 E4/S 1 1 2 1 2 2 2 1 1 

2x16+16/25 8.90 E6/S 1 2 6 2 2 2 2 2 1 

2x16+16/25 50.50 E2 1 4 3 1 2 1 ·¡ 2 1 1 

2x16/25 34.50 E4/S 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 

1x16/25 44.60 E1IS 2 2 2 2 1 1 

1x16/25 54.50 E3/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 47.30 E3/S 1 2 2 2 2 1 1 

1x16/25 34.40 E3/S 1 

1x16/25 46.40 E1/S 2 2 2 2 1 1 

1x16/25 46.60 E1/S 1 

1x16/25 28.00 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1 

1x16/25 41.30 E3/S 1 1 1 2 1 1 

2x16+16/25 26.10 E4/S 1 1 1 1 2 1 1 

2x16+16/25 9.60 E6/S 1 6 2 2 

2x16/25 54.80 E1/S 1 

2x16/25 39.30 E1/S 1 1 2 2 2 1 1 

2x16125 44.10 E4/S 1 1 1 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 6.50 E4/S 1 1 1 

1x16/25 73.50 E1/S 1 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 76.70 E1/S 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 78.30 ES/S 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 

1x16125 382 E1/S 1 1 1 2 1 1 

1x16125 602 E1/S 1 

1x16/25 82.7 E3/S 1 1 1 1 2 2 2 1 1 

1x16/25 n.9 E1/S 1 

1x16/25 56 E3/S 1 2 2 2 2 1 1 

1344..16 6 11 1 7 30 10 31 17 38 37 1 46 14 25 4 22 1 

ARMADOS 

929.48 E1 

E1/S 12 

178.74 E2 1 

282.97 E2/S 

E3 

E3/S 10 

E4 

E4/S 6 

E& 

E5/S 2 

E& 

E&IS 5 

TOTAL 36 



��
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S.E. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

a 

b 

e 

d 

e 
f 

g 
h 

1 

1 

PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E.Nº 

PO.<lE 

12• .. 

11.l.T. a. 7 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

, 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 38 

CONDUCTORES 

1x16125 

1&1&+16/25 

2x16/25 

2x1&+16/25 

2a2!W25 

2"25+16/25 

3&16/25 

Jx1&+16125 

3"25125 

3"25>16/25 

l'i 
!;¡� 
�! 

2x16+16f25 

2x16+16125 

2x16+16/25 

2x16+16125 

2x16+16f25 

2x16+16125 

2x"16+16125 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2"16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2"16/25 

1)(16/25 

1)(16/25 

1x16/25 

1lC16/25 

1x16l25 

1"16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

1x16125 

1)(16/25 

1)(16/25 

1)(16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

1)(16/25 

1)(16/25 

2x16/25 

1)(16/25 

1x16/25 

1114.07 

1272.84 

273.86 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseño de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 
Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

CHOC'CHI DISTRITO 

llflENIDA � ACOMlilll)A ::i o 8 o Pl�Cl l'l:.kJ'Kl("ON l'likNo 

;� 
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GANCIIU 111,\J. ,v·c· 

I'! �5 .:l::! .:.!::! 
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1 
� < �" �!:! u u wO !;! 

� � � �s l'i[!j 
"o 
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5.00 EJ/S 1 

5.00 E3/S 1 

36.5 E5/S 1 1 1 3 1 1 1 2 1 1 1 

56.00 E3/S 1 2 2 2 2 1 1 

47.8 E4JS 1 1 1 1 1 1 2 1 1 

24.30 E4/S 1 1 1 1 1 1 2 1 1 

9.50 E5/S 1 1 3 1 1 1 2 1 1 1 

40.50 E1/S 1 1 1 1 2 1 1 

40.00 E2/S 1 1 1 3 1 1 1 2 1 1 

83.90 E1/S 1 1 1 2 1 1 

83.80 E4/S 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 

97.70 E1/S 1 1 

86.80 E1/S 1 

51.80 E5/S 1 1 1 -1 2 1 2 2 2 1 1 1 

51.70 E2/S 2 1 1 

61.20 E5/S 2 1 1 2 2 2 1 1 1 

39.10 EJ/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

53.00 E3/S 1 1 1 2 1 1 

50.30 E3/S 2 2 2 2 1 1 

100.30 E1/S 1 

70.30 EJ/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

46.10 E1/S 1 1 1 2 1 1 

79.30 E2/S 1 2 1 1 1 2 1 1 

E2/S 1 

56.30 E1/S 1 1 1 2 1 1 

61.60 E5IS 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 

68.20 E1/S 1 1 1 2 1 1 

44.-10 Bi/S 1 1 4 2 2 

141.00 E1/S 2 2 2 2 1 1 

61.30 Bi/5 1 1 4 2 1 1 2 2 1 

154.20 E1/S 1 1 1 1 2 1 1 

63.3 E3/S 1 1 1 

65.2 E3/S 1 1 1 2 1 1 

88.6 E3/S 1 1 1 2 1 1 

58.8 E1/S 1 

56 E1/S 2 2 2 2 1 1 

25 E5/S 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 

37 E2/S 1 1 3 2 1 3 3 2 1 1 

49.4 E4JS 2 1 2 2 2 1 1 

115.5 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

39.1 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

66.7 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

99.3 E3/S 1 1 1 1 2 2 2 1 1 

2570.IIO 5 16 3 11 38 7 30 18 45 45 66 16 2 31 2 31 2 

ARIIAOOS 

E1 

E1/S 12 

E2 

E2/S 5 

E3 

E3/S 14 

E4 

E4/S 4 

E5 

E5/S 6 

E6 

E6IS 2 

TOTAL 43 



� 
¡=; 
::, 

� 
¡:¡ 
56 

a 
b 
e 
d 
e 
f 

g 
h 
1 
J 

PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E. N° 

l'OS11; 

llm 8m 

M.T. CJ. 7 

1 

5 53 

g 
¡; o
u 

CONDUCTORES 
1x16125 
1x16+16125 

2x16125 

2x16+16125 

2x25/25 
2x25+16125 

3x16126 

3x16+16125 

3x25125 

3x25+16125 

¡,¡ 
,-. -
g¡�-o 
u 

2x16/25 

370.06 

137.09 

736.52 
483.55 

337.61 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 

Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

CHrNGAS DISTRITO 

R.El1::NIDA i
ACOM.1!71DA � o o PERNO PERNO CON PEkNO o u u 

GANCIIO OJAJ. J\"(j• 

¡:: �É il i� 
.;¡i:;! :z. 

11 
� < .. o 

-� �8 "'Q o "' < "'� ¡,¡"' 
cu 

� � 
...l 

g I;; "'"' ¡¡; 5 < < 
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� < i1i ¡,¡ � i5 ¡¡¡ té lñ u ,-. � t; �ª t ..."' � !;¡� o o o::, .. -;j
40.7 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1 

1995.00 17 13 1 13 76 45 67 27 102 84 10 92 29 2 l4 4 44 2 

ARMADOS 
E1 4 

E1/S 18 
E2 3 

E2/S 5 
El 2 

E3/S 9 

E4 1 

E41S 7 
E5 

E5/S 9 

E& 

E61S 1 
TOTAL 59 



PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E. N
º 

1'0011( 

! 
fü 12m • ,n 

M.T. CI. 7 

S.E. 2 

1 1 

2 1 

3 1 

4 1 

5 1 

6 1 

7 1 

8 1 

9 1 

10 1 

11 1 

12 1 

13 1 

14 1 

15 1 

16 1 

17 1 

18 1 

19 1 

20 1 

21 1 

22 1 

23 1 

24 1 

25 1 

26 1 

27 1 

28 1 

29 1 

30 1 

31 1 

32 1 

33 1 

34 1 

35 1 

36 1 

37 1 

36 1 

39 1 

40 1 

41 1 

42 1 

43 1 

44 1 

45 1 

46 1 

47 1 

46 1 

49 1 

50 1 

51 1 

52 1 

53 1 

54 1 

55 1 

8
8 u 

PLANIL.L.A DR ESTIUJCTllRAS - RED SECllNl>ARIA 

Disef'lo de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 

Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

CIIINGAS UISTl(ITO 

IUilltNll>A 

j 
AC()Mli'l'lllA 

:J 
8 8 

l'l!UNtl l'FltN(ll'CIN l'l(l(Nc, 

�� � ::!
��

01\Nl'lltl ! IJ/\1 l\"C ¡• 

il ª 1 
-( i� 

�� � l!l e; �
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1� 11 
. (j �

� � � �¡ 
t· -( .-,

-( � � ¡;: 3� 
,- 111 MI 111 MI 111 MI ,-

�
�u � j �; � "· � 

é �:;! �l'M-1t.l \llh.111 \/'M"11.l \l'lh\U \/)t"d \/lh 111 

-l --t ,_, ' ,_, ' �-1 ' 
3x25+16/25 5.00 E3/S 1 1 

3x25+16/25 5.00 E3/S 1 

3x25+16/25 5.0 E3/S 1 

3x25+16/25 8.30 EB/S 1 8 2 1 1 2 2 1 

3x25+16/25 42.7 E1 1 3 3 3 1 1 2 1 1 

3x25+16/25 46.20 E5/S 1 2 4 1 2 2 "l. 1 I 1 

3x25+16/25 17.50 E5/S 1 3 4 1 3 J 2 1 1 1 

3x16+16/25 26.50 E1 1 5 J 1 1 2 1 1 

3x16+16/25 23.35 E4/S 1 1 3 1 3 J 2 1 1 

3x16+16/25 21.10 E5/S 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1 

3x16+16/25 44.60 E3 1 1 2 2 3 1 1 2 1 1 

3x16+16/25 36.80 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 16.00 E1/S 2 2 2 2 1 1 

1x16/25 53.00 E1/S 1 

1x16/25 52.60 E3/S 2 2 2 2 1 1 

3x10-.16/25 57.70 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

3x16+16/25 9.40 E4/S 1 1 1 

1x16/25 39.00 E1/S 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 31.45 E3/S 1 1 1 --
3x25+16/25 32.50 E1/S 1 1 1 2 1 1 

3x25+16/25 31.00 E4 1 1 2 2 1 3 1 1 2 1 1 

3x25+16/25 42.65 E1 1 2 2 3 1 1 2 1 1 

3x25+16/25 49.21 E5/S 3 4 1 3 3 2 1 1 1 

3x25+16/25 8.91 E5/S 1 2 1 4 1 J 3 2 1 1 1 

3x16+16/26 37.60 E2 1 4 1 4 1 3 1 1 2 1 1 

3x25+16/25 32.18 E2/S 1 1 4 1 2 2 2 1 1 

3x16/25 30.69 E5/S 1 3 1 1 1 2 1 1 1 

3x16/25 36.40 E3/S 1 1 3 3 3 2 1 1 

3x16/25 3525 E2/S 3 1 1 

3x16/25 34.90 E5/S 2 3 1 2 2 2 1 1 1 

3x16/25 8.49 E5/S 1 1 3 1 2 2 2 1 1 1 

3x16/25 44.5 E2/S 1 1 1 2 3 1 3 3 2 1 1 

3x16+16/25 32.2 E1/S 1 1 2 2 2 2 1 1 

3x16+16/25 31.2 E1/S 1 1 2 2 2 1 1 

3x16+16/25 25.25 E4/S 1 1 2 1 2 2 2 1 1 

3x16+16/25 15 E4/S 1 1 1 1 1 1 2 1 1 

3x16+16/25 38.2 E1/S 1 1 

3x16+16/25 38.1 E3/S 1 1 1 1 1 1 "l. 1 1 

3x16/25 14.28 E5/S 1 1 3 1 2 2 2 1 1 1 

3x16/25 41.75 E1/S 2 1 3 3 2 1 1 

3x16/25 45.15 E2 1 3 1 3 1 3 1 1 2 1 1 

1x16/25 52.6 E1/S 1 

1x16/25 52.5 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 60.2 E3 2 3 1 1 1 2 1 1 

3x16+16/25 30.3 E2 1 1 4 4 1 3 1 1 2 1 1 

3x16/25 26 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 --
3x16/25 43.7 E1/S 1 1 2 3 3 2 1 1 -
3x16/25 44 E1/S 2 2 2 2 1 1 

3x16/25 43 E1/S 3 3 3 2 1 1 

3x16/25 43 E1/S 3 3 3 2 1 1 

3x16/25 16.2 E1/S 1 2 1 3 3 2 1 1 

3x16/25 43.75 E2/S 3 1 1 

3x16/25 44.7 E1 5 1 3 1 1 2 1 1 

3x16/25 40.6 E1/S 2 1 3 3 2 1 1 

3x16/25 42.1 E1/S 1 1 2 3 3 2 1 1 

3x16/25 33.2 E2/S 3 1 1 
--f---·· 

2x16/25 46.35 E1/S --
2x16/25 45.4 E1/S 1 ---
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PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E. Nº 

l'OSTE 

12m lm 

MT. et 7 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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u 

CONDUCTORES 

1x16/25 

1x1&+16125 

2x16125 

2x1&+16125 

2x25l25 

2x2.5+16/2.6 
:Sx16125 

:Sx1&+16/25 

:Sx25/25 

:Sx25+16/25 

!el 
t -

11 
u 

3x16/25 

3x16/25 

3x16/25 

3x16/25 

3x16125 

3x16/25 

3x1612.5 

3x1612.5 

3x16125 

3x1612.5 

3x16/25 

1x1612.5 

1x16125 

1"16125 

1x16/25 

1x16/25 

1x16125 

1x16/2.5 

1x16125 

707.42 

378.45 

1141.61 

595.05 

351.5 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 1 O Localidades en la 

Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

CHINGAS 

2 

o 
� 
;> 

47.6 

45.4 

54.6 

53.7 

50.5 

50.4 

49.5 

422 

39.4 

62.5 

47 

67.3 

59.8 

53.5 

29.8 

60 

402 

106 

68 

3066.69 

1 g 
I;; � 

E1/S 

E1/S 

E5/S 

E1/S 

E2/S 

E2/S 

E1/S 

E1/S 

E1 

E4/S 

E1/S 

E2/S 

E1/S 

E1/S 

E1/S 

E2IS 

E3/S 

E3/S 

E1/S 

E3/S 

1:S 

ARMADOS 

E1 

E1/S 

E2 

E2/S 

E3 

EllS 

E4 

E4/S 

E5 

E5/S 

E6 
EI/S 

TOTAL 

IU!TENlDA 8 
ACOMEllDA ¡¡¡ 

� �� < .. o 
UJ < "'� ...l 

� 
...

� � < < h¡¡; u ...

� "' 
o o=' 

1 

1 3 

3 

1 3 

1 

2 2 

1 1 

1 1 

1 2 

1 1 

1 

1 1 1 1 

1 2 

2 

3 

1 1 1 2 

16 2 15 90 28 66 

6 

31 

8 
1 

18 

6 

11 

1 

82 

DJSfRJTO 

8 8 
PERNO l'ERNUCON Pl�RNO o 

GJ\NCUO OJAJ. A•o• 

�5 11 
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tt; a, UJ � !3 << 
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... U.T M.T U.T M.T B.T Mí 
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1 

1 1 2 1 1 

1 1 1 
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1 1 

1 1 1 2 1 1 

1 

1 

3 1 1 2 1 1 

1 2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 

2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 1 2 1 1 

2 2 2 1 1 

2 2 2 1 1 

3 3 2 1 1 

3 3 2 1 1 

26 106 9:S 7 122 '3 5 36 10 54 7 



PROYECTO 

LOCAIJDAD 

S.E. Nº 

POS11S 
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fil 8m 12m 

M.T. CI. 7 

57 2 

58 1 

59 1 

60 1 

61 1 

62 1 

63 1 

64 1 

65 1 

66 1 

67 1 

68 1 

69 1 

70 1 

71 1 

72 1 

73 1 

74 1 

75 1 

76 1 

n 1 

78 1 

79 1 

80 1 

81 1 

82 1 

83 1 

84 1 

85 1 

86 1 

87 1 

88 1 

89 1 

90 1 

91 1 

92 1 

93 1 

94 1 

95 1 

96 1 

97 1 

98 1 

99 1 

100 1 

101 1 

102 1 

103 1 

104 1 

105 1 

106 1 

107 1 

108 1 

109 1 

110 1 

111 1 

112 1 

113 1 

114 1 

115 1 

116 1 
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PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 

Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

CHINGAS 

2 

:s 
t; - o 

�1 � 
> 

o u 

3x25+16125 5.00 

3x25+16/25 5.00 

3x25+16/25 5.0 

3x25+16/25 37.80 

3x25+16/25 35.0 

3x25+16/25 35.20 

3x25+16/25 17.61 

3x16+16/25 34.95 

3x16125 38.10 

2x16125 14.25 

2x16/25 25.70 

2x16125 41.80 

2x16125 31.60 

3x16125 30.00 

3x16/25 29.20 

3x16/25 31.30 

3x16+16/25 37.70 

3x16+16125 40.21 

3x16+16/25 8.00 

3x16+16125 35.90 

3x16+16125 34.80 

3x16+16/25 33.30 

3x16+16/25 29.70 

3x16+16/25 30.00 

3x16+16/25 41.60 

2x16125 47.80 

2x16125 42.80 

1x16125 26.00 

1x16125 63.60 
1x16/25 34.90 

3x16+16/25 25.30 

3x16+16125 27.0 

3x16+16/25 30.TT 
3x16+16/25 36.4 

3x16+16125 47.3 

3x16+16125 37.3 

3x16+16125 44.7 

3x25+16125 6.8 

3x25+16125 48.4 

3x25+16125 34.3 

3x25+16/25 35.6 

3x16/25 19.5 

3x16/25 25.8 

3x16l25 25.1 

1X16125 35.8 

1x16/25 38.6 

2x16125 7.8 

2x16/25 33.5 

2x16125 30.8 

2x16125 42.8 

2x16/25 46.8 

3x25+16/25 33.3 

3x25+16125 40.6 

3x16/25 47.9 

3x16/25 30.6 

3x16/25 31 

3x16125 46.2 

3x16/25 50.3 

3x16/25 29.2 

3x16125 48 

3x16125 29.9 

3x16125 48.1 

8 
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E3/S 

E3/S 

E3/S 

E5/S 

E1/S 

E3/S 

E5/S 

E2/S 

E5/S 

E5/S 

E3/S 

E1/S 

E3/S 

E1/S 

E1/S 

E3/S 

E1 

ES/S 

E5/S 

E1 

E1 

E5/S 

E1/S 

E3/S 

E2/S 

E1/S 

E4/S 

E5/S 

E3/S 

E3/S 

E1/S 

E3/S 

E2/S 

E5/S 

E1 

E1/S 

E3/S 

E5/S 

E3 

E1/S 

E3/S 

E1/S 

E1/S 

E6/S 

E4/S 

E3/S 

E4/S 

E1/S 

E1/S 

E1 

E3/S 

E1/S 

E2/S 

E1/S 

E1/S 

E1/S 

E1/S 

E1/S 

E1/S 

E4/S 

E4/S 

E1/S 
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1 
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1 1 1 

1 

1 2 

1 

1 1 
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1 1 1 

3 1 

1 1 

1 2 

4 2 

3 1 

1 

1 1 

1 1 

1 

1 1 

1 2 

1 1 

1 2 

1 1 1 2 

1 2 

2 

4 

2 1 

2 

1 2 

1 1 6 

1 1 1 

1 1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 

1 

1 2 
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1 1 2 

1 1 

1 1 

3 
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1 1 
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1 1 2 1 
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1 

1 

1 

4 1 1 1 

1 

2 2 2 1 1 

4 1 1 1 

4 1 2 2 2 1 1 

3 1 2 2 2 1 1 1 

2 1 1 1 2 1 1 1 

2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 

1 1 2 1 1 

3 1 1 2 1 1 

4 1 1 1 2 1 1 1 

4 1 3 3 2 1 1 1 

3 1 1 2 1 1 

3 1 1 2 1 1 

4 1 1 1 2 1 1 1 

1 

1 1 2 1 1 

4 1 2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 1 2 1 1 

1 1 1 1 

2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

2 2 2 1 1 

2 2 2 1 1 

4 1 2 2 2 1 1 

4 1 2 2 2 1 1 1 

3 1 1 2 1 1 

3 3 2 1 1 

2 2 2 1 1 

4 1 2 2 2 1 1 1 

3 1 1 2 1 1 

2 2 2 1 1 

2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 2 1 1 

6 2 1 1 2 2 1 

1 1 1 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 1 2 1 1 

1 1 2 1 1 

2 2 2 1 1 

2 1 1 2 1 1 

2 2 2 1 1 

1 1 2 1 1 

4 1 1 

1 1 2 1 1 

1 

3 3 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 1 2 1 1 

1 

1 1 

1 3 3 2 1 1 

1 
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45 
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PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 
Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

CHAHUARCON DISTRITO 

RETENU>A i 
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S4 s S4 s S4 ; 

2x25+16/25 5.00 E3/S 1 

2x25+16/25 5.00 E3/S 1 

2x25+16/25 11.1 E5/S 1 3 1 1 1 2 1 1 1 

2x25+16/25 41.70 E2/S 1 3 3 1 3 3 2 1 1 

E2/S 1 

2x16+16/25 10.30 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

2x16+16/25 29.30 E3/S 1 1 1 1 2 1 1 

2x16/25 35.40 E1/S 1 

2x16/25 67.30 E1/S 1 1 1 1 2 1 1 

2x16/25 53.50 E3/S 1 

2x16/25 44.60 E2/S 1 2 1 1 1 2 1 1 

2x16/25 66.90 E4/S 1 1 3 1 3 3 2 1 1 

1x16/25 10.00 E4/S 1 1 

1x16/25 33.90 E1/S 1 2 2 2 2 1 1 

1x16/25 69.70 E1/S 2 2 2 2 1 1 

1x16/25 62.00 E1/S 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 40.40 E1/S 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 67.00 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1 

2x25+16/25 26.50 E1/S 1 

2x25+16/25 45.70 E2/S 1 3 1 1 1 2 1 1 

2x16+16/25 53.00 E1/S 2 2 2 2 , 1 

2x16+16/25 47.50 E6/S 1 , 6 2 1 1 2 2 1 

2x16+16/25 49.90 E3/S 2 1 3 3 2 1 , 

2x16/25 37.40 E1/S 1 

2x16/25 38.80 ES/S 1 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 

2x16/25 52.10 E1/S 1 

2x16/25 20.10 E1/S 2 2 2 2 1 1 

2x16/25 49.70 E1/S 1 

2x16/25 49.70 E1/S 1 

2x16/25 57.00 E1/S 1 1 1 2 2 2 1 , 

1x16/25 50.80 E3/S 1 1 1 2 1 , 

1x16/25 40.1 E3 1 2 2 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 57 E1/S 2 1 3 3 2 1 1 

1x16/25 58.1 E1/S 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 51.8 E3/S 1 1 1 

2x16/25 40 E1/S 1 1 1 2 1 1 

2x16/25 59.3 E1/S 3 3 3 2 1 1 

2x16/25 67.7 ES/S 1 2 1 1 1 2 1 1 1 

2x16/25 54 E3/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 104 E3/S 2 2 2 2 1 1 

2x16+16/25 19.8 E1/S 1 2 2 2 2 1 1 

2x16+16/25 35.6 E2/S 1 2 3 1 2 2 2 1 , 

2x16/25 48 ES/S 1 2 1 1 1 

2x16/25 23.5 E1/S 1 

2x16/25 47.6 E1/S 1 1 1 1 2 1 1 

2x16/25 26.7 ES/S 1 2 1 1 1 2 1 1 1 

1x16/25 38 E3/S 2 1 3 3 2 1 , 

1x16/25 55.9 E1/S 1 

1x16/25 57.8 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

1x16/25 48.1 E4/S 1 1 1 1 1 2 1 1 
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PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E. N
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CONDUCTORES 

1"16125 
1"16+16125 
2x16/25 
2x16+16/25 
2x25/25 
2x25+16/25 
3ll16125 
3"16+16/25 
3x25/25 
3x25+16125 

!5 ,_._ 
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�� 
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1x16/25 

1x16/25 

1x16125 

1128.05 

9n.18 
253.99 

139.73 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARJA 

Diseño de la Línea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 
Provincia de Antonio Raymondi - Ancahs 

CHAHUARCON DISTRITO 

RETENIDA i 
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96.2 E3/S 1 1 1 1 1 2 1 1 

85.2 E1/S 1 

63.9 E3/S 1 1 2 2 2 2 1 1 

2409.60 5 13 2 8 49 14 28 16 60 60 1 74 28 29 2 37 

ARMADOS 
E1 

E1/S 23 
E2 

E2/S 5 
E3 1 

E3/S 13 
E4 

E4/S 5 
ES 

ES/S 5 
E6 

E6/S 1 

TOTAL 53 
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PROYECTO 

LOCALIDAD 

S.E. N° 
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M.T. a. 7 

SE 01 

1 

1 
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1 

1 

1 

1 
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CONDUCTORES 
1x16/25 

1x16+16/25 

2x16/25 

2x16+16/25 

2x25/25 

2x25+16/25 

3x16/25 

3x16+16/25 

3x25/25 

3ll25+16/25 

¡!j .... -
�l 
8 

2x16+16/25 

2x16/25 

2><16125 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16/25 

2x16125 

2x16/25 

1x16/25 

2x16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16+16/25 

2x16125 

2x16125 

2x16125 

1x16125 

2x16/25 

2x16/25 

2x16125 

2x16125 

1x16/25 

1x16/25 

218.39 

1283.4 

403.65 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS - RED SECUNDARIA 

Diseno de la Linea Primaria en 22.9 KV y de las Redes Primaria y Secundaria para 10 Localidades en la 
Provincia de Antonio Rayrnondi - Ancahs 
VISTA ALEGRE DISTIUTO 

3 

RETliNlOA 

ª 
ACOM.h,lOA ::J 

�, 
8 

�§ �::! 

i 
.... < 

�� � 
o. o 

o < 

¡ !.: ¡!j � "'"' � .... ºº "'l:l i;; � ... o 

n
> o < < 

�; 
�� < � u o. ... � ... .i "' 

o :'i u 
� � u o 

� --t u u 

5.00 E3/S 1 

5.00 E3/S 

65.0 E1 4 2 

78.00 E1/S 

64.0 E5/S 1 2 1 1 

62.00 E5/S 1 2 1 1 

41.00 E4/S 1 1 1 1 

88.00 E1/S 1 1 

55.00 E1/S 

53.00 El/S 3 3 

85.00 E4/S 1 1 1 1 

46.00 E1/S 2 2 

58.00 E3/S 1 2 2 

79.00 E3/S 1 3 3 

47.00 E1/S 1 1 1 1 

65.00 E6/S 1 1 6 2 1 

59.00 E1/S 

57.00 El/S 1 1 

77.00 E1/S 

127.00 E2/S 3 1 

58.00 E1/S 2 2 

40.00 E1/S 

41.00 El/S 1 1 2 1 3 

35.00 EJ/S 1 1 

140.00 E1/S 

53.00 E6/S 1 4 2 

85.00 E1/S 

76.00 E.3/S 1 1 3 3 

47.00 E1/S 

50.00 EJ/S 1 1 1 1 2 

1841.00 1 9 5 21 12 17 9 31 

El 1 

E1/S 15 

E2 

E2/S 1 

E3 

E3IS 7 

E4 

E4/S 2 

ES 

E5/S 2 

E6 

E6/S 2 

TOTAL 30 

8 l'EKNO l'I.J(_N( J CI lN l'l�KNI) 

�::! 
(iANC..:110 lUAI. /1.0 

j6 ª § �ü 

¡!j � 
<< < � ;,- .... 11 r Mí 111 ..,., 111 MI 

;:si:! "' 
!2 

i .i 
o 

o �K"xl 5111,.J 5111·..:, S,llU s111·).2 S'lhJ u 
'4 ll5 �· '" �· º' 

1 

1 

1 1 2 1 ·1 
1 

1 2 1 1 1 

1 2 1 1 1 

1 2 1 1 

1 2 1 1 

1 

3 2 1 1 

1 2 1 1 

2 2 1 1 

2 2 1 1 

3 2 1 1 

1 2 1 1 

1 2 2 1 

1 

1 2 1 1 

1 

1 

2 2 1 1 

1 

3 2 1 1 

1 2 1 1 

1 

2 

1 

3 2 1 1 

1 

2 2 1 1 

30 1 36 18 12 4 18 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISE�O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

TENSION DEL 

SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

� NL 

o 01

1 02 

2 00 

3 00 

4 00 

5 00 

6 ºº 

7 01 

6 01 

9 00 

10 04 

11 00 

12 00 

13 00 

14 01 

15 01 

3.1 01 

5.1 01 

5.2 01 

5.3 03 

8.1 00 

8.2 02 

8.3 02 

10.1 01 

10.2 00 

10.3 03 

10.1.1 02 

V 

: VISTA ALEGRE 
ACZO 
A. RAIMONDI
ANCASH 

1440/2201 Voltios 

�W/lote 

(Il) Lotes C.E. (l:C.E.) 
(KW) (KW) (KW) 

27 5.40 o.so o.so 

26 5.20 0.00 

24 4.60 0.00 

24 4.60 0.00 

23 4.60 0.00 

23 4.60 0.00 

18 3.60 0.00 

16 3.80 0.00 

17 3.40 0.00 

12 2.40 0.00 

12 2.40 0.00 

02 0.40 0.00 

02 0.40 0.00 

02 0.40 0.00 

02 0.40 0.00 

01 0.20 0.00 

01 0.20 0.00 

05 1.00 0.00 

04 0.80 0.00 

03 o.so 0.00 

0,4 0.80 0.00 

0,4. 0.80 0.00 

02 0.40 0.00 

06 1.20 0.00 

03 o.so 0.00 

03 o.so 0.00 

02 0.40 0.00 

O.SO 

POTENCIA 

S.P. N' ( l: Lemp.) ( l:A.P.) 

(KW) Lamp. (KW) (KW) 

5.90 01 04 0.33 

5.20 01 03 0.24 

4.80 01 02 0.18 

4.80 01 01 0.06 

4.60 00 00 o.oc 

4.80 00 00 0.00 

3.60 00 00 0.00 

3.80 00 ºº 0.00 

3.40 00 00 0.00 

2.40 00 00 0.00 

2.40 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.40 01 03 0.24 

0.40 01 02 0.18 

0.20 01 01 0.08 

0.20 00 00 0.00 

1.00 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.80 00 ºº 0.00 

0.80 00 ºº 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.40 00 00 o.oc 

1.20 00 00 0.00 

0.80 00 00 o.oc 

o.so 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

7.0 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

13.41 1.85 15.08 5.00 2x18/25 

11.82 1.24 13.05 48.00 2x18/25 

10.91 0.82 11.73 48.00 2x18125 

10.91 0.41 11.32 50.00 2x18/25 

10.45 0.00 10.45 50.00 2x18125 

10.45 0.00 10.45 80.00 2x18/25 

8.18 0.00 8.18 44.00 2x18125 

8.18 0.00 6.18 40.00 2x18125 

7.73 0.00 7.73 83.00 2x18/25 

5.45 0.00 5.45 50.00 2x18125 

5.45 0.00 5.45 83.00 2x18/25 

1.82 0.00 1.82 32.00 1x18125 

1.82 0.00 1.82 39.00 1x18/25 

1.82 1.24 3.05 39.00 1x18125 

1.82 0.82 2.64 39.00 1x18/25 

0.91 0.41 1.32 40.00 1x18125 

0.91 0.00 0.91 40.00 1x18/25 

4.55 0.00 4.55 50.00 1x18/25 

3.64 0.00 3.64 45.00 1x18125 

2.73 0.00 2.73 20.00 1x18125 

3.84 0.00 3.84 65.00 1x18125 

3.64 0.00 3.64 60.00 1x18125 

1.82 0.00 1.82 48.00 1x18125 

5.45 0.00 5.45 33.00 1x18125 

2.73 o.oc 2.73 80.00 1x18125 

2.73 0.00 2.73 90.00 1x18/25 

1.82 0.00 1.82 53.00 1x18/25 

1,298.00 

CONDUCTOR 
M.O. (KW)
PERDIDAS (KW) 

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 

S P. 

CABLE AUTOPORT ANTE DE ALUMlNIO 
6.23 

0.287 

01 

C-1

CAIDA DE TENSION 

AP. 
PERDIDAS 

M (l:V) (l:%V) M (l:V) (l:¾V) (kW) (l:%kW) 

0.27 0.27 o.os 0.03 0.03 0.01 0.06 1.01 

2.23 2.50 0.57 0.19 0.21 0.10 0.06 0,98 

2.06 4.56 1.Q.4 0.12 0.34 0.15 O.OS 0.77 

2.24 8.80 1.54 0.07 0.40 0.18 0.04 0.59 

2.14 8.94 2.03 0.00 0.40 0.18 0.02 0.39 

2.57 11.51 2.62 0.00 0.40 0.18 0.01 0.22 

1.48 12.99 2.95 0.00 0.40 0.18 0.01 0.10 

1.34 14.33 3.26 0.00 0.40 0.18 0.01 0.09 

2.00 18.33 3.71 0.00 0.40 0.18 0.01 0.12 

1.12 17.44 3.96 0.00 0.40 0.18 0.00 o.os 

1.41 18.65 4.28 0.00 0.40 0.18 0.00 0.06 

0.24 19.09 8.88 0.00 0.40 0.18 0.00 . 0.00 

0.29 19.38 8.81 0.00 0.40 0.18 0.00 0.00 

0.29 19.67 8.94 0.18 o.�8 .. 0.25 0.00 0.01 

0.29 19.98 9.07 0.10 0.87 . 0.30 0.00 0.01 

0.15 �o 11 ') 14 O.OS 0.72 0.33 0.00 O.DO 

0.15 8.95 3.16 0.00 0.56 0.25 0.00 0.00 

0.93 12.44 5.66 0.00 0.40 0.18 0.00 0.03 

0.67 15.00 6.82 0.00 0.40 0.18 0.00 0,02 

0.22 IG 55 7.52 0.00 0.40 0.18 0.00 0,00 

0.97 17.30 7.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 

0.89 18.75 8.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 

0.34 19 43 8 83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.74 19.59 8.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 

1.01 20.97 9.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

1.01 21 12 9 60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

0.40 0.40 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 



PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 

DEPARTAMENTO 

TENSION DEL 1440/220 1 
SISTEMA 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

: DISE�O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 
: VISTA ALEGRE 

ACZO 

A.RAIMONDI

ANCASH

CONDUCTOR 

M.D. (KW)

PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CABLE AlITOSOPORTADO DE ALUMINIO 

4.24 

0.411 

CAUFICACION � W/lote ELECTRICA � CIRCUITO 

01 

C-2

� NL 
::) 

o 00 
1 00 
2 00 
3 00 
4 01 
5 00 
6 01 
7 00 
8 00 
9 01 
10 01 
11 00 
12 ºº 
13 00 
14 01 
15 00 
16 00 
17 00 
18 03 

3.1 00 
3.2 01 

8.1 02 
8.2 02 
8.3 02 

15 

!QTAL S.! 42 

(i:L) Lotes 
(KW) 

15 3.00 
15 3.00 
15 0.60 
15 3.00 
14 2.80 
13 2.60 
13 2.60 
12 2.40 
12 2.40 
06 1.20 
05 1.00 
04 0.80 
04 0.80 
04 0.80 
04 0.80 
03 0.60 
03 0.60 
03 0.60 
03 0.60 

01 0.20 
01 0.20 

06 1.20 
04 0.80 
02 0.40 

POTENCIA 
e.e. (l:C.E.) $.P. N' ( i: Lemp.) 

(KW) (KWJ (KW) Lamp. (KW) 

1.00 4.00 01 03 
1.00 4.00 00 ·02 
1.00 4.00 00 02 

1.00 1.00 4.00 01 02 
0.00 2.80 01 01 
0.00 2.80 00 00 
0.00 2.80 00 00 
0.00 2.40 00 00 
0.00 2.40 00 00 
0.00 1.20 00 00 
0.00 1.00 00 00 
0.00 0.80 00 00 

0.00 0.80 00 00 
0.00 0.80 00 00 
0.00 0.80 00 00 
0.00 0.60 00 00 
0.00 0.80 00 ºº 
0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 0.20 00 ºº 
0.00 0.20 00 00 

0.00 1.20 00 00 
0.00 0.80 00 ºº 
0.00 0.40 00 00 

1.00 03 

1.so I 10 

CORRIENTE ll CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
( I:A.P.) S.P. A.P. TOTAL L S.P. A.P. 

(KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) (V) (l:V) (E%V) M (EV) (E¾V) (kW) (I:%kW) 

0.24 9.09 1.24 10.33 5.00 2x18+18/25 0.19 0.19 0.04 0.02 0.02 0.01 00 0.95 
0.18 9.09 0.82 9.92 48.00 2x18+16125 1.71 1.90 0.43 0.12 0.14 0.07 00 0.94 
0.18 9.09 0.82 9.92 51.00 2x18+18/25 1.90 3.80 0.86 0.14 0.28 0.13 00 0.81 
0.16 9.09 0.82 9.92 51.00 2x16+18/25 1.90 5.70 1.30 0.14 0.42 0.19 00 0.87 
0.08 8.36 0.41 6.78 41.30 2x18125 1.08 6.78 1.54 0.06 0.47 0.22 00 0.53 
0.00 5.91 0.00 5.91 48.00 2x18125 1.16 7.94 1.81 0.00 0.47 0.22 00 0.48 
0.00 5.91 0.00 5.91 48.00 2x18125 1.16 8.11 2.07 0.00 0.47 0.22 00 0.42 
0.00 5.45 0.00 5.45 48.00 2x18125 1.07 10.18 2.31 0.00 0.47 0.22 00 0,37 
0.00 5.45 0.00 5.45 28.60 2x18125 0.59 10.77 2.45 0.00 0.47 0.22 00 0.32 
0.00 5.45 0.00 5.45 91.00 1x18125 2.04 12.81 5.82 0.00 0.47 0.22 00 0,30 
0.00 4.55 0.00 4.55 51.00 1x18125 0.95 13.78 6.25 0.00 0.47 0.22 00 0.21 
0.00 3.64 0.00 3.64 69.00 1x18125 1.03 14.78 6.72 0.00 0.47 0.22 00 0.17 
0.00 3.64 0.00 3.84 84.00 1x18125 1.25 . 16.04 7.29 0.00 0.47 0.22 00 0.14 
0.00 3.64 0.00 3.84 82.00 1x18125 1.37 17.41 7.91 0.00 0.47 0.22 00 0.11 
0.00 3.6-4 0.00 3.84 73.00 1x18125 1.09 18.50 8.41 0.00 0.47 0.22 00 0.07 
0.00 2.73 0.00 2.73 73.00 1x18125 0.82 19.32 8,78 0.00 0.47 0.22 00 0.03 
0.00 2.73 0.00 2.73 67.00 1x18125 0.75 20.07 9.12 0,00 0.47 0.22 00 0.02 
0.00 0.00 0.00 0.00 99.00 1x18/25 0.00 20.07 9.12 0,00 0.47 0.22 00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 101.00 1x18125 0.00 20.07 9.12 0.00 0.47 0.22 00 0.00 

0.00 0.91 0.00 0.91 57.00 1x16125 0.21 5.92 2.69 0.00 0.47 0.22 ºº 0.00 
0.00 0.91 0.00 0.91 70.00 1x16125 0.26 5.70 2.59 0.00 0.47 0.22 00 º·ºº 

0.00 5.45 0.00 5.45 43.00 1x16125 0.96 11.74 5.33 0.00 0.47 0.22 00 0.04 
0.00 3.64 0.00 3.64 29.00 1x16125 0.43 9.11 4.14 0.00 0.47 0.22 00 0.01 
0.00 1.82 0.00 1.82 60.00 1x16125 0.45 10.18 4.63 0.00 0.47 0.22 00 0.01 

1,42390¡ 







CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

f2 NL z 
:, 
o.. 

o 01 

1 00 

2 01 

3 04 

4 01 
5 01 

6 02 

7 00 

8 00 

9 02 
10 01 

11 00 
12 04 

5.1 02 

6.1 02 

6.2 01 

6.3 02 

9.1 01 

25 

RARPA 

S.J. DE RONTOY 
A.RAIMONDI
ANCASH 

1440/220 J Voltios 

0wt1ote 

(l:L) Lotes 
(KW) 

25 5.00 

24 4.80 

24 4.80 

23 4.60 

19 3.60 
16 3.60 

15 3.00 

06 1,60 

08 1.60 

06 1.60 
05 1.00 

04 0.80 

04 0.80 

02 0.40 

05 1.00 

03 0.60 

02 0.40 

01 0.20 

C.E. (l:C.E.) 
(KW) (KW) 

O.SO o.so
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0,00 

0.00 

0.00 
0,50 

POTENCIA 
S.P. N' ( I: Lamp.) ( EA.P.) 
(KW) Lamp. (KW) (KW) 

5.50 01 04 0.33 

4.80 01 03 0.24 

4.80 01 . 02 0.16 

4.60 01 01 0.06 

3.60 00 00 0.00 

3.60 00 00 0.00 

3.00 00 00 0.00 

1.60 00 00 0.00 

1.60 00 00 0.00 

1.60 00 00 0.00 

1.00 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.60 00 00 0.00 

0.40 00 ºº 0.00 

1.00 00 00 0.00 

0.60 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.20 00 00 0.00 

4.0 

CORRIENTE 1\ CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (rrm2) 

12.50 1.65 14.15 5.00 2x16+16/25 

10.91 1.24 12.15 31.70 2x18+16/25 

10.91 0.82 11.73 40.00 2x16+16/25 
10.45 0,41 10.67 40.00 2x16+16/25 

6.84 0.00 8.64 116.89 2x16125 
6.16 0,00 6.16 43.00 2x16/25 

8.82 0.00 8,62 50.00 2x16125 

7.27 0.00 7.27 80.67 1x16/25 

7.27 0.00 7.27 80.02 1x16125 
7.27 0.00 7.27 60.40 1x16/25 
4.55 0,00 4.55 50.75 1x16/25 

3.64 0,00 3,64 50.00 1x16/25 
3.64 0.00 3.64 38.00 1x16/25 

1.82 0.00 1.62 20.52 1x16/25 

4.55 0.00 4.55 73.60 1x16/25 
2.73 0.00 2.73 48.76 1x16125 
1.62 0.00 1.82 46.39 1x16/25 

0.91 0.00 0.91 56.41 1x16/25 
950.31 

CONDUCTOR 
M.D. (KW)
PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
SP. 

CABLE AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 
5.83 
0.248 

01 

C-1

CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
AP. 

M (I:V) (I:%V) M (l:V) (l:%V) (kW) (l:%Wv) 

0.28 0.26 0.06 0.03 0.03 0.01 0.05 0.90 

1.42 1.67 0.38 0.13 0.15 0.07 0.05 0.87 

1,79 3.46 0.79 0.11 0.26 0.12 0.04 0.73 

1.71 5.16 1.16 o.os 0.32 0.14 0.03 0.57 
4.21 9.39 2.13 0.00 0.32 0.14 0.02 0.41 

1.44 10.63 2.46 0.00 0.32 0.14 0.01 0.10 
1.40 12.23 2.78 0.00 0.32 0.14 0.00 o.os
2.41 14.63 6.85 0.00 0.32 0.14 0.01 0.15 
2.39 17.02 7.74 0.00 0.32 0.14 0.01 0.15 
2.40 19.42 8.83 0,00 0.32 0,14 0.01 0.15 
0.95 20.36 9 26 0.00 0.32 0,14 0.00 0.04 

0.75 21.11 9.59 0.00 0.32 0.14 0.00 0.02 
0.54 21.64 9.84 0.00 0.32 0.14 0.00 0.02 

0.15 10.96 4.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.38 13.60 6.18 0.00 0.32 0.14 0.00 o.os 
0.52 15.16 6.89 0.00 0,32 0.14 0.00 0.01 
0.35 17.37 7.89 0.00 0.32 0.14 0.00 0.01 

0,21 19.63 6,92 0.00 0.32 0,14 0.00 0.00 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISEi;JO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI -ANCAHS 
: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

¡2 NL 
0. 

o 00 
1 00 

2 01 
3 03 
4 01 

2.1 00 

05 

joTAL S.! 30 

: RARPA 

: S.J. DE RONTOY 
: A. RAIM:ONDI 
: ANCASH 

1440/2201

Gwnote 

(H) Lotes e.e. (l:C.E.) 
(KW) (KW) (KW) 

05 1.00 0.00 
05 1.00 0.00 
05 0.60 0.00 
04 0.80 0.00 
01 0.20 0.00 

00 0.00 0.00 

o.so¡

POTENCIA 
S.P. N' ( l:Lamp.) ( l:A.P.) 
(KW) Lamp. (KW) (KW) 

1.00 ºº 00 0.00 
1.00 00 · 00 0.00 
1.00 00 00 0.00 
0.80 00 ºº 0.00 
0.20 00 00 0.00 

0.00 00 ºº 0.00 

00 

04 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

2.27 0.00 2.27 5.00 2x18/25 
2.27 0.00 2.27 39.34 2x16125 
2.27 0.00 2.27 37.13 2x18/25 
3.64 0.00 3.64 43.00 1x18/25 
0.91 0.00 0.91 40.00 1x16/25 

0.00 0.00 0.00 40.00 1x16125 

204.47 J 

CONDUCTOR 
M.O. (KW)
PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOSOPORT ADO DE ALUMINIO 
1.00 
0.007 

01 

C-2

CAIDA DE TENSION 
A.P. 

PERDIDAS 

M (l:V) (l:%V) M (l:V) (l:IW) (kW) (t%kW) 

0.05 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 00 0.04 
0.37 0.41 0.09 0.00 0.00 0.00 00 0.03 
0.35 0.76 0.17 0.00 0.00 0.00 00 0.03 
0.64 1.40 0.64 º·ºº 0.00 0.00 00 0.02 
0.15 1.55 0.70 0.00 0.00 0.00 00 0.00 

0.00 0.76 0.35 0.00 0.00 0.00 00 0.00 





CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

REDES SECUNDARIAS P.S.E. HUARI - 11 y III ETAPA PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

CHAMABARA 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

� 
z NL 
::::, 
o. 

o 00 
1 00 
2 02 
3 00 
4 05 
5 03 
6 01 
7 02 
8 01 

2.1 00 
2.2 04 
2.3 00 
2.4 02 

2.1.1 01 

2A 02 
2B 01 
2C 01 

25 

ACZO 
A. RAIMONDI

: ANCASH 

1440/2201 Voltios 
0w/Jote 

(l:L) Lotes C.E. (J:C.E.) 
(KW) (KW) (KW) 

21 4.20 0.00 
21 4.20 0.00 
21 4.20 0.00 
18 3.60 0.00 
14 2.80 0.00 
09 1.80 0.00 
06 1.20 0.00 
03 0.60 0.00 
01 0.20 0.00 

0-4 0.80 0.00 
04 0.80 0.00 
02 0.40 0.00 
02 0.40 0.00 

01 0.20 0.00 

02 0.40 0.00 

01 0.20 0.80 0.80 
0.80 

POTENCIA CORRIENTE ll 
S.P. N' ( ¡; Lamp.) ( EA.P.) S.P. A.P. TOTAL 
(KW) Lamp. (KW) (KW) (Amp) (Amp) (Amp) 

4.20 00 03 0.24 8.55 1.24 10.78 
4.20 01 03 0.24 9.55 1.24 10.78 
4.20 01 02 0.16 8.55 0.82 10.37 
3.60 01 01 0.08 8.18 0.41 8.59 
2.80 00 00 0.00 8.36 . 0.00 8.36 
1.80 00 00 0.00 4.08 0.00 4.09 
1.20 00 00 0.00 2.73 0.00 2.73 
0.60 00 00 0.00 2.73 0.00 2.73 
0.20 00 00 0.00 0.91 0,00 0.91 

0.60 oo, 00 0.00 3.64' &.00 -� 1 •3.64 · 
0.80 00 00 0.00 3.64 0.00 3.64 
0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 
0.40 00 00 0,00 1.82 0.00 1.82 

0.20 00 00 0.00 0.91 0.00 0.91 

0.40 00 00 0.00 1.82 0.00 1.82 

1.00 01 01 0.08 4.55 0.41 4.96 
4.0 

L 
CONDUCTOR 

(m) (mm2) 

5.00 2x16+16/25 
11.10 2x16+16125 
31.00 2x16125 
19.58 2x16125 
34.23 2x16125 
35.83 2x16125 
32.83 2x16125 
47.84 1x16125 
40.00 1x16125 

28.23 1x16125 
34.87 1x16125 

7.82 1x16125 
54.81 1x16125 

37.65 1x16125 

36.67 1x16125 
57.92 
65.37 1x16125 

580.75 

CONDUCTOR 
M.D. (KW) 

PERDIDAS (KW) 

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 
4.44 
0.061 

01 

C-1

CAIDA DE TENSION 
A.P. 

PERDIDAS 

M ( i:v) (J:%V) M (J:V) (l:1/,V) (kW) (l:%kW) 

0.20 0.20 0.0-4 0.02 0.02 0.01 0.02 0.35 
0.43 0.63 0.14 0.04 0.06 0.03 0.01 0.33 
1.21 1.84 0.42 0.08 0.15 0.07 0.01 0.28 
0.88 2.50 0.57 0.03 0.17 0.08 0.01 0.15 
0.89 3.39 0.77 0.00 0.17 0.08 0.00 0.09 
0.60 3.99 0.91 0.00 0.17 0.08 o.oc O.OJ 

0.37 4.36 0.99 0.00 0.17 0.08 0.00 0.01 
0.53 4.90 2.23 0.00 0.17 0.08 0.00 0.02 
0.15 5.05 2.29 0.00 0.17 0.08 0.00 0.00 

0.42 2.92 1.33 0.00 0.17 0.08 0.00 0.02 
0.52 3.44 1.56 0.00 0.17 0.08 0.00 0.02 
o.os 3.50 1.59 0.00 0.17 0.08 0.00 0.00 
0.41 3.91 1.78 0.00 0.17 0.08 0.00 0.01 

0.14 0.14 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.27 4.63 2.11 0.00 0.17 0.08 0.00 0.01 

1.22 3.06 1.39 0.09 0.24 0.11 0.00 0.06 



PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

TENSION DEL 1440/220 1 
SISTEMA 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES E�J LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V
: CHAMBARA 
: ACZO 
: A. RAIMONDI 
: ANCASH 

CONDUCTOR 
M.D. (KW)
PERDIDAS (KW)

CABLE AUTOSOPORT ADO DE ALUMINIO 
4.46 

CALIFICACION � W/lote ELECTRICA � 

S.E. N
º 

CIRCUITO 

0.101 

01 

C-2

� NL 

o 00 
1 00 
2 00 
3 02 
4 00 
5 01 
6 01 
7 00 
8 01 
9 02 
10 01 
11 00 
12 03 

3.1 01 

10.1 00 
10.2 02 

14 

!OTAL S.! 39 

(tl) Lotes C.E. 
(KW) (KW) 

14 2.80 0.50 
14 2.80 
14 0.60 
14 2.80 
11 2.20 
11 2.20 1.00 
10 2.00 
09 1.80 
09 1.80 
08 1.80 
06 1.20 
03 0.60 
03 0.60 

01 0.20 1.00 

0.40 
02 0.40 

2.50 

3.30 ¡ 

POTENCIA 
( EC.E.) S.P. N' ( E Lemp.) ( t A.P.) 

(KW) (KW) Lemp. (KW) (KW) 

1.50 4.30 00 02 0.18 
1.00 3.80 01 02 0.18 
1.00 3.80 01 01 0.08 
1.00 3.80 00 00 0.00 
1.00 3.20 00 00 0.00 
1.00 3.20 00 00 0.00 
0.00 2.00 00 00 0.00 
0.00 1.80 00 00 0.00 
0.00 1.80 00 00 0.00 
0.00 1.80 00 00 0.00 
0.00 1.20 00 00 0.00 
0.00 0.60 00 00 0.00 
0.00 0.60 00 00 0.00 

1.00 1.20 01 01 0.08 

0.00 0.40 00 00 0.00 
0.00 0.40 00 00 0.00 

03 

07 

CORRIENTE 1\ CONDUCTOR CAIDA DE TENSION CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
S.P. A.P. TOTAL L S.P. A.P. 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) M ( tV) (t%V) M (tV) (t¾V) (kW) (t%kW) 

9.77 0.82 10.60 5.00 2x18+18/25 0.20 0.20 0.05 0.01 0.01 0.01 00 0.48 
8.84 0.82 9.46 11.10 2x18+18/25 0.39 0.59 0.13 0.03 0.04 0.02 00 0.44 
8.64 0.41 9.05 22.50 2x18+18/25 0.80 1.39 0.32 0.03 0.07 0.03 00 0.40 
8.64 0.00 8.64 12.21 2x18+18125 0.43 1.82 0.41 0.00 0.07 0.03 00 0.32 
7.27 0.00 7.27 . 47.14 2x18125 1.41 3.23 0.73 0.00 0.07 0.03 00 0.28 
7.27 0.00 7.27 47.40 2x18/25 1.41 4.64 1.05 0.00 0.07 0.03 00 0.16 
4.55 0.00 4.55 48.72 2x18125 0.87 5.51 1.25 0.00 0.07 0.03 00 0.05 
4.09 0.00 4.09 31.50 2x18125 0.53 6.04 1.37 0.00 0.07 0.03 00 0.03 
4.09 0.00 4.09 67.82 2x18125 1.14 7.18 1.83 0.00 0.07 0.03 00 0.05 
3.64 0.00 3.64 80.35 2x18125 0.90 8.08 1.84 0.00 0.07 0.03 ºº 0.04 
2.73 0.00 2.73 65.72 2x18125 0.73 8.81 2.00 0.00 0.07 0.03 00 0,02 
1.36 0.00 1.36 81.47 2x18125 0.46 9.27 2.11 0.00 0.07 0.03 00 0.01 
1.36 0.00 1.36 103.81 2x18125 0.58 9.85 2.24 0.00 0.07 0.03 00 0.01 

2.73 0.41 3.14 29.35 2x18125 0.33 0.33 0.07 0.04 0.04 0.02 00 0.01 

0.91 0.00 0.91 69.25 2x18125 0.26 1.65 0.37 0.00 0.07 0.03 00 0.01 
0.91 0.00 0.91 65.27 2x16125 0.24 1.89 0.43 0.00 0.07 0.03 00 0.00 

766.41 1 





CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISE�O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI-ANCAHS 
SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

� z NL 
::i 
Q. 

o 00 
1 01 
2 00 
3 02 
4 00 
5 01 
a 03 
7 02 
8 02 
9 01 

2.1 02 

2A 00 
2B 02 

3.1 01 

4.1 01 
4.2 03 
4.3 00 
4.4 01 
4.5 01 

4.1.1 01 

6.1 00 

24 

foTAL S.( 49 

CHOCCHI 

S.J. DE RONTOY
ACZO 
ANCASH 

1440/2201 

�W/lote 

(i:L) Lotes C.E. (J:C.E.) 
(KW) (KW) (KW) 

24 4.80 1.30 
24 4.80 1.30 
23 0.60 1.30 
19 3.80 1.30 
16 3.20 1.30 
09 1.80 1.30 
08 1.60 1.30 
05 1.00 0.70 1.30 
03 0.60 0.60 
01 0.20 0.60 

02 0.40 0.60 

02 0.40 0.60 
02 0.40 0.60 

01 0.20 0.60 

06 1.20 0.60 
05 1.00 0.60 
02 0.40 0.60 
02 0.40 0.80 
01 0.20 0.60 

01 0.20 0.60 

00 0.00 0.60 0.60 

1.30 

1801

POTENCIA 
S.P. N" (J: Lamp.) 
(KW) Lamp. (KW) 

6.10 00 00 
6.10 00 . 00 
5.90 00 00 
5.10 00 00 
4.50 00 00 
3.10 00 ºº 

2.90 00 00 
2.30 00 00 
1.20 00 00 
0.80 00 00 

1.00 00 00 

1.00 00 00 
1.00 00 00 

0.80 00 00 

1.80 00 ºº 

1.60 00 00 
1.00 00 00 
1.00 00 00 
0.80 00 00 

0.80 00 00 

0.60 00 00 

00 

05 

CORRIENTE 1) CONDUCTOR 
( l:A.P.) S.P. A.P. TOTAL L 

(KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (nvn2) 

0.00 13.86 0.00 13.86 5.00 2x25125 
0.00 13.86 0.00 13.86 55.00 2x25125 
0.00 13.41 0.00 13.41 64.40 2x25125 
0.00 11.59 0.00 11.59 54.56 2x18/25 
0.00 10.23 0.00 10.23 58.85 2x16125 
0.00 7.05 0.00 7.05 58.00 2x16125 
0.00 6.59 0.00 6.59 53.73 2x18/25 
0.00 5.23 0.00 5.23 66.43 2x16125 
0.00 5.45 .o.oo. ·5.-tS 53.54 1x16125 
0.00 3.64 0.00 3.64 90.46 1x16125 

0.00 4.55 0.00 4.55 60.58 1x16125 

0.00 4.55 0.00 4.55 74.37 1x18/25 
0.00 4.55 0.00 4.55 34.84 1x16125 

0.00 3.64 0.00 3.64 48.75 1x16125 

0.00 4.09 0.00 4.09 64.91 2x18/25 
0.00 3.64 0.00 3.64 138.58 2x18/25 
0.00 4.55 0.00 4.55 90.06 1x16125 
0.00 4.55 0.00 4.55 109.87 1x16125 
0.00 3.64 0.00 3.64 72.85 1x16125 

0.00 1.82 0.00 1.82 73.58 2x16125 

0.00 1.36 0.00 1.36 33.07 2x16125 

1.361.43 ¡ 

CONDUCTOR 
M.D. (KW) 
PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOSOPORT ADO DE ALUMINIO 
6.10

0.246 

01 

C-2

CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. 

M (J:V) (J:%V) M (J:V) (J:¾V) (kW) (J:%kW) 

0.18 0.18 0.04 0.00 0.00 0.00 00 0.97 
1.96 2.14 0.49 0.00 0.00 0.00 00 0.95 
2.22 4.36 0.99 0.00 0.00 0.00 00 0.72 
2.59 6.95 1.58 0.00 0.00 0.00 00 0.47 
2.47 9.42 2.14 0.00 0.00 0.00 00 0,21 
1.68 11.09 2.52 0.00 0.00 0.00 00 0.15 
1.45 12.54 2.85 0.00 0.00 0.00 ºº 0.11 
1.42 13.97 3.17 0.00 0.00 0.00 00 0.06 
1.20 15.17 6.89 0.00 0.00 0.00 00 0.06 
1.35 16.51 7.51 0.00 0.00 0.00 00 0.04 

1.13 5.49 2.49 0.00 0.00 0 00 00 0,04 

1.39 5.74 2.61 0.00 0.00 0.00 00 0.05 
0.65 4.38 1.98 0.00 0.00 0.00 00 0.02 

0.73 9.42 4.28 0.00 0.00 0.00 00 0.02 

1.09 10.51 2.39 0.00 0.00 0.00 00 0.04 
2.07 12.57 2.86 0.00 0.00 0.00 00 0.06 
1.68 14.25 6.48 0.00 0.00 0.00 ºº 0.06 
2.05 18.30 7.41 0.00 0.00 0.00 00 0.08 
1.09 17.38 7.90 0.00 0.00 0.00 00 0.03 

0.55 9.42 2.14 0.00 0.00 0.00 00 0.01 

0.18 16.90 3.84 0.00 0.00 0.00 00 0.00 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 

DISTRITO 

PROVINCIA 

DEPARTAMENTO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI -ANCAHS 

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

�z NL 
::i 
Q. 

o 00 
1 02 
2 02 
3 01 
4 02 
5 03 
6 01 
7 02 
8 01 
9 00 
10 03 
11 00 
12 01 

2.1 01 
2.2 02 
2.3 00 
2.4 01 

10.1 02 

11.1 01 

25 

CHOCCffi 
ACZO 

A. RAIMONDI

ANCASH

1440/220 J Voltios 

Gw/lote 

(J:l) Lotes C.E. (l:C.E.) 

(KW) (KW) (KW) 

25 5.00 0.50 
25 5 00 0.50 
23 4.60 0.50 
17 3.40 0.50 
16 3.20 0.50 
14 2.80 0.50 
11 2.20 0.50 
10 2.00 0.50 
08 1.80 0.50 
07 1.40 0.50 
07 1.40 0.50 
02 0.40 0.50 
01 0.20 0.50 

04 0.80 0.50 
03 o.so 0.50 0.50 
01 0.20 0.00 
01 0.20 0.00 

02 0.40 0.00 

01 0.20 0.00 

0.50 

POTENCIA 
S.P. N' ( t Lamp.) (l:A.P.) 

(KW) Lamp. (KW) (KW) 

5.50 00 05 0.41 
5.50 00 05 0.41 
5.10 01 05 0.41 
3.80 00 04 0.33 
3.70 01 04 0.33 
3.30 01 03 0.24 

2.70 00 02 0.18 
2.50 00 02 0.18 
2.10 00 02 0.16 
1 90 00 02 0.18 
1.90 00 02 0.18 
0.90 00 02 0.18 
0.70 00 02 0.18 

1.30 01 02 0.16 
1.10 01 01 0.08 
0.20 00 00 0.00 
0.20 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.20 00 00 0.00 

5.0 

CORRIENTE ll 
CONDUCTOR 

S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

12.50 2.06 14.56 5.00 2x18+16/25 
12.50 2.08 14.56 25.43 2x16+16/25 
11.59 2.06 13.65 45.84 2x16+16/25 
8.86 1.85 10.51 12.83 2x16+16/25 
8.41 1.65 10.06 31.77 2x16+16/25 
7.50 1.24 8.74 37.00 2x16+16/25 
6.14 0.82 6.96 84.03 2x16/25 
5.88 0.82 6.51 83.76 2x16/25 
4.77 0.82 5.60 83.40 2x16/25 
4.32 0.82 5.14 123.71 2x18/25 
4.32 0.82 5.14 44.52 2x18/25 
2.05 0.82 2.87 48.21 2x16/25 
3.18 0.82 4.01 47.57 1x18/25 

2.95 0.82 3.78 42.28 2x18+16/25 
2.50 0.41 2.91 29.73 2x16+18/25 
0.91 0.00 0.91 108.51 1x18/25 
0.91 0.00 0.91 105.53 1x18/25 

1.82 0.00 1.82 40.97 1x16/25 

0.91 0.00 0.91 99.14 1x16/25 

1,099.33 

CONDUCTOR 

M.D. (KW)

PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 

5.91 

0.142 
01 

C-1

CAIDA DE TENSION 
AP. 

PERDIDAS 

M (l:V) (t%V) M ( EV) (l:¾V) (kW) (l:%kW) 

0.26 0.26 O.OS 0.03 0.03 0.02 0.03 0.58 
1.30 1.56 0.35 0.17 0.20 0.09 0.03 0.55 
2.18 3.74 0.85 0.31 0.51 0.23 0.02 0.41 
0.47 4.21 0.96 0.07 0.58 0.26 0.01 0.19 

1.10 5.30 1.21 0.17 0.75 0.34 0.01 0.15 
1.14 6.44 1.46 0.15 0.90 0.41 0.00 0.07 
2.11 8.56 1.94 0.23 1.13 0.51 0.01 0.11 
1.85 10.51 2.39 0.23 1.35 0.61 0.01 0.09 
1.63 12.14 2.76 0.22 1.58 0.72 0.00 0.07 
2.19 14.33 3.26 0.33 1.91 0.87 0.00 0.08 
0.79 15.12 3.44 0.12 2.03 0.92 0.00 0,03 
0.40 15.52 3.53 0.13 2.18 0.98 0.00 0.01 
0.62 18.14 7.34 0.13 2 29 1.04 0.00 0.02 

0.51 4.25 0.97 0.11 0.63 0.28 0.00 0.01 
0.30 4.55 1.04 0.04 0.67 0.30 0.00 0,01 
0.40 4.96 2.25 0.00 0.67 0.30 0 00 0.00 
0.39 5.35 2.43 0.00 0.67 0.30 0.00 0.00 

0.31 15.42 7.01 0.00 2.03 0.92 0.00 0.00 

0.37 15.89 7.22 0 00 2.16 0.98 0.00 º·ºº 







CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 

PROVINCIA 

DEPARTAMENTO 

: DISEflO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI -ANCAHS 

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

� 
z NL 
:::> 
Q. 

o 00 

1 02 

2 03 

3 00 

4 01 

5 00 

8 00 

7 03 

8 ºº 

9 00 

10 01 

11 01 

12 02 

3.1 01 

3.2 01 
3.3 00 

3.4 00 

3.5 00 

3.2.1 00 

4.1 02 

7.1 01 

18 

S.J. DE RONTOY 

S.J. DE RONTOY 

A. RAIMONDI

ANCASH

1380/2201 Voltios

Gw1101c 

(tl) Lotes C.E. (EC.E.) 

(KW} (KW) (KW) 

18 3.80 1.00 

18 3.80 1.00 

16 3.20 1.00 

13 2.60 1.00 

11 2.20 1.00 

08 1.80 1.00 1.00 

08 1.80 0.00 

08 1.60 0.00 

04 0.80 0.00 

04 0.80 0.00 

04 0.80 0.00 

03 o.ea 0.00 

02 0.40 0.00 

02 0.40 0.00 

01 0.20 0.00 
00 0.00 0.00 

00 0.00 0.00 

00 0.00 3.60 3.60 

00 
>----

00 
>----

1.25 � 
02 00 00 ºº 

01 0.20 0.00 

5.85 

POTENCIA 
S.P. N' ( E Lemp.) (l:A.P.) 

(KW) Lamp. (KW) (KW) 

4.80 00 01 0.08 

4.80 01 00 0.00 

4.20 01 01 0.08 

3.60 00 00 0.00 

3.20 00 00 0.00 

2.60 00 00 0.00 

1.80 00 00 0.00 

1.80 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.60 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.20 01 01 0.08 

0.00 00 00 0.00 

0.00 00 00 0.00 

3.80 00 00 0.00 

00 01 00 00 

00 01 00 00 

0.20 00 00 0.00 

5.0 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

8.97 0.41 7.38 5.00 3x18+18/25 

6.97 0.00 6.97 14.88 31<18+18/25 

6.38 0.41 8.78 35.07 3x18+18/25 

5.45 0.00 5.45 35.17 3x16+18/25 

4.85 0.00 4.85 27.80 3x18+18/25 

3.94 0.00 3.94 31.75 3x18+18/25 

2.42 0.00 2.42 31.75 3x18+18/25 

3.84 0.00 3.64 9.55 2x18/25 

1.82 0.00 1.82 41.48 2x18/25 

3.64 0.00 3.64 48.97 1x18/25 

3.64 0.00 3.64 48.97 1x18/25 

2.73 0.00 2.73 65.54 1x16/25 

1.82 0.00 1.82 65.54 1x16125 

1.82 0.00 1.82 16.00 1x18/25 

0.91 0.41 1.32 35.00 1x18/25 

0.00 0.00 0.00 36.33 1x18125 

0.00 0.00 0.00 38.33 1x18125 

16.36 0.00 16.36 18.77 1x16125 

00 00 00 17.33 1x18/25 

00 00 00 38.08 1x16125 

0.45 0.00 0.45 32.08 2x18125 

687.17 

CONDUCTOR 

M.D, (KW)

PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AlITOPORTANTE DE ALUMINIO 

4.68 

0,049 
01 

C-1

CAIDA DE TENSION 
A.P. 

PERDIDAS 

M (EV) (E%V) M (EV) (l:¾Vl (kW) (E%kWI 

0.12 0.12 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.20 

0.36 0.49 0.07 0.00 0.01 0.00 0.01 0.19 

0.79 1.28 0.19 0.05 0.05 0.02 0.01 0.18 

0.68 1.95 0.30 0.00 0.05 0.02 0.00 0.10 

0.48 2.43 0.37 0.00 o.os 0.02 0.00 0.05 

0.44 2.87 0.44 0.00 O.OS 0.02 0.00 0.02 

0.27 3.15 0.48 0.00 o.os 0.02 0 00 0.01 

0 00 3.15 0.72 0.00 0.05 0.02 0.00 0.01 

0.00 3.15 0.72 0.00 0.05 0.02 0.00 0.01 

0.00 3.15 1.43 0.00 0.05 0.02 0.00 0.03 
0.00 3.15 1.43 0.00 O.OS 0.02 O 00 0,03 

0.00 3.15 1.43 0.00 o.os 0.02 0.00 0.02 

0.00 3.15 1.43 0.00 o.os 0.02 0.00 0.01 

0.00 1.95 0.89 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 

0.00 1.95 0.89 O.OS 0.10 O.OS 0.00 0.00 
0.00 1.95 0.89 0.00 0.10 O.OS 0.00 º·ºº 

0,00 1.95 0.89 0.00 0.10 O.OS 0.00 0.00 

0.00 1.95 0.89 0.00 0.10 0.05 0.01 0.22 

0.00 1.95 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 O.DO 

0.00 2.43 1.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0 00 3.15 0.72 0.00 0.00 0 00  0.00 O.DO 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO

: DISE�O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KVY DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V 

TENSION DEL 
1380/2201 SISTEMA 

S.J. DE RONTOY 

S.J. DE RONTOY 

A.RAIMONDI
: ANCASH 

CALIFICACION r-:«io7 W/lote ELECTRICA : � 

¡? 
z NL (U) Lotes C.E. (I:C.E.) 
::, (KW) (KW) (KW) 
a.. 

o 00 18 3.20 0.70 
1 00 18 3.20 0.70 
2 02 18 o.so 0.70 
3 04 14 2.80 0.70 
4 01 10 2.00 0.70 
5 00 08 1.80 0.70 
8 03 07 1.40 0.70 
7 01 04 0.80 0.00 
8 03 03 0.60 0.00 

4.1 00 01 0.20 0.70 0.70 
4.2 01 01 0.20 0.00 

5.1 01 01 0.20 0.00 
16 0.70 

POTENCIA 
S.P. N' ( i: Lamp.) ( I:A.P.) 
(KW) Lamp. (KW) (KW) 

3.90 00 02 0.16 
3.90 00 02 0.18 
3.90 00 02 0.18 
3.50 01 02 0.16 
2.70 00 01 0.08 
2.30 00 01 0.08 
2.10 00 01 0.08 
0.80 00 00 0.00 
0.60 00 ºº 0.00 

0.90 01 01 0.08 
0.20 00 00 0.00 

0.20 00 ºº 0.00 
02 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

5.91 0.82 6.73 5.00 3x16+16/25 
5.91 0.82 6.73 12.18 3x18+16/25 
5.91 0.82 8.73 37.41 3x18+18/25 
5.30 0.82 6.13 38.01 3x16+16/25 
4.09 0.41 4.50 68.12 3x18+18/25 
3.48 0.41 3.90 98.27 3x18+18/25 
3.18 0.41 3.59 68.93 3x18+18/25 
1.21 0.00 1.21 68.93 3x18+18/25 
0.91 0.00 0.91 68.93 3x16+ ·¡ 8/25 

4.09 0.41 4.50 10.03 1x18/25 
0.91 0.00 0.91 26.42 1x18/25 

0.91 0.00 0.91 61.31 1x18/25 

CONDUCTOR
M.D. (KW) 
PERDIDAS (KW) 

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO
4.06 
0.060 

01 

C-2

CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. 

M (I:V) (I:%V) M (l:V) (l:'1/,V) (kW) (E%kW 

0.10 0.10 0.02 0.01 0.01 0.01 00 0.28 
0.25 0.38 0.05 0.03 0.05 0.02 00 0.27 
0.78 1.14 0.17 0.10 0.15 0.07 00 0.25 
0.71 1.88 0.28 0.10 0.25 0.11 00 0.19 
0.99 2.84 0.43 0.09 0.34 0.16 00 0.14 
1.21 4.05 0.81 0.13 0.47 0.22 00 0.09 
0.78 4.83 0.73 0.09 0.57 0.26 00 0.04 
0.30 5.13 0.78 0.00 0.57 0.26 00 0.01 
0.22 5.35 0.81 0.00 0.57 0.26 00 0.00 

0.00 1.14 0.52 0.01 0.58 0.26 00 0.01 
0.00 1.14 0.52 0.00 0.58 0.26 00 0.00 

0.00 1.14 0.52 0.00 0.58 0.26 00 0.00 

l§TAL S.! 16 l 1 ! 6.55 l l j o7 1 1 1 1 1 ! 563-52 I 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 ]



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 

PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 

ELECTRICA 

� 
z NL 
:) 

o 00 
1 02 
2 03 
3 00 
4 01 
5 00 
6 00 
7 03 
8 00 
9 00 
10 01 
11 01 
12 02 

3.1 01 
3.2 01 
3.3 00 
3.4 00 
3.5 00 

3.2.1 00 

4.1 02 

7.1 01 

15· 

S.J. DE RONTOY 

S.J. DE RONTOY 
A. RAIMONDI
ANCASH 

1380/2201 Voltios 

Gw11ote 

(l:L) Lotes C.E. (I:C.E.) 

(KW) (KW) (KW) 

18 3.80 1.00 
18 3.60 1.00 
16 3.20 1.00 
13 2.60 1.00 
11 2.20 1.00 
08 1.60 1.00 1.00 
08 1.60 0.00 
08 1.60 0.00 
04 0.80 0.00 

04 0.80 0.00 
04 0.80 0.00 
03 0.60 0.00 
02 0.40 0.00 

02 0.40 0.00 
01 0.20 0.00 
00 0.00 0.00 
00 0.00 0.00 
00 0.00 3.60 3.60 

00 � 1.25 ---"oo 
- -

02 00 00 ºº 

01 0.20 0.00 

5.85 

POTENCIA 

S.P. N" ( I:Lamp.) 

(KW) Lomp. (KW) 

4.60 00 01 
4.60 01 00 
4.20 01 01 
3.60 .oo 00 
3.20 00 00 

2.60 00 00 
1.80 00 00 
1.60 00 00 
0.80 00 00 

0.80 00 00 
0.80 00 00 
0.60 00 ºº 

0.40 00 ºº 

0.40 00 00 

0.20 01 01 
0.00 00 00 
0.00 00 00 
3.60 00 00 

00 01 ºº 

00 01 00 

0.20 00 00 

5.0 

CORRIENTE ll 
CONDUCTOR 

( l:A.P.) S.P. A.P. TOTAL L 

(KW) (Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

0.08 6.97 0.41 7.38 5.00 3x18+16/25 
0.00 8.97 0.00 8.97 14.68 3x16+16/25 
0.08 8.36 0.41 6.78 35.07 3x16+16/25 
0.00 5.45 0.00 5.45 35.17 3x18+18/25 
0.00 4.85 0.00 4.85 27.80 3x16+16/25 
0.00 3.94 0.00 3.94 31.75 3x16+16/25 
0.00 2.42 0.00 2.42 31.75 3x16+16/25 
0.00 3.84 0.00 3.84 9.55 2x16/25 
0.00 1.82 0.00 1.82 41.46 2x16/25 
0.00 3.84 0.00 3.64 48.97 1x16/25 
0.00 3.84 0.00 3.84 48.97 1x16/25 
0.00 2.73 0.00 2.73 85.54 1x16/25 
0.00 1.82 0.00 1.82 85.54 1x16/25 

0.00 1.82 0.00 1.82 18.00 1x16/25 
0.08 0.91 0.41 1 32 35.00 1x16/25 
0.00 0.00 0.00 0.00 38.33 1x16/25 
0.00 0.00 0.00 0.00 36.33 1x16/25 
0.00 16.38 0.00 18.38 18,77 1x16/25 

00 00 00 00 17.33 1x16/25 

00 00 00 00 38.08 1x16/25 

0.00 0.45 0.00 0.45 32.08 2x16/25 

687.17 

CONDUCTOR 
M.D. (KW)
PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 

S.P. 

CABLE AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 
4.68 
0.049 

02 

C-1

CAIDA DE TENSION 

A.P. 
PERDIDAS 

M (l:V) (I:%V) M (I:V) (I:¾VJ (kW) (l:%k' 

0.12 0.12 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.2( 
0.36 0.49 0.07 0.00 0.01 0.00 0.01 0.1! 
0.79 1.28 0.19 o.os 0.05 0.02 0.01 0.11 
0.88 1.95 0.30 0.00 0.05 0.02 0.00 0,1( 
0.48 2.43 0.37 0.00 O.OS 0.02 0.00 O.O! 

0.44 2.87 0.44 0.00 O.OS 0.02 0.00 o.o;

0.27 3.15 0.48 0.00 0.05 0.02 0.00 0.01 
0.00 3.15 0.72 o.oc 0.05 0.02 0.00 0.01 
0.00 3.15 0.72 0.00 0.05 0.02 0.00 º·º' 

0.00 3.15 1.43 0.00 0.05 0.02 0.00 o.o:

0.00 3.15 1.43 0.00 0.05 0.02 0.00 o.o:

0.00 3.15 1.43 0.00 0.05 0.02 0.00 o.o;

0.00 3.15 1.43 0.00 0.05 0.02 o.oc 0,01 

0 00 1.95 0.89 0.00 0.05 0.02 0.00 o.or 

0.00 1.95 0.89 0.05 0.10 0.05 0.00 o.or 

0.00 1.95 0.89 0.00 0.10 O.OS o.oc 0.01 
0 00 1.95 0.89 0.00 0.10 0.05 o.oc O.O!

o.oc 1.95 0.89 0.00 0.10 0.05 0.01 0.2: 

0.00 1.95 0.89 o.oc 0.00 0.00 0.00 O.Or

0.00 2.43 1.11 o.oc 0.00 0.00 0.00 º·º' 

0.00 3.15 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 O.Or







CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 

DISTRITO 

PROVINCIA 

DEPARTAMENTO 

: DISE�O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KVY DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONOI-ANCAHS 

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V 

TENSION DEL 1380/2201 SISTEMA : 

: CHAiruARCON 

: CHINGAS 

: A. RAIMONDI 

: ANCASH 

CALIFICACION � W/lote ELECTRICA : L.:'.'.'......J 

� NL (I:l) Lotes C.E. (l:C.E.) 

[ (KW) (KW) (KW) 

o 00 22 4.40 3.00 
1 00 22 4.40 3,00 
2 04 22 0.80 3.00 
3 02 18 3,80 3,00 
4 02 14 2.80 3.00 
5 00 12 2.� 3.00 
8 02 12 2.40 1.50 3.00 
7 01 10 2.00 1.50 
8 01 05 1.00 1.50 
9 03 04 0.80 1.50 
10 01 01 0,20 1.50 
11 00 00 0,00 1.50 1.50 

7.1 04 04 0.80 0.00 

3.1 00 02 0.40 0,00 
3.2 00 02 0.40 0.00 
3.3 02 02 o.so 0.00 

3.2.1 00 02 0.40 0.00 
3.2.2 02 02 0.40 0.00 

POTENCIA 
S.P. N' ( tLamp.J (l:A.P.) 
(KW) Lamp. (KW) (KW) 

7.40 00 09 0.73 
7.40 01 09 0.73 
7.40 01 08 0.85 
8.80 01 07 0.57 
5.80 01 08 0.49 
5.� 01 05 0.41 
5.40 01 04 0.33 
3.50 01 03 0.24 
2.50 01 02 0.18 
2.30 00 01 0.08 
1.70 00 01 0.08 
1.50 01 01 0.08 

0.80 01 01 0.08 

0.40 00 01 0.08 
0.40 00 01 0.08 
0.40 01 01 0,08 

0.40 00 00 0.00 
0.40 00 00 0.00 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

11.21 3.71 14.92 5,00 10 3x18+18125 
11.21 3.71 14.92 12,05 10 3x18+18125 
11,21 3.30 14.51 38,18 10 3x18+18125 
10,00 2.88 12.88 37.87 10 3x18+18125 
8.79 2.47 11.28 18,62 10 3x18+18125 
8.18 2.06 10.24 25.00 10 3x18+18125 
8.18 1.85 9.83 25.00 10 3x18+18125 
5.30 1.24 8.54 27.00 10 3x18+18125 
3.79 0.82 4.81 32,00 10 3x16+18125 
3.48 0.41 3.90 32.00 10 3x18+18125 
2.58 0.41 2.99 39.00 10 3x18+18/25 
2.27 0.41 2.88 39.00 10 3x18+18125 

3.64 0.41 4.05 35,00 1 1x18125 

1.82 0.41 2.23 5.00 1 1x18125 
1.82 0.41 2.23 85.45 1 1x18125 
1.82 0.41 2.23 33.95 1 1x18125 

1.82 0.00 1.82 34.05 1 1x18125 
1.82 0.00 1.82 76.50 1 1x18125 

CONDUCTOR 

M.D. (KW) 

PERDIDAS (KW) 

S.E. N
º 

CIRCUITO 

C.A.IDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AlITOSOPORTADO DE ALUMINIO 

8.13 
0.182 

01 

C-1

C.A.IDA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. 

M (l:V) (I%V) M (IV) (l:¾V) (kW) ( l:%kV 

0,20 0.20 0.03 0.08 0.08 0.03 00 0,22 
0.48 0.68 0.10 0.15 0.21 0.09 00 0.21 
1.44 2.11 0.32 0.39 0.80 0.27 00 0.19 
1.34 3.45 0.52 0.38 0.95 0.43 00 0.13 
0.58 4.03 0.81 0.15 1.10 0.50 00 0.09 
0.72 4.78 0.72 0.17 1.27 0.58 00 0,07 
0.72 5.48 0.83 0,13 1.41 0.84 00 0.05 
0.51 5.99 0.91 0.11 1.52 0.69 00 0.03 
0.43 8.42 0.97 0.09 1.80 0.73 00 0.02 
0.39 8.81 1.03 0.04 1.85 0.75 00 0.01 
0.38 7.17 1.09 o.os 1,70 0.77 00 . 0.01 
0.31 7.48 1.13 0.05 1.75 0.80 00 º·ºº 

0.00 5.99 2.n o.os 0.05 0.02 00 0.01 

0.00 3.45 1.57 0.01 0.01 0.00 00 0.01 
0.00 3.45 1.57 0.09 0.09 0.04 00 0.01 
0.00 3.45 1.57 o.os 0.14 O.OS 00 0.01 

0.00 3.45 1.57 0.00 0.14 0.06 00 º·ºº 
0.00 3.45 1.57 0.00 0.14 0.06 00 0.00 

!oTAL S.1 24 ! ! ( 3.00 ! ! ( o4 ! ! 1 ! 1 ( 578-67 1 1 ! 1 1 ( 1 ! 1 1 J 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISE�O DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KVY DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 

TENSION DEL 
1440/220 1SISTEMA 

: CHAmJARCON 
: CHINGAS 

: A. RAIMONDI 
: ANCASH 

CALIFICACION � W/lotcELECTRICA : � 

� NL 
:) 
Q, 

o 00 

1 02 

2 00 

3 00 

4 00 

5 01 

8 03 

2.1 00 

2.2 04 

2.3 00 

2.4 02 

2.5 00 

2.6 02 

14 

f?rAL s.j 31 

(i:L) 

14 

14 

12 

04 

04 

04 

03 

08 

08 

04 

04 

02 

02 

Lotes e.e. (l:C.E.) 
(KW) (KW) (KW) 

2.80 0,70 

2.80 0.70 

0.80 0.70 

0.80 0.70 

0.80 0.70 

0.80 0.70 

o.ea 0.70 

1.80 0.70 0.70 

1.60 0.00 

0.80 0.00 

0.80 0.00 

0.40 0.00 

0.40 0.00 

0.70 

1.so ¡ 

POTENCIA 
S.P. N' ( i: Lemp.) ( tA.P,) 
(KW) L1mp. (KW) (KW) 

3.50 00 02 0,18 

3.50 00 02 0.18 

3.10 00 02 0.18 

1.50 01 02 0.18 

1.50 00 01 0.08 

1.50 00 01 0.08 

1.30 00 01 0.08 

2.30 01 01 0.08 

1.60 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0,80 00 ºº 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

02 

05 

CORRIENTE ll CONDUCTOR S.P. A.P. TOTAL L 
(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

7.95 0.82 8.78 5,00 2x18+18/25 

7.95 0.82 8.78 12.18 2x18+18/25 

7.05 0,82 7.87 37.41 2x18+18/25 

3.41 0.82 4.23 38.01 2x18+18/25 

3.41 0.41 3.82 68.12 2x18125 

3.41 0.41 3.82 98.27 2x18125 

2.95 0.41 3.37 88.93 2x18125 

5.23 0.41 5.64 10.03 2x18125 

3.84 0.00 3.64 26.42 2x18125 

3.64 0,00 3.64 61.31 1x18125 

3.64 0.00 3.64 35.00 1x16125 

1.82 0.00 1.82 35.00 1x16125 

1.82 0.00 1.82 47.67 1x18125 

543.33 ¡ 

CONDUCTOR 
M.D. (KW)
PERDIDAS (KW)

S.E. Nº 

CIRCUITO 

CAJDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOSOPORT ADO DE ALUMINIO 
3.66 
0.064

01 

C-2

CAJDA DE TENSION PERDIDAS A.P. 
M (l:V) (t%V) M (l:V) (l:o/oV) (kW) (l:%kW 

0,18 0,18 0,04 0.01 0.01 0.01 00 0.30 

0.40 0.58 0.13 0.03 0.05 0.02 00 0.29 

1.08 1.84 0.37 0.10 0.15 0.07 00 0.25 

0.53 2.17 0.49 0.10 0.25 0.11 00 0.17 

0.95 3.12 0.71 0.09 0.34 0.15 00 0.15 

1.37 4.50 1.02 0.13 0.47 0.21 00 0.11 

0.83 5.33 1.21 0.09 0.56 0.26 00 0.08 

0.21 1.88 0.42 0.01 0.58 0.26 00 0.03 

0.39 2.25 0.51 0.00 0.58 0.26 00 0.02 

0.91 3.16 1.44 0.00 0.58 0.26 00 0.04 

0.52 3.69 1.68 0.00 0.58 0.26 00 0.02 

0.26 3.95 1.79 0.00 0.58 0.26 00 0.01 

0.36 4.30 1.96 0.00 0.58 0.26 00 0.01 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISEF°lO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KVY DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA MONOFASICO 440/220 V 
CHAHUARCON 
CHWGAS 
A.RAIMONDI
ANCASH 

TENSION DEL 1440/2201 VoltiosSISTEMA 
C,AJ..IFICACION l:;¡;¡;-l W/loteELECTRICA : � 

� z NL (l:L) Lotes e.E. (I:C.E.) 
:::) (KW) (KW) (KW) a. 

o 00 17 3.40 o.eo

1 01 17 3.40 o.eo

2 03 16 3.20 o.eo

3 00 12 2.40 o.eo

4 00 oe 1.60 o.eo

5 01 08 1.60 o.ea

6 01 07 1.40 o.ea 

7 01 03 0.60 o.ea

8 00 02 0.40 o.ea

9 00 02 0.40 o.eo

10 02 02 0.40 o.eo

3.1 01 04 0.80 o.eo 

3.2 03 03 0.60 o.eo

6.1 03 03 0.60 0.80 

2.1 01 01 0.20 0.80 o.ea

17 0.80 

POTENCIA 
S.P. N' ( I: Ltmp.) ( I:A.P.) 
(KW) Lamp. (KW) (KW) 

4.20 00 03 0.24 

4.20 01 03 0.24 

4.00 01 02 0.16 

3.20 00 01 0.08 

2.40 00 01 0.08 

2.40 00 01 0.08 

2.20 00 01 0.08 

1.40 00 01 0.08 

1.20 00 01 0.08 

1.20 00 01 0.08 

1.20 00 01 0.08 

1.60 00 01 0.08 

1.40 00 01 0.08 

1.40 00 01 0.08 

1.00 01 01 0.08 

3.0 

CORRIENTE ll CONDUCTOR S.P. A.P. TOTAL L 
(Amp) (Amp) (Amp) (mi (mm2) 

9.55 1.24 10.78 5.00 2x16+1&25 

9.55 1.24 10.78 20.89 2x16+1&25 

9.09 0.82 9.92 26.10 2x16/25 

7.27 0.41 7.88 50.00 2x16/25 

5.45 0.41 5.87 28.84 2x16/25 

5.45 0.41 5.87 51.16 2x16/25 

5.00 0.41 5.41 58.08 2x16/25 

8.38 0.41 8.78 39.50 1x16/25 

5.45 0.41 5.87 51.07 1x16/25 

5.45 0.41 5.87 42.74 1x16/25 

5.45 0.41 5.87 142.62 1x16125 

7.27 0.41 7.88 139.46 1x16/25 

6.36 0.41 6.78 50.00 1x16125 

6.36 0.41 6.78 30.80 1x16/25 

4.55 0.41 4.96 30.00 1x16/25 

766.26 

CONDUCTOR 
M.D. (KW)
PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION
S.P. 

CABLE AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 
4.44 
0.115 

01 

C-1

CAIDA DE TENSION PERDIDAS A.P. 
(V) (l:V) (l:%V) M (l:V) (l:1/,V) (kW) (l:%f 

0.20 0.20 0.04 0.02 0.02 0.01 0.02 0.4 
0.82 1.01 0.23 o.oe 0.10 o.os 0.02 0.4 
0.97 1.99 0.45 0.07 0.17 0.08 0.01 0.3 
1.49 3.48 0.79 0.07 0.24 0.11 0.01 0.2 
0.84 4.12 0.94 0.04 0.28 0.13 0.00 0.1 
1.14 5.27 1.20 0.07 0.35 0.16 0.00 o.o

1.19 6.46 1.47 0.08 0.43 0.19 0.00 o.o 

1.03 7.49 3.40 0.05 0.48 0.22 0.00 o.o

1.14 8.63 3.92 0.07 0.55 0.25 0.00 o.o 

0.96 9.59 4.36 O.OS 0.61 0.28 0.00 o.o 

3.19 12.77 5.81 0.19 0.80 0.36 0.01 0.2 

4.16 7.64 3.47 0.19 0.43 0.20 0.02 0.3-
1.30 8.94 4.06 0.07 0.50 0.23 0.00 o.o·

0.80 7.26 3.3-0 0.04 0.47 0.21 0.00 º·º' 

0.56 2.55 1.16 0.04 0.21 0.10 0,00 o.o

') 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD

DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KVY DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONOI-ANCAHS 
: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V 

TENSION DEL 
1380/220 1 

SISTEMA 

: CHAHUARCON 
: CHINGAS 
: A. RAIMONDI 

ANCASH 

CALIFICACION � W/lote ELECTRICA : L..::'..'.'._J 

� 
z NL (l:L) Lotn C.E. (l:C.E.) 
::) (KW) (KW) (KW) 

o 00 18 3.20 0.70 
1 00 18 3.20 0.70 
2 02 18 0.60 0.70 
3 04 14 2.80 0.10 

4 01 10 2.00 0.70 
5 00 08 1.80 0.70 
8 03 07 1.40 0.10 

7 01 04 0.80 0,00 
8 03 03 0.80 0.00 

4.1 00 01 0.20 0.70 0.10 

4.2 01 01 0.20 0.00 

5.1 01 01 0.20 0.00 
16 0.70 

POTENCIA 
S.P. N' (l: Lemp.) (l:A.P.) 
(KW) Lomp. (KW) (KW) 

3.90 00 02 0.18 
3.90 00 02 0.18 
3.90 00 02 0.18 
3.50 01 02 0.18 
2.70 00 01 0.08 
2.30 00 01 0.08 
2.10 00 01 0.08 
0,80 00 00 0.00 
0.80 00 00 0,00 

0.90 01 01 0.08 
0.20 00 00 0.00 

0.20 00 00 0.00 
02 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(.Alnp) (Amp) (.Alnp) (m) (mm2) 

5.91 0.82 6,73 5.00 3x18+18/25 
5.91 0.82 8.73 12.18 3x18+18125 
5.91 0.82 6.73 37.41 3x16+18/25 
5.30 0.82 8.13 38.01 3x18+18/25 
4.09 0.41 4.50 68.12 3x16+18/25 
3.46 0.41 3.90 98.27 3x16+18/25 
3.18 0.41 3.59 68.93 3x18+18125 
1.21 0.00 1.21 68.93 3x18+18/25 
0.91 0.00 0.91 68.93 3x18+18/25 

4.09 0.41 4.50 10.03 1x16/25 
0.91 0.00 0.91 26.42 1x16/25 

0.91 0.00 0.91 81.31 1x18/25 

CONDUCTOR
M.D. (KW) 
PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAJDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMINIO 
4.06 
0.060 

01 

C-2

CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. 

M (l:V) (l:%V) M (¡;y) (l:¾V) (kW) (l:%kW 

0.10 0.10 0.02 0.01 0.01 0.01 00 0.28 
0.25 0.38 O.OS 0.03 0.05 0.02 00 0.27 
0.78 1.14 0.17 0.10 0.15 0.07 00 0.25 
0.71 1.86 0.28 0.10 0.25 0.11 00 0.19 
0.99 2.84 0.43 0.09 0.34 0.18 00 0.14 
1.21 4.05 0.61 0.13 0.47 0.22 00 0.09 
0.78 4.83 0.73 0.09 0.57 0.26 00 0.04 
0.30 5.13 0.78 0.00 0.57 0.26 00 0,01 
0.22 5.35 0.81 0.00 0.57 0.26 00 0.00 

0.00 1.14 0.52 0.01 o.se 0.26 00 0.01 
0.00 1.14 0.52 0.00 0.58 0.26 00 º·ºº 

0,00 1.14 0.52 0.00 0.58 0.26 00 º·ºº 

(oTAL s.t 16 1 1 l 6-55 I I i o7 1 1 1 1 1 l 563-52 I 1 1 1 1 i 1 1 1 1 ] 





CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

: DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI-ANCAHS 
: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V 
: CmNGAS 
: CHINGAS 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: A RAIMONDI 
: ANCASH 

CONDUCTOR 
M.D. (KW) 
PERDIDAS (KW) 

CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUN!INIO 

TENSION DEL 
SISTEMA 

CALIFICACION 
ELECTRICA 

� NL 
� 
o 00 
1 00 
2 01 
3 00 
4 02 
5 02 
8 01 
7 00 
8 00 
9 00 
10 00 
11 00 
12 01 
13 00 
14 00 
15 04 
18 05 
17 00 
18 04 
19 01 

17.1 02 

17.1-A 01 

!<ÍTAL S.! 00 

1380/2201 

�W/lotc 

( t L) Lotet 
(KW) 

21 4.20 
21 4.20 
21 o.ea 

20 4.00 
20 4.00 

18 3.80 
18 3.20 
15 3.00 
15 3.00 
15 3.00 
15 3.00 
15 3.00 
15 3.00 
14 2.80 
14 2.80 
14 2.80 
10 2.00 
os 1.00 
05 1.00 
01 0.20 

02 0.40 

01 0.20 

POTENCIA 
e.e. ( te.E.) S.P. N" ( t Lamp.) ( tA.P.) 
(KW) (KW) (KW) Lamp, (KW) (KW) 

0.00 4.20 00 00 0.00 
0.00 4.20 00 00 0.00 
0.00 4.20 00 00 0.00 
0.00 4.00 bO 00 0.00 
0.00 4.00 00 00 0.00 
0.00 3.60 00 00 0.00 
0.00 3.20 00 00 0.00 
0.00 3.00 00 00 0.00 
0.00 3.00 00 00 0.00 
0.00 3.00 00 00 0.00 
0.00 3.00 00 00 0.00 
0.00 3.00 00 00 0.00 
0.00 3.00 00 00 0.00 
0.00 2.80 00 00 0.00 
0.00 2.80 00 00 0.00 
0.00 2.80 00 00 0.00 
0.00 2.00 00 00 0.00 
0.00 1.00 ºº 00 0.00 
0.00 1.00 00 00 O.DO 

0.00 0.20 00 00 0.00 

0.00 0.40 00 00 0.00 

0.00 0.20 00 00 0.00 

s.oo ¡ 03 

CORRIENTE 1 CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (m m2) 

6.36 0.00 6.36 5.00 10 3x18+18/25 
8.38 0.00 8.38 11.28 10 3x18+18/25 
8.38 0.00 8.38 27.00 10 3x18+18/25 
8.08 0.00 e.ce 40.00 10 3x18+18/25 
8.08 0.00 8.08 42.02 10 3x18+18/25 
5.45 0,00 5.45 38.00 10 3x18+18/25 
4.85 0.00 4.85 40.00 10 3x18+18/25 
4.55 0.00 4.55 45.00 10 3x18+18/25 
4.55 0.00 4.55 44.14 10 3x18+18/25 
4.55 0.00 4.55 50.31 10 3x18+18/25 
4.55 0.00 4.55 49.28 10 3x18+10/25 
4.55 0.00 4.55 49.90 10 3x18+18/25 

13.84 0.00 13.84 49.79 1 1x18/25 
12.73 0.00 12.73 50.01 1 1x18/25 
12.73 0.00 12.73 49.05 1 1x18/25 
12.73 0.00 12.73 50.48 1 1x18/25 
9.09 0.00 9.09 51.00 1 1x18/25 
4.55 0,00 4.55 43.04 1 1x18/25 
4.55 0.00 4.55 82,33 1 1x18/25 
0.91 0.00 0.91 58.00 1 1X18/25 

1.82 0.00 1.82 79.02 1 1x18/25 

0.91 0.00 0.91 87.88 1 1x18/25 

j 1,002.31 1 

S.E. N" 

CIRCUITO 

4.20 
1.387 

01 

C-1 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

(V) ( tV ) (t%V ) 

0.11 0.11 0.02 
0.25 0.37 0.08 
0.81 0.97 0.15 
0.88 1.83 0.28 
0.90 2.73 0.41 
0.73 3.47 0.53 
0.69 4.15 0.83 
0.72 4.88 0.74 
0.71 5.59 0.85 
0.81 8.40 0.97 
0.79 7.19 1.09 
0.80 7.99 1.21 
0.00 7.99 3.83 
0.00 7.99 3.63 
0.00 7.99 3.83 
0.00 7.99 3.83 
0.00 7.99 3.83 
0.00 7.99 3.83 
O.DO 7.99 3.83 
0.00 7.99 3.83 

0.00 7.99 3.83 

0.00 7.99 3.83 

CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. 

(V) ( tV ) (t%V) (kW) (t%kW) 

0.00 0.00 0.00 00 2.38 
0.00 0.00 0.00 00 2.35 
0.00 0.00 0.00 00 2.33 
0.00 0.00 0.00 00 2.28 
0.00 0.00 0.00 00 2.21 
0.00 0.00 0.00 00 2.14 
0.00 0.00 0.00 00 2.09 
0.00 0.00 0.00 00 2.05 
0.00 0.00 0.00 00 2.00 
0.00 0.00 0.00 00 1.911 
0.00 0.00 0.00 00 1.91 
0.00 0.00 0.00 00 1.87 
0.00 0.00 0.00 00 1.82 
0.00 0.00 0.00 00 1.40 
0.00 0.00 0.00 00 1.03 
0.00 0.00 0.00 00 0.87 
0.00 0.00 0.00 00 0.29 
0.00 0.00 0.00 00 0.10 
O.DO 0.00 0.00 00 0.08 
0.00 0.00 0.00 00 0,00 

0.00 0.00 0.00 00 0.01 

0.00 0.00 0.00 00 O.DO 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

: DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIF ASICO 380n20 V 
: CIIlNGAS 
: CHINGAS 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: ARAJMONDI 
: ANCASH 

CONDUCTOR 
M.O. (KW)
PERDIDAS (KW) 
S.E. N

º 

CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUNIINIO 

SISTEMA 

ELECTRICA 

o NL 
z 

o 00 
1 02 
2 03 
3 00 
4 01 
5 02 
6 02 

7 01 
8 01 

3.1 03 
3.2 01 

16 

loTAL S.I 18 

!380/2201
1 

02ª:]w/lote 

Lotos ( t L) 
(KW) 

12 2.40 
12 2.40 
10 2.00 
07 1.40 
07 1.40 
oe 1.20 
04 0.80 
02 0.40 
01 0.20 

04 o.ea 
01 0.20 

1 

e.e. 
(KW) 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
º·ºº 

0.00 

POTcNCIA 
( te.E.) S.P. N' ( t Lamp.) ( tA.P.) 

(KW) (KW) Lamp. (KW) (KW) 

0.00 2.40 00 00 0.00 
0.00 2.40 00 00 0.00 
0.00 2.00 00 00 0.00 
0.00 1.40 . 00 00 0.00 
0.00 1.40 00 00 0.00 
0.00 1.20 00 00 0.00 
0.00 0.80 00 00 0.00 
0.00 0.40 00 00 0.00 
0.00 0.20 00 00 0.00 

0.00 o.ea 00 00 0.00 
0.00 0.20 00 00 0.00 

1 00 1 1 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

10.91 0,00 10.91 5.00 1 1x16/25 
10.91 0.00 10.91 18.76 1 1x16/25 
9.09 0.00 9.09 28.00 1 1x18/25 
8.36 0.00 6.36 26.00 1 1x1e12s 
6.36 0.00 e.Je 10.76 1 1x16/25 
5.45 0.00 5.45 37.17 1 1x16/25 
3.64 0.00 3.64 40.98 1 1x16/25 
1.82 0.00 1.82 34.95 1 1x18/25 
0.91 0.00 0.91 33.96 1 1x16/25 

3.84 0.00 3.84 37.41 1 1x16/25 
0.91 0.00 0.91 38.01 1 1x18/25 

1 309.00 1 1 

CIRCUITO 

2.40 
0.025 

01 

C-3 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

(V) ( tV) (t%V) 

0.22 0.22 0.10 
0.84 1.06 0.48 
0.97 2.03 0.92 
o.ea 2.71 1.23 
0.28 2.99 1.36 
0.83 3.82 1.74 
0.61 4.43 2.02 
0.28 4.69 2.13 
0.13 4.82 2.19 

o.se 3.27 1.49 
0.14 3.41 1.55 

1 

CAIDA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. 

(V) ( tv) (t%V) (kW) (t%kW) 

0.00 0.00 0.00 00 0.15 
0.00 0.00 0.00 00 0.13 
0.00 0.00 0.00 00 0.10 
0.00 0.00 0.00 00 0.05 
0.00 0.00 0.00 00 0.02 
0.00 0.00 0.00 00 o.os 

0.00 0.00 0.00 00 0.02 
0.00 0.00 0.00 00 0.01 
0.00 0.00 0.00 00 0.00 

0.00 0.00 0.00 00 0.02 
0.00 0.00 0.00 00 0.00 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

: DISEflO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI-ANCAHS 
: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIF ASICO 380/220 V 
: ClDNGAS 
: CHINGAS 

PROYECTO 
SECCION 
LOCALIDAD 
DIS1RITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: ARAIMONDI CONDUCTOR 

M.O. (KW)
PERDIDAS (KW)
S.E. N" 

CABLE AUTOSOPORTADO DE ALUMll'1!O 

SISTEMA 

ELECTRICA 

o 

!z 
NL 

Í( 

o 00 
, 00 
2 00 
3 00 
4 00 
5 02 
8 o, 

7 08 
8 04 
9 02 

10 02 
11 02 
12 01 
13 00 
14 01 
15 o, 

3,1 00 
3.2 00 

4.1 04 
4,2 03 
4.3 02 

8,1 02 
8.2 06 
8.3 02 

9.1 o, 

8.2 00 

12.1 01 

13.1 01 

loTAL s.j 45 

: ANCASH 

!380/2201
1 

�W/lote 

Lotes 
(tl) 

(KW) 

45 9.00 
45 9.00 
45 o.ea

45 9.00 
45 9.00 
38 7.20 
34 8,80 
24 4.80 
18 3.20 
12 2.40 
09 ,.so 

07 1.40 
05 1.00 
03 0.80 
02 0.40 
o, 0.20 

00 0.00 
00 0,00 

08 1,80 
05 ,.oo 

02 0.40 

09 1,80 
07 1.40 
02 0.40 

01 0.20 
00 0.00 

01 0.20 

01 0.20 

e.e.

(KW) 

1,00 

POTENCIA 
( tC.E.) S.P. N' ( t Lamp.) ( tA.P.) 

(KW) (KW) Lamp. (KW) (KW) 

,.oo 10.00 00 o, 0,08 
,.oo ,o.oo 00 01 0.08 
1.00 ,o.oo 00 01 0,08 
1.00 10,00 '00 01 0,08 
,.oo 10.00 00 01 0.08 
1.00 8.20 00 00 º·ºº 

1.00 7.80 00 00 0,00 
1.00 5.80 00 00 0.00 
1.00 4.20 00 00 0.00 
1.00 3.40 00 00 0,00 
0.00 1,80 00 00 0.00 
0.00 1.40 00 00 0.00 
0.00 1.00 00 00 0.00 
0.00 0.60 00 00 0.00 
0.00 0.40 00 00 0.00 
0.00 0.20 ºº 00 0.00 

0.00 0,00 00 01 0.08 
0.00 0.00 00 01 O.OS 

0,00 1,80 00 00 0.00 
0.00 1.00 00 00 0.00 
0.00 0.40 00 00 0.00 

0.00 1.80 00 00 0.00 
0.00 1.40 00 01 0.08 
0.00 0.40 00 01 o.os 

1.00 1.20 00 00 0.00 
0.00 0.00 00 00 0.00 

0.00 0,20 00 00 0.00 

0.00 0.20 00 00 0.00 

00 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

15.15 0.41 15.56 5.00 10 3xie+16/26 
15,15 0,41 15.56 11.28 10 3x18+16125 
15.15 0.41 15.58 33.19 10 3x18+16/26 
15,15 0.41 16.56 35.00 10 3x1e+16125 
15.15 0.41 15.56 8.58 10 3x18+18/25 
12.42 0,00 12.42 35.00 10 3x1S+18/25 
11,82 0.00 11,82 35.00 10 3x18+16/25 
8.79 0.00 8.78 38.00 10 3x16+16125 
6.38 0,00 6.36 38.00 10 3x18+16/25 
5.15 0.00 5.15 30.00 10 3x18+16/25 
8.18 0,00 8.18 43.00 1 1x16/25 
6,36 0.00 8.38 44.50 1 1x18/25 
4.55 0.00 4.55 45.89 , 1x18/25 
2.73 0.00 2.73 26.24 1 1x16125 
1,82 0.00 1.82 47.82 , 1x16125 
0.81 0.00 0.81 58.38 , 1x16125 

0,00 0.41 0.41 25.00 1 1x16/25 
0.00 0,41 0.41 25.00 1 1x18/25 

8.18 0.00 8.18 40.00 1 1x16/25 
4.55 0.00 4,55 39,78 , 1x18/25 
1.82 0.00 1.82 38.98 1 1x16/25 

8.18 0.00 8.18 8.50 1 1x16/25 
6.38 0.41 8.78 32.00 , 1x16/25 
1,82 0.41 2.23 32.00 1 1x18/25 

5.45 0,00 5,45 30.00 1 1x16/25 
0.00 0,00 0.00 30.00 1 1x16125 

0.91 0.00 0.81 30.88 1 1x18/25 

0.81 0.00 0.81 35.00 1 1x18/25 

903.80 ¡ 

CIRCUITO 

10.08 
0.666 

01 

C-4 

CAIDA DE TENS/ON 
S.P. 

(V) ( tV) ( t%V) 

0.27 0.27 0.04 
o.e, 0.87 0,13 
1.78 2.65 0.40 
1.88 4.53 0.89 
0.48 4.99 0.78 
1.54 6.53 0.99 
1.48 7.99 1.21 
1.18 9.18 1.38 
0.86 10.03 1.52 
0.55 10.58 1.60 
0.00 10.58 4.81 
0.00 10.58 4.81 
0.00 10.58 4.81 
0,00 10.58 4.81 
0,00 ,o.se 4.81 
0.00 10.58 4.81 

0.00 10.58 u, 
0.00 10.58 4.81 

0.00 10.58 4.81 
0.00 10.58 4,81 
0.00 10.58 4.81 

0,00 10.58 4.81 
0.00 0.00 0.00 
0.00 10.58 4.81 

0.00 10.58 4.81 
0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 10.58 4.81 

CAi DA DE TENSION PERDIDAS 
A.P. 

(V) ( tV) (tlW) (kW) (t%kW) 

o.o, 0.01 0.00 00 2.12 
0.02 0.02 0.01 00 2.07 
0.04 0.07 0.03 00 1.95 

0.05 0.11 0,05 00 1.80 
0.01 0.13 0.08 00 1.23 
0.00 0.13 0.08 00 1.14 
0.00 0.13 0.08 00 0.90 
0.00 0.13 o.os 00 0.88 

0.00 0.13 0.08 00 0,54 
0.00 0,13 0.06 00 0.47 
0.00 0.13 0.06 00 0.43 
0.00 0.13 0,08 00 0,30 
0.00 0.13 0.06 00 0.22 
0.00 0.13 0.08 00 0.18 
0.00 0.13 0.08 00 0.17 
0,00 0.13 0.06 00 0.16 

0.03 0.18 0.07 00 0.18 
0.03 0.19 0.09 00 0.18 

0.00 0.19 0.09 00 0.18 
0.00 0.19 0.08 ºº 0.04 
0.00 0.18 0,09 00 0.03 

0.00 0.00 0.00 00 0.03 
0.04 0.04 0.02 00 0.08 
0.04 0.08 0.04 00 0.00 

0.00 0.00 0.00 00 0,04 
0.00 0.00 0.00 00 0.00 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 

0.00 0.00 0.00 00 0.00 



CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

PROYECTO 

SECCION 

LOCALIDAD 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

DISERO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 1 O LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RA YMONDI - ANCAHS 

: SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA TRIFASICO 380/220 V
: ClllNGAS 

: CHINGAS 
A. RAIMONDI

: ANCASH 

TENSION DEL 1380/2201 Voltios SISTEMA 
CALIFICACION � W/lote ELECTRICA L.::,_J 

� NL (EL) Lotes C.E. (l:C.E.) 
(KW) (KW) (KW) 

a. 

o 00 70 14.00 3.00 

1 05 70 14.00 3.00 

2 05 65 13.00 3.00 

3 00 60 12.00 3.00 3.00 

4 00 36 7.20 0.00 

5 04 36 7.20 0.00 

6 03 32 6.40 0.00 

7 04 29 5.80 0.00 

8 04 25 5.00 0.00 

9 03 21 4.20 0.00 

10 05 18 3.60 0.00 

11 02 13 2.60 0.00 

12 03 11 2.20 0.00 

13 02 08 1.60 0.00 

14 03 06 1.20 0.00 

15 01 03 o.so 0.00 

16 00 02 0.40 0.00 

17 00 02 0.40 0.00 

18 00 02 0.40 0.00 

19 02 02 0.40 0.00 

3.1 05 24 4.80 0.00 

3.2 03 19 3.80 0.00 

3.3 04 15 3.00 0.00 

3.4 04 10 2.00 0.00 

3.5 02 06 1.20 0.00 

3.6 00 04 0.80 0.00 
3.7 04 04 0.80 0.00 

3.2.1 01 01 0.20 0.00 

3.3.1 01 01 0.20 º·ºº 

70 3.00 

POTENCIA 
S.P. N' ( i: Lamp.) ( I:A.P.) 
(KW) Lamp. (KW) (KW) 

17.00 01 04 0.33 

17.00 00 03 0.24 

16.00 01 03 0.24 

15.00 00 . 02 0.16 

7.20 01 01 0.08 

7.20 00 00 0.00 

6.40 00 00 0.00 

5.80 00 00 0.00 

5.00 00 00 0.00 

4.20 00 00 0.00 

3.60 00 00 0.00 

2.60 00 00 0.00 

2.20 00 00 0.00 

1.60 00 00 0.00 

1.20 ºº 00 0.00 

0.60 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.40 00 00 0.00 

0.40 00 ºº 0.00 

0.40 00 00 0.00 

4.80 00 00 0.00 

3.80 ºº 00 0.00 

3.00 01 01 0.08 

2.00 00 00 0.00 

1.20 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.80 00 00 0.00 

0.20 00 00 0.00 

0.20 ºº 00 0.00 

4.0 

CORRIENTE ll CONDUCTOR 
S.P. A.P. TOTAL L 

(Amp) (Amp) (Amp) (m) (mm2) 

25.76 1.85 27.41 5.00 3x18+18/25 

25.76 1.24 26.99 85.45 3x18+16125 

24.24 1.24 25.48 33.95 3x16+16125 

22.73 0.82 23.55 34.05 3x16+16125 

10.91 0.41 11.32 23.95 3x16+16125 

16.36 0.00 16.38 30.00 2x16125 

14.55 0.00 14.55 26.00 2x16125 

13.18 0.00 13.18 44.00 2x16/25 

11.36 0.00 11.36 44.00 2x16/25 

9.55 0.00 9.55 44.00 2x16125 

8.18 0.00 8.18 50.46 2x18125 

11.82 0.00 11.82 50.19 1x16125 

10.00 0.00 10.00 44.50 1x16125 

7.27 0.00 7.27 44.50 1x16125 

5.45 0.00 5.45 40.00 1x16125 

2.73 0.00 2.73 40.00 1x18125 

1.82 0.00 1.82 35.10 1x18125 

1.82 0.00 1.82 45.00 1x16125 

1.82 0.00 1.82 44.00 1x16125 

1.82 0.00 1.82 42.00 1x16125 

21.82 0.00 21.82 54.41 1x16125 

17.27 0.00 17.27 31.50 1x18125 

13.64 0.41 14.05 14.00 1x18/25 

9.09 0.00 9.09 42.50 1x16125 

5.45 0.00 5.45 42.50 1x16125 

3.64 0.00 3.64 45.74 1x16125 

3.64 0.00 3.64 45.74 1x16125 

0.91 0.00 0.91 37.00 1x16125 

0.91 0.00 0.91 35.00 1x16125 

1,134.54 

CONDUCTOR 
M.D. (KW)
PERDIDAS (KW)

S.E. N
º 

CIRCUITO 

CAIDA DE TENSION 
S.P. 

CABLE AUTOPORT ANTE DE ALUlvllNIO 
17.33 
1.037 

02 

C-2

CAIDA DE TENSION 
A.P. PERDIDAS 

M ( I:V) (I:%V) M (I:V) (I:¾V) (kW) (!:%1 

0.46 0.48 0.07 0.03 0.03 0.01 0.21 1.1 

5.97 6.42 0.97 0.29 0.32 0.14 0.20 1.1 

2.91 9.34 1.41 0.15 0.46 0.21 0.11 O.f 

2.74 12.08 1.83 0.10 0.56 0.26 0.07 º·' 

0.92 13.00 1.97 0.03 o.so 0.27 0.03 0.1 

13.00 2.95 0.00 0.60 0.27 0.03 0.1 

13.00 2.95 0.00 0.60 0.27 0.01 0.( 

13.00 2.95 0.00 0.60 0.27 0.07 O.• 

13.00 2.95 0.00 O.SO 0.27 O.OS o., 

13.00 2.95 0.00 0.60 0.27 O.OS o.; 

13.00 2.95 0.00 O.SO 0.27 0.04 o., 

13.00 5.91 0.00 0.60 0.27 0.03 0.1 

13.00 5.91 0.00 0.60 0.27 0.02 0.1 

13.00 5.91 0.00 0.60 0.27 0.01 0.l 

13.00 5.91 0.00 O.SO 0.27 0.00 0.( 

13.00 5.91 0.00 0.60 0.27 0.00 0.( 

13.00 5.91 0.00 0 80 0.27 0.00 0.1 

13.00 5.91 0.00 0.60 0.27 0.00 0.( 

13.00 5.91 0.00 0.60 0.27 0.00 0.1 

13.00 5.91 0.00 0.60 0.27 0.00 0.1 

0.00 12.08 5.49 0.00 0.56 0.26 O.OS o.: 

0.00 12.08 5.49 0.00 0.56 0.26 0.02 0.1 

0.00 12.08 5.49 0.02 0.58 0.26 0.01 0.1 

0.00 12.08 5.49 0.00 0.58 0.26 0.01 0.1 

0.00 12.08 5.49 0.00 0.58 0.26 0.00 0.1 

0.00 12.06 5.49 0.00 0.58 0.26 0 00 0.1 

0.00 12.08 5.49 0.00 0.58 0.26 0.00 0.1 

12.08 5.49 0.00 0.00 0 00 0.00 0.1 

12.08 5.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.1 

V) 
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INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA o 
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

CONTRATO N° 04-001-EMIDEP 

UNID. P. U. 
1s1 

PRESUPUESTO 
ITEM DESCRIPCION 

PARTE 1 LÍNEAS PRIMARIAS co,iESTÜ·o,os·DEFINITIVOS DE INGENIERIA ·
:����:�:: �:��:º���úÍP�s:v:�i:��s:��éi�iiL�s:,�:É��:��R:�����f ::::::::::::: 

1.00 POSTES Y CRUCETAS DE MADERA 

CANT. MONTO 
1$1 

....• 1.01 .... POSTE DE MADE RA TRATADA DE 12 m .  C LASE s . .•.• ... :· ::::::::::: ::::::::._. .. ....• u 2 27.96 �$Aó::: :: : ::.: :::_s:6�f\6 
1.02 POSTE DE MADERATRATADA DE 12m. CLASE5 ..•...•• ............... ......................... ····�············:}t.$Jj_?: : ... �2,00 1 1,716.75 

::····;:04····· éiiúcéi',ú'ie·,.¡¡¡ÓEAATRATADADÉ
.
sii;.;,;;�

·
iis;.;;,;�

·
i:·��:: .. .. ... ...................... .................... .... � • .•.. .....•.. ?c9.4 9 73.00 ... ... .... 

··--·i:@}f 
...... 1 .05 ••••• C RUCETA DE MADERA TRATADA DE 102 mmx 127 mmx4.30 m . . .................. ................................ .... " •.•.....•..... �9.1:�: :::Jfoo···· ...... 4.276.35 
..... ! �7. ..... i:;����·� ·� ·�·�1U1.TR>\:'.'D'.'DE.�.�·.11��.•1,5o m .... .... . . ............ •• .. . . . .....••••.... �..... 17.01 1 oó···· ::::::::::. 

· 
· ·1iiíi'

1.08 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102mmx 127mmx2.4 0m u 
......... :1i4Í:i° ..

... Ü:ÍCÍ.... 
29 49 

:·· ··ioe···--- LiSTONOE-MAOE-R.O:TRATAO�:sr)� ·ú1·.;;�:-i:,· �-LOÑGiTlj() .(INCi.�·Acces:·oe· ;:·1JACiOÑ).. ---.. --
-
· ·-

. -
.. ·-.... ---·. ------· --· ... : : f f�:{ � :� ::�-P9:�:�: :� -�--- - - . ··- . ·102�09·

............... .................. ..... ... ... ....... ........ . . . . ... .... . ..... �.'!El_!'?TAL 1: ................. .......... . ..2'f.:1�f�j 

---- - - --· · · ·-· · ··  · ·· · ···· · ·· ····· ·-· ·· ·· · · ·-··· · . . . . . .. . . . . . ... ·· · · · ·----·· . .. . . . . 

••... �,�., .•..•. ��°.'.'J.:'i�(?�R:_ESP}�.!'��.�f:ZAD.E.P��E,�1.5_1>-·�··· 
·-···-··-···--- -AISLADOR DE.PORCELANA TIPO PIN. C LASE ANSI 56-2 .• ·······-······· ....... u 1 5.95 37.00 .............. .. s!lo,1.s . 
••.•...••.••... ��!'l���E'!.�E.S?.8 �.L.�<>:,.��RA.c:A11�.D� J>?:ri.�:-:.�.sLJ\0()���1:��: ::::. .... ... . .. .... 

· ···�· · ·· ··s:s1BS1142s · ···· ·: 3ióo· 2 43.41 
· -------· ---··· ·· 

..... 2.�2 •.... C::.<?�'!NTO AISLADOR-ESPIGA E N  C RUCETA. ANSI. 56-2 ..•. ...• . ... ···••······ .... 
·······-·--···· -AISLADOR DE.PORCE LAN ATI PO.PI N.CLASEANSl56-2.. ····1·s:iis ····· 95.00 ····1.515.25 
········-······ - E SPI GA DE.A •. <> PARA.C RUCETA Y AISLADOR ANSI 56- 2. DE.356 mm ÚÍÑGmÍD ::::::::::: ........ .. u ... $:S}�s7.j�?� :.: :JJs:oo· ............ 624 96

.................. . . .......... ........ ... s.'!8..1.:º.�":L:.�: ... .. .... .... ....... 
·· 

· ........ 
:: :: :.tfüf( 

..•..• � ..... CADENA DE AISLADORES ................................. . 
. .... 3.01 •.... CADENA DE AISLADORES COMPUESTO DE· 

- 005 AI SLADORE S DE SUSPENSION ANSI 52:3
..

. •
•. 

. 
. . . 

. 
. ............................. ·•·•· . ... ·

� 
....•..••.••.... 

{:f 
03 ...... 123.00 

............. · 1.60 2.29 · · ············- :·GRiLi.'iiiiiriecio··· .......... ................. · ....... ....................... ............................ ··· ·�·············· ·úá3 · ... ú:foo· 1 .6 02.29 
.::::::::::::::: �:�0.���i��C>:���.:::::::::::::::: :·::::::::: :: ... ............................. ::::::::::::::· · ···· ... " ............ ::Jtó;j ::::::fü:a�: ....... ... :úci2)i

i 

. 
........ _ ••.... : .'.':'?��R.� � .UI.LL<:J-<)J<?�R.�(?<? ............ . ........ .. .......... .................... .. .... ·-··· u ............ 1.�,9 .� ..... 1 23 0.0 ............. . 1,6.0?_?.9 . 
............... ···-·· .. ··•·•••·•··•··

·
·····••··

·
· 

·
···•····

•··
···•·· ....................... SUB TOTAL 3: ......................... . ......... .... .......... �,��s,1.s . 

..... 4.00 ..... CONDUCTOR. DE ALEACION ALUMINIO .... 
••.... 4.03 ..... CONoucr:<?.R .DE ALE AC I ON.DE ALUMI NIO DE 70 mm2 :: : ::::

·· .
............ 

::: ::::::: ::
·

::::.::::::::�::::::::::: :::�:.:::::::: :::oooj
·
{ :::::::37:29: ..... :·· ... 

·
29:847 1J' 

............... ...................... . ........ ....... ............................ �ª.:rº.�":L:�, ............................ :::*�-:�·n:�

5.00 ACCESORIOS PARA CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO 

..... 5.03 ••••. VARILLA D_EARMAR.PREFORMAOA SI MPLE PARA C ONDUCTOR.DE 70 mm 2 .. ·
····

:::::::::::::: ::
·
::::::::: ::::�:::::::::::·:::1�1� ::::::·3!iÓÓ 2.714 96 

5.06 VARILLA DE ARMAR PREFORMADA DOBLE PARA C ONDUC TOR DE 70 mm2 u 4.66 48:ÓÓ. ··23:Ú1·· 
.:::::f�::::: ���:��/�.P.��:��fAiiA°.§�ó\i.0.é?'�·.ó�:i���::::::::·:·::::::·::::··::·::·.::::::·::·.::::::::· 

.
. ········· ····�·····.¡:1;¡···:::::::::: :::::32óo ········· ··;¡i.Je:i' 

5.12 MANGUITO DE RE PARACION PARA CONDUCTOR DE 70 mm2 . ::::�:::::::??.P.21.4:!!IB, 2:00 4 4.46 

..... s .. is ..... GAAPADÉ
.
OOBLÉ

.
vi,úiÉ

.
ÁlÚ�(NiÓ

.
PARÁ:w(��()�OÉ

·
,�:;.;.;.:c:::::::::::::::::::

·
::::::::::::::::::::::::: ..•. � • •.... 1!l!:l,6.2�Z1.4 :::::::;jaó�: ···

···
·
·s:2621? 

u 325.16 1 11.00 ·:::::::::::)�:ó�:z;;¡,¡: 5.19 GRAPA DE ANCLAJE PARA C ONDUCTOR DE 70 rrrn2 

--·���j)�:���� �����f�������������i�����:��������:��y������������0:��:�����············· ....
.. ······· :::.<::::::::::::::.úi :�: :::1:z:cíci 64 39 

·· ····· · ···.¡;¡;.¡�iJ:sSUB TOTAL 5: 

6.00 CONDUCTOR DE COBRE 

.··
···s.oi····· coÑoüéí'óii.oEcéiaiíe R�C()c1�f.��ª�.�[)°-··°-E ,�.rnrn2 ... �'."R'.".Pl}.Eef.i'.Á:Á:riE��·

.:::··
·· ................... ···;;,--·· ·······

· .. ·.::ü:�: :::.iüó.ó
SUB TOTAL 1; 

--·-····· ···--·· ······· · ··-· 
· · ··········-·· 

7.00 MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS 
--· --7.01-·-. - F>ERNO cÁB"EZA ·cocHe:" A,;;¡jo de "f j ·mm·¡-· 152· mm: p·ROViSTó" DE "ARANóELA" ilEOONDA: ruERCA ·y·. - . --- ....... -- ..... -· .. ·--. -

62.00 
CONTRATUERCA . (), 7.0 

7.02 
... 

PERNoi:iÉ ,;,;i:i·cie is;;,;,; 1� jó5 .;;,;,. Piiov1si'6 i:iÉ ruÉiicivcéitrrRi.rui:rícA u 1. 11 :is oo 

...... ¡E ..... �t?e�Jlg��FN:11i1� ii�······•••••·•·.••••••· .·.I•••••····.•••••••11 •••·• ,1;· .... 
... Joa .. .. ��!'!_C�<?.P'.".RA PERNO.DE .. 1��.r... .......... .•. . ..•.. .................. ............... u ...• �}� .... 96.00 

SOPORTE SEPARADOR DE VERTIC E DE POSTE DE A·G" FABRICADO C ON PLATINA DE 70 x 6,4 mm 5.02 
26 00 

... .7.·P!l .. 
. ..... 7.10 ...

.. 
iüoo.ÉsPÁCÍÁOÓR CÍE �-.t.::D.E 191T11TI.� 38 ,;,n, '. ...... . 

.. :.c?)4 : .... 26 9� . .. 
BRA20-SOPORTE (RI OSTRA) DE PE RFI L ANGULAR DE Aº G" DE 38 x 38 x 6 mm y 710 mm LONGITUD 6 2. 00 

······t!!·•••• ��;����itS:lli�J�t�',,�',·••· .. . ..... .. ........... .; ............... ji ••·••:�; •.7.15 PLAC A DE NUME RACI ON DE E�RUCTUIUI.Y.AC:C_E�(!fll�S.�E.F!.J:1!:1_(?1-4. .• •..• .......... . .......... "...... . •. 2,0.9 ...... ;IBÓÓ 
::::::,;;�:::::: P0.é�:����i;ú�Ñ�1f:Oficfs_es:v:�.�C:E�.º.RI_D:S.DE.Fl!'.'CI°.�.. ......... ....... .. ......... ·-····· •.. .•... .�c�.3. �óM 

1de14 

162.55 
162.55 

43 62 

:3iioó 
47 64 
i3üá 

367.71 
sá.29 
,·ssó 

1 66.69 

130.56 

asi 

262.99 

258.91 
Y,()5 
69 09 

100. 46 

·9793



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

CONTRATO N° 04-001-EMIDEP 

UNID. P. U. 
($) 

PRESUPUESTO 
ITEM DESCRIPCION 

CANT. MONTO 
1$) 

••.• J.17 -·-·- BRAQUETE ANGULAR A º G º DE .16 mm f .. PROVISTO .DE OJ!l�ES .................................. ........ . .... � ................ 2.08 ...... . 3.oo· .............. . 6.25 
PERNO CON HORQUILLA DE A º G º DE 16 mm fx203nm LON G .. PROVISTO DE PASADOR. TUERCA Y 

.... Jl.B ....•. 
CONTRATUERCA 

SUB TOTAL 7: 

6.00 
2.08 

... _. 8.00 ..... RETENID�s. '!'. �c.�es 
8.01 CABLE DE ACERO GRADO SIEMENS MARTIN . DE 10 mmf 

.............................. ................. ····
.;,-

· ..•.. ··········
0.76 

. .. 
, 
.
. 
°:i?i:OO

---- ·ioi-··--- PERN() ANGULAR" CON-OJAL�ARDACABCi O"E"A;G:.· ¡s· m� ;·¡2·54·�: "PR-6V1Sf0 "DE rue·RCA"Y -- --- .. -- .. ----
CONTRATUERCA u 2.09 J8.00 

...... 
á'.ó:i 

..... 
VARÍÍ.Í.A

.
ÓÍiANCIAJE DÉAº G º DE 16 mm fx 2.40

.
m. PROVISTO DE OJÁL

.
GUARDACABO EN UN EXTREMO; 

TUERCA YCONTRATUERCA EN El OTRO 
--·· 

-··-···············---······ .. -·-. �,� .•...• �().�[)_� .��.��()�.�:•�O!\ 0!=_ !1
º

. � .�A.� c_AB.l� D.� 1.0 .mi'.'.� .•.•... 
..•... 8.05 ..••. ALAMBRE DE .A

º G'.N".12.PARA .Elff.().�c_H:I.�()········ ...... . 
..... 8.0 6 ..... ARANDELA DE ANCLAJE .. DE Aº G' . 102 x 102 x 5 mm. A GUJERO DE 18 mm f ....•........... • 
..... �,�! ...... �D!=.1!-.C!-!�.�!!_AO.A.�R'1A .º.E .A'. .�:: �7_ •. �7_ �.s_n:m: A�UJ.�R(). 0.�.18.JTlfll f 

8.08 PERNO AN GULAR CON OJAL·GUAROACABO DE A º G'. 16 mm f x 305 m m. PROVISTO DE TUERCA Y 
................ C�TI.JEl{G,<'. 

..... 9.08 ..... MATERIAL PARA PUESTA A .TIERRA .............................. . 

SUB TOTAL 8: 

9.01 ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mm f x 2.40 m. PROVISTO CON CONECTOR DE BRONCE 

10 14 98.00 . - . - .. - j�()1 - -, 9tiCió....
o:os 

..
. · ,02 00

1.13 · ga:oo ·-········���---q:�º ----�-��_$:Q�<f
2.09 60 00 

11.37 9 00 

54ÓÓÓ -�����i������ ���������������� �����-����!����-���.��. ·-···. ······································ ·-····-··-- ·····-·· ··--�-····-·· ...... : jfcj� � .. 
" .. .............. C),6_:3 ........ 9,9() . ..... !!,� ...... '?(?���_1:Cl_�.�.�.�<?B.RE .!!�.Cl.���f>AR.'.1.'?<?.�:"'.�.C.º.N �.uc:i:ci_R.f:1.E .1.�.m.".12 ......... . ............. . .... . 

SUB TOTAL 9: 

···-·········-···-···· 

12.49 

:,;��a:�a 

... 1,.0'1_8,6_0 

79.53 

993.30 

590.10 
····s

· 
,s 

110.95 
58.10 

125.57 
�.:�1i)_4 

102.34 

21.21 
5.69 

129.24 

10.00 EQU1PO 0E PROTECCION Y MANIOBRA 

·-···}rn····· �11Ft�fJt&.�ts�.6�ürir{�1:�t��L�!�iiic0:�0'>:0:é:�e:�:jo��:·· ················
·
···:.:::::::::: :::.u:· ····:::::::::�;Ji ::::: .. t�.�. ::············ 

.... 1008 ..... �!��.�1:1.�.�PtJLSION DE 30.�. !I�<? � ..•... : ::::·:::: :::::::::::: ••...•...• . :::::::::::::::::::::···· 2.84 3 00 

244.25 
·ii:5i"
851

.. 851..•. • 10.09 •.••. FUSIBLE TIPO EXPULSION OE 3!J.� • .-!"IP()·T·. 
SUB TOTAL 10: 

.... :: :::¿;a:,¡ ::: : ::Io�f ... 
----·--······· 269.78 

TOTAL: 116,303.88 
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INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONDI- ANCAHS 

CONTRATO Nº 04-001-EM/DEP 

ITEM DESCRIPCION 

PARTE 1 LÍNEAS PRIMARIAS CON ESTUDIOS DEFINITIVOS DE INGENIERIA 
-sicéiciÑ

. 
¡¡ . SUMINISTRO y TIWISPORTE DE. EQÜIPÓS y 

·
MÁruÍÁLÉs TIWISFÉ.Áióo -DE AÚ,ÍÁcÉNÉs 

0

DEPÍMEM 
.
. ------·-------- -------· ·------------ · · · · ·· ·------

· · · · ·- -------- · · 

-··-·6.08 --··· ACCESORIOS PARA CClN_i?lJ<cT.'?.� '?� �E,\C!ClN.JU,U_"'1!NICl···-·-·--·· 
·-···!ó'�····-· �B_ll_E _D.E.A'-IA_R�_E. AllJM.1�1.0 RE COCID O DE 16 mm2 

·--·--9.00 -·-·· RETENIDAS Y ANCLAJES·-··· .. --------···-- ·······-·----·····---··-----· -----•----•·· 
9.01 BLOQUE DE CONCRETO DE 0.50 x 0.50 x 0.2 0 m ·-·------------ -------------------------······················----

.. _. __ ?,9J_ .... �!:�lJ_E '?�-�ClN�-R�Cl.l?�. o,��.� �,·� x_o .. 2.0 ":' ... -·---· . ··-·- _ -·­
·--··9 03 -·--· �"1�-�E_D .�.A'..G'.'.l_<'.'_14. PARA ENTORCHAD O 

··-·-1!,!!l!-···- ��lJ'!'_'?.D.�-�-'?.T�<;CICl'::I.Y."1.Afj(O�� ........... ......... -· _ ...... _ . ... __ ·-·· 
·-·· 11. 01 _. __ SE'._�1_<?��0.1?<?�1:fflF�SICO P�J.ª � __ 1so.1<V _�1 � _: f:UE.ITT

.
E lllff'?_N<JM·A·-· ·-·· ...... -· 

SUB TOTAL 6: 

SUB TOTAL 9: 

SUB TOTAL 11: 

UNIO. 

m 

P.U. 
1$) 

0.27 

6.48 

PRESUPUESTO 

CANT. MONTO 
($) 

330.00 ......... ---·-····· . 89.10 ·-a¡üó

" .... -- .... 5�40 
980

0. - ··--·-····-
529.20 

m 
-·cúi · ·,;i100 24.99 ·········-- ....... ···-·········· ... 554�1·

9 

--.. -. -- � -- . -·-. - -- -... ----. -. ----
u 1 o ... 55_�,{'.l_O . .. 2.00 21,103 20 

... 21_ •. @}o

.... .l!J!! ..... ��'!1:-�.�.�':'���-��-���!!�·-····· ... -----···················-·····-··············-·-······-·· ··-······-······-· ----·-··- ········--·· 
--·- 18. 01_·--· �.����_c:>E .��c:>.�RA.1:RATADII DE 1 02_�-·.!_2_7·�-��-JO "'· ·- ·-·- -··-

SUB TOTAL 18: 

TOTAL 

3de14 

3.�,2_6 ······· 3 99 78 
9Üá 

21,846.27 



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SE CUNDARIA PARA 10 LOCALIDA DES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 

CONTRATO N" 04-001-EM/DEP 

UNID . P.U . 
($) 

PRESUPUESTO 
ITEM DESCRIP CION 

PARTE 1 LINEAS PRIMARIAS CON ESTUDIOS DEFINITIVOS DE INGENIERIA 

:�E��¡��:é:: ��!��:���:É���:�fú�sr�:���E��i:i�: ::::::··········· ··········-····························· 

1.00 OBRAS PRELIMINARES 

CANT. MONTO 
1$1 

1.01 CARTEL PARA OBRA(ESTANDAR
.
MEMIDEP) ··

·
···

· •
·
•·•··

·
· . ·••··•·

······
·•··

·
·· 

···· ··;·02····· SUPERVISIOHE
.
INSf'ECCÍON.ÓELiÑsiiiÜro ÑÁcÍÓNÁL i:ié.ciiLTÜAA ¡·¡oc¡·· 

.... 
· 

.... 
· 

.... · .. ·· .. ·
· 

...... ·· 
-----

1:oi··---
����

-
����

-
;���-,�-�������-,�·�· �-���I � 

·
�
-
� ��-���;��,�-�¡-���-�R1MARIAS o� �������-�-�os 

u 288.26 1. 00 
···ic;;;·::::::::.:::::s}$j :.:::12cif 

2íiil:2fi 
· ·······::::.:r,�sJs:

TER MINOS DE REF . P ARA LA ELABORAC ION DE ESlUD IOS DEPIMEM 12.01 1,64 5 53 
137.00 

. . . ··;�o:.·· .... REPl..AHTEci TOPOGRÁFICO E INGENIERIA DE DETALLE DE l..AS LINEAS PRIMARIAS 
1.05 DESPEJE DE ÁRBOLES DENTRO DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE 

----·· . ---------------------··-
·· 

.. 

Km 

Km 
Ha 

fü):3 ... . : i?;9.! . ....... . 1,421.28 
..::)�9�( .... 

·i-oe 
..... 

GESTiÓN ·¡j¡,¡féRvióü,;¡eiié
. 
É ·¡¡.¡FoR·r;¡É ·TiiéNicé

i 
SÜSIDITÁTÓRÍCÍ ( 1 ·oliici1NÁÍ.. �· j ·coPIASÍ ·1NCÚNÉ 

. 

.......•.•.... ����l"ITT.().TCJ�OGRAFICO y P.RES�ACICJ�.D!GfTAL�D�.DEL .DE.L �!'ED IEMTE CONTENIDA EN UN CD 
1.07 COSTOS DE ENERGIA POR SUSPENS IÓN TEMPORAL PARA LABOR ES DE MONTAJE DÉL Í>ROYECTÓ 

.. 

(SUBESTAOÓN. LINEAS y REDES PRIMARIAS. REDES SECUNDARIAS) ············-· ·····························
- ··-

. ·
·
------·

··
-

Km 

glob 

223.40 

9837. .. 

7,000.00 

.. �}.1 

12.01 

1.00 

1.181 54 

. ..... L9� .... �!!�:6'.M.�0.�.'..��!!�CEN�� ........•.......... ...................... :�� ......... ::S.Acfoci . .. ! 9.º ........ . 

7.000.00 

5,44000 
i�.)�?)3 SUB TOTAL 1: 

..... 2.00 ..... INSTALACION DE.POSTES DE MADERA ....... ................. .............. ............. ........ . ........ . 
2.01 TRANSPORTE POSTE DE MADERA DE ALMAC�N.A.�!-!�O.ClE .1�.E ................ .•...•. ·

.·.·.ml·
.".·.·.·. ·.·.·.

·
.
·
.· .. 

·
.·····?1

.9
1·'.

4
5··21 

···.
·
.·.6

7
···

79· .' .. º �··.ºo·.·. 2.02 EXCAVAOÓN EN TERRENO NORMA_1: .• .• . •• . . . . . . • .• . . .• . . . . . . •• . . . . . . . .••.•..•..•......••.. 
••.•. 2.m •..•• ����<?.�.���.�EN�.�?'?()li().... . . . ................ ........... ....... .. .. .......... . .. ... ..m.:! ......... ··· }!! º·8 

·
·
· u 20.41 39.00 •.•.• 2.04 •.•.• IZADO DE POSTE DE .12 m .. CLASE 6 •.•.•.•.........•.•.•..• 

·
·
···-·······-··· 

-----
·
-··

·
· ---

·"······ ........ �8() ..... 4?0.0 
mJ . . . . 1.(!,813 ... 63.14 

3.00 INSTALACION OE RETENIDAS 
3.01 EXCAVACIÓN EN TERRENONORMAL 

---··········
··

· 
........ .. 

::::::: 
·
.

:
:
::::::·

.:
·:· 

............ ·
·
·
·····

·
· 

..;j····· · 
... ·:.Iú� ..... 10.5?4 

. .. m.:!... . . ..... . :,1!!,013 ....... . ••.•• 3.02 •.•.• EXCAVACIÓN .EN TERRENO ROCOSO •... 
3.03 INSTALACIÓN DE RETENIDA INCLINADA u 8 . 26 98.00 

:::3¡;.:::::: �:����:�:���!'��1�f.��:�:(�i:é5á�e:�(���: ................................ :: :: .. ::: :::·:::::::: ... m.:! ............ :::,ci;ii:á ::::::@9ci 
SUB TOTAL 3: 

úi4:s7 
...... :)�8)4 

79 5.99 
:@i:�a: 
686.96 

1;05546 

1,.21.9,�8 

809.48 
(Ú955 
fiiüi 

..... 4.00 ..... MONTAJE DE.ARMADOS
····· .................................... ·

·
····

··
·
·
·-·

·········
·
···

········
·
····

·
··· 

••.•• 4.03 ••••• ARMADO TIPO •..•.... PS1·3L jgo ······1·5:93 .... ··;·ió°o· 20 7 09 

...... �,?:J. ...... ��Clo.:_r.IP.o ........ �Si-t:� .. .. ..... ........... .... :: ::::·::·::::: ::::·· 
. . .  

········. .................... jgo 37.92 ..
.. ·:too·.

... Í89.60 .

••.•• 4.23 •...• ARMADO TIPO •.......•. PA1.tt-J jgo 46.30 3.00 ···i:ia:iio·
..... 424 ..... ARMADO TIPO .•..•.. •. ��.��·

·
·
· 

_ •.•. :: ::::· ·
•· • 

·· 
·
·•··

•·
· ··············::::::::::::::::·:::

:
:::::::::

·
:::::: ::·iii�::::·· ·· ···

··s:i:3ii · · · ·1ti:oa· ········ ···ils2.so·

:::::::�::::: :=�� :·::::: ::;';: ..... :::::::.:::::::: :·:::::: :::::::: ::::·········:::::·:: ....... : ::::: ::::::::· :::::::::�i� :····:::i�l :::::::: : . �f��: 
..... .. .............••..•..•.. .. jgo ..•.• · ··ú:;¡g ······ 4 00 · �{�6:•.••• 4.39 -···· 

ARMADO TIPO ...•.. PS 1
·
2 

....• 4.41 .•.••. ARMADO TIPO ....••.... P:4'.2·3 

..... 4.45 •.... ARMADO TIPO •..•...... TSV-3 
. . .. . .. . ..... . . . . . .i.9-� .. its:� ....... 3§ci . 41.01 

.... 
·
·
··

····
·· .. . . .... .. .. . .... .. .i.9-�..... . .. . . .  2 .2,9 .9 ..... 1 º

· º 
... . 22 gg· 

SUB TOTAL 4: 

SUB TOTAL S; 
--···-- ----·-····-········· -- ·-·-·

·
·-········· ··-··--··--

··--
·······-···· 

36�. 

:::::Y!i::::: 1t1����1�.��:��El>TA.A. ,:1:1¾\M. . .. . ........ ... .... .... . . . ......... . 
6.01 EXCAVACIÓN PARA PUESTA A T IERRA EN TERRENO NORM AL 

··.;;:í····· ... ... 1·; (;":;i . 12 .69 

6.02 - . INSTALACION.OE.PUEST
A•A"TiERAA-TIPO.PAT:

1
·--·-··-···-······. ·•··--···-······· 

...... 6.03 -
·-·· 

RE LLENO Y_COMPACT������·-��-�� � j1·����-
· 

.... ·-�·· 
.......... . ····

--
·
-
��: ..... . fo:45 .... 9.00 

jjfil!\ :.:::::;269
SUB TOTAL & 

·-·
-
········· ········•··

--
·
--·-

····· ·· ··,:a¡¡···· PRúiieiis·vi>üesi-iiaisERvic10 ............... ..... .. ................. .

mJ 

7.01 PRUEBAS Y PUESTA EN
.
SERVICIÓ ..•......•............•• ........................ ·

·-·
· 

..•....•....••.. .. �lo_b .. 
·1·.02 

...
.

. 
ÉXf'EÓieirris 1i(éÑ1co·s "iétNÁLCOÑFORr;¡{¡ÚJBRA (1 OR IGINAL+ J COPIAS). DE LINEAS PR IMARIAS. INCLUYE glob 

... u.'-: !'.R E.sE.NTA.cIO1'.' D IGITAUZJ>DA DI: TEXTCJs v PLANo:5 EN. c.D . .. 
7.03 INFORME TECNICO FINAL DE LA SUPERVIS ION DEL INC (1 ORIGINAL + 3 COPIAS). DE LINEAS PR IMAR IAS, 

INCLUYE LA PRESENTAC IO N DIGITAL IZAD A DE TEXTOS Y PLANOS EN CD. 

SUB TOTAL 7, 

···--¡�oo··--- GEO REfEREÑc1AC1óN ..... _ ·-·-
·:::::�::::: éi.�!=:�Í���!,�C.�ié�:o� �EOll�f.�ílE�CIA�l<J� .•. 

SUB TOTAL 8: 

gJob 

Glb 

·····1)W1!\ ...... 19.0. 

. 1,800 00 

800.00. 

100 

1 00 

...... ......... .. 
····"······· .... . . 0 .. 1.9_7 . 

SUB TOTAL 9: 
TOTAL 

4de14 

fs��Jo 

6,173.61 
6,úiii1 

146 19 
. 94 05 

·· ·i3áoi
378.31 

1,31)9 7_8 

1,800.00 

800.00 

.�.9�9:!8 

10 .818 87 
. ·

. i�:�18,�7 

15.96 
15 96 

52,256.43 



INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DI SE/ilO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 

CONTRATO N° 04--001-EM/OEP 

ITEM DESCRIPCION 

PARTE 2 REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA CON ESTUDIO DEFINITIVO 

. :���é]�Ñ:Á : ;-��sió�fii :�� �<lÜÍP�s: v: f-!ATE�IAL�s:PRINCl�AL�s:1ii��ÍI.E�#iós ��R: � Ó�PÍM�M.i. 
······-·······-· ----··-----···-----··· 

..... 1,.9!... POSTES Y CRUCETAS DE MADERA 

. ..... 1,?.1 ..... : ���(��:M:Á�É�.�ii�i-�ó��iiii �:��sf ii:
...... !,?1c. �()si:�.D.E .M�IJ.��.TRATA_DA_ _c>�. 12_�-- <:LA:SE.5. 

.... !:0? ...... CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 90 mm x 1 l5 m;;;, 1,20 m 

...... 1,!l'.I ..... �ii��Á:�(�i>fivi.rivii-�ó� �(o�:;.;.;;�: ;¡����!,so: � 
...... !:11? ...... c��.<:e:rA.D.E .MAD��.TRATADA oe.�.':""' �. 1!�".":", 2 ,00 m 

1.06 ..... �_R�.':e:1:A. IJ.�.M�IJ.ERA T�A_TA_DA_.DE.90 mm, 1!�!"'.".�?,40 m 
1.07 
1.08 

�.��c:e:rA . o.e .MA_D.��:" TRATADA DE 9?. ':""' '. 254 mm, 2,40 m 
TABLA DE MADERA TRATADA DE 3 00 mm x 300 mm x 25

. 
;:,;,;, - ···-······--------·-···· ---------············-················ 

..... ! :lJ!I ...... Ll�CJN. _e>�.  �.DE_R�. T�TAllA 50 � !2,5 .mn, .2._7. m L()N<31TUD (INCL ACi:ES. DE FIJACION) 

:::::��::::: ��R��:r1é PINLirje.P.OliT.'Ú!.CC.ff;iP.IIJ():i···· 
..... !!:?.1 ...... ���() A_I.SLJ.".D()��_l:Sl'l(,A l'A� .1:A_B_l:0 IJ.� .P()5.':E, �( 511-2 

..... -. A_l_�Y.Jl()R. ()E .P()RCE.� TI�() P(N, .c�E. A_N�,.�11-2 ... 
... ............. -. _l:l;P.1<3�._c>E .A'..� _c>�.�oe.�"' L.o¡.¡c,, P!'�.<:.Al.l_f0.DE. 1'0.5:!'. Y_ A_IS�IJ()R A_N�1.�S:2 .. 

··-· ..........•. -.A_l�LJ.".ll()�.!JE .P()�.':E.LAN,A TI P() P(N:.l:�S!'.A_N/il.56:2 

................ -. E_�l'l<3A. _c>E_A'..�. P_AR_A.C�UC:�.A.'!'.�!S.LAIJOR AN.s1 �e·X�.(3�11. �"':i:o�G_l�D 

--- -· .. 
SUB TOTAL 1: 

SUB TOTAL 2: .. ....... --···-- -

..... ?:� ..... Cf\RW..º1;��-'��s 

3.0 1 CA DENA DE AISLADORES CO M PUESTO DE ···········-···· -·········------············------- -··· 
............. ·-· - .�.<?��1.�LJ.".ll()�.E� _ _l)E .SLJS PENSI.O!'l _A_N�I- 5�_-3 .. 

- G RILLETE RECTO ................ ------------------···· 
.... _ , . . ... :.�_l?A.P:�l)()R A_Nl��<>-:B()L� 

- ADA PTADOR CASQUILLO-OJO ALARGADO ---·-··········· -----············ ·················-· 

······:.:oo····· éoNi>üi:Tos
·
ó¡, ·¡¡¡_EACJON ALUMINf() 

··· 
·
::::�::::: �!?��u.ci'.oii·oÉ ilüi.:C:i?.�:ó_íifi.u:�.iii1o·oic 2s m�i 

-----. s
·
.oo 

.
... - ACC"éSOR1ciS" P"AAA"coNDU CTOR ·oe AlEAC!ON ALUMINIO 

. : : : : :�,?.1.::::: ���!��:�����Á:11 :P���<?�M���: �i���:É :�A.AA. �i_i�ii.úé'rO:� IJE .�� .mrn2 ............. . 

...... 5.02 ..... VARILLA DE ARMAR PREFORMA!JA
.
IJ()!3.LE.PA_�.C()Nl!U<:TOI_I_ DE 25

.
"'.'!':2 .. 

5. 05 GRAPADE
-
OOBLÉ.WDE ALUMINIO PARA CONDUCTOR DE 25 mm2 

· · · · · · 5:¡,¡¡ · · 
-· · GRAPA óe.ÁH<iÜi.o ·P:..,ti, có

.
Ñi>üc-iéi"ti"i>

.
É ·is ,;,;;,ú,,iéívisi'éi oé viiRíi.LA DE ARMAR 

.:::39=r::::·· �:FÍ����t��0¡�¡;Á�Á:�()N�u.áo(oÉ2s·;,;,;;r
··

··
······

·
·
···· ··

· 
· 

:::::: .: :::· 

... .. B.00 ..... CONDUCTOR DE COBRE 
...... �:�) ...... coi-ióücióii

.
ciíicó)iR:É:R�.c()<_::l�cj,.c�BL.�.D<>. D_E .1.�.�:i:.:��R!':�U:ÉsfÁ:�.:1��� ... . 

·····:irui::::: �re!iiii,;:ó��e�:�Kf��¡,;.r��"rº.imuc.ljLJCP!ll!. 
7.01 PERNO CABEZA COCHE AºGº do 13 mm f • 152 mm, PROVISTO DE ARANDE LA REDONDA, nJERCA Y 

CONTRA nJERCA 

7 .02 PERNO iié ,;.;ci ÓE i 6 ;,:.;,; f; :ÍÓ5 ;,;m·, PROVÍSTÜ DE TUERCA Y CÓNTRA TUERCA 

7 0 3 PERNO DÉ Á;o;"ciiiiii ;,:.;,; f; :isii;,;,;,_·piiovisio iiÉ TUERCA
.
Y cÓ ÑTRÁÍÜEFÍc:Á

· 
. 

-
. ·

:,·ii,i 
..... 

PERNO iiÉ A;G; ·óe 16 ;,:.;;; ,-; ·sóé ;,;,;;, i>iiovisió DE TUERCA y é::oÑTRATI.JERC.Á 

7.05 
. 

PERNODOBLEARMAÓO DE ¡¡-¿,;
·
oÉ is

·
,;,·,;, i � soii;;,;;;, PROVISTO DÉ 4 -iüéiié:..S . 

·····:,·º¡··· · i>íiiiNOojo
·
óriii-·G; ó·e·,-,¡·,;,;,:.

·
¡�·jo!i ;,;;,;_ PFiéiviiiéioe·ruiii1<::.. ;,:·éaNitiirrueRcÁ 

· 

.... ..?:?�.. i-iiiAFoÑooii·a;·iíé
.
ij �:;·,·;oi;;,;,; · · · ·· ·· · · ·· ·········· · ·· 

, 00 ruéiici,;.o:io
·
riiiv. PERN<l.De__1�"'!"_C 

7.12 
BRAZO-SO PORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A"G- DE J8 x 38, 6 mm y 710 mm LONGl1UD 

SUB TOTAL J: 

SUB TOTAL 4: 

SUB TOTAL 5: 

SUB TOTAL 8; 

.. _7,1.3 __ 
BRAZO-SO PORTE (RIOSTRA) DE PERFIL ANGULAR DE A"G- DE 36 x J8 x 6 mm V 1 350 mm LONGl1UD 

... :);�. :tti�t t�:;;:¡t� :�te
º
i;/ :i:t ¡� �t��ie1té:i De 10 ;,:.;,:.1 

,. 111 -
· 

ÁRÁNóá.ú:úÁ
.
oRADA ci.iRvÁ óé ,.. o-:s-;·¡ s:; ·;;,, ;,;,;;_ ÁGiúiiii6 oÉ

.
is ;,;,;,¡ 

. ... ·;�;:;···-· 
ARÁNDÉLÁ 

c
·uAOR-A0A-PLAÑA DE-A';¿;_

· 
76 1(

-
,iix 5 mm� AGUJERO ·oe 2

·
1 � ,

- . 

-���::ij�::· - PLAé_A.OESEf4Ai.-Oé.PEúGRO ______ . - - . - - - ... -

.... ..?:1.9. 
. 

PÍ.Aé.,ÚENÚMÉ
.
IÍÁCÍON DE ESTRUCTURA 

. .1.2� .. . :: Í>LÁc:A 6üécúíiÑ(1ii·oE.Fiis�s
· .

..... . 

5de14 

SUB TOTAL 7: 

UNID . 

l(m 

m 

P.U. 
($1 

PRESUPUESTO 

227 98 
27902 
· i"4i5.

iii'ii
'iiii9
29.49
JJ�.2. 
80 11 

4 24 

1·s;gs. 
.8 88 

CANT. 

38 00 

15ÓÓ 
2iioó 
1 00 

1irió 
43 o_o 
14 00 

. 4ÍOO 
14 00 

'45 00 
45 00 

15 95 · mi ció 
:S:iia· 138.oo 

13. 03 
,·i1ú· 
13.03 
13. 0.3. 

.
fió 00 
60 00 

60 00 
6Ó óo 

30.5 5.4 . 1515 4964 

·
,;

¡2.

.::t4.Ó: 
0.49 
703 
13.02 

1.39 

O 70 
1 11 
1 04. 
2.46 
238 

1.51 
o·só
.1Jfl. 

4 58 

7 94 
1 44 
�óici 
O 29 
O 40 
1.44 

20� 

1 63 

Í27 00 ··3 óo
24 00 

5.00 
55 ÓÍJ 

294 00 

117 00 

105 00 
ii4_1J.0 

14 00 
11 00 
43 00 
80 00 
ººº 

13000 

2 00 

14 00 
124 óci 
.2sti 00 
28.00 

53 00 
53 ºº

53 00 

MONTO 
1$l 

!l,863 19 
4,185 27 

303 41 
1ioi 

30566 
1,268 04 

084 50 
2,524 00 

S9 30 
18,471. Í B 

11i /5 

399 70 

2,201 10 

1,?25 7.4 
4,544.29 

/01 61 
701 U1 
701 61 
781 61 

3, 126:44 

463 030 28 
463,D38.28 

205.92 
7 20 

11 74 
35 18 

331 18 
591.20 

408 4::, 
408.45 

117 ºº
10/ 29 

:i4 45 
20 10 
64 96 
40 00 

1::, 111 

i;g:i 36 

1� nu 

20 l!j 
'.16 76 
7J 14 

1J 40 
/fl 20 

110 02 

UO t>O 

1,594.30 



INVENTARIO F(SICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARLA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA O 
ANTONIO RAYMONOI- ANCAHS 

CONTRATO N° 04--001-EM/DEP 

UNID. P.U. 
(Sl 

PRESUPUESTO 
ITEM DESCRIPCION 

...... 8.00 ..... R��D�S. °!'. �Cl.AJES 

-----�;9_1 __ ... _ ���-1:�.'?�����-'?.':3.�.C?�.�!���- ��-���: .'?� _1_���-f- _. ___ -
-

-- .... ____ . -·: ���: _-�:: �: :::::::: :::: �: :�: ::� 
- -

. 
m 

8.02 PERNO ANGULAR CON OJAL·GUARDACABO DE A•G•. 16 mmfx 254 mm. PROVISTO DE lUERCA Y 
CONTRAlUERCA ·········---- -------···--··-··· 

8.03 VARILLA DE ANCLAJE DE A· G'" DE 16 mm tá40 m. PROVISTO
.
DE OJAL GÚÁRDAé:Aiio iN üiú,riiúii.io: 

llJERCA Y CONTRATIJERCA EN EL OTRO 

••.•• 8.05 •.•.. ALAMBRE DE A• G'".N".12.PARA ENTORCH/1:D()········ .. 
······· ------

m 

0.76 

1.9 3  

1 0.14 
úi.

0.06 

CANT. 

. �7_? º-°·
27.00 

27.00 

54.o·o 

8.06 ARANDELA DE ANCLAJE. DE A. G'". 102 x 102 x 5 mm. AGUJERO DE 18 mm t 

. ::: :j�9?��:::: �����:����:�����:?���:'!.�:�? :� �:��:�:�:.:��}:��:�:��:i�:��: (:: :· . - - ........ --- - -. --.... - --- _
····"··········· . .... 1J.3 ...... 27.00 

o.3o . >fo.a: :: :.
CONTRAPUNTA DE A. G'" CON ABRAZADERA PARTIDA EN UN EXTREMO Y GRAPA DE AJUSTE PARA CABLE EN EL 

..... �,9!1 ...... °.TR().ex.:
R

.
E

r.1� .. 
SUB TOTAL 8: 

..... 9.00 ..... MATERIAL PARA PUESTA A.TIERRA ......... . 
9.01 

ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mm f x 2.40 m. PROVISTO CON CONECTOR DE BRONCE 
................. -----·--·-······ ---- .... 
••.•• 9.02 ..••. GRAPA EN.V DE ACERO RECUBIERTO C()N.':_<?�R_E' ... .............•.. 
.•... 9.03 ..... CONECTOR. DE COBRE TIPO.PERNO PARTIDO.PARA CON DUCTOR DE 1 6 mm2 

·····-·--·-····--· 
SUB TOTAL 9: 

12.86 
3.00 

11.37 28.00 

u 

MONTO 
1$\ 

2�4::Íi 
52.07 

273.66 

.. 1(32,5_8. 

30 57 
16.01 

38.57 

asin 

318 40 

38 .50 
.... :4:;fi 

361.33 ·-·-····--------·-··--------- ---------·-·-·-·----···----····----·····----- ········----------····· --------·-··-·-· 

10.00 EQU1PO DE PROTECCION Y MANIOBRA ·· 
•• 10.01 •.... SECCIONADOR-FUSIBLE UNIPOLAR TIPO EXPULSION(CUT-OUT).DE38kV. 100A .....••......... ..•.•.• :

· 
••. :.. u 

.
. :.8.1,�.1 ...... 28 00 

.... 10.02 ....• FUSIBLE TIPO EXPULSION DE 1.A. TIPO.K ............••....•..•••.• •......••..••.•..•..•..•.....••••• .••. � .•.......•.••..... 2.8.� ............. . 

.•.. 1 0 .03 ••••. FUSIBLE TIPO EXPULSION DE 2.A .. TIPO.K.. .. .•.•..•.••••......•. u 2.84 13.00 

.•.. 10.04 ....• FUSIBLE TIPO EXPULSION DE 3 A . TIPO .K ....•.....• ::::::: :::::: ••.•.......•.•.... .....•. ••......... ····"······ . ..• :
· 

.fB.4:: :::;t¡i�:
.•••• 1_q,q�···-· �!��.�.1:1�().��l!�.S(O�.DE.� A, TIP?.K.. ..... ....••.. ..•• . .... . . .. ..... ....• ...•.. ····"

·
········ ::x�� .... 6.00 

36.86 
:28.:36 
17 01 

.... 1 0 .06 ..... FUSIBLE TIPO EXPULSION DE 10 A .. TIPO.K ...•....•........•......•.... ...•....•.......•
.....•.. 2.84 

.... -1.l!,�? ... -. ���:'().� .1:1.��.�°.v�.L�.IA. f?.�.'?�.l?().����l'c()·.�1.!'Y .. 10. � •...............•. .........•...•.•.......••.. .•. :�:::·.::::::··::.:6f ij :::: :. 28.00 1:00670 

............... ············ ·-···· ............... . ............. ...... ...... .................. s�� T.OTAL.1�, ....... .............. . ............. ........... :: :�./�ó}j 

.... � ..... TRANSFORMADORES.DE DISTRIBUCIOH ...... . 

.... 11.01 .... TRANSFORMADOR MONOFASICO q!c.�.��;.1.J,210,46 _-.�,�J.f<Y'. ...•...••................. .............•.••......•... .••• � .......••.... f?3.é!J!. .. 1.00 

.... 1.1.02 . . .. TRANSFORr.A_AqOR_MONOFASICO DE 10 KVA.:.!�,21Q,��.·.D,23.�. u 792.43 °ioo· 
..... 11.03 .... TRANSFORMADOR MONOFASICO DE 15 KVA:.13.210 ,46. 0.23 kV.. . •. . ::::::::::: ::

·
: .... .. ::::::::::::::::: ::::�:::::::

·· 
·::s�$:?t : : ::: :4§0. 

j)ájf
:2,�77.:2é! 
3,4!9,5_1 . 

••. .• 1.!,� ..... �SF.0!\111.�.� .M.�_l'.��I!,� .D�.?? K\,'A.:. !�,21Q,��. •. 0 .. 2,l � u 1. 161. 83 
..... 11.os .... TRANSFORMADOR TRIFASlco.�.�.•Q.�A;.� .. Dl!l_.� _-.Q,�3.f!V ..•.. ::·.:.:::.:

··
·
·

·
·· ·

:::::: .....••.•..•.••.. ::
·
.::::: :···�···::::.:::tW�}f . :::::: 30() 

·
·
····

···
· ·· 

s:sgssii
.... 11.06 .... TRANSFORlll�OR TRIFASICO OE.75.KVA; 2 3.0/0.40 • 0 .23 kV .........•.......•................. .................... ····"··········· 3.068. 41. 2.00 .. ff 13Éi82. 

,.t'!? ..... -r�fº�MADo�_-!1-l!f��!c.C?.D.E.,IJ!l.��; �J,�q,� •. 9.2? "Y'.. .. ...... . . . ..... .  .. ... ... . " .:3 .. 4CJ?,9 .I?. ... . 2.00 
·
·· ···s:ao;¡· ;·x

.:2�;o�t�t SUB TOTAL 11 

·
:::: ;�:�::::: �:�:=�.���::t��l��;OMPL.f"!� P��A.?_E . �9_NOFA�((?A DEj:kYA. iÍÓ::u9:v ·········· .. ... ... �········· ... 480 29 1 00 

____ 12.02 ____ TABLERO_0E DISTRIBUC��-r;;º�P!-.��-PARASE MONOf!'��C�C?�
.

1�kV�
!�2

2
�-�--

···· - -·-···---·········· 
u ···4as�tif""""""'" "i()ó" 

12.03 TABLERO DE DISTRIBUCION COMPL ETA PARA S.E. MONOFASICA DE 1SkVA; 440-nDV .......•• •.... .• :::::::::: ·:::�:: •
.•

. ·····s:t!i:oo· ...... Ú
.
Ó 

::·:: :i: :::: �:�:�:�: �:�::�ttt��tt��ttJ}i�t:,t�t�f �t�tiii. . . ... ·········· ..... � ... ::::::::::�;�l : . 
3.00 

12 06 TABLERO DE DISTRIBUCION COMPLETA PARAS.E. TRIFASICA DE75 kVA; 380/220 V 
. . . . ... •• •....•.. 

::::: ::::�:
·
::::::::::)�;�:: : 

·
:
· 

ÚJÓ
. 

····· 12.07 ...
. 

TABLERO.DE DISTRIBu.c,10�:éq�i>i.itjú��j;�.:i-�,¡;�,��:C:iüqó:�_.;,:1�oi��:v:::
··· 

.......•..•.........•... ····"·· ······· . . . 8(32,9.1. ... . ..2 ºº·
SUB TOTAL 12: --------------------·--· 

TOTAL 

6de14 

·,¡�ójg
1.,4'39.CJ1. 
;2,07.6,()1 

:2,41.16)9 
1.670. 05 
i)2úi2

.Yi�5s:1 

533.201.55 



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 

CONTRATO Nº 04-001-EM/DEP 

UNID. PRESUPUESTO 
ITEM DESCRIPCION 

P.U. 
($) CANT. MONTO 

!SI 

PARTE 2 REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA CON ESTUDIO DEFINITIVO 

SECClON B SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEP/MEM 

..... ill ..... ��':=���.�.�.C!l�':'_C�(_lll (_l�.A_l,�Cl�N.'.'1,U�NI<> •.........••........•...•.•..••••......•....•.•....•. .••• 
7.28 AlAMBRE DE AMARRE ALUMINIO RECOCIDO DE 16 mm2 0.27 452.50 ·······------------- ----·------ - - ·······-···--

rollo 14.55 4.80 -----------·- ·····-·----·· ··········-·-·· --------- ---- --- - --· · ·-· · --- ---- .... ·······--------
SUB TOTAL 2: 

.... !iJ!!! ... ':l .���:'.v.�c.�E� .. . . ........ .. . . .............. . 

122.18 
69.84 
19ÚÍ2 

.•••• 11.10 •.•.• BLOQUE DE CONCRETO DE 0 .40 x 0.40 x 0.20 m ...•...•.......•.......... ...•.•.......•..•....... u 5.4 0 27.00 145.80 

...• 11 11 •.•. A0.��.�l!".!.J.E_'.A'. G�.�.(�.P:"'R"'..�(_l.��O ..•.•.•........... 
····· ···�··········off·· · · ··4ffso··-- ·· ··· · · 6 a9 · ··········---- -- ··········· 

••... 16.02 ••... CABLE NYY. 1 KV.h25mm2................... . .••.......... 
.•.•• ��'�····· CABLENYY. 1 KV. h35mm2 ........•.•............ 

SUB TOTAL 11 

- ----·· - ---- --- - --- - -

SUB TOTAL 16 

m 1.08 

m 1.08 ----· ····-······ 

•... � •.•.• ACCESORIOS PARA TABLEROS... ..•••..•.• .•••. .• . ... ... . .. .. ..... ....•.. .••.•• . .......•..•... 

90.00 
9500 

152.69 

97.20
· 

·ia2eo 
·· 1iis:ao

21. 00 .••• 11.01 ..... TERMINAL TI PO OJO.DE COMPRESIONPARA CON D. DE25mm2 .. ...............•. •.........•.......•........•...• ····"·········· 1.00 21.00 
----- -- -----·· · · · · 

SUB TOTAL 17: 2 1.00 

TOTAL 565.51 

7de14 



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LÍNEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 

ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

CONTRATO N" 04-001-EMIDEP 

UNID. P. U. 
CS) 

PRESUPUESTO 
ITEM DESCRIPCION 

PARTE 2 REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA CON ESTUDIO DEFINITIVO 

CANT. 
MONTO 

($) 

·
:��CION.C. MONT.AJi-PRUEBAS Y PUESTA ��.�VI_CI�···· ·· ...........• .....•••.....•.. :::::::::::·::::::::::::::::

·-
-
·
-
·· 

:::::::::��::
·
:::::::::::: :·--

·····-·-··· ·
-···

·
·
·
·
·
-··

-
···

·
·····-· 

··-···1.DD ···- · OBRAS PRELIMINARES ................ . 
1.01 CARTEL PARA OBRA (ESTANDAR MEM/DEP) ·-··

-¡
·
.cii 

..... 
ESTÜÓioifrJEFiÑiiivo ÓEÍNGEÑÍÉRIA 

·
oE LAS iú�oii,;'P'riiMÁRIAS

.
iie ·Ácuiúüio· ;; LOS rriú;11iio

·
s ói:C-

....... . 

REFERENCIA PARA ESTUDIOS DE LA DEPIMEM · · ·· ·· 
ú:i

· · · · · 
ii.iii,wiieo 

.
-roi>OGRAF,co. úáiooi:i,¡ iiE ESTRUcruRAi"E INGENIERIA DE DETALLE DE LAS REDES 

PRIMARIAS 

·
-
···2.08 ••..• INSTALAClON DE POSTES DE MADERA 

. .. .. .. . . . . . . 
SUB TOTAL 1: 

.. �.. . .. .. . .. 2 8.8 2.6 . . . ! o.o 

.. l:'!��---

Local 

160 

146.4 

1. 00 

11 .0 0 

._.JO)·-··-· �P_()_RT!:_��.�C!�. D. E. AL.M",C�.� �UNTO DE IZAJE .... .. ...... •... ..•...... u .5.!Ul.1_ ... .. 53.00 

.•.• .2-02 ..•.• EXCAVACION. EN TERRENO NORMAL. . ........•...................•.•..... ..... .•• '"�·············· 11.52 ji:;15· 
. . .�O? ..... �(?.\V�<;!9.� EN ll:R.��() RCJC()S:9.. . m3 38éiá 

. . . ·
10 :14 

..... 2.04 ..... IZAJE DE POSTE DE 12m,CLASE6.. . . 
.. ... . . . . 

. . •... :::::::::::::: ::::::: •••.. ..... .•. � •. ... •.. ::: 20:;11 ... 3800 
2.05 IZAJE DE POSTE DE 12 m, CLASE 5 .. ......••..•.•....•...•••.. u 23:80

. . 
1.5,()(). 

... J� ..... �-����--!'.C()�P.ft.!0.AC:1.éJ�_f'.�flA.C:.l�E_l!T",Cl<'.lN.Cl.E.�ST.E.i?!c"!�O!=.� ..•....•.....•.•...•. ......•.•.•.......•• .•• � . .....•...•. 1 0.8 8 ... 4346. 
SUB TOTAL 2: 

2!l8.�6 

1 6 0.00 

1,61 0 .4 0 

.�;o�a:s:s 

:ú4il73 
· ··,ói:s7

jaiúi4 
·11s:sa·

·--jsioa·,¡:h84 

5,575.56 

:::::��� ::::: :-c:��:.::e�R":

A

�RMAL
···· ... . . . ·

:::::::::::::::: :: : ::::::::: :::::.::::::::::::::::::
······ 

m3..... .•. 1·1:s·2 ... .. 26. 19 .
.. ········· 3 01 7 1 

.... __3.02 _·-·· EXCAVACIÓN. EN TERRENO ROCOSO .•• •.. ..•.•. ..•... ··--· ... ..•... . ••.. .•...... •... •• ...•...... : ::::: :::� .. . : .. :::: )iii!l ... : .. i:fii 113.10 
••.•• 3.03 .••.. INSTALAClóN DE RETENIDA INCL INADA ....•....•.................•........•........•..•........•• .•.. � •..•.•.•...•.•... _!l,2.8 . 24.0 0 .

. 
1!Í8:7i

° 

....•• 3.04···-· INSTALAClÓNDE RETENIDA VERTICAL..................... ·············•·•····· ·········-····· ····•·· ··-·"· .11.20 .... :::··:ioo· ............. ···:iioo· 

·
····�'�······ l_l.���.Y

.C()�l>_Ac:!�1.Ó�_f'.��.�.Ll!LClO\JE. D.�.��!c .......•......• .•.•..•.••..•••..••.......•.•.•... •.... ... � ..••• .•..••... ).0,8_!! ....... ?ª).1_. .. 305:8
4 

··9s:i:iitSUB TOTAL J: ···---········-----···························--·-·· ----- ----------

..... :!.91 ..... MO�TAJE DE ARMADOS .... ······························- ......... .  ............................. ......... ..... . ....... . 
..... 4.01 ..... ARMAOOTIPO ••.•. .... P� .�·.°..... . .. .................•....•.••.•.•.. .......• .• j�o, 8 . 10 1 00 8. 10 

...... 4.os ..... ARMADO TIPO . . •••.•. ��··°-·· ...... . . . .... . . ................. .......... ............... . .i9�, . ·L,f� :.: ·:::xo:a: ··· ·· ··· ·--14.94

:::::::��::::: :=::�:; ::::: ... ::;.�... . . . .. . ... . .
.
...
.
.. :: ::::: ::::····· ·····::::::::::::::::::.:::::::: :::::·········::J{�i: :· ::·

1
.:
2

i'.
.

�
o
:g

o
:: 

. .. .  :: ::;{1!: 
_ .... 4.10 ..... ARMADO TIPO.... PTV�o.. ..••.. .••....•..•.•...... . . .....•................. ......•..•.........• .. Í(lO, ....•......••... t>,8:3 ... 

. ....
. iff95·

..... 4.12 ..... ARMADO TIPO . ....•... '.�� .......................... ...... ...................................... ·-·················· .J9º,.... 13. 63 1. 00 13 . 63 

·-·· 4 18_ .... ARMADO TIPO...... SRP·3 .• •. .. • .•.. .  .•..... •......... . .. •.. .. Í�º, ..... :::::::: 3•Úl1 
... :::1}0� SÚÚS 

..... 4.19 ..... ARMADO TIPO .•..•••.•. A)RP:3 ....• ..•• ... . ....••.. . .J�º. ·. i!i:fo 100 
.. 

29 70 
..... 4.23 ..... ARMA!JOTI PO. SMM·lP ........•.•.•.•.. ·· ·····························-····· jgo ··g;¿:9·1 ······· ·ioo

. 
650jf 

...... 4.25 ..... ARMADO TIPO .....••... STB .....•.• ...•. . .....•...•.................•.........•... . ::::::: :jiii·.:::::.: ::::.1.�L):'! ....... J,()() 1,3ÍJ99Íi° 
..... �,?� ..... ��O.!JP_() . ..•... • P�.. .. ..• . .. ...... •............• ..•.•. . . ..••.•••.•...• . . • ..... .. Í9º, ... ............ .!l,2.8 . 1 0().. . ... 8 .. 28 

4.29 ARMADO TIPO PS1.3L ..•..•.•.•• •  •. •.•••..•..•. . ......••....• ..... ..••••• W", ..... ... .... ).�,9_1_ ... ... �'?OfJ. 25Üá 

431 TSV3 2299 8 00 
.
183 .. 92. 

······ 4:39 ····· :::::�::··· 
······¡;s·1�

· · ···· • · • ·· ··· · ···············-········ ···- ·· • · · ::J!i::... 
8 10 .. ª 9.º. fi<i�ao 

..... 4.4 2 ..... ARMA!JOTIPC:>: ........ PA1·2 
·
::::::: :::::.:::: .. _ ... ::::: ::::

· .. 
' 

....•.. .. . 
..j9º.· 

..... . Ú63 .. 1. 00 ········
. . 

Ú63 
. .. s��.!.OT.�.4: 3,)B19� 

--- ------------ --... -------.. 
. • • • •• S.DO .••.. MONTAJE DE CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO . .•.• ..•... .......•.....•.•.•.... 

·-··· 5.D1 .•.••• TENDIDO Y PUESTA. EN F�E� [!E.��D!JC!O.�.D!c ",��Cl()ti. D .�.A! 2��,:n?,.P()�.f",S!c km 15 8 .74 
SUB TOTAL 5: 

- ·········- - ----------------- ---- ... ----. ·····················-·- ···------···-·- ·················-·············-------------- ------·······----------

·····::: ···· :CSC:���: �;;_
u

:�;:r����E:� EN TERREt�Ó
.
ÑÓRMAL 

· · ···• ·· ·•• ··· ·· ·• · ••····•··••• ... ;.;3
· ··· ·· ···· 

ff52 
·-···¡i:¡¡2····· 1NirÁÜiéioÑciúüéiiú,-jiÉ:iiR;:;-¡p�:P�:i�<···· ·:: : : :: .......... ... ... ......

.
............... .... ... i9º,..... ··,o:,is

6.03 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TIPO PAT
·
3, DISTRIBUCION TRIANGULAR .. j9o_. . 1 :;: 1 .2 ...

:·:··¡¡04····· REÍ.LEÑo:coi,1PACTACÍóh:v:i1.É��:�:ó�fÉR:R�9fAflA:P�����i1iRflÁ:: ..•.... •... ·•·······•·•·•···••••·· .•. m3. ..• j�;il:S. 
SUB TOTAL&: 

·· 
1.00 PRuca•s PUESTA EN séiiiñéio vexPéi:i1iii..1és.�cNii:"óú1NALéii · · ····· ·

::::: . . . .  :::::::· ·•··· · • ·•·······•···•• 

. ····
7'."ó,

··
·
·· 

PRUEBAS.Y PUESTA EN 
.

S!c�Y:IC:1.Cl...... .. . ... .. •. .. ... . L�� 9.0J.6 . 
EXPEDIENTES TECNICOS FINAL CONFORME A OBRA (1 ORIGIN AL+ 3 COPIAS), DE RED ES PRIMARIAS. INCLUYE 

7.02 LA PRESENTACION DIGITALIZADA DE TEXTOS Y PLANOS EN CD. 
Loe 5 0.0 0 

SUB TOTAL 7: 

0.197 

TOTAL 

3de14 

39 48 
7 DO 

.
. j oó 
39 48 

1 ! ()() 

11 00 

53 0 0. 

·· 454 8i 
7315

119Íl4
42iis4 

i.ott::34

5 5 0. 00 

:1.J;�á:is 

10.44 
1o;¡,¡ 

15,486.61 



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONOI - ANCAHS 

CONTRATO Nº 04-001-EM/DEP 

UNID. P.U. 
($1 

PRESUPUESTO 
ITEM DESCRIPCION 

PARTE 3 REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 

.:���°.Ñ:�:: ����:������:�:�J��:�:PR_J�c1f.��si��ii�o:s:���:\.:úiiiPiMeMi·
····

·····
·
· 

::::::::: ::::::: 
-·--·- ---------

..... :Ll!!! . .... ':'���-��!'-�� . ...... ........ ···
·····

·
·
·
··················· ... . 

..... !,�! ...... ��-�.�.��.��-1?� 8 �:<:L/\SE.7 .••.. .. ...•.• 
1.02 LISTON DE MADERA TRATADA 50x19 mm. 2.7m LONG. (INCL. ACCES. DE Fij,i.ció¡.jj ................. ·· ·· 

..
.

... ·• ·
•· 

::::j:oi::::: i>c3�§�:�E�:��:,:i�:c:¡_;,;s��:::::::·························:::::::::::: ::
·
::::::::::: .•..

•
•. 
SUB TOTAL 1: 

------� ----- CA.BL.E.S Y CONDUCTORES Dll ALUMIN10 -· ·-· .... ·-·--------····-· ....... _ -- ___ -- -·---·----------······· ... -· 

u 

CANT. 

102.08 399.00 
5.85 . : �fQ9::. 

--······- ·········-·-··· ----·-

MONTO 
1$) 

40,729. 35 
····s3üs·

2.01 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X25+16125 mm2 ····----------- -------------------------------------------------------------------- ······---------· --············---·--·-·-·········· m .... 1,!:1?_ ... 1.,Q7_8J .2. .............. :1 .. m,!3?. 
2.02 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO JX16+16l25 mm2 ··

·
····-------- ---------------····-··-·-·-·--·-······-·······-··-····-························-······ ·-··--·-----------

CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16l25 mm2 
2.06 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X25+16l25 mm2 

· 
·
· · · 

i.iii · · · · · cóiióüáóüürc:iPoiú'AÑTi;" oe ,;.¡_ü;,¡1;.;10 · iié16�, 612s ·,;,;;,i" · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · ·····--·-····-· ·-----·--·-------···-···--····--····----··-···----------··-------- ·····-•----· ·•-·-········ 
2.09 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16125 mm2 

..... �e!., ...... CONDUCTOR AUTOPORTANTE.DE ALUMINIO.1X16l25 mm2 .... · ••.• 

m 1.64 1,78708 
·
··

;;,·
· ········

·
·· 

1.65 ·i:oaiü
m 

··1'.!;"s· ···Ügos·· ··,;,· ............ ü":3 .. <3�4:�2::
m 1.01 4,821.43 

···,;,······ ··· ······,iió" :):-;:.0)s:
................ ······· .................. ······· ..... ......................... ········ ..... . ······ ....................... ��.ª.!�!.�-�= ............. . 

-----� _____ ACCESORIOS DJ CABU:S �l[TOPORTANTJS .......................... . 

J.01 GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 

3.02 GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 
..... 

CONÉCTOFÚÍIMETÁi.
.
1có" FORIWJO.TIPO PRÉFÓRÁCION (PIERi:"i"ÑGÍ, .PARA CCÍNDÚCTOREs·ÁÍ 35 .mmi /Q, ¡:;ii. 3.0J mm2 y PARA FASE AISLADA 

J .

04 J.05 

3.06 

CONECTOR BIMETÁLICO FORRADO TIPO COMPRENSION, PARA CONDUCTORES AJ 25 mm2 /Cu 4--10 mm2 Y PARA 
NBJTRO DESNUDO 

CONECTOR FORRADO TIPO PERFORACION (PIERCING). PARA CONDUCTORES AJ 16--35 mm2 Y FASE AISLADA 

CONECTOR FORRADO TIPO COMPRENSION. PARA Al 25 mm2. PARA NEUTRO DESNUDO 
SUB TOTAL J: 

4..00 CABLES Y CONDUCTORES DE COBRE 
-·-·-4.01··-·. OONOUCT6R"����·Recoc·,oó:·ÁisLAM1ENTo"TIPC:)XlPE.�TR,-PoLAR. 3x10 ��i. NEGRO ._ 

4.02 

4.0J 

..... � 
5.01 

CONDUCTOR DE COBRE CONCENTRICO, 2 x 4 mm2. CON AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC 

CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO, DESNUDO DE 16 mm2, PARA P. A TIERRA 

SUB TOTAL 4: 

LUMINARIAS LAMPARAS Y ACCTSORIOS 

PASTORAL TUBO A"G" 38 m,r,-r. 1NT:: 5 ·0¿;,;,;; AVANCE HOR1z::1:ici .;,;;,
· ¡,LTIJRA v i ·o; iÑci.iNAcioÑ: ·PROVISTO DE 

2 ABRA2AOERAS Y 4 TIRAFONDOS A"G" 

m 

····--·-- ---·---

1.90 230.00 

3.87 388.00 

0.95 69.00 

0.95 28.D0 

1.50 248.00 

2 20 166.00 

4.01 ...... 1.Q,13_º···· 
0.94 11.20700 

1.39 1,041 00 

8 08 76.00 

52.18 .
.. 

76 00 . s:ói ...... LÜMÍNAfÍIACOP
i
PLETÚ:ÓN ééiúii>o 

.
PARA LAMPARA DÉ 70 w 

.
... ·

s:o:i 
..... 

�,:iPAA,ÚJE.VAPOIÚJÚoÓ10·0E ALTAPRESÍoÑ· óe"ió ·w ... . 
. . . .. ... . .. . . . . . . ............. .

· •
•· •

·••
··· · ·•·• coNEcrnR

.
BIMETÁuco FoRliAilo·-¡-¡,;º ·¡;Rfróiv.c1oii ¡¡;1eiic,¡.¡ii>:·,:,AiiAcoNoúcfoReú.i ·1�:is ·,;,m2 ié;;�· · .. º ......... ... J9.4 i§Qo:

5.04 10 mm2 Y PARA FASE AISLADA ..........
.

.... 
CONÉCTOR

. 
ii1MÉ'iÁÍ.1co FORRADO .TIPO COMPRENsioÑ: PAAA CONDUCTORES·;,,¡ 25 ;,;.;;i /C� -.¡_:;ó ,;,-,;,i y PÁRÁ. 

5·º5 NEUTRO DESNUDO 
SUB TOTAL 5: 

� CAffl;,._�E;:ci siÉMÉNs:r-.iÁiii-1ii·1·0
·;.;,;,·¡_, H1i.os··· · ······ · ··•···

•···· ····•····· ·
•
· ·· 

.
..

•
...

.
...

•
. 

VARÍLÍ..:úiiiAÑctAiÉ.DE AéERO DE;¿;;,;,;·¡, 2,40 .m. ¡,·Roviiio DE OJAL-GUARDACABO, TUERCA Y 
S.04 CONTRATUERCA 

m 

6 .05 ÁRÁNÓeü,:oÉ·ÁNcüi.jif í:ié.ÁcÉiio DE 102,102 x5 mm, AGUJERO DE 16 mm Í 
sos · ·· GRAPA PARALELA DE AéEiioi:ii(is2;.;,;; Piiov1sr,;; oé·:i i>iiRiio·s··· · · · ······· · ·········::: :::::::

.::: º 
..... ··¡ü:;····· 

ÁAANÓiit.AéüÁDAAD-':cüRiiÁ DE 5767�5�.-AGUjÉiioiiÉ.ie ;,;,;;;· 
.

..
. ··························· ........ ....... ... �-· ...... . 

6.08 coNTRAPUNTA DE AcEii
.
ó óúi·,;,;,-;·;�·¡ ·,;;iiúoÑG1"-i-üo Piíoiiisr..: ·oE ABRAZADERA PARTIDA. PLATINA 1 0 0. 5 

mm. CON4 PERNOS DE 13 f x 51 mm 
. 

CONECTOR
. 
ÉIÍMETÁi.icó FORRADO TIPO éOMPRENSÍoN: PÁRÁ CONDUCTORES Al is m.:n:i icú ",i.:ió ,j,i,;i, ,¡,· PARA 

6
· 
11 NEUTRO DESNUDO 

. :::::�;,f :::: éi¿��ci��:o:��L�:Y!��i:M:ÉT�.L(c���ii� �Ae:(e Ó:É ���Ro§(úi �;,; {x��:;;,:;,;�: :: ::: :: ::::: :s�e·r�;¡ ¡¡: 

.::::x��::::: �����c;¡¡1c;io:e:�e_RiiifyÉR1���:É�iiu�;-�R��::::
· 

7.02 PERNO CON GANCHO. DE Aº G°, DE 16 mm í x 305 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRATUERCA 

7.04 

9de14 

m 

0.95 

1.50 

76.00 

76.00 
. 

O 76 .. 1,297 00 

10.14 

1.13 

··2Jf
..... o}.0_. 

12.86 

1.29 

2.41 

1.11 

1 31.00 

úioó· 
iiiioo·· 
J5.2§<L 

13 00 

131.00 

12.00 

.1 ?:<:ió 

............ 2i?H:34. 
:3,31.9,CJO. 

215.80 
· ·1)!4512
···úiis:39·

ú3iúú 
. ... ?\,:#:fss 

437 00 

1,500.73 

65.55 

26.60 

372.00 

365.79 

··:(fü�7

43.28 ------- -·--···-·-
10,486.55 

1,446.25 

: :Ji;sts �ª

613 70 

3,965.30 
. 60339 

72 20 

114.00 

s/i�á,ss 

991.28 

1,327 78 

148.31 
.. 687.75 

77.66 

167.14 

168.43 

252.64 
3,e�o 9-s 

28.93 

18 94 



INVENTARIO FiSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONOI - ANCAHS 

CONTRATO Nº 04-001-EM/DEP 

UNID. 
ITEM DESCRIPCION 

PARTE 3 REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 

P.U. 
m CANT. 

PRESUPUESTO 

MONTO 
($) 

.:�����E T�����:���iPis:'!'_"".':T���:PR!��\�!'L�siirr.����-�:s:��i(�--���;_,;.:E�i::::::::::::·::.:::::: ::::::· ______ ::::::::::::: _______ _ 

-----�----- ':'�:-.�_s_��-��----------- ---- -----------------------·------------------------------------------- ········· -------_____ J:�_1 ______ ��-!_)-�-� -E�-l?�_B�:C:LP.S�!. ____ _ ······-----------··-····-···-----
_____ 1:�� _____ �10:'?� -��-���-�A-�_i:��-��-1-���: 2_.7�_ LCJN�: !!N(;L:Jl<_::CES _�E_F!�A_CIC:,"!l 
_____ },�_:! ______ �Cl�_!_)_�-�-E�_l?�.1_2�: C:�SE_�. 

SUB TOTAL 1: 

------� ..... CABI...E.S YCONDUCI'ORt;.S DE A.LUl\fiNlO ......... _________________ .......... __ ............................. . 
2.01 CONDUCTOR ALJTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X25+16/25 mm2 

u 
u 
u 

m 

102.08 
5.85 

39_9,00 _ ----------
91.00 ·--------------

-�Cl.7 _29,�_ 
5:32,:35_ 

--------------- ------------------------------------------------------·········· .. ---········•··-----
2.02 CONDUCTOR ALJTOPORTANTE DE ALUMINIO JX16+16/25 mm2 

____ 1 �L ___ 1J!7_8J2 __ _____________ 2,123 97 

m 1.64 1,78708 2,93i34 --------------- -----------------··-········---------------------------------------·-··········-·············-···-······ 
2.04 CONDUCTOR ALJTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16/25 mm2 ·--;;,-- --- ---·::: JI�

-
__ IWDL · -- -- 3;:úiúici-

____ ..2:�----- <_::_(:'�(?lJC1:'?�Jl�'?-�CJR1:��-ll-�-��lJ�.1�1.'?_���)-��5.'!'�2.__________ -·-- __ ·---··-· ·- ·- ---· ____ '!' ______ ·- ______ 1§5. _ __ °!3_�0_5 _ _ _
.. 2:ÍiÚÍÓ 

--------------- ------------------------- -------------------------------------

2.07 CONDUCTOR AlJTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16+16/25 mm2 m 1.33 1,384.92 --·-;:845. ,.i ---·-2.09 _____ éoi-ióüci'óiiAÚToroiii'ÁNTÉi:iÉÁi.ui.i1ii10-iiúii2s·,;;;;,2-· -- ------·-· --··· m i:cii- -;¡_-a2ú3 ·<ses:i!f--·-·i-x1··-·- CONóücTóR-AlJTO"PORTWE·oe·AlüM1N1
0"iXúii2S"�� .. ····-· .. ····· .. -·-· ···-··········---·-.. -------- .. ------ ----�-- -------------- _Q:?_Q_ 

::�:?��:�$�: -6�i36�9á"
_::::::::::::::: ::::::::::::-:::::::::::::::::::::::::::::::: :: ::::

·
:::::::::: :::::::: _:: ::::: :::::::::::::_ ::::::::::���:t�!.�3, _ --··-- ----· _ -·· ---··--_. __ -·- _______________ __ ... __ :::?:(.:f.it�s 

---.. �--.. - ACcr.sQRIOS Dlt C,\BU:S A\ITOPORJAl'íTZS __________ ._ ______________ _ 

3.01 GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 

3.02 GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 

·--- cooÉci-01úi1i.iÉTÁÍ.-
,coFÓRIW)o-iiro PRÜoiiAc100 ir1EIÍc1Nái. ·rAIÍAcoNoúcfoFiEs·Ai :ís

-
rimii té� iiii -3.0J mm2 y PARA FASE AISLADA 

3.04 

3.05 

3.0 6  

CONECTOR BIMETÁLICO FORRADO TIPO COMPRENSION. PARA CONDUCTORES A l  2 5  mm 2  / OJ  4-1 0 mm 2  Y PARA 
NEUTRO DESNUDO 

CONECTOR FORRADO TIPO PERFORACION (PIERCING), PARA CONDUCTORES Al 16-35 mm2 Y FASE AISLADA 

CONECTOR FORRADO TIPO COMPRENSION. PARA Al 25 mm2. PARA NELJTRO DESNUDO 
SUB TOTAL 3: 

-----� _____ CABIXSYCONDUCTORE.S D�COBRE ________ ·---------
······

··-
·
---

_____ '.':�_1 ______ ���?r��:�:R���!�?::�s0!1#.rr.<;>_:ry�.'?-��E_,_�l_f'.9.��,?�.1.��::���:�?.::::::
-· --·------·

4.02 

4.03 

CONDUCTOR DE COBRE CONCENTRICO. 2 x 4 mm2. CON AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC 

CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO. CABLEADO, DESNUDO DE 16 mm2. PARA P. A TIERRA 
···-··

·
··-······ ---------------· 

SUB TOTAL 4: 

u 

m 

S.00 LUMINARIAS LAMPARAS Y ACC'ESORJOS 
-----=----- PASioiw:n.iw-,;.:ci-jé ,;.,;;,-;:-,irr::siio,:.;,., Av�i t-ioiliz::-iio ,;.,;;,-ALruRiviio: iocLiW:éiON. PRov1si-o-oE- --

-- -- ---
s.0 1 2 ABRAZADERAS Y 4 TIRAFONDOS A•G• u 

5.02 .. - ¡:ü,¡¡iÑAii1ii co,iPLETA
-
CON Éauii>o .PARA LAMPARA DE 70 w 

5.03 
-

LAMPARA DE VAPOR DE SOOÍO.ÓÍ;°AÚAPRESÍOtÚJÚÓW
·-

-· 
------- --···----

u 
--------------- CONECTOR"B-,MéTAi.'IC6ºFORRADO"iiPO"Pfú�FOiiAC10N(P -1ERC1NG

)
�-PAAACOÑO-üi:TORES-Ai-úi-�j5·mrra"iC�4--- ···-----------

5·04 10 mm2 Y PARA FASE AISLADA . - --. - ·
-. -- . -- éoNÉcro1ú1ii.iiirAi.1cé:i FÓRRADO -TIPO COMPRENSÍoN: PAAA c:ÓNÓuéTÓRÉS ·¡.¡· 25 �i IC� .¡_: i ó ,;;,;;2 y PÁiij,: 

S.05 NEUTRO DESNUDO 
S UB TOTAL 5: 

�-
--

·
-

�;:�E';=o s1eMÉNÚiÁiiT1N�-1ó·,;;� 1. 7 HILOS ___ ------ ·-·------ ·--·-----·-- -- ·- ----

- ---· -·- ·--. VARÍLÜÍ.ÓÉ-iw::"t:.i-:iÉ.ÓE ACERO DE 1-¿;;,;,;·¡ x 2,40 m ¡,·iioviiio DE OJAL-GUARDACA.BO, TUERCA Y 
S.04 CONTRATUERCA 

m 

..
.
.. 6:os

--·
-. 

ÁRÁNoáó:oÉ-ÁNéÜUii DE
.
ACERO DE 102,102 x5 mm: A GUJERO OE 18 mm f u 

· :::1tr:::: ::t:��tJtitt&tWltti:.t�tttlt!itt-··---------·------:::::·_::::::: :::: ···---- ---·:-
CONTRAPUNTA oE Ac°éRO ·oÉ s1·,;;;·;�-1 ·,;.;oÉ·LoÑGiTIJ-ó ·PROVlirA ·oE ABRAZAi>ERA-PARTic1A: PLAT,NA· 100�· s ·· - · -�- --
nvn. CON 4 PERNOS DE 13 f x 51 mm 

-
. 

éoiiÉcioúi1i.irrÁi.1có FoRRAoo·nPo éoi.1i>íiÉNsioN: PARÁ i:ói-iói.iéióíiÉs AJ is mmi ,¿.;-.¡..:¡ó mm2. Y PARA -
m 

_____ ;;:; _____ : ¿:�;;;;;i;Lh1f�i:M:Eif_L1:c�P.��:cfBLfo:E���il�}(1:a:m�{i��:is:�� __ _  --·-·-- __ 
SUB TOTAL 6: 

6.08 

. : : : J�(: :: : �������,�� �(�iifa.�¡jiER� �� E�R_\!C:TlJRl>:S ..... . 
7.02 PERNO CON GANCHO. DE Aº G". DE 16 mm f x 3 05 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA. TUERCA Y CONTRATUERCA 

____ r�--

9de14 

1.90 230.00 

3.87 388 00 

0.95 69. 00 

0.95 28.00 
···------ ..... 

1.50 248.00 

2 20 166.00 

--------- ········ 
- -�'01 _ --- _1_9,�---· -----

0.94 11,207.00 

1.39 1,041 00 

8.08 76.00 

· 52iá 76 oó
7.94 - -

is.-Cjci-
-

0.95 

1.50 

76.00 

76.00 

-
-Ó.76 _ :1i:J700 

10.14 131.00 

--�,!�- -.. iii oó 
2.63 26200 

· :o}ct ::j�2(liL
12.86 13.00 

1.29 131 00 

.¡ iá · ijfoq __ _ 

2.41 

1.11 

12.00 

_1tcio:: 

437 00 

1,500.73 

65.55 

26.60 

372.00 

365.79 

:2,7E;?:E;7 

---�,:?� 
10,486.55 

1,446.25 

11 iifs �ª 

613 70 

3,965:Jci 
6CÍ3)9 
72 20 

114.00 

s;��á}!i 

991 28 
1,327 78 

·· 14áji 
-68775

77�$
167.14 

168.43 

252.64 
\á�Ó�9 

28.93 

18 94" 



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 

ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

CONTRATO W 04--001-EM/DEP 

UN I D . P.U .  
($) 

PRESUPUESTO 
ITEM OESCRIPCION 

CANT . 

PERNO CON OJAL. DE A•G•. DE 16  mm f x 305 mm PROV ISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 2.43 37.00 

...... ?,!'!! ...... ··················· .. . ................ . 
7.07 TUERCA-OJAL DE A•�-- PÁRA PERNO DE 16 m,;; f ········ ... � .............. !:71? . .  jii?CJq .. 

..... !,� ...... FL.E��.Cl�.�C:�ll'?. l�X.ICl�B.LE I)� 1�.�.'.·.P.RO.':'!S!C?.ClE .HE.B(�lA:. 

..... ?.l_l?._ .... �.�D.f:U.-.c:.�.�R!.l)�.cl!R"A DE _A:_�::.5 7 -� 5.7.•. 5 .rnm,. A� .J�llo.D.E .1e "'."' .  '· .........•... ••...........• ......•. ........... 

.. . . . ?.-!º ...... ��. �.
E

. 
D�R IV�C ION PARA AC OMETIDAS. SISTEMA 380-220 V (1 O BORNERAS E� _

CA
_

D�-
B

_�
R

_
R� DE Cu) 

CAJA DE DERIVACI ON PARA ACOMETIDAS. SISTEMA 440-220 V (10 BORNERAS EN CADA BARRA DE Cu) 
..... J.11 ... - ---···· .... ----------·---
.... Je!� ...... �ll.'.�.L!���IP��.D.�.�:�_..Pll0.':'!5!.0.D.E .�1�.I).�.��.�.'. ..•....•.•.•...•..........•......••......•... 

PERNO CON GANCHO. DE A º G". DE 16 mm f x 254 mm PROVISTO DE ARAN DELA FIJA_ TUERCA Y COIITRATUERCA 
J13 ..... 

PERNO CON OJAL. DE A.G •. DE 16 mm f x 254 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 
..... !Y•...... ....................... .. ...... ........... . ........... . 
..... !,,;; .... . P.f:�'?.[)� A:� �E_}3'm." '·� ��.m.'!',.�l!0\/1�.<? D .�1,,11,�c:A.'.f c:o.�T_l,JERC.A 

______ 1::!! ----- PUESTA A Tll:RRA ... ----- ......... ·-·- ---------------·- ... h -- ---- -- --·-···--

SUB TOTAL 7: 

8.01 ELECTRODO DE ACERO RECUB IERTO CON COBRE DE 16mm f x 2.40 m. PROVISTO CON CONECTOR DE BRONCE 
--·······--····· ··------····--·-·····-····- ---·············-· ····-- ········ 

8.02 GRAPA EN 1.r DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE 

······· ---··-·· 

----- ----····---
8.03 

CONECTOR BIMETÁLICO FORRA DO TIPO COMPRESION. PARA CON DUCTORES Al 25 mm2 /Cu 16 mm2 Y PARA 
NEUTRO DESNUCO 

SUB TOTAL 8: 

1 46 28.00 
.. 'PQ .. Io+(i.io:: 
20.83 

21.37 

16 00 

12.00 

614.00 -------- --------··--··· 
2.24 218 

2.24 255 

·· óiis 288 

11.37 91.00 

1.23 91 00 

..... �:� ...... �..8NBJ.'?� ll_<?�f!M/\N.A�···················· .................. ........................ .................... ........... . ....... ....................... . 
•••.•. 9.01 ••••• TUBO DEA"G"DE 19mm fx4.0 m. PROVISTO DECODo ..•............•.•.•.............. ······•·····•••··· u 8.92 169.00 

MONTO 
1$) 

89. 86 

179.23 
40 90 

.. :iag·;¡¿ 
333 31 

256.46 

487.39 

570.11 

188.23 
�:5�2:�� 

1.034.80 

.
. 
25Ú.25 

111 48 

1.,��f53 

········· ---· 

..•.. 9.02 ....• TUBO PLASTICO DE PVC .SAP. DE 19 mm f.x 3 m. PROVISTO_DE CO DO ....................................... u ·· ·;¿:¡f.j" 
.
.
. 

",fr!:i:ÓO 
9.03 TEMPLADOR DE A"G" 

.....•. ····
�
· ········· .•. ··

o:;¡s
· . . 

(iiiüio
·· ..... ·······

1 .. 5º7J..2 . 
.1 .. 1º:1_.117. 

541.80 

89.79 ·
afJJg

· ..... �,�····· ����.�.���_Cl0.��.!�.�;:���:o�:¡;ó�1ili(:. ::: ....... ·:::: :::::::::::::::::::::::
·
:::::::::: ::::: ::: �:::::::::::: .... Q:?.1 . .  ··.iúi:oa···

9.05 TARUGO DE CE DRO DE 13 mm x 50 mm 
9.06 ALAMBRE GALVAN12ADO N" 12 AWG • . •• 

éONECTOR BIMETÁLICÓ. FORIWJO .TÍPO PREFORACION ¡¡,·IERCING). · ¡,;,:AA CONOUCTORE.Ú.i 35 ·,;,;,;2 
·
¡¿�

·
:..: í ¡¡

·. 
9.o7 rrvn2 Y PARA FASE AISLA DA ............... 

CONÉCToit" ÍIIMETÁi.ico FORRADO TIPO COM PRENSION. PÁRA CON DUCTORES·,;.¡ is ;,;.;.;;i /Cu 4-10 mm 2. Y PARA S.OS NEUTRO DESNUDO 

9.09 CAJA METÁLICA PORTAME DIDOR. EQUIPA DO CON IIITERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5 A 

SUB TOTAL 9: 

TOTAL 

10de14 

··--·-·······-

0.21 ·····-····· . 

O 95 

1.50 

14.75 

11.91 

419. 00 

456 00 

456.00 

588.00 

s1áoó 

433.20 

684.00 

8.670.90 

6.884 39 
. 2�.ci�{,ú¡ 

110,542.40 



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 
ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

CONTRATO N° 04--001-EMIDEP 

UNID. 
ITEM DES CRIPCION 

P.U. 
m CANT. 

PRES UPUESTO 

MONTO 
1$) 

PARTE 3 REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERÍA DEFINmVA 

·-···�···-· �<:�.��.·��.C>_EC�L.ES.JIUT.oPo.�:r."!"i:e.� . • • .... . 
...... �:�! .... .. CORREA PLASTICA DE AMARRE. COLOR.NEGRO . - -... -. - . -- . -.. -· --.. --. -----...... - . ---

..... �:� •••••. Cl��.�.:J�C>_�. P.ARJ\ .��!:�.'?. D.� .��_L.E .A�O�CJR:rAtri_:E, .c, t:lE.Gll_<;l 
4.10 GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMI NIO DE 25 A 35 mm2 (LARGA) 

---- ----······----- ----------- --·- .... 
..... �:�) ...... �.Cl!'!�ci_:.:i���fl_�.:i.n� .c.:i�Pfl_E�.1,:)i:,i_. �ARJI AJ.25.�,!'.ARJ\ ".'E_UT.R.:J C?�.si:,iuDo .......•.......•.•... 

SUB TOTAL 4: 

...... ?:°? ...... �.��0.:<?ll_. C>_E .c��.�I: !'_0.RRJ\D.<?,.�!��11:".':f0.XL.��.:.2xi;?.m.m2 .... .. . .. . 
5.06 CONDUCTOR DE CU RECOCIDO. NSLAMIENTO TIPO XLPE. BIPOLAR. 2x10 mm2. NEGRO 

--·-······-·-·- --------------------·········-------········-- ---··· ·· ··· ·· - - --------·---· ·····-············------ --- ····· ·-· 

..••. s.07 •.... CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO. AISLAMIENTO TIPO XLPE •. TETRA. 4x10 nvn2 .. NEGR0 ...•.• ············-·· 
SUB TOTALS: 

- ------·········

· · · · · · -· ·-·········· · · -·-···· -·· ·-- - - -

.•... �,�� ..••• PORTAf\JSIBLE U NIPOLAR.DE 5 A CON.FUSIBLE DE 2 A ... 
SUB TOTAL 6: 

..� .. ... ......... D,813 
.
(967'ÓÜ 

m ... C?�-7: .. :/. .. O�CJ .O 

236.0 0 
. �D.8 

. . . .. .. �e�.? ... ::.j9§ .. 

............... 
m Q,�X. ... . 1 1.4,0() 

1.6D 3.60 

:::�::::::::::::·.::I�t ...... 1.9,?.º.

g,�.�. ... . 76 DO 

... 1 .. 6¡j1,tl2 
1 ... 9f!7,�3. 

726 88 

3.96 
f��g;ii:s 

110.58 
···s'.if,

. .�s, 1.0 . 
171.44 

74 48 
74.48 

7 07.40 ..... !:)!! ... -.. �.L.�. �.[_l��.��f::1:?.:"R.MJl[_l()·D·��.�ll_�.o:�?.�.�,20.�... ..••........ ..•..••..... ..... . ....•... •.••. .. u 5.4D 13 1  OD . ..... . . 

..... ?:!., ...... ��fl_�.?.�.�:.<t.�.)4.�:"RJ\.EN:1:<?.�c:HA.D() ·····•·• ... ······•· ········· •·•·····•··•·• ...•........•.. .........• :::�:::::::::::::: ·
·
ú:iT ·

·
·
··

"jgfoó -··· .... ..... 66. 81 

.... :!.!!J!!! ... _. CONEXIONES DOMICIL IARIAS ......... . 
10.08 ALAMBRE GALVANIZADO N" 16 AWG ·-·-·---··-·-·- ------····-·---·----·-· ···· ········· · ·-· · · ·· 

11de14 

SUB TOTAL 7: 

m 
SUB TOTAL 7: 

TOTAL 

0.14 

11,ü·1 ····--········ 

338 
. . ... ..... .. 

47.32 .... 4Ú2 

5.477.44 



INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 

ANTONIO RAYMONDI -ANCAHS 

CONTRATO Nº 04-001-EM/DEP 

UNID. P.U. 
(SI 

PRESU P U ESTO 
ITEM DESCRIPCION 

CANT. MONTO 
ISI 

---------------- --------------------- ·------------------- ----. ----.. ----------------------.. ----. ----
PARTE 3 REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 

..... ··-···· ........... . 

::����:�:�:: �!Í-Í�:��s:f ���!!Í E�j��viéia. ·:: .:: ::::::: :::::.::::::::· ···::: .................. :::::::::::· :::::: : ....... -.: :::. :::::::::::: :: ... ...... . 

·-····.1&! ..... �.������.ES····-····· ···- · ----·-------------·----- ------------------········----------
··-···J:�_1····-· �l_l��.�-��-º!'1� .l�ST�.DAfl.�.��'.l!E_P! ....•.... 

1.02 

1 .03 

LE VANTAMI ENTO TOPO GR AFICO DE LOTIZACION Y MAN2ANE O Y ESTI.JDIOS DE INGENIERIA DE REDES 
SECUNDARI AS DE ACU ERDO A LOS TER MINOS DE REFERENCIA PARA ELABORACION DE ESTI.JDIOS DEP/MEM 

--·-·····------- .. ········--
REPLANTE O TOPO GRAFICO. UBICACION DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DE DETALLE DE LAS RE DES 
SECUNDARIAS 

Local. 

Local. 

288.26 1.00 -------------

233.71 8.00 

152.72 8 00 

2�a,:2f 

1.86 9 6 8

1.221 76 
------------------

1.04 CAMPAMENTOS Y ALMACENES ---------------- ----······------------····· ···-··· .. ��:. 5_440 00 . ... úio ... · 5,44000 

····- . . .
······

·
· ··-···�:�ff ióSUB TOTAL 1: 

..... ?:��---·· ���9.?.� .l?��-':)� 01:MADERA ·····--·-·----··· ···---·-- -·-·· ................ . 
--·-·?-:�.1.-.... �P.?.R"!'���.!'()5:1:E.�(�i.:M���':l A P.ur:rr§o�:1zÁj.e . 

·
::. ... . .. . .... . ... . .... ... .. . .. .... .... " .. ······· 4 1 .04 399 00 .1f>,}7�,!l6 

..... ��°!-...... �<_:!''(!'C!?.':l.EN.��R�N() NCl".ll,IJ\L -·· . . .•.•.•... .• • .• mJ 1 1,?.?. : :fü30·· 2, 710 . 7 1 
·-···2.03····- EXCA VACION.ENTERRENO ROCOSO .. ····-··············· ····•········•·······•····•·•···••··········· ·······-· ··-��····-···· 3 8.08 41.1 2  ,:si3iiei 

2.04 LZADODE POSTE DE8m,CLASE7YNUMERACION(IDENTIFICACION)DE LPOSTE 
u ····;·s:;·¿· ···":399:00··· ....... 6:osiÍ8i° 

...... °!-:� ...... RELLENO, COMPACTACIÓN_Y RESANE DE TERRENO PARA CIMENTACIÓN.DE POSTE •.••.•... ::::::::::
·
::::: . •.• ... �

·
··-··

·
···

·
··
_.i:q;�:a: :::::W.9§1?.:: 

···
--

····
·
·
- !"',3_'11, 1 .2. 

·-···-··-···--· .••.. ······-···-··· •••.•.. •... ........•....• •.•. • . . .  __ ..... �.�.T.C>TAL 2: ......... 
.
... . . .  31 ... ��:?_8 

-----� _____ JN:STAL.ACIQN Oi:RET'ENIDA.S ... ···-·· ... ···- _ ···-·-·· .............. ···--·- ... .................. ·•···-··-·········-··. 

__ ... ?:��···-·· ��'(!'<_:!().':l.�N.��RE.�.�.'.l"'!'�..... . ...• ·-······· •.. ···-····· ·-············ .... .• .. mJ 1.1 52 ... Í?2)L ......... 1,409 .6 3
·-···3.02 ··--· EXCA VACION_EN TERRENO_R()C():'.c:> ___ . ····-···-··················-····-··· .•..• •....•... ...• ···-············· m3 ... 3_�,9.�. ··-··

1_9,.1.2 ···72i_g4· 
3.03 INSTA LACION DE RETENIDA INCLINA DA u 8.26 11 8. 00 974

.
68

.
--·-·iii.i-·--- iÑsi'Ái.Acioiioe

·
rirnNióAíieiiiiCAL

.. ···· ·· ···· ···· ·· ·· ······ ·····-······ 
......... . :::

·
:: :t?:f: :·;úoo

-- ·· ·- ··· ioüa· ..... 
iós

-·-
-

· 
itiüoo

-
:coMPÁCTACÍÓN ·v·RESANEDE

.
TERRENO ¡,·ÁRÁEÍ.

.
BLOOUE DEANCWE.::::::::: ::::::::

·
:::: ···-·- ··-�·······-······J.q,!l.ª . . . g6}? ..

SUB TOTAL]: 

� MONTAJi: Di: ARMADOS 

. 
·····

ú1
····-· 

Ári,i..üió
.
iiPO:�:,:coiicA.

i

Á.cie oÉ.RivÁcio·N rÁRÁ
.
ÁcoMÉT10Á _-_-::: : ::::::::::::::::::::.

·
: .. :

·· 
::: : 

·
:: :::::: ::>:::::::.::: :::::t�I :::::i_(clü 

..... '.':�?-_··--· ��.!!�()-�_1./�0�1N.�A:J.A .l!!'.D�f!l'(A.Cl()"'!_l'.".�·"<_:Cl���A .... -- ··-······················· ...•.•. _ ... � •.......•... _J8.� .. .. 16 5.00 
--··· 4 .03 ····- ARMA DO TIPO E2, CON CAJA.DE DERIVACI ON.PARA ACOMETIDA •....... 

·
··-·····................................. . 4.24 ·;¡_O(Í 

.. 

..•.• '.':�···--· ARMA DO TIPO E2/S, SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOME TIDA ....•....•.. _ ... .. • •...... :::::::::::::::::
·· 

:ti>:S: : 
.
... 

27.()(? 
··-···4.05 •.... ARMA DO TIPO.� .J. CON CAJA.DE DERIVACI ON PAR A ACOME TIDA .•.... ····-··-········· ·········· ····-· ·-···· .•.... ... ·"········-······· 3.52 ...... 5.-�9 .... .....• 4.06 ··--- ARMADO TIPO E31S. SIN CAJA DE DERI VACION PARA ACOME TI DA_···--·· .... _ u 2.81 1 21.00 
-···-4.07 -···- ARMAOO TIPO_��-_CON CAJA.DE DERIVACION PARA ACOMETIDA ······· ····-·····::::::::: :::

·
::::::::::::. ····- :·

--
�
-·. ····-· 

······,f:14· ·····2oii·· 
4.08 ARMADO TIPO E4/S. SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 3. 68 53.00 

·--···'.':!� .. ···- ".f!���º.�!'_():!:.�'.:i, �IN.�.J.�.I!� ���l'(AC(c:>_N..".A.� "C:Cl���A.. ... . . . . .. . . .. • . . .. .. . .. . .• . .• :::::::::. :: :: _":{gs· ... ·;¡afo· ..
..... '.', 1:-. •.. -. ����.�P.()_�·�'�,�(':l c_:)IJA.D.e D�R!'("C!()':l.'-'" R!'.AC.:.º!.!E::'_!!A ····-· •...... . . ....... ....... ........••.. ·---�-· .....•.•..... x:i.f ::: )I�o: ·· 

--·---··------- ··--·-·-··--------5.00 MONTA.JE DJ CONDUCTORES ,\lJTOfORT ANl):s 

SUB TO TAL 4: 

. ..... 1,1!-!3_J1. 
_'l-?�3,3_4 

59.84 
4�3)5 

16 .96 
·gg.35·
::

i

:?)O 
340.01 
::::�jª· 
1 95.04 

· iia'.oa
1·16

.
16 

_(s�E� 

·::::::::::::::: ���:���:���i�:V:P.t!fsfÁ:�:���§:?.t'. ..
5.01 CONDUCTOR AUTOPORTAN TE DE A LUMINIO 3X25-+1 6/25 mm2 km 1 82.1 8 1.05 19 0.80 

...... i;".02····· éoi-ioüci'ciiiAÜió.PORT1WT-Ú·É·ÁLUMINIO
.
:ixi�-,·61:is·.;,;,;2

-··::::::::::::
·····-·····--···

:::::: ::::::::::::::::: ··-.;;,;····-·-·::Ji?:$)?: : ... 1.74 ... . ::_::.:: :·· ":3oó·oi
5.04 CONDUCTOR A UTOPORTAN TE DE A LUMINIO 3X 1 6125 mm2 ... km

km
············· .•. 

1
16
6
.4

3 
.. _4

9

0
1 

...... 
0
f.91)4

.: . .)?2

·
0
2::_

3
1

·
7

3: -····s.os--··. coiioüéi'o
·
R
-
Al.ITOPORTÁtm

(
oe .ÁLUMI NIO

·rus�·,¿¡:ís ·m;;,i· 
... ....................................... ... . 

. ····
-¡ü:¡

···-· 
OONOÜCi'óíiAüioPORTAfITE DÉ ÁÍ.UMINI

O.ÍX16�·úi,is.;,;,;i·· ... ····- •.•. ...................... .• •.•..... 
···�·······-···__i�

s}f ;·j;¡····· . 2�$)6 
..... .s:�::::: �.C?N.�io.��c:>_l'.�ití'0,(�(Á!-��1�i6.ii.:��'�{�2.·

· ·- - ... . . 
-

.... . ····-···
·:: .. .  -·-· . 1cm 14 7.92 ·;¡fiii··· 6 92.41 

5.1 1 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINI O 1 X16/25 mm2 ··-·- :::�:
·
.:

·
.: :::::_j'.:Í3;4:tf :·: .�:4�... . .. . {i'3:2.98. 

_ ..
. 
_::::::::: :::::::::

.
::::::::::::: .::::::··· ... . ......... ........... ···: :::::_::::.::::::.:: :.:::.::::.::::���):Oi-A�.5: ...... ·-

. 
2.il�F2

··-·--·-···-··-·-·-· ·········-···· ···-····-·---······-·----·--·-····--·-·-·······-····· 
· ···� ···

-· :;:::��¡¡ D
L
Eu::i.

v

Di::;;:"6
.
ciiii.vÁ N1zÁ Do 

... .J-02 ···-· INSTALACION DE LUMINARiA:V:ÍA.M.���:::::::: ::
-·

· 
. 

SUB TO TAL 7: 

mJ 

.. )_9.�-­
mJ 

11.s2 úa:ú ·········úii" 91
·
00

--· 
. ..3o;ii:S: ··· 128)\ 

• · s:62· · · 15:oó
::��:�·······-· ··· :s;¡,:�: : :!6

·
00:::: 

:::··�·:::: 5R�:0§:�:?§��
··
·· :: ::· .. . ... ·- .... .. ::::: ::::::.: ·· ······· ··· ······ · ··-· ······ ·

-·· .. ········ .. ······· 
INSTALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA. QU E CONPRENDE : CABLE DE ACOMETIDA. CAJA PO RTAME DIOOR 
Y ME DIDOR DE ENERGIA ACTIVA 

e.01 1NsrÁÍ.AcióN. o·É AcoMiii-iciii "óóM1c1L1ilR"i.;.:s coil'rÁ 

���::�e�o2·::��� INSTALAC\ON DE AC0��������1�1�,��j������. 
SUB TOTAL 7: 

12de 1 4 

1Ó55 
.
419 00 

13.20 
· 16 .9 9() 

1,478.13 . 
438.6i 

··· 1,396.0i 
. 3:�1}'1'6

4 27.1 2
. 42iii" . .. és,i:i,i 

4,420 45 
_i;ijoao: 
Ei,6512_5 





























ITEM 

INVENTARIO FÍSICO VALORIZADO DETALLADO CONFORME A OBRA 

OBRA 

CONTRATO 

DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 229 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA D 

ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

W 04-001-EMIDEP 

DESCRIPCION 
UNID. P.U. 

(S) 
CAHT. 

PRESUPUESTO 

MONTO 
ISI 

. _____ !:.Q9. _____ PRUEBAS, PUESTA J:N St;RVICIO VEXPEDIEN"BS JE.CNICOS FINAL�--···---___ _ _. ____________ ... 
.•. --�'�-1 .•.•.. ��'!�.'!°.���� �-�!'_��11::I_O �-E-� _Rl_:�I_:-�. __ ..••......•••...•......•..•.•..•......•••.•........•.•.•.....•••. . __ 1oc, ......... ___ 13_�:� . ..... 8--Cl9 ... ............ ___ 1_, )Cl6 7_2_ 

9.02 
EXPEDIENTE TECNICO FINALES CONFORME A OBRA (1 ORIGINAL+ 3 COPIAS) DE REDES SECUNDARIAS. 
INCLUYE LA PRESENTACION DIGITALIZADA DEL EXPEDIENTE EN UN CD 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

SUB TOTAL 9: 

TOTAL 

13de14 

loe. 50.00 8 00 400.00 

:($�s/2 

61,320.59 



' 

CLIENTE: 6UPERV1SION: 

UTIVA DE PROYECTOS/ MEM CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 

OBRA :DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

PARTE 1 
SECCIONA 

ITEM 

1.00 

1 01 

1 02 

2.00 

2.01 
2.02 

2.03 

2.04 

2.0S 

2.06 

2.07 

2.08 

2.09 

2.10 

2.11 

3.00 

3.01 

3.02 
3.03 

3.04 

3.05 

3.06 

4.00 

4.01 

4.02 
4.04 

5.00 

S.01 

5.02 
S.03 
5.04 

S.05 

6.00 

5.01 

5.02 
6.03 

6.04 

6.05 

6.06 

6 07 
6 08 

6 09 

:REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 
:TRANSPORTE OE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPALES (ENTREGADOS POR LA DEPIMEMJ 

DESCRIPCION 

POSTES DE MADERA 
POSTE DE MADERA DE B m, CLASE 7 

LISTON DE MADERA TRATADA 50x19 mm, 2,7 m LONG. (INCL. ACCES. DE FIJACIONJ 

CABLES Y CONDUCTORES DE ALUMINIO 

CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 3X25+16/25 mm2 

CONDUCTOR AUTOPORTANTE OE ALUMINIO 3X16+16/25 mm2 
CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 3X25/2S mm2 

CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 3X1612S mm2 

CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 2X3S+16/25 mm2 

CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 2X25+16/25 mln2 

CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16+16/25 mm2 

CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 2X25/25 mm2 

CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 2X1612S mm2 

CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1X16+16/25 mm2 

CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1X16/25 mm2 

ACCESORIOS DE CABLES AUTOPORTANTES 
GRAPA OE SUSPENSION ANGULAR PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 2S A 3S mm2 

GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION OE ALUMINIO DE 25 A 3S mm2 
CONECTOR 
BIMETÁLICO 

CONECTOR 
BIMETÁLICO 
Fni:nann r1Pn 

CONECTOR FORRADO TIPO PERFORACIClN iPIERCING), PARA CONDUCTORES Al 35 mm2 Y FASE AISLADA 

CONECTOR FORRADO TIPO COMPRENSION, PAflA Al 2S mm2. PARA NEUTRO DESNUDO 

CABLES Y CONDUCTORES DE COBRF. 
CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, AISLAMIENTO TIPO XLPE, TRIPOLAR, 3x10 mm2, NEGRO 

CONDUCTOR DE COBRE CONCENTRICO, 2 x 4 mm2 . CON AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC 

CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, CABLEADO, DESNUDO DE 16 mm2 

LUMINARIAS LAMPARAS Y ACCESORIOS 
PASTORAL TUBO 

LUMINARIA COMPLETA CON EQUIPO PARA LAMPARA DE 70 W 

LAMPARA DE VAPOR DE 50010 DE ALlA PRESION DE 70 W 
CONECTOR 

CONECTOR 

RETENIDAS y ANCLAJES 

CABLE DE ACERO GRADO SIEMENS-MARTIN, 10 mm+. 7 HILOS 

PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE 203 mmX16 mm+ 

PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACA80 DE 305 mmX16 mm+ 

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO DE 16 mm+. x 2,40 m PROVISTO DE OJAL-GUAROACABO. TUERCA Y CONTRATUERCA 

ARANDELA 0E ANCLAJE DE ACERO OE 102 x102 x5 mm, AGUJERO OE 18 mm+ 

GRAPA PARALELA DE ACERO DE 152 mm PROVISTA DE 3 PERNOS 
ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5 mm, AGUJERO DE 18 mrn + 

CONTRAPUNTA 

ALAMBRE DE A" G" N" 12 PARA ENTORCHADO 

1 2 

.. 

UNID TOTAL e, 

� � 
:i: .. 

c.) 

� 5' 

u 399.00 14.00 44.00 

u 91.00 4.00 9.00 

m 1,078.72 

m 1,787.08 

m 

m 2,007.17 

m 

m 139.05 

m 1,384.92 413.83 164.18 

m 

m 4,821.43 915.46 

m 

m 8,743.98 152.44 1,868.32 

u 230.00 6.00 29.00 

u 388.00 19.00 33.00 

u 69.00 14.00 1.00 

u 28.00 7.00 1.00 

u 248.00 2.00 21.00 

u 166.00 5.00 16.00 

m 10.80 8.40 

m 11,207.00 864.00 828.00 

m 1,041.00 43.00 104.00 

u 76.00 7.00 2.00 

u 76.00 7.00 2.00 

u 76.00 7.00 2.00 

u 76.00 7.00 2.00 

u 76.00 7.00 2.00 

m 1,297.00 29.00 140.00 

u 

u 

u 131.00 3.00 14.00 

u 131 ºº 3.00 14.00 
u 262.00 6.00 28.00 
u 262.00 6.00 28.00 
u 13.00 1.00 

m 

CONTRATISTA: 
CONSORCIO TESA· ICE 

3 4 5 B 7 B 

o z 
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� z c.) 
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c.) .. w ::, .. 

c.) :E o. o :i: e, 
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38.00 30.00 34.00 66.00 50.00 123.00 

11.00 7.00 6.00 18.0U 8.00 28.00 

392.95 685.77 
713.69 1,073.39 

138.12 1,869.05 

139 05 

272.54 281.60 252.76 

1,266.69 177.88 420.65 560.22 967.48 513.04 

1,108.69 924.99 1,262.57 1,232.09 1,122.60 1.072 28 

18.00 14.00 18.00 38.00 28.00 79.00 

43.00 41.00 29.00 66.00 41.00 116.00 

2.00 3.00 
1.00 

48.00 

1.00 
1.00 1.00 17.00 

27.00 21.00 6.00 37.00 22.00 112.00 

19.00 19.00 9.00 27.00 17.00 54.00 

1.20 1.20 
1,028.00 696.00 645.00 1,586.00 1,298.00 4,262.00 

129.00 82.00 75.00 201.00 95.00 312.00 

5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00 
5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00 
5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00 

5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00 

5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00 

187.00 119.00 150.00 207.00 148.00 317.00 

19.00 12.00 15.00 21.00 15 00 32.00 

19.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00 
38.00 24.00 30.00 42.00 30.00 64.00 
38 00 24.00 30.00 42.00 30.00 64.00 

3 00 1.00 3.00 2.00 3 00 



CLIENTE: SUPERVISION: CONTRATISTA: 

UTIVA DE PROYECTOS/ MEM CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI CONSORCIO TESA· ICE 

OBRA :DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 
PARTE 1 :REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 
SECCIONA :TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES PRINCIPAi.ES (ENTREGADOS POR LA DEP/MEM) 

1 2 J 4 5 8 7 8 

o z o: !z o 

UNID TOTAL C) � u ITEM DESCRIPCION � !!l o 
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6.11 CONECTOR BIMET ALICO FORRADO TIPO COMPRENSION, PARA CONDUCTORES Al 25 mm2 /Cu 4-10 mm2, Y PARA NEU u 131.00 3.00 14.00 19.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00 

6.12 CONECTOR DOBLE VIA BIMETALICO PARA CABLE DE ACERO DE 10 mm+, Y Cu 16 mm2 u 131.00 3.00 14.00 19.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00 

6.13 PERNO ANGULAR CON OJAI.-GUARDACABO DE 254 mmX 16 mm+ u 131.00 3.00 14.00 19.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00 

7.00 ACCESORIOS DE fERRETERIA CARA ESTRUCTURAS 

7.01 PERNO CON GANCHO, DE A' G'. DE 16 mm! x 203 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRAT\JERCA u 
7.02 PERNO CON GANCHO, DE A' G', DE 16 mm+ x 305 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRATUERCA u 12.00 2.00 3.00 1.00 

7.03 PERNO DE A'G' DE 13 mm j x 203 mm, PROVISTO OE TUERCA Y CONTRATUERCA u 
7.04 PERNO OE A"G" DE 13 mm! x 305 mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 17.00 2.00 2.00 1.00 3.00 9.00 
7.05 PERNO CON OJAi., DE A'G', OE 16 mm+ x 203 mm PROVISTO OE TUERCA Y CONTRATUERCA u 
7.06 PERNO CON OJAL, OE A'G', DE 16 mm! x 305 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 37.00 4.00 2.00 2.00 4.00 2.00 7.00 2.00 14.00 
7.07 TUERCA-OJAi. DE A' Gº, PARA PERNO OE 16 mm+ u 102.00 5.00 9.00 11.00 12.00 6.00 16.00 11.00 32.00 
7.08 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19 mm t PROVISTO OE HEBILLA u 28.00 7.00 1.00 1.00 1.00 1.00 17.00 
7.09 ARANDELA CUADRADA CURVA DE A' G', 57 x 57 x 5 mm, AGUJERO OE 18 mm j u 1,D«.00 40.00 112.00 102.00 86.00 84.00 176.00 118.00 326.00 
7.10 CAJA DE OERIVACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 380-220 V (10 BORNERAS EN CADA BARRA DE Cu) u 16.00 1.00 15.00 
7.11 CAJA DE OERIVACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 440-220 V (10 BORNERAS EN CADA BARRA OE Cu) u 12.00 7.00 1.00 1.00 1.00 2.00 
7.12 PORTAI.INEA UNIPOLAR DE A'G', PROVISTOOE PIN OE 10 mm j u 614.00 26.00 54.00 66.00 46.00 44.00 90.00 74.00 214.00 
7.13 PERNO CON GANCHO, DE A' Gº, DE 16 mm j x 254 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRATUERCA u 218.00 6.00 29.00 16.00 14.00 18.00 35.00 28.00 72.00 
7.14 PERNO CON OJAL, DE A'G', DE 16 mm¡ x 254 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 255.00 10.00 25.00 31.00 25.00 22.00 43.00 29.00 10.00 

7.15 PERNO DE A'G' DE 13 mm! x 254 mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA u 288.00 11.00 25.00 31.00 22.00 22.00 42.00 37.00 98.00 

8.00 PUESTA A TlERRA 
8.01 ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mm ! X 2,40 m, PROVISTO CON CONECTOR OE BRONCE u 91.00 4.00 9.00 11.00 7.00 6,00 16.00 8.00 28.00 
8.02 GRAPA EN"\/' DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE u 6,370.00 280.00 630.00 770.00 490.00 420.00 1,260.00 560.00 1,960.00 
8.03 CONECTOR u 91.00 4.00 9.00 11.00 7.00 6.00 18.00 8.00 28.00 

9.00 CONEXIONES DOMJCJLIAR!AS 
9.01 TUBO DE A'G' OE 19 mm j x 4,0 m, PROVISTO DE CODO u 169.00 10.00 14.00 7.00 10.00 8.00 33.00 14.00 73.00 
9.02 TUBO PLASTICO OE PVC SAP, DE 19 mm+ x 3 m, PROVISTO DE CODO u 419.00 37.00 28.00 38.00 30.00 25.00 46.00 49.00 166.00 
9.03 TEMPLADOR DE A'G' u 1,176.00 94.00 84.00 90.00 80.00 66.00 158.00 126.00 478.00 
9.04 ARMELLA TIRAFONDO DE 10mm j x 64mm DE LONGITUD u 419.00 37.00 28.00 38.00 30.00 25.00 46.00 49.00 166.00 
9.05 TARUGO DE CEDRO DE 13 mm x50 mm u 419.00 37.00 28.00 38.00 30.00 25.00 46.00 49.00 166.00 
9.06 ALAMBRE GALVANIZADO N' 12 AWG m 
9.07 CONECTOR u 456.00 10.00 38.00 45.00 36.00 33.00 75.00 59.00 160.00 
9.08 CONECTOR u 456.00 10.00 38.00 45.00 36.00 33.00 75.00 59.00 160.00 
9.09 CAJA METALICA PORTAMEOIDOR, EQUIPADO CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE SA. u 588.00 47.00 42.00 45.00 40.00 33.00 79.00 63.00 239.00 
9.10 MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA, TIPO INDUCCION 220 V: 5-40 A; 60 Hz .  u 578.00 47.00 42.00 43.00 38.00 33.00 78.00 61 ºº 236.00 



CLIENTE: SUPERVISIÓN: 

UTIVA OE PROYECTOS/ MEM CONSORCIO CESEL • NIPPON KOEI 

OBRA :DISEÑO OE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA OE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 

PARTE 1 
SECCIOH B 

ITEM 

4.00 

4.07 
4.08 
4.09 
4.10 

5.00 
5.05 
5.06 
5.07 

6.00 

6 05 
6.08 

7.00 
7.10 
7.11 

10.00 
10.04 
1005 
10.06 
10.07 
10 08 

11.00 
11.01 
11.02 
11.03 
11.04 
11 05 

:REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 
:SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES TRANSFERIDO DE ALMACENES DEP/MEM 

OESCRIPCION 

ACC[SORJOS PE CABLES AtrfOPQRTANTIS 

CORREA PLASTICA DE AMARRE, COLOR NEGRO 
CINTA AUTOFUNDENTE PARA EXTREMO DE CABLE AUTOPORT ANTE, C. NEGRO 
CINTA AISLANTE N" 22 TECNOFAN (ROLLO= 9 m) 
GRAPA DE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO DE 25 A 35 mm2 (LARGA) 

CABLES Y CONDUCTORES DE COBRE 
CONDUCTOR DE COBRE FORRADO; AISLAMIENTO XLPE: 2X2,5 mm2 
CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, AISLAMIENTO TIPO XLPE, BIPOLAR, 2x10 mm2, NEGRO 
CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, AISLAMIENTO TIPO XLPE, TETRA, 4,10 mm2, NEGRO 

LUMlNARlAS LAMPARAS Y ACCESORIOS 
PORT AFUSIBLE UNIPOLAR DE 5 A CON FUSIBLE DE 2 A 
CELULA FOTOELECTRICA, 220 V, PARA LUMINARIA 150 W Y ACCESORIOS DE FIJACION A POSTE 

RETENIDAS Y ANCLAJES 
BLOQUE DE CONCRETO ARMADO DE 0,40, 0,40 x 0,20 m 
ALAMBRE DE A' G' N' 14 PARA ENTORCHADO 

CONEXJONES DOMICJLIARIAS 
ARMELLA TIRAFONDO DE 10mm +, 64mm DE LONGITUD 

TARUGO DE CEDRO DE 13 mm xSO mm 
ALAMBRE GALVANIZADO N" 12 AWG 
TUBO DE A'G" DE 19 mm+ x 6.0 m. PROVISTO DE CODO 

ALAMBRE GALVANIZADO Nº 16 AWG 

ACCESORIOS PE FERRETERIA PARA ESTRUCTURAS 
BOTAIOOR DE F'G' DE 51 mmxSmm y 600mm LONG. 
PERNO CON GANCHO, DE A' G', DE 16 mm+ x 254 mm PROVISTO DE ARANDELA FIJA, TUERCA Y CONTRATUERCA 
PERNO CON OJAL, DE A"G", DE 16 mm +x 254 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 
PERNO DE A'G' DE 13 mm+ x 254 mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 
PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABO DE 254 mmX16 mm+ 
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u 1,967.00 84.00 212.00 

m 2,049.00 80.00 167.00 

rollo 236.00 10.00 20.00 

u 3.00 3.00 

m 114.00 10.50 3.00 

m 3.60 1.20 

m 19.20 

u 76.00 7.00 2.00 

u 

u 131.00 3.00 14.00 

m 393.00 9.00 42.00 

u 
u 
m 
u 
m 338.00 20.00 28.00 

u 
u 
u 
u 
u 

CONTRATISTA: 
CONSORCIO TESA - ICE 
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186.00 162.00 164.00 333.00 224.00 602.00 

209.00 168.00 140.00 335.00 220.00 730.00 

24.00 20.00 17.00 38.00 25.00 82.00 

7.50 9.00 6.00 25.50 7.50 45.00 
1.20 1.20 

1.20 18.00 

5.00 8.00 4.00 17.00 5.00 30.00 

19.00 12.00 15.00 21.00 15.00 32.00 

57.00 36.00 45.00 63.00 45.00 96.00 

14.00 20.00 16.00 66.00 28.00 146.00 



CLIENTE: SUPERVISIÓN: CONTRATISTA: 

UTIVA DE PROYECTOS/ MEM CONSORCIO CESEL. NIPPON KOEI CONSORCIO TESA· ICE 

OBRA :DISEÑO OE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONOI -. ANCAHS 

PARTE 1 :REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 
SECCION C :MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 

2 3 4 5 8 7 8 
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1.00 OBRAS PRELIMlNABES 
1.01 CARTEL DE OBRA PARA EL PROYECTO(ESTANOAR MEM/DEP) u 

1.02 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO OE LOTIZACION Y MANZANEO Y ESTUDIOS DE 

INGENIERIA DE REDES SECUNDARIAS DE ACUERDO A LOS TERMINOS DE REFERENCIA 

PARA ELABORACION OE ESTUDIOS DEP/MEM local 

1.03 REPLANTEO TOPOGRAFICO, UBICACION DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DE DETALLE 

DE LAS REDES SECUNDARIAS Local. 8.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

1.04 CAMPAMENTOS Y ALMACENES PARA EL PROYECTO glob. 

2.00 INSTALACfON PE POSTES PE MADERA 
2 01 TRANSPORTE DE POSTE DE ALMACEN A PUNTO DE IZAJE u 399.00 14.00 44.00 38.00 30.00 34.00 66.00 50.00 123.00 

2.02 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 235.30 8.18 26.18 23.37 17.07 19.40 38.07 29.93 73.13 

2 03 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO m3 41.12 1.38 4.62 3.23 3.69 4.16 6.93 5.08 12.01 

2.04 IZADO DE POSTE DE 8 m, CLASE 7 y NUMERACION (IDENTIFICACION) DEL POSTE u 399.00 14.00 44.00 38.00 30.00 34.00 66.00 SO.DO 123.00 

2.05 RELLENO, COMPACTACIÓN Y RESANE DE TERRENO PARA CIMENTACIÓN DE POSTE u 399.00 14.00 44.00 38.00 30.00 34.00 66.00 50.00 113.00 

3.00 I1'STALAC1QN PE RETENIDAS 
3.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 122.36 2.16 13.28 18.36 10.80 12.96 20.52 14 04 30 24 
3.02 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO m3 19.12 1.08 1.84 2.16 2.16 3.24 2.16 2 16 4.32 
3 03 INSTALACION DE RETENIDA INCLINADA u 118.00 2.00 14.00 16.00 11.00 15.00 18.00 13.00 29.00 

3 04 INST ALACION DE RETENIDA VERTICAL u 13.00 1.00 3.00 1 .00 3.00 2.00 3.00 

3.05 RELLENO , COMPACTACIÓN Y RESANE DE TERRENO PARA EL BLOOUE DE ANCLAJE m3 136,37 3.13 14.56 19.79 12.49 15.60 21.87 15.62 33.31 

4.00 MONTAJE DE ARMADOS 
4 01 ARMADO TIPO E1, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 17.00 5.00 1.00 1.00 10.00 

4.02 ARMADO TIPO E1/S. SIN CAJA DE OERIVACION PARA ACOMETIDA u 165.00 1.00 25.00 12.00 12.00 16.00 27.00 23.00 49.00 
4.03 ARMADO TIPO E2. CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 4.00 1.00 3.00 
4.04 ARMADO TIPO E2/S, SIN CAJA DE OERIVACION PARA ACOMETIDA u 2700 1.00 5.00 1.00 2.00 5.00 13.00 
4 05 ARMADO TIPO E3, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 5.00 1.00 1.00 3.00 
4.06 ARMADO TIPO EJ/S, SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 121.00 8.00 11.00 U.DO 10.00 15.00 23.00 13.00 27.00 
4.07 ARMADO TIPO E4, CON CAJA OE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 2.00 1.00 1.00 
4.08 ARMADO TIPO E41S. SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 53.00 3.00 5.00 4.00 6.00 4.00 13.00 5 00 13 00 
4.09 ARMADO TIPO ES, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 

4.,o ARMADO TIPO E5/S. SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 48.00 3.00 6.00 2.00 2.00 10.00 5 00 20 00 
4.11 ARMADO TIPO ES, CON CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 

4 12 ARMADO TIPO E6/S.SIN CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDA u 16.00 4 00 2.00 5 00 1. 00 1.00 1 00 2 00 

5,00 MOtfTAJE O[ CONDUCTORES AlITOPQRTANTES 

COMPRENDE TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE : 
5 01 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X25+16/25 mm2 km 1.05 O 38 O 67 
5 20 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16+16/25 mm2 km 1.74 0.69 1 04 
5 03 CONDUCTOR AUTOPORT ANTE DE ALUMINIO 3X25/25 mm2 km 

5 04 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 3X16/25 mm2 km 1.95 0.13 1 � 1 

5 os CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X35+16/25 mm2 km 
5 06 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X25•16/25 mm2 km 0.14 o " 1 

5 07 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16+16/25 mm2 km 1.34 O 40 0,16 0.26 0.27 o ,ó 
5 08 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X25125 mm2 km 

5 09 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2X16/25 mm2 km 4.68 O B9 1.23 0.17 0,41 O 54 O 94 o so

5 10 CONUUCro.A AUfOPOPTANTE DE ALUMINIO lX16•16125 mm2 km 



CLIENTE: SUPERVISIÓN: CONTRATISTA: 
UTIVA DE PROYECTOS/ MEM CONSORCIO CESEL - NIPPON KOEI CONSORCIO TESA - ICE 

OBRA :DISEÑO DE LA LINEA PRIMARIA EN 22.9 KV Y DE LAS REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA 10 LOCALIDADES EN LA PROVINCIA DE ANTONIO RAYMONDI - ANCAHS 
PARTE 1 :REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CON INGENIERIA DEFINITIVA 
SECCION C :MONTAJE, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 

1 2 3 4 3 e 7 8 

., 
>-
o z 

"' ,- o 

ITEM DESCRIPCION UNID TOTAL " 
V) � 

z o 

� o "' 
:e ¡;i¡ 

"' " "' 
" o " ., :, " 

X " 
8 

:E .. e X " 

o ,- " "' " z 

? lf! ¡,¡ ¡,¡ � j ¡,¡ :e 

5.11 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1X16125 mm2 km 8.49 0.15 1.81 1.08 0.90 1.23 1.20 1.09 1.04 

8.00 I1/STAUCJON DE PUESTA A TIERRA 
6.01 EXCAVACIÓN PARA PUESTA A TIERRA m3 12B.31 5.64 12.69 15.51 9.B7 8.46 25.3B 11.28 39.48 
6.02 INST ALACION DE PUESTA A TIERRA Jgo 91.00 4.00 9.00 11.00 7.00 6.00 18.00 B.00 2B.00 
6 03 RELLENO, COMPACTACIÓN Y RESANE DE TERRENO PARA PUESTA A TIERRA m3 12B.31 5.64 12.69 15.51 9.87 8.46 25.38 11.28 39.48 

7.00 YASTORALES LUMINARIAS Y LAMPARAS 

7.01 INSTALACION DE PASTORAL DE ACERO GALVANIZADO u 76.00 7.00 2.00 5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00 
7.02 INSTALACION DE LUMINARIA Y LAMPARA c�o. 76.00 7.00 2.00 5.00 6.00 4.00 17.00 5.00 30.00 

8.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS 

INST ALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA, QUE CON PRENDE . CABLE DE 
ACOMETIDA, CAJA PORTAMEOIDOR Y MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA 

8.01 INST AI.ACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIAS CORTA u 419.00 37.00 28.00 3B.00 30.00 25.00 46.00 49.00 166.00 
8.02 INSTALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA LARGA u 169.00 10.00 14.00 7.00 10.00 8.00 33.00 14.00 73.00 

9.00 PH.llEBAS Y rUk:STA EN SERVICIO 

9.10 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS REDES loe. 8.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
9.02 EXPEDIENTE TECNICO FINALES CONFORME A OBRA (1 ORIGINAL+ 3 COPIAS) DE REDES 

SECUNDARIAS, INCLUYE LA PRESENTACION DIGITALIZADA DE L EXPEDIENTE EN UN CD loe. 8.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 



CONCLUSIONES 

1) El proyecto no es rentable financieramente, por lo que la alternativa de ejecución

solo es rentable a precios sociales.

2) El proyecto se diseña teniendo en cuenta un crecimiento industrial, por ello es que no

se opta por unidades fotovoltaicas a pesar de la lejanía de las localidades.

3) En el diseño de puesta a tierra por ser zona rural, se aplicará la configuración de tres

electrodos en disposición transversal, paralela al eje de vía o carretera debido a que

las calles son muy angostas.

4) La iluminación será solo en plazas y calles principales, dado que las localidades son

pequeñas y no tienen una distribución concentrada y uniforme.

5) En los circuitos de alumbrado público, la medición de aislamiento se efectuará antes

de conectar los conductores de alimentación a las luminarias.

6) Para la ejecución de pruebas sin carga en redes secundarias, los conductores

concéntricos de las acometidas domiciliarias deberán estar desconectados en la caja

de derivación, debido a posibles contactos con redes energizadas.

7) Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los cables

autoportantes y además deberán estar alineadas con las cargas o resultante de cargas

de tracción a las cuales deben contrarrestar.

8) Las viviendas no tienen cortes de calle uniforme, por lo que es necesario

implementar bastidores (botadores) u otros diseños particulares, para evitar riesgos

por distancias mínimas de seguridad.



RECOMENDACIONES 

1) El proyecto se desarrolla en una zona de constantes descargas atmosféricas, lluvia y

viento que alcanzan magnitudes considerables, por lo que se recomienda tener un

plan de mitigación de estos riesgos.

2) Por la lejanía del proyecto, se recomienda ubicar e identificar accesos a los centros

de salud más cercanos, ante cualquier accidente que pueda ocurrir.

3) En las excavaciones de postes y retenidas, no se recomienda utilizar explosivos

debido a las calles angostas.

4) Durante el tendido y puesta en flecha se recomienda tenerlos permanentemente

puestos a tierra, para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas,

inducción electrostática o electromagnética.
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