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PROLOGO

Este informe nos da a saber los procedimientos para elaborar un proyecto en la
modificacion de una chata doble absérbete a una chata multipropésito la cual
demostraremos que es totalmente factible su construccién para la empresa.
Haciéndole los cambios respectivos cumpliendo las normas de las

clasificadoras y las necesidades de los clientes.

Este informe esta siendo desarrolla en 4 capitulos que a continuacién se detalla:

El Capitulo I, corresponde a la introduccion en el cual se plantea el problema, los

objetivos generales, especificos, de desarrollo y el alcance.

El Capitulo Il, corresponde a las generalidades tedéricas, en el cual se describe la

base conceptual del proyecto a elaborar.

El Capitulo Ill, comprende la descripcion general de la Barcaza, en el cual se

describen los aspectos técnicos, estudio de ingenieria, memoria descriptiva y

planos generales

El Capitulo IV, corresponde a la parte del analisis econémico en la cual veremos la

evaluacion econdémica financiera, el periodo de recuperacion y el analisis de

sensibilidad.



CAPITULO It

1.

INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del Problema

Actualmente en el Peru la demanda del transporte maritimo en
barcazas se ha incrementado por los nuevos yacimientos petroliferos
que se han ido encontrado en nuestro pais, en estos yacimientos se
instalan plataformas en el mar, a las cuales se le tiene que transportar
diversos materiales y cargas liquidas, las flotas en las diversas
empresas en esta actividad para poder satisfacer las necesidades de
sus clientes y brindarle un mejor servicio. Por esta necesidad hacen

.incrementar la cantidad de barcazas.

El interés de tratar este tema de TESIS es de demostrar que el proyecto
de modificaciobn de una chata doble absorbente a una chata
multiproposito es totalmente factible, teniendo en cuenta la evaluacion

de proyectos.

1.2 Objetivo de Proyecto

1.2.1 Objetivos Generales

El estudio de viabilidad de intentar simular con el maximo de
precision lo que sucederia con el proyecto si fuese
implementado, de esta forma se estimaran los beneficios y
costos que probablemente ocasionaria y, que pueden

evaluarse.



1.2.2 Objetivos especificos

Ingresar a competir con el alquiler de barcazas en buena

calidad y a precios muy atractivos para los clientes.

1.2.3 Objetivos de Desarrollo

Se busca promover la actividad comercial dentro del

mercado en nuestra costa peruana.

1.3 Alcance

La inversion de este proyecto debe responder a un estudio previo
de las ventajas y desventajas asociadas a su implementaciéon. Son
cinco los estudios particulares que deben realizarse para evaluar el
proyecto. Ellos son los de la viabilidad comercial, técnica, legal,
organizacional y financiera, si se trata de un inversionista privado, o
economica, si se trata de evaluar el impacto en la estructura
econdmica del pais. Cualquiera de ellos que llegue a una conclusién

negativa determina que el proyecto no se lleve a cabo.



CAPITULO II:

2. MARCO TEORICO

21

Que Es Un Proyecto

Descrito en forma general, un proyecto es la busqueda de una
solucion inteligente al planteamiento de un problema tendente a

resolver, entre muchas, una necesidad humana.

En esta forma, puede haber diferentes ideas, inversiones de diverso
monto, tecnologia y metodologias con diverso enfoque, pero todas
ellas destinadas a resolver las necesidades del ser humano en todas
sus facetas, como pueden ser: educacion, alimentacién, salud,

ambiente, cultura, etc.

El proyecto de inversidon se puede describir como un plan que, si se
le asigna determinado monto de capital y se le proporcionan insumos
de carios tipos, podra producir un bien o un servicio, util al ser

humano o a la sociedad en general.

La evaluacion de un proyecto de inversiéon, cualquiera que éste sea,
tiene por objeto conocer su rentabilidad econémica y social, de tal
manera que asegure resolver una necesidad humana en forma
eficiente, segura y rentable. Sélo asi es posible asignar los escasos

recursos econémicos a la mejor alternativa.



2.2 Porque Se Invierte Y Por Que Son Necesarios Los Proyectos

Dia a dia y en cualquier sitio donde nos encontremos, siempre hay a
la mano una serie de productos o servicios proporcionados por el
hombre mismo. Desde la ropa que vestimos, los alimentos
procesados que consumimos, hasta las modernas computadoras
que apoyan en gran medida el trabajo del ser humano. Todos y cada
uno de estos bienes y servicios, antes de venderse comercialmente,
fueron evaluados desde varios puntos de vista, siempre con el
objetivo fina de satisfacer una necesidad humana. Después de ello,
alguien tomé la decisién para producirlo en masa, para lo cual tuvo

que realizar una inversién econémica.

Por tanto, siempre que exista una necesidad humana de un bien o
un servicio, habra necesidad de invertir, pues hacerlo es la unica
forma de producir un bien o servicio. Es claro que las inversiones no
se hacen solo porque alguien desea producir determinado articulo o
piensa que produciéndolo va a ganar dinero. En la actualidad, una
inversion inteligente requiere una base que la justifique. Dicha base
es precisamente un proyecto bien estructurado y evaluado que
indique la pauta que debe seguirse. De ahi se deriva la necesidad de

elaborar los proyectos.

2.3 Decision Sobre Un Proyecto

Para tomar una decisién sobre un proyecto es necesario que éste
sea sometido al analisis multidisciplinario de diferentes especialistas.
Una decisién de este tipo no puede ser tomada por una sola persona

con un enfoque limitado, o ser analizada sélo desde un punto de



vista. Aunque no se puede hablar de una metodologia rigida que
guie la toma de decisiones sobre un proyecto, fundamentalmente
debido a la gran diversidad de proyectos y sus diferentes
aplicaciones, si es posible afirmar categéricamente que una decision
siempre debe estar basada en el analisis de un sinnumero de
antecedentes con la aplicacion de una metodologia légica que
abarque la consideracion de todos los factores que participan y

afectan al proyecto.

El hecho de realiza un analisis que se considere lo mas completo
posible, no implica que, al invertir, el dinero estara exento de riesgo.
El futuro siempre es incierto y por esta razén del dinero siempre se
estara arriesgando. El hecho de calcular unas ganancias futuras, a
pesar de haber realizado un analisis profundo, no asegura
necesariamente que esas utilidades se vayan a ganar, tal como se
haya calculado. En los calculos no estan incluidos los factores
fortuitos, como huelgas, incendios, derrumbes etc.; simplemente
porque no es posible predecirlos y no es posible asegurar que una
empresa de nueva creacién o cualquier otra, esta a salvo de factores
fortuitos. Estos factores también pueden caer en el ambito de lo
econdmico o lo politico, como es el caso de las devaluaciones
monetarias drasticas, la atonia econdémica, los golpes de estado, u
otros acontecimientos que podrian afectar gravemente la rentabilidad

y estabilidad de la empresa.

Por estas razones, ia toma de la decision acerca de invertir en

determinado proyecto siempre debe recaer no en una sola persona



ni en el analisis de datos parciales, sino en grupos multidisciplinarios
que cuenten con la mayor cantidad de informacién posible. A toda la
actividad encaminada a tomar una decisién de inversion sobre un

proyecto se le llama evaluacion de proyectos.

2.4 Evaluacion

Si en un proyecto de inversién privada (lucrativo) se diera a evaluar a
dos grupos multidisciplinarios distintos, es seguro que sus resultados
no serian iguales. Esto se debe a que conforme avanza el estudio,
las alternativas de seleccidbn son multiples en el tamafio, la
localizacién, el tipo de tecnologia que se emplee, la organizacion,

etc.

Por otro lado, considérese un proyecto de inversion gubernamental
(no lucrativo) evaluado por los mismos grupos de especialistas.
También se puede asegurar que sus resultados seran distintos,
debido principalmente al enfoque que adopten en su evaluacién,
pudiendo considerarse incluso que el proyecto en cuestién no es tan

prioritario o necesario como pueden serlo otros.

En el analisis y la evaluacion de ambos proyectos, se emitiran datos,
opiniones, juicios de valor, prioridades, etc., que haran diferir la
decisién final. Desde luego, ambos grupos argumentaran que dado
que los recursos son escasos, desde sus “particulares puntos de
vista la propuesta que formulan proporcionara los mayores

beneficios comunitarios y ventajas.



Esto debe llevar necesariamente a quien tome la decisién final a
contar con un patron o modelo de comparacion general que le
permita discernir cual de los dos grupos se apega mas a lo
razonable, lo establecido a lo ldgico, tal vez si mas de dos grupos
evaluaran los proyectos mencionados surgiria la misma

discrepancia.

Si el caso mencionado llegara a suceder, en defensa de los
diferentes grupos de evaluacidn, se puede decir que existen
diferentes criterios de evaluacidén, sobre todo en el aspecto social,
con respecto al cual los gobernantes en turno fijan sus politicas y
prioridades, a las cuales es dificil oponer algun criterio o alguna
metodologia, por buenos que parezcan. Al margen de esta situacion,
y en el terreno de la inversion privada, se puede decir que lo
realmente valido es plantear premisas basadas en criterios

matematicos universalmente aceptados.

La evaluacién, aunque es la parte fundamental del estudio, dado que
es la base para decidir sobre el proyecto, depende en gran medida
del criterio adoptado de acuerdo con el objetivo general del proyecto.
En el ambito de la inversion privada, el objetivo principal no
necesariamente es obtener el mayor rendimiento sobre la inversion.
En los tiempos actuales de crisis, el objetivo principal puede ser que
la empresa sobreviva, mantener el mismo segmento del mercado,
diversificar la produccién, aunque no se aumente el rendimiento

sobre el capital, etc.



Por tanto, la realidad econdmica, politica, social y cultural de la

entidad donde se piense invertir, marcara los criterios que se

seguiran para realizar la evaluacién adecuada, independientemente

de la metodologia empleada. Los criterios y la evaluacion son, por

tanto, la parte fundamental de toda evaluacién de proyectos.

2.5 Proceso De Preparacion Y Evaluacion De Proyectos

2.5.1 Partes Generales de la Evaluacion de Proyectos

Aunque cada estudio de inversién es unico y distinto a
todos los demas, la metodologia que se aplica en cada uno
de ellos tiene la particularidad de poder adaptarse a
cualquier proyecto. Las areas generales en las que se
puede aplicar la metodologia de la evaluacién de proyectos

son:

Instalacién de una planta totalmente nueva.
Elaboracion de un nuevo producto de una planta ya existente.

Ampliacion de Ila capacidad instalada o creacion de

sucursales.

Sustitucion de maquinaria por obsolescencia o capacidad

insuficiente.

Incluso, con las adaptaciones apropiadas, esta metodologia
se ha aplicado exitosamente en estudios de implantacién de
redes de microcomputadoras, sustitucion de sistemas

manuales de informacién por sistemas automatizados,



etcétera. Aunque los conceptos de oferta y demanda
cambien radicaimente, el esquema general de Ila

metodologia es el mismo.

En estudios de factibilidad en el area de informatica, la
oferta y la demanda se expresan en términos de bytes, pues
el manejo de informacion puede medirse facilmente bajo

ese concepto.

Aunque las técnicas de analisis empleadas en cada una de
las partes de la metodologia sirven para hacer una serie de
determinaciones, tales como mercado insatisfecho, costos
totales, rendimiento de la inversién, etcétera, esto no
elimina la necesidad de tomar una decisién de tipo personal,
es decir, el estudio no decide por si mismo, sino que provee
las bases para decidir, ya que hay situaciones de tipo
intangible, para las cuales no hay técnicas de evaluaciéon y
esto hace, en la mayoria de los problemas cotidianos, que
la decision final la tome una persona y no una metodologia,
a pesar de que ésta pueda aplicarse de manera

generalizada.

La estructura de la metodologia de la evaluacion de
proyectos puede ser representada como se muestra en el

siguiente grafico.



Estructura General de la Evaluacion de Proyectos

Formulacién y Evaluacién de Proyectos

fmmmm e mmmmmmmmmm e Definicion de Objetivos I

Analisis Técnico Analisis
Operativo Econdmico
Financiero

Analisis del
Mercado

Analisis Socio-
econémico

Resumen y Conclusiones I

‘ I Decisién sobre el Proyecto ‘

2.5.2 La Evaluacion de Proyectos como un Proceso y

sus Alcances

Se distinguen tres niveles de profundidad en un estudio de
evaluacién de proyectos. Al mas simple se le llama “perfil”,
“‘gran vision” o ‘“identificacion de la idea”, el cual se
elabora a partir de la informacién existente, el juicio comun 'y
la opinidbn que da la experiencia. En términos monetarios

sOlo presenta calculos globales de las inversiones, los



costos y los ingresos, sin entrar a investigaciones de

terreno.

El siguiente nivel se denomina “estudio de prefactibilidad” o
“anteproyecto”. Este estudio profundiza la investigacién en
fuentes secundarias y primarias en investigaciéon de
mercado, detalla la tecnologia que se empleara, determina
los costos totales y la rentabilidad econémica del proyecto, y
es la base en que se apoyan los inversionistas para tomar

una decisioén.

El nivel mas profundo y final es conocido como “proyecto
definitivo”. Contiene basicamente toda la informacion del
anteproyecto, pero aqui son tratados los puntos finos. Aqui
no soélo deben presentarse los canales de comercializacién
mas adecuados para el producto, sino que debera
presentarse una lista de contratos de venta ya establecidos;
se deben actualizar y preparar por escrito las cotizaciones
de la inversion, presentar los planos arquitecténicos de la
construccion, etcétera. La informacion presentada en el
“proyecto definitivo” no debe alterar la decision tomada
respecto a la inversidon, siempre que los calculos hechos en
el “anteproyecto” sean confiables y hayan sido bien

evaluados.

El nivel de aplicacién y conocimientos que se estudiara en

este texto sera en de “anteproyecto’.



Ya se mencioné que el primer nivel de profundidad en un
estudio de evaluacién es el de “perfil’, el cual comienza con
la identificacién de una idea que culmina, tras un proceso,
con la instalaciéon fisica de la planta. Los pasos en la

generacion de un proyecto se dan en el grafico siguiente:

Proceso de la Evaluacién de Proyectos

g S g O o ' P T N
Idea del Proyecto

LI

Analisis del Entomo

Deteccion de Necesidades '

Analisis de opdrtu‘nidades para satisfacer
necesidades

*

Definicion conceptual del proyecto A

| Estudio del Proyecto ' } _
| Evaluacion del Proyecto '

\




Todo empieza con una idea. Cada una de las etapas siguientes es
una profundizacion de la idea inicial, no s6lo en lo que se refiere a
conocimientos, sino también en lo relacionado con investigacién y
analisis. La ultima parte del proceso es, por supuesto, la
cristalizacién de la idea con la instalacion fisica de la planta, la
produccién del bien o servicio y, por ultimo, la satisfaccion de una
necesidad humana o social, que fue lo que en un principal dio origen

a la idea y al proyecto.

2.5.3 Introduccion y Marco de Desarrollo

Toda persona que pretenda realizar el estudio y la
evaluacion de un proyecto, ya sea estudiante, consultor de
empresas o inversionista, la primera parte que debera
desarrollar y presentar en el estudio es la “Introduccién’, la
cual debe contener una breve resefa histérica del desarrollo
y los usos del producto, ademas de precisar cuales son los
factores relevantes que influyen directamente en su
consumo. Se recomienda ser breve, pues los datos aqui
anotados soélo serviran, como su nombre lo indica, como

una introduccion al tema y al estudio.

La siguiente parte que se desarrollara, sin ser capitulo
aparte, debe ser el “marco de desarrollo”, “marco de
referencia” o “antecedentes del estudio”, donde el estudio
debe ser situado en las condiciones econdmicas y sociales,

y se debe aclarar basicamente por qué se pensdé en



emprenderlo; a qué persona o entidades va a beneficiar;
qué problema especifico va a resolver; si se pretende
elaborar determinado articulo so6lo porque es una buena
opcion de inversion, sin importar los beneficios sociales o

nacionales que podria aportar, etcétera.

No hay que olvidar que muchos articulos, sobre todo los
suntuarios, se elaboran bajo este ultimo criterio, y no por
este hecho debera omitirse un estudio que justifique tal

inversion, desde todos los puntos de vista.

En el mismo apartado deberan especificarse los objetivos

del estudio y los del proyecto.

Los primeros deberan ser basicamente tres, a saber:

Verificar que existe un mercado potencial insatisfecho y que
es viable, desde el punto de vista operativo, introducir en
ese mercado el producto, objeto del estudio.

Demostrar que tecnolégicamente es posible producirlo, una
vez que se verificO que no existe impedimento alguno en el
abasto de todos los insumos necesarios para su produccion.
Demostrar que es econdmicamente rentable llevar a cabo

su realizacion.

Acerca de los objetivos del proyecto, se puede decir que
estan en funcion de las intenciones de quienes promueven

este ultimo, y se puede agregar cuales son las limitaciones



que se imponen, dénde puede ser preferible la localizacion
de la planta, el tipo de productos primarios que se desea
industrializar, el monto maximo de la inversion, y otros

elementos.

La primera parte de todo proyecto, como se observa, es una
presentacion formal del mismo, con sus objetivos vy

limitaciones.

2.5.4 Estudio del Mercado

Con ese nombre se denomina la primera parte de la
investigacion formal del estudio. Consta basicamente de la
determinacion y cuantificacion de la demanda y la oferta, el
analisis de los precios y el estudio de la comercializacion.
Aunque la cuantificacion de la oferta y la demanda pueda
obtenerse facilmente de fuentes de informacidon secundarias
en algunos productos, siempre es recomendable Ila
investigacidon de las fuentes primarias, pues proporciona
informacidn directa, actualizada y mucho mas confiable que
cualquier otro tipo de fuente de datos. El objetivo general de
esta investigacion es verificar la posibilidad real de
penetracion del producto en un mercado determinado. El
investigador del mercado, al final de un estudio meticuloso y
bien realizado, podra “palpar’ o “sentir’” el riesgo que se
corre y la posibilidad de éxito que habra con la venta de un

nuevo articulo o con la existencia de un nuevo competidor



en el mercado. Aunque hay factores intangibles
importantes, como el riesgo, que no es cuantificable, pero
que puede “percibirse”, esto no implica que puedan dejarse
de realizar estudios cuantitativos. Por el contrario, la base
de una buena decisién siempre seran los datos recabados
en la investigacion de campo, principalmente en fuentes

primarias.

Por otro lado, el estudio del mercado también es util para
prever una politica adecuada de precios, estudiar la mejor
forma de comercializar el producto y contestar la primera
pregunta importante del estudio: ¢ existe un mercado viable
para el producto y contestar la primera pregunta importante
del estudio? Si la respuesta es positiva, el estudio continua.
Si la respuesta es negativa, puede replantearse la
posibilidad de un nuevo estudio mas preciso y confiable; si
el estudio hecho ya tiene esas caracteristicas, Ilo

recomendable seria detener la investigacion.

2.5.5 Estudio Técnico

Esta parte del estudio puede subdividirse a su vez en cuatro
partes, que son: determinacion del tamafo 6ptimo de la
planta., determinacion de la localizacién éptima de la planta,

ingenieria del proyecto y analisis administrativo.



La determinacion de un tamaio 6ptimo es fundamental en
esta parte del estudio. Hay que aclarar que tal
determinacion es dificil, pues las técnicas existentes para su
determinacién son iterativas y no existe un método preciso y
directo para hacer el calculo. El tamafio también depende
de los turnos trabajados, ya que para un cierto equipo
instalado, la produccién varia directamente de acuerdo con
el numero de turnos que se trabaje. Aqui es necesario
plantear una serie de alternativas cuando no se conoce y

domina a la perfeccion la tecnologia que se empleara

Acerca de la determinacién de la localizacion optima del
proyecto, es necesario tomar en cuenta no sélo factores
cuantitativos, como pueden ser los costos de transporte de
materia prima y el producto terminado, sino también los
factores cualitativos, tales como los apoyos fiscales, el clima
de la comunidad, y otros. Recuérdese que los analisis
deben ser integrales, pues si se realizan desde un solo
punto de vista pueden conducir a resultados poco

satisfactorios.

Sobre la ingenieria del proyecto se puede decir que,
técnicamente, existen diversos procesos productivos
opcionales, que son basicamente los muy automatizados y
los manuales. La eleccién de alguno de ellos dependera en
gran parte de la disponibilidad de capital. En esta misma

parte estan englobados otros estudios, como son el analisis



y la seleccidn de los equipos en la planta, asi como la
propuesta de la distribucion general, en la que por fuerza se
calculan todas y cada una de las areas que formaran la

empresa.

Algunos de los aspectos que no se analizan con
profundidad en los estudios de factibilidad son el
organizativo, el administrativo y el legal. Esto se debe a que
son considerados aspectos que por su importancia y
delicadeza merecen ser tratados a fondo en la etapa de
proyecto definitivo. Esto no implica que deban pasarse por
alto, sino, simplemente, que debe mencionarse la idea
general que se tiene sobre ellos, pues de otra manera se
deberia hacer una seleccidn adecuada y precisa del
personal, elaborar un manual de procedimientos y un codigo
de funciones, extraer y analizar los principales articulos de
las distintas leyes que sean de importancia para la empresa,
y como esto es un trabajo delicado y minucioso, se incluye

en la etapa de proyecto definitivo.

2.5.6 Estudio econdmico

La antepenultima etapa del estudio es el analisis
econoémico. Su objetivo es ordenar y sistematizar la
informacion de caracter monetario que proporcionan las
etapas anteriores y elaborar los cuadros analiticos que

sirven de base para la evaluacién econémica.



Comienza con la determinacién de los costos totales y de la
inversion inicial, cuya base son los estudios de ingenieria,
ya que tanto los costos como la inversion inicial dependen
de la tecnologia seleccionada. Continua con Ia
determinacién de la depreciacién y amortizacién de toda la

inversioén inicial.

Otro de sus puntos importantes es el calculo del capital de
trabajo, que aunque también es parte de la inversion inicial,
no esta sujeto a depreciaciobn y amortizacion, dada su

naturaleza liquida.

Los aspectos que sirven de base para la siguiente etapa,
que es la evaluacién econdmica, son la determinacion de la
tasa de rendimiento minima aceptable y el calculo de los
flujos netos de efectivo. Ambos, tasa y flujos, se calculan
con y sin financiamiento. Los flujos provienen del estado de
resultados proyectados para el horizonte de tiempo

seleccionado.

Cuando se habla de financiamiento es necesario mostrar
coémo funciona y como se aplica en el estado de resultados,
pues modifica los flujos netos de efectivo. En esta forma se
selecciona un plan de financiamiento, el mas complicado, y
se muestra su calculo tanto en la forma de pagar intereses

como en el pago de capital.



También es interesante incluir en esta parte el calculo de la
cantidad minima econdmica que se producira, también
llamado punto de equilibrio. Aunque no es una técnica de
evaluacion, debido a las desventajas metodologicas que
presenta, asi es un punto de referencia importante para una
empresa productiva, pues es la determinacién del nivel de
produccién en el que los costos totales igualan a los

ingresos totales.

2.5.7 Evaluacion econdmica

Este penultimo capitulo se propone describir los actuales
métodos de evaluacién que toman en cuenta el valor del
dinero a través del tiempo, como son la tasa de interna de
rendimiento y el valor presente neto; sus limitaciones de
aplicacion y son comparados con métodos contables de
evaluacion que no toman en cuenta el valor del dinero a
través del tiempo, y en ambos se muestra su aplicacion

practica.

Esta parte es muy importante, pues es la que al final
permite decidir la implantacion del proyecto. Normalmente
no se encuentran problemas en relacion con el mercado o la
tecnologia disponible que se empleara en la fabricacion del
producto; por tanto, la decision de inversion casi siempre

recae en la evolucion econdémica. Ahi radica su importancia.



Por eso es que los métodos y los conceptos aplicados

deben ser claros y convincentes para el inversionista.

2.5.8 Analisis y administracion del riesgo

Por lo general, la ultima parte tratada en el estudio de
factibilidad es la evaluacién econdmica. Sin embargo, en
este texto existe otro capitulo al que se llamd Analisis y
administracion del riesgo, donde se presenta un enfoque

totalmente nuevo sobre el riesgo.

Este enfoque puede aplicarse en economias inestables, a
diferencia de otros enfoques de aplicaciobn mas restringida.
El resultado de una evaluacién econdomica tradicional no
permite prever el riesgo de una posible bancarrota a corto o
mediano plazo, lo que si es posible con esta perspectiva de

analisis.

Finalmente, en todo proyecto debe haber una conclusion
general, en la que se declare abierta y francamente cuales
son las bases cuantitativas que orillan a tomar la decisién

de inversion en el proyecto estudiado.



CAPITULO lli:

3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1 Aspectos técnicos del proyecto

3.1.1 Descripcion del Proyecto

El Proyecto trata sobre la modificacion de una Chata Doble
absorbente a una chata multipropésito, con capacidad de carga
sobre cubierta de 170 ton y capacidad de almacenamiento de
agua potable de 145.00 m°.

La cubierta y la caseta seran construidos con Acero Naval, los
cuales deberan cumplir con la norma ASTM A 131 y los refuerzos
estructurales como: cuadernas, baos, varengas y refuerzos de
mamparos seran construidos con Acero Estructural, los cuales
deberan cumplir con la norma ASTM A36, de acuerdo al plano de
estructura general y al plano de detalles estructurales. Asi mismo
estos seran soldados y deberan cumplir la norma AWS D 1.1
2004.

La chata sera clasificable bajo las normas de la Sociedad
Clasificadora American Bureau of Shipping, asi mismo debera

cumplir con las siguientes normas y regulaciones:

a) Convencién de Linea de Carga Internacional 1966 y su ultima

Enmienda.
b) Normas de Estabilidad IMO
c) MARPOL 73/78

e) Leyes y Regulaciones Maritimas Nacionales.



f) Convencidén Internacional de Prevenciéon de Colisiones en el

Mar 1972.

Las caracteristicas principales de la Chata seran:

e Eslora total

e Manga

e Puntal

e Cap. de Agua Potable

e Cap. de Carga Sobre Cubierta

:27.13m.
:7.20m.
:2.03m.
1 145.0 m®

170 ton.

3.1.2 Clasificacion del tipo de Proyecto.

Se clasifica como un proyecto productivo y puede

identificarse en relacion a su:

Area geog_réfica

: local y ambito nacional

Magnitud

. Especifico

Nivel de estudio

- Pre-Factibilidad

Sector econdmico donde se ubica el estudio

: Transporte maritimo

Estapa del proceso de desarrollo

: Pre-Inversion

Caracter del Proyecto

: Econdmico




3.1.3 Localizacién del proyecto.

La localizaciéon esta basada en determinar la ubicacion 6ptima del
proyecto.

El objetivo es identificar la zona en que los beneficios netos
generados del proyecto sean mayores.

La localizacién de trabajo de la barcaza sera en toda la costa
peruana. Cumpliendo las necesidades y requerimientos de

nuestros clientes donde se solicite.

COBERTURA
GEOGRAFICA

ZORRITOb

TALARA &
PAITA €O

MOLLENDO o

ILO




3.1.4 Ejecutores del proyecto.

Son las personas encargadas a cada actividad a realizar en el

proyecto.

Nombre de la Actividad Identificacion de los Recursos

Gerente de Flota
Objetivos y Alcance del Proyecto

Jefe de Proyectos

Jefe de Proyectos

Ing. Proyectos
Ingenieria (calculos de estructura y elaboracion de planos)

Dibujante

Jefe de Proyectos
Elaboracion y Aprobacion del Contrato de ingenieria Abogado
Ing. Proyectos

Jefe de Proyectos
Ing. Proyectos
Planos Generales y Detalles Constructivos Dibujante 1
Dibujante 2
Dibujante 3

Jefe de Proyectos

Ing. Proyectos
contratista caldereria
Ejecucién del Proyecto contratista Sist. Eléctrico
contratista Sist. Tuberias

contratista tratamiento superficial




3.2 Estudio de Ingenieria del Proyecto
3.2.1 Levantamiento de linea de forma
En la actualidad este trabajo se realiza de dos formas
a.- Levantamiento de linea de forma manual, la cual consiste
en dividir la eslora la cual en cada division se toma medidas
verticales y horizontales respecto a su linea base y a la crujia
transversal de la forma del casco en esa division esa informacion
es digitalizado con el programa de dibujo (Autocad).
b.- Levantamiento de linea de forma por estacion total, es un
instrumento electro-6ptico que sirve para medir angulos,
verticales y horizontales, medir distancias en forma electrénica,
en vez de reglas respecto de un punto de referencia los datos
que arroja son puntos en los tres ejes coordenadas los cuales se

introducen al programa de dibujo (Autocad)

3.2.2 Levantamiento de estructura
Es la toma de datos de las dimensiones y espesores de la
estructura de la chata (baos, cuadernas, casco, cubierta, etc), se

elabora un plano de estructura general



Chata doble absorbente

Estructura de la chata doble absorbente




3.2.3 Calculo estructural

Con los datos del plano de estructura general y los planos de
linea de forma a través de un programa de calculo por elementos
finitos modelamos la barcaza y simulamos las cargas que puede
llevar sobre cubierta y siempre respetando su franco bordo
asignado por capitania.

Los resultados de esta simulacion nos mostraran las partes

criticas de nuestra barcaza.

En la figura se muestra la barcaza transportando cuatro contenedores.



DISTRIBUCION DE FUERZAS EN LA CUBIERTA

El area
mojada
sera la zona
de

En la figura se muestra las fuerza que ejerce cada contenedor y caseta sobre la cubierta, a

las fuerzas se le multiplicara por un factor de 3 por estar expuestas a cargas dinamicas

von Mises (Nhwn*2 (MPa))

360.0

3281
306.3
2844

En la figura se muestra la tensione de von Mises con un maximo de 350(MPa) la cual

supera a lo que nos recomienda la Norma ABS ( Esfuerzo de Flexién maximo del 75% de su

esfuerzo de fluencia del material) ASTM A 131 grado A (235 MPa) al 75% (175MPa)



3.2.4 Reforzamiento estructural
En las zonas criticas reforzamos, siguiendo y cumpliendo las
normas de la Sociedad Clasificadora American Bureau of

Shipping (ABS)

von Mises (Nnm*2 (MPa))

En la figura se muestra las tensiones de von Mises con un maximo de 111.6(MPa), estando

dentro de lo maximo permitido por la ABS (175MPa) para el material ASTM A 131 grado A

3.2.5 Modificacion de la habitabilidad.
Se retirara toda la caseta de la chata doble absorbente y se

construira una nueva caseta de dos niveles en la parte superior

de proa.



VISTA ISOMETRICA DE LA BARCAZA MULTIPROPOSITU




3.3 Memoria Descriptiva de la Barcaza

Corresponde la presente Memoria Descriptiva de la modificacion
de una Barcaza clasificable, bajo normas de la sociedad
clasificadora American Bureau of Shipping. La cual realizara
trabajos de transporte de carga seca sobre cubierta y carga

liquida bajo cubierta.

a. Caracteristicas Principales:

Eslora Total :27.130m
Manga Total: :7.20m
Puntal: :2.030 m.

Capacidad de carga sobre cubierta - 170.00 ton.

Capacidad de carga bajo cubierta - 145.00 m>.

b. Asiento y Estabilidad:
La embarcacidén ha sido proyectada de acuerdo:
e Convencion de linea de carga maxima internacional 1966.
e Normas de Estabilidad IMO.

o Leyes y Regulaciones Maritimas Nacionales.



Las condiciones de operacién y navegacion previstas son:

Compartimentado

El casco esta compartimentado para soportar la inundacién de
uno de sus compartimentos y continuar flotando con suficiente
reserva de flotabilidad. Esta subdividido en veinticuatro (14)
compartimentos estancos y dos panoles de cadena, debajo de la
cubierta principal. Posee tres (1) mamparos longitudinales y cinco
(6) mamparos transversales para separar los compartimientos de
lastres, pique de proa y popa, tanques de carga y sala de

bombas y maquinas.

Casco

El casco se cambiara en las zonas criticas que mostro el calculo
estructural , con acero Naval (Designacion ASTM A131 Gr A);
con detalles indicados en plano de Estructura General. Los
elementos estructurales como, cuadernas, baos, varengas,
vagras y refuerzos de mamparos son de acero estructural

(Designacion ASTM A36).



e. Escantillonado

Se ha calculado la estructura del casco y de cada elemento

longitudinal y transversal siguiendo las reglas de clasificacion de

la ABS para barcazas de acero. En la siguiente tabla se muestran

los materiales y el dimensionamiento de estos elementos.

item Designacion Materiales Dimensiones(mm)
Acero Naval

1 Casco ASTM A 131 Esp. 8.0
Acero Estructural « »

2 Cuadernas ASTM A 36 L”"51 x51x8
Acero Estructural o

3 Varengas ASTM A 36 L” 64 x 64 x 8.0
Acero Estructural S

4 Baos ASTM A 36 L” 76 x 76 x 8.0

M T | Acero Naval Esp. 6.4

5 amparos Transversales ASTM A 131 p. 6.
Acero Estructural

6 Ref. de Mamp. Transversales ASTM A 36 Pt 51x9.5

f. Sistema de Achique y Lastre

El sistema de achique general de agua de

los diferentes

compartimentos. La succién se realiza mediante dos (2) bombas,

cuyas rejillas de succion estan ubicadas en cada compartimiento.

Este sistema esta disefiado para operar a su vez como sistema

de lastrado. Cuenta con seis tanques para lastrado . El sistema




contraincendios esta conectado directamente a la linea de

descarga del sistema de achique.

Sistema de Combustible

Cuenta con un tanque de combustible, fabricado en acero
inoxidable y ubicado en la sala de maquinas. El tanque dispone
de tuberias de llenado, venteo y de distribucién. Asi mismo
cuenta con los respectivos filtros para el tratamiento del

combustible.

Sistema de Agua Potable

El almacenamiento de agua potable comprende (04) tanques:

La succidén del sistema se realiza mediante dos (2) bombas.

Todos los tanques disponen de tuberias de llenado, venteo y de

distribucion.

Sistema de Fondeo y Amarre

El sistema de Fondeo y amarre esta provista de cuatro (2) anclas
de 280 kg cada una clasificadas por Bureau Veritas y son del tipo
Stokless. Los anclas de proa de 200 metros con contrete, el
diametro del eslabén es de 5/8, todos los accesorios que se
encuentran en cada una de las lineas de cadena son clasificadas

por la Lloyd Register's vy estaran gobernadas por dos



cabrestantes hidraulicos. Ademas cuenta con ocho bitas de

amarre, a fin de garantizar una adecuada maniobra de amarre.

Sistema Hidraulico

Este sistema cuenta con dos cabrestantes los cuales izan las
anclas estibando las cadenas debajo de cubierta en cuatro
pafnoles. Estos cabrestantes son movidos por una bomba
hidraulica acoplada a un motor marino mediante un toma fuerza.
Para el funcionamiento, este sistema cuenta con un tanque de
aceite, mangueras de alta presion, uniones, reloj de presion todos

estos elementos forman un circuito cerrado.

Proteccion del Casco

Todo el casco ha sido arenado al metal blanco y recubierto con

pintura anticorrosivo epoxica. Ademas:

La obra viva sera pintada con dos capas de pintura alquitranada y
dos capas de antiincrustante, complementariamente se ha

instalado anodos de zinc de alta pureza y convenientemente

distribuida.

La obra muerta sera pintada con dos capas de pintura
alquitranada, ademas se instalaran 2 lineas de verduguetes, en
las cuales se apoyaran las llantas para la proteccién del casco

por los continuos golpes que en esa zona recibe.

La cubierta estara pintada con dos capas de pintura de

proteccién adecuada para trabajo pesado.



El interior de los tanques que contienen agua potable estara
pintado con base anticorrosiva y dos capas de pintura apta para

contacto con agua de consumo humano.

Los tanques vacios y de lastre estaran pintados con dos capas

de pintura epdxica multipropdsito.

|. Equipos Seguridad y Salvamento

La Barcaza cuenta con todo los equipos de seguridad vy
salvamento , de acuerdo al Cddigo de Seguridad de Equipo para
Naves y Artefactos Navales Maritimos de la Direccién General de
Capitanias y Guardacostas del Peri adoptado por RD 0562-

2003, con los siguientes equipos de seguridad y Salvamento:

Seguridad : Cuatro (4) Aros Salvavidas

Lucha contraincendios: Cuatro (4) extintores portatiles: dos (2) de

polvo quimico seco (6 kg) y tres (2) de CO, (4 kg cada uno)

Dos (2) mangueras de Nylon contraincendios con conexién a

grifos y pitdon de chorro y niebla.

3.2 Planos Generales

Se adjuntan en el ANEXO 1 los siguientes planos generales:
e Lineas de Formas
e Disposicion General

e Estructura General



CAPITULO IV:
4. EVALUACION ECONOMICA

4.1 Datos
Se tiene la siguiente informacion basica que retrata en primer lugar la existencia de impactos sobre el proyecto de dos
impuestos y el horizonte que se ha escogido para la elaboracién del analisis de inversion. Asimismo se indica una leyenda

del color de celdas, dado que ello nos ayudara a trabajar en las hojas de calculo faciimente en forma practica.

Impuestos
Impuesto general a las ventas (IGV) 19.0% Dato
Impuesto a la renta (utilidades, calculado en 0 .
D =D
ol EPYG) 30.0% ato espejo (=Dato)

Dato afectado por (1+ Tasa IGV) donde corresponda
Vida util del proyecto

Horizonte de evaluacién (afos) 10

A continuacién tenemos la cantidad estimada a vender en el horizonte de evaluacién la que se mantiene constante porque
son unidades dias de alquiler, considerando 20 dias al mes durante los doce meses del afio. También tenemos el precio,

que se propone en moneda norteamericana y que afectada por el tipo de cambio se obtiene el precio en moneda nacional.}



Produccién y ventas en dias para alquilar

Item \ Ao

3 4 5 6 7 8 9 10

Unidades a vender (dias a alquilar al afio) 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
Unidades a vender (dias a alquilar al afio) 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
Tipo de Cambio

Item \ Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tipo de Cambio (S/,/$) 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85
Tipo de Cambio (S/,/$) 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85
Precio privado de venta ($)

item \ ARo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Precio privado de venta ($) $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20
Precio privado de venta ($) $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20 $504.20
Precio privado de venta (S/.)

item \ Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Precio privado de venta por unidad sin IGV (S/.) | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97
Precio privado de venta por unidadsinIGV (S/.)| S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97 | S/.1,436.97
Precio privado de venta por unidadconlGV | 5/1,709.99 | S/.1,709.99 | $/.1,709.99 | S/.1,709.99 | S/.1,709.99 | S/.1,709.99 | S/.1,709.99 | S/.1,709.99 | S/.1,709.99 | S/.1,709.99

El costo de mantenimiento proporcionado en moneda norteamericana sufre el mismo proceso de conversion a moneda nacional.

Pero en este cuadro ya se diferencia el costo con IGV y sin IGV tal como el precio ya se afectd en el cuadro anterior.



Costos de mantenimiento ($)

item privados\ Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tratamientosuperficial {atenado, pintira, $0.00 $25,210.08 $0.00 $25,210.08 $0.00 $25,210.08 $0.00 $25,210.08 $0.00 $0.00
proteccion de catddica) sin IGV
Mantenimiento mecanico por afio sin IGV $3.361.34 | $3361.34 | $3361.34 | $3361.3¢ | $3361.3¢ | $3,361.34 | $3,361.34 | $3,361.3¢ | $3,361.3¢ | $1,680.67
Otros costos indirectos sin IGV $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34
Costo de mantenimiento (S/.)

' item privados\ Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
UEICHUDE L A D2 s $.0.00 |S.7436975| $.0.00 |S/.74369.75| S.0.00 |S/.74369.75| $1.000 |S/.74369.75| $/.0.00 $1.0.00
proteccion de catédica) sin IGV

Mantenimiento mecénico por afio sin IGV S/.9915.97 | S1.9,91597 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.4,957.98
Otros costos indirectos sin IGV S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99
Costo de mantenimiento (S/.) sin IGV

[tem privados \ Ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

aatanmiet A Upanticl i and b Ay S/.000 |S.7436975 | $/.000 |S/.74369.75| /000 |S/7436975| S/.000 |S/74369.75| S/.0.00 $/.0.00
proteccion de catédica) sin IGV

Mantenimiento mecanico por afio sin IGV $/.9915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/1.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.4,957.98
Otros costos indirectos sin IGV S1.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99
Costo de mantenimiento (S/.) con IGV

item privados\ Ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tratamiento superficial (arenado, pintura,

proteccion de catédica) con IGV S/.0.00 |S/.88,500.00 | S/.0.00 |S/.88,500.00 | S/.0.00 | S/.88500.00 | S/.0.00 | S/.88500.00 | S/.0.00 S/.0.00
Mantenimiento mecénico por afio con IGV $/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.5,900.00
Otros costos indirectos con IGV $/.2,950.00 | S/.2,950.00 | S/.2,950.00 | S/.2,950.00 | $/.2,950.00 | $/.2,950.00 | S/.2,950.00 | S/.2,950.00 | $/.2,950.00 | S/.2,950.00

El costo de operacion si esta costeado en moneda nacional, asciende a S/. 96 000 incluido el IGV.




Costos de mantenimiento ($)

item privados \ Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ratamisntoistneThE il @Tanmct IRatE: $0.00 $25,210.08 $0.00 $25,210.08 $0.00 $25,210.08 $0.00 $25,210.08 $0.00 $0.00
proteccion de catddica) sin IGV
Mantenimiento mecanico por afio sinIGV $3.361.34 | $3,361.34 | $3361.34 | $3361.34 | $3,361.3¢ | $3,361.3¢ | $3361.34 | $3,361.34 | $3361.34 | $1,680.67
Otros costos indirectos sin IGV $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34 $840.34
Costo de mantenimiento (S/.)

item privados\ Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ A o S10.00 |S/.7436075| S.0.00 |S/.74369.75 | S.0.00 |S/.74369.75| S1.0.00 |S/.74360.75| $/.0.00 $/.0.00
proteccion de catddica) sin IGV
Mantenimiento mecénico por afio sin IGV $1.9,915.97 | S/.9,915.97 | $/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.4,957.98
Otros costos indirectos sin IGV S1.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99
Costo de mantenimiento (S/.) sin IGV

Item privados \ Ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TAtATROHpoFGE VIR P A, S1.0.00 |S/.74369.75 | S1.000 |S/.74,369.75 | S/.000 | S/.74369.75 | S.0.00 |S/.74,369.75 | $1.0.00 $1.0.00
proteccién de catédica) sin IGV
Mantenimiento mecanico por afio sin IGV $1.9915.97 | S1.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,91597 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.9,915.97 | S/.4,957.98
Otros costos indirectos sin IGV S1.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99 | S/.2,478.99

Costo de mantenimiento (S/.) con IGV

item privados \ Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10
Tratamiento superficial (arenado, pintura,
proteccién de catédica) con IGV S/.000 |S/.88500.00 | S/.0.00 |S/.88,500.00 | S/.0.00 |S/.88,500.00| S/.0.00 |S/.88,500.00 | S/.0.00 $1.0.00
Mantenimiento mecanico por afio con IGV $/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | $/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.11,800.00 | S/.5,900.00
Otros costos indirectos con IGV $/.2,950.00 | $/.2,950.00 | S/.2,950.00 | S/.2,950.00 | S$/.2,950.00 | $/.2,950.00 | S/.2,950.00 | S/.2,950.00 | $/.2,950.00 | S/.2,950.00

El costo de operacion si esta costeado en moneda nacional, asciende a S/. 96 000 incluido el IGV.




Gastos de operacion (S/.)

Item privados\ Aio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mano de Obra sin IGV S/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45378.15| S/.45378.15| S/.45378.15| S/.45,378.15| S/.45,378.15
Insumos (combustible, viveres) sin IGV S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| $S/.35,294.12| S/.35,294.12

Item privados\ Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mano de Obra sin IGV S/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45,378.15| $/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45,378.15| S/.45378.15| S/.45378.15| S/.45378.15
Insumos (combustible, viveres) sin IGV S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12| S/.35,294.12

Item privados\ Ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mano de Obra con IGV S/.54,000.00| S/.54,000.00( S/.54,000.00| S/.54,000.00| S/.54,000.00| S/.54,000.00| S/.54,000.00| $S/.54,000.00] S/.54,000.00| S/.54,000.00
Insumos (combustible, viveres) con IGV S/.42,000.00| S/.42,000.00f S/.42,000.00| S/.42,000.00| S/.42,000.00( S/.42,000.00| S/.42,000.00| S/.42,000.00| S/.42,000.00| S/.42,000.00

La inversién asciende a US$ 337 360 délares (ANEXO Il), al tipo de cambio considerado equivale a S/. 961 476. Asimismo se sefiala

la vida util de los activos fijos e intangibles del proyecto. En el caso de lo barcaza y equipo transportador es de 20 afos y en cuanto

al intangible de 1 afio.

Inversiones (periodo 0) ($)

. . . Inversién sin | Inversién sin |Inversion con| Vida util o
e IGV IGV IGV fiscal
Activo fijo $279,714 $279,714 $332,860
Terreno $0 $0 30
Construcciones $0 $0 $0 33
Maquinaria, equipo y mobiliario de planta $279,714 $279,714 $332,860 20
Intangibles $3,782 $3,782 $4,500 1
Inversiones (periodo 0) (S/.)
item de inversion Inversién sin | Inversién sin |Inversién con| Vida dtil o
IGV IGV IGV fiscal
Activo fijo S/. 797,186 S/. 797,186 S/. 948,651
Terreno S/. -| S/ - SI.
Construcciones S/. - S/. -| SI. - 33
Maquinaria, equipo y mobiliario de planta S/. 797,186| S/. 797,186 S/. 948,651 20
Intangibles S/. 10,777 SI. 10,777| S/. 12,825 1




La depreciacion considera el mecanismo lineal incluyendo un valor de mercado del desecho, al final del horizonte de evaluacion del

proyecto.
Depreciacién
g Valor
Item de inversién 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 residual
Depreciacién sin IGV S/ 50636|S/. 39859|S/ 39859|S/. 39859|S/ 39859|S/ 39859|S/ 39859|S/ 39,859|S/ 39,859 S/ 39,859
Activo fijo S/, 39859 |S/. 39859 |S/. 39,869 |S/ 39,859 |S/ 39,859 |S/ 39859 |S/. 39859 |S/ 39,859|S/ 39,859 |S/ 39,859 | S/. 398,596
Temeno S/. -l SI. -| S -| Sk -| S -| SI. -| SI. | Sk -| SI. -| SI. -| SI. -| SI. -
Construcciones S/. -| Sk -| Si. -| SI. -| S/ -| SI. -| s1. -| SI. -| SI. -| St -l SI. -| si. -
Maquinaria, equipo y mobiliario de planta S/, 39,859 S/, 39,859 S/. 39,859 S/. 39,859 S/ 39,859 S/. 39,859 S/. 39,859| S/. 39,859| S/. 39,859 S/. 39,859| S/ 39,859| S/. 398,596
Intangibles ST OV S /R OV | .S -| SI. -l SI. -l SI. -| SI. -| S/ -1 SI. -| S/ -l SI. -l SI. 0
Depreciacién con IGV S/. 60,258 S/. 47,433 S/. 47,433 S/. 47,433 S/. 47,433 S/ 47,433 S/. 47,433 S/ 47,433 S/. 47,433 S/. 47,433
Activo fijo S/. 47,433| SI. 47,433| SI. 47,433| S/. 47,433| S/. 47,433| SI. 47,433| SI. 47,433| S/. 47,433 S/. 47,433| S/. 47,433| S/. 474,321
Terreno S/, -| Si. -| SI. - S, -| s -| SI. -| SI. -| SI. -| s1. -| St -| s -l SI. -
Construcciones S/, -| Sl -| SI. -l Sk -| s/ -| S -| 'sI. -| sy, -| Sha -l Sl -l S/ -l S ]
Maquinaria, equipo y mobiliario de planta S/, 47433| SI. 47,433| S/. 47433| S/, 47433| S/. 47,433| S/. 47,433| S/. 47,433| S/. 47,433| S/. 47,433| S/. 47,433 S/. 47,433| S/. 474,321
Intangibles S/. 12,825 S/. 12,825| S/. - SI. -| iS¢ -| SI. - Sl = Sk -| SI. -| SI. -l SI. = SI. -

Asimismo se considera que la inversiéon en capital de trabajo cubrira los costos de operaciéon y mantenimiento en 3 meses lo que

influira en flujo de inversion de los siguientes afos. Ademas se presenta los costos de financiamiento que equivale en un contexto

promedio a 20% y un costo de oportunidad de capital de 8% levemente superior al promedio de ahorro bancario y en el rango de

ganancias de los bonos soberanos; dada la posibilidad de financiar a través de bancos la inversion en activos fijos.



Inversion en capital de trabajo (cubri costos
paraunnimero de meses)

Financiamiento

: . Inversion sin
Item de inversién GV
Monto de la inversion a financiar S/. 981,937
Tasa de interés efectiva anual 20.00%
Tasas de descuento
Tasa de descuento privada (COK) 8.0%|

4.2 EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

Para realizar el analisis econdmico financiero se construye en primer lugar el monto de

Similarmente se ha construido la tabla de costos de produccidn en el horizonte de evaluacion.

ingresos privados del proyecto con y sin IGV.

Ingresos privados del proyecto

~ Rubolafo 100 SR T N P I R Y ST SN ey ] SR o e Ly

Unidades a vender 240 240 240 240 240 240 240 240 240

Precio de venta unitario sin IGV S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97 S/.1,436.97
Ingreso total sin IGV S/.344,873.00| S/.344,873.00| S/.344,873.00| $S/.344,873.00| S/.344,873.00| S/.344,873.00| S/.344,873.00| $S/.344,873.00, S/.344,873.00| S/.344,873.00
Precio de venta unitario con IGV S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99 S/.1,709.99
Ingreso total con IGV $/.410,398.00| S/.410,398.00| S/.410,398.00| S/.410,398.00, S/.410,398.00| S/.410,398.00| $S/.410,398.00, S/.410,398.00 S/.410,398.00| S/.410,398.00




Costos de pmduccldn |y gastc gastos de

Costos totales sin IGV sl ( (14 3283)| S/ (204 355)[ Sl. (132 506)] Sl. (204 355)| sl. (132, 5os)l sr (204, 355)I Sl (132 5os)l S/ (204 355)| sl. (132 5os)| sl (127,716)|

Costos de produccién I ['si. (50,636) SI. (39,859)] SI. (39,859)l SI. (39,859) S/. (39,859)| S/. (39,859) S/. (39,859)) S/.  (39,859)] S/. (39,859) Si.  (39,859)
Depreciacion yamortizacion de intangibles | l'si.  (50,636) SI. (39,859)l SI.  (39,859)l S/. (39.859)l S/. (39,859) S/ (39.859)l S/. (39,859) S/ (39,859)l S/. (39,859) S/.  (39,859)

Costos de mantenimiento SI.  (11,975) SI.  (83,824) SI. (11,975) SI.  (83,824)l SI.  (11,975)| SI.  (83,824)l SI. (11,975 SI.  (83,824)l SI. (11,975)l SI..  (7,185)
Tratamiento superficial (arenado, pintura,

brotecclin do calbdiia) st IGV sl. -| s (71,849)| SI. -| s (71,849)| sI. -] s (71,849)| SI. -1 sl (71,849) s -1 sl
Mantenimiento mecanico por afo sin IGV Sl (9,580) SI.  (9,580) SI.  (9,580)l S..  (9580)l S..  (9.580) /. (9.580) S..  (9,580) /. (9,580)f S..  (9,580) S/ (4,790)
Otros costos indirectos sin IGV [ I's. (2395)s. (2395 s. (@395 s (2395 s (2395 S (2395 S/ (2395) 5. (2395 S/, (2,395) S (2,395)

Gastos de operacién si.  (80,672) SI. (80,672)l SI. (80,672)) SI. (80,672) SI.  (80,672)l SI.  (80,872) SI. (80,672)] SI.  (80,672) SI. (80,672)] SI.  (80,872)
Mano de Obra sin IGV [ [ s (a5378)| Si.  (45378)l SI.  (45378)l /.  (45378)l SI.  (45,378)l SI.  (45378)l S/ (45378) S/ (45378)l SI.  (45378)l S/.  (45,378)
Insumos (combustible, viveres) sin IGV | | sl (35294) SI.  (35294) SI. (35294) S/. (35294)] SI.  (35,294)l S/. (35294)l SI.  (35,294)l S/. (35294)| SI.  (35294) S/  (35,294)

Costos totales con IGV Sl. (170,508) SI. (243,183) S/. (157,683)| SI. (243,183)| S/. (157,683)| S/. (243,183)| SI. (157,683) S/. (243,183) S/. (157,683) SI. (151,983)

Costos de produccion [ | si. (60,258) SI. (47,433)| SI. (47,433) SI. (47,433)| SI. (47,433)| SI. (47,433)| SI. (47,433)| S/. (47,433)| SI. (47,433)| S/. (47,433
Depreciacién y amortizacién de intangibles | | si. (60,258)l SI. (47.433)l /. (47,433) S/ (47,433) SI. (47.433)| S/. (47,.433) S/. (47,433)| SI. (47.433)| S/.  (47,433) S/  (47,433)

Costos de mantenimiento Sl (14,250) SI.  (99,750)| SI.  (14,250) SI.  (99,750) S/.  (14,250)| S/.  (99,750)] S/. (14,250)| S/.  (99,750)] SI. (14,250)| SI.  (8,550)
Tratamiento superficial (arenado, pintura,

rotoccibn de catbtica) con IGV Sl. -1 s (85500) SI. -| s (85,500)| S/. -| s (85,500)| SI. -| s, (85,500)| SI. -| st 2
Mantenimiento mecanico por afio con IGV Sl (11,400) SI.  (11,400) S/.  (11.400)] S/.  (11.400)] S/.  (11,400) S/.  (11,400)] S/.  (11,400)] S/.  (11,400) S/.  (11,400)| S/.  (5,700)
Otros costos indirectos con IGV Sl (2850) SI.  (2850)[ 8. (2,850) S/.  (2.850)| SI.  (2.850)| SI.  (2.850)[ S..  (2.850) S/.  (2.850)| S/.  (2.850)] SI.  (2,850)

Gastos de operacién Sl (96,000) S/.  (96,000) S/. (96,000)( S/. (96,000) S/.  (96,000)] S/.  (96,000)] S/.  (96,000) S/. (96,000)| S/. (96,000)] S/.  (96,000)
Mano de Obra con IGV S/ (54,000) S/  (54,000) S/.  (54,000) S/. (54,000 S/.  (54,000) S/.  (54,000) S/. (54,000) S/. (54,000) S/.  (54,000)] S/.  (54,000)
Insumos (combustible, viveres) con IGV S/ (42,000) S/  (42,000) S/.  (42,000) S/.  (42,000)] S/. (42,000) S/.  (42,000) S/. (42,000)] S/.  (42,000) S/.  (42,000)] S/.  (42,000)

Considerando que la inversion en capital de trabajo debe ser acorde a la necesidad de gastos de operacidén y mantenimiento de tres

meses, el siguiente cuadro muestra el calculo de inversion en capital de trabajo en el horizonte den evaluacién del proyecto.



Requerimientos de verslbn en capital de trabajo

TR TV e Il N N N S . [ R EE B A g A e Y R T L R R
Costos T e T ' Sl (110.250)| S.. (195,750)| SI. (110.250)| S/ (195750)| SI. (110,250 S/. (195,750)( SI. (110,250)| S/. (195,750) S/. (110,250)| SI. (104,550)
Capital de trabajo bruto (con IGV) Sl (27,563)| SI. (48,938) S/. (27,563)| S/. (48,938)| SI.  (27.563)| SI. (48,938) S/. (27,563)| S/. (48,938) S/.  (27.563) S/.  (26,138)
Varlacién en capital de trabajo (con IGV) | S/ (27,563) SI.  (21,375) SI. 21,375 SI.  (21,375)| SI. 21,375 SI.  (21,375)| SI. 21,375 SI.  (21,3785)| S 21,378 S. 1,425
Costos de operacién sin IGV (sin depreciacién) S (92647)| SI. (164,496) SI.  (92.647)| SI. (164,496)| S/.  (92.647)[ S/ (164.496)] S/.  (92.647) SI. (164,496) S/. (92.647) S/.  (87,857)
Capital de trabajo bruto (sin IGV) Sl (23162)| S  (41,124)] SI.  (23162)] SI.  (41,124)[ SI.  (23.162)| SI.  (41,124) SI.  (23.162)[ SI. (41.124)| SI. (23162)| SI.  (21,964)
Variacion en capital de trabajo (sin IGV) | SI. (23,162)| S.. (17,962) SI. 17,962 SI. (17,962) S/. 17,962 SI. (17,962) S/.  17,962| SI. (17,962) SI. 17,962 S.. 1,198

Una vez que ya tenemos los montos de inversion en el afio 0, la inversion en capital de trabajo y el valor residual del cuadro de

depreciacion, se construye el flujo de inversiones como se muestra:

Inversiones y valores de liquidacion a fines del afio 10

= |5 T Zd T G - ¥ 1 o
g e e i e 08 St 4B gl S 1 ;

Inversion total sin IGV S/ (831,125)| S/.  (17,962)| SI. 17,962| SI.  (17,962)| SI. 17,962| S/I.  (17,962)[ S/. ‘—1_7,962 SI.  (17,962)| SI. 17,962| SI. 1,198| SI. . “S/. 420,560
Activo fijo SI. (797,186) SI. -l Sl -l Sl - Sl -| Sl -l Sl -| Sl -| Sl -| Sl -| Sl -| SI. 398,596
Terreno S/. - S/.
Construcciones S/ - S/
| Maquinaria, equipo y mobiliario de planta S/, (797,186) S/. 398,596
Intangibles S/, (10,777) S/. 0
Capital de trabajo S/, (23,162)| S/.  (17,962)| S/. 17,962| S/.  (17,962)| S/. 17,962| S/ (17,962) SI. 17,962 S/.  (17,962)| SI. 17,962 S/. 1,198 S/. - SI. 21,964
Inversién total con IGV S/. (989,039)| S/.  (21,375)| SI. 21,375| SI.  (21,375) SI. 21,375| SI.  (21,375)| SI. 21,375 SI.  (21,375)[ SI. 21,375 S/ 1,425 SI. -| SI. 500,459
Activo fijo SI. (948,651) SI. -l Sl - Sl -| Sl - Sl -l S -| Sl -| Sl -l Sl -| Sl - SI. 474,321
Terreno SI. - S/.
Construcciones S/. E S/ -
Maquinaria, equipo y mobiliario de planta S/, (948,651) S/. 474,321
Intangibles S/ (12,825) S/. -
Capital de trabajo S/ (27.563)| S/ (21,375) SI. 21,375 S/, (21.375)| SI. 21,375 S/.  (21,375)| S/ 21,375 S/ (21,375)| S/. 21,375 S/ 1,425 SI. -| SI. 26,138

Como todo proceso productivo de compra y venta se procedié a realizar el calculo del monto a pagar por concepto de IGV. Estos
pagos son de acuerdo al rubro. Esto es, hay pago de IGV en los ingresos, en los costos de producciéon y en las inversiones,

calculando asi mismo el crédito tributario correspondiente a cada afio para completar el pago.



Pago del IGV

IGV de ingresos S, I'si. (65525 SI.  (65525) SI.  (65,525) SI.

IGV de costos ygastos SI. A7 si 272251 s 38828 s/ 251771 si. 38828l Ss.. 251771 si. 38828l Si. 25177 s 38s28l s/ 251771 s 24.267] si. :
IGV de inversiones i 157,914 Sl 3413[ s, (3413) S.  3413[ S (3413 S 3413 S. (3413 S.  3413[ S (3413) SL. @27)] s. 'sr. (79.899)
Sub total de IGV Sl 157,914l s (34,887) s/ (30,110) /. (36,935) S. (30,110)l S..  (36,935) S..  (30,110) S. (36,935 S/. (30,110) S/. (40,575)l SI.  (41,258) S/. (79,899)
Crédito tributario [si. 157914 s/ 1230271 S/. 92917] si. 55982] Si.  25872] SI. - sl -l sl -l s, -l s -l st sl K
Pago del iGV ] s/, ‘ Sl. | su. —.rsn [ sl. { s (11,083 s. (30,110) SI. (36,935)| S/. (30,110)| SI.  (40,575) SI. (41,258)[ S/ (23,917)

A continuacidon se calcula la

encontrar el flujo de financiamiento neto del proyecto:

Fmanclamiento (al rebaur amortizacién constanle e mtereses mbre saldos)

amortizacion (constante), los intereses (sobre saldos) y el correspondiente escudo tributario para

_ i Y L, SRR i e [ R | e P (D BTy i U6 Sl R 08 | Fepie L W e ]

Principal S/. 948 651

Amonrtizacion S/. (94,865)| SI. (94,865)| S/.  (94,865) SI. (94,865)| S/. (94,865)| S/. (94,865)| SI. (94,865)| SI. (94,865)| S/. (94,865)| SI. (94,865)
Intereses S/, (189,730)| S/.  (170,757)[ S/.  (151,784)[ S/.  (132,811)] S/.  (113,838)| S/. (94,865)( S/. (75,892) SI. (56,919)( S/. (37,946)| SI. (18,973)
Escudo tributario por intereses S/ 56,919| SI. 51,227 SI. 45,535 SI. 39,843| S/. 34,151 S/. 28,460| S/. 22,768| SI. 17,076| S/. 11,384 S/ 5,692
Flujo de financiamiento neto (FFN) S/. 948,651| S/.  (227,676)| S/. (214,395)[ S/.  (201,114)| S/.  (187,833)| S/.  (174,552)| S/.  (161,270)| S/.  (147,989)| S/. (134,708)| S/. (121,427)| SI.  (108,146)
[Tasa de interés real [ 14.00% |

Con toda esa informacién se construye el Estado de Ganancias y Pérdidas para la evaluacién econdmica privada el que sirve
principalmente para determinar el monto del impuesto a la renta del proyecto:

Estado de nesmados o de pérdldas y ganancias para la evaluac:én econémica privada

e A ' M PSSR TS T I T T T =l I L g i | 0 e il e i k| R e e e kA
Ingresos SI. 344,873| SI. 344,873| SI. 344,873| S/. 344 873 S/. 344,873| SI. 344,873 S/, 344,873 S/ 344,873| S/. 344,873| SI. 344,873
Costos de operacion SI.  (143283)[ S/.  (204,355) S/.  (132,506)| S/.  (204,355)[ S/.  (132,506)| S/.  (204,355)| S/.  (132,506)| S/. (204,355)| S/.  (132,506)| S/.  (127,716)
Utilidad bruta SI.  201,590| S/. 140,518 S/. 212,367 S/. 140,518| S/.  212,367| S/.  140,518| S/.  212,367| SI. 140,518| SI.  212,367| SI. 217,157
Impuesto a la renta Si. (60.477)| SI. (42,155)| SI. (63,710)| S/. (42,155)| SI. (63,710)| S/. (42,155)| S/. (63,710)| S/. (42,155)| SI. (63,710) S/. (65,147)
Utitidad después de impuestos SI. 141,113| SI. 98,363| S/. 148,657 SI. 98,363| S/. 148,657 SI. 98,363| S/. 148,657 SI. 98,363| S/.  148,657| SI. 152,010




A continuacién se presenta los indicadores de rentabilidad del proyecto. Por un lado tenemos al Valor Actual Neto Econdmico
(VANE), el Valor Actual Neto Financiero (VANF), la Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE), Tasa Interna de Retorno Financiera
(TIRF), y el Indicador Beneficios/Costo (B/C). Se puede observar que el VANE y TIREW nos indican principalmente que el proyecto
es un BUEN negocio, el VANF y TIRF nos indican que es mejor si logramos financiar el proyecto bajo los supuestos tomados en

cuenta, finalmente el indicador B/C nos muestra un 1.13 unidades monetarias de ingreso por cada unidad de gasto.

(Considerando

HE i A T ““‘%‘:\F

ERRERE x

I_Bneﬁclos SI. - _SI. 410,398 S/.  410,398| S/.  410,398| S/. 410,398 410,398| S/. %9_98 SI. S/. 410,398/ S/. 410,398 410,398

Ingresos por ventas S/.  410,398| S/. 410,398/ S/.  410,398| S/. 410,398 S/.  410,398| S/. 410,398 S/. 410,398 S/. 410,398 S/. 410,398/ S/. 410,398

Recuperacion del capital de trabajo S/, 26,138
Valor de desecho del proyecto S/. 474,321
Costos 0 egresos S/. (989,039) S/. (192,102)| S/.  (216,530)[ S/.  (195,335)| S/.  (216,530) S/.  (206,398) S/. (246,640)| S/.  (232,270)| S/.  (246,640)| S/.  (213,110)| S/.  (210,955)| S/.  (23,917)
Costos de operacién S/, (110,250)| S/.  (195,750)| S/.  (110,250)| S/.  (195,750)| S/.  (110,250)| S/.  (195,750)| S/.  (110,250)| S/.  (195,750)| S/.  (110,250)| S/.  (104,550)

Inversiones S/. (989,039)| S/.  (21,375)[ SI. 21,375 SI.  (21,375)| S/ 21,375 S/ (21,375)| SI. 21,375| 81, (21,375) S/ 21,375 SI. 1,425| SI. -

Pago del IGV S/. -| SI. - Sl -| Sl -| Sl -| 8. (11,063)[ S/.  (30,110)[ S/.  (36,935)| S/.  (30,110)| S/.  (40,575)[ S/.  (41,258)| S/. (23,917)
Impuesto a la renta S/.  (60,477)| S/.  (42,155)| S/.  (63.710)| S/.  (42,155)[ S/.  (63,710)( S/.  (42,155)| S/.  (63,710)| S/.  (42,155)| S/.  (63,710)| S/.  (65,147)

Flujo de caja econémico (FCE) S/. (989,039)| S/.  218,296| S/. 193,868 S/. 215,063| S/. 193,868 S/.  204,000( S/. 163,758 S/. 178,128/ S/. 163,758 S/. 197,288 S/. 675,985

Flujo de financiamiento neto (FFN) S/. 948651 S/. (227,676)| S/.  (214,395)| S/.  (201,114)| S/.  (187,833)[ S/.  (174,552)( S/.  (161,270)[ S/.  (147,989)| S/. (134,708)| S/.  (121,427)[ S/.  (108,146)

Flujo de caja financiero (FCF) S/. (40,388 S/. (9,380)| S/.  (20,527)| SI. 13,949 S/. 6,035 SI. 29,448| S/. 2,488( S/. 30,139| SI. 29,050, S/. 75,861| S/. 567,839

Tasa costo de oportunidad 8.00%

VAN Econémico S/. 538,769 TIRE 17.711%

VAN Financiero SI. 304,697 TIRF 33.59%

Cuadro para célculo del indice Beneticio costo

BT Sl0GE L RS PN Sl AR SR s o £ 3 i dee | Ll N R piow S e T B o . BT b i B 3 e s e
Beneficios S/. -| S/, 410398 S/. 410,398 S/. 410,398 S/. 410398 S/. 410,398 S/. 410,398 S/. 410,398 S/.  410,398| S/. 410,398 S/.  410,398| S/. 2,753,804
Costos o egresos S/, (989.039) S/.  (192,102)| S/.  (216,530)| S/.  (195,335)| S/.  (216,530)| S/.  (206,398)| S/.  (246,640) S/.  (232,270)| S/.  (246,640)| S/.  (213,110)[ S/.  (210,955)| SI. 2,435,766
indice Beneficio / costo privado YT

econémico




4.3 PERIODO DE RECUPERACION
A través de acumulacion simple ademas, se determina el periodo de recupero para el flujo econémico como para el financiero como
se muestra a continuacion, resultando que el flujo econdmico recupera mas rapido la inversidén en comparacién a la opcion de

financiamiento.

R T

'-*"'-7-1-&"

: a [ = B
Flujo Acumulado simple FCE SI. (989,039) 218,296.00 | S/. 412,164 |S/. 627,227 | S/. 821,095 | S/. 1,025,095 | S/. 1,188,853 | S/. 1,366,981 | S/. 1,530,740 | S/. 1,728,027 | SI. 2,404,012
Flujo Acumulado simple FCF SI. (40,388)[ SI.  (8,380)| SI.  (29,907)( §I.  (15,958) | S. (9,923)[ SI. 19,525 | SI. 22,013 |S/. 521152 | SI. 81,203 | S/. 157,063 | S/. 724,902
Periodo de recupero simple FCE 5aiios y Omeses

Periodo de recupero simple FCF

Tailos y Imeses

Finalmente se construye el estado de Ganancias y Pérdidas que se presenta a SUNAT colocando los items necesarios para una

adecuada declaracion.

Estado de resultados o dg pérdidas y ganancias que se presentaria a la SUNAT

RS T R DR (Ui L R AT T ) el P T P R SRR oS S P S S AN R 7 SN S U R e S [ S
ingresos (sin IGV) S/ 344,873 S/  344873| SI. 344873 S/ 344873 S 344873 S/ 344,873 S/. 344873 S.. 344873 S/ 344,873 SI. 344,873
Costos de produccién y gastos de operacion con depreciacien (siniGV) | S/, (143,283)| S/.  (204,355)| S/.  (132,506)| S/.  (204,355)| S/.  (132,506)| S/.  (204,355)( S/.  (132,506)( S/. (204,355)| S/.  (132,506)| S/.  (127,716)
intereses Sl (189,730)| S/. (170,757)| SI. (151,784)( S/. (132,811)| /. (113,838) S/.  (94,865) S/.  (75892) S/.  (56.919) S/.  (37.946) S/.  (18,973)
Uutilidd bruta (Considera depreciaclén e S 11,860 SI.  (30,239) S/  60,583| S..  7,707| S/. 98529 S/. 45663 SI. 136,475| S/.  83,599| S/. 174,421 SI. 198,184
impuesto a la renta (considera intereses) S (3568) SI.  9072) S. (18175)| Sl  (2312)| S/. (29559)| S/.  (13,696) S/.  (40,942)| S/.  (25080)| S/.  (52.326)| S/.  (59,455)
Utilidad después de impuestos Sl 8302 S. (21,167)] S/. 42,408/ SI. 5395 Sl 68,970/ S/l 31,957/ S.. 95533 S/. 58,519 S/. 122,095 SI. 138,729

11,384 SI. 5,692

I. Renta sin Intereses - |. Renta con Intereses (SUNAT): en EPyG SI. 56,919| SI. 61,227| SI. 45,535 SI. 39,843| SI. 34,151 SI/. 28,459, SI. 22,768( SI. 17,075‘ Sl.
1

IEC““"'D“'A"WPO" intereses Sl. §6,919| SI. 51,227- SI. 45,535 SI. 39,843 SI. 34,151| SI. 28,460 SI. 22,768| SI. 17,076| Sl. 11,384 SI. 5,692J




Haciendo un analisis grafico de los resultados se encuentra que el negocio es bueno hasta un COK de 17.7%, sin embargo es mejor
realizar un apalancamiento desde la tasa de 14% hasta una cifra de 33.6%, tasa a la cual el negocio ya no es bueno ni econdémica ni

financieramente.

23%  26% 129% 2%

—+—VARE —0—VARF ——VARM




4.4 ANALISIS DE SENSIBILIDAD
Las dos principales variables asociadas a la rentabilidad del proyecto, cuyas fluctuaciones podrian afectar los buenos indicadores de
rentabilidad que se proyectan son el precio y la cantidad vendida. En ambos casos nos remitimos a factores de demanda lo que

consideramos muy importante para el proyecto.

Para el caso de la sensibilidad precio se puede observar que la sensibilidad (elasticidad) del VANE a variaciones en el precio es

mayor a 5.13, y el VANF mayor a 2.90 lo que implica que el VANE es mas elastico a la variacién del precio.

Analisis de sensibilidad para el precio

Variacion | Variacion | Elasticidad | Elasticidad

e VANF VANE TIRE TIRE BIC VANF VANE  |VANE-precio|VANF-precio

75% SI. 1,507,663 | SI. 1,741,725 39.15% 537.56% 1.47 5.26 2.98

60% SI. 1,263,085 | S/I. 1,497,158 34.92% 424.86% 1.42 5.24 2.96

45% SI. 1,018,184 | S/. 1,252,257 30.64% 311.36% 1.36 5.20 294

30% sl. 773,273 [ SI. 1,007,346 26.34% 200.19% 1.29 513 2.90

15% Sl 539,088 | S/. 773,160 22.04% 94.85% 1.22 5.13 2.90

0% S.. 304697 [S. 538769 17.71% 33.59% 1.13 '

15% sl. 64,240 | S/. 298,312 13.32% 11.61% 1.03 5.26 2.98

-30% SI.  (198,355) | SI. 36,717 8.63% -0.58% 0.91 -18.7% 5.50 3.1

45% SI.  (507,305) | SI.  (273,232) 3.09% 0.75 31.7% 5.92 3.35

60% SI.  (816,233) | S/.  (582,161) -2.72% 0.58 6.13 3.47

75% SI. (1,126,168) | S/.  (891,096) -8.87% 0.38 6.26 3.54
Maxima disminucion o
VANF=0 18.67%
Maxima disminucion o
VANE=0 -31.73%




Para el caso de la sensibilidad venta se puede observar que la sensibilidad (elasticidad) del VANE a variaciones en el nivel de

ventas es mayor a 2.22, y el VANF mayor a 1.69 lo que implica que el VANE es mas elastico a la variacidn del precio.

Analisis de sensibilidad para las ventas

Variacion | Variacion | Elasticidad | Elasticidad
AL W VANE TIRE TIRF Bl VANF VANE | VANE-enta | VANF-venta
75% Sl. 814,942 [ SI. 1,224,776 20.83% 82.89% 1.22 2.23 1.70
60% Sl. 713,666 | SI. 1,088,174 20.45% 72.70% 1.21 2.24 1.70
45% Sl. 612,198 | S/. 961,399 19.99% 62.45% 1.19 2.24 1.70
30% Sl. 607,627 | S/. 812,334 19.36% 51.69% 1.18 2.22 1.69
15% Sl. 406,168 | S/. 676,648 18.64% 42.39% 1.16 2.22 1.69
0% sl. 304,697 | S/. 538,769 | - 17.71%| 33.59% 1.13 _
-15% Sl. 203,102 | S/. 401,869 16.47% 25.10% 1.10 2.22 1.69
-30% Sl. 97,786 | SI. 262,049 14.60% 16.25% 1.05 2.26 1.71
-45% Sl. (9,174) | s/. 119,772 11.78% 7.20% 0.99 -43.7% 2.29 1.73
-60% SI.  (128,992) | S/. (36,363) 6.50% 4.10% 0.89 -56.6% 2.37 1.78
-75% S/  (266,116)|S/.  (206,803) -6.24% 0.72 2.49 1.85
Maxima disminucion
VANF=0 43.71%
Maxima disminucion
VANE=0 -56.58%

En términos globales se estima que la rentabilidad del proyecto es mas sensible a variaciones del precio que del nivel de ventas.



Conclusiones o Lecciones Aprendidas

e El proceso de esta modificacion involucro el calculo estructural el cual nos
indica las zonas de cambio y reforzamiento de la estructura, casco y
cubierta. Con estos cambios iniciamos la cotizacion de los costos de
materiales y mano de obra.

e La modificacion también involucra la instalacion de nuevos sistemas y
equipos.

e La Evaluacién del Proyecto nos da como resultado que es UN BUEN
NEGOCIO, por los valores Obtenidos en la evaluacion Econémica con un
horizonte de 10 anos. Ya sea como capital Financiado y Econéniico. El mas
rentable es el capital Financiado ya que nuestro capital Econémico se puede
invertir en otras actividades generando mas ingresos.

A continuacién se presenta los indicadores de rentabilidad del proyecto.

Valor Actual Neto Financiero (VANF)= S/. 304,697.00

Tasa Interna de Retorno Financiera (TIRF)= 33.59%

e En el Analisis de la sensibilidad del precio nos dio como resultado que
puede caer hasta un maximo de VANF= -18.67%

e En el Analisis de |la sensibilidad del Venta nos dio como resultado que puede
caer hasta un maximo de VANF= -41.71%

e Demostrando que el Proyecto es un BUEN NEGOCIO, se agradeceria que

un companero siguiera con la parte de la ejecucién de la obra.
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